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1.- CONDICIONES GENERALES.

100.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION.
100.1.- DEFINICION.

El presente Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares tiene como objeto definir las
condiciones singulares que complementan, concretan o modifican las establecidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccién General de
Carreteras y Caminos Vecinales del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (PG3), aprobado
por Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1976, del Ministerio de Obras Publicas y sus
modificaciones sucesivamente aprobadas.

Los documentos mencionados, incluyen igualmente la descripcion general y localizacién de
las obras, condiciones exigidas a los materiales, requisitos para la ejecucion, medicion y abono de
las diversas unidades del proyecto, y todas las que constituyen las directrices que ha de seguir el
Contratista adjudicatario de las obras.

En este Pliego se seguird la misma numeracion que tiene el PG3 y también las mismas
definiciones y nomenclatura adoptada en éste ultimo, excepto en los casos en que de manera
explicita se exprese en el presente Pliego.

El Pliego de Condiciones, junto con los planos del proyecto o sus posteriores
modificaciones, define todos los requisitos técnicos de la obra y constituyen la norma y guia que
ha de seguirse para la correcta ejecucion y buen fin de los trabajos y especialmente regulan:

a) Caracteristicas que han de reunir los materiales a emplear.
b) Indicacion de la procedencia de los materiales naturales que se han juzgado oportunos.

c) Los ensayos a que deben someterse los materiales a emplear para comprobar su
idoneidad de acuerdo a las condiciones que deben de cumplir.

d) Las normas de elaboracion de las distintas unidades.
e) Instalaciones que hayan de elegirse.
f) Precauciones a adoptar durante la ejecucion.

g) Normas de medicion y valoracion de las distintas unidades de obras y las de abono de las
partidas alzadas.

h) Plazo de garantia.

i) Normas y pruebas positivas para las recepciones.
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EUNATE PROYECTO DE RENOVACION DE LA ODT DEL KM 1,5 DE LA ViA VERDE DEL PLAZAOLA A
' SU PASO POR LEKUNBERRI

Caso de contener el presente Pliego alguna clausula econémica que contravenga las del
Pliego de Clausulas Administrativas, prevaleceran las de este ultimo sobre el primero.

Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefialado especificamente en este Pliego, se
ejecutaran de acuerdo con lo establecido en las normas e instrucciones Técnicas en vigor que sean
aplicables a dichas unidades, con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena préactica en
la construccién y con las indicaciones que, sobre el particular, sefiale el Director de las Obras.

Las actas de reuniones prevaleceran sobre todos los demas documentos. Los Planos y Pliego
de Condiciones tienen prevalencia sobre los Pliegos, Normas o Instrucciones Generales. Lo
mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos o viceversa, habrd de ser
ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos, siempre que a juicio de la Direccién
de la Obra, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y ésta tenga precio
en el contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o0 errores que se adviertan en estos documentos
por el Adjudicatario, deberdn reflejarse obligatoriamente en el Acta de Comprobacion del
Replanteo.

100.2.- AMBITO DE APLICACION.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares serd de aplicacion en la
construccion, direccion, control e inspeccion de las obras del proyecto de “PROYECTO DE
RENOVACION DE LA ODT DEL KM 1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAOLA A SU PASO
POR LEKUNBERRI” de Diciembre de 2019 y cddigo TUR(14P18)1, ademéas de las
prescripciones establecidas en el PG3, debiendo prevalecer las de este Pliego sobre las del PG3.

En cumplimiento de lo establecido en el parrafo 2 del apartado 100.2 del PG-3, se hace
constar que el texto vigente para este proyecto del citado Pliego, es el aprobado por el Ministerio
de Obras Publicas y Urbanismo el 6 de Febrero de 1.976, publicado por la Secretaria General
Técnica con efecto legal segin Orden Ministerial de 2 de Julio de 1976, y sus modificaciones
sucesivamente aprobadas por la O.M. y en las Ordenes Circulares de la Direccion General de
Carreteras que se indican a continuacion.

Orden Circular 292/86T, de Mayo de 1.986, que fija unos requisitos adicionales para los
articulos siguientes 278 (Pinturas a emplear en marcas viales) y 700 (Marcas viales). Esta Orden
ES DEROGADA en laOC 325/97 T.

Orden Ministerial de 31 de Julio de 1.986 por la que se aprueba la instrucciéon de la
Direccion  General de  Carreteras sobre  secciones de firme en  autovias,
REVISA los articulos 500 (Zahorras naturales) y 501 (Zahorras artificiales) y CREA los articulos
nuevos 516 (Hormigdn compactado) y 517 (Hormigén magro).

Estos articulos estan incluidos como anexos a la Instruccién sobre secciones de firmes en
autovias.
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PLIEGO DE CONDICIONES
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' SU PASO POR LEKUNBERRI

LA DEROGACION de esta Orden Ministerial (31 de Julio de 1.986), el 23/05/1989, fecha
en la que se aprueba la Instruccién 6.1 y 6.2-1C sobre secciones de firmes, es aplicable a la
Instruccion en si, pero no a los articulos del Pliego contenidos en sus anexos.

Orden Ministerial de 21 de Enero de 1.988, posteriormente modificada parcialmente por
Orden Ministerial de 8 de Mayo de 1.989, que REVISA los articulos siguientes: 210 (Alquitranes),
211 (Betunes asfalticos), 212 (Betunes fluidificados), 213 (Emulsiones bituminosas), 240 (Barras
lisas para hormigén armado), 241 (Barras corrugadas para hormigén armado), 242 (Mallas
electrosoldadas), 243 (Alambres para hormigon pretensado), 244 (Torzales para hormigén
pretensado), 245 (Cordones para hormigon pretensado), 246 (Cables para hormigdn pretensado),
247 (Barras para hormigén pretensado) y 248 (Accesorios para hormigon pretensado). Ademas
CREA el nuevo articulo 214 (Betunes fluxados). Esta Orden Ministerial “oficializa” las
modificaciones realizadas por la Orden Circular 293/86 T y por la Orden Circular 295/87 T.

Orden Circular 294/87T, de 23 de Diciembre de 1.987, sobre riegos con ligantes
hidrocarbonados, que REVISA los siguientes articulos: 530 (Riegos de imprimacion), 531 (Riegos de
adherencia), 533 (Tratamientos superficiales). Ademas CREA el nuevo articulo 532 (Riegos de
curado), y suprime los articulos 533 (Macadam bituminoso por penetracion con ligantes viscosos) y
534 (Macadam bituminoso por penetracion con ligantes fluidos). Esta Orden ES DEROGADA en
la Orden Circular 5/2001.

Orden Circular 297/88T, de 29 de Marzo de 1.988, sobre estabilizacion de suelos “in situ” y
tratamientos superficiales con ligantes hidrocarbonados que REVISA los siguientes articulos 510
(Suelos estabilizados “in situ” con cal) y 540 (Tratamientos superficiales con lechada bituminosa).
Suprime el articulo 511 (Suelos estabilizados con productos bituminosos), CREA los nuevos articulos
511 (Suelos estabilizados “in situ” con cemento), y recoge parte del articulo 512 (Suelos estabilizados
con cemento) y 533 (Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla). Esta Orden ES
DEROGADA en la Orden Circular 5/2001.

Orden Ministerial de 8-5-89. MODIFICA parcialmente, con inclusién de nuevos parrafos, los
articulos 210 (Alquitranes), 211 (Betunes asfalticos), 212 (Betunes fluidificados) y 213 (Emulsiones
bituminosas) y 214 (Betunes fluxados).

Orden Ministerial de 28 de Septiembre de 1.989, que REVISA el articulo 104, (Desarrollo y
control de las obras).

Orden Circular 299/89T, de 23 de Febrero de 1.989, que REVISA el articulo 542 (Mezclas
bituminosas en caliente). Es DEROGADA por la Orden Circular 5/2001.

Orden Circular 311/90C y E, de 20 de Marzo de 1.990, que REVISA el articulo 550
(Pavimentos de hormigon vibrado), y ES DEROGADA por la Orden Circular 5/2001.

0O.C. 322/97 "Ligantes bituminosos de reologia modificada y mezclas bituminosas discontinuas
en caliente para capas de rodadura de pequefio espesor" (24-2-97). CREA los nuevos articulos 215
(Betunes asfalticos modificados con polimeros), 216 (Emulsiones bituminosas modificadas con
polimeros) y 543 (Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura de pequefio
espesor). Es DEROGADA en la O.C. 5/2001.
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0O.C. 325/97 T Sobre sefializacion, balizamiento y defensa de las carreteras en lo referente
a sus materiales constituyentes (30-12-97). SUPRIME los articulos 278 (Pinturas a emplear en
marcas Vviales reflexivas), 289 (Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas) y 700
(Marcas viales) que se integran en el nuevo articulo 700 (Marcas viales). REVISA el articulo 701
(Senales y carteles verticales de circulacion, que con anterioridad se denominaba "Sefiales de
circulacion™). CREA los nuevos articulos 702 (Captafaros retrorreflectantes de utilizacion en
sefializacion horizontal), 703 (Elementos de balizamiento retrorreflectantes) y 704 (Barreras de
seguridad).

O.M. de 27-12-99. (BOE 22-1-00). REVISA los articulos 202 (Cementos), 211 (Betunes
asfalticos), 213 (Emulsiones bituminosas) y 214 (Betunes fluxados). DEROGA los articulos 200
(Cal aérea), 201 (Cal hidraulica) y 210 (Alquitranes). CREA los nuevos articulos 200 (Cales para
estabilizacion de suelos), 212 (Betunes fluidificados para riegos de imprimacién (aunque no se
especifica en la orden ministerial entendemos que este articulo DEROGA el hasta el momento
vigente articulo 212 "Betunes fluidificados™)), 215 (Betunes asfalticos modificados con polimeros)
y 216 (Emulsiones asfalticos modificados con polimeros).

O.M. de 28-12-99 (BOE 28-1-00). DEROGA los articulos 278 (Pinturas a emplear en
marcas viales reflexivas), 279 (Pinturas para imprimacion anticorrosiva de superficies de
materiales férreos a emplear en sefales de circulacion), 289 (Microesferas de vidrio a emplear en
marcas viales reflexivas) y 701 (Sefiales de circulacién). REVISA el articulo 700 (Marcas viales).
CREA los nuevos articulos 701 (Sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes), 702
(Captafaros retrorreflectantes), 703 (Elementos de balizamiento retrorreflectantes) y 704 (Barreras
de seguridad). Esta Orden Ministerial "oficializa” las modificaciones realizadas por la O.C.
325/97 T.

O.C. 326/00 Sobre geotecnia vial en lo referente a materiales para la construccion de
explanaciones y drenajes. REVISA los siguientes articulos 300 (Desbroce del terreno), 301
(Demoliciones), 302 (Escarificacion y compactacion), 303 (Escarificacion y compactacion del
firme existente), 304 (Prueba con supercompactador), 320 (Excavacion de la explanacion y
préstamos), 321 (Excavacion en zanjas y pozos), 322 (Excavacion especial de taludes en roca),
330 (Terraplenes), 331 (Pedraplenes), 332 (Rellenos localizados), 340 (Terminacion y refino de la
explanada), 341 (Refino de taludes), 400 (Cunetas de hormigdn ejecutadas en obra), 401 (Cunetas
prefabricadas), 410 (Arquetas y pozos de registro), 411 (Imbornales y sumideros), 412 (Tubos de
acero corrugado y galvanizado), 420 (Zanjas drenantes), 421 (Rellenos localizados de material
filtrante), 658 (Escollera de piedras sueltas), 659 (Féabrica de gaviones), 670 (Cimentaciones por
pilotes hincados a percusion), 671 (Cimentaciones por pilotes de hormigdn armado moldeados in
situ), 672 (Pantallas continuas de hormigon armado moldeadas in situ), 673 (Tablestacados
metéalicos) y 674 (Cimentaciones por cajones indios de hormigon armado). CREA los nuevos
articulos 290 (Geotextiles), 333 (Rellenos todo uno), 422 (Geotextiles como elemento de filtro y
drenaje), 675 (Anclajes), 676 (Inyecciones) y 677 (Jet grouting).
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EUNATE

O.C. 5/2001 Sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de hormigon (esta
Orden se modifico6 muy ligeramente por la O.C. 5bis/02 y por la O.C. 10bis/02). REVISA los
siguientes articulos 530 (Riegos de imprimacion), 531 (Riegos de adherencia), 532 (Riegos de
curado), 540 (Lechadas bituminosas), 542 (Mezclas bituminosas en caliente), 543 (Mezclas
bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura) y 550 (Pavimentos de hormigon
vibrado).

O.M. de 13-2-02 (BOE 6-3-02). DEROGA los articulos 240 (Barras lisas para hormigén
armado), 241 (Barras corrugadas para hormigon armado), 242 (Mallas electrosoldadas), 244
(Torzales para hormigon pretensado), 245 (Cordones para hormigon pretensado), 246 (Cables para
hormigon pretensado), 247 (Barras para hormigon pretensado), 250 (Acero laminado para
estructuras metalicas), 251 (Acero laminado resistente a la corrosion para estructuras metalicas),
252 (Acero forjado), 253 (Acero moldeado), 254 (Aceros inoxidables para aparatos de apoyo), 260
(Bronce a emplear en apoyos), 261 (Plomo a emplear en juntas y apoyos), 281 (Aireantes a
emplear en hormigones), 283 (Plastificantes a emplear en hormigones), 287 (Poliestireno
expandido) y 620 (Productos laminados para estructuras metalicas). REVISA los articulos 243
(Alambres para hormigon pretensado), 248 (Accesorios para hormigon pretensado), 280 (Agua a
emplear en morteros y hormigones), 285 (Productos filmégenos de curado) y 610 (Hormigones).
CREAN los nuevos articulos 240 (Barras corrugadas para hormigon estructural), 241 (Mallas
electrosoldadas), 242 (Armaduras basicas electrosoldadas en celosia), 244 (Cordones de dos (2) o
tres (3) alambres para hormigdn pretensado), 245 (Cordones de siete (7) alambres para hormigén
pretensado), 246 (Tendones para hormigdn pretensado), 247 (Barras de pretensado), 281 (Aditivos
a emplear en morteros y hormigones), 283 (Adiciones a emplear en hormigones), 287 (Poliestireno
expandido para empleo en estructuras), 610A (Hormigones de alta resistencia) y 620 (Perfiles y
chapas de acero laminado en caliente, para estructuras metélicas).

Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo. (Correccion de erratas BOE 26/11/02).
MODIFICA los articulos: 300 "Desbroce del terreno”, 301 "Demoliciones"”, 302 "Escarificacién y
compactacion”, 303 "Escarificacion y compactacion del firme existente”, 304 "Prueba con
supercompactador”, 320 "Excavacién de la explanacién y préstamos”, 321 "Excavacion en zanjas
y pozos", 322 "Excavacion especial de taludes en roca", 330 "Terraplenes”, 331 "Pedraplenes”,
332 "Rellenos localizados™, 340 "Terminacion y refino de la explanada”, 341 "Refino de taludes",
410 "Arquetas y pozos de registro”, 411 "Imbornales y sumideros”, 412 "Tubos de acero
corrugado y galvanizado"”, 658 "Escollera de piedras sueltas”, 659 "Fabrica de gaviones", 670
"Cimentaciones por pilotes hincados a percusion™, 671 "Cimentaciones por pilotes de hormigon
armado moldeados "in situ"", 672 "Pantallas continuas de hormigdn armado moldeadas "in situ"" y
673 "Tablestacados metalicos”. SE INTRODUCEN los articulos: 290 "Geotextiles”, 333 "Rellenos
todo-uno", 400 "Cunetas de hormigon ejecutadas en obra", 401 "Cunetas prefabricadas", 420
"Zanjas drenantes”, 421 "Rellenos localizados de material drenante”, 422 "Geotextiles como
elemento de separacion y filtro", 675 "Anclajes”, 676 "Inyecciones" y 677 "Jet grouting”. SE
DEROGAN los articulos: 400 "Cunetas y acequias de hormigon ejecutadas en obra™, 401 "Cunetas
y acequias prefabricadas de hormigon”, 420 "Drenes subterraneos”, 421 "Rellenos localizados de
material filtrante” y 674 "Cimentaciones por cajones indios de hormigdn armado”. Esta Orden
Ministerial "oficializa™ las modificaciones realizadas por la O.C. 326/00.
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O.C. 10/2002 Sobre capas estructurales de firmes (modificada ligeramente por la O.C.
10bis/02) APRUEBA los articulos:

e 510 (zahorras) en sustitucion de los articulos 500 (zahorras naturales) y 501 (zahorras
artificiales);

e 512 (suelos estabilizados "in situ™) en sustitucion de los articulos 510 (suelos
estabilizados "in situ” con cal) y 511 (suelos estabilizados "in situ™ con cemento);

« 513 (materiales tratados con cemento (suelocemento y gravacemento)) en sustitucion
de los articulos 512 (suelos estabilizados con cemento) y 513 (gravacemento);

« 551 (hormigdn magro vibrado) en sustitucion del articulo 517 (hormigon magro).

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo. (Correccion de erratas BOE 25/5/04). MODIFICA
los articulos: 510 “Zahorras", 512 "Suelos estabilizados in situ”, 513 "Materiales tratados con
cemento (suelocemento y gravacemento)”, 530 "Riegos de imprimacion”, 531 "Riegos de
adherencia”, 532 "Riegos de curado”, 540 "Lechadas bituminosas", 542 "Mezclas bituminosas en
caliente”, 543 "Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura”, 550
"Pavimentos de hormigén™ y 551 "Hormigdn magro vibrado". Esta Orden Ministerial "oficializa"
las modificaciones realizadas por las O.C. 5/01 y O.C. 10/02.

Norma UNE-EN 13108 que entr6 en vigor en marzo de 2008 aprobada por el Comité
Europeo de Normalizacion y de obligado cumplimiento. Esta norma especifica los requisitos para
Mezclas Bituminosas en Caliente (MCB).

O.C. 24/208 Sobre Mezclas Bituminosas en Caliente. MODIFICA los articulos 542
(mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso) y 543 (mezclas bituminosas para
capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas), publicados por el FOM/891/2004,
adaptandose a la serie de normas armonizadas UNE-en 13108.
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100.3.- OTRAS INSTRUCCIONES Y NORMAS APLICABLES

Serdn de aplicacion, ademas, en su caso, como supletorias, complementarias de las
contenidas en este Pliego, las disposiciones que a continuacion se relacionan, en cuanto no
modifiquen o se opongan a lo que en él se especifica:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes PG3,
aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1976.

- Instruccion 3.1-1C/93 "Trazado'. OM DEL 27/12/1.999.

- Modificacion  de la Instruccion 3.1-1C/93 "Trazado” aprobada por OM de
13/09/2.001.

- Instruccién 5.1-1C. “Drenaje” aprobada por O.M. de 24 de Junio de 1.965. Parcialmente
derogada en los epigrafes y figuras relativas a drenaje superficial y cuantas disposiciones
de igual o inferior rango de opongan a lo establecido en la OM del 14/05/1.990 que
aprueba la Instruccion 5.2-IC.

- Instruccién 5.2-1C. “Drenaje superficial” aprobada por O.M. de 14 de Mayo de 1.990.

- OC 17/03 sobre las recomendaciones para el Proyecto y Construccion del Drenaje
Subterréneo en obra de carretera.

- Norma de Carreteras 8.1-1C “Seiializacion vertical”, OM 28/12/1.999.

- Norma de Carreteras 8.2-1C “Marcas Viales”, OM 16/07/1.987.

- Norma de Carreteras 8.3-1C “Seializacion de Obras”, OM 31/08/1.987.
- Reglamento General de Circulacion aprobado por el RD 1428/03.

- Sefializacién movil de obras (1.997).

- OC 301/89T sobre sefializacion de obras. (27/04/1.989).

- OC 15/2003 sobre la sefializacién de los tramos afectados por la puesta en servicio de las
obras (Remate de obras). 13/10/2.003.

- OC 309/60 C y E sobre hitos de arista. (15/01/1.990). También habrd que tener en
cuenta las normas UNE relativas a este tema.

- Ley Foral 11/86, 10 de octubre, de Defensa de las carreteras de Navarra.

- OM de 23/05/1.989, por la que se aprueba la Instruccion 6.1. y 6.2-1C de la Direccion
General de Carreteras sobre secciones de firme.

- FOM/3460/2003, 28/11, por la que se aprueba la norma 6.1-1C sobre secciones de firme
de la Instruccién de Carreteras.
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- FOM/3459/03, 28/11, aprobacion de la Instruccion 6.3-1C sobre la rehabilitacion de
firmes.

- Orden Circular 10/02 sobre secciones de firme y capas estructurales de firme.

- OM relativa a las acciones que se han de considerar en el proyecto de Puentes de
Carreteras (1AP). 12/02/1.998.

- OM/1951/2005 de 10/06 sobre las inspecciones técnicas en los puentes de ferrocarril
(ITPF-05)

- Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-02). 27/09/02.

- Instruccion relativa a las acciones a considerar en el proyecto de puentes de ferrocarril
(25/06/1.975).

- OC 11/02 sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y construccion de puentes con
elementos prefabricados de hormigon estructural. (27/11/02).

- Instruccion de hormigon estructural, EHE, aprobada por Real Decreto 996/99 y que
deroga a los RD 996/1.999 y 2.661/1.998.

- RD 1797/2003. Instruccién para la recepcién de cementos (RC-03).

- OM 19/11/1998 por la que se aprueba la instruccion para el Proyecto, Construccion y
Explotacion de obras subterraneas para el transporte terrestre (10S-98).

- Directiva 2005/54/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 29/04/2004 sobre
requisitos minimos de seguridad para tuneles de la Transeuropea de Carreteras.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre Regulacion de las actividades de transporte,
distribucion, canalizacién, suministro y procedimiento de autorizacion de instalaciones
de energia eléctrica.

- Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre. Reglamento Técnico de Lineas aéreas de alta
tension.

- Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre. Reglamento sobre Condiciones técnicas y
garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacién, y las Instrucciones Técnicas complementarias segin Orden Ministerial
de 18 de octubre de 1984.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto (B.O.E. del 18 de septiembre de 2002).
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normalizacién nacional (Normas UNE), Recomendaciones UNESA y Normas de la
empresa distribuidora de energia.
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- Decreto Foral 129/1991, de 4 de abril. Normas de caracter técnico para las instalaciones
eléctricas con objeto de proteger a la avifauna.

- Decreto Foral 229/1993, de 19 de julio. Estudios sobre afecciones medioambientales
de los planes y proyectos de obras a realizar en el medio natural.

- Ley Foral 5/1998, de 27 de abril. Proteccion y gestion de la fauna silvestre y sus
habitats.

- RD 614/01, de 08 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 39/97, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los servicios
de prevencion.

- Real Decreto 773/97, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 1215/97, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Ley 54/03 de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales. Esta
ley se estructura en dos capitulos:

o El primero incluye las modificaciones que se introducen en la Ley 31/95, de 8 de
noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

e EI segundo incluye las modificaciones que se introducen en la Ley sobre
Infracciones y Sanciones en el Orden Social, texto refundido aprobado por Real
Decreto Legislativo 5/00, de 4 de agosto.

- Orden Ministerial de 20-Sep-86 por la que se establece el modelo de Libro de
Incidencias correspondiente a las obras en las que sea obligatorio un Estudio de
Seguridad y Salud.

- Instruccion para la fabricacion y suministro de hormigén preparado, EHPRE-72. O.M. de
5 de Mayo de 1.972 y 10 de Mayo de 1.973.

- Normas UNE de Ensayos de laboratorio.

- Recomendaciones para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigén en
masa, T:H.M-73, del Instituto Eduardo Torroja de la construccion y del cemento.

- Instruccion del Instituto Eduardo Torroja para tubos de hormigon armado o pretensado.

SERVICIO DE ORIENTACION Y FOMENTO
DEL TURISMO Y DEL COMERCIO. TUR(14P18)1 Diciembre 2019 B8



PLIEGO DE CONDICIONES

EUNATE PROYECTO DE RENOVACION DE LA ODT DEL KM 1,5 DE LA ViA VERDE DEL PLAZAOLA A
: SU PASO POR LEKUNBERRI

- Real Decreto Legislativo 2/00, de 16 de junio, por el que se aprueba el texto refundido
de la ley de contratos de las administraciones publicas.

- Ley Foral 5/1999, de 16 de marzo, de modificacion de la Ley Foral 10/1998, de 16 de
junio, de Contratos de las Administraciones Publicas de Navarra, sobre diversos
conceptos en materia de requisitos para contratar con la Administracion.

Aunque no han sido mencionadas en este Pliego, el Contratista queda obligado al
cumplimiento de las Leyes, Reglamentos, Normas, Pliegos, Instrucciones, Recomendaciones,
Ordenanzas y demas disposiciones oficiales de toda indole promulgadas o que se puedan
promulgar durante las obras por la Administracion Central, Auténoma o Local, Compafiia
Eléctrica, Telefonica, Compafiia distribuida de Gas, etc., que tenga aplicacion durante los trabajos
a ejecutar a juicio de la Direccion de las Obras, resolviendo ésta cualquier posible discrepancia
entre ellas.

Esta asimismo obligado al cumplimiento de la Legislacion vigente relativa a la
Reglamentacion del Trabajo, calendario laboral, aprendices, salarios minimos, seguros sociales,
accidentes y Convenio Colectivo para las industrias de la Construccion y Obras Pablicas de la
Provincia y al cumplimiento de toda la legislacion vigente sobre proteccion a la Industria Nacional
y fomento del consumo de articulos nacionales. Ni la Propiedad ni la Direccion Facultativa tendran
responsabilidad alguna por cualquier reclamacion a que diese lugar la Contrata por la violacion de
los referidos preceptos.

Si se produce alguna diferencia de grado entre los términos de una prescripcion de este
Pliego, o, en su defecto, del PG3, y los de otra prescripcion analoga contenida en las Disposiciones
Generales mencionadas, sera de aplicacion la mas exigente.

Si las prescripciones referidas a un mismo objeto fuesen conceptualmente incompatibles o
contradictorias, prevaleceran las de este Pliego, salvo autorizacion expresa de la Direccion de las
obras.
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101.- DISPOSICIONES GENERALES.
101.1.- ADSCRIPCION DE LAS OBRAS.

Se aplicaré lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas elaborado para esta obra
por la Propiedad.

101.2.- REPRESENTANTES DE LA PROPIEDAD.

a) Director de las Obras.

El Director de las Obras sera responsable de la inspeccion y vigilancia de su ejecucion,
y asumira la representacion de la Propiedad frente al Contratista.

b) Coordinador de Seqguridad de las Obras.

Seré aceptado por la Propiedad, de acuerdo con el R.D. 1627/97.

101.3.- FUNCIONES DEL DIRECTOR

El Director de Obra sera el representante de la Propiedad ante el Contratista, siendo de su
competencia todas y cada una de las expresadas en el apartado 101.3 del PG-3.

Las drdenes del Ingeniero de obra deberan ser aceptadas por el Contratista como emanadas
directamente de la Propiedad, el cuél podra exigir que las mismas le sean dadas por escrito y
firmadas, con arreglo a las normas habituales.

Cualquier reclamacién que, en contra de las disposiciones de la Direccion de Obra, crea
oportuna el Contratista, deberd ser formulada por escrito, dentro del plazo de quince (15) dias
después de dictada la orden.

El Ingeniero Director de Obra decidira sobre la interpretacién de los planos y de las
condiciones de este Pliego, y sera el tnico autorizado a modificarlos.

El Ingeniero Director de Obra, 0 su representante, tendra acceso a todas las partes de la obra,
y el contratista le prestara la informacién y ayuda necesarias para llevar a cabo una inspeccion
completa y detallada. Se podra ordenar la remonicion y sustitucion, a expensas del Contratista, de
toda la obra hecha o de todos los materiales usados, sin la supervision o inspeccion del Ingeniero
Director de la Obra o su representante.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director de Obra para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.
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101.4.- PERSONAL DEL CONTRATISTA.

Seré de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas Administrativas elaborado para esta obra por
la Propiedad.

101.5.- LIBRO DE CONTROL DE OBRA Y REUNIONES.
101.5.1.- Libro de Control de Obra.

En la oficina de obra del Contratista, existird también un Libro de Control de Obra facilitado
por la Direccion Facultativa y que estara en todo momento a la disposicion de ambos.

La Direccidon Facultativa utilizard ese Libro para dar por escrito las érdenes que estime
oportunas, asi como para el control de la obra.

El Contratista debera utilizarlo haciendo las anotaciones correspondientes en los siguientes
casos:

a) Para pedir aclaraciones sobre cualquier duda surgida de la interpretacion del Proyecto.

b) Para solicitar la introduccion de variaciones en obra respecto a los materiales o
soluciones previstas.

c) Cada vez que se prevea una variacion en el presupuesto contratado.

En los casos b) y c) deberd presentar aparte, por escrito la valoracién detallada de la
variacion del presupuesto. Esta debera ser aprobada por escrito, por la Propiedad y por la
Direccion Facultativa. Cualquier modificacion efectuada sin haberse cumplido este tramite sera
bajo la exclusiva responsabilidad del Adjudicatario.

Cada vez que se solicite el libro se firmara expresando la hora y fecha en que se hace la
anotacion.

El libro constara de un numero impreso de hojas por triplicado. El original quedara siempre
en el libro, mientras que las copias seran recogidas por la Direccion Facultativa y el Adjudicatario
en cada visita.

Cualquier intento de manipulacion fraudulenta del libro de control sera causa suficiente de
rescision de contrato.

En caso de que el Jefe de Obra se negase a dar su "enterado” o "conforme™ a alguna orden
transcrita al libro por la Direccion de Obra, no sera causa de su invalidez, pudiendo la Direccion de
Obra recabar la presencia de testigos.
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Cempafia de Inganiorda S.L.

N

101.5.2.- Reuniones.

Sera de aplicacion las condiciones establecidas en el Pliego  de  Clausulas  Técnico
Administrativas de la Propiedad.

Las Actas levantadas en las reuniones indicadas en el parrafo anterior tendrian prevalencia
sobre el libro de érdenes.

101.6.- LIBRO DE INCIDENCIAS.

Seré de aplicacidn lo dispuesto en el articulo correspondiente del PG-3.

101.7.- SUBCONTRATISTA.

Es la persona fisica o juridica que asume contractualmente, ante el contratista, empresario
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al

proyecto por el que se rige su ejecucion.

Ninguna parte de las obras podrd ser subcontratada a terceros sin conocimiento y
autorizacion previos de la Direccion de las obras.

Las solicitudes para ceder cualquier parte del Contrato deberan formularse por escrito, con
antelacion suficiente y aportando los datos necesarios sobre esta cesion, asi como sobre la
organizacion que pretende llevarla a cabo.

La aceptacion del subcontrato no relevara al Contratista de su responsabilidad contractual.
El Contratista debera aportar los impresos TC2 de todas las personas que trabajen en la obra,
sea de su propia empresa 0 subcontratas, indicando en ese caso a qué empresa ya autorizada

pertenece.

No podra trabajar en la obra ninguna persona que no haya sido facilitado el impreso anterior,
so pena de sancidn grave.
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102.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

102.1.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

Sera de aplicacion lo indicado en el Articulo 102.1 del PG-3.

102.2.- PLANOS.
Seré de aplicacidn lo indicado en el Articulo 102.2 del PG-3.

Se entiende por Planos los del contrato y los que oficialmente entregue el Director de Obra al
Contratista, y las modificaciones a los mismos, para la ejecucion de la obra, asi como los dibujos,
croquis e instrucciones complementarias que para, mejor definicion de las obras a realizar entregue
el Director de Obra al Contratista.

También se consideraran "planos” aquellos que el Contratista proponga y sobre los que
recaiga la aprobacion expresa del Director de Obra.

Las obras se construirdn con estricta sujecion a los planos, sin que el Contratista pueda
introducir ninguna modificacién que no haya sido previamente aprobada por el Director de Obra.

No tendran caracter ejecutivo ni contractual los planos de informacién que aparezcan en la
documentacion del proyecto y que no tengan la calificacion de planos del contrato y asimismo
cuantos dibujos o informes técnicos que hayan sido facilitados al Contratista, para una mejor
compresion de la obra a realizar, con un caracter puramente informativo.

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucion de las obras deberan estar
suscritos por el Director de Obra, sin cuyo requisito no podran ejecutarse los trabajos
correspondientes.
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102.3.- CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

Lo mencionado en uno cualquiera de los documentos de la Memoria, Pliego de Condiciones,
Presupuesto y Planos del Proyecto y omitido en los otros, habra de ser ejecutado como si estuviese
expuesto en todos los documentos.

El Contratista deberd confrontar, inmediatamente después de recibidos, todos los
documentos que le hayan sido facilitados y debera poner en conocimiento de la Direccién
Facultativa todas las dudas, errores, omisiones, discrepancias y contradicciones que observe en los
documentos que forman el Proyecto, en un plazo que como maximo finalizara al mes de la firma
del Acta de Replanteo, o cualquier otra circunstancia surgida durante la ejecucion de los trabajos,
que pudiera dar lugar a posibles modificaciones del Proyecto. En caso de contradicciones entre los
documentos del Proyecto el orden de prioridad entre ellos es el siguiente: 1.Pliego de Condiciones,
2.- Planos, 3.-Presupuesto y 4.- Memoria y anexos.

Las omisiones en planos u otros documentos del proyecto o las descripciones erréneas de los
detalles o unidades de obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu
0 intencion expuestos en el Proyecto, o que, por uso y costumbre, deban ser realizados, no sélo no
eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente
descritos, sino que, por el contrario deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y
correctamente especificados en el Proyecto.

El presente Pliego de Condiciones, se aplicara también a las obras que por sus caracteristicas
secundarias pudieran no haberse previsto y que durante el curso de los trabajos se consideren
necesarias para la mejor y mas completa ejecucién de las proyectadas.
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102.4.- DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA.

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la Propiedad entregue
al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo.

102.4.1.- Documentos contractuales.

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales, salvo
en el caso de que queden expresamente excluidos en el mismo, son los siguientes:

- Planos

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.)
- Cuadros de Precios

- Presupuestos parciales

- Presupuesto total

102.4.2.- Documentos informativos

Los datos sobre sondeos y reconocimientos geotécnicos, procedencia de materiales, informes
geoldgicos, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimiento de tierras, estudios de
maquinaria, de programacién, de condiciones climaticas y en general todos lo que figuran
habitualmente en la Memoria del Proyecto, son documentos informativos. Dichos documentos
representan una opinién fundada de la Propiedad. Sin embargo, ello no supone que se
responsabilice de la certeza de los datos que se suministran; y en consecuencia deben aceptarse
solamente como complementos de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente
por sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, al planeamiento y a la
ejecucion de las obras.
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103.- INICIACION DE LAS OBRAS.
103.1.- INSPECCION DE LAS OBRAS.

Seré de aplicacion las condiciones establecidas en el  Pliego
Administrativas elaborado por la Propiedad.

103.2.- COMPROBACION DEL REPLANTEO.

Seré de aplicacion las condiciones establecidas enel  Pliego
Administrativas elaborado por la Propiedad.

103.3.- PROGRAMA DE TRABAJOS.

Seré de aplicacion las condiciones establecidas enel  Pliego
Administrativas elaborado por la Propiedad.

de Clausulas

de Clausulas

de Clausulas

En su defecto sera de aplicacion el articulo 103.3 del PG3 que textualmente indica:

Seré de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 128 y 129 del RGC y

en la Clausula 27 del PCAG.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, bien expresamente,
por citacién de Instruccion de caracter general dictada al amparo del
Acrticulo 74 del RGC, o mediante referencia al Programa que con caracter
informativo figure en el Proyecto aprobado, fijara el método a emplear,
tales como diagrama de barras, Pert, C. P. M. o analogos, y grado de
desarrollo, especificando los grupos de unidades de obra que constituyen
cada una de las actividades, los tramos en que deben dividirse las obras, y
la relacion de obras, como tuneles, grandes viaductos y analogas, que

exigen un programa especifico.

El programa de trabajos debera tener en cuenta los periodos que la
Direccidn de obra precisa para proceder a los replanteos de detalle y a los

preceptivos ensayos de aceptacion.

103.4.- ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS.

Técnico

Técnico

Técnico

El Director de Obra dara la orden de iniciacion de los trabajos cuando estime conveniente,
teniendo en cuenta la situacion de los trabajos de replanteo que incumben al Contratista y la
elaboracion del Programa de Trabajos, asi como la disponibilidad de los terrenos necesarios para
iniciar la obra definitiva de acuerdo con el programa de trabajos aprobado.

En las bases de concurso se establecera la fecha de iniciacion del plazo de ejecucion.

Asi mismo sera de aplicacion el articulo 103.4 del PG3.
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104.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS.
104.1.- REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS.

El Director de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de las
obras, y suministrara al contratista toda la informacion de que disponga para que aquellos puedan ser
realizados.

104.2.- EQUIPOS Y MAQUINARIA.
Se estara a lo dispuesto en el articulo 104.2 del PG-3 con las siguientes especificaciones:

a) Cualquier modificacion que el contratista propusiere introducir en el equipo de
maquinaria cuya aportacion revista caracter obligatorio, por venir exigida en el contrato o
haber sido comprometida en la licitacién, deberd ser aceptada por la administracion,
previo informe del Director de las obras.

104.3.- ENSAYOS.

Sera preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en los pliegos de
prescripciones técnicas o citados en la normativa técnica de caracter general que resultare
aplicable.

En relacion con los productos importados de otros estados miembros de la comunidad
econOmica europea, aun cuando su designacién y, eventualmente, su marcaje fueran distintos de
los indicados en el presente pliego, no serd precisa la realizacion de nuevos ensayos si de los
documentos que acompafaren a dichos productos se desprendiera claramente que se trata,
efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Esparfia de otra forma. Se tendran
en cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado las autoridades
competentes de los citados estados, con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, y el contratista presentare una hoja de ensayos, suscrita por
un laboratorio aceptado por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, o por otro laboratorio de
pruebas u organismo de control o certificacion acreditado en un Estado miembro de la comunidad
econOdmica europea, sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran
Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado
durante los procesos posteriores a la realizacion de dichos ensayos.

El limite maximo fijado en los pliegos de clausulas administrativas para el importe de los
gastos que se originen para ensayos Yy analisis de materiales y unidades de obra de cuenta del
contratista no sera de aplicacion a los necesarios para comprobar la presunta existencia de vicios o
defectos de construccion ocultos. De confirmarse su existencia, tales gastos se imputaran al
contratista.
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104.4.- MATERIALES.

Si el pliego de prescripciones técnicas particulares no exigiera una determinada procedencia,
el contratista notificara al Director de las obras con suficiente antelacion la procedencia de los
materiales que se proponga utilizar, a fin de que por el Director de las obras puedan ordenarse los
ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. La aceptacion de las procedencias propuestas sera
requisito indispensable para el acopio de los materiales, sin perjuicio de la ulterior comprobacion,
en cualquier momento, de la permanencia de dicha idoneidad.

Los productos importados de otros estados miembros de la comunidad econémica europea,
incluso si se hubieran fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes de las que se
contienen en el presente pliego, podran utilizarse si asegurasen un nivel de proteccion de la
seguridad de los usuarios equivalente al que proporcionan estas.

Si el pliego de prescripciones técnicas particulares fijase la procedencia de unos materiales, y
durante la ejecucion de las obras se encontrasen otros idoneos que pudieran emplearse con ventaja
técnica o econdmica sobre aquellos, el Director de las obras podra autorizar o, en su caso, ordenar
un cambio de procedencia a favor de estos.

Si el contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en cantidad
superior a la requerida para la obra, la administracion podrd apropiarse de los excesos, sin
perjuicio de las responsabilidades que para aquel pudieran derivarse.

El Director de las obras autorizara al contratista el uso de los materiales procedentes de
demolicion, excavacion o tala en las obras; en caso contrario le ordenara los puntos y formas de
acopio de dichos materiales, y el contratista tendra derecho al abono de los gastos suplementarios
de transporte, vigilancia y almacenamiento.

104.5.- ACOPIOS.

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que
pudieran afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacion previa del
Director de las obras.

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince
centimetros (15 cm.) inferiores. Estos acopios se construiran por capas de espesor no superior a
metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos: Las cargas se colocaran adyacentes, tomando
las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de
procedencia.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio,
restituyéndolas a su natural Estado.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacion de los
acopios seran de cuenta del contratista.
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104.6.- TRABAJOS NOCTURNOS.

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de las obras, y
realizarse solamente en las unidades de obra que el indique. El contratista debera instalar equipos
de iluminacion, del tipo e intensidad que el Director de las obras ordene, y mantenerlos en perfecto
Estado mientras duren los trabajos.

104.7.- TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El pliego de prescripciones técnicas particulares debera, en su caso, expresar los limites
dentro de los que se ejercera la Facultad del Director de las obras de proponer a la administracion
la aceptacion de unidades de obra defectuosas o que no cumplan estrictamente las condiciones del
contrato, con la consiguiente rebaja de los precios, si estimase que las mismas son, sin embargo,
admisibles. En este caso el contratista quedara obligado a aceptar los precios rebajados fijados por
la administracion, a no ser que prefiriere demoler y reconstruir las unidades defectuosas, por su
cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicion y reconstruccion de
cualquier obra defectuosa, podrd exigir del contratista la propuesta de las pertinentes
modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo, que
garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperaciéon, en su caso, del retraso padecido.

104.8.- CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS.

Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario construir
desvios provisionales o accesos a tramos total o parcialmente terminados, se construiran con
arreglo a las instrucciones del Director de las obras como si hubieran figurado en los documentos
del contrato; pero el contratista tendra derecho a que se le abonen los gastos ocasionados.

Salvo que el pliego de prescripciones técnicas particulares dispusiera otra cosa, se entendera
incluido en el precio de los desvios previstos en el contrato el abono de los gastos de su
conservacion. Lo mismo ocurrird con los tramos de obra cuya utilizacion haya sido asimismo
prevista.

104.9.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE OBRAS E
INSTALACIONES.

El contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la
materia, y determinara las medidas que deban adoptarse en cada ocasion para sefializar, balizar y,
en su caso, defender las obras que afecten a la libre circulacion. EI Director de las obras podra
introducir las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas para cada Tajo, mediante
las oportunas ordenes escritas, las cuales seran de obligado cumplimiento por parte del contratista.

SERVICIO DE ORIENTACION Y FOMENTO
DEL TURISMO Y DEL COMERCIO. TUR(14P18)1 Diciembre 2019 84



PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE RENOVACION DE LA ODT DEL KM 1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAOLA A
SU PASO POR LEKUNBERRI

EUNATE
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No deberan iniciarse actividades que afecten a la libre circulacion por una carretera sin que
se haya colocado la correspondiente sefializacion, balizamiento y, en su caso, defensa. Estos
elementos deberan ser modificados e incluso retirados por quien los coloco, tan pronto como varie
0 desaparezca la afeccion a la libre circulacion que origino su colocacion, cualquiera que fuere el
periodo de tiempo en que no resultaran necesarios, especialmente en horas nocturnas y dias
festivos. Si no se cumpliera lo anterior la administracion podra retirarlos, bien directamente o por
medio de terceros, pasando el oportuno cargo de gastos al contratista, quien no podra reemprender
las obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

Si la sefializacién de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros
organismos publicos, el contratista estard ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan
estos; siendo de cuenta de aquel los gastos de dicho organismo en ejercicio de las Facultades
inspectoras que sean de su competencia.

104.10.- PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS.

104.10.1.- Drenaje.

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desaglies se conservaran y mantendran de
modo que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

104.10.2.- Heladas.

Cuando se teman heladas, el contratista protegera todas las zonas de las obras que pudieran
ser perjudicadas por ellas. Las partes dafiadas se levantaran y reconstruirdn a su costa, de acuerdo
con el presente pliego.

104.10.3.- Incendios.

El contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de
incendios, y a las instrucciones complementarias que figuren en el pliego de prescripciones
técnicas particulares, o que se dicten por el Director de las obras.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion
de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que se pudieran producir.

104.10.4.- Uso de explosivos.

La adquisicion, transporte, almacenamiento, conservacion, manipulacion y empleo de
mechas, detonadores y explosivos se regiran por las disposiciones vigentes en la materia y por las
instrucciones complementarias que figuren en el pliego de prescripciones técnicas particulares, o
que se dicten por el Director de las obras.
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Los almacenes de explosivos deberan estar claramente identificados, y estar situados a mas
de trescientos metros (300 m.) De la carretera o de cualquier construccion.

En las voladuras se pondré especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando aviso
de las descargas con antelacion suficiente para evitar accidentes. La pega de los barrenos se hard, a
ser posible, a hora fija y fuera de la jornada laboral, o durante los descansos del personal de la obra
en la zona afectada por las voladuras, no permitiéndose la circulacion de personas ni vehiculos
dentro del radio de accién de estas, desde cinco minutos (5 min.) Antes de prender fuego a las
mechas hasta después que hayan estallado todos los barrenos.

Se usara preferentemente mando eléctrico a distancia, comprobando previamente que no
sean posibles explosiones incontroladas debidas a instalaciones o lineas eléctricas proximas.

En todo caso se emplearan mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacion y empleo de explosivos debera ser de
reconocida préctica y pericia en estos menesteres, y reunir las condiciones adecuadas a la
responsabilidad que corresponde a estas operaciones.

El contratista suministrara y colocara las sefiales necesarias para advertir al publico de su
trabajo con explosivos. Su emplazamiento y Estado de conservacion deberan garantizar su perfecta
visibilidad en todo momento.

En todo caso, el contratista cuidara especialmente de no poner en peligro vidas ni
propiedades, y sera responsable de los dafios que se deriven del empleo de explosivos.

104.11.- MODIFICACIONES DE OBRA.

Cuando el Director de las obra ordenase, en caso de emergencia, la realizacién de aquellas
unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la
permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a
terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los cuadros de precio del contrato, o si su
ejecucién requiriese alteracion de importancia en los programas de trabajo y disposicion de
maquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuere imputable al
contratista ni consecuencia de fuerza mayor, este formulara las observaciones que estimase
oportunas a los efectos de la tramitacion de las subsiguiente modificacion de obra, a fin de que el
Director de las obras, si lo estimase conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente
aumento de gastos.
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105.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA.

105.1.- DANOS Y PERJUICIOS.
Seré de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 134 del RGC.

En relacion con las excepciones que el citado Articulo prevé sobre indemnizaciones a
terceros, la Administracion podré exigir al Contratista la reparacion material del dafio causado por
razones de urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se le abonen los gastos que de tal
reparacion se deriven.

105.2.- OBJETOS ENCONTRADOS.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 19 del PCAG.

Ademas de lo previsto en dicha Clausula, si durante las excavaciones se encontraran restos
arqueoldgicos, se suspenderan los trabajos y se daré cuenta con la méxima urgencia a la Direccion.
En el plazo méas perentorio posible, y previos los correspondientes asesoramientos, el Director
confirmara o levantara la suspension de cuyos gastos, en su caso, podré reintegrarse el Contratista.

105.3.- EVITACION DE CONTAMINACIONES.

El Contratista estara obligado a cumplir las 6rdenes de la Direccion cuyo objeto sea evitar la
contaminacion del aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas y, en genera, cualquier clase de
bien publico o privado que pudieran producir las obras o instalaciones y talleres anejos a las
mismas, aunque hayan sido instalados en terreno de propiedad del Contratista, dentro de los
limites impuestos en las disposiciones vigentes sobre conservacion de la naturaleza.

105.4.- PERMISOS Y LICENCIAS.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 131 del RGC y en la Clausula 20 del PCAG.
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105.5.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS.

Todos los trdmites necesarios para la reposicion de los servicios afectados, tales como lineas
eléctricas, lineas telegraficas y telefonicas, conducciones de gas, conducciones de agua potable,
redes de saneamiento, caminos, cursos de agua, acequias, etc. seran gestionables por el Contratista,
que también llevara a cabo, por cuenta de la Propiedad, al tener que estar incluido en el proyecto,
la realizacion de las obras correspondientes a esas reposiciones, salvo en el caso de que las obras
sean ejecutadas por la propia entidad afectada. ElI Contratista asume la total y exclusiva
responsabilidad de los retrasos que pudieran originarse por los motivos sefialados en este apartado.

105.6.- VERTEDEROS, PRESTAMOS Y CANTERAS.

La ubicacion, disposicion y forma de utilizacién de los vertederos, préstamos y canteras que
el Contratista requiera para la ejecucion de las obras, deberdn ser previamente aprobadas por el
Director de Obra, quien impondrd en cada caso las condiciones que estime convenientes
atendiendo, entre otras consideraciones, a la estética del paisaje y no afeccion al entorno.

Los gastos de explotacion y arreglo final, asi como todas las obras de acceso y evacuacion de
las aguas, nivelacion, ataluzado y plantacion o siembra en su caso, de acuerdo con los
condicionantes impuestos por la Direccion de Obra, seran de cuenta y riesgo del Contratista.

La localizacion de vertederos o préstamos o cualquier otra modificacion, serd objeto de la
realizacion de un proyecto de explotacion y recuperacion por parte del Contratista, que debera
contar con la aprobacion de la Direccion facultativa y deberd tramitarse previamente a su
utilizacion en el Dpto. de Medio Ambiente, via Ayuntamiento afectado, de acuerdo con el Decreto
Foral 229/93 de 19 de julio. Todos los gastos y el Presupuesto de este proyecto alternativo correran
a cargo de la Contrata.

105.7.- TERMINACION Y LIMPIEZA DE LA OBRA.

El Contratista realizara cuantas labores de terminacion, demolicion y retirada de
instalaciones fijas, materiales, acopios sobrantes y limpieza final de la obra objeto del contrato,
para que ésta presente buen aspecto a juicio del Director de Obra, no siendo de abono estas labores
de terminacion y limpieza salvo las que expresamente figuren valoradas en los Presupuestos del
Proyecto.
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105.8.- DOCUMENTACION DEL CONTRATISTA.
105.8.1 — Durante la ejecucion de la obra.

A) PLANOS DE TALLER, MONTAJE Y CONSTRUCCION

El Adjudicatario estd obligado a presentar los planos de taller, montaje y construccion de las
instalaciones que vayan a realizar antes de iniciarlas. Se entienden como planos de montaje los que
sean necesarios para que los operarios puedan realizar perfectamente la instalacién con ellos, asi
como los esquemas eléctricos o hidraulicos necesarios para definir las instalaciones y equipos.

Estos planos comprenderan vistas en planta y secciones verticales completas, asi como los
detalles que sean necesarios para definir algunos puntos o cruzamientos especialmente complicados.

Los planos se dibujarén a escala adecuada y convenientemente dimensionados. Se presentaran
a la Direccion Facultativa cuatro copias: para la Propiedad, para la obra, para el Adjudicatario y para
la Direccion Facultativa.

Cualquier trabajo realizado por el Adjudicatario que haya sido hecho sin la aprobacion del
plano de montaje por la Direccion Facultativa, serd responsabilidad del Adjudicatario, estando
obligado a demoler a su costa lo que la Direccion Facultativa considere inadecuado para el resto de
la obra.

La Direccidn Facultativa se reserva el derecho de paralizar las correspondientes unidades de

obra para las cuales no se hubiera presentado plano de montaje. De la demora que de ello se derive
sera responsable Unicamente el Adjudicatario.

B) VALORACIONES O ESTIMACIONES DE COSTOS

El Adjudicatario, a peticion de la Direccion Facultativa, debera presentar estimaciones
econémicas que permitan, durante el transcurso de la obra, tener un conocimiento detallado de lo que
supondra el coste final y total de las obras proyectadas con las modificaciones que se hayan ido
introduciendo 0 que Se prevean que vaya a ser necesario introducir.

La Direccién Facultativa se reserva el derecho de no conformar las certificaciones de obra en
tanto que el Adjudicatario no presente las anteriores valoraciones.
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105.8.2.- Al finalizar la obra.

COLECCION COMPLETA DE PLANOS de la obra realmente ejecutada, que incluira:

- Planos generales (en coordenadas UTM) de planta y secciones con el estado real y final de
la obra, incluyendo coordenadas UTM de puntos singulares, viales, limites de todas las
parcelas y situacion de todas las acometidas a parcelas, asi como definicién de zonas con
rellenos en parcelas.

- Planos de estado final de todas las instalaciones con coordenadas UTM de registros y
poZzos.

- La ingenieria de detalle e identificara todos y cada uno de los elementos que componen la
obra y sus instalaciones.

- Permisos de enganche y funcionamiento expedidos por los distintos Organismos
Competentes, asi como la conformidad de las compafiias suministradoras a las instalaciones
realizadas.

INFORMACION COMERCIAL Y TECNICA de todos los materiales y equipos empleados
indicando fabricante, marca, modelo y caracteristicas de funcionamiento y la direccion del fabricante
y/o suministrador. Esta informacién es independiente de la suministrada antes de la obra.

- Planos de las instalaciones existentes afectadas por las obras.

- MANUAL DE INSTALACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO de los equipos y
sistemas instalados que incluira:

- Instrucciones concretas de manejo y maniobra de la instalacion.

- Instrucciones sobre las medidas de seguridad previstas.

- Instrucciones sobre las operaciones de conservacion a realizar sobre los elementos mas
importantes de la instalacion: Filtros, bombas, ventiladores, aparatos de regulacion,
detallando su frecuencia.

- Instrucciones sobre las operaciones minimas de mantenimiento para el conjunto de la
instalacion.

- LISTA CON LA RELACION DE REPUESTOS que considere deben existir en el almacén
de mantenimiento.

- Cualquier otra documentacion que la Direccién de Obra considere necesaria para el
perfecto conocimiento de las instalaciones y su mantenimiento por parte de la Propiedad.

- Toda la documentacion se presentara por cuadruplicado.

- Los planos se presentaran también en soporte magnético AUTOCAD y los documentos en
formato DOC.

No se realizard la recepcion provisional de las obras, hasta que el contratista no haya
presentado la citada documentacién.
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106.- MEDICION Y ABONO.
106.1.- MEDICION DE LAS OBRAS.

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar seran las definidas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique la necesidad de pesar
materiales directamente, el Contratista deberd situar, en los puntos que designe el Director, las
basculas o instalaciones necesarias, debidamente contrastadas, para efectuar las mediciones por
peso requeridas; su utilizacion deberd ir precedida de la correspondiente aprobacién del citado
Director. Dichas basculas o instalaciones seran a costa del Contratista, salvo que se especifique lo
contrario en los documentos contractuales correspondientes.

106.2.- ABONO DE LAS OBRAS.
106.2.1.- Certificaciones.

El importe de las obras ejecutadas se acreditara mensualmente al Contratista por medio de
certificaciones expedidas por el Director de Obra en la forma establecida por la Propiedad.

106.2.2.- Precios unitarios.

Los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios del Contrato para cada unidad de
obra, cubrirdn todos los gastos efectuados para la ejecucion material de la unidad correspondiente,
incluidos los trabajos auxiliares de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego.

Igualmente se entenderan incluidos los gastos ocasionados por:

- Laordenacidn de trafico y sefializacion de las obras.
- Lareparacion de los dafios inevitables causados por el trafico.
- La conservacién durante el plazo de garantia.

Los precios indicados en letra en el Cuadro de Precios n°1, con la rebaja que resulte de la
licitacion son los que sirven de base al Contrato y el Contratista no puede reclamar que se
introduzca modificacién alguna en ellos bajo ningun pretexto de error u omision.

Los precios indicados en el Cuadro de Precios n°2, con la rebaja que resulte de la licitacion
se aplicara unica y exclusivamente en los casos que sea necesario abonar unidades de obra
incompletas, cuando por rescision u otra causa no llegue a terminarse lo contratado, sin que pueda
pretenderse la valoracion de cada unidad de obra en otra forma que la establecida en dicho Cuadro.

Los posibles errores u omisiones en la descomposicion que figura en el Cuadro de Precios
n°2, no podra servir de base al Contratista para reclamar modificacion alguna en los precios
sefialados en letra en el cuadro de precios n°l.
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106.2.3.- Acopios.
No se abonaran los acopios.
106.2.4.- Homologacion y aceptacion por empresas suministradoras de recursos.

Todas las infraestructuras que se vayan a entregar a las diferentes empresas de servicios
(abastecimiento, agua, saneamiento, electricidad, telecomunicaciones, gas.. etc) deberan ser
aceptadas por todas las compariias antes de la recepcion provisional.

106.3.- OTROS GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA.
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 106.3 del PG-3.

Ademas de los gastos sefialados en el referido Articulo y de los sefialados explicitamente en
otros apartados del presente Pliego, el Contratista vendrd obligado a soportar a su cargo los
siguientes gastos:

a)  Los correspondientes a ensayos de los materiales y unidades de obra a emplear en la
ejecucion de las obras.

b)  Los correspondientes al replanteo de las obras.
c)  Todos los gastos de Control de Calidad seran a cuenta del Contratista.

d) Las protecciones individuales e instalaciones de obra (casetas, vestuarios, etc...) estan
incluidas en las unidades de obra. S6lo sera de abono la sefializacién y protecciones
colectivas.

SERVICIO DE ORIENTACION Y FOMENTO
DEL TURISMO Y DEL COMERCIO. TUR(14P18)1 Diciembre 2019 48



PLIEGO DE CONDICIONES

EL!NATE PROYECTO DE RENOVACION DE LA ODT DEL KM 1,5 DE LA VIiA VERDE DEL PLAZAOLA A
: SU PASO POR LEKUNBERRI

106.4.- PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Si ocurriese algin caso por el cudl fuese necesario fijar un nuevo precio, se procedera a
estudiarlo y convenirlo contradictoriamente de la siguiente manera:

- El adjudicatario formulard por escrito bajo firma el precio que, a su juicio, debe
aplicarse a la nueva unidad. En la justificacion del nuevo precio de la unidad, el
Contratista debera utilizar, siempre que sea posible, los precios unitarios existentes en el
Proyecto, independientemente de la medicion prevista en el Proyecto para dicha unidad.

- La Direccion Técnica estudiara el que, segun su criterio, deba utilizarse.

- Siambos son coincidentes o se llega a un acuerdo entre las partes sobre las discrepancias
existentes, se firmara el acta de aprobacion del precio contradictorio. Si no fuera posible
conciliar el precio, la Direccion de Obra propondrd a la Propiedad que adopte la
resolucion que estime conveniente, pudiendo ser la aprobacion del precio exigido por el
adjudicatario o la segregacion de dicha actividad para ser ejecutada por administracion o
por otro adjudicatario distinto.

La fijacion del precio contradictorio deberad realizarse al comienzo de la nueva unidad,
puesto que, si por cualquier motivo no se hubiese aportado, el Adjudicatario estard obligado a

aceptar el que buenamente quiera fijarle la Direccion de Obra y a concluirla a satisfaccion de la
misma.

106.5.- REVISION DE PRECIOS.

No existe revision de precios.
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2.- MATERIALES BASICOS.

202.- CEMENTOS.

202.1.- DEFINICION.

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos que, finamente molidos vy
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las
reacciones de hidrolisis e hidratacién de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados
mecanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

202.2.- CONDICIONES GENERALES.

Las definiciones, denominaciones y especificaciones de los cementos de uso en obras de
carreteras y de sus componentes seran las que figuren en las siguientes normas:

o UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicidn, especificaciones y criterios de
conformidad.

o UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar.

e UNE 80 305 Cementos blancos.

o UNE 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacion.

o UNE 80 307 Cementos para usos especiales.

o UNE 80 310 Cementos de aluminato de calcio.

Asimismo, serd de aplicacion todo lo dispuesto en la vigente "Instruccidn para la recepcién de
cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indicara el tipo, clase resistente y, en su caso,
las caracteristicas especiales de los cementos a emplear en cada unidad de obra.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, vy, en particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en su
articulo 9.

202.3.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

El cemento sera transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos o
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad y
provistos de sistemas de filtros.
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El cemento no llegara a obra excesivamente caliente. Si su manipulacion se realizara por medios
neumaticos o mecanicos, su temperatura no excedera de setenta grados Celsius (70°C), y si se realizara
a mano, no excedera del mayor de los dos limites siguientes:

o Cuarenta grados Celsius (40°C)
o Temperatura ambiente mas cinco grados Celsius (5°C).

Cuando se prevea que puede presentarse el fendmeno de falso fraguado, deber4 comprobarse,
con anterioridad al empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a experimentar dicho
fendmeno, realizandose esta determinacion segun la UNE 80 114.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las Obras, para el
suministro, transporte y almacenamiento de cemento se podran emplear sacos de acuerdo con lo
indicado al respecto en la vigente "Instruccion para la recepcion de cementos (RC-97)" o normativa
que la sustituya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas a tomar para el
cumplimiento de la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad laboral,
almacenamiento y de transporte.

El Director de las Obras podra comprobar, con la frecuencia que crea necesaria, las condiciones
de almacenamiento, asi como los sistemas de transporte y trasiego en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del saco,
silo o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes de
las exigidas en este articulo, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en la vigente
"Instruccion para la recepcion de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya.

202.4.- SUMINISTRO E IDENTIFICACION.
202.4.1.- Suministro.

Para el suministro del cemento sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 9 de la vigente
"Instruccion para la recepcion de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya.

202.4.2.- Identificacion.

Cada remesa de cemento que llegue a obra ira acompafiada de un albaran con documentacién
anexa conteniendo los datos que se indican en el apartado 9.b) de la vigente "Instruccion para la
recepcion de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya. Adicionalmente, contendrd también la
siguiente informacion:

o Resultados de andlisis y ensayos correspondientes a la produccion a la que pertenezca,
segun la UNE 80 403.

o Fecha de expedicion del cemento desde la fabrica. En el caso de proceder el cemento de un
centro de distribucién se debera afiadir también la fecha de expedicion desde dicho centro
de distribucion.
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202.5.- CONTROL DE CALIDAD.

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o
distintivo de calidad del producto, segun lo indicado en el apartado 202.7 del presente articulo, los
criterios descritos a continuacion para realizar el control de recepcion no serdn de aplicacion
obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras. Se comprobara la
temperatura del cemento a su llegada a obra.

202.5.1.- Control de recepcion

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazara, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado
202.5.3 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de cemento del mismo tipo y procedencia
recibida semanalmente, en suministros continuos o cuasicontinuos, o cada uno de los suministros, en
suministros discontinuos. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares o el
Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras, siguiendo el procedimiento indicado en la vigente
"Instruccidn para la recepcion de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya; una para realizar los
ensayos de recepcidn y otra para ensayos de contraste que se conservara al menos durante cien (100)
dias, en un lugar cerrado, donde las muestras queden protegidas de la humedad, el exceso de
temperatura o la contaminacién producida por otros materiales. Cuando el suministrador de cemento lo
solicite, se tomara una tercera muestra para éste.

La recepcién del cemento se realizard de acuerdo al procedimiento establecido en el articulo 10
de la vigente "Instruccién para la recepcion de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya.

202.5.2.- Control adicional.

Una (1) vez cada tres (3) meses y como minimo tres (3) veces durante la ejecucion de la obra,
por cada tipo, clase resistente de cemento, y cuando lo especifique el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o el Director de las Obras, se realizaran obligatoriamente los mismos ensayos indicados
anteriormente como de recepcion.

Si el cemento hubiera estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales durante un
plazo superior a un (1) mes, dentro de los diez (10) dias anteriores a su empleo se realizaran, como
minimo, los ensayos de fraguado y resistencia a compresion a tres (3) y siete (7) dias sobre una
muestra representativa de cada lote de cemento almacenado, sin excluir los terrones que hubieran
podido formarse El Director de las Obras definird los lotes de control del cemento almacenado. En
todo caso, salvo si el nuevo periodo de fraguado resultase incompatible con las condiciones
particulares de la obra, la sancion definitiva acerca de la idoneidad de cada lote de cemento para su
utilizacién en obra vendra dada por los resultados de los ensayos exigidos a la unidad de obra de la que
forme parte.

En ambientes muy humedos, o en condiciones atmosféricas desfavorable o de obra anormales, el
Director de las Obras podré variar el plazo de un (1) mes anteriormente indicado para la comprobacion
de las condiciones de almacenamiento del cemento.
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202.5.3.- Criterios de aceptacion o rechazo.

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no
cumpla alguna de las especificaciones establecidas en el presente articulo.

202.6.- MEDICION Y ABONO.

La medicion y abono del cemento se realizara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de
Prescripciones Tecnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

Los acopios no se abonaran.
202.7.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado
que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podré estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure
el cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocerd como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podra ser
otorgado por las Administraciones publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segiin dambito) o los organismos espafioles -
publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion y/o ensayos en el &mbito de
los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre.

202.8.- NORMAS REFERENCIADAS.

o UNE 80 114 Métodos de ensayo de cementos. Ensayos fisicos. Determinacion de los
fraguados anormales (método de la pasta de cemento).

o UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicidn, especificaciones y criterios
de conformidad.

o UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar.
e UNE 80 305 Cementos blancos.

e UNE. 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacion.

o UNE 80 307 Cementos para usos especiales.

e UNE 80 310 Cementos de aluminato de calcio.

o UNE 80 403 Cementos: Evaluacion de la conformidad.
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211.- BETUNES ASFALTICOS.

211.1.- DEFINICION.

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados so6lidos o viscosos,
preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacion o "cracking”, que
contienen una baja proporcion de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes
caracteristicas y son esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

211.2.- CONDICIONES GENERALES.

Los betunes asfélticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente
exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denominacion del tipo de betun asfaltico se
compondré de la letra B seguida de dos nimeros (indicadores del valor minimo y méaximo
admisible de su penetracion, segun la NLT-124) separados por una barra inclinada a la derecha (/),
especificandose para su aplicacion en carreteras los tipos indicados en la tabla 211.1 del PG3.

De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de los betunes asfalticos deberan
cumplir las especificaciones de la tabla 211.1 del PG3.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccién, en aplicaciéon de la Directiva 89/106/CEE, vy, en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo
establecido en su articulo 9.

211.3.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

El betdn asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas y provistas de termdémetros
situados en puntos bien visibles. Las cisternas deberan estar preparadas para poder calentar el
betin asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la temperatura de éste baje excesivamente para
impedir su trasiego. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras.

El betin asfaltico se almacenara en uno o varios tanques adecuadamente aislados entre si,
que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que
contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de termometros situados en puntos bien
visibles y dotados de su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier
anomalia, la temperatura del producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de diez
grados Celsius (10 °C). Asimismo, dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras.
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Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las
cisternas empleadas para el transporte de betin asféltico estardn dotadas de medios neumaticos o
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de
trasiego serédn preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego del betun asféltico, desde la cisterna
de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar
calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y
perfectamente después de cada aplicacion y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara
siempre por tuberia directa.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas a tomar para el
cumplimiento de la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad laboral,
almacenamiento y transporte.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del
tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime
convenientes, de entre las indicadas en la tabla 211.1 del PG3.

211.4.- RECEPCION E IDENTIFICACION.

Cada cisterna de bettn asfaltico que llegue a obra ira acompafiada de un albaran, una hoja de
caracteristicas con los resultados de los analisis y ensayos correspondientes a la produccion a la
que pertenezca la cisterna suministrada y un certificado de garantia de calidad que exprese el
cumplimiento de las especificaciones exigidas al tipo de betin asfaltico suministrado, de acuerdo
con la tabla 211.1 del PG3.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la
marca, sello o distintivo de calidad, segun lo indicado en el apartado 211.7 del presente articulo, y
lo hiciera constar en el albaran, no precisara acompafiar el certificado de garantia de calidad.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

o Nombre y direccidn de la empresa suministradora.
« Fecha de fabricacion y de suministro.

« Identificacion del vehiculo que lo transporta.

« Cantidad que se suministra.

o Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betin asfaltico suministrado, de
acuerdo con la denominacion especificada en el presente articulo.
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o Nombre y direccion del comprador y del destino.
« Referencia del pedido.

e« En su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la
marca, sello o distintivo de calidad, segun lo indicado en el apartado 211.7 del presente
articulo.

La hoja de caracteristicas contendra explicitamente, al menos:

o Referencia del albaran de la cisterna.

o Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betln asfaltico suministrado, de
acuerdo con la denominacion especificada en el presente articulo.

« Valores de penetracion segun la NLT-124, del indice de penetracion, segun la NLT-
181, y del punto de fragilidad Fraass, segin la NLT-182.

A juicio del Director de las Obras se podran exigir, ademas, los siguientes datos:

« La curva de peso especifico en funcién de la temperatura.
o Latemperatura maxima de calentamiento.

« Los valores del resto de las caracteristicas especificadas en la tabla 211.1 del PG3, que
deberan ser aportados por el suministrador en un plazo no superior a siete (7) dias.

211.5.- CONTROL DE CALIDAD.

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la
marca, sello o distintivo de calidad del producto, segun lo indicado en el apartado 211.7 del
presente articulo, los criterios descritos a continuacion para realizar el control de recepcion de las
cistemas, no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al
Director de las Obras.

211.5.1.- Control de recepcion de las cisternas.
De cada cisterna de betun asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al
menos, un kilogramo (1 kg), segn la NLT-121, en el momento del trasvase del material de la

cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion, segun la NLT-124,
y la otra se conservara hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las
Obras podran fijar otro criterio para el control de recepcion de las cisternas.
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211.5.2.- Control a la entrada del mezclador.

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard, de acuerdo a lo dispuesto en el
apartado 211.5.4 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de cien toneladas (100 t) o fraccién
diaria de betdn asféltico. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el
Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segun la NLT-
121, en algin punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del
mezclador.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion, segun la NLT-124,
y la otra se conservara hasta el final del periodo de garantia.

211.5.3.- Control adicional.

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces, durante la ejecucion de la obra, por
cada tipo y composicion de betun asfaltico, y cuando lo especifique el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, se realizaran los ensayos necesarios para la comprobacion de las
caracteristicas especificadas en la tabla 211.1 del PG3.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere
conveniente, se llevaran a cabo los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas
que estime necesarias, de entre las especificadas en la tabla 211.1 del PG3.

Para los betunes asfalticos que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio
dependiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por €él, o por otro laboratorio de
ensayos u organismo de control o certificacion acreditado en un Estado Miembro de la Union
Europea o que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo sobre la base de las
prescripciones técnicas correspondientes, se tendran en cuenta los resultados de los ensayos que se
hayan realizado en el correspondiente Estado miembro y no se repetirdn innecesariamente los
mismos ensayos. Para ello, los laboratorios en cuestion deberan ofrecer unas garantias razonables
y satisfactorias en cuanto a su cualificacion técnica y profesional y a su independencia (por
ejemplo, segun la EN 45000). No obstante lo anterior, la presentacion de dicha hoja de ensayos no
afectard en ningun caso a la realizacion ineludible de los ensayos de penetracion, indice de
penetracion y punto de fragilidad Fraass.

211.5.4.- Criterios de aceptaci6n o rechazo.

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betin asfaltico no
cumpla alguna de las especificaciones establecidas en la tabla 211.1 del PG3.
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211.6.- MEDICION Y ABONO.

La medicion y abono del betdn asfaltico se realizard segun lo indicado para la unidad de obra de
la que forme parte.

En acopios, el betin asfaltico se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.

211.7.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podré estar
constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando
dicho distintivo esté homologado por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo
podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin ambito) o los Organismos
espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion y/o ensayos en el
ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28
de diciembre.

211.8.- NORMAS REFERENCIADAS.

NLT-121 Toma de muestras de los materiales bituminosos.

NLT-122 Densidad y densidad relativa de los materiales bituminosos.

NLT-123 Agua en los materiales bituminosos.

NLT-124 Penetracion de los materiales bituminosos.

NLT-125 Punto de reblandecimiento anillo y bola de los materiales bituminosos.
NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos.

NLT-127 Puntos de inflamacién y combustion de los materiales bituminosos (aparato
Cleveland, vaso abierto).

NLT-130 Solubilidad de los materiales bituminosos en disolventes organicos.
NLT-181 indice de penetracion de los betunes asfalticos.

NLT-182 Punto de fragilidad Fraass de los materiales bituminosos.

NLT-185 Efecto del calor y del aire sobre los materiales bituminosos en pelicula fina.
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213.- EMULSIONES BITUMINOSAS.

213.1.- DEFINICION.

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un
ligante hidrocarbonado en una solucion de agua y un agente emulsionante de caracter anionico o
catiénico, lo que determina la denominacién de la emulsion.

213.2.- CONDICIONES GENERALES.

Las emulsiones bituminosas se fabricaran a base de betun asféltico -de los definidos en el
articulo 211 del presente Pliego- agua, emulsionantes y, en su caso, fluidificantes.
Las emulsiones bituminosas deberan presentar un aspecto homogéneo y una adecuada dispersion
del betin en la fase acuosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denominacion del tipo de emulsion bituminosa se
compondra de las letras EA o EC, representativas del tipo de emulsionante utilizado en su
fabricacion (aniénico o cationico), seguidas de la letra R, M, L o I, segln su tipo de rotura (rapida,
media o lenta) o que se trate de una emulsion especial para riegos de imprimacion, y, en algunos
casos, de un guidn (-) y el numero 1, 2 6 3, indicador de su contenido de betdn residual y, en su
caso, de la letra d o b, para emulsiones bituminosas con una menor 0 mayor penetracion en el
residuo por destilacion, especificandose para su aplicacion en carreteras los tipos indicados en las
tablas 213.1y 213.2.

De acuerdo con su denominacioén, las caracteristicas de las emulsiones bituminosas deberan
cumplir las especificaciones de la tabla 213.1 ¢ 213.2.

Las emulsiones bituminosas tipo EAL-2 y ECL-2 que no cumplan la especificacion de
mezcla con cemento podran ser aceptadas por el Director de las Obras, previa comprobacion de su
idoneidad para el uso a que se destinen. Los valores limite para la adhesividad y envuelta, asi
como los métodos de determinarlos seran los que se especifiquen en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo
establecido en su articulo 9.
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213.3.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas a tomar para el
cumplimiento de la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad laboral,
almacenamiento y transporte.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad
del material; y de no ser de su conformidad, suspenderé la utilizacion del contenido del bidén, tanque o
cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime conveniente, de entre
las indicadas en las tablas 213.1 y 213.2.

213.3.1.- En bidones.

Los bidones empleados para el transporte de emulsidn bituminosa estaran constituidos por una
virola de una sola pieza; no presentaran desperfectos ni fugas y su sistema de cierre sera hermético.

Se evitara la utilizacion, para emulsiones bituminosas anionicas, de bidones que hubiesen
contenido emulsiones bituminosas catiénicas y viceversa, para lo cual los bidones deberan ir
debidamente marcados por el fabricante.

Los bidones con emulsion bituminosa se almacenardn en instalaciones donde queden
adecuadamente protegidos de la humedad, calor excesivo, de la accion de las heladas, y de la zona de
influencia de motores, maquinas, fuegos o Ilamas.

213.3.2.- En cisternas.

Las emulsiones bituminosas se podran transportar en cisternas ordinarias, sin aislamiento ni
sistema de calefaccién, incluso en las empleadas normalmente para el transporte de otros liquidos,
siempre que antes de su carga estén completamente limpias. Las cisternas dispondran de un elemento
adecuado para la toma de muestras.

La emulsién bituminosa transportada en cisternas se almacenara en uno o varios tanques,
adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que
trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en
puntos de facil acceso. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de emulsion bituminosa estardn dotadas de medios neumaticos o
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de
trasiego seran preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasvase de la emulsion bituminosa, desde la
cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberdn estar
dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacién y/o jornada
de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara
siempre por tuberia directa.
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Cemparia de Inganioria S.L.

213.4.- RECEPCION E IDENTIFICACION.

Cada remesa (bidones o cisternas) de emulsion bituminosa que llegue a obra ira acompafiada
de un albaran, una hoja de caracteristicas con los resultados de los analisis y ensayos
correspondientes a la produccion a la que pertenezca la remesa suministrada, y un certificado de
garantia de calidad que exprese el cumplimiento de las especificaciones exigidas al tipo de
emulsion bituminosa suministrado, de acuerdo con las tablas 213.1 6 213.2.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la
marca, sello o distintivo de calidad, segun lo indicado en el apartado 213.7 del presente articulo, y
lo hiciera constar en el albaran, no precisara acompanfiar el certificado de garantia de calidad.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:

o Nombre y direccion de la empresa suministradora.
« [Fecha de fabricacién y de suministro.

« Identificacion del vehiculo que lo transporta.

« Cantidad que se suministra.

o Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsion bituminosa suministrado,
de acuerdo con la denominacidn especificada en el presente articulo.

o Nombre y direccién del comprador y del destino.
« Referencia del pedido.

e En su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologaciéon de la
marca, sello o distintivo de calidad, segun lo indicado en el apartado 213.7 del presente
articulo.

La hoja de caracteristicas contendra explicitamente, al menos:

o Referencia del albaran de la remesa.

o Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsion bituminosa suministrado,
de acuerdo con la denominacion especificada en el presente articulo.

o Resultados de los ensayos de carga de las particulas, segin la norma NLT-194,
viscosidad Saybolt Furol, segin la norma NLT-138, contenido de agua, segun la
norma NLT-137, y tamizado, segun la norma NLT-142.

A juicio del Director de las Obras se podran exigir los valores del resto de las caracteristicas
especificadas en las tablas 213.1 6 213.2, que deberan ser aportados por el suministrador en un
plazo no superior a diez (10) dias.
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213.5.- CONTROL DE CALIDAD.

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo del reconocimiento de la
marca, sello o distintivo de calidad del producto, segin lo indicado en el apartado 213.7 del
presente articulo, los criterios descritos a continuacién para realizar el control de recepcion de las
cisternas y bidones, no serdn de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que
corresponden al Director de las Obras.

213.5.1.- Control de recepcion.

213.5.1.1.- SUMINISTRO EN BIDONES.

De cada remesa de bidones que llegue a la obra, se seleccionara uno al azar, del cual se
tomaran dos (2) muestras de, al menos dos kilogramos (2 kg) segun la NLT-121, sobre una de las
muestras se realizaran los siguientes ensayos:

» Carga de particulas, segun la NLT-194.
 Viscosidad Saybolt Furol, segln la NLT-138.
« Contenido de agua, segun la NLT-137.

e Tamizado, segun la NLT-142.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de contraste
si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las
Obras podran fijar otro criterio para el control de recepcién de los bidones.

213.5.1.2.- SUMINISTRO EN CISTERNAS.

De cada cisterna de emulsion bituminosa que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras
de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segin la NLT-121, en el momento del trasvase del material
de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

Carga de particulas, segin la NLT-194.
Viscosidad Saybolt Furol, segun la NLT-138
Contenido de agua, segun la NLT-137
Tamizado, segun la NLT-142.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de contraste
si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las
Obras podran fijar otro criterio para el control de recepcion de las cisternas.
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213.5.2.- Control en el momento de empleo.

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazard, de acuerdo con lo dispuesto en el
apartado 213.5.4 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de treinta toneladas (30 t) o
fraccion diaria de emulsion bituminosa, excepto en el caso de emulsiones empleadas en riegos de
adherencia, imprimacién y curado, en cuyo caso se considerard como lote la fraccién semanal. En
cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran
fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la
NLT-121, a la salida del tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

Carga de particulas, segin la NLT-194.
Viscosidad Saybolt Furol, segin la NLT-138.
Contenido de agua, seguin la NLT-137.
Tamizado, segun la NLT-142.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de contraste
si fueran necesarios.

213.5.3.- Control adicional.

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces, durante la ejecucion de la obra, por
cada tipo y composiciéon de emulsién bituminosa, y cuando lo indique el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, se realizaran los ensayos necesarios para la comprobacion de las
caracteristicas resefiadas en las tablas 213.1y 213.2.

Si la emulsion bituminosa hubiese estado almacenada, en condiciones atmosféricas
normales, durante un plazo superior a quince (15) dias, antes de su empleo, se realizaran, como
minimo, sobre dos (2) muestras, una de la parte superior y otra de la inferior del depdsito de
almacenamiento, el ensayo de tamizado, segin la norma NLT-142 y el ensayo de contenido de
betln asfaltico residual segun la norma NLT-139. Si no cumpliera lo establecido para esta
caracteristica, se procedera a su homogeneizacion y realizacion de nuevos ensayos, 0 a su retirada.

En condiciones atmosféricas desfavorables o de obra anormales, el Director de las Obras
podra disminuir el plazo de quince (15) dias, anteriormente indicado, para la comprobacion de las
condiciones de almacenamiento de la emulsion bituminosa.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere
conveniente, se llevaran a cabo los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas
que estime necesarias, de entre las especificadas en las tablas 213.1 y213.2.
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Para las emulsiones bituminosas que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un
laboratorio dependiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por él, o por otro
laboratorio de ensayos u organismo de control o certificacion acreditado en un Estado Miembro de
la Unidn Europea o que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo sobre la base
de las prescripciones técnicas correspondientes, se tendran en cuenta los resultados de los ensayos
que se hayan realizado en el correspondiente Estado miembro y no se repetirdn innecesariamente
los mismos ensayos. Para ello, los laboratorios en cuestion deberan ofrecer unas garantias
razonables y satisfactorias en cuanto a su cualificacion técnica y profesional y a su independencia
(por ejemplo, segin la EN 45000). No obstante lo anterior, la presentacion de dicha hoja de
ensayos no afectard en ningun caso a la realizacion ineludible de los ensayos de carga de las
particulas, viscosidad Saybolt Furol, contenido de agua y tamizado.

213.5.4.- Criterios de aceptacion o rechazo.

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que la emulsion
bituminosa no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en las tablas 213.1 6 213.2.

213.6.- MEDICION Y ABONO.

La medicion y abono de la emulsién bituminosa se realizard segun lo indicado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

En acopios, la emulsién bituminosa se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.

213.7.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado
que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando
dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podra ser
otorgado por las Administraciones publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segun ambito) o los Organismos espafioles -
publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion y/o ensayos en el ambito de
los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre.
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213.8.- NORMAS REFERENCIADAS.

o NLT-121 Toma de muestras de los materiales bituminosos.

e NLT-124 Penetracion de los materiales bituminosos.

o NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos.

e NLT-130 Solubilidad en disolventes organicos de los materiales bituminosos.
o NLT-137 Agua en las emulsiones bituminosas.

o NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.

o NLT-139 Residuo por destilacion de las emulsiones bituminosas.

o NLT-140 Sedimentacion de las emulsiones bituminosas.

e NLT-141 Estabilidad de las emulsiones bituminosas anionicas (método de
demulsibilidad con cloruro célcico).

e NLT-142 Tamizado de las emulsiones bituminosas.

e NLT-144 Estabilidad de las emulsiones bituminosas (método de la mezcla con
cemento).

e NLT-194 Carga de las particulas de las emulsiones bituminosas.
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240.- BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL.
240.1.- DEFINICION.

Se denominan barras corrugadas para hormigon estructural aquellos productos de acero de forma
sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto de mejorar su
adherencia al hormigon.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como
corrugas, aletas y nucleo) se definen segun se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:

e 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm.

La designacion simbdlica de estos productos se hard de acuerdo con lo indicado en la UNE 36
068.

240.2.- MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado
Real Decreto.

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigén estructural cumpliran con las
especificaciones indicadas en el apartado 31.2 de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya, asi como en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La seccion equivalente no
sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de su seccion nominal.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira el tipo o tipos de acero
correspondientes a estos productos de acuerdo con la UNE 36 068 y UNE 36 065.

La marca indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con .las indicaciones del apartado
31.2 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)™ o normativa que la sustituya.

240.3.- SUMINISTRO.

La calidad de las barras corrugadas estara garantizada por el fabricante a través del Contratista
de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las barras corrugadas sera exigible en
cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.
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240.4.- ALMACENAMIENTO.

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente "Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE)™" o normativa que la sustituya.

240.5.- RECEPCION.

Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas seré necesario realizar ensayos de control de
calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la vigente "Instruccion de

Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Serdn de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en el
apartado 90.5 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.
240.6.- MEDICION Y ABONO.

La medicién y abono de las barras corrugadas para hormigon estructural se realizara segun lo
indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las barras corrugadas para hormigon estructural se abonaran por kilogramos (Kg)
realmente acopiados, medidos por pesada directa en bascula contrastada.
240.7.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.
A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto
en la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
240.8.- NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 240.
e UNE 36 065 Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de

ductilidad para armaduras de hormigdén armado.
o UNE 36 068 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigon armado.
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3.- CAPITULOS DE UNIDADES DE OBRA.

3.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

300.- DESBROCE DEL TERRENO.

300.1.- DEFINICION.

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segun el
Proyecto o a juicio del Director de las Obras.

La ejecucion de esta operacidn incluye las operaciones siguientes:

o Remocidn de los materiales objeto de desbroce.
 Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segtn lo
indicado en el Proyecto o por el Director de las Obras.

300.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.
300.2.1.- Remocion de los materiales de desbroce.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o
terraplenes, segun las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas durante la
obra.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser
inadecuada, por poder constituir una costra mas resistente y menos deformable que el terreno
subyacente. En estos casos y en todos aquellos en que, segun el Proyecto o el Director de las
Obras, el mantenimiento de dicha capa sea beneficioso, ésta no se retirara.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas existentes.
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El Contratista debera disponer las medidas de proteccion adecuadas para evitar que la
vegetacion, objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando dichos
elementos resulten dafiados por el Contratista, éste deberd reemplazarlos, con la aprobacion del
Director de las Obras, sin costo para la Propiedad.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro seran eliminados
hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de la rasante de la
explanacion.

Fuera de la explanacion los tocones de la vegetacion que a juicio del Director de las Obras sea
necesario retirar, en funcion de las necesidades impuestas por la seguridad de la circulacién y de la
incidencia del posterior desarrollo radicular, podran dejarse cortados a ras de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material
analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran conforme a lo
indicado en este Pliego hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las
instrucciones del Director de las Obras.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento serdn podados y limpiados, luego se cortaran en
trozos adecuados y, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicion de la Administracion y
separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados. Salvo indicacion en contra del
Director de las Obras, la madera no se troceara a longitud inferior a tres metros (3 m).

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las zonas
préximas a la obra.

300.2.2.- Retirada y disposicion de los materiales objeto del desbroce.

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran
eliminados de acuerdo con lo que, sobre el particular, establezca el Proyecto u ordene el Director
de las Obras. En principio estos elementos seran quemados, cuando esta operacion esté permitida y
sea aceptada por el Director de las Obras. ElI Contratista debera disponer personal especializado
para evitar los dafios tanto a la vegetacion como a bienes proximos. Al finalizar cada fase, el fuego
debe quedar completamente apagado.

Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista, en la forma y en los lugares que
sefiale el Director de las Obras.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo
en el menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente,
debe guardarse en montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe evitarse que sea
sometida al paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocion ni durante su
almacenamiento, y los traslados entre puntos deben reducirse al minimo.
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Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben extenderse en
capas dispuestas de forma que se reduzca al maximo la formacion de huecos. Cada capa debe
cubrirse 0 mezclarse con suelo para rellenar los posibles huecos, y sobre la capa superior deben
extenderse al menos treinta centimetros (30 cm) de suelo compactado adecuadamente. Estos
materiales no se extenderan en zonas donde se prevean afluencias apreciables de agua.

Si el vertido se efectia fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista debera
conseguir, por sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la calzada,
que deberén ser aprobados por el Director de las Obras, y deberd asimismo proporcionar al
Director de las Obras copias de los contratos con los propietarios de los terrenos afectados.

300.3.- MEDICION Y ABONO.

El desbroce del terreno se abonara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. Si en dicho Pliego no se hace referencia al abono de esta unidad, se
entendera comprendida en las de excavacion.

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencion de los permisos necesarios para el
vertido del material procedente del desbroce.

Las medidas de proteccion de la vegetacion y bienes y servicios considerados como
permanentes, no seran objeto de abono independiente. Tampoco, se abonara el desbroce de las
zonas de préstamo.

SERVICIO DE ORIENTACION Y FOMENTO
DEL TURISMO Y DEL COMERCIO. TUR(14P18)1 Diciembre 2019 B4



PLIEGO DE CONDICIONES

EUNATE PROYECTO DE RENOVACION DE LA ODT DEL KM 1,5 DE LA ViA VERDE DEL PLAZAOLA A
: SU PASO POR LEKUNBERRI

302.- ESCARIFICACION Y COMPACTACION.
302.1.- DEFINCION.

Consiste, en la disgregacion de la superficie del terreno y su posterior compactacion a efectos de
homogeneizar la superficie de apoyo, confiriéndole las caracteristicas prefijadas de acuerdo con su
situacion en la obra.

302.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

La operacion se llevara a cabo de forma que sea minimo el tiempo que medie entre el desbroce,
0 en su caso excavacion, y el comienzo de éstas.

Se estard a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

302.2.1.- Escarificacion.

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con las profundidades que estipulen el Proyecto
o el Director de las Obras, no debiendo en ningln caso afectar esta operacion a una profundidad menor
de quince centimetros (15 c¢cm), ni mayor de treinta centimetros (30 cm). En este Ultimo caso seria
preceptiva la retirada del material y su posterior colocacién por tongadas siendo aplicable el articulado
correspondiente a movimiento de tierras.

Deberan sefialarse y tratarse especificamente aquellas zonas en que la operacion pueda interferir
con obras subyacentes de drenaje o refuerzo del terreno.

302.2.2.- Compactacion.

La compactacion de los materiales escarificados se realizard con arreglo a lo especificado en el
articulo 330, "Terraplenes" del este Pliego. La densidad sera igual a la exigible en la zona de obra de
que se trate.

Deberan sefialarse y tratarse especificamente las zonas que correspondan a la parte superior de
obras subyacentes de drenaje o refuerzo del terreno adoptandose ademas las medidas de proteccion,
frente a la posible contaminacion del material granular por las tierras de cimiento de terraplén, que
prevea el Proyecto o, en su defecto, sefiale el Director de Obra.

302.3.- MEDICION Y ABONO.

La escarificacion, y su correspondiente compactacion, no seran objeto de abono independiente,
considerandose incluidas en la ejecucion de la capa inmediata superior de la obra, salvo especificacion
en contra del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. En este ultimo caso se abonara por metros
cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el terreno. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares podra definir varios precios en caso de preverse zonas con tratamientos diferentes.
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303.- ESCARIFICACION Y COMPACTACION DEL FIRME EXISTENTE.
303.1.- DEFINICION.

Consiste en la disgregacion del firme existente, efectuada por medios mecanicos, eventual
retirada o adicion de materiales y posterior compactacion de la capa asi obtenida.

No se consideraran incluidos en esta unidad las operaciones de demolicion del firme existente y
posterior retirada de los materiales que lo constituyen.

303.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

303.2.1.- Escarificacion.

La escarificacion se llevard a cabo en las zonas y con la profundidad que se estipule en el
Proyecto o que, en su defecto, sefiale el Director de las Obras.

Los equipos de maquinaria para la escarificacion deberan ser propuestos por el Contratista y
aprobados por el Director de las Obras.

303.2.2.- Retirada de productos.

Los productos removidos no aprovechables se transportaran a vertedero. Las areas de vertedero de estos
materiales seran las definidas en el Proyecto o, en su defecto, las autorizadas por el Director de las
Obras, a propuesta del Contratista, quien se responsabilizara de los mismos y deberad obtener, a su
cargo y costa, los oportunos contratos y permisos, de los cuales debera entregar copia al Director de las
Obras.

303.2.3.- Adicion de nuevos materiales y compactacion.

El material de regularizacion de la zona escarificada tendra las mismas caracteristicas que la
capa inmediata del nuevo firme.

Serén de aplicacion las prescripciones relativas a la unidad de obra correspondiente contenidas
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los equipos de compactacion y el grado de compactacion serdn los adecuados al material
escarificado.

303.3.- MEDICION Y ABONO.

Salvo que figure expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, la
escarificacion y compactacion del firme existente no se abonara, considerandose incluida en la unidad
correspondiente de firme o explanacion.

En el caso de que la unidad figure expresamente en el Cuadro de Precios, ésta debera abonarse
por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el terreno.
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320.- EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS.
320.1.- DEFINICION.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la
carretera, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos, previstos o
autorizados, y el consiguiente transporte de los productos removidos al depoésito o lugar de empleo.

Se incluyen en esta unidad la ampliacion de las trincheras, la mejora de taludes en los desmontes,
y la excavacion adicional en suelos inadecuados, ordenadas por el Director de las Obras.

Se denominan "préstamos previstos" aquellos que proceden de las excavaciones de préstamos
indicados en el Proyecto o dispuestos por la Administracion, en los que el Contratista queda exento de
la obligacion y responsabilidad de obtener la autorizacion legal, contratos y permisos, para tales
excavaciones. Se denominan "préstamos autorizados" aquellos que proceden de las excavaciones de
préstamos seleccionados por el Contratista y autorizados por el Director de las Obras, siendo
responsabilidad del Contratista la obtencion de la autorizacion legal, contratos y permisos, para tales
excavaciones.

320.2.- CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES.

En el Proyecto se indicard, explicitamente, si la excavacion ha de ser “clasificada”™ o "no
clasificada”.

En el caso de excavacion clasificada, se consideraran los tipos siguientes:

e Excavacion en roca: Comprenderd, a efectos de este Pliego, 0, en su defecto, del PG3, y en
consecuencia, a efectos de medicion y abono, la correspondiente a todas las masas de roca,
depdsitos estratificados y aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca masiva
0 que se encuentren cementados tan sélidamente que hayan de ser excavados utilizando
explosivos. Este carécter estara definido por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto en funcién de la velocidad de propagacion de las ondas sismicas
en el terreno, o bien por otros procedimientos contrastables durante la ejecucion de la obra,
0 en su defecto por el Director de las Obras.

e Excavacion en terreno de transito: Comprendera la correspondiente a los materiales
formados por rocas descompuestas, tierras muy compactas, y todos aquellos en que no
siendo necesario, para su excavacion, el empleo de explosivos sea precisa la utilizacion de
escarificadores profundos y pesados. La calificacion de terreno de transito estara definida
por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, en funcion de la velocidad de
propagacion de las ondas sismicas en el terreno, o0 bien por otros procedimientos
contrastables durante la ejecucion de la obra, o en su defecto, por el Director de las Obras.

e Excavacion en tierra: Comprendera la correspondiente a todos los materiales no incluidos
en los apartados anteriores.

Si se utiliza el sistema de "excavacion clasificada”, el Contratista determinara durante la
ejecucion, y notificara por escrito, para su aprobacion, al Director de las Obras, las unidades que
corresponden a excavaciones en roca, excavacion en terreno de transito y excavacion en tierra,
teniendo en cuenta para ello las definiciones anteriores, y los criterios definidos por la D.F.
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320.3.- EJECUCI6N DE LAS OBRAS.
320.3.1.- Generalidades.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavacion, ajustdndose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacion
contenida en el Proyecto, y a lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras. El
Contratista deberd comunicar con suficiente antelacion al Director de las Obras el comienzo de
cualquier excavacion, y el sistema de ejecucion previsto, para obtener la aprobacion del mismo.

A este efecto no se debera acudir al uso de sistemas de excavacion que no correspondan a los
incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sobre todo si la variacion pretendida
pudiera dafar excesivamente el terreno.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomardn, en cualquier caso, las precauciones
adecuadas para no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En especial, se
atenderd a las caracteristicas tectonico-estructurales del entorno y a las alteraciones de su drenaje y
se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos:

« Inestabilidad de taludes en roca o de bloques de la misma,
 debida a voladuras inadecuadas,

« deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion,
« encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras,

« taludes provisionales excesivos,

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

320.3.2.- Drenaje.

Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion, las obras se mantendran en
perfectas condiciones de drenaje y las cunetas, bordillos, y deméas elementos de desagie, se
dispondran de modo que no se produzca erosion en los taludes.

320.3.3.- Tierra vegetal.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraido en el
desbroce, se removera de acuerdo con lo que, al respecto, se sefiale en el Proyecto y con lo que
especifique el Director de las Obras, en concreto, en cuanto a la extensién y profundidad que debe
ser retirada. Se acopiara para su utilizacion posterior en proteccion de taludes o superficies
erosionables, o donde ordene el Director de las Obras o indique el Proyecto.

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados. La
retirada, acopio y disposicion de la tierra vegetal se realizara cumpliendo las prescripciones del
apartado 300.2.2 de este Pliego o, en su defecto, del PG3, y el lugar de acopio debera ser aprobado
por el Director de las Obras.
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320.3.4.- Empleo de los productos de excavacion.

Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavacién se utilizaran en la
formacion de rellenos y demas usos fijados en el Proyecto, y se transportaran directamente a las
zonas previstas en el mismo, en su defecto, se estara a lo que, al respecto, disponga el Director de
las Obras.

En el caso de excavacion por voladura en roca, el procedimiento de ejecucion, debera
proporcionar un material adecuado al destino definitivo del mismo, no siendo de abono las
operaciones de ajuste de la granulometria del material resultante, salvo que dichas operaciones se
encuentren incluidas en otra unidad de obra.

No se desechard ningun material excavado sin la previa autorizacion del Director de las
Obras.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavacion y que no vayan a
ser utilizados directamente en las obras se acopiaran y emplearan, si procede, en la proteccion de
taludes, canalizaciones de agua, defensas contra la posible erosion, o en cualquier otro uso que
sefiale el Director de las Obras.

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada, en zonas de desmonte en tierra,
deberan eliminarse, a menos que el Contratista prefiera triturarlos al tamafio que se le ordene.

El material extraido en exceso podra utilizarse en la ampliacion de terraplenes, si asi esta
definido en el Proyecto o lo autoriza el Director de las Obras, debiéndose cumplir las mismas
condiciones de acabado superficial que el relleno sin ampliar.

Los materiales excavados no aprovechables se transportaran a vertedero autorizado, sin que
ello dé derecho a abono independiente. Las areas de vertedero de estos materiales seran las
definidas en el Proyecto o, en su defecto, las autorizadas por el Director de las Obras a propuesta
del Contratista, quien deberad obtener a su costa los oportunos permisos y facilitar copia de los
mismos al Director de las Obras.

320.3.5.- Excavacion en roca.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca
no excavada. Se pondra especial cuidado en evitar dafiar los taludes del desmonte y la cimentacion de
la futura explanada de la carretera. Cuando los taludes excavados tengan zonas inestables o la
cimentacion de la futura explanada presente cavidades, el Contratista adoptara las medidas de
correccion necesarias, con la aprobacion del Director de las Obras.

Se cuidara especialmente la subrasante que se establezca en los desmontes en roca debiendo ésta
presentar una superficie que permita un perfecto drenaje sin encharcamientos, y en los casos en que por
efecto de la voladura se generen zonas sin desagie se deberan eliminar éstas mediante la aplicacion de
hormigon de saneo que genere la superficie de la subrasante de acuerdo con los planos establecidos
para las mismas y con las tolerancias previstas en el Proyecto, no siendo estas operaciones de abono.
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Cuando se prevea el empleo de los productos de la excavacion en roca, en la formacion de
pedraplenes, se seguiran ademas las prescripciones del articulo 331, "Pedraplenes”, de este Pliego o, en
su defecto, del PG3.

Cuando interese de manera especial que las superficies de los taludes excavados presenten una
buena terminacion y se requiera, por tanto, realizar las operaciones precisas para tal fin, se seguiran las
prescripciones del articulo 322, "Excavacion especial de taludes en roca" de este Pliego o, en su
defecto, del PG3.

El Director de las Obras podré prohibir la utilizacion de métodos de voladura que considere
peligrosos o dafiinos, aunque la autorizacion no exime al Contratista de la responsabilidad por los
dafos ocasionados como consecuencia de tales trabajos.

320.3.6.- Préstamos y caballeros.

Si se hubiese previsto o se estimase necesaria, durante la ejecucion de las obras, la utilizacion de
préstamos, el Contratista comunicara al Director de las Obras, con suficiente antelacion, la apertura de
los citados préstamos, a fin de que se pueda medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural
no alterado vy, en el caso de préstamos autorizados, realizar los oportunos ensayos para su aprobacion,
si procede.

No se tomaran préstamos en la zona de apoyo de la obra, ni se sustituiran los terrenos de apoyo
de la obra por materiales admisibles de peores caracteristicas o que empeoren la capacidad portante de
la superficie de apoyo.

Se tomaran perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie de la zona de préstamo después del
desbroce y, asimismo, después de la excavacion.

El Contratista no excavara mas alla de las dimensiones y cotas establecidas.

Los préstamos deberan excavarse disponiendo las oportunas medidas de drenaje que impidan
que se pueda acumular agua en ellos. EI material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que el
Director de las Obras ordene al respecto.

Los taludes de los préstamos deberan ser estables, y una vez terminada su explotacion, se
acondicionaran de forma que no dafien el aspecto general del paisaje. No deberan ser visibles desde la
carretera terminada, ni desde cualquier otro punto con especial impacto paisajistico negativo,
debiéndose cumplir la normativa existente respecto a su posible impacto ambiental.

Los caballeros, o depdsitos de tierra, que se formen deberan tener forma regular, superficies lisas que
favorezcan la escorrentia de las aguas y un grado de estabilidad que evite cualquier derrumbamiento.
Deberan situarse en los lugares que, al efecto, sefiale el Director de las Obras, se cuidara de evitar sus
arrastres hacia la carretera o las obras de desaglie, y de que no se obstaculice la circulacion por los
caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las
inmediaciones de la carretera.

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.
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Cuando tras la excavacion de la explanacion aparezca suelo inadecuado en los taludes o en la
explanada, el Director de las Obras podréa requerir del Contratista que retire esos materiales y los
sustituya por material de relleno apropiado. Antes y después de la excavacion y de la colocacion de
este relleno se tomaran perfiles transversales.

320.3.7.- Taludes.

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar
la decompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer
la estabilidad de la excavacion final. En el caso que la excavacion del talud sea definitiva y se realice
mediante perforacion y voladura de roca, se cumplira lo dispuesto en el articulo 322, "Excavacion
especial de taludes en roca" de este Pliego o, en su defecto, del PG3.

Las zanjas que, de acuerdo con el Proyecto, deban ser ejecutadas en el pie del talud, se excavaran
de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion de las paredes de la
zanja o0 a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable,
y el material de relleno se compactara cuidadosamente. Asimismo se tendra especial cuidado en limitar
la longitud de la zanja abierta al mismo tiempo, a efectos de disminuir los efectos antes citados.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales
como bulones, gunitado, plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos
trabajos deberan realizarse tan pronto como la excavacion del talud lo permita.

Se procurara dar un aspecto a las superficies finales de los taludes, tanto si se recubren con tierra
vegetal como si no, que armonice en lo posible con el paisaje natural existente. En el caso de emplear
gunita, se le afiadiran colorantes a efectos de que su acabado armonice con el terreno circundante.

La transicion de desmonte a terraplén se realizard de forma gradual, ajustando y suavizando las
pendientes, y adoptandose las medidas de drenaje necesarias para evitar aporte de agua a la base del
terraplén.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcién de las obras, el
Contratista eliminard los materiales desprendidos o movidos y realizard urgentemente las
reparaciones complementarias ordenadas por el Director de las Obras. Si dichos desperfectos son
imputables a ejecucién inadecuada o a incumplimiento de las instrucciones del Director de las
Obras, el Contratista seréa responsable de los dafios y sobrecostes ocasionados.

320.3.8.- Contactos entre desmontes y terraplenes.
Se cuidaran especialmente estas zonas de contacto en las que la excavacion se ampliara hasta
que la coronacion del terraplén penetre en ella en toda su seccion, no admitiéndose secciones en

las que el apoyo de la coronacion del terraplén y el fondo de excavacion estén en planos distintos.

En estos contactos se estudiaran especialmente en el Proyecto el drenaje de estas zonas y se
contemplaran las medidas necesarias para evitar su inundacion o saturacion de agua.
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320.3.10.- Tolerancia geométrica de terminacion de las obras.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se definiran las tolerancias del acabado
0, en su defecto, serén definidos por el Director de las Obras. Con la precision que se considere
admisible en funcién de los medios previstos para la ejecucion de las obras y en base a los mismos
seran fijados al menos las siguientes tolerancias:

e Tolerancia méxima admisible, expresada en centimetros (cm), entre los planos o
superficies de los taludes previstos en el Proyecto y los realmente construidos, quedando
fijada la zona en la que el talud seria admisible y en la que seria rechazado debiendo
volver el Contratista a reperfilar el mismo.

e Tolerancia maxima admisible, expresada en centimetros (cm), en la desviacion sobre los
planos o superficies de la explanacion entre los previstos en el Proyecto y los realmente
construidos, quedando definida la zona en la que la superficie de la explanacién seria
admisible y en la que seria rechazada debiendo el Contratista proceder a su rectificacion de
acuerdo con lo que para ello ordene el Director de las Obras.

e Tolerancia maxima admisible en pendientes y fondos de cunetas, asi como de su situacion
en planta, expresada en centimetros (cm), sobre los planos previstos en el Proyecto y los
realmente construidos, quedando definida la obra admisible y la que seria rechazada
debiendo el Contratista proceder a su rectificacion de acuerdo con lo que para ello ordene
el Director de las Obras.

e Tolerancia maxima en drenajes, tanto en cuanto a pendiente y fondos de los mismos como
en planta, expresada en centimetros (cm), sobre los planos previstos en el Proyecto y lo
realmente construido, quedando definida la obra admisible y la que seria rechazada
debiendo el Contratista proceder a su rectificacion de acuerdo con lo que para ello ordene
el Director de las Obras.

Todo tipo de operaciones de rectificacion por incumplimiento de tolerancias no serd de
abono al Contratista corriendo todas estas operaciones de su cuenta.
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320.4.- MEDICION Y ABONO.

En el caso de explanaciones, la excavacion se abonara por metros ctbicos (m®) medidos
sobre planos de perfiles transversales, una vez comprobado que dichos perfiles son correctos.

En el precio se incluyen los procesos de formacion de los posibles caballeros, el pago de
canones de ocupacion, y todas las operaciones necesarias y costos asociados para la completa
ejecucion de la unidad.

Los préstamos no se mediran en origen, ya que su ubicacion se deducira de los
correspondientes perfiles de terraplén, si es que existe precio independiente en el Cuadro de
Precios numero 1 del Proyecto para este concepto. De no ser asi, esta excavacion se considerara
incluida dentro de la unidad de terraplén.

Las medidas especiales para la proteccion superficial del talud se mediran y abonaran
siguiendo el criterio establecido en el Proyecto para las unidades respectivas.

No seran de abono los excesos de excavacion sobre las secciones definidas en el Proyecto, o
las ordenes escritas del Director de las Obras, ni los rellenos compactados que fueran precisos para
reconstruir la seccion ordenada o proyectada.

El Director de las Obras podra obligar al Contratista a rellenar las sobreexcavaciones
realizadas, con las especificaciones que aquél estime oportunas, no siendo esta operaciéon de
abono.

Todas las excavaciones se mediran una vez realizadas y antes de que sobre ellas se efectle
ningun tipo de relleno. En el caso de que el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada
la medicidn se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el Director de las Obras.
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321.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.

321.1.- DEFINICION.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion
incluye las operaciones de excavacion, entibacion, posibles agotamientos, nivelacion y evacuacion del
terreno, y el consiguiente transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

321.2.- CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES.

Seran aplicables las prescripciones del articulo 320, "Excavacion de la explanacion y préstamos"
de este Pliego o, en su defecto, del PG3.

321.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.
321.3.1.- Principios generales.

El Contratista notificara al Director de las Obras, con la antelacion suficiente, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificara ni removerad sin
autorizacion del Director de las Obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director de las Obras autorizara la
iniciacion de las obras de excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada
en el Proyecto y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segun se ordene. No
obstante, el Director de las Obras podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del
terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacion satisfactoria.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su interior se
realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado para la
cimentacion, y su sustitucion por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director de las Obras.

Para la excavacion de tierra vegetal se seguira lo indicado en el apartado 320.3.3 de este Pliego
0, en su defecto, del PG3.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacion del terreno de fondo de
excavacion en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacién y la ejecucién de la cimentacion u
obra de que se trate.

Se estar, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

SERVICIO DE ORIENTACION Y FOMENTO
DEL TURISMO Y DEL COMERCIO. TUR(14P18)1 Diciembre 2019 {74



PLIEGO DE CONDICIONES

EUNATE PROYECTO DE RENOVACION DE LA ODT DEL KM 1,5 DE LA ViA VERDE DEL PLAZAOLA A
: SU PASO POR LEKUNBERRI

321.3.2.- Entibacion.

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el Contratista podra
proponer al Director de las Obras efectuarlas sin ella, explicando y justificando de manera exhaustiva
las razones que apoyen su propuesta. El Director de las Obras podra autorizar tal modificacion, sin que
ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Si en el Contrato no figurasen excavaciones con
entibacion y el Director de las Obras, por razones de seguridad, estimase conveniente que las
excavaciones se ejecuten con ella, podra ordenar al Contratista la utilizacion de entibaciones, sin
considerarse esta operacion de abono independiente.

321.3.3.- Drenaje.

Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios e
instalaciones auxiliares, necesarios para agotarla. ElI agotamiento desde el interior de una cimentacién
debera ser hecho de forma que no provoque la segregacion de los materiales que han de componer el
hormigdn de cimentacion, y en ningin caso se efectuard desde el interior del encofrado antes de
transcurridas veinticuatro horas desde el hormigonado. El Contratista sometera a la aprobacién del
Director de las Obras los planos de detalle y demés documentos que expliquen y justifiquen los
métodos de construccion propuestos.

321.3.4.- Taludes.
En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y

ordenes del Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes
de la recepcidn de las obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos.

321.3.5.- Limpieza del fondo.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminardn todas las rocas sueltas o
desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material
cohesivo, la excavacion de los Gltimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuara hasta momentos
antes de construir aquéllos, y previa autorizacion del Director de las Obras.

321.3.6.- Empleo de los productos de excavacion.

Seran aplicables las prescripciones del apartado 320.3.4 de este Pliego 0, en su defecto, del
PG3.

321.3.7.- Caballeros.

Seran aplicables las prescripciones del apartado 320.3.6 de este Pliego o, en su defecto, del
PG3.
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321.4.- EXCESOS INEVITABLES.

Los sobreanchos de excavacion necesarios para la ejecucion de la obra deberan estar
contemplados en el Proyecto o, en su defecto, aprobados, en cada caso, por el Director de las
Obras.

321.5.- TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS.

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendrén la forma y dimensiones
exigidas en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y
deberén refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (5 cm) respecto de las
superficies tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las especificaciones
definidas por el Director de las Obras, no siendo esta operacién de abono independiente.

321.6.- MEDICION Y ABONO.

La excavacion en zanjas o pozos se abonara por metros cubicos (m®) deducidos a partir de
las secciones en planta y de la profundidad ejecutada.

Se abonaran los excesos autorizados e inevitables.

El precio incluye, salvo especificacion en contra del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, las entibaciones, agotamientos, transportes de productos a vertedero, posibles
canones, y el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

No seran de abono los excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccion tipo tedrica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones y
movimientos de tierra considerados en otras unidades de obra.
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332.- RELLENOS LOCALIZADOS.
332.1.- DEFINICION.

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos, procedentes de excavaciones o
préstamos, en relleno de zanjas, trasdos de obras de fabrica, cimentacién o apoyo de estribos o
cualquier otra zona, que por su reducida extension, compromiso estructural u otra causa no permita la
utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del
relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccion.

En la direccion longitudinal de la calzada soportada, los rellenos localizados de trasdds de obra
de fébrica, "cufias de transicion”, tendran una longitud minima de al menos diez metros (10 m) desde el
trasdos de la obra de fabrica. Caso de existir losa de transicion, dicha longitud minima habra de ser
ademas superior a dos (2) veces la dimensién de la losa en la referida direccion longitudinal. A partir
de dicha dimension minima, la transicion entre el relleno localizado y el relleno normal tendrd, siempre
en la direccion longitudinal de la calzada soportada, una pendiente maxima de un medio (1V:2H).

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material con mision
especifica drenante, a los que hace referencia el articulo 421, "Rellenos localizados de material
drenante™ de este Pliego o, en su defecto, del PG3 y que se realizaran de acuerdo a este Gltimo.

332.2.- ZONAS DE LOS RELLENOS.

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se distinguiran
las mismas zonas que en los terraplenes, segun el apartado 330.2 de este Pliego o, en su defecto, del
PG3.

332.3.- MATERIALES.

Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados segun el apartado 330.3 de este Pliego
0, en su defecto, del PG3.

Se emplearan suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR segun UNE 103502,
correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de
trasdos de obra de fabrica superior a veinte (20).

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

332.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.
Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran los apropiados para garantizar la

ejecucién de la obra de acuerdo con las exigencias de este Pliego o, en su defecto, del PG3, del
Proyecto y las indicaciones del Director de las Obras.
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332.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estar, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

332.5.1.- Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de
conseguir su unién con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas
en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocion sea necesaria, es del mismo tipo que
el nuevo y cumple las condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se mezclara con el
del nuevo relleno para su compactacion simultanea; en caso contrario, el Director de las Obras decidira
si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las Gltimas fuera del area
donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion. Estas obras, que tendran el caracter
de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su
defecto, a las instrucciones del Director de las Obras.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba
o arcilla blanda, se asegurara la eliminacion de este material o su estabilizacion.

332.5.2.- Extensién y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido
para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido.
Salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el espesor de las tongadas
medido después de la compactacidn no sera superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialaran y numeraran con pintura, segun el caso, en el
trasdos de la obra de fabrica, paramentos o cuerpo de la tuberia, para el adecuado control de extendido
y compactacion.

Unicamente se podra utilizar la compactacion manual en los casos previstos en el Proyecto, y en
aquellos que sean expresamente autorizados por el Director de las Obras.

Salvo que el Director de las Obras lo autorice, en base a estudio firmado por técnico
competente, el relleno junto a obras de fabrica o entibaciones se efectuara de manera que las
tongadas situadas a uno y otro lado de la misma se hallen al mismo nivel. En el caso de obras de
fabrica con relleno asimétrico, los materiales del lado més alto no podran extenderse ni
compactarse antes de que hayan transcurrido siete dias (7 d) desde la terminacion de la fabrica
contigua, salvo indicacion del Proyecto o autorizacion del Director de las Obras y siempre previa
comprobacion del grado de resistencia alcanzado por la obra de fabrica. Junto a las estructuras
porticadas no se iniciara el relleno hasta que el dintel no haya sido terminado y haya alcanzado la
resistencia que indique el Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras.
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El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara simultaneamente a dicho
relleno, para lo cual el material drenante estard previamente acopiado de acuerdo con las 6rdenes
del Director de las Obras.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se
conseguird esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.
Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida cada tongada, se procederd a su humectacion, si es necesario. El
contenido optimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de
los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion
por oreo o0 a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procederd a la compactacion mecanica de la
tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas
inmediatamente por el Contratista.

Se exigird una densidad después de la compactacion, en coronacién, no inferior al 100 por
100 (100%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado segiin UNE 103501 y, en el
resto de las zonas, no inferior al 95 por 100 (95%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida
habra de ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

332.5.3.- Relleno de zanjas para instalacion de tuberias.

En el caso de zanja seran de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no contrarien
a lo expuesto en este apartado, en otro caso sera de aplicacion lo aqui expuesto.
La decision sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigén, y su espesor,
dependera del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza del terreno, vendra
definida en el Proyecto o, en su defecto, sera establecida por el Director de las Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra hecho un
relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno definitivo de la misma,
previa aprobacion del Director de las Obras.

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas: la zona baja, que alcanzara una altura de unos
treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta que corresponde
al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia
organica. El tamafio maximo admisible de las particulas sera de cinco centimetros (5 cm), y se
dispondran en capas de quince a veinte centimetros (15 a 20 cm) de espesor, compactadas
mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del 95 por 100 (95 %) del Proctor
modificado segin UNE 103501.
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En la zona alta de la zanja el relleno se realizard4 con un material que no produzca dafios en la
tuberia. El tamafio méximo admisible de las particulas ser& de diez centimetros (10 cm) y se colocara
en tongadas pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del
100 por 100 (100 %) del Proctor modificado, segiin UNE 103501.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad obtenida
después de compactar el relleno de la zanja habra de ser igual o mayor que la de los materiales
contiguos. En el caso de zanjas sobre terrenos naturales o sobre pedraplenes, este objetivo habra de
alcanzarse si es posible. En caso contrario, se estara a lo indicado por el Proyecto o, en su defecto, por
el Director de las Obras, pero en ningun caso, por debajo de los valores minimos de densidad indicados
en los parrafos anteriores de este Pliego o, en su defecto, del PG3.

Se prestard especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de modo que no se
produzcan ni movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducird, si fuese necesario, el
espesor de las tongadas y la potencia de la maquinaria de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencion de los materiales indicados o de los niveles de
compactacion exigidos para la realizacion de los rellenos, el Contratista podra proponer al Director de
las Obras, una solucion alternativa sin sobrecoste adicional.

332.6.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos grados Celsius (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura
descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacion.

332.7.- MEDICION Y ABONO.

Los rellenos localizados se abonaran por metros ctbicos (m?) medidos sobre los planos de
perfiles transversales.

El precio incluye la obtencién del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de
procedencia, carga y descarga, transporte, colocacion, compactacion y cuantos medios, materiales
y operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucion del relleno, no siendo, por lo tanto,
de abono como suelo procedente de préstamos, salvo especificacion en contra.

El precio sera tnico, cualquiera que sea la zona del relleno y el material empleado, salvo
especificacion en contra del Proyecto.

332.8.- NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 332.

o UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.
o UNE 103502 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. de un
suelo.
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338.- RELLENOS DE ZANJAS.
338.1.- MATERIALES PARA RELLENOS.

En las zanjas situadas en la calzada, el relleno se realizara mediante Suelo Seleccionado con
CBR >20 compactada al 95% del Préctor Modificado. Si en algin caso no pudiera realizarse una
buena compactacion por tener que cerrar inmediatamente la zanja por necesidades del trafico, se
rellenar& con material tipo gravillin, procedente de cantera.

En las zanjas situadas en zonas verdes, el relleno sera Suelo Adecuado.

Asimismo, como materiales de asiento, apoyo y proteccién de tuberias, se emplearan los
materiales siguientes:

- Gravillin, en apoyo y cubricidn de colectores de tuberias de hormigén, en los casos en
que la tuberia esté situada fuera de la calzada (zonas verdes).

- Hormigon HM-15, en apoyo y cubricién de tuberias de hormigon, situadas en zonas de
calzada, y en apoyo y cubricion hasta rifiones en tuberias de hormigon (obras de
fabrica).

Si la parte superior de dichas tuberias (obras de fabrica con tubo de hormigoén) se encuentra a
menos de 1 metro de la rasante, la tuberia se cubrira con una losa de hormigon.

El hormigon cumpliré las especificaciones del articulo correspondiente a Hormigones.

Antes de colocar la tuberia se realizard una presolera con HM-15, al objeto de conseguir la
rasante indicada en el Proyecto.

338.2.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Estos rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a 2°C,
debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion, debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacién. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que
pasar sobre ellas, se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

338.3.- MEDICION Y ABONO.

El relleno de zanjas se abonara por aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de
Precios, segun las respectivas definiciones a los volimenes obtenidos por aplicacion, como
méaximo, de las secciones tipo correspondientes, no abonandose generalmente los que se deriven de
excesos en la excavacion, estando obligado no obstante el Contratista a realizar estos rellenos a su
costa y en las condiciones establecidas.
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Si el Contratista, al excavar las zanjas, dadas las caracteristicas del terreno, no pudiera
mantenerse dentro de los limites de los taludes establecidos en el plano de Secciones-Tipo de zanja,
deberd comunicarlo a la Direccion de Obra para que ésta pueda comprobarlo "in situ”, y dé su V°B°
o reparos al abono suplementario correspondiente. En este abono también serdn de aplicacién los
precios anteriores a los volumenes resultantes.

En los precios citados estan incluidas todas las operaciones necesarias para la realizacion de
estas unidades de obra, asi como los materiales necesarios, su transporte y colocacion.

Las unidades de relleno y apoyo para tuberias son las siguientes:

- M2. Gravillin en asiento y cubricion de tuberias.
- M3, Relleno de zanjas con zahorra artificial.
- M2. Relleno de zanjas con Suelo Seleccionado.

- M2. Relleno de zanjas con Suelo Adecuado.
Rellenos de tierras.
Los rellenos no se ejecutaran sin la autorizacion expresa de la Direccion Facultativa.

No se aceptaran rellenos con detritos ni escombros procedentes de derribos o demoliciones,
debiéndose emplear en los mismos los materiales mas adecuados a tal fin.

La ejecucion del relleno de zanjas difiere en los materiales empleados y ejecucion de los
mismos, segun la situacién en el terreno y el tipo de conduccion. Se detallan en los planos las
diferentes clases de relleno.

En el precio del relleno se considera incluido la carga y transporte en caso de haber tenido
que efectuar acopios intermedios.

En el caso de rellenos de obras civiles lineales en que haya que rellenar trasdoses a ambos
lados, este relleno se efectuara obligatoriamente de forma simétrica, ascendiendo con el mismo de
forma simultdnea en ambos lados.

- Ensayos

La Direccidon Facultativa establecera la zonificacién y numero de pruebas o ensayos de
compactacion, que deberan realizarse por un Laboratorio homologado. El coste de estos ensayos
de control sistematico sera a cargo del Contratista. No se autoriza el relleno de una capa superior si
previamente no se han realizado los ensayos de compactacion de la capa inferior y sus resultados
han sido satisfactorios a criterio de la Direccion Facultativa.

Los ensayos de PM, Prdctor Modificado, se realizaran segun la Norma NL Tg 108/72.
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El relleno y consolidacion de zanjas se realizara una vez colocada la tuberia y efectuadas las
pruebas correspondientes.

Los asientos producidos en las excavaciones de obras de fabricas o en zanjas de la
conduccion durante el periodo de garantia, deberan reponerse bien superficialmente o sustituyendo
el relleno existente segun lo indique la Direccion Facultativa a cargo del Contratista de la obra,
incluyendo los dafios que como consecuencia de los asientos o de la propia reparacion puedan
producirse.

Se observaran asimismo las especificaciones al respecto contenidas en el art. 321 del Pg-3.
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340.- TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA.

340.1.- DEFINICION.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de
la explanada.

340.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras de terminacion y refino de la explanada, se ejecutaran con posterioridad a la
explanacién y construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacion.
La terminacion y refino de la explanada se realizard inmediatamente antes de iniciar la
construccion del firme, pavimentacion u otras obras de superestructura.

Cuando haya de procederse a un recrecido de espesor inferior a un medio (1/2) de la tongada
compactada, se procedera previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con
objeto de asegurar la trabazdn entre el recrecido y su asiento.

La capa de coronacion de la explanada tendra como minimo el espesor indicado en el
Proyecto, no siendo admisible en ningun punto de la misma, espesores inferiores.

No se extendera ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se comprueben las
condiciones de calidad y caracteristicas geométricas de ésta.

Una vez terminada la explanada, deberd conservarse con sus caracteristicas y condiciones
hasta la colocacion de la primera capa de firme o hasta la recepcion de las obras cuando no se
dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas deberan estar en todo momento limpias y en perfecto
estado de funcionamiento.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
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340.3.- TOLERANCIAS DE ACABADO.

En la explanada se dispondrén estacas de refino a lo largo del eje y en ambos bordes de la
misma, con una distancia entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), y
niveladas con precision milimétrica con arreglo a los planos. Entre estacas, los puntos de la
superficie de explanacion no estaran, en ningun punto mas de tres centimetros (3 cm) por encima
ni por debajo de la superficie tedrica definida por las estacas.

La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando se
compruebe con la regla de tres metros (3 m), estatica segun NLT 334 aplicada tanto paralela como
normalmente al eje de la carretera. Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas seran corregidas por el
Contratista a su cargo, de acuerdo con lo que sefiala este Pliego.

340.4.- MEDICION Y ABONO.

La terminacion y refino de la explanada se considerara incluida dentro de las unidades de
excavacion, terraplén, relleno todo-uno o pedraplén, segun sea el caso.

340.5.- NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 340.

e NLT 334. Medida de la irregularidad superficial de un pavimento mediante la regla de
tres metros estatica o rodante.
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421.- RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL DRENANTE.
421.1.- DEFINICION.

Consisten en la extensién y compactacién de materiales drenantes en zanjas, trasdoses de
obras de fabrica, o cualquier otra zona, cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de los
equipos de maquinaria pesada.

421.2.- MATERIALES.

Se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

421.2.1.- Condiciones generales.

Los materiales drenantes a emplear en rellenos localizados seran aridos naturales, o bien
aridos procedentes del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, o aridos
artificiales. En todo caso estaran exentos de arcilla, margas y otros materiales extrafios.

El Contratista propondra al Director de las Obras el material a utilizar, y antes de su empleo
debera contar con la aprobacion explicita de éste.

421.2.2.- Composicion granulomeétrica.

El tamafio maximo no sera, en ningun caso, superior a setenta y seis milimetros (76 mm), y
el cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el 5 %.

Siendo Fx el tamafio superior al del x %, en peso, del material filtrante, y dx el tamafio
superior al del x %, en peso, del terreno a drenar, se deberan cumplir las siguientes condiciones de
filtro:

e (a) F15/dgs <5;
o (b) Fis/di5>5;
e (C) Fso/dso < 25;

Asimismo el coeficiente de uniformidad del filtro sera inferior a veinte (Feo / F10 < 20).

Ademas, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material drenante
situado junto a los tubos o mechinales deberd cumplir las condiciones siguientes:

« Si se utilizan tubos perforados: Fes / (didmetro del orificio) > 1

« Si se utilizan tubos con juntas abiertas: Fgs / (apertura de la junta) > 1,2

« Si se utilizan tubos de hormigon poroso: Fgs / (dis del &rido del tubo) > 0,2
« Si se drena por mechinales: Fgs / (diametro del mechinal) > 1
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Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podréa recurrirse
a filtros granulares compuestos por varias capas, una de las cuales, la de material mas grueso, se
colocard junto al sistema de evacuacion, y cumplira las condiciones de filtro respecto a la
siguiente, considerada como terreno, ésta, a su vez, las cumplira respecto de la siguiente, y asi,
sucesivamente, hasta llegar al relleno o terreno natural..

Se podra asimismo recurrir al empleo de filtros geotextiles, segun lo expuesto en el articulo
422, "Geotextiles como elemento de separacion y filtro" de este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos a efectos de
cumplimiento de las condiciones anteriores se atendera, Unicamente, a la curva granulométrica de
la fraccidn del mismo inferior a veinticinco milimetros (25 mm).

Si el terreno natural estd constituido por suelos no cohesivos con arena fina y limo, el
material drenante debera cumplir, ademas de las condiciones de filtro generales, la siguiente:

e Fi5<1mm

Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo, compacto y homogéneo, sin vetas de arena
fina o de limo, las condiciones de filtro a) y b) seran sustituidas por la siguiente:

e 0,1mm<Fi5<0,4mm

En los drenes ciegos el material de la zona permeable central debera cumplir las siguientes
condiciones:

o Tamafio maximo del &rido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta
milimetros (80 mm).
 Coeficiente de uniformidad menor de cuatro (F60 / F10 < 4).

421.2.3.- Plasticidad.

El material drenante ser& no pléastico, y su equivalente de arena determinado segin UNE EN
933-8 sera superior a treinta (EA>30).

421.2.4.- Calidad.

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los
Angeles, segin UNE EN 1097-2, sera inferior a cuarenta (40). Los materiales procedentes de
escorias deberan ser aptos para su empleo en obras de hormigon. Los materiales de otra naturaleza
deberdn poseer una estabilidad quimica y mecéanica suficiente, de acuerdo con los criterios
establecidos en el Proyecto y en este pliego.
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421.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

421.3.1.- Acopios.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite la
segregacion y contaminacién del mismo. En especial, se tendran presentes las siguientes
precauciones: evitar una exposicion prolongada del material a la intemperie, formar los acopios
sobre una superficie que no contamine al material, evitar la mezcla de distintos tipos de materiales.

Se eliminardn de los acopios todas las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por
contacto con la superficie de apoyo, o por inclusion de materiales extrafios. Durante el transporte y
posterior manipulacion hasta su puesta en obra definitiva, se evitara toda segregacion por tamafios
y la contaminacion por materiales extrafios.

421.3.2.- Preparacion de la superficie de asiento.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas, fuera del area
donde vaya a construirse el relleno, antes de comenzar su ejecucion. Estas obras, que tendréan el
caracter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo indicado en el Proyecto o, en su defecto, por
el Director de las Obras.

421.3.3.- Ejecucion de las tongadas. Extension y compactacion.

Los materiales del relleno se extenderan en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y
sensiblemente horizontal. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que,
con los medios disponibles, se obtenga, en todo su espesor, el grado de compactacion exigido. En
general y salvo indicacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras se usaran tongadas de
veinte centimetros (20 cm). Cuando una tongada deba estar constituida por materiales de distinta
granulometria, se adoptaran las medidas necesarias para crear entre ellos una superficie continua
de separacion.

El relleno de trasdds de obras de fabrica se realizard de modo que no se ponga en peligro la
integridad y estabilidad de las mismas, segun propuesta, por escrito y razonada, del Contratista y
aceptada por el Director de las Obras.

Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobara que es homogéneo y que
su humedad es la adecuada para evitar la segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el
grado de compactacion exigido. Si la humedad no es adecuada se adoptaran las medidas necesarias
para corregirla, sin alterar la homogeneidad del material.
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El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada dependera de la ubicacion de la misma. En
general y salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras se compactaran las
tongadas hasta alcanzar un indice de densidad superior al ochenta por ciento (80 %) y en ningun caso
dicho grado de compactacion sera inferior al mayor de los que posean los terrenos o materiales
adyacentes situados a su mismo nivel.

Cuando se trata de rellenos localizados en torno a tuberias y hasta una altura de treinta
centimetros (30 cm) por debajo de la generatriz superior de la tuberia, salvo indicacion en contra del
Proyecto o del Director de las Obras, el tamafio maximo de las particulas no serd superior a dos
centimetros (2 cm), las tongadas seran de diez centimetros (10 cm) y se compactaran hasta un indice de
densidad no inferior al setenta y cinco por ciento (75 %). Se prestard especial cuidado durante la
compactacion para no producir movimientos ni dafios en la tuberia a cuyo efecto se reducird, si fuese
necesario, el espesor de tongada y la potencia de la maquinaria de compactacion.

En todo caso los medios de compactacion seran los adecuados para no producir finos adicionales
por trituracion del material, y en todo caso deberan ser sometidos a la aprobacion del Director de las
Obras.

421.3.4.- Proteccion del relleno.

Los trabajos se realizaran de modo que se evite en todo momento la contaminacién del relleno
por materiales extrafios, o por la circulacion, a través del mismo, de agua de lluvia cargada de
particulas finas. A tal efecto, los rellenos se ejecutardn en el menor plazo posible y, una vez
terminados, se cubriran, de forma provisional o definitiva, para evitar su contaminacion.

También se adoptaran las precauciones necesarias para evitar la erosion o perturbacion de los
rellenos en ejecucion, a causa de las lluvias, asi como los encharcamientos superficiales de agua.

Si, a pesar de las precauciones adoptadas, se produjera la contaminacion o perturbacion de
alguna zona del relleno, se procederd a eliminar el material afectado y a sustituirlo por material en
buenas condiciones.

La parte superior de la zanja, cuando no lleve inmediatamente encima cuneta de hormigén ni
capa drenante del firme, se rellenara con material impermeable, para impedir la colmatacion por
arrastres superficiales y la penetracién de otras aguas diferentes de aquellas a cuyo drenaje esta
destinada la zanja.

421.4.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Los rellenos localizados de material drenante se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la
sombra, sea superior a cero grados Celsius (0 °C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico, hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no fuera posible, deberan ser corregidas mediante la eliminacion
o sustitucion del espesor afectado por el paso del tréfico.
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421.5.- MEDICION Y ABONO.

Las distintas zonas de rellenos localizados de material drenante, no incluidos en otra unidad
de obra como por ejemplo "Zanjas drenantes”, se abonaran por metros ctbicos (m®) realmente
ejecutados, si lo han sido de acuerdo con el Proyecto y las 6rdenes escritas del Director de las
Obras, medidos sobre los planos de perfiles transversales, no siendo de pago las demasias por
exceso de excavacion, delimitacion de zona, mediciones incluidas en otras unidades de obra, etc.

No seran de abono la eliminacidon y sustitucion de las zonas de relleno afectadas por
contaminacion o perturbacion.

El relleno con material impermeable de la parte superior de la zanja, se abonara como relleno
localizado, segun lo indicado en el articulo 332, "Rellenos localizados" de este Pliego, o, en su
defecto, del PG3.

421.6.- NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 421.

o UNE EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 8: Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

o UNE EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los
aridos. Parte 2: Métodos para la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.
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3.2.- DRENAJE SUPERFICIAL

400.- CUNETAS DE HORMIGON EJECUTADAS EN OBRA.
400.1.- DEFINICION.

Cuneta de hormigon ejecutada en obra es una zanja longitudinal abierta en el terreno junto a
la plataforma, con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste "in situ™ con
hormigédn, colocado sobre un lecho de asiento convenientemente preparado.

La forma, dimensiones, tipo y demas caracteristicas, se ajustaran a lo que figure en la Norma
5.2-1C de Drenaje Superficial y en el Proyecto.

400.2.- MATERIALES.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el
articulo 9 del mencionado Real Decreto.

400.2.1.- Hormigon.

El hormigon utilizado en el revestimiento, y sus componentes, cumpliran con caracter
general lo exigido por las vigentes:

e Instruccién de Hormigon Estructural (EHE).

« Instruccién para la Recepcion de Cementos.

o Articulos 610 "Hormigones" y 630 "Obras de hormigdn en masa o armado" de este
Pliego, o, en su defecto, del PG3.

La resistencia caracteristica a compresion del hormigdn no serd inferior a veinte
megapascales (20 MPa), a veintiocho dias (28 d).

400.2.2.- Otros materiales.

Los restantes materiales a emplear en esta unidad de obra, tales como rellenos, juntas, etc.,
cumpliran lo especificado en el Proyecto.

Los materiales de sellado a emplear en las juntas previa aceptacion por el Director de las
Obras, podran ser productos bituminosos, productos elastoméricos sintéticos o perfiles elasticos,
con materiales de relleno y proteccion cuando sean necesarios, en funcion del tipo de junta de que
se trate.
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400.3.- EJECUCION.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

400.3.1.- Preparacion del lecho de asiento.

A partir de la superficie natural del terreno o de la explanacion, se procedera a la ejecucion
de la excavacion de la caja que requiera la cuneta y a la nivelacion, refino y preparacion del lecho
de asiento.

La excavacion se realizard, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en cualquier
caso se mantendrd con nivelacién y pendiente tales que no produzca retenciones de agua ni
encharcamientos.

Cuando el terreno natural en el que se realice la excavacion no cumpla la condicion de suelo
tolerable, podrd ser necesario, a juicio del Director de las Obras, colocar una capa de suelo
seleccionado segun lo especificado en el articulo 330, "Terraplenes" de este Pliego o, en su
defecto, del PG3, de mas de diez centimetros (10 cm) convenientemente nivelada y compactada.

Durante la construccion de las cunetas se adoptaran las medidas oportunas para evitar
erosiones y cambio de caracteristicas en el lecho de asiento. A estos efectos, el tiempo que el lecho
pueda permanecer sin revestir se limitara a lo imprescindible para la puesta en obra del hormigon,
y en ningln caso sera superior a ocho dias (8 d).

400.3.2.- Hormigonado.
La puesta en obra del hormigon se realizara de acuerdo con la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE), el articulo 630, "Obras de hormigon en masa o armado™ de este Pliego, o, en su

defecto, del PG3, y con las condiciones que exija el Proyecto.

Se cuidara la terminacién de las superficies, no permitiéndose irregularidades mayores de
quince milimetros (15 mm) medidas con regla de tres metros (3 m) estatica segin NLT 334.

Los defectos en espesor del revestimiento de hormigon previsto en los planos de Proyecto no
serén superiores a diez milimetros (10 mm), ni a la cuarta parte (1/4) del espesor nominal.

Las secciones que no cumplan estas condiciones seran levantadas y ejecutadas de nuevo, no
permitiéndose el relleno con mortero de cemento.

400.3.3.- Juntas.

Las juntas se dispondran segun figure en los planos o en el Proyecto.
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Las juntas de contraccion se ejecutaran, con caracter general, a distancia de dos metros (2
m), su espesor sera de tres milimetros (3 mm) en el caso de juntas sin sellar y de al menos cinco
milimetros (5 mm) en las juntas selladas.

Las juntas de dilatacion se ejecutardn en las uniones con las obras de fabrica. Su espesor
estara comprendido entre quince y veinte milimetros (15 y 20 mm).

Después del curado del hormigén las juntas deberan limpiarse, colocandose posteriormente
los materiales de relleno, sellado y proteccidn que figuren en el Proyecto.

400.4.- MEDICION Y ABONO.

Las cunetas de hormigon ejecutadas en obra se abonardn por metros (m) realmente
ejecutados, medidos sobre el terreno.

Salvo indicacién en contra del Proyecto, el precio incluird la excavacion, el refino, el lecho
de apoyo, el revestimiento de hormigdn, las juntas y todos los elementos y labores necesarias para
su correcta ejecucion y funcionamiento.

400.5.- NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 400.

o NLT 334 Medida de la irregularidad superficial de un pavimento mediante la regla de
tres metros, estatica o rodante.
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410.- ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO.

410.1.- DEFINICIONES.

Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias
de drenaje y posterior entrega a un desage.

El material constituyente podra ser hormigon, materiales cerdmicos, piezas prefabricadas o
cualquier otro previsto en el Proyecto o aprobado por el Director de las Obras. Normalmente estara
cubierta por una tapa o rejilla.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de profundidad.

410.2.- FORMA'Y DIMENSIONES.

La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los materiales a
utilizar, seran los definidos en el Proyecto.

Las dimensiones minimas interiores seran de ochenta centimetros por cuarenta centimetros
(80 cm x 40 cm) para profundidades menores a un metro y medio (1,5 m). Para profundidades
superiores, estos elementos seran visitables, con dimension minima interior de un metro (1 m) y
dimension minima de tapa o rejilla de sesenta centimetros (60 cm).

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocardn de forma que su cara
exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan
soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

Tanto las arquetas como los pozos de registro deberan ser facilmente limpiables, proscribiéndose
las arquetas no registrables.

El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se debera
asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se dispondran areneros donde sea necesario, y en caso
de no existir, se debera asegurar que las aguas arrastren los sedimentos.

410.3.- MATERIALES.

Con caréacter general todos los materiales utilizados en la construccion de las arquetas y de los
pozos de registro cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten,
asi como en los articulos correspondientes de este Pliego, o, en su defecto, del PG3. En todo caso, se
estara, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el
articulo 9 del mencionado Real Decreto.
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Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

e Hormigon:

o Instruccién de Hormigon Estructural (EHE).
Instruccion para la Recepcion de Cementos.

o Atrticulos 610 "Hormigones" y 630: "Obras de hormigon en masa o armado” de
este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

o Los hormigones de limpieza y relleno deberan tener una resistencia caracteristica
minima a compresion de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho
dias (28 d)

Fabrica de ladrillo:

o Articulo 657, "Fabricas de ladrillo" de este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

o Pliego General de Condiciones para la Recepcion de ladrillos ceramicos en las
obras de construccion.

o Los ladrillos a emplear serdn macizos.

Bloques de hormigén:

o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de bloques de
hormigon en las obras de construccion.

Piezas prefabricadas de hormigén:

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).
Resistencia caracteristica minima a compresion: veinticinco megapascales (25
MPa), a veintiocho dias (28 d).

o El transporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente, siendo
rechazadas aquellas piezas que presenten defectos.

Fundicion para tapas y cercos:
o UNE EN 1561 y UNE EN 1563.

410.4.- EJECUCION.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no seran
superiores a diez milimetros (10 mm) respecto de lo especificado en los planos de Proyecto.

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuaran a las cotas indicadas en los planos de
Proyecto, de forma que los extremos de los conductos queden enrasados con las caras interiores de
los muros.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno
circundante sobre ella o a su interior.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara
exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan
soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.
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En el caso que el Proyecto lo considere necesario se realizard una prueba de estanqueidad.
El relleno del trasdds de la fabrica se ejecutard, en general, con material procedente de la

excavacion, de acuerdo con el articulo 332, "Rellenos localizados" de este Pliego, o, en su defecto,
del PG3, o con hormigon, segun se indique en el Proyecto.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

410.5.- MEDICION Y ABONO.

Las arquetas y los pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas.
Salvo indicacion en contra del Proyecto, el precio incluird la unidad de obra completa y terminada
incluyendo excavacién, relleno del trasdos, elementos complementarios (tapa, cerco, pates, etc.).

410.6.- NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 410.

o UNE EN 1561 Fundicién. Fundicion gris.
« UNE EN 1563 Fundicién. Fundicion de grafito esferoidal.
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411.- IMBORNALES Y SUMIDEROS.

411.1.- DEFINICIONES.

Imbornal es el dispositivo de desagie por donde se vacia el agua de lluvia de las calzadas de
una carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general, de cualquier construccion.

Sumidero es el dispositivo de desagle, generalmente protegido por una rejilla, que cumple
una funcion analoga a la del imbornal, pero dispuesto de forma que la entrada del agua sea en
sentido sensiblemente vertical.

Estos elementos, en general, constaran de orificio de desagle, rejilla, arqueta y conducto de
salida.

411.2.- FORMA'Y DIMENSIONES.

La forma y dimensiones de los imbornales y de los sumideros, asi como los materiales a utilizar,
seran los definidos en el Proyecto.

El orificio de entrada del agua debera poseer la longitud suficiente para asegurar su capacidad de
desague, especialmente en los sumideros. Los imbornales deberan tener una depresion a la entrada que
asegure la circulacién del agua hacia su interior.

Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposicion y diametro del tubo de desagiie seran
tales que aseguren siempre un correcto funcionamiento, sin que se produzcan atascos, habida cuenta de
las malezas y residuos que puede arrastrar el agua. En todo caso, deberan ser facilmente limpiables.

Los sumideros situados en la plataforma no deberan perturbar la circulacion sobre ella,
disponiéndose en lo posible al borde la misma y con superficies regulares, asegurando siempre que el
agua drene adecuadamente.

Las rejillas se dispondran generalmente con las barras en direccion de la corriente y la
separacion entre ellas no excedera de cuatro centimetros (4 cm). Tendran la resistencia necesaria para
soportar el paso de vehiculos (UNE EN 124) y estaran sujetas de forma que no puedan ser desplazadas
por el tréfico.

411.3.- MATERIALES.

Con caréacter general todos los materiales utilizados en la construccién de los sumideros y de los
imbornales cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que afecten a dichos
materiales, asi como en los articulos correspondientes de este Pliego, o, en su defecto, del PG3. En
todo caso, se estara, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
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Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el
articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

e Hormigon:

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).
Instruccion para la Recepcion de Cementos.

o Articulos 610 "Hormigones™ y 630 "Obras de hormigdn en masa o armado” de
este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

o Los hormigones de limpieza y relleno deben tener una resistencia caracteristica
minima a compresion de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho
dias (28 d).

o Fabrica de ladrillo:

o Articulo 657, "Fabricas de ladrillo" de este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

o Pliego General de Condiciones para la recepcion de ladrillos cerdmicos en las
obras de construccion.

o Los ladrillos a emplear serdn macizos.

« Blogues de hormigén:

o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de bloques de
hormigon en las obras de construccion.

 Piezas prefabricadas de hormigon:

o Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).
o El transporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente, siendo
rechazadas aquellas piezas que presenten defectos.

 Fundicion para rejillas y cercos:
o UNE EN 1563.

411.4.- EJECUCION.

Las obras se realizaran de acuerdo con lo especificado en el Proyecto y con lo que sobre el
particular ordene el Director de las Obras. Cumpliendo siempre con las condiciones sefialadas en
los articulos correspondientes de este Pliego para la puesta en obra de los materiales previstos.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de los imbornales y sumideros no seran
superiores a diez milimetros (10 mm) respecto a lo especificado en los planos de Proyecto.
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Antes de la colocacion de las rejillas se limpiara el sumidero o imbornal, asi como el
conducto de desagtle, asegurandose el correcto funcionamiento posterior.

En el caso de que el Director de las Obras lo considere necesario se efectuara una prueba de
estanqueidad.

Después de la terminacién de cada unidad se procederd a su limpieza total, incluido el
conducto de desague, eliminando todas las acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de
cualquier tipo, debiendo mantenerse libres de tales acumulaciones hasta la recepcion de las obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

411.5.- MEDICION Y ABONO.

Los sumideros e imbornales se medirdn y abonardn por unidades realmente ejecutadas en
obra.

Salvo indicacion del Proyecto en contra, el precio incluira la embocadura, la rejilla y la
arqueta receptora. La arqueta receptora incluye, la obra de fabrica de solera, paredes y techo, el
enfoscado y brufido interior, en su caso, la tapa y su cerco y el remate alrededor de éste y en
definitiva todos los elementos constitutivos de la misma, asi como la excavacion correspondiente.

411.6.- NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 411.

« UNE EN 124 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion
utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccion, ensayos de tipo,
marcado, control de calidad.

o UNE EN 1563 Fundicién. Fundicion de grafito esferoidal.
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413.- COLECTORES, CANOS Y PASOS SALVACUNETAS DE HORMIGON.
(ACCESOS A FINCAS).

413.1.- DEFINICION.

Se incluyen en este Articulo todos los conductos realizados con tubos de hormigdn,
cualquiera que sea la finalidad del conducto aunque generalmente correspondan a obras de drenaje
transversal o longitudinal y paso de servicios afectados.

413.2.- MATERIALES.

Se utilizardn tubos de hormigdn, prefabricados mediante centrifugacién, con junta de
campana y enchufe, de la serie C, con un valor minimo de la carga de aplastamiento de nueve mil
kilopondios por metro cuadrado (9.000 Kp/m2), siendo en masa para diametros iguales o inferiores
a seiscientos milimetros (600 mm) y armados para didmetros superiores.

413.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras se realizaran de acuerdo con los planos e instrucciones de la Direccion de Obra,
empleandose tubos cuya calidad y procedencia hayan sido previamente aprobados por el Director
de Obra.

Cuando exista cuneta consistiran en:

- Reperfilado de la zona de la cuneta para que quepan el tubo, el hormigén de refuerzo y
los muretes de cierre.

- Colocacion de la solera de los tubos.

- Colocacion y rejuntado de los tubos de hormigoén prefabricado.

- Hormigonado del recubrimiento de los tubos.

- Hormigonado de los muretes de cierre.

- Revestimiento de la cuneta en la zona de paso.

413.4.- MEDICION Y ABONO.

Los conductos y tuberias realizados con tubos de hormigdn se abonaran por metros lineales
(m) del conducto realmente ejecutado de acuerdo con los planos, a los precios correspondientes del
Cuadro de Precios.

En este precio estan incluidos todos los materiales y operaciones hasta la total terminacion
de la unidad de obra, de acuerdo con la seccién tipo definida en los planos, asi como su
conservacion y limpieza hasta la recepcion de la Obra. Estan incluidos las uniones, piezas
especiales, juntas y empalmes y demas operaciones. Asimismo estan incluidos la excavacion o
relleno de las zanjas, que no sea de abono independiente, el hormigon de la cama de asiento y de
cubricion del conducto y el relleno de material filtrante si lo hubiere.
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Las boquillas y aletas tipificadas en el Proyecto para los cafios, se abonaran a los precios
correspondientes, de acuerdo con el didmetro del cafio a colocar, por unidad de boquilla
construida, incluida la excavacién necesaria.

Los pasos salvacunetas especificados en el Proyecto, se abonardn a los precios
correspondientes del Cuadro de precios, de acuerdo con el didmetro del tubo a colocar, por metro
lineal de paso construido, incluida la excavacion necesaria, el hormigon de asiento y proteccion y
la parte proporcional de la embocadura de hormigon.

Las bajantes escalonadas consideradas en el Proyecto se abonaran al precio correspondiente,
por metro lineal construido, incluida la excavacion necesaria, juntas y anclajes de hormigon
armado, asi como la cama de hormigén bajo la bajante.
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420.- ZANJAS DRENANTES.

420.1.- DEFINICION.

Consisten en zanjas rellenas de material drenante, adecuadamente compactado, en el fondo
de las cuales generalmente se disponen tubos drenantes, (perforados, de material poroso, o con
juntas abiertas), y que, normalmente tras un relleno localizado de tierras, se aislan de las aguas
superficiales por una capa impermeable que sella su parte superior.

A veces se omiten los tubos de drenaje, en cuyo caso la parte inferior de la zanja queda
completamente rellena de material drenante, constituyendo un dren ciego o dren francés. En estos
drenes el material que ocupa el centro de la zanja es piedra gruesa.

Cuando exista peligro de migracion del suelo, que rodea la zanja hacia el interior de la
misma, se debera disponer de un filtro normalmente geotextil, protegiendo el material drenante.

Su ejecucion incluye normalmente las operaciones siguientes:

e Excavacion.

e Ejecucion del lecho de asiento de la tuberia y, en su caso, disposicion del filtro
geotextil.

e Colocacion de la tuberia.
e Colocacion y compactacion del material drenante.
¢ Relleno de tierras de la parte superior de la zanja, en su caso.

e Impermeabilizacion de la parte superior de la zanja.
420.2.- MATERIALES.

En este apartado se detallan las condiciones a cumplir por los tubos y el material drenante
que constituye esta unidad. Con relacién al resto de materiales auxiliares, tales como filtro
geotextil, relleno de tierras de la parte superior de la zanja e impermeabilizacion de la misma, se
estara a lo dispuesto en este Pliego, y a lo indicado en el Proyecto.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el
articulo 9 del mencionado Real Decreto.
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420.2.1.- Tubos.

420.2.1.1.- CONDICIONES GENERALES.

Los tubos a emplear en zanjas drenantes podran ser de hormigén en masa o armado,
policloruro de vinilo, polietileno de alta densidad o cualquier otro material sancionado por la
experiencia. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto definird en cada caso,
el tipo de material y sus caracteristicas.

En el caso de utilizarse tubos de hormigén en masa poroso, tendran una capacidad de
filtracion minima de ochenta y cinco litros por segundo por cada metro cuadrado de superficie
exterior y cada bar de carga hidrostatica (85 I/s-m?-bar). El Proyecto, o en su defecto el Director de
las Obras especificara sus restantes caracteristicas.

En todo caso, los tubos utilizados seran fuertes, duraderos y libres de defectos, grietas y
deformaciones.

420.2.1.2.- RESISTENCIA MECANICA.

El Director de las Obras podré exigir las pruebas de resistencia mecénica que estime
necesarias. Seran de aplicacion con caracter general el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones y con carécter particular las siguientes
normas:

e Hormigdn en masa o armado: UNE 127010 EX..
e Policloruro de vinilo: UNE EN 1401-1.

e Polietileno de alta densidad: UNE 53365.

420.2.1.3.- FORMA Y DIMENSIONES.

La forma y dimensiones de los tubos a emplear en zanjas drenantes, asi como sus
correspondientes perforaciones y juntas, seran las indicadas en el Proyecto o, en su defecto, las que
sefiale el Director de las Obras.

Los tubos estaran bien calibrados, y sus generatrices seran rectas o tendran la curvatura que
les corresponda en los codos o piezas especiales.

La superficie interior sera razonablemente lisa, y no se admitiran méas defectos que los de
caracter accidental o local, siempre que no supongan merma de la calidad de los tubos ni de su
capacidad de desagde.

Se atendera con caracter general a las caracteristicas geométricas y tolerancias recogidas en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones y con
caracter particular a lo recogido en la normativa especifica resefiada en el apartado 420.2.1.2 de
este articulo.
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420.2.2.- Material drenante.

Se estard a lo dispuesto en el articulo 421, "Rellenos localizados de material drenante”, de
este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

El material drenante debera cumplir, en la zona de contacto con el terreno o con el material
de relleno de la parte superior de la zanja, las condiciones de filtro para evitar su contaminacion. Si
no fuera posible o conveniente cumplir esta condicidn se deberd envolver el material drenante con
un filtro geotextil.

420.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

420.3.1.- Excavacion.

Las excavaciones necesarias para la ejecucion de esta unidad se realizaran de acuerdo con el
articulo 321, "Excavacién en zanjas y pozos" de este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

No se depositard el material procedente de la excavacion en la zona de afeccion de cursos de
agua. Asimismo, no se acopiara el material excavado a menos de sesenta centimetros (60 cm) del
borde de la excavacion.

420.3.2.- Ejecucion del lecho de asiento de la tuberia.

Una vez abierta la zanja de drenaje, si se observase que su fondo es impermeable, el lecho de
asiento de los tubos debera ser también impermeable.

En todo caso, el lecho de asiento se compactard, si fuese necesario, hasta conseguir una base de
apoyo firme en toda la longitud de la zanja y tendra la debida pendiente, nunca inferior al cero con
cinco por ciento (0,5%), salvo indicacidn en contra del Proyecto.

420.3.3.- Colocacion de la tuberia.
La colocacion de la tuberia no debera iniciarse sin la previa autorizacion del Director de las
Obras. Obtenida ésta, los tubos se tenderan en sentido ascendente, con las pendientes y alineaciones

indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

El tratamiento de las juntas y uniones de la tuberia se ejecutara de acuerdo con el Proyecto, y las
instrucciones del Director de las Obras.

SERVICIO DE ORIENTACION Y FOMENTO
DEL TURISMO Y DEL COMERCIO. TUR(14P18)1 Diciembre 2019 104



PLIEGO DE CONDICIONES

EUNATE PROYECTO DE RENOVACION DE LA ODT DEL KM 1,5 DE LA ViA VERDE DEL PLAZAOLA A
: SU PASO POR LEKUNBERRI

N

420.3.4.- Colocacion del material drenante.

Si la tuberia se ha colocado sobre un lecho de asiento impermeable, la zanja se rellenard, a
uno y otro lado de los tubos, con el material impermeable que se utiliz6 en su ejecucién hasta
llegar a cinco centimetros (5 cm) por debajo del nivel mas bajo de las perforaciones, en caso de
que se empleen tubos perforados, o hasta la altura que marque el Proyecto si se usan tubos con
juntas abiertas. Si se empleasen tubos porosos, el material impermeable se limitara estrictamente al
lecho de asiento.

A partir de las alturas indicadas, se proseguira el relleno con material drenante hasta la cota
fijada en el Proyecto o que, en su defecto, indique el Director de las Obras.

En el caso de que el lecho de asiento sea permeable, una vez colocada la tuberia la zanja se
rellenara con material drenante. En el caso de una tuberia de juntas abiertas dichas juntas deberan
cerrarse en la zona de contacto con su lecho de asiento.

Las operaciones de relleno de la zanja se ejecutaran de acuerdo con lo indicado en el articulo
421, "Rellenos localizados de material drenante”, de este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

Se cuidarg especialmente no dafiar los tubos ni alterar su posicion.

En los casos en los que la subbase sea de menor permeabilidad que los filtros, se pospondra
la ejecucion de las zanjas hasta después de refinada la subbase.

420.4.- MEDICION Y ABONO.

Las zanjas drenantes se abonardn por metros (m) del tipo correspondiente, realmente
ejecutadas, medidos en el terreno.

El precio incluye la ejecucién de la zanja, su ubicacion, preparacién de la superficie,
entibacion y agotamiento en su caso, ejecucion del lecho de asiento, suministro y colocacion de la
tuberia, relleno de material drenante, compactacién del material drenante, relleno de tierras en la
parte superior de la zanja, impermeabilizacion de la zanja, lamina geotextil si la hubiera, ejecucion
de las juntas y todas las demas operaciones y medios necesarios para la completa y correcta
ejecucién de la unidad.

420.5.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.
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El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
establecidas en este articulo podrd ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos y
privados- autorizados para realizar tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y
procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

El alcance de la certificacion en este caso, estard limitado a los materiales para los que tales
Organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo
de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este
articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General
de Carreteras del Ministerio de Fomento.

420.6.- NORMAS DE REFERENCIA.

e UNE 53365 Plasticos. Tubos de polietileno de alta densidad para uniones soldadas,
usados para canalizaciones subterrdneas, enterradas o no, empleadas para la
evacuacion y desagiies. Caracteristicas y métodos de ensayo.

e UNE 127010 EX Tubos prefabricados de hormigon en masa, hormigdn armado y
hormigon con fibra de acero, para conducciones sin presion.

e UNE EN 1401-1 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento
enterrado sin presion. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U). Parte 1:
especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.
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422.- GEOTEXTILES COMO ELEMENTOS DE SEPRACION Y FILTRO.

422.1.- DEFINICION Y CAMPO DE APLICACION.

Son objeto de este articulo las aplicaciones de geotextiles, materiales definidos en el articulo
290, "Geotextiles" de este pliego o, en su defecto, del PG3, utilizados en obras de carretera con las
funciones siguientes:

 a) Funcidn separadora entre capas de diferente granulometria.
 b) Funcion de filtro en sistemas de drenaje.

422.2.- MATERIALES.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El proyectista, o en su defecto el Director de las Obras, fijara las especificaciones adicionales
a las indicadas en este articulo que deben cumplir los geotextiles que se utilicen en cada unidad de
obra.

Los geotextiles estaran sometidos, en todo caso, a las prescripciones indicadas en el articulo
290, "Geotextiles" de este pliego o, en su defecto, del PG3, ademas por supuesto, de las indicadas
en este articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el
articulo 9 del mencionado Real Decreto.

422.2.1.- Criterios mecanicos.

Se define el pardmetro "e", indicativo de la energia de deformacién asimilada por el geotextil
hasta su rotura, como:

e(KN/m) = Rt(kN/m) - er
donde:

e Rt =Resistencia a traccion (KN/m).
o ey = Deformacion unitaria en rotura (tanto por uno).

medidas conforme a UNE EN I1SO 10319.
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Se establecen unos grupos de requisitos resistentes minimos a exigir al geotextil segin se
indica en la tabla adjunta:

G e(kN/m) Rt(kN/m) Reo(mm)  [Funcion del
rupo . . L .
(valor minimo) |(valor minimo) (valor maximo) geotextil
0 6,4 16 20
1 4,8 12 25 .
Separacion
2 3,2 8 30
3 2,4 6 35
0 2,7 9 30
1 2,1 7 35 .
Filtro
2 1,5 5 40
3 1,2 4 45

donde:

e Rt = Resistencia a traccion (kN/m) segun UNE EN ISO 10319, medida en la direccion principal
(de fabricacion o perpendicular a ésta) en que la resistencia sea minima.

e Ry = Resistencia a perforacion dindmica (mm) segun UNE EN  918.
e = Rr-er anteriormente definido.

En funcién del tipo de trafico de la carretera y del tipo de apoyo del geotextil se determina el
grupo de requisitos resistentes minimos a exigir al geotextil, de la siguiente forma:

e Se podra utilizar el grupo de requisitos 3 cuando se cumplan simultaneamente las siguientes
condiciones:

o El trafico de la via es de categoria T3 o inferior segin la Norma 6.1 y 2-1C sobre secciones de
firme.

o La superficie de apoyo del geotextil tiene una inclinacién inferior al 5% o superior a 85.°
sexagesimales (geotextil como filtro en zanjas).

o El terreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un mddulo en el segundo ciclo del ensayo
de placa de carga segun NLT 357 superior a cincuenta megapascales (Ev2 > 50 MPa), en
condiciones de humedad y densidad representativas de su estado final en la obra.

o Se podra utilizar el grupo de requisitos 2 cuando no siendo de aplicacion al grupo de requisitos 3,
se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

o El tréafico de la via es de categoria T2 o inferior.

o La superficie de apoyo del geotextil tiene una inclinacion inferior al 10% o superior a 75.°
sexagesimales.

o El terreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un mddulo en el segundo ciclo del ensayo
de placa de carga segin NLT 357 superior a treinta megapascales (Ev2 > 30 MPa), en
condiciones de humedad y densidad representativas de su estado final en la obra.
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o Se podré utilizar el grupo de requisitos 1 cuando no siendo de aplicacion el grupo de
requisitos 2 se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

o El tréfico de la via es de categoria T1 o inferior.

o El terreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un médulo en el segundo ciclo del ensayo
de placa de carga segun NLT 357 superior a quince megapascales (Ev2 > 15 MPa), en
condiciones de humedad y densidad representativas de su estado final en la obra.

« Se podra utilizar, salvo prescripcion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el
grupo de requisitos 0 cuando no sean de aplicacion ninguno de los grupos anteriores.

En todo caso se exige ademas que:

o La resistencia a la rotura en la direccion en que ésta sea maxima no sea mas de una vez y
media (1,5) la resistencia a la rotura en la direccion perpendicular a la misma.

e La tension para la que se produce una deformacién del veinte por ciento (20%) de la del
alargamiento en rotura sea inferior al ochenta por ciento (80%) de la tension de rotura. Este
aspecto ha de cumplirse tanto en la direccion de la resistencia a traccion maxima como en la
direccion perpendicular a la misma.

En todo lo anterior los valores indicados seran los exigidos en obra en los términos indicados
en el articulo 290, "Geotextiles" de este Pliego, 0, en su defecto, del PG3.

En particular, cuando se tome como referencia el catalogo por fabricante, los valores
anteriores deberan ser mejorados por los valores de catalogo corregidos de su tolerancia y podran
ser comprobados mediante los procedimientos indicados en el mencionado articulo.

En todo caso el Proyecto o el Director de las Obras podran especificar valores mas exigentes
que los hasta aqui establecidos si entienden que la obra, los materiales o los modos de ejecucion
asi lo aconsejan. Podra incluso exigir valores relativos a otros pardmetros tales como resistencia al
punzonamiento estatico (CBR), segun UNE EN ISO 12236 u otros que considere de interés.

Para la determinacién de dichos requisitos los aspectos mas importantes a tener en cuenta
seran:

o Material sobre el que se asienta el geotextil, definido por:

o Capacidad de soporte (Ev2 en placa de carga, CBR, etc.).
o Heterogeneidad del material (granulometria, angulosidad, etc.).
o Espesor de las capas superiores.

o Caracteristicas del material que se dispone sobre el geotextil:

Granulometria y peso unitario.
Angulosidad.
Posibilidad de cortar o punzonar el geotextil.

O
@)
@)
o Horizontalidad o inclinacion de la superficie de apoyo.
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« Cargas que actuaran sobre el geotextil:
o En la fase de construccion:

- Vertido.
- Extendido.
- Tréafico de obra (tipo de trafico y maquinaria).

o En la fase de explotacion:

- Proximidad a la superficie del firme.
- Presiones actuantes sobre el geotextil.
- Tipo e intensidad del control y vigilancia de la colocacion del geotextil.

« Riesgo derivado de un mal funcionamiento del geotextil sobre la obra:

o Coste de reparacion.
o Coste para el usuario.

422.2.2.- Criterio de retencion.

La apertura eficaz de poros (Ogo,w) del geotextil segin UNE EN 1SO 12956 debera cumplir
las siguientes condiciones:

e Ogow>0,05mm

e Ogow < 0,20 mm

o Ogow < doo

e Sid4<0,06 mm ; Ogow <10 - dso

e Sids30,06 mm ; Ogow <5 - (dio - dso)ll2

siendo:
dx = Apertura del tamiz por el que pasa el X % en peso del suelo a proteger.
El Proyecto o el Director de las Obras podran indicar condiciones mas restrictivas si asi lo
consideran conveniente.
422.2.3.- Criterio hidraulico.
La permeabilidad del geotextil en direccion perpendicular a su plano (permitividad Kj),
segun UNE EN ISO 11058 respecto a la permeabilidad del material menos permeable (Ks) sera la

indicada a continuacion, salvo indicacién en contra del Proyecto o del Director de las Obras:

e a) Flujo unidireccional laminar: Kq > 10 Ks
« b) Flujo que cambia rapidamente de sentido (alternativo o turbulento): Kg > 100 Ks
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422.2.4.- Criterio de durabilidad.

En caso de utilizacion del geotextil en ambientes que puedan considerarse agresivos, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto o, en su defecto el Director de las
Obras, definiran el tipo de ensayo de durabilidad a realizar de entre los indicados en el apartado
290.2.1.3 de este Pliego o, en su defecto, del PG3, asi como el porcentaje de resistencia remanente
respecto a la nominal que el geotextil debe mantener después de ser sometido al ensayo de
durabilidad correspondiente.

En cuanto a la pérdida de caracteristicas por su exposicion a la intemperie se estard a lo
indicado en el apartado 290.4 de este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

422.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

422.3.1.- Colocacion como capa separadora.

El geotextil se extendera sobre la capa inferior, empleando los medios auxiliares que autorice
el Director de las Obras.

La continuidad entre las laminas del geotextil se lograra mediante las uniones adecuadas, que
podran realizarse mediante solapes no menores de cincuenta centimetros (50 cm) o juntas cosidas,
soldadas o grapadas.

El tipo de unidn sera el indicado en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

El extendido de la capa superior se realizard de tal forma que los equipos de extension y
compactacion no circulen en ningin momento sobre la superficie del geotextil. Salvo
especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el espesor de la primera capa o
tongada que se coloque sobre el geotextil serd de al menos cuarenta centimetros (40 cm), y el
tamafio maximo del arido a emplear en esta tongada no sera superior a doscientos milimetros (200
mm).

El sentido de avance de la maquinaria de extension de la capa superior se realizara de tal
forma que no afecte al solape de las capas de geotextil.

422.3.2.- Colocaciéon como filtro en sistema de drenaje.

La colocacién del geotextil se realizard empleando los medios auxiliares que autorice el
Director de las Obras, siendo preferible el empleo de medios mecéanicos a las técnicas manuales.

La continuidad entre las ld&minas del geotextil se logrard mediante las uniones adecuadas, que
podran realizarse mediante solapes no menores de cincuenta centimetros (50 cm) o juntas cosidas,
soldadas o grapadas.
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El tipo de union serd el indicado en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de Obra.

El vertido de los materiales granulares, asi como la colocacion de las tuberias colectoras, deberan
realizarse sin dafar el geotextil.

Para los filtros, en ningdn caso se utilizaran materiales sucios, con grasa, barro, etc.
Se prestara especial atencion a la puesta en obra de material filtro en zanjas profundas.
422.4.- LIMITACIONES DE EJECUCION.

No se permitira la colocacion del geotextil, ni el extendido de la capa superior, cuando
tengan lugar precipitaciones, ni cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2 °C.

La superficie sobre la que se extiende el geotextil estard limpia y libre de elementos
cortantes o punzantes.

422.5.- CONTROL DE CALIDAD.

Se procedera conforme a lo indicado en el articulo 290, "Geotextiles" de este Pliego o, en su
defecto, del PG3, comprobandose al menos, las caracteristicas indicadas en el apartado 422.2 de
este articulo, asi como todas aquellas caracteristicas que el Proyecto o en su defecto el Director de
las Obras, pudiesen indicar.

Se comprobara asimismo que el geotextil no ha sufrido dafios durante su instalacion de
acuerdo con UNE ENV ISO 10722-1.

422.6.- MEDICION Y ABONO.

Los geotextiles que se empleen con funciones separadoras o de filtro, se mediran y abonaran
por metro cuadrado (m?) de superficie recubierta o envuelta, quedando incluidos en este precio los
solapes indicados en el Proyecto.

Se consideraran, asimismo, incluidas las uniones mecanicas por cosido, soldadura o grapado
que sean necesarias para la correcta instalacion del geotextil, segiin determinen el Proyecto y el
Director de las Obras.

El precio por metro cuadrado (m?) incluye todos los elementos necesarios para la colocacion
y puesta en obra del geotextil, asi como su transporte a obra.
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3.3.- HORMIGONES

600.- ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO.
600.1.- DEFINICION.
Se definen como armaduras a emplear en hormigon armado al conjunto de barras de acero que se

colocan en el interior de la masa de hormigon para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta
sometido.

600.2.- MATERIALES.

Ver Articulo 240, "Barras lisas para hormigon armado™.

Ver Articulo 241, "Barras corrugadas para hormigén armado™.
Ver Articulo 242, "Mallas electrosoldadas”.

600.3.- FORMA Y DIMENSIONES.

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos y Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

No se aceptaran las barras que presenten grietas, sopladuras 0 mermas de seccion superiores al
cinco por Ciento (5 %).

600.4.- DOBLADO.

Salvo indicacion en contrario, los radios interiores de doblado de las armaduras no serén
inferiores, excepto en ganchos y patillas, a los valores que se indican en la Tabla 600.1, siendo f« la
resistencia caracteristica del hormigon y fy el limite elastico del acero, en kilopondios por centimetro
cuadrado (kp/cm?).

TABLA 600.1
fec 125 150 (175 200 225 250 300 >350
fy
22000 69 50 50 5050505050
4200 100*10080 70783605050
4600 100*11090 8B 78706050
5.000/ 100*1203 1080908070863 53

(*) SE LIMITA, EN EL CALCULO, EL VALOR DE Fy, A 3 750 KP/CM2

SERVICIO DE ORIENTACION Y FOMENTO
DEL TURISMO Y DEL COMERCIO. TUR(14P18)1 Diciembre 2019 [i8



PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE RENOVACION DE LA ODT DEL KM 1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAOLA A
SU PASO POR LEKUNBERRI

EUNATE

Cemparia de Inganioria S.L.

Los cercos o estribos podrén doblarse con radios menores a los indicados en la Tabla 600.1 con
tal de que ello no origine en dichas zonas de las barras un principio de fisuracion.

El doblado se realizara, en general, en frio y a velocidad moderada, no admitiéndose
ninguna excepcion en el caso de aceros endurecidos por deformacion en frio o sometidos a
tratamientos térmicos especiales. Como norma general, debera evitarse el doblado de barras a
temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5° C).

En el caso del acero tipo AE22L, se admitird el doblado en caliente, cuidando de no
alcanzar la temperatura correspondiente al rojo cereza oscuro, aproximadamente ochocientos
grados centigrados (800° C), y dejando luego enfriar lentamente las barras calentadas.

600.5.- COLOCACION.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad y 6xido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y se fijaran entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas
adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las
armaduras durante el vertido y compactacion del hormigén, y permitiendo a éste envolverlas sin
dejar coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del
trasdos de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

La distancia horizontal libre entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto,
sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:

e Un centimetro (1 cm).

o El didmetro de la mayor.

e Los seis quintos (6/5) del tamafio tal que el ochenta y cinco por ciento (85 %) del arido
total sea inferior a ese tamafio.

La distancia vertical entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, sera igual o
superior al mayor de los dos valores siguientes:

e Un centimetro (1 cm).
e Setenta y cinco centésimas (0,75) del diametro de la mayor.

En forjadas, vigas y elementos similares, se podran colocar dos barras de la armadura
principal en contacto, una sobre otra, siempre que sean corrugadas.

En soportes y otros elementos verticales, se podran colocar dos o tres barras de la armadura
principal en contacto, siempre que sean corrugadas.
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La distancia libre entre cualquier punto de la superficie de una barra de armadura y el
paramento mas proximo de la pieza, sera igual o superior al didmetro de dicha barra.

En las estructuras no expuestas a ambientes agresivos dicha distancia sera ademas igual o
superior a:

« Un centimetro (1 cm), si los paramentos de la pieza van a ir protegidos.

e Dos centimetros (2 cm), si los paramentos de la pieza van a estar expuestos a la
intemperie, a condensaciones 0 en contacto permanente con el agua.

o Dos centimetros (2 cm) en las partes curvas de las barras.

Los empalmes y solapes deberan venir expresamente indicados en los Planos, o en caso
contrario se dispondran de acuerdo con las érdenes del Director de las Obras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del
Director la aprobacion por escrito de las armaduras colocadas.

600.6.- CONTROL DE CALIDAD.

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la instrucciéon EH-73. Los
niveles de control de calidad, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccién, seran los
indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en la zona inferior derecha de
cada Plano.

600.7.- MEDICION Y ABONO.
Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se abonaran por su peso en
kilogramos (kg) deducido de los Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios

correspondientes a las longitudes deducidas de dichos Planos.

Salvo indicacion expresa del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, el abono de las
mermas y despuntes se considerara incluido en el del kilogramo (kg) de armadura.
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610.- HORMIGONES.
610.1.- DEFINICION.

Se define como hormigon la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso, arido
fino y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por
endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumplirdn las especificaciones indicadas en la vigente
"Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi como las
especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

A efectos de aplicacion de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademas para
aquellos que formen parte de otras unidades de obra, se considerard lo dispuesto en los
correspondientes articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

610.2.- MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién, en aplicacion de la Directiva 89/166 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado
Real Decreto.

Los materiales componentes del hormigdén cumplirdn las prescripciones recogidas en los
siguientes articulos de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales o, en su defecto, del PG3:
e Articulo 212, Cementos.
 Articulo 280, Agua a emplear en morteros y hormigones.
e Articulo 281, Aditivos a emplear en morteros y hormigones.
e Articulo 283, Adiciones a emplear en hormigones.

Los aridos, cuya definicién sera la que figura en el articulo 28 de la vigente "Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, cumpliran todas las especificaciones
recogidas en la citada Instruccion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara
la frecuencia y el tamafio de los lotes para la realizacion de los ensayos previstos en el apartado 81.3.2
de la vigente "Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, para los casos
en que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los
mismos emitido, con una antigiiedad inferior a un afio, por un laboratorio oficial u oficialmente
acreditado.

No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director
de las Obras.

El Contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los materiales
utilizados y del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este
articulo, asi como de todas aquéllas que pudieran establecerse en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.
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610.3.- TIPOS DE HORMIGON Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD.

Los hormigones no fabricados en central sélo se podréan utilizar cuando asi lo autorice el
Director de las Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacion a hormigones de limpieza
0 unidades de obra no estructurales.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara, cuando sea necesario, las
caracteristicas especiales que deba reunir el hormigdn, asi como las garantias y datos que deba
aportar el Contratista antes de comenzar su utilizacion.

610.4.- DOSIFICACION DEL HORMIGON.

La composicién de la mezcla deberé estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el
hormigon resultante tendra las caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias para satisfacer
las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las
condiciones de construccion previstas (diametros, caracteristicas superficiales y distribucién de
armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas, etc).

Se prestara especial atencién al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en
el capitulo VII de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

610.5.- ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE
TRABAJO.

L_a puesta en obra del hormigdn no debera iniciarse hasta que el Director de las Obras haya
aprobado la férmula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y
caracteristicos.

L_a férmula de trabajo constara al menos:

Tipificacion del hormigon.

Granulometria de cada fraccion de arido y de la mezcla.

Proporcion por metro ctbico de hormigén fresco de cada arido (Kg/m3).
Proporcion por metro ctbico de hormigén fresco de agua.

Dosificacion de adiciones.

Dosificacion de aditivos.

Tipo y clase de cemento.

Consistencia de la mezcla.

Proceso de mezclado y amasado.
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Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes circunstancias:

o Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.

o Cambio en la proporcidon de cualquiera de los elementos de la mezcla.

o Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.

e Cambio en el tamafio méaximo del arido.

» Variacion en mas de dos décimas (0,2) del médulo granulométrico del arido fino.
e Variacion del procedimiento de puesta en obra.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicién de fluidificantes
o superfluidificantes, no se utilizardn hormigones de consistencia fluida salvo justificacién
especial.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique otro procedimiento, la
consistencia se determinard con cono de Abrams segln la norma UNE 83 313. Los valores limite
de los asientos correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias seran los indicados en el
apartado 30.6 de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

610.6.- EJECUCION.

610.6.1.- Fabricacion y transporte del hormigon.

La fabricacion y transporte del hormigdn se realizara de acuerdo con las indicaciones del
articulo 69 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se
produzca desecacion de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de treinta
minutos (30 min) se adoptaran las medidas oportunas, tales como reducir el soleamiento de los
elementos de transporte (pintandolos de blanco, etc.) o amasar con agua fria, para conseguir una
consistencia adecuada en obra.

610.6.2.- Entrega del hormigon.

La entrega del hormigén deberé regularse de manera que su puesta en obra se efectie de
manera continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ningun caso, los
treinta minutos (30 min), cuando el hormigdn pertenezca a un mismo elemento estructural o fase
de un elemento estructural.

Se cumplirén las prescripciones indicadas en el apartado 69.2.9 de la vigente "Instruccién de
Hormigoén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
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610.6.3.- Vertido del hormigon.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 70 de la vigente "Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigon fijado por
la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, si se
emplean productos retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las
medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua, o cuando concurran condiciones
favorables de humedad y temperatura.

El Director de las Obras dard la autorizacion para comenzar el hormigonado, una vez
verificado que las armaduras estan correctamente colocadas en su posicion definitiva.
Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigdn propuestos por el Contratista deberan ser
aprobados por el Director de las Obras antes de su utilizacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a dos metros (2 m)
quedando prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre que la distribucion
del hormigon se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o
encofrados.

Al verter el hormigon, se vibrard para que las armaduras queden perfectamente envueltas,
cuidando especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los
recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en los planos.

Cuando se coloque en obra hormigdn proyectado mediante métodos neumaticos, se tendré la
precaucion de que el extremo de la manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m) del punto
de aplicacidn, que el volumen del hormigén lanzado en cada descarga sea superior aun quinto de
metro cubico (0,2 m®), que se elimine todo rebote excesivo del material y que el chorro no se dirija
directamente sobre las armaduras.

En el caso de hormigdn pretensado, no se vertera el hormigén directamente sobre las vainas
para evitar su posible desplazamiento. Si se trata de hormigonar una dovela sobre un carro de
avance o0 un tramo continuo sobre una cimbra autoportante, se seguird un proceso de vertido tal
que se inicie el hormigonado por el extremo mas alejado del elemento previamente hormigonado,
y de este modo se hayan producido la mayor parte de las deformaciones del carro o autocimbra en
el momento en que se hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor de la
losa, de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su
altura, y procurando que el frente vaya recogido para que no se produzcan segregaciones ni la
lechada escurra a lo largo del encofrado.
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Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales
apoyados en ellas, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a construir
dichos elementos horizontales, a fin de que el hormigén de los elementos verticales haya asentado
definitivamente.

En el hormigon cicldpeo se cuidara que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos
separaciones superiores a tres (3) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar los
mampuestos.

610.6.4.- Compactacion del hormigon.

La compactacion del hormigon se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 70.2
de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara los casos y elementos en los
cuales se permitira la compactacién por apisonado o picado.

El Director de las Obras aprobara, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de
hormigén, asi como la secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin
que se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los
encofrados. La compactacion serd mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del
encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la
superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que
la superficie del hormigon quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los
encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma
gue su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retirardn de forma inclinada. La
aguja se introducira y retirard lentamente y a velocidad constante, recomendandose a este efecto
que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la
masa vibrada un aspecto brillante; como norma general seréd preferible vibrar en muchos puntos
por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la Gltima pasada de forma que la
aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobard que existe un numero de vibradores
suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado
hasta la proxima junta prevista.
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En el caso del hormigon pretensado la compactacion se efectuara siempre mediante vibrado.
Se pondra el méaximo cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para evitar su
desplazamiento o su rotura y consiguiente obstruccion. Durante el vertido y compactado del
hormigon alrededor de los anclajes, debera cuidarse de que la compactacion sea eficaz, para que
no se formen huecos ni coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien recubiertos
y protegidos.

610.6.5.- Hormigonado en condiciones especiales.

610.6.5.1.- HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 72 de la vigente "Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de
las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo
de los cero grados Celsius (0 °C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las
nueve horas (9 h) de la mafiana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4 °C), puede
interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito sera alcanzado en el citado
plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de elementos
de gran masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigén mediante sacos, paja u
otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la accién de la
helada no afectara al hormigon recién ejecutado; y de forma que la temperatura de su superficie no
baje de un grado Celsius bajo cero (-1°C), la de la masa dé hormigdn no baje de cinco grados
Celsius (+5 °C), y no se vierta el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc) cuya
temperatura sea inferior a cero grados Celsius (0 °C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento portland.
Si se utiliza cemento de horno alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas deberan
aumentarse en cinco grados Celsius (5 °C); y, ademas, la temperatura de la superficie del
hormigdn no deberéa bajar de cinco grados Celsius (5 °C).

La utilizacion de aditivos anticongelantes requerird autorizacion expresa del Director de las
Obras. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los
que contengan iones cloruro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las Obras,
se hormigone en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el
fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de amasado 0
los aridos, éstos deberan mezclarse previamente, de manera que la temperatura de la mezcla no
sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 °C), afiadiéndose con posterioridad el cemento en la
amasadora. El tiempo de amasado debera prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad de
la masa, sin formacion de grumos.

SERVICIO DE ORIENTACION Y FOMENTO
DEL TURISMO Y DEL COMERCIO. TUR(14P18)1 Diciembre 2019 12


http://www.carreteros.org/normativa/ehe/apartados/72.htm

PLIEGO DE CONDICIONES

EUNATE PROYECTO DE RENOVACION DE LA ODT DEL KM 1,5 DE LA ViA VERDE DEL PLAZAOLA A
: SU PASO POR LEKUNBERRI

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte
el hormigon, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas
adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de las Obras.

610.6.5.2.- HORMIGONADO EN TIEMPO CALURQOSO.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 73 de la vigente "Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Los sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de
hormigon deberan ser aprobados el Director de las Obras previamente a su utilizacion.

610.6.5.3.- HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO.

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra, toldos u otros medios que
protejan al hormigén fresco. Como norma general, el hormigonado se suspendera en caso de
lluvia, adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de
hormigon fresco.

El Director de las Obras aprobard, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo
lluvioso. Asimismo, ordenara la suspension del hormigonado cuando estime gque no existe garantia
de que el proceso se realice correctamente.

610.6.6.- Juntas.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién y/o dilatacién. Las de dilatacion deberan
venir definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccién y hormigonado se fijaran de
acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatolégicas, pero siempre con antelacion al
hormigonado.

El Director de las Obras aprobara, previamente a su ejecucion, la localizacion de las juntas
que no aparezcan en los Planos.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 71 de la vigente "Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a la
direccion de los maximos esfuerzos de compresion, y deberan estar situadas donde sus efectos
sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilara especialmente la segregacion de la masa
durante el vibrado de las zonas proximas, y si resulta necesario, se encofraran. Si el plano de la
junta presenta una mala orientacion, se demolera la parte de hormigon que sea necesario para dar a
la superficie la direccion apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas abiertas
durante algin tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de
tales juntas sera la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente.
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Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto
y se picaran convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacion al hormigonado, se
humedecera la superficie del hormigén endurecido, saturandolo sin encharcarlo. Seguidamente se
reanudard el hormigonado, cuidando especialmente la compactacion en las proximidades de la
junta.

En el caso de elementos de hormigon pretensado, no se dejaran mas juntas que las previstas
expresamente en los Planos y solamente podra interrumpirse el hormigonado cuando por razones
imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso, las juntas deberan hacerse perpendiculares a
la resultante del trazado de las armaduras activas. No podra reanudarse el hormigonado sin el
previo examen de las juntas y autorizacion del Director de las Obras, que fijara las disposiciones
que estime necesarias sobre el tratamiento de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificard, en su caso, de forma expresa,
los casos y elementos en los que se permitira el empleo de otras técnicas para la ejecucion de
juntas (por ejemplo, impregnacion con productos adecuados), siempre que tales técnicas estén
avaladas mediante ensayos de suficiente garantia para poder asegurar que los resultados seran tan
eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

610.6.7.- Curado del hormigon.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un
proceso de curado que se prolongara a lo largo del plazo que, al efecto, fije el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto, el que resulte de aplicar las indicaciones del
articulo 74 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, deberd asegurarse el
mantenimiento de la humedad del hormigén, para lo cual debera curarse mediante procedimientos
que no produzcan ningun tipo de dafio en superficie, cuando esta haya de quedar vista, ni suponga
la aportacion de sustancias perjudiciales para el hormigon.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se
produzca el deslavado del hormigon), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos
analogos de alto poder de retencion de humedad, ldminas de plastico y productos filmdgenos de
curado, de forma que la velocidad de evaporacién no supere en ningin caso el medio litro por
metro cuadrado y hora (0,50 I/m?/h).

Cuando el hormigonado se efectle a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40 °C),
deberd curarse el hormigon por via himeda. El proceso de curado deberd prolongarse sin
interrupcién durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigon cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al
soleamiento se mantendran humedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se
comenzara a curar el hormigén.
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En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se
vigilara que la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y que la
velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20°C/h).
Este ciclo deberé ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmégenos, las superficies del hormigon se
recubriran, por pulverizacion, con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el
articulo 285 de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales o, en su defecto, del PG3,
"Productos filmégenos de curado™.

La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie,
antes del primer endurecimiento del hormigdén. No se utilizara el producto de curado sobre
superficies de hormigdn sobre las que se vaya a adherir hormigén adicional u otro material, salvo
que! se demuestre que el producto de curado no perjudica la adherencia, 0 a menos que se tomen
medidas para eliminar el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizara en su caso la utilizacion de técnicas especiales de curado,
que se aplicaran de acuerda a las normas de buena practica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dara la autorizacion previa para la utilizacion de curado al vapor, asi
como el procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este
apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la colocacion
de protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigén y
garanticen un correcto proceso de curado.

610.7.- CONTROL DE CALIDAD.

No se admitira el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este
articulo.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se indicaran expresamente los niveles
de control de calidad de los elementos de hormigén, los cuales se reflejardn ademas en cada Plano.
Asimismo, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se establecera un Plan de Control
de la ejecucion en el que figuren los lotes en que queda dividida la obra, indicando para cada uno
de ellos los distintos aspectos que seran objeto de control.

610.8.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.
610.8.1.- Tolerancias.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd un sistema de tolerancias, asi
como las decisiones y sistematica a seguir en caso de incumplimientos.
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A falta de indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas, el Director de las
Obras podra fijar los limites admisibles correspondientes.

610.8.2.- Reparacion de defectos.
Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director de
las Obras, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste, se procedera a

efectuar la reparacion en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o
arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

610.9.- RECEPCION.
No se procedera a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el

cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se haya
efectuado, en su caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.

610.10.- MEDICION Y ABONO.

El hormigon se abonara por metros ctbicos (m®) medidos sobre los Planos del proyecto, de las
unidades de obra realmente ejecutadas.

El cemento, aridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacion y transporte y vertido del
hormigdn, quedan incluidos en el precio unitario del hormigon, asi como su compactacion, ejecucion
de juntas, curado y acabado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de defectos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra definir otras unidades de medicion y
abono distintas del metro ctibico (m®) de hormigén que aparece en el articulado, tales como metro (m)

de viga, metro cuadrado (m?) de losa, etc, en cuyo caso el hormigdn se medira y abonaréa de acuerdo
con dichas unidades.

610.11.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

A efectos del. reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto
en la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

610.12.- NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 610.

UNE 88 313 Ensayos de hormigon. Medida de la consistencia del hormigon fresco. Método del
cono de Abrams.
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680.- ENCOFRADOS Y MOLDES.
680.1.- DEFINICION.

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones y morteros.
Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto Gltimo el que queda englobado dentro del
hormigon.

Se entiende por molde el elemento, generalmente metalico, fijo o desplegable, destinado al
moldeo de un elemento estructural en lugar distinto al que ha de ocupar en servicio, bien se haga el
hormigonado a pie de obra, o bien en una planta o taller de prefabricacion.

680.2.- EJECUCION.
La ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

e Construccion y montaje.
o Desencofrado.

680.2.1.- Construccion y montaje.

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacion y resultados
estén sancionados por la practica; debiendo justificarse la eficacia de aquellas otras que se propongan y
que, por su novedad, carezcan de dicha sancion, a juicio del Director de las obras.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberan poseer la resistencia y
la rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado y, especialmente, bajo los
efectos dinamicos producidos por el sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen
esfuerzos anormales en el hormigén, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de
endurecimiento; asi como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a cinco
milimetros (5 mm).

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo
que su montaje y desmontaje se verifiquen con facilidad.

Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6 m) de luz
libre, se dispondran con la contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado el
elemento, éste conserve una ligera concavidad en el intradds.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas, serdn cuidadosamente
rectificados y limpiados.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigon resulten
bien acabadas; colocando, si es preciso, angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado, o
utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. El Director podrd autorizar, sin embargo, la
utilizacion de berenjenos para achaflanar dichas aristas. No se toleraran imperfecciones mayores de
cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.
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Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y lisas
para lograr que los paramentos de las piezas de hormigéon moldeadas en aquéllos no presenten
defectos, bombeos, resaltos, ni rebabas de méas de cinco milimetros (5 mm) de altura.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se pueden aplicar, no
deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion
del agua contenida en el hormigon; y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose aberturas
provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las diversas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la
humedad del riego y del hormigon; sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el
hormigonado; para lo cual se podra autorizar el empleo de una selladura adecuada.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Director
la aprobacion escrita del encofrado realizado.

En el caso de obras de hormigon pretensado, se pondra especial cuidado en la rigidez de los
encofrados junto a las zonas de anclaje, para que los ejes de los tendones sean exactamente normales a
los anclajes. Se comprobara que los encofrados y moldes las deformaciones de las piezas en ellos
hormigonadas, y resisten adecuadamente la redistribucion de cargas, que se origina durante el tesado
de las armaduras y la transmision del esfuerzo de pretensado al hormigon. Especialmente, los
encofrados y moldes deben permitir, sin coartarlos, los acortamientos de los elementos que en ellos se
construyan.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una vez, se
deberan prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de suficiente dimension
para permitir desde ellas la compactacion del hormigén. Estas aberturas se dispondran con un
espaciamiento vertical y horizontal no mayor de un metro (1 m), y se cerraran cuando el hormigén
Ilegue a su altura.

Los encofrados perdidos deberan tener la suficiente hermeticidad para que no penetre en su

interior lechada de cemento. Habran de sujetarse adecuadamente a los encofrados exteriores para que
no se muevan durante el vertido y compactacion del hormigén. Se pondra especial cuidado en evitar su
flotacion en el interior de la masa de hormigon fresco.
En el caso de prefabricacion de piezas en serie, cuando los moldes que forman cada bancada sean
independientes, deberan estar perfectamente sujetos y arriostrados entre si para impedir movimientos
relativos durante la fabricacion, que pudiesen modificar los recubrimientos de las armaduras activas, y
consiguientemente las caracteristicas resistentes de las piezas en ellos fabricadas.

Los moldes deberan permitir la evacuacion del aire interior al hormigonar, por lo que en
algunos casos sera necesario prever respiraderos.

Cuando un dintel lleva una junta vertical de construccion, como es el caso de un tablero continuo
construido por etapas o por voladizos sucesivos con carro de avance, el cierre frontal de la misma se
hara mediante un encofrado provisto de todos los taladros necesarios para el paso de las armaduras
pasivas y de las vainas de pretensado.
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En el caso de que los moldes hayan sufrido desperfectos, deformaciones, alabeos, etc, a
consecuencia de los cuales sus caracteristicas geométricas hayan variado respecto a las primitivas,
no podran forzarse para hacerles recuperar su forma correcta.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado o desmoldeo deberdn estar
aprobados por el Director. Como norma general, se emplearan barnices antiadherentes compuestos
de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua, o grasa diluida, evitando el uso de
gas-oil, grasa corriente, o cualquier otro producto analogo. En su aplicacion debera evitarse que
escurran por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados. No deberan impedir
la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, en
especial cuando se trate de elementos que posteriormente hayan de unirse entre si para trabajar
solidariamente.

680.2.2.- Desencofrado.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto, podra efectuarse a los
tres dias (3 d) de hormigonada la pieza; a menos que durante dicho intervalo se hayan producido
bajas temperaturas, u otras causas, capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del
hormigon. Los costeros verticales de elementos de gran canto, o los costeros horizontales, no
deberan retirarse antes de los siete dias (7 d), con las mismas salvedades apuntadas anteriormente.

El Director podréa reducir los plazos anteriores, respectivamente a dos dias (2 d) o a cuatro
dias (4 d), cuando el tipo de cemento empleado proporcione un endurecimiento suficientemente
rapido.

El desencofrado debera realizarse tan pronto sea posible, sin peligro para el hormigén, con
objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En el caso de obras de hormigdn pretensado. se seguiran ademas las siguientes
prescripciones:

Antes de la operacion de tesado se retiraran los costeros de los encofrados y, en general,
cualquier elemento de los mismos que no sea sustentante de la estructura, con el fin de que actten
los esfuerzos de pretensado con el minimo de coacciones.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se cortaran
al ras del paramento.

680.3.- MEDICION Y ABONO.

Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m?) de superficie de hormigén
medidos sobre Planos. A tal efecto, los forjados se consideraran encofrados por la cara inferior y
bordes laterales, y las vigas por sus laterales y fondos.
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Coemparia do b

3.4.- SANEAMIENTO

3.4.1.- TUBOS.

902.- TUBOS DE HORMIGON ARMADO, CON UNION POR ENCHUFE CON JUNTA
ELASTICA.

Los tubos de hormigon armado para colectores cumpliran como minimo las especificaciones
de lanorma ASTM C76M-88 para el tipo y clase de tuberia definidas en proyecto.

Se realizaran con cemento antiselenitoso.

Para el célculo de la carga equivalente a unas determinadas condiciones reales de trabajo se

adopta el método americano definido en el "Concrete pipe Hand book", definiéndose la clase de la
tuberia para soportar la carga que provoque como maximo una fisura de 0’25 mm.

Las cargas de
figuracion y rotura
serén las establecidas
en la citada Norma, Carga fisuracion Carga rotura
segun el siguiente t/m? t/m?
detalle: Clase
I 5,0 7,5
Il 6,5 10,0
v 10,0 15,0
vV 14,0 17,5

Las tolerancias de dimensiones de los tubos (diametro, longitud, espesor, etc.) y tolerancias en
la situacion de las armaduras seran las indicadas en la Norma ASTM C76M-88 y se adoptaran los
criterios de aceptacion o rechazo en ella establecidos.

Los tubos se deberan unir mediante juntas elasticas que aseguren la estanqueidad tanto a la
presion exterior que pueda producirse por atascos como a la exterior que originen las aguas
freaticas. Deberan permitir igualmente una cierta desviacion angular.
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El detalle del Proyecto de la junta, tanto en lo que respecta a los extremos de los tubos como a
la goma, se considera que es un cometido del fabricante, si bien la Administracion exigira garantias
que aseguren el correcto funcionamiento de la tuberia.

En el proyecto de la junta deberd analizarse especialmente:

- Que se asegure la estanqueidad.

- Que se mantengan las caracteristicas de estanqueidad, sin que el peso del tubo produzca
deformaciones que la puedan alterar.

- Que la goma mantenga sus caracteristicas en la situacion de alternancia aire-agua a que
estara sometida.

- Que resista la agresividad de las aguas residuales domésticas e industriales, debiendo
facilitar informacion sobre los limites de agresividad admisibles.

- Los tubos seran de la longitud que estime conveniente el fabricante, si bien se considera
conveniente adoptar un valor mdximo de 3 m.. y un minimo de 2 m.

- Se exigira una total estanqueidad, no admitiendo tubos en los que se produzcan goteos.
En caso de que el sistema de fabricacion pueda dar lugar a porosidades que impliquen
goteos en la zona de la campana y que ello se haya puesto de manifiesto en las pruebas
de estanqueidad, la Administracién podra exigir que el interior de la campana y la
longitud que se precise sea pintada con una pintura epoxi que se adhiera al hormigén y
pueda conseguir la estanqueidad. Esta pintura también podra ser exigida para mejorar
las condiciones de asiento de la goma cuando el sistema de fabricacién implique que se
produzcan irregularidades en la zona de apoyo de la goma, que den lugar a faltas de
estanqueidad en el ensayo de presion.
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903.- PRUEBAS DE LOS TUBOS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO.

Los tubos de hormigdn fabricados segun las especificaciones minimas indicadas en apartados
anteriores deberan cumplir las condiciones establecidas en la Norma ASTM C76M-88, para tubos
de hormigdn armado y la C14M-81 para tubos de hormigon en masa, segun el detalle siguiente:

Pruebas de resistencia a cargas ovalizantes.

R1M Para tubo de hormigon en masa, prueba no destructiva sometiendo el tubo al 80% de la carga
de rotura.

R2M Para tubo de hormigon en masa, prueba destructiva sometiendo el tubo a una carga tal que
produzca la rotura.

R1A Para tubo de hormigon armado, no se debe producir fisuracion o en todo caso la anchura de
las fisuras debera ser menor de 0'25 mm. para la carga en el ensayo de tres aristas, indicada
para cada clase de tubo en la Norma ASTM.

R2A No se debe producir la rotura de la carga indicada para cada clase de tubo en la Norma
ASTM, realizdndose el ensayo segun lo indicado en la Norma ASTM C497-81.
Prueba de presidén hidraulica é de Estanqueidad (E)

Las pruebas de presion hidraulica tienen por objeto comprobar la estanqueidad de los tubos y
de las uniones.

Se mantendra una presion de 1kg/cm? durante un tiempo de 20 minutos, no debiendo
producirse goteos ni a través de las juntas ni a través de las paredes del tubo. Se admitiran manchas
de humedad siempre que no den lugar a goteos. Este tiempo de 20 minutos puede irse reduciendo en
funcion de los resultados obtenidos, hasta llegar a un minimo de 3 minutos.

Prueba de absorcién.

Se realizardn pruebas de absorcion de hormigén de las paredes del tubo segun el Método A
de la Norma C497M-81 siendo el maximo admisible del 6% del peso en seco, en vez del 9%
admitido en la Norma ASTM C76M-88. Las pruebas se realizaran con varias probetas del tubo,
que se elegiran de modo que sean representativas de partes del tubo que, por razones de
fabricacion, puedan ser diferentes y en cualquier caso una del cuerpo y otra de la zona de la
campana.
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Criterios de aceptacién o rechazo.

Seran rechazados todos aquellos tubos en los que puedan apreciarse directamente defectos
de:

- Fisuras de anchura igual o superior a 0'25 mm. en una longitud superior a 10 cm.
- Dimensiones con desviaciones superiores a las tolerancias admitidas.

- Dafios producidos por golpes u otras causas que puedan poner en peligro la
estanqueidad o reducir la resistencia.

- Defectos que indiguen deficiencias de dosificacion o amasado, o vibrado del hormigén.

- Con los tubos que no presenten defectos visibles se prepararan lotes para la recepcion
efectuandose un control estadistico en base a muestras aleatorias en las que se
efectuaran los ensayos R1IM 6 R2M, R1A. R2A, E y AA segun el caso, descritos en el
apartado anterior.

El nimero de tubos a ensayar sera :

ENSAYO NOMENCLATURA MUESTRA | MINIMO
Fisuracion Controlada R1A 2 por ciento 1
Rotura Armado R2A 1 por mil -

80 % Rotura Masa R1M -- -
Rotura Masa R2M 5 por mil 1
Estanqueidad E 5 por ciento 3
Posicion Armad. AA 2 por mil 1

Debiendo para recibir el lote, ser satisfactorios todos los ensayos. En caso de que alguno no lo
sea se repetird el ensayo con dos nuevos tubos del mismo lote. Se recibira el lote si todos estos
nuevos ensayo son correctos, de no serlo se rechazara el lote.

Si los resultados de los ensayos de resistencia R1A 6 R1M y de presion hidraulica P no fuesen
satisfactorios, el fabricante podra proponer a la Direccidon Facultativa la prueba de todos los tubos
aceptandose individualmente aquéllos que alcancen resultados correctos. La Direccion Facultativa,
a la vista de las circunstancias del caso, decidird si las pruebas se refieren a los ensayos de
resistencia, de presion o a ambos.
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En caso de que en la prueba de presion se produzcan goteos que pueda pensarse se solucionen
con una adecuada pintura interior, el fabricante podra proponer realizarla a su costa y repetir las
pruebas de presion que si, en estas condiciones dan resultados favorables, pueden implicar la
exigencia de pintar todos los tubos sin que ellos de lugar a aumento de precio.

De los tubos que se hayan sometido a rotura y de aquéllos que no puedan ser admisibles para
su utilizacion se efectuarén ensayos de absorcion A.

Los resultados de la absorcién deben ser satisfactorios en todas las muestras.

En caso de que los resultados sean correctos se entendera que el sistema de fabricacion es
adecuado y podra iniciarse la produccion de los tubos contratados.

En caso de que algun o algunos tubos no alcancen los resultados exigidos en una o varias de
las pruebas, la Direccion de obra resolvera, a su juicio, si procede repetir el ensayo con otro lote o
rescindir la contratacion con pérdida de la fianza. Si se repitiesen los ensayos y el resultado fuese
desfavorable se desecharé ese material.

Los ensayos se realizaran en algun laboratorio especializado elegido por la Direccion de obra,
siendo a cargo de ésta los gastos correspondientes, pero se deducirdn de las certificaciones los
gastos ocasionados por los ensayos de lotes que no hayan sido aceptados, o los producidos por la
repeticion de muestras ensayadas.

Medios para las pruebas de los tubos v gastos ocasionados.

El fabricante debera tener instalados los medios para la realizacion de las pruebas, y
concretamente:

- Prensa para rotura de tubos de ensayo de tres aristas.

- Prensa para prueba de tubos a presion o sistema de llenado de lotes de tubos con un caudal
minimo que asegure el llenado de 50 tubos en un tiempo maximo de una hora.

Los ensayos de absorcion seran realizados en algun laboratorio especializado elegido por la
Direccidn de obra, siendo a cargo de ésta los gastos correspondientes.

El Contratista avisara a la Direccion Facultativa cuando vaya a recibir el primer lote, para que
sea dado el Visto Bueno.
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904.- JUNTAS ELASTICAS DE UNION ENTRE TUBOS DE HORMIGON.
En el proyecto de la junta debera analizarse especialmente:

- Que se asegure la estanqueidad.

- Que se mantengan las caracteristicas de estanqueidad, sin que el peso del tubo produzca
deformaciones que puedan alterarla.

- Que la goma mantenga sus caracteristicas en la situacion de alternancia aire-agua a que
estara sometida.

- Que resista la agresividad de las aguas residuales domésticas 0 mezcla de domésticas e
industriales, debiendo facilitar informacion sobre los limites de agresividad admisibles.

A estos efectos se exigiran los siguientes resultados minimos basados en lo indicado en la
Norma ASTM C443 y en los criterios establecidos por la regidn de Lieja y que son los siguientes:

- Carga de roturaminima  ............cccee...... 85 kglcm?.
- Alargamiento minimo rotura  ................. 350%.
-DurezaShore A .............ieeieeeeveeeenee.. Entre 40y 50.
- Compresién Set max., en % de la

deformacion realizada ............cccceceveeeeee.. 15%.

Envejecimiento acelerado:

- Pérdida méx. de tension de rotura ............ 15%

- Reduc. méx. de alargamiento en rotura ...... 20%

- Absorcion max. de aguaen peso .............. 10%

- Resistencia al ozono ...............ccccceeueeeeee.. Sin ataque segiin método
ASTM-D-1149

Resistencia a los hidrocarburos:

- Pérdida max. de tension de rotura ............ 15%
- Reduccion méx. de alarg. enrotura ........... 15%

PRUEBAS DE LAS JUNTAS

- G.G. Prueba de las juntas de goma.

Previamente a la fabricacion en serie de las gomas se realizaran los ensayos necesarios para
tener la seguridad de que la composicion de la mezcla y el sistema de fabricacion aseguran los
resultados exigidos.
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Las técnicas de ensayo seran:

Carga de alargamiento de rotura ASTM D 412

Dureza ASTM D 2240 con excepcion de la sec.5
Compresion Set ASTM D 395

Envejecimiento acelerado ASTM D 573 con pruebas de 96 horas a 70° C
Absorcién de agua ASTM D 471

Resistencia al 0zono-Método A de ASTM D 1171

Las probetas para los ensayos de rotura
Resistencia a los Hidrocarburos deberan estar sumergidas durante 72 horas en
aceite ASTM 11 a 20°.

Se seccionara longitudinalmente la junta en
Estructura interior dos mitades, comprobandose que no existen
poros ni rechupes.

- El proyecto de las gomas GP

Se comprobara mediante las pruebas de presién de los tubos, observando que sean faciles de
introducir y que aseguren y mantengan las condiciones de estanqueidad.

- Criterios de aceptacion y rechazo de las gomas.

Estas se comprobaran en lotes correspondientes a la misma fabricacion. La Direccion
Facultativa efectuara los ensayos pertinentes en Laboratorios especializados sobre un 2% del
namero de unidades del lote, exigiéndose que todos los ensayos (como minimo los indicados en la
Norma ASTM C443) sean satisfactorios. En caso de que algin resultado no sea correcto se
repetira con dos nuevas unidades, por cada valor defectuoso, aceptandose el lote Gnicamente si
todos los nuevos ensayos son satisfactorios.

La composicion de las gomas debera asegurar que se consigan todos los valores indicados en
el apartado correspondiente que tienen el caracter de minimos.

Las dimensiones serdn las propuestas por el fabricante y aceptadas por la Direccion
Facultativa, estableciéndose para ellas las tolerancias admitidas en la Norma ASTM C443 y en los
criterios establecidos para abastecimiento por la Administracion.

Para la recepcién de las gomas la Direccidon Facultativa decidira el tamafio de los lotes,
ensayandose el 1% con un minimo de 2 muestras, rechazandose el lote si alguna de ellas no
alcanza los minimos exigidos. El lote rechazado quedara a disposicién de la Administracion hasta
la terminacion de la recepcion del suministro, en cuyo momento se devolvera al concursante. Si a
juicio de la Direccion Facultativa pudiera estimarse que una o las dos juntas seleccionadas para las
pruebas no fueran representativas del lote se repetiré el ensayo, rechazandose si en una o en las dos
no se alcanzan todos los valores minimos exigidos.

SERVICIO DE ORIENTACION Y FOMENTO
DEL TURISMO Y DEL COMERCIO. TUR(14P18)1 Diciembre 2019 [138



PLIEGO DE CONDICIONES

EL!NATE PROYECTO DE RENOVACION DE LA ODT DEL KM 1,5 DE LA VIiA VERDE DEL PLAZAOLA A
: SU PASO POR LEKUNBERRI

905.- PIEZAS PARA SUSTITUCION DE TUBOS.

Por si resulta necesario sustituir un tubo durante la ejecucion de las obras o durante el
servicio, se prepararan piezas de sustitucion consistentes en:

- Medio tubo de conexion al anterior y terminado en extremo liso.
- Medio tubo de conexion al siguiente y extremo liso.
- Manguito para union de los dos extremos lisos.

Los medios tubos, una vez unidos a los extremos correspondientes a los tubos lindantes,
quedaran enfrentados en sus extremos lisos para la conexién del manguito.

El manguito podra ser de dos mitades, de forma que se consiga la estanqueidad al
atornillarlos presionando con junta de goma. Estard construido en fundicion nodular o acero
inoxidable 18/8. También se consideran admisibles manguitos de goma que se aprisionen contra
los extremos de los tubos con abrazaderas de acero inoxidable 18/8.

906.- TUBERIAS DE P.V.C. PARA SANEAMIENTO.

Los tubos de P.V.C. serdn segun la norma UNE EN 1401-SN4 de la serie 5 (color teja) y el
fabricante de ellos debera disponer de sello o marca de calidad.

Los tubos seran de una longitud no inferior a 6 m. y el sistema de unidn entre ellos sera de
campanay junta de goma.

A fin de comprobar que el material empleado en la fabricacion es el adecuado, se
comprobaran los parametros que se detallan a continuacion, indicando los valores exigidos en la
citada Norma ASTM D1784 y los métodos de ensayo correspondientes.

PARAMETRO VALOR EXIGIDO NORMA ENSAYO
Resistencia al impacto 347 JIm ASTM-D256, Método A
Tension minima de traccion 48'3 Mpa ASTM-D638 con probetas tipo |

Temperatura de deformacién 70 AS TM-D648

Estos ensayos seran realizados en un laboratorio aceptado por la Direccion de obra.

Las gomas de union entre tubos deberan cumplir las mismas caracteristicas que las exigidas
para los tubos de hormigon.
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907.- PIEZAS DE P.V.C. PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO.

Cuando asi se exija en Planos o Memoria, deberan colocarse piezas especiales de P.V.C. o
de Polipropileno en las conducciones de saneamiento.

Estas piezas son codos, derivaciones o abrazaderas de acometidas. En cualquier caso seran
de la Serie 5, color teja, y salvo disposicidn en contra seran fundidas en una sola pieza.

En caso de utilizarse piezas construidas mediante soldadura, deberan ser admitidas y
aprobadas por la Direccion de Obra. Todas las piezas seran de los diametros exigidos en planos,
asi como sus angulos correspondientes, y contardn con las embocaduras y junta de goma
necesarias.

Para las piezas abrazaderas de acometidas, éstas deberan contar con la plancha de goma y
flejes de apriete que garanticen su estanqueidad con la tuberia principal, o bien con la cola de
union que sustituya al sistema anterior cuando sea por sistema de contacto, en cuyo caso se exigira
exactitud entre el didmetro exterior del tubo a acometer y el interior de la pieza de abrazadera.
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3.4.2.- PIEZAS.

920.- REGISTROS PREFABRICADOS.

920.1.- CRITERIOS DEL PROYECTO.
Los registros se fabricaran en base a los siguientes criterios de disefio :

- Se ajustaran a la Norma ASTM C478 en cuanto a criterios generales (espesores,
cuantias, resistencia y dosificacion de cemento etc.).

- Los condicionamientos impuestos por la utilizacion de gomas para la unién con los
tubos (didmetro interior del registro y del agujero, espesores de pared del registro,
etc).

- Utilizacion de gomas que aseguren la estanqueidad entre los diferentes elementos
de cada registro.

920.2.- ELEMENTOS QUE COMPONEN EL REGISTRO.
Estaran constituidos por los siguientes elementos:

A. MODULO BASE

Tendran diametros interiores de 1000, 1200 y 1500 mm segun correspondan a tuberias hasta
400, 500 a 700 y 800 respectivamente.

La union con los tubos se realizara colocando una goma entre el tubo y el agujero que al
efecto se ha previsto en la fabricacion del registro. La situacion de los agujeros, en cada registro,
se ajustara a los datos del replanteo de modo que todos los tubos, tanto de colectores como de
acometidas se conecten a los registros con este sistema. La definicion de los agujeros debera tener
una desviacion méxima de 5 Q sobre la definicion del replanteo.

El hormigdn empleado en la fabricacion de los modulos base tendra una dosificacion minima
de 350 Kg. de cemento por metro ctbico de hormigdn. Su resistencia caracteristica sera superior a
280 Kg/cm? y su absorcion inferior al 6 %. Debera realizarse un sistema de curado que evite
totalmente la formacion de fisuras.

Los modulos base estardn armados con las armaduras reflejadas en los planos y que
corresponden a los especificados en la Norma ASTM C 478. EL acero utilizado podra ser
AEH-400 o AEH- 500. La posicion de las armaduras debera cuidarse de modo que el
recubrimiento minimo sea de 25 mm.
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Para asegurar la estanqueidad en la union de los tubos con el médulo base se dispondra una
goma Forsheda 910 o similar. Debera ser de caucho sintético SBR de dureza 40 + 5° IHR ajustada
a la norma DIN 4060. EI didmetro del agujero se proyectara de modo que al introducirse el tubo la
goma se comprima lo suficiente para asegurar la estanqueidad. Al definir las dimensiones debera
atenerse a las especificaciones del fabricante de gomas.

La superficie cilindrica de asiento de la goma debera tener la longitud suficiente para el
apoyo de esté. Para ello, de ser necesario, se podrd modificar la superficie cilindrica exterior del
registro.

La terminacion superior del modulo tendrda la forma y dimensiones adecuadas para la
colocacion de una goma Forsheda 114 o similar. Debera ser de caucho sintético SER de dureza 40
+ 5° IHR ajustada a la Norma DIN 4060. A fin de facilitar el deslizamiento durante la colocacion
debera tener el correspondiente lubricante.

El manejo de los mddulos base debera realizarse con sirgas de nylon o, en caso de ser de
acero, colocadas exteriormente, de modo que no se dafien los asientos de las gomas.

El precio de los mddulos base incluye la fabricacion, suministro, transporte y colocacion, asi
como la preparacion del asiento en el terreno. También incluye la ejecucion de las cunas que
aseguren la continuidad hidraulica y la parte proporcional de pruebas. En los registros de diametro
~ 1500 incluye la losa de transicion a 1000. En todos los casos incluye el Suministro de todas las
gomas necesarias para la conexién a los tubos que inciden asi como la precisa para la union con el
maodulo superior.

B. MODULQOS INTERMEDIOS

Seran de 30, 60 y 90 cm de altura. Su diametro interior serd de ~ 1000 y 1200 mm. Tendran
las terminaciones adecuadas para la colocacién, arriba y abajo de las gomas Forsheda 114
indicadas para los moédulos base. Se fabricaran con los mismos criterios de armaduras, cuantias,
dosificacion, resistencia etc establecidos para los modulos base. Su manejo se realizara con los
mismos sistemas que los modulos base.

El precio de cada médulo intermedio incluye el suministro de la goma de conexién con el
elemento superior. También incluye la fabricacion, transporte, descargas, colocacion y parte
proporcional de pruebas.

El precio sera por metro lineal.
C. CONOS

Seran excentricos de modo que exista una generatriz vertical en toda la altura del registro.
Seran de dimensiones 1000/600 y 1200/600. En su fabricacion, transporte y montaje seran de
aplicacion las especificaciones establecidas para los mddulos base. La parte inferior estara
fabricada de modo que se conecten con el modulo inferior utilizando una junta Forsheda 114. La
parte superior sera plana de modo que sobre ella se disponga el marco de la tapa de fundicion.
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El precio incluye la fabricacion, transporte, descarga, colocacion asi como el recrecido que
pueda necesitarse para que la tapa quede situada en la cota precisa de la calzada o acera, y seré por
unidad.

D. LOSAS

En caso de no caber el cono, se incluirda una losa prefabricada que se medira por unidad
totalmente colocada.

E. PRUEBAS EN OBRA

Se realizaréa una inspeccion visual rechazandose todos los elementos que tengan dafios en los
asientos de las gomas, salvo que el contratista los repare con resinas que tengan la aceptacién de la
Direccion..

Igualmente se rechazardn los elementos en los que las armaduras no tengan los
recubrimientos exigidos.

Se realizaran pruebas de estanqueidad de la red de colectores bien por tramos completos o
bien por registros unitarios, no admitiéndose , en este ultimo caso, ninguna perdida de agua en un
tiempo de 15 minutos.
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921.- REGISTROS Y OBRAS DE FABRICA "IN SITU".

Se construiran con los materiales y segin dimensiones especificados en los planos para cada
uno de ellos, quedando afectado por las prescripciones exigidas para los materiales que los
componen.

Si se utilizan, en parte, elementos prefabricados como son conos de acero o modulos de
pozo, éstos deberan tener las condiciones exigidas para este tipo de elementos.

Las juntas de los tubos con estas obras de fabrica en que por sus caracteristicas no sea
posible la colocacion de juntas elasticas, se realizaran "in situ" rellenando el hueco existente entre
el tubo y la obra de fabrica con mortero expansivo de primera calidad y marca acreditada. El hueco
a rellenar con dicho mortero sera de tres centimetros (3 cm.) de espesor a todo lo largo y ancho del
perimetro de union. Cuando la tuberia sea de abastecimiento se efectuara un sellado exterior e
interior a base de mastic bituminoso en todo el perimetro de la junta.

922.- JUNTAS DE ESTANQUEIDAD ENTRE POZO O ARQUETA'Y TUBOS.

Las uniones del registro con los tubos deberan ser estancos, definiéndose los dos modelos
siguientes:

- De gran elasticidad, ajustada a la Norma ASTM C923-79, que debera permitir desviaciones de al
menos 7 grados manteniendo las condiciones de estanqueidad. Constard de un elemento conico
que se presionara contra la pared del registro con un aro de aluminio o acero inoxidable AISI
304 con articulaciones que aseguren la posicion definitiva y con una abrazadera de acero
inoxidable AISI-304 que presione la goma contra el tubo. EI modelo concreto a adoptar, con
todas sus caracteristicas, debera ser aprobado por la Propiedad, que exigird justificacion de
experiencia satisfactoria del modelo propuesto.

- De pequefia elasticidad que admitiran desviaciones del orden de 2 grados en diametros
superiores a 500 mm. y de 4 grados en inferiores. Constard de una pieza de goma con la
superficie exterior lisa y la interior dentada que serd comprimida presionada por el tubo de
modo suficiente para que consiga estanqueidad total. EI modelo concreto a adoptar, con todas
sus caracteristicas, debera ser aprobado por la Propiedad que exigiréa justificacion de experiencia
satisfactorias del modelo propuesta. La utilizacién de un tipo u otro serd decidida por el
Ingeniero Director a la vista de las condiciones de apoyo.
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923.- ELEMENTOS PASAMUROS DE P.V.C. PARA TUBERIA DE SANEAMIENTO.

Son manguitos de P.V.C. con un bulbo perimetral situado en la zona central que sirve para
alojar la junta de estanqueidad con el tubo que en €l se embute y sirve, simultaneamente, de resalto
del pasamuros. El exterior de este manguito debe presentar una superficie claramente rugosa y
granular. Su procedencia sera de casa acreditada y debera contar con la aprobacion de la Direccién
de Obra.

Modulos cilindricos 'y conicos. Cumplirdn lo preceptuado en la normativa de la
Mancomunidad que corresponda.

El precio va incluido en los precios de Tubos y Pozos de Registro.

924.- MARCOS Y TAPAS DE REGISTRO.

Los marcos y tapas de registro seran en todo caso como de fundicion nodular, y de las
dimensiones especificadas en los planos. Igualmente deberan contar con los elementos de cierre y
maniobra que se especifiquen, y su procedencia debera ser aprobada por la Direccion de Obra.

Las tapas seran abatibles, tipo REXEL.
Para accesos a registros y arquetas se utilizaran tapas circulares de paso libre 600 mm, y que
cumplan las caracteristicas del tipo D400 segin la Norma EN124, es decir que estén

dimensionadas para soportar una carga de control de 40 Ts., y deberan ser articulados.

Los marcos deberan tener un minimo de 4 taladros para facilitar un anclaje a la boca del
cono de pozo.
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925.- PATES TREPADORES.

Los pates, con las dimensiones que figuran en los planos, seran los homologados por la
mancomunidad de aguas de gestion en la zona, admitiéndose de Polipropileno reforzado, Aluminio
con taco de polipropileno, o Fundicion nodular con revestimiento epoxidico.

La colocacion de los pates trapadores se ejecutara introduciéndolos a presion en orificios
practicados al efecto. Estos orificios se ejecutaran mediante taladro sobre el hormigon existente y
tendran las dimensiones especificadas por el fabricante o los que dicte en su caso la Direccion de
Obra.

En el caso de utilizarse pates de fundicion, éstos se introduciran en un orificio méas holgado y
se anclaran mediante la utilizacion de resinas epoxidicas o morteros de ligera expansion.

Los pates una vez colocados quedardn perfectamente alineados tanto vertical como
horizontalmente dentro del pozo de registro.

La separacion entre pates sera de 30 cm, colocando el primero de ellos a 50 cm del acceso al
pozo de registro.

La colocacion de los pates se hara de tal forma que la presion ejercida para su introduccion
en los orificios taladrados no cause ningun desperfecto en el propio pate.

Las pruebas a someter a los pates colocados seran las siguientes:

- Los pates trepadores seran sometidos a pruebas de traccion y presion vertical una vez
colocados en los registros.

- La fuerza minima a la que seran sometidos a traccion sera de 400 kg no permitiéndose
arracamientos ni movimientos de éstos.

- La presion vertical minima a la que se someteran serd de 200 kg, no permitiéndose como
en el caso anterior ni arrancamientos ni movimientos de los pates trepadores.

- Es obligacion del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los
aparatos de medida necesarios para realizar éstos, sin abono alguno ya que su coste esta
incluido en los precios de colocacion.
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3.5.- ABASTECIMIENTO

3.5.1.-TUBOS.

940.- TUBOS PARA LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

Para todo lo relacionado con los tubos para la red de abastecimiento de agua se estara a lo que
dispone el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, del
Ministerio de Obras Publicas (B.O.E. del 2 y 3 de Octubre de 1.974).

941.- TUBOS DE FUNDICION NODULAR.

a) Marcado.

Todos los tubos llevaran las siguientes marcas distintivas, realizadas, por cualquier
procedimiento que aseguren su procedencia:

18- Marca de fabrica.
22- Diametro interior en milimetros.

3% Presion de timbraje en atmdsferas (se entiende por presion de
timbraje la marcada como de prueba por el fabricante).

b) Pruebas de fabrica y control de fabricacion.

El suministro de los tubos sera controlado por la Administracién, durante el periodo de su
fabricacion, por lo que podra nombrar a un agente delegado que asista durante este periodo a las
pruebas preceptivas a que deben ser sometidos dichos elementos, de acuerdo con sus
caracteristicas comprobandose dimensiones y pesos.

c) Entrega y Transporte.

Los tubos que hayan sufrido averias durante el transporte o presenten defectos no apreciados
en la recepcion en fabrica seradn rechazados. La Administracion tendrd ademas la facultad de
ordenar en cualquier momento la repeticion en obra de las pruebas realizadas en fabrica; el
Contratista, avisado por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estas pruebas y los
resultados obtenidos anulardn los de la primera. En este caso, los tubos marcados como
defectuosos, deberan ser retirados de obra por el Contratista y sustituidos por otros que retnan
condiciones, en los plazos sefialados por la Direccion de la obra.
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Cuando un tubo no satisfaga una prueba, se repetira esta misma sobre dos muestras mas del lote
ensayado. Si una de estas pruebas también falla, se rechazara el lote ensayado.

Los tubos que se van a utilizar para la red de abastecimiento seran en general de fundicion
nodular.

Serén de aplicacion las especificaciones aprobadas por la mancomunidad de agua de la zona,
relativo a Redes de Abastecimiento, y en este caso concreto sobre Tuberias de fundicion nodular.

Especificaciones.

Tuberia de fundicion nodular, fabricada segin Norma ISO 2531, revestida interiormente con
mortero de cemento segun Norma I1SO 4179 y tratamiento exterior con una capa metalica de cinc de
aluminio y otra exterior tapaporos epoxi azul. Longitud util de la tuberia: 6 m.

La tuberia que se usa para saneamiento debera poseer un revestimiento exterior de zinc metalico
recubierto de pintura epoxi. Los accesorios estaran revestidos de epoxi rojo. La cantidad minima de
cinc proyectado debera ser de 200 gr/m?,

Seleccion de la tuberia.

Para los diametros comprendidos entre D 80 y 600 mm. (inclusive) debera adaptarse la tuberia
con un espesor de pared correspondiente a K=9. Para didmetros superiores debera definirse en cada
caso el espesor de pared a adoptar.

Tipo de junta.

Automatica flexible Norma de aplicacion para los aros de goma: 1SO 4633.

Esta junta une tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso.

La estanqueidad se consigue por la compresion de un anillo de goma labiado, para que la presion
interior del agua favorezca la compresion.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma, y el extremo liso debe
estar achaflanado.
Goma para juntas.

La goma natural para las juntas debera ser homogénea, absolutamente exenta de trozos de goma
recuperada, y tener una densidad no superior a 1,1 Kg/dm?,

El contenido de goma vegetal en bruto de calidad elegida (Crepp o Smoked tipo RMA 1X) no
debera ser inferior al 75% en volumen, ain cuando preferiblemente debera alcanzar un porcentaje
superior.
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Debera estar totalmente exenta de cobre, antimonio, mercurio, manganeso, plomo y 6xidos
metéalicos, excepto el 6xido de cinc; tampoco contendra extractos acetdnicos en cantidad superior
al 3,5%

El azufre cubre y combinado no superaré el 2% Las cenizas serén inferiores al 10% en
peso, las escorias estaran compuestas exclusivamente de 6xido de zinc y negro de humo de la
mejor calidad; estaran exentas de silice, magnesio y aluminio.

El extracto cloroférmico no deberd ser superior al 2% y el extracto en potasa alcoholica y la
carga deberan estar contenidos en el porcentaje que resulte por diferencia.

Aparte de los antienvejecedores, las cargas deberan estar compuestas de 6xido de zinc puro,
de negro de humo también, siendo tolerado de un modo impalpable al carbonato célcico.

Las piezas de goma deberan tratarse con antienvejecedores, cuya composicion no permita
que se enmohezca su superficie o se alteren sus caracteristicas fisicas o quimicas, después de una
permanencia durante cuatro meses en el almacén, en condiciones normales de conservacion.

Para las conducciones de agua potable, las sustancias que pudieran alterar las propiedades
organolépticas del agua no seran admitidas en la composicién de la goma.

La prueba de dureza se efectuara con durébmetro Shore, a la temperatura 20° C+-5 por 100 y
con arreglo a normas aprobadas, y debera dar dureza de 50 +-5 por 100.

El alargamiento a la rotura no seré inferior al 425 por 100, efectuando con arreglo a las
normas aprobadas.

La carga de rotura referida a la seccion inicial no seré inferior a 1.500 g/mm?. La carga
unitaria referida a la seccién correspondiente al alargamiento del 400 por 100 sera no inferior a los
300 g/mm?.

A efectos de deformacion permanente, una junta o parte de ella serd sometida entre dos
moldes veinticuatro horas a 20°C y comprimida hasta alcanzar el 50% de la dimension original.
Sacada del molde debera en diez minutos alcanzar la dimension primitiva, con una tolerancia del
10% y en una hora con el 5%

Para apreciar la resistencia al calor y al envejecimiento la prueba de deformacion
permanente se repetird 5 veces, manteniendo la junta comprimida 24 horas en la estufa a 70° C en
ambiente seco. La deformacion residual, medida al sacar la junta del molde, debera alcanzar en
una hora la dimension primitiva con el 10% de tolerancia. Efectuadas las pruebas de dureza,
alargamiento y carga a la rotura sobre juntas sometidas setenta y dos horas a 78° C en estufa con
ambiente normal, se obtendra los mismos resultados sobre las juntas indicadas anteriormente, con
tolerancias inferiores al 10%.
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Presion de prueba.
Las maximas presiones admitidas por los tubos de fundicién ductil dependen de:

- el espesor de pared, es decir, el valor del coeficiente K.
-y pueden variar en funcién del DN de la canalizacion.

Desviacion en las juntas.

Las desviaciones angulares en las juntas de los tubos permiten la realizacion de curvas de
gran radio.

Achaflanado de los tubos en el extremo macho.

La tuberia de fundicion debera tener las dimensiones del chaflan que figura en el cuadro
adjunto.

En el caso de corte de los tubos es indispensable restablecer el chaflan para facilitar el
montaje de la junta automatica y evitar cualquier dafio en el anillo de elastémero, que podria
originar la no estanqueidad de la misma.

Se recomienda hacer desaparecer todo resto de rebarba después de efectuar el corte.
La geometria del chaflan correspondera a las dimensiones de la tabla adjunta.
Medicion y abono tuberias de fundicion.

Se medira por ml. realmente instalada segun longitudes tedricas de planos y mediciones de
proyecto o modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa y se abonaran a los precios que
figuran en el Cuadro de Precios 1 entendiéndose incluida la carga y transporte desde los lugares de
acopio a los tajos, descarga, trasiego, colocacion, nivelacion, cortes necesarios, perfilados de los
bordes cortados o defectuosos, limpieza del enchufe, lubricacion del extremo liso, colocacién de la
junta de goma, acople de las tuberias y pruebas de estanqueidad a presion con los contrarrestos y
modificaciones provisionales necesarias. También va incluido en este precio la localizacion y
excavacion manual adicional necesaria para dejar al descubierto instalaciones coincidentes con la
zanja o con las que haya de conectarse, asi como la conexién y desmontaje de piezas, tuberias y
contrarrestos necesarios para realizarla.
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942.- TUBOS POLITILENO (PE).

El didmetro normalizado es de %4”(25 mm), hasta 3” (90 mm) y sera de Baja Densidad (BD).

942.1.- ESPECIFICACIONES.

Tuberia de polietileno para 10 atmosferas de presion de trabajo fabricada s/norma UNE
53.131 (medida y caracteristicas) y 53.133 (métodos de ensayo).

La tuberia vendra en barras a partir de 75 mm.

942.2.- MARCA DE CALIDAD.

Debera estar en posesion de la Marca de calidad, homologada por el Ministerio de Obras
Pablicas y Urbanismo.

Asimismo dispondra de correspondiente registro sanitario del Ministerio de Sanidad y
Consumo.

942.3.- TIPO DE JUNTA.
La unidn entre tubos se realizara mediante manguitos electrosoldados.
Deberan cumplir los ensayos segun las Normas:

- UNE 53.405 Resistencia a la presion interior.

- UNE 53.406 Resistencia a la depresion.

- UNE 53.407 Resistencia a la presion interior en curvatura.
- UNE 53.408 Resistencia al arrancamiento.
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10 Atmoésferas.

Diametro nominal | ¢ exterior m/m | Espesor pared m/m
157~ 15 20 2,8
Y~ 20 25 3,5
17~ 25 32 4,4
14 .32 40 55
b~ 40 50 6,9
2” ~50 63 8,6
25" ~ 65 75 10,3
37 ~75 90 12,3

942.4.- MEDICION Y ABONO.

Se medira por ml. realmente instalada segin longitudes teéricas de planos y mediciones de
proyecto o modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa y se abonaran a los precios que
figuran en el Cuadro de Precios 1 entendiéndose incluida la carga y transporte desde los lugares de
acopio a los tajos, descarga, trasiego, colocacion, nivelacion, cortes necesarios, perfilados de los
bordes cortados o defectuosos, limpieza del enchufe, lubricacién del extremo liso, colocacion de la
junta de goma, piezas de union, manguitos de derivacidn piezas especiales, tés, codos, acople de
las tuberias y pruebas de estanqueidad a presién con los contrarrestos y modificaciones
provisionales necesarias, etc... También va incluido en este precio la localizacion y excavacion
manual adicional necesaria para dejar al descubierto instalaciones coincidentes con la zanja o con
las que haya de conectarse, asi como la conexion y desmontaje de piezas, tuberias y contrarrestos
necesarios para realizarla.
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3.5.2.-PIEZAS.
951.- VALVULAS.

Todas las valvulas podran ser de PN16 o PN25 incluyendo en su precio la tornilleria y la
junta que corresponde a cada presion.

951.1.- VALVULA COMPUERTA
Se instalaran valvulas de compuerta con las siguientes generalidades:

- Las valvulas podian ir enterradas, con tubos de PVVC para permitir la apertura y cierre con
cuadradillo y Boca de llave, con las siguientes caracteristicas en version para calzadas: En
fundicion gris, con tapa en fundicion ductil, y revestimiento con pintura asfaltica o
alquitran.

- Realizada en fundicion de grafito laminar conforme a las normas UNE 36111 y en
fundicion ductil conforme a las normas UNE 36-118-73.

- El manejo de las valvulas debera hacerse con el cuidado necesario, a fin de prevenir
cualquier perjuicio o dafio en ellas. Todas las juntas deberan estar dispuestas y limpias
antes de la instalacion. El contratista deberd ajustar todas las guarniciones del vastago y
probar cada valvula antes de su instalacion, con el objeto de asegurar una operacionalidad
apropiada.

- Todas las valvulas se deberan instalar de tal modo que la verticalidad del vastago se
efectie mediante plomada, y su situacion respecto al trazado sea la mostrada en los
planos.

- El cuerpo y la tapa de cada valvula estara construido de fundicion ductil y provisto de
bridas, las cuales deberan tener caras perfectamente pulidas y perforadas para permitir su
conexion con las bridas adyacentes, con el nimero de tornillos necesarios para obtener
una union rigida y estanca.

- El cuerpo debera ser suministrado con los asientos del disco necesarios para asegurar la
mayor estanqueidad posible en la posicion de cierre de la vélvula.

- El véastago de cada valvula, debera ser de acero inoxidable resistente a la corrosion. Se
deberan proveer las empaquetadoras y prensaestopas nececarios para el sellado del paso
de los extremos del vastago a través del cuerpo. Debera ser posible el reemplazo de las
empaquetadoras sin necesidad de desmontar el bonete de la valvula.

- El célculo de resistencia de los elementos sometidos a esfuerzos de origen hidraulico, se
debera hacer sobre la base de fuerzas equivalente al doscientos por ciento (200%) de la
carga hidraulica maxima aplicables.
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- En ninguln caso, las tensiones resultantes del esfuerzo combinado producido por la accion
conjunta de las cargas exteriores y esfuerzos mecanicos maximos de operacion
(obstruccion del movimiento del disco de la valvula, por ejemplo) excederan de dos
tercios (2/3) de la tension garantizada maxima admisible del acero utilizado.

- Para los componentes de los accionamientos, sometidos a esfuerzos de operacion, se
adoptara una tensién admisible maxima no superior a un quinto (1/5) de la tension
garantizada minima de rotura de los materiales a utilizarse.

- Las valvulas deberan instalarse con los timbrajes indicados en los planos en cada posicion
relativa en las tuberias o en las estaciones de bombeo.

Las caracteristicas constructivas son:

La valvula compuerta a utilizar es la EURO 20 o similar y se definira fundamentalmente por

los siguientes puntos:

- Estanqueidad perfecta conseguida por compresion de elastomero de la compuerta.

- Eliminacidn de frotamiento en las tomas de estanqueidad.

- Pases de maniobra muy por debajo de los prescritos en las Normas ISO y NF

- Eje de maniobra en acero inoxidable forjado en frio

- Compuerta en fundicion ddctil revestida totalmente

- Tuerca de maniobra en aleacion de cobre.

- Ausencia de tornilleria para la union tapa y cuerpo.

- Compuerta totalmente revestida de elastomero (incluso el alojamiento de la tuerca y
el paso del eje).

- Revestimiento interior y exterior mediante empolvado epoxy
951.2.- VALVULAS DE ESFERA
Seran de cuerpo y bola de bronce. y accionadas mediante manilla.

Seran de alguna marca y modelo aceptado por SCPSA.
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955.- HIDRANTES.

Con los siguientes materiales:

BRIDAS: PN-16. Segin DIN 2533.

Cuerpo, acoplamiento  ................. GGG-50 (nodular)
Clerre o GGG-50 + E.P.D.M.
Estopa, juntas ...l E.P.D.M.

Vilvula hembra 2 72” (bronce) ....... RG-5

Racor Barcelona70  .................... Al.Forj.UNE 23400.

956.- BOCAS DE RIEGO.

Las bocas de riego seran de tipo Monobloque y con las siguientes caracteristicas técnicas:

- Cuerpo de hierro fundido (calidad GGG 40) (Ductil).
- Mecanismo de laton alta calidad.
- Vélvula de cierre provista con junta de goma.

En todo caso deberd someterse a la consideracion del Director de la obra una boca de riego
completa, a fin de que éste autorice la adquisicion de la totalidad, si estima que retne las
condiciones precisas.

957.- COLLARIN.

Las especificaciones de materiales son las siguientes:

Fundicion Nodular FGE 42-12, s’lUNE 36118.

* -
Collarin: Revestimiento con pintura epoxi poliamida s/ 1ISO 8130, color azul.

* Refuerzo Abrazadera: | Ppvdf S/ iso 1873-1, color negro.

* Abrazadera: Acero Inoxidable AISI-304.

* Perfil Abrazadera: Caucho natural dieléctrico sflUNE 53-606.

* Tornilleria: Acero Inoxidable a2-70 s/ASTM 194.

* Junta de unién: EPDM, s/ UNE 35-571, color negro.
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962.- ANCLAJES DE TUBERIAS EN CAMARA DE LLAVES Y ARQUETAS.

Seran de chapa de acero galvanizado de 3 mm de espesor, segun detalle de planos e iran
anclados al suelo mediante “spit” y atornillados a las bridas o abrazando los tubos con una banda
de caucho de proteccion.

Las dimensiones reales se ajustaran a la realidad de la obra ejecutada.

Se medira por unidad colocada incluso mano de obra y elementos auxiliares.
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3.6.- FIRMES

510.- ZAHORRAS.
510.1.- DEFINICION.

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de
firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la
proporcion minima que se especifique en cada caso. Zahorra natural es el material formado
basicamente por particulas no trituradas.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.
Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.
Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
Extension, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra.

510.2.- MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE; en particular, en
lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo establecido en su articulo
9.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademés, a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.

510.2.1.- Caracteristicas generales.

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de
cantera o de grava natural. Para la zahorra natural procederan de graveras o depositos naturales, suelos
naturales o una mezcla de ambos.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares reciclados,
aridos siderdrgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de
Consejo de Ministros de 1 de junio de 2001 por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos de
Construccion y Demolicion 2001-2006, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en
este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacion
comunitaria sobre estas materias. Para el empleo de estos materiales se exige que las condiciones para
su tratamiento y aplicacion estén fijadas expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya naturaleza o procedencia
asi lo requiriese.
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Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningan tipo de
meteorizacion o de alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones méas desfavorables
que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar origen, con el
agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar
el suelo o corrientes de agua.

El &rido siderargico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento
(5%), segn la UNE-EN 1744-1. La duracion del ensayo sera de veinticuatro horas (24 h) cuando
el contenido de 6xido de magnesio, segin la UNE-EN 196-2, sea menor o igual al cinco por ciento
(5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demaés casos.

El arido siderargico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato bicalcico
ni por el hierro, segin la UNE-EN 1744-1.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera fijar los ensayos para determinar la
inalterabilidad del material granular. Si se considera conveniente, para caracterizar los
componentes que puedan ser lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial para el medio
ambiente o para los elementos de construccién situados en sus proximidades se empleara la NLT-
326.

510.2.2.- Composicién quimica.

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SOs), determinado
segin la UNE-EN 1744-1, sera inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en
contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los demas casos.

510.2.3.- Limpieza.

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier
otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, segln el anexo C de la UNE
146130, debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial debera
cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de
metileno, segin la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez (10), y simultaneamente, el
equivalente de arena no debera ser inferior en mas de cinco unidades a los valores indicados en la
tabla 510.1.

TABLA 510.1 -EQUIVALENTE DE ARENA DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

T2aT4
T00aT1 arcenes de T00 a T2 Arcenes de T3y T4
EA > 40 EA>35 EA> 30

En el caso de la zahorra natural, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra
disminuir en cinco (5) unidades cada uno de los valores exigidos en la tabla 510.1.
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510.2.4.- Plasticidad.

El material ser4 "no plastico”, segun la UNE 103104, para las zahorras artificiales en
cualquier caso; asi como para las zahorras naturales en carreteras con categoria de trafico pesado
TOO a T3; en carreteras con categoria de trafico pesado T4 el limite liquido de las zahorras
naturales, segun la UNE 103103, sera inferior a veinticinco (25) y su indice de plasticidad, segln
la UNE 103104, sera inferior a seis (6).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32y T4 (T4ly
T42), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrd admitir, tanto para las zahorras
artificiales como para las naturales que el indice de plasticidad segin la UNE 103104, sea inferior
a diez (10), y que el limite liquido, segun la UNE 103103, sea inferior a treinta (30).

510.2.5.- Resistencia a la fragmentacion.

El coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2, de los aridos para la zahorra
artificial no debera ser superior a los valores indicados en la tabla 510.2.

TABLA 510. 2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES PARA LOS
ARIDOS DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

CATEGORIA TRAFICO PESADO
TO0a T2 T3, T4y arcenes
30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera o de
demoliciones de hormigones de resistencia a compresion final superior a treinta y cinco
megapascales (35 MPa), asi como para aridos siderurgicos, el valor del coeficiente de Los
Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.2,
siempre y cuando su composicion granulométrica esté adaptada al huso ZAD?20, especificado en la
tabla 510.3.1.

En el caso de los éridos para la zahorra natural, el valor del coeficiente de Los Angeles sera
superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.2, cuando se trate de
aridos naturales. Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de
carretera 0 de demoliciones de hormigones y para aridos siderdrgicos a emplear como zahorras
naturales el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior hasta en diez (10) unidades a
los valores que se exigen en la tabla 510.2.

510.2.6.- Forma.

En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lajas de las distintas fracciones del arido
grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).
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510.2.7.- Angulosidad.

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, para las zahorras
artificiales sera del cien por ciento (100%) para firmes de calzada de carreteras con categoria de
trafico pesado TOO y TO, del setenta y cinco por ciento (75%) para firmes de calzada de carreteras
con categoria de trafico pesado T1y T2 y arcenes de TOO y TO, y del cincuenta por ciento (50%)
para los demés casos.

510.3.- TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL.

La granulometria del material, segun la UNE-EN 933-1, debera estar comprendida dentro de
alguno de los husos fijados en la tabla 510.3.1 para las zahorras artificiales y en la tabla 510.3.2
para las zahorras naturales.

TABLA 510.3.1 - HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES.
CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

ZAHORRA
ARTIFICIAL(*) 40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063

ZA25 100 75-100 65-90 40-63 26-45 15-32 7-21 4-16 0-9
ZA20 - 100 75-100 45-73 31-54 20-40 9-24 5-18 0-9
ZAD20 - 100 65-100 30-58 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se
define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

TABLA 510.3.2 - HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES.
CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
NATURAL (¥) 50 40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063
ZN40 100 80-95 65-90 54-84 35-63 22-46 15-35 7-23 4-18 0-9
ZN25 - 100 75-95 65-90 40-68 27-51 20-40 7-26 4-20 0-11
ZN20 - - | 100 80-100 45-75 32-61 25-50 10-32 5-24 0-11

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se
define como la abertura del primer tamiz que retiene méas de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 ser4 menor que
los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.
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510.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las
obras.

No se podré utilizar en la ejecucion de las zahorras ningun equipo que no haya sido
previamente aprobado por el Director de las Obras, después de la ejecucion del tramo de prueba.

510.4.1.- Central de fabricacién de la zahorra artificial.

La fabricacion de la zahorra artificial para su empleo en firmes de calzadas de carreteras con
categoria de trafico pesado TOO a T3 se realizara en centrales de mezcla. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo y la produccién horaria minima de la central.

En cualquier caso, la instalacion debera permitir dosificar por separado las distintas
fracciones de arido y el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la formula de
trabajo. El nimero minimo de fracciones para las zahorras artificiales sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberdn tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacion se efectle correctamente, provistas de una rejilla que permita
limitar el tamafio m&ximo, asi como de un rebosadero que evite que un exceso de contenido afecte
al funcionamiento del sistema de clasificacion. Se dispondran con una separacion suficiente para
evitar contaminaciones entre ellas. Estas tolvas deberan, asimismo, estar provistas a su salida de
dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos ; no obstante, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
establecer que sean ponderales, para la fabricacion de zahorras artificiales que se vayan a emplear
en calzadas de nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T1 y cuando
la obra tenga una superficie de pavimentacion superior a setenta mil metros cuadrados (70.000
m2).

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precision del
dosificador seré superior al dos por ciento (x 2%).

El agua afiadida se controlard mediante un caudalimetro, cuya precision sea superior al dos
por ciento (£ 2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

Los equipos de mezcla deberan ser capaces de asegurar la completa homogeneizacion de los
componentes dentro de las tolerancias fijadas.
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510.4.2.- Elementos de transporte.

La zahorra se transportard al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante
su transporte. Por seguridad de la circulacion vial serd inexcusable el empleo de cobertores para el
transporte por carreteras en servicio.

510.4.3.- Equipo de extension.

En calzadas de nueva construccidn de carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T1, y
cuando la obra tenga una superficie superior a los setenta mil metros cuadrados (70.000 m?), para
la puesta en obra de las zahorras artificiales se utilizaran extendedoras automotrices, que estaran
dotadas de los dispositivos necesarios para extender el material con la configuracién deseada y
proporcionarle un minimo de compactacion, asi como de sistemas automaticos de nivelacion.

En el resto de los casos el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extension de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del
material desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de preextension
(carretones o similares) que garanticen un reparto homogéneo y uniforme del material delante del
equipo de extension.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados
por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extensién se fijaran en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de extension
pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberdn quedar alineadas con las
existentes en la extendedora.

510.4.4.- Equipo de compactacion.

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la
marcha de accion suave.

La composicién del equipo de compactacion se determinara en el tramo de prueba, y debera
estar compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la generatriz
no inferior a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de alcanzar una masa de
al menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas.
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Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una
masa de al menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5 t),
con una presion de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de
megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metalicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos.
Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion al
invertir el sentido de la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y
configuracion tales que permitan el solape entre las huellas delanteras y las traseras.

El Director de las Obras aprobaré el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su
composicién y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran los necesarios para
conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir
roturas del material granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan
otros de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

510.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS.
510.5.1.- Estudio del material y obtencion de la férmula de trabajo.

La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las
Obras la correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de
procedencia del material (apartado 510.9.1).

Dicha férmula sefialara:

e« En su caso, la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion en la
alimentacion.

o La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso
granulométrico.

o Lahumedad de compactacion.
e Ladensidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la modificacion de
la férmula de trabajo. En todo caso se estudiara y aprobara una nueva si varia la procedencia de los
componentes, o si, durante la produccidn, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas
en la tabla 510.4.
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TABLA 510.4 - TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE
TRABAJO EN ZAHORRA ARTIFICIAL.

CATEGORIA DE TRAFICO

CARACTERISTICA PESADO
TOO aT1l T2 a T4y arcenes
Cernido por los >4 mm 16 18
tamices UNE-EN £ 4 mm +4 +6
933-2 0,063 mm 1,5 12
% respecto de la

Humedad de compactacion 1 -15/+1

Optima
510.5.2.- Preparacion de la superficie que va a recibir la zahorra.

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la
zahorra. El Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en
su caso, a reparar las zonas deficientes.

510.5.3.- Preparacion del material.

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicion del agua de compactacion se realizara
también en central, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares permita
expresamente la humectacion in situ.

En los demas casos, antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su
homogeneizacién y humectacion. Se podran utilizar para ello la humectacion previa en central u
otros procedimientos sancionados por la préactica que garanticen, a juicio del Director de las Obras,
las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

510.5.4.- Extensién de la zahorra.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procederd a la extension de la zahorra, en
tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la
compactacion. Después, la unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad
necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.
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510.5.5.- Compactacion de la zahorra.

Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el apartado
510.5.1, se procederd a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad
especificada en el apartado 510.7.1. La compactacion se realizard segin el plan aprobado por el
Director de las Obras en funcion de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se realizara de manera continua y sistemética. Si la extension de la zahorra se
realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya al
menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desaglie,
muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se
compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten
inferiores, en ningun caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

510.6.- TRAMO DE PRUEBA.

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacion de un tramo de
prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacién de los equipos de extension y de
compactacion, y especialmente el plan de compactacion. El tramo de prueba se realizard sobre una
capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

Durante la ejecucién del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso, entre los
métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas, y otros métodos rapidos de control.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara
la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningun caso inferior a cien metros (100 m). El Director
de las Obras determinara si es aceptable su realizaciébn como parte integrante de la unidad de obra
definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

 Si es aceptable o no la formula de trabajo:

o En el primer caso se podré iniciar la ejecucion de la zahorra.

o En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva
formula, correccion parcial de la ensayada, modificacion en los sistemas de puesta
en obra, correccién de la humedad de compactacion, etc.).

 Sison aceptables o0 no los equipos propuestos por el Contratista:
o En el primer caso, definira su forma especifica de actuacion.
o En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o incorporar
equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio
en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.
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510.7.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.
510.7.1.- Densidad.

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2, la compactacion de la zahorra artificial
debera alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la
maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, segun la UNE 103501.

En el caso de la zahorra natural o cuando la zahorra artificial se vaya a emplear en calzadas
de carreteras con categoria de trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se podra admitir una densidad
no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo
Proctor modificado, segin la UNE 103501.

510.7.2.- Capacidad de soporte.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con
placa (Evz2), segun la NLT-357, sera superior al menor valor de los siguientes:

Los especificados en la tabla 510.5, establecida segun las categorias de trafico pesado.

TABLA 510.5 - VALOR MINIMO DEL MODULO E,, (MPa)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE ZAHORRA T00aTl T2 T3 T4yarcenes
ARTIFICIAL 180 150 100 80

NATURAL 80 60

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno
coma tres (1,3), cuando se trate de zahorras sobre coronacion de explanadas.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacién de médulos Ev2/Evi sera inferior a dos unidades y dos
décimas (2,2).

510.7.3.- Rasante, espesor y anchura.

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la
superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningin punto ni quedar por debajo de ella en mas
de quince milimetros (15 mm) en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2, ni en
més de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los casos. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o el Director de las Obras podran modificar los limites anteriores.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningun caso
debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. Asimismo el espesor de la capa no
deberd ser inferior en ningun punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en caso
contrario se procedera segun el apartado 510.10.3.
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510.7.4.- Regularidad superficial.

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segtn la NLT-330, debera cumplir en zahorras
artificiales lo fijado en la tabla 510.6, en funcion del espesor total (e) de las capas que se vayan a
extender sobre ella.

TABLA 510.6 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IR1) (dm/hm)

PORCENTAJE DEESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)

HECTOMETROS e320 10<e<20 e£10
50 <30 <25 <25
80 <4,0 <35 <35
100 <50 <45 <4,0

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si
existieran, deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

510.8.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no
hubieran producido alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las tolerancias
especificadas en el apartado 510.5.1.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurard evitar la accion de todo tipo de trafico. Si esto
no fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondrd un riego de imprimacion con una
proteccién mediante la extension de una capa de arido de cobertura, segun lo indicado en el
articulo 530 de este Pliego, o, en su defecto, del PG3. Dicha proteccion se barrera antes de ejecutar
otra unidad de obra sobre las zahorras. En cualquier circunstancia, se procurara una distribucién
uniforme del tréfico de obra en toda la anchura de la traza. EI Contratista sera responsable de los
dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de
las Obras.

510.9.- CONTRO DE CALIDAD.
510.9.1.- Control de procedencia del material.

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesion de una marca, sello o
distintivo de calidad homologado, segun lo indicado en el apartado 510.12, los criterios descritos a
continuacion para realizar el control de procedencia del material no serdn de aplicacion
obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.
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Antes de iniciar la produccion, se reconocerd cada acopio, préstamo 0 procedencia,
determinando su aptitud, segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizard de la
forma mas representativa posible para cada tipo de material: mediante la toma de muestras en
acopios, o a la salida de la cinta en las instalaciones de fabricacion, o mediante sondeos, calicatas u
otros metodos de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccion previsto, se ensayard un minimo de cuatro (4)
muestras, afiadiéndose una (1) mas por cada diez mil metros ctbicos (10.000 m?) o fraccion, de
exceso sobre cincuenta mil metros cubicos (50.000 m2).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

o Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

o Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

« Coeficiente de Los Angeles, segtn la UNE-EN 1097-2.

« Equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segin
la UNE-EN 933-9.

« Indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras artificiales).
« Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (s6lo para zahorras artificiales).
o Humedad natural, segin la UNE-EN 1097-5.

El Director de las Obras comprobara ademas:

o La retirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra.
o Laexclusion de vetas no utilizables.

510.9.2.- Control de ejecucidn.

510.9.2.1.- FABRICACION.

Se examinara la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple
vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamarios superiores al maximo aceptado
en la férmula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto,
tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus accesos.
En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevara a cabo la toma de

muestras a la salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras
en los acopios.
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Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

« Por cada mil metros cubicos (1.000 m®) de material producido, o cada dia si se
fabricase menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y
otra por la tarde:

o Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9.
o Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

« Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m?) de material producido, o una (1) vez a la
semana si se fabricase menos material:

o Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

Proctor modificado, segun la UNE 103501.

indice de lajas, segtin la UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras artificiales).
Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (s6lo para zahorras artificiales).
Humedad natural, segin la UNE-EN 1097-5.

« Por cada veinte mil metros ctbicos (20.000 m®) de material producido, o una (1) vez al
mes si se fabricase menos material:

o Coeficiente de Los Angeles, seglin la UNE-EN 1097-2.

o EIl Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad
(1/2) si considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en
el control de recepcién de la unidad terminada (apartado 510.9.3) se hubieran
aprobado diez (10) lotes consecutivos.

o O O O

510.9.2.2.- PUESTA EN OBRA.

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se
rechazaran todos los materiales segregados.
Se comprobaran frecuentemente:

o EIl espesor extendido, mediante un punzon graduado u otro procedimiento aprobado
por el Director de las Obras.

e La humedad de la zahorra en el momento de la compactacién, mediante un
procedimiento aprobado por el Director de las Obras.

» La composicién y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion,
verificando:

Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.

El lastre y la masa total de los compactadores.

La presién de inflado en los compactadores de neumaticos.
La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
El nimero de pasadas de cada compactador.

O O O O O
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510.9.3.- Control de recepcion de la unidad terminada.

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara en blogque, al menor que resulte de
aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

« Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
e Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
« La fraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal
forma que haya al menos una toma o ensayo por cada hectémetro (1/hm).

Si durante la construccion se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregiran
antes de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con
una frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros
métodos rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados en la realizacion del
tramo de prueba. En los mismos puntos donde se realice el control de la densidad se determinara el
espesor de la capa de zahorra.

Se realizara un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se llevara
a cabo una determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de
carga con placa.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos
del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya
separacion no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En todos los
semiperfiles se comprobara la anchura de la capa.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su
ejecucién y siempre antes de la extension de la siguiente capa, mediante la determinacién del
indice de regularidad internacional (IR1), segun la NLT-330, que deberd cumplir lo especificado en
el apartado 510.7.4.

510.10.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE.
510.10.1.- Densidad.
La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el apartado 510.7.1; no mas
de dos (2) individuos de la muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales

por debajo de la densidad especificada. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se
recompactara hasta conseguir la densidad especificada.
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Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran, por
si solos, base de aceptacion o rechazo.

510.10.2.- Capacidad de soporte.

El médulo de compresibilidad Ev. y la relacion de modulos Evo/Evi, obtenidos en el ensayo
de carga con placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el apartado 510.7.2. De no
alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta conseguir los mddulos
especificados.

510.10.3.- Espesor.

El espesor medio obtenido no deberé ser inferior al previsto en los Planos de secciones tipo;
no mas de dos (2) individuos de la muestra podran presentar resultados individuales que bajen del
especificado en un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera de la
siguiente manera:

« Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento
(85%) del especificado, se escarificara la capa en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afiadira el material necesario de las mismas caracteristicas y se
volverd a compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

« Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por ciento
(85%) del especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir
siempre que se compense la merma de espesor con el espesor adicional
correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

510.10.4.- Rasante.

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el apartado 510.7.3, ni existiran zonas
que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el
Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la
merma con el espesor adicional necesario sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del Contratista,
siempre que esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor
especificado en los Planos.
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510.10.5.- Regularidad superficial.

En el caso de la zahorra artificial, si los resultados de la regularidad superficial de la capa
terminada exceden los limites establecidos, se procedera de la siguiente manera:

. Si es en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se escarificara la
capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volvera a compactar y refinar
por cuenta del Contratista.

. Si es en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se aplicara
una penalizacion econdémica del diez por ciento (10%).

510.11.- MEDICION Y ABONO.
La zahorra se abonara por metros ctbicos (m®) medidos sobre los planos de Proyecto.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la
compensacion de una merma de espesores en las capas subyacentes.

510.12.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podréa acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de
este articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de
carreteras, la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin ambito) o los
Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion o
ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto
2200/95, de 28 de diciembre.
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510.13.- NORMAS DE REFERENCIA EN ESTE ARTICULO.

o NLT-326 Ensayo de lixiviacion en materiales para carreteras (Método del tanque).

e NLT-330 Caélculo del indice de regularidad internacional (IRI) en pavimentos de
carreteras

e NLT-357 Ensayo de carga con placa.

o UNE 103103 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de
Casagrande.

o UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.
o UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

« UNE 146130 Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras,
aeropuertos y otras areas pavimentadas.

o UNE-EN 196-2 Métodos de ensayo de cementos. Parte 2: Analisis quimico de cemento.

o UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geomeétricas de los aridos. Parte
1: Determinacion de la granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.

o UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geomeétricas de los aridos. Parte
2. Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio
nominal de las aberturas.

« UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
3: Determinacion de la forma de las particulas. Indice de lajas.

o UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
5: Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso.

o UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
8: Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

o UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
9: Evaluacion de los finos. Ensayo de azul de metileno.

o UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecénicas y fisicas de los
aridos. Parte 2: Métodos para la determinacidn de la resistencia a la fragmentacion.

o UNE-EN 1097-5 Ensayos para determinar las propiedades mecénicas y fisicas de los
aridos. Parte 5: Determinacion del contenido en agua por secado en estufa.

o UNE-EN 1744-1 Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos. Parte 1:
Anadlisis quimico.
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530.- RIEGOS DE IMPRIMACION
530.1.- DEFINICION.

Se define como riego de imprimacion la aplicaciéon de un ligante hidrocarbonado sobre una
capa granular, previa a la colocacion sobre ésta de una capa o de un tratamiento bituminoso.

530.2- MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo
establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estar, en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos
de la construccion.

530.2.1.- Ligante hidrocarbonado

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear vendra fijado por el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y, salvo justificacion en contrario, debera estar incluido entre los que a
continuacion se indican:

o FM100 del articulo 212, "Betun fluidificado para riegos de imprimacion”, de este
Pliego, o, en su defecto, del PG3.

o EAI, ECI, EAL-1 0 ECL-1 del articulo 213, "Emulsiones bituminosas"”, de este Pliego
0, en su defecto, del PG3, siempre que en el tramo de prueba se muestre su idoneidad y
compatibilidad con el material granular a imprimar.

530.2.2.- Arido de cobertura
Seréa de aplicacion lo preceptuado en el apartado 530.2.2 del PG3.

530.3.- DOTACION DE LOS MATERIALES.

La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa
que se imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacion no sera inferior en
ningln caso a quinientos gramos por metro cuadrado (500 g/m?) de ligante residual.

La dotacion del arido de cobertura sera la minima necesaria para la absorcion de un exceso
de ligante, o para garantizar la proteccion de la imprimacion bajo la accién de la eventual
circulacion durante la obra sobre dicha capa. Dicha dotacion, en ningun caso, sera superior a 6
I/m2, ni inferior a 4 I/m?.
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En cualquier circunstancia, el Director de las Obras fijara las dotaciones, a la vista de las
pruebas realizadas en obra.

530.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las
obras.

530.4.1.- Equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonato.

El equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado ird montado sobre neumaticos, y
debera ser capaz de aplicar la dotacion de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El
dispositivo regador proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de
las Obras, y debera permitir la recirculacion en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo descrito en el parrafo anterior, y para completar la
aplicacidn, se podra emplear un equipo portatil, provisto de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo deberd estar dotado de un sistema de
calefaccion por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera ser calorifuga. En todo caso,
la bomba de impulsion del ligante debera ser accionada por un motor, y estar provista de un
indicador de presion. El equipo también debera estar dotado de un termometro para el ligante,
cuyo elemento sensor no podra estar situado en las proximidades de un elemento calefactor.

530.4.2.- Equipo para la extension del arido de cobertura

Para la extension del arido, se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un camién
o autopropulsadas. Unicamente se podra extender el arido manualmente, previa aprobacion del
Director de las Obras, si se tratase de cubrir zonas aisladas en las que hubiera exceso de ligante. En
cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar una reparticion homogénea del arido.
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530.5.- Ejecucién de las obras.
Seré de aplicacion lo establecido en el apartado 530.5 del PG3.
530.6.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

El riego de imprimacion se podra aplicar s6lo cuando la temperatura ambiente sea superior a los
diez grados Celsius (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se
podré rebajar por el Director de las Obras a cinco grados Celsius (5°C), si la temperatura ambiente
tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de imprimacion se coordinard con la puesta en obra de la capa
bituminosa a aquel superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado no haya perdido su
efectividad como elemento de union. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara
otro riego de imprimacion, el cual no seréa de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese
imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de imprimacién, mientras no se haya
absorbido todo el ligante o, si se hubiese extendido arido de cobertura, durante las cuatro horas (4 h)
siguientes a la extension de dicho arido. En todo caso, la velocidad de los vehiculos no debera
sobrepasar los cuarenta kilometros por hora (40 km/h).

530.7.- CONTROL DE CALIDAD.
530.7.1.- Control de procedencia de los materiales.

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 212.4
del articulo 212 de este Pliego 0 213.4 del articulo 213 de este Pliego o, en su defecto, del PG3, segln
el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.

De cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran dos
(2) muestras, segun la UNE-EN 932-1, y de cada una de ellas se determinara el equivalente de arena,
segun la UNE-EN 933-8.

530.7.2.- Control de calidad de los materiales.

530.7.2.1.- CONTROL DE CALIDAD DEL LIGANTE HIDROCARBONADO

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 212.5
del articulo 212 de este Pliego 0 213.5 del articulo 213 de este Pliego o, en su defecto, del PG3, segun
el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.

530.7.2.2.- CONTROL DE CALIDAD DEL ARIDO DE COBERTURA

El control de calidad del arido de cobertura sera fijado por el Director de las Obras.
530.7.3.- Control de ejecucion.

Sera de aplicacion lo establecido en el apartado 5307.3 del PG3.

SERVICIO DE ORIENTACION Y FOMENTO

DEL TURISMO Y DEL COMERCIO. TUR(14P18)1 Diciembre 2019

173



PLIEGO DE CONDICIONES

EUNATE PROYECTO DE RENOVACION DE LA ODT DEL KM 1,5 DE LA ViA VERDE DEL PLAZAOLA A
: SU PASO POR LEKUNBERRI

530.8.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

La dotacion media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los aridos, no debera
diferir de la prevista en més de un quince por ciento (15%). No més de un (1) individuo de la
muestra ensayada podra presentar resultados que excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los
criterios anteriores.

530.9.- MEDICION Y ABONO.

El ligante hidrocarbonado empleado en riegos de imprimacién se abonara por toneladas (t)
realmente empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien por superficie regada
multiplicada por la dotacién media del lote. EI abono incluird la preparacion de la superficie
existente y la aplicacion del ligante hidrocarbonado.

El arido, eventualmente empleado en riegos de imprimacion, se abonara por toneladas (t)
realmente empleadas y pesadas directamente en una bascula contrastada. El abono incluira la
extension del &rido.

530.10.- ESPECIFICACIONES TECNICAS 'Y DISTINTIVOS DE CALIDAD
NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

o NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.
o UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

o UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1:
Métodos de muestreo.

o UNE-EN 933-1 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
1: Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado.

o UNE-EN 933-2 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
2. Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio
nominal de las aberturas.

o UNE-EN 933-8 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
8: Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

e UNE-EN 12697-3 Mezclas bituminosas. Metodos de ensayo para mezcla bituminosa en
caliente. Parte 3: Recuperacién de bettn: Evaporador rotatorio.
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531.- RIEGO DE ADHERENCIA

531.1.- DEFINICION.

Se define como riego de adherencia la aplicacion de una emulsion bituminosa sobre una capa
tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacion sobre
ésta de cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla, o una
lechada bituminosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, no se consideraran como riego de adherencia los
definidos en el articulo 532 de este Pliego o, en su defecto, del PG3, como riegos de curado.

531.2.- MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en
lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo
9.

Independientemente de lo anterior, se estara, en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la
construccion.

531.2.1.- Emulsién bituminosa.

Se cumplira lo establecido en el apartado 531.2.1 del PG3.

531.3.- DOTACION DEL LIGANTE.

La dotacion de la emulsion bituminosa a utilizar vendra definida en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. Dicha dotacion no sera inferior en ninglin caso a doscientos gramos por metro
cuadrado (200 g/m?) de ligante residual, ni a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250
g/m?) cuando la capa superior sea una mezcla bituminosa discontinua en caliente (articulo 543 de este
Pliego, o, en su defecto, del PG3) ; o una capa de rodadura drenante (articulo 542 de este Pliego, o, en
su defecto, del PG3); o una capa de mezcla bituminosa en caliente, tipo D 6 S (articulo 542 de este
Pliego o, en su defecto, del PG3) empleada como rehabilitacion superficial de una carretera en
servicio.

No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal dotacion, a la vista de las pruebas
realizadas en obra.
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531.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

531.4.1.- Equipo para la aplicacion de la emulsion bituminosa.
Se cumplird lo establecido en el apartado 531.4.1 del PG3.
531.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS.
Se cumplira lo establecido en el apartado 531.5 del PG3.
531.6.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

El riego de adherencia se podra aplicar s6lo cuando la temperatura ambiente sea superior a los
diez grados Celsius (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se
podré rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5°C), si la temperatura
ambiente tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa a
aquél superpuesta, de manera que la emulsién bituminosa haya curado o roto, pero sin que haya
perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario,
se efectuara otro riego de adherencia, el cual no serd de abono si la pérdida de efectividad del riego
anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de adherencia, hasta que haya terminado la
rotura de la emulsion.

531.7.- CONTROL DE CALIDAD.

Este punto se divide en tres apartados que a continuacion se enumeran. Para todos ellos se
cumplird lo establecido en el apartado 531.7 del PG3.

531.7.1.- Control de procedencia de la emulsion bituminosa.
531.7.2.- Control de calidad de la emulsion bituminosa.
531.7.3.- Control de ejecucion.

531.8.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.
La dotacion media del ligante residual no debera diferir de la prevista en mas de un quince por
ciento (15%). No més de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados que

excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los
criterios anteriores.
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531.9.- MEDICION Y ABONO.

La emulsién bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien por superficie regada multiplicada por la
dotacion media del lote. El abono incluird el de la preparacion de la superficie existente y el de la
aplicacion de la emulsion.

531.10.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar
constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin ambito) o los Organismos
espafoles -publicos y privados autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el ambito
de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de
diciembre.

531.11.- NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO.

o NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.

e UNE-EN 12697-3 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en
caliente. Parte 3: Recuperacion de betdn: Evaporador rotatorio.
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542.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

542.1.- DEFINICION.

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante hidrocarbonado,
aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del
arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica
calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en
obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como mezcla bituminosa en caliente de alto
modulo para su empleo en capa de base bituminosa en espesor entre siete y trece centimetros (7 a 13
cm), aquella que, ademas de todo lo anterior, el valor de su moédulo dindmico a veinte grados Celsius
(20°C), segun la NLT-349, sea superior a once mil megapascales (11 000 MPa).

Las mezclas bituminosas en caliente de alto modulo deberan ademas cumplir, excepto en el caso
que se mencionen expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este articulo para las
mezclas semidensas definidas en las tablas 542.3 y 542.8.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas anteriormente
incluye las siguientes operaciones:

o Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

o Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.

o Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

o Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Extension y compactacién de la mezcla.

542.2.- MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en
lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo
9.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de
la construccién.
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542.2.1.- Ligante hidrocarbonado.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo de ligante hidrocarbonado a
emplear, que serd seleccionado, en funcion de la capa a que se destine la mezcla bituminosa en
caliente, de la zona térmica estival en que se encuentre y de la categoria de trafico pesado, definidas en
la Norma 6.1 IC de secciones de firme o en la Norma 6.3 IC de rehabilitacion de firmes, entre los que
se indican en la tabla 542.1 del PG3 vy, salvo justificacion en contrario, deberd cumplir las
especificaciones de los correspondientes articulos de este Pliego, 0, en su defecto, del PG3.

Para mezclas bituminosas en caliente de alto modulo el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear
sera el BM-1 para las categorias de trafico pesado TOO y TO y el B13/22 para las categorias de tréafico
pesado T1y T2.

Los betunes de penetracion indicados en la tabla 542.1, cuyas especificaciones se recogen en el
articulo 211, podran ser sustituidos por betunes de penetracién que cumplan con los tipos, las
especificaciones y las condiciones nacionales especiales de la norma europea UNE-EN 12591, segun
se indica:

e B40/50 por B35/50
e B60/70 por B50/70
o B80/100 por B70/100

Para las categorias de trafico pesado TOO y TO, en las mezclas bituminosas a emplear en capas de
rodadura o rehabilitaciones superficiales se utilizaran exclusivamente betunes asfalticos modificados
con polimeros.

Para mezclas bituminosas drenantes, ademas de los betunes modificados indicados en la tabla
542.1.A, se podra emplear el tipo BM-3a, para las categorias de trafico pesado T00 a T1.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 § 215 de este Pliego
0, en su defecto, del PG3, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el
Director de las Obras establecera el tipo de adicion y las especificaciones que deberan cumplir, tanto el
ligante como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion y el método de dispersion de la
adicion deberan ser aprobados por el Director de las Obras.

En el caso de incorporacion de productos (fibras, materiales elastoméricos, etc.) como
modificadores de la reologia de la mezcla, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su
defecto, el Director de las Obras determinara su proporcion, asi como la del ligante utilizado, de tal
manera que se garantice un comportamiento en mezcla semejante al que se obtuviera de emplear un
ligante bituminoso de los especificados en el articulo 215 de este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

Segun lo dispuesto en el apartado 2.3.f) del Plan Nacional de neumaticos fuera de uso, aprobado
por Acuerdo de Consejo de Ministros de 5 de octubre de 2001, en las obras en las que la utilizacion del
producto resultante de la trituracion de los neumaticos usados sea técnica y economicamente viable se
dara prioridad a estos materiales
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542.2.2.- Aridos.

542.2.2.1.- CARACTERISTICAS GENERALES.

Los &ridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o artificiales
siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

En cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 1 de junio de 2001 por el que se
aprueba el Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion 2001-2006, podran emplearse
como aridos, el material procedente del reciclado de mezclas bituminosas en caliente en proporciones
inferiores al diez por ciento (10%) de la masa total de mezcla.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear aridos cuya naturaleza o
procedencia asi lo requiriese.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena, segin la
UNE-EN 933-8, del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo
mineral) segun las proporciones fijadas en la formula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50).
De no cumplirse esta condicién, su valor de azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9, deberd ser
inferior a diez (10) y, simultaneamente, el equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8, debera ser
superior a cuarenta (40).

Los aridos no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacién o alteracion fisico-quimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de
empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras
u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras
debera fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del material. Si se considera conveniente,
para caracterizar los componentes solubles de los aridos de cualquier tipo, naturales, artificiales o
procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, que puedan ser lixiviados y que puedan significar
un riesgo potencial para el medioambiente o para los elementos de construccion situados en sus
proximidades se empleara la NLT-326.

El arido procedente del reciclado de mezclas bituminosas se obtendra de la disgregacion por
fresado o trituracion de capas de mezcla bituminosa. En ningun caso se admitiran aridos procedentes
del reciclado de mezclas bituminosas que presenten deformaciones plasticas (roderas). Se determinara
la granulometria del arido recuperado, segun la UNE-EN 12697-2, que se empleara en el estudio de la
férmula de trabajo. EI tamafio maximo de las particulas vendra fijado por el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, debiendo pasar la totalidad por el tamiz 40 mm de la UNE-EN 933-2.

El arido obtenido del reciclado de mezclas bituminosas, cumplira las especificaciones de los
apartados 542.2.2.2, 542.2.2.3 0 542.2.2.4, en funcion de su granulometria obtenida segun la UNE-EN
12697-2.

SERVICIO DE ORIENTACION Y FOMENTO
DEL TURISMO Y DEL COMERCIO. TUR(14P18)1 Diciembre 2019 180



EUNATE PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE RENOVACION DE LA ODT DEL KM 1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAOLA A
SU PASO POR LEKUNBERRI

Cemparia e b

542.2.2.2.- ARIDO GRUESO.

Definicion del arido grueso.

Se define como &rido grueso a la parte del &rido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-
EN 933-2.

Angulosidad del arido grueso (Particulas trituradas).

La proporcion de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5, debera
cumplir lo fijado en la tabla 542.2 del PG3.

Forma del arido grueso (indice de lajas.

El indice de lajas de las distintas fracciones del &rido grueso, segin la UNE-EN 933-3,
deberd cumplir lo fijado en la tabla 542.3 del PG3.

Resistencia a la fragmentacion del arido grueso (Coeficiente de Los Angeles).

El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segin la UNE-EN 1097-2, debera cumplir lo
fijado en la tabla 542.4 del PG3.

Resistencia al pulimento del arido grueso para capas de rodadura (Coeficiente de
pulimento acelerado).

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura,
segun el anexo D de la UNE 146130, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5 del PG3.

Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas).

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de impurezas, segun el anexo C de la UNE 146130, del arido grueso debera ser
inferior al cinco por mil (0,5%) en masa ; en caso contrario, el Director de las Obras podré exigir su
limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos por él aprobados y una nueva comprobacion.

542.2.2.3.- ARIDO FINO.

Definicion del arido fino.

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm vy retenida por el
tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.
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Procedencia del arido fino.

El &rido fino deber& proceder de la trituracién de piedra de cantera o grava natural en su
totalidad, o en parte de yacimientos naturales.

La proporcion de arido fino no triturado a emplear en la mezcla deberd cumplir lo fijado en
la tabla 542.6 del PG3.

Limpieza del arido fino.

El arido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras
materias extrafas.

Resistencia a la fragmentacion del arido fino.

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al
arido grueso en el apartado 542.2.2.2.4 sobre coeficiente de Los Angeles.

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial
la adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de Los Angeles
inferior a veinticinco (25) para capas de rodadura e intermedias y a treinta (30) para capas de base.

542.2.2.4.- POLVO MINERAL.

Definicion del polvo mineral.

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la
UNE-EN 933-2.

Procedencia del polvo mineral.

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los ciclones de
la central de fabricacion, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un producto comercial
0 especialmente preparado.

La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado
en la tabla 542.7 del PG3.

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador en
ningun caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Sélo si se asegurase que el
polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al de aportacion, podra el
Director de las Obras rebajar la proporcion minima de éste.

Finuray actividad del polvo mineral.

La densidad aparente del polvo mineral, segin la NLT-176, deberd estar comprendida entre
cinco y ocho decigramos por centimetro ctbico (0,5 a 0,8 g/cm?®).
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542.2.3.- Aditivos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara
los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que tendran que cumplir tanto el
aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo
deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcion del tipo y del espesor de la capa
del firme, se definird en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, segun la tabla 542.9 del
PG3.

El Pliego de Prescripciones Teécnicas Particulares fijard la dotacion minima de ligante
hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente que, en cualquier caso, deberd cumplir lo indicado
en la tabla 542.10 del PG3, segun el tipo de mezcla o de capa.

Salvo justificacion en contrario, la relacion ponderal recomendable entre los contenidos de polvo
mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en funcion de la
categoria de trafico pesado y de la zona térmica estival se fijard de acuerdo con las indicadas en la tabla
542.11 del PG3.

En las mezclas bituminosas en caliente de alto médulo la relacion ponderal recomendable entre
los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado, salvo justificacion en contrario, estara
comprendida entre uno coma tres y uno coma cinco (1,3 a 1,5).

542.3.- TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido
el polvo mineral), segun la unidad de obra o empleo, debera estar comprendida dentro de alguno de los
husos fijados en la tabla 542.8. El andlisis granulométrico se hara segn la UNE-EN 933-1

542.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.
Ademas de lo establecido en el apartado 542.4 del PG3, se cumpliran las condiciones siguientes:

a) Se prohibira el empleo de aridos cuyo acopio no haya sido debidamente controlado de
acuerdo con las instrucciones del Director de Obra.

b) Un mes antes de la iniciacion del proceso de fabricacién de las mezclas bituminosas
debera existir un acopio de aridos de volumen suficiente para cubrir las necesidades de
produccion de la planta de fabricacion durante cuarenta horas de trabajo a plena
capacidad salvo que exista autorizacion en otro sentido por parte del Director de Obra.

SERVICIO DE ORIENTACION Y FOMENTO

DEL TURISMO Y DEL COMERCIO. TUR(14P18)1 Diciembre 2019

183



PLIEGO DE CONDICIONES

EUNATE PROYECTO DE RENOVACION DE LA ODT DEL KM 1,5 DE LA ViA VERDE DEL PLAZAOLA A
: SU PASO POR LEKUNBERRI

542.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estard a lo prescrito en el apartado 542.5 del PG3, con la salvedad de que en la capa de
rodadura debera alcanzarse como minimo una densidad del noventa y ocho por ciento (98%) de la
obtenida en laboratorio al aplicar a la formula de trabajo la compactacion prevista en el método
Marshall.

542.6.- TRAMOS DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera
preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la formula de
trabajo, la forma de actuacién de los equipos de extension y compactacion, y, especialmente, el
plan de compactacion.

El tramo de prueba tendrd una longitud no inferior a la definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. El Director de las Obras determinara si es aceptable su
realizacion como parte integrante de la obra en construccién.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira;

- Si es aceptable o no la formula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la
fabricacion de la mezcla bituminosa. En el segundo, debera proponer las actuaciones a
seguir (estudio de una nueva formula, correccion parcial de la ensayada, correcciones
en la central de fabricacion o sistemas de extension, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso,
definird su forma especifica de actuacion. En el segundo caso, el Contratista debera
proponer nUevos equipos, 0 incorporar equipos suplementarios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su
caso, entre los métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad in
situ establecidos en los Pliegos de Prescripciones Técnicas, y otros métodos rapidos de control. En
el caso de las mezclas drenantes se analizara, ademas, la correspondencia entre el contenido de
huecos en mezcla y la permeabilidad de la capa segin la NLT-327.

No se podra proceder a la produccién sin que el Director de las Obras haya autorizado el
inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.
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542.7.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.

542.7.1.- Densidad.

Obtenida la densidad de referencia, aplicando la compactacién prevista en la NLT-159 a una
mezcla bituminosa con granulometria y dosificacion medias del lote definido en el apartado
542.9.4, en mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no debera ser inferior
al siguiente porcentaje de la densidad de referencia:

« Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (3 6 cm): noventa y ocho por
ciento (98%).

« Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento
(97%).

En mezclas drenantes, los huecos de la mezcla no podrén diferir en més de dos (+ 2) puntos
porcentuales de los obtenidos aplicando, a la granulometria y dosificacion medias del lote definido
en el apartado 542.9.4, la compactacion prevista en la NLT-352.

542.7.2.- Rasante, espesor y anchura.

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en capas
de rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las demas capas.

El espesor de una capa no debera ser inferior al previsto para ella en la seccion-tipo de los
Planos.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningn caso debera ser
inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos de proyecto.

542.7.3.- Regularidad superficial.
El indice de Regularidad Internacional (IR1), segun la NLT-330, debera cumplir lo fijado en la
tabla 542.14 6 542.15 del PG3.
542.7.4.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento.

La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de
segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura superficial, segun la
NLT-335, y la resistencia al deslizamiento, segin la NLT-336, no deberan ser inferiores a los valores
indicados en la tabla 542.16 del PG3.

SERVICIO DE ORIENTACION Y FOMENTO
DEL TURISMO Y DEL COMERCIO. TUR(14P18)1 Diciembre 2019 188



PROYECTO DE RENOVACION DE LA ODT DEL KM 1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAOLA A
SU PASO POR LEKUNBERRI

EUNATE PLIEGO DE CONDICIONES

Cemparia e b

542.8.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de
mezclas bituminosas en caliente:

« Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5°C),
salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en
cuyo caso el limite sera de ocho grados Celsius (8°C). Con viento intenso, después de
heladas, o en tableros de estructuras, el Director de las Obras podra aumentar estos
limites, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

« Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacion, se podré abrir a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto
como alcance la temperatura ambiente en todo su espesor.

542.9.- CONTROL DE CALIDAD.

Este punto se divide en cuatro apartados que a continuacion se enumeran. Para todos
ellos se cumplira lo establecido en el apartado 542.9 del PG3.

542.9.1.- Control de procedencia.

542.9.2.- Control de calidad de los materiales.

542.9.3.- Control de ejecucion.

542.9.4.- Control de recepcién de la unidad terminada.

542.10.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

Este punto se divide en cuatro apartados que a continuacion se enumeran. Para todos ellos se
cumplird lo establecido en el apartado 542.10 del PG3.

542.10.1.- Densidad.

542.10.2.- Espesor.

542.10.3.- Regularidad superficial.

542.10.4.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento.
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542.11.- MEDICION Y ABONO.

Unicamente cuando la capa de asiento no fuera construida bajo el mismo Contrato, se podra
abonar la comprobacion y, en su caso, reparacion de la superficie existente, por metros cuadrados (m?)
realmente ejecutados.

La preparacion de la superficie existente no es objeto de abono ni esta incluida en esta unidad de
obra. El riego de adherencia se abonaréa segun lo prescrito en el articulo 531 de este Pliego, o, en su
defecto, del PG3.

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t),
segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras sefialadas para cada capa en los Planos, por los
espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos de control de cada lote. En dicho
abono se considerara incluido el de los aridos, incluido el procedente de reciclado de mezclas
bituminosas, si los hubiere, y el del polvo mineral. No serdn de abono las creces laterales, ni los
aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente se
abonara por toneladas (t), obtenidas multiplicando la medicion abonable de fabricacién y puesta en
obra, por la dotacion media de ligante deducida de los ensayos de control de cada lote. En ningin caso
sera de abono el empleo de activantes o aditivos, asi como tampoco el ligante residual del material
reciclado de mezclas bituminosas, si lo hubiere.

El polvo mineral de aportacion y las adiciones, s6lo se abonaran si lo previera explicitamente el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y el Cuadro de Precios del Proyecto. Su abono se hara
por toneladas (t), obtenidas multiplicando la medicion abonable de fabricacion y puesta en obra de
cada lote, por la dotacion media.

542.12.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar
constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segun ambito) o los Organismos
espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacién o ensayos en el &ambito
de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de
diciembre.
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542.13.- NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULDO.

NLT-159 Resistencia a la deformacidn plastica de mezclas bituminosas empleando el aparato Marshall.
NLT-162 Efecto del agua sobre la cohesion de las mezclas bituminosas compactadas (ensayo de
inmersion-compresion).

NLT-168 Densidad y huecos en mezclas bituminosas compactadas.

NLT-173 Resistencia a la deformacién plastica de las mezclas bituminosas mediante la pista de ensayo
de laboratorio.

NLT-176 Densidad aparente del polvo mineral en tolueno.

NLT-326 Ensayo de lixiviacion en materiales para carreteras (Método del tanque).

NLT-327 Permeabilidad in situ de pavimentos drenantes con el permeametro LCS.

NLT-330 Calculo del indice de regularidad internacional (IRI) en pavimentos de carreteras.

NLT-335 Medida de la macrotextura superficial de un pavimento por la técnica volumétrica.

NLT-336 Determinacion de la resistencia al deslizamiento con el equipo de medida del rozamiento
transversal.

NLT-349 Medida de modulos dindmicos de materiales para carreteras.

NLT-352 Caracterizacion de las mezclas bituminosas abiertas por medio del ensayo cantabro de pérdida
por desgaste.

UNE 146130 Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras, aeropuertos y
otras areas pavimentadas.

UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1: Métodos de
muestreo.

UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.

UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los éaridos. Parte 2:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las
aberturas.

UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 3:
Determinacion de la forma de las particulas. Indice de lajas.

UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los éaridos. Parte 5:
Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso.

UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8: Evaluacién
de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 9: Evaluacion
de los finos. Ensayo de azul de metileno.

UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 2:
Meétodos para la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.

UNE-EN 1097-6 Ensayos para determinar las propiedades mecénicas y fisicas de los &ridos. Parte 6:
Determinacion de la densidad de particulas y la absorcion de agua.

UNE-EN 12591 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacion.
UNE-EN 12697-1 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente. Parte
1: Contenido de ligante soluble.

UNE-EN 12697-2 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente. Parte
2: Determinacion de la granulometria de las particulas.
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550.- PAVIMENTOS DE HORMIGON.
550.1.- PAVIMENTOS CONTINUOS DE HORMIGON.

Las caracteristicas y naturaleza de los materiales a utilizar se ajustaran a las prescripciones
de la norma EH-88. Sin embargo, para las condiciones de la ejecucion de esta unidad de obra se
tendran prioritariamente en cuenta las condiciones del Articulo 550 del PGS3.

Estas condiciones el ambito de los pavimentos de estacionamientos y las aceras peatonales
del proyecto.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de hormigén y obtencion de la formula de trabajo. - Preparacion de la
superficie de apoyo del hormigon.

- Fabricacion del hormigon.

- Transporte del hormigon.

- Colocacion de encofrados y/o elementos de rodadura o guiado de las maquinas.
- Colocacidn de los elementos de las juntas. - Puesta en obra del hormigon.

- Colocacion de armaduras.

- Ejecucidn de las juntas en fresco.

- Realizacion de la textura superficial. - Acabado.

- Proteccion del hormigdn fresco y curado. - Ejecucion de juntas serradas.

- Desencofrado.

- Sellado de las juntas.
% Tipo de hormigon.- HP-35, resistencia caracteristica

% Flexotraccion ................ 40 kp/cm?2

e

% Resistencia media a los 7 dias ~32 kp/cm2
% Dosificacion del hormigon: Segun ensayos previos de Laboratorio.
% Relacion agua/cemento: menor de 0,5

% Consistencia: seca, asiento entre 2 y 5 cm. Se autoriza el uso de aditivo
superfluidificante s/definicion en partida del Presupuesto del Proyecto y siempre que
los resultados de los ensayos propios sean satisfactorios a criterio de la Direccion de
Obra.

SERVICIO DE ORIENTACION Y FOMENTO
DEL TURISMO Y DEL COMERCIO. TUR(14P18)1 Diciembre 2019 [189



PLIEGO DE CONDICIONES

EL!NATE PROYECTO DE RENOVACION DE LA ODT DEL KM 1,5 DE LA VIiA VERDE DEL PLAZAOLA A
: SU PASO POR LEKUNBERRI

% Tramo de ensayos: Una vez adoptada la dosificacion del hormigon se procedera a
realizar un tramo de ensayo de obra, comprobando que los medios de vibracidn son
capaces de compactar adecuadamente el hormigon en todo el espesor del pavimento;
que se cumplen las limitaciones de regularidad y rugosidad superficial establecidas;
que el proceso de curado y proteccion del hormigdn fresco es adecuado; y que las
juntas se realizan correctamente.

Si los resultados no son satisfactorios, se procedera a la realizacion de sucesivos tramos de
ensayo, introduciendo las oportunas variaciones en los equipos o métodos de puesta en obra, hasta
obtener un pavimento con las cualidades exigidas.

En dicho tramo de ensayo se extraeran testigos para la determinacion de la resistencia del
hormigén. El valor medio de los resultados de estos ensayos servird de base para su comparacion
con los resultados de los ensayos de informacion.

El hormigdn no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha
de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos, con las tolerancias
establecidas en este PPT para la unidad de obra correspondiente.

Antes de la puesta en obra del hormigon, y si es necesario a juicio de la Direccion de Obra,
se impermeabilizara la superficie de apoyo con un producto bituminoso adecuado, o se cubrird con
papel especial, laminas de material plastico u otro procedimiento aprobado por la Direccion de
Obra.
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550.2.- FABRICACION DEL HORMIGON.
El hormigdn procedera de Central de Hormigonado.

Los aditivos en forma liquida o de pasta se afiadiran al agua de amasado antes de su
introduccién en la hormigonera. Los aditivos en polvo deberan introducirse en la hormigonera
junto con el cemento o los aridos, excepto cuando el aditivo contenga cloruro calcico, en cuyo
caso no podra afiadirse en contacto con el cemento.

550.3.- PUESTA EN OBRA.

No debera transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del hormigdn y su puesta en obra,
compactacién y acabado.

Si se interrumpe la extension por més de media hora (1/2 h) se taparé el frente del hormigon
con arpilleras humedas. Si el plazo de interrupcion es superior al maximo admitido entre la
fabricacion y puesta en obra del hormigon, se dispondré junta de hormigonado transversal.

El hormigonado se haré por carriles de ancho constante, separados por juntas longitudinales
de construccién.

Los trabajos de hormigonado tendran todos los accesos sefializados para proteger el
pavimento.

Las juntas de hormigonado transversales efectuadas en fresco, se dispondran a fin de
jornada, o cuando se haya producido por cualquier causa una interrupcién en el proceso de
hormigonado que haga temer un comienzo de fraguado en el frente de avance. A este respecto, una
parada de treinta minutos (30 min) en tiempo seco y caluroso, sera causa suficiente para establecer
una junta de hormigonado.

En las juntas de contraccion efectuadas en el hormigdn fresco, la ranura superior, que ha de
situarse en la posicion estricta que fija la referencia correspondiente, debera hacerse con un
cuchillo vibrante o elemento similar aprobado por la Direccion de Obra. Esta operacion se llevara
a cabo inmediatamente después del extendido y, vibrado del hormigén y antes del acabado
longitudinal del pavimento. La ranura se obturara con una plancha de material rigido adecuado y
se retocaran manualmente las zonas de los bordes para corregir las imperfecciones que hayan
quedado en torno a éstos.

Las juntas transversales y longitudinales podran tambien realizarse mediante insercion en el
hormigon fresco de una tira continua de material plastico o de otro tipo aprobado por la Direccion
de Obra.

SERVICIO DE ORIENTACION Y FOMENTO
DEL TURISMO Y DEL COMERCIO. TUR(14P18)1 Diciembre 2019 18



PLIEGO DE CONDICIONES

EUNATE PROYECTO DE RENOVACION DE LA ODT DEL KM 1,5 DE LA ViA VERDE DEL PLAZAOLA A
: SU PASO POR LEKUNBERRI

550.4-. ACABADO.

Se prohibira el regado con agua o la extension de mortero sobre la superficie del hormigon
para facilitar su acabado. Cuando sea necesario aportar material para corregir algin punto bajo, se
empleard hormigdn adn no extendido.

En pavimentos para trafico ligero, se admite un fratasado manual. Por otra parte, este
acabado podra emplearse también en aquellos lugares que por su forma o ubicacion no permitan el
empleo de maquinas. La superficie del hormigdn se alisara y nivelara con dos fratases de longitud
no inferior a cuatro metros (4 m) y diez centimetros (10 cm) de anchura, rigidizados con costillas y
con tornillos de ajuste entre las costillas y el fratas a distancias no superiores a sesenta centimetros
(60 cm) entre centros. Los fratases tendran un mango suficientemente largo para que puedan ser
manejados desde fuera del pavimento. Con el borde del fratds se recortaran todas las
protuberancias, rellenando las depresiones con el material asi obtenido hasta conseguir una
superficie correcta y uniforme. Los fratases se mantendran con su mayor dimension paralela al eje
del pavimento. Cada pasada sucesiva solapara solo ligeramente la pasada anterior, volviendo luego
a pasar el fratas para alisar la banda de solape.

Terminadas las operaciones de fratasado y cuando el hormigén esté todavia fresco, se
redondearan cuidadosamente los bordes de las losas con una llana especial de doce milimetros (12
mm) de radio.

Las juntas transversales de construccién y las juntas de dilatacion se redondearan del mismo
modo que los bordes longitudinales, pero con un radio de seis milimetros (6 mm).

550.5.- TEXTURA SUPERFICIAL.

Una vez acabado el pavimento, y antes del comienzo del fraguado del hormigdn, se dara una
textura transversal o longitudinal homogénea a la superficie del pavimento en forma de estriado o
ranurado. La Direccidon de Obra, tras las pruebas oportunas, determinaré el tipo de tratamiento
superficial a emplear.

La textura superficial por estriado se obtendra por la aplicacion manual 0 mecénica de un
cepillo con pulas de plastico, alambre u otro material aprobado por la Direccién de Obra. Las
estrias producidas seran sensiblemente perpendiculares o paralelas al eje de la calzada, segln se
trate de una textura transversal o longitudinal.

La textura superficial por ranurado serd siempre transversal y se obtendra mecanicamente
mediante un peine con varillas de plastico, acero u otro material, 0 una placa con salientes de la
misma forma que las ranuras a obtener; el dispositivo utilizado debera ser aprobado por la
Direccion de Obra. Las ranuras seran paralelas entre si y tendran una anchura y una profundidad
comprendidas entre cinco (5) y siete (7) milimetros. La distancia entre sus ejes sera variable y
comprendida entre quince (15) y treinta y cinco (35) milimetros.
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550.6.- PROTECCION DEL HORMIGON FRESCO Y CURADO.

Durante el primer periodo de endurecimiento, el hormigdn fresco debera protegerse contra el
lavado por lluvia, contra una desecacion rapida, especialmente en condiciones de baja humedad
relativa del aire, fuerte insolacion y/o viento; y contra los enfriamientos bruscos y la congelacion.

En obras a ejecutar en zonas con clima lluvioso, la Direccion de Obra podra exigir la
disposicion de una tienda sobre las maquinas de puesta en obra para proteger el hormigon hasta
que adquiera la resistencia suficiente para que el acabado no sea afectado por la lluvia. Asimismo
se podra exigir un tren de tejadillos bajos de color claro, cerrados y moviles, que cubran una
longitud de pavimento igual, al menos, a la que pueda ser acabada en veinte minutos (20 min) de
trabajo.

El hormigdn se sometera al proceso de curado previsto en el PPT o en el Presupuesto del
Proyecto en cuanto haya adquirido la resistencia suficiente para que la terminacion superficial no
se vea afectada. Dicho proceso se prolongara a lo largo del plazo que al efecto fije la Direccién de
Obra, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas de la obra; en general,
dicho periodo no seré inferior a siete (7) dias.

Deberan someterse al proceso de curado todas las superficies expuestas del pavimento,
incluidos los bordes en el momento en que queden libres.

550.7.- CURADO CON PRODUCTOS FILMOGENOS.

Cuando para el curado se utilicen productos filmogenos, éstos deberan aplicarse tan pronto
como hayan concluido las operaciones de acabado y el agua libre sobre la superficie haya
desaparecido completamente, adquiriendo ésta un tono mate. Sin embargo, bajo condiciones
ambientales adversas de baja humedad relativa, altas temperaturas, fuertes vientos o lluvia, el pro-
ducto debera ser aplicado antes de dicho plazo.

Cuando las condiciones atmosféricas favorezcan la desecacién del hormigon, la Direccion de
Obra podra ordenar el reforzar la accién del producto de curado, bien extendido sobre la superficie
de las losas una neblina fina de agua, o bien aplicando una capa de arena, laminas de plastico u
otros materiales que proporcionen el debido aislamiento. Dichas medidas se prolongaran durante el
periodo que la Direccidn de Obra considere necesario.

El producto de curado serd aplicado en toda la superficie del pavimento por medios
accionados mecanicamente que aseguren una pulverizacion del producto en un rocio fino, de
forma continua y uniforme. El pulverizador ira provisto de dispositivos que proporcionen una
adecuada proteccion del producto pulverizado contra el viento; y de un dispositivo mecanico en el
tanque de almacenamiento del producto de curado que someta a éste a una continua agitacion
durante su aplicacion sobre el pavimento. igualmente debera disponer de un mandémetro para
controlar la presion de aplicacion del proyecto, de un contador para controlar el rendimiento, y de
los dispositivos necesarios para modificar el rendimiento cuando se desee.
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Los pulverizados accionados manualmente podran ser utilizados en obras pequefas, zonas
irregulares o bien inaccesibles por los dispositivos mecéanicos; y siembre bajo la aprobacion de la
Direccion de Obra.

Se extendera producto de curado sobre las paredes de las juntas inmediatamente después de
ser serradas, en caso de que se ejecuten por este sistema. Igualmente se extendera producto de
curado sobre las zonas en que por cualquier circunstancia la pelicula formada se estropee durante
el periodo de curado.

550.8.- CURADO MEDIANTE MEMBRANAS IMPERMEABLES.

Cuando las juntas del pavimento se ejecuten en fresco, y previa autorizacion de la Direccion
de Obra, el curado también podrad realizarse por cubricion de la superficie con membrana
impermeable, una vez que el hormigdn haya alcanzado la resistencia suficiente para que no se vea
perjudicada la terminacion superficial.

Hasta que la superficie del hormigén se cubra con las membranas impermeables se
mantendrd himeda aplicando agua por medio de dispositivos que la atomicen en forma de neblina
y no de riego. El agua no sera aplicada a presion directamente sobre el hormigon, y no se permitira
que se acumule sobre la superficie de forma que se produzca un flujo de agua en ésta o se deslave
el hormigon.

Las membranas seran de plastico o papel, cumpliendo con las especificaciones del apartado
50 del PG3.

Para evitar el levantamiento de las membranas por efecto del viento, todos los bordes
laterales y solapes se aseguraran con caballetes continuos de tierra u otros materiales adecuados.

550.9.- PROTECCION CONTRA EL FRIO.

Durante el periodo de curado del hormigon, e independientemente de las precauciones a
adoptar en su fabricacién y puesta en obra, debera protegerse el pavimento contra la accion de un
enfriamiento rapido o helada. En particular, cuando exista la posibilidad de un enfriamiento brusco
del hormigdn sometido a elevadas temperaturas diurnas, como los casos de lluvia después de un
soleamiento intenso, o de descenso de la temperatura ambiente de méas de veinticinco grados
centigrados (25°C) entre el dia y la noche, se le protegera con materiales aislantes hasta la mafiana
siguiente a su puesta en obra.

550.10- EJECUCION DE JUNTAS SERRADAS.

En las juntas transversales, el hormigon endurecido se serrara de forma y en instante tal que
el borde de la ranura sea limpio y no se produzcan anteriormente grietas de retraccion en la
superficie del hormigon.

Si el sellado de las juntas lo requiere, y con la aprobacion de la Direccién de Obra, la
operacion de serrado podra realizarse en dos fases: la primera de ellas hasta la profundidad
definida en los Planos, y la segunda, de ensanche para alojamiento del producto de sellado en la
parte superior de la ranura.
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550.11.- SELLADO DE LAS JUNTAS.

Una vez terminado el periodo de curado del hormigdn se procedera al sellado de las juntas.
Previamente se limpiaran enérgica y cuidadosamente el fondo y los bordes de la ranura, utilizando
para ello procedimientos adecuados, tales como chorro de arena o cepillo de puas metalicas, dando
una pasada final con aire comprimido. Finalizada esta operacion, se imprimaran los bordes con un
producto adecuado cuando el tipo de material que se emplee lo requiera.

Posteriormente se procedera a la colocacion del material de sellado o el perfil extrusionado
previamente aprobado por la Direccion de Obra.

Se cuidara especialmente la limpieza de la operacion y se recogera el posible exceso de
material. EI perfil de la junta sellada no deberd resultar con menisco convexo, ni presentar
soluciones de continuidad en los bordes.

Las operaciones de sellado de juntas deberan suspenderse, salvo autorizacién de la Direccion
de Obra, cuando la temperatura del aire baje de cinco grados centigrados (5°C), o en caso de lluvia
0 viento fuerte.

550.12.- TOLERANCIAS DEL PAVIMENTO.

La regularidad superficial de cada zona del pavimento se controlara dentro de las
veinticuatro horas (24 h) a partir de su ejecucion.

La superficie del pavimento no deberéd presentar diferencias de més de tres milimetros (3
mm) respecto a una regla de tres metros (3 m), apoyada sobre la superficie en cualquier direccion.

En el pavimento de los estacionamientos, los puntos altos defectados, que sean causa de
incumplimiento de las anteriores tolerancias, se eliminaran por métodos abrasivos. Después de ser
eliminados éstos, se pasara de nuevo la regla en una longitud igual a la distancia entre juntas entre
las que esté comprendida la irregularidad detectada. La superficie corregida debe estar limitada por
bordes longitudinales de losas o juntas longitudinales y por lineas perpendiculares a ellas, de forma
que se obtengan areas rectangulares.

En el pavimento de aceras se demolera el mddulo o losa y volvera a hormigonarse.

El espesor de las losas se comprobard mediante extraccion de testigos cilindricos de diez
centimetros (10 cm) de didmetro, con la frecuencia y en los puntos fijados en el Pliego de Pres-
cripciones Teécnicas Particulares, o que, en su defecto, sefiale la Direccion de Obra. El espesor del
pavimento no debera tener en ningln punto un espesor inferior a 10 mm del prescrito.

Las desviaciones en planta respecto a la alineacion teérica no deberan ser superiores 2 un
centimetro (1 cm).
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En el caso de presentarse fisuras de naturaleza diferente, como las de esquina, la Direccion
de Obra podra aceptar la losa afectada u ordenar la demolicién total o parcial de la misma y su
posterior reconstruccion.

La recepcion definitiva de una losa fisurada y no demolida no se efectuard mas que si, al
final del periodo de garantia, las fisuras no se han agravado ni han originado dafios a las losas
vecinas. en caso contrario, la Direccion de Obra podra ordenar la demolicion y posterior
reconstruccion de las losas fisuradas.

Si, a causa de un serrado prematuro, se producen desconchados en las juntas, deberan ser
reparadas con un mortero de resina epoxi aprobado por la Direccion de Obra.

550.13.- APERTURA AL TRAFICO.

El pavimento podré abrirse al paso de personas y de materiales para operaciones de serrado y
comprobacion de la regularidad superficial cuando haya transcurrido el plazo necesarios para que
no se produzcan desperfectos superficiales, y siempre que haya secado el producto de curado si se
utiliza este metodo.

El equipo para la ejecucion de las obras no podra circular sobre el pavimento hasta que haya
curado un minimo de tres (3) dias.

El trafico de obra no podra circular sobre el pavimento antes de siete (7) dias o de que el
hormigon haya alcanzado una resistencia a flexotraccion del ochenta por ciento (80%) de la
resistencia especifica a veintiocho dias (28 d). Todas las juntas deberan haber sido selladas o al
menos obturadas provisionalmente.

La apertura al trafico general no podra realizarse antes de catorce dias (14 d) a partir de la
terminacion del pavimento.
550.14.- MEDICION Y ABONO.

Se medird por metro cuadrado de pavimento calculado con el espesor indicado en el
proyecto.
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560.- ADOQUIN.

La pavimentacion se hard con adoquines de hormigén de calidad EUROADOQUIN, con las
caracteristicas definidas en el presente proyecto y segun las fases que se describen a continuacion:

560.1.- CARACTERISTICAS EXIGIDAS A LOS ADOQUINES DE HORMIGON.

Los adoquines que hayan de emplearse en esta obra se ajustaran a lo especificado en el Proyeco
de Norma Europea prEN 1338. Cuando no se trate de adoquines amparados por la denominacion
EUROADOQUIN, sera necesario verificar el cumplimiento de las condiciones establecidas en la citada
prEN 1338.

Los adoquines iran identificados mediante los siguientes datos:

Identificacion del fabricante y fabrica.

Referencia al cumplimiento de la prEN 1338.

Identificacion de las dimensiones nominales.

Fecha de fabricacion.

La marca y logotipo EUROADOQUIN cuando los adoquines estén amparados por esta
denominacion.

Esta identificacion quedara reflejada en el albaran y en el paquete.

Los adoquines, ademas, tendran las siguientes caracteristicas, seran pétreo de textura superficial
abujardada, fabricado en dos capas, una himeda vibroprensada y otra semiseca con resistencia a
flexion (cara:7 y revés:6), desgaste por abrasion (1.2 mm) y absorcion de agua (5.5%).

560.2.- OPERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DEL PAVIMENTO.

Se localizaran los servicios urbanos y se adoptaran las precauciones necesarias para evitar dafos,
tanto a las instalaciones enterradas como a los tendidos existentes, adecuando las vias de acceso si
fuera necesario.

Se preparara la explanada, o superficie sobre la que se apoyarad el firme, despejandola de
obstaculos y procediendo a su desbroce y retirada de materia organica, si fuera necesario. Se
comprobara que dicha superficie se mantiene seca y drenada.

Se aportaran o retiraran las tierras que sea preciso para dejar la superficie de apoyo del firme a la
cota de proyecto.

Se procedera a compactar la explanada, de forma que se asegure su adecuada capacidad portante.

Para lo que sea conveniente y de aplicacion, las especificaciones del presente Proyecto pueden
contemplarse con las del Pliego de Condiciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes PG-3).

560.3.- SUBBASE.

No se extenderd la subbase cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2 grados
centigrados.
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Para lo que sea conveniente y de aplicacion, las especificaciones del presente Proyecto
pueden contemplarse con las del Pliego de Condiciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG3).

560.4.- BASE.

Sobre la subbase, cuando esté prevista en el Proyecto, o directamente sobre la explanada en
caso contrario, se procederd a extender la base del pavimento, constituida segin la solucion
adoptada, reflejada en los planos.

La superficie superior de la base no se desviara en mas de 10 mm de los niveles establecidos
en lel Proyecto, y se extendera hasta los bordes de confinamiento.

560.5.- BORDES DE CONFINAMIENTO.

El apoyo de los bordes de confinamiento se situard a no menos de 15 cm por debajo del nivel
inferior a los adoquines. Se sellaran las juntas verticales entre elementos contiguos, a fin de evitar
la salida de arena.

560.6.- CAPA DE ARENA.

El espesor final de la capa de arena, sobre la que se asentaran los adoquines, una vez
colocados estos y vibrado el pavimento, sera uniforme y estara comprendido entre 3y 5 cm.

La arena, con granulometria de 2 a 6 mm, no contendra mas de un 3% de materia organica y
arcilla. Se tendra en cuenta lo especificado en las normas UNE 83-115 y UNE 83-116 sobre la
friabilidad y el desgaste de la arena.

Una vez nivelada la arena, no deberéa pisarse sobre ella.

Los adoquines se iran colocando a medida que se extiende y nivela la capa de arena, de
modo que ésta quede el menor tiempo posible descubierta.

560.7.- COLOCACION, COMPACTACION Y SELLADO DEL PAVIMENTO DE
ADOQUINES.

Los adoquines se colocaran con un interespacio de 1 a 2 mm.

Hasta que el pavimento sea compactado, no debe soportar mas cargas que las de los
operarios trabajando en su colocacion.

La compactacion se realizara, por vibrado, en dos fases.

En la primera, al asentarse los adoquines en la capa de arena, ésta rellena parcialmente las
juntas; posteriormente, las juntas son selladas completamente con arena y se aplica un nuevo ciclo
de compactacion hasta llevar el pavimento a su estado final. El sellado de las juntas con arena
puede requerir varias pasadas.

Finalmente, la rena sobrante se retirard por barrido, nunca por lavado con agua.
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561.- CENEFAS DE ADOQUIN.

Estara constituido por adoquines de piedra, y seguiran las indicaciones marcadas en los
planos.

Se colocaran sobre una capa de 5 cm. de mezcla de arena y de cemento en proporcion de 5 a
1. Las juntas iran rellenadas de mortero, espolvoredndose cemento en la capa superior, el cual
entrara por aquéllas.

Dicha capa de arena sera uniforme, carente de arcillas, y debera ser reglada, colocandose 1
cm. mas alto que su cota definitiva.

Se tendra especial cuidado en las cotas longitudinales de las partes centrales de las calles, al
objeto de no formar baches donde se quede el agua.
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570.- BORDILLOS.
570.1.- DEFINICION.

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigon
colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de
la calzada, la de una acera, la de una isleta o la de un andén.

Incluye las siguientes operaciones:

- Excavacion y/o terraplenado del lecho de asiento.

- Extension de la solera de hormigdn en el lecho de asiento.
- Extension del mortero de agarre.

- Colocacion, nivelado, alineado y rejuntado de los bordillos.
- Ejecucion del contrabordillo y de la rigola nivelada.

570.2.- MATERIALES.

El mortero a utilizar serd mortero de cemento designado como N-450 en el art. 611.
"Mortero de cemento” en el PG-3.

Los bordillos seran prefabricados de hormigon, con la forma y dimensiones definidas en los
planos.

El hormigén a utilizar sera del tipo HM-20 o superior tanto en el bordillo prefabricado como
en el lecho de asiento, contrabordillo y rigola.

Las caras vistas del bordillo seran vibradas, lisas y exentas de coloraciones extrafias,
coqueras y otros defectos.

570.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las piezas se asentardn sobre un lecho de hormigon, cuya forma y caracteristicas se
especificaran en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las piezas que forman el bordillo se colocardn dejando un espacio entre ellas de cinco
milimetros (5 mm). Este espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el
asiento.

570.4.- FORMA'Y DIMENSIONES.

- Laformay dimensiones de los bordillos de hormigén seran las sefialadas en los planos.
- Laseccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos.

- Lalongitud minima de las piezas sera de 0,5 m.

- Se admitird una tolerancia en las dimensiones de la seccion transversal, de 10 mm.
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570.5.- CALIDAD.

- Peso especifico neto: No sera inferior a 3.300 kg/m?.

- Carga de Rotura (comprension): Mayor o igual que doscientos kilogramos fuerza por
centimetro cuadrado (> 200 kg/cm?).

- Tension de rotura (flexotraccion): No sera inferior a sesenta kilogramos fuerza por
centimetro cuadrado (> 60 kg/cm?).

570.6.- ABSORCION DE AGUA.

- Maéxima = 6% en peso.
- Heladicidad: Inerte a + 20° C.

570.7.- MEDICION Y ABONO.

Los bordillos se abonaran al precio establecido en el Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto ,
abonandose los metros lineales (ml) realmente colocados, de cada tipo, medidos en el terreno.

En este precio se encuentra incluido el bordillo, lecho de asiento, mortero, contrabordillo,
rigola, excavacion para el asiento, etc., y cuantas operaciones y materiales sean necesarios para la
total terminacion de esta unidad de obra.
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572.- PAVIMENTO DE HORMIGON EN ACERAS.

El pavimento de hormigon en aceras es de: Solera de hormigén del tipo HM-20 de 15 cm. de
espesor, apoyada en 20 cm. de Base Granular.

La fabricacion y puesta en obra del hormigon se hara ajustdndose a lo prescrito en la vigente
Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de las Obras de Hormigon, dejando previstas juntas de
construccién cada 5 metros lineales como méaximo.

Se incluye en dicha partida la extension de un producto filmégeno de curado que evite la
desecacion superficial del hormigon, y al mismo tiempo la aparicion de fisuras en el mismo.

El acabado se realizara escobillado a la escoba de brezo.
Se realizard, previamente, una muestra para su aprobacion por la Direccion de Obra.

La aparicion de fisuras o la existencia de textura uniforme en la superficie vista, serd motivo de
demolicion.

La realizacion de las aceras esta dividida en dos partidas independientes:

- Ejecucién de la capa de base granular, incluido preparacién y compactacion del terreno, y
compactacion y nivelacion de la capa granular.

- Ejecucién de la solera de hormigdn, incluyendo fabricacion, colocacion, compactacion,
vibrado, extension del producto de curado, juntas transversales y ruleteado de la superficie
acabada.

572.1.- SOLADOS DE BALDOSA HIDRAULICA.

La baldosa hidraulica debera colocarse necesariamente sobre una base de hormigon. Sobre este
hormigdn se extendera una fina capa de arena y sobre ésta el mortero de agarre de unos 2 cm de
espesor. Las baldosas, asi colocadas, deberan contar con las correspondientes juntas de dilatacion de
1’5 cm de espesor de forma que no se formen pafios superiores a 25 m?, y una separacion longitudinal
maxima entre ellas de 8 metros. El sellado superficial de las juntas, que no seran superiores a 5 mm., se
har4 mediante lechada de cemento, repartida con escobilla de forma que no quede sobre la superficie
de las baldosas. La prueba de agarre se hara mediante golpeteo con mango de pico, debiendo
levantarse y reponerse aquellas zonas que no hayan quedado agarradas.

Las juntas de las baldosas coincidiran con las juntas de la solera de hormigén.
572.2.- MEDICION Y ABONO.
Se realizara por metros cuadrados y se abonard al precio que figure en los Cuadros de Precios,

que comprende el suministro, manipulacion y empleo de todos los materiales, asi como la maquinaria y
mano de obra necesarias para su terminacion.
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3.7.- INSTALACIONES

Antes de comenzar las obras, el Contratista, basado en los planos y datos de que disponga, o
en los reconocimientos efectuados, deberd estudiar y replantear sobre el terreno los servicios e
instalaciones afectadas, considerando la mejor forma de ejecutar los trabajos para no dafarlos y
sefialando los que, en ultimo extremo, considera necesario modificar. Si el Director de la obra se
muestra conforme, solicitara a las Empresas u Organismos correspondientes la modificacion de
estas instalaciones, abondndose mediante factura los trabajos que sean necesarios realizar. No
obstante, si con el fin de acelerar las obras, las Entidades interesadas recaban la colaboracion del
Contratista, este debera prestar la ayuda necesaria.

3.7.1.- TUBOS PARA ILUMINACION Y FUERZAS ELECTRICAS.

3.7.1.1.- DEFINICION.

Comprende la adquisicion, transporte y colocacion del tubo de P.V.C. de 10 cm. de
didmetro, para la futura colocacion de los cables de iluminacion. En el caso de Telefonica y
Fuerzas Eléctricas los tubos los proporcionaran estas Compaiiias.

Se colocaran sobre una solera de hormigon HM-15, para recubrirlos posteriormente con el
mismo material que esta incluido en el precio. El didmetro del tubo es el de la parte interna del
mismo.

3.7.1.2.- MATERIALES Y EJECUCION.

Los tubos de P.V.C. deberan ser aceptados por la Direccion de Obras, no debiendo presentar
defecto alguno, y colocarse perfectamente alineados.

El hormigdn deberd cumplir lo estipulado en el articulo 610 del P.G.3.
3.7.1.3.- MEDICION Y ABONO.

Se medirdn por metros realmente colocados, y se abonaran a los precios que figuran en el
Cuadro de Precios.
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3.7.2.- ARQUETAS ALUMBRADO.

3.7.2.1.- DEFINICION.

Comprende las operaciones de excavacion, preparacion de la solera y construccion del
cuerpo de obra con hormigdén HM-20, y posterior lucido de las paredes interiores de la arqueta con
el mismo mortero de cemento.

Las conexiones de los tubos se efectuaran a las cotas fijadas en los planos, con longitud de
tubos no mayores de 30 cm, sujetos a las paredes con resinas epoxi. Asimismo llevaran un mallazo
¢8 a 15.

El hormigon y mortero empleado cumpliran las normas descritas en el Pliego General y
Particular del presente Proyecto.

Las arquetas para iluminacion estan provistas de una tapa y cerco de fundicion nodular, que
va anclada en el cuerpo de obra de la arqueta. La tapa y cerco serdn de las dimensiones y formas
que figuran en los planos. Podran utilizarse en todos los casos modelos prefabricados que
respondan al oficial en caracteristicas y dimensiones, y sean autorizados previamente por la
Direccion de Obra.

3.7.2.2.- MEDICION Y ABONO.

Se mediran por unidades totalmente construidas y acabadas, y se abonaran segun los precios
que figuran en el Cuadro de Precios. Se incluye la excavacion.
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3.7.3.- INSTALACIONES TELEFONICAS.

Se detallan es este capitulo las especificaciones relativas a instalaciones telefonicas siendo de
aplicacion, para todo lo no detallado, las contenidas, en los anteriores, especialmente en el de
saneamiento, sobre excavaciones, rellenos, hormigones, ensayos, condiciones generales etc.

3.7.3.1.- NORMAS DE TELEFONICA A CONSIDERAR.

Serén de aplicacion las siguientes normas:

NUMERO TITULO

434.012 Seccion 1. General

434.012 Seccidn 22, Canalizaciones Principales General

434.012 Seccion 42, Canalizaciones Principales con tubos de P.V.C.
434.012 Seccion 78, Camaras de Registro General

Seccion 92, Camaras de Registro para canalizaciones con
tubos de P.V.C.

434.012 Seccion 102 Arquetas

434.012

Canalizaciones subterraneas en zonas residenciales y

434.012 Lo
urbanizaciones.

3.7.3.2.-MATERIALES.
3.7.3.2.1.- Tubos.

MARCA: PLASTICOS DEL EBRO o similar.
TIPO:

DIAMETRO: 110 mm y 160 mm.
Tubos flexibles construidos en polietileno; suministrados en rollos; la pared exterior sera
corrugada y la interior totalmente lisa, permitiendo una trazado no necesariamente rectilineo. Su

grado de dureza frente a choques mecanicos sera de 7, segun Norma UNE EN 50086-2-4.. Aceptado
por IBERDROLA.

3.7.3.2.2.- Soportes distanciadores.

Seran de material plastico, suficientemente rigido y resistente al choque. Se ajustaran a las
especificaciones de la 734003 "Soportes distanciadores para canalizaciones con Tubos de P.VV.C.".
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3.7.3.2.3.- Codos.

Son de P.V.C. rigido de seccion circular, ajustados a las especificaciones de la 734005
"Codos de P.V.C. para canalizaciones con tubos de P.V.C.".

3.7.3.2.4.- Tapones de obturacion.

Son de polietileno flexible y forma troncocénica, ajustados a las especificaciones de la
734004 "Tapones de obturacion para Canalizaciones con tubos de P.V.C."

3.7.3.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.
3.7.3.3.1.- Proceso constructivo de la canalizacién principal.

El orden de las operaciones a seguir en este proceso es el siguiente:

a) Excavar la zanja.
b) Formar una solera de hormigon de 8 cm de espesor.

c) Colocar una primera capa de tubos y acoplar soportes distanciadores a dichos tubos a
intervalos de 70 cm. Estas distancias deberan ser reducidas, en general, en las curvas,
para que las separaciones entre los tubos permanezcan constantes.

d) Rellenar de hormigdn los espacios libres hasta cubrir los tubos con 3 cm de hormigén.

e) Colocar la segunda capa de tubos, introduciéndolos en los soportes anteriores. Sobre
estos tubos se acopla, a su vez, una segunda hilera de soportes distanciadores de tal
forma que queden al tresbolillo con los de la primera hilera de los citados soportes.

f) Proceder de esta forma hasta completar el nimero de capas requeridas.

g) Una vez cubierta de hormigén la parte superior de la ultima capa de tubos, se
continuara hormigonando hasta completar 8 cm que seré la capa de proteccion superior
del prisma. Las protecciones laterales seran de 6 y 10 cm segin se trate de
canalizaciones en base 4 o base 2 respectivamente.

3.7.3.3.2.- Construccion del prisma.

Disposicion de los conductos.

El nimero de conductos correspondientes a cada seccion de canalizacion es variable en cada
caso y serd indicada en el plano correspondiente.

Dimensiones del prisma de canalizacion.

Las dimensiones del prisma de canalizacidn son variables seglin el nimero de conductos y
seran los especificados en los planos del Proyecto.
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Encolado de tubos.

Se utilizara como norma general el tubo de P.V.C. ~ 110 mm y 1,2 mm de espesor.
Cuando las circunstancias asi lo aconsejen se utilizara el de 3,2 mm de espesor.

La unién entre estos tubos entres si, se realizard por encolado e introduccion en el extremo
recto de uno en el extremo en forma de copa del otro. Las operaciones y precauciones a tener en
cuenta en dicha unién, a fin de garantizar una completa estanqueidad de la misma serén las
siguientes:

- Se limpiarén las superficies a encolar con un trapo embebido en limpiador, secandose a
continuacion las gotas o residuos que puedan quedar.

- El adhesivo, una vez removido en el bote, se aplicard a brocha en el interior de la copa 'y
en el exterior del extremo recto, de tal forma que queden capas finas y uniformes de
adhesivo. Esta aplicacion se hara en sentido longitudinal del tubo, no en el periférico y
de dentro a fuera.

- Se introduce el tubo, sin girarlo, en la copa, antes de que el adhesivo haya empezado a
secar. Deben sujetarse durante algunos segundos hasta que el adhesivo haya empezado a
secarse.

- Esta union no se someterd a esfuerzos mecanicos en los primeros minutos después de
realizada.

Empleo de soportes distanciadores.

Estos soportes se utilizaran como apoyo de los tubos, asi como para mantener constante la
separacion de los mismos, a fin de permitir que el hormigon penetre en ellos con facilidad.

Los modelos existentes son:

- Soporte distanciados 110/4 para apoyo de 4 tubos de 110 mm. de diametro.
- Soporte distanciados 110/8 para apoyo de 8 tubos de 110 mm de diametro.

- Soporte distanciados 63/4 para apoyo de 4 tubos de 63 mm de diametro. También
existe el de 63/8 para apoyo de 8 tubos.

Curvado de tubos y codos de desviacion.

Los codos se utilizaran en curvas de radio de curvatura minima de 25 m. En puntos de mayor
curvatura se emplearan codos, operandose con ellos de forma idéntica a los tubos.

Observaciones.

Se procurara no pisar los tubos ni dejar caer materiales a las zanjas. El vertido del hormigon
debera realizarse de manera que los tubos no sufran deformaciones permanentes superiores a las
admisibles. A profundidades mayores de 1,50 m no debera verterse el hormigon sobre los tubos, a
fin de evitar los posibles desplazamientos y deformaciones de los tubos. Para ello se interpondran,
en este caso, tablones u otros elementos, que amortiguasen el choque.
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3.7.3.3.3.- Camaras de registro.

Tipos de camaras.

Existen dos series de camaras, en funcion del nimero de conductos que acceden a ellas y de
la funcion topoldgica a desempefiar, siendo estas la serie BR y la serie GABPF.

SERIE BR

Forman parte de esta serie las camaras a las que acceden por una de sus paredes 12
conductos 0 mas de canalizacion principal.

SERIE GABPF
Las camaras de esta serie son de menor tamarfio que la anterior.

Materiales y construccion.

Seran prefabricados, previamente homologados por la Compariia Suministradora.
3.7.3.3.4.- Arquetas.

Existen los tipos “D”,”H” y “M” empleéndose las que figuran en los planos del Proyecto.
Todas las arquetas seran prefabricadas, normalizadas por la Compafiia Suministradora.
3.7.3.3.5.- Pruebas de conductos.

Inmediatamente después de construida una seccion de canalizacién y antes de proceder a la
reposicion de pavimento, se hard la prueba de todos y cada uno de los conductos instalados,
consistente en pasar por el interior de cada uno de ellos un mandril del tipo adecuado para
comprobar la inexistencia de materia extrafia o de alguna deformacion del conducto que dificulte o
impida el tendido del cable, a la vez que puedan eliminarse pequefias obstrucciones o suciedades
presentes en el interior de los conductos. EI mandril y el sistema operativo seran los normalizados
por la C.T.N.E., cuyos vigilantes podran revisar las operaciones.

3.7.3.4.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.
Las excavaciones, rellenos etc se mediran segun las indicaciones generales del Proyecto.

Las arquetas y camaras se medirdn y abonaran en base a las unidades definidas en los
presupuestos parciales correspondientes.

Los prismas se mediran y abonaran en base a las unidades definidas en los presupuestos
parciales correspondientes.

La limpieza y mandrilado se medira y abonara con el precio establecido al efecto.
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850.- CAMARAS Y REGISTROS PARA TELEFONIA.

Consiste esta unidad en la construccion de camaras y registros de cualquiera de los tipos
habitualmente utilizados por la C.T.N.E.

Las cdmaras y registros tendrén la forma, dimensiones, caracteristicas y accesorios que
habitualmente utiliza la C.T.N.E. y que se reflejan en los planos.

Se mediran y abonaran por el nimero de ellas, de cada tipo, realmente construidas, valoradas
de acuerdo con el precio establecido para cada modelo en el Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto.

El precio incluye todos los materiales y operaciones necesarias para dejar la unidad
totalmente terminada a juicio del Ingeniero Director de las Obras, incluso la excavacion y el
relleno de la zanja.
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3.8.- VARIOS

997.- UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS.

997.1.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION.

Todas las unidades de obra no especificadas expresamente en este Pliego y que figuren en el
Cuadro de Precios cumpliran las prescripciones Técnicas del PG-3, y en su defecto su ejecucion se
atendra al buen arte de construir y a las instrucciones dadas por la Direccion de Obra.

Su definicion y forma de abono serd la expresada en el texto que figura en el Cuadro de
Precios. En caso de duda la interpretacidn se ajustara a los criterios sefialados en el presente Pliego
para las unidades de obra similares u homologables, a juicio del Director de Obra.

998.- CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION.
998.1.-DEFINICION.

La conservacion de la obra durante la ejecucion consiste en mantener todo el tramo de la
carretera objeto del proyecto en buenas condiciones de viabilidad a lo largo de la duracién.

Si por necesidades durante la ejecucion de las obras, dada la forma de ejecucion elegida por
el Contratista, fuera necesaria la construccion de desvios provisionales o rampas de acceso a
tramos parcial o totalmente terminados, se construirdn estos de manera que sean adecuados al
trafico que han de soportar y segun orden el Ingeniero de Construccion, incluso riego asfaltico si lo
considerase necesario.

El Contratista queda obligado a sefializar las obras objeto del contrato con arreglo a lo que
prescribe el Codigo de la Circulacién vigente y la Orden Ministerial del M.O.P.U. del 14 de Marzo
de 1960 vy las aclaraciones complementarias que se recogen en la O.C. 67-1960 de la Direccion
General de Carreteras y Caminos Vecinales.

998.2.- EJECUCION.

El Contratista debera garantizarse, en todo punto por donde discurre el trafico, tanto en el
firme antiguo como en los nuevos tramos abiertos a la circulacién, como en cualquier desvio
provisional, y en todo momento, las siguientes condiciones minimas:

a)  No interrumpir el transito, ni disminuir la fluidez de la circulacion hasta el punto de no
poderse encauzar la circulacion afluente. Para ello dispondrd el Contratista cuanto
personal, medios, sefializacion (incluso seméaforos), etc., fueran necesarios.

b)  Contar con una rodadura comoda y segura para velocidades superiores a cuarenta
kilometros por hora (40km/h).
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c)  Atender inmediatamente a la reparacion de cuantos baches, grietas y descarnaduras se
produzcan en el firme durante el periodo de las obras, especialmente de aquellas que
pudieran ocasionar su degradacion rapida. Debe asi conservarse con caracteristicas
anélogas a las iniciales.

El Ingeniero de Construccion, dictara las normas oportunas tanto en materiales como en la
ejecucion, aprobando o rechazando estos trabajos una vez realizados, asi como los medios de
sefializacion que se empleen.

998.3.- ABONO.

La conservacion de la obra, durante la ejecucion, no serd de abono por separado por estar
incluidas dichas operaciones en todas y cada una de las unidades de obra.

999.- PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR.

El proyecto contempla tres partidas alzadas a justificar:

- Partida alzada a justificar para seguridad y salud.
- Partida alzada a justificar para reposiciones de servicios afectados.
- Partida alzada a justificar para abono de ocupaciones temporales.

Estas partidas se mediran y abonaran por sus unidades constitutivas realmente realizadas a
los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios del Proyecto.

Tajonar, Diciembre de 2019
Por EUNATE CIA DE INGENIERIA S.L.

e

Fdo. INIGO ENCINAS GUAZA. Fdo. JOSE IGNACIO INFANTE SIERRA.
ICCP, Colegiado n®19.233. ITOP, Colegiado n° 8.644.
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CUADRO DE PRECIOS N°1

Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLA-
ZAOLA EN LEKUNBERRI

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L. Tajonar, diciembre 2019
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAO-
LA EN LEKUNBERRI

Nim UM
1 m3
2 m3
3 kg
4 m2
5 m2
6 ml
7 ml
8 m3
9 ml

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.

Descripcién
Hormigén HM-20/B/20/lla, con arido de 20 mm., procedente de
planta y puesta en obra con medios mecanicos (bombeo) y
manuales, aditivos, vibrado y curado.

Hormigdn HA-25/B/20/Ila, con arido de 20 mm., procedente de
planta y puesta en obra con medios mecénicos (bombeo) y
manuales, aditivos, vibrado y curado.

Acero B-500-S para armaduras, elaborado y colocado, incluido
solapes, despuntes, mermas y p/p de separadores de suelo y
separadores entre parrillas.

Encofrado y desencofrado en todo tipo de paramentos vistos,
con paneles fendlicos, incluido berenjenos, separadores, espa-
das, desencofrante, etc., necesarios para su puesta en obra,
p/p de puntales, escaleras, andamios y pasarelas de seguri-
dad. Totalmente terminado.

Mallazo de acero de alta resistencia electrosoldado B-500-S,
de cuadricula 15x15 cm. y diametro 10 mm., doblado, coloca-
cion incluido solapes y separadores, pérdidas y recortes; herra-
mientas y medios auxiliares.

Reposicion de cerramiento retirado y acopiado, p/p de aporta-
cion de troncos de madera tratada segun la existente, total-
mente instalada, incluso tornillaria y piezas metélicas de en-
samble galvanizadas.

Retirada de cercados de fincas, y reposicion del mismo con va-
llado nuevo, formado por piquetes de madera cada 2,00 my
cinco hiladas de alambre de espino galvanizado, totalmente
terminado.

Relleno de zanjas con suelo procedente de la excavacion aco-
piado, en capas de 30 cm. maximo, el relleno junto a la tuberia
se hara con material seleccionado segun indicaciones de la
D.O., incluso carga, transporte, extendido, humectacién y
compactado al 100% del Préctor Normal, refino de coronacion
y taludes. P/p de restauracion de la zona de acopio, herramien-
tas y medios auxiliares.

Desmotaje de valla de madera tratada existente, incluido tras-
lado a zona de acopio para su posterior colocacion.

Importe en letras

Imp. cifras

Ciento diez euros con
sesenta y dos cents.

Ciento diecinueve euros
con cincuenta y ocho
cents.

Un euro con veintidés
cents.

Veintinueve euros con
ochenta y nueve cents.

Diez euros con veintio-
cho cents.

Catorce euros.

Nueve euros con cua-
rentay cinco cents.

Dos euros con treinta y
dos cents.

Cuatro euros con cin-
cuenta y cuatro cents.

110,62

119,58

1,22

29,89

10,28

14,00

9,45

2,32

4,54
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12

13

14

15

16

17

18

19

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.

m2

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

ud

Descripcién Importe en letras Imp. cifras

Separacién con medios mecanicos y/o manuales, de la tierrras
excavada, los residuos de procedentes del antiglio vertedero
para transportarlo a vertedero controlado.

Tres euros con cincuen-

ta cents. 3,50
Desbroce, por medios mecénicos y/o manuales, carga y trans-
porte de productos sobrantes a acopio o vertedero, canon de
vertido y adecuacion de vertedero, p/p de tala de arboles y
destoconado, herramientas y medios auxiliares.
Cuarenta y seis cents. 0,46

Desbroce y excavacion de tierra vegetal, por medios mecani-
Cos, carga y transporte de productos sobrantes a acopio para
Su posterior reposcion o vertedero.

Tres euros con setenta y
cuatro cents. 3,74

Relleno de tierra vegetal procedente del acopio y/o de présta-
mo, canon de préstamo, carga, transporte, incluso extendido,
trastrillado y refino de la misma hasta la cota indicada en los
planos.

Dos euros con ochenta
cents. 2,80

Muro de escollera de piedra, con bloque de piedra caliza pro-
cedente de cantera, de dimensiones uniformes similiares a 70
x 70 cms., totalmente alineada y paramentada en su cara vista,
material filtrante en el relleno del trasdés, incluso p/p de todas
las operaciones intermedias necesarias hasta su total coloca-
cion, totalmente terminada, herramientas y demas medios auxi-
liares.

Cincuenta y tres euros
con veintidos cents. 53,22

Excavacion en zanja, en cualquier clase de terreno, con trans-
porte de tierras a zona de acopios para su posterior reposicion,
p/p entibacién y agotamiento de aguas si fuera necesario, in-
cluido carga y transporte, herramientas y medios auxiliares.

Tres euros con noventa
y un cents. 3,91

Gravillin 5/10 mm. para asiento y proteccion de tuberias, con
material procedente de cantera, s/detalle de planos, incluso ex-
tendido y nivelado, herramientas y medios auxiliares.

Veintiséis euros con se-
senta y cinco cents. 26,65

Grava caliza, procedente de cantera, de tamafio 19-24 mm.,
para formacion de drenes, proteccion de tuberias, saneos, se-
gun detalles en planos, extendida, nivelada y compactada, he-
rramientos y medios auxiliares.

Veintiséis euros con se-

senta y cinco cents. 26,65
Grava caliza, procedente de cantera, de tamafio 60-80 mm.,
para formacion de drenes, proteccién de tuberias, saneos, se-
gun detalles en planos, extendida, nivelada y compactada, he-
rramientos y medios auxiliares.
Veintiséis euros. 26,00

Partida alzada a justificar para reposicion de servicios e impre-
vistos.
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAO-
LA EN LEKUNBERRI

Nom UM Descripcién Importe en letras Imp. cifras
Dos mil euros. 2.000,00

20 m2 Enlosado con cantos rodados sobre hormigon HM-20, proce-
dente de planta, espesor 30 cm., vibrado, y extendido, incluso
realizacion de juntas transversales, liquido de curado y acaba-
do con formacién de pendientes.

Treinta y ocho euros con
noventa y tres cents. 38,93

21 m3 Suelo seleccionado S/PG3, con CBR>20 procedente de prés-
tamo o cantera (todo-uno de 2%), en capas de 30 cm. maximo,
incluso extendido, humectacién, compactado al 98% del Préc-
tor Modificado, refino de coronacion y taludes, herramientas y
medios auxiliares.

Veinte euros con sesen-
ta 'y un cents. 20,61

22 m3 Base con zahorra artificial de ofita ZA-25, procedente de cante-
ra, incluso, transporte, extendido, humectacion, compactacion
en capas no superiores a 25 cm. de espesor, hasta obtener el
100% de Proctor Modificado, formacion de pendientes trans-
versales, refino de coronacion y reperfilado, herramientas y de-
mas medios auxiliares.Totalmente terminado.

Veintisiete euros con
cuarenta cents. 27,40

23 m2 Malla Geosintetico,Stabilenca 870 SP tejido en direccién longi-
tudinal (urdimbre) de poliéster y en direccion transversal (tra-
ma) de poliamida o asimismo de poliéster. Con mdédulo elastico
a traccion en sentido longitudinal de 870N/m, alta resistencia a
los microorganismos, quimicos y mecanicos de los dafios . In-
cluido parte proporcional de solapes, totalmente terminado.
PCON-03

Ocho euros con setenta
y cuatro cents. 8,74

24 m2 Revegetacion por hidrosiembra en taludes, mediante una mez-
cla de herbaceas-arbustivas y porcentajes siguientes: 25%
Agropyrum cristatum, 15% Agropyrum desertorum, 30% Lolium
rigidum, 10% Medicago sativa,15% Melilotus officinalis y 5%
Melilotus alba, a razon de 35 gr/m2, la mezcla respetara las
proporciones de fijadores (25 gr/m2), mulch (120 gr/m2) y ferti-
lizantes (abono de liberacién lenta 15-15-15 con 1,2 de Mn a
50gr/m2), polimero absorbente de agua (20 gr/m2), para 3 I/m2
de agua, siembra y cubricion empleando los materiales y pro-
porciones indicados. Incluye la colocacion de mangeras en los
lugares donde no se alcance desde el camion.

Noventa y ocho cents. 0,98

25 ud Seguridad y salud
Cinco mil trescientos
veintiocho euros con se-
senta cents. 5.328,60

26 ml Cajon prefabricado de hormigén armado, S/IUNE_EN 14844
2007+A2, para una altura de carga de tierras de 10 m., de me-
didas interiores 2,00 x 2,00 m., p/p de sellado de juntas entre
modulos. Incluso transporte y colocacion. Totalmente termina-
do.

Novecientos dos euros
con veintiséis cents. 902,26
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAO-
LA EN LEKUNBERRI

Nom UM Descripcion Importe en letras Imp. cifras

27 mk Transporte de tierras, piedras, aridos, escombros o cualquier
otro residuo de la construccién o demoliciéon sobre camioén, vo-
lumen medido sobre perfil, y distancia minima por carretera
medida en sentido de ida, incluso vuelta.

Veinticinco cents. 0,25

28 t Tasa de gestion de residuos potencialmente peligrosos, reali-
zado por gestor autorizado.

Veinte euros. 20,00

29 ml Tuberia de PVC para saneamiento, color gris, sS'TUNE-1456, de
200 mm. de diametro, con campana y junta de goma, incluso
p/p de juntas y pruebas de estanquidad, herramientas y me-
dios auxiliares. Totalmente terminado.

Diez euros con sesenta
y tres cents. 10,63

30 ml Tuberia de PVC para saneamiento, color gris, sS{UNE-1456, de
500 mm. de diametro, con campana y junta de goma, incluso
p/p de juntas y pruebas de estanquidad, herramientas y me-
dios auxiliares. Totalmente terminado.

Sesenta y siete euros
con cincuenta y nueve

cents. 67,59

31 ml Canalizacién eléctrica, compuesta de dos tubos de polietileno
de diametro 110mm., de doble pared corrugado exterior y liso
interior (S/UNE EN 50086-2-4), piezas especiales y tapones,
embebidos totalmente en un prisma de hormigén HM-20/B/30-
Ib, con recubrimiento minimo de 8 cm. a exterior y 3 cm. S/pla-
nos. Incluido excavacion, transporte a vertedero, relleno de
zanja con suelo selecionado CBR>20 y cinta de sefializacién.
Totalmente terminado.

Veinticuatro euros con
seis cents. 24,06

32 ud Arqueta, prefabricada de hormigdn, de registro en derivacion o
cambio de direccion de 0.60 m. de profundidad y 0,60x0,60 m
de interior, incluso marco y tapa fuerte de 0,60x0,60 de fundi-
cién, incluido excavacion, relleno, totalmente terminada.
Ciento cincuenta y cua-
tro euros con veintidds
cents. 154,22
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAO-
LA EN LEKUNBERRI

Num UM Descripcién Importe en letras Imp. cifras

33 ud Partida alzada a justificar para abono de ocupacion temporal
de las fincas colindantes con las obras.

Mil seiscientos euros. 1.600,00

Tajonar, diciembre 2019

POR EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.

EL INGENIERO DE CAMINOS, CC.y PP EL INGENIERO T. DE OBRAS PUBLICAS

Fdo. INIGO ENCINAS GUAZA Fdo. JOSE IGNACIO INFANTE SIERRA
Colegiado N° 19.233 Colegiado N° 8.644
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CUADRO DE PRECIOS N°2
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLA-
ZAOLA EN LEKUNBERRI

Ne  Ud. Descripcion Precio

1 m3 Hormigén HM-20/B/20/1la, con arido de 20 mm., procedente de planta y puesta en
obra con medios mecéanicos (bombeo) y manuales, aditivos, vibrado y curado.

Mano de obra 8,949
Materiales 94,986
Magquinaria 6,689
Suma 110,624
Redondeo -0,004
TOTAL 110,62
2 m3 Hormigén HA-25/B/20/1la, con arido de 20 mm., procedente de planta y puesta en

obra con medios mecéanicos (bombeo) y manuales, aditivos, vibrado y curado.

Mano de obra 14,915
Materiales 97,170
Maquinaria 7,494
Suma 119,579
Redondeo 0,001
TOTAL 119,58
3 kg Acero B-500-S para armaduras, elaborado y colocado, incluido solapes, despuntes,

mermas y p/p de separadores de suelo y separadores entre parrillas.

Mano de obra 0,418
Materiales 0,765
Magquinaria 0,032
Suma 1,215
Redondeo 0,005
TOTAL 1,22
4 m2 Encofrado y desencofrado en todo tipo de paramentos vistos, con paneles fendlicos,

incluido berenjenos, separadores, espadas, desencofrante, etc., necesarios para su
puesta en obra, p/p de puntales, escaleras, andamios y pasarelas de seguridad. To-
talmente terminado.

Mano de obra 15,512
Materiales 10,341
Maquinaria 4,033
Suma 29,886
Redondeo 0,004
TOTAL 29,89
5 m2 Mallazo de acero de alta resistencia electrosoldado B-500-S, de cuadricula 15x15

cm. y diametro 10 mm., doblado, colocacion incluido solapes y separadores, pérdi-
das y recortes; herramientas y medios auxiliares.

EUNATE CiA DE INGENIERIA, S.L. CUADRO DE PRECIOS N°2 ODT plazaola -TUR(14P18)1-
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLA-
ZAOLA EN LEKUNBERRI

Ne  Ud. Descripcion Precio
Mano de obra 3,221
Materiales 7,057
Suma 10,278
Redondeo 0,002
TOTAL 10,28

6 ml  Reposicién de cerramiento retirado y acopiado, p/p de aportacién de troncos de ma-
dera tratada seguln la existente, totalmente instalada, incluso tornillaria y piezas me-
talicas de ensamble galvanizadas.

Sin descomposicién 14,000

14,00
TOTAL

7 ml Retirada de cercados de fincas, y reposicion del mismo con vallado nuevo, formado
por piquetes de madera cada 2,00 m y cinco hiladas de alambre de espino galvani-
zado, totalmente terminado.

Mano de obra 2,282
Materiales 2,926
Magquinaria 4,240
Suma 9,448
Redondeo 0,002
TOTAL 9,45
8 m3 Relleno de zanjas con suelo procedente de la excavacion acopiado, en capas de 30

cm. maximo, el relleno junto a la tuberia se hara con material seleccionado segun in-
dicaciones de la D.O. , incluso carga, transporte, extendido, humectacién y compac-
tado al 100% del Proctor Normal, refino de coronacion y taludes. P/p de restauracion
de la zona de acopio, herramientas y medios auxiliares.

Mano de obra 0,226
Magquinaria 2,096
Suma 2,322
Redondeo -0,002
TOTAL 2,32
9 ml Desmotaje de valla de madera tratada existente, incluido traslado a zona de acopio

para su posterior colocacion.

Mano de obra 2,735

EUNATE CiA DE INGENIERIA, S.L. CUADRO DE PRECIOS N°2 ODT plazaola -TUR(14P18)1-
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLA-

ZAOLA EN LEKUNBERRI

10

11

12

13

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.

ud. Descripcion Precio
Magquinaria 1,802
Suma 4,537
Redondeo 0,003
TOTAL 4,54
m3 Separacion con medios mecanicos y/o manuales, de la tierrras excavada, los resi-
duos de procedentes del antigtio vertedero para transportarlo a vertedero controla-
do.
Sin descomposicion 3,500
3,50
TOTAL
m2 Desbroce, por medios mecanicos y/o manuales, carga y transporte de productos
sobrantes a acopio o vertedero, canon de vertido y adecuacion de vertedero, p/p de
tala de arboles y destoconado, herramientas y medios auxiliares.
Mano de obra 0,041
Materiales 0,106
Maquinaria 0,309
Suma 0,456
Redondeo 0,004
TOTAL 0,46
m3 Desbroce y excavacién de tierra vegetal, por medios mecanicos, carga y transporte
de productos sobrantes a acopio para su posterior reposcién o vertedero.
Mano de obra 0,109
Materiales 1,060
Maquinaria 2,570
Suma 3,739
Redondeo 0,001
TOTAL 3,74
m3 Relleno de tierra vegetal procedente del acopio y/o de préstamo, canon de présta-
mo, carga, transporte, incluso extendido, trastrillado y refino de la misma hasta la co-
ta indicada en los planos.
Mano de obra 0,547
Maquinaria 2,252
Suma 2,799
Redondeo 0,001
TOTAL 2,80

CUADRO DE PRECIOS N°2 ODT plazaola -TUR(14P18)1-
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLA-

ZAOLA EN LEKUNBERRI

Ne  Ud. Descripcion Precio
14  m3 Muro de escollera de piedra, con bloque de piedra caliza procedente de cantera, de
dimensiones uniformes similiares a 70 x 70 cms., totalmente alineada y paramenta-
da en su cara vista,material filtrante en el relleno del trasdds, incluso p/p de todas las
operaciones intermedias necesarias hasta su total colocacion, totalmente terminada,
herramientas y demas medios auxiliares.
Mano de obra 6,153
Materiales 22,260
Magquinaria 24,804
Suma 53,217
Redondeo 0,003
TOTAL 53,22
15 m3 Excavacion en zanja, en cualquier clase de terreno, con transporte de tierras a zona
de acopios para su posterior reposicion, p/p entibacién y agotamiento de aguas si
fuera necesario, incluido carga y transporte, herramientas y medios auxiliares.
Mano de obra 0,410
Magquinaria 3,496
Suma 3,906
Redondeo 0,004
TOTAL 3,91
16 m3 Gravillin 5/10 mm. para asiento y proteccion de tuberias, con material procedente de
cantera, s/detalle de planos, incluso extendido y nivelado, herramientas y medios au-
xiliares.
Mano de obra 2,282
Materiales 20,127
Magquinaria 4,240
Suma 26,649
Redondeo 0,001
TOTAL 26,65
17 m3 Grava caliza, procedente de cantera, de tamafio 19-24 mm., para formacién de dre-
nes, proteccién de tuberias, saneos, segun detalles en planos, extendida, nivelada y
compactada, herramientos y medios auxiliares.
Mano de obra 2,282
Materiales 20,127
Maquinaria 4,240
Suma 26,649
Redondeo 0,001
TOTAL 26,65
EUNATE CiA DE INGENIERIA, S.L. CUADRO DE PRECIOS N°2 ODT plazaola -TUR(14P18)1-
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLA-
ZAOLA EN LEKUNBERRI

Ne  Ud. Descripcion Precio

18 m3 Grava caliza, procedente de cantera, de tamafio 60-80 mm., para formacion de dre-
nes, proteccién de tuberias, saneos, segun detalles en planos, extendida, nivelada y
compactada, herramientos y medios auxiliares.

Mano de obra 2,054
Materiales 20,128
Magquinaria 3,816
Suma 25,998

Redondeo 0,002

TOTAL 26,00

19 ud Partida alzada a justificar para reposicion de servicios e imprevistos.

Sin descomposicién 2.000,000

2.000,00
TOTAL

20 m2 Enlosado con cantos rodados sobre hormigon HM-20, procedente de planta, espe-
sor 30 cm., vibrado, y extendido, incluso realizacién de juntas transversales, liquido
de curado y acabado con formacion de pendientes.

Mano de obra 5,966
Materiales 30,210
Maquinaria 2,756
Suma 38,932

Redondeo -0,002

TOTAL 38,93

21 m3 Suelo seleccionado S/PG3, con CBR>20 procedente de préstamo o cantera (todo-u-
no de 2%), en capas de 30 cm. maximo, incluso extendido, humectacion, compactado
al 98% del Proctor Modificado, refino de coronacion y taludes, herramientas y me-
dios auxiliares.

Mano de obra 0,137
Materiales 14,840
Maquinaria 5,632
Suma 20,609

Redondeo 0,001

TOTAL 20,61

22 m3 Base con zahorra artificial de ofita ZA-25, procedente de cantera, incluso, transporte,
extendido, humectacion, compactacion en capas no superiores a 25 cm. de espesor,
hasta obtener el 100% de Proctor Modificado, formacion de pendientes transversa-
les, refino de coronacion y reperfilado, herramientas y demés medios auxiliares.To-
talmente terminado.
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLA-
ZAOLA EN LEKUNBERRI

Ne  Ud. Descripcion Precio
Mano de obra 1,094
Materiales 18,995
Magquinaria 7,314
Suma 27,403
Redondeo -0,003
TOTAL 27,40

23 m2 Malla Geosintetico,Stabilenca 870 SP tejido en direccién longitudinal (urdimbre) de
poliéster y en direccion transversal (trama) de poliamida o asimismo de poliéster.
Con médulo elastico a traccién en sentido longitudinal de 870N/m, alta resistencia a
los microorganismos, quimicos y mecanicos de los dafios . Incluido parte proporcio-
nal de solapes, totalmente terminado.
PCON-03

Mano de obra 8,740

8,74

TOTAL

24 m2 Revegetacion por hidrosiembra en taludes, mediante una mezcla de herbaceas-ar-
bustivas y porcentajes siguientes: 25% Agropyrum cristatum, 15% Agropyrum deser-
torum, 30% Lolium rigidum, 10% Medicago sativa,15% Melilotus officinalis y 5% Me-
lilotus alba, a razén de 35 gr/m2, la mezcla respetara las proporciones de fijadores
(25 gr/m2), mulch (120 gr/m2) y fertilizantes (abono de liberacion lenta 15-15-15 con
1,2 de Mn a 50gr/m2), polimero absorbente de agua (20 gr/m2), para 3 I/m2 de
agua, siembra y cubricién empleando los materiales y proporciones indicados. Inclu-
ye la colocacion de mangeras en los lugares donde no se alcance desde el camion.

Sin descomposicion 0,980
0,98
TOTAL
25 ud Seguridady salud
Sin descomposicion 5.328,600
5.328,60
TOTAL

26 ml Cajon prefabricado de hormigdn armado, S/UNE_EN 14844:2007+A2, para una altu-
ra de carga de tierras de 10 m., de medidas interiores 2,00 x 2,00 m., p/p de sellado
de juntas entre modulos. Incluso transporte y colocacion. Totalmente terminado.

Mano de obra 41,645
Materiales 726,100
Magquinaria 134,514

Suma 902,259
Redondeo 0,001

TOTAL 902,26
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLA-
ZAOLA EN LEKUNBERRI

Ne  Ud. Descripcion Precio

27 mk Transporte de tierras, piedras, aridos, escombros o cualquier otro residuo de la
construccion o demolicion sobre camion, volumen medido sobre perfil, y distancia
minima por carretera medida en sentido de ida, incluso vuelta.

Sin descomposicién 0,250

0,25
TOTAL

28 t Tasa de gestion de residuos potencialmente peligrosos, realizado por gestor autori-
zado.

Sin descomposicion 20,000

20,00
TOTAL

29 ml Tuberia de PVC para saneamiento, color gris, sS{UNE-1456, de 200 mm. de diametro,
con campana y junta de goma, incluso p/p de juntas y pruebas de estanquidad, he-
rramientas y medios auxiliares. Totalmente terminado.

Mano de obra 3,623
Materiales 7,007
10,63

TOTAL

30 ml Tuberia de PVC para saneamiento, color gris, S'UNE-1456, de 500 mm. de diame-
tro, con campana y junta de goma, incluso p/p de juntas y pruebas de estanquidad,
herramientas y medios auxiliares. Totalmente terminado.

Mano de obra 10,352
Materiales 53,604
Magquinaria 3,631
Suma 67,587

Redondeo 0,003

TOTAL 67,59

31 ml Canalizacién eléctrica, compuesta de dos tubos de polietileno de diametro 110mm.,
de doble pared corrugado exterior y liso interior (S/UNE EN 50086-2-4), piezas espe-
ciales y tapones, embebidos totalmente en un prisma de hormigon HM-20/B/30-1b,
con recubrimiento minimo de 8 cm. a exterior y 3 cm. S/planos. Incluido excavacion,
transporte a vertedero, relleno de zanja con suelo selecionado CBR>20 y cinta de
sefializacion. Totalmente terminado.

Mano de obra 4,782
Materiales 16,026
EUNATE CiA DE INGENIERIA, S.L. CUADRO DE PRECIOS N°2 ODT plazaola -TUR(14P18)1-
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLA-
ZAOLA EN LEKUNBERRI

Ne  Ud. Descripcion Precio
Magquinaria 3,255
Suma 24,063
Redondeo -0,003
TOTAL 24,06

32 ud Arqueta, prefabricada de hormigén, de registro en derivacion o cambio de direccion
de 0.60 m. de profundidad y 0,60x0,60 m de interior, incluso marco y tapa fuerte de
0,60x0,60 de fundicién, incluido excavacion, relleno, totalmente terminada.

Mano de obra 31,758
Materiales 119,713
Magquinaria 2,752
Suma 154,223

Redondeo -0,003

TOTAL 154,22

33 ud Partida alzada a justificar para abono de ocupacion temporal de las fincas colindan-
tes con las obras.

Sin descomposicién 1.600,000

1.600,00

TOTAL

Tajonar, diciembre 2019
POR EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.

EL INGENIERO DE CAMINOS, CC.y PP EL INGENIERO T. DE OBRAS PUBLICAS
\JE
Fdo. INIGO ENCINAS GUAZA Fdo. JOSE IGNACIO INFANTE SIERRA
Colegiado N° 19.233 Colegiado N° 8.644
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EUNATE

Compafiia de Ingenieria, S.L.

Parque Empresarial La Estrella
C/Berroa 2, oficina 203, 22planta
31192 Tajonar (NAVARRA)
Tfno.: (+34) 948 29 02 37

Fax.: (+34) 948 29 04 94
eunate@eunateing.com

MEDICIONES

Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLA-
ZAOLA EN LEKUNBERRI

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L. Tajonar, diciembre 2019
CON CERTIFICADO UNE-EN-ISO-9001:2008 POR DNV



Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAOLA
EN LEKUNBERRI

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1 8.220,00 m2 Desbhroce
Desbroce, por medios mecénicos y/o manuales, carga y transporte de productos sobrantes a
acopio o vertedero, canon de vertido y adecuacién de vertedero, p/p de tala de arboles y desto-
conado, herramientas y medios auxiliares.
Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Zona escavacion: 1.818,000 1.818,000
Accesos: 1,000 194,000 8,000 1.552,000
Acopios 4.850,000 4.850,000
Total .. 8.220,00
2 513,60 m3 Excavacion tierra vegetal.
Desbroce y excavacion de tierra vegetal, por medios mecéanicos, carga y transporte de produc-
tos sobrantes a acopio para su posterior reposcién o vertedero.
Descripcion Superficie Distancia Volumen
Campo actuacion 1.818,000 0,300 545,400
1.818,000 0,000
deducir camino -106,000 0,300 -31,800
-106,000 0,000
Total ... 513,60
3 9.735,83 m3 Excavacion zanja todo.
Excavacién en zanja, en cualquier clase de terreno, con transporte de tierras a zona de acopios
para su posterior reposicion, p/p entibacién y agotamiento de aguas si fuera necesario, incluido
carga y transporte, herramientas y medios auxiliares.
Descripcion Superficie Distancia Volumen
0+000 19,440 5,000 74,475
0+005 10,350 5,000 76,850
0+010 20,390 5,000 239,775
0+015 75,520 5,000 567,275
0+020 151,390 5,000 974,200
0+025 238,290 5,000 1.396,325
0+030 320,240 5,000 1.664,200
0+035 345,440 5,000 1.686,000
0+040 328,960 5,000 1.427,125
0+045 241,890 5,000 968,550
0+050 145,530 5,000 499,050
0+055 54,090 5,000 162,000
0+060 10,710 0,000
Total ... 9.735,83
4 9.276,95 m3 Terraplén con material tole
Relleno de zanjas con suelo procedente de la excavacion acopiado, en capas de 30 cm. maxi-
mo, el relleno junto a la tuberia se hard con material seleccionado segun indicaciones de la
D.O. , incluso carga, transporte, extendido, humectacion y compactado al 100% del Proctor
Normal, refino de coronacion y taludes. P/p de restauracion de la zona de acopio, herramientas
y medios auxiliares.
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAOLA
EN LEKUNBERRI

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial

Excavacion 9.735,830 9.735,830

Deducir:

marco -5,760 40,000 -230,400

gravas -1,000 228,480 -228,480
Total .. 9.276,95

5 513,60 m3 Relleno tierra vegetal

Relleno de tierra vegetal procedente del acopio y/o de préstamo, canon de préstamo, carga,
transporte, incluso extendido, trastrillado y refino de la misma hasta la cota indicada en los pla-

nos.

Descripcion Superficie Distancia Volumen
Campo actuacion 1.818,000 0,300 545,400
1.818,000 0,000
deducir camino -106,000 0,300 -31,800
-106,000 0,000
Total ... 513,60

6 80,00 ml Desmotaje de valla.

Desmotaje de valla de madera tratada existente, incluido traslado a zona de acopio para su
posterior colocacion.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Cerramiento existente 1,000 80,000 80,000

Total .. 80,00
7 1.000,00 m3 Separacion de la tierrras excavada residuos de pro

Separacion con medios mecanicos y/o manuales, de la tierrras excavada, los residuos de pro-
cedentes del antiglio vertedero para transportarlo a vertedero controlado.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial

Capa de vertidos 1.000,000 1.000,000
Total .. 1.000,00
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAOLA
EN LEKUNBERRI

2 ODT-MARCO DE HORMIGON ARMADO
2.1 Aletas aquas arriba
1 80,00 m3 Excavacién zanja todo.

Excavacién en zanja, en cualquier clase de terreno, con transporte de tierras a zona de acopios
para su posterior reposicion, p/p entibacién y agotamiento de aguas si fuera necesario, incluido
carga y transporte, herramientas y medios auxiliares.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Aletas 1,000 10,000 8,000 1,000 80,000
Total .. 80,00
2 16,00 m3 Grava de tamarno 60-80mm.
Grava caliza, procedente de cantera, de tamafio 60-80 mm., para formacion de drenes, protec-
cion de tuberias, saneos, segun detalles en planos, extendida, nivelada y compactada, herra-
mientos y medios auxiliares.
Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Saneos 1,000 10,000 8,000 0,200 16,000
Total .. 16,00
3 12,00 m3 Hormigén HM-20.
Hormigén HM-20/B/20/1la, con arido de 20 mm., procedente de planta y puesta en obra con
medios mecanicos (bombeo) y manuales, aditivos, vibrado y curado.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
H. Limpieza y regularizacion 1,000 10,000 8,000 0,150 12,000
Total .. 12,00
4 14,23 m3 Hormig6n HA-25
Hormigén HA-25/B/20/1la, con arido de 20 mm., procedente de planta y puesta en obra con me-
dios mecanicos (bombeo) y manuales, aditivos, vibrado y curado.
Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Solera 1,000 5,000 4,000 0,250 5,000
rastrillo 1,000 4,000 0,300 0,500 0,600
Alzados 2,000 6,000 0,250 2,000 6,000
1,000 3,000 0,250 3,000 2,250
Imposta 1,000 3,000 0,250 0,500 0,375
Total .. 14,23
5 53,40 kg Acero B-500-S para armad
Acero B-500-S para armaduras, elaborado y colocado, incluido solapes, despuntes, mermas y
p/p de separadores de suelo y separadores entre parrillas.
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EN LEKUNBERRI

Descripcion [%] Unidades ml. Peso/ml. Peso Parcial
Refuerzos @12, 60,000 0,890 53,400
Total ... 53,40

6 73,00 m2 Encofrado plano V. P.P.
Encofrado y desencofrado en todo tipo de paramentos vistos, con paneles fendlicos, incluido
berenjenos, separadores, espadas, desencofrante, etc., necesarios para su puesta en obra, p/p
de puntales, escaleras, andamios y pasarelas de seguridad. Totalmente terminado.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Solera 2,000 6,000 0,250 3,000
1,000 4,000 0,250 1,000
Alzados 4,000 6,000 2,000 48,000
2,000 3,000 3,000 18,000
Imposta 2,000 3,000 0,500 3,000
Total .. 73,00
7 113,00 m2 Mallazo 15x15/10
Mallazo de acero de alta resistencia electrosoldado B-500-S, de cuadricula 15x15 cm. y diame-
tro 10 mm., doblado, colocacion incluido solapes y separadores, pérdidas y recortes; herra-
mientas y medios auxiliares.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Solera 2,000 5,000 4,000 40,000
rastrillo 2,000 4,000 0,500 4,000
Alzados 4,000 6,000 2,000 48,000
2,000 3,000 3,000 18,000
Imposta 2,000 3,000 0,500 3,000
Total .. 113,00
8 28,00 m2 Enlosado canto rodado
Enlosado con cantos rodados sobre hormigdn HM-20, procedente de planta, espesor 30 cm.,
vibrado, y extendido, incluso realizacion de juntas transversales, liquido de curado y acabado
con formacidn de pendientes.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Embocadura 1,000 7,000 4,000 28,000
Total .. 28,00
9 8,40 m3 Escollera piedra caliza
Muro de escollera de piedra, con bloque de piedra caliza procedente de cantera, de dimensio-
nes uniformes similiares a 70 x 70 cms., totalmente alineada y paramentada en su cara vista,
material filtrante en el relleno del trasdés, incluso p/p de todas las operaciones intermedias ne-
cesarias hasta su total colocacion, totalmente terminada, herramientas y demas medios auxilia-
res.
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Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Laterales 2,000 7,000 0,600 1,000 8,400
Total .. 8,40
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAOLA
EN LEKUNBERRI

2.2 Marco de Hormigén Armado 2x2

1 48,00 ml Cajén prefabricado de 2x2
Cajon prefabricado de hormigén armado, S/UNE_EN 14844:2007+A2, para una altura de carga
de tierras de 10 m., de medidas interiores 2,00 x 2,00 m., p/p de sellado de juntas entre modu-
los. Incluso transporte y colocacién. Totalmente terminado.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
ODT marcos de 2,00ml/ud 24,000 2,000 48,000

Total .. 48,00
2 48,00 m3 Grava de tamafio 19-24 mm.

Grava caliza, procedente de cantera, de tamafio 19-24 mm., para formacién de drenes, protec-
cion de tuberias, saneos, segun detalles en planos, extendida, nivelada y compactada, herra-
mientos y medios auxiliares.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Asiento 1,000 48,000 48,000

Total .. 48,00
3 228,48 ma3 Gravillin 5/10 mm. asiento tuberia

Gravillin 5/10 mm. para asiento y proteccién de tuberias, con material procedente de cantera,
s/detalle de planos, incluso extendido y nivelado, herramientas y medios auxiliares.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Trasdosado marco 4,760 48,000 228,480

Total .. 228,48
4 28,64 m3 Hormigén HM-20.

Hormigén HM-20/B/20/1la, con arido de 20 mm., procedente de planta y puesta en obra con
medios mecanicos (bombeo) y manuales, aditivos, vibrado y curado.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Apoyo marco 0,430 48,000 20,640
refuerzos 8,000 8,000

Total .. 28,64
5 288,00 m2 Malla Geosintetico

Malla Geosintetico,Stabilenca 870 SP tejido en direccién longitudinal (urdimbre) de poliéster y
en direccion transversal (trama) de poliamida o asimismo de poliéster. Con médulo elastico a
traccion en sentido longitudinal de 870N/m, alta resistencia a los microorganismos, quimicos y
mecanicos de los dafios . Incluido parte proporcional de solapes, totalmente terminado.
PCON-03
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Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Apyo tuberia 1,000 48,000 6,000 288,000

Total .. 288,00
6 54,00 ml Tuberia PVC san. D=500

Tuberia de PVC para saneamiento, color gris, S'IUNE-1456, de 500 mm. de diametro, con cam-
pana y junta de goma, incluso p/p de juntas y pruebas de estanquidad, herramientas y medios
auxiliares. Totalmente terminado.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial

Drenaje de la regata durante las obras 1,000 54,000 54,000
Total .. 54,00
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAOLA
EN LEKUNBERRI

2.3 Aletas aquas abajo
1 51,00 m3 Excavacion zanja todo.

Excavacién en zanja, en cualquier clase de terreno, con transporte de tierras a zona de acopios
para su posterior reposicion, p/p entibacion y agotamiento de aguas si fuera necesario, incluido
carga y transporte, herramientas y medios auxiliares.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Aletas 1,000 17,000 6,000 0,500 51,000
Total .. 51,00
2 10,20 m3 Grava de tamarno 60-80mm.
Grava caliza, procedente de cantera, de tamafio 60-80 mm., para formacién de drenes, protec-
cion de tuberias, saneos, segun detalles en planos, extendida, nivelada y compactada, herra-
mientos y medios auxiliares.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Saneos 1,000 17,000 6,000 0,100 10,200
Total .. 10,20
3 1,80 m3 Hormig6n HM-20.
Hormigén HM-20/B/20/1la, con arido de 20 mm., procedente de planta y puesta en obra con
medios mecanicos (bombeo) y manuales, aditivos, vibrado y curado.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
H. Limpieza y regularizacion 1,000 4,000 3,000 0,150 1,800
Total .. 1,80
4 10,69 m3 Hormigon HA-25
Hormigdén HA-25/B/20/Ila, con arido de 20 mm., procedente de planta y puesta en obra con me-
dios mecanicos (bombeo) y manuales, aditivos, vibrado y curado.
Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Solera 1,000 4,000 3,000 0,250 3,000
rastrillo 1,000 3,500 0,300 0,500 0,525
Alzados 2,000 4,000 0,250 2,000 4,000
1,000 3,000 0,250 3,000 2,250
Imposta 1,000 3,000 0,250 0,500 0,375
Dentado S/DO 17,000 0,400 0,400 0,200 0,544
Total .. 10,69

5 95,56 kg Acero B-500-S para armad
Acero B-500-S para armaduras, elaborado y colocado, incluido solapes, despuntes, mermas y
p/p de separadores de suelo y separadores entre parrillas.
Descripcion a Unidades ml. Peso/ml. Peso Parcial
Refuerzos @12, 60,000 0,890 53,400
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAOLA
EN LEKUNBERRI

Descripcion [%] Unidades ml. Peso/ml. Peso Parcial
Conectores Dentados @10, 68,000 0,620 42,160
Total ... 95,56

6 73,00 m2 Encofrado plano V. P.P.

Encofrado y desencofrado en todo tipo de paramentos vistos, con paneles fendlicos, incluido
berenjenos, separadores, espadas, desencofrante, etc., necesarios para su puesta en obra, p/p
de puntales, escaleras, andamios y pasarelas de seguridad. Totalmente terminado.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Solera 2,000 4,000 0,250 2,000
1,000 4,000 0,250 1,000
Alzados 4,000 4,000 2,000 32,000
2,000 3,000 3,000 18,000
Imposta 2,000 3,000 0,500 3,000
Dentado S/DO 17,000 17,000
Total .. 73,00

7 80,50 m2 Mallazo 15x15/10

Mallazo de acero de alta resistencia electrosoldado B-500-S, de cuadricula 15x15 cm. y diame-
tro 10 mm., doblado, colocacion incluido solapes y separadores, pérdidas y recortes; herra-
mientas y medios auxiliares.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Solera 2,000 4,000 3,000 24,000
rastrillo 2,000 3,500 0,500 3,500
Alzados 4,000 4,000 2,000 32,000
2,000 3,000 3,000 18,000
Imposta 2,000 3,000 0,500 3,000
Total .. 80,50

8 68,00 m2 Enlosado canto rodado

Enlosado con cantos rodados sobre hormigdn HM-20, procedente de planta, espesor 30 cm.,
vibrado, y extendido, incluso realizacion de juntas transversales, liquido de curado y acabado
con formacidn de pendientes.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
salida 1,000 17,000 4,000 68,000

Total .. 68,00
9 27,20 m3 Escollera piedra caliza

Muro de escollera de piedra, con bloque de piedra caliza procedente de cantera, de dimensio-
nes uniformes similiares a 70 x 70 cms., totalmente alineada y paramentada en su cara vista,
material filtrante en el relleno del trasdés, incluso p/p de todas las operaciones intermedias ne-
cesarias hasta su total colocacion, totalmente terminada, herramientas y demas medios auxilia-
res.
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAOLA
EN LEKUNBERRI

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
laterales 2,000 17,000 0,800 1,000 27,200

Total .. 27,20
10 1,20 ml Tuberia PVC san. D=200

Tuberia de PVC para saneamiento, color gris, sS'UNE-1456, de 200 mm. de diametro, con cam-
pana y junta de goma, incluso p/p de juntas y pruebas de estanquidad, herramientas y medios
auxiliares. Totalmente terminado.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial

mechinales 4,000 0,300 1,200
Total .. 1,20
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAOLA
EN LEKUNBERRI

3 FIRME VIA VERDE
1 82,50 m3 Suelo selecc. CBR>20 98%PM
Suelo seleccionado S/PG3, con CBR>20 procedente de préstamo o cantera (todo-uno de 22),
en capas de 30 cm. maximo, incluso extendido, humectacién, compactado al 98% del Prdctor
Modificado, refino de coronacion y taludes, herramientas y medios auxiliares.
Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
camino 1,000 50,000 5,500 0,300 82,500
Total .. 82,50
2 50,00 m3 Base zahorra artificial
Base con zahorra artificial de ofita ZA-25, procedente de cantera, incluso, transporte, extendi-
do, humectacién, compactacién en capas no superiores a 25 cm. de espesor, hasta obtener el
100% de Proctor Modificado, formacién de pendientes transversales, refino de coronacion y re-
perfilado, herramientas y demas medios auxiliares.Totalmente terminado.
Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
camino 1,000 50,000 5,000 0,200 50,000
Total .. 50,00
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAOLA
EN LEKUNBERRI

4 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

1 50,00 ml Can.eléc. 2 0-110 HM-20
Canalizacion eléctrica, compuesta de dos tubos de polietileno de diametro 110mm., de doble
pared corrugado exterior y liso interior (S/JUNE EN 50086-2-4), piezas especiales y tapones,
embebidos totalmente en un prisma de hormigon HM-20/B/30-Ib, con recubrimiento minimo de
8 cm. a exterior y 3 cm. S/planos. Incluido excavacion, transporte a vertedero, relleno de zanja
con suelo selecionado CBR>20 y cinta de sefializacion. Totalmente terminado.

2 2,00 ud Arqueta hormigén,60x60cm
Arqueta, prefabricada de hormigén, de registro en derivacion o cambio de direccion de 0.60 m.
de profundidad y 0,60x0,60 m de interior, incluso marco y tapa fuerte de 0,60x0,60 de fundi-
cion, incluido excavacion, relleno, totalmente terminada.

3 80,00 ml Cerramiento formado por barandilla rdstica
Reposicion de cerramiento retirado y acopiado, p/p de aportacion de troncos de madera tratada
segun la existente, totalmente instalada, incluso tornillaria y piezas metdlicas de ensamble gal-
vanizadas.

4 120,00 ml Cercado de fincas, con vallado nuevo,
Retirada de cercados de fincas, y reposicién del mismo con vallado nuevo, formado por pique-
tes de madera cada 2,00 m y cinco hiladas de alambre de espino galvanizado, totalmente ter-
minado.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial

fincas 1,000 120,000 120,000

Total .. 120,00

5 1,00 ud Partida alzada a justificar para reposicion de ser
Partida alzada a justificar para reposicion de servicios e imprevistos.
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAOLA
EN LEKUNBERRI

5 REVEGETACION

1 1.800,00 m2 Revegetacion por hidrosiembra en taludes
Revegetacion por hidrosiembra en taludes, mediante una mezcla de herbaceas-arbustivas y
porcentajes siguientes: 25% Agropyrum cristatum, 15% Agropyrum desertorum, 30% Lolium ri-
gidum, 10% Medicago sativa,15% Melilotus officinalis y 5% Melilotus alba, a razén de 35 gr/m2,
la mezcla respetara las proporciones de fijadores (25 gr/m2), mulch (120 gr/m2) y fertilizantes
(abono de liberacion lenta 15-15-15 con 1,2 de Mn a 50gr/m2), polimero absorbente de agua
(20 gr/m2), para 3 I/m2 de agua, siembra y cubricion empleando los materiales y proporciones
indicados. Incluye la colocacion de mangeras en los lugares donde no se alcance desde el ca-

mion.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Talud 1.800,000 1.800,000
Total .. 1.800,00
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAOLA
EN LEKUNBERRI

6 AFECCIONES
1 1,00 ud Partida alzada a justificar para abono de ocupaci6
Partida alzada a justificar para abono de ocupacién temporal de las fincas colindantes con las
obras.
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAOLA
EN LEKUNBERRI

7 GESTION DE RESIDUOS

1 15.400,00 mk Transporte s/camidn tierras, piedras, aridos o escombros

Transporte de tierras, piedras, aridos, escombros o cualquier otro residuo de la construccion o
demolicién sobre camion, volumen medido sobre perfil, y distancia minima por carretera medi-
da en sentido de ida, incluso vuelta.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Restos de plastico-bolsas 1000*10/100*154 15.400,000

Total .. 15.400,00
2 100,00 t Tasade gestion de RP (Residuos Peligrosos)

Tasa de gestion de residuos potencialmente peligrosos, realizado por gestor autorizado.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial

Restos de plastico-bolsas 100,000 100,000
Total .. 100,00
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Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAOLA
EN LEKUNBERRI

8 SEGURIDAD Y SALUD
1 1,00 ud Seguridad y salud
Seguridad y salud
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EUNATE

Compaiiia de Ingenieria, S.L.

Parque Empresarial La Estrella
C/Berroa 2, oficina 203, 22planta
31192 Tajonar (NAVARRA)
Tfno.: (+34) 948 29 02 37

Fax.: (+34) 948 29 04 94
eunate@eunateing.com

PRESUPUESTO

RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAO-
LA EN LEKUNBERRI

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.
CON CERTIFICADO UNE-EN-IS0-9001:2008 POR DNV

Tajonar, diciembre 2019




I

MOVIMIENTO DE TIERRAS

N° CcP
1 11 8.220,00
2 12 513,60

3 15 9.735,83

4 8 9.276,95

5 13 513,60

6 9 80,00

7 10 1.000,00

Medicién UM Descripcién

m2 Desbroce, por medios mecanicos y/o manuales, carga y
transporte de productos sobrantes a acopio o vertedero, ca-
non de vertido y adecuacién de vertedero, p/p de tala de ar-
boles y destoconado, herramientas y medios auxiliares.

m3 Desbroce y excavacion de tierra vegetal, por medios mecani-
cos, carga y transporte de productos sobrantes a acopio pa-
ra su posterior reposcion o vertedero.

m3 Excavacion en zanja, en cualquier clase de terreno, con
transporte de tierras a zona de acopios para su posterior re-
posicion, p/p entibacién y agotamiento de aguas si fuera ne-
cesario, incluido carga y transporte, herramientas y medios
auxiliares.

m3 Relleno de zanjas con suelo procedente de la excavacion
acopiado, en capas de 30 cm. maximo, el relleno junto a la
tuberia se hara con material seleccionado segun indicacio-
nes de la D.O. , incluso carga, transporte, extendido, humec-
tacion y compactado al 100% del Préctor Normal, refino de
coronacion y taludes. P/p de restauracién de la zona de aco-
pio, herramientas y medios auxiliares.

m3 Relleno de tierra vegetal procedente del acopio y/o de prés-
tamo, canon de préstamo, carga, transporte, incluso extendi-
do, trastrillado y refino de la misma hasta la cota indicada en
los planos.

ml Desmotaje de valla de madera tratada existente, incluido
traslado a zona de acopio para su posterior colocacion.

m3 Separacion con medios mecanicos y/o manuales, de la tier-
rras excavada, los residuos de procedentes del antigiio ver-
tedero para transportarlo a vertedero controlado.

Precio

Total Cap. 1

PRESUPUESTO ODT plazaola -TUR(14P18)1-

0,46

3,74

3,91

2,32

2,80

4,54

3,50

CON CERTIFICADO UNE-EN-ISO-9001:2008 POR DNV

Importe
3.781,20

1.920,86

38.067,10

21.522,52

1.438,08

363,20

3.500,00

70.592,96

Péag. 1
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ODT-MARCO DE HORMIGON ARMADO

Aletas aquas arriba

21

N cP
1 15 80,00
2 18 16,00
3 1 12,00
4 2 14,23
5 3 53,40
6 4 73,00
7 5 113,00
8 20 28,00
9 14 8,40

Medicién UM Descripcién

m3 Excavacion en zanja, en cualquier clase de terreno, con
transporte de tierras a zona de acopios para su posterior re-
posicion, p/p entibacion y agotamiento de aguas si fuera ne-
cesario, incluido carga y transporte, herramientas y medios
auxiliares.

m3 Grava caliza, procedente de cantera, de tamafio 60-80 mm.,
para formacion de drenes, proteccion de tuberias, saneos,
segun detalles en planos, extendida, nivelada y compactada,
herramientos y medios auxiliares.

m3 Hormigén HM-20/B/20/lla, con arido de 20 mm., procedente
de planta y puesta en obra con medios mecanicos (bombeo)
y manuales, aditivos, vibrado y curado.

m3 Hormigon HA-25/B/20/lla, con arido de 20 mm., procedente
de planta y puesta en obra con medios mecanicos (bombeo)
y manuales, aditivos, vibrado y curado.

kg Acero B-500-S para armaduras, elaborado y colocado, in-
cluido solapes, despuntes, mermas y p/p de separadores de
suelo y separadores entre parrillas.

m2 Encofrado y desencofrado en todo tipo de paramentos vis-
tos, con paneles fendlicos, incluido berenjenos, separadores,
espadas, desencofrante, etc., necesarios para su puesta en
obra, p/p de puntales, escaleras, andamios y pasarelas de
seguridad. Totalmente terminado.

m2 Mallazo de acero de alta resistencia electrosoldado B-500-S,
de cuadricula 15x15 cm. y diametro 10 mm., doblado, colo-
cacion incluido solapes y separadores, pérdidas y recortes;
herramientas y medios auxiliares.

m2 Enlosado con cantos rodados sobre hormigon HM-20, proce-
dente de planta, espesor 30 cm., vibrado, y extendido, inclu-
so realizacion de juntas transversales, liquido de curado y
acabado con formacion de pendientes.

m3 Muro de escollera de piedra, con bloque de piedra caliza
procedente de cantera, de dimensiones uniformes similiares
a 70 x 70 cms., totalmente alineada y paramentada en su ca-
ra vista,material filtrante en el relleno del trasdds, incluso p/p
de todas las operaciones intermedias necesarias hasta su
total colocacién, totalmente terminada, herramientas y de-
mas medios auxiliares.

Precio
3,91

26,00

110,62

119,58

1,22

29,89

10,28

38,93

53,22

Total Cap. 2.1

PRESUPUESTO ODT plazaola -TUR(14P18)1-

CON CERTIFICADO UNE-EN-ISO-9001:2008 POR DNV

Importe
312,80

416,00

1.327,44

1.701,62

65,15

2.181,97

1.161,64

1.090,04

447,05

8.703,71

Péag. 2
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N° CcP
1 26
2 17
3 16
4 1
5 23
6 30

Marco de Hormigén Armado 2x2

48,00 ml

Medicién UM Descripcién

Cajon prefabricado de hormigén armado, S/TUNE_EN 14844
2007+A2, para una altura de carga de tierras de 10 m., de
medidas interiores 2,00 x 2,00 m., p/p de sellado de juntas
entre médulos. Incluso transporte y colocacion. Totalmente
terminado.

48,00 m3 Grava caliza, procedente de cantera, de tamafio 19-24 mm.,

para formacién de drenes, protecciéon de tuberias, saneos,
segun detalles en planos, extendida, nivelada y compactada,
herramientos y medios auxiliares.

228,48 m3 Gravillin 5/10 mm. para asiento y proteccion de tuberias, con

28,64 m3

288,00 m2

54,00 ml

material procedente de cantera, s/detalle de planos, incluso
extendido y nivelado, herramientas y medios auxiliares.

Hormigén HM-20/B/20/Ila, con arido de 20 mm., procedente
de planta y puesta en obra con medios mecanicos (bombeo)
y manuales, aditivos, vibrado y curado.

Malla Geosintetico,Stabilenca 870 SP tejido en direccién lon-
gitudinal (urdimbre) de poliéster y en direccién transversal
(trama) de poliamida o asimismo de poliéster. Con mdédulo
elastico a traccién en sentido longitudinal de 870N/m, alta re-
sistencia a los microorganismos, quimicos y mecanicos de
los dafios . Incluido parte proporcional de solapes, totalmen-
te terminado.

PCON-03

Tuberia de PVC para saneamiento, color gris, sSI'UNE-1456,
de 500 mm. de didmetro, con campana y junta de goma, in-
cluso p/p de juntas y pruebas de estanquidad, herramientas
y medios auxiliares. Totalmente terminado.

Precio
902,26

26,65

26,65

110,62

8,74

67,59

Total Cap. 2.2

PRESUPUESTO ODT plazaola -TUR(14P18)1-

CON CERTIFICADO UNE-EN-ISO-9001:2008 POR DNV

Importe
43.308,48

1.279,20

6.088,99

3.168,16

2.517,12

3.649,86

60.011,81

Péag. 3
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N° CcP
1 15 51,00
2 18 10,20
3 1 1,80
4 2 10,69
5 3 95,56
6 4 73,00
7 5 80,50
8 20 68,00
9 14 27,20
10 29 1,20

Aletas aguas abajo

Medicién UM Descripcién

m3 Excavacion en zanja, en cualquier clase de terreno, con
transporte de tierras a zona de acopios para su posterior re-
posicion, p/p entibacion y agotamiento de aguas si fuera ne-
cesario, incluido carga y transporte, herramientas y medios
auxiliares.

m3 Grava caliza, procedente de cantera, de tamafio 60-80 mm.,
para formacién de drenes, protecciéon de tuberias, saneos,
segun detalles en planos, extendida, nivelada y compactada,
herramientos y medios auxiliares.

m3 Hormigon HM-20/B/20/lla, con arido de 20 mm., procedente
de planta y puesta en obra con medios mecanicos (bombeo)
y manuales, aditivos, vibrado y curado.

m3 Hormigon HA-25/B/20/lla, con arido de 20 mm., procedente
de planta y puesta en obra con medios mecanicos (bombeo)
y manuales, aditivos, vibrado y curado.

kg Acero B-500-S para armaduras, elaborado y colocado, in-
cluido solapes, despuntes, mermas y p/p de separadores de
suelo y separadores entre parrillas.

m2 Encofrado y desencofrado en todo tipo de paramentos vis-
tos, con paneles fendlicos, incluido berenjenos, separadores,
espadas, desencofrante, etc., necesarios para su puesta en
obra, p/p de puntales, escaleras, andamios y pasarelas de
seguridad. Totalmente terminado.

m2 Mallazo de acero de alta resistencia electrosoldado B-500-S,
de cuadricula 15x15 cm. y diametro 10 mm., doblado, colo-
cacion incluido solapes y separadores, pérdidas y recortes;
herramientas y medios auxiliares.

m2 Enlosado con cantos rodados sobre hormigon HM-20, proce-
dente de planta, espesor 30 cm., vibrado, y extendido, inclu-
so realizaciéon de juntas transversales, liquido de curado y
acabado con formacion de pendientes.

m3 Muro de escollera de piedra, con bloque de piedra caliza
procedente de cantera, de dimensiones uniformes similiares
a 70 x 70 cms., totalmente alineada y paramentada en su ca-
ra vista,material filtrante en el relleno del trasdés, incluso p/p
de todas las operaciones intermedias necesarias hasta su
total colocacion, totalmente terminada, herramientas y de-
mas medios auxiliares.

ml Tuberia de PVC para saneamiento, color gris, s/lUNE-1456,
de 200 mm. de diametro, con campana y junta de goma, in-
cluso p/p de juntas y pruebas de estanquidad, herramientas

y medios auxiliares. Totalmente terminado.

Precio
3,91

26,00

110,62

119,58

1,22

29,89

10,28

38,93

53,22

10,63

Total Cap. 2.3

PRESUPUESTO ODT plazaola -TUR(14P18)1-

CON CERTIFICADO UNE-EN-ISO-9001:2008 POR DNV

Importe
199,41

265,20

199,12

1.278,31

116,58

2.181,97

827,54

2.647,24

1.447,58

12,76

9.175,71

Pag. 4
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N° CP
1 21
2 22

FIRME VIA VERDE

82,50 m3 Suelo seleccionado S/PG3, con CBR>20 procedente de
préstamo o cantera (todo-uno de 2%), en capas de 30 cm.
maximo, incluso extendido, humectacién, compactado al
98% del Proctor Modificado, refino de coronacién y taludes,
herramientas y medios auxiliares.

50,00 m3 Base con zahorra artificial de ofita ZA-25, procedente de
cantera, incluso, transporte, extendido, humectaciéon, com-
pactacién en capas no superiores a 25 cm. de espesor, has-
ta obtener el 100% de Proctor Modificado, formacion de pen-
dientes transversales, refino de coronacion y reperfilado, he-
rramientas y demas medios auxiliares.Totalmente terminado.

Total Cap. 3

PRESUPUESTO ODT plazaola -TUR(14P18)1-

Medicién UM Descripcién Precio

20,61

27,40

CON CERTIFICADO UNE-EN-ISO-9001:2008 POR DNV

Importe
1.700,33

1.370,00

3.070,33

Pag. 5
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32

19

REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Medicién UM Descripcién

50,00 ml Canalizacién eléctrica, compuesta de dos tubos de polietile-

2,00

80,00

120,00

1,00

ud

m

m

ud

no de diametro 110mm., de doble pared corrugado exterior y
liso interior (S/JUNE EN 50086-2-4), piezas especiales y tapo-
nes, embebidos totalmente en un prisma de hormigéon HM-
20/B/30-Ib, con recubrimiento minimo de 8 cm. a exterior y 3
cm. S/planos. Incluido excavacién, transporte a vertedero,
relleno de zanja con suelo selecionado CBR>20 y cinta de
sefializacién. Totalmente terminado.

Arqueta, prefabricada de hormigdn, de registro en derivacion
0 cambio de direccion de 0.60 m. de profundidad y
0,60x0,60 m de interior, incluso marco y tapa fuerte de
0,60x0,60 de fundicion, incluido excavacion, relleno, total-
mente terminada.

Reposicion de cerramiento retirado y acopiado, p/p de apor-
tacion de troncos de madera tratada segun la existente, to-
talmente instalada, incluso tornillaria y piezas metalicas de
ensamble galvanizadas.

Retirada de cercados de fincas, y reposicion del mismo con
vallado nuevo, formado por piquetes de madera cada 2,00 m
y cinco hiladas de alambre de espino galvanizado, totalmen-
te terminado.

Partida alzada a justificar para reposicion de servicios e im-
previstos.

Precio
24,06

154,22

14,00

9,45

2.000,00

Total Cap. 4

PRESUPUESTO ODT plazaola -TUR(14P18)1-

CON CERTIFICADO UNE-EN-ISO-9001:2008 POR DNV

Importe
1.203,00

308,44

1.120,00

1.134,00

2.000,00

5.765,44

Péag. 6



5 REVEGETACION
N° CP Medicion UM Descripcion Precio Importe
1 24 1.800,00 m2 Revegetacion por hidrosiembra en taludes, mediante una 0,98 1.764,00

mezcla de herbaceas-arbustivas y porcentajes siguientes:
25% Agropyrum cristatum, 15% Agropyrum desertorum,
30% Lolium rigidum, 10% Medicago sativa,15% Melilotus of-
ficinalis y 5% Melilotus alba, a razén de 35 gr/m2, la mezcla
respetara las proporciones de fijadores (25 gr/m2), mulch
(120 gr/m2) y fertilizantes (abono de liberacion lenta 15-15-
15 con 1,2 de Mn a 50gr/m2), polimero absorbente de agua
(20 gr/m2), para 3 I/m2 de agua, siembra y cubricion em-
pleando los materiales y proporciones indicados. Incluye la
colocacion de mangeras en los lugares donde no se alcance
desde el camién.

Total Cap. 5 1.764,00

PRESUPUESTO ODT plazaola -TUR(14P18)1-
Pag. 7

CON CERTIFICADO UNE-EN-ISO-9001:2008 POR DNV
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NG
1

AFECCIONES

CP Mediciéon UM Descripcién

33 1,00 ud Partida alzada a justificar para abono de ocupacién temporal
de las fincas colindantes con las obras.

Precio
1.600,00

Total Cap. 6

PRESUPUESTO ODT plazaola -TUR(14P18)1-

CON CERTIFICADO UNE-EN-ISO-9001:2008 POR DNV

Importe
1.600,00

1.600,00

Pag. 8



7 GESTION DE RESIDUOS
N° CP Medicion UM Descripcion Precio
1 27 15.400,00 mk Transporte de tierras, piedras, aridos, escombros o cualquier 0,25
otro residuo de la construccién o demolicién sobre camién,
volumen medido sobre perfil, y distancia minima por carrete-
ra medida en sentido de ida, incluso vuelta.
2 28 100,00 t Tasa de gestion de residuos potencialmente peligrosos, rea- 20,00

lizado por gestor autorizado.

Total Cap. 7

PRESUPUESTO ODT plazaola -TUR(14P18)1-

CON CERTIFICADO UNE-EN-ISO-9001:2008 POR DNV

Importe
3.850,00

2.000,00

5.850,00

Pag. 9
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NG
1

SEGURIDAD Y SALUD

CP Mediciéon UM Descripcién
25 1,00 ud Seguridad y salud

Precio
5.328,60

Total Cap. 8

PRESUPUESTO ODT plazaola -TUR(14P18)1-

CON CERTIFICADO UNE-EN-ISO-9001:2008 POR DNV

Importe
5.328,60

5.328,60

Pag. 10



Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLA-

ZAOLA EN LEKUNBERRI

RESUMEN DE CAPITULOS (EJECUCION MATERIAL)

Descripcion

2.1 Aletas aguas arriba

2.2 Marco de Hormigdon Armado 2x2
2.3 Aletas aguas abajo

2 ODT-MARCO DE HORMIGON ARMADO

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

2 ODT-MARCO DE HORMIGON ARMADO

3 FIRME VIA VERDE

4 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
5 REVEGETACION

6 AFECCIONES

7 GESTION DE RESIDUOS

8 SEGURIDAD Y SALUD

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.

Importe
8.703,71
60.011,81
9.175,71

77.891,23

70.592,96
77.891,23
3.070,33
5.765,44
1.764,00
1.600,00
5.850,00
5.328,60

171.862,56

RESUMEN DE CAPITULOS ODT plazaola -TUR(14P18)1-

CON CERTIFICADO UNE-EN-ISO-9001:2008



Obra: RENOVACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL EN EL PK:1,5 DE LA VIA VERDE DEL PLAZAO-
LA EN LEKUNBERRI

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL ‘ ‘ 171.862,56
10,00 % GASTOS GENERALES 17.186,26
6,00 % BENEFICIO INDUSTRIAL 10.311,75
SUMA 199.360,57

21,00 % IVA 41.865,72
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION ‘ ‘ 241.226,29

Asciende el presente presupuesto de licitacion a la expresada cantidad de:

DOSCIENTOS CUARENTA Y UN MIL DOSCIENTOS VEINTISéIS EUROS CON VEINTINUE-

VE CENTS.
Tajonar, diciembre 2019
POR EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.
EL INGENIERO DE CAMINOS, CC.y PP EL INGENIERO T. DE OBRAS PUBLICAS

S

Fdo. INIGO ENCINAS GUAZA Fdo. JOSE IGNACIO INFANTE SIERRA

Colegiado N° 19.233 Colegiado N° 8.644
EUNATE CiA DE INGENIERIA, S.L. RESUMEN DE CAPITULOS ODT plazaola -TUR(14P18)1- Pég. ’

CON CERTIFICADO UNE-EN-1SO-9001:2008



