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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. INTRODUCCION
1.1.1. Datos del encargo y justificacion del proyecto

Es objeto del presente proyecto dar conocimiento de las obras necesarias para la ejecucion de
edificio de aseos en la Plaza Mayor s/n de Sarriguren.

1.1.2. Definicién, finalidad del trabajo y uso

La documentacion del presente Proyecto de Ejecucion, desarrolla todo lo necesario para la correcta
ejecucion de las obras.

1.1.3. Agentes

PROMOTOR

El encargo profesional ha sido realizado por el Excmo. AYUNTAMIENTO DEL VALLE DE EGUES,
con domicilio enc/ Garajonay 1de Sarriguren (Navarra).

AUTOR DEL PROYECTO

El autor del proyecto es JOSE COSTOYA GUTIERREZ,con domicilio a efecto de notificaciones en

Calle Puerta de Pamplona 1, Bj C, con teléfono 665 805 446y correo electronico:
jose.costoya@coavn.org

El proyecto ha sido elaborado por el siguiente equipo profesional:

Arquitecto Director
José Costoya Gutiérrez Arquitecto Colegiado en el COAVN n° 2.898

Arquitectos

Colaboradores

Colaboradores Externos
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1.2. INFORMACION PREVIA

1.2.1. Antecedentes y condicionantes de partida

Se trata de desarrollar 1 vivienda, segun las determinaciones y criterios marcados por su propietario.
Es por ello que la vivienda responde a las necesidades de los futuros usuarios, con las calidades y
terminaciones asi estipulados.

1.2.2. Datos del emplazamiento y entorno fisico

SITUACION

El edificio de aseos se ubica en la Plaza Mayor s/n en Sarriguren (Valle de Egles), en la parcela
catastral 121 del poligono 15, en las coordenadas UTM x: 614.622; y 4.741.013, con acceso por la
citada plaza y del que se desconocen servidumbres.

REFERENCIA CATASTRAL

Referencia catastral:310000000001626084PA

LINDES Y SUPERFICIES

La zona oeste de parcela donde se situanel edificio, tiene formaaproximadamente rectangulary linda
con:

- Al Norte, con parcela publica de suelo libre.
- Al Este, con la Plaza Mayor.
- Al Sur, con la Plaza Mayor.
- Al Oeste, con la Plaza Mayor.
CLIMA Y ORIENTACION
La zona climatica asignada a Sarriguren con una altitud de 464 m., es la zona D1 segun el DB-HE.
La orientacion del solar es Este-Oeste, correspondiente con el eje longitudinal de laparcela, que dan a
los caminos de la urbanizacion de la plaza.

TOPOGRAFIA E INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

La parcela presenta unaimportante pendiente, por lo que no se puede considerar plana a efectos
arquitectonicos, yprovoca desniveles ente las distintas fachadas, parcela libre interior y acceso.

La topografia actual queda reflejada en el plano de Levantamiento topogréfico.

El solar dispone de los servicios preceptivos del suelo urbano consolidado (Acceso a la parcela,
Saneamiento, Abastecimiento de Agua, Electricidad y Telefonia).

NATURALEZA DEL TERRENO

No existen en la parcela arboles de porte que sea necesario talar o trasplantar a zonas donde no
dificulten la realizacién del proyecto.

Actualmente en la parcela existe el edificio de la antigua Iglesia, el cual servira de apoyo en diversas
instalaciones.
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1.2.3. Normativa urbanistica

La zona de actuacién se emplaza en el “Nucleo Histérico de Sarriguen” en el PSIS del Area
Residencia de Sarriguren, dentro del Plan Municipal del Valle de Eglies. Con fecha 29/05/2015 se
aprobd definitivamente la Modificacién Puntual del PSIS "Ecociudad de Sarrigueren” en el Nucleo
Histoérico de Sarriguren, con el objeto de modificar de determinaciones pormenorizadas del PSIS.

El edificio de aseos de ubica dentro de la parcela P 1-1 “Antigua Iglesia Parroquial”’, dentro de los
nuevos limites que establecio la citada modificacién del PSIS, y en él se contempla la posibilidad de
construir un edificio anexo que dote a la antigua iglesia de una serie de dependencias minimas, como
por ejemplo servicios, imprescindibles para una futura puesta en marcha de la antigua iglesia como
edificio de uso publico.

El uso caracteristico es el Vivienda Unifamiliar, siendo el uso de Equipamiento e Infraestructuras
permitido. Se cumplen las siguientes determinaciones:

- Los materiales de fachadas empleados en el edificio de aseos son tradicionales.

- Lacubierta es inclinada a un agua con acabado vegetal.

- El orden y proporcién de los huecos procuran los mismos ritmos, texturas y proporciones a
los existentes en el entorno.

- El plano de la puerta de acceso se retranquea al menos 15 cm. de la alineacion de la
fachada.

- El edificio de aseos se desarrolla en planta baja, con una altura libre de 2,20 m.

Las actuaciones permitidas en el Nucleo Histérico son la de restauracion, conservacion parcial o de la
envoltura, renovacion interior y obra nueva, por lo que la actuacion planteada entra dentro de ellas.

1.2.4. Justificacién urbanistica

Como puede observarse en la documentacion grafica del documento, se cumplen en todo momento
las determinaciones del planeamiento, dado que se trata de la construccion de un nuevo edificio
anexo a la antigua iglesia, de uso el uso equipamiento y con tipologia edificatoria sencilla.

En cuanto al cumplimiento de la edificabilidad maxima en la parcela, el planeamiento otorga a la
parcela una edificabilidad maxima resultante de multiplicar la superficie de la total de la parcela por la
altura maxima autorizada (B+2), de lo que se deduce que la edificabilidad maxima viene determinada
por una superficie de 466,52 m2 en planta por 3 plantas, lo que hace un total de 1.399,56 m2
construidos.

Por tanto, con la edificacion existente (221,00 m?) y con la nueva edificacion (32,78 m?), quedaria en
la parcela, la posibilidad futura de edificar 1.145,78 m?>.

1.399,56 m” max. — (221,00+32,78 m? edificados) = 1.145,78 m?

JOSE COSTOYA GUTIERREZ - ARQUITECTO



EDIFICIO DE ASEOS 1832
PLAZA MAYOR S/N - SARRIGUREN

l.- MEMORIA

L
|
1

Sup=466.52
- /

e
" \ LEYENDA
47
)‘ === EDIFICIOS EXISTENTES
A —1 ALINEACIONES MAXIMAS Y
A LIMITE DE PARCELAS
Bt SUPERFICIES PARCELAS
oo
1] Gobierna de tavarrs
1 Departamento de Fomento
- 1Y P
. [T Ay | DESFRCON DL P LA ey
Nasuvinsa Arquitecto: ] MODIFICACION PUNTUAL Fr
Yoo oSy Ve 1 V Fdo. Sivia Sadaba Pardo I DEL P.8.1.8. DE SARRIGUREN [7==" | NUEVAS PARCELAS Y ALINEACIONES 0-3

Asi mismo, se ejecutaran obras de urbanizacion en el entorno del edificio para adecuar el terreno circundante a los
recorridos peatonales desde la antigua iglesia.
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1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.3.1. Programa de necesidades y superficies
El programa funcional previsto para el edificio es el siguiente:
| Planta Baja
Anteaseo 4,58 m?
- Aseo 1 _ 459m?
: Aseo 2 _ 1,93 m?
Almacén 12,98 m?
Escalera 6,80 m?
- Superficie util 24,09 m?
Cubierta 26,53 m?
Total superficie util 24,09 m?
Total superficie construida 32,78 m?
La superficie total construida es de 32,78 m?.
[]
O O
pp—
(- H
i \\\‘. 7 } \\ (:I
N
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Plano de distribucion
1.3.2. Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucion de las
obras deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre construccién. A tal fin se incluye la
siguiente relacion no exhaustiva de la normativa técnica aplicable, que lo sera en funcion de la
naturaleza del objeto del proyecto:

INDICE
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Normas de caracter general
0.1 Normas de caracter general

Estructuras

1.1 Acciones en la edificacion
1.2 Acero

1.3 Fabrica de Ladrillo

1.4 Hormigén

1.5 Madera

1.6 Forjados

1.7 Cimentacion

Instalaciones

2.1 Agua

2.2 Ascensores

2.3 Audiovisuales y Antenas

2.4 Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria
2.5 Electricidad

2.6 Instalaciones de Proteccion contra Incendios

Cubiertas
3.1 Cubiertas

Proteccién

4.1 Aislamiento Acustico

4.2 Aislamiento Térmico

4.3 Proteccion Contra Incendios

4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construccion
4.5 Seguridad de Utilizacién

Barreras arquitecténicas
5.1 Barreras Arquitectonicas

Varios

6.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcién
6.2 Medio Ambiente

6.3 Otros

0) NORMAS DE CARACTER GENERAL

0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacién de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR:

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y
del Orden Social

LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas
y del Orden Social

LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2002

Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para
su adaptacion ala Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
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LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-DIC-2009

Cédigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificacion de determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la Edificacién
, aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de
19 de octubre

Orden 984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Modificacion del Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Disposicion final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 22-ABR-2010

Certificacién energética de edificios de nueva construccion

REAL DECRETO 47/2007,de 19 de enero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 31-ENE-2007

Correccién de errores: B.O.E. 17-NOV-2007

1) ESTRUCTURAS
1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion.

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 11-OCT-2002

1.2) ACERO
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DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

1.3) FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica

Cdédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

1.4) HORMIGON

Instruccion de Hormigon Estructural "EHE”

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 22-AG0-2008

Correccion errores: 24-DIC-2008

1.5) MADERA

DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

1.6) FORJADOS

Fabricacién y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas
REAL DECRETO 1630/1980, de 18 de julio, de la Presidencia del Gobierno
B.O.E.: 8-AGO-1980

MODIFICADO POR:

Modificacion de fichas técnicas a que se refiere el Real Decreto anterior sobre
autorizacion de uso para la fabricacion y empleo de elementos resistentes de pisos y
cubiertas.

ORDEN de 29 de noviembre de 1989, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

B.O.E.: 16-DIC-1989

MODIFICADO POR:

Actualizacion del contenido de las fichas técnicas y del sistema de autocontrol de la
calidad de la produccion, referidas en el Anexo | de la Orden de 29-NOV-89

RESOLUCION de 6 de noviembre, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 2-DIC-2002

Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados
RESOLUCION de 30 de enero 1997, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 6-MAR-1997

1.7) CIMENTACION
DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos

Cdédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda
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B.O.E.: 28-MAR-2006
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

2) INSTALACIONES
2.1) AGUA

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 21-FEB-2003

DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

2.2) ASCENSORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE,
sobre ascensores

REAL DECRETO 1314/1997 de 1 de agosto de 1997, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 30-SEP-1997

Correccion errores: 28-JUL-1998

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos

(solo estan vigentes los articulos 10 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real Decreto
1314/1997)

REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 11-DIC-1985

MODIFICADO POR:

Art 2° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial , para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22
de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 04-FEB-2005

Instruccion técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecanicos
(Derogado, excepto los preceptos a los que remiten los articulos vigentes del “Reglamento de
aparatos de elevacion y manutencion de los mismos”)

ORDEN de 23 de septiembre de 1987, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 6-OCT-1987

Correccion errores: 12-MAY-1988

MODIFICADA POR:

Modificacion de la ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecanicos
ORDEN de 12 de septiembre de 1991, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 17-SEP-1991

Correccion errores: 12-OCT-1991

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de
elevacién y manutenciéon de los mismos

10
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RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica del
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 15-MAY-1992

2.3) AUDIOVISUALES Y ANTENAS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicaciones.

REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 28-FEB-1998

MODIFICADO POR:

Modificacion del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998

Disposicién Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del Estado, de
Ordenacion de la Edificacion

B.O.E.: 06-NOV-1999

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso
a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

REAL DECRETO 401/2003, de 4 de abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

B.O.E.: 14-MAY-2003

DEROGADO EL CAPITULO Il POR:

Reglamento regulador de la actividad de instalacion y mantenimiento de equipos y
sistemas de telecomunicacién

REAL DECRETO 244/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 24-MAR-2010

DESARROLLADO POR:
ORDEN 1142/2010, de 29 de abril, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 5-MAY-2010

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la
actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

ORDEN 1296/2003, de 14 de mayo, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

B.O.E.: 27-MAY-2003

DEROGADO LOS ARTS. 6, 7 Y 8, ASI COMO LAS DISPOSICIONES ADICIONALES 22 Y 42Y
LOS ANEXOS IV, VI y VII,POR:

Desarrollo del Reglamento regulador de la actividad de instalaciéon y mantenimiento de
equipos y sistemas de telecomunicacién, aprobado por el Real decreto 244/2010, de 5 de
marzo

ORDEN 1142/2010, de 29 de abril, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 5-MAY-2010

2.4) CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AG0O-2007

Correccion errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:

Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 18-MAR-2010

11
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Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009

Correccion errores: 12-FEB-2010

Correccion errores: 25-MAY-2010

Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11

REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:

Art 13° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial , para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22
de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “ Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-OCT-1997

Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994,
de 20-OCT, y las Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el
R.D. 1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-DIC.

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 22-OCT-1999

Correccion errores: 3-MAR-2000

Art 6° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial , para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22
de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Criterios higiénico-sanitarios parala prevencion y control de la legionelosis
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo
B.O.E.: 18-JUL-2003

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribuciéon solar minima de agua caliente
sanitaria)

Cdédigo Técnico de la Edificacion REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

2.5) ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC)
BT01aBT51

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
B.O.E.: suplemento al n° 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:

SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004
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MODIFICADO POR:

Art 7° de la modificacidon de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial , para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22
de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico

RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccién General de Innovacién Industrial

B.O.E.: 19-FEB-1988

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 19-NOV-2008

2.6) INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios

REAL DECRETO 1942/1993, de 5 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 14-DIC-1993

Correccion de errores: 7-MAY-1994

MODIFICADO POR:

Art 3° de la modificacidon de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial , para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22
de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV, por el que se
aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios y se revisa el anexo |y
los apéndices del mismo

ORDEN, de 16 de abril de 1998, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 28-ABR-1998

3) CUBIERTAS
3.1) CUBIERTAS

DB HS-1. Salubridad

Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general’

4) PROTECCION
4.1) AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccién frente al ruido

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccién de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general’

4.2) AISLAMIENTO TERMICO
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DB-HE-Ahorro de Energia

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

4.3) PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios

Cdédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 17-DIC-2004

Correccién errores: 05-MAR-2005

MODIFICADO POR:

Art 10° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial , para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22
de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Clasificaciéon de los productos de construccién y de los elementos constructivos en funcién de
sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 02-ABR-2005

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la
clasificacién de los productos de la construcciéon y de los elementos constructivos en
funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia al fuego.

REAL DECRETO 110/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 12-FEB-2008

4.4) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-OCT-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de
los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

B.O.E.: 29-MAY-2006
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Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacién en el
Sector de la Construccién

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 25-AG0O-2007

Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para
su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

DEROGADO EL ART.18 POR:

Modificacién del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995

DESARROLLADA POR:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacion de actividades empresariales

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-2004

MODIFICADA POR:

Articulo 8 y Disposicién adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR:
Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:
Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010
DESARROLLADO POR:
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Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacion de
entidades especializadas como servicios de prevencion, memoria de actividades
preventivas y autorizacion para realizar la actividad de auditoria del sistema de
prevencion de las empresas

ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion

B.O.E.: 28-SEP-2010

Correccion errores: 22-OCT-2010

Correccion errores: 18-NOV-2010

Sefializacién de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Manipulaciéon de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacion de equipos de proteccién individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccién errores: 18-JUL-1997

Utilizacion de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de
los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-ABR-2006

Regulacion de la subcontratacion
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacién en el
Sector de la Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 25-AG0O-2007

Correccion de errores: 12-SEP-2007
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MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto

REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 14-MAR-2009

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:

Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para
su adaptacién ala Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su gjercicio
LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

4.5) SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

DB-SUA-Seguridad de utilizacion y accesibilidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general’

5) BARRERAS ARQUITECTONICAS
5.1) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacidon de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones.

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-MAY-2007

MODIFICADO POR:

La Disposicién final primera de la modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados

Orden 561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DB-SUA-Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

6) VARIOS
6.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccion paralarecepcién de cementos "RC-08"
REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, del Ministerio de la Presidencia
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B.O.E.: 19-JUN-2008
Correccion errores: 11-SEP-2008

Disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE

REAL DECRETO 1630/1992, de 29 de diciembre, del Ministerio de Relacion con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno

B.O.E.: 09-FEB-1993

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, en aplicacion de la Directiva
93/68/CEE.
REAL DECRETO 1328/1995, de 28 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 19-AG0O-1995

6.2) MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccion errores: 7-MAR-1962

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abiril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccion de la atmésfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 16-NOV-2007

No obstante, el reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
mantendra su vigencia en aquellas comunidades y ciudades auténomas que no tengan
normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa

Instrucciones complementarias para la aplicacién del Reglamento de actividades molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas

ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacién

B.O.E.: 2-ABR-1963

Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la
evaluacion y gestion del ruido ambiental.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Disposicién final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre,del
Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acuUsticas.
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REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 23-OCT-2007

Regulacion de la produccidn y gestion de los residuos de construccion y demolicion
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008

6.3) OTROS

Ley del Servicio Postal Universal y de Liberalizacion de los Servicios Postales
LEY 24/1998, de 13 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 14-JUL-1998

DESARROLLADA POR:

Reglamento por el que se regula la prestacion de los servicios postales, en desarrollo de
lo establecido en la Ley 24/1998, de 13 de julio, del Servicio Postal Universal y de
Liberalizacién de los Servicios Postales

REAL DECRETO 1829/1999, de 3 de diciembre, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 31-DIC-1999

MODIFICADA POR:

Articulo 26 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para
su adaptacion ala Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

1.3.4. Solucién adoptada

Las premisas a la hora de realizar el proyecto son: aseos publicos contenidos, en planta baja
principalmente, sin espacios residuales, y espacio auxiliar para almacén de material diverso y la
instalacién de la unidad exterior del sistema de climatizacién de la Sala Errizar (antigua Iglesia de
Santa Engracia).

El disefio de la propuesta se plantea desde la voluntad de conseguir una edificio eficaz, flexible y
adecuada al uso previsto, y sobre todo que armonice dentro del entorno de la Plaza Mayor en el
Casco Histérico de Sarriguren.

Es por ello que el edificio se “entierra” en la colina, manifestando Uunicamente la fachada de acceso y
formando con su cubierta un mirador hacia el oeste.
DISTRIBUCION FUNCIONAL

La propuesta se adecua y respeta la trama urbana planeada sin vulnerar el trazado urbano y
mejorando las condiciones de uso del mismo.

En cuanto a la composicion, el edifico se concibe como un pequefio volumen, y fachada mas
permeable hacia el acceso este, a los que abren grandes cristaleras, buscando la maxima
luminosidad de las estancias interiores.

En definitiva, el edificio se ha configurado y distribuido atendiendo al maximo a las exigencias
funcionales propias del programa definido, sin renunciar a la consecucién de una propuesta

arquitectéonica de calidad, dentro de los parametros urbanisticos, técnicos y econdémicos
condicionantes en su conjunto.

1.3.5. Justificacion de la solucién adoptada
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JUSTIFICACION DE ASPECTOS FUNCIONALES

SISTEMA ESTRUCTURAL

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXPLANACIONES
Al inicio de la obra se vallara el perimetro de la parcela mediante una valla de simple torsion ye
producira el desbroce del terreno y el replanteo de la huella de ocupacién de la edificacion.

A continuacion, se procedera a la excavacion y terraplenado del solar para conseguir las cotas de
nivelacién que el proyecto sefiale, asi como a la carga y transporte a vertedero de las tierras y
escombros acumulados en el solar.

Por ultimo, se procedera a la excavacion para la cimentacion, arquetas, muros de contencién y
muretes perimetrales.

Los movimientos de tierras se efectuaran por medios mecanicos acordes a las caracteristicas del
terreno.

CIMENTACION
Dadas las caracteristicas del terreno y las recomendaciones descritas, se prevé una cimentaciéon
superficial mediante zapatas y vigas riostras.

ESTRUCTURA

Se proyecta mediante una estructura in situ con muros de carga de hormigdén armado y fabrica de
bloque hueco de hormigon,y forjados unidireccionales de viguetas y bovedillas de hormigén.El
sistema estructural se describe detalladamente en el AnexoB. Memoria de Estructura de la presente
memoria.

SISTEMA ENVOLVENTE

CUBIERTA
La cubierta tipo del edificio se proyecta mediante un sistema de cubierta inclinada con forjado de
viuetas y bovedillas de hormigon.

FACHADAS
El cerramiento tipo de todo el edificio, estara constituido por una fachadamamposteria de piedra
sobre muro de hormigén o bloque hueco de hormigén, con trasdosado de pladur.

SUELOS
El acondicionamiento en cuanto a la separacién con el terreno, se garantizard mediante una solera
ventilada tipo cupolexd similar.

CARPINTERIA EXTERIOR
La carpinteria exterior sera de acero segun planos.

El sistema envolvente se describe detalladamente en el apartado 2.3 de la presente memoria.

SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

PARTICIONES
Las divisiones interiores se realizaran con tabiqueriaautoportante de placa de yeso tipo Pladur o
similar.

CARPINTERIA INTERIOR
Con caracter general las puertas de paso interiores se proyectan con paneles de resina fenolica.

El sistema de compartimentacién se describe detalladamente en el apartado 2.4 de la presente
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memoria.

SISTEMA DE ACABADOS

Los acabados se han escogido siguiendo criterios de confort y durabilidad.

El sistema de acabados se describe detalladamente en el apartado 2.5 de la presente memoria.

SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y proteccién del
medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad
en el ambiente interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno
inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

El sistema de acondicionamiento se describe detalladamente en el apartado 2.6 de la presente
memoria.

SISTEMA DE SERVICIOS

La parcela consta de los siguientes servicios:

- Abastecimiento de agua.
- Evacuacion de agua.

- Suministro eléctrico.

- Telefonia.

- Telecomunicaciones.

- Recogida de basura.
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1.4. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.4.1. Requisitos basicos

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacion (Ley 38/1999 de 5 de
noviembre), los relativos a la funcionalidad, seguridad y habitabilidad con el fin de garantizar la
seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion del medio ambiente.
SEGURIDAD

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios que
tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u
otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecénica y la
estabilidad del edificio.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural para la
edificacion que nos ocupa son principalmente: resistencia mecanica y estabilidad, seguridad,
durabilidad, economia, facilidad constructiva, modulacién y adecuacion al proyecto.

Su justificacion se realiza en el apartado IA.1 Cumplimiento del CTE. Seguridad Estructural DB-SE de
la presente memoria.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los
colindantes y se permita la actuacién de los equipos de extincion y rescate.

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SI para reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios del edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, asegurando que los
ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del
incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacién de los equipos de
extincién y rescate. Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo
superior al sector de incendio de mayor resistencia. No se colocara ningun tipo de material que por su
baja resistencia al fuego, combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de
sus ocupantes. No se produce incompatibilidad de usos.

Su justificacion se realiza en el apartado 1A.2 Cumplimientodel CTE. Seguridad en caso de incendio
DB-SI de la presente memoria.

SEGURIDAD DE UTILIZACION

Seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente
para las personas.

La configuracién de los espacios, los elementos fijos y moéviles que se instalen, se proyectaran de tal
manera que puedan ser usado para los fines previstos reduciendo a limites aceptables el riesgo de
accidentes para los usuarios, dentro de las limitaciones de uso del edificio que se describen mas
adelante.

Su justificacién se realiza en el apartadolA3. Cumplimientodel CTE. Seguridad de utilizacion DB-SUA
de la presente memoria.

HABITABILIDAD

HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
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Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables
de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio
ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestién de toda clase de residuos.

Se reunen los requisitos de habitabilidad, salubridad, ahorro energético y funcionalidad exigidos para
este uso. Asi mismo, disponen de medios que impiden la presencia de agua o humedad inadecuada
procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones, y dispone de medios
para impedir su penetracion o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccién de dafos.
Disponen de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ella de forma
acorde con el sistema publico de recogida. Disponen de medios para que sus recintos se puedan
ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante
su uso normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la
extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Disponen de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta
para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que
puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control de agua.

Disponen de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de forma independiente
con las precipitaciones atmosféricas.

Su justificacién se realiza en el apartado 1A.6 Cumplimientodel CTE. Salubridad DB-HS de la presente
memoria.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Proteccién contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las
personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

Todos los elementos constructivos verticales (particiones interiores, paredes separadoras de salas de
maquinas, etc.) cuentan con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las
dependencias que delimitan.

Todos los elementos constructivos horizontales (forjados separadores de cada una de las plantas,
forjados separadores de salas de maquinas etc.) cuentan con el aislamiento acustico requerido para
los usos previstos en las dependencias que delimitan.

Su justificacion se realiza en el apartado IA.5 Cumplimientodel CTE. Proteccién contra el ruidoDB-HR
de la presente memoria.

AHORRO DE ENERGIA Y ASILAMIENTO TERMICO

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la energia
necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HE, de tal forma que se consiga un uso
racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacion de la demanda energética
necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima, del uso previsto y del régimen de
verano y de invierno.

Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposiciéon a la radiacién solar,
permiten la reduccion del riesgo de aparicion de humedades de condensacion semiprofunda e
intersticial que puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos para limitar las pérdidas
0 ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de
sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita
ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulaciéon que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reunan unas determinadas
condiciones.

La demanda de agua caliente sanitaria se cubrira en parte mediante la incorporacién de un sistema
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de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada a la
radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio.

Su justificacion se realiza en el apartado 1A.4 Cumplimiento del CTE. Ahorro de energia DB-HE de la
presente memoria.
FUNCIONALIDAD

UTILIZACION

Utilizacion, de tal forma que la disposicién y las dimensiones de los espacios y la dotacion de las
instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

Para ello, se ha puesto especial atencion en la disposicion de los nucleos de comunicacion para
conseguir una circulacion fluida y facilitar el acceso a las distintas estancias. La configuracion de los
espacios, en cuanto a la disposicién, dimension y dotacién de las instalaciones se han adecuado a la
funcion prevista en cada ambito. En cuanto a las dimensiones de las dependencias se ha seguido lo
dispuesto por el Decreto de habitabilidad en vigor y lo dispuesto en el CTE.

Su justificacion se realiza en el apartadolA3. Cumplimientodel CTE. Seguridad de utilizacién DB-SUA
de la presente memoria.

ACCESIBILIDAD

Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacién reducidas el
acceso Y la circulacion por el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

El proyecto se ajusta a lo establecido en el DB-SUA y en el Decreto Foral 154/1989, de 29 de junio
Reglamento para el Desarrollo y Aplicacion de la Ley Foral 4/88, de 11 de julio, sobre Barreras
Fisicas y Sensoriales.

Su justificacion se realiza en el Punto de cumplimiento de las condiciones de accesibilidad.

ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES Y DE INFORMACION

Acceso a los servicios de telecomunicacién, audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo
establecido en su normativa especifica.

Facilitacion para el acceso de los servicios postales, mediante la dotacién de las instalaciones
apropiadas para la entrega de los envios postales, segun lo dispuesto en su normativa especifica.

Se ha proyectado de tal manera, que se garanticen los servicios de telecomunicacién, asi como de
telefonia y audiovisuales.Su justificacion se realiza en el Anexo B. Anexo de Instalaciones de la
presente memoria.

Ademas, se ha facilitado el acceso de los servicios postales, dotando al edificio, en el acceso, de
casillero postal.
1.4.2. Limitaciones de uso del edificio

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto, descritos en el apartado 1.3.1.
Programa de necesidades y superficiesde la presente memoria y en los planosde Usos.

La dedicacién de algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto
de reforma y cambio de uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible
siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las
prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

La sustentacion del edificio proyectado se realizara, dadas las caracteristicas del terreno y segun las
recomendaciones del Estudio Geotécnico, mediante una cimentacion superficial dezapatas y vigas
riostras.

La solucién concreta con las especificaciones relativas a materiales y las dimensiones de los
elementos queda definida en el Anexo A.Anexo de Estructuray en el plano de Cimentacion.

BASES DE CALCULO

Las acciones caracteristicas adoptadas para el calculo de las solicitaciones y deformaciones, son las
establecidas en DB-SE-AE Acciones de la edificacion.

El disefio y célculo de los elementos y conjuntos estructurales de hormigdén armado se ajusta en a lo
establecido en la Instruccién de hormigén estructural "EHE", y su construccion se llevara a cabo de
acuerdo con lo especificado en dicha norma.

ESTUDIO GEOTECNICO

No se dispone de estudio geotécnico, si bien las caracteristicas del terreno se basan en experiencias
semejantes.

2.2. SISTEMA ESTRUCTURAL
MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXPLANACIONES

Al inicio de la obra se vallara el perimetro de la parcela mediante una valla de obra y se producira el
desbroce del terreno y el replanteo de la huella de ocupacioén de la edificacion.

A continuacion, se procedera, adoptando las medidas de seguridad necesarias, a la excavacioén y
terraplenado del solar para conseguir las cotas de nivelacién que el proyecto sefiale, asi como a la
carga y transporte a vertedero de las tierras y escombros acumulados en el solar.

Por ultimo, se procedera a la excavacion para la cimentacion, arquetas y muretes perimetrales.

Los movimientos de tierras se efectuaran por medios mecanicos acordes a las caracteristicas del
terreno.

CIMENTACION

Dadas las caracteristicas del terreno y las recomendaciones descritas en el Estudio Geotécnico, se
prevé una cimentacion semiprofunda mediante zapatas aisladas sobre pozos de cimentacion
arriostradas con vigas riostras.

Los parametros determinantes han sido, en relacion a la capacidad portante, el equilibrio de la
cimentacion y la resistencia local y global del terreno, y en relacién a las condiciones de servicio, el
control de las deformaciones, las vibraciones y el deterioro de otras unidades constructivas;
determinados por los documentos basicos DB-SE de Bases de Calculo y DB-SE-C de Cimientos, y la
norma EHE de Hormigon Estructural.

ESTRUCTURA

ESTRUCTURA SOPORTE O DE BAJADA DE CARGAS
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Se organiza una estructura espacial de muros de carga con la cubierta de forjado unidireccional de
bovedillas y viguetas de hormigén.

Estos forjados se apoyan en zuncho de coronacion en los muros para asegurar el monolitismo
estructural.

ESTRUCTURA HORIZONTAL
El acondicionamiento en cuanto a la separacién con el terreno, se garantizard mediante una solera
ventilada tipo cupolexd similar.

La estructura horizontal y la cubierta se resolveran mediante con vigas de hormigén armado y forjado
de viguetas y bovedillas de hormigéon. Se emplearan para la ejecucion de los forjados de cubierta,
apoyandose en zuncho de hormigén armado realizadas in situ.

Se cuidara especialmente en su ejecucion, la correcta posicion de las armaduras de unién jacenas-
nervaduras, resolviendo en obra, en funcién de la marca de forjado elegida, la correcta transmision
del esfuerzo.

Los parametros que determinaron sus previsiones técnicas han sido, en relacién a su capacidad
portante, la resistencia estructural de todos los elementos, secciones, puntos y uniones, y la
estabilidad global del edificio y de todas sus partes; y en relacién a las condiciones de servicio, el
control de las deformaciones, las vibraciones y los dafios o el deterioro que pueden afectar
desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra; determinados por
los documentos basicos DB-SE de Bases de Calculo, DB-SI-6 Resistencia al fuego de la estructura y
la norma EHE de Hormigén Estructural.

Para una descripcion mas detallada ver Anexo B. Anexo de Estructura

2.3. SISTEMA ENVOLVENTE
CUBIERTA

La cubierta del edificio se proyecta inclinada, con acabado ajardinado sobre forjado inclinado de
viguetas y bodillas de hormigén.

Cubierta

. Forjado de viguetas u bovedillas de hormigén.

. Mortero de formacioén de pendientes.

. Impermeabilizacion bicapa con lamina asfaltica de oxiasfalto y lamina asfaltica de betin modificado
con elastomeros.

. Sustrato vegetal y césped.

En obra se cuidard especialmente el almacenaje de los diversos elementos de perfileria, a fin de
evitar deformaciones, erosiones que destruyan las capas protectoras y los contactos con la humedad.

En el montaje, se colocaran dispositivos adecuados para conseguir los desplazamientos previstos en
las diferentes operaciones, garantizar la estabilidad de la estructura durante el transcurso del mismo,
e impedir dafiar las aristas de las piezas.

Para la estimacion del peso propio de los distintos elementos que constituyen las cubiertas se ha
seguido lo establecido en DB-SE-AE.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion del sistema de cubierta
han sido la zona climatica, el grado de impermeabilidad y recogida de aguas pluviales, las
condiciones de propagacion exterior y de resistencia al fuego y las condiciones de aislamiento
acustico determinados por los documentos basicos DB-HS-1 de Proteccion frente a la humedad, DB-
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HS-5 de Evacuacion de aguas, DB-HE-1 de Limitacion de la demanda energética y DB-SI-2 de
Propagacion exterior y el DB-HR de Proteccién frente al ruido.

FACHADAS
Hoja exterior compuesta por:
Tipo 1

= Mamposteria de piedra de 13 cm.
= Mortero de cemento.
= Fabrica de bloque de hueco de hormigdn de 19 cm.

= Enfoscado interior hidréfugo de mortero de cemento a golpe de llana de 1 cm de
espesor.

= Camara de aire (1 cm).

» Hoja interior de trasdosado de placa de carton yeso, sobre perfileria de 70 mm, con
manta de lana mineral de 6 cm de espesor y paravapor de 1 mm para evitar
condensaciones. Acabado interior pintura plastica o alicatado en cuartos humedos.

Tipo 2

= Mamposteria de piedra de 13 cm.

= Mortero de cemento.

= Muro de hormigén armado de 20 cm.
= Camara de aire (1 cm).

= Hoja interior de trasdosado de placa de cartén yeso, sobre perfileria de 70 mm, con
manta de lana mineral de 6 cm de espesor y paravapor de 1 mm para evitar
condensaciones. Acabado interior pintura plastica o alicatado en cuartos hiumedos.

Para la estimacion del peso propio de los distintos elementos que constituyen las fachadas se ha
seguido lo establecido en DB-SE-AE.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién del sistema de fachada
han sido la zona climética, el grado de impermeabilidad, la transmitancia térmica, las condiciones de
propagacion exterior y de resistencia al fuego, las condiciones de seguridad de utilizacion en lo
referente a los huecos, elementos de proteccion y elementos salientes y las condiciones de
aislamiento acustico determinados por los documentos basicos DB-HS-1 de Proteccion frente a la
humedad, DB-HS-5 de Evacuacion de aguas, DB-HE-1 de Limitacidon de la demanda energética, DB-
SI-2 de Propagacién exterior, DB-SU-1 Seguridad frente al riesgo de caidas y DB-SU-2 Seguridad
frente al riesgo de impacto y atrapamiento y el DB-HR de Proteccion frente al ruido.

MUROS

= Muro de hormigén armado de 20 cm.
= Pintura impermeabilizante.

= Lamina geotextil.

= Membrana drenante.

SUELOS

El acondicionamiento en cuanto a la separacién con el terreno, se garantizard mediante forjados
sanitarios, TIPO CUPOLEX.

Suelos de aseos - espacios habitables
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= Solado de gres.

= Forjado sanitario cupolex, e=30 cm.

= Hormigdn de limpieza espesor 5 cm.

= Lamina de polietileno de alta densidad de proteccion.
= Capa drenante de encachado de grava.

= Lamina geotextil de polipropileno no tejido de 200gr.

Suelos almacén - espacios no habitables

=  Solera de hormigdén armado, e=15 cm.

= Lamina de polietileno de alta densidad de proteccion
= Capa drenante de encachado de grava.

= Lamina geotextil de polipropileno no tejido de 200 gr.

CARPINTERIA EXTERIOR
La carpinteria exterior sera de acero lacado, con hojas abatibles y homologadas.
Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién de la carpinteria exterior
han sido la zona climatica, la transmitancia térmica, el grado de permeabilidad, las condiciones de
accesibilidad por fachada, las condiciones de seguridad de utilizacién en lo referente a los huecos y
elementos de proteccioén y las condiciones de aislamiento acustico determinados por los documentos
basicos DB-HE-1 de Limitaciéon de la demanda energética, DB-SI-5 Intervencién de bomberos, DB-
SU-1 Seguridad frente al riesgo de caidas y DB-SU-2 Seguridad frente al riesgo de impacto y
atrapamiento y el DB-HR de Proteccion frente al ruido.
2.4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
PARTICIONES
2- PARTICIONES.

2. A-Particién tipo

Perfileria de acero galvanizado espesor 70 mm y placa de cartén yeso 1.5 cm en cada lado.

En general, las divisiones interiores se realizaran en general con tabiqueria detrasdosado
autoportante de cartén yeso de dimensiones y caracteristicas segun planos.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de las particiones
interiores han sido la zona climatica, la transmitancia térmica y las condiciones de aislamiento
acustico determinados por los documentos basicos DB-HE-1 de Limitacion de la demanda energética
y DB-SI-1 de Propagacion interior y el DB-HR de Proteccion frente al ruido.

CARPINTERIA INTERIOR

Cabina de panel compacto fendlico de 13 mm de espesor, hidréfugo y antibacteriano, en acabado satinado para
colores a elegir por la DF.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién de la carpinteria interior
han sido las condiciones de seguridad de utilizacion en lo referente a impacto con elementos fragiles,
atrapamientoy aprisionamiento determinados por los documentos basicos DB-SU-2 Seguridad frente
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al riesgo de impacto y atrapamiento y DB-SU-3 seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en
recintos.

2.5. SISTEMAS DE ACABADOS
Los acabados se han escogido siguiendo criterios de confort y durabilidad.
SOLADOS
Aseos
= GP. Pavimento de grés porcelanico de min. 60x60 cm., adherido con mortero de

cemento. Se colocaran a junta corrida (juntas de 2 mm) con mortero-cola tipo BETTOR
FLEXMORTEL y pasta de rejuntado BETTOR FLEXFLUGE o similar.

Almacén
= SOL. Solera de hormigon.

PAREDES

Locales humedos de las viviendas, cocinas, bafios, aseos y oficios:
= A. Alicatado de gres 40x20 cm en horizontal, adheridos con mortero-cola PCI Pericol
extra / Flexmortel. Se colocaran con llana dentada V8/10 con doble encolado y junta
corrida de +/- 1 mm de anchura. Rejuntado con pasta de rejuntado PCI Pericolor Flex /
Flexfuge.

Salones-comedores, dormitorios y vestibulos:
= P. Acabado con dos manos de pintura plastica lisa.

TECHOS
En general

= E. Falso techo suspendido continuo no registrable, de yeso laminado sobre perfilaria
metalica Pladur o similar, pintado con dos manos de pintura plastica con acabado liso.

= ET. Enfoscado de mortero de cemento.

2.6. ESPACIOS EXTERIORES
URBANIZACION

La urbanizacion exterior de la parcela se ha previsto mediante soleras de hormigén armado de 15 cm
de espesor, de rigidez suficiente y juntas de dilatacion convenientemente situadas para evitar
fisuraciones, con acabado semifratasado y una resbalicidad clase 3.

También se proyectan los peldafios de hormigdn de resbaladicidad clase 3.

La pavimentacion se basa principalmente en el adoquin de hormigdn prefabricado colocado
sobrehormigén de 15 cm, mediante cama de arena de 3-4 cm y una base de zahorra artificial de 25
cm. Elespesor sera de 6 cm combinando las dimensiones en planta para lograr un efecto aleatorio de
piedranatural mediante el uso de piezas de 24x16, 16x16 y 16x12 cm. en proporciones aproximadas
del50%, 44% y 6%. El modelo seleccionado es de Breinco en color mediterraneo y marfil (pudiendo
sermodificado el color en obra porla D.F.)

2.7. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
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SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y proteccion del
medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad
en el ambiente interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno
inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta para la soluciéon de muros, suelos, fachadas y
cubiertas han sido, segun su grado de impermeabilidad, los establecidos en DB-HS-1 Proteccion
frente a la humedad.

En cuanto a la gestion de residuos, el edificio dispone de un espacio de reserva para contenedores,
asi como espacios de almacenamiento inmediato, cumpliendo las caracteristicas en cuanto a disefo
y dimensiones del DB-HS-2 Recogida y evacuacion de residuos.

INSTALACIONES

La parcela donde se va a construir el edificio dispone de servicios de abastecimiento de agua, red de
saneamiento, suministro eléctrico, telefonia, telecomunicaciones y recogida de basura.

La descripcion el calculo de las instalaciones y queda descrito con detalle en el Anexo C.Anexo de
Instalaciones.

2.8. EQUIPAMIENTO

El equipamiento se describe detalladamente en las mediciones del proyecto.

En Sarriguren, a marzo de 2021.

José Costoya Gutiérrez i |
Arquitecto ,'
colegiado 2.898 del COAVN {
/{/ { fl!
/..-'/’
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

INTRODUCCION

En este proyecto se considera lo establecido en los siguientes documentos, para asegurar que el
edificio tiene unas prestaciones estructurales adecuadas frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto, de modo que no
se produzcan en el mismo o en alguna de sus partes, dafos que tengan su origen o afecten a la
cimentacion, vigas, pilares, forjados, muros u otros elementos estructurales que comprometan
directamente la resistencia mecanica, el equilibrio, la estabilidad del edificio o que se produzcan
deformaciones inadmisibles.

DB-SE-AE. Seguridad estructural. Acciones en la edificacion

NCSE-02. Norma de construccion sismorresistente: Parte General y Edificacién
DB-SE-C. Seguridad estructural. Cimientos

EHE-08. Instruccién de Hormigén Estructural

DB-SE-A. Seguridad estructural. Acero

INFORMACION GEOTECNICA.
En el ambito del documento CTE-DB-SE-C, se contempla en el calculo de la estructura los
siguientes parametros basicos relativos al terreno de cimentacion, segun estudio geotécnico:

No se dispone de estudio geotécnico, si bien las caracteristicas del terreno se basan en experiencias
semejantes.

Una vez iniciada la obra e iniciadas las excavaciones, a la vista del terreno excavado y para la
situacionprecisa de los elementos de la cimentacion, el Director de Obra apreciara la validez y
suficienciade los datos aportados obtenidos, adoptando lasmedidas oportunas para la adecuacion de
la cimentacion y del resto de la estructura a las caracteristicasgeotécnicas del terreno.

3.1.1. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

CIMENTACION Y CONTENCION DE TIERRAS

NIVEL FREATICO

No existen datos que hagan suponer que el nivel de freatico se encuentre por encima de la

cimentacién, por lo que no es necesario considerar medidas especiales de consolidacion de la
excavacién, aunque se prevé un adecuado sistema de drenaje.

SISTEMA DE CIMENTACION
Cimentacién mediante zapatas.
Cimentacién superficial hasta alcanzar el tramo de arcillas de consistencia firme.

Se adjunta informe en documento Anexo B. Memoria de estructuras.

ESTRUCTURA PORTANTE
ESTRUCTURA PRINCIPAL

ESTRUCTURA DE MUROS DE CARGA: Se organiza una estructura espacial de muros de carga con
la cubierta de forjado unidireccional de bovedillas y viguetas de hormigén.
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Estos forjados se apoyan en zuncho de coronacion en los muros para asegurar el monolitismo
estructural.

ESTRUCTURA COMPLEMENTARIA

No existe.

ESTRUCTURA HORIZONTAL

La eleccidon de los cantos de forjado y vigas se ha efectuado considerando la luz a efectos de reducir
su deformacion a términos admisibles.

FORJADOS DE VIGUETA Y BOVEDILLAS DE HORMIGON: Se emplearan para la ejecucién de los
forjados de cubierta, apoyandose en zuncho de hormigén armado realizadas in situ.

En las correspondientes plantas de estructura, y sobre cada pafio de forjado, se facilitan los refuerzos
de negativos que se deberan disponer en cada losa. Paralelamente se proporcionan los momentos

flectores positivos y esfuerzos cortantes ponderados referidos a una banda de forjado de un metro de
ancho.

3.1.2. ACCIONES CONSIDERADAS (DB-SE-AE)
VALORES CARACTERISTICOS: Son las acciones consideradas a las cuales se aplicara los
coeficientes parciales de seguridad, para obtener los Valores de Calculo. A efecto de los elementos

de bajada de cargas, como soportes, muros o pantallas si se aplicara la reduccién de sobrecargas
permitida en el Art.3.1.2 de DB-SE-AE.

ACCIONES GRAVITATORIAS

Definidas en el apartado correspondiente Anexo B. Estructura.

ACCION DEL VIENTO

Definidas en el apartado correspondiente Anexo B. Estructura.

EMPUJE DEL TERRENO

EMPUJE UNITARIO DEL TERRENO (kN/m?* /m)

Profundidad |Angulo de|Empuje |Empuje |Empuje |Peso Altura equivalente
del muro rozamiento [activo pasivo reposo especifico |por carga sobre el terreno
3.30 30 0 0 0 0 0

NOTA: No se considera el empuje hidrostatico al preverse sistemas de drenaje efectivos

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS
Se prescinde de ellas dadas las caracteristicas geométricas de la estructura o al disponerse juntas de
dilatacién de forma que no existan elementos continuos por encima de rasante de mas de 40m.

Ademas, se estableceran juntas de hormigonado razonables dejando transcurrir 48h entre
hormigonados consecutivos.

COMBINACION DE ACCIONES
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El valor de calculo de los efectos de las acciones, tanto frente a la capacidad portante como a la
aptitud al servicio, correspondientes a una situaciéon persistente, transitoria o extraordinaria y de
acuerdo con los criterios de simultaneidad se determina mediante las expresiones reflejadas en al Art.
4 del DB-SE.

Coeficientes parciales de seguridad y simultaneidad: Los valores de los coeficientes de seguridad
para la aplicacion de los documentos basicos del CTE para cada tipo de accion y atendiendo a las
condiciones de resistencia y estabilidad se establecen en la Tabla 4.1 del DB-SE. Los
correspondientes a la resistencia del terreno se establecen en la Tabla 2.1 del DB-SE-C.

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

1]

Tipo de verificacion Tipo de accion Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Fermanents
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1.20 0,80
Variable 1,50 o]

desestabilizadora estabilizadora

Fermanents
i 1,10 0,80
Estabilidad Peso Fn:upu:-. peso del termreno
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,85
Variable 1,50 o]

i1 . . . N . .
Los cosficientes comespondientes a la verificacion de la resistencia del termenc se establecen en el DB-SE-C

Paralelamente, los valores de los coeficientes de simultaneidad de las acciones se establecen en la
Tabla 4.2 del DB-SE.

3.1.3. BASES Y METODOS DE CALCULO
3.1.3.1. DISCRETIZACION DE LA ESTRUCTURA

PILARES: son barras verticales entre cada planta definiendo un nudo en arranque de cimentacion y
en la interseccioén de cada planta, siendo su eje el de la seccion transversal.

VIGAS HORIZONTALES: se definen en planta fijando nudos en la interseccién con el eje de pilares,
asi como en los puntos de corte de las viguetas con las vigas. Analogamente, se crean nudos en las
puntas de voladizos y en extremos libres. Las vigas se discretizan como barras cuyo eje es
coincidente con el plano medio que pasa por el centro del alma vertical, y a la altura de su centro de
gravedad.

FORJADOS DE LOSA MACIZA: la discretizacion de los pafios se realiza en mallas de elementos de
tamafio maximo de 25 cm y se efectiia una condensacion estatica.

FORJADOS DE PRELOSAS: forjados unidireccionales discretizados por barras cada 40 cm. Las
caracteristicas geométricas y sus propiedades resistentes se definen en una ficha de caracteristicas,
que puede introducir el usuario, creando una biblioteca de forjados aligerados. Se pueden calcular en
funcion del proceso constructivo de forma aproximada, modificando el empotramiento en bordes,
segun un método simplificado.

VIGAS DE CIMENTACION: Son vigas flotantes apoyadas sobre suelo elastico, discretizadas en

nudos y barras, asignando a los nudos la constante de muelle definida a partir del coeficiente de
balasto.
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Se crea, por tanto, un conjunto de nudos generales de dimension finita en pilares y vigas cuyos nudos
asociados son los definidos en las intersecciones de viguetas y brochales en vigas (en sus bordes) y
de todos ellos en las caras de los pilares.

Considerando que estan relacionados entre si por la compatibilidad de deformaciones, se resuelve la
matriz de rigidez general y las asociadas, y se obtienen los desplazamientos y los esfuerzos en todos
los elementos del sistema.

Dentro de los soportes se supone una respuesta lineal como reaccion a las cargas transmitidas por el
dintel y las aplicadas en el nudo transmitidas por el resto de la estructura. En consecuencia, las
ecuaciones del momento responderan a una ley parabdlica cubica, mientras que el cortante se puede
deducir por derivacion respecto de las anteriores. Las expresiones resultantes ilustran el efecto de
redondeo de las leyes de esfuerzos sobre los apoyos, ampliamente aceptado por la comunidad
internacional.

3.1.3.2. OBTENCION DE ESFUERZOS

El calculo de esfuerzos, el dimensionado y el armado de elementos se ha resuelto mediante el
empleo del programa informatico.

Para ello, analiza diversas solicitaciones (se obtendran los diagramas envolventes para cada
esfuerzo) mediante un calculo espacial tridimensional, por métodos matriciales de rigidez, formando
las barras todos los elementos que definen la estructura. Se establecen la compatibilidad de
deformaciones en todos los nudos, considerando seis grados de libertad, y la hipdtesis de
indeformabilidad del plano de cada planta del forjado como diafragma rigido, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por lo tanto, el edificio solo podra girar y
desplazarse de forma unitaria, es decir, tres grados de libertad. En las Estructuras 3D integradas
dispondra siempre de 6 grados de libertad por nudo.

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, el programa considera cada una de ellas
como una parte distinta de cara a la indeformabilidad de dicha zona, y no se tendrd en cuenta en su
conjunto. Por tanto, las plantas se comportaran como planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico (excepto cuando se consideran
acciones dinamicas por sismo); y se supone un comportamiento lineal de los materiales y, por lo
tanto, un calculo de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y
deformaciones, el principio de superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de
los materiales y la estructura

3.1.3.3. CALCULO DE LA CIMENTACION

Se adjunta informe especifico en el ANEXO B. MEMORIA DE ESTRUCTURAS

3.1.3.4. CALCULO DE LA ESTRUCTURA HORIZONTAL Y VERTICAL

La determinacion de las solicitaciones se ha realizado con arreglo a los principios de la Mecéanica
Racional, complementados por las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y de la Elasticidad.
METODO DE CALCULO: es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las
acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura,
minorando las resistencias de los materiales. En general, el tipo de analisis global efectuado
responde a un modelo lineal, si bien se han aceptado ocasionalmente redistribuciones plasticas en
algunos puntos, habiendo comprobado previamente su ductilidad.

- Estados limite ultimos (equilibrio, agotamiento o rotura, adherencia, anclaje, fatiga e inestabilidad)
las comprobaciones se han realizado, para cada hipétesis de carga, con los valores representativos
de las acciones mayorados por una serie de coeficientes parciales de seguridad, habiéndose
minorando las propiedades resistentes de los materiales mediante otros coeficientes parciales de
seguridad.
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En las regiones D se efectuan correcciones a los valores de armado obtenidos, de acuerdo con lo
dispuesto en la normativa vigente y limitado a las comprobaciones puntuales de nudos y de los
pilares apeados en su caso.

- Estados limite de utilizacion o servicio (fisuracién, vibracidon si procede y deformacion) las
comprobaciones se han realizado para cada hipoétesis de carga con acciones de servicio (valores
representativos sin mayorar).

RIGIDECES CONSIDERADAS: Para la obtencion de los términos de la matriz de rigidez se
consideran todos los elementos de hormigén en su seccion bruta.

Se considera el acortamiento por esfuerzo axil en pilares afectado por un coeficiente de rigidez axil de
valor 2,50 para poder simular el efecto del proceso constructivo de la estructura y su influencia en los
esfuerzos y desplazamientos finales.

DIMENSIONADO DE LAS SECCIONES: se emplea el método de la parabola-rectangulo, con los
diagramas tension-deformacion del hormigén y para cada tipo de acero, de acuerdo con la normativa
vigente. Se utilizan los limites exigidos por las cuantias minimas indicadas por las normas, tanto
geomeétricas como mecanicas, asi como las disposiciones indicadas referentes a nimero minimo de
redondos, diametros minimos y separaciones minimas y maximas.

- vigas horizontales de hormigén armado: se efectia a flexion simple para la determinacion de la
armadura longitudinal. La armadura de montaje superior podra colaborar como armadura de
compresion superior de la zona central, alli donde se necesite. A partir de la envolvente de
capacidades mecanicas necesarias se determina la armadura real a disponer, teniendo en cuenta las
longitudes de anclaje asi como el desplazamiento de un canto util de la envolvente de momentos
flectores. La comprobacion y dimensionado de compresion oblicua por torsion y cortante se efectia a
un canto util del borde de apoyo.

- Pilares de hormigén armado: el dimensionado se realiza en flexion-compresion esviada. A partir de
unos armados se comprueba si todas las combinaciones posibles lo cumplen en funcion de la
compatibilidad de esfuerzos y deformaciones, y comprobando que con dicho armado no se superan
las tensiones del hormigén y del acero ni sus limites de deformacion. Se considera la excentricidad
adicional por pandeo cuando se sobrepasan los limites indicados en la Norma.

- Pantallas y muros de hormigén: una vez calculados los esfuerzos y para cada combinacion, se
comprueban en cada cara de armado tanto en vertical como en horizontal las tensiones y
deformaciones del hormigén y del acero. De acuerdo con la norma de aplicacion se realizan las
comprobaciones de cuantias, limites de esbeltez, separaciones, asi como las comprobaciones
dimensionales de los lados (el ancho de un lado es superior a cinco veces su espesor), ya que si no
lo verifica, se le aplican las limitaciones impuestas para pilares.

- Pilares de acero: el dimensionado se realiza en flexibn-compresion esviada de acuerdo a la norma
seleccionada para el tipo de acero, ya sea laminado o conformado. Los coeficientes de pandeo deben
introducirse por el usuario de forma manual. También se calculan las placas de anclaje en el
arranque, verificando las tensiones en el acero, pernos, punzonamiento y arrancamiento.

- Pérticos: se ha procedido por el analisis lineal, admitiéndose en los nudos una redistribucién de
momentos "de negativos a positivos" de hasta un 15% del maximo momento flector.

- Forjados unidireccionales: el calculo de los forjados unidireccionales se realiza de forma
individualizada para cada vigueta en flexiéon simple. Las viguetas son barras de seccion en T que se
trazan en los huecos definidos por las vigas, creando nudos en las intersecciones de borde de la viga
con el eje de la vigueta. En el dimensionado de nervios de forjado se acepta una redistribuciéon de
momentos negativos de hasta un 25%.

- Losas macizas: se aplica el método de Wood, que considera el efecto de la torsiéon en cada nudo de
la malla para obtener el momento en cada direcciéon especificada. Con todo ello se obtienen unas
envolventes de cuantias y el area necesaria en cada direccion por metro de ancho y se calculan unos
refuerzos. Se comprueba el cumplimiento de las cuantias geométricas minimas, tanto superior como
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inferior, asi como las mecanicas de la cara de traccién. En superficies paralelas a los bordes de
apoyo, y situada a una distancia de medio canto util, se verifica el cumplimiento de la tensién limite de
punzonamiento. También se realiza la comprobacion a cortante en toda la superficie de la losa hasta
encontrarse todas las superficies radiadas a partir de los bordes de apoyo. Si es necesario reforzar,
se indicara el numero y el diametro de los refuerzos a colocar.

- Forjados reticulares: Los criterios para los forjados reticulares son los mismos que los indicados para
las losas macizas sélo que el armado general se concentra en los nervios. En la zona de &bacos o
zona maciza se efectta un calculo idéntico al de las losas macizas frente a cortante y punzonamiento.

- Muros de fabrica: Se comprueban los limites de tension en compresion y en traccion (10% de la
compresioén) con un factor de exigencia del cumplimiento del 80%.

3.1.3.5. APTITUD AL SERVICIO - DEFORMACIONES

Se determina la flecha maxima activa en vigas utilizando el Método de la Doble Integracion de
Curvaturas a lo largo de la pieza. Analizando una serie de puntos, se obtiene la inercia de la seccion
fisurada y el giro diferido por fluencia, calculando la ley de variacion de curvaturas partiendo del valor
del médulo de elasticidad longitudinal secante del hormigon.

El valor de la flecha que se obtiene es la instantdnea mas la flecha diferida. Para la determinacién de
la flecha activa y total a plazo infinito, se definen unos coeficientes a aplicar en funcién del proceso
constructivo que multiplicaran a las flechas instantaneas para obtener las flechas diferidas.

El calculo de las deformaciones se realiza para condiciones de servicio, con coeficientes parciales de
seguridad para las acciones desfavorables (o favorables permanentes) de valor 1, y de valor nulo
para acciones favorables variables.

LIMITACIONES GENERALES: A efectos de considerar la integridad de los elementos constructivos
se admite que la estructura horizontal es suficientemente rigida si, ante cualquier combinacion de
acciones caracteristicas (sin mayorar), la flecha relativa posterior a la puesta en obra del elemento
horizontal es menor que:

1/500 en pisos con tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin juntas

1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas

1/ 300 en el resto de los casos.

A efectos de confort de los usuarios, considerando solamente las acciones de corta duracién, la
flecha relativa sera menor que 1/350.

A efectos de la apariencia de la obra, considerando solamente las acciones de corta duracion, la
flecha relativa sera menor que 1/300.

La estructura global tiene suficientemente rigidez lateral si, ante cualquier combinacién de acciones
caracteristicas, el desplome vertical es menor que:

1/500 de la altura total del edificio

1/250 de la altura parcial de cualquiera de las plantas

3.1.4. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
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CUADRO DE CARACTERISTICAS DE MATERIALES

SEGUN EHE-08

LOCALIZACION Y TIPO
HORMIGON

ART. 39.2 CIMENTACION HA—35,/B/40/lla+Qc
MUROS HA-35,/B/20/lla+Qc
LOSAS Y FORJADOS HA-25/B/20/!
ACERO DE ARMADURAS B-500 S ART. 32
= 15
COEFICIENTES |  MINORACION HORNGON Tez 12
PARCIALES DE ACERD ;S= e
SEGURIDAD ACCIONES PERMANENTES g= 1.
ART. 13 MAYORACION ACCIONES VARIABLES Yg= 1.5
CONTROL DE EJECUCION : NIVEL INTENSO ART. 92, 93, 94
OBSERVA— — LAS ARMADURAS TENDRAN EL SELLO DE CONFORMIDAD DEL CIETSID VIGENTE
CIONES — (*) : LA CONSISTENCIA DEL HORMIGON PODRA SER FLUIDA, CON CONO 10-15 (1),

S| SE UTILIZAN PLASTIFICANTES (HA-25/B/40 6 20/lla 6 |)

CARACTERISTICAS DE LOS PERFILES LAMINADOS
DE ACERO EN PILARES, VIGAS Y ELEMENTOS
DE UNION (SEGUN SE-A)

TIPOS DE ACERO S—275-JR
CARGA DE ROTURA 410 N/mn?
LIMITE ELASTICO 265 N/mn?

CARACTERISTICAS DE LAS SOLDADURAS
(SEGUN SE—A)

MATERIAL DE APORTE : ROTURA A TENSION MAYOR DE 410 N/mrmt
MATERIAL DE SOPORTE : LIMITE ELASTICO MAYOR DE 265 N/mn?
ESPESOR DE GARGANTA : SEGUN CUADRO ESPESORES

SE SOLDARA TODA LA LINEA DE CONTACTO ENTRE LOS ELEMENTOS A UNIR

3.1.4.1. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE LA ESTRUCTURA
CONTROL NORMAL

DOCUMENTACION:

Para el seguimiento del Control de Calidad de la obra estaran disponibles en todo momento:

Libro de Ordenes y Asistencias

El proyecto y las modificaciones debidamente autorizadas.

Una vez finalizada la obra, esta documentacion sera depositada por el Directordel Proyecto en el
Colegio Profesional correspondiente, o0, en su caso, en la Administracion Publica competente.

Dentro del Plan de Control de Calidad se establecen los siguientes niveles:

Control en la Recepcion: mediante certificados, distintivos de calidad oficiales, evaluaciones de
idoneidad técnica o mediante ensayos. El constructor recabara de los suministradores la
documentacién de los productos, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda.

Control durante la Ejecucion: con la asistencia técnica de una Entidad o Laboratorio acreditado. El
director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando que
es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

Control final de Aceptacion: se podran incorporar otras comprobaciones y/o pruebas de carga si son
necesarias.

Una vez finalizada la obra, esta documentacion de control sera depositada por el Directorde la
Ejecucion en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a
quienes acrediten un interés legitimo

FRECUENCIA DEL CONTROL DE LA ESTRUCTURA.
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TIPO DE ELEMENTO NIVEL DE CONTROL
Normal Intenso

Zapatas 10% 20%

Losas de cimentacion 10% 20%

Encepados

Pilotes

Muros contencién/sétano

Jacenas 10% 20%

Zunchos

Brochales

Losas bidireccionales 15% 30

Forjados unidireccionales

Pilares 15% 30

Escaleras 10% 20%

Elementos singulares 15% 30%

Nota: se comprobara el 100% de los elementos sometidos a torsion principal y, en general, los
elementos que sean susceptibles de roturas fragiles o que contengan detalles con posibles empujes
al vacio, nudos complejos, transiciones complicadas en geometria o armaduras, cabezas de anclaje,
etc.

3.1.4.2. CONTROL DEL HORMIGON

Se realizara un control de acuerdo con las caracteristicas del proyecto (Art 86.5.3 de EHE-08):
Modalidad 1: control estadistico, de aplicacién general en todas las obras.

Modalidad 2: control al 100%, de aplicacion especial por lo compleja y su coste

Modalidad 3: control indirecto, de aplicacion restringida (< dos plantas, luces <6,00m, etc)

En nuestro caso, Modalidad 1, se incluirdan una serie de comprobaciones de caracter documental y
experimental sobre su comportamiento en relacion con la docilidad, la resistencia y la durabilidad,
ademas de cualquier otra caracteristica que, en su caso, establezca el pliego de prescripciones
técnicas particulares.

RECEPCION: Para el control de hormigones se ha considerado que sera suministrado por una
central de hormigon con sello o distintivo de calidad oficialmente reconocido, evitdndose asi los
ensayos caracteristicos de dosificacion en obra (Art 86.4.3.1 de EHE-08).

EJECUCION: Cualquier ensayo se realizara a 28 dias y cualquier caracteristica medible de una
amasada vendra expresada por el valor medio de un numero de determinaciones iguales o superiores
a dos.

- Docilidad: se comprobara mediante determinacién de la consistencia del hormigén fresco, es decir,
su asentamiento en Cono de Abrahams y su adecuacion a las caracteristicas proyectadas. Su no
adecuacion sera objeto de rechazo automatico. Al menos se realizaran cuatro determinaciones por
jornada de suministro. En el caso de hormigones autocompactantes se seguiran el Anejo 17 de la
EHE-08. Los criterios de rechazo o aceptacion vienen dados por la tabla 86.5.2.1 (Tolerancias para la
consistencia del hormigon).

- Resistencia: en nuestro caso, un control de forma estadistica (Modalidad 1 -Art 86.5.3 de EHE-08),
se comprobara dividiendo la obra en lotes de hormigonado (no inferior a tres), cuyo tamafo, para
hormigones sin distintivo de calidad reconocido sera segun la tabla 86.5.4.1 (Tamafio maximo de los
lotes de control de la resistencia, para hormigones sin distintivo de calidad oficialmente reconocido).
La conformidad del lote en relacion a la resistencia se comprobara con el valor medio de los
resultados obtenidos sobre tres probetas de 15x30cm, tomadas de N amasadas, de acuerdo con la
Tabla 86.5.4.2.

De cada lote se romperan a compresion dos probetas a la edad de 28 dias y se reservara otra para
su rotura por indicacién expresa de la direccidon facultativa a la edad que ésta designe, que por
defecto sera a los 90 dias.

38

JOSE COSTOYA GUTIERREZ - ARQUITECTO



EDIFICIO DE ASEOS 1832
PLAZA MAYOR S/N - SARRIGUREN

.- MEMORIA

ACEPTACION: se aceptara el lote si se verifica que, tras ordenar los resultados obtenidos por valores
Xi y tomando su valor medio Xm (Art. 86.7.3.1 de EHE-08): Xi 20,90 fck Xm
—1,645 6 20,90 fck

De no aceptarse el lote, la Direccion Facultativa valorara la posible aceptacion, el refuerzo o la
demoliciéon de los elementos afectados, a partir de la aplicacion gradual de ensayos de informacion
complementaria (probetas, adicionales o testigo), realizacion de un estudio especifico de la seguridad
estructural por técnico cualificado y/o la realizacién de pruebas de carga.

En el caso del control de elementos prefabricados, debera ser realizado por el fabricante de los
elementos en la propia planta, poniendo a disposicion de la Direccion Facultativa la comprobacion de
conformidad (Ver Art. 91 de EHE-08)

3.1.4.3. CONTROL DEL ACERO PARA ARMADURAS PASIVAS

Se efectuara el control sobre barras corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras elaboradas.
RECEPCION EN OBRA: Se considera que el suministro de acero se efectuara con materiales en
posesion de marcado CE, con distintivo de calidad oficialmente reconocido o segun norma EN 10080.

EJECUCION: Para suministros inferiores a 300 tn, se procedera a su divisién por lotes de maximo
30tn. Por cada lote se tomaran dos probetas, cuatro si el suministro es mayor que el indicado,
realizando el laboratorio de control autorizado los siguientes ensayos sobre la muestra de cada uno
de los diametros empleados, marca y proveedor:

Comprobacién de la seccién equivalente

Caracteristicas geométricas de los resaltes o corrugas

Ensayo de doblado a 180° y ensayo de doblado-desdoblado a 90°.

Tension del limite elastico.

Carga unitaria de rotura.

Alargamiento de rotura y bajo carga maxima.

Relacién tensién-rotura.

ACEPTACION: La aceptacién o no del lote se regira por las especificaciones indicadas en el Art. 32
de EHE-08.

3.1.4.4. CONTROL DEL ACERO ESTRUCTURAL

Se efectuara el control sobre todos los elementos estructurales de acero laminado y/o conformado,
segun la norma cte-se-a.

En cualquier caso solo se aceptaran productos avalados por un certificado de origen, en posesién de
marcado CE, con distintivo de calidad oficialmente reconocido.

RECEPCION EN OBRA: Se recibira la Documentacion de Fabricacién elaborada por el taller donde
se incluya al menos una Memoria (con especificacion de tolerancias, procedimientos de corte, de
doblado, limite elastico, procedimientos de soldadura recomendados, tratamiento de superficies, etc)
y unos Planos individualizados (identificacion de elementos, dimensiones, contraflechas, uniones
atornilladas, soldaduras, forma de ejecucion y montaje final, etc).

Documentacion que avale la idoneidad técnica del personal soldador.

EJECUCION: Se establecera por parte del constructor un analisis previo de coherencia entre los
requerimientos de proyecto y el proceso de montaje final, para someterlos a la Direccion Facultativa.
Contendra como minimo:

Definicion de uniones y empalmes de elementos

Casquillos provisionales de apoyo

Apuntalamientos provisionales

Orejetas y medios de izado

Elementos de guiado

Proteccion de soldaduras

Sistemas y parametros de apriete de tortillerias
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Comprobaciones de seguridad

Para realizar el control de calidad de las uniones (soldaduras y/o tortillerias) se realizaran los
siguientes ensayos:

Inspeccion Visual: del 100% de las soldaduras de la obra en toda su longitud.

Ensayos con Liquidos Penetrantes: para cualquier espesor en uniones en angulo con
penetracion completa o parcial. Se inspeccionaran al menos el 50% de las soldaduras en angulo de
los elementos estructurales principales y un 20% de los secundarios (correas, cruces, rigidizadores,
etc).

Ensayos con Ultrasonidos: para uniones a tope, en T, en cruz y en esquina con penetracion
completa. Recomendado para espesores del elemento mayor de 10mm. Se inspeccionaran al menos
el 50% de las soldaduras en angulo de los elementos estructurales principales y un 20% de los
secundarios (correas, cruces, rigidizadores, etc).

Ensayos Radiograficos: se realizaran inspecciones radiograficas a definir por la direccion de
obra, del 100% de las soldaduras de responsabilidad. Recomendado para espesores del elemento
menor de 30mm

Ensayos en tornilleria: Se comprobara el par de apriete del 20% de los tornillos de uniones y
fijaciones de responsabilidad, aplicando una llave dinamomeétrica con una precision superior al +5%.
Si cualquiera de los tornillos gira 15° por aplicacion del par de inspeccion, se ensayaran nuevamente
todos los tornillos del grupo.

Ensayos sobre uniones: Se ensayaran las cinco (5) primeras uniones de las piezas armadas,
en las zonas de unién y las soldaduras transversales, con las mismas condiciones de geometria,
material y soldadura. Si se cumplen los criterios de aceptacion, se ensayara en adelante una de cada
tipo de union.

ACEPTACION: En ningun caso se detectaran mordeduras, crateres en los empalmes de cordones,
sobre espesor excesivo de los cordones de soldadura (maximo 3,2 mm.), etc. que seran susceptibles
de amolado y reparacion, si procede, mediante soldadura.

3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (DB-SI)

La justificacion de este DB se incorpora en el Anexo A2. Cumplimiento de normativa contra incendios.
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4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y
DISPOSICIONES

4.1. CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 235/2013, DE 5 DE ABRIL POR EL
QUE SE APRUEBA EL PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA
CERTIFICACION ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS.

4.1.1. Calificacién energética

La Calificacion Energética no es de aplicacion en edificios aislados con una superficie Util total inferior
a 50 m? de acuerdo al punto e) del articulo 2. Ambito de aplicacion.

4.2. CUMPLIMIENTO DEL DECRETO FORAL DECRETO FORAL 154/1989, DE 29
DE JUNIO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO PARA EL
DESARROLLO Y APLICACION DE LA LEY FORAL 4/1988, DE 11 DE JULIO,
SOBRE BARRERAS FISICAS Y SENSORIALES.

El proyecto da estricto cumplimiento a los requisitos establecidos para la configuracion de estos
centros, como se queda reflejado graficamente en el plano A.04 de mobiliario, usos, superficies y
accesibilidad.

A los efectos del Decreto, se incluye dentro del ambito de aplicacion al tratarse de una obra de nueva
planta y un edificio de uso publico. A continuacién, se describen los pardmetros normalizados:

Se distinguen dos niveles:

- Nivel 1 para recorridos intensivos (destinados al uso exclusivo de disminuidos fisico-
sensoriales).
- Nivel 2 para recorridos medios (el resto de recorridos peatonales).

Art.6.- Desplazamientos horizontales

Paso libre
- Elancho minimo en recorridos exteriores de nivel 1 = 2,50 m. y de nivel 2 = 1,50 m.
- Elancho minimo en recorridos interiores de nivel 1 = 1,50 m. y de nivel 2 = 1,00 m.
- El diametro min. del espacio libre en giros y cambios de direccion de nivel 1 = 1,50 m. y de
nivel 2 21,00 m.

Puertas y pasos puntuales a través de huecos en parametros verticales
- Para pasos puntuales con una longitud < 0,50 m.
- Elancho minimo en pasos de nivel 1 20,80 m. y de nivel 2 20,70 m.
- Para nivel 1 la aproximacion frontal sin barrido de puerta frente = 1,45 m. y fondo 21,20 my
con barrido depuerta frente 2 1,95 m. y fondo = 1,40 m.
- Para nivel 1 la aprox. lateral sin barrido de puerta frente = 1,20 m. y fondo = 1,60 m y con
barrido depuerta frente = 1,20 m. y fondo = 2,20 m.

Pavimentos y elementos de mobiliario y sefializacién
- Los pavimentos duros se han proyectado con textura antideslizante.
- Los pavimentos blandos se han proyectado suficientemente compactados para impedir
eldesplazamiento y hundimiento de las ruedas.
- El ancho minimo para la sefalizaciéon de obstaculos (mobiliario, baculos) 1 = 0,80 m. y de
nivel 2 2 0,70m.
- El coeficiente de rozamiento del pavimento entre 0,4 y 0,8.

Art.7.- Desplazamientos con superacién de desniveles
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Escaleras
- El'ancho minimo en recorridos interiores no procede.
- El'ancho minimo en recorridos exteriores de nivel 1 =2 1,50 m. y de nivel 2 = 1,20 m.
- Ladimension de la huella sera min. 0,28 m y méax. 0,36 m.
- Ladimension de la contrahuella min. 0,13 m y méx. 0,185 m.
- El numero de peldafos por tramo min. 3 y max. 16.
- Se colocaran pasamanos y barandillas en el nivel 1 en ambos laterales y en el nivel 2 al
menos en unlateral.
- No se proyectan escaleras ni escalinatas en los accesos al edificio.

Rampas
- El'ancho minimo en recorridos interiores no procede.
- El'ancho minimo en recorridos interiores de nivel 1 2 1,50 m. y de nivel 2 =2 1,20 m.
- Pendiente longitudinal maxima en la direccion del desplazamiento
Nivel 1: Tramos inferiores a 3 m: 10%
Tramos entre 3y 8 m: 8%.
Tramos entre 8 y 15 m: 6%.
Nivel 2: Tramos inferiores a 3 m: 12%.
Tramos entre 3y 8 m: 10%.
Tramos entre 8 y 15 m: 8%.
- Pendiente transversal obligatoria a la direccion del desplazamiento 2%.
- La dimension de la contrahuella min. 0,13 m y max. 0,185 m.
- El nimero de peldafios por tramo min. 3 y max. 16.
- Se colocaran pasamanos y barandillas en el nivel 1 en ambos laterales y en el nivel 2 al
menos en un lateral.

Ascensores
No proceden.

Pavimentos de las cabinas
No proceden.

Art.8.- Espacios, estancias y mobiliarios especificos para disminuidos fisico-sensoriales.

Planos de uso
- La altura desde la rasante del pavimento en el plano de asiento sera de 0,45 m. y en planos
de trabajode 0,80 m.
- La altura min. libre inferior en planos de trabajo sera de 0,65 m.
- El fondo min. libre interior en planos de trabajo sera de 0,50 m.

Barras, asideros y pasamanos
- La altura desde la rasante del pavimento de la barra superior en escaleras y rampas sera de
0,95 m.,de la barra inferior de 0,70 m. y la barra para transferencias de 0,65 m.
- Tendran un diametro entre 0,04 y 0,06 m.

Interruptores
- La altura desde la rasante del pavimento sera en el nivel 1 de 1 m., y en el nivel 2 de 1,40 m.
- Tendran forma prismatica o cilindrica estilizada.

Griferia y manillas

- Tendran forma prismatica o cilindrica estilizada.

Art.9.- Simbologia
- La sefial sera cuadrada de dimensiones en recorridos exteriores 0,30 m. de lado y en
recorridosinteriores 0,15 m. de lado.
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- El tipo de letra Helvética Regular para encabezamientos y Helvética medium para el resto del

texto.

- Las sefnales podran ser segun su funcién direccionales, locacionalesé informativas.

- Se proyectan en los recorridos sin barreras y sensoriales, de forma que sean claramente
identificablestodos los objetos de aplicacion y en especial, los destinados al uso especifico
por disminuidos fisicosensoriales.
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5- INSTRUCCIONES SOBRE USO, CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO

1. Introduccién

Los edificios, tanto en su conjunto como para cada uno de sus componentes, deben tener un uso y un
mantenimiento adecuados. Por esta razon, sus propietarios y usuarios deben conocer las
caracteristicas generales del edificio y las de sus diferentes partes.

Un edificio en buen estado ha de ser seguro. Es preciso evitar riesgos que puedan afectar a sus
habitantes. Los edificios a medida que envejecen presentan peligros tales como el simple accidente
domeéstico, el escape de gas, la descarga eléctrica o el desprendimiento de una parte de la fachada.
Un edificio en buen estado de conservacion elimina peligros y aumenta la seguridad.

Un edificio bien conservado dura mas, envejece mas dignamente y permite disfrutarlo mas afos. Al
mismo tiempo, con un mantenimiento periédico, se evitan los fuertes gastos que habria que efectuar
si, de repente, fuera necesario hacer reparaciones importantes originadas por un pequefio problema
que se haya ido agravando con el tiempo. Tener los edificios en buen estado trae cuenta a sus
propietarios.

El aislamiento térmico y el buen funcionamiento de las instalaciones de electricidad, gas, calefaccién
0 aire acondicionado permite un importante ahorro energético. En estas condiciones, los aparatos
funcionan bien consumen adecuada energia y con ello se colabora a la conservacién del medio
ambiente.

Un edificio sera confortable si es posible contar con las maximas prestaciones de todas sus partes e
instalaciones, lo cual producira un nivel 6ptimo de confort en un ambiente de temperatura y humedad
adecuadas, adecuado aislamiento acustico y dptima iluminacion y ventilacion.

En resumen, un edificio en buen estado de conservacion proporciona calidad de vida a sus usuarios.
2. Los elementos del edificio

Los edificios son complejos. Se han proyectado para dar respuesta a las necesidades de la vida
diaria. Cada elemento tiene una mision especifica y debe cumplirla siempre.

La estructura soporta el peso del edificio. Estd compuesta de elementos horizontales (forjados),
verticales (pilares, soportes, muros) y enterrados (cimientos). Los forjados no sélo soportan su propio
peso, sino también el de los tabiques, pavimentos, muebles y personas. Los pilares, soportes y muros
reciben el peso de los forjados y transmiten toda la carga a los cimientos y éstos al terreno.

Las fachadas forman el cerramiento del edificio y lo protegen de los agentes climatolégicos y del ruido
exterior. Por una parte proporcionan intimidad, pero a la vez permiten la relaciéon con el exterior a
través de sus huecos tales como ventanas, puertas y balcones.

La cubierta. al igual que las fachadas, protege de los agentes atmosféricos y aisla de las
temperaturas extremas. Existen dos tipos de cubierta: las planas o azoteas, y las inclinadas o tejados.

Los paramentos interiores conforman el edificio en diferentes espacios para permitir la realizacion de
diferentes actividades. Todos ellos poseen unos determinados acabados que confieren calidad y
confort a los espacios interiores del edificio.

Las instalaciones son el equipamiento y la maquinaria que permiten la existencia de servicios para los
usuarios del edificio y mediante ellos se obtiene el nivel de confort requerido por los usuarios para las
funciones a realizar en el mismo.

3. Estructura del edificio: Cimentacion
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INSTRUCCIONES DE USO

Modificacién de cargas

- Debe evitarse cualquier tipo de cambio en el sistema de carga de las diferentes partes del edificio.
Si desea introducir modificaciones, o cualquier cambio de uso dentro del edificio es imprescindible
consultar a un Arquitecto.

Lesiones

- Las lesiones (grietas, desplomes) en la cimentacién no son apreciables directamente y se detectan
a partir de las que aparecen en otros elementos constructivos (paredes, techos, etc.). En estos casos
hace falta que un Arquitecto realice un informe sobre las lesiones detectadas, determine su gravedad
Yy, si es el caso, la necesidad de intervencion.

- Las alteraciones de importancia efectuadas en los terrenos préximos, como son nuevas
construcciones, realizacion de pozos, tineles, vias, carreteras o rellenos de tierras pueden afectar a
la cimentacion del edificio. Si durante la realizaciéon de los trabajos se detectan lesiones, deberan
estudiarse vy, si es el caso, se podra exigir su reparacion.

- Las corrientes subterrdneas de agua naturales y las fugas de conducciones de agua o de desagies
pueden ser causa de alteraciones del terreno y de descalces de la cimentacion. Estos descalces
pueden producir un asentamiento de la zona afectada que puede transformarse en deterioros
importantes en el resto de la estructura. Por esta razén, es primordial eliminar rapidamente cualquier
tipo de humedad proveniente del subsuelo.

- Después de fuertes lluvias se observaran las posibles humedades y el buen funcionamiento de las
perforaciones de drenaje y desague.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada 2 afios Comprobacién del estado general y funcionamiento de los
conductos de drenaje y de desague.

Cada 10 afios | Inspeccion de los muros de contencion.
Inspeccion general de los elementos que conforman Ia
cimentacion.

4. Estructura del edificio: Estructura vertical (Muros resistentes y pilares)
INSTRUCCIONES DE USO

Uso
- Las humedades persistentes en los elementos estructurales tienen un efecto nefasto sobre la
conservacion de la estructura.

- Si se tienen que colgar objetos (cuadros, estanterias, muebles o luminarias) en los elementos
estructurales se deben utilizar tacos y tornillos adecuados para el material de base.

Modificaciones

- Los elementos que forman parte de la estructura del edificio, paredes de carga incluidas, no se
pueden alterar sin el control de un Arquitecto. Esta prescripcién incluye la realizacion de rozas en las
paredes de carga y la abertura de pasos para la redistribucion de espacios interiores.

Lesiones

- Durante la vida util del edificio pueden aparecer sintomas de lesiones en la estructura o en
elementos en contacto con ella. En general estos defectos pueden tener caracter grave. En estos
casos es necesario que un Arquitecto analice las lesiones detectadas, determine su importancia vy, si
es el caso, decida la necesidad de una intervencion.

Relacion orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusion sobre la estructura:
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- Deformaciones: desplomes de paredes, fachadas y pilares.

- Fisuras y grietas: en paredes, fachadas y pilares.

- Desconchados en las esquinas de los ladrillos ceramicos.

- Desconchados en el revestimiento de hormigon.

- Aparicién de manchas de 6xido en elementos de hormigén armado.

- Piezas de piedra fracturadas o con grietas verticales.

- Pequefios orificios en la madera que desprenden un polvo amarillento.
- Humedades en las zonas donde se empotran las vigas en las paredes.
- Reblandecimiento de las fibras de la madera.

- Las juntas de dilatacién, aunque sean elementos que en muchas ocasiones no son visibles,
cumplen una importante mision en el edificio: la de absorber los movimientos provocados por los
cambios térmicos que sufre la estructura y evitar lesiones en otros elementos del edificio. Es por esta
razon que un mal funcionamiento de estos elementos provocara problemas en otros puntos del
edificio y, como medida preventiva, necesitan ser inspeccionados periédicamente por un Arquitecto.

- Las lesiones que se produzcan por un mal funcionamiento de las juntas estructurales, se veran
reflejadas en forma de grietas en la estructura, los cerramientos y los forjados.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada 2 afios Revision de los puntos de la estructura vertical de madera con

riesgo de humedad.

Cada 10 afios | Revision total de los elementos de la estructura vertical.
Control de la apariciéon de fisuras, grietas y alteraciones
ocasionadas por los agentes atmosféricos sobre la piedra de los
pilares.
Inspeccion del recubrimiento de hormigon de las barras de acero.
Se controlara la aparicion de fisuras.
Inspeccion del estado de las juntas, aparicion de fisuras, grietas y
desconchados en las paredes de bloques de hormigén ligero.
Inspeccion del estado de las juntas y la aparicion de fisuras y
grietas en las paredes de bloques de mortero.
Control del estado de las juntas y la aparicion de fisuras y grietas
en las paredes y pilares de ceramica.
Control de la aparicion de fisuras, grietas y alteraciones
ocasionadas por los agentes atmosféricos sobre la piedra de los
muros.

Renovar Cada 2 arios Renovacion de la proteccion de la madera exterior de la

estructura vertical.

Cada 5 afios Renovacion de las juntas estructurales en las zonas de sellado
deteriorado.

Cada 10 afios | Renovacion del tratamiento de la madera de la estructura vertical
contra los insectos y hongos.

5. Estructura del edificio: Estructura horizontal (forjados de piso y de cubierta)

INSTRUCCIONES DE USO

Uso

- En general, deben colocarse los muebles de gran peso o que contienen materiales de gran peso,
como es el caso de armarios y librerias cerca de pilares o paredes de carga.

- En los forjados deben colgarse los objetos (luminarias) con tacos y tornillos adecuados para el

material de base.

Modificaciones
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- La estructura tiene una resistencia limitada: ha sido dimensionada para aguantar su propio peso y
los pesos afadidos de personas, muebles y electrodomésticos. Si se cambia el tipo de uso del
edificio, por ejemplo almacén, la estructura se sobrecargara y se sobrepasaran los limites de
seguridad.

Lesiones

- Con el paso del tiempo es posible que aparezca algun tipo de lesion detectable desde la parte
inferior del techo. Si aparece alguno de los sintomas siguientes se recomienda que realice una
consulta a un Arquitecto.

Relacion orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusion sobre la estructura:
- Deformaciones: abombamientos en techos, baldosas del pavimento desencajadas, puertas o
ventanas que no ajustan.
- Fisuras y grietas: en techos, suelos, vigas y dinteles de puertas, balcones y ventanas que no
ajustan.
- Desconchados en el revestimiento de hormigén.
- Manchas de 6xido en elementos de hormigdn.

Uso
- Al igual que el resto del edificio, la cubierta tiene su propia estructura con una resistencia limitada al
uso para el cual esta disefiada.

Modificaciones
- Siempre que quiera modificar el uso de la cubierta (sobre todo en cubiertas planas) debe consultarlo
a un Arquitecto.

Lesiones

- Con el paso del tiempo es posible que aparezca algun tipo de lesion detectable desde la parte
inferior de la cubierta, aunque en muchos casos ésta no sera visible. Por ello es conveniente respetar
los plazos de revision de los diferentes elementos. Si aparece alguno de los sintomas siguientes se
recomienda que realice una consulta a un Arquitecto.

Relacion orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusion sobre la estructura de la
cubierta:

- Manchas de humedad en los pisos bajo cubierta.

- Deformaciones: abombamientos en techos, tejas desencajadas.

- Fisuras y grietas: en techos, aleros, vigas, pavimentos y elementos salientes de la cubierta.
- Manchas de 6xido en elementos metalicos.

- Pequefios agujeros en la madera que desprenden un polvo amarillento.

- Humedades en las zonas donde se empotran las vigas en las paredes.

- Reblandecimiento de las fibras de la madera.

- Desconchados en el revestimiento de hormigon.

- Manchas de 6xido en elementos de hormigon.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada 2 afios Revisidon de los elementos de madera de la estructura horizontal y
de la cubierta.
Cada 5 afios Inspeccién general de la estructura resistente y del espacio bajo
cubierta.

Control del estado de las juntas y la aparicion de fisuras y grietas
en los tabiquillos palomeros y las soleras.

Control de aparicidn de lesiones en los elementos de hormigon de
la estructura de la cubierta.

Cada 10 afios | Control de aparicion de lesiones, como fisuras y grietas, en las
bovedas tabicadas.

Revision general de los elementos portantes horizontales.

Control de aparicion de lesiones en los elementos de hormigén de
la estructura horizontal.
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Revisién del revestimiento de proteccion contra incendios de los
perfiles de acero de la estructura horizontal

Renovar Cada 2 afios Renovacion de la proteccion de la madera exterior de la
estructura horizontal y de la cubierta.
Cada 3 arios Repintado de la proteccion de los elementos metalicos accesibles

de la estructura horizontal y de la cubierta.

Cada 10 afios | Repintado de la pintura resistente al fuego de los elementos de
acero de la cubierta con un producto similar y con un grosor
correspondiente al tiempo de proteccién exigido por la normativa
contra incendios.

Repintado de la pintura resistente al fuego de la estructura
horizontal con wun producto similar y con un grosor
correspondiente al tiempo de proteccién exigido por la normativa
contra incendios.

Renovacion del tratamiento de la madera de la estructura
horizontal y de la cubierta contra los insectos y hongos.

6. Fachadas exteriores
INSTRUCCIONES DE USO

Las fachadas separan la vivienda del ambiente exterior, por esta razén deben cumplir importantes
exigencias de aislamiento respecto del frio o el calor, el ruido, la entrada de aire y humedad, de
resistencia, de seguridad al robo, etc.

La fachada constituye la imagen externa de la casa y de sus ocupantes, conforma la calle y por lo
tanto configura el aspecto de nuestra ciudad. Por esta razén, no puede alterarse (cerrar balcones con
cristal, abrir aberturas nuevas, instalar toldos o rétulos no apropiados) sin tener en cuenta las
ordenanzas municipales y la aprobacién de la Comunidad de Propietarios.

La constitucion de los muros cortina puede ser muy compleja, siendo necesario para su
mantenimiento personal especialista.

En los balcones y galerias no se deben colocar cargas pesadas, como jardineras o materiales
almacenados. También deberia evitarse que el agua que se utiliza para regar gotee por la fachada.

Aislamiento térmico

Una falta de aislamiento térmico puede ser la causa de la existencia de humedades de condensacion.
Un Arquitecto debera analizar los sintomas adecuadamente para determinar posibles defectos en el
aislamiento térmico.

Si el aislamiento térmico se moja, pierde su efectividad. Por lo tanto debe evitarse cualquier tipo
dehumedad que lo pueda afectar.

Aislamiento acustico
El ruido se transmite por el aire o a través de los materiales del edificio. Puede provenir de la calle o
del interior de la casa.

El ruido de la calle se puede reducir mediante ventanas con doble vidrio o dobles ventanas. Los
ruidos de las personas se pueden reducir colocando materiales aislantes o absorbentes acusticos en
paredes y techos.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada 5 afios Inspeccion general de los elementos de estanquidad de los
remates y aristas de las cornisas, balcones, dinteles y cuerpos
salientes de la fachada.

Cada 10 afios | Control de la aparicion de fisuras, grietas y alteraciones
ocasionadas por los agentes atmosféricos sobre los cerramientos
de piedra.
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Inspeccién de posibles lesiones por deterioro del recubrimiento de
los paneles de hormigon.

Inspeccion del estado de las juntas, aparicion de fisuras, grietas y
desconchados en los cerramientos de bloques de hormigén ligero
0 de mortero

Inspeccion del estado de las juntas y la aparicion de fisuras y
grietas de los cerramientos de obra de fabrica ceramica.

Limpiar Cada 6| Limpieza de los antepechos.
meses Limpieza de los paneles para eliminar el polvo adherido.
Cada afo Limpieza de la superficie de las cornisas.
Renovar Cada 2 afios Renovacion del tratamiento superficial de los paneles de madera

y fibras de celulosa

Cada 3 afios Repintado de la proteccién de los elementos metalicos accesibles
de la estructura auxiliar.

7. Paredes medianeras

8. Acabados de fachada
INSTRUCCIONES DE USO

Los acabados de la fachada acostumbran a ser uno de los puntos mas fragiles del edificio ya que
estan en contacto directo con la intemperie. Por otro lado, lo que inicialmente puede ser sdlo suciedad
0 una degradacion de la imagen estética de la fachada puede convertirse en un peligro, ya que
cualquier desprendimiento caeria directamente sobre la calle.

Con el paso del tiempo, la pintura a la cal se suele decolorar o manchar por los goteos del agua de
lluvia. Si se quiere repintar, debe hacerse con el mismo tipo de pintura.

Las paredes esgrafiadas deben tratarse con mucho cuidado para no dafar los morteros de cal. Si
tienen lesiones se debe acudir a un especialista estucador para limpiarlos o repararlos.

Los aplacados de piedra natural se ensucian con mucha facilidad dependiendo de la porosidad de la
piedra. Consulte a un Arquitecto la posibilidad de aplicar un producto protector incoloro.

Los azulejos se pueden limpiar con agua caliente. Debe vigilarse que no existan piezas agrietadas, ya
que pueden desprenderse con facilidad.

La obra vista puede limpiarse cepilldndola. A veces, pueden aparecer grandes manchas blancas de
sales del mismo ladrillo que se pueden cepillar con una disolucidon de agua con vinagre.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada 2 afios Inspeccion de la sujecion de los aplacados de la fachada y del
agarre del mortero.
Cada 5 afios Inspeccion de la sujecion metalica de los aplacados de la
fachada.

Cada 10 afios | Inspeccion general de los acabados de la fachada.
Inspeccion del mortero monocapa de la fachada.

Limpiar Cada 10 afios | Limpieza del aplacado de piedra de la fachada.

Limpieza del alicatado de piezas ceramicas de la fachada.
Limpieza de la obra vista de la fachada.

Limpieza del aplacado con paneles ligeros de la fachada.

Renovar Cada ano Repintado de la pintura a la cal de la fachada.

Cada 3 afios Repintado de la pintura plastica de la fachada.

Cada 5 afios Repintado de la pintura al silicato de la fachada.
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Cada 15 afios | Renovacion del revestimiento de resinas de la fachada.

Cada 20 afios | Renovacion del estuco a la cal de la fachada.

Renovacion del revestimiento y acabado enfoscado de la
fachada.

Renovacion del esgrafiado de la fachada.

9. Ventanas, barandillas, rejas y persianas
INSTRUCCIONES DE USO

Las ventanas y balcones exteriores son elementos comunes del edificio aunque su uso sea
mayoritariamente privado. Cualquier modificacion de su imagen exterior (incluido el cambio de
perfileria) debera ser aprobada por la Comunidad de Propietarios. No obstante, la limpieza y el
mantenimiento corresponde a los usuarios de las viviendas.

No se apoyaran, sobre las ventanas y balcones, elementos de sujecion de andamios, poleas para
levantar cargas o muebles, mecanismos de limpieza exteriores u otros objetos que puedan dafiarlos.

No se deben dar golpes fuertes a las ventanas. Por otro lado, las ventanas pueden conseguir una alta
estanquidad al aire y al ruido colocando burletes especialmente concebidos para esta finalidad.

Los cristales deben limpiarse con agua jabonosa, preferentemente tibia, y posteriormente se secaran.
No se deben fregar con trapos secos, ya que el cristal se rayaria.

El PVC se debe limpiar con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe utilizarse un trapo suave o
una esponja.

En las persianas enrollables de madera, debe evitarse forzar los listones cuando pierdan la
horizontalidad o se queden encallados en las guias.

En las persianas enrollables de aluminio, debe evitarse forzar las lamas cuando se queden
encalladas en las guias. Se deben limpiar con detergentes no alcalinos y agua caliente utilizando un
trapo suave o una esponja.

En las persianas enrollables de PVC, debe evitarse forzar las lamas cuando se queden encalladas en
las guias. Se deben limpiar con detergentes no alcalinos y agua caliente utilizando un trapo suave o
una esponja.

El aluminio se debe limpiar con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe utilizarse un trapo
suave 0 una esponja.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada afio Inspeccion del buen funcionamiento de los elementos moviles de
las persianas enrollables.

Cada 2 afios Comprobaciéon del estado de los herrajes de las ventanas vy
balconeras. Se repararan si es necesario.

Cada 5 afios Comprobacién del sellado de los marcos con la fachada vy
especialmente con el vierteaguas.

Comprobacién del estado de las ventanas y balconeras, su
estabilidad y su estanquidad al agua y al aire. Se repararan si es
necesario.

Comprobacion del estado de las condiciones de solidez, anclaje y
fijacion de las barandas

Comprobacion del estado de las condiciones de solidez, anclaje y
fijacion de las rejas

Cada 10 afios | Limpieza de las barandas de piedra de la fachada.
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Limpiar Cada 6| Limpieza de las ventanas, balconeras, persianas y celosias.
meses Limpieza de los canales y las perforaciones de desaglie de las

ventanas y balconeras, y limpieza de las guias de los
cerramientos de tipo corredera.

Cada ano Limpieza con un producto abrillantador de los acabados de acero
inoxidable y galvanizados
Renovar Cada ano Engrasado de los herrajes de ventanas y balconeras.

Cada 3 afios Reposicion de las cintas de las persianas enrollables.

Engrasado de las guias y del tambor de las persianas enrollables.
Renovacion del barniz de las ventanas, balconeras, persianas y
barandillas de madera.

Renovacion del esmalte de las ventanas, balconeras, persianas y
barandillas de acero.

Cada 5 afios Pulido de las rayadas y los golpes de las ventanas y persianas de
PVC.
Pulido de las rayadas y los golpes del aluminio lacado.

Cada 10 anos | Renovacion del sellado de los marcos con la fachada.

10. Cubierta
INSTRUCCIONES DE USO

Las cubiertas deben mantenerse limpias y sin hierbas, especialmente los sumideros, canales y
limahoyas. Se debe procurar, siempre que sea posible, no pisar las cubiertas en pendiente. Cuando
se transite por ellas hay que tener mucho cuidado de no producir desperfectos.

Las cubiertas en pendiente seran accesibles sélo para su conservacion. El personal encargado del
trabajo ira provisto de cinturén de seguridad que se sujetara a dos ganchos de servicio o a puntos
fijos de la cubierta. Es recomendable que los operarios lleven zapatos con suela blanda y
antideslizante. No se transitara sobre las cubiertas si estan mojadas.

Si en la cubierta se instalan nuevas antenas, equipos de aire acondicionado o, en general, aparatos
que requieran ser fijados, la sujecion no puede afectar a la impermeabilizacion. Tampoco se deben
utilizar como puntos de anclaje de tensores, mastiles y similares, las barandillas metalicas o de obra,
ni conductos de evacuacion de humos existentes, salvo que un técnico especializado lo autorice. Si
estas nuevas instalaciones necesitan un mantenimiento periédico, se debera prever en su entorno las
protecciones adecuadas.

En el caso de que se observen humedades en los pisos bajo cubierta, éstas humedades deberan
controlarse, ya que pueden tener un efecto negativo sobre los elementos estructurales.

El musgo y los hongos se eliminaran con un cepillo y si es necesario se aplicara un fungicida.

Los trabajos de reparacion se realizaran siempre retirando la parte dafada para no sobrecargar la
estructura.

Por lo que respecta a las placas de fibrocemento, durante la vida del edificio se evitara dar golpes que
puedan provocar roturas a las piezas. Si la superficie se empieza a ennegrecer y a erosionar es
conveniente fijar las fibras de amianto con un barniz especifico para evitar que se desprendan fibras.

Las cubiertas planas deben mantenerse limpias y sin hierbas, especialmente los sumideros, canales y
limahoyas. Es preferible no colocar jardineras cerca de los desagies o bien que estén elevadas del
suelo para permitir el paso del agua.

Este tipo de cubierta sélo debe utilizarse para el uso que haya sido proyectada. En este sentido, se

evitara el almacenamiento de materiales, muebles, etc., y el vertido de productos quimicos agresivos
como son los aceites, disolventes o lejias.
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Si en la cubierta se instalan nuevas antenas, equipos de aire acondicionado o, en general, aparatos
que requieran ser fijados, la sujecion no debe afectar a la impermeabilizacion.

Tampoco deben utilizarse como puntos de anclaje de tensores, mastiles y similares, las barandillas
metalicas o de obra, ni los conductos de evacuacion de humos existentes, salvo que un Arquitecto lo
autorice. Si estas nuevas instalaciones precisan un mantenimiento periddico, se preveran en su
entorno las protecciones adecuadas.

En el caso de que se observen humedades en los pisos bajo cubierta, éstas humedades deberan
controlarse, ya que pueden tener un efecto negativo sobre los elementos estructurales.

Debe procurarse, siempre que sea posible, no caminar por encima de las cubiertas planas no
transitables. Cuando sea necesario pisarlas hay que tener mucho cuidado de no producir
desperfectos. El personal de inspeccién, conservacion o reparacion estara provisto de zapatos de
suela blanda.

La capa de grava evita el deterioro del aislamiento térmico por los rayos ultravioletas del sol. Los
trabajos de reparacion se realizaran siempre sin que la grava retirada sobrecargue la estructura.

Si el aislamiento térmico se moja, pierde su efectividad. Por lo tanto, debe evitarse cualquier tipo de
humedad que lo pueda afectar. Igual que ocurre con las fachadas, la falta de aislamiento térmico
puede ser la causa de la existencia de humedades de condensacién. Si aparecen consulte a un
Arquitecto.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada afio Eliminacién de la vegetacion que crece entre la grava, se pueden
utilizar productos herbicidas.

Comprobacién de la estanquidad de las juntas de dilatacion de la
cubierta plana.

Comprobacién del estado de la proteccién superficial de la
plancha metalica e inspeccién de sus anclajes y del solape entre
las piezas.

Cada 2 afios Comprobacién de la correcta alineacién y estabilidad de las losas
flotantes de la cubierta plana.

Comprobacion de la perfecta cubricidon del aislamiento térmico por
parte de la capa protectora de grava.

Inspeccién de las placas de fibrocemento, de sus elementos de
sujecion y del solape entre placas.

Cada 3 afios Inspeccién de los acabados de la cubierta plana
Cada 5 afios Inspeccion de los anclajes y fijaciones de los elementos sujetos a
la cubierta, como antenas, pararrayos, etc., reparandolos si es
necesario.
Limpiar Cada 10 afios | Limpieza de posibles acumulaciones de hongos, musgo y plantas
en la cubierta.
Renovar Cada 6| Revision de las piezas de pizarra y de los clavos de sujecion.
meses

Cada 3 afios Substitucion de las juntas de dilatacion de la cubierta plana.

Cada 10 afios | Substituciéon de la lamina bituminosa de oxiasflato, betin
modificado o alquitran modificado.

Aplicacién de fungicida a las cubiertas.

Substitucion de las pastas bituminosas.

Cada 15 afios | Substitucion de la lamina de polietileno, caucho sintético de
polietileno, de caucho-butilo o de PVC.

Cada 20 afios | Substitucion de las placas de fibrocemento y de sus elementos de
sujecion.
Sustitucion total de las baldosas.
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11. Lucernarios, tragaluces y claraboyas

12. Tabiques de distribucién
INSTRUCCIONES DE USO

Las modificaciones de tabiques (supresion, adicién, cambio de distribucion o aberturas de pasos)
necesitan la conformidad de un Arquitecto.

No es conveniente realizar regatas en los tabiques para pasar instalaciones, especialmente las de
trazado horizontal o inclinado. Si se cuelgan o se clavan objetos en los tabiques, se debe procurar no
afectar a las instalaciones empotradas. Antes de perforar un tabique es necesario comprobar que no
pase alguna conduccién por ese punto.

Las fisuras, grietas y deformaciones, desplomes o abombamientos son defectos en los tabiques de
distribucién que denuncian, casi siempre, defectos estructurales importantes y es necesario
analizarlos en profundidad por un técnico especializado. Los dafios causados por el agua se
repararan inmediatamente.

El ruido de personas (de los vecinos de al lado, de la gente que camina por el piso de encima)
pueden resultar molestos. Generalmente, puede resolverse el problema colocando materiales
aislantes o absorbentes acusticos en paredes y techos. Debe consultar a un Arquitecto la solucion
mas idonea.

Por otro lado, y como prevencién, hay que evitar ruidos innecesarios. Es recomendable evitar ruidos
excesivos a partir de las diez de la noche (juegos infantiles, television, etc.). Los electrodomésticos
(aspiradoras, lavadoras, etc.) también pueden molestar.

Los limites aceptables de ruido en la sala de estar, en la cocina y en el comedor estan en los 45 dB
(dB: decibelio, unidad de medida del nivel de intensidad acustica) de dia y en los 40 dB de noche. En
las habitaciones son recomendables unos niveles de 40 dB de dia y de 30 dB de noche. En los
espacios comunes se pueden alcanzar los 50 dB.

Si se desea colgar objetos en los tabiques ceramicos se utilizaran tacos y tornillos.

Para colgar objetos en las placas de cartdn-yeso se precisan tacos especiales o tener hecha la
prevision en el interior del tabique.

Por lo general, en los cielos rasos no se pueden colgar objetos.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

| Inspeccionar | Cada 10 afios | Inspeccién de los tabiques.

13. Carpinteria interior
INSTRUCCIONES DE USO

Si se aprecian defectos de funcionamiento en las cerraduras es conveniente comprobar su estado y
substituirlas si es el caso. La reparacion de la cerradura, si la puerta queda cerrada, puede obligar a
romper la puerta o el marco.

En el caso de las puertas que después de un largo periodo de funcionamiento correcto encajen con
dificultad, previamente a cepillar las hojas, se comprobara que el defecto no esté motivado por:

- un grado de humedad elevado

- movimientos de las divisiones interiores
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- un desajuste de las bisagras

En el caso de que la puerta separe ambientes muy diferentes es posible la aparicion de
deformaciones importantes.

Los cristales se limpiaran con agua jabonosa, preferentemente tibia, y se secaran. No deben fregarse
con trapos secos, ya que el cristal se rayaria.

Los cerramientos pintados se limpiaran con agua tibia y, si hace falta, con un detergente. Después se
enjuagaran.

El acero inoxidable hay que limpiarlo con detergentes no alcalinos y agua caliente. Se utilizara un
trapo suave o una esponja.

El aluminio anodizado hay que limpiarlo con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe utilizarse
un trapo suave o una esponja.

El PVC hay que limpiarlo con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe utilizarse un trapo suave
0 una esponja.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada 6| Revisidon de los muelles de cierre de las puertas. Reparacion si es
meses necesario.
Cada afo Comprobacién del sellado de los cristales con los marcos de las
puertas.

Inspeccién de los herrajes y mecanismos de las puertas.
Reparacion si es necesario.

Cada 5 afios Inspeccion del anclaje de las barandas interiores.
Comprobacién del estado de las puertas, su estabilidad y los
deterioros que se hayan producido. Reparacion si es necesario.

Cada 10 afios | Inspeccion del anclaje de los marcos de las puertas a las

paredes.
Limpiar Cada mes Limpieza de las puertas interiores.
Limpieza de las barandillas interiores.
Cada 6| Abrillantado del latén, acero niquelado o inoxidable con productos
meses especiales
Renovar Cada 6| Engrasado de los herrajes de las puertas.
meses
Cada 5 afios Renovacion del sellado de los cristales con los marcos de las
puertas.
Cada 10 afios | Renovacién de los acabados pintados, lacados y barnizados de
las puertas.

Renovacion del tratamiento contra los insectos y los hongos de
las maderas de los marcos, puertas y barandas de madera.

14. Acabados interiores

INSTRUCCIONES DE USO

ACABADOS DE PAREDES Y TECHOS

Los revestimientos interiores, como todos los elementos constructivos, tienen una duracion limitada.
Suelen estar expuestos al desgaste por abrasién, rozamiento y golpes.

Son materiales que necesitan mas mantenimiento y deben ser substituidos con una cierta frecuencia.

Por esta razén, se recomienda conservar una cierta cantidad de los materiales utilizados para corregir
desperfectos y en prevision de pequefias reformas.
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Como norma general, se evitara el contacto de elementos abrasivos con la superficie del
revestimiento. La limpieza también debe hacerse con productos no abrasivos.

Cuando se observen anomalias en los revestimientos no imputables al uso, consultelo a un
Arquitecto. Los dafios causados por el agua se repararan inmediatamente.

A menudo los defectos en los revestimientos son consecuencia de otros defectos de los paramentos
de soporte, paredes, tabiques o techos, que pueden tener diversos origenes ya analizados en otros
apartados. No podemos actuar sobre el revestimiento si previamente no se determinan las causas del
problema.

No se admitird la sujecion de elementos pesados en el grueso del revestimiento, deben sujetarse en
la pared de soporte 0 en los elementos resistentes, siempre con las limitaciones de carga que
impongan las normas.

La accién prolongada del agua deteriora las paredes y techos revestidos de yeso.

Cuando sea necesario pintar los paramentos revocados, se utilizaran pinturas compatibles con la cal
o el cemento del soporte.

Los estucos son revestimientos de gran resistencia, de superficie dura y lisa, por lo que resisten
golpes y permiten limpiezas a fondo frecuentes.

PAVIMENTOS

Los pavimentos, como todos los elementos constructivos, tienen una duracién limitada y, como los
revestimientos interiores, estan muy expuestos al deterioro por abrasién, rozamiento y golpes. Son
materiales que necesitan un buen mantenimiento y una buena limpieza y que segun las
caracteristicas han de substituirse con una cierta frecuencia.

Como norma general, se evitara el contacto con elementos abrasivos. El mercado ofrece muchos
productos de limpieza que permiten al usuario mantener los pavimentos con eficacia y economia. El
agua es un elemento habitual en la limpieza de pavimentos, pero debe utilizarse con prudencia ya
que algunos materiales, por ejemplo la madera, se degradan mas facilmente con la humedad, y otros
materiales ni tan solo la admiten. Los productos abrasivos como la lejia, los &cidos o el amoniaco
deben utilizarse con prudencia, ya que son capaces de decolorar y destruir muchos de los materiales
de pavimento.

Los productos que incorporan abrillantadores no son recomendables ya que pueden aumentar la
adherencia del polvo.

Las piezas desprendidas o rotas han de substituirse rapidamente para evitar que se afecten las
piezas contiguas.

Se recomienda conservar una cierta cantidad de los materiales utilizados en los pavimentos para
corregir futuros desperfectos y en prevision de pequefias reformas.

Cuando se observen anomalias en los pavimentos no imputables al uso, consultelo a un Arquitecto.
Los dafios causados por el agua se repararan siempre lo mas rapido posible. En ocasiones los
defectos en los pavimentos son consecuencia de otros defectos de los forjados o de las soleras de
soporte, que pueden tener otras causas, ya analizadas en otros apartados.

Los pavimentos de hormigdn pueden limpiarse con una fregona humeda o con un cepillo empapado
de agua y detergente. Se pueden cubrir con algun producto impermeabilizante que haga mas facil la
limpieza.

Los pavimentos de marmol sdélo necesitan una limpieza frecuente, se barreran y fregaran. Se
utilizaran jabones neutros o detergentes liquidos. No se utilizaran acido muriatico "salfumant”,
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detergentes alcalinos, como la sosa caustica, ni productos abrasivos. Si se desean abrillantar se
pueden utilizar ceras liquidas especiales. El marmol se puede pulir de nuevo.

Puede fregar la pizarra y la piedra lisa con algun producto de limpieza de suelos o con sosa diluida en
agua. No se deben fregar con jabon.

Los marmoles y las piedras calizas son muy sensibles a los &cidos, no se debe utilizar acido
clorhidrico para su limpieza.

El terrazo no requiere una conservacién especial, pero es muy sensible a los 4cidos. La limpieza sera
frecuente, debe barrerse y fregarse. Se utilizaran jabones neutros o detergentes liquidos. No se
utilizaran acido muriatico "salfumant”, detergentes alcalinos como la sosa caustica, ni productos
abrasivos. Si se desea abrillantar se pueden utilizar ceras a la silicona o alguno de los muchos
productos que se encuentran en el mercado.

El mosaico hidraulico no requiere conservacion especial, pero es muy sensible a los acidos. La
limpieza sera frecuente, debe barrerse y fregarse. Se utilizaran jabones neutros o detergentes
liquidos. No se utilizaran acido muriatico o salfumant, detergentes alcalinos como la sosa caustica, ni
productos abrasivos. Si se desea abrillantar se pueden utilizar ceras a la silicona o uno de los muchos
productos que se encuentran en el mercado.

Las piezas de ceramica porosa se manchan con facilidad. Las manchas se pueden sacar mediante
un trapo humedecido en vinagre hirviendo y después fregarlas con agua jabonosa. Se pueden
barnizar o encerar después de tratarlas con varias capas de aceite de linaza.

Las piezas ceramicas esmaltadas solo necesitan una limpieza frecuente, se barreran y se fregaran.
Se utilizaran jabones neutros o detergentes liquidos. No se utilizaran acidos fuertes.

Su resistencia superficial es variada, por lo tanto han de adecuarse a los usos establecidos. Los
golpes contundentes pueden romperlas o desconcharlas.

Los materiales cerdmicos de gres exigen un trabajo de mantenimiento bastante reducido, no son
atacados por los productos quimicos normales.

Su resistencia superficial es variada, por lo tanto han de adecuarse a los usos establecidos. Los
golpes contundentes pueden romperlos o desconcharlos.

Los pavimentos de corcho son muy flexibles y elasticos, aunque tienen menor duraciéon que los de
madera.

La resistencia al rozamiento y a las acciones derivadas del uso dependen del tipo de barniz protector
utilizado. Es conveniente que el barniz sea de la mayor calidad ya que resulta dificil y caro el pulido y
rebarnizado.

Los pavimentos de goma o sintéticos se barreran y se fregaran con un trapo poco humedo con una
solucién suave de detergente. Estos suelos se pueden abrillantar con una emulsion. No se deben
utilizar productos disolventes.

El comportamiento frente al uso continuado a que se ven sometidos es muy diferente, por lo cual se
seguiran las recomendaciones del fabricante del producto.

Es conveniente evitar que los pavimentos de madera sufran cambios bruscos y extremos de
temperatura y humedad. La madera hiumeda es mas atacable por los hongos y los insectos, y es
necesario aumentar la vigilancia en este caso.

Su dureza depende de la madera utilizada. Las maderas mas blandas precisaran una conservacion
mas cuidada. Los objetos punzantes, como los tacones estrechos de algunos zapatos, son
especialmente daninos. Para proteger la superficie es conveniente el uso de barnices de resistencia y
elasticidad elevadas.

La limpieza se realizara en seco, sacando las manchas con un trapo humedecido en amoniaco.
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La madera colocada en espacios interiores es muy sensible a la humedad, por lo tanto debe evitarse
la produccién abundante de vapor de agua o que se vierta agua en forma liquida. Conviene mantener
un grado de humedad constante, los humidificadores ambientales pueden ser una buena ayuda.

Estos pavimentos tienen una junta perimetral para absorber movimientos, oculta bajo el zécalo. Estas
juntas deben respetarse y no pueden ser obstruidas o rellenadas.

Si el acabado es encerado no se puede fregar, se debe barrer y sacarle el brillo con un trapo de lana
0 con una enceradora eléctrica. Si pierde brillo se debe afiadir cera. La cera vieja se eliminara cuando
tenga demasiado grueso. Se puede utilizar un cepillo metalico y un desengrasante especial o la
misma enceradora eléctrica con un accesorio especial. Se pasara el aspirador y se volvera a encerar.

Al parquet de madera, si esta barnizado, se le debe pasar un trapo humedo o una fregona un poco
humedecida. Se recuerda que el parquet no se puede empapar y que no se puede utilizar agua
caliente.

Los pavimentos textiles, denominados generalmente moquetas, tienen composiciones muy variables
que conforman sus caracteristicas.

La limpieza y conservacion se realizard siguiendo las instrucciones del fabricante. Precisan la
eliminacién frecuente del polvo, a ser posible diariamente, y una limpieza con espuma seca periddica.

Las moquetas y materiales sintéticos son combustibles, aunque habitualmente incorporan productos
ignifugantes en su fabricacion. Algunas moquetas acumulan electricidad estatica, lo cual puede
ocasionar molestas descargas. Existen productos de limpieza que evitan esta acumulacion.

Los pavimentos de PVC se barreran y se fregaran con un trapo poco hiumedo con una solucion suave
de detergente. Estos suelos se pueden abrillantar con una emulsién, no deben utilizarse productos
disolventes.

Los pavimentos plasticos tienen un buen comportamiento y su conservacién es sencilla. Debe
evitarse el uso excesivo de agua que pueda penetrar por las juntas y deteriorar la adherencia al
soporte. Estos materiales acumulan electricidad estatica, lo cual puede ocasionar molestas
descargas. Existen productos de limpieza que evitan esta acumulacion.

Los pavimentos de lindleo se barreran y se fregaran con un trapo poco humedo con una solucién
suave de detergente.

Debe evitarse el uso excesivo de agua que pueda penetrar por las juntas y deteriorar la adherencia al
soporte.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada 2 afios Inspeccién de los pavimentos de goma, parquet, moqueta,
lindleo o PVC.
Cada 5 afios Inspeccién de los pavimentos de hormigoén, terrazo, ceramica,

mosaico, gres o piedra natural.

Control de la aparicion de anomalias como fisuras, grietas,
movimientos o roturas en los revestimientos verticales y
horizontales.

Limpiar Cada mes Cepillado o limpieza con aspirador de los revestimientos textiles
0 empapelados.
Cada 6| Limpieza de la moqueta con espuma seca.
meses Encerado de los pavimentos de ceramica natural porosa.

Abrillantado del mosaico hidraulico.

Limpieza de los revestimientos estucados, aplacados de
ceramica, piedra natural, tableros de madera, revestimientos de
corcho o sintéticos.

Abrillantado del terrazo.

Renovar Cada 5 afios Tratamiento de los revestimientos interiores de madera con
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productos que mejoren su conservacion y las protejan contra el
ataque de hongos y insectos.

Repintado de los paramentos interiores.

Cada 10 afios | Pulido y barnizado de los pavimentos de corcho o parquet.
Renovacion del tratamiento contra los insectos y los hongos de
las maderas de los parquets.

Renovacion del tratamiento contra los insectos y los hongos de
las maderas de los parquets.

15. Instalaciones: Red de Evacuacion
INSTRUCCIONES DE USO

La red de saneamiento se compone basicamente de elementos y conductos de desague de los
aparatos de las viviendas y de algunos recintos del edificio, que conectan con la red de saneamiento
vertical (bajantes) y con los albafales, arquetas, colectores, etc., hasta la red del municipio u otro
sistema autorizado.

Actualmente, en la mayoria de edificios, hay una sola red de saneamiento para evacuar
conjuntamente tanto las aguas fecales o negras como las aguas pluviales. La tendencia es separar la
red de aguas pluviales por una parte y, por la otra, la red de aguas negras. Si se diversifican las redes
de los municipios se produciran importantes ahorros en depuracién de aguas.

En la red de saneamiento es muy importante conservar la instalacién limpia y libre de depdsitos. Se
puede conseguir con un mantenimiento reducido basado en una utilizacién adecuada en unos
correctos habitos higiénicos por parte de los usuarios.

La red de evacuacion de agua, en especial el inodoro, no puede utilizarse como vertedero de
basuras. No se pueden tirar plasticos, algodones, gomas, compresas, hojas de afeitar, bastoncillos,
etc.

Las substancias y elementos anteriores, por si mismos o combinados, pueden taponar e incluso
destruir por procedimientos fisicos o reacciones quimicas las conducciones y/o sus elementos,
produciendo rebosamientos malolientes como fugas, manchas, etc.

Deben revisarse con frecuencia los sifones de los sumideros y comprobar que no les falte agua, para
evitar que los olores de la red salgan al exterior.

Para desatascar los conductos no se pueden utilizar acidos o productos que perjudiquen los
desaguies. Se utilizaran siempre detergentes biodegradables para evitar la creacion de espumas que
petrifiquen dentro de los sifones y de las arquetas del edificio. Tampoco se verteran aguas que
contengan aceites, colorantes permanentes o substancias toxicas. Como ejemplo, un solo litro de
aceite mineral contamina 10.000 litros de agua.

Cualquier modificacion en la instalacion o en las condiciones de uso que puedan alterar el normal
funcionamiento sera realizada mediante un estudio previo y bajo la direccién de un Arquitecto.

Las posibles fugas se localizaran y repararan lo mas rapido posible.

Durante la vida del edificio se evitara dar golpes que puedan provocar roturas a las piezas de
fibrocemento.
No deben conectarse a la fosa séptica los desaglies de piscinas, rebosaderos o aljibes.

La extraccion de lodos se realizara periédicamente, de acuerdo con las caracteristicas especificas de
la depuradora y bajo supervision del Servicio Técnico. Antes de entrar o asomarse, deberd
comprobarse que no haya acumulaciéon de gases combustibles (metano) o gases téxicos (mondxido
de carbono). Todas las operaciones nunca las hara una persona sola.
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NORMAS DE MANTENIMIENTO
Inspeccionar | Cada afio Revision del estado de los canalones y sumideros.

Revision del buen funcionamiento de la bomba de la camara de
bombeo.

Cada 2 afios Inspeccion de los anclajes de la red horizontal colgada del
forjado.
Inspeccién de los anclajes de la red vertical vista.

Cada 3 afios Inspeccién del estado de los bajantes.
Inspeccion de los albafales.

Limpiar Cada mes Vertido de agua caliente por los desagues.

Cada 6| Limpieza de los canalones y sumideros de la cubierta.

meses

Cada afo Limpieza de las fosas sépticas y los pozos de decantacién y
digestion, segun el uso del edificio y el dimensionado de las
instalaciones.
Limpieza de la camara de bombeo, segun el uso del edificio y el
dimensionado de las instalaciones.

Cada 3 afios Limpieza de las arquetas a pie de bajante, las arquetas de paso
y las arquetas sifénicas.

16. Instalaciones: Red de Fontaneria
INSTRUCCIONES DE USO

Responsabilidades

El mantenimiento de la instalacion a partir del contador (no tan sélo desde la llave de paso de la
vivienda) es a cargo de cada uno de los usuarios. El mantenimiento de las instalaciones situadas
entre la llave de paso del edificio y los contadores corresponde al propietario del inmueble o a la
Comunidad de Propietarios.

El cuarto de contadores serd accesible solamente para el portero o vigilante y el personal de la
compafiia suministradora de mantenimiento. Hay que vigilar que las rejas de ventilacién no estén
obstruidas asi como el acceso al cuarto.

Precauciones

Se recomienda cerrar la llave de paso de la vivienda en caso de ausencia prolongada. Si la ausencia
ha sido muy larga deben revisarse las juntas antes de abrir la llave de paso.

Todas las fugas o defectos de funcionamiento en las conducciones, accesorios o0 equipos se
repararan inmediatamente.

Todas las canalizaciones metalicas se conectaran a la red de puesta a tierra. Esta prohibido utilizar
las tuberias como elementos de contacto de las instalaciones eléctricas con la tierra.

Para desatascar tuberias, no deben utilizarse objetos punzantes que puedan perforarlas.

En caso de bajas temperaturas, se debe dejar correr agua por las tuberias para evitar que se hiele el
agua en su interior.

El correcto funcionamiento de la red de agua caliente es uno de los factores que influyen mas
decisivamente en el ahorro de energia, por esta razén debe ser objeto de una mayor atencion para
obtener un rendimiento energético 6ptimo.
En la revision general debe comprobarse el estado del aislamiento y senalizaciéon de la red de agua,
la estanquidad de las uniones y juntas, y el correcto funcionamiento de las llaves de paso y valvulas,
verificando la posibilidad de cierre total o parcial de la red.
Hay que intentar que el grupo de presion no trabaje en ningdn momento sin agua ya que puede
quemarse. De faltar agua, se procedera al vaciado total del depdsito de presion y al reglaje del aire
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y puesta a punto. No modifique ni altere por su cuenta las presiones maximas o minimas del
presostato de la bomba, en todo caso, consultelo al Servicio Técnico de la bomba.

Es conveniente alternar el funcionamiento de las bombas dobles o gemelas de los grupos de
presion.

En caso de reparacion, en las tuberias no se puede empalmar el acero galvanizado con el cobre, ya
que se producen problemas de corrosion de los tubos.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada 6| Alternacion del funcionamiento de las bombas de los grupos de
meses presion.

Vaciado del depdsito del grupo de presion, si lo hay.

Revision de pérdidas de agua de los grifos.

Cada afo Revision del calentador de agua, segun las indicaciones del
fabricante.

Revision general del grupo de presion.

Inspeccion de los elementos de proteccion anticorrosiva del
termo eléctrico.

Cada 2 afios Inspeccion de los anclajes de la red de agua vista.

Inspeccion y, si es el caso, cambio de las juntas de goma o
estopa de los grifos.

Revision del contador de agua.

Limpiar Cada 6| Limpieza del quemador y del piloto de encendido del calentador
meses de gas.

Limpieza de la valvula de retencion, la valvula de aspiracion y
los filtros del grupo de presion.

Cada afio Limpieza del depdsito de agua potable, previo vaciado del
mismo.

Cada 15 afios | Limpieza de los sedimentos e incrustaciones del interior de la
conducciones.

17. Instalaciones: Red de Electricidad
INSTRUCCIONES DE USO

La instalacioén eléctrica de cada vivienda o de los elementos comunes del edificio esta formada por el
contador, por la derivacién individual, por el cuadro general de mando y proteccion y por los circuitos
de distribucion interior. A su vez, el cuadro general de mando y proteccion esta formado por un
interruptor de control de potencia (ICP), un interruptor diferencial (ID) y los pequefios interruptores
automaticos (PIA).

El ICP es el mecanismo que controla la potencia que suministra la red de la compania. ElI ICP
desconecta la instalacidén cuando la potencia consumida es superior a la contratada o bien cuando se
produce un cortocircuito (contacto directo entre dos hilos conductores) y el PIA de su circuito no se
dispara previamente.

El interruptor diferencial (ID) protege contra las fugas accidentales de corriente como, por ejemplo, las
que se producen cuando se toca con el dedo un enchufe o cuando un hilo eléctrico toca un tubo de
agua o el armazoén de la lavadora. El interruptor diferencial (ID) es indispensable para evitar
accidentes. Siempre que se produce una fuga salta el interruptor.

Cada circuito de distribucion interior tiene asignado un PIA que salta cuando el consumo del circuito
es superior al previsto. Este interruptor protege contra los cortocircuitos y las sobrecargas.

Responsabilidades

El mantenimiento de la instalacion eléctrica a partir del contador (y no tan sélo desde el cuadro
general de entrada a la vivienda) es a cargo de cada uno de los usuarios.
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El mantenimiento de la instalacion entre la caja general de proteccion y los contadores corresponde al
propietario del inmueble o a la Comunidad de Propietarios. Aunque la instalacién eléctrica sufre
desgastes muy pequefios, dificiles de apreciar, es conveniente realizar revisiones perioddicas para
comprobar el buen funcionamiento de los mecanismos y el estado del cableado, de las conexiones y
del aislamiento. En la revisién general de la instalacion eléctrica hay que verificar la canalizaciéon de
las derivaciones individuales comprobando el estado de los conductos, fijaciones, aislamiento y tapas
de registro, y verificar la ausencia de humedad.

El cuarto de contadores sera accesible sélo para el portero o vigilante, y el personal de la compafiia
suministradora o de mantenimiento. Hay que vigilar que las rejas de ventilacion no estén obstruidas,
asi como el acceso al cuarto.

Precauciones

Las instalaciones eléctricas deben usarse con precaucion por el peligro que comportan. Esta
prohibido manipular los circuitos y los cuadros generales, estas operaciones deben ser realizadas
exclusivamente por personal especialista.

No se debe permitir a los nifos manipular los aparatos eléctricos cuando estan enchufados y, en
general, se debe evitar manipularlos con las manos humedas. Hay que tener especial cuidado en las
instalaciones de bafios y cocinas (locales humedos).

No se pueden conectar a los enchufes aparatos de potencia superior a la prevista o varios aparatos
que, en conjunto, tengan una potencia superior. Si se aprecia un calentamiento de los cables o de los
enchufes conectados en un determinado punto, deben desconectarse. Es sintoma de que la
instalacion esta sobrecargada o no esta preparada para recibir el aparato. Las clavijas de los
enchufes deben estar bien atornilladas para evitar que hagan chispas. Las malas conexiones originan
calentamientos que pueden generar un incendio.

Es recomendable cerrar el interruptor de control de potencia (ICP) de la vivienda en caso de ausencia
prolongada. Si se deja el frigorifico en funcionamiento, no es posible desconectar el interruptor de
control de potencia, pero si cerrar los pequenos interruptores automaticos de los otros circuitos.

Periédicamente, es recomendable pulsar el botdn de prueba del diferencial (ID), el cual debe
desconectar toda la instalacion. Si no la desconecta, el cuadro no ofrece proteccién y habra que
avisar al instalador.

Para limpiar las lamparas y las placas de los mecanismos eléctricos hay que desconectar la
instalacion eléctrica. Deben limpiarse con un trapo ligeramente humedo con agua y detergente. La
electricidad se conectara una vez se hayan secado las placas.

Las instalaciones eléctricas son cada dia mas amplias y complejas debido al incremento del uso de
electrodomésticos. Aunque la instalacion eléctrica sufre desgastes muy pequeros dificiles de
apreciar, es conveniente realizar revisiones periddicas para comprobar el buen funcionamiento de los
mecanismos Yy el estado del cableado, de las conexiones y del aislamiento. En la revisidon general de
la instalacion eléctrica hay que verificar la canalizacion de las derivaciones individuales comprobando
el estado de los conductos, fijaciones, aislamiento y tapas de registro, y verificar la ausencia de
humedad.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada afio Inspeccion del estado de la antena de TV.
Inspeccion de la instalacién fotovoltaica de produccién de
electricidad.

Inspeccién del estado del grupo electrégeno.

Inspeccién de la instalacion del portero electrénico.

Inspeccién de la instalacion de video portero.

Revision del funcionamiento de la apertura remota del garaje.
Cada 2 afios Comprobacién de conexiones de la toma de tierra y medida de
Su resistencia.
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Cada 4 afios Inspeccioén de la instalacion de la antena colectiva de TV/FM.
Revision general de la red de telefonia interior.
Revision general de la instalacién eléctrica.

18. Instalaciones: Red de Gas

19. Instalaciones: Chimeneas, Extractores y Conductos de Ventilacion
INSTRUCCIONES DE USO

Una buena ventilacion es necesaria en todos los edificios. Los espacios interiores de las viviendas
deben ventilarse periédicamente para evitar humedades de condensacién. La ventilacion debe
hacerse preferentemente en horas de sol, durante 20 ¢ 30 minutos. Es mejor ventilar los dormitorios a
primera hora de la mafana. Hay estancias que por sus caracteristicas necesitan mas ventilacién que
otras, como es el caso de las cocinas y los bafos. Por ello, en ocasiones la ventilacion se hace por
medio de conductos, y en ocasiones se utilizan extractores para mejorarla.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Limpiar Cada 6| Limpieza de las rejillas de los conductos de ventilacion.
meses
Cada afo Desinfeccion y desinsectacion de las camaras y conductos de
basuras.

20. Equipamientos: Ascensor
INSTRUCCIONES DE USO

Responsabilidades
Alguien debe hacerse responsable del funcionamiento de la instalacion. Normalmente es el
presidente de la Comunidad de Propietarios o el conserje.

El mantenimiento de la instalacion de ascensores debe encargarse a una empresa especializada
mediante un contrato. Esta empresa registrara las fechas de visita, el resultado de las inspecciones y
las incidencias en un Libro de Registro de Revisiones, el cual permanecera en poder del responsable
de la instalacion.

El cuarto de maquinas serd accesible solamente para el portero o vigilante, y el personal de
mantenimiento. Debe vigilarse que las rejas de ventilacion no estén obstruidas asi como tampoco el
acceso al cuarto.

Precauciones
Los ascensores no pueden ser utilizados por nifios que no vayan acompafiados de personas adultas.

El ascensor puede soportar un peso limitado y un nimero maximo de personas (indicados en la
cabina y en el apartado anterior). Esta limitacion debe respetarse para evitar accidentes. Los
ascensores no se pueden utilizar como montacargas.

Si se observa cualquier anomalia (las puertas se abren en medio del recorrido, el ascensor se para
quedando desnivelado respecto al rellano, hay interruptores que no funcionan, etc.) habra que parar
el servicio y avisar a la empresa de mantenimiento.

Si el ascensor se queda sin electricidad, no se debe intentar salir de la cabina. Se debe esperar a que

se restablezca el suministro de electricidad o que la cabina se remonte manualmente hasta un
rellano.
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NORMAS DE MANTENIMIENTO
Inspeccionar | Cada mes Mantenimiento reglamentario del ascensor
Cada 4 afios Revision periddica de los ascensores segun la ITC MIE-AEM-1.
Cada 6 afios Revision periddica de los ascensores segun la ITC MIE-AEM-1.

21. Equipamientos: Calefaccion y Refrigeracién

22. Equipamientos: Instalaciones de Proteccion
INSTRUCCIONES DE USO

Estas instalaciones son de prevencion y no se usan durante la vida normal del edificio, pero su falta
de uso puede favorecer las averias, por tanto es necesario seguir las instrucciones de mantenimiento
periédico correctamente.

En caso de realizar pruebas de funcionamiento o simulacros de emergencia, habra que comunicarlo
con la antelacién necesaria a los usuarios del edificio para evitar situaciones de panico.

Segun el tipo de edificio, es necesario disponer de un plan de emergencia, que debe estar aprobado
por las autoridades competentes. Es recomendable que todos los usuarios del edificio conozcan la
existencia de los elementos de proteccion de que se dispone y las instrucciones para su correcto uso.

Es conveniente concertar un contrato de mantenimiento con una empresa especializada del sector.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar | Cada mes Verificacion de la buena accesibilidad de las escaleras de
incendio y puertas de emergencia.

Verificacion del buen funcionamiento de los sistemas de alarma
y conexiones a centralita.

Cada 6| Verificacidon de las juntas, tapas y presion de salida en las bocas
meses de incendio.

Verificacion del llenado del aljibe para bocas de incendio.
Inspeccion y comprobacion del buen funcionamiento del grupo
de presion para las bocas de incendio.

Verificacion de los extintores. Se seguiran las normas dictadas
por el fabricante.

Cada afo Inspeccion general de todas las instalaciones de proteccion.
Verificacion de los elementos de la columna seca, juntas, tapas,
llaves de paso, efc.

Cada 4 afios Inspeccién de la instalacion de pararrayos.

Limpiar Cada mes Limpieza del alumbrado de emergencia.
Cada 6| Limpieza de los detectores de humos y de movimiento
meses

1.2NORMAS DE ACTUACION EN CASO DE SINIESTRO @)
SITUACIONES DE EMERGENCIA

Los usuarios de los edificios deben conocer cual ha de ser su comportamiento si se produce una
emergencia. El hecho de actuar correctamente con rapidez y eficacia en muchos casos puede evitar
accidentes y peligros innecesarios.
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A continuacion, se expresan las normas de actuacion mas recomendables ante la aparicién de diez
diferentes situaciones de emergencia.

1. Incendio

MEDIDAS DE PREVENCION

- Evite guardar dentro de casa materias inflamables o explosivas como gasolina, petardos o
disolventes.

- Limpie el hollin de la chimenea periédicamente porque es muy inflamable.

- No acerque productos inflamables al fuego ni los emplee para encenderlo.

- No haga bricolaje con la electricidad. Puede provocar sobrecalentamientos, cortocircuitos e
incendios.

- Evite fumar cigarrillos en la cama, ya que, en caso de sobrevenir el suefio, puede provocar un
incendio.

- Se debe disponer siempre de un extintor en casa, adecuado al tipo de fuego que se pueda producir.

ACTUACIONES UNA VEZ DECLARADO EL INCENDIO

- Se deben desconectar los aparatos eléctricos y la antena de televisidon en caso de tormenta.

- Avise rapidamente a los ocupantes de la casa y telefonee a los bomberos.

- Cierre todas las puertas y ventanas que sea posible para separarse del fuego y evitar la existencia
de corrientes de aire. Moje y tape las entradas de humo con ropa o toallas mojadas.

- Si existe instalacion de gas, cierre la llave de paso inmediatamente, y si hay alguna bombona de gas
butano, aléjela de los focos del incendio.

- Cuando se evacua un edificio, no se deben coger pertenencias y sobre todo no regresar a buscarlas
en tanto no haya pasado la situacion de emergencia.

- Si el incendio se ha producido en un piso superior, por regla general se puede proceder a la
evacuacion.

- Nunca debe utilizarse el ascensor.

- Si el fuego es exterior al edificio y en la escalera hay humo, no se debe salir del edificio, se deben
cubrir las rendijas de la puerta con trapos mojados, abrir la ventana y dar sefiales de presencia.

- Si se intenta salir de un lugar, antes de abrir una puerta, debe tocarla con la mano. Si esta caliente,
no la abra.

- Si la salida pasa por lugares con humo, hay que agacharse, ya que en las zonas bajas hay mas
oxigeno y menos gases toxicos. Se debe caminar en cuclillas, contener la respiracion en la medida
de lo posible y cerrar los ojos tanto como se pueda.

- Excepto en casos en que sea imposible salir, la evacuacion debe realizarse hacia abajo, nunca
hacia arriba.

2. Gran nevada

- Compruebe que las ventilaciones no quedan obstruidas.

- No lance la nieve de la cubierta del edificio a la calle. Deshagala con sal o potasa.
- Pliegue o desmonte los toldos.

3. Pedrisco

- Evite que los canalones y los sumideros queden obturados.
- Pliegue o desmonte los toldos.

4. Vendaval

- Cierre puertas y ventanas

- Recoja y sujete las persianas

- Retire de los lugares expuestos al viento las macetas u otros objetos que puedan caer al exterior.

- Pliegue o desmonte los toldos.

- Después del temporal, revise la cubierta para ver si hay tejas o piezas desprendidas con peligro de
caida.

5. Tormenta
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- Cierre puertas y ventanas

- Recoja y sujete las persianas

- Pliegue o desmonte los toldos.

- Cuando acabe la tormenta revise el pararrayos y compruebe las conexiones.

6. Inundacién
- Tapone puertas que accedan a la calle.

- Ocupe las partes altas de la casa.
- Desconecte la instalacion eléctrica.

- No frene el paso del agua con barreras y parapetos, ya que puede provocar dafios en la estructura.

7. Explosién

- Cierre la llave de paso de la instalacion de gas.
- Desconecte la instalacion eléctrica.

8. Escape de gas sin fuego

9. Escape de gas con fuego
10. Escape de agua
- Desconecte la llave de paso de la instalacion de fontaneria.

- Desconecte la instalacion eléctrica.
- Recoja el agua evitando su embalsamiento que podria afectar a elementos del edificio.

En Sarriguren, a marzo de 2021.

José Costoya Gutiérrez J |
Arquitecto ' Rl
colegiado 2.898 del COAVN o
) M J‘M@
/"f‘/’/
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CTE DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificaciéon (BOE num. 74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene
un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran
de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en
los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructuraly, «DB-SE-AE Acciones en la
edificacion», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M
Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios
del requisito basico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigén estan requladas por la Instruccién de Hormigén Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: |a resistencia y la estabilidad seran las
adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la
estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos
previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme con el uso
previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel
aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan
degradaciones o anomalias inadmisibles.
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Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como del tipo de obras previstas y el alcance de
las mismas.

Tipo de obras previstas | Alcance de las obras Cambio de uso ¥
()

Tipo de proyecto (" @)

Ejecucion Obra nueva

™ Proyecto de ejecucion; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones;
proyecto de apertura...

@ Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacién; proyecto de consolidacién o refuerzo
estructural; proyecto de legalizacion...

®  Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

@ Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.
Uso principal: Publica Concurrencia

El ambito de aplicacién de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su
articulo 2 (Parte I).

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacién del Documento Basico CTE-SE que prescribe
el apartado Il (Criterios generales de aplicacion), pudiéndose utilizar otras soluciones diferentes a
las contenidas en el DB-SE, en cuyo caso debera seguirse el procedimiento establecido en ele
articulo 5 de la parte | y debera documentarse el cumplimiento de las exigencias basicas.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

ElI DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara conjuntamente
con ellos:

apartado Procede No procede
| |

DB-SE 3.1.1 Seguridad estructural: X ]
DB-SE-AE  |3.1.2. Acciones en la edificacion = ]
DB-SE-C 3.1.3. Cimentaciones X ]
DB-SE-A 3.1.7. Estructuras de acero ] =
DB-SE-F 3.1.8. Estructuras de fabrica X ]
DB-SE-M 3.1.9. Estructuras de madera ] =

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

apartado Procede No procede
| |

Norma de construccion
NCSE 3.14. sismorresistente O D

EHE 3.1.5. Instruccién de hormigén estructural [ ]
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Instruccién para el proyecto y la

ejecucion de forjados

EFHE 3.1.6 unidireccionales de hormigén X ]
estructural realizados con elementos

prefabricados
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Analisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de
dimensionado

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

PERSISTENTES Condiciones normales de uso

TRANSITORIAS Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS | Condiciones excepcionales en las que se puede

encontrar o estar expuesto el edificio.

Periodo de servicio | 50 Afios.

Método de
comprobacién

Definicion estado

limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de servicio

Acciones

Clasificacion de
las acciones

Valores
caracteristicos de
las acciones

Estados limites

Situaciones qué de ser superadas, puede considerarse que el edificio no
cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido
concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion qué de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por
una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacion estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta:

el nivel de confort y bienestar de los usuarios
correcto funcionamiento del edificio
apariencia de la construccion

PERMANENTES Aquellas que actuan en todo instante, con posicion
constante y valor constante (pesos propios) o con
variacion despreciable: acciones reolégicas

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y

acciones climaticas

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequeia,
pero de gran importancia: sismo, incendio, impacto o

explosion.

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento
del DB SE-AE
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La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de
proyecto.

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran
en la justificaciéon del DB correspondiente o bien en la justificaciéon de la EHE.

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de
rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares,
vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en
todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipétesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los
efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento
lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

Verificacion de la estabilidad

Ed,dst <Ed,stb

Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed =Rd

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones

Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la férmula 4.3 y de las tablas 4.1
y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacién extraordinaria se ha
obtenido de la expresion 4.4 del presente DB vy los valores de calculo de las acciones se han
considerado 0 o 1 si su accién es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones o
el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible
establecido para dicho efecto.

Flechas

La limitacién de flecha activa establecida es:
- Pisos con tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin juntas, es de 1/500
de la luz.
- Pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas, es de
1/400 de la luz.
- En el resto de casos, es de 1/300 de la luz.
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desplazamientos | El desplome total limite es 1/500 de la altura total del edificio.
horizontales El desplome local limite es 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de

ellas.

Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado,

Peso Propio | calculados a partir de su seccion bruta y multiplicados por 25 (peso
dela especifico del hormigén armado) en pilares, paredes y vigas.
estructura: En elementos de acero, calculadas a partir del peso unitario del perfil
por su longitud.
Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos
Acciones Cargas tales como el pavimento y la tabiqueria (aunque esta ultima podria

Permanentes | Muertas:
(G):

considerarse una carga variable, si su posicion o presencia varia a lo

Peso propio
de tabiques
pesados y
muros de
cerramiento:

largo del tiempo).

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos
materiales y productos.

El pretensado se regira por lo establecido en la Instruccion EHE.
Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido
en DB-SE-C.

La
sobrecarga
de uso:

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no
estan cubiertos por los valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones
volados de toda clase de edificios.

Acciones
Variables

(Q): Las

acciones
climaticas:

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacién en los
edificios situados en altitudes superiores a 2.000 m.

En general, las estructuras habituales de edificacion no son
sensibles a los efectos dinamicos del viento y podran despreciarse
estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima (relacion altura y
anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de
estructuras sensibles al viento sera necesario efectuar un analisis
dinamico detallado.

La presion dinamica del viento Qe = Qb * Ce * Cp

La velocidad del viento se obtiene del anejo E. Vigo esta en zona C,
con lo que v=29 m/s, correspondiente a un periodo de retorno de 50
anos, con una Qe=0,45 KN/m2.

Los coeficientes de presion exterior e interior se calcularan en fusién
de la direccion del viento, la posicion relativa del elemento y su
superficie.

La temperatura:
En estructuras habituales de hormigon estructural o metalicas

formadas por pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones
térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacion a una
distancia maxima de 40 metros

La nieve:

Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares
que se encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla
3.11. En cualquier caso, incluso en localidades en las que el valor
caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal Sk=0
se adoptara una sobrecarga no menor de 0,30 KN/m2.
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Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los
elementos de acero se pueden caracterizar mediante la velocidad
de corrosion que se refiere a la pérdida de acero por unidad de
superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La

Las velocidad _de co_rr_qsién depende de parémetros ampientales tales

acciones como la disponibilidad del ag(_apte agresivo necesario para que se

quimicas actlv_e el proceso dela corrosion, la temperatura_,’la humedad

L ' relativa, el viento o la radiacion solar, pero también de las

fisicas y ey : . ,

biologicas: caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles
constructivos.
El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el
DB-SE-A. En cuanto a las estructuras de hormigén estructural se
regiran por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

Acciones Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

accidentales | Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de

(A): Construccién Sismorresistente NCSE-02.

Las acciones consideradas en el presente proyecto se indican en el Anejo IB Estructura.

El cumplimiento de este Documento Basico en el presente proyecto se realiza en el Anejo IB
Estructura.

No es de aplicacion en el presente proyecto.

El cumplimiento de este Documento Basico en el presente proyecto se realiza en el Anejo IB
Estructura.

No es de aplicaciéon en el presente proyecto.

En Sarriguren, a marzo de 2021.

José Costoya Gutiérrez / |
Arquitecto , /
colegiado 2.898 del COAVN . % 'M# !
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ANEXO IA2
DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
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CTE DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién. (BOE num. 74, martes 28 de marzo de 2006)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (Sl)

El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se
cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia basica Sl 1 - Propagacion interior
Se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el interior del edificio.
11.2 Exigencia basica Sl 2 - Propagacion exterior

Se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como
a otros edificios.

11.3 Exigencia basica SI 3 — Evacuacion de ocupantes

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el
control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5 - Intervencion de bomberos
Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

0.1Tipo de proyecto y ambito de aplicacién

Tipo de proyecto: Proyecto DE EJECUCION
Tipo de obras previstas: Proyecto de obra nueva
Uso principal: Residencial Vivienda
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Definicién del tipo de proyecto de que se trata, asi como del tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.

Tipo de proyecto (! | Tipo de obras previstas @ | Alcance de las obras Cambio de uso ¢
Ejecucion Obra nueva
™ Proyecto de ejecucion; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de
instalaciones; proyecto de apertura...
@ Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de consolidacion o

refuerzo estructural; proyecto de legalizacion...
(@) Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...
) Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Uso principal: Publica Concurrencia

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su articulo 2
(Parte I).
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1.1 Compartimentacién en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos se deben compartimentar en sectores de incendios mediante
elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en el DB-SI 1.

Se establece como uso principal del edificio el de Residencial Vivienda. El tamafio maximo de cada
sector es inferior a 2.500 m?2 sin contabilizar la superficie de locales de riesgo especial, escaleras y
pasillos protegidos, o vestibulos de independencia, que puedan estar en ellos contenidos.

El uso de Aparcamiento debe constituir un sector de incendio diferenciado al estar integrado en un
edificio con otros usos. Cualquier comunicacién con ellos se debe hacer a través de un vestibulo de
independencia.

Se consideran asi, un sector de uso residencial la vivienda unifamiliar.

Compartimentacion en sectores de incendio

Sector Situacion Uso previsto Superficie construida Resistencia al fuego del
(m?) elemento
compartimentador ()
Aceh=<15m

Norma Proyecto Norma Proyecto

S1. Aseo Baja Publica Concurrencia = <2.500 32,78 | EI 90 El 90

(W Los techos deben tener una caracteristica REI, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de
incendio.

(*) Considerando que el uso de los locales que se ubiquen en planta baja (S6, S7 y S8) es el aqui indicado.

1.2 Locales y zonas de riesgo especial

Se establecen en el edificio los siguientes locales de riesgo especial:

No existen locales de riesgo especial.

1.3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion
de incendios

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los
espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando
éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego,
pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se han dispuesto montantes verticales de calefaccion y ACS, electricidad, telecomunicaciones y
saneamiento, por cada uno de los recintos de escalera, con lo que se evita que el fuego pueda
propagarse de uno a otro sector a través de los patinillos. Dado que el DB-SI 1 limita a tres plantas y
a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas si existen elementos cuya clase de reaccién
al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor, sera preciso colocar elementos de separacion cada tres
plantas en los patinillos, siempre que no se certifique que todos los materiales utilizados tienen dicha
clase o superior.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se debe
mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las
penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm2, para las que se dispondran elementos
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que obturen automaticamente la seccion de paso, o elementos pasantes de la misma El que la exigida
al cerramiento.

1.4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos cumpliran las condiciones de reaccion al fuego siguientes:

Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimiento
De techos y paredes De suelos

Norma Proyecto Norma Proyecto
Zonas ocupables (permanencia de personas y zonas de @ C-s2,d0 C-s2,d0 ErL Er.
circulacion no protegidas, excluye interior de viviendas)
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 - Cri-s1 -
Aparcamiento y recintos de riesgo especial B-s1,d0 - CrL-s1 -
Espacios ocultos no estancos (patinillos, falsos techos,..) B-s3,d0 B-s3,d0 BrL-s2 -

Se deberan aportar certificados justificativos de que los materiales utilizados cumplen las condiciones
mencionadas o superiores.
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Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal y vertical del incendio por entre dos
sectores de incendio, 0 hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos
de las fachadas que no son al menos El 60 (huecos de fachada) han de cumplir una distancia minima

entre ellos.
Fachadas a 180° Encuentro forjado-fachada
Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) Distancia vertical (m)  Distancia (m)
[ entre planos Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
180° 0,50 - 1,00 - - -

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que
dichas fachadas puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas
fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior.

No existen medianeras.
No existe riesgo de propagacion por fachada.

No existe riesgo de propagacion por cubierta.
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Para calcular la ocupacion se han tomado los valores de densidad de ocupacion indicados en la Tabla
2.1. Densidades de ocupacion del CTE DB-SI 3, para el uso Residencial Vivienda:

Calculo de la ocupacion

Recinto, planta, Uso previsto Planta Sup. util Densidad Ocupacion
sector (m?) ocupacién (pers.)
(m?/ pers.)

S1. Aseos Publica . Baja (Aseos) 13,55 3 5

Concurrencia

Publica Baja
$1. Aseos Concurrencia (Almacén) 1253 ) )
TOTAL 5

3.2 Numero de salidas, longitud de los recorridos de evacuacion y dimensionado de los

medios de evacuacion

Recinto, Uso previsto Planta Numero de Recorridos de Anchura de
planta, sector salidas por evacuacion salidas (puertas)
planta (m) (m)
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
S1. Aseos T - 1 1 <25 4,70 0,80 0,90
Concurrencia

*En vivienda unifamiliar se estima como salida la puerta de la vivienda.

3.3 Proteccion de las escaleras

El proyecto no cuenta con las siguientes escaleras.

3.4 Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién seran
abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre (manilla o pulsador conforme a la norma UNE-
EN 179:2009 dado, que sus ocupantes son personas familiarizadas con ellas), o bien no actuara
mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida
apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener
que actuar sobre mas de un mecanismo.

No se precisa abrir en el sentido de la evacuacion todas las puertas de salida situadas en los
recorridos de evacuacion.

3.5 Senalizacion de los recorridos de evacuacion

Se utilizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los
siguientes criterios:

- Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”.

- La senal con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

- Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas.
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- Enlos puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, se dispondran de las senales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la
alternativa correcta.

- En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion, debe disponerse la sefal con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal, por lo
que se dispondran senales fotoluminiscentes, que han de cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a
lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

3.6 Control de humo de incendio

Este se realizara mediante un sistema de ventilacién por extraccidon mecanica con aberturas de
admision de aire conforme a lo establecido en el DB-HS 3 y cumpliendo las siguientes condiciones
especiales:

- El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 I/plaza con una aportaciéon maxima
de 120 l/plaza y debe activarse automaticamente en caso de incendio mediante una instalacion de
deteccion.

- Los ventiladores deben tener una clasificacion Fzoo 60.

- Los conductos que transcurran por un mismo sector de incendio deben tener una clasificacion Esoo
60, mientras que los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben tener
una clasificacion El 60.

No es de aplicacion, puesto que no existe aparcamiento.

3.7 Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

Al tratarse de un edificio de uso Publica Concurrencia con altura de evacuacion inferior a 14 m, no es
preciso cumplir los requerimientos indicados en el punto 9 del DB-SI 3.

La planta de salida del edificio dispone de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacion
situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.
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En cumplimiento de la Seccidon Sl 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios, del DB-SI.
Seguridad en caso de incendio y de la Seccion SUA 4 - Seqguridad frente al riesgo causado por
iluminacién inadecuada del DB-SUA. Seguridad de utilizacion y Accesibilidad, se instalaran las
siguientes instalaciones de proteccién contra incendios.

4.1 Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

El disefio, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como
sus materiales, sus componentes y sus equipos, cumpliran lo establecido tanto en el apartado 3.1. de
la Norma, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccioén contra Incendios (RD. 1942/1993,
de 5 de noviembre) y disposiciones complementarias, y demas reglamentacion especifica que le sea
de aplicacion.

4.1.1. Extintores portatiles

Uso previsto: En general
Se dispondran extintores de eficacia 21A-113B en cada planta, de tal modo que el recorrido real desde
cualquier origen de evacuacién hasta un extintor no supere los 15 m.

Se completara la instalacién con la colocacion de extintores de Cozjunto a los cuadros eléctricos.

4.1.2. BIE-Bocas de Incendio Equipadas

Uso previsto: Publica Concurrencia

No se requiere la instalacion de bocas de incendio equipadas, puesto que dentro del uso Publica
Concurencia, Unicamente se requeriria dotacion de BIE’s en las zonas de riesgo especial alto, en las
que el riesgo se deba a materias combustibles sdlidas.

4.1.3. Ascensor de emergencia

Uso previsto: En general
No se requiere su instalacion puesto que la altura de evacuacion es inferior a 28 m.

4.1.4. Hidrantes exteriores

Por los criterios generales de la tabla1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios,
no se requiere la instalacién de hidrantes exteriores, dado que la altura de evacuacién descendente
no excede de 28 m, ni la ascendente de 6 m, y la densidad de ocupacién es inferior a 0,20
personas/m?.

Uso previsto: Publica Concurrencia

Aplicando las condiciones de uso Publica Concurrencia, no se requiere la instalacion de hidrantes
exteriores, ya que la superficie total construida es inferior a 5.000 m2.

4.1.5. Columna seca

Uso previsto: Publica Concurrencia

No se requiere la instalacion de un sistema de columna seca por ser la altura de evacuacion inferior
az24m.

4.1.6. Sistema de deteccion y de alarma de incendio

Uso previsto: Publica Concurrencia
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No se requiere un sistema de deteccion y de alarma de incendio ya que la superficie construida no
excede de 1.000 m2,

4.2 Senalizacion de las instalaciones manuales de protecciéon contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincion) se sefalizaran mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

Estas sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal, por lo
que se colocaran sefiales del tipo fotoluminiscente, cuyas caracteristicas de emision luminosa deben
cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y
su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
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5.1 Condiciones de aproximacion y entorno

5.1.1. Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion de los vehiculos de bomberos a los espacios de maniobra cumplen las
condiciones siguientes:

Condiciones de los viales de aproximaciéon:  Norma Proyecto
Anchura minima libre (m) 3,50 3,50
Altura minima libre o galibo (m) 4,50 Libre
Capacidad portante del vial (kN/m?) 20 (*) Municipio
Tramos curvos:

- Radio interior (m) 5,30 5,50

- Radio exterior (m) 12,50 13,00

- Anchura libre de circulacion (m) 7,20 7,20

(*) Se supone que el proyecto de urbanizacién de la zona afectada tiene en consideracion, los
requisitos minimos normativos de capacidad portante del vial y de resistencia al punzonamiento de
las tapas de registro de las canalizaciones de servicios publicos de dimensiones superiores a 15 x 15
cm.

5.1.2. Entorno de los edificios

Entorno de los edificios: Norma Proyecto
Anchura minima libre (m) 5,00 >5,00

Altura libre La del edificio La del edificio
Separaciéon maxima del vehiculo de bomberos a | 23 <23

la fachada del edificio:

Distancia maxima hasta los accesos al edificio = 30 <30
necesarios para poder llegar hasta todas sus

zonas

Pendiente maxima 10 % (*) Municipio
Resistencia al punzonamiento del suelo 100 KN sobre 20cm @ = Min. 100 kN

El espacio de maniobra debera mantenerse siempre libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstaculos.

5.2 Accesibilidad por fachada

Todas las fachadas disponen de huecos que permiten el acceso desde el exterior al personal de
extincion de incendios. Dichos huecos cumplen las condiciones establecidas:

Accesibilidad por fachada: Norma Proyecto
Altura maxima del alféizar (m) 1,20 <1,20
Dimensiéon minima horizontal del hueco (m) 0,80 > 0,80
Dimensién minima vertical del hueco (m) 1,20 >1,20
Distancia max. entre huecos consecutivos (m) 25 <25
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La resistencia al fuego de la estructura del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y tramos de
escaleras que sean recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas) se justificara en
el Proyecto de Ejecucion y sera suficiente si alcanza la clase indicada en las tablas 3.1 0 3.2 de esta
seccion, que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion representada por la curva
normalizada tiempo — temperatura en funcion del uso del sector o zona de riesgo especial y de la
altura de evacuacion del edificio.

En todo caso se hara la comprobacién de la resistencia al fuego en base a los siguientes
requerimientos minimos:

Publica concurrencia
Planta sobre rasante con altura de evacuacién <15 m

R90

Los elementos portantes estructurales (muros) son de hormigén armado HA-25, siendo de aplicacion
para su dimensionamiento (comportamiento frente al fuego) la tabla C.2. del Anejo C del DB-SI del CTE.
Para obtener una R 60, la tabla C.2. indica, en el caso de soportes expuestos por una cara, una anchura
minima de 140 mm, y una distancia am 2 20 mm (siendo “am” la distancia minima equivalente al eje de
las armaduras a la cara expuesta). En nuestro caso los muros son de 20 cm. de espesor, con una
distancia a la armadura de 25 mm. Los muros cumplen una R90.

Los elementos portantes estructurales (vigas) son de hormigén armado HA-25, siendo de aplicacion
para su dimensionamiento (comportamiento frente al fuego la tabla C.3. del Anejo C del DB-SI del CTE).
Para obtener una R 60, la tabla C.3, vigas con tres caras expuestas al fuego, indica, en el caso mas
desfavorable, una anchura minima de 100/ 150 / 200 mm, y una distancia am 2 30 / 25/ 20 mm (siendo
“am” la distancia media del eje), y un ancho minimo del alma de 100 mm. En nuestro caso, las vigas
mas desfavorables son de 20 cm, una distancia minima equivalente al eje de 35 mm, vigas y un ancho
de alma minimo de todos los casos mayor de 120 mm. Las vigas cumplen una R90.

El forjado en plantas de pisos esta proyectado en hormigon, realizado con bovedillas de cemento y
viguetas de hormigén pretensado (forjado unidireccional de 22 cm de canto) y una distancia minima
equivalente al eje de 25 mm, segin la normativa vigente de estructuras de hormigén (EHE, con
hormigéon HA-25N/mm2 y acero 510N/mmz2, obteniendo una R 90, segun tabla C4 del Anejo C del DB-SI.

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

- Comprobando las dimensiones de su seccion transversal obteniendo su resistencia por los
métodos simplificados de calculo dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las
situaciones habituales;

- Adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucién de la temperatura durante el
incendio;
- Mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre.

Debera justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la
iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite
las situaciones de panico y permita la vision de las sefales indicativas de las salidas la situacion de los equipos y
medios de proteccion existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:
- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra
incendios y los de riesgo especial indicados en DB-SI-1.
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En Sarriguren, a marzo de 2021.

José Costoya Gutiérrez
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ANEXO IA3

DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.( BOE num.
74,Martes 28 marzo 2006)

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de Febrero, por el que modifica el Documento Bésico DB-SU.( BOE 11 marzo 2010)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacién y accesibilidad (SUA).

El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacién consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de
su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que se cumplan
las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico «DB-SU Seguridad de Utilizacion» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo de que los usuarios sufran
caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas,
facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia béasica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitara el riesgo de que los
usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o méviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el riesgo de que los usuarios
puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada: se limitara el riesgo de
dafos a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto
interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion: se limitara el
riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacién de las personas y la sectorizacion con
elementos de proteccion y contencién en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el riesgo de caidas que puedan
derivar en ahogamiento en piscinas, depésitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia basica SU 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitara el riesgo
causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacién y proteccion de las zonas
de circulacion rodada y de las personas.

12.8 Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo: se limitara el riesgo de
electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el
rayo.

12.9 Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad
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Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como del tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.

Tipo de proyecto © Tipo de obras previstas @ | Alcance de las obras © Cambio de uso @

Ejecucion Obra nueva

@

@

(©)
4)

Proyecto de ejecucion; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones;
proyecto de apertura...

Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de consolidacién o refuerzo
estructural; proyecto de legalizacion...

Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Uso principal: Publica Concurrencia

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su articulo 2 (Parte I).

No es de aplicacion en el almaceén, ya que el ambito de aplicacion del DB SUA no incluye los elementos del edificio
cuyo uso es-té reservado a personal especializado de mantenimiento, inspeccién, reparacion, etc., ya que dichas perso-nas no se consideran “usuarios
del edificio
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SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
o (Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV Clase
i) 12633:2003)
3 NORMA [ PROY
o
Q
K é | zonas interiores secas con pendiente < 6% 1
g 7 | zonas interiores secas con pendiente 2 6% y escaleras 2
é 8 Xl| Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente 9 9
< é%
—
i 0 Zonas interiores hUmedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente 3
g > 6% y escaleras
@ X| zonas exteriores, garajes y piscinas 3 3
[ NORMA [ PROY |
. . . . . Diferencia | <6 mm
X El suelo no presenta imperfecciones o iregularidades que supongan riesgo de de nivel <
caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos 6 mm
0 Pendiente maxima para desniveles < 50 mm <259 .
Excepto para acceso desde espacio exterior B °
| Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién 2<15mm
[| Altura de barreras para la delimitacién de zonas de circulacion =800 mm -
N° de escalones minimo en zonas de circulacién 3
Excepto en los casos siguientes:
. En zonas de uso restringido
0l En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
. En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches,
garagjes, etc. (figura 2.1)
. En salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia.
. En el acceso a un estrado o escenario
>1.200 -
0 Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el escaldn mds préximo. mm. y=
(excepto en edificios de uso Residencial Vivienda) (figura 2.1) anchura
hoja

SUA 1.2 Discontinuidades en el pavimento

> Ancho d > Archo d
|a haoja |a haola
Exlerer 1200 mm Interlor Extordor 21200 mm Interlor

> Ancho de  »Ancha de
la haja la hola b i':;nﬁl';i ge
21200 mmp_ > 1200 mm Estarlor * 1200 mm

|nier|or

-

E{:':aclo Iliore
Exteror p abstrugclan » Ancho de
i ;
r’; # / // la hoja

Exterlor A 1200 mm

Interlor

1
W_

|nterlor

EE

Figura 2.1 Distancia entre la puerta de acceso y el escalon mas proximo

SUA 1.3.
Desniveles

(i)

(i) Proteccion de los desniveles

(i)

(iv) Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto

horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia | Para h = 550 mm

de cofta (h).

e  Sendlizacién visual y tactil en zonas de uso publico

para h <550 mm Dif.
téctil 2 250 mm del borde
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NORMA PROYECTO
[Xl| diferencias de cotas < 6 m. =900 mm | =900 mm
[X| resto de los casos 21.100 mm | =1.100 mm
[| huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm. =900 mm -
Medicion de la altura de la barrera de proteccién (ver grafico)
550 mm « H £ 8000 mm :'L__"
Flﬂlﬂﬂ 3.1 Barreras de pmuclnn &N ventanas.
Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de proteccion
(Ver tablas 3.1 y 3.2 del Documento Bésico SE-AE Acciones en la edificacién)
NORMA | PROYECTO
Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion: No serdin escalables
>Ha<
X No existirdn puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). QOO‘mH%JOO cumple
X[ Limitacién de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm cumple
| Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacién <50 mm -
lLU‘ = 100 mm
Linea de Incinackin ‘-"-\ i
Parla Inferior de la barandila s i
Figura 3.2 Linea de Inclinacién y parte Inferlor de la barandilla
(vi) Escaleras de uso restringido
[ Escalera de trazado lineal
@ NORMA PROYECTO
g— Ancho del tramo > 800 mm
@ Altura de la contrahuella <200 mm
> Ancho de la huella =220 mm
8 | Escalera de trazado curvo ver CTE DB-SU 1.4
Q
8 [ Mesetas partidas con peldafios a 45° (Haz0mm
i s m————]
j [] Escalones sin tabica (dimensiones segun H :
< gréfico) S
a —_
Figura 4,1 Escalones sin tabica
» (vii) Escaleras de uso general: peldafios
g (viii)
% Xl tramos rectos de escalera
Iy NORMA PROYECTO
9 huella =280 mm 280 mm
I confrahuella 130=C <185 150 mm
8 mm
4 la relacion se cumple
< se garantizard 540 mm < 2C + H <700 mm (H = huella, C= cumplird alo
::' contrahuella) largo de una
2 misma escalera
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H'-;E&{}[T:n

[
130 mm = C = 185 mm

540 mm = 2C + H = 700 mm

Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.

| H =280 m
-
130mm=C = 185 'nméiﬁ
1

[ escalera con trazado curvo.

NORMA

PROYECTO

H=>170 mm en el
lado mds

huella estrecho

H < 440 mm en el
lado mds ancho

minlma atl

Anchura
total

/

Figura 4.3 Escalera con trazado curvo.

/

Anchura
1[n)ma dtll

L7

Anchura
total

[ escaleras de evacuacion ascendente

Escalones (la tabica serd vertical o formard dngulo < 15° con la
vertical)

[ escaleras de evacuacion descendente

| Escalones, se admite |

Se adjunta a continuacién la justificacion de la escalera curva propuesta entre el sétano-1 y planta baja, tal y
como se recoge en consultas realizadas al portal del Codigo Técnico de la Edificacion.

(ix) Escaleras de uso general: tramos

0 XXX

O

SUA 1.4. Escaleras y rampas

()
CTE PROY
NUmero minimo de peldanos por tframo 3 3
Altura mdéxima a salvar por cada tramo <3.20m cumple
En una misma escalera todos los peldanos tendrdn la misma contrahuella
En tramos rectos todos los peldanos tendrdn la misma huella
En tramos curvos (todos los peldanios tendrdn la misma huella medida alo | El radio serd
largo de toda linea equidistante de uno de los lados de la escaleral), constante
la huella
medida en el
En tramos mixtos framo curvo =
huella en las
partes rectas
Anchura Util del framo (libre de obstéculos)
Xl| comercial y pUblica concurrencia 1200 mm 1200 mm
]| Otros: Vivienda, prevista para < 25 personas 800 mm -
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Escaleras de uso general: Mesetas

[J entre tramos de una escalera con la misma direccion:

. Anchura de las mesetas dispuestas > anchura -
escalera
. Longitud de las mesetas (medida en su gje). >1.000 mm -

entre tramos de una escalera con cambios de direccidn: (figura 4.4)

X
e  Anchura de las mesetas >ancho | 1.200 mm
escalera
. Longitud de las mesetas (medida en su eje). 21.000mm | 1.200 mm

> 400 ||-:||’

=N

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.

Escaleras de uso general: Pasamanos

Pasamanos continuo:

X

Cuando salven altura 2 550
mm

Cuando ancho > 1.200 mm

o estén previstas para P.M.R.

en un lado de la escalera

O

en ambos lados de la escalera

Pasamanos intermedios.

| se dispondrdn para ancho del tramo >2.400 mm -
| separacién de pasamanos intermedios <2.400 mm -
| Altura del pasamanos 900 mm < H

<1.100 mm

Configuracién del pasamanos:

serd firme y fécil de asir

X[ Separaciéon del paramento vertical [ >40mm | 40 mm
el sistema de sujecion no interferird el paso continuo de la mano

(xi) Rampas | CIE | PROY |
(xii)
XI pendiente: | rampa estédndar 6% <p <12% 6%
[<3m, p<10%
usuario silla ruedas (PMR) I<ém,p< 8% 6%
o resto,p< 6%
c circulacion de vehiculos en garajes, también previstas <18% .
% para la circulacién de personas p=lcn
i Tramos: longitud del framo:
g | rampa estandar [<1500m -
g X usuario silla ruedas I< 9.00m 9,00 m
b
< ancho del framo:
;‘ ancho libre de obstaculos ancho en
) ancho Util se mide entre paredes o barreras de g 2,00 m
> funcién de DB-SI

proteccién

rampa estdndar:
O [ ancho minimo | a=1,00m | -

usuario silla de ruedas
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ancho minimo a>1200 mm
framos rectos a=>1200 mm
anchura constante a=>1200 mm
para bordes libres, — elemento de proteccion lateral h =100 mm
Mesetas: entre tramos de una misma direccién:
ancho meseta a==ancho
rampa
longitud meseta 1> 1500 mm
entre tramos con cambio de direccién:
ancho meseta (libre de obstdculos) a2ancho -
rampa
ancho de puertas y pasillos a <1200 mm
distancia de puerta con respecto al arranque de un d= 400 mm
framo
distancia de puerta con respecto al arranque de un d=1500 mm
framo (PMR)
Pasamanos
pasamanos continuo en un lado
pasamanos continuo en un lado (PMR)
pasamanos continuo en ambos lados a> 1200 mm
altura pasamanos 900 MM <h<1100
mm
altura pasamanos adicional (PMR) 650 mm < h <750
mm
separacion del paramento d>40mm
caracteristicas del pasamanos:
[ Sist. de sujecion no interfiere en el paso continuo de la mano firme, facil de asir ;
(xiii) Escalas fijas N
(xiv)
Anchura 400mm < a <800 mm
Distancia entre peldanos d <300 mm
espacio libre delante de la escala d>750 mm
Dls,fqnoo entre la parte posterior de los escalones y el objeto mds d>160 mm
préximo
Espacio libre a ambos lados si no estd provisto de jaulas o dispositivos 400
. mm
equivalentes
proteccién adicional:
F.’rolongoaor) de barandilla por encima del Ultimo peldano (para b > 1,000 mm
riesgo de caida por falta de apoyo)
Proteccién circundante. h>4m
Plataformas de descanso cada 9 m h>9m

Figura 4.5 Escalas

Limpieza de

los
acristalamient

O

O

(xv) Limpieza de los acristalamientos exteriores
limpieza desde el interior:

toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se encontrard

comprendida en un radio r <850 mm desde algun punto del borde de la zona

practicable h max < 1.300 mm

en acristalamientos invertidos, Dispositivo de blogqueo en posicidén invertida
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Arco de
—_— maxImo alcance

( 850 mm 850 mm \

k |850 mm 1300 mm 1300 mm

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

limpieza desde el exterior y situados ah > 6 m -
plataforma de mantenimiento -
barrera de proteccion -
equipamiento de acceso especial (prevision de instalacién de puntos fijos de
anclagje con la resistencia adecuada)

O 000
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SUA 2.2 Atrapamiento

[ NORMA | PROYECTO |

puerta corredera de accionamiento manual ( d= distancia hasta objeto d =200 mm
fijlo mds préx)

elementos de apertura y cierre automdticos: dispositivos de proteccion

2200 mm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

SUA 2.1 Impacto

NORMA | PROYECTO NORMA | PROYECTO

con elementos fijos

Altura libre de paso

Xuso
en zonas de
circulacion

>2.100 [ resto de
restringido | mm zonas

Altura libre en umbrales de puertas

Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén
situados sobre zonas de circulacién

Vuelo de los elementos en las zonas de circulacién con respecto a las paredes
en la zona comprendida entre 1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo

O 0 X K

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000
mm disponiendo de elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

con elementos practicables

disposicion de puertas laterales a vias de circulacion en pasillo a < 2,50 m
(zonas de uso general)

En puertas de vaivén se dispondrd de uno o varios paneles que permitan
percibir la aproximacién de las personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo

O

o0 0 O

ks

Figura 1.1 Disposicién de puertas laterales a vias de cir

con elementos fragiles

Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto con barrera
de proteccién

Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto sin barrera Norma: (UNE EN
de proteccion 2600:2003

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m < AH <
12m

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada > 12 m

resto de casos

duchas y baneras:

partes vidriadas de puertas y cerramientos

dreas con riesgo de impacto

L1

=

w ||
TV B .

Figura 1.2 ldentificacion de éreas con riesgo de img
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Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan

IA3.- UTILIZACION

NORMA PROYECTO

in?;‘i’cr)‘f, 850mm<h<1100mm
[ senalizacion: altura | 1500mm<h<1700m
superior: m

| travesafio situado a la altura inferior

[J| montantes separados a = 600 mm

11
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Riesgo de aprisionamiento
en general:

= Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior

[ Bafos y aseos de viviendas

|Z|| Fuerza de apertura de las puertas de salida

usuarios de silla de ruedas:

SUA 3 Aprisionamiento

X| Recintos de pequefia dimensién para usuarios de sillas de ruedas

X| Fuerza de apertura en pequeios recintos adaptados

12

JOSE COSTOYA GUTIERREZ - ARQUITECTO



EDIFICIO DE ASEOS

PLZA MAYOR S/N

1832

IA3.- UTILIZACION

SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
Nivel de iluminacién minimo de la instalacion de alumbrado (medido a nivel del suelo)
1]
]
§ NORMA | PROYECTO
c | Zona lluminancia minima [lux]
o
g S (c) Escaleras 10 10
5 -8 (b) Exclusiva para
S % Exterior personas (d) Resto de 5 S)
30 zonas
g G Para vehiculos o mixtas 10 -
=} 75 _
30 (e) Exclusiva para (f)_Escaleras
< Interior personas (9) Resto de (h) 50 50
< zonas
< Para vehiculos o mixtas 50 -
>
w
[ factor de uniformidad media [ fu240% | 40% |

X X O0O0OX

Dotacion
Contardn con alumbrado de emergencia:

recorridos de evacuacion

aparcamientos con S > 100 m2

locales que alberguen equipos general

es de las instalaciones de proteccion

locales de riesgo especial

lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de instalacion de

alumbrado

las senales de seguridad

Condiciones de Ias luminarias

NORMA

PROYECTO

[ altura de colocacién

h=2m

h=22m

en:

SUA 4.2 Alumbrado de emergencia

fallo

X

O

se dispondrd una luminaria

cada puerta de salida

senalando peligro potencial

senalando emplazamiento de equipo de seguridad

puertas existentes en los recorridos de evacuacion

escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacién directa

en cualqu

ier cambio de nivel

I O

en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalaciéon

Serd fija

Dispondrd de fuente propia de energia

Entrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentaciéon en las

zonas de alumbrado normal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar

como minimo, al cabo de 5s, el 50% de
100% a los 60s.

I nivel de iluminacién requerido vy el

Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el

NORMA PROY
Vias de evacuacién de anchura < | lluminancia eje central > 1 lux 1 lux
2m lluminancia de la banda central 20,5 lux 0,5 lux
Vias de evacuacién de anchura > | Pueden ser tfratadas como varias
2m bandas de anchura < 2m
alo largo de la linea central relacion entre iluminancia méx. y min. < 40:1 -
- equipos de seguridad
. . - instalaciones de proteccién contra lluminanc
puntos donde estén ubicados . : .
incendios iaz5 5 luxes
- cuadros de distribucion del luxes
alumbrado
Sefales: valor minimo del indice del Rendimiento Cromatico (Ra) Ra > 40 40

13
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lluminacién de las sefales de seguridad
NORMA PROY
X | luminancia de cualquier drea de color de seguridad >2cd/m?2| 2cd/m?
< relacion de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco de <101 1041
seguridad - )
S E- .
X | relacién entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor>10 _<5]5:]y ]55'_]]
|Z . . . . ., > 50% — 55 5s
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacion 100% 40 s 60
14
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Esta Seccion SUA 5 no es de aplicaciéon en este proyecto.

15
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Esta Seccion SUA 6 no es de aplicaciéon en este proyecto.

16
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de circulacion de vehiculos.

unifamiliares

SU7.1 | AMBITO DE APLICACION DB-SU7 PROYEC.
A zonas de uso Aparcamiento Excepcion:
existentes en los edificios y sus vias Aparcamientos de viviendas DB-SU7.1 -

Esta Seccioén SUA 7 no es de aplicacién en este proyecto

17
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SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
Altura edificio h ‘ 5 m
3h 15
Sustancias
Toxicas
Radioactivas O
Altamente inflamables H
Explosivas O
Poblacion ‘Sarriguren ‘ Ng 3
Ae ‘ 1.117,29| m?
Situacion ‘Pr()ximo a otros edificios o arboles de la misma altura ‘ C1 0,5
Frecuencia de impactos N, =N,A.C10 s [n® impactos/afio] Ne 0,001676
Estructura |Estructura de hormigon G2 1
Cubierta  |Cubierta de hormigon
Contenido |Otros contenidos C3 1
Uso Usos Pablico Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente C4 3
Actividad |Resto de edificios C5 1
NO SE PRECISA
___ 5% 493
Riesgo admisible a C,C5C,Cs Na 0,001833 UNA INSTALACION DE
PROTECCION CONTRA
EL RAYO
Na
Eficacia instalacion de proteccion E =1- N E -0,094
e
Np

Sera necesaria la instalacién de un sistema de proteccion contra el rayo, en los términos que se es-
tablecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos N, sea mayor que el riesgo
admisible N,.

No es necesario instalar un sistema de proteccién contra el rayo.

18
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SUA 9 ACCESIBILIDAD
[ APARTADO | EXIGENCIA BASICA SUA.9. ACCESIBILIDAD | PROYECTO |
EXIGENCIA Se facilita el acceso vy la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con

discapacidad.

SUA9.1.
Condiciones de

Accesibilidad

Se cumplen las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se establecen a continuacion.
Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de
accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

Condiciones Funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio mediante itinerario, rampa o ascensor accesibles que cumplen las
determinaciones establecidas en el Anejo A del DB-SUA.

La parcela dispone al menos de un itinerario accesible que comunica una entrada principal al X
edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada
vivienda, con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos
exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

SUA9.1.
Condiciones de Accesibilidad

Accesibilidad entre plantas del edificio mediante itinerario, rampa o ascensor accesibles que cumplen las
determinaciones establecidas en el Anejo A del DB-SUA

(D.68/2000 G.V. Toda comunicacién vertical ha de realizarse mediante elementos constructivos o mecdnicos,
utilizables de forma auténoma por personas con movilidad reducida)

Edificio de uso residencial vivienda

Edificio en el que hay que salvar mds de : Dispone de ascensor accesiblecomunicando las
dos plantas desde la entrada principal plantas que no sean de ocupacion nula con la enfrada O
accesible hasta alguna vivienda o zona | accesible

comunitaria o, Edificio con mds de 12viv : Dispone de rampa accesible comunicando las plantas
en plantas sin enfrada principal que no sean de ocupacion nula con la entrada O
accesible accesible

Se prevé dimensional y estructuralmente la posibilidad
de instalar un ascensor accesible que comunique las O
plantas que no sean de ocupacién nula con la entrada
accesible.

Resto de casos

Edificio de otros usos

Edificio en el que hay que salvar mds de dos
plantas desde alguna entrada principal
accesible al edificio hasta alguna planta que
no sea de ocupacién nula, o

Edificio con mds de 200 m2 de superficie Util Dispone de rampa accesible comunicando las
excluida la sup. de zonas de ocupacién nula en : plantas que no sean de ocupacién nula con la
plantas sin entrada accesible al edificio entrada accesible

Dispone de ascensor accesible comunicando
las plantas que no sean de ocupacion nula con O
la entrada accesible

Las plantas que tienen zonas de uso publico Disponen de ascensor accesible comunicando
con mds de 100 m2 de superficie Util o con la enfrada accesible

elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, alojamientos
accesibles, plazas reservadas, efc.,

Disponen de rampa accesible comunicando
con la entrada accesible

Accesibilidad en las plantas del edificio mediante itinerario, rampa o ascensor accesibles que cumplen las
determinaciones establecidas en el Anejo A del DB-SUA

Edificio de uso residencial vivienda

Cada planta dispone de un itinerario accesible que comunica el acceso accesible a ella
(entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o prevision del mismo, rampa
accesible) con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a O
viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, tales como trasteros, plazas de
aparcamiento accesibles, etc., situados en la misma planta.

Edificio de otros usos

Cada planta dispone de un itinerario accesible que comunica el acceso accesible a ella
(entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o prevision del mismo, rampa
accesible) con las zonas de uso publico y con todo origen de evacuacién de las zonas de uso
privado excepto las zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas O
de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de
actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencién
accesibles, etfc.

Dotacion de elementos accesibles

Viviendas accesiblescumpliendo las determinaciones contenidas en el Anejo A del DB-SUA

El edificio de uso Residencial Vivienda dispone del nimero de viviendas accesibles para usuarios
de silla de ruedas y para personas con discapacidad auditiva segun la reglamentaciéon aplicable O
(Ley 20/1997 G.V.)

N=1 viv./25 6 fraccién, para

PO personas con movilidad reducida
permanente

ibres | A partir de 50 N>1 viv. /50 6 fraccién

Reserva de viviendas (Art.9 Ley 20/1997 G.V.):

Alojamientos accesiblescumpliendo las determinaciones contenidas en el Anejo A del DB-SUA
: Alojamientos totales de 5 a 50 21
(Ley 20/1997 G.V. si hubiera hasta 5 alojamientos
también se precisa reservar 1)
Alojamientos totales de 51 a 100 =2
Alojamientos totales de 101 a 150 24
Alojamientos totales de 151 a 200 =6

El establecimiento de uso Residencial
PUblico dispone del siguiente nUmero
de alojamientos accesibles

Nota. Porley 20/1997 del G.V. en una
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de cada 10 plazas o fraccidn, se
dispondrdn las ayudas técnicas
necesarias para que personas con
dificultades en la comunicacion
ocupen un alojamiento de forma
auténoma.

Alojamientos totales mds de 200 =8
Y uno mas /50 alojamientos o fraccién adicionales a
250

D.68/2000 G.V.

Plazas de aparcamiento accesibles cumpliendo las determinaciones contenidas en el Anejo A del DB-SUA y en

1plaza accesible por cada vivienda

accesible para usuario de silla de

Uso residencial vivienda con aparcamiento propio ruedas

(D.68/2000 G.V pide minimo 1 cada
40 o fraccidn)

Residencial PUblico. 1plaza accesible
por cada alojamiento accesible

Edificio o establecimiento de otro uso con aparcamiento Comercial, PUblica Concurrencia o

propio de mds de 100m2 (Sup.Const.) Aparcamiento de uso publico,1
plaza accesible por cada 33 plazas
de aparcamiento o fraccién.

Cualquier otro uso, 1plaza accesible
por cada 50 plazas de
aparcamiento o fraccién, hasta
200plazas y 1 plaza accesible mds
por cada 100plazas adicionales o
fraccién

(D.68/2000 G.V pide minimo 1 cada

40 o fraccidn)

En fodo caso, dispondrdn al menos de 1plaza de
aparcamiento accesible por plaza reservada para
usuarios de silla de ruedas.

Plazas reservadas cumpliendo las determinaciones contenidas en el Anejo A del DB-SUA

1plaza reservada para usuarios de silla de
ruedas por cada 100 plazas o fraccién.

Los espacios con asientos fijos para el publico Al existir mds de 50 asientos fijos y ser espacio de
(auditorios, cines, salones de actos, actividad con componente auditiva, una plaza
espectdculos, efc.) disponen de: reservada para personas con discapacidad

auditiva por cada 50 plazas o fraccién.

Aplica D.68/2000 G.V

Las zonas de espera con asientos fijos disponen | 1plaza reservada para usuarios de silla de
de ruedas por cada 100 asientos o fraccion.

Dotacion

sefalizardn, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 del DB-SUA los siguientes elementos:
Tabla 2.1 Sefalizacién de elementos accesibles en funcidén de su localizaciéon

DB Sl 3-7)

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se

(La sefalizacion de los medios de evacuacion para personas con discapacidad en caso de incendio se regula en

i Cuando existan varias entradas al
: edificio

Cuando existan varios recorridos
alternativos

Enfradas al edificio accesibles

ltinerarios accesibles

Ascensores accesibles

Plazas reservadas

Zonas de uso privado Zonas dotadas con bucle
magnético u ofros sistemas
adaptados para personas con
discapacidad auditiva

En todo caso

En tfodo caoso, excepto en
Residencial vivienda las vinculadas a
un residente

Plazas de aparcamiento
accesibles

]
O

Entradas al edificio accesibles

ltinerarios accesibles

Ascensores accesibles

Plazas reservadas

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para
personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha accesible,
cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general

Itinerario accesible que comunique la via pudblica con los puntos de
llamada accesibles o, en su ausencia, con los puntos de atencién
accesibles

SUA9.1.

Zonas de uso publico
En todo caso

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se
senalizan mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional. ]
Los ascensores accesibles se sefializan mediante SIA. Cuentan con indicacién en Braille y ardbigo
en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20m, del nUmero de planta en la jamba derecha en
senfido salida de la cabina.

Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefalizacion para la accesibilidad
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relieve y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20m,
puerta y en el sentido de la entrada

Los servicios higiénicos de uso general se sefalizan con pictogramas normalizados de sexo en alto

junto al marco, a la derecha de la

X

Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles serdn de color

Las exigidas en 4.2.3 de SUA 1

para senalizar el arranque de
escaleras, tienen 80cm de long. en
sentfido de la marcha, anchura la
del itinerario y acanaladuras
perpendiculares al eje de la
escalera.

contrastado con el pavimento, con relieve de altura 3x1mm
en interiores y 5£1mm en exteriores.

Las exigidas para senalizar el
itinerario accesible hasta un punto
de llamada accesible o hasta un
punto de atencién accesible, son
de acanaladura paralela a la
direccién de la marcha y de
anchura 40cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad

(SIA) segun UNE41501

En Sarriguren, a marzo de 2021.

José Costoya Gutiérrez
Arquitecto
colegiado 2.898 del COAVN
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CTE DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion. (BOE
num. 74, martes 28 de marzo de 2006)

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)

1. El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo
que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de forma que
se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfacciéon de las exigencias basicas y la superacioén de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1. Exigencia basica HE 0: Limitacién del consumo energético.

El consumo energético de los edificios se limitara en funcién de la zona climatica de su ubicacion, el uso del
edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la intervencién. El consumo energético se satisfara, en
gran medida, mediante el uso de energia procedente de fuentes renovables.

15.2 Exigencia bdsica HE 1: Limitacion de la demanda energética

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio
y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad
al aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion
supetfficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes
térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.3 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de
sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.

15.4 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion
real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las
zonas que retinan unas determinadas condiciones.

15.5 Exigencia bdsica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina cubierta, en
los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa
demanda se cubriréa mediante la incorporaciéon en los mismos de sistemas de captacién, almacenamiento y
utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacién solar global de su emplazamiento y a
la demanda de agua caliente del edificio o de la piscina. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran
la consideracién de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones
competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y
ambito territorial.

15.6. Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y transformacion de
energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los
valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracién de minimos, sin perjuicio de valores mas
estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad,
atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.
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Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como del tipo de obras previstas y el alcance de

las mismas.

Tipo de proyecto ("

Tipo de obras previstas
()

Alcance de las obras
(3)

Cambio de uso ¥

Ejecucion

Obra nueva

™ Proyecto de ejecucion; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones;
proyecto de apertura...

@ Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacién; proyecto de consolidacién o refuerzo
estructural; proyecto de legalizacion...

®  Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

@ Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Uso principal:

Publica Concurrencia

El ambito de aplicacién de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su

articulo 2 (Parte I).
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1 SECCION HEO LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Esta seccion no es de aplicacion, ya que de acuerdo al punto 2.d) se excluyen los edificios aislados con una
superficie util inferior a 50 m2.

2 SECCION HE1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

Esta seccion no es de aplicacion, ya que de acuerdo al punto 2.d) se excluyen los edificios aislados con una
superficie util inferior a 50 m?2,

3 SECCION HE2 REDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Esta seccion no es de aplicacion, ya que no existen instalaciones térmicas destinadas al bienestar de los
usuarios del edificio.

4 SECCION HE3 CONDICIONES DE LAS INTALACIONES DE ALUMBRADO

Esta seccion no es de aplicacién, ya que de acuerdo al punto 2.d) se excluyen los edificios aislados con una
superficie Gtil inferior a 50 m2.

5 SECCION HE4 CONTRIBUCION SOLAR DE AGUA CALIENTE

Esta seccion no es de aplicacion, ya que la demanda de ACS es de 0 I/d, valor inferior a los 100 I/d que
establece el ambito de aplicacion.

6 SECCION HE5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA
ELECTRICA

Esta Seccion HE5 no es de aplicacion, ya que su superficie construida es inferior a 3.000 m?

En Sarriguren, a marzo de 2021.

José Costoya Gutiérrez
Arquitecto
colegiado 2.898 del COAVN M (M
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ANEXO IAS5
DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO
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CTE DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién. (BOE num. 74, martes 28 de marzo de 2006)

Articulo 14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y
en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda
producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que
los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas
adecuadas para reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones
de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica parametros objetivos y sistemas
de verificacién cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion
de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccién frente al ruido.
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Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como del tipo de obras previstas y el alcance de

las mismas.

Tipo de proyecto ("

Tipo de obras previstas
()

Alcance de las obras
(3)

Cambio de uso ¥

Ejecucion

Obra nueva

™ Proyecto de ejecucion; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones;
proyecto de apertura...

@ Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacién; proyecto de consolidacién o refuerzo
estructural; proyecto de legalizacion...

®  Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

@ Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Uso principal:

Publica Concurrencia

El ambito de aplicacién de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su

articulo 2 (Parte I).
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FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE
AISLAMIENTO ACUSTICO

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico, calculado
mediante la opcion general de calculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE DB HR), correspondiente al modelo simplificado para la
transmision acustica estructural de la UNE EN 12354, partes 1, 2y 3.

Elementos de separacion verticales entre:

Recinto

Aislamiento acustico

o ventanas)

De instalaciones

De instalaciones
(si los recintos
comparten puertas
o ventanas)

De actividad

Recinto emisor Tipo Caracteristicas L.
receptor en proyecto  exigido
Cualquier recinto no Elemento base
perteneciente
a la unidad de uso("
. . No procede
(si los recintos no Trasdosado
comparten
puertas ni ventanas) Protegido
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente No procede
a la unidad de uso"
(si los recintos comparten Cerramiento
puertas No procede
o ventanas)
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
Cualquier recinto no Elemento base
perteneciente
a la unidad de uso"
. . No procede
(si los recintos no Trasdosado
comparten
puertas ni ventanas) Habitable
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente No procede
a la unidad de uso"®
(si los recintos comparten Cerramiento
puertas No procede

Elemento base

Tabique de una hoja, con
revestimiento

m (kg/m?)= 231.5
R (dBA)= 49.2

Trasdosado

Dnra = 48 dBA > 45 dBA

Puerta o ventana

No procede
Cerramiento

No procede
Elemento base

No procede

Trasdosado
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Elementos de separacion verticales entre:

Recinto emisor

De actividad (si

los recintos comparten
puertas o ventanas)

Recinto
receptor

Tipo

Caracteristicas

en proyecto

Aislamiento acustico

exigido

Puerta o ventana

No procede

Cerramiento

No procede

() Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

@ Solo en edificios de uso residencial u hospitalario

Elementos de separacion horizontales entre:

Recinto Recinto i e Aislamiento acustico
N Tipo Caracteristicas .
emisor receptor en proyecto exigido
Cualquier Forjado
recinto
no
perteneciente a
la unidad de
uso™ Protegido No procede
Suelo flotante
Techo suspendido
De Forjado
instalaciones
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
De actividad Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
Cualquier Forjado
recinto
no
perteneciente a
la unidad de Habitable |Suelo flotante No procede
uso™"
Techo suspendido
De Forjado
instalaciones
Suelo flotante
No procede
Techo suspendido
Forjado m (kg/m?)= 250.0|L"yrw =54 dB 60 dB
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Elementos de separacion horizontales entre:

Recinto Recinto . e Aislamiento acustico
N Tipo Caracteristicas .
emisor receptor en proyecto exigido
Solera10 L.w (dB)= 80.1 <

Suelo flotante

Suelo flotante con lamina de espuma de AL, (dB)= 16
polietileno de alta densidad de 3 mm de "
espesor. Solera

Techo suspendido

De actividad Forjado

Suelo flotante No procede

Techo suspendido

(™ Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

La tabla siguiente recoge la situacion exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los valores mas desfavorables de
aislamiento acustico calculados (Dnra, L'ntw, ¥ Damntar), mostrados en las fichas justificativas del cumplimiento de los valores
limite de aislamiento acustico impuestos en el Documento Basico CTE DB HR, calculados mediante la opcion general.

Recinto receptor

Tipo de calculo Emisor
P Tipo Planta Nombre del recinto

Ruido aéreo interior entre elementos de separacion

- De instalaciones|Habitable |Planta baja| ASEOS (Aseo de planta)
verticales

Ruido de impactos en elementos de separacion

. De instalaciones|Habitable |Planta baja| ASEOS (Aseo de planta)
horizontales

AISLAMIENTO ACUSTICO

El presente estudio del aislamiento acustico del edificio es el resultado del calculo de todas las posibles combinaciones de
parejas de emisores y receptores acusticos presentes en el edificio, conforme a la normativa vigente (CTE DB HR), obtenido
en base a los métodos de calculo para la estimacion de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos, nivel de ruido de
impacto entre recintos y aislamiento a ruido aéreo proveniente del exterior, descritos en las normas UNE EN 12354-1,2,3.

1.1. Resultados de la estimacion del aislamiento acustico

Se presentan aqui los resultados mas desfavorables de aislamiento acustico calculados en el edificio, clasificados de acuerdo
a las distintas combinaciones de recintos emisores y receptores presentes en la normativa vigente.

En concreto, se comprueba aqui el cumplimiento de las exigencias acusticas descritas en el Apartado 2.1 (CTE DB HR), sobre
los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo interior y exterior, y de aislamiento acustico a ruido de impactos, para
los recintos habitables y protegidos del edificio.

Los resultados finales mostrados se acomparian de los valores intermedios mas significativos, presentando el detalle de los
resultados obtenidos en el capitulo de justificacion de resultados de este mismo documento, para cada una de las entradas en
las tablas de resultados.

Aislamiento a ruido aéreo interior, mediante elementos de separacién verticales
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R R' S \ Dir.a (dBA
Id Recinto receptor Recinto emisor ADd A ° . ra ( )
(dBA) (dBA) (m?*) (m?3) exigido proyecto
Habitable (Zona comun) - De instalaciones
1|ASEOS (Planta baja)  ALMACEN 492 472 6.87 273 45 48
Notas:
Id: Identificador de la ficha de célculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Ra,pa: Indice ponderado de reduccion acustica para la transmision directa
R4 Indice de reduccion acustica aparente
Ss: Area compartida del elemento de separacion
V: Volumen del recinto receptor
Dy a: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A
Nivel de ruido de impactos
an an I-'nw V Lln w dB
Id Recinto receptor Recinto emisor b i i . T (dB)
(dB) (dB) (dB) (m?® exigido proyecto
Habitable (Zona comun) - De instalaciones
1 JASEOS (Planta baja) ALMACEN 53.2 27.3 60 54
Notas:
Id: Identificador de la ficha de calculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Lnwpa: Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado para la transmision directa
Lnw,or- Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado para la transmisién indirecta
L', w: Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado
V: Volumen del recinto receptor
L'»rw: Nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado
8
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1.2. Justificacion de resultados del calculo del aislamiento acustico

1.2.1. Aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

Se presenta a continuacion el célculo detallado de la estimacion de aislamiento acustico a ruido aéreo entre parejas de recintos
emisor - receptor, para los valores mas desfavorables presentados en las tablas resumen del capitulo anterior, segun el modelo
simplificado para la transmision estructural descrito en UNE EN 12354-1:2000, que utiliza para la prediccion del indice
ponderado de reduccion acustica aparente global, los indices ponderados de los elementos involucrados, segun los
procedimientos de ponderacion descritos en la norma EN ISO 717-1.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacion de calculo y la presentacion de resultados del capitulo anterior, se
numeran las fichas siguientes conforme a la numeracién de las entradas en las tablas resumen de resultados.

nDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, D,ra

Recinto receptor: ASEOS (Aseo de planta) Habitable (Zona comun)
Situacion del recinto receptor: Planta baja
Recinto emisor: ALMACEN (Cuarto técnico) De instalaciones
Area compartida del elemento de separacion, Ss: 6.9 m?
Volumen del recinto receptor, V: 27.3 m?
0.16-V
D,, ,=R',+10log| ———— | =48 dBA>45dBA J
’ 1S,

n

R',=—10log| 10" 4 3 107 s +210*"'1Rw~ﬂ+210*°~1RW+ﬁ > 1001sar2
f=F=1 7=l F=1

s ai=ei,si
Datos de entrada para el calculo:

Elemento separador

. m Ra Revestimiento ARba Revestimiento ARaa S
Elemento estructural basico . ; .

(kg/m?) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m?)
Tabique de una hoja, con revestimiento 232 49.2 0 0 6.87
Elementos de flanco

m R ARp Lt S .
Elemento estructural basico A Revestimiento A Uniones
(kg/m?) (dBA) (dBA) (m) (m?)

F1 Fgchada cara vista de dos hojas de fabrica, sin 211 508 0 -
camara de aire :
Fachad ista de dos hojas de fabri i 2269 E’

f1 |[Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, sin 229 508 0 2’
camara de aire

F2 Fgchada cara vista de dos hojas de fabrica, sin 211 508 0 -
camara de aire 99 69 F

2 Fgchada cara vista de dos hojas de fabrica, sin 229 508 0 .
camara de aire

Suelo flotante con lamina de

F3lsolerato 250 49 Q ©SPUMa de polietileno de alta 5

densidad de 3 mm de espesor.
Solera
Base de arido. Solado de

f3|Solera15 496 59.9 baldosas ceramicas colocadas 0

en capa gruesa
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Cubierta plana transitable, no ventilada, con

solado fijo, para trafico peatonal privado. Guarnecido de yeso a buena

F4 A A b 325 576 . 0
Impermeabilizacion con laminas asfalticas. vista
(Forjado unidireccional)
Cubierta plana transitable, no ventilada, con .
solado fijo, para trafico peatonal privado Falso techo continuo de placas
f4 . ) 308 56.8 de escayola, mediante 0

Impermeabilizacion con laminas asfalticas.

(Forjado unidireccional) estopadas colgantes

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucion directa, Rpg a:

RD,A ARD,A ARd,A SS RDd,A

Elemento separador Tod
(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (dBA)

Tabique de una hoja, con revestimiento 49.2 0 0 6.9 49.2 1.20226e-005

49.2 1.20226e-005

Contribucion de Flanco a flanco, Rgsa:

RF,A Rf,A ARFf,A KFf Lf Si RFf,A
Flanco Si/Ss"EFf
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
50.8 50.8 0 6.3 22 6.9 62.1 6.16595e-007
50.8 50.8 0 6.3 22 6.9 62.1 6.16595e-007
490 599 5 52 32 6.9 68.0 1.58489e-007
576 568 0 3.7 3.2 6.9 64.2 3.80189e-007

57.5 1.77187e-006

A WON -~

Contribucion de Flanco a directo, Rega:

Rra Ria ARrga Krs Lt Si Rrga
Flanco Si/SS"EFd
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
50.8 49.2 0 57 22 6.9 60.7 851138e-007
50.8 49.2 0 57 22 6.9 60.7 851138e-007
49.0 49.2 5 57 3.2 6.9 63.1 4.89779e-007
0

57.6 49.2 5.8 3.2 6.9 62.5 5.62341e-007
55.6 2.7544e-006

A WODN -

Contribucion de Directo a flanco, Rpsa:

Roa Ria ARpia Kor Li Si Rora

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

49.2 508 0 57 22 6.9 60.7 8.51138e-007

492 508 0 57 22 6.9 60.7 8.51138e-007

492 599 0 6.3 3.2 6.9 64.2 3.80189e-007

492 568 0 58 3.2 6.9 62.1 6.16595e-007
55.7 2.699066-006

Flanco Si/Ss o

A WON -~

indice global de reduccion actistica aparente, ponderado A, R'a:

JOSE COSTOYA GUTIERREZ - ARQUITECTO



EDIFICIO DE ASEOS
PLAZA MAYOR S/N - SARRIGUREN

1832

Rpaa] 49.2 1.20226e-005
RFf,A 57.5 1.77187e-006
Rraa] 55.6 2.7544e-006
Rora] 55.7 2.69906e-006

47.2 1.9248e-005

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dyr.a:

R'A \Y To SS DnT.A
(dBA) (m?) (s) (m?) (dBA)
47227305 6.9 48

1.2.2. Aislamiento acustico a ruido de impacto entre recintos

IAS5.- RUIDO

Se presenta a continuacién el calculo detallado de la estimacion de aislamiento acustico a ruido de impacto entre parejas de
recintos emisor - receptor, para los valores mas desfavorables presentados en las tablas resumen del capitulo anterior, segun
el modelo simplificado para la transmision estructural descrito en UNE EN 12354-2:2000, utilizando para la prediccion del indice
de nivel de presién acustica ponderada de impactos, los indices ponderados de los elementos involucrados, segun los

procedimientos de ponderacion descritos en la norma EN ISO 717-2.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacion de calculo y la presentacion de resultados del capitulo anterior, se
numeran las fichas siguientes conforme a la numeracion de las entradas en las tablas resumen de resultados.

nNiveI global de presion de ruido de impactos estandarizado, L'rw

Recinto receptor: ASEOS (Aseo de planta)
Situacion del recinto receptor:
Recinto emisor: ALMACEN (Cuarto técnico)

Area total del elemento excitado, Ss:
Volumen del recinto receptor, V:

L'.,.,= L' —10log QLo =54 dB <60 dB

0

L', =10log ZIOO'IL"*““" =53.2dB
j=1

Datos de entrada para el calculo:

Elemento excitado a ruido de impactos

Habitable (Zona comun)
Planta baja

De instalaciones

13.5 m?

27.3m?

v

Elemento m  Lw Rw Suelo Alpw Revestimiento ALaw S
estructural basico (kg/m2) (dB) (dB) recinto emisor (dB) recinto emisor (dB) (m?)
Solera10 250 80.1 50.0 Suelo flotante con lamina de espuma de polietileno 16 0 13.51

de alta densidad de 3 mm de espesor. Solera

Elementos de flanco

m Rw Revestimiento

ALD,w ARf,w L+ Si Uniones
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Elemento estructural (kg/m?) (dB) (dB) (dB) (m) (m?)
basico
Suelo flotante con lamina de espuma de polietileno
D1fSolerat0 250 50.0 4¢ aita densidad de 3 mm de espesor. Solera 6 - 32 135
1 lsolera1s 496 60.9 Base de arido. Solado de baldosas ceramicas — 0
colocadas en capa gruesa
Suelo flotante con lamina de espuma de polietileno
D2|Solerat0 250 50.0 46 aita densidad de 3 mm de espesor. Solera 6 - 32135 |t
. . . . b
¢ [Tabique de una hoja, 232 50.2 —_ 0 .
con revestimiento
Calculo del aislamiento acustico a ruido de impactos:
Contribucion de Directo a flanco, L, wps:
Low Alpw Row Riw ARfw Kor Lt Si Lowpor
Flanco 2 Si/Ss 1ot
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m?) (dB)
1 80.1 16 50.060.9 0 5.2 3.2 13.5 47.2 52480.7
2 ]80.1 16 50.050.2 0 5.7 3.2 13.5 52.0 158489
53.2 210970
Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L', y:
L'nw
@) °
Ln,WYDf|53.2 210970
53.2 210970
Nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado, L' 1 w:
L'aw VAo To L'atw
(dB) (m*) (m?) (s) (dB)
53.2|27.3 10 0.5 54
En Sarriguren, a marzo de 2021.
José Costoya Gutiérrez I
Arquitecto /<
colegiado 2.898 del COAVN {7 {
/i ”M B
7
12
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ANEXO IA6
DB-HS SALUBRIDAD
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CTE DB-HS SALUBRIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion (BOE
nuam. 74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y protecciéon del medio ambiente».

El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccién del medio ambiente», tratado en adelante bajo el
término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo
de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal forma
que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible de presencia
inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del
agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracidon o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de
dafos.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran de espacios y
medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de
recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida
selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extracciéon y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y
patios, la evacuacion de productos de combustidon de las instalaciones térmicas se producira con caracter
general por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y
de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua
apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan
contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos terminales de
utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas:
los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma
independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como del tipo de obras previstas y el alcance de

las mismas.

Tipo de proyecto ("

Tipo de obras previstas
()

Alcance de las obras
(3)

Cambio de uso ¥

Ejecucion

Obra nueva

™ Proyecto de ejecucion; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones;
proyecto de apertura...

@ Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacién; proyecto de consolidacién o refuerzo
estructural; proyecto de legalizacion...

®  Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

@ Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Uso principal:

Residencial Vivienda

El ambito de aplicacién de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su

articulo 2 (Parte I).
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1.- EMPLAZAMIENTO

El edificio se situa en el término municipal del Valle de Eglies (Navarra), en un entorno de clase 'E1'
siendo de una altura de 4,25 m. Le corresponde, por tanto, una zona edlica 'C', con grado de
exposicién al viento 'V3', y zona pluviométrica lll.

El tipo de terreno de la parcela (arcilla semidura) presenta un coeficiente de permeabilidad de 1 x 10
7 cm/s, sin nivel freatico (Presencia de agua: baja), siendo su preparacién con colocacién de sub-base

2.- MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

2.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno se
obtiene mediante la tabla 2.1 de CTE DB HS 1, en funcion de la presencia de agua y del coeficiente
de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa del suelo en contacto con el terreno respecto al
nivel freatico, por lo que se establece para cada muro, en funciéon del tipo de suelo asignado.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 107 cm/s("

Notas:
(1) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

2.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

M1 12+13+D1+D5

Muro de sétano con impermeabilizacidon exterior, compuesto de: CAPA DRENANTE: drenaje, con
lamina drenante vy filtrante de estructura nodular de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), con
geotextil de polipropileno incorporado; colocada con solapes, con los nddulos contra el muro
previamente impermeabilizado, fijada con clavos de acero de 62 mm de longitud, con arandela blanda
de polietileno de 36 mm de didmetro (2 ud/m2). Incluso perfil metalico para remate superior y; CAPA
DE IMPERMEABILIZACION: impermeabilizacién, con emulsién  bituminosa anidnica
monocomponente, a base de betunes y resinas, aplicada en dos manos.MURO DE SOTANO: muro
de sétano de hormigdn armado, realizado con hormigon HA-25/B/20/lla, y acero UNE-EN 10080 B
500 S. Incluso alambre de atar y separadores.

Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 101

Tipo de muro: Flexorresistente®
Situacion de la impermeabilizacion: Exterior

Notas:

(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
(2 Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye
después de haber realizado el vaciado del terreno del sétano.

Impermeabilizacion:
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I2 Laimpermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante
0 segun lo establecido en I11. En muros pantalla construidos con excavacion, la
impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacién de lodos bentoniticos.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin
yeso higroscoépico u otro material no higroscopico.

Drenaje y evacuacion:

D1Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando
existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar
constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro
material que produzca el mismo efecto.

D1Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de
la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5Debe disponerse una red de evacuaciéon del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

2.3.- Puntos singulares de los muros en contacto con el terreno

Deben respetarse las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas:

- En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con lamina, entre el impermeabilizante y la
capa de mortero, debe disponerse una banda de terminacién adherida del mismo material que la
banda de refuerzo, y debe prolongarse verticalmente a lo largo del paramento del muro hasta 10 cm,
como minimo, por debajo del borde inferior de la banda de refuerzo (véase la figura siguiente).

1.Fachada
2.Capa de mortero de regulacion
3.Banda de terminacion
4.Impermeabilizacion
5.Banda de refuerzo
6.Muro
7.Suelo exterior

- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo,
el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el
remate superior del impermeabilizante debe relizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o
disponiendo un zd6calo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2 de la seccién 1 de DB HS Salubridad.

- Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién asi como
las de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacién que se
emplee.

Encuentros del muro con las cubiertas enterradas:
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- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o
unirse al de la cubierta.

Paso de conductos:

- Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura
que permita las tolerancias de ejecucioén y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el
conducto.

- Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

- Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre
el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresién.

Esquinas y rincones:

- Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como
minimo y centrada en la arista.

- Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir
adheridas al soporte previa aplicacién de una imprimacion.

Juntas:

- En las juntas verticales de los muros de hormigon prefabricado o de fabrica impermeabilizados con
lamina deben disponerse los siguientes elementos (véase la figura siguiente):

a) Cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacion;

b) Sellado de la junta con una masilla elastica;

c) Pintura de imprimacion en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como
minimo centrada en la junta;

d) Una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra
de poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta;

e) El impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

f) Una banda de terminacion de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del mismo
material que la de refuerzo y adherida a la ldmina.

245 cm

1.Banda de terminacion
2.Impermeabilizacion
3.Banda de refuerzo
4.Pintura de imprimacion
5.Sellado
6.Relleno

- En las juntas verticales de los muros de hormigon prefabricado o de fabrica impermeabilizados con
productos liquidos deben disponerse los siguientes elementos:
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a) Cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacion;

b) Sellado de la junta con una masilla elastica;
c) La impermeabilizacién del muro hasta el borde de la junta;

d) Una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del mismo
material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda de lamina
impermeable.

- En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con l1&mina o con
productos liquidos, para la impermeabilizacién de las juntas verticales y horizontales, debe
disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

- Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado deben sellarse con mortero hidréfugo
de baja retraccién o con un sellante a base de poliuretano.

3.- SUELOS

3.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se
obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente
de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa de cada suelo en contacto con el terreno
respecto al nivel freatico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 107 cm/s™

Notas:
() Este dato se obtiene del informe geotécnico.

3.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

Sv1

Solera elevada ventilada mediante camara, SISTEMA CAVITI C-35 de elementos modulares
prefabricados PP-PET reciclado termoinyectado, resultando una superficie de apoyo que sera
rellenada con Hormigéon HM-25 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm, para ambiente normal,
formando capa de compresién de 5 cm., todo ello sobre encache de 20 cm de grava caliza de
machaqueo, limpia y seleccionada, de granulometria segun NTE/ASD-4.

Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 1M

Tipo de suelo: Suelo elevado®?
Tipo de intervencion en el terreno: Subbase®®
Notas:

() Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
(2 Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como
base para un solado.

(3 Capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

A esta solucion no se le exige ninguna condicion para los grados de impermeabilidad.
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Solera

Solera de hormigdn en masa de 15 cm de espesor, realizada con hormigéon HM-15/B/20/1, extendido
y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie con juntas de retraccién de
5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante.

Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad: 1M

Tipo de suelo: Solera®
Tipo de intervencion en el terreno: Subbase®®
Notas:

() Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccioén frente a la humedad.
(2 Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como
base para un solado.

(3 Capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

A esta solucion no se le exige ninguna condicion para los grados de impermeabilidad
correspondientes.

3.3.- Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, el encuentro
debe realizarse de la forma detallada a continuacion.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigén a ambos
lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particidn no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacion, sino sobre la capa de proteccién de la misma.

4.- FACHADAS Y MEDIANERAS DESCUBIERTAS

4.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS
1, en funciéon de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento
correspondientes al lugar de ubicacion del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: E1("

Zona pluviométrica de promedios: mne
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 4,25 m®
Zona edlica: c@
Grado de exposicion al viento: v3©
Grado de impermeabilidad: 3
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Notas:
() Clase de entorno del edificio EO(Terreno tipo Ill: Zona rural accidentada o llana con algunos
obstaculos aislados tales como arboles o construcciones pequefias).
(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
3 Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel

muy pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB
SE-AE.

(4) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(%) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(6) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

4.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

F1 R1+B2+C1+J2

Fachada revestida con mamposteria de piedra de 13 cm, de hoja de fabrica de bloque hueco de 20
cm., mortero de cemento hidréfugo y con trasdosado autoportante.

Revestimiento exterior: No
Grado de impermeabilidad alcanzado: 3 (C2+J2+N2, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

F2 R1+B2+C1+J2

Fachada revestida con mamposteria de piedra de 13 cm, de hoja de muro de hormigén de 20 cm.,
mortero de cemento hidréfugo y con trasdosado autoportante.

Revestimiento exterior: No
Grado de impermeabilidad alcanzado: 3 (C2++H1+J1+N1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

4.3.- Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como
las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacién contiguas sea como maximo la
que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F
Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Distancia entre las

Tipo de fabrica juntas (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigon celular en autoclave 22
de piezas de hormigdn ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero (excepto piedra pémez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigon ligero de piedra pomez o arcilla expandida 15
de ladrillo Retraccion final del Expansion final por humedad de la
ceramico(" mortero (mm/m) pieza ceramica (mm/m)
<0,15 <0,15 30
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<0,20 <0,30 20
<0,20 <0,50 15
<0,20 <0,75 12
<0,20 <1,00 8

() Puede interpolarse linealmente

- Enlas juntas de dilatacién de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido
en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una
adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables
y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1
cm y la relacion entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas
enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen
chapas metalicas en las juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas
cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe
fijarse mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente
figura).

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacién de tal forma que la distancia
entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

‘I.
21 cm

—

1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metalica

5. Sellado
Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15
cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse
otra solucion que produzca el mismo efecto.

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente de
succion sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra
el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y
sellarse la unién con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucién que produzca
el mismo efecto (véase la siguiente figura).
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1.Zé6calo
2.Fachada
3.Barrera impermeable
4.Cimentacioén
5.Suelo exterior
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- Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el
exterior de la fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1
Proteccion frente a la humedad o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo,
debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (véase la siguiente figura):

a) Disposicidon de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo
de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccion de la hoja
principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacién prevista del forjado
y protegerse de la filtraciéon con un goteron;

b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que
sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera
hilada de la fabrica.

=15 cm

N

%%

v
7 4

=15 cm

E

1. Revestimiento continuo
2. Perfil con goterdn

3. Junta de desolidarizacion
4. Armadura

5. 12 Hilada

. Interior

E. Exterior

- Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacién, ésta debe tener las
caracteristicas anteriormente mencionadas.

Encuentros de la fachada con los pilares:
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- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento
continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo
sobrepasen 15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor
que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas,
debe disponerse una armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto (véase la
siguiente figura).

|.Interior
E.Exterior

Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de
recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (lamina, perfil
especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la camara, con inclinacion hacia el exterior, de tal
forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por
encima del punto mas alto del sistema de evacuacion (véase la siguiente figura). Cuando se
disponga una lamina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

- Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m
como maximo (véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como
maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto
en el fondo de la camara.

1. Hoja principal

2. Sistema de evacuacion
3. Sistema de recogida

4. Camara
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5. Hoja interior
6. Llaga desprovista de mortero
7. Sistema de recogida y evacuacion
. Interior
E. Exterior
Encuentro de la fachada con la carpinteria:

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

210 cm 2

1
N[ 2
V/ / 1 1.Hoja principal
/ | 2.Barrera impermeable
7 ! 3.Sellado
! ! 4.Cerco
i Y,
778 |
i \ i
4
6 5

5.Precerco
6.Hoja interior
- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe
rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue
a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un
goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la
carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser
impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijjada al cerco o al muro que se prolongue
por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior
de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterén en la cara inferior del saliente,
separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe
ser de 2 cm como minimo (véase la siguiente figura).

- Lajunta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

1.Pendiente hacia el exterior
2.Goterén
3.Vierteaguas
‘ 4.Barrera impermeable
6 5.Vierteaguas
6.Seccion
- 7.Planta
|.Interior
E.Exterior

=2 cm

5

Antepechos y remates superiores de las fachadas:
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- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe
adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinaciéon de 10° como minimo, deben disponer de goterones en
la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre
una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben
disponerse juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m
cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano
horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se
impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza
metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada
deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar
que el agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién prefabricados
o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se
resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a
la humedad, para evitar que el agua se filire en el encuentro y en el remate;

c) Disponer de un goterén en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucién
que produzca el mismo efecto.

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

5.- CUBIERTAS PLANAS

5.1.- Condiciones de las soluciones constructivas

Cubierta plana transitable, no ventilada, con cobertura vegetal. Impermeabilizaciéon con
laminas asfalticas sin asilamiento (Forjado unidireccional)

REVESTIMIENTO EXTERIOR: Cubierta plana transitable, no ventilada, con cobertura vegetal, tipo
convencional, compuesta de: formacién de pendientes: arcilla expandida, acabado con capa de
regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5 de 4 cm de espesor; impermeabilizacion
monocapa adherida: lamina de betun modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-40-FP; capa
separadora bajo proteccion: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por
agujeteado; capa de proteccion: sustrato vegetal de 20 cm de espsdor.

Tipo: Transitable peatones
Formacién de pendientes:
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Pendiente minima/méaxima: 1.0 %/ 5.0 %"
Aislante térmico‘?:
Material aislante térmico: -

Espesor: 0.1 cm®

Barrera contra el vapor: Impermeabilizacién asfaltica monocapa adherida
Tipo de impermeabilizacién:

Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado
Notas:

(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccibn frente a la humedad.

(2 Segtin se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el
contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente
a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido
o fijacién del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa
de impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:
- ElI material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre
ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede
expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para
esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse vy fijarse de acuerdo
con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betun modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas
adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte
para mejorar la absorcidn de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no
adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién pesada.

Capa de proteccion:
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- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente
a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso
suficiente para contrarrestar la succion del viento.

- Solado fijo:

- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de
mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquin sobre lecho de arena,
mortero filtrante, aglomerado asféltico u otros materiales de caracteristicas analogas.

- ElI material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la
pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso.

5.2.- Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion
contiguas debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical
0 una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacién coincidiendo con ellos. Las juntas
deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte
resistente. Los bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un angulo de 45°
aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

- Cuando la capa de proteccién sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacion en la misma.
Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y
deben disponerse de la siguiente forma:

a) Coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) En el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales
y elementos pasantes;

¢) En cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como maximo
en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden
como maximo la relacion 1:1,5.

- En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El
sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- Laimpermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccién de la cubierta (véase la siguiente figura).

R=5 cm

1.Paramento vertical
2.Impermeabilizacion
3.Proteccion
4.Cubierta
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- El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflanandose una medida anéloga segun el sistema de impermeabilizacién.

- Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate
superior de la impermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes
o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacion con
mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal vy
redondeandose la arista del paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento
vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta debe
ser mayor que 20 cm;

¢) Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafa al menos en su parte superior,
que sirva de base a un cordén de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva
pestafa, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda danarse la lamina.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

- El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:
a) Prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que
10 cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del
paramento a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacion sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalon:

- El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en
el borde superior.

- El sumidero o el canalén debe estar provisto de un elemento de proteccién para retener los sélidos
que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la
capa de proteccion y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de
proteccion.

- El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones (véase la siguiente figura) lo suficiente para que
después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el
sentido de la evacuacion.

1.Sumidero
2.Rebaje de soporte

- La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

- La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.
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- Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm
como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que
sobresalga de la cubierta.

- El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

- Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccion
rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta
20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta y cuyo remate superior se haga
segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccioén frente a la humedad.

- Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia
de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

- Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalén de la
parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda
impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada
sobre dicho borde resuelto segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente
a la humedad.

Rebosaderos:

- En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro,
deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de las bajantes o de
los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

¢) Cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa
la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

- La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de
las de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

- El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto méas bajo y la del mas
alto de la entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical (véase la siguiente figura) y en todo
caso a un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.

1.Paramento vertical
2.Rebosadero
3.Impermeabilizacion

- El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y
disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:
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- Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

- Deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben ascender
por el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

Anclaje de elementos:

- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:
a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién;

b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros
con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas:

- Enlosrincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que
conforman el rincon o la esquina y el plano de la cubierta.

Accesos y aberturas:

- Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas
siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la
cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco
hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel;

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo
hasta el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la
cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua libremente sin
antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

- Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse
disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima de la proteccion de la

cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de
DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

6.- CUBIERTAS INCLINADAS

No existen.
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2 SECCION HS2 RECOGIDA Y EVCUACION DE RESIDUOS

Esta seccion no es de aplicacion, ya que el edificio no es de viviendas.
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Esta seccion no es de aplicacion, ya que el edificio no es de viviendas.

Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si se
observan las condiciones establecidas en el RITE.

su;z;ril)me altura (m) vo(lumn:)e f o(:;eur:)jg;dn personas caa::;iead pc:;;‘;c;z{]e I/s persona  lfsm?  I/s m3/h
11,10 2,20 24,42 5 3,1

Aseo 1 4,59 2,20 10,10 3 IDA 4 NO 0,28 1.3 4,7

Aseo 2 1,93 2,20 4,25 3 IDA 4 NO 0,28 0,5 1,8

Anteaseo 4,58 2,20 10,08 3 IDA 4 NO 0,28 1,3 47

local

N = N

4

ren/h
0,46

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laborato-
rios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales
comunes de hoteles y similares, residencias de ancianos y
de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribuna-
les, aulas de ensenanza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines,
teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y simila-
res, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gim-
nasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de
ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)
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1.- ACOMETIDAS
Tubo de polietileno PE 100, PN=16 atm, segtin UNE-EN 12201-2
Acometida 1
Calculo hidraulico de las acometidas
Tramo Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
(m) | (m (m3/h) (m3¥h) | (m.c.a.) (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)
1-2 1.59] 1.91 6.66| 0.41 2.73 0.30| 26.00f 32.00| 1.43 0.19 29.50 29.01
Abreviaturas utilizadas
L. |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior
Lt |Longitud total de calculo (L, + Leg) Dcom| Didmetro comercial
Qp|Caudal bruto v Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psa |Presion de salida

Tubo de polietileno PE 100, PN=16 atm, segiin UNE-EN 12201-2

2.- TUBOS DE ALIMENTACION

Acometida 1

Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048

Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
Tramo L, L¢ Qp K Q h Dint Deom \ J Pent Psal
(m) | (m) | (m%h) (m3¥h) | (m.c.a.) (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)
2-3 1.95| 2.34 6.66| 0.41 2.73 -0.30| 27.30/ 25.00 1.30 0.19 25.01 24.62
Abreviaturas utilizadas
L. |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior
Lt |Longitud total de calculo (L, + Leg) Dcom| Didmetro comercial
Qp|Caudal bruto v Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psa |Presion de salida

3.- GRUPOS DE PRESION

No existen.

4.- INSTALACIONES PARTICULARES
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4.1.- Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, segiin UNE-EN ISO 15875-2

Acometida 1

IA6.- SALUBRIDAD

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

Lr Lt Qb Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
Tramo T (m) | (m) |(m¥h) B (m¥h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s)| (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
3-4 | Instalacion interior (F) | 7.94| 9.53| 6.66|0.41 2.73 0.98| 20.40| 25.00| 2.32 3.11] 2462 20.54
4-5 | Instalacién interior (F) | 0.47| 0.56| 6.66|0.41| 2.73 -0.13| 20.40| 25.00| 2.32 0.18 0.85 0.80
5-6 | Instalacion interior (F) | 3.18| 3.82| 6.66|0.41 2.73 0.00| 20.40| 25.00| 2.32 1.25| 21.77| 20.52
6-7 | Instalacion interior (F) | 2.40| 2.88| 3.78|/0.53| 2.01 0.00| 16.20| 20.00| 2.70 1.66| 20.52| 18.86
7-8 | Instalacion interior (F) | 9.10| 10.92| 1.80| 0.72| 1.29 7.23| 16.20| 20.00| 1.74 2.80| 18.86 8.33
8-9 Cuarto himedo (F) |3.36| 4.04| 1.80/0.72) 1.29 -0.71] 16.20| 20.00| 1.74 1.03 8.33 8.01
9-10 Cuarto himedo (F) |0.60| 0.72| 1.44/0.78 1.12 0.00| 16.20| 20.00| 1.51 0.14 8.01 7.87
10-11 Cuarto himedo (F) |0.97| 1.17| 1.08/0.86, 0.92 0.00| 16.20| 20.00| 1.25 0.16 7.87 7.71
11-12 Puntal (F) 431 5.17| 0.72/1.00| 0.72 -2.75| 16.20| 20.00| 0.97 0.46 7.71] 10.00
Abreviaturas utilizadas
Two| Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint |Diametro interior
L. |Longitud medida sobre planos Dcom|Diametro comercial
L. |Longitud total de célculo (L, + Leg) \ Velocidad
Qp |Caudal bruto J  |Pérdida de carga del tramo
K | Coeficiente de simultaneidad Pent |Presion de entrada
Q |[Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) Psa |Presion de salida
h |Desnivel
Instalacion interior: TIPO B (Vivienda)
Punto de consumo con mayor caida de presién (Bap): Bafiera de menos de 1,40 m
Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, segiin UNE-EN ISO 15875-2
4.2.- Produccion de A.C.S.
No existen.
4.3.- Bombas de circulaciéon
No existen.
5.- AISLAMIENTO TERMICO
No existen tuberias en instalacion interior de A.C.S..
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1.- RED DE AGUAS RESIDUALES

Acometida 1

IA6.- SALUBRIDAD

Red de pequeia evacuacion
Calculo hidraulico
Tramo | - ' ups | DOme ab Qs ) v D, D
(m) (%) (mm) K int com
(m?3h) (m3h) (%) (m/s) (mm) (mm)
7-8 0.24 170.34 - 40 1.69 1.00 1.69 - - 34 40
11-12 1.24 2.00 2.00 75 3.38 1.00 3.38 35.23 0.80 69 75
11-15 0.69 2.00 4.00 110 6.77 1.00 6.77 - - 104 110
11-16 0.37 2.00 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40
18-19 1.02 4.98 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40
20-21 1.06 3.27 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40
20-22 0.68 2.00 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40
22-23 1.06 2.00 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40
26-27 1.41 5.73 5.00 110 8.46 1.00 8.46 24.63 1.46 104 110
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie v Velocidad
Duin | Diametro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K | Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1
Bajantes
L D Calculo hidraulico
Ref. (m) UDs (mn;lr:) st K st r Dint Dcom
(m3h) (m?3h) (mm) (mm)
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos K | Coeficiente de simultaneidad
L  |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
UDs|Unidades de desagtie r Nivel de llenado
Dmin |Diametro nominal minimo Dint |Diametro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Diametro comercial
Acometida 1
Colectores
. Calculo hidraulico
Tramo (r|;1) ((;0) UDs (21";:) Qb K Qs Y/D v Dint Dcom
(m3h) (m3h) (%) (m/s) (mm) (mm)
1-2 5.00 2.00 9.00 110 15.23 0.71 10.77 20.70 2.33 105 125
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Colectores
Calculo hidraulico
Tramo L ! UDs Dimin
(m) (%) (mm) Qb K Qs Y/D \% Dim Dcom
(m3h) (m3h) (%) (m/s) (mm) (mm)
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie v Velocidad
Dmin |Diametro nominal minimo Dint |Diédmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom| Diametro comercial
K | Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1
Arquetas
Ref Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
' (m) (%) (mm) (cm)
1 1.96 2.00 110 50x50x50 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas Dsa| Diametro del colector de salida
2.- RED DE AGUAS PLUVIALES
Bajantes (canalones)
Calculo hidraulico
Ref & Dimin ' c
: (m?2) (mm) (mm/h) Q f Dint Deom
(m3/h) (mm) (mm)
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga a la bajante Q |Caudal
Dmin| Diametro nominal minimo f Nivel de llenado
| Intensidad pluviométrica Dint |Didmetro interior comercial
C |Coeficiente de escorrentia Dcom| Didmetro comercial
Acometida 2
Colectores
L D Q Calculo hidraulico
1 min c
Tramo (m) ((yo) (mm) (m3/h) Y/D \' Dint Dm
(%) (m/s) (mm) (mm)
73-74 21.00 2.00 160 2.73 10.99 0.69 154 160
74-75 1.00 2.00 110 2.73 18.76 0.72 102 100
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos Y/D |Nivel de llenado
i Pendiente v Velocidad
Dmin| Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Q. |Caudal calculado con simultaneidad Dcom|Didmetro comercial
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Acometida 1

IA6.- SALUBRIDAD

Arquetas
Ref Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
' (m) (%) (mm) (cm)
1 1.96 2.00 160 50x50x50 cm

Abreviaturas utilizadas

Ref.|Referencia en planos
Ltr |Longitud entre arquetas

ic |Pendiente del colector

Dsal| Didmetro del colector de salida
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Esta seccion no es de aplicacion, ya que el edificio se sitta en el término municipal del Valle de
Egtes (no incluido en el Apéndice B).

En Sarriguren, a marzo de 2021.

José Costoya Gutiérrez / |
Arquitecto I
colegiado 2.898 del COAVN M Wl J{@
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IB1.- ESTRUCTURA

MEMORIA DE CALCULO

1. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

1.1. Estructura

El presente proyecto de ejecucion tiene como objetivo definir todos los elementos que componen la estructura de un
edificio de aseos en Plaza Mayor s/n (parcela 121, poligono 15) de Sarriguren, (Navarra)

El edificio consta de planta baja y cubierta.

El ambiente en el que se encuentra nuestro edificio se clasifica como lla y, por tanto, el hormigdén a emplear en toda la
obra sera HA-25.

1.1.1. Cimentacién

La cimentacion existente consiste en zapatas aisladas de hormigdén armado o corridas bajo los muros desplantadas en el
sustrato resistente.

Los muros son de hormigoén “in situ”.

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio proyectado segun el documento DB-SE-AE, y las acciones
geotécnicas que transmiten al terreno en que se apoya a través de la cimentacién segun el documento DB-SE en los
apartados (4.3 - 4.4 - 4.5).

1.1.2. Forjados

Se pretende resolver la estructura horizontal mediante vigas de hormigén armado planas o de canto, y forjado
unidireccional y losas.

La planta de cubierta se resolvera mediante forjado unidireccional de viguetas 17+5 cm.

1.1.3. Pilares

No existen pilares.

1.1.4. Muros

Los muros de contencion son de hormigdn armado de 20 cm. de espesor, y el muro intermedio y de fachada principal son
fabrica de bloque hueco de hormigén de 20 cm. de espesor.

1.2. Método de calculo

1.2.1. Hormigén armado

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las teorias clasicas de
la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las acciones
exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura, minorando las resistencias de
los materiales.

En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura, adherencia, anclaje
y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los coeficientes de

mayoracion y minoracion correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad definidos en el art. 12° de la norma
EHE y las combinaciones de hipétesis bésicas definidas en el Art. 4° del CTE DB-SE.
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Situaciones no sismicas

ZVGijj + YQ1\Pp1Qk1 + z YoV aQy

i>1 i>1

Situaciones sismicas

z YGjG kj T YaAe + Z Vait Q.

i =1 i >1

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural, se haran de acuerdo a un
célculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de
superposicidon de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

Para la obtencién de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados (vigas, viguetas,
losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

1.2.2. Muros de fabrica de ladrillo y bloque de hormigén de arido, denso y ligero

Para el calculo y comprobacion de tensiones de las fabricas de ladrillo y en los bloques de hormigén se tendra en cuenta
lo indicado en la norma CTE SE-F.

El calculo de solicitaciones se hara de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se efectuan las comprobaciones de estabilidad del conjunto de las paredes portantes frente a acciones horizontales, asi
como el dimensionado de las cimentaciones de acuerdo con las cargas excéntricas que le solicitan.

1.3. Calculos por Ordenador

Para la obtencioén de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto de un programa
informatico de ordenador (CYPE Ingenieros). El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura; pilares, vigas, brochales, y viguetas.
Se establece la compatibilidad de deformaciéon en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la
hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para
todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por
tanto, un célculo en primer orden.

2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control previstos, asi como
los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:
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2.1. Hormigén armado

2.1.1.Hormigones

Elementos de Hormigén Armado
Cimentacion . Resto de la
Losas vistas

y muros obra
Resistencia Caracteristica a los 25 25
28 dias: fox (N/mm?)
Tipo de cemento (RC-03) Tipo Il Tipo Il

Clase 42.5 Clase 42.5
Cantidad maX|Ta/m|n|ma de 400/275 400/250
cemento (kp/m?)
Tamafio maximo del arido (mm) 30 30
Tipo de ambiente (agresividad) lla I
Consistencia del hormigén Blanda Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 6a9 6a9
Sistema de compactacion Vibrado Vibrado
Nivel de Control Previsto Normal Normal
Coeficiente de Minoracion 1.5 15
Resistencia de calculo del
hormigon: fea (N/mm?2) 16.67 16.67
2.1.2.Acero en barras
ng?ala Cimentacién Comprimidos Flectados Otros
Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15
Resistencia de calculo del acero
(barras): fya (N/mm?) 434.80
2.1.3.Acero en Mallazos
ng?;a Cimentacion Comprimidos Flectados Otros
Designacion B-500-T
Limite Elastico (N/mm?) 500
3
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2.1.4. Ejecucion

ng?ala Cimentacion Comprimidos Flectados Otros
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracion de las
acciones desfavorables
Permanentes/Variables 135/15

2.2. Muros de fabrica

Se realizan muros de fabrica para apoyo del forjado de cubierta.

2.3. Ensayos a realizar

Hormigén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de los materiales,
acero y hormigén segun se indica en la norma Cap. XV, art. 82 y siguientes.

2.4. Asientos admisibles y limites de deformacion

Asientos admisibles de la cimentacién. De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en funcién del tipo de terreno, tipo
y caracteristicas del edificio, se considera aceptable un asiento maximo admisible de 5 cm.

Limites de deformacion de la estructura. Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE SE, se han verificado en la
estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo
expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.

Segun el CTE. Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendran en cuenta tanto las
deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la
norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones ambientales,
edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacion
convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion
de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de
las tabiquerias.

En los elementos se establecen los siguientes limites:

Flechas relativas para los siguientes elementos
Tipo de flecha Combinacién Tabiques Tabiques Resto de casos
fragiles ordinarios
1.-Integridad de los elementos Caracteristica
constructivos (ACTIVA) 1/500 1/400 1/300
G+Q
2.-Confort de usuarios Caracteristica
(INSTANTANEA) de
sobrecarga 1/350 1/350 1/350
Q
3.-Apariencia de la obra Casi-
(TOTAL) permanente 1/300 1/300 1/300
G+y2Q
4
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Desplazamientos horizontales

Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
8 /h<1/250 8 /H<1/500
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ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

3. Acciones en la edificacion (DB-SE-AE)

3.1. Acciones gravitatorias

3.1.1.Cargas superficiales

ZONAS CUBIERTA: AJARDINADA

Tipo de carga Descripcion Peso
Forjado Vigueta semirresistente 17+5, de 63 cm. de intereje 2,87 KN/m?
Materiales de cobertura Formacion de pendientes vy tierra vegetal 6,50 KN/m?
Uso ( Uso/ Nieve) 4,70 KN/m?

3.1.2.Cargas lineales

Peso propio de las particiones

Planta Zona Carga en KN/ml
Baja Particiones 7,11
Cubierta Antepechos 9,28

Peso propio de las fachadas

Planta Zona Carga en KN/ml
Fachadas Principal 14,45
Fachadas Resto 19,27

3.2. Acciones del viento

La accion del viento se define como una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o presion estatica,
ge, que puede expresarse como:

ge = gb « ce * cp, siendo:
gb La presién dinamica del viento.
ce El coeficiente de exposicion.

cp El coeficiente edlico o de presion.

3.2.1. Presion dinamica del viento

La zona edlica de Sarriguren (Navarra) es la definida como C segun la norma vigente, la cual define una Presién dinamica
del viento de 0.52 KN/m?2.

3.2.2. Coeficiente de exposicion

Coeficiente de exposicidn, variable con la altura del punto considerado, en funcion del grado de aspereza del entorno
donde se encuentra ubicada la construccién. El grado de aspereza en el cual se situa el edificio es IV , definida como
zona industrial, forestal o urbana. Su valor 1,944.
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3.2.3. Coeficiente edlico o de presion

Coeficiente edlico o de presion, dependiendo de la forma y orientacién de la superficie respecto al viento, y en su caso,
de la situacion del punto respecto a los bordes de esa superficie; un valor negativo indica succion.

ZONA 0,52 KN/m2 presion dindmica
29 m/s velocidad basica
Coeficiente de exposicion
Pardmetro k 0,22
Parametro L (m) 0,3
Parametro Z (m) 5
altura del punto considerado ~ z (m)
F 0,6189504
Coeficiente de exposicion  Ce 1,337

3.3.Acciones térmicas y reoldgicas

Al tratarse de una edificio de 8,91 metros de longitud y de acuerdo al CTE DB SE-AE no se considera necesario estimar
el efecto de las dilataciones térmicas sobre la estructura.

4. Acciones sismicas

De acuerdo a la norma de construcciéon sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacion del edificio, en el término
municipal del Valle de Egles, en Navarra, no se consideran las acciones sismicas, ya que segun el articulo 1.2.3. de la
propia Norma, en las construcciones de importancia moderada, la aplicacion de los criterios de la Norma no es obligatoria.

5.Combinaciones de acciones consideradas

5.1.Hormigén Armado

Hipétesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su origen, y teniendo en cuenta tanto
si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacion se realizara el calculo
de las combinaciones posibles del modo siguiente:

= E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08/CTE

= Situaciones no sismicas

Z‘Yq(% +YQ1\I:)1Q(I +Z"YC1\I;Q

> i>1
Situacion 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacioén (W)
sequridad (vy)
Principal (¥,)|  Acompariamiento (W)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.00 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.5 1.00 0.70
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Viento (Q)

Nieve (Q)

0.00

0.00

1.5

1.5

1.00

1.00
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0.60

0.50

= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08/CTE

= Situaciones no sismicas

zijij + YQ1le1Qk1 + zyQiTaiQki

j>1 i>1

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (V)
seguridad (y)
E bl Principal (le) Acompafamiento
avorable Desfavorable (W)

Carga permanente (G) 1.00 1.60 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50

5.2.Acciones caracteristicas

= Tensiones sobre el terreno (para comprobar tensiones en zapatas, vigas y losas de cimentacion)

= Desplazamientos (para comprobar desplomes)

= Situaciones no sismicas

> 76Cq + > 7aQ

j>1 i>1

Situacién 1: Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (v)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 1.00
Nieve (Q) 0.00 1.00

6.LISTADO DE OBRA
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CALCULOS

NORMAS CONSIDERADAS
Hormigon: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Forjados de viguetas: EHE-08

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

ACCIONES CONSIDERADAS

Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m?) (kN/m?)
Cubierta 4.7 6.5
Cimentacion 0.0 0.0
Viento
CTE DB SE-AE

Cdédigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona eodlica: C

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actua en la direccion perpendicular a la superficie
expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presién, conforme a los criterios del Coédigo Técnico de la
Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura
sobre el terreno del punto considerado:

Qe =Qb " Ce " Cp

Donde:

go Es la presién dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion del grado de
aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

cp Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la esbeltez del
edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(kl\?/%z) esbeltez | cp (presidon) | cp (succidn) | esbeltez | c¢p (presidon) | cp (succidn)
0.520 0.29 0.70 -0.32 0.70 0.78 -0.40
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Presion estatica
L Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (kN/m?) (kN/m?)
Cubierta 1.34 0.707 0.821
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 3.70 8.90
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X:1.00 -X:1.00
+Y:1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Cubierta 4.314 12.052

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta,
en cada direccion del analisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimension maxima del edificio.

Sismo
Sin accion de sismo

Fuego

Datos por planta
Revestimiento de elementos de hormigén

Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros

Genérico

Planta R. req. F. Comp.

Cubierta R 90 - Sin revestimiento ignifugo

Notas:
- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante, expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

Hipotesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
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Empujes en muros
m2

Una situacién de relleno

Carga:Cargas muertas

Con relleno: Cota 2.60 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 20.00 kN/m?
Densidad sumergida 11.00 kN/m?
Angulo rozamiento interno 38.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 4.00 kN/m?

m1
Una situacién de relleno

Carga:Cargas muertas

Con relleno: Cota 1.80 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 20.00 kN/m?
Densidad sumergida 11.00 kN/m?
Angulo rozamiento interno 38.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 4.00 kN/m?

m3
Una situacién de relleno

Carga:Cargas muertas

Con relleno: Cota 2.60 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 20.00 kN/m?
Densidad sumergida 11.00 kN/m?
Angulo rozamiento interno 38.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 4.00 kN/m?
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Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

Cargas muertas Lineal 12.60 (-0.10,3.53) (-0.10,-0.09)

Cimentacion Cargas muertas Lineal 12.60 (-0.07,-0.09) (8.79,-0.09)
Cargas muertas Lineal 12.60 (8.78,-0.08) (8.78,3.51)
Cargas muertas Lineal 5.10 (0.16,0.10) (8.55,0.10)
Cargas muertas Lineal 5.10 (8.59,0.08) (8.59,3.47)

Cubierta Cargas muertas Lineal 5.10 (0.12,0.07) (0.12,3.42)
Cargas muertas Lineal 5.10 (0.67,3.44) (0.67,0.12)
Cargas muertas Lineal 5.10 (0.13,3.43) (0.68,3.43)

ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes
criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijJ‘ +7pPy + YQ1\Pp1Qk1 + ZYQi\PaiQki

=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + ZYQiQki

i>1 i>1

- Donde:

Gk Accion permanente

Pk Accion de pretensado

Qx Accién variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yp  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

va,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vai Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

vyai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento
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Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

IB1.- ESTRUCTUR

A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacioén (v)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacioén (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacioén (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Combinaciones

m Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
(-X'exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
(
(
(

<

V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+

V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
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Comb.| PP | CM | Qa |V(+X exc.t+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
1 |1.000{1.000
2 |1.350/1.350
3 [1.000/1.000(1.500
4 |1.350|1.350|1.500
5 |1.000/1.000 1.500
6 [1.350(1.350 1.500
7 [1.000|/1.000(1.050| 1.500
8 [1.350(1.350({1.050| 1.500
9 [1.000(1.000{1.500, 0.900
10 |1.350(1.350{1.500| 0.900
11 |1.000/1.000 1.500
12 |1.350/1.350 1.500
13 |1.000/1.000(1.050 1.500
14 |1.350|1.350{1.050 1.500
15 |1.000/1.000(1.500 0.900
16 |1.350|1.350{1.500 0.900
17 |1.000/1.000 1.500
18 1.350|1.350 1.500
19 |1.000/1.000{1.050 1.500
20 |1.350(1.350(1.050 1.500
21 [1.000|1.000(1.500 0.900
22 |1.350(1.350(1.500 0.900
23 |1.000/1.000 1.500
24 |1.350(1.350 1.500
25 |1.000(1.000(1.050 1.500
26 [1.350|1.350(1.050 1.500
27 [1.000|1.000(1.500 0.900
28 [1.350|1.350(1.500 0.900
29 |1.000/1.000 1.500
30 [1.350/1.350 1.500
31 {1.000|1.000(1.050 1.500
32 [1.350|1.350(1.050 1.500
33 [1.000|1.000(1.500 0.900
34 |1.350|1.350(1.500 0.900
35 [1.000/1.000 1.500
36 |1.350|1.350 1.500
37 [1.000|1.000(1.050 1.500
38 [1.350|1.350(1.050 1.500
39 [1.000|1.000(1.500 0.900
40 |1.350|1.350(1.500 0.900
41 |1.000/1.000 1.500
42 |1.350|1.350 1.500
43 [1.000(1.000(1.050 1.500
44 |1.350|1.350(1.050 1.500
45 [1.000(1.000(1.500 0.900
46 |1.350|1.350(1.500 0.900
47 |1.000|1.000 1.500
48 [1.350(1.350 1.500
49 |1.000(1.000(1.050 1.500
50 [1.350|1.350(1.050 1.500
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Comb.| PP | CM | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
51 [1.000|1.000(1.500 0.900
52 |1.350|1.350(1.500 0.900

m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.| PP | CM | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
1 |1.000{1.000
2 |1.600/1.600
3 /1.000(1.000|1.600
4 |1.600/1.600|1.600
5 |1.000/1.000 1.600
6 [1.600(1.600 1.600
7 [1.000/1.000(1.120| 1.600
8 [1.600(1.600(1.120| 1.600
9 [1.000(1.000(1.600, 0.960
10 [1.600(1.600(1.600| 0.960
11 |1.000/1.000 1.600
12 |1.600/1.600 1.600
13 |1.000(1.000{1.120 1.600
14 |1.600|1.600(1.120 1.600
15 |1.000/1.000(1.600 0.960
16 |1.600|1.600(1.600 0.960
17 |1.000/1.000 1.600
18 |1.600/1.600 1.600
19 |1.000/1.000(1.120 1.600
20 [1.600|1.600(1.120 1.600
21 [1.000|1.000(1.600 0.960
22 [1.600|1.600(1.600 0.960
23 |1.000/1.000 1.600
24 1.600/1.600 1.600
25 [1.000|1.000(1.120 1.600
26 |1.600(1.600(1.120 1.600
27 [1.000|1.000(1.600 0.960
28 |1.600(1.600(1.600 0.960
29 |1.000/1.000 1.600
30 [1.600/1.600 1.600
31 {1.000|1.000(1.120 1.600
32 [1.600|1.600(1.120 1.600
33 {1.000|1.000(1.600 0.960
34 [1.600|1.600(1.600 0.960
35 |1.000|1.000 1.600
36 |1.600|1.600 1.600
37 [1.000|1.000(1.120 1.600
38 [1.600|1.600(1.120 1.600
39 [1.000|1.000(1.600 0.960
40 (1.600(1.600(1.600 0.960
41 |1.000/1.000 1.600
42 |1.600|1.600 1.600
43 |1.000{1.000{1.120 1.600
44 |1.600(1.600(1.120 1.600
45 (1.000(1.000(1.600 0.960
46 |1.600(1.600(1.600 0.960
47 |1.000|1.000 1.600
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Comb.| PP | CM | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
48 |1.600|1.600 1.600
49 {1.000{1.000{1.120 1.600
50 [1.600|1.600(1.120 1.600
51 [1.000{1.000/1.600 0.960
52 [1.600|1.600(1.600 0.960

m Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

Comb.| PP | CM | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)

1 |1.000{1.000
2 {1.000/1.000{1.000
3 |1.000/1.000 1.000
4 |1.000{1.000|1.000| 1.000
5 |1.000/1.000 1.000
6 [1.000/1.000(1.000 1.000
7 |1.000/1.000 1.000
8 [1.000/1.000(1.000 1.000
9 |1.000/1.000 1.000
10 |1.000/1.000{1.000 1.000
11 |1.000/1.000 1.000
12 |1.000|1.000{1.000 1.000
13 |1.000/1.000 1.000
14 |{1.000/1.000{1.000 1.000
15 |1.000/1.000 1.000
16 |1.000/1.000{1.000 1.000
17 |1.000/1.000 1.000
18 |1.000/1.000{1.000 1.000
DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo|/Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
1 Cubierta 1 Cubierta 3.30 2.60
0 Cimentacion -0.70
DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.
Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigén armado 0-1 |( 0.10, 0.10)( 0.10, 3.45) 1 0.1+0.1=0.2
M2 Muro de hormigén armado 0-1 |( 0.10, 3.45)( 8.55, 3.45) 1 0.1+0.1=0.2
M3 Muro de hormigén armado 0-1 |( 8.55, 0.10) ( 8.55, 3.45) 1 0.1+0.1=0.2
M4 Muro de bloques de hormigén 0-1 ( 0.10, 0.10) ( 8.55, 0.10) 1 0.1+0.1=0.2
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Referencia

Tipo muro

Gl- GF

Vértices Planta

Inicial Final

Dimensiones
Izquierda+Derecha=Total

M6 Muro de bloques de hormigén  0-1

( 4.44, 3.45)( 4.44, 0.10)

—_

0.1+0.1=0.2

Empujes

zapata del muro

Referencia

Empujes

Zapata del muro

m1

M1 Empuje izquierdo:

Empuje derecho:
Sin empujes

Zapata corrida: 1.200 x 0.500
Vuelos: izq.:0.50 der.:0.50 canto:0.50

m2

M2 Empuje izquierdo:

Empuje derecho:
Sin empujes

Zapata corrida: 0.700 x 0.500
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.50

m3

M3 Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:

Zapata corrida: 1.200 x 0.500
Vuelos: izq.:0.50 der.:0.50 canto:0.50

M4 Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Zapata corrida: 0.700 x 0.500
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.50

M6 Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Zapata corrida: 0.700 x 0.500
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.50

LISTADO DE PANOS

Tipos de forjados considerados

Nombre

Descripcion

VIGUETAS NAVARRAS TIPO Z, 15+5, De |[FORJADO DE VIGUETAS PRETENSADAS
hormigon

Fabricante: VIGUETAS NAVARRAS TIPO Z
Tipo de bovedilla: De hormigon

Canto del forjado: 20 =15 + 5 (cm)
Intereje: 63 cm (simple) y 74 cm (doble)
Hormigdn obra: HA-25, Yc=1.5
Hormigones viguetas: HA-25, C. Ind.
fcd=10MPa

Acero pretensar: Y 1860 C

Aceros negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 2.87 kN/m? (simple) y 3.18
kN/m? (doble)

Autorizacion de uso

Datos del forjado

Fabricante:

Tipo de bovedilla:
Canto del forjado:
Intereje:
Hormigon obra:

Hormigones viguetas:

Acero pretensar:
Aceros negativos:
Peso propio:

VIGUETAS NAVARRAS TIPO Z

De hormigoén
20 =15+ 5 (cm)

63 cm (simple) y 74 cm (doble)

HA-25, Yc=1.5

HA-25, C. Ind. fcd=10MPa

Y 1860 C
B 500 S, Ys=1.15

2.87 kN/m2 (simple) y 3.18 kN/m? (doble)
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Flexién positiva - Viguetas simples
Momento Rigidez Momento de servicio .
Tipo de vigueta_ (KN-m/m) | (m*kN/m) (kN-m/m) R
Ultimo|Fisuracion | Total|Fisurada|Clase ||Clase Il|Clase I
Z1 12.56 7.07 |6583| 373 7.07 | 10.93 | 12.89 33.95
Z2 19.35| 11.03 6661 559 11.03 | 14.94 | 16.93 39.36
Z3 26.17| 15.82 |6739| 746 15.82 | 19.82 | 21.86 44.36
Z4 3297 2118 |6838) 932 |21.18 | 25.23 | 27.30 49.37
Z5 39.45| 2597 |6906) 1099 |25.97 | 30.10 | 32.21 54.38
Z6 46.47| 31.13 |7024| 1315 |31.13 | 35.34 | 37.48 59.39
z7 52.15| 33.91 |7073| 1442 |33.91 | 38.19 | 40.37 64.39
Notas:
Clase I: Ambiente agresivo
Clase Il: Ambiente exterior
Clase Ill: Ambiente interior
Esfuerzos por metro de ancho
Flexién negativa - Viguetas simples
_ Area del Momento ultimo Momento de Rigidez
Refuerzo superior . (kN-m/m) , s (m?-kN/m)
por nervio NeVIO Seccion Seccion fisuracion .
(cm?) ; . (kN-m/m) | Total |Fisurada
tipo macizada
108+106 0.79 9.07 9.32 14.42 13273| 1246
208 1.01 11.51 11.91 14.51 13302| 1511
1010+1Q8 1.29 14.62 15.30 14.61 13342 1825
2010 1.57 17.54 18.55 14.71 13371] 2129
1012+1310 1.92 21.05 22.57 14.83 13410 2472
2012 2.26 24.34 26.44 14.95 13450| 2776
1016+128 2.51 26.65 29.25 15.04 13479| 2992
1016+1310 2.80 29.21 32.49 15.14 13508| 3247
1016+10312 3.14 32.05 36.26 15.25 13548 3502
3012 3.39 34.02 38.99 15.33 13577| 3689
1016+2010 3.58 35.45 41.06 15.40 13597| 3826
2016 4.02 38.55 45.81 15.55 13646 4130
1016+2012 4.27 40.18 48.47 15.64 13675| 4297
2016+108 4.52 41.71 51.12 15.72 13695| 4444
2016+1010 4.81 41.83 54.16 15.81 13724 4630
2016+1012 5.15 41.83 57.68 15.92 13763 4827
3016 6.03 41.83 66.63 16.21 13852| 5288
1020+2016 7.16 41.83 77.73 16.57 13950 5827
2020+116 8.29 41.83 88.39 16.92 14058| 6288
3020 9.42 41.83 98.61 17.27 14146| 6700
Notas:
Esfuerzos por metro de ancho
Flexién positiva - Viguetas dobles
Momento Rigidez Momento de servicio e
Tipo de vigueta|  (KN-m/m) | (m*kN/m) (kN-m/m) R
Ultimo|Fisuracion |Total|Fisurada|Clase ||Clase Il|Clase I
271 21.08| 11.22 (8917 608 11.22 | 17.33 | 20.45 57.40
272 32.42| 17.48 |9035 922 17.48 | 23.67 | 26.83 62.00
273 43.38| 25.06 (9133 1197 | 25.06 | 31.38 | 34.61 66.26
274 54.36| 33.49 |9251| 1501 |33.49 | 39.90 | 43.16 70.52
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Flexion positiva - Viguetas dobles

Momento Rigidez Momento de servicio .
Tipo de vigueta_ (KN-m/m) | (m*kN/m) (kN-m/m) R
Ultimo|Fisuracion |Total|Fisurada|Clase ||Clase Il|Clase I
275 65.76 | 41.03 |9349| 1756 |41.03 | 47.56 | 50.89 74.78
276 73.47| 49.53 |9506| 2090 |49.53 | 56.23 | 59.65 79.05
277 80.61| 53.44 |9555| 2276 |53.44 | 60.17 | 63.62 83.31
Notas:
Clase I: Ambiente agresivo
Clase Il: Ambiente exterior
Clase Ill: Ambiente interior
Esfuerzos por metro de ancho
Flexién negativa - Viguetas dobles
_ Area del Momento ultimo Momento de Rigidez
Refuerzo superior . (kN-m/m) , s (m?-kN/m)
por nervio PeVI®  Seccion | Seccion fisuracion .
(cm?) fipo macizada (kN-m/m) | Total |Fisurada
108+106 0.79 7.88 7.99 15.93 18021| 1059
208 1.01 10.05 10.22 16.01 18060, 1315
1010+1Q8 1.29 12.86 13.17 16.12 18119| 1648
2310 1.57 15.54 16.00 16.22 18178| 1952
1912+1310 1.92 18.84 19.52 16.34 18247 2472
2012 2.26 21.98 22.94 16.47 18315| 2825
1016+108 2.51 24.26 25.43 16.56 18364 3051
1016+1310 2.80 26.86 28.32 16.67 18413| 3326
1016+1012 3.14 29.86 31.70 16.78 18482 3630
3012 3.39 32.03 34.16 16.87 18531| 3836
1816+2010 3.58 33.66 36.03 16.94 18561| 3993
2016 4.02 37.36 40.36 17.10 18649| 4346
1016+2012 4.27 39.42 42.80 17.19 18688| 4542
2016+108 4.52 41.44 45.23 17.28 18737| 4728
2016+1010 4.81 43.74 48.05 17.37 18786 4964
2016+1012 5.15 46.38 51.34 17.50 18845| 5199
3016 6.03 52.84 59.78 17.81 19002| 5798
1020+2016 7.16 60.37 70.48 18.20 19188| 6514
2020+1216 8.29 67.06 81.02 18.58 19365 7171
3020 9.42 71.22 91.40 18.95 19542 7770

Notas:
Esfuerzos por metro de ancho

10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.147 MPa

-Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.221 MPa

MATERIALES UTILIZADOS

Hormigones
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. Arido =
0 ck ~ R C
Elemento Hormigén (MPa) Ye Naturaleza Tamano maximo (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Caliza - Normal 15 24538
Aceros por elemento y posicion
Aceros en barras
Elemento Acero fye
(MPa) te
B 500 S 500 1.15

Todos

Aceros en perfiles

Limite elastico

Modulo de elasticidad

Tipo de acero para perfiles|/Acero (MPa) (GPa)
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 275 210

Muros de bloques de hormigén
Acero barras verticales B 500 S, Ys=1.15

Acero barras horizontales B 500 S, Tipo Celosia

20
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COMPROBACIONES

DATOS GENERALES
« Norma: CTE DB Sl - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigdn armado.

« Referencias:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad
portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

- am: distancia equivalente al eje de las armaduras (CTE DB SI - Anejo C - Férmula C.1).

- amin: distancia minima equivalente al eje exigida por la norma para cada tipo de elemento estructural.
- b: menor dimension de la seccion transversal.

- bmin: valor minimo de la menor dimension exigido por la norma.

- Rev. min. nec.: espesor de revestimiento minimo necesario.

o Comprobaciones:

Generales:

- Distancia equivalente al eje: am > amin (se indica el espesor de revestimiento necesario para cumplir esta condicién
cuando resulte necesario).

- Dimension minima: b > bmin.

Particulares:

- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales en los que la norma asi
lo exige.

Datos por planta
Revestimiento de elementos de hormigén
Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros
Cubierta| R 90 - Genérico Sin revestimiento ignifugo

Planta |R. req.|F. Comp.

COMPROBACIONES

Cubierta
Elementos de hormigén armado
Cubierta - Vigas - R 90
Pérti T Dimensiones am Amin Reé m[n_. UISE Estad
ortico ramo (mm) (mm) (mm) ((errrl]izl)co stado
2 B6-B5 250x200 41 25 - Cumple
3 B9-B8 250x200 41 25 -—- Cumple
4 B4-B7 250x200 40 25 - Cumple
Cubierta - Muros - R 90
Espesor Brmin am @min
Ref. i) i) ) ) Estado
M1 200 140 43 20 Cumple
M2 200 140 43 20 Cumple
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Cubierta - Muros - R 90
Espesor Bmin am amin
Ref. ) i) e ) Estado
M3 200 140 43 20 Cumple
Cubierta - Forjado de viguetas - R 90
. ) oo || e Rev. m[n.. nec.
Pafio Forjado e Genérico | Estado
(mm)
U2y U3 VIGUETAS NAVﬁ\RR/_-\S' TIPO Z, 1545, De 3 | 40 40 Cumple
ormigén

E.L.U. VIGAS

Cubierta
- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) S
Igas stado
€ Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMx TVx |TVy TVxst |TVyst T,Geom. |T,Disp.si |T,Disp.st |-
BO - B1|Cumple | 0000 M'2.042m" 2669 m" \ by | Npo | NPO | NP® [NP.O| NPO NPO| NPO | NPO | NPO | NPO |Npo| CUMPLE
Cumple | n=84 |n=10.1 P. .P. P. P. P. P. P. P. P. P. P. PO =104
_ '0.158 m'|'0.588 m'('3.150 m'|'0.588 m'|'0.588 m'|'0.588 m'|'0.588 m' 1|'0.588 m' 1['0.588 m'|'0.588 m'|'0.588 m'|'0.588 m' | CUMPLE
B4 -B7|Cumple| 5 mble |n = 36.7 |1 = 79.8 |1 = 14.1 | 1 = 10.9| n = 16.1 | Cumple | NP |1 = 20.5 |N-P"| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple NP | 4= 79.8
- '0.615 m'|'2.992 m'|’3.150 m' ) Q) Q) @ Q) ) ) Q) ) ) ) »|CUMPLE
B3 - B2|Cumple Cumple |n =453 | n = 68.7 N.P. N.P. N.P. N.P.@ INP.M NP NP N.P. N.P. N.P. N.P.M IN.P. =687
Vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
Igas staao
e Disp.  |Arm. Q N,M Te Tst Tsl TNMx |TVx  [TVy  |TVxst |TVyst |T,Geom. |T,Disp.si |T,Disp.st
'0.158 m'| 'B6' CUMPLE
- 1 Q)] 1 2 ) ) ) Q)] Q)] 1) (O]
B6 - B5 | Cumple | Cumple n =584 |n=96.0 N.P.OIN.P.OINP.DIN.P.@INP.DIN.P.MVIN.P.DIN.P. N.P. N.P. N.P. n =96.0
'0.158 m'| 'BY' CUMPLE
- Q)] Q)] Q)] 2 (O] ) (O] Q)] Q)] ) (O]
B9 - B8 | Cumple | Cumple n=47.6|n =933 N.P.OIN.P.OINP.DIN.P.@INP.DIN.P.MVIN.P.DVIN.P. N.P. N.P. N.P. n=933
Notacion:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Tc: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
Tst: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccién en el alma.
Tsi: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNMy: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TVi: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y cortante en el eje X. Compresién oblicua
TVy: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccioén entre torsién y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
TVxst: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVyst: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacién entre las dimensiones de la seccion.
T,Disp.si: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T.,Disp.st: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura transversal.
x Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
2 La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
() No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
Vi COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
Igas stado
Gc Wk.C.sup. Wk C,Lat.Der. Wkc,inf. Wkc,Lat.Izq. Osr Viis -
X: 2.669 m
BO - B1 N.P.(M N.P.(M N.P.( N.P.(D N.P.(M Cumple N.P.@ |CUMPLE
Cumple
x:3.15m ) ) ) o) ) @
B3 - B2 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple N.P. CUMPLE
Cumple
22
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Vi COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
1gas stado
g Gc Wk.c.sup. Wkc,Lat.Der. Wk.c,inf. Wk.c Lat.lzq. Osr Viis
x:0m x:0m 3 3 3 x: 0.237 m
B6 - B5 N.P.® N.P.® N.P.® Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
Bo-Bg XO0m x0m N.P.® N.P.®) N.P.® x0m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
B4-B7 X 3.15m x:3.15m NP x: 1.245 m NP X:2.992 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
Notacion:
oc: Fisuracion por compresion
Wi .c.sup.: Fisuracion por traccion: Cara superior
Wi c,Latper.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wi c.int.: Fisuracion por traccion: Cara inferior
Wi Latizq.: Fisuracion por traccién: Cara lateral izquierda
o Area minima de armadura
Viis: Fisuracion por cortante
;( _Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién no procede, ya que la tension de traccion méaxima en el hormigén no supera la resistencia a traccién del mismo.
2 No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
() La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
. (Caracteristica)|(Cuasipermanente)|(Caracteristica)
WIEES fia < fiqlim frmax < fT lim famax < falim Estado
fiqim= L/350 frim= L/300 faim= L/400
fia: 0.05 mm frmax: 0.51 mm famax: 0.39 mm
BO - Bt i 23.57 mm|frim: 27.49 mm  |faym: 20.62 mm | CUMPLE
fia: 0.18 mm fr.max: 0.89 mm famax: 0.91 mm
B6 - B5 fiqiim: 2.00 mm |frim: 2.33 mm fajim: 1.75 mm CUMPLE
fia: 0.18 mm fr.max: 0.63 mm famax: 0.64 mm
B9 -B8 fiqiim: 2.00 mm |fr)im: 2.33 mm fajim: 1.75 mm CUMPLE
fia: 0.79 mm fr.max: 2.64 mm famax: 2.62 mm
B4 -B7 fiqim: 9.00 mm |fT)im: 10.50 mm fajim: 7.88 mm CUMPLE
fia: 0.08 mm fr.max: 0.64 mm famax: 0.61 mm
B3 -B2 fiqim: 18.00 mm |fTim: 21.00 mm fajim: 15.75 mm CUMPLE
En Sarriguren, a marzo de 2021.
José Costoya Gutiérrez /
Arquitecto / 0 I {
colegiado 2.898 del COAVN /N ,(LEU /N
/
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MEMORIA DE CALCULO

1. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

1.1. Estructura

El presente proyecto de ejecucion tiene como objetivo definir todos los elementos que componen la estructura de un
edificio de aseos en Plaza Mayor s/n (parcela 121, poligono 15) de Sarriguren, (Navarra)

El edificio consta de planta baja y cubierta.

El ambiente en el que se encuentra nuestro edificio se clasifica como lla y, por tanto, el hormigdén a emplear en toda la
obra sera HA-25.

1.1.1. Cimentacién

La cimentacion existente consiste en zapatas aisladas de hormigdn armado o corridas bajo los muros desplantadas en el
sustrato resistente.

Los muros son de hormigdn “in situ”.

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio proyectado segun el documento DB-SE-AE, y las acciones
geotécnicas que transmiten al terreno en que se apoya a través de la cimentacion segun el documento DB-SE en los
apartados (4.3 - 4.4 - 4.5).

1.1.2. Forjados

Se pretende resolver la estructura horizontal mediante vigas de hormigéon armado planas o de canto, y forjado
unidireccional y losas.

La planta de cubierta se resolvera mediante forjado unidireccional de viguetas 17+5 cm.

1.1.3. Pilares

No existen pilares.

1.1.4. Muros

Los muros de contencion son de hormigén armado de 20 cm. de espesor, y el muro intermedio y de fachada principal son
fabrica de bloque hueco de hormigén de 20 cm. de espesor.

1.2. Método de calculo

1.2.1. Hormigén armado

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las teorias clasicas de
la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las acciones
exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura, minorando las resistencias de
los materiales.

En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura, adherencia, anclaje
y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los coeficientes de

mayoracién y minoracion correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad definidos en el art. 12° de la norma
EHE y las combinaciones de hipotesis basicas definidas en el Art. 4° del CTE DB-SE.

Situaciones no sismicas
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zijij + YQ1\Pp1Qk1 + z YoV aQy

i>1 i>1

Situaciones sismicas

Z YGjG ki T YaAe + Z Yai¥ 2Q

j 21 i1

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural, se haran de acuerdo a un
célculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de
superposicidon de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

Para la obtencién de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados (vigas, viguetas,
losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

1.2.2. Muros de fabrica de ladrillo y bloque de hormigén de arido, denso y ligero

Para el calculo y comprobacion de tensiones de las fabricas de ladrillo y en los bloques de hormigdn se tendra en cuenta
lo indicado en la norma CTE SE-F.

El calculo de solicitaciones se hara de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se efectuan las comprobaciones de estabilidad del conjunto de las paredes portantes frente a acciones horizontales, asi
como el dimensionado de las cimentaciones de acuerdo con las cargas excéntricas que le solicitan.

1.3. Calculos por Ordenador

Para la obtencioén de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto de un programa
informatico de ordenador (CYPE Ingenieros). El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura; pilares, vigas, brochales, y viguetas.
Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la
hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para
todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por
tanto, un calculo en primer orden.

2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control previstos, asi como
los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

JOSE COSTOYA GUTIERREZ - ARQUITECTO



EDIFICIO DE ASEOS 1832
PLAZA MAYOR S/N - SARRIGUREN

IB1.- ESTRUCTURA

2.1. Hormigén armado

2.1.1.Hormigones

Elementos de Hormigén Armado
Cimentacion . Resto de la
Losas vistas

y muros obra
Resistencia Caracteristica a los 25 25
28 dias: fox (N/mm?)
Tipo de cemento (RC-03) Tipo Il Tipo Il

Clase 42.5 Clase 42.5
Cantidad maX|Ta/m|n|ma de 400/275 400/250
cemento (kp/m?)
Tamafio maximo del arido (mm) 30 30
Tipo de ambiente (agresividad) lla I
Consistencia del hormigén Blanda Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 6a9 6a9
Sistema de compactacion Vibrado Vibrado
Nivel de Control Previsto Normal Normal
Coeficiente de Minoracion 1.5 15
Resistencia de calculo del
hormigon: fea (N/mm?2) 16.67 16.67
2.1.2.Acero en barras
ng?ala Cimentacién Comprimidos Flectados Otros
Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15
Resistencia de calculo del acero
(barras): fya (N/mm?) 434.80
2.1.3.Acero en Mallazos
ng?;a Cimentacion Comprimidos Flectados Otros
Designacion B-500-T
Limite Elastico (N/mm?) 500
5
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2.1.4. Ejecucion

ng?ala Cimentacion Comprimidos Flectados Otros
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracion de las
acciones desfavorables
Permanentes/Variables 135/15

2.2. Muros de fabrica

Se realizan muros de fabrica para apoyo del forjado de cubierta.

2.3. Ensayos a realizar

Hormigén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de los materiales,
acero y hormigén segun se indica en la norma Cap. XV, art. 82 y siguientes.

2.4. Asientos admisibles y limites de deformacion

Asientos admisibles de la cimentacién. De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en funcién del tipo de terreno, tipo
y caracteristicas del edificio, se considera aceptable un asiento maximo admisible de 5 cm.

Limites de deformacion de la estructura. Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE SE, se han verificado en la
estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo
expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.

Segun el CTE. Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendran en cuenta tanto las
deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la
norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones ambientales,
edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacion
convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion
de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de
las tabiquerias.

En los elementos se establecen los siguientes limites:

Flechas relativas para los siguientes elementos
Tipo de flecha Combinacién Tabiques Tabiques Resto de casos
fragiles ordinarios
1.-Integridad de los elementos Caracteristica
constructivos (ACTIVA) 1/500 1/400 1/300
G+Q
2.-Confort de usuarios Caracteristica
(INSTANTANEA) de
sobrecarga 1/350 1/350 1/350
Q
3.-Apariencia de la obra Casi-
(TOTAL) permanente 1/300 1/300 1/300
G+y2Q
6
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Desplazamientos horizontales

Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
8 /h<1/250 8 /H<1/500
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ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

3. Acciones en la edificacion (DB-SE-AE)

3.1. Acciones gravitatorias

3.1.1.Cargas superficiales

ZONAS CUBIERTA: AJARDINADA

Tipo de carga Descripcion Peso
Forjado Vigueta semirresistente 17+5, de 63 cm. de intereje 2,87 KN/m?
Materiales de cobertura Formacion de pendientes vy tierra vegetal 6,50 KN/m?
Uso ( Uso/ Nieve) 4,70 KN/m?

3.1.2.Cargas lineales

Peso propio de las particiones

Planta Zona Carga en KN/ml
Baja Particiones 7,11
Cubierta Antepechos 9,28

Peso propio de las fachadas

Planta Zona Carga en KN/ml
Fachadas Principal 14,45
Fachadas Resto 19,27

3.2. Acciones del viento

La accion del viento se define como una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o presion estatica,
ge, que puede expresarse como:

ge = gb « ce * cp, siendo:
gb La presién dinamica del viento.
ce El coeficiente de exposicion.

cp El coeficiente edlico o de presion.

3.2.1. Presion dinamica del viento

La zona edlica de Sarriguren (Navarra) es la definida como C segun la norma vigente, la cual define una Presién dinamica
del viento de 0.52 KN/m?2.

3.2.2. Coeficiente de exposicion

Coeficiente de exposicidn, variable con la altura del punto considerado, en funcion del grado de aspereza del entorno
donde se encuentra ubicada la construccién. El grado de aspereza en el cual se situa el edificio es IV , definida como
zona industrial, forestal o urbana. Su valor 1,944.
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3.2.3. Coeficiente edlico o de presion

Coeficiente edlico o de presion, dependiendo de la forma y orientacién de la superficie respecto al viento, y en su caso,
de la situacion del punto respecto a los bordes de esa superficie; un valor negativo indica succion.

ZONA 0,52 KN/m2 presion dindmica
29 m/s velocidad basica
Coeficiente de exposicion
Pardmetro k 0,22
Parametro L (m) 0,3
Parametro Z (m) 5
altura del punto considerado ~ z (m)
F 0,6189504
Coeficiente de exposicion  Ce 1,337

3.3.Acciones térmicas y reoldgicas

Al tratarse de una edificio de 8,91 metros de longitud y de acuerdo al CTE DB SE-AE no se considera necesario estimar
el efecto de las dilataciones térmicas sobre la estructura.

4. Acciones sismicas

De acuerdo a la norma de construcciéon sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacion del edificio, en el término
municipal del Valle de Egles, en Navarra, no se consideran las acciones sismicas, ya que segun el articulo 1.2.3. de la
propia Norma, en las construcciones de importancia moderada, la aplicacion de los criterios de la Norma no es obligatoria.

5.Combinaciones de acciones consideradas

5.1.Hormigén Armado

Hipétesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su origen, y teniendo en cuenta tanto
si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacion se realizara el calculo
de las combinaciones posibles del modo siguiente:

= E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08/CTE

= Situaciones no sismicas

Z‘Yq(% +YQ1\I:)1Q(I +Z"YC1\I;Q

> i>1
Situacion 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacioén (W)
sequridad (vy)
Principal (¥,)|  Acompariamiento (W)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.00 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.5 1.00 0.70
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Viento (Q)

Nieve (Q)

0.00

0.00

1.5

1.5

1.00

1.00

IB1.- ESTRUCTURA

0.60

0.50

= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08/CTE

= Situaciones no sismicas

zijij + YQ1le1Qk1 + zyQiTaiQki

j>1 i>1

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (V)
seguridad (y)
E bl Principal (le) Acompafamiento
avorable Desfavorable (W)

Carga permanente (G) 1.00 1.60 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50

5.2.Acciones caracteristicas

= Tensiones sobre el terreno (para comprobar tensiones en zapatas, vigas y losas de cimentacion)

= Desplazamientos (para comprobar desplomes)

= Situaciones no sismicas

> 76Cq + > 7aQ

j>1 i>1

Situacién 1: Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (v)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 1.00
Nieve (Q) 0.00 1.00

6.LISTADO DE OBRA
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CALCULOS

NORMAS CONSIDERADAS
Hormigon: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Forjados de viguetas: EHE-08

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

ACCIONES CONSIDERADAS

Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m?) (kN/m?)
Cubierta 4.7 6.5
Cimentacion 0.0 0.0
Viento
CTE DB SE-AE

Cdédigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona eodlica: C

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actua en la direccion perpendicular a la superficie
expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presién, conforme a los criterios del Coédigo Técnico de la
Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura
sobre el terreno del punto considerado:

Qe =Qb " Ce " Cp

Donde:

go Es la presién dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion del grado de
aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

cp Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la esbeltez del
edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(kl\?/%z) esbeltez | cp (presidon) | cp (succidn) | esbeltez | c¢p (presidon) | cp (succidn)
0.520 0.29 0.70 -0.32 0.70 0.78 -0.40
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Presion estatica
L Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (kN/m?) (kN/m?)
Cubierta 1.34 0.707 0.821
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 3.70 8.90
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X:1.00 -X:1.00
+Y:1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Cubierta 4.314 12.052

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta,
en cada direccion del analisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimension maxima del edificio.

Sismo
Sin accion de sismo

Fuego

Datos por planta
Revestimiento de elementos de hormigén

Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros

Genérico

Planta R. req. F. Comp.

Cubierta R 90 - Sin revestimiento ignifugo

Notas:
- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante, expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

Hipotesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
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Empujes en muros
m2

Una situacién de relleno

Carga:Cargas muertas

Con relleno: Cota 2.60 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 20.00 kN/m?
Densidad sumergida 11.00 kN/m?
Angulo rozamiento interno 38.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 4.00 kN/m?

m1
Una situacién de relleno

Carga:Cargas muertas

Con relleno: Cota 1.80 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 20.00 kN/m?
Densidad sumergida 11.00 kN/m?
Angulo rozamiento interno 38.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 4.00 kN/m?

m3
Una situacién de relleno

Carga:Cargas muertas

Con relleno: Cota 2.60 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 20.00 kN/m?
Densidad sumergida 11.00 kN/m?
Angulo rozamiento interno 38.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 4.00 kN/m?
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Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

Cargas muertas Lineal 12.60 (-0.10,3.53) (-0.10,-0.09)

Cimentacion Cargas muertas Lineal 12.60 (-0.07,-0.09) (8.79,-0.09)
Cargas muertas Lineal 12.60 (8.78,-0.08) (8.78,3.51)
Cargas muertas Lineal 5.10 (0.16,0.10) (8.55,0.10)
Cargas muertas Lineal 5.10 (8.59,0.08) (8.59,3.47)

Cubierta Cargas muertas Lineal 5.10 (0.12,0.07) (0.12,3.42)
Cargas muertas Lineal 5.10 (0.67,3.44) (0.67,0.12)
Cargas muertas Lineal 5.10 (0.13,3.43) (0.68,3.43)

ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes
criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijJ‘ +7pPy + YQ1\Pp1Qk1 + ZYQi\PaiQki

=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + ZYQiQki

i>1 i>1

- Donde:

Gk Accion permanente

Pk Accion de pretensado

Qx Accién variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yp  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

va,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vai Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

vyai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

JOSE COSTOYA GUTIERREZ - ARQUITECTO



EDIFICIO DE ASEOS

PLAZA MAYOR S/N - SARRIGUREN

1832

Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

IB1.- ESTRUCTUR

A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacioén (v)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacioén (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacioén (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Combinaciones

m Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
(-X'exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
(
(
(

<

V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+

V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
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IB1.- ESTRUCTURA

Comb.| PP | CM | Qa |V(+X exc.t+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
1 |1.000{1.000
2 |1.350/1.350
3 [1.000/1.000(1.500
4 |1.350|1.350|1.500
5 |1.000/1.000 1.500
6 [1.350(1.350 1.500
7 [1.000|/1.000(1.050| 1.500
8 [1.350(1.350({1.050| 1.500
9 [1.000(1.000{1.500, 0.900
10 |1.350(1.350{1.500| 0.900
11 |1.000/1.000 1.500
12 |1.350/1.350 1.500
13 |1.000/1.000(1.050 1.500
14 |1.350|1.350{1.050 1.500
15 |1.000/1.000(1.500 0.900
16 |1.350|1.350{1.500 0.900
17 |1.000/1.000 1.500
18 1.350|1.350 1.500
19 |1.000/1.000{1.050 1.500
20 |1.350(1.350(1.050 1.500
21 [1.000|1.000(1.500 0.900
22 |1.350(1.350(1.500 0.900
23 |1.000/1.000 1.500
24 |1.350(1.350 1.500
25 |1.000(1.000(1.050 1.500
26 [1.350|1.350(1.050 1.500
27 [1.000|1.000(1.500 0.900
28 [1.350|1.350(1.500 0.900
29 |1.000/1.000 1.500
30 [1.350/1.350 1.500
31 {1.000|1.000(1.050 1.500
32 [1.350|1.350(1.050 1.500
33 [1.000|1.000(1.500 0.900
34 |1.350|1.350(1.500 0.900
35 [1.000/1.000 1.500
36 |1.350|1.350 1.500
37 [1.000|1.000(1.050 1.500
38 [1.350|1.350(1.050 1.500
39 [1.000|1.000(1.500 0.900
40 |1.350|1.350(1.500 0.900
41 |1.000/1.000 1.500
42 |1.350|1.350 1.500
43 [1.000(1.000(1.050 1.500
44 |1.350|1.350(1.050 1.500
45 [1.000(1.000(1.500 0.900
46 |1.350|1.350(1.500 0.900
47 |1.000|1.000 1.500
48 [1.350(1.350 1.500
49 |1.000(1.000(1.050 1.500
50 [1.350|1.350(1.050 1.500
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Comb.| PP | CM | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
51 [1.000|1.000(1.500 0.900
52 |1.350|1.350(1.500 0.900

m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.| PP | CM | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
1 |1.000{1.000
2 |1.600/1.600
3 /1.000(1.000|1.600
4 |1.600/1.600|1.600
5 |1.000/1.000 1.600
6 [1.600(1.600 1.600
7 [1.000/1.000(1.120| 1.600
8 [1.600(1.600(1.120| 1.600
9 [1.000(1.000(1.600, 0.960
10 [1.600(1.600(1.600| 0.960
11 |1.000/1.000 1.600
12 |1.600/1.600 1.600
13 |1.000(1.000{1.120 1.600
14 |1.600|1.600(1.120 1.600
15 |1.000/1.000(1.600 0.960
16 |1.600|1.600(1.600 0.960
17 |1.000/1.000 1.600
18 |1.600/1.600 1.600
19 |1.000/1.000(1.120 1.600
20 [1.600|1.600(1.120 1.600
21 [1.000|1.000(1.600 0.960
22 [1.600|1.600(1.600 0.960
23 |1.000/1.000 1.600
24 1.600/1.600 1.600
25 [1.000|1.000(1.120 1.600
26 |1.600(1.600(1.120 1.600
27 [1.000|1.000(1.600 0.960
28 |1.600(1.600(1.600 0.960
29 |1.000/1.000 1.600
30 [1.600/1.600 1.600
31 {1.000|1.000(1.120 1.600
32 [1.600|1.600(1.120 1.600
33 {1.000|1.000(1.600 0.960
34 [1.600|1.600(1.600 0.960
35 |1.000|1.000 1.600
36 |1.600|1.600 1.600
37 [1.000|1.000(1.120 1.600
38 [1.600|1.600(1.120 1.600
39 [1.000|1.000(1.600 0.960
40 (1.600(1.600(1.600 0.960
41 |1.000/1.000 1.600
42 |1.600|1.600 1.600
43 |1.000{1.000{1.120 1.600
44 |1.600(1.600(1.120 1.600
45 (1.000(1.000(1.600 0.960
46 |1.600(1.600(1.600 0.960
47 |1.000|1.000 1.600
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Comb.| PP | CM | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
48 |1.600|1.600 1.600
49 {1.000{1.000{1.120 1.600
50 [1.600|1.600(1.120 1.600
51 [1.000{1.000/1.600 0.960
52 [1.600|1.600(1.600 0.960

m Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

Comb.| PP | CM | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)

1 |1.000{1.000
2 {1.000/1.000{1.000
3 |1.000/1.000 1.000
4 |1.000{1.000|1.000| 1.000
5 |1.000/1.000 1.000
6 [1.000/1.000(1.000 1.000
7 |1.000/1.000 1.000
8 [1.000/1.000(1.000 1.000
9 |1.000/1.000 1.000
10 |1.000/1.000{1.000 1.000
11 |1.000/1.000 1.000
12 |1.000|1.000{1.000 1.000
13 |1.000/1.000 1.000
14 |{1.000/1.000{1.000 1.000
15 |1.000/1.000 1.000
16 |1.000/1.000{1.000 1.000
17 |1.000/1.000 1.000
18 |1.000/1.000{1.000 1.000
DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo|/Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
1 Cubierta 1 Cubierta 3.30 2.60
0 Cimentacion -0.70
DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.
Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigén armado 0-1 |( 0.10, 0.10)( 0.10, 3.45) 1 0.1+0.1=0.2
M2 Muro de hormigén armado 0-1 |( 0.10, 3.45)( 8.55, 3.45) 1 0.1+0.1=0.2
M3 Muro de hormigén armado 0-1 |( 8.55, 0.10) ( 8.55, 3.45) 1 0.1+0.1=0.2
M4 Muro de bloques de hormigén 0-1 ( 0.10, 0.10) ( 8.55, 0.10) 1 0.1+0.1=0.2
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Referencia

Tipo muro

Gl- GF

Vértices Planta

Inicial Final

Dimensiones
Izquierda+Derecha=Total

M6 Muro de bloques de hormigén  0-1

( 4.44, 3.45)( 4.44, 0.10)

—_

0.1+0.1=0.2

Empujes

zapata del muro

Referencia

Empujes

Zapata del muro

m1

M1 Empuje izquierdo:

Empuje derecho:
Sin empujes

Zapata corrida: 1.200 x 0.500
Vuelos: izq.:0.50 der.:0.50 canto:0.50

m2

M2 Empuje izquierdo:

Empuje derecho:
Sin empujes

Zapata corrida: 0.700 x 0.500
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.50

m3

M3 Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:

Zapata corrida: 1.200 x 0.500
Vuelos: izq.:0.50 der.:0.50 canto:0.50

M4 Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Zapata corrida: 0.700 x 0.500
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.50

M6 Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Zapata corrida: 0.700 x 0.500
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.50

LISTADO DE PANOS

Tipos de forjados considerados

Nombre

Descripcion

VIGUETAS NAVARRAS TIPO Z, 15+5, De |[FORJADO DE VIGUETAS PRETENSADAS
hormigon

Fabricante: VIGUETAS NAVARRAS TIPO Z
Tipo de bovedilla: De hormigon

Canto del forjado: 20 =15 + 5 (cm)
Intereje: 63 cm (simple) y 74 cm (doble)
Hormigdn obra: HA-25, Yc=1.5
Hormigones viguetas: HA-25, C. Ind.
fcd=10MPa

Acero pretensar: Y 1860 C

Aceros negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 2.87 kN/m? (simple) y 3.18
kN/m? (doble)

Autorizacion de uso

Datos del forjado

Fabricante:

Tipo de bovedilla:
Canto del forjado:
Intereje:
Hormigon obra:

Hormigones viguetas:

Acero pretensar:
Aceros negativos:
Peso propio:

VIGUETAS NAVARRAS TIPO Z

De hormigoén
20 =15+ 5 (cm)

63 cm (simple) y 74 cm (doble)

HA-25, Yc=1.5

HA-25, C. Ind. fcd=10MPa

Y 1860 C
B 500 S, Ys=1.15

2.87 kN/m2 (simple) y 3.18 kN/m? (doble)
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Flexién positiva - Viguetas simples
Momento Rigidez Momento de servicio .
Tipo de vigueta_ (KN-m/m) | (m*kN/m) (kN-m/m) R
Ultimo|Fisuracion | Total|Fisurada|Clase ||Clase Il|Clase I
Z1 12.56 7.07 |6583| 373 7.07 | 10.93 | 12.89 33.95
Z2 19.35| 11.03 6661 559 11.03 | 14.94 | 16.93 39.36
Z3 26.17| 15.82 |6739| 746 15.82 | 19.82 | 21.86 44.36
Z4 3297 2118 |6838) 932 |21.18 | 25.23 | 27.30 49.37
Z5 39.45| 2597 |6906) 1099 |25.97 | 30.10 | 32.21 54.38
Z6 46.47| 31.13 |7024| 1315 |31.13 | 35.34 | 37.48 59.39
z7 52.15| 33.91 |7073| 1442 |33.91 | 38.19 | 40.37 64.39
Notas:
Clase I: Ambiente agresivo
Clase Il: Ambiente exterior
Clase Ill: Ambiente interior
Esfuerzos por metro de ancho
Flexién negativa - Viguetas simples
_ Area del Momento ultimo Momento de Rigidez
Refuerzo superior . (kN-m/m) , s (m?-kN/m)
por nervio NeVIO Seccion Seccion fisuracion .
(cm?) ; . (kN-m/m) | Total |Fisurada
tipo macizada
108+106 0.79 9.07 9.32 14.42 13273| 1246
208 1.01 11.51 11.91 14.51 13302| 1511
1010+1Q8 1.29 14.62 15.30 14.61 13342 1825
2010 1.57 17.54 18.55 14.71 13371] 2129
1012+1310 1.92 21.05 22.57 14.83 13410 2472
2012 2.26 24.34 26.44 14.95 13450| 2776
1016+128 2.51 26.65 29.25 15.04 13479| 2992
1016+1310 2.80 29.21 32.49 15.14 13508| 3247
1016+10312 3.14 32.05 36.26 15.25 13548 3502
3012 3.39 34.02 38.99 15.33 13577| 3689
1016+2010 3.58 35.45 41.06 15.40 13597| 3826
2016 4.02 38.55 45.81 15.55 13646 4130
1016+2012 4.27 40.18 48.47 15.64 13675| 4297
2016+108 4.52 41.71 51.12 15.72 13695| 4444
2016+1010 4.81 41.83 54.16 15.81 13724 4630
2016+1012 5.15 41.83 57.68 15.92 13763 4827
3016 6.03 41.83 66.63 16.21 13852| 5288
1020+2016 7.16 41.83 77.73 16.57 13950 5827
2020+116 8.29 41.83 88.39 16.92 14058| 6288
3020 9.42 41.83 98.61 17.27 14146| 6700
Notas:
Esfuerzos por metro de ancho
Flexién positiva - Viguetas dobles
Momento Rigidez Momento de servicio e
Tipo de vigueta|  (KN-m/m) | (m*kN/m) (kN-m/m) R
Ultimo|Fisuracion |Total|Fisurada|Clase ||Clase Il|Clase I
271 21.08| 11.22 (8917 608 11.22 | 17.33 | 20.45 57.40
272 32.42| 17.48 |9035 922 17.48 | 23.67 | 26.83 62.00
273 43.38| 25.06 (9133 1197 | 25.06 | 31.38 | 34.61 66.26
274 54.36| 33.49 |9251| 1501 |33.49 | 39.90 | 43.16 70.52
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Flexion positiva - Viguetas dobles

Momento Rigidez Momento de servicio .
Tipo de vigueta_ (KN-m/m) | (m*kN/m) (kN-m/m) R
Ultimo|Fisuracion |Total|Fisurada|Clase ||Clase Il|Clase I
275 65.76 | 41.03 |9349| 1756 |41.03 | 47.56 | 50.89 74.78
276 73.47| 49.53 |9506| 2090 |49.53 | 56.23 | 59.65 79.05
277 80.61| 53.44 |9555| 2276 |53.44 | 60.17 | 63.62 83.31
Notas:
Clase I: Ambiente agresivo
Clase Il: Ambiente exterior
Clase Ill: Ambiente interior
Esfuerzos por metro de ancho
Flexién negativa - Viguetas dobles
_ Area del Momento ultimo Momento de Rigidez
Refuerzo superior . (kN-m/m) , s (m?-kN/m)
por nervio PeVI®  Seccion | Seccion fisuracion .
(cm?) fipo macizada (kN-m/m) | Total |Fisurada
108+106 0.79 7.88 7.99 15.93 18021| 1059
208 1.01 10.05 10.22 16.01 18060, 1315
1010+1Q8 1.29 12.86 13.17 16.12 18119| 1648
2310 1.57 15.54 16.00 16.22 18178| 1952
1912+1310 1.92 18.84 19.52 16.34 18247 2472
2012 2.26 21.98 22.94 16.47 18315| 2825
1016+108 2.51 24.26 25.43 16.56 18364 3051
1016+1310 2.80 26.86 28.32 16.67 18413| 3326
1016+1012 3.14 29.86 31.70 16.78 18482 3630
3012 3.39 32.03 34.16 16.87 18531| 3836
1816+2010 3.58 33.66 36.03 16.94 18561| 3993
2016 4.02 37.36 40.36 17.10 18649| 4346
1016+2012 4.27 39.42 42.80 17.19 18688| 4542
2016+108 4.52 41.44 45.23 17.28 18737| 4728
2016+1010 4.81 43.74 48.05 17.37 18786 4964
2016+1012 5.15 46.38 51.34 17.50 18845| 5199
3016 6.03 52.84 59.78 17.81 19002| 5798
1020+2016 7.16 60.37 70.48 18.20 19188| 6514
2020+1216 8.29 67.06 81.02 18.58 19365 7171
3020 9.42 71.22 91.40 18.95 19542 7770

Notas:
Esfuerzos por metro de ancho

10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.147 MPa

-Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.221 MPa

MATERIALES UTILIZADOS

Hormigones
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. Arido =
0 ck ~ R C
Elemento Hormigén (MPa) Ye Naturaleza Tamano maximo (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Caliza - Normal 15 24538
Aceros por elemento y posicion
Aceros en barras
Elemento Acero fye
(MPa) te
B 500 S 500 1.15

Todos

Aceros en perfiles

Limite elastico

Modulo de elasticidad

Tipo de acero para perfiles|/Acero (MPa) (GPa)
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 275 210

Muros de bloques de hormigén
Acero barras verticales B 500 S, Ys=1.15

Acero barras horizontales B 500 S, Tipo Celosia

22
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COMPROBACIONES

DATOS GENERALES
« Norma: CTE DB Sl - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigdn armado.

« Referencias:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad
portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

- am: distancia equivalente al eje de las armaduras (CTE DB SI - Anejo C - Férmula C.1).

- amin: distancia minima equivalente al eje exigida por la norma para cada tipo de elemento estructural.
- b: menor dimension de la seccion transversal.

- bmin: valor minimo de la menor dimension exigido por la norma.

- Rev. min. nec.: espesor de revestimiento minimo necesario.

o Comprobaciones:

Generales:

- Distancia equivalente al eje: am > amin (se indica el espesor de revestimiento necesario para cumplir esta condicién
cuando resulte necesario).

- Dimension minima: b > bmin.

Particulares:

- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales en los que la norma asi
lo exige.

Datos por planta
Revestimiento de elementos de hormigén
Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros
Cubierta| R 90 - Genérico Sin revestimiento ignifugo

Planta |R. req.|F. Comp.

COMPROBACIONES

Cubierta
Elementos de hormigén armado
Cubierta - Vigas - R 90
Pérti T Dimensiones am Amin Reé m[n_. UISE Estad
ortico ramo (mm) (mm) (mm) ((errrl]izl)co stado
2 B6-B5 250x200 41 25 - Cumple
3 B9-B8 250x200 41 25 -—- Cumple
4 B4-B7 250x200 40 25 - Cumple
Cubierta - Muros - R 90
Espesor Brmin am @min
Ref. i) i) ) ) Estado
M1 200 140 43 20 Cumple
M2 200 140 43 20 Cumple
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Cubierta - Muros - R 90
Espesor Bmin am amin
Ref. ) i) e ) Estado
M3 200 140 43 20 Cumple
Cubierta - Forjado de viguetas - R 90
. ) oo || e Rev. m[n.. nec.
Pafio Forjado e Genérico | Estado
(mm)
U2y U3 VIGUETAS NAVﬁ\RR/_-\S' TIPO Z, 1545, De 3 | 40 40 Cumple
ormigén

E.L.U. VIGAS

Cubierta
- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) S
Igas stado
€ Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMx TVx |TVy TVxst |TVyst T,Geom. |T,Disp.si |T,Disp.st |-
BO - B1|Cumple | 0000 M'2.042m" 2669 m" \ by | Npo | NPO | NP® [NP.O| NPO NPO| NPO | NPO | NPO | NPO |Npo| CUMPLE
Cumple | n=84 |n=10.1 P. .P. P. P. P. P. P. P. P. P. P. PO =104
_ '0.158 m'|'0.588 m'('3.150 m'|'0.588 m'|'0.588 m'|'0.588 m'|'0.588 m' 1|'0.588 m' 1['0.588 m'|'0.588 m'|'0.588 m'|'0.588 m' | CUMPLE
B4 -B7|Cumple| 5 mble |n = 36.7 |1 = 79.8 |1 = 14.1 | 1 = 10.9| n = 16.1 | Cumple | NP |1 = 20.5 |N-P"| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple NP | 4= 79.8
- '0.615 m'|'2.992 m'|’3.150 m' ) Q) Q) @ Q) ) ) Q) ) ) ) »|CUMPLE
B3 - B2|Cumple Cumple |n =453 | n = 68.7 N.P. N.P. N.P. N.P.@ INP.M NP NP N.P. N.P. N.P. N.P.M IN.P. =687
Vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
Igas staao
e Disp.  |Arm. Q N,M Te Tst Tsl TNMx |TVx  [TVy  |TVxst |TVyst |T,Geom. |T,Disp.si |T,Disp.st
'0.158 m'| 'B6' CUMPLE
- 1 Q)] 1 2 ) ) ) Q)] Q)] 1) (O]
B6 - B5 | Cumple | Cumple n =584 |n=96.0 N.P.OIN.P.OINP.DIN.P.@INP.DIN.P.MVIN.P.DIN.P. N.P. N.P. N.P. n =96.0
'0.158 m'| 'BY' CUMPLE
- Q)] Q)] Q)] 2 (O] ) (O] Q)] Q)] ) (O]
B9 - B8 | Cumple | Cumple n=47.6|n =933 N.P.OIN.P.OINP.DIN.P.@INP.DIN.P.MVIN.P.DVIN.P. N.P. N.P. N.P. n=933
Notacion:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Tc: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
Tst: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccién en el alma.
Tsi: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNMy: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TVi: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y cortante en el eje X. Compresién oblicua
TVy: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccioén entre torsién y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
TVxst: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVyst: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacién entre las dimensiones de la seccion.
T,Disp.si: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T.,Disp.st: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura transversal.
x Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
2 La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
() No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
Vi COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
Igas stado
Gc Wk.C.sup. Wk C,Lat.Der. Wkc,inf. Wkc,Lat.Izq. Osr Viis -
X: 2.669 m
BO - B1 N.P.(M N.P.(M N.P.( N.P.(D N.P.(M Cumple N.P.@ |CUMPLE
Cumple
x:3.15m ) ) ) o) ) @
B3 - B2 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple N.P. CUMPLE
Cumple
24
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Vi COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
1gas stado
g Gc Wk.c.sup. Wkc,Lat.Der. Wk.c,inf. Wk.c Lat.lzq. Osr Viis
x:0m x:0m 3 3 3 x: 0.237 m
B6 - B5 N.P.® N.P.® N.P.® Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
Bo-Bg XO0m x0m N.P.® N.P.®) N.P.® x0m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
B4-B7 X 3.15m x:3.15m NP x: 1.245 m NP X:2.992 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
Notacion:
oc: Fisuracion por compresion
Wi .c.sup.: Fisuracion por traccion: Cara superior
Wi c,Latper.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wi c.int.: Fisuracion por traccion: Cara inferior
Wi Latizq.: Fisuracion por traccién: Cara lateral izquierda
o Area minima de armadura
Viis: Fisuracion por cortante
;( _Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién no procede, ya que la tension de traccion méaxima en el hormigén no supera la resistencia a traccién del mismo.
2 No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
() La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
. (Caracteristica)|(Cuasipermanente)|(Caracteristica)
WIEES fia < fiqlim frmax < fT lim famax < falim Estado
fiqim= L/350 frim= L/300 faim= L/400
fia: 0.05 mm frmax: 0.51 mm famax: 0.39 mm
BO - Bt i 23.57 mm|frim: 27.49 mm  |faym: 20.62 mm | CUMPLE
fia: 0.18 mm fr.max: 0.89 mm famax: 0.91 mm
B6 - B5 fiqiim: 2.00 mm |frim: 2.33 mm fajim: 1.75 mm CUMPLE
fia: 0.18 mm fr.max: 0.63 mm famax: 0.64 mm
B9 -B8 fiqiim: 2.00 mm |fr)im: 2.33 mm fajim: 1.75 mm CUMPLE
fia: 0.79 mm fr.max: 2.64 mm famax: 2.62 mm
B4 -B7 fiqim: 9.00 mm |fT)im: 10.50 mm fajim: 7.88 mm CUMPLE
fia: 0.08 mm fr.max: 0.64 mm famax: 0.61 mm
B3 -B2 fiqim: 18.00 mm |fTim: 21.00 mm fajim: 15.75 mm CUMPLE
En Sarriguren, a marzo de 2021.
José Costoya Gutiérrez /
Arquitecto / 0 I {
colegiado 2.898 del COAVN /N ,(LEU /N
/
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INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE
HA-25/B/30/lla
e Proyecto EDIFICIO DE ASEOS Fecha
= 'G Emplazamiento PLAZA MAYOR S/N
o w ..
g B Poblacion SARRIGUREN (NAVARRA) Marzo 2021
< E Promotor AYUNTAMIENTO DEL VALLE DE EGUES
(=)
Arquitecto JOSE COSTOYA GUTIERREZ
TIPO DE HORMIGON
Elaborado en obra [ Dosificacion orient. | Cemento (kg/m®) 400
Elaborado en central X . 3
HA-25/B/30/lla Con sello, marca o distintivo Aridos (kg/m?) 1860
Sin sello, marca o distintivo [ Agua (litros) 240
COMPONENTES DEL HORMIGON
CEMENTO ARIDOS AGUA
Tipo de cemento CEM II-AS/P/V-42,5 |Clase Machacado Aceptable por la practica. Si no
Designacion AG-30-T-C |hayantecedentes, se analizara.
@ Se efectuaran los ensayos de recepcion de los componentes del hormigén cuando sean preceptivos
ADITIVOS Proporcion ADICIONES Proporcion
(%peso cem.) (%peso cem.)
) Fluidificantes <1%
L
4
o CONTROL DEL HORMIGON
g CONTROL REDUCIDO []
74 Medicién de la consistencia del hormigén
g N° mediciones diarias fed (<10 N/mm?)
(=4)
CONTROL AL 10 POR 100 [J CONTROL ESTADISTICO
Se determina la resistencia de todas las Se conoce la resistencia de una fraccion de las
amasadas amasadas que se colocan
Yec =1,50 Ye = 1,50
N° lote Descripcion N° lote Descripcion
1 cada 100m*/1semana Cimentacion
1 cada 100m?/2 plantas Muros
N° amasadas/lote N° probetas/amasada N° amasadas/lote N° probetas/amasada
21 2
ARMADURAS
Tipo de acero B 500 S B 500 T
Localizacién Toda la obra Mallas electrosoldadas
El acero utilizado en las armaduras debe estar certificado
CONTROL DEL ACERO
CONTROL REDUCIDO [J CONTROL NORMAL @
o Acero certificado Acero certificado @ Si
E Acero no certificado 0
2 fya = 0,75 fklvys vs = 1,15
Ensayos Ensayos
Se comprobara la seccion y la no formacion de Se comprobaran Seccién equivalente, Caracteristicas
fisuras en zonas de doblado o ganchos de geomeétricas, Doblado y desdoblado, Limite elastico y
anclaje soldabilidad en su caso.
N° de lotes Descripcion N° de lotes Descripcion
1 Cada 40 toneladas
CONTROL DE EJECUCION
g Nivel de control
o TIPO DE ACCION Intenso ] Normal @ Reducido []
3 Permanente vG = 1,35 1,50 1,60
ﬁ Permanente de valor no constante G = 1,50 1,60 1,80
Variable ya = 1,50 1,60 1,80
DURABILIDAD
g g Maxima Valor méaximo
| oo relacion Minimo contenido Resistencia abertura de
g as Clase de exposicion Recubrimiento (mm) agua/cemento | en cemento (Kg/m®) | minima ( N/mm?) | fisura (mm)
o= g lla 30 0,6 275 25 0,3
2 I
(=}
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INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE
HA-25/B/20/I
e Proyecto EDIFICIO DE ASEOS Fecha
= 'G Emplazamiento PLAZA MAYOR S/N
o w ..
g B Poblacion SARRIGUREN (NAVARRA) Marzo 2021
< E Promotor AYUNTAMIENTO DEL VALLE DE EGUES
(=)
Arquitecto JOSE COSTOYA GUTIERREZ
TIPO DE HORMIGON
Elaborado en obra [ Dosificacion orient. | Cemento (kg/m®) 400
Elaborado en central X . 3
HA-25/B/20/1 Con sello, marca o distintivo Aridos (kg/m) 1840
Sin sello, marca o distintivo [ Agua (litros) 260
COMPONENTES DEL HORMIGON
CEMENTO ARIDOS AGUA
Tipo de cemento CEM II-AS/P/V-42,5 |Clase Machacado Aceptable por la practica. Si no
Designacion AG-20-T-C |hayantecedentes, se analizara.
@ Se efectuaran los ensayos de recepcion de los componentes del hormigén cuando sean preceptivos
ADITIVOS Proporcion ADICIONES Proporcion
(%peso cem.) (%peso cem.)
) Fluidificantes <1%
L
4
o CONTROL DEL HORMIGON
g CONTROL REDUCIDO []
4 Medicién de la consistencia del hormigén
g N° mediciones diarias fed (<10 N/mm?)
(=4)
CONTROL AL 10 POR 100 [J CONTROL ESTADISTICO
Se determina la resistencia de todas las Se conoce la resistencia de una fraccion de las
amasadas amasadas que se colocan
Yec =1,50 Yec =1,50
N° lote Descripcion N° lote Descripcion
1 cada 100m?/2 plantas Vigas
N° amasadas/lote N° probetas/amasada N° amasadas/lote N° probetas/amasada
21 2
ARMADURAS
Tipo de acero B 500 S B 500 T
Localizacién Toda la obra Mallas electrosoldadas
El acero utilizado en las armaduras debe estar certificado
CONTROL DEL ACERO
CONTROL REDUCIDO [J CONTROL NORMAL @
o Acero certificado Acero certificado @ Si
i Acero no certificado 0
2 fya = 0,75 fklvys vs = 1,15
Ensayos Ensayos
Se comprobara la seccion y la no formacion de Se comprobaran Seccién equivalente, Caracteristicas
fisuras en zonas de doblado o ganchos de geomeétricas, Doblado y desdoblado, Limite elastico y
anclaje soldabilidad en su caso.
N° de lotes Descripcion N° de lotes Descripcion
1 Cada 40 toneladas
CONTROL DE EJECUCION
g Nivel de control
o TIPO DE ACCION Intenso ] Normal @ Reducido []
3 Permanente vG = 1,35 1,50 1,60
ﬁ Permanente de valor no constante G = 1,50 1,60 1,80
Variable ya = 1,50 1,60 1,80
DURABILIDAD
g g Maxima Valor méaximo
| oo relacion Minimo contenido Resistencia abertura de
g as Clase de exposicion Recubrimiento (mm) agua/cemento | en cemento (Kg/m®) | minima ( N/mm?) | fisura (mm)
o= g | 25 0,65 250 25 0,4
2 I
(=}

OBSERVACIONES
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INSTALACIONES

Datos del encargo y justificaciéon del proyecto

Es objeto del presente proyecto dar conocimiento de las obras necesarias para la ejecucién de edificio de
aseos en la Plaza Mayor s/n de Sarriguren.

Definicion, finalidad del trabajo y uso

La documentacion del presente Proyecto de Ejecucion, desarrolla todo lo necesario para la correcta
ejecucion de las obras.

Agentes
PROMOTOR

El encargo profesional ha sido realizado por el Excmo. AYUNTAMIENTO DEL VALLE DE EGUES, con
domicilio en ¢/ Garajonay 1de Sarriguren (Navarra).

AUTOR DEL PROYECTO

El autor del proyecto es JOSE COSTOYA GUTIERREZ, con domicilio a efecto de notificaciones en Calle
Puerta de Pamplona 1, Bj C, con teléfono 665 805 446 y correo electronico: jose.costoya@coavn.org

Definicién del tipo de proyecto de que se trata, asi como del tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.

Tipo de proyecto Tipo de obras Alcance de las Cambio de uso ¥
U previstas @ obras
Ejecucion Obra nueva

™ Proyecto de ejecucion; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones; proyecto de

apertura...

@ Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de consolidacion o refuerzo estructural;
proyecto de legalizacion...

® Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

@ Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Uso principal: Publica Concurrencia
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1 CLIMATIZACION

Emplazamiento: Sarriguren

Altitud sobre el nivel del mar: 465 m

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: -1.80 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 5.7 m/s

Temperatura del terreno: 5.10 °C

Porcentaje de mayoracién por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacion E: 10 %
Porcentaje de mayoracioén por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %

No se han previsto instalaciones de climatizacion para dotar de bienestar al edificio.

JOSE COSTOYA GUTIERREZ - ARQUITECTO
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2 ELECTRICIDAD

Descripcion de la instalacion
- El edificio de aseos se compone de:

- Aseos
— Almacén
- Zonas exteriores

- Unidad exterior sala exposiciones

Legislaciéon aplicable
En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:
- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension e Instrucciones técnicas complementarias.

- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tensidon. Seleccion e instalacion de equipos eléctricos.
Canalizaciones.

- UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos para tensiones de
1a30kV.

UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra las sobreintensidades.

UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de proteccion.

EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.

EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con proteccion incorporada por intensidad diferencial
residual.

EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores, interruptores-seccionadores y
combinados fusibles.

EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccion contra
sobreintensidades.

Potencia total prevista para la instalacion
La potencia total prevista a considerar en el calculo de los conductores de las instalaciones de enlace sera:

Para viviendas:

La potencia total prevista en las viviendas se obtiene, de acuerdo a la ITC-BT-10, como producto de la potencia media
aritmética por el coeficiente de simultaneidad obtenido de la tabla 1 de la citada ITC. La potencia media aritmética de las
viviendas se obtiene como sigue:

Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacion elegidos por el Promotor, puede establecerse la potencia
total instalada y demandada por la instalacion:
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Potencia total prevista por instalacion: CPM-1
Concepto P L(Jkn\;\t/a)ria Numero
Aseos 5.75 1
Potencia total prevista por instalacion: CPM-2
Concepto i L(J;\;\t/:;ria Numero
Unidad exterior AA (Sala exposiciones) 65,6 1

Para el calculo de la potencia de los cuadros y subcuadros de distribucion se tiene en cuenta la acumulacién de potencia
de los diferentes circuitos alimentados aguas abajo, aplicando una simultaneidad a cada circuito en funcién de la naturaleza
de las cargas y multiplicando finalmente por un factor de acumulacién que varia en funcién del numero de circuitos.

Para los circuitos que alimentan varias tomas de uso general, dado que en condiciones normales no se utilizan todas las
tomas del circuito, la simultaneidad aplicada para el calculo de la potencia acumulada aguas arriba se realiza aplicando la
férmula:

toma

Pmmz(O.HEj-N-P
N

Finalmente, y teniendo en consideracién que los circuitos de alumbrado y motores se acumulan directamente (coeficiente
de simultaneidad 1), el factor de acumulacién para el resto de circuitos varia en funcién de su numero, aplicando la tabla:

Numero de circuitos Factor de simultaneidad
2-3 0.9
4-5 0.8
6-9 0.7
>=10 0.6

Descripcion de la instalacion

Caja general de proteccion

Las cajas generales de proteccion (CGP) alojan los elementos de proteccidon de las lineas generales de alimentacion y
marcan el principio de la propiedad de las instalaciones de los usuarios.

Se instalara una caja general de proteccion para cada esquema, con su correspondiente linea general de alimentacion.
La caja general de proteccion se situara en zonas de acceso publico.
Cuando las puertas de las CGP sean metalicas, deberan ponerse a tierra mediante un conductor de cobre.

Cuando el suministro sea para un Unico usuario o para dos usuarios alimentados desde el mismo lugar, conforme a la
instruccion ITC-BT-12, al no existir linea general de alimentacion, se simplifica la instalaciéon colocando una caja de
proteccion y medida (CPM).

Derivaciones individuales
Las derivaciones individuales enlazan cada contador con su correspondiente cuadro general de mando y proteccion.

Para suministros monofésicos estaran formadas por un conductor de fase, un conductor de neutro y uno de proteccion, y
para suministros trifasicos por tres conductores de fase, uno de neutro y uno de proteccion.

Los conductores de proteccion estaran integrados en sus derivaciones individuales y conectados a los embarrados de los
modulos de proteccion de cada una de las centralizaciones de contadores de los edificios. Desde éstos, a través de los
puntos de puesta a tierra, quedaran conectados a la red registrable de tierra del edificio.

A continuacioén se detallan los resultados obtenidos para cada derivacion:
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Derivaciones individuales
Longitud
(m)

0 | TIPO A (Cuadro de aseos)| 15.00 |RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 5G10|Tubo superficial D=50 mm
0 |TIPO B (Sala exposiciones)

Planta Referencia Linea Tipo de instalacion

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se hara de acuerdo con lo expresado en los documentos del presente
proyecto.

Los tubos y canales protectoras que se destinen a contener las derivaciones individuales deberan ser de una seccion
nominal tal que permita ampliar la seccion de los conductores inicialmente instalados en un 100%, siendo el diametro
exterior minimo de 32 mm.

Se ha previsto la colocacion de tubos de reserva desde la concentracion de contadores hasta las viviendas o locales, para
las posibles ampliaciones.

Instalaciones interiores o receptoras
En la entrada del edificio se instalara el cuadro general de mando y proteccion, que contara con los siguientes dispositivos
de proteccion:

Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y que esté dotado de elementos
de proteccion contra sobrecarga y cortocircuitos.

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de todos los circuitos, o varios
interruptores diferenciales para la proteccion contra contactos indirectos de cada uno de los circuitos o grupos de circuitos
en funcion del tipo o caracter de la instalacion.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los
circuitos interiores.

Guardamotor, destinado a la proteccion contra sobrecargas, cortocircuitos y riesgo de la falta de tensién en una de las fases
en los motores trifasicos.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Circuitos interiores de la instalacion
Referencia Lo?r%';[Ud Linea Tipo de instalacion

TIPO A (Cuadro de edificio) -
Sub-grupo 1 -

C1 (iluminacion) HO7V-K Eca 3G1.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=16 mm

C17 (alumbrado de emergencia) HO7V-K Eca 3G1.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=16 mm

C7 (tomas) HO7V-K Eca 3G2.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=20 mm
Sub-grupo 3 -

C5 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K Eca 3G2.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=20 mm
C15 (ventilacion interior) HO7V-K Eca 3G1.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=16 mm
C16 (alumbrado exteior) HO7V-K Eca 3G2.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=20 mm

Sub-grupo 4 -
C7 (varios) HO7V-K Eca 3G2.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=20 mm

Agua caliente sanitaria y climatizacion

La instalacion incluye equipos para produccion de A.C.S. y climatizacién, siendo su descripcidn, ubicacion y potencia
eléctrica la descrita en la siguiente tabla:
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Equipos para produccion de A.C.S. y climatizacion
Descripcion Planta| Pcaic [W]
TIPO B (Cuadro de unidad exterior)

21,6 (monof.)
Unidad exterior AA “Carrier 38 PZ040” 0 21,6 (trif.)

2.1.- Bases de calculo

2.1.1.- Seccion de las lineas

La determinacion reglamentaria de la seccion de un cable consiste en calcular la seccidon minima normalizada que satisface
simultaneamente las tres condiciones siguientes:

a) Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento.

a) La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen permanente, no debe superar en
ningin momento la temperatura maxima admisible asignada de los materiales que se utilizan para el aislamiento del
cable. Esta temperatura se especifica en las normas particulares de los cables y es de 70°C para cables con
aislamientos termoplasticos y de 90°C para cables con aislamientos termoestables.

b) Criterio de la caida de tension.

b) La circulacion de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencia transportada por el cable
y una caida de tensién o diferencia entre las tensiones en el origen y extremo de la canalizacion. Esta caida de
tension debe ser inferior a los limites marcados por el Reglamento en cada parte de la instalacion, con el objeto de
garantizar el funcionamiento de los receptores alimentados por el cable.

c) Criterio para la intensidad de cortocircuito.

c) Latemperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un cortocircuito o sobreintensidad
de corta duracién, no debe sobrepasar la temperatura maxima admisible de corta duracién (para menos de 5
segundos) asignada a los materiales utilizados para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en las
normas particulares de los cables y es de 160°C para cables con aislamiento termoplasticos y de 250°C para cables
con aislamientos termoestables.

2.1.1.1.- Seccidn por intensidad maxima admisible o calentamiento

En el célculo de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de calculo de las lineas son inferiores a las
intensidades maximas admisibles de los conductores segun la norma UNE-HD 60364-5-52, teniendo en cuenta los factores
de correccion segun el tipo de instalacion y sus condiciones particulares.

I <1,
Intensidad de calculo en servicio monofasico:
_ Pc
c=
U / *cos 0
Intensidad de calculo en servicio trifasico:
P
I.= R S
J3-U, -cos®
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siendo:

le: Intensidad de calculo del circuito, en A

Iz: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalaciéon, en A
Pc: Potencia de calculo, en W

Us: Tension simple, en V

Ui: Tensién compuesta, en V

cos 0: Factor de potencia

2.1.1.2.- Seccioén por caida de tensiéon

De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT se verifican las siguientes condiciones:

En las instalaciones de enlace, la caida de tension no debe superar los siguientes valores:
a) En el caso de contadores concentrados en un unico lugar:
- Linea general de alimentacion: 0,5%

- Derivaciones individuales: 1,0%

b) En el caso de contadores concentrados en mas de un lugar:

- Linea general de alimentacion: 1,0%

- Derivaciones individuales: 0,5%

Para cualquier circuito interior de viviendas, la caida de tension no debe superar el 3% de la tension nominal.

Para el resto de circuitos interiores, la caida de tensién limite es de:
- Circuitos de alumbrado: 3,0%

- Resto de circuitos: 5,0%

Para receptores monofasicos la caida de tensién viene dada por:

AU =2-L-1.-(Rcosp+ Xsenp)

Para receptores trifasicos la caida de tension viene dada por:

AU =~3-L-1, -(Rcos p+Xsenp)

siendo:

L: Longitud del cable, en m

X: Reactancia del cable, en Q/km. Se considera despreciable hasta un valor de seccién del cable de 120 mm?2. A partir
de esta seccidn se considera un valor para la reactancia de 0,08 Q/km.

R: Resistencia del cable, en Q/m. Viene dada por:
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Y|~

siendo:

p: Resistividad del material en Q:mm?/m

S: Seccién en mm?

Se comprueba la caida de tensién a la temperatura prevista de servicio del conductor, siendo ésta de:

2

T=T,+(T,

ax

1

z

siendo:

T: Temperatura real estimada en el conductor, en °C
To: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y 25°C para cables enterrados)

Tmax: Temperatura maxima admisible del conductor segin su tipo de aislamiento (90°C para conductores con
aislamientos termoestables y 70°C para conductores con aislamientos termoplasticos, segun la tabla 2 de la instruccion
ITC-BT-07).

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es de:

pr = py-[1+a-(T-20)]
para el cobre
1
& =0.00393°C" e =5 mm’ [m

para el aluminio

|
& =0.00403°C™" e =35 mm’ [m
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2.1.1.3.- Seccién por intensidad de cortocircuito
Se calculan las intensidades de cortocircuito maximas y minimas, tanto en cabecera 'lccc' como en pie 'lccp’, de cada una

de las lineas que componen la instalacion eléctrica, teniendo en cuenta que la maxima intensidad de cortocircuito se
establece para un cortocircuito entre fases, y la minima intensidad de cortocircuito para un cortocircuito fase-neutro.

Entre Fases:

Fase y Neutro:

siendo:

Ui: Tensidon compuesta, en V
Us: Tension simple, en V
Zt: Impedancia total en el punto de cortocircuito, en mQ

lec: Intensidad de cortocircuito, en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la resistencia total y de la reactancia total de los
elementos de la red aguas arriba del punto de cortocircuito:

Z =R+ X}

siendo:

Rt: Resistencia total en el punto de cortocircuito.

Xt: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

La impedancia total en cabecera se ha calculado teniendo en cuenta la ubicacién del transformador y de la acometida.

En el caso de partir de un transformador se calcula la resistencia y reactancia del transformador aplicando la formulacion
siguiente:

2
gRaL»,r ) Ul

Rcc,T S—

n
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2
X _ cc,T Ul
ce,T —
S

siendo:

Rec, T: Resistencia de cortocircuito del transformador, en mQ
Xee, T: Reactancia de cortocircuito del transformador, en mQ
ERcc, T: Tension resistiva de cortocircuito del transformador
EXcc, T: Tension reactiva de cortocircuito del transformador

Sn: Potencia aparente del transformador, en kVA

En el caso de introducir la intensidad de cortocircuito en cabecera, se estima la resistencia y reactancia de la acometida
aguas arriba que genere la intensidad de cortocircuito indicada.

2.1.2.- Célculo de las protecciones

2.1.2.1.- Fusibles

Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas y cortocircuitos.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

1, <1451,

siendo:

¢: Intensidad que circula por el circuito, en A

n: Intensidad nominal del dispositivo de proteccion, en A

2. Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacién, en A

I2: Intensidad de funcionamiento de la proteccion, en A. En el caso de los fusibles de tipo gG se toma igual a 1,6 veces
la intensidad nominal del fusible.

Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles cumplen que:
a) El poder de corte del fusible "Icu" es mayor que la maxima intensidad de cortocircuito que puede presentarse.

b) Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe interrumpir en un tiempo inferior al que
provocaria que el conductor alcanzase su temperatura limite (160°C para cables con aislamientos termoplasticos y
250°C para cables con aislamientos termoestables), comprobandose que:

1

b) ce,5s > [

P
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b) siendo:

lec: Intensidad de cortocircuito en la linea que protege el fusible, en A
It Intensidad de fusién del fusible en 5 segundos, en A

lec,5s: Intensidad de cortocircuito en el cable durante el tiempo maximo de 5 segundos, en A. Se calcula mediante la
expresion:

k-S
ICC =7
b) Ji

b) siendo:

S: Seccién del conductor, en mm?
t: tiempo de duracion del cortocircuito, en s

k: constante que depende del material y aislamiento del conductor

PVC XLPE
Cu 115 143

La longitud maxima de cable protegida por un fusible frente a cortocircuito se calcula como sigue:

v,

max

I, .\/(R_/. +Rﬂ)2 +(Xf +X,1)2

siendo:

Rt Resistencia del conductor de fase, en Q/km
Rn: Resistencia del conductor de neutro, en Q/km
Xr. Reactancia del conductor de fase, en Q/km

Xn: Reactancia del conductor de neutro, en Q/km

2.1.2.2.- Interruptores automaticos

Al igual que los fusibles, los interruptores automaticos protegen frente a sobrecargas y cortocircuito.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

I,<I <I
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I, <1451
siendo:

le: Intensidad que circula por el circuito, en A

I2: Intensidad de funcionamiento de la proteccion. En este caso, se toma igual a 1,45 veces la intensidad nominal del
interruptor automatico.

Frente a cortocircuito se verifica que los interruptores automaticos cumplen que:

a) El poder de corte del interruptor automatico 'lcu’' es mayor que la maxima intensidad de cortocircuito que puede
presentarse en cabecera del circuito.

b) La intensidad de cortocircuito minima en pie del circuito es superior a la intensidad de regulacién del disparo
electromagnético 'Imag' del interruptor automatico segun su tipo de curva.

Imag

CurvaB|5xIn
Curva C|10 x In
Curva D|20 x In

c) Eltiempo de actuacion del interruptor automatico es inferior al que provocaria dafios en el conductor por alcanzarse
en el mismo la temperatura maxima admisible segun su tipo de aislamiento. Para ello, se comparan los valores de
energia especifica pasante (I1>t) durante la duracion del cortocircuito, expresados en A%s, que permite pasar el
interruptor, y la que admite el conductor.

c) Para esta ultima comprobacién se calcula el tiempo maximo en el que deberia actuar la proteccion en caso de
producirse el cortocircuito, tanto para la intensidad de cortocircuito maxima en cabecera de linea como para la intensidad
de cortocircuito minima en pie de linea, segun la expresion ya reflejada anteriormente:

k*-S?
=T

C) cc

c) Los interruptores automaticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, segun la norma UNE 60898, por lo que si el
tiempo anteriormente calculado estuviera por encima de dicho valor, el disparo del interruptor automatico quedaria
garantizado para cualquier intensidad de cortocircuito que se produjese a lo largo del cable. En caso contrario, se
comprueba la curva i2t del interruptor, de manera que el valor de la energia especifica pasante del interruptor sea inferior
a la energia especifica pasante admisible por el cable.

2 2
C) ] 'tinterruptor < ] .tcable

rt,. =k-5°

C) cable
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2.1.2.3.- Guardamotores

Una alternativa al empleo de interruptores automaticos para la proteccion de motores monofésicos o trifasicos frente a
sobrecargas y cortocircuitos es la utilizacion de guardamotores. Se diferencian de los magnetotérmicos en que se trata de
una proteccion regulable capaz de soportar la intensidad de arranque de los motores, ademas de actuar en caso de falta
de tension en una de sus fases.

2.1.2.4.- Limitadores de sobretension

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones transitorias siempre que la
instalacion no esté alimentada por una red de distribucion subterranea en su totalidad, es decir, toda instalacion que sea
alimentada por algun tramo de linea de distribucidon aérea sin pantalla metalica unida a tierra en sus extremos debera
protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretension seran de clase C (tipo IlI) en los cuadros y, en el caso de que el edificio disponga de
pararrayos, se anadiran limitadores de sobretension de clase B (tipo |) en la centralizacion de contadores.

2.1.2.5.- Proteccion contra sobretensiones permanentes

La proteccidon contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccion distinto del empleado en las
sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar el exceso de tension, se necesita desconectar la instalacion
de la red eléctrica para evitar que la sobretension llegue a los equipos.

El uso de la proteccidon contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas donde se puedan producir cortes
continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones del valor de tensién suministrada por la compaiiia
eléctrica.

En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones del valor
de tension suministrada por la compaiiia eléctrica la instalacion se protegera contra sobretensiones permanentes, segun
se indica en el articulo 16.3 del REBT.

La proteccidén consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla la tensién de la instalacién y que, en
caso de sobretensidon permanente, provoca el disparo del interruptor asociado.

2.1.3.- Calculo de la puesta a tierra

2.1.3.1.- Diseno del sistema de puesta a tierra

Red de toma de tierra para estructura de hormigdén compuesta por 36 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de
35 mm? de seccion para la linea principal de toma de tierra del edificio, enterrado a una profundidad minima de 80 cm y 8
m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccion para la linea de enlace de toma de tierra de los
pilares a conectar.

2.1.3.2.- Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e indirectos y deben cumplir los dos requisitos siguientes:

a) Debe actuar correctamente para el valor de la intensidad de defecto calculada, de manera que la sensibilidad 'S'
asignada al diferencial cumpla:

S < Uveg
RT

a)

a) siendo:

Useg: Tension de seguridad, en V. De acuerdo a la instruccién ITC-BT-18 del reglamento REBT la tension de
seguridad es de 24 V para los locales humedos y viviendas y 50 V para el resto.

Rr: Resistencia de puesta a tierra, en ohm. Este valor debe ser inferior a 15 ohm para edificios con pararrayos y a
37 ohm en edificios sin pararrayos, de acuerdo con GUIA-BT-26.

JOSE COSTOYA GUTIERREZ - ARQUITECTO



EDIFICO DE ASEOS 1832
PLAZA MAYOR S/N - SARRIGUEN

IC.- INSTALACIONES

b) Debe desconectar en un tiempo compatible con el exigido por las curvas de seguridad.

Por otro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la circulacion de la intensidad de fugas de la instalacién
debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no disparo del diferencial debe tener un valor superior
a la intensidad de fugas en el punto de instalacién. La norma indica como intensidad minima de no disparo la mitad de la
sensibilidad.

3.1.- Calidad de los materiales

3.1.1.- Generalidades

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacion tendran, como minimo, las caracteristicas especificadas
en este Pliego de Condiciones, empledndose siempre materiales homologados segun las normas UNE citadas en la
instruccion ITC-BT-02 que les sean de aplicacion y llevaran el marcado CE de conformidad.

Los materiales y equipos empleados en la instalacién deberan ser utilizados en la forma y con la finalidad para la que fueron
fabricados. Los incluidos en el campo de aplicacion de la reglamentacién de trasposicion de las Directivas de la Unién
Europea deberan cumplir con lo establecido en las mismas.

En lo no cubierto por tal reglamentacion, se aplicaran los criterios técnicos preceptuados por el presente reglamento (REBT
2002). En particular, se incluiran, junto con los equipos y materiales, las indicaciones necesarias para su correcta instalacion
y uso, debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

- ldentificacion del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacion.
- Marca y modelo.
- Tension y potencia (o intensidad) asignadas.

- Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo, asignado por el fabricante.

3.1.2.- Conductores y sistemas de canalizacion

Conductores eléctricos

Antes de la instalacion de los conductores, el instalador debera facilitar, para cada uno de los materiales a utilizar, un
certificado del fabricante que indique el cumplimiento de las normas UNE en funcién de los requerimientos de cada una de
las partes de la instalacion.

En caso de omisién por parte del instalador de lo indicado en el parrafo anterior, quedara a criterio de la direccion facultativa
el poder rechazar lo ejecutado con dichos materiales, en cuyo caso el instalador debera reponer los materiales rechazados
sin sobrecargo alguno, facilitando antes de su reposicién dichos certificados.

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento:
- Negro, gris, marrén para los conductores de fase o polares.
- Azul claro para el conductor neutro.

- Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

- Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

Conductores de neutro

La seccion del conductor de neutro, segun la Instruccion ITC-BT-19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, y para
tener en cuenta las corrientes armonicas debidas a cargas no lineales y los posibles desequilibrios, sera como minimo igual
a la de las fases. Para el caso de redes aéreas o subterraneas de distribucion en baja tensién, las secciones a considerar
seran las siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

- Con cuatro conductores: mitad de la seccién de los conductores de fase, con un minimo de 10 mm? para cobre y de
16 mm? para aluminio.
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Conductores de proteccién
Cuando la conexion de la toma de tierra se realice en el nicho de la caja general de proteccion (CGP), por la misma
conduccioén por donde discurra la linea general de alimentacion se dispondra el correspondiente conductor de proteccion.

Segun la Instruccién ITC-BT-26, en su apartado 6.1.2, los conductores de proteccidn seran de cobre y presentaran el mismo
aislamiento que los conductores activos. Se instalaran por la misma canalizacion que éstos y su seccion sera la indicada
en la Instruccion ITC-BT-19 en su apartado 2.3.

Los conductores de proteccion desnudos no estaran en contacto con elementos combustibles. En los pasos a través de
paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia, que sera, ademas, no conductor y dificilmente
combustible cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccion estaran convenientemente protegidos contra el deterioro mecanico y quimico, especialmente
en los pasos a través de elementos de la construccion.

Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de empalmes soldados sin empleo de acido, o por piezas de
conexion de apriete por rosca. Estas piezas seran de material inoxidable, y los tornillos de apriete estaran provistos de un
dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos electroquimicos cuando las conexiones
sean entre metales diferentes.

Tubos protectores
Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes temperaturas:

- 60°C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

- 70°C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

Los diametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcién del tipo de instalacion y del nimero
y seccién de los cables a conducir, se indican en la Instruccion ITC-BT-21, en su apartado 1.2. El diametro interior minimo
de los tubos debera ser declarado por el fabricante.

3.1.2.1.- Linea general de alimentacion

3.1.2.2.- Derivaciones individuales

Los conductores a utilizar estaran formados por:

- Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 5G10 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisiéon de humos y gases corrosivos (Z1).

Segun la Instruccion ITC BT 16, con objeto de satisfacer las disposiciones tarifarias vigentes, se debera disponer del
cableado necesario para los circuitos de mando y control. El color de identificacion de dicho cable sera el rojo, y su seccién
minima sera de 1,5 mm?Z.

3.1.2.3.- Instalacion interior

Los conductores eléctricos empleados en la ejecucion de los circuitos interiores estaran formados por:

- Componentes para la red eléctrica de distribucion interior de vivienda: mecanismos (tecla o tapa y marco: blanco;
embellecedor: blanco) y monobloc de superficie (IP55); cajas de empotrar con tornillos de fijacion, cajas de derivacion
con tapas y regletas de conexion.

3.2.- Normas de ejecucion de las instalaciones

3.2.1.- Cajas Generales de Proteccion

Caja general de proteccién
El neutro estara constituido por una conexién amovible situada a la izquierda de las fases y dispondra de un borne de
conexion a tierra para su refuerzo.

La parte inferior de la puerta se encontrara, al menos, a 30 cm del suelo, tal y como se indica en el siguiente esquema:

15
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Su situacion sera aquella que quede mas cerca de la red de distribucion publica, quedando protegida adecuadamente de
otras instalaciones de agua, gas, teléfono u otros servicios, segun se indica en las instrucciones ITC-BT-06 y ITC-BT-07.

Las cajas generales de proteccion (CGP) se situaran en zonas de libre acceso permanente. Si la fachada no linda con la
via publica, la CGP se situara en el limite entre las propiedades publica y privada.

En este caso, se situaran en el linde de la parcela con la via publica, segun se refleja en el documento 'Planos'.

Las cajas generales de proteccion contaran con un borne de conexion para su puesta a tierra.

3.2.2.- Sistemas de canalizacion

Prescripciones generales
El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales que
limitan el local dénde se efectua la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad que proporcionan a
los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo el empalme con
una cola especial cuando se desee una union estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién inadmisibles. Los radios
minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la norma UNE EN 5086-2-2

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocados vy fijados éstos y sus
accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, y que en tramos rectos no estaran
separados entre si mas de 15 m. El niumero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a tres. Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podran estar destinados unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los conductores en los tubos, o
servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacion, y cuando hayan recibido durante el curso de
su montaje algun trabajo de mecanizacion, se aplicara a las partes mecanizadas pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se
produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo cual se elegira convenientemente el trazado de su
instalacion, previendo la evacuacion de agua en los puntos mas bajos de ella y, si fuera necesario, estableciendo una
ventilacién apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de
una "te" dejando uno de los brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metalicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara convenientemente asegurada. En el
caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos
no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.

Tubos en montaje superficial
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Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademas las siguientes prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosion y sélidamente
sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, 0,50 m. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios
de direccidn, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o usando los accesorios
necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos extremos no sera
superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,5 m sobre el suelo, con
objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacién de un edificio deberan interrumpirse los tubos, quedando los extremos
de los mismos separados entre si 5 cm aproximadamente, uniéndose posteriormente mediante manguitos deslizantes con
una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados
Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

La instalacion de tubos empotrados sera admisible cuando su puesta en obra se efectie después de terminados los trabajos
de construccion y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 cm de espesor,
como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los angulos, el espesor puede reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos de codos o "tes" apropiados,
pero en este Ultimo caso soélo se admitiran los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexidon quedaran accesibles y desmontables una vez finalizada la obra. Los
registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen
en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente, en el caso de utilizar tubos normales empotrados en
paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los verticales a
una distancia de los dngulos o esquinas no superior a 20 cm.

Linea general de alimentacién

Cuando la linea general de alimentacion discurra verticalmente, lo hara por el interior de una canaladura o conducto de obra
de fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera por lugares de uso comun, salvo que dichos recintos sean
protegidos, conforme a lo establecido en el CTE DB Sl.

La canaladura o conducto sera registrable y precintable en cada planta, con cortafuegos al menos cada tres plantas. Sus
paredes tendran una resistencia al fuego de El 120 segun CTE DB SI. Las dimensiones minimas del conducto seran de
30x30 cm. y se destinara unica y exclusivamente a alojar la linea general de alimentacion y el conductor de proteccion.

Las tapas de registro tendran una resistencia al fuego EI2 60 conforme al CTE DB Sl y no seran accesibles desde la escalera
0 zona de uso comun cuando estos sean recintos protegidos.

Canaladura o
conducto de obra
de fabrica
empotrado o
adosado

\ Registro

(E1,60)

Paredes Cortafuegos
de obra (EI120)
(EX120) Canal protectora

accesible mediante

I1>30 cm util (Se acepta el uso
P>30 cm de tubo)
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La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos del presente
proyecto.

Cuando el tramo vertical no comunique plantas diferentes, no sera necesario realizar dicho tramo en canaladura, sino que
sera suficiente colocarlo directamente empotrado o en superficie, estando alojados los conductores bajo tubo o canal
protectora.

Derivaciones individuales

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 32 mm. Cuando, por
coincidencia del trazado, se produzca una agrupacion de dos o mas derivaciones individuales, éstas podran ser tendidas
simultaneamente en el interior de un canal protector mediante cable con cubierta.

En cualquier caso, para atender posibles ampliaciones, se dispondra de un tubo de reserva por cada diez derivaciones
individuales o fraccion, desde las concentraciones de contadores hasta las viviendas o locales.

Las derivaciones individuales deberan discurrir por lugares de uso comun. Si esto no es posible, quedaran determinadas
sus servidumbres correspondientes.

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente, se alojaran en el interior de una canaladura o conducto de
obra de fabrica con paredes de resistencia al fuego El 120, preparado exclusivamente para este fin. Este conducto podra ir
empotrado o adosado al hueco de escalera o zonas de uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos, conforme a lo
establecido en el CTE DB SI.

Se dispondran, ademas, elementos cortafuegos cada 3 plantas y tapas de registro precintables de la dimensién de la
canaladura y de resistencia al fuego EI2 60 conforme al CTE DB SI.

La altura minima de las tapas de registro sera de 0,30 m y su anchura igual a la de la canaladura. Su parte superior quedara
instalada, como minimo, a 0,20 m del techo, tal y como se indica en el grafico siguiente:

Canaladura o
conducto de obra
de fabrica
empotrado o
adosado

Cortafuegos

ivel de planta

H220 cm

! —t
H(tapa) 230 cm
Paredes de T
obra (EI120)
Registro
1250 cm (EI60)

Las dimensiones de la canaladura vendran dadas por el numero de tubos protectores que debe contener. Dichas
dimensiones seran las indicadas en la tabla siguiente:

Anchura L (m)

N° de derivaciones

Profundidad P = 0,15m (Una fila) Profundidad P = 0,30m (Dos filas)
Hasta 12 0.65 0.50
13-24 1.25 0.65
25-36 1.85 0.95
37 -48 2.45 1.35

Para mas derivaciones individuales de las indicadas se dispondra el nimero de conductos o canaladuras necesario.

Los sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las caracteristicas de la estructura
del edificio en la seguridad contra incendios y seran 'no propagadores de la llama'. Los elementos de conduccién de cables,
de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.
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3.2.3.- Centralizacion de contadores

Las centralizaciones de contadores estaran concebidas para albergar los aparatos de medida, mando, control (ajeno al ICP)
y proteccioén de todas y cada una de las derivaciones individuales que se alimentan desde la propia concentracion.

Cuando existan envolventes, estaran dotadas de dispositivos precintables que impidan cualquier manipulacion interior,
pudiendo constituir uno o varios conjuntos. Los elementos constituyentes de la centralizacion que lo precisen estaran
marcados de forma visible para permitir una facil y correcta identificacién del suministro a que corresponden.

La centralizacion de contadores estara formada por médulos destinados a albergar los siguientes elementos:
- Interruptor omnipolar de corte en carga.

- Embarrado general.

Fusibles de seguridad.

Aparatos de medida.
- Embarrado general de proteccion.
- Bornes de salida y puesta a tierra.

- Contador de servicios generales.

Sobre el mdédulo que aloja al interruptor omnipolar se colocara el médulo correspondiente a los servicios generales.

Se utilizaran materiales y conductores no propagadores de la llama y con emisidon de humos y opacidad reducida conforme
a la norma UNE 21027-9 (si el material es termoestable) o a la norma UNE 211002 (si el material es termoplastico).

Dispondran, ademas, del cableado necesario para los circuitos de mando y control con el objetivo de satisfacer las
disposiciones tarifarias vigentes. El cable tendra las mismas caracteristicas que las indicadas en el parrafo anterior, su color
serd rojo y tendra una seccion de 1,5 mm>.

Cumplira las siguientes condiciones:

- Estara situado en la planta baja, entresuelo o primer sétano del edificio (salvo cuando existan centralizaciones por
planta), empotrado o adosado sobre un paramento de la zona comun de la entrada, lo mas préximo a ella y a la
canalizacion para las derivaciones individuales.

- No tendra bastidores intermedios que dificulten la instalacion o lectura de los contadores y demas dispositivos.

- Desde la parte mas saliente del armario hasta la pared opuesta debera respetarse un pasillo de 1,5 m como minimo.
- Los armarios tendran una caracteristica parallamas minima E 30.

- Las puertas de cierre dispondran de la cerradura normalizada por la empresa suministradora.

- Dispondra de ventilacion e iluminacién suficiente. En sus inmediaciones se instalard un extintor mévil, de eficacia

minima 21B, cuya instalacion y mantenimiento sera a cargo de la propiedad del edificio. Igualmente, se colocara una
base de enchufe (toma de corriente) con toma de tierra de 16 A para servicios de mantenimiento.

Los recintos cumpliran, ademas, con las condiciones técnicas especificadas por la compafia suministradora, y su situacion
sera la reflejada en el documento 'Planos'.

Las dimensiones de los mddulos componentes de la centralizacion se indican a continuacion, siendo el numero de modulos,
en cada caso, el indicado en los puntos anteriores:
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3.2.4.- Cajas de empalme y derivacion

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante o, si son metalicas,
protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener, y su profundidad
equivaldra, cuanto menos, al diametro del tubo mayor mas un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm para su profundidad
y 80 mm para el diametro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan emplearse prensaestopas
adecuados.

En ningun caso se permitira la unién de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los mismos, sino
que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas
de conexién. Puede permitirse, asimismo, la utilizacion de bridas de conexion. Las uniones deberan realizarse siempre en
el interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los alambres
componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metalica bajo su cabeza y una superficie
metalica, los conductores de seccidon superior a 6 mm? deberan conectarse por medio de terminales adecuados,
comprobando siempre que las conexiones no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres de los tubos, los
extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexién o aparato, estaran provistos de boquillas
con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metalicos
con aislamiento interior, este Ultimo sobresaldra unos milimetros de su cubierta metalica.

3.2.5.- Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran de tipo cerrado y material aislante, cortaran la
corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacién de arcos permanentes, y no podran tomar
una posicién intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder de 65°C en ninguna de ellas.
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Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y tensiéon nominales, que estaran
marcadas en lugar visible.

3.2.6.- Aparatos de proteccion

Proteccion contra sobreintensidades
Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automatico contra las sobrecargas y
contra los cortocircuitos.

Aplicacion
Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de un circuito, incluido el conductor neutro,
estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccion contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga en los conductores del
circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al
medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizado por el dispositivo de
proteccion utilizado.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica de corte.

Proteccién contra cortocircuitos
Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de que ésta pueda resultar
peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los conductores y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccién contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara
de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccidon contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas de funcionamiento
adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte electromagnético.

Situacién y composicién

Se instalaran lo mas cerca posible del punto de entrada de la derivacion individual en el local o vivienda del abonado. Se
establecera un cuadro de distribucion de donde partiran los circuitos interiores, y en el que se instalara un interruptor general
automatico de corte omnipolar que permita su accionamiento manual y que esté dotado de dispositivos de proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local, y un interruptor diferencial
destinado a la proteccion contra contactos indirectos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el origen de éstos, asi como en los
puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccioén, condiciones de instalacidn, sistema de
ejecucion, o tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables

Pequefios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y anéalogas para la proteccion contra sobreintensidades se
ajustaran a la norma UNE-EN 60-898. Esta norma se aplica a los interruptores automaticos con corte al aire, de tension
asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 A y poder de corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:
- 230 V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.

- 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.

- 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125 A.
El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos vendra determinada por su curva: B, C o D.

Cada interruptor debe estar marcado, de forma visible e indeleble, con las siguientes indicaciones:

- La corriente asignada, sin el simbolo A, precedido del simbolo de la caracteristica de disparo instantaneo (B, C o D),
por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacién del simbolo de las unidades.
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- Clase de limitacion de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".

Interruptores automaticos de baja tension
Los interruptores automaticos de baja tensién se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser conectados a
circuitos cuya tension asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna, o 1500 V en corriente continua. Se aplica
cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los métodos de fabricacion y el empleo previsto de los interruptores
automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado, de forma visible e indeleble, con las siguientes indicaciones:
- Intensidad asignada (In).

- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y |, si se emplean simbolos.

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicion de montaje, el simbolo de la naturaleza de corriente en
que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexion, o en su defecto, iran acompafados
de las curvas de desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusién encerrada y que tengan un
poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la proteccion de circuitos, de corriente alterna y frecuencia
industrial, en los que la tensién asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos de corriente continua cuya tensién asignada
no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63,
80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tensién nominales de trabajo para las que han sido construidos.

Interruptores con proteccién incorporada por intensidad diferencial residual
Los interruptores automaticos de baja tension con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de intensidades residuales se
ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2:1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser conectados a
circuitos cuya tensién asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica
cualesquiera que sean las intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son: 0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A,
0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion
Los dispositivos de proteccion cumpliran las condiciones generales siguientes:

- Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos, presentando el grado de
proteccion que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de instalacion.

- Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de forma que no puedan
proyectar metal al fundirse. Permitiran su sustitucién con la instalacién bajo tension sin peligro alguno.

- Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo en su funcionamiento a
las curvas intensidad-tiempo adecuadas. Deberan cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocadas, sin
dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomar una posicion
intermedia entre las correspondientes a las de apertura y cierre. Cuando se utilicen para la proteccion contra
cortocircuitos, su capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en
el punto de su instalacion, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean
de caracteristicas coordinadas con las del interruptor automatico.

- Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en el punto de
su instalacion, y de lo contrario deberan estar protegidos por fusibles de caracteristicas adecuadas.

Proteccion contra sobretensiones transitorias de origen atmosférico
Segun lo indicado en la Instruccion ITC BT 23 en su apartado 3.2:
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Cuando una instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o aislados, se considera
necesaria una proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccion contra las sobretensiones colocados en
las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente préximos al origen de la instalacién) o en la instalacion eléctrica del
edificio.

Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma que su nivel de
proteccion sea inferior a la tension soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se
vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o compensador y
la tierra de la instalacion.

Proteccién contra contactos directos e indirectos
Los medios de proteccion contra contactos directos e indirectos en instalacion se ejecutaran siguiendo las indicaciones
detalladas en la Instruccion ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccién contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger a las personas contra los
peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos. Los medios a utilizar son
los siguientes:

- Proteccién por aislamiento de las partes activas.

- Proteccién por medio de barreras o envolventes.

- Proteccién por medio de obstaculos.

- Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccidon complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizara el método de proteccion contra contactos indirectos por corte de la alimentacién en caso de fallo, mediante el
uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de corte en un tiempo no superior
abs.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacion a una toma de tierra eléctricamente distinta, a un potencial superior,
en valor eficaz, a:

- 24V en los locales o emplazamientos hUumedos o mojados.
- 50 V en los demas casos.
Todas las masas de una misma instalacién deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicion:

=
IA
TAN |QV

siendo:

R: Resistencia de puesta a tierra (Q).
Ve: Tension de contacto maxima (24V en locales humedos y 50V en los demas casos).

Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A, a partir del cual el interruptor
diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacion a proteger).
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3.2.7.- Instalaciones interiores que contengan una bafiera o ducha.

Todas aquellas instalaciones interiores de viviendas, locales comerciales, oficinas o cualquier otro local destinado a fines
andalogos que contengan una bafiera o ducha, se ejecutaran segun lo especificado en la Instruccién ITC-BT-27.

Para este tipo de instalaciones se tendran en cuenta los siguientes volimenes y prescripciones:

- VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que contenga una ducha sin plato, el volumen
0 estara delimitado por el suelo y por un plano horizontal a 0,05 m por encima fel suelo.

- VOLUMEN 1: Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por encima de la bafiera, y el plano
horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo. El plano vertical que limita al volumen 1 es el plano vertical
alrededor de la bafiera o ducha.

- VOLUMEN 2: Esté limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la bafiera y el plano vertical paralelo
situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

- VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical paralelo situado a una
distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 esta comprendido entre el suelo y una altura de 2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de proteccion necesario sera el IPX7, y no esta permitida la instalacion de mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccion habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel mas alto de un
difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de bafieras de hidromasaje y en bafios comunes en los que se puedan producir chorros
de agua durante su limpieza. Podran ser instalados aparatos fijos como calentadores de agua, bombas de ducha y equipo
eléctrico para baferas de hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su alimentacion esta protegida
adicionalmente con un dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccion habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel mas alto de un
difusor fijo, y el IPX5 en los bafios comunes en los que se puedan producir chorros durante su limpieza. Se permite la
instalacion de bloques de alimentacion de afeitadoras que cumplan con la UNE EN 60742 o UNE EN 61558-2-5. Se podran
instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen 1, luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades mdviles
de hidromasaje que cumplan con su normativa aplicable, y que ademas estén protegidos con un diferencial de valor no
superior a 30 mA.

En el volumen 3, el grado de proteccion necesario sera el IPX5 en los bafios comunes cuando se puedan producir chorros
de agua durante su limpieza. Se podran instalar bases y aparatos protegidos por dispositivos de corriente diferencial de
valor no superior a 30 mA.

Se realizara una conexion equipotencial entre las canalizaciones metalicas existentes (agua fria, caliente, desagiie,
calefaccion, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metdlicos y todos los demas elementos conductores
accesibles, tales como marcos metalicos de puertas, radiadores, etc. El conductor que asegure esta proteccion debera estar
preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros elementos conductores, o si no, fijado solidariamente a los
mismos por collares u otro tipo de sujecion apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre
partes metalicas sin pintura. Los conductores de proteccion de puesta a tierra, cuando existan, y de conexién equipotencial,
deben estar conectados entre si. La seccidon minima de estos ultimos estaras de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccién
ITC-BT-19 para los conductores de proteccion.

3.2.8.- Instalacion de puesta a tierra
Estara compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y conductores de proteccion. Se
ejecutara segun lo especificado en la Instrucciéon ITC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas
Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de funcionamiento de la
instalacion, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las
Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente desde el punto de
vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

En todos los casos, los conductores de proteccidon que no formen parte de la canalizaciéon de alimentacion seran de cobre
con una seccién de, al menos, 2,5 mm? si disponen de proteccion mecanica y 4 mm? si no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccién y de los conductores de tierra estan definidas en la Instrucciéon ITC-BT-18.

Tendido de los conductores
Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del electrodo.
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El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores de proteccion, sera lo méas
corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No estaran sometidos a esfuerzos mecanicos y estaran protegidos contra
la corrosion y el desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metalicas y masas y con los electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto con las partes metalicas y masas que se
desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las conexiones deberan efectuarse por medio de piezas de
empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma que la conexion sea efectiva por medio de tornillos,
elementos de compresion, remaches o soldadura de alto punto de fusion. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto
de fusién tales como estafio, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran incluirse en serie ni masas
ni elementos metalicos cualesquiera que sean éstos. La conexion de las masas y los elementos metalicos al circuito de
puesta a tierra se efectuara siempre por medio del borne de puesta a tierra. Los contactos deben disponerse limpios, sin
humedad y en forma tal que no sea facil que la accién del tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones
efectuadas.

Debera preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que iran unidos los conductores de tierra, de proteccion,
de union equipotencial principal y en caso de que fuesen necesarios, también los de puesta a tierra funcional.

Prohibicién de interrumpir los circuitos de tierra
Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo se permite disponer un dispositivo
de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la resistencia de la toma de tierra.

3.2.9.- Instalaciones en garajes

Generalidades

Segun lo indicado en la instrucciéon ITC BT 29 en su apartado 4.2, los talleres de reparacion de vehiculos y los garajes en
que puedan estar estacionados mas de cinco vehiculos seran considerados como un emplazamiento peligroso de Clase |,
y se les dara la distincion de zona 1, en la que se prevé que haya de manera ocasional la formacion de atmdsfera explosiva
constituida por una mezcla de aire con sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla.

Las instalaciones y equipos destinados a estos locales cumpliran las siguientes prescripciones:

- Por tratarse de emplazamientos peligrosos, las instalaciones y equipos de garajes para estacionamiento de mas de
cinco vehiculos deberan cumplir las prescripciones sefialadas en la Instruccion ITC-BT-29.

- No se dispondra dentro de los emplazamientos peligrosos ninguna instalacion destinada a la carga de baterias.

- Se colocaran cierres herméticos en las canalizaciones que atraviesen los limites verticales u horizontales de los
emplazamientos peligrosos. Las canalizaciones empotradas o enterradas en el suelo se consideraran incluidas en el
emplazamiento peligroso cuando alguna parte de las mismas penetre o atraviese dicho emplazamiento.

- Las tomas de corriente e interruptores se colocaran a una altura minima de 1,50 m sobre el suelo a no ser que
presenten una cubierta especialmente resistente a las acciones mecanicas.

- Los equipos eléctricos que se instalen deberan ser de las Categorias 1 6 2.

Estos locales pueden presentar también, total o parcialmente, las caracteristicas de un local himedo o mojado vy, en tal
caso, deberan satisfacer igualmente lo sefialado para las instalaciones eléctricas en éstos.
La ventilacién, ya sea natural o forzada, se considera suficientemente asegurada cuando:

- Ventilacion natural: Admisible solamente en garajes con fachada al exterior en semisétano, o con "patio inglés". En
este caso, las aberturas para ventilacion deberan de ser permanentes, independientes de las entradas de acceso, y
con una superficie minima de comunicacion al exterior de 0,5% de la superficie del local del garaje.

- Ventilacion forzada: Para todos los demas casos, es decir, para garajes en sotanos. En estos casos la ventilacion sera
suficiente cuando se asegure una renovacion minima de aire de 15 m%h-m>.

Cuando la superficie del local en su conjunto sea superior a 1000 m?, en los aparcamientos publicos debe asegurarse el
funcionamiento de los dispositivos de renovacién del aire, con un suministro complementario, siendo obligatorio disponer
de aparatos detectores de CO que accionen automaticamente la instalacion de ventilacion.

3.2.10.- Alumbrado
Alumbrados especiales
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Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, como minimo, dos lineas diferentes, con un nimero
méaximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos circuitos por interruptores automaticos de 10 A de
intensidad nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo de otras canalizaciones
eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y cuando se instalen en huecos de la construccion
estaran separadas de ésta por tabiques incombustibles no metalicos.

Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunion que puedan albergar a 100 personas o0 mas, los locales de
espectaculos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos,
incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas generales del edificio.

- Con alumbrado de sefializacion: Los estacionamientos subterraneos de vehiculos, teatros y cines en sala oscura,
grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y cualquier otro local donde
puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o lugares en que la iluminacién natural de luz solar no sea
suficiente para proporcionar en el eje de los pasos principales una iluminacién minima de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quiréfanos, salas de cura y unidades de vigilancia intensiva de
establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacion para puntos de luz con lamparas o tubos de descarga deberan estar previstas para transportar
una carga en voltamperios al menos igual a 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas o tubos de descarga que
alimentan. El conductor neutro tendra la misma seccién que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacion lamparas de descarga y de incandescencia, la potencia a considerar en
voltamperios sera la de las lamparas de incandescencia mas 1,8 veces la de las lamparas de descarga.

Deberé corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0,90, y la caida maxima de
tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la instalacion de alumbrado, no sera superior al 3%.

Los receptores consistentes en lamparas de descarga seran accionados por interruptores previstos para cargas inductivas,
0 en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad del receptor. Si el interruptor acciona
ala vez lamparas de incandescencia, su capacidad de corte sera, como minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas
mas el doble de la intensidad de las lamparas de descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se reuna publico, el nimero de lineas debera ser tal que el corte de
corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas instaladas en dicho local.

3.2.11.- Motores
Segun lo establecido en la instrucciéon ITC-BT-47, los motores no deben estar en contacto con materias facilmente
combustibles y se situaran de manera que no puedan provocar la ignicién de éstas.

Para evitar un calentamiento excesivo, los conductores de conexidon que alimentan a un solo motor deben estar
dimensionados para una intensidad del 125% de la intensidad a plena carga del motor. En el caso de que los conductores
de conexién alimenten a varios motores, estos estaran dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125%
de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y sobrecargas en sus fases. En los motores trifasicos, ademas,
debe estar cubierto el riesgo de falta de tensién en una de sus fases.

3.3.- Pruebas reglamentarias

3.3.1.- Comprobacion de la puesta a tierra

La instalacion de toma de tierra sera comprobada por los servicios oficiales en el momento de dar de alta la instalacion. Se
dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para poder realizar la medicion de la puesta a tierra.

3.3.2.- Resistencia de aislamiento
Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en ohmios, por lo menos igual a
1000-U, siendo 'U' la tensidon maxima de servicio expresada en voltios, y no inferior a 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacién eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores, mediante la aplicacion de una
tensiéon continua suministrada por un generador que proporcione en vacio una tensién comprendida entre 500 y 1000 V vy,
como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.
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3.4.- Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibira, a la entrega de la instalacion, planos definitivos del montaje de la instalacién, valores de la resistencia
a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa instaladora.

No se podra modificar la instalacién sin la intervencidon de un Instalador Autorizado o Técnico Competente, segun
corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccién contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi
como sus intensidades nominales en relacion con la seccion de los conductores que protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente elegidos por los
propietarios o usuarios de la instalacion. El instalador extendera un boletin de reconocimiento de la indicada revision, que
sera entregado al propietario de la instalacion, asi como a la delegacién correspondiente del Ministerio de Industria y
Energia.

Personal técnicamente competente comprobara la instalacion de toma de tierra en la época en que el terreno esté mas
seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran encontrarse.

3.5.- Certificados y documentacion

Al finalizar la ejecucién, se entregara en la Delegacion del Ministerio de Industria correspondiente el Certificado de Fin de
Obra firmado por un técnico competente y visado por el Colegio profesional correspondiente, acompafado del boletin o
boletines de instalacion firmados por un Instalador Autorizado.

3.6.- Libro de 6rdenes

La direccion de la ejecucién de los trabajos de instalacion sera llevada a cabo por un técnico competente, que debera
cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefiara las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan
en el desarrollo de la obra.
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3 VENTILACION

Legislaciéon aplicable
En la realizacion del proyecto se ha tenido en cuenta el Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE).

1.- EXIGENCIAS TECNICAS

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas de forma que:

o Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotacién de agua caliente
sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del
ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

o Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las emisiones de
gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia energética.

« Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de producir dafios o perjuicios
a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios
molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

1.1.- Exigencia de bienestar e higiene
1.1.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento de la instalacion
térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusiéon por mezcla (m/s)|V < 0.12

A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

. Condiciones interiores de disefio
Referencia — .
Temperatura de verano| Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Aseos (no calefactados) 24 21 50
Almacén 24 21 50

1.1.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado 1.4.2

1.1.2.1.- Categorias de calidad del aire interior

En funcion del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera alcanzar sera como minimo la
siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.
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IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de ancianos y
estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y similares,
restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

1.1.2.2.- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el método indirecto de caudal de aire exterior
por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la instruccion técnica 1.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

superficie volumen  densidad calidad  ocupacion

local m) altura (m) (m?) oolipagion personas aite permanent I/s persona  I/s m? I/'s md/h
11,10 2,20 24,42 5 3,1
Aseo 1 4,59 2,20 10,10 3 2 IDA4 NO 0,28 1,3 47
Aseo 2 1,93 2,20 4,25 3 1 IDA4 NO 0,28 0,5 1,8
Anteaseo 4,58 2,20 10,08 3 2 IDA4 NO 0,28 1,3 4.7

1.1.2.3.- Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado 1.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado
un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA 2, aire con concentraciones altas de particulas y/o de gases
contaminantes.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para filtros previos y
finales.

Clases de filtracion:

. . . Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior
IDA 1 IDA 2 IDA3 | IDA4
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7 + F9 F6 + F8 |F5+ F7|F5 + F6
ODA 3 F7+GF+F9|F7+GF+F9|F5 + F7|F5 + F6

1.1.2.4.- Aire de extraccion

En funcion del uso del edificio o local, el aire de extraccidn se clasifica en una de las siguientes categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las emisiones mas importantes de
contaminantes proceden de los materiales de construccién y decoracion, ademas de las personas. Esta excluido el aire que
procede de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mas contaminantes que la categoria anterior, en los
que, ademas, no esta prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacién): aire que procede de locales con produccion de productos quimicos, humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes perjudiciales para la salud
en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccion que se ha considerado para cada uno de los recintos de la
instalacion:
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Referencia|Categoria
Aseos AE 2

1.1.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3
No existe instalacion de A.C.S.

1.1.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del apartado 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccion frente al ruido del CTE conforme a su documento
basico.

1.2.- Exigencia de eficiencia energética

No es de aplicacion.

3.1.- Productos de construccion

3.1.1.- Caracteristicas exigibles a los productos
Todos los materiales que van a ser utilizados en los sistemas de ventilacion cumplen las siguientes condiciones:
a) lo especificado en los apartados anteriores;

b) lo especificado en la legislacidn vigente;
c) son capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio.

Se consideran aceptables los conductos de chapa fabricados de acuerdo con las condiciones de la norma UNE-EN
1507:2007.

3.1.2.- Control de recepcién en obra de productos
Se indican, a continuacion, las condiciones particulares de control para la recepcién de los productos.

Se comprobara que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacion exigida;

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucién de
la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del Cédigo Técnico de la Edificacion.

3.2.- Construccion

En el proyecto se definen y justifican las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, asi como las
condiciones de ejecucién de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar su
conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la parte | del Codigo Técnico de la
Edificacion.

3.2.1.- Ejecucion

Las obras de construccion del edificio, en relacién con esta seccidn, deben ejecutarse con sujecion al proyecto, a la
legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director
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de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del Cédigo Técnico de la Edificacién. En el
pliego de condiciones se indican las condiciones particulares de ejecucién de los sistemas de ventilacion.

3.2.1.1.- Aberturas

Para las aberturas dispuestas directamente en el muro, se colocara un pasamuros cuya seccion interior tenga las
dimensiones minimas de ventilacion previstas y se sellaran los extremos en su encuentro con el mismo. Los elementos de
proteccion de las aberturas se colocaran de tal modo que no se permita la entrada de agua desde el exterior.

Los elementos de proteccion de las aberturas de extracciéon, cuando dispongan de lamas, deben colocarse con éstas
inclinadas en la direccion de la circulacion del aire.

3.2.1.2.- Conductos de extraccion

Se ha previsto el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particion horizontal, de tal forma que
se ejecutaran aquellos elementos necesarios para ello, tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados
proporcionan una holgura perimétrica de 20 mm que se rellenara con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta se apoyara sobre el forjado inferior de la misma.

Para conductos de extraccidon para ventilacion hibrida, las piezas se colocaran cuidando el aplomado, admitiéndose una
desviacioén de la vertical de hasta 15° con transiciones suaves.

Las uniones de las piezas previstas en el sistema se realizaran cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccidon conectadas a conductos se taparan adecuadamente para evitar la entrada de escombros u
otros objetos hasta que se coloquen los elementos de proteccion correspondientes.

Se consideran satisfactorios los conductos de chapa ejecutados segun lo especificado en la norma UNE 100 102:1988.

3.2.1.3.- Sistemas de ventilacion mecanicos

El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, se colocara aplomado y sujeto al conducto de extraccién o a su
revestimiento.

El sistema de ventilaciéon mecanica se colocara sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones deben ser estancos y estar protegidos para evitar la entrada o salida de aire en esos puntos.

3.2.2.- Control de la ejecucioén

El control de la ejecucidon de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anejos y
modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo
indicado en el articulo 7.3 de la parte | del Cddigo Técnico de la Edificacion y demas normativa vigente de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucién de la obra se realice de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos
establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacidon que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra quedara reflejada en la documentacion de la
obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefaladas en este Documento Basico.

3.2.3.- Control de la obra terminada

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del Cédigo Técnico de la Edificacion. En esta
seccién del Documento Basico no se prescriben pruebas finales.

3.3.- Mantenimiento y conservacién

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 7.1 del DB HS 3 del
CTE y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza 1 Afo
Conductos . . ~
Comprobacion de la estanquidad aparente 5 Anhos
Aberturas Limpieza 1 Afo
Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores|Limpieza 1 Afo
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Revision del estado de funcionalidad 5 Anos
. Revision del estado 6 Meses

Filtros N L =
Limpieza o sustitucion 1 Afio
Sistemas de control Revision del estado de sus automatismos 2 Anos
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4 SUMINISTRO DE AGUA

Legislaciéon aplicable
En la realizacién del proyecto se ha tenido en cuenta el CTE DB HS4 'Suministro de agua'.

Descripcion de la instalacion

Descripcioén general
Tipo de proyecto: Edificio de aseos.

Caracteristicas de la instalacion

Acometidas
Acometida 1

Circuito més desfavorable

- Instalaciéon de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 1,59 m de longitud, que une la red general de
distribucion de agua potable de la empresa suministradora con la instalacion general del edificio, continua en todo su
recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables, formada por tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de
diametro exterior, PN=16 atm y 3 mm de espesor, colocada sobre lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo
de la zanja previamente excavada; collarin de toma en carga colocado sobre la red general de distribucion que sirve
de enlace entre la acometida y la red; llave de corte de esfera de 1" de diametro con mando de cuadradillo colocada
mediante union roscada, situada junto a la edificacion, fuera de los limites de la propiedad, alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm
de espesor.

Tubos de alimentacion
Acometida 1

Circuito mas desfavorable

- Instalacion de alimentacion de agua potable de 1,95 m de longitud, enterrada, formada por tubo de acero galvanizado
estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de didmetro, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo
de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia.

Instalaciones particulares
Acometida 1

Circuito mas desfavorable

- Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-X), para los siguientes diametros: 20 mm (20.74 m), 25 mm (11.59 m).

2.- CALCULOS

2.1.- Bases de calculo
2.1.1.- Redes de distribucion

2.1.1.1.- Condiciones minimas de suministro

33

JOSE COSTOYA GUTIERREZ - ARQUITECTO



EDIFICO DE ASEOS
PLAZA MAYOR S/N - SARRIGUEN

1832

IC.- INSTALACIONES

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

Tipo de aparato %Tq";/ﬁ)F Qm(.rr]n/;\/hC)S (meg_i”a_)
Fregadero doméstico 0.72 0.360 10
Lavavajillas doméstico 0.54 0.360 10
Lavadora doméstica 0.72 0.540 10
Lavabo 0.36 0.234 10
Inodoro con cisterna 0.36 - 10
Bafiera de menos de 1,40 m 0.72 0.540 10
Ducha 0.72 0.360 10

Abreviaturas utilizadas

Qmin AF ICaudal instantaneo minimo de agua fria

Qmin A.C.S. ‘ Caudal instantaneo minimo de A.C.S. ‘ ‘

IPminineSién minima

La presioén en cualquier punto de consumo no es superior a 50 m.c.a.

La temperatura de A.C.S. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C. excepto en las
instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que éstas no afecten al ambiente exterior

de dichos edificios.

2.1.1.2.- Tramos

El célculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y
obteniéndose unos diametros previos que posteriormente se han comprobado en funcién de la pérdida de carga obtenida
con los mismos, a partir de la siguiente formulacion:

Factor de friccion

siendo:

¢: Rugosidad absoluta
D: Diametro [mm]

Re: Numero de Reynolds

Pérdidas de carga

siendo:

Re: Numero de Reynolds
er: Rugosidad relativa
L: Longitud [m]

D: Diametro

A=0,2511o
o5

9

2
v

J=f(Re,e) 22
D2g

& 5,74
+
7-D Re”’

T
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v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracion de la gravedad [m/s?]

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacion y los diametros obtenidos son
los minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se ha partido del circuito
mas desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura
geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

- el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados por el
mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado 'Condiciones minimas de suministro'.

- establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio seleccionado (UNE
149201):

Montantes e instalacion interior

0.=0,682x (0)"* = 0,14 (//5)

siendo:

Qc: Caudal simultaneo
Qt: Caudal bruto

- determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente de
simultaneidad correspondiente.

- eleccién de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
tuberias metalicas: entre 0.50 y 2.00 m/s.
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 3.50 m/s.

- obtencién del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.

2.1.1.3.- Comprobacion de la presion

Se ha comprobado que la presion disponible en el punto de consumo méas desfavorable supera los valores minimos
indicados en el apartado 'Condiciones minimas de suministro' y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor
maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

- se ha determinado la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presiodn total de cada tramo. Las pérdidas
de carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del tramo y se evaldan los
elementos de la instalacion donde es conocida la pérdida de carga localizada sin necesidad de estimarla.

- se ha comprobado la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presién del
circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después de descontar a la
presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable.
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Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se establece en la siguiente
tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y han
sido dimensionados en consecuencia.

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero (")

Tubo de cobre o plastico (mm)

Ducha

Fregadero doméstico
Lavavaijillas doméstico
Lavadora doméstica
Lavabo

Inodoro con cisterna
Bariera de menos de 1,40 m

16
16
20
16
16
20
16
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Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al procedimiento establecido
en el apartado 'Tramos', adoptandose como minimo los siguientes valores:

Diametros minimos de alimentacion
. Diametro nominal del tubo de alimentacién
Tramo considerado —
Acero (") Cobre o plastico (mm)

Alimentacién a cuarto hiumedo privado: bafo, aseo, cocina. 3/4 20
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4 20
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

2.1.3.-Redes de A.C.S.

2.1.3.1.- Redes de impulsion

Para las redes de impulsién o ida de A.C.S. se ha seguido el mismo método de calculo que para redes de agua fria.

2.1.3.2.- Redes de retorno

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se ha estimado que, en el grifo mas alejado, la pérdida de
temperatura serd como maximo de 3°C desde la salida del acumulador o intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion responde a este esquema, para
poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

El caudal de retorno se estima segun reglas empiricas de la siguiente forma:

- se considera que recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De cualquier forma se considera que el
diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

- los diametros en funcién del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla:

Relacién entre diametro de tuberia y caudal recirculado de A.C.S.
Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)

1/2 140
3/4 300

1 600
1174 1100
1172 1800

2 3300

2.1.3.3.- Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha dimensionado de acuerdo a lo
indicado en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)' y sus 'Instrucciones Técnicas
complementarias (ITE)'.

2.1.3.4.- Dilatadores

Para los materiales metalicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los materiales
termoplésticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las medidas oportunas
para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las
variaciones de temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mas proximas en
los montantes.
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2.1.4.- Equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

2.1.4.1.- Contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como caliente, a los caudales
nominales y maximos de la instalacion.

2.1.4.2.- Grupo de presion

Calculo del deposito auxiliar de alimentacion

El volumen del depdsito se ha calculado en funcién del tiempo previsto de utilizacidn, aplicando la siguiente expresion:

V =0160
siendo:

V: Volumen del depdsito [I]
Q: Caudal maximo simultaneo [dm?/s]

t: Tiempo estimado (de 15 a 20) [min.]

Calculo de las bombas

El célculo de las bombas se ha realizado en funcién del caudal y de las presiones de arranque y parada de la bomba
(minima y maxima respectivamente), siempre que no se instalen bombas de caudal variable. En este segundo caso, la
presion es funcién del caudal solicitado en cada momento y siempre constante.

El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de reserva, se ha determinado
en funcion del caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas para caudales de hasta 10 dm?/s, tres para caudales de
hasta 30 dm?/s y cuatro para mas de 30 dm?3/s.

El caudal de las bombas es el maximo simultaneo de la instalaciéon o caudal punta y es fijado por el uso y necesidades de
la instalacion.

La presion minima o de arranque (Pb) es el resultado de sumar la altura geométrica de aspiraciéon (Ha), la altura geométrica
(Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

Calculo del deposito de presion

Para la presion maxima se ha adoptado un valor que limita el nUmero de arranques y paradas del grupo prolongando de
esta manera la vida util del mismo. Este valor esta comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de la presiéon minima.

El calculo de su volumen se ha realizado con la férmula siguiente:

Vn=PbxVa/ Pa

siendo:

Vn: Volumen util del depdsito de membrana [1]
Pb: Presién absoluta minima [m.c.a.]
Va: Volumen minimo de agua [l]

Pa: Presién absoluta maxima [m.c.a.]

3.1.- Ejecucidn

La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la
buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra.
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Durante la ejecucion e instalacién de los materiales, accesorios y productos de construccion en la instalacion interior, se
utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningun caso incumplir los valores paramétricos
establecidos en el Anexo | del Real Decreto 140/2003.

3.1.1.- Redes de tuberias
Condiciones generales

La ejecucion de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos previstos en el proyecto sin
dafar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua suministrada respecto de su potabilidad,
evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duracioén posible de la instalacién asi como
las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica realizados al efecto o
prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas
en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando
discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de
deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a fendmenos de corrosion, esfuerzos
mecanicos y dafos por la formacion de hielo en su interior. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el
terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion. Si fuese preciso, ademas del revestimiento de
proteccion se procedera a realizar una proteccion catddica, con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente
impresa.

Uniones y juntas
Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la red la absorbera con el adecuado establecimiento de
puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del tipo coénico, de acuerdo a la
norma UNE EN 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si la proteccion interior se puede restablecer o si puede
aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos
no se podran curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-
accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos mecanicos. La
soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe
soldado. Los manguitos mecanicos podran ser de compresion, de ajuste conico y de pestafas.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.
Protecciones
- Proteccién contra la corrosion

Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresién de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su
superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicién de un elemento separador de material adecuado
e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de union de
dicho elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales
como codos y curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun el material de los mismos,
seran:

- Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de
poliuretano.

- Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

- Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betln, con
laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubriran con una lechada de cemento, y
los que se utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura
aislante de un material que no absorba humedad y que permita las dilataciones y contracciones provocadas por las
variaciones de temperatura.
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Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de acero podran ser protegidos,
ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigén se dispondra de
manera adicional a la envuelta del tubo de una lamina de retencién de 1 m de ancho entre éstos y el hormigén. Cuando
los tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de
adecuada ventilacidon y drenaje. En las redes metdlicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica después de la
entrada al edificio y antes de la salida.

Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el apartado 'Incompatibilidad de
materiales'.

Para la corrosién por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo resefiado, se instalaran los filtros
especificados en el apartado 'Incompatibilidad de los materiales y el agua'.

- Proteccion contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacién de condensaciones
en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccion, no necesariamente aislante pero si con
capacidad de actuacion como barrera antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al
resto de la edificacion.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccién contra los agentes
externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.

Se consideraran vélidos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

- Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados
para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua
de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucién y al diametro de
cada tramo afectado, considerandose adecuado el que indica la norma UNE EN ISO 12 241:1999.

— Proteccién contra esfuerzos mecanicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera
transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda, también de seccidn circular, de mayor
diametro y suficientemente resistente. Cuando, en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el
pasatubos sobresaldra al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger
al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al diametro
de la tuberia mas 1 cm.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacién constructiva del edificio,
se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan
esfuerzos de tipo mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de servicio admisible. La
magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de
éstos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de la presion de
servicio.

— Proteccién contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el Documento Basico HR al respecto, se
adoptaran las siguientes:

- los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones, estaran situados
€n zonas comunes;

- ala salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmisién del ruido y las vibraciones
alo largo de la red de distribucion. Dichos conectores seran adecuados al tipo de tubo y a su lugar de instalacion;

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que transporten el agua a velocidades
comprendidas entre 1,5 y 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y guias flexibles que vayan a
estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.
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Accesorios
- Grapas y abrazaderas

La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de forma tal que los tubos
queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o
vibraciones al edificio.

Las grapas y abrazaderas seran siempre de facil montaje y desmontaje, ademas de actuar como aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un elemento de tipo elastico
semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

- Soportes

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre éstos y nunca sobre los propios tubos o sus
uniones.

No podran anclarse en ningin elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra
solucién, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento sera tal que
garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas, se interpondra un elemento elastico en los mismos casos, incluso
cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La maxima separacién que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su diametro y de su posicion en la
instalacion.

3.1.2.- Sistemas de medicion del consumo. Contadores
Alojamiento del contador general

La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion no afecte al resto
del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desagtie en su piso o fondo que garantice la evacuacion del
caudal de agua maximo previsto en la acometida. El desaglie lo conformara un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla
de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hara a la red de saneamiento general del
edificio si ésta es capaz de absorber dicho caudal y, si no lo fuese, se hara directamente a la red publica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice "in situ", se terminaran adecuadamente mediante
un enfoscado, brufido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero.
Si la misma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma general.

En cualquier caso, contara con la preinstalacion adecuada para una conexion de envio de sefales para la lectura a distancia
del contador.

Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la intemperie como posibles esfuerzos
mecanicos derivados de su utilizacion y situacion. En las mismas, se practicaran aberturas fijas, taladros o rejillas, que
posibiliten la necesaria ventilacién de la camara. Iran provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulacién por
personas no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion no afecte al resto
del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desagtie en su piso o fondo que garantice la evacuacion del
caudal de agua maximo previsto en la acometida. El desagle lo conformara un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla
de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hara a la red de saneamiento general del
edificio si ésta es capaz de absorber dicho caudal y, si no lo fuese, se hara directamente a la red publica de alcantarillado.

Contadores individuales aislados

Se alojaran en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacion y cumpliendo los requisitos
establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de ejecucién. En cualquier caso este alojamiento dispondra
de desagtie capaz para el caudal maximo contenido en este tramo de la instalacion, conectado, o bien a la red general de
evacuacion del edificio, o bien con una red independiente que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

41

JOSE COSTOYA GUTIERREZ - ARQUITECTO



EDIFICO DE ASEOS 1832
PLAZA MAYOR S/N - SARRIGUEN

IC.- INSTALACIONES

3.1.3.- Sistemas de control de presiéon
Montaje del grupo de sobreelevacion

- Depésito auxiliar de alimentacion
En estos depdsitos el agua de consumo humano podra ser almacenada bajo las siguientes premisas:

- el depésito habra de estar en una posicion facilmente accesible y ser facil de limpiar. Contara en cualquier caso
con tapa, que ha de estar asegurada contra deslizamiento, y disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacion
y aireacion;

- Habra que asegurar todas las uniones con la atmoésfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con
dispositivos eficaces tales como tamices de trama densa para ventilacién y aireacion y sifon para el rebosado.

En cuanto a su construccion, sera capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida mas las debidas a la
sobrepresién de la red si es el caso.

Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando las disposiciones contra retorno del agua
especificadas.

Se dispondra, en la tuberia de alimentacién al depésito, uno o varios dispositivos de cierre para evitar que el nivel de
llenado del mismo supere el maximo previsto. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso
de presién habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presion con el fin de no producir el
deterioro de las anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondra de un hidronivel de proteccion para impedir el funcionamiento
de las bombas con bajo nivel de agua.

Se dispondran los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida en el depdésito, para
facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construiran y conectaran de manera que el agua se renueve por su
propio modo de funcionamiento, evitando siempre la existencia de agua estancada.

- Bombas

Se montaran sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia al conjunto e
impida la transmision de ruidos y vibraciones al edificio.

A la salida de cada bomba se instalara un manguito elastico, con el fin de impedir la transmisién de vibraciones a la red
de tuberias.

Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de manera que se puedan desmontar sin
interrupcion del abastecimiento de agua.

Se realizara siempre una adecuada nivelacion.

Las bombas de impulsion se instalaran preferiblemente sumergidas.

- Depésito de presion

Estard dotado de un presostato con mandémetro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio, haciendo las
veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas, de tal manera que éstas s6lo
funcionen en el momento en que disminuya la presidén en el interior del depésito hasta los limites establecidos,
provocando el corte de corriente y, por tanto, la parada de los equipos de bombeo cuando se alcance la presién maxima
del aire contenido en el depdsito. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depésito.

En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee
hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos se tararan mediante un valor de presion diferencial para que las
bombas entren en funcionamiento consecutivo para ahorrar energia.

Cumpliran la reglamentacion vigente sobre aparatos a presion y su construccion atendera, en cualquier caso, al uso
previsto. Dispondran, en lugar visible, de una placa en la que figure la contrasefia de certificacion, las presiones maximas
de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la chapa y el volumen.

El timbre de presion maxima de trabajo del depdsito superara, al menos en 1 bar, a la presion maxima prevista a la
instalacion.

Dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de apertura por encima de la
presion nominal de trabajo e igual o inferior a la presién de timbrado del depésito.
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Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del equipo de bombeo, con el consiguiente
gasto de energia, se dara un margen suficientemente amplio entre la presion maxima y la presiéon minima en el interior
del deposito, tal como figura en los puntos correspondientes a su calculo.

Si se instalan varios depésitos, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Las conducciones de conexion se instalaran de manera que el aire comprimido no pueda llegar ni a la entrada al depésito
ni a su salida a la red de distribucion.

Ejecucion y montaje del reductor de presion
Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una reduccién de presién centralizada.
Se instalaran libres de presiones y preferiblemente con la caperuza de muelle dispuesta en vertical.

Asimismo, se dispondra de un racor de conexién para la instalacién de un aparato de medicién de presién o un puente de
presion diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presion, debe disponerse en su lado de salida, como tramo
de retardo con la misma medida nominal, un tramo de tubo de una longitud minima de cinco veces el diametro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacién que, por un cierre incompleto del reductor, seran sobrecargadas
con una presién no admisible, hay que instalar una valvula de seguridad. La presion de salida del reductor en estos casos
ha de ajustarse como minimo un 20 % por debajo de la presion de reaccién de la valvula de seguridad.

3.1.4.- Montaje de los filtros

El filiro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se situara inmediatamente delante del contador segun
el sentido de circulacion del agua. Deben instalarse Unicamente filtros adecuados.

En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es conveniente la instalacion
de un filtro adicional en el punto de transicion, para evitar la transferencia de materias sélidas de los tramos de conduccion
existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se recomienda la instalacion
de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

Se conectara una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.

Instalaciéon de aparatos dosificadores
Soélo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacién vigente.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se instalara el aparato de dosificacion detras de la
instalacion de contador y, en caso de existir, detras del filtro y del reductor de presion.

Si sélo ha de tratarse el agua potable para la produccién de A.C.S., entonces se instala delante del grupo de valvulas en la
alimentacién de agua fria al generador de A.C.S.

Montaje de los equipos de descalcificacion
La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracion debe conectarse con salida libre.

Cuando se deba tratar toda el agua potable dentro de una instalacion, se instalara el aparato de descalcificacion detras de
la instalacion de contador y del filtro incorporado y delante de un aparato de dosificacion eventualmente existente.

Cuando sélo deba tratarse el agua potable para la produccién de A.C.S., entonces se instalard delante del grupo de
valvuleria, en la alimentacion de agua fria al generador de A.C.S.

Cuando sea pertinente, se mezclara el agua descalcificada con agua dura para obtener la adecuada dureza de la misma.

Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante anodos de aluminio, se instalara en el ultimo
acumulador de A.C.S. de la serie, como especifica la norma UNE 112076:2004.

3.2.- Puesta en servicio
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3.2.1.- Pruebas y ensayos de las instalaciones
Pruebas de las instalaciones interiores

La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanqueidad de todas las
tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacién, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su
control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se tenga
la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se cerraran los grifos que han servido de
purga y el de la fuente de alimentacion. A continuacion se empleara la bomba, que ya estara conectada y se mantendra en
funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en funcién del tipo del material
como sigue:

- para las tuberias metalicas se consideraran validas las pruebas realizadas segun se describe en la norma UNE 100
151:2004;

- para las tuberias termoplasticas y multicapa se consideraran validas las pruebas realizadas conforme al método A
descrito en la norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose
nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presién de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

Pruebas particulares de las instalaciones de A.C.S.
En las instalaciones de preparacion de A.C.S. se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:
- medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua;

- obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados en la
simultaneidad;

- comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado
hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los
ramales, sin haber abierto ningun grifo en las ultimas 24 horas;

- medicion de temperaturas de la red;

- con el acumulador a régimen, comprobacién con termémetro de contacto de las temperaturas del mismo, en su salida
y en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3°C a la de salida del acumulador.

3.3.- Productos de construccion

3.3.1.- Condiciones generales de los materiales

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de consumo humano cumpliran
los siguientes requisitos:

- todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion vigente para aguas de consumo
humano;

- no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;
— seran resistentes a la corrosion interior;

- seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;

- no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

- deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que tampoco les afecte la
temperatura exterior de su entorno inmediato;

- seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracion de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano;

- su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no disminuiran la vida util
prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de proteccién o los ya citados
sistemas de tratamiento de agua.
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3.3.2.- Condiciones particulares de los materiales

En funcion de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las instalaciones de agua
de consumo humano los siguientes tubos:

- tubos de acero galvanizado, segun norma UNE 19 047:1996;

- tubos de cobre, segun norma UNE EN 1 057:1996;

- tubos de acero inoxidable, segun norma UNE 19 049-1:1997;

- tubos de fundicion ductil, segun norma UNE EN 545:1995;

— tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segun norma UNE-EN ISO 1452:2010;
— tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun norma UNE EN ISO 15877:2004;

- tubos de polietileno (PE), segun norma UNE EN 12201:2003;

- tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin norma UNE EN ISO 15875:2004;

- tubos de polibutileno (PB), segin norma UNE EN ISO 15876:2004;

— tubos de polipropileno (PP), segun norma UNE EN ISO 15874:2004;

- tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin norma UNE EN ISO
21003;

— tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun norma UNE EN ISO 21003.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios materiales que puedan producir concentraciones de
sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

El A.C.S. se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira, por tanto, con todos los requisitos al respecto.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de
aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas elasticas y
productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran
igualmente las condiciones expuestas.

Aislantes térmicos

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, y evitar condensaciones y congelacién del
agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.

Valvulas y llaves
El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicion o fundida en bronce, laton, acero, acero inoxidable,
aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven como 6rgano de cierre
para trabajos de mantenimiento.

Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

3.3.3.- Incompatibilidades
Incompatibilidad de los materiales y el agua

Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando la agresividad del agua.
Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de ién cloruro
superiores a 250 mg/l. Para su valoracion se empleara el indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran
agresivas las aguas dulces y acidas (pH inferior a 6,5) y con contenidos altos de CO2. Para su valoracién se empleara el
indice de Lucey.
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Para los tubos de acero galvanizado, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de las cuales sera necesario un
tratamiento, seran las de la siguiente tabla:

Caracteristicas Agua fria | Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 - 4.500 |2.200 - 4.500
Titulo alcalimétrico completo| 1.60 minimo | 1.60 minimo
Oxigeno disuelto, mgl/l 4.00 minimo -

CO:z2 libre, mgl/l

COz2 agresivo, mg/l
Calcio (Ca?*), mg/l
Sulfatos (S04%), mg/l
Cloruros (CI), mg/I

30.00 maximo
5.00 maximo
32.00 minimo
150.00 maximo
100.00 maximo

15.00 maximo

32.00 minimo
96.00 maximo
71.00 maximo

Sulfatos + Cloruros meq/I - 3.00 maximo

Para los tubos de cobre, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de las cuales sera necesario un tratamiento,
seran las de la siguiente tabla:

Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7.00 minimo
CO:z2 libre, mgl/l no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo
Dureza total (TH), °F |5 minimo (no aguas dulces)

Para las tuberias de acero inoxidable, la calidad se seleccionara en funcién del contenido de cloruros disueltos en el agua.
Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el acero AlISI-304. Para concentraciones superiores es
necesario utilizar el acero AlSI-316.

Incompatibilidad entre materiales
- Medidas de proteccion frente a la incompatibilidad entre materiales

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico
excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido
de circulacion del agua, para evitar la aparicion de fendmenos de corrosion por la formaciéon de pares galvanicos y
arrastre de iones Cu* hacia las conducciones de acero galvanizado, que aceleren el proceso de perforacion.

Igualmente, no se instalaran aparatos de produccion de A.C.S. de cobre colocados antes de canalizaciones de acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de manguitos antielectroliticos, de
material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza, sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula de retencién
entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos
materiales.

3.4.- Mantenimiento y conservacion

3.4.1.- Interrupcién del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas desde su
terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrara su conexion y se procedera a su
vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas temporalmente, deben
cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante 1 afio deben ser taponadas.
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3.4.2.- Nueva puesta en servicio
En instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracion por arranque manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas provisionalmente
deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podra seguir el procedimiento siguiente:

- para el llenado de la instalaciéon se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando por la llave de
cierre principal. A continuacion, para evitar golpes de ariete y dafios, se purgaran de aire durante un tiempo las
conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empezando por la mas alejada o la situada mas
alta, hasta que no salga mas aire. A continuacion se abriran totalmente las llaves de cierre y lavaran las conducciones;

- una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se comprobara la estanqueidad
de la instalacion por control visual de todas las conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

3.4.3.- Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detalladamente las prescripciones
contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y
control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones peridédicas de mantenimiento, tales como elementos de medida, control, proteccion
y maniobra, asi como valvulas, compuertas y unidades terminales que deban quedar ocultos, se situaran en espacios que
permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para facilitar la inspeccion
de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizacién del consumo mediante bateria de contadores, los montantes hasta cada derivacién particular se
considerara que forman parte de la instalacion general, a efectos de conservacion y mantenimiento puesto que discurren
por zonas comunes del edificio.
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5 EVACUACION DE AGUAS

Caracteristicas de la instalacion
Tuberias para aguas residuales

Red de pequena evacuacion

Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1, unién pegada con
adhesivo.

Bajantes

Bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales, de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1, unién pegada con
adhesivo.

Tuberia para ventilaciéon primaria de la red de evacuacion de aguas, de PVC, unién pegada con adhesivo.

Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de tubo de PVC liso, serie SN-2,
rigidez anular nominal 2 kN/m?, segun UNE-EN 1401-1, con junta elastica.

Colector enterrado en losa de cimentacion, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, en losa de cimentacion, de
tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, segin UNE-EN 1401-1, con junta elastica.

Acometida

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal
4 kN/m?, segun UNE-EN 1401-1, pegado mediante adhesivo.

Tuberias para aguas pluviales

Zanjas drenantes

Zanja drenante, en cuyo fondo se dispone un tubo ranurado de PVC de doble pared, la exterior corrugada y la interior lisa,
color teja RAL 8023, con ranurado a lo largo de un arco de 220°, segun UNE-EN 13476-1.

Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de tubo de PVC liso, serie SN-2,
rigidez anular nominal 2 kN/m?, segun UNE-EN 1401-1, con junta elastica.

Acometida

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal
4 kN/m?, segun UNE-EN 1401-1, pegado mediante adhesivo.

2.- CALCULOS

2.1.- Bases de calculo

2.1.1.- Red de aguas residuales
Red de pequeina evacuacion

La adjudicacion de unidades de desaglie a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones
individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcion del uso (privado o publico).
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Tipo de aparato sanitario

Unidades de desaglie

Diametro minimo para el sifén y la derivacion individual

(mm)

er/Sa?jo p:bsli?;o Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro con cisterna 4 5 100 100
Inodoro con fluxémetro 8 10 100 100
Urinario con pedestal - 4 - 50
Urinario suspendido - 2 - 40
Urinario en bateria - 3.5 - -

Fregadero doméstico 3 6 40 50
Fregadero industrial - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -

Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero 1 3 40 50
Lavavajillas doméstico 3 6 40 50
Lavadora doméstica 3 6 40 50
Cuarto de bafo (Inodoro con cisterna) 7 - 100 -

]Eflhj)?ér;?ec:reog)ano (Inodoro con 8 ) 100 )

Cuarto de aseo (Inodoro con cisterna) 6 - 100 -

Cuarto de aseo (Inodoro con 8 ) 100 )

fluxdmetro)

Los diametros indicados en la tabla son validos para ramales individuales cuya longitud no sea superior a 1,5 m.

o
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Ramales colectores

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, segun el nimero maximo de unidades
de desaguie y la pendiente del ramal colector, se ha utilizado la tabla siguiente:

Bajantes

. Maximo numero de UDs
Diametro Pendiente

(mm) 1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se hace corresponder el
numero de plantas del edificio con el nUmero maximo de unidades de desaglie y el diametro que le corresponde a la bajante,
siendo el diametro de la misma constante en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar

desde cada ramal en la bajante:

Maximo numero de UDs, para una altura de bajante | Maximo ndmero de UDs, en cada ramal, para una altura de bajante
Diametro de: de:
(mm) Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 1" 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1100 280 200
160 1208 2240 1120 400
200 2200 3600 1680 600
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Maximo numero de UDs, para una altura de bajante | Maximo ndmero de UDs, en cada ramal, para una altura de bajante
Diametro de: de:
(mm) Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
250 3800 5600 2500 1000
315 6000 9240 4320 1650

Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una variacion de presion en la tuberia
menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la seccion transversal

de la tuberia.
Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual seccion a la bajante donde acometen, debido a

que forman angulos con la vertical inferiores a 45°.

Colectores
El diametro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funcion del nimero maximo de unidades de desagle y de la
pendiente:
. Maximo numero de UDs
D;?nmnf;ro Pendiente
1% 2% 4%

50 - 20 25

63 - 24 29

75 - 38 57

90 96 130 160

110 264 321 382

125 390 480 580

160 880 1056 1300

200 1600 1920 2300

250 2900 3520 4200

315 5710 6920 8290

350 8300 10000 12000

Los diametros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo condiciones de flujo uniforme, la
superficie ocupada por el agua no supera la mitad de la seccion transversal de la tuberia.

2.1.2.- Red de aguas pluviales
Red de pequeiia evacuacion
El numero minimo de sumideros, en funcion de la superficie en proyeccion horizontal de la cubierta a la que dan servicio,

se ha calculado mediante la siguiente tabla:

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) NUmero de sumideros
S <100 2
100 <S <200 3
200 < S <500 4
S > 500 1 cada 150 m?

Canalones
El diametro nominal del canaldn con seccién semicircular de evacuacion de aguas pluviales, para una intensidad
pluviométrica dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla siguiente, a partir de su pendiente y de la superficie a la que da

servicio:

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?)
Pendiente del canalén

0.5 % 1% 2% 4 %
35 45 65 95 100

Diametro nominal del canalén (mm)
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Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?)
Pendiente del canaldn Diametro nominal del canalén (mm)
0.5 % 1% 2% 4 %
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Régimen pluviométrico: 125 mm/h

Se ha aplicado el siguiente factor de correccién a las superficies equivalentes:
£ =i/100

siendo:

f: factor de correccion

i: intensidad pluviométrica considerada

La seccién rectangular es un 10% superior a la obtenida como seccién semicircular.

Bajantes
El diametro correspondiente a la superficie en proyeccion horizontal servida por cada bajante de aguas pluviales se ha
obtenido de la tabla siguiente.

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal(m?) | Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1544 160
2700 200

Los didmetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5), garantizan una variacién de presion en la tuberia
menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la seccién transversal

de la tuberia.
Régimen pluviométrico: 125 mm/h

Igual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f' correspondiente.

Colectores
El didmetro de los colectores de aguas pluviales para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se ha obtenido, en funcién
de su pendiente y de la superficie a la que sirve, de la siguiente tabla:

Superficie proyectada (m?)
Pendiente del colector Diametro nominal del colector (mm)
1% 2% 4 %
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
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Superficie proyectada (m?)
Pendiente del colector

Diametro nominal del colector (mm)

1% 2% 4%

1070 1510 2140 200
1920 2710 3850 250
2016 4589 6500 315

Los diametros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan que, en régimen permanente, el agua ocupa
la totalidad de la seccion transversal de la tuberia.

2.1.3.- Redes de ventilacion

Ventilacién primaria

La ventilacién primaria tiene el mismo diametro que el de la bajante de la que es prolongacién, independientemente de la
existencia de una columna de ventilacion secundaria. Se mantiene asi la proteccién del cierre hidraulico.

2.1.4.- Dimensionamiento hidraulico
El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacion:

- Residuales (UNE-EN 12056-2)

siendo:

Qtot: caudal total (I/s)
Qww: caudal de aguas residuales (I/s)
Qc: caudal continuo (I/s)

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (I/s)

0,, =KX

siendo:

K: coeficiente por frecuencia de uso

Sum(UD): suma de las unidades de descarga

— Pluviales (UNE-EN 12056-3)

siendo:

Q: caudal (I/s)

C: coeficiente de escorrentia

I: intensidad (I/s.m?)

A: area (m?)

Qo =0, +0.+0,

O=CxIxA4

Las tuberias horizontales se han calculado con la siguiente formulacion:
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Se ha verificado el diametro empleando la férmula de Manning:

Q=l><16[><ha/3><i1/2
n

siendo:

Q: caudal (m%/s)

n: coeficiente de manning

A: area de la tuberia ocupada por el fluido (m?)
Rn: radio hidraulico (m)

i: pendiente (m/m)

Las tuberias verticales se calculan con la siguiente formulacion:
Residuales

Se ha verificado el diametro empleando la férmula de Dawson y Hunter:

0=3.15x10" xr7* x D*?

siendo:

Q: caudal (I/s)
r: nivel de llenado

D: diametro (mm)

Pluviales (UNE-EN 12056-3)

Se ha verificado el diametro empleando la férmula de Wyly-Eaton:

Opyp =2.5x107 xk, " xd > x f7°

siendo:

Qrwe: caudal (I/s)
kb: rugosidad (0.25 mm)
di: diametro (mm)

f: nivel de llenado

3.1.- Ejecucion
La instalacién de evacuacion de aguas residuales se ejecutara de acuerdo al proyecto, a la legislaciéon aplicable, a las
normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del director de ejecucion de la obra.
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3.1.1.- Puntos de captacion
Valvulas de desagiie

- Su ensamblaje e interconexion se efectuara mediante juntas mecanicas con tuerca y junta térica. Todas iran dotadas
de su correspondiente tapdn y cadeneta, salvo que sean automaticas o con dispositivo incorporado a la griferia, y de
juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanitario.

- Las rejillas de todas las valvulas seran de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que
seran necesariamente de acero inoxidable. La unién entre rejilla y valvula se realizara mediante tornillo de acero
inoxidable roscado sobre tuerca de laton inserta en el cuerpo de la valvula.

- En el montaje de véalvulas no se permitira la manipulacion de las mismas, quedando prohibida la uniéon con enmasillado.
Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Sifones individuales y botes sifénicos

- Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos seran accesibles en todos los casos y siempre desde el propio
local en el que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc.,
que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos empotrados en forjado sélo se podran
utilizar en condiciones ineludibles vy justificadas de disefio.

- Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapén roscado y se instalaran lo mas cerca
posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario, para minimizar la longitud de
tuberia sucia en contacto con el ambiente.

- La distancia maxima, en proyeccion vertical, entre la valvula de desagle y la corona del sifén, sera igual o inferior a
60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

- Los sifones individuales se dispondran en orden de menor a mayor altura de los respectivos cierres hidraulicos, a partir
de la embocadura a la bajante o al manguetén del inodoro, en cada caso, donde desembocaran los restantes aparatos
aprovechando el maximo desnivel posible en el desaglie de cada uno de ellos. Asi, el mas préximo a la bajante sera
la bafiera, después el bidé y finalmente el lavabo.

- No se permite la instalacidon de sifones antisuccion, ni de cualquier otro tipo que, por su disefio, pueda permitir el
vaciado del sello hidraulico por sifonamiento.

- No se conectaran desagiies procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos que recojan
desagles de urinarios.

- Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa de cierre hermético,
estanca al aire y al agua.

- La conexion de los ramales de desaglie al bote sifénico se realizara a una altura minima de 20 mm y el tubo de salida
como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La conexién del tubo de salida a la bajante no se realizara
a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

— El diametro de los botes sifénicos sera, como minimo, de 110 mm.

- Los botes sifonicos llevaran incorporada una valvula de retencion contra inundaciones, con boya flotador, y seran
desmontables para acceder al interior. Asimismo, contaran con un tapon de registro de acceso directo al tubo de
evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

- No se permite la conexion al sifén de otros aparatos, ademas del desaglie de electrodomésticos, aparatos de bombeo
o fregaderos con triturador.

Calderetas o cazoletas y sumideros

- La superficie de la boca de la caldereta sera como minimo un 50% mayor que la seccion de la bajante a la que sirve.
Tendra una profundidad minima de 15 cm y un solape minimo de 5 cm bajo el solado. Iran provistas de rejillas, planas
en el caso de cubiertas transitables y esféricas en las no transitables.

- Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo con la bajante, a
fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacién.

- Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas como en terrazas y garajes, son de tipo sifénico,
capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm?. El sellado estanco entre el impermeabilizante y el
sumidero se realizara mediante apriete mecanico tipo 'brida’ de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi
mismo, el impermeabilizante se protegera con una brida de material plastico.

- El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo de hasta 90 mm.
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- El sumidero sifénico se dispone a una distancia de la bajante no superior a 5 m, garantizandose que en ningun punto
de la cubierta se supera un espesor de 15 cm de hormigén de formacién de pendientes. Su didmetro es superior a 1.5
veces el diametro de la bajante a la que acomete.

3.1.2.- Redes de pequefiia evacuacion
- Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.

- Se evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara el enfrentamiento
de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

- Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de diametro no superior a 50 mm y cada
500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, éstos tendran un espesor
minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para
darles la pendiente adecuada.

- Las tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas
a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

- Los pasos a través de forjados, o de cualquier otro elemento estructural, se haran con contratubo de material
adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilla asfaltica o material elastico.

- Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se acoplara al desaguie del aparato por medio de un sistema de
junta de caucho de sellado hermético.

3.1.3.- Bajantes y ventilacion
Bajantes

- Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas vy fijadas a la obra, cuyo espesor no debe menor de 12
cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizara con una abrazadera de fijacion en la zona
de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas
intermedias. La distancia entre abrazaderas sera de 15 veces el diametro, tomando la tabla siguiente como referencia,
para tubos de 3 m:

Diametro de la bajante Distancia (m)
40 0.4
50 0.8
63 1.0
75 1.1
110 1.5
125 1.5
160 1.5

- Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas sintéticas impermeables
de gran adherencia, dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también se podra realizar la unién mediante
junta elastica.

- En las bajantes de polipropileno, la unidn entre tuberia y accesorios se realizara por soldadura en uno de sus extremos
y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a media carrera de la copa, a fin de poder
absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

- Para las bajantes de fundicién, las juntas se realizaran a enchufe y cordén, rellenando el espacio libre entre copa y
corddn con una empaquetadura que se retacara hasta que deje una profundidad libre de 25 mm. Asi mismo, se podran
realizar juntas por bridas, tanto en tuberias normales como en piezas especiales.

- Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por un lado, poder efectuar
futuras reparaciones o acabados, y por otro lado, no afectar a los mismos por las posibles condensaciones en la cara
exterior de las mismas.

- A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les presuponga un cierto riesgo de
impacto, se les dotara de la adecuada proteccién que lo evite en lo posible.

- En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante, con el fin de disminuir el posible impacto
de caida. La desviacion debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de la bajante y el angulo de la
desviacion con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizara con
elementos de poliéster aplicados "in situ".
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Redes de ventilacion

- Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la estanqueidad
permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

- En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se montara lo mas
préxima posible a la bajante; para la interconexion entre ambas se utilizaran accesorios estandar del mismo material
de la bajante, que garanticen la absorcién de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones,
bajante y ventilacion. Dicha interconexion se realizard, en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas,
a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacion.

- Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes, segun el material de que se
trate. Igualmente, dicha columna de ventilacién quedara fijada a muro de espesor no menor de 9 cm, mediante
abrazaderas, no menos de dos por tubo y con distancias maximas de 150 cm.

3.1.4.- Albainales y colectores
Red horizontal colgada

- El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desaglie a una distancia no menor que 1 m a ambos
lados.

- Se situara un tapén de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la mitad superior
de la tuberia.

- En los cambios de direccién se situaran codos a 45°, con registro roscado.

- La separacion entre abrazaderas es funcién de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo, siendo:
- en tubos de PVC, y para todos los diametros, 0,3 cm
- en tubos de fundicion, y para todos los diametros, 0,3 cm

- Aunque se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,5 m, para todo tipo de tubos, y
la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran
al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para darles la pendiente
deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos
fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportaran unicamente la red.

- Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de
anclaje de la instalacion se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado
en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos
puntos por pandeo del soporte.

- En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilataciéon necesarios. En tuberias encoladas se utilizaran
manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

— La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.

- Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contratubo de algin material adecuado, con las holguras
correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

Red horizontal enterrada

- La unién de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la
arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una
unioén estanca.

- Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocara el tramo de tubo entre ambas sobre
un soporte adecuado que no limite el movimiento de éste, para impedir que funcione como ménsula.

— Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y
sus tipos de unioén:

- para tuberias de hormigon, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa

- para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado mediante adhesivo.

- Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomaran las
medidas adecuadas para impedirlo, tales como disponer mallas de geotextil.
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Zanjas

- Las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las canalizaciones a
enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de materiales plasticos, y menos deformables
que el terreno las de fundicion, hormigén y gres.

- Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran, de forma general, las siguientes
medidas.

Zanjas para tuberias de materiales plasticos
- Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del tubo mas 500 mm, y como minimo de 0,6 m.

- Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcion de las pendientes adoptadas. Si la tuberia discurre bajo
calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta la rasante del terreno.

- Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena o grava), o tierra exenta de
piedras, de un grueso minimo de 10 + diametro exterior/10 cm. Se compactaran los laterales y se dejaran al
descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizara por capas de 10
cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un ultimo vertido y la compactacion final.

- La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigén en toda su longitud. El
espesor de este lecho de hormigdn sera de 15 cm y sobre él ira el lecho descrito en el parrafo anterior.

Zanjas para tuberias de fundiciéon, hormigén y gres
- Ademas de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales plasticos se cumpliran las siguientes:
- El lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran situadas las juntas de unién.

- Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se compactaran los laterales
hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones
de mas de 3 cm de diametro y tal que el material pulverulento, de didmetro inferior a 0,1 mm, no supere el 12%. Se
proseguira el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactara
nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se realizara por capas no superiores a 30 cm y se utilizara
material exento de piedras de diametro superior a 1 cm.

Proteccion de las tuberias de fundiciéon enterradas

- En general, se seguiran las instrucciones dadas para las demas tuberias en cuanto a su enterramiento, con las
prescripciones correspondientes a las protecciones a tomar relativas a las caracteristicas de los terrenos
particularmente agresivos.

- Se definirdn como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de las caracteristicas siguientes:
- baja resistividad: valor inferior a 1.000 & x cm
- reaccién acida: pH <6
- contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra
- contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra
- indicios de sulfuros
— débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV

- En este caso, se podra evitar su accion mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o de reaccion basica
(por adicion de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante
fundas de film de polietileno.

- En éste ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro superior al tubo de fundicion. Como
complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento plastificador y tiras adhesivas de film de PE de unos 50
mm de anchura.

- La proteccién de la tuberia se realizara durante su montaje, mediante un primer tubo de PE que servira de funda al
tubo de fundicion e ira colocado a lo largo de éste dejando al descubierto sus extremos y un segundo tubo de 70 cm
de longitud, aproximadamente, que hara de funda de la unién.
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Elementos de conexion de las redes enterradas
Arquetas

- Si son fabricadas "in situ", podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada
y brufiida interiormente, apoyada sobre una solera de hormigén H-100 de 10 cm de espesor, y se cubriran con una
tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigén sera de 10 cm. La
tapa sera hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases.

- Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre angulares. Cuando estas arquetas sumidero
tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la rejilla plana sera desmontable. El
desaglie se realizara por uno de sus laterales, con un diametro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica
0 a un separador de grasas y fangos.

- En las arquetas sifonicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo de 90°, siendo el espesor de
la lamina de agua de 45 cm.

- Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el depdsito de materias sélidas
en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida mediante medias cafas realizadas
sobre cama de hormigén formando pendiente.

- Pozos

- Si son fabricados "in situ", se construiran con fabrica de ladrillo macizo, de 1 pie de espesor, que ir4 enfoscada y
brufiida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigdn H-100 de 20 cm de espesor y se cubrira con una tapa
hermética de hierro fundido. Los prefabricados tendran unas prestaciones similares.

3.2.- Puesta en servicio

3.2.1.- Pruebas de las instalaciones
Pruebas de estanqueidad parcial

- Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o simultaneamente, verificando los
tiempos de desagle, los fendmenos de sifonado que se produzcan en el propio aparato o en los demas conectados a
la red, ruidos en desaguies y tuberias y comprobacién de cierres hidraulicos.

- No se admitira que quede en el sifén de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25 mm.

- Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos considerados para
cada uno de ellos y con la valvula de desaglie asimismo abierta; no se acumulara agua en el aparato en el tiempo
minimo de 1 minuto.

- En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad introduciendo agua a presion
(entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

- Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de agua y observando si
se advierte o no un descenso de nivel.

— Se controlaran al 100% las uniones, entronques y/o derivaciones.

Pruebas de estanqueidad total

- Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes, segun las prescripciones
siguientes.

Prueba con agua

- La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales. Para ello, se
taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto los de cubierta, y se llenara la red con agua
hasta rebosar.

- La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni superar el maximo
de 1 bar.

- Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases, subdividiendo la
red en partes en sentido vertical.
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- Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar fugas.

- Si la red de ventilacion esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo régimen que al resto de
la red de evacuacion.

- La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna unién acuse pérdida de agua.

Prueba con aire

- La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presion a la que se sometera la
red sera entre 0,5 y 1 bar como maximo.

- Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presién se mantenga constante durante tres minutos.

Prueba con humo
- La prueba con humo se efectuara sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de ventilacion.
— Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte olor.

- La introduccién del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se efectuara en la parte baja del sistema,
desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el sistema, después de haber llenado con agua
todos los cierres hidraulicos.

- Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponaran éstos a fin de mantener
una presion de gases de 250 Pa.

- El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales ha sido disefiado, sin
pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.

- La prueba se considerara satisfactoria si no se detecta presencia de humo ni olores en el interior del edificio.

3.3.- Productos de construccion

3.3.1.- Caracteristicas generales de los materiales
De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran las siguientes:

- Resistencia a la agresividad de las aguas a evacuar.
- Impermeabilidad total a liquidos y gases.

- Suficiente resistencia a las cargas externas.

- Flexibilidad para poder absorber movimientos.

— Lisura interior.

- Resistencia a la abrasion.

- Resistencia a la corrosion.

- Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

3.3.2.- Materiales utilizados en las canalizaciones

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de residuos las canalizaciones
que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguientes normas:

- Tuberias de fundicion segun las normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000.

- Tuberias de PVC segun las normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-1:2000, UNE EN ISO
1452-1:2010, UNE EN 1566-1:1999.

- Tuberias de polipropileno 'PP' segun la norma UNE EN 1852-1:1998.
— Tuberias de hormigén segun la norma UNE 127010:1995 EX.

3.3.3.- Materiales utilizados en los puntos de captaciéon
Sifones

- Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.
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Calderetas

- Podran ser de cualquier material que reuna las condiciones de estanqueidad, resistencia y perfecto acoplamiento a
los materiales de cubierta, terraza o patio.

3.3.4.- Condiciones de los materiales utilizados para los accesorios
Cumpliran las siguientes condiciones:

- Cualquier elemento, metdlico o no, que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas instalaciones reunira, en
cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la canalizaciéon en que se disponga.

- Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las condiciones exigidas para las
tuberias de fundicion.

- Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes seran de hierro metalizado o galvanizado.

- Cuando se trate de bajantes de material plastico, se intercalara un manguito de plastico entre la abrazadera y la
bajante.

- Igualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucién, tales como peldafios de
pozos, tuercas y bridas de presion en las tapas de registro, etc.

3.4.- Mantenimiento y conservacién

- Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periédicamente la estanqueidad
general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

- Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreciable del caudal
de evacuacion, o haya obstrucciones.

- Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas transitables, y los botes sifénicos. Los
sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afo.

- Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de posibles
elementos de la instalacion tales como pozos de registro y bombas de elevacion.

- Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se apreciaran
olores.

- Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos, cuando éste exista.

- Se mantendré el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales, para evitar malos
olores. Igualmente se limpiaran los de terrazas y cubiertas.

En Sarriguren, a marzo de 2021.

José Costoya Gutiérrez 'y /
Arquitecto ! {
| f f '
colegiado 2.898 del COAVN _,.'-fé/[/(‘}u ™
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