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1. INTRODUCCION

El 6 de septiembre de 2019, se redacta el siguiente documento “INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO EN LA
CARRETERA NA-5310 PK-5, UXUE (NAVARRA)” realizado por el servicio de Estudios y Proyectos del Departamento de Cohesién

Territorial del Gobierno de Navarra (dicho informe se adjunta en el anejo 1).

En el mencionado informe se describe el marco geoldgico, la campafia de investigacion realizada (andlisis fotogeoldgico, sondeos,
laboratorio) y el anélisis piezometro e inclinométrico, para realizar finalmente el aparatado de conclusiones y recomendaciones. A

continuacion, se incluye una sinopsis de los apartados citados:

Después de revisar el documento proporcionado por el departamento de Cohesidn Territorial del Gobierno de Navarra y realizar una
inspeccion visual del ambito de estudio; concluimos que lo adjuntado en dicho informe es correcto, y procedemos a utilizar dicha

informacion para la redaccién de los consecuentes apartados.
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Nafarroako Gobernua Azterlan eta Proiektuen Zerbitzua
Gobierno de Navarra Servicio de Estudios y Proyectos

P I -5 - i L _ﬂ
Lurralde Kohesiorako Departamentua g?{,‘dgr}fﬁp&fﬁmﬂsﬁ}?““ 092
Departamento de Cohesidn Territorial Tel. 848 42 75 13

Faxa/Fax: 848 42 74 22
servestpro@navarra.es

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO EN LA
CARRETERA NA-5310 PK 5, UJUE (NAVARRA)

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

A peticion del Negociado de Conservacion y Vialidad Navarra Sur se ha
realizado este reconocimiento geolégico-geotécnico en el tramo de la carretera NA-
5310, situado a la altura del PK 5, que se vio afectado por un deslizamiento de tierras
en primavera de 2018 que rebasoé la escollera existente al pie del talud, invadiendo la
calzada parte de los materiales deslizados.

Este tramo de la carretera presenta problemas de estabilidad desde que se
construy6 el nuevo trazado, lo que ha obligado a realizar actuaciones sucesivas, como
la construccion de un drenaje en su cabecera y de una escollera en su pié.

Grieta de tracciéon

Fotogfia del talu tomada el 5/2/2009 en la que ya se observa la presencia de dos
deslizamientos supetrficiales en la parte baja del talud y una gran grieta de traccion en la
cabecera.

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO EN LA CARRETERA NA-5310 PK 5, UJUE
(NAVARRA)
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Fotografia de la cabecera del talud tomada el 3/3/2009 en la que se aprecia claramente el
drenaje construido en la parte interna del camino al cementerio que discurre por la cabecera
del talud.

Izquierda: Fotografia del pié del talud tomada el 9/6/2016 durante la construccion de la
escollera que actualmente refuerza el pié del talud.

Derecha: Detalle de la excavacion de la cimentacion de la escollera en la que tuvo que usarse

el martillo hidraulico debido a la dureza de los materiales.

MARCO GEOLOGICO

Desde el punto de vista geologico, los materiales presentes en la zona estudiada
corresponden a unas areniscas Yy lutitas ocres, denominadas “Areniscas vy lutitas de
Ujué”, unidad cartografica (UC) 409 del Mapa Geoldgico de Navarra a escala 1:25.000,
Hoja 174-3 (Caseda), de edad Ageniense superior - Aragoniense inferior (Orleaniense).

Litolégicamente esta unidad esta formada por una alternancia monétona de
areniscas Y lutitas, ambas de color ocre. Las areniscas se presentan en cuerpos de 2-3

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO EN LA CARRETERA NA-5310 PK 5, UJUE
(NAVARRA)
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m de espesor, aunque pueden llegar a los 4-5 m en los términos superiores de la serie,
llegando a veces a tener cierta continuidad lateral.

Se trata de areniscas, a veces algo bioclasticas fuertemente cementadas por
carbonatos de color ocre o beige oscuro. En ocasiones y en los términos basales de la
serie, se observan hiladas o niveles de conglomerados aunque de poco espesor.

Las lutitas son el otro componente litolégico de esta unidad y presentan un
aspecto masivo y color ocre, a veces con tonalidades rojizas y preferentemente en los
tramos basales. En ocasiones se observan tramos arenosos, también de color ocre
intercalados, asi como niveles centimétricos o decimétricos de areniscas de grano fino.

Desde el punto de vista hidrogeolégico, presentan una permeabilidad media-
baja, debido a la cementacién de las areniscas y el frecuente desarrollo de alternancias
con lutitas. No obstante, los paquetes mas competentes pueden permitir cierta
circulaciébn de agua en posiciones proximas a la superficie (hasta unos 10 m de
profundidad), por descompactacion y pérdida parcial de la cementacién, y en zonas
comparativamente mas tectonizadas, por fracturacion y mayor densidad de diaclasado.

La meteorizacién practicamente no va a afectar a las areniscas aunque si que
presentan un diaclasado que facilita el desprendimiento de bloques. Sin embargo, en
las lutitas va a producir cambios de color y perdida de compactacion, disminuyendo su
compacidad natural, y por tanto, aumentando su erosionabilidad. El transito entre roca
sana y alterada es transicional.

TRABAJOS REALIZADOS

Para realizar el estudio geologico geotécnico, se ha consultado la cartografia
topografica y geoldgica existente, asi como la fotografia aérea y se han perforado ocho
(8) sondeos con extraccion de testigo continuo, de los que tres (3) se han equipado
como piezémetros y en otros cinco (5) se ha instalado tuberia inclinométrica, y se han
realizado 5 medidas de las que se adjunta como anexo el informe de la Ultima medida.

Una vez terminada la construccion de los piezémetros e inclinébmetros se han
realizado medidas periddicas por parte del Laboratorio de Control de Calidad, con
objeto de hacer un seguimiento de su evolucién.

Con objeto de intentar determinar el origen del hundimiento, se ha realizado un
analisis fotogeoldgico de la evolucion temporal de las zonas afectadas, utilizando para
ello las ortofotografias tomadas en distintos afos, la cartografia topografica a escala
1:5.000, y el Mapa Geoldgico de Navarra a escala 1:25.000, Hoja 174-Ill (Caseda).

También se realizé un levantamiento topografico que ya no corresponde a la
morfologia actual de la zona, ya que al poco tiempo de realizarlo, se tuvieron que
construir los caminos de acceso para perforar los sondeos y canalizar las aguas de
escorrentia.

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO EN LA CARRETERA NA-5310 PK 5, UJUE
(NAVARRA)
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Analisis fotogeologico

Con objeto de intentar averiguar el origen del deslizamiento que afecta al talud y
seguir su evolucion, se ha realizado un andlisis de las ortofotografias de la zona
comprendidas entre los afios 2006 y 2018, sobre las que se han ido marcando las
lineas que envolverian a los deslizamientos que han afectado al talud.

Como puede observarse en la ortofotografia de 2006, con el antiguo trazado de
la carretera, Unicamente se aprecian unos pequefios deslizamientos al pie del talud y
dos pequefios escarpes (lineas rojas) que por la morfologia del terreno, parecen
determinar los laterales de un circulo de deslizamiento.

Ortofotografia de 2006

En 2008 y con las obras del nuevo trazado iniciadas, se observa que ya esta
presente la grieta de cabecera de deslizamiento (lineas naranja) que se mantiene hasta
la actualidad, aunque con un ligero incremento en su longitud. A partir de este
momento, se originan algunos deslizamientos por debajo del camino que va al
cementerio, pero se mantiene el escarpe originado por la grieta como limite superior del
area afectada por los deslizamientos posteriores.

En 2009 y con las obras del nuevo trazado en su fase final, se observa que la
grieta de cabecera de deslizamiento de 2008 (lineas naranja) ha incrementado su
longitud (lineas azules), y la presencia de dos circulos de deslizamiento por debajo de
ella.

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO EN LA CARRETERA NA-5310 PK 5, UJUE
(NAVARRA)
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Ortofotografia de 2009 g 'Y

N . . Ortofotografia de 2018
En la siguiente ortofotografia, correspondiente al vuelo de 2017, se han
representado en fu533|a los escarpes y grletas que se han detectado desde 20(?9, y se Posteriormente a la toma de esta fotografia aérea, en abril de 2018, se produce
observa que los circulos de deslizamiento sefialados en 2009, ya han deslizado y el deslizamiento de parte de la cabecera del talud, que afecta al camino del cementerio,
aumentado de tamafio, y ha aparecido uno nuevo hacia el sur. Debido a la presencia a la cuneta drenante, a la bajante que recoge las aguas del drenaje y a la cuneta del
de estos deslizamientos se han construido dos escolleras al pie del talud.
INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO EN LA CARRETERA NA-5310 PK 5, UJUE INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO EN LA CARRETERA NA-5310 PK 5, UJUE
(NAVARRA) (NAVARRA)
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camino del cementerio, y origina una colada de barro que desborda la escollera y
alcanza la carretera.

De este evento no se dispone de vistas aéreas, unicamente de fotografias
tomadas en el terreno, y ya en la fotografia aérea de 2018, se observa que se estaba
realizando el movimiento de tierras necesario para la construccion de los caminos para
los sondeos y la red de drenaje de las aguas superficiales.

Arriba: Vista general del area deslizada en abril de 2018 desde el camino del cementerio
(Izda.) y aspecto del pie del talud con la parte superior de la escollera dafiada por el arrastre de
la colada de lodo (Dcha.).

Abajo: Vista general del escarpe que delimita la cabecera de los deslizamientos que
afectan al talud (Izda.) y del deslizamiento, de mucha menor entidad, producido en el talud
situado inmediatamente al sur (Dcha.).

Posteriormente a la construccion de los caminos, ha sufrido un nuevo
movimiento tras las lluvias de febrero de 2019. Estas lluvias originaron una serie de
deslizamientos superficiales que afectaron principalmente a la red de caminos
construida para los sondeos y pueden observarse en la fotografia aérea tomada este
afo.

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO EN LA CARRETERA NA-5310 PK 5, UJUE
(NAVARRA)
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Ortofotografia de 2019 en la que se pueden apreciar las grietas origin
del terreno tras las lluvias de febrero.

¥

Izquierda: Vista del camino del cementerio en el que se aprecian las grietas y el
desplazamiento del terreno producido por las lluvias de febrero.
Derecha: Vista general del talud en la que se aprecian numerosas grietas y derrames
de tierras por todo el talud.

Sondeos

De acuerdo con el resultado de los sondeos de reconocimiento perforados, el
perfil del terreno seria muy similar en todos los sondeos, debido a que entre el ultimo
deslizamiento y el movimiento de tierras necesario para la construccion de los accesos
y la canalizacion de las aguas superficiales, se habian retirado practicamente todos los
suelos cuaternarios y/o de alteracién. Por lo que todos los sondeos, excepto el S-4 y el
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S-5, atraviesan en primer término el relleno realizado para la construccion de los
accesos con las propias tierras excavadas.

Una vez atravesado este relleno o desde el inicio y hasta el final de los sondeos,
se atraviesa la Formacioén denominada “Areniscas y lutitas de Ujué”, formada por una
alternancia monétona de areniscas y lutitas, ambas de color ocre. Las areniscas se
presentan en cuerpos de 2-3 m de espesor, aunque pueden llegar a los 4-5 m en los

términos superiores de la serie, llegando a veces a tener cierta continuidad lateral.

Estos mismos materiales aparecen en todos los sondeos con ligeras variaciones
en el porcentaje de tramos de areniscas y de lutitas en cada uno de los sondeos.

Ortofotografia del afio 2018 en la que se representado la situacion de los piezémetros e
inclinémetros instalados en la zona de deslizamiento.

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO EN LA CARRETERA NA-5310 PK 5, UJUE

(NAVARRA)

Pagina 9

@in
Nafarroako Gobierno

Gobernua de Navarra

Desde el punto de vista geotécnico, la caracteristica fundamental del macizo
rocoso que constituye esta zona, es la alternancia de materiales de diferente litologia (y
por tanto, diferente comportamiento mecanico), es decir duros y blandos, en estratos y
capas de espesor variable, factores estos que condicionan decisivamente el
comportamiento geomecanico del conjunto.

En cuanto a las caracteristicas geotécnicas de los materiales atravesados en los
sondeos, a continuacion se presentan varias tablas en las que se resumen los
resultados de los ensayos geotécnicos realizados, tanto en el Laboratorio de Control
de Calidad como en los propios sondeos.

De acuerdo con los resultados de estos ensayos, los tramos lutiticos
presentarian una consistencia “Firme” a “Blanda”, dependiendo del grado de
meteorizacion y de humedad, una plasticidad “Baja” a “Media” que segun la
clasificacion de Casagrande, perteneceria a los grupos CL y CL-ML. Su densidad seca
se sitia entre 1,7 y 2 gr/icm®, en las mas alteradas, y entre 2 y 2,3 gr/cm® las menos
meteorizadas. En cuanto a su resistencia a la compresion simple (RCS), varia entre 2y
30 Kp/cm?, dependiendo también del grado de meteorizacion.

En cuanto a las areniscas, estas presentan densidades secas por encima de 2,2
gr/cm® y resistencias en los ensayos de compresion simple comprendidas entre unos
30y 69 Kp/cm?.

CUADRO RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.

Sondeo S-1 S-3 S-4 S-5 S-6 S-7 S-8
Inclinémetro/Piezémetro | UJUE_IN02 | UJUE_INO3 | UJUE_PZ02 [ UJUE_INO4 | UJUE_INO5 | UJUE_PZ03 | UJUE_INO6
Ensayo MI-1 | SPT-1 MI-1 MI-1 MI-1 MI-1 MI-1 MI-1
Profundidad ensayo (m) [ 20" gﬁ’é 1,2011,78 | 1.2-1,8 121,75 | 18212 | 18235 1,9-2,5
Litologia Lutitas | Lutitas Lutitas Lutitas Lutitas Relleno Relleno Lutitas

R N1 4 5 1 9 14 5 3 3

% N2 7 9 17 19 19 14 3 6

o N3 12 16 22 31 20 5 5 4

z N4 18 22 35 24 R 7 7
Nspt 9,5 25 19,5 25 19,5 9,5 4 5
Consistencia/lCompacidad | Media | Firme Firme Firme Firme Media Blanda Blanda
Sondeo S-1 S4 S5 S6 S7 S8
Incl. /Piezém. UJUE_INO2 UJUE_PZ02 UJUE_IN0O4 | UJUE_INO5 | UJUE_PZ03 | UJUE_IN06
Testigo MI-1 TP-1 TP-2 MI-1 TP-1 TP-1 TP-1 TP-1 TP-1
:’r;‘)’f' muestra 1,824 | 3,88-42 | 811-84 | 1,2-1,8 | 11,76-12,0 | 12,34-126 7,2-7,46 10,25-10,47 | 8,13-8,4
Litologia Lutitas | Arenisca alr_:rt}iit:c-a Lutitas | Areniscas Lutitas Lutitas Lutitas Lutitas
ger;‘:rindg?d seea | 179 2,32 2,23 1,94 2,37 2,29 2,19 2,27 22
Humedad (%) 14,8 5,48 8,02 9,1 35,4 6,8 8,6 6,3 8,4
R.C.S. (MPa) 0,23 6,76 3,83 0,28 6,28 5,23 2,89 4,05 3,87
R.C.S. (Kplcm?) | 235 68,95 39,07 2,86 64,06 53,35 29,48 41,31 39,47

(NAVARRA)
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LIMITES DE ATTERBERG
Cod. Muestra| S1-MI1 | S3-MI1 | S4-MI1 | S5-MI1 | S6-MI1 | S7-MI1 || S8-MI1
Limite plastico Wp 16,9 14,9 20,2 17,3
Limite liquido WI| 26,3 20,4 36,0 26,2
indice Plasticidad Ip 9,4 5,5 15,8 8,9
Humedad W (%) 18,1 10,0 9,1 9,3 17,6 14,0
indice Consistencia Ic 0,9 1,9 1,2 1,4
Plasticidad baja baja media baja
Clasificacion Cl Cl Cl (o]
OTROS PARAMETROS
Sulfatos (mg/kg) [ <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
No No No No
Agresividad [ agresivo agresivo | agresivo agresivo
Carbonatos (%) 35,8 38,9 38,7 39,4
Sales solubles (%) 0,2 0,2 0,2 0,2
Densidad seca (gr/cms) 1,790 | 1,980 | 1,940

Escala de plasticidades

50 CH /
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< 40 P
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g 30
2 / MH-OH
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9 )
8 2 /
=
= ‘
=i

10 * /ML—OL

PN ~
. |
] Limite liguide (%) 50 100
|AS1—M|1 S3-MI1 +S6-MI1 «S8-MH

ML Limos inorgdnicosy arenas muy finas, poivo de roca, arenas finas limosas o arcillosas con ligera plasticidad
CL Arcillas inorgdnicas de plasticided baja a media, arcillas con grava, arcillas arenosas, arcillas limosas

OL Limes ergdnicosy arcillas limosas ergénicas de baja plosticidad

MH Limas inorgdnicos, suelcs limosos o arenosos finos micdceos o con diatomeas, suelos limosos

CH Arcillas inorgdnicas de plasticidad elevada, arcillas grasas

OH Arcillas orgdnicas de plasticidad mediaa alta

Hay que resaltar que en casi todos los sondeos aparecen tramos de areniscas
fuertemente fracturadas, con o sin relleno arcilloso, y con buzamientos desde
practicamente verticales a subhorizontales. En algunos casos (sondeo S-2 a 10,60 m,
S-3a850m, S-4 a 657 my S-7 a 10,47 m), por encima de estos planos de
discontinuidad, se advierte un cambio de buzamiento que puede indicar la presencia de

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO EN LA CARRETERA NA-5310 PK 5, UJUE
(NAVARRA)

Pagina 11

antiguos deslizamientos que han removilizado los materiales cuando estaban
consolidandose.

Esta fracturacion o diaclasado de las areniscas se puede observar facilmente en
los afloramientos de arenisca que hay en las proximidades del area deslizada y
especialmente en las areniscas que afloran en el escarpe que delimita la cabecera del
deslizamiento, en las que se aprecia la existencia de una familia de diaclasas verticales
y con un rumbo muy similar al del talud excavado, que muy probablemente haya
favorecido la formacion de un plano de rotura.

5 R RS i R ‘.«" o o, LRSS B ‘;’ i e e TR
Fotografia del escarpe existente en la coronacién del area deslizada en la que se observa el
afloramiento de las areniscas y como estas presentan un plano o “cara” vertical que ha
condicionado el rumbo del plano de rotura o deslizamiento.

También hay que senalar que al perforar los sondeos S-2 y S-4, se detecté la
pérdida del agua de perforacién a 9,85 m y 16,00 m, respectivamente, lo que indica que
hay un plano de discontinuidad que permite la circulacién de agua vy, por tanto, podria
facilitar el deslizamiento del terreno ya que el agua podria actuar como lubricante
ademas de poder generar presiones hidraulicas que reduzcan el rozamiento de los
materiales en ese plano.

A este respecto, cabe sefalar que una vez terminados los sondeos y tras unas
lluvias que produjeron una serie de pequefos deslizamientos que afectaron
principalmente a los materiales removilizados durante la construccién de los accesos y
la canalizacién de las aguas de escorrentia, aparecieron una serie de manchas de
humedad en el talud alineadas y que también podrian delimitar la base de uno de los
planos de deslizamiento que han afectado al talud.

Como ya se ha comentado anteriormente, una vez terminados los sondeos, unos
se dotaron con tuberia piezométrica, para realizar un seguimiento del nivel freatico, y
otros con tuberia inclinométrica, para intentar determinar la situacion de los posibles
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planos de deslizamiento, realizando desde su construccidén varias campanas de toma
de medidas piezométricas e inclinométricas, cuyos resultados se resumen a
continuacion.

4 e L e tE i % P B o &b b B
Vista desde la carretera y los caminos de acceso de la alineacion de manchas de humedad

observada en el talud tras las lluvias.

Piezometria

Evolucion de los piezémetros del talud del Pk 5+000 de la carretra NA-5310 (Ujué)
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Segun las medidas del nivel freatico realizadas, una vez que el agua
subterranea ha alcanzado el nivel estatico, este se mantiene bastante constante,
advirtiéndose un ligero ascenso de los niveles tras las precipitaciones. El ascenso
inicial del nivel en los piezémetros PZ-2 y PZ-3, se debe al llenado del pozo hasta
alcanzar el nivel estatico del agua.
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En todo caso, queda patente que existe un flujo de agua hacia el talud que en
los piezdmetros situados en cabecera (PZ-2 y PZ-3) se situa a una cota comprendida
entre los 799 y 802 m, mientras que en la parte inferior (PZ-1) el nivel del agua se
situaria a una cota de unos 786 m. Esta diferencia de cotas se debe a que el agua
subterranea discurre fundamentalmente por los tramos de arenisca, lo que origina la
formacion de pequefios acuiferos o zonas mas permeables situados a diferente cota y
aisladas entre ellas.

Inclinometria

A partir de los datos recogidos en los inclindmetros instalados en el talud,
unicamente se ha detectado un movimiento claro en los inclinometros situados en la
cabecera del talud, UJUE_INO3 (Sondeo S-3) y UJUE_INOS (Sondeo S-6), tras las
lluvias de febrero de 2019. Estas lluvias originaron una serie de deslizamientos
superficiales que afectaron principalmente a la red de caminos construida para los
sondeos.

Estos movimientos del terreno originaron el hundimiento de la tuberia
inclinométrica instalada en el sondeo S-6 (UJUE_INO5), quedando inutilizado, y un
desplazamiento de unos 7 mm a 4,50 m de profundidad y otro de unos 4mm a 2 m de
profundidad, en el UJUE_INO3 (S-3), que se han mantenido en el resto de medidas
tomadas.

En el resto de los inclinébmetros los desplazamientos observados estan por
debajo del milimetro, por lo que se ha considerado que estarian dentro del margen de
error del equipo de medida.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con lo expuesto hasta ahora en este informe, se considera que el
talud estudiado presenta un deslizamiento de tierras originado por la construccion del
nuevo trazado de la carretera, manifestdndose la grieta de traccién que delimita su
cabecera en el afio 2008, durante las obras de construccion del nuevo trazado.

A partir de ese momento se han venido produciendo durante las épocas de
lluvia, una serie de deslizamientos de menor tamafio que afectan a la masa de tierras
incluida dentro del deslizamiento principal y probablemente favorecidas por la
alteracién de las caracteristicas del macizo rocoso originadas por el deslizamiento
principal.

Asi los primeros deslizamientos de menor entidad (ortofotografia de 2009)
afectan al pie del talud, quedando estabilizados con la construccion de las escolleras al
pie del talud en 2016, mientras que los posteriores deslizamientos se han originado a
mayor cota y afectan casi exclusivamente a los tramos medios y altos del talud (ver
fotografias de la pagina 7), ya que se considera que el derrumbe de varias piedras de
las hiladas superiores de la escollera, se deben al arrastre de los bloques de roca por la
colada de barro que formaron los materiales deslizados.
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También hay que sefalar que, a lo largo de los afios que lleva construido el
nuevo trazado, se ha podido constatar que los principales movimientos del terreno se
han producido durante o inmediatamente después de épocas lluviosas. Por otro lado,
se han detectado tanto aportaciones cémo pérdidas de agua en los sondeos, lo que
indica que existe una circulacion de agua subterranea a través de los materiales
presentas en el talud, especialmente por las areniscas.

Esta presencia de agua circulando por el interior de la alternancia de lutitas y
areniscas, facilita notablemente el deslizamiento del terreno ya que el agua actia como
lubricante y ademas puede generar presiones hidraulicas que reduzcan el rozamiento
de los materiales en ese plano.

= 5 % a8 T
Arriba: (Izda.) Vista general del escarpe que delimita la cabecera del deslizamiento, en cuyo
pie se ha formado una “cuneta” en la depresion generada por la grieta de traccion. También se
observa que el tramo de ladera comprendido entre el escarpe y el camino, aparece escalonado
por las numerosas grietas del terreno. (Dcha.) Detalle de una de las numerosas grietas y del
escalonamiento que generan.
Abajo: Aspecto de dos de las grietas situadas inmediatamente por encima del camino.

En cuanto al origen del agua que circula por estos materiales, evidentemente
procede de la infiltracion directa del agua de lluvia que se ve muy favorecida por la
existencia de numerosas grietas abiertas entre el escarpe que delimita la cabecera del
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deslizamiento y el camino del cementerio, por la que se infiltrarian directamente las
aguas de lluvia y todas las aguas de escorrentia del tramo de ladera situado aguas
arriba del escarpe. A esta entrada de agua que se considera la principal del sistema,
hay que afadir la que puedan aportar los niveles de areniscas que, debido a su
extension lateral, pueden recoger el agua infiltrada en zonas colindantes a la afectada
por el deslizamiento.

Se ha descartado que el principal aporte de agua al talud proceda de la balsa
para ganado situada al norte del talud afectado, ya que esta algo alejada del area
deslizada y en las numerosas vistas realizadas se ha observado que mantiene el nivel
de agua bastante constante, incluso en estiaje, lo que indica que no tiene pérdidas
significativas.

Por tanto, se considera que el area de la masa deslizada comprendida entre el
camino del cementerio y el escarpe que delimita la cabecera del talud, actua como area
de recarga del pequefio “acuifero” formado por la masa de tierras deslizada, a causa de
la importante fracturacibn que presenta el terreno, lo que ha generado un
escalonamiento del terreno que favorece la retencidén del agua y la presencia de grietas
abiertas que facilitan la infiltracién del agua retenida.

También hay que senalar que el cuarteamiento del terreno favorece la absorcion
de agua por las lutitas que las retienen durante largo tiempo, aumentando el peso y
reduciendo la cohesion de la masa de terreno situado en la cabecera del deslizamiento,
por lo que aumentaria el empuje en la zona inferior del talud, dando lugar a los
deslizamientos consecutivos que se han producido en la parte inferior del talud desde
la construccion del nuevo trazado de la carretera, mientras que en la cabecera apenas
se observaban variaciones.

Estos deslizamientos ocurridos al pie del talud, han ido eliminando la capa mas
superficial del terreno, mas meteorizado y permeable, o bien, ha obligado a excavarla,
dejando en superficie material mas sano y consistente. Como resultado, los sucesivos
deslizamientos han ido subiendo de cota, afectando a los tramos medios y altos del
talud al perder la retencion que les proporcionaban los materiales ya deslizados y/o
excavados.

De momento y debido a la escasez de precipitaciones de este ano, en los
inclinémetros no se ha detectado una superficie clara de deslizamiento. Unicamente se
ha detectado un movimiento claro en los inclindmetros situados en la cabecera del
talud, UJUE_INO3 (Sondeo S-3) y UJUE_INO5 (Sondeo S-6), tras las lluvias de febrero
de 2019. Estas lluvias originaron una serie de deslizamientos superficiales que
afectaron principalmente a la red de caminos construida para los sondeos, y originaron
el hundimiento de la tuberia inclinométrica instalada en el sondeo S-6 (UJUE_INO5),
quedando inutilizado, y un desplazamiento de unos 7 mm a 4,50 m de profundidad y
otro de unos 4mm a 2 m de profundidad, en el UJUE_INO3 (S-3), que se han
mantenido en el resto de medidas tomadas.

En todo caso, se considera que la superficie de deslizamiento no debe de ser

muy profunda, ya que los materiales existentes actualmente al pie del talud presentan
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una meteorizacion escasa (fue necesario el uso de martillos hidraulicos para la
cimentacion de las escolleras y los ultimos deslizamientos no han afectado a su pie) y
probablemente discurra de forma mas o menos paralela a la superficie del terreno, por
el limite del horizonte de meteorizacion del macizo rocoso. Incluso se considera
probable que el limite inferior de este plano de deslizamiento coincida con la alineacion
de manchas de humedad en el talud observada tras las lluvias de febrero y descrita
anteriormente.

Como recomendaciones para mejorar la estabilidad del talud y para evitar la
aportacion de aguas de escorrentia a la cabecera del deslizamiento, se considera que
seria necesario construir una cuneta de coronacidén por encima del escarpe que recoja
y evacue las aguas de escorrentia generadas por encima del deslizamiento.

Con objeto de reducir el peso del terreno y evitar la infiltracion del agua de las
precipitaciones en el terreno, se considera que sera necesario realizar una excavacion
escalonada de la zona comprendida entre el camino del cementerio y el escarpe de
cabecera del deslizamiento, que permita retirar parte del material, cerrar las grietas
abiertas y construir una red de drenaje que evite la retencion y posterior infiltraciéon de
las aguas de escorrentia.

Esta excavacidbn puede conllevar la implementacibn de algun tipo de
sostenimiento, especialmente en el escarpe de cabecera, que serd necesario evaluar
en funcién de las alturas de del taludes entre los escalones disefiados, etc.

Pamplona, 6 de septiembre de 2019
El Gedlogo

;J/!fﬂ.rl' :
s\

Fdo. José M2 Ledbn Zudaire

D?. LUISA OLGA MORQUILLAS GOMEZ )
JEFE DEL NEGOCIADO DE CONSERVACION Y VIALIDAD NAVARRA SUR
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REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION
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REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

OBRA: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO|PETICIONARIO: EJECUCION  Inicio: 24/09/18 Final: 28/09/18 SONDEO UJUE INO2
Nafarroako [§%{ Gobierno DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA DEL PK 5+000 DE LA Ctra.|D. G. Obras Piblicas, Servicio de Conservacion EQUIPO EDECO Traveller T30 Profundidad total 12,00 m
Gobernua de Navarra NA-5310, TERMINO MUNICIPAL DE UJUE (NAVARRA) PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m s.n.m.) Namero de cajas: 4
Herri Lan Zuzendaritza Nagusia .
Do G e O s 622302,932 / 4708318,069 / 791,769 Pagina 2 de 3,
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1009 Lutitas de color ocre claro a amarillo de consistencia dura;
Ud. "Areniscas y lutitas de Ujué" (ud. c. 409) meteorizadas en | |5
10,50] grado (GM) II-. 2
e
pla| |g|wl 11,00 | 8¢ I
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*1BATERIA S simple /D doble *2 CORONA C carborundo / W widia /D diamante *3 PRESENCIA DE AGUA: Rojo: pérdida / Verde: presencia *4 NATURALEZA RELLENO E estratificacion / J junta de diaclasa o fractura *5 TIPO RELLENO L lutitas / A arenas / 8 brechas / M milonitas / Ox éxidos / Q cuarzo / C calcita /  feldespatos / Ma
minerales de arcilla*6 METEORIZACION: segin (ISMR, 1981): (grado /11 /11l /IV /V / VI) *7 MUESTRAS: MA (SPT) Muestra Alterada / MI Muestra Inalterada / TP Testigo plasti

*1BATERIA S simple /D doble *2 CORONA C carborundo / W widia / D diamante *3 PRESENCIA DE AGUA: /
minerales e arcilla *6 METEORIZACION: segn (ISMR, 1981): (grado | /11/11l /IV /V /VI) *7 MUESTRAS: MA (SPT) Muestra Alterada / M| Muestra Inalterada / TP Testigo plastificado / TR Testigo de roca / MAg Muestra de Agua

s *4 RELLENO €

6n /J junta de diaclasa o fractura *5 TIPO RELLENO L lutitas / A arenas / 8 brechas / M milonitas / Ox 6xidos / Q cuarzo / C calcita / F feldespatos / Ma




Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra
Herri Lan Zuzendaritza Nagusia
Direccién General de Obras Publicas

REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

OBRA: RECONOCIMIENTO ~ GEOTECNICO

MUNICIPAL DE UJUE (NAVARRA)

DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA|D. G. Obras Piblicas, Servicio de Conservacién
DEL PK 54000 DE LA Ctra. NA-5310, TERMINO[PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos

DEL|PETICIONARIO: EJECUCION

EQUIPO EDECO Traveller T30

622302,932 / 4708318,069 / 791,769

Inicio: 24/09/18 Final: 28/09/18

Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m)

copico UJUE INO2
Profundidad total 12,00 m
Namero de cajas: 4
Pégina 3 de 3|
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MPRESA OPERADORA |
: | Obra U3vE

. WA-531p
| Profundidadde 3'00 Mis.A 500

PK 5
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PK- 5
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CAJAn2 4 de9,00a12,00m

REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

OBRA: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO|PETICIONARIO: EJECUCION  Inicio: 1/10/18 Final: 5/10/18 SONDEO UJUE PZ1
Nafarroako Gobierno DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA DEL PK 5+000 DE LA Ctra.|D. G. Obras Publicas, Servicio de Conservacion EQUIPO EDECO Traveller T30 Profundidad total 15,00 m
Gobernua de Navarra NA-5310, TERMING MUNICIPAL DE UJUE (NAVARRA) PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m s.n.m.) Ndmero de cajas: 5
Herri Lan Zuzendaritza Nagusia N
Direction Ganeral de Obras Pabiicas 622316,397 / 4708335,325 / 795,933 Pagina 1 de 3,
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S E
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|| 300 firme a dura; Ud. "Areniscas y lutitas de Ujué" (ud. c. 409)
. meteorizadas en grado lIl-IV. 2
8 nv|
- - 3,50|
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tramos de areniscas de espesor decimétrico.
2 4,50
g
2 W
w| 500 S
g
s
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7,00 ol
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g
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Fractura vertical sin relleno "
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1 9,00|
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*1BATERIA S simple / D doble *2 CORONA C carborundo / W widia / D diamante *3 PRESENCIA DE AGUA: Rojo: pérdi *4 RELLENO E diaclasa o fractura *5 TIPO RELLENO L lutitas / A arenas / B brechas / M milonitas / Ox dxidos / Q cuarzo / C calcita / F feldespatos / Ma

R "
minerales e arcilla *6 METEORIZACION: segn (ISMR, 1981): (grado | /11 /11l /IV /V /VI) *7 MUESTRAS: MA (SPT) Muestra Alterada / M| Mu

ion /15
iestra Inalterada / TP Testigo plastificado / TR Testigo de

roca / MAg Muestra de Agua




REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

OBRA: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTOPETICIONARIO:
DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA DEL PK 5+000 DE LA Ctra.|D, G, Obras Pablicas, Servicio de Conservacion

NA-5310, TERMINOG MUNICIPAL DE UIUE (NAVARRA) PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos

EJECUCION  Inicio: 1/10/18 Final: 5/10/18

EQUIPO EDECO Traveller T30

Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m s.n.m.)
622316,397 / 4708335,325 / 795,933

SONDEO UJUE PZ1

Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra
Herri Lan Zuzendaritza Nagusia
Direccién General de Obras Publicas

Numero de cajas:

Profundidad total 15,00 m
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Pégina 2 de 3|

Sondeo
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Espesor (m)
Edad

3
3
<

Bateria "1
Caja n?
Corona *2

Tipo *5

Didmetro (mm)
Adicién de agua
Meteorizacion *6
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Sales solubles (%)
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e o [oen e

20 | 04 [oos| L [P [1p | (gr/em’)

Maniobras prof. (m)
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Martillo Schmidt (Mpa)
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Sulfatos SO, (mg/kg)
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(ke/em’)|_0(2) | (vPa)
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REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

OBRA: RECONOCIMIENTO ~ GEOTECNICO  DEL|

PETICIONARIO:

EJECUCION  Inicio: 1/10/18 Final: 5/10/18

copico UJUE PZ1

Nafarroako Gobierno DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA|D. G. Obras Publicas, Servicio de Conservacién EQUIPO EDECO Traveller T30 Profundidad total 15,00 m
Gobernua de Navarra DEL PK 54000 DE LA Ctra. NA-5310, TERMINO| PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m) Numero de cajas: 5
Herri Lan Zuzendaritza Nagusia MUNICIPAL DE UJUE (NAVARRA) sgi
Direction Ganeral do Obvas paticas u UJUE ( ) 622316,397 / 4708335,325 / 795,933 Pagina3de3

Lutitas de color ocre claro a amarillo con niveles de arenisca
de espesor decimétrico intercalados; Areniscas y Lutitas de
Ujué (ud. c. 409) meteorizadas en grado (GM) II-I

A 10,60 m aparece una fractura rellena de arcilla de unos 3
cm de espesor. Por encima las areniscas presentan mayor
buzamiento que por debajo de la fractura. Posible plano de
deslizamiento

Fracturas verticales

— 12,00)

D E\ 12,50)

5,00

13,00}

5 13,50]

Ageniense superior-Aragoniense inferior (Orleaniense)

14,00)

14,50}

{Fin del sondeo a 15,00 m de profundidad

—— —— —{ 15.00]

15,50}

16,00}

16,50}

17,00}

17,50}

18,00)

18,50}

19,00}

19,50}

*1BATERIA S simple /D doble *2 CORONA C carborundo / W widia /D diamante *3 PRESENCIA DE AGUA: Rojo: pérdida / Verde: presencia *4 NATURALEZA RELLENO E estratificacion / J junta de diaclasa o fractura *5 TIPO RELLENO L lutitas / A arenas / 8 brechas / M milonitas / Ox éxidos / Q cuarzo / C calcita /  feldespatos / Ma
minerales de arcilla *6 METEORIZACION: segin (ISMR, 1981): (grado 1 /11 /11l /IV /V / V1) *7 MUESTRAS: MA (SPT) Muestra Alterada / MI Muestra Inalterada / TP Testigo plastificado / TR Testigo de roca / MAg Muestra de Agua

FOTOGRAFIAS
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REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

OBRA: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO|PETICIONARIO: EJECUCION  Inicio: 8/10/18 Final: 17/10/18 SONDEO UJUE INO3 . OBRA: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO|PETICIONARIO: EJECUCION  Inicio: 8/10/18 Final: 17/10/18 SONDEO UJUE INO3
Nafarroako f5%j Gobierno DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA DEL PK 5+000 DE LA Ctra.|D. G. Obras Pblicas, Servicio de Conservacién EQUIPO EDECO Traveller T30 Profundidad total 20,20 m Nafarroako Gobierno DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA DEL PK 5+000 DE LA Ctra.|D. G. Obras Publicas, Servicio de Conservacién EQUIPO EDECO Traveller T30 Profundidad total 20,20 m
de Navarra NA-5310, TERMING MUNICIPAL DE UIUE (NAVARRA) PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x /y / z (m s.n.m.) Nimero de cajas: 7 Gobernua de Navarra NA-5310, TERMINO MUNICIPAL DE UIUE (NAVARRA) PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m s.n.m.) Ndmero de cajas: 7
Herri Lan Zuzendaritza Nagusia . Herri Lan Zuzendaritza Nagusia .
Direction Ganeral de Obras Pabiicas 622343,511 / 4708310,984 / 812,254 Pégina 1 de 4| Direction Ganeral de Obras Pabiicas 622343,511 / 4708310,984 / 812,254 Pagina 2 de 4
Sondeo Discontinuidades = o z - N Sonde Discontinuidades = N z P 2] sl <
a3 - Relleno el E |3 |- g g3 E = Relleno E E| 3 2|2 g lgls|s2
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0,00 Lutitas ocres con algan canto de arenisca removidas para la 1000 Lutitas de color ocre claro a amarillo con niveles de arenisca
construccion de accesos, poco compactas y con pequefios de espesor decimétrico intercalados; Areniscas y Lutitas de
0,50} huecos. 10,50| Ujué (ud. c. 409) meteorizadas en grado (GM) II.
°
K
~
1,00} o 2 4 11,00 |
£
3
1 150 e 1000|1000 | 35,00 85,00| 2040|1450 550 | 198 1150) |
o
8
= Fractura vertical en las areniscas.
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2,50) grado lIl-IV. v 12,50}
s
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| 3,50 u " 5 13,50}
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5
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— 6,00 16,00 g
£
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650) Nivel de arenisca muy fracturado. k - 6
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Fractura rellena de arcilla. Posible plano de rotura: por
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*1 BATERIA S simple /D doble *2 CORONA C carborundo / W widia / D diamante *3 PRESENCIA DE AGUA: Rojo: pérdida / Verde: presencia *4 NATURALEZA RELLENO E estratificacion /J junta de diaclasa o fractura *5 TIPO RELLENO L lutitas / A arenas / B brechas / M milonitas / Ox éxidos / Q cuarzo / C calcita / F feldespatos / Ma *1 BATERIA S simple /D doble *2 CORONA C carborundo / W widia / D diamante *3 PRESENCIA DE AGUA: Rojo: pé / ia *4 RELLENO E ificacion /) junta de diaclasa o fractura *5 TIPO RELLENO L lutitas / A arenas / B brechas / M milonitas / Ox éxidos / Q cuarzo / C calcita / F feldespatos / Ma
minerales de arcilla *6 METEORIZACION: segin (ISMR, 1981): (grado | /11 /111 /IV /V / V1) *7 MUESTRAS: MA (SPT) Muestra Alterada / MI Muestra Inalterada / TP Testigo plastificado / TR Testigo de roca / MAg Muestra de Agua minerales de arcilla *6 METEORIZACION: segin (ISMR, 1981): (grado | /11/111 /IV/V / V1) *7 MUESTRAS: MA (SPT) Muestra Alterada / MI Muestra Inalterada / TP Testigo plastificado / TR Testigo de roca / MAg Muestra de Agua




REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra
Herri Lan Zuzendaritza Nagusia
Direccién General de Obras Publicas

OBRA: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTOPETICIONARIO:
DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA DEL PK 5+000 DE LA Ctra.|D, G, Obras Pablicas, Servicio de Conservacion

NA-5310, TERMINOG MUNICIPAL DE UIUE (NAVARRA) PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos

EJECUCION
EQUIPO EDECO Traveller T30

622343,511 / 4708310,984 / 812,254

Inicio: 8/10/18 Final: 17/10/18

Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m s.n.m.)

Profundidad total
Numero de cajas:
Pégina 3 de 4|
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Corte directo
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rozam.

Meteorizacién *6
Nivel frestico (m)
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(kg/cm’) 20 | 04 oo | ti [P [ 1p.
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(ke/em) | 0 (0)

(MPa)

Sales solubles (%)

Carbonatos CaCO; (%)

Sulfatos SO, (mg/kg)

Materia orgénica (%)

Nafarroako Gobierno DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA|D. G. Obras Publicas, Servicio de Conservacién EQUIPO EDECO Traveller T30 Profundidad total 20,20 m
QGobermua de Navarra DEL PK 54000 DE LA Ctra. NA-5310, TERMINO| PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m) Namero de cajas: 7
Herri Lan Zuzendaritza Nagusia MUNICIPAL DE UJUE (NAVARRA) -
Diecei Genera de ObrasPablicss Y UIVE( ) 622343,511/ 4708310,984 / 812,254 Pagina 4 de 4

REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

OBRA: RECONOCIMIENTO

GEOTECNICO  DEL|PETICIONARIO:

EJECUCION  Inicio: 8/10/18 Final: 17/10/18

c6pico UJUE INO3

]

Fin del sondeo a 20,20 m. 020]

20,50}

21,00)

21,50}

22,00|

22,50}

23,00)

23,50}

24,00|

24,50}

25,00}

25,50}

26,00}

26,50}

27,00}

27,50)

28,00)

28,50}

29,00}

29,50}

*1BATERIA S simple /D doble *2 CORONA C carborundo / W widia / D diamante *3 PRESENCIA DE AGUA: Rojo: pérdida / Verde: presencia *4 NATURALEZA RELLENO E estr:
minerales de arcilla*6 METEORIZACION: segin (ISMR, 1981):

(grado 1/11/111/ IV /V / V1) *7 MUESTRAS: MA (SPT) Muestra Alterada / MI Muestra Inalterada / TP Testigo plastificado / TR Testigo de roca / MAg Muestra de Agua

ificacion /J junta e diaclasa o fractura *5 TIPO RELLENO L lutitas / A arenas / 8 brechas / M milonitas / Ox éxidos / Q cuarzo / C calcita / F feldespatos / Ma

FOTOGRAFIAS

CAJAn21de0,00a3,00m

CAJA n¢5 de 12,002 15,00 m

CAJAn22de3,00a600m

v UAE  WAS330 RS Sondoo®
Fres——

Wk ooe  MuChw

CAJA n2 3 de 6,002 9,00 m

CAJAn24de9,00a12,00m

o
L s

CAJIA

W0, 0 5310 PES seadeatt 3
nitsdde 1500 WA Foo  MCHN O

n?6 de 15,002 18,00 m CAJA n? 7 de 18,00 20,20 m




REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

OBRA: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO|PETICIONARIO: EJECUCION  Inicio: 18/10/18 Final: 26/10/18 SonDEO UJUE PZ2 OBRA: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO|PETICIONARIO: EIECUCION  Inicio: 18/10/18 Final: 26/10/18 SONDEO UJUE PZ2
Nafarroako [5%j Gobierno DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA DEL PK 54000 DE LA Ctra.|D. G. Obras Publicas, Servicio de Conservacion EQUIPO EDECO Traveller T30 Profundidad total 21,00 m Nafarroako Gobierno DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA DEL PK 5+000 DE LA Ctra.|D. G. Obras Piblicas, Servicio de Conservacion EQUIPO EDECO Traveller T30 Profundidad total 21,00 m
de Navarra NA-5310, TERMING MUNICIPAL DE UIUE (NAVARRA) PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x /y / z (m s.n.m.) Nimero de cajas: 7 Gobernua de Navarra NA-5310, TERMINO MUNICIPAL DE UIUE (NAVARRA) PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m s.n.m.) Ndmero de cajas: 7
Herri Lan Zuzendaritza Nagusia N Herri Lan Zuzendaritza Nagusia N
Direction Ganeral de Obras Pabiicas 622345,262 / 4708330,575 / 809,227 Pégina 1 de 4| Direction Ganeral de Obras Pabiicas 622345,262 / 4708330,575 / 809,227 Pagina 2 de 4
Sondeo Discontinuidades = o z - N Sonde Discontinuidades = N z P 2] sl <
— [ Releno | |¥| E |z S| g lglS|3|E T = [_Relleno | | E |z 2|2 g lgls|s2
=l < = z —— =11 3 o = S k4 = B Granulometria Corte directo @ = g E h] ==l z X = T —— o = 2 8 = B Granulometria Corte directo @ e g £ 8
- Elal 8o T = £ + T|E =|e| & SPT. sl =2l Densidad 5 g |R|E| 2 <\ Ela| |8l ] = E <z E . g SPT. gl =l &z Densidad s 3| Q| E|2
by E|f|o|®|8| 5| E Columna o =lelT 3| e gle| & = £ s | E| B Limites Atterberg S 5|8 || S|E[Sn|®|8| 5| E Columna IR, |zt |5 £ g K B H v | E| B Limites Atterberg k-] 28| |5
K REAEE EIRE Itolgica Descripcién litologica 28|y 8|S w|o|E| 5 |mmem | B S| 5]|E|E £ 12 18|3|5 alelz|s|®l5 5| = litolgica Descripcién litolégica 2882 2 vls = | Tamom) | § | 5 | 5 |5 |8 ¢ 1 21s|9]|s
5 £[5]3 sl 2 w 9| 5| w & g 3 5 sle12| 8 8|5|5 el e o * “ E| 3 & 5 21 g2 8
H THEEE R g 2192 518/5(5[5] 8 |coeoNg| = | € S E| passtamizin Agio| £ | 5| E| 8] E £l8|el3ls|2| 8| & g HY|E/2 ¢ 2la g |GolpeoNyr | = | € 2| E | rpesatamacn ingo | E | 5| E| g€
g £l8|<|8|E| & & ) S ElS 228 £ g e 2|2 Cohes. ] 2158z SlE|S|<|B|E| 2| 2 3 SIE & 2|2 H E 2 2|2 Cohes. ] L1862z
& olf|gl=| 2| & 2 gle|F[=8| % ER | T T oza S HEREAE] §|S|%|8l= 5] £ 38 T F| ] 2| < | T T rozam. | © 3|2 |28
2% 8 ‘i g8 2 £ o seca | aparen. £ lE| 8 = HEE HER g 2 ] o seca | aparen. el2|s
il AR = (g/em’) | = 20 [ 04 [oos [t [e [ 1p | (gr/em) | a/emd| @@ |ko/am) ° e s = 2 4 s (/) | S 20 [ 04 [oos| LL [ Lp [ 1P| (erfem) | kefem)| @) | (wPa) °l®
Lutitas de color ocre de consistencia firme a muy firme; Ud. 1000 Lutitas de color ocre claro a amarillo con niveles de arenisca
“Areniscas y lutitas de Ujué" (ud. c. 409) meteorizadas en de espesor decimétrico intercalados; Areniscas y Lutitas de
grado IV-Il. 10,50| Ujué (ud. c. 409) meteorizadas en grado (GM) II.
Tramo con predominio de las areniscas
4 1,00) |
v
1 oeya1sas 910 194 275 | 020 |3582| <01 1150) |
g 2 11,76
s g - o1 3540 237 0
1 12,00 12,00
12,50]
De 12,60 a 12,80 m tramo fracturado, no se aprecia relleno
enlas juntas pero puede haberse lavado con el agua de
] 1200 perforacion.
Ho - [ 5 13,50)
Areniscas y Lutitas de Ujué (Ud. C. 409); se reduce el grado de| & " _
meteorizacién, pasando a Il-ll, y aparecen intercalados 5 8
tramos de areniscas de espesor decimétrico, 5 1300 £
Estratificacion casi horizontal. 5 5
2 £ 1450 £
]
g 8| &
w g o |g|w] 15,00) 3¢ n
s S-S
3 g
g ]
$ 1550 s
2 g
g 2
= @
2 2
™ 9 16,00 A 16,00 m en el contacto entre las limolitas y las areniscas, se 1
& pierde el agua de perforacion. &
A 6,57 m fractura casi vertical y fragmentos de arenisca hasta ]
6,70 m de profundidad. En el techo las limolitas estan muy o E 6 16,50
D 2 blandas. Posible plano de rotura. a
Se aprecia mayor buzamiento en la laminacién; masa 17,00
deslizada.
3 Fracturas con unos 652 de buzamiento. " 1759
=l La laminacion pasa a presentar buzamientos || 18,00
pseudohorizontales.
18,50~
- Niveles de arenisca 7 19,00
4 1950)
23/04
*1 BATERIA S simple /D doble *2 CORONA C carborundo / W widia / D diamante *3 PRESENCIA DE AGUA: Rojo: pérdida / Verde: presencia *4 NATURALEZA RELLENO E estratificacion /J junta de diaclasa o fractura *5 TIPO RELLENO L lutitas / A arenas / B brechas / M milonitas / Ox éxidos / Q cuarzo / C calcita / F feldespatos / Ma *1 BATERIA S simple /D doble *2 CORONA C carborundo / W widia / D diamante *3 PRESENCIA DE AGUA: Roj¢ é / ia *4 RELLENO E on /J junta de diaclasa o fractura *5 TIPO RELLENO L lutitas / A arenas / B brechas / M milonitas / Ox 6xidos / Q cuarzo / C calcita / F feldespatos / Ma
minerales de arcilla *6 METEORIZACION: segin (ISMR, 1981): (grado | /11 /111 /IV /V / V1) *7 MUESTRAS: MA (SPT) Muestra Alterada / MI Muestra Inalterada / TP Testigo plastificado / TR Testigo de roca / MAg Muestra de Agua minerales de arcilla *6 METEORIZACION: segin (ISMR, 1981): (grado | /11/111 /IV/V / V1) *7 MUESTRAS: MA (SPT) Muestra Alterada / MI Muestra Inalterada / TP Testigo plastificado / TR Testigo de roca / MAg Muestra de Agua




REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

OBRA: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTOPETICIONARIO:
DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA DEL PK 5+000 DE LA Ctra.|D, G, Obras Pablicas, Servicio de Conservacion

NA-5310, TERMINO MUNICIPAL DE UJUE (NAVARRA) PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos

EJECUCION  Inicio: 18/10/18 Final: 26/10/18
EQUIPO EDECO Traveller T30

Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m s.n.m.)
622345,262 / 4708330,575 / 809,227

SONDEO UJUE PZ2

Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra
Herri Lan Zuzendaritza Nagusia
Direccién General de Obras Publicas

Numero de cajas:

Profundidad total 21,00 m

7

Pégina 3 de 4|

Nafarroako Gobierno
Gobernua de Navarra
Herri Lan Zuzendaritza Nagusia
Direccién General de Obras Publicas

REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

OBRA:  RECONOCIMIENTO  GEOTECNICO  DEL]
DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA
DEL PK 5+000 DE LA Ctra. NA-5310, TERMINO|
MUNICIPAL DE UJUE (NAVARRA)

PETICIONARIO:
D. G. Obras Publicas, Servicio de Conservacién

PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos

EJECUCION  Inicio: 18/10/18 Final: 26/10/18
EQUIPO EDECO Traveller T30

Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m)
622345,262 / 4708330,575 / 809,227

copico UJUE PZ2
Profundidad total 21,00 m
Numero de cajas: 7
Pagina 4 de 4

Sondeo

o
&
8
H

E
o
a3
3
3

Granulometria Corte directo

SPT. Densidad
Limites Atterberg

Tramo (m)
Golpeo Nepr

Columna

P Descripcién litologica
litologica P 8!

Vane test

]
g
&

Entubado
Recuperacion (%)
Escala (m)
Espesor (m)
Edad

R.Q.D. (%)

3
3
<

Bateria "1
Cajan®
Corona *2

Didmetro (mm)
Tipo *5
Meteorizacion *6
Nivel freatico (m)
Compresién simple.
Sales solubles (%)

pasa tamiz (%)
Cones, | Aneio

o seca [aparen. rozam
20 [ o4 [oos [t [ e [ 1p | (gr/em) | (g/em)| @) | (Mpa)

Maniobras prof. (m)
Adicion de agua
Naturaleza *4.
Buzamiento ()
Espaciado (mm)
Muestras tramo (m) *
Martillo Schmidt (Mpa)
Humedad (%)
Carbonatos CaCO; (%)
Sulfatos SO, (mg/kg)

(kg/em’)

Materia orgénica (%)

Lutitas de color ocre claro a amarillo con niveles de arenisca
de espesor decimétrico intercalados; Areniscas y Lutitas de
Ujué (ud. c. 409) meteorizadas en grado (GM) . 100 I

Fin del sondeo a 20,20 m.
I 21,00

21,50}

22,00|

22,50}

23,00)

23,50)

24,00|

24,50)

25,00}

25,50}

26,00}

26,50}

27,00}

27,50)

28,00

28,50}

29,00}

29,50}

*1BATERIA S simple /D doble *2 CORONA C carborundo / W widia /D diamante *3 PRESENCIA DE AGUA: Rojo: pérdida / Verde: presencia *4 NATURALEZA RELLENO E estratificacion / J junta de diaclasa o fractura *5 TIPO RELLENO L lutitas / A arenas / 8 brechas / M milonitas / Ox éxidos / Q cuarzo / C calcita /  feldespatos / Ma
minerales de arcilla *6 METEORIZACION: segin (ISMR, 1981): (grado 1 /11 /11l /IV /V / V1) *7 MUESTRAS: MA (SPT) Muestra Alterada / MI Muestra Inalterada / TP Testigo plastificado / TR Testigo de roca / MAg Muestra de Agua

FOTOGRAFIAS

CAJAn21de0,00a3,00m

CAJA n2

CAJA n¢5 de 12,002 15,00 m

2de3,00a6,00m

CAJAn24de9,00a12,00m

CAJAn2 6 de 15,002 18,00 m

CAJAn27de18,00a21,00m




REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

OBRA: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO|PETICIONARIO: EJECUCION Inicio: 30/10/18 Final: 9/11/18 SonDeO UJUE INO4
Nafarroako [5%j Gobierno DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA DEL PK 5+000 DE LA Ctra.|D. G. Obras Publicas, Servicio de Conservacion EQUIPO EDECO Traveller T30 Profundidad total 21,00 m
de Navarra NA-5310, TERMING MUNICIPAL DE UIUE (NAVARRA) PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x /y / z (m s.n.m.) Nimero de cajas: 7
Herri Lan Zuzendaritza Nagusia .
Direccién General de Obras Pblicas 622341,029 / 4708351,927 / 805,206 Pagina 1 de 4|
Sondeo Discontinuidades by o 3 o slsl=
E = Relleno e E E|lE 2| g lg|Sls]E
ZE k4 B = =7 sl @ = 3 % = | £| crenulometria Corte directo @ <|(g|2|s
HENRE NS £ + & |E =|g| € S.P.T. F 0 N - - g Densidad el R|E| 2
Ola|B|E|0x|®|8| 5| E Columna TR Sl=|T % E 5| & 2l el |E|B Limites Atterberg k3 sS4 %
o2 AR Sl s litolégica Descripcién litolégica g ﬁ ] .g HEIFE1A Tramo (m) 3 s E £l3 g Slg|g|®
HERHEERE g 7% 212 2|G|8| & |comeon| 5| 2 B E| rusatamizon oo Ao | E | 2| B8] ¢
B2ESEE 5 2 IR I 12 e Topwren | % o | 8 | 53| 2] %
5§ 2 3|8 5 . 513
2 & = a8 s (g/em’) | = 20 | 04 [oos| Lt [ Lo [ 1p | (er/em’) | (kefem)| @@ h
“TLutitas de color ocre de consistencia firme a muy firme; Ud.
“Areniscas y lutitas de Ujué" (ud. c. 409) meteorizadas en
grado IV.
o 0
s|i| |8 & 14/19/20/24 30 3894| <01
1 Areniscas y Lutitas de Ujué (Ud. C. 409); se reduce el grado de [
meteorizacién, pasando a ll-I, y aparecen intercalados
tramos de areniscas de espesor decimétrico. B
Estratificacion casi horizontal. g
£ "
g
5
2 2
2
g
wi 2 (-
§
Niveles de arenisca. g
I
s
g
g
2
[ 8
£
D 2 A6,40 m fractura vertical y fragmentos de arenisca hasta | 8| §
6,60 m de profundidad, sin relleno. N
3 De 7,38 7,50 m, tramo de areniscas fracturadas. |
8,00 \ De 7,90 a 8,10 m, plano cerrado con fuerte buzamiento y
superficie irregular.
8,50)
) 2 |Pe880asssm uamo fracturado.
|| 9,00)
a4 9,50)

Q
Nafarroako Gobierno
‘Gobernua de Navarra
Herri Lan Zuzendaritza Nagusia
Direccién General de Obras Publicas

REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

NA-5310, TERMINO MUNICIPAL DE UJUE (NAVARRA)

OBRA: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO|PETICIONARIO:
DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA DEL PK 5+000 DE LA Ctra.

D. G. Obras Publicas, Servicio de Conservacion

PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos

EJECUCION
EQUIPO EDECO Traveller T30

Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m s.n.m.)

622341,029 / 4708351,927 / 805,206

Inicio: 30/10/18 Final: 9/11/18

SONDEO UJUE INO4
Profundidad total
Numero de cajas: 7

21,00 m

Pégina 2 de 4

Sonde

Columna
litolégica

Agua *3
Adicion de agua

E|
E]
2
k1
E
5

Entubado
Recuperacion (%)
Escala (m)

Maniobras prof. (m

Descripcion litolégica

Discontinuidade:
Relleno

SPT.
Tramo (m)
Golpeo Nepr

Espesor (m)
Edad

Tipo *5

R.QD. (%)

Naturaleza *4 |
Muestras tramo (m) *

Buzamiento (°)
Espaciado (mm)

Nivel fredtico (m)
Penetrom. balsillo

Vane test

Granulometria
Limites Atterberg

Pasa tamiz (%)

Densidad

Corte directo

Humedad (%)

e [aaren

I
Cohes. Angulo
rozam.

Compresién simple.
Sales solubles (%)

(kg/em’)

Martlllo Schmidt (Mpa)

20 | 04 |oos| Lt [Lp. | 1p.

(gr/em’)

(e/em’)| (@)

Carbonatos CaCO; (%)
Sulfatos SO;” (mg/kg)
Materia organica (%)

10,00}

4 11,00

11,50}

— 12,00)

12,50}

13,00]

5 13,50|

14,00)

14,50}

D |8|W] 15,004

15,50)

16,00|

6 16,50)

17,00)

17.50)

| 18,00|

18,50}

7 19,00|

19,50}

-ado / TR Testigo de roca / MAg Muestra de Agua

*1BATERIA S simple /D doble *2 CORONA C carborundo / W widia /D diamante *3 PRESENCIA DE AGUA: Rojo: pérdida / Verde: presencia *4 NATURALEZA RELLENO E estratificacion / J junta de diaclasa o fractura *5 TIPO RELLENO L lutitas / A arenas / 8 brechas / M milonitas / Ox éxidos / Q cuarzo / C calcita /  feldespatos / Ma
minerales de arcilla*6 METEORIZACION: segin (ISMR, 1981): (grado /11 /11l /IV /V / VI) *7 MUESTRAS: MA (SPT) Muestra Alterada / MI Muestra Inalterada / TP Testigo plasti

1 20,00l

10,50) \

Lutitas de color ocre claro a amarillo con niveles de arenisca
de espesor decimétrico intercalados; Areniscas y Lutitas de
Ujué (ud. c. 409) meteorizadas en grado (GM) Il

Tramo con predominio de las areniscas que presentan
Ilracturas verticales o con fuerte buzamiento, sin relleno.

Areniscas

De 15,00 a 15,10 m, fractura vertical sin relleno.

De 17,05 a 17,38 m plano de discontinuidad cerrado y con
fuerte buzamiento.

Las limolitas pasan a colores ms rojizos a partir de 18,60 m.

10,00
‘Ageniense superior-Aragoniense inferior (Orleaniense)

*1BATERIA S simple /D doble *2 CORONA C carborundo / W widia / D diamante *3 PRESENCIA DE AGUA: /
minerales e arcilla *6 METEORIZACION: segn (ISMR, 1981): (grado | /11/11l /IV /V /VI) *7 MUESTRAS: MA (SPT) Muestra Alterada / M| Muestra Inalterada / TP Testigo plastificado / TR Testigo de roca / MAg Muestra de Agua

s *4 RELLENO €

6n /J junta de diaclasa o fractura *5 TIPO RELLENO L lutitas / A arenas / 8 brechas / M milonitas / Ox 6xidos / Q cuarzo / C calcita / F feldespatos / Ma




REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

OBRA: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTOPETICIONARIO:
DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA DEL PK 5+000 DE LA Ctra.|D, G, Obras Pablicas, Servicio de Conservacion

NA-5310, TERMINOG MUNICIPAL DE UIUE (NAVARRA) PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos

EJECUCION  Inicio: 30/10/18 Final: 9/11/18
EQUIPO EDECO Traveller T30

Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m s.n.m.)
622341,029 / 4708351,927 / 805,206

Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra
Herri Lan Zuzendaritza Nagusia
Direccién General de Obras Publicas

SoNDeo UJUE INO4
Profundidad total

Numero de cajas:

Pégina 3 de 4|

21,00 m

7

Sondeo

Granulometria Corte directo

SPT. Densidad
Limites Atterberg

Tramo (m)
Golpeo Nepr

Columna

P Descripcién litologica
litologica P 8!

Vane test

]
g
&

Entubado
Espesor (m)
Edad

3
3
<

Bateria "1
Cajan®
Corona *2

Diametro (mm)
Tipo *5

Meteorizacién *6

Nivel freatico (m)

Pasa tamiz (%) Angulo
Cohes.
veca [aparen. rozam

Compresién simple.
Sales solubles (%)

Maniobras prof._(m)
Adicién de agua
Recuperacion (%)
Escala (m)
Naturaleza *4
Buzamiento ()
Espaciado (mm)
Muestras tramo (m) *
Martillo Schmidt (Mpa)|
Humedzad (%)

(gem) 20 [ 04 [oos | ti [ te [ 1p | (er/em) | (kgem)| @(0)

Carbonatos CaCO; (%)
Sulfatos SO, (mg/kg)

(MPa)

Materia orgénica (%)

Nafarroako Gobierno
Gobernua de Navarra
Herri Lan Zuzendaritza Nagusia
Direccién General de Obras Publicas

REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

OBRA:  RECONOCIMIENTO  GEOTECNICO  DEL]
DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA
DEL PK 5+000 DE LA Ctra. NA-5310, TERMINO|
MUNICIPAL DE UJUE (NAVARRA)

PETICIONARIO:
D. G. Obras Publicas, Servicio de Conservacién

PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos

EJECUCION Inicio: 30/10/18 Final: 9/11/18
EQUIPO EDECO Traveller T30

Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m)
622341,029 / 4708351,927 / 805,206

copico UJUE INO4
Profundidad total 21,00 m
Numero de cajas: 7
Pagina 4 de 4

20,00}

Lutitas de color ocre claro a amarillo con niveles de arenisca
de espesor decimétrico intercalados; Areniscas y Lutitas de
Ujué (ud. c. 409) meteorizadas en grado (GM) . 100 I

Fin del sondeo a 20,20 m.
I 21,00 1

21,50}

22,00|

22,50}

23,00)

23,50)

24,00|

24,50)

25,00}

25,50}

26,00}

26,50}

27,00}

27,50)

28,00

28,50}

29,00}

29,50}

*1BATERIA S simple /D doble *2 CORONA C carborundo / W widia / D diamante *3 PRESENCIA DE AGUA: Rojo: pérdida / Verde: presencia *4 NATURALEZA RELLENO E estr:
minerales de arcilla *6 METEORIZACION: segin (ISMR, 1981): (grado 1 /11 /11l /IV /V / V1) *7 MUESTRAS: MA (SPT) Muestra Alterada / MI Muestra Inalterada / TP Testigo plastificado / TR Testigo de roca / MAg Muestra de Agua

ificacion /J junta e diaclasa o fractura *5 TIPO RELLENO L lutitas / A arenas / 8 brechas / M milonitas / Ox éxidos / Q cuarzo / C calcita / F feldespatos / Ma

FOTOGRAFIAS

CAJAn21de0,00a3,00m

CAJAn25de 12,00a 15,00 m

CAJA n2

2de3,00a6,00m

CAJAn24de9,00a12,00m

CAJAn2 6 de 15,002 18,00 m

CAJAn27de18,00a21,00m




REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

OBRA: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO|PETICIONARIO: EJECUCION  Inicio: 12/11/18 Final: 16/11/18 SONDEO UJUE INO5 OBRA: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO|PETICIONARIO: EJECUCION  Inicio: 12/11/18 Final: 16/11/18 SoNDEO UJUE INO5
Nafarroako [&zj Gobierno DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA DEL PK 54000 DE LA Ctra.|D. G. Obras Publicas, Servicio de Conservacion EQUIPO EDECO Traveller T30 Profundidad total 15,00 m Nafarroako [57%{ Gobierno DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA DEL PK 5+000 DE LA Ctra.|D. G. Obras Piblicas, Servicio de Conservacion EQUIPO EDECO Traveller T30 Profundidad total 15,00 m
de Navarra NA-5310, TERMING MUNICIPAL DE UIUE (NAVARRA) PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x /y / z (m s.n.m.) Nimero de cajas: 5 Gobernua de Navarra NA-5310, TERMINO MUNICIPAL DE UIUE (NAVARRA) PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m s.n.m.) Ndmero de cajas: 5
Herri Lan Zuzendaritza Nagusia . Herri Lan Zuzendaritza Nagusia .
Direccién General de Obras Pblicas 622329,842 / 4708337,129 / 801,928 Pégina 1 de 3| Direccién General de Obras Pablicas 622329,842 / 4708337,129 / 801,928 Pégina 2 de 3.
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0,00 Lutitas ocres con algan canto de arenisca removidas para la 1000 Lutitas de color ocre claro a amarillo con niveles de arenisca
construccion de accesos, poco compactas y con pequefios de espesor decimétrico intercalados; Areniscas y Lutitas de
050 huecos. 1050) Ujué (ud. c. 409) meteorizadas en grado (GM) I1-1I. "
]
1,00 |2 4 11,00
<& E _
3 b i
s|1] |8 1,50 11,50} Entre 11,55y 11,68 m aparece una fractura vertical sin £
h - lleno. H
- relleno, H
200 wa | s 1760|100 | 100 100 | 36 | 202 158 | 28 387 — 1200) 5
1. — 222 £
i Lutitas de color ocre claro a amarillo de consistencia muy’ § i
firme a dura; Ud. "Areniscas y lutitas de Ujué” (ud. ¢.409) | o slw 10 gl s
meteorizadas en grado IV-Il g v B Bl
= <
L 13,00) £
~ Areniscas y Lutitas de Ujué (Ud. C. 409); se reduce el grado de| H
meteorizacion, pasando a Ill, y aparecen intercalados tramos 5 1350] 2
de areniscas de espesor decimétrico. . £ ||
De 3,60 a 4,25 m, tramo muy fracturado con planos <
= subverticales o con fuertes buzamientos. " 14,00)
. "
2 g 10,5085
& De 14,40 3 15,00 m, tramo muy fracturado
H — Fin del sondeo a 15,00 m de profundidad
wi £ — —{ 15,00 ——
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De 9,802 9,95 m, tramo fracturado con fractura subvertical
*1 BATERIA S simple /D doble *2 CORONA C carborundo / W widia / D diamante *3 PRESENCIA DE AGUA: Rojo: pérdida / Verde: presencia *4 NATURALEZA RELLENO E estratificacion /J junta de diaclasa o fractura *5 TIPO RELLENO L lutitas / A arenas / B brechas / M milonitas / Ox éxidos / Q cuarzo / C calcita / F feldespatos / Ma *1 BATERIA S simple /D doble *2 CORONA C carborundo / W widia / D diamante *3 PRESENCIA DE AGUA: Rojo: pé / ia *4 RELLENO E on /J junta de diaclasa o fractura *5 TIPO RELLENO L lutitas / A arenas / B brechas / M milonitas / Ox 6xidos / Q cuarzo / C calcita / F feldespatos / Ma
minerales de arcilla *6 METEORIZACION: segin (ISMR, 1981): (grado | /11/111/IV /V / V1) *7 MUESTRAS: MA (SPT) Muestra Alterada / MI Muesra Inalterada / TP Testigo plastificado / TR Testigo de roca / MAg Musstra de Agua minerales de arcilla *6 METEORIZACION: segcin (ISMIR, 1981): (grado | /11 /1l /1V / / V1) *7 MUESTRAS: MA (SPT) Muestra Alterada / M Muestra Inalterada / TP Testigo plastficado / TR Testigo de roca / MAg Musstra de Agua




REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

. OBRA:  RECONOCIMIENTO  GEOTECNICO  DEL|PETICIONARIO: EIECUCION  Inicio: 12/11/18 Final: 16/11/18 copico UJUE_INO5 OBRA: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO|PETICIONARIO: EJECUCION Inicio: 19/11/18 Final: 22/11/18 SONDEO UJUE PZ3
Nafarroako % Gobierno DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA|D. G. Obras Publicas, Servicio de Conservacion EQUIPO EDECO Traveller T30 Profundidad total 15,00 m Nafarroako Gobierno DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA DEL PK 5+000 DE LA Ctra.|D. G. Obras Publicas, Servicio de Conservacion EQUIPO EDECO Traveller T30 Profundidad total 15,20 m
Gobernua de Navarra DEL PK 5+000 DE LA Ctra. NA-5310, TERMINO| PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m) Namero de cajas: 5 ‘Gobernua de Navarra NA-5310, TERMINO MUNICIPAL DE UJUE (NAVARRA) PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyecios Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m s.n.m.) Namero de cajas: 6
Herrl Lan Zuzendaritza Nagusia £ - R N .
Direccién General de Obras Publicas MUNICIPAL DE UJUE (NAVARRA) 622329,842 / 4708337,129 / 801,928 Pégina3de3 B 622333,041 / 4708351,605 / 802,743 paginalde 3
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000 Lutitas ocres con algan canto de arenisca removidas para la
construccion de accesos, poco compactas y con pequefios
050 huecos. 2
= 24/03
1,00| | n é
=
s|1| |3 1,50 | —
180
2,00] ';I;SI 3/3/5/7 02 (39,43 <01
2,50 Lutitas de color ocre claro a amarillo de consistencia muy |
firme a dura; Ud. "Areniscas y lutitas de Ujué" (ud. c. 409)
meteorizadas en grado V-1l n v
L 3,00| -
CAJAN21de0,00a3,00m CAJA N22 de3,0026,00m CAJAn23de6,00a9,00m ||
Areniscas y Lutitas de Ujué (Ud. C. 409); se reduce el grado de
meteorizacin, pasando a ll, y aparecen intercalados tramos
de areniscas de espesor decimétrico.
Entre 4,00 y 4,10 m, tramo con planos de discontinuidad g
horizontales y a 652. 8
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W s
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N De 7,35 a 7,50 m, tramo muy fracturado. k4
CAJA n2 4 de 9,00a12,00m CAJAn25de12,00a 15,00 m 4
De 9,55 2 9,95 m, tramo fracturado con planos de
discontinuidad horizontales y a 702.
*1BATERIA S simple / D doble *2 CORONA C carborundo / W widia / D diamante *3 PRESENCIA DE AGUA: Rojo: pérdida / ia *4 RELLENO E ion /4 j diaclasa o fractura *5 TIPO RELLENO L lutitas / A arenas / B brechas / M milonitas / Ox dxidos / Q cuarzo / C calcita / F feldespatos / Ma
minerales de arcilla *6 METEORIZACION: segcin (ISMIR, 1981): (grado | /11 /1l /1V / / V1) *7 MUESTRAS: MA (SPT) Muestra Alterada / M Muestra Inalterada / TP Testigo plastficado / TR Testigo de roca / MAg Musstra de Agua




REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

EQUIPO EDECO Traveller T30

Nafarroako Gobierno DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA DEL PK 5+000 DE LA Ctra.|D, G, Obras Publicas, Servicio de Conservacion
Gobernua de Navarra NA-5310, TERMINO MUNICIPAL DE UJUE (NAVARRA)
Herri Lan Zuzendaritza Nagusia

Direccién General de Obras Piblicas 622333,041 / 4708351,605 / 802,743

OBRA: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTOPETICIONARIO: EJECUCION  Inicio: 19/11/18 Final: 22/11/18

PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m s.n.m.)

SONDEO UJUE PZ3
Profundidad total

Nafarroako Gobierno
Gobernua de Navarra

Herri Lan Zuzendaritza Nagusia
Direccién General de Obras Publicas

REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

OBRA:  RECONOCIMIENTO  GEOTECNICO  DEL]
DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA
DEL PK 5+000 DE LA Ctra. NA-5310, TERMINO|
MUNICIPAL DE UJUE (NAVARRA)

PETICIONARIO:
D. G. Obras Publicas, Servicio de Conservacién

PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos

EJECUCION  Inicio: 19/11/18 Final: 22/11/18

EQUIPO EDECO Traveller T30

Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m)

622333,041 / 4708351,605 / 802,743

copico UJUE PZ3
Profundidad total 15,20 m
Numero de cajas: 6
Pagina3de3

Sondeo

Granulometria
SPT.

Tramo (m)
Golpeo Nepr

Columna

P Descripcién litologica
litologica P 8!

Entubado
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Vane test
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<
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]
g
&

Bateria "1
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Meteorizacién *6

Tipo *5
Muestras tramo (m) *

Maniobras prof. (m
Didmetro (mm)
‘Adicion de agua

Recuperacion (%)
Escala (m)
Naturaleza *4
Buzamiento (%)
Espaciado (mm)

Corte directo

hngulo
Cohes. |~
rozam.

Compresién simple.
Sales solubles (%)
Carbonatos CaCO; (%)

Sulfatos SO, (mg/kg)
Materia orgénica (%)

Wartlllo Schmidt (Mpa)
Humedad (%)

(kg/em’)

20 | 04 [o0s | LL [ e[ 1.

(ke/em) | 0 (0)

10,00}

Lutitas de color ocre claro a amarillo con niveles de arenisca
de espesor decimétrico intercalados; Areniscas y Lutitas de ™1 630
Ujué (ud. c. 409) meteorizadas en grado (GM) II-Il 047
ntre 10,47 y 11,30 m, tramo limolitico algo mas meteorizado
con muchos cambios de buzamiento en la laminacién. i
osible tramo de masa rocosa removiada por un
paleodeslizamiento.

10,50}

4 11,00

11,50}

— 12,00)

12,50}

13,00}

5 13,50]

o
86
2
5,20
Ageniense superior-Aragoniense inferior (Orleaniense]

14,00)

14,50}

De 14,95 a 15,20 m, tramo fracturado.
=\, |Findel sondeo a 15,20 m de profundidad

15,00}

15,50}

16,00}

16,50}

17,00}

17,50}

18,00)

18,50}

19,00}

19,50}

*1BATERIA S simple /D doble *2 CORONA C carborundo / W widia / D diamante *3 PRESENCIA DE AGUA: Rojo: pérdida / Verde: presencia *4 NATURALEZA RELLENO E estr:
minerales de arcilla *6 METEORIZACION: segin (ISMR, 1981): (grado 1 /11 /11l /IV /V / V1) *7 MUESTRAS: MA (SPT) Muestra Alterada / MI Muestra Inalterada / TP Testigo plastificado / TR Testigo de roca / MAg Muestra de Agua

ificacion /J junta e diaclasa o fractura *5 TIPO RELLENO L lutitas / A arenas / 8 brechas / M milonitas / Ox éxidos / Q cuarzo / C calcita / F feldespatos / Ma

FOTOGRAFIAS

— : .
pesRe Y. oo LadER.53 10 X
Profundidad de DO 300 i

CAJAn21de0,00a3,00m

S oua UDUE VP50
CO_ Mis. A

A d200

CAJAn2 4 de9,00a12,00m

CAJA n2 2 de 3,00 a 6,00 m

CAJAn25de 12,00a1500m

CAJAn23de6,0029,00m

VA.5310

De 15,002 1520 m




Nafarroako [5%] Gobierno

de Navarra
Herri Lan Zuzendaritza Nagusia

Direccién General de Obras Publicas

REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

OBRA: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO
DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA DEL PK 5+000 DE LA Ctra.
NA-5310, TERMINO MUNICIPAL DE UJUE (NAVARRA)

PETICIONARIO:
D. G. Obras Publicas, Servicio de Conservacion

PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos

EJECUCION  Inicio: 26/11/18 Final: 5/12/18
EQUIPO EDECO Traveller T30

Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m s.n.m.)
622332,922 / 4708374,048 / 804,845

SoNDeo UJUE INO6
Profundidad total 18,27
Numero de cajas:

Pégina 1 de 3|
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0,00 555557 Lutitas ocres y marrones con algin canto de balasto en
7 superficie y de arenisca dispersos, con restos vegetales. °
0,50} Probablemente removidas por anteriores deslizamientos. | _ | £
Consitencia de fime a muy firme. S(E
g
1,00 3
1 1,50 Lutitas de color ocre claro a amarillo de consistencia muy
s firme a dura; Ud. "Areniscas y lutitas de Ujué" (ud. c. 409) 10
200 meteorizadas en grado IV-Il. wa | vem 108 100 | 2 80 | 262|173 a9
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S
2,50) N V-1
~
1 3,00)
3,50)
Areniscas y Lutitas de Ujué (Ud. C. 409); se reduce el grado de
400 meteorizacién, pasando a ll, y aparecen intercalados tramos
. de areniscas de espesor decimétrico. g
De 3,95 24,30 m, tramo fracturado con planos de &
2 4,50) discontinuidad horizontales y verticales. 5
s
2w 5,00 g
&
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M 6,00} £
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— De 6,30 a 7,65 m, tramo con frecuentes planos de s
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REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION

e OBRA: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL DESLIZAMIENTO|PETICIONARIO: EJECUCION  Inicio: 26/11/18 Final: 5/12/18 SONDEO UJUE INO6
Nafarroako Gobierno DE TIERRAS EXISTENTE A LA ALTURA DEL PK 5+000 DE LA Ctra.|D. G. Obras Publicas, Servicio de Conservacién EQUIPO EDECO Traveller T30 Profundidad total 18,27 m
Gobernua de Navarra NA-5310, TERMINO MUNICIPAL DE UJUE (NAVARRA) PERFORADO POR: Servicio de Estudios y Proyectos Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) x / y / z (m s.n.m.) Nimero de cajas: 6
Herri Lan Zuzendaritza Nagusia N
Direccién General de Obras Publicas 622332,922 / 4708374,048 / 804,845 Pégina 2 de 3
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1009 Lutitas de color ocre claro a amarillo con niveles de arenisca
de espesor decimétrico intercalados; Areniscas y Lutitas de
1050) Ujué (ud. c. 409) meteorizadas en grado (GM) Il
4 11,002
11504
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Entre 16,10y 16,80 m, tramo limolitico algo mas
1650) meteorizado. E "
6] o
2 -
oo Lutitas de color ocre claro a amarillo con niveles de arenisca
! de espesor decimétrico intercalados; Areniscas y Lutitas de
Ujué (ud. c. 409) meteorizadas en grado (GM) Il
17,50) 5 W
5,0
800 Fin del sondeo a 18,27 m de profundidad
1850
19,0)
1950)

-ado / TR Testigo de roca / MAg Muestra de Agua

*1BATERIA S simple /D doble *2 CORONA C carborundo / W widia /D diamante *3 PRESENCIA DE AGUA: Rojo: pérdida / Verde: presencia *4 NATURALEZA RELLENO E estratificacion / J junta de diaclasa o fractura *5 TIPO RELLENO L lutitas / A arenas / 8 brechas / M milonitas / Ox éxidos / Q cuarzo / C calcita /  feldespatos / Ma
minerales de arcilla*6 METEORIZACION: segin (ISMR, 1981): (grado /11 /11l /IV /V / VI) *7 MUESTRAS: MA (SPT) Muestra Alterada / MI Muestra Inalterada / TP Testigo plasti

*1BATERIA S simple /D doble *2 CORONA C carborundo / W widia / D diamante *3 PRESENCIA DE AGUA: /
minerales e arcilla *6 METEORIZACION: segn (ISMR, 1981): (grado | /11/11l /IV /V /VI) *7 MUESTRAS: MA (SPT) Muestra Alterada / M| Muestra Inalterada / TP Testigo plastificado / TR Testigo de roca / MAg Muestra de Agua

RELLENO £

6n /J junta de diaclasa o fractura *5 TIPO RELLENO L lutitas / A arenas / 8 brechas / M milonitas / Ox 6xidos / Q cuarzo / C calcita / F feldespatos / Ma




