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PARTE |.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES

100.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION DEL PRESENTE PLIEGO

100.1.- DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene como objeto definir las condiciones
singulares que complementan, concretan o modifican las establecidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion General de Carreteras y
Caminos Vecinales del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (PG-3 de 1.975), aprobado por
Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976, y sus modificaciones sucesivamente aprobadas.

Este Documento incluye igualmente las condiciones exigidas a los materiales, requisitos para la
ejecucion, medicién y abono de las diversas unidades del Proyecto y todas las que constituyen las
directrices que ha de seguir el Contratista adjudicatario de las obras.

100.2.- AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares seré de aplicacion en la construccion,
direccion, control e inspeccién de las obras correspondientes al proyecto de "Redistribucion del
nudo semaférico entre la A-12 (Autovia del Camino) y la A-15 (Ronda de Pamplona) en Zizur Mayor".

En cumplimiento de lo establecido en el apartado 100.2 del PG-3, se hace constar que el texto
vigente del citado Pliego es el aprobado por Orden Ministerial de 6 de febrero de 1.976, al que se
confirié efecto legal por Orden Ministerial de 2 de julio de 1.976 (B.O.E. de 7 de julio), junto con las
modificaciones introducidas por las Ordenes Ministeriales aprobadas con posterioridad.

100.3.- INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES
Ademas del citado PG-3, en el aspecto técnico seran de aplicacion, en su caso, como supletorias y
complementarias de las contenidas en este Pliego, las disposiciones que a continuacion se

relacionan, en cuanto no modifiquen o se opongan a lo que en él se especifica:

e Norma de Carreteras 8.3-IC “Senalizacién de Obras”, aprobada por Orden de 31 de agosto
de 1987.

e Instruccion de hormigodn estructural, EHE-08, aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18
de julio.

e Instruccion para la recepcion de cementos RC-16 aprobada por R. D. 256/2016 de 10 de
junio.

e Normas UNE de Ensayos de laboratorio.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre

condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
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e Reglamento electrotécnico de Baja Tension R. Decreto 842/2002, de 2 de agosto (B. O. E.
nimero 224 de 18 de septiembre de 2.002).

e Toda disposicion legal vigente durante la obra vy, particularmente, las de Seguridad y
Senalizacion.

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién

e Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de los
residuos de construcciones y demolicion.

e En general, Normativa de las entidades con Infraestructuras o intereses en el ambito de las
obras.

Seré& responsabilidad del Contratista conocerlas y cumplirlas, sin poder alegar, en ninglin caso, que
no se le haya hecho comunicacion explicita.

101.- DISPOSICIONES GENERALES

101.1.- ADSCRIPCION DE LAS OBRAS

Se aplicaré lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares elaborado para esta
obra por la Direccién General de Obras Publicas e Infraestructuras.

101.2.- DIRECCION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacién todo lo dispuesto en la Ley Foral 6/2006 de Contratos Publicos.

La Direccion de Obra objeto del presente Pliego corresponde a la Direccién General de Obras
Publicas e Infraestructuras del Departamento de Cohesién Territorial del Gobierno de Navarra, que

nombrara su representante o representantes, de acuerdo con las funciones que en cada caso aquél
determine.

101.3.- PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista estara obligado a dedicar a las obras el personal técnico necesario para su buena
ejecucion. Antes de iniciarse las obras, el Contratista propondré a la Direccion la persona que ha de
representarle en obra, siendo potestativa de esta Direccion su aceptacion o rechazo.

Se entiende por Delegado de obra del Contratista o Representante a la persona con titulacion de
ingeniero de caminos, canales y puertos o equivalente, designada expresamente por el contratista y
aceptada por la Administracién, con capacidad suficiente para:

e Ostentar la representacion del contratista cuando sea necesaria su actuacion o presencia,
segun el Reglamento General de Contratacion y los pliegos de clausulas, asi como en otros

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 5
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actos derivados del cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en orden a la
ejecucion y buena marcha de las obras.

e Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en préactica las érdenes recibidas de la
Direccion.

e Proponer a ésta o colaborar con ella en la resolucion de los problemas que se plantean
durante la ejecucion.

El Director de Obra podra exigir en cualquier momento la sustitucion del representante del
Contratista y la de cualquier responsable de la ejecucion de los trabajos por motivo fundado de mala
conducta, incompetencia o negligencia en el cumplimiento de sus obligaciones, o por cualquier
razén que haga inconveniente su presencia en obra para la buena marcha de los trabajos o de las
relaciones entre Contratista y Administracion.

101.4. ORDENES AL CONTRATISTA

Las ordenes del Ingeniero Director de Obra se daran por escrito y firmadas, con arreglo a las normas
habituales en estas relaciones técnico administrativas. Se llevara un Libro de Ordenes con hojas
numeradas, en el que se expondran por duplicado las ¢rdenes que se dicten en el curso de las
obras y que seran firmadas por ambas partes, entregandose una copia firmada al Contratista.

101.5. SUBCONTRATISTA

Es la persona fisica o juridica que asume contractualmente, ante el contratista o empresario
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al
proyecto por el que se rige su ejecucion.

Su regulacion viene dictada por la Ley 32/2006 de 18 de octubre reguladora de la subcontratacion en

el sector de la construccion y el reglamento que la desarrolla.

102.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

102.1. MEMORIA

Las obras a ejecutar se describen detalladamente en el apartado correspondiente del Documento n°®
1: Memoria, que forma parte del presente proyecto.

Resenar la importancia que tiene realizar una ejecucion rapida de las obras proyectadas para
minimizar las afecciones al tréfico, al desarrollarse las mismas en un entorno con altas intensidades
de tréfico.

102.2. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Sera de aplicacion lo indicado en el Articulo 102.1 del PG-3.

EN ZIZUR MAYOR
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102.3. PLANOS

Se entienden por Planos los del contrato y los que oficialmente el Director de Obra entregue al
Contratista, las modificaciones a los mismos, para la ejecucién de la obra, asi como los dibujos,
croquis e instrucciones complementarias que, para mejor definicion de las obras a realizar, entregue
el Director de Obra al Contratista.

También se consideraran "planos" aguellos que el Contratista proponga y sobre los que recaiga la
aprobacién expresa del Director de Obra.

Las obras se construiran con estricta sujecion a los planos, sin que el Contratista pueda introducir
ninguna modificacion que no haya sido previamente aprobada por el Director de Obra.

No tendréan carécter ejecutivo ni contractual los planos de informaciéon que aparezcan en la
documentacién del proyecto y que no tengan la calificacién de planos del contrato y asimismo
cuantos dibujos o informes técnicos que hayan sido facilitados al Contratista, para una mejor
compresion de la obra a realizar, con un caracter puramente informativo.

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucion de las obras deberan estar suscritos
por el Director de Obra, sin cuyo requisito no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.

102.4. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

En caso de contradiccion entre los diferentes documentos del proyecto, prevalecera lo prescrito en el
PPTP salvo que la Direccién de las Obras determine otra cosa. Lo mencionado en el Pliego y omitido
en los planos o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera mencionado en ambos
documentos, siempre que, a juicio de la Direccion de Obra, quede suficientemente definida la unidad
de obra correspondiente y ésta tenga precio en el contrato. Las omisiones en Planos y Pliego de
Prescripciones Técnicas o las descripciones erréneas de los detalles de la obra que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion expuesto en ellos, o que por
uso y costumbre, deben ser realizados, no eximen al contratista de la obligacion de ejecutar estos
detalles de obra omitidos o errbneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en el Pliego y en los
Planos.

102.5. DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la Administracion entregue al
Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo.

102.5.1. Documentos contractuales

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales son los
siguientes:

e Planos
e Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P. P. T. P.)
e Cuadro de Precios n° 1

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 6
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102.5.2. Documentos informativos

Los datos sobre sondeos y reconocimientos geotécnicos, procedencia de materiales, informes
geoldgicos, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimiento de tierras, estudios de
magquinaria, de programacién, de condiciones climéticas y, en general, todos lo que figuran
habitualmente en la Memoria del Proyecto, son documentos meramente informativos. Dichos
documentos representan una opinién fundada de la Administracion Foral. Sin embargo, ello no
supone que ésta se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia,
deben aceptarse solamente como complementos de la informacién que el Contratista debe adquirir
directamente por sus propios medios.

Por tanto, el Contratista seréd responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o

negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, al planeamiento y a la
ejecucion de las obras.

103.- INICIO DE LAS OBRAS

103.1. INSPECCION DE LAS OBRAS

La inspeccion de las obras corresponde a la Direccién General de Obras Publicas e Infraestructuras
del Gobierno de Navarra y al personal en quien delegue.

103.2. COMPROBACION DEL REPLANTEO

La Direccién de Obra hara entrega de los datos necesarios para reconocer vy fijar en su caso las
bases de replanteo al representante autorizado del Contratista. A partir de este momento, se aplicara
lo establecido en el Articulo 104.1 del presente Pliego de Prescripciones, extendiéndose la
correspondiente Acta.

103.3.- PROGRAMA DE TRABAJO

El Contratista esté obligado a presentar un Programa de Trabajos que incluirda como minimo los
siguientes documentos:

a) Gréfico de barras (diagrama de Gantt), con expresion de las valoraciones de obra mensuales
y a origen previstas.

b) Desarrollo del programa por el método PERT, C. P. M. o analogos.

c) Descripcion detallada de la forma en que se ejecutaran las diversas partes de la obra.

d) Equipos de maquinaria que seran empleados, su situacién en el momento de redactar el
Programa y justificacion de los rendimientos de obra en funcién de la capacidad efectiva de

las maquinas.

e) Organizacion del personal superior, medio y operario que se destina a la ejecucion de la
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obra, su situacién actual y fecha de incorporacién a la obra.

f) Procedencia de los materiales a emplear, ritmo de suministro, situacién de los acopios,
situacion y capacidad de los terrenos para préstamos, vertederos y canteras que se
proponen.

g) Anteproyecto de las instalaciones auxiliares incluidas las obras auxiliares, accesos, oficinas,
talleres, alojamientos, almacenes, explanadas de acopios y demas obras y medios auxiliares
para la ejecucion de la obra contratada, necesario para asegurar el cumplimiento del
programa de trabajos.

En el caso concreto de este proyecto, en la confeccién del programa de trabajo se tendra en cuenta
que la ejecucion de las obras debe compatibilizarse con el mantenimiento del trafico, tratando de
minimizar las afecciones al mismo, al desarrollarse en un entorno con altas intensidades de tréfico.

103.4.- ORDEN DE INICIO DE LAS OBRAS
El Director de Obra dara la orden de inicio de los trabajos cuando estime conveniente, teniendo en
cuenta la situacion de los trabajos de replanteo que incumben al Contratista y las determinaciones

del Programa de Trabajos aprobado, asi como la disponibilidad de los terrenos necesarios para
iniciar la obra.

104.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

104.1. REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS
Se estaréa a lo dispuesto en el articulo 104.1 del PG-3 con las siguientes especificaciones:

a) La Direccion de Obra pondra a disposicion del Contratista todos los datos necesarios para
llevar a cabo el replanteo de la obra, un listado de los puntos principales de replanteo, los
datos geométricos que determinan la definicién de las obras de fabrica, drenaje, explanada 'y
terminacion que constituyen el Proyecto.

Una vez entregados al Contratista los datos de la red primaria de bases de replanteo, correra
de su cuenta la vigilancia y conservacién de la misma, debiendo aquél dar cuenta inmediata
al Director de Obra de la destruccion o remocién de cualquier base y reponerla de acuerdo
con las instrucciones que a este fin reciba del Director.

b) La Direccién de Obra, antes de iniciarse las obras, entregara al Contratista los datos para el
replanteo de las obras. A su vez el Contratista propondra un plan de replanteo, a partir de la
red de bases antes citada y de los datos y referencias entregados. El Contratista realizara los
replanteos de caminos y carreteras afectados por el Proyecto, asi como de todas y cada una
de las obras de féabrica, de drenaje y de terminacién de explanada.

En dicho plan de replanteo se detallara el sistema o sistemas topograficos que se emplearan,
los célculos a realizar, la peticién de aclaraciones y aquellos datos complementarios que el
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Contratista necesite para el replanteo de las obras que no puedan ser deducidos de los
planos entregados por la Direccion de Obra.

Todos los gastos de replanteo son de cuenta del Contratista. También seran de cuenta del
Contratista la colocacion e incorporacion de las bases de replanteo complementarias a la red
primaria de bases entregadas que fueren necesarias para el replanteo de detalle de las
obras.

c) La Direccion de Obra podré realizar, en cualguier momento, las comprobaciones de los
replanteos que estime conveniente, para lo cual el Contratista prestara a su cargo la
asistencia y ayuda que requiera aquélla y cuidara de que la ejecucién de las obras no
interfiera tales comprobaciones, sin que por ello tenga derecho a indemnizacién alguna. No
obstante, dichas comprobaciones, la responsabilidad del replanteo es del Contratista y los
perjuicios que ocasionen los errores de replanteo deberan ser subsanados por cuenta y
riesgo de aquél.

Seréa responsabilidad del Contratista y correra asimismo por su cuenta la realizacion de todos los
replanteos previos a las comprobaciones geométricas de todas las unidades de obra ejecutadas
que lo precisen a juicio de la Direccién de Obra y que necesariamente deberé controlar el equipo de
topografia de ésta Ultima.

El Acta de Comprobacién del Replanteo reflejara la conformidad o disconformidad del replanteo
respecto a los documentos contractuales del Proyecto, refiriéndose expresamente a las
caracteristicas geométricas del trazado y obras de fabrica, a la procedencia de materiales, asi como
a cualquier punto que, en caso de disconformidad, pueda afectar al cumplimiento del Contrato.

104.2. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Se estara a lo dispuesto en el articulo 104.2 del PG-3 con las siguientes especificaciones:

a) El Contratista esta obligado, bajo su responsabilidad, a disponer en obra de todas las
maquinas, Utiles y demas medios auxiliares necesarios para la ejecucién de las obras en las
condiciones de calidad, capacidad y cantidad suficiente para cumplir todas las condiciones
del contrato.

b) De la maquinaria y medios auxiliares que, con arreglo al Programa de Trabajos, se haya
comprometido a tener en obra, no podréa el Contratista disponer para otros trabajos ni
retirarla de la zona de obras, salvo autorizacion expresa del Director.

c) El Contratista no podré reclamar si, en el curso de los trabajos y para el cumplimiento del
contrato, se viese precisado a aumentar la importancia del equipo de maquinaria y medios
auxiliares, en calidad o en cantidad, o a modificarlo respecto de sus previsiones iniciales de
la oferta. De cada nueva aportacion de maquinaria se formalizara una relacién anéloga a la
que forma parte del contrato, y se unird como anexo a éste.
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104.3. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista, antes del comienzo de las obras, debera presentar a la Direccion de las mismas un
Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC) en el que se determinara, entre otras cosas: la
frecuencia y el tipo de ensayos que se realizarén tanto a los materiales como a las unidades de obra
en ejecucion y terminadas, el programa de puntos de inspeccion y el tratamiento de las no
conformidades. El PAC se elaborara atendiendo a las determinaciones contenidas en el presente
PPTP y debera ser aprobado por el Director de Obra.

Todo el coste de los ensayos del PAC (materiales que se han de ensayar, mano de obra,
herramientas e instrumentacion, transporte necesario para la toma de muestras etc.) sera a cargo del
Contratista, ya que se considera incluido en los precios de las unidades de obra.

La Direccién de Obra podra realizar ensayos adicionales de verificacion y contraste de los
previamente realizados por el Contratista.

104.4. MATERIALES

Los materiales deberan cumplir las condiciones que se determinen en este Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y, salvo contradiccion con éste, con los distintos Pliegos e instrucciones
vigentes, especialmente el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, PG 3/75, con las modificaciones que se han publicado mediante distintas Ordenes
Ministeriales posteriores.

Todos los materiales y la ejecucion de las obras deberan ser de la calidad exigida en el Proyecto,
estaran de acuerdo con las instrucciones del Director de Obra y estardan sujetos en cualquier
momento a los ensayos y pruebas que ordene dicho Director de Obra. El Contratista proporcionara
todas las facilidades necesarias para que se efectlen las tomas de muestras, asi como la mano de
obra para la toma de muestras y el transporte de éstas al laboratorio o lugar de almacenamiento que
indique el Director de Obra.

Cuando las procedencias de materiales no estén fijadas en el Proyecto, los materiales requeridos
para la ejecucién de las obras seran obtenidos por el Contratista en canteras, yacimientos o fuentes
de suministro que estime oportuno. No obstante, deberan cumplirse todas las condiciones exigidas
en este Pliego y en los planos, asf como las especificas que en cada caso imponga la Direccion de
Obra, tanto en el aspecto técnico como desde los puntos de vista medioambiental y estético del
paisaje.

El Contratista notificara con suficiente antelacion, nunca menor de ocho dias, la procedencia de los
materiales que se propone emplear, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Obra, las
muestras y los datos necesarios para demostrar la posibilidad de su aceptacioén, tanto en lo que se
refiere a su calidad como a su cantidad. En ningin caso podran ser acopiados ni utilizados en obra
materiales cuya procedencia no haya sido previamente aprobada por el Director de Obra.

En el supuesto de que no hubiera conformidad con los resultados obtenidos, bien por parte de la
Contrata o por parte de la Direccion de Obra, se someteran los materiales en cuestion al examen del
Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de la Construccion, dependiente de la Direccion
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General de Obras Publicas e Infraestructuras del Gobierno de Navarra, siendo obligatoria para
ambas partes la aceptacion de los resultados que obtenga y de las conclusiones que formule.

Si durante las excavaciones se encontrasen materiales adecuados para la ejecucién de unidades de
obra de superior calidad o exigencia que las que estén en fase de ejecucion simultdnea a la
excavacion, el Contratista quedara obligado a acopiar estos materiales de superior calidad por su
cuenta y para su ulterior empleo, sin que por ello tenga derecho a plantear reclamacion de ningin
tipo a no ser que de manera expresa notifique al Director de Obra que se responsabiliza de la
provision de aquellos materiales de otras procedencias por su cuenta y riesgo.

Las indicaciones de la memoria en cuanto a la utilizacién de materiales localizados y la posibilidad
de su empleo en las distintas unidades de obra no tienen carécter contractual y, por tanto, el
Contratista no esta obligado a utilizar materiales de dichas procedencias ni su utilizacién libera al
Contratista de la obligacion de que los materiales cumplan las condiciones exigidas, que habran de
comprobarse siempre mediante los ensayos correspondientes.

La Administracion no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre en los
lugares de procedencia indicados materiales en cantidad suficiente para las obras en su momento
de ejecucion.

104.5. ACOPIOS

Los lugares de acopio de materiales dentro del émbito de la obra habrdn de ser previamente
autorizados por el Director de Obra. Para ello el Contratista propondra el plan de acopios con
suficiente antelacion, indicando los accesos y todas las obras o medidas que se compromete a
llevar a cabo para garantizar la preservacion de la calidad de los materiales, el mantenimiento de los
servicios y desagles y la no interferencia con la propia obra, asi como evitar posibles dafos a
terceros.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse una vez retirado el acopio, restituyéndolas a su
natural estado. Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacion de
superficies para acopios seran de cuenta del Contratista.

104.6. TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de Obra y realizados
solamente en las unidades de obra que él indique. El Contratista debera instalar los equipos de
iluminacion del tipo e intensidad que el Director de Obra ordene, y mantenerlos en perfecto estado
mientras duren los trabajos nocturnos. Los gastos que se originen por la necesidad de tener que
realizar trabajos durante la noche, serén por cuenta del contratista.

El Contratista no podré reclamar indemnizacién alguna, o modificaciones en los precios de las
unidades de obra, ante la posible exigencia de la Direccién de Obra de ejecutar algunos trabajos en
horario nocturmno para minimizar la afeccién de las obras al trafico rodado.
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104.7. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos contractuales
del Proyecto sin la debida autorizacion, deberan ser derruidos si el Director de Obra lo exigiere y en
ningun caso seran abonables. El Contratista ser4 ademas responsable de los dafos y perjuicios que
por esta causa puedan derivarse para la Administracion.

Si por excepcion se hubiese ejecutado alguna obra o parte de ella que no se ajuste exactamente a
las condiciones fijadas en el contrato, pero sin embargo, aunque defectuosa pudiese ser tolerable a
juicio del Director de Obra, éste podra aceptarla con la rebaja de precio que considere justa,
pudiendo el Contratista, en este caso, optar por admitir esta rebaja o demoler la obra a su costa y
rehacerla con arreglo a las condiciones del contrato.

En el caso de demoliciéon y reconstruccion de cualquier obra defectuosa, el Director de Obra podra
exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el Programa de Trabajos,
maquinaria, equipo y personal facultativo que garanticen el cumplimiento de los plazos o la
recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

104.8. CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE LOS DESVIOS

Si, por preverlo en los documentos contractuales o por necesidades surgidas posteriormente, fuera
necesaria la construccion de desvios provisionales o rampas de acceso a los tramos parcial o
totalmente terminados, se construiran con arreglo a las caracteristicas del trafico que han de
soportar y segun ordene el Director de Obra, teniendo derecho el Contratista a que se le abonen los
gastos ocasionados.

104.9. SENALIZACION DE OBRAS E INSTALACIONES

El Contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia
y determinara las medidas que deban adoptarse en cada ocasion para sefalizar, balizar y, en su
caso, defender las obras que afecten a la libre circulacion. El Director de las Obras podréa introducir
las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas para cada tajo mediante las oportunas
ordenes escritas, las cuales seran de obligado cumplimiento por parte del Contratista.

Cuando la sefializacién se aplique sobre instalaciones dependientes de otros organismos publicos,
el Contratista estara ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan las normas del
organismo publico al que se encuentre afecta la instalacion, siendo de cuenta del Contratista,
ademas de los gastos de sefalizacion, los del organismo citado en ejercicio de las facultades
inspectoras que sean de su competencia.

104.10. PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estaréa a lo dispuesto en los articulos 104.10.1, 104.10.2, 104.10.3 y 104.10.4 del PG-3.
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104.11. CONSERVACION DEL PAISAJE

El Contratista prestara especial atencion respecto a las distintas operaciones e instalaciones que
sean precisas para ejecucion de las obras en lo que se refiere a estética y cuidado del paisaje en las
que aquellas se ubiquen.

A estos efectos, cuidard que no puedan producirse danos a plantaciones, bosques o masas
arboreas, evitaré la modificacion de cauces, la desaparicion de la capa vegetal en las zonas en las
que intervenga y procuraré por todos los medios que el aspecto paisajistico quede en las mismas
condiciones en que se hallaba antes del comienzo de sus actividades.

La negligencia o mal uso de sus equipos en esta materia dara lugar a que tenga que reponer y

reparar los danos causados al paisaje a su costa, sin que exista abono alguno por parte de la
Administracion.

105.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

105.1. DANOS Y PERJUICIOS

El Contratista sera responsable, durante la ejecucion de las obras, de todos los danos y perjuicios
directos o indirectos que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o
privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o de
una deficiente organizacién de las obras, debiendo ser reparados por el Contratista a su costa,
restableciendo los mismos a sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los danos
y perjuicios causados.

Las averias o deterioros ocasionados con motivo de la ejecucion de las obras en cualquier clase de
servicios existentes se repararan inmediatamente por el contratista

Si el contratista causase algun desperfecto en propiedades colindantes o caminos tendra que
restaurarlas por su cuenta, dejandolas en el estado en que las encontré al comienzo de la obra.

Las superficies utilizadas para acopios deberan acondicionarse una vez retirado el acopio,
restituyéndolas a su estado original. Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven
de la utilizacién de superficies para acopios seran de cuenta del Contratista.

105.2. OBJETOS ENCONTRADOS

Sera de aplicacion el Articulo 105.2 del PG-3.

Si en el transcurso de los trabajos apareciese algin resto arqueoldgico, el Contratista debera
paralizar las obras y comunicar el hallazgo, de forma inmediata, a la Seccién de Arqueologia del
Gobierno de Navarra.

105.3. EVITACION DE CONTAMINACIONES

Se cumplira lo establecido en 105.3 del PG-3.
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105.4. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista deberé obtener a su costa todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucion
de las obras, con excepciéon de los correspondientes a las expropiaciones que requiere la obra
definitiva y para la reposicion de los servicios afectados por ésta.

El Contratista presentara, cuando se le solicite, los planos y/o proyectos de todas las instalaciones
ejecutadas en obra, con las modificaciones o estado final en que hayan quedado. Se compromete
igualmente a entregar en dicho momento las autorizaciones que preceptivamente tienen que expedir
las autoridades locales, regionales o estatales para la puesta en servicio de las referidas
instalaciones.

El Contratista se atendré a las limitaciones de peso establecidas por los organismos titulares de las
carreteras locales y caminos vecinales, forestales o rurales, salvo que previamente obtenga el
correspondiente permiso especial de los citados organismos en las condiciones que éstos fijen. Los
gastos para la obtencion de estos permisos, las tasas, las fianzas y las reparaciones en su caso,
seran de cuenta del Contratista.

Fuera de los terrenos ocupados por la explanacion de la carretera y por la zona suplementaria
expropiada, no se permitira la apertura de nuevos caminos auxiliares para la ejecucion de la obra.

105.5. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Todos los tramites necesarios para la reposicion de los servicios afectados por las obras, tales como
lineas eléctricas, lineas telegréficas y telefénicas, conducciones de gas, conducciones de agua
potable, redes de saneamiento, caminos, cursos de agua, acequias, etc. seran gestionados por el
Contratista, que también llevara a cabo, con el abono previsto para ello en el proyecto, la realizacion
de las obras correspondientes a esas reposiciones, salvo en el caso de que las obras sean
ejecutadas por la propia entidad afectada. El Contratista asume la total y exclusiva responsabilidad
de los retrasos que pudieran originarse por los motivos senalados en este apartado.

105.6. VERTEDEROS, PRESTAMOS Y CANTERAS
1. Sobre localizacion de vertederos:

El uso de las localizaciones de préstamos y vertederos incluidas en el proyecto ha sido
autorizado por el Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Navarra.

No obstante, el Contratista tiene libertad para obtener los materiales que las obras precisen
de los puntos que considere conveniente, siempre que los mismos redinan las condiciones
exigidas en el presente PPTP.

El uso de nuevas localizaciones por parte del Contratista requerira la realizacion de un
proyecto de explotacion y restauracion que deberé contar con el visto bueno de la Direccion
de las Obras y la aprobacién del Departamento de Medio Ambiente, siendo todos los gastos
que se deriven por cuenta del Contratista. Asi mismo, seran por cuenta del Contratista todos
los costes de explotacion y restauracion de estas nuevas localizaciones (incluyendo la
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ejecucion de nuevos caminos de acceso o el arreglo final de los existentes).
2. Sobre el acondicionamiento de vertederos:

No seran de abono independiente los trabajos de extendido y nivelacién del material que sea
transportado a las zonas de vertedero previstas para la ejecucion de las obras (lo que incluye
el extendido en zonas de préstamo posteriormente rellenadas), ni cualquier otra operacion
para la que no se haya establecido un criterio de medicion y abono concreto.

Las zonas de préstamo rellanadas y los vertederos deberan estar libres de escombros de
obra (hormigones, aglomerado, etc.) en, al menos, 1.5 m de profundidad desde la cota de
terminacion.

La nivelacion final de las zonas de préstamo rellenadas y de las zonas de vertedero, se
ajustara a las indicaciones de la Direccién de Obra y a las determinaciones del plan de
restauracion aprobado por el Departamento de Medio Ambiente.

105.7. TERMINACION Y LIMPIEZA DE LA OBRA

El Contratista realizara cuantas labores sean necesarias de terminacion (remates), demolicion y
retirada de instalaciones fijas, materiales, acopios sobrantes y limpieza final de la obra objeto del
contrato, para que ésta presente buen aspecto a juicio del Director de Obra, no siendo de abono
estas labores de terminacién y limpieza salvo las que expresamente figuren valoradas en los
Presupuestos del Proyecto.

105.8.- CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION Y PLAZO DE GARANTIA

El Adjudicatario queda comprometido a conservar a su costa y hasta que sean recibidas, todas las
obras que integran el Proyecto.

Asf mismo, queda obligado a subsanar todos los defectos que surjan en las obras durante el plazo
de garantia, en el cual debera realizar cuantos trabajos sean precisos para mantener las obras
ejecutadas en perfecto estado.

Este plazo de garantia ser& de un afio a partir de la fecha de recepcién de las obras, siempre que no
se especifique un plazo diferente en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares. Durante este
periodo, el contratista responderé de cuantos desperfectos puedan advertirse en la obra imputables
a defectos de la construccion de la misma y atenderé a la conservacion ordinaria y policia de las
obras ejecutadas. Si voluntariamente o a requerimiento de la Administracion no lo reparase, se hara
por la propia Administracion con cargo a la fianza definitiva.

La subsanacion de los defectos que aparezcan no serd objeto de abono independiente y se
considerard que los gastos ocasionados por estas operaciones quedan incluidos en los precios
unitarios correspondientes a las distintas unidades de obra.

105.9.- SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION

El Contratista estaréd obligado a sefalizar las obras objeto del Contrato con arreglo a las

EN ZIZUR MAYOR

INGENIERIA

instrucciones y modelos que reciba de la Direccion de las Obras, hayan sido recogidas en el
Proyecto o en el Plan de Seguridad y Salud.

En particular, la sefalizacion para el trafico en periodo de obra estard de acuerdo con la Norma de
Carreteras 8.3-IC “Sefalizacion de Obras”, aprobada por Orden Ministerial de 31 de agosto de
1.987.

Esta senalizacién correrd a cargo del Presupuesto de Seguridad y Salud y/o al capitulo de
Senalizacién de Obras del Proyecto, sera mantenida a cargo del Contratista y debera ser
expresamente aprobada por la Direccién de las Obras.

Cuando la regulacion del trafico se lleve a cabo mediante personal con banderolas y otro medio
similar y las personas situadas en los extremos del tramo con limitacion no se vean directamente,
deberéan estar provistas de radioteléfonos u otros medios similares con alcance suficiente y en
perfecto estado de funcionamiento.

Cuando se afecte a la calzada actualmente en servicio se dispondran indicadores luminosos durante
la noche. La longitud de estos tramos sera aprobada por la Direccién de Obra y se dispondré de
medios de regulacion automatica del tréfico.

Para los desvios provisionales no previstos en el proyecto, todos los gastos derivados de los mismos
(terrenos, ejecucion, senalizacion, conservacion, etc.) correran a cargo del adjudicatario, quien
garantizard una adecuada capacidad portante de los mismos, asi como su mantenimiento en
condiciones aceptables de circulacion.

El adjudicatario de las obras estara obligado a instalar los carteles anunciadores de las mismas

antes y después de la zona de obras, uno para cada sentido de circulacion, de caracteristicas y
dimensiones fijados por el Director de las Obras.

106. MEDICION Y ABONO

106.1. MEDICION DE LAS OBRAS

La forma de realizar la medicién y las unidades de medida a utilizar seran las definidas en el presente
Pliego y en el Cuadro de Precios de este Proyecto.

106.2. ABONO DE LAS OBRAS

106.2.1. CERTIFICACIONES

El importe de las obras ejecutadas se acreditar& mensualmente al Contratista por medio de
certificaciones expedidas por el Director de Obra en la forma establecida por la Administracién.

106.2.2. ANUALIDADES

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 106.2.2 del PG/3.
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106.2.3. PRECIOS UNITARIOS

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucion material a utilizar serén los que resulten de
la aplicacion de la baja realizada por el Contratista en su oferta a todos los precios que componen el
Cuadro de Precios del Proyecto.

Los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios del Contrato para cada unidad de obra
cubriran todos los gastos efectuados para la ejecucion material de la unidad correspondiente,
incluidos los trabajos auxiliares, siempre que expresamente no se diga lo contrario en el presente
Pliego y figuren en el Cuadro de Precios los de los elementos excluidos como unidad independiente.

Los posibles errores u omisiones en la descomposiciéon que figura en el Cuadro de Precios n® 2 o en
la justificacién de precios de la memoria no podran servir de base al Contratista para reclamar
modificacion alguna en los precios sehalados en letra en el Cuadro de Precios n° 1.

No serén objeto de abono, en ningun caso, suplementos de transporte.

106.2.4. PARTIDAS ALZADAS

Se abonaréan integras al Contratista las partidas alzadas que se consignen en el Presupuesto bajo
esta forma de pago.

Las partidas alzadas a justificar se abonaran consignando las unidades de obra que comprenden a
los precios unitarios del Contrato, o a los precios contradictorios aprobados si se trata de unidades
de obra no figuradas en el Cuadro de Precios.

106.3.- CUADRO DE PRECIOS

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicion y abono contenidas en el
presente PPTP incluyen siempre el suministro, manipulacion y empleo de todos los materiales
necesarios para la ejecucién de las unidades de obra correspondientes, a menos que
especificamente se excluya alguno en el correspondiente articulo.

Asf mismo, se entenderd que todos los precios unitarios comprenden los gastos de la maquinaria,
mano de obra, elementos accesorios, transporte, herramientas y todas cuantas operaciones directas
o indirectas sean necesarias para que las unidades de obra, terminadas con arreglo a lo
especificado en este Pliego y en los Planos, sean aprobadas por la Direccién de Obra.

Igualmente se entenderan incluidos los gastos ocasionados por:
e Laordenacion de trafico y sefializacion de las obras.
e Lareparacion de los dafios inevitables causados por el trafico.

e La conservacion durante el plazo de garantia.

106.3.1.- CUADRO DE PRECIOS N° 1

Los precios indicados en letra en el Cuadro de Precios n° 1, con la rebaja que resulte de la licitacion,
son los que sirven de base al Contrato y el Contratista no puede reclamar que se introduzca
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modificacion alguna en ellos bajo ningdn pretexto de error u omisién, ni aun en el caso de que
existan errores materiales en su justificacién o errores u omisiones en las descomposiciones que
figuran en el Cuadro de Precios n° 2.

Respecto al transporte de los materiales, en la creacion de los precios del Cuadro n° 1 se han tenido
en cuenta distancias medias de transporte, no siendo de abono ningun tipo de suplemento de
transporte.

106.3.2.- CUADRO DE PRECIOS N° 2

Los precios del Cuadro n°® 2, con la rebaja que resulte de la licitacion, se aplicaran Unica y
exclusivamente en los casos en que sea necesario abonar obras incompletas cuando por rescision u
otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que el contratista pueda pretender la
valoracion de alguna unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho Cuadro.
Los posibles errores u omisiones en la descomposicion que figura en el Cuadro de Precios n® 2 no
podran servir de base al Contratista para reclamar modificacion alguna en los precios sefalados en
letra en el Cuadro de Precios n° 1.

106.4.- FORMULAS DE REVISION DE PRECIOS

Se proponen las férmulas de revision de precios incluidas en la Memoria del Proyecto.

No obstante, y segun se establece en el articulo 117 de la Ley Foral 6/2006 de contratos publicos, el
6rgano de contratacion determinard en el pliego de clausulas administrativas particulares del
contrato de obras aquellas que considere mas adecuadas al respectivo contrato.

106.5.- GASTOS A CARGO DEL CONTRATISTA

Serén de cuenta del Contratista los gastos que originen:

e el replanteo general de las obras o su comprobacion y los replanteos parciales de las
mismas

e cualquier cambio en obra en cuanto a la localizacién de vertederos o préstamos. Cualquier
modificacion seré objeto de la realizacion de un proyecto de explotacién y recuperacién por
parte del Contratista, que debera contar con la aprobacién de la Direccién de Obra.

e |os de construccién, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares

e los de alquiler y adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales

e |os de proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafo o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

e |os gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras
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e |os de construccion y conservacion de caminos provisionales, para el desvio del tréfico y
servicio de la obra no comprendidos en el Proyecto, asi como desagles, senales de trafico y
demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras

e los de montaje, conservacion y retirada al fin de la obra de las instalaciones, herramientas,
materiales, etc. y limpieza general de la obra

e los de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia
eléctrica necesaria para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energia

e los de demolicion de los materiales rechazados y correccién de las deficiencias observadas y
puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

106.6.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuera necesario establecer alguna modificacion que obligue a emplear una unidad de obra no
prevista en los Cuadros de Precios, se determinara el nuevo precio de acuerdo con las condiciones
generales y teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y cuadros de Precios
del presente proyecto.

En todo caso, la fijacion del precio se hara antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de
aplicacién sera fijado por la Administracion, a la vista de la propuesta del Director de Obra y de las
observaciones del Contratista. Si éste no aceptase el precio aprobado quedard exonerado de
ejecutar la nueva unidad de obra y la Administracién podréa contratarla con otro empresario en el
precio fijado o ejecutarla directamente.

107.- PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA CONSTRUCCION

La sefalizacion de las obras durante su ejecucion se hara de acuerdo con la Norma 8.3-IC de la
Instruccion de Carreteras.

La ejecucion de las obras se programara y realizar4d de manera que las molestias que se deriven
para el trafico sean minimas. Cuando los trabajos tengan que ejecutarse por semi-anchos de
calzada, la parte de plataforma por la que se canalice el trafico ha de conservarse en perfectas
condiciones de rodadura. En iguales condiciones deberan mantenerse los desvios precisos.

En todo caso, el Adjudicatario adoptaré las medidas necesarias para la perfecta regulacion del
tréfico. Si las circunstancias lo requieren, el Ingeniero Director de las obras podra exigir a la contrata
la colocacion de seméforos u operarios con los medios adecuados de transmision de senales.

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su naturaleza,
sobre la plataforma de la carretera y aquellas zonas limitrofes que defina el Ingeniero Director de las
Obras.

Las precauciones a adoptar durante la construccién seran las previstas en la Ley 31/1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales y en el R. D. 1627/1997 por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en obras de construccion, y especificamente, a las instrucciones
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contenidas en el Estudio de Seguridad y Salud contenido en el presente Proyecto y el Plan de
Seguridad y Salud aprobado.

Si el Contratista causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendra que restaurarlas por
su cuenta, dejandolas en el estado en que las encontré al comienzo de la obra. El Contratista
adoptard cuantas medidas encuentre necesarias para evitar la caida de operarios y/o
desprendimiento de herramientas y materiales que puedan herir o matar alguna persona.

108.- CONDICIONES ESPECIALES DE EJECUCION DEL CONTRATO DE CARACTER SOCIAL,
ETICO Y MEDIOAMBIENTAL

Condiciones de caracter social

La empresa adjudicataria de las obras debera cumplir los siguientes requisitos de caréacter social:

19) En las nuevas contrataciones, bajas y sustituciones que se produzcan durante la ejecucion del
contrato, debera incorporar, al menos, un 20% de personas desempleadas, inscritas en las oficinas
de empleo, que deberan pertenecer a algunos de los siguientes colectivos:

e perceptores de renta minima de insercion.

jévenes mayores de 18 afios previamente tutelados por la Administracion.
mujeres victimas de violencia de género.

e personas desempleadas de larga duracion

El cumplimiento de esta condicion especial de ejecucién debera acreditarse mediante la
presentacion de los correspondientes contratos de trabajo, asi como de la documentacion que
acredite la pertenencia a los colectivos anteriormente mencionados.

2°) Durante la ejecucién del contrato, la empresa adjudicataria debera cumplir y acreditar, para las
nuevas contrataciones, bajas o sustituciones, que al menos el 30% de las mismas son indefinidas.

3°) La empresa adjudicataria debera acreditar que esta al corriente de pagos de salarios de todo el
personal propio adscrito a la obra y que ningun salario es inferior al convenio colectivo vigente.

El contratista debera entregar a la Direccién de Obra, durante la primera semana de cada mes, toda
la documentacion que acredite el cumplimiento de las tres condiciones especiales de ejecucion del
contrato detalladas anteriormente.

Condiciones de caracter medioambiental

La empresa adjudicataria deberé cumplir todas las consideraciones incluidas en el anejo de “estudio
de gestion de residuos de la construccion”.

En particular, el material extraido en el fresado del pavimento se enviard a un gestor de residuos,
donde se acopiara y destinaré para la pavimentacién de caminos agricolas y de servicio.
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Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcioén, todas las instalaciones,
materiales sobrantes, escombros, depdsitos y edificios, construidos con caracter temporal para el
servicio de la obra, y que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia,
deberéan ser retirados v los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original. La limpieza
se extenderé a las zonas de dominio publico, servidumbre y afeccion de la via, y también a los
terrenos que hayan sido ocupados temporalmente.

109.- REQUISITOS BIM DEL PROYECTO DE LIQUIDACION DE LAS OBRAS

109.1. INTRODUCCION

Segun recoge el Manual para la introduccién de la metodologia BIM por parte del sector publico
europeo, del EUBIM Taskgroup de la Unién Europea:

“La metodologia BIM esté en el centro de la transformacion digital del sector de la construccion y del
entorno construido. Gobiernos y promotores publicos de toda Europa y de todo el mundo reconocen
el valor de BIM como factor estratégico para asi lograr sus objetivos en términos de costes, de
calidad y politicos.”

El Gobierno de Navarra quiere contribuir a adoptar “medidas proactivas para fomentar la utilizacion
de BIM en los sectores de la construccion y en la ejecucion. y operacion de los bienes publicos, a fin
de garantizar estos beneficios econémicos medioambientales y sociales”.

La ejecucion de los proyectos de Implantacién de un tercer carril en la carretera N-121-A, es una
oportunidad como proyecto piloto, para que sirva de referencia a la implementacion de la
metodologia BIM en el Gobierno de Navarra.

También se tiene como objetivo: divulgar y compartir la experiencia y conocimientos de este
proyecto piloto, con las empresas del sector, con el fin de motivar y transmitir la apuesta del
Gobierno de Navarra por el empleo de la metodologia BIM en la gestién de sus proyectos.

109.2. OBJETIVOS Y USOS BIM

109.2.1. OBJETIOS BIM

Este proyecto, como pionero en la utilizacion de la metodologia BIM en la Direccién General de
Obras Publicas e Infraestructuras, se espera sirva para poder comprobar el encaje y las
potencialidades de esta metodologia de trabajo dentro de sus procedimientos de actuacion. A tal
efecto es de especial importancia:

e Servir como muestra y modelo representativo de las mejoras potenciales en cuanto a la
visualizacion, gestion de la informacion y de gestion de proyectos de las metodologias BIM.

e Comunicar desde el Gobierno de Navarra el compromiso de empleo de la metodologia BIM,
compartiendo la experiencia y conocimiento de la ejecucion de este proyecto modelo.

e Establecimiento de estandares y codificacién de elementos para futuros proyectos.
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e Usar los modelos BIM como fuente centralizada de informacion del proyecto de Liquidacion,
siendo la fuente principal de documentacion 2D para los entregables.

Asi mismo, el disefio y estructuracion del modelo digital de datos ha de ir orientado de forma
prioritaria al futuro mantenimiento de la infraestructura. En este sentido se pretende:

e Optimizar la transferencia de informacion entre fases del ciclo de vida de la infraestructura,
potenciando la usabilidad de los modelos transferidos de la fase de obra a futuros proyectos
relacionados con esta infraestructura.

e Definir y estructurar la informacion de los elementos construidos e instalados de manera que
sea compatible y coherente con bases de datos de inventario de mantenimiento.

e Facilitar y servir de soporte para la planificacion y optimizaciéon de las acciones de
mantenimiento.

109.2.2. USOS BIM

Los principales usos del modelo BIM asociados a los objetivos BIM establecidos se recogen a
continuacion:

INFORMACION CENTRALIZADA. Usar los modelos BIM como fuente Unica, estandarizada y
centralizada de la informacion producida durante la ejecucién de las obras para su almacenamiento
entorno al modelo digital y para una mas coherente y uniforme transferencia de informacién de la
fase de obra a la fase de explotacion.

CONDICIONES EXISTENTES. Desarrollo de uno o mas modelos para las distintas zonas de
actuacion: Tramos de carretera, estructuras, obras de drenaje, modelo de los tuneles actuales que
esté previsto acondicionar, etc.

OBTENCION DE DOCUMENTACION 2D (PLANOS). El Proyecto de liquidacion se desarrollara a
partir de un modelo virtual realizado de acuerdo a la metodologia BIM, de tal forma, que la
informacién descriptiva del proyecto en dos dimensiones se genere a partir de dicho modelo,
existiendo conexién directa entre la informacion del modelo virtual y los planos y demés documentos
entregados.

SIMULACIONES. Utilizacién del modelo para la simulacién de distintas situaciones y distintas
especialidades de las instalaciones, entre otras: funcionamiento de las intersecciones, la
planificacion de emergencias y simulacion de evacuacion de los tuneles, simulacién de alumbrado,
etc.

ESTIMACION DE MEDICIONES: Proceso de utilizacién de la informacion de uno o mas modelos BIM
para extraer mediciones de componentes y materiales del proyecto y, en base a esta informacion,
por la aplicacion de precios unitarios, el coste del proyecto.

IMPLEMENTACION BIM. Uso del modelo como proyecto piloto de ayuda a la implementacion de la
metodologia BIM en El Gobierno de Navarra.
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INFOGRAFIAS Y RECORRIDOS VIRTUALES. Comunicar informacion visual, espacial y funcional a
través de renders, infografias y recorridos virtuales.

MANTENIMIENTO Y EXPLOTACION. Disponer del modelo como repositorio comun de informacion
fiable y actualizada que alimenta los sistemas de gestion de operaciones y mantenimiento de
activos. Uso del modelo para el control y planificacién del mantenimiento y equipamiento del activo
durante su vida Util

109.2.3. OTROS USOS

Los actuales objetivos del empleo de la metodologia BIM se refieren a la necesidad de transferir toda
la informacién de las obras ejecutadas desde la fase de construccién a la fase de explotacion. No
existiendo requisitos en la fase de construccion. El Adjudicatario podra elaborar y utilizar el modelo
en fase de construccién para provecho propio y adelanto de la informacion que debera entregar,
anadiendo usos al modelo:

COORDINACION 3D: Mejorar la coordinacion del proyecto integrando el uso de los modelos BIM en
los procesos de coordinacion entre especialidades, especialmente en el interior de los tdneles, e
incluso terceros externos al proyecto. Servicios afectados.

REVISION DE DISENO Uso de los modelos BIM potenciando su capacidad para revisar, modificar y
complementar informacion del proyecto constructivo

PLANIFICACION DE FASES: Uso del modelo para visualizar y revisar procesos y métodos
constructivos con el propésito de identificar obstaculos potenciales, defectos de diseno, retrasos, y
sobrecostes. Proceso de utilizacion de uno o mas modelos 4D (3D + tiempo) para planear la
secuencia constructiva de un proyecto y/o las etapas de ocupacion en una remodelacion o
ampliacion de una edificacion o infraestructura.

ANALISIS DE ALTERNATIVAS En las fases tempranas del proyecto, se usaran los modelos BIM como
herramienta de evaluacion de alternativas propuestas garantizando una mayor visibilidad vy
capacidad de decision de la alternativa éptima a desarrollar

109.3. REQUISITOS BIM

En compatibilidad con la metodologia BIM la redaccion de los proyectos estara sujeta a la normativa
en los términos que fija el articulo 163 de la Ley Foral de Contratos Publicos.

Las condiciones particulares BIM no cambian ninguna relacion contractual ni modifica las
responsabilidades acordadas por las partes en el contrato.

El Adjudicatario sera responsable de los modelos digitales 3D de informacion y de la calidad de los
mismos. Debera responder por sus subcontratas y la calidad de la informacién que aporten.

Seré su responsabilidad implementar todos los procedimientos de aseguramiento de la calidad,
tests y federacién de los modelos previo a las entregas parciales y de hito.
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El Adjudicatario sera responsable de incluir en los modelos de informacion toda aquella
documentacién requerida por el Responsable del Contrato.

109.3.1. INCLUSION BIM EN EL PROCESO

La inclusién de la metodologia BIM supone la creacién de un sistema de gestion centralizada
entorno a modelos de informacién, completo, trazable y accesible en funcion de las
responsabilidades que se fijen tanto en la matriz de roles como en el proceso de gestion del entorno
comun de datos (ECD).

El modelo sera actualizado de manera progresiva e iterativa en intervalos pactados con El Gobierno
de Navarra, siendo el procedimiento a partir del cual se generan total o parcialmente los entregables
del presente contrato.

En todo caso se debera justificar la trazabilidad de los entregables y si estos proceden directamente
de los modelos o necesitaran de tareas complementarias previas a su entrega.

109.3.2. PROPIEDAD DE LOS MODELOS

El Gobierno de Navarra se declara propietaria de toda la informacion producida en el contrato, ya
sea digital o no digital; y del derecho a su uso. El Adjudicatario tiene derecho de uso durante la
ejecucion de las obras y la redaccion del proyecto de liquidacion. Cualquier otro uso lucrativo, o no,
de los modelos debera ser autorizado previamente por El Gobierno de Navarra. Este derecho del
Adjudicatario se extendera a sus posibles subcontratas, en las mismas condiciones.

109.3.3. ESTANDARES

Para la ejecucion de los trabajos se tendra como referencia los siguientes estandares:

Documentos publicados por “es.BIM” de los subgrupos de trabajo de la comision.
EU BIM Handbook.

ISO 19650.

Level of Development Specification, BIM Forum (ultima version).

IFC. Industry Foundation Classes. Building SMART International.

GuBIMClass del Instituto Tecnolédgico de la Construccién de Catalufa (ITEC).

También se describiran todos aquellos estandares propios del Adjudicatario que vayan a utilizarse en
los trabajos.

Para la elaboracién del Plan de Ejecucion BIM se tomardn como plantillas los documentos
publicados en la web de la Comision “Es. BIM “
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109.4. ENTREGABLES BIM

109.4.1. PLAN DE EJECUCION BIM

Si bien el alcance del proyecto se refiere a la entrega del modelo de informacion de la obra ejecutada
que soporte el proyecto de Liquidacién, dadas las caracteristicas de las obras de ensanche de una
carretera existente la toma de datos debera realizarse a lo largo de todo el periodo de ejecucion de

la obra.

En el plazo de un mes desde la firma del contrato el Adjudicatario entregaréa el Plan de Ejecucion BIM
(BEP) actualizado, que debera ser aprobado por el Responsable del Seguimiento del Contrato. Se
tomara como referencia la plantilla del Plan de Ejecucion BIM generada y publicada por la comision
“es.BIM”. Este Plan de Ejecucién BIM debera tener el siguiente contenido minimo:

Definicion de Objetivos y Usos BIM.
Requerimientos BIM del cliente.
Listado de entregables BIM, responsables, formato y método de entrega.

Definicién de nivel de informacion grafica, no grafica y vinculada reflejada en tabla de
desarrollo del modelo con la estructura de grupos propuesta.

Estructura organizativa de los modelos con definicion de los sistemas de clasificacion
propuestos, organizacion de atributos, nomenclaturas utilizadas, organizacion de ficheros y
modelos, matriz de interferencias, definicion de origen de coordenadas, niveles y ejes de
referencia,

Definicion de estrategia de aseguramiento de la calidad y verificacion de modelos.

Recursos humanos. Equipos de trabajo, relacion de especialidades, definicion de roles, y
responsabilidades de los agentes, organigrama, etc.

Recursos materiales con mapa de software con los procesos de intercambio de informacién
entre especialidades, realizacion de los Usos BIM y cumplimiento de los objetivos y requisitos

Estrategia de gestion de la informacion con: definicién de entorno comin de datos a utilizar,
estrategia de colaboracién, de reportes, de reuniones.

Estrategia de toma de datos a lo largo de la ejecucién de la obra para incluirlos en el modelo
de informacién final.

Diagramas de procesos de generacion de modelos, de verificacion de modelos, de gestiéon
de cambios, de intercambio de informacion entre agentes, en fase de proyecto y tabla que la
acompana.

109.4.2. MODELOS BIM

Modelos por especialidad y de coordinacion en formato abierto IFC (con un tamano maximo
de 250 MB cada uno) con el nivel de informacién de los elementos segin el nivel de
informacién requerido. Estara georreferenciado y orientado en las coordenadas establecidas
y llevaré incorporado un elemento de referencia en el origen de coordenadas del modelo. Se
usara el tipo de entidad méas apropiado, una estructura y nomenclatura de objetos
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consistente, y la informacion tendré que estar en las propiedades correctas y en los sets de
propiedades definidos. El Adjudicatario facilitara visor de modelos IFC gratuito que permita
federar todos los modelos generados, generar secciones, realizar filtros de visualizacion y
seleccién y analizar los modelos.

Modelos por especialidad coordinados en formato nativo (con un tamafno maximo de 250 MB
cada uno) Estos modelos incluiran toda la informacion elaborada para su utilizacion en
entregables (vistas, planos, tablas, plantillas, etc.). Estos modelos estaréan coordinados y con
las interferencias resueltas conforme a criterios establecidos en el BEP. Junto con estos
modelos se incluiran todos aquellos documentos vinculados y todos los archivos de plantillas
necesarios para visualizar, importar y exportar tanto los modelos y sus datos como la
documentacion 2D contenida en ellos.

Planos extraidos del modelo en formato PDF y CAD nativo.

Mediciones: Las reglas de modelado de cualquier especialidad deberan tener en cuenta que
objetivo de mediciones se va a pedir a los modelos. Por lo tanto, Los objetos modelados
contendréan la informaciéon necesaria para garantizar la trazabilidad del desglose de las
mediciones del presupuesto.

Los niveles de detalle, precisién y porcentaje de las mediciones extraidas de los modelos
deberén estar siempre acordes con el nivel de desarrollo de los modelos del proyecto
solicitados para cada fase del proyecto. Como referencia, el porcentaje de mediciones a
obtener de los modelos sera como minimo las correspondientes al 80% del presupuesto de
ejecucion material del proyecto.

El resto de las mediciones se obtendra por medios indirectos a partir de los modelos, en
cuyo caso se documentara la trazabilidad, o de manera tradicional.

Las mediciones se obtendran de los modelos a través del software disponible para ello y en
cualquier caso el presupuesto obtenido final sera compatible con SISPRE o equivalente,
siendo el formato de intercambio bc3; garantizando la compatibilidad y el suministro de
informacién en formato de lectura compatible aceptado por la industria.

Material gréfico para la posible difusion de las actuaciones o comunicacion a terceras partes:
recorridos virtuales en formato .avi o equivalente, e imégenes en formato .tiff y .jpg con
calidad suficiente para impresion.

Manual del modelo BIM que contendra la informacién actualizada del Plan de Ejecucion BIM
utilizado y que servira de documento de ayuda para la comprension de los entregables BIM.

Andlisis de los Modelos de simulacion

Los modelos se modelaran de acuerdo con los procesos constructivos “tal y como se
construye” de forma que puedan ser utilizados para los usos previstos.

Se entregard el modelo BIM de Obra Ejecutada (cominmente denominado BIM 4D) en
formato nativo (maximo 500MB) con el que se pueda visualizar el modelo federado (todos los
modelos combinados en uno solo) enlazado al Plan de Obra (Gantt) en una misma
plataforma. El Adjudicatario, haré la presentacion en el software nativo utilizado del trabajo
realizado sobre este modelo BIM de Planificacion. Y en caso de que exista, el Adjudicatario
entregara junto con este modelo nativo una copia de software gratuito para su visualizacion.
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e Video del programa de trabajos en el que se mostrara el proceso constructivo, seguido en la
ejecucion de las obras, en el que las actividades iran vinculadas a los elementos de este, y
tendra las siguientes caracteristicas:

Formato .AVI

Resolucion minima de 1200x800

Se debe mostrar en un mismo video:

= Modelo 3D

= Gantt de tareas

» Logo de la entidad contratante

= Fechas en las que se van ejecutando las tareas

= Texto con las tareas activas en cada momento del video

109.4.3. NIVEL DE DESARROLLO. NIVELES DE INFORMACION GEOMETRICA

El nivel de desarrollo geométrico, LOD, define hasta cuanto detalle grafico debe contener un
elemento. El nivel de informacién para todos los elementos proyectados en las distintas
especialidades seguird lo especificado en la tabla a continuacién de acuerdo con los niveles de
desarrollo incluidos en el Ultimo estandar publicado de “Level of Development Specifications” del
BIM Forum Specs., referencia a nivel mundial y que es la referencia propuesta de niveles de
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LOD

DEFINICION

LOD 500

El nivel de definicion geométrica es anélogo al G-400, representando el elemento
objeto un sistema, objeto o montaje existente en su estado actual, con datos

verificados in situ de cantidades, dimensiones, forma,

ubicacion y orientacion, y

detallado completo de su fabricacion, puesta en obra, montaje o instalacion.

Se utilizaran detalles 2D, para representar elementos, demasiado pequefios que no se modelaran.
Estos elementos solo cargarian el modelo y no se veran en la escala de los entregables. También se
utilizarén detalles 2D para complementar el modelo entregado.

Dado que se trata del modelado de la obra ejecutada, el nivel de desarrollo de los modelos sera en
general: LOD 500

desarrollo de los elementos

Los elementos modelados se elaboraran segun un Nivel de Desarrollo (Level of Development, LOD)
acorde con el siguiente esquema.

LOD

DEFINICION

LOD 100

El elemento objeto no se modela en 3D, pero puede estar representado por un
simbolo u otra representacion genérica que lo identifica, o bien su definicién
geométrica puede depender de otros objetos definidos gréfica y geométricamente. Se
puede obtener informacién relacionada con el elemento objeto derivandola de otros
elementos del Modelo (por ejemplo, costes por metro cuadrado, nimero de elementos
por metro lineal, orientacion respecto otros elementos, etc.). Cualquier informacion
geométrica obtenida de estos elementos debe considerarse aproximada.

LOD 200

El elemento objeto esta definido geométricamente de forma aproximada en el Modelo

como un sistema, objeto o montaje genérico, con datos aproximados de cantidades,
dimensiones, forma, ubicacion y orientacion. Cualquier informacién geométrica
obtenida de estos elementos debe considerarse aproximada.

LOD 300

El elemento objeto esta definido geométricamente de forma precisa en el Modelo
como un sistema, objeto o montaje especifico, con datos precisos de cantidades,
dimensiones, forma, ubicaciéon y orientacion. La informacién geométrica puede ser
obtenida directamente del elemento sin requerir de informacién ajena al modelo, como
anotaciones o etiquetas.

LOD 400

El elemento objeto esta definido geométricamente en detalle en el Modelo como un
sistema, objeto 0 montaje especifico, con datos precisos de cantidades, dimensiones,
forma, ubicacion y orientacion, y detallado completo para su fabricacion, puesta en

obra, montaje o instalacion.

Nivel
MODELO desarrollo
Topogréfico zona de actuacion LOD 500
Escaneado de estado actual de los tUneles existentes. LOD 500
Excavaciones LOD 500
Explanaciones LOD 500
Drenaje LOD 500
Firmes y pavimentos LOD 500
Estructuras LOD 500
Senalizacién, Balizamiento y Defensas LOD 500
Red de alumbrado-electricidad LOD 500
Ventilacion LOD 500
Sistemas de seguridad, LOD 500
Red de proteccién contra incendios LOD 500
Senalizacion, incluyendo barreras LOD 500
Redes de comunicacion LOD 500
Medidas correctoras LOD 500
Obras complementarias LOD 500
Reposicion de servicios LOD 500

El Responsable del Seguimiento del Contrato, segun las caracteristicas de algunos elementos o
especialidades, podra modificar que su nivel de desarrollo, disminuyendo cuando mayor detalle no
aporte informacion.

El nivel de desarrollo exigido sera en la entrega final del proyecto.

109.5. ORGANIZACION DE LOS MODELOS

109.5.1. TIPOS DE MODELOS

Para una mejor y mas agil gestién de la informacién entre las partes interesadas que intervienen en el
proyecto se podra disponer de distintos tipos de modelos:
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109.5.1.1. MODELOS DE ESPECIALIDAD

Modelos especificos de cada una de las especialidades o tipos de trabajo como, por ejemplo:
e Topografico de la zona de actuacién

Escaneado de estado actual de los tlineles existentes.

Excavaciones

Explanaciones

Drenaje

Firmes y pavimentos

Estructuras

Senalizacién, Balizamiento y Defensas

Red de alumbrado-electricidad

Ventilacion

Sistemas de seguridad,

Senalizacién, incluyendo barreras

Redes de comunicacion

Medidas correctoras

Obras complementarias

Reposicion de servicios

Otros

Podran elaborarse modelos independientes para distintas zonas del proyecto.

Los modelos deberan estar liderados y coordinados de forma integral por el Coordinador BIM del
Adjudicatario de forma que compartan un lenguaje de datos y de posicionamiento geométrico. Se
estableceran protocolos de revisién y supervision de los modelos de manera que los responsables
de los modelos auditen la calidad de los mismos antes de compartirlos con otros.

109.5.1.2. MODELOS DE COORDINACION

Modelo de la solucién aprobada, desarrollado por el responsable BIM de la actuacion, y que se
generara de la combinacion y / o coordinacion de los diferentes modelos de especialidad. Este
modelo se utilizara para la coordinacién y la identificacion de colisiones entre todas las
especialidades segun la matriz de interferencias definida en el plan de ejecucion BIM.

Las colisiones entre distintos elementos deberan haber sido resueltas en la fase de construccién, por
lo que el estudio de colisiones servira para identificar puntos criticos en los que no haya sido posible
mantener totalmente los requisitos de coordinacion.

La coordinacion y deteccion de colisiones se realizara para cada una de las zonas en que se haya
dividido el proyecto. Y se verificaran los posibles solapes en las conexiones entre zonas.

En el plan de ejecucién BIM se explicard el método que se seguira para la deteccion de
interferencias y el procedimiento para resolverlas.

En la entrega de documentos, se incluira el informe de deteccion de interferencias en el que se
demuestre que todas las interferencias encontradas han sido identificadas y aprobadas.
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109.5.1.3. MODELO DE PROYECTO

Modelo del proyecto ejecutado, desarrollado por el responsable de BIM del proyecto, como
resultado de la combinacion o federacion de los diferentes modelos de coordinacion y/o
especialidad. Este modelo se utilizara en el anélisis y la toma de decisiones y para la aplicacion de
los usos de modelo establecidos para alcanzar los objetivos fijado.

También servira para generar los entregables finales. Una vez aprobado, el modelo de proyecto
permitira generar la documentacion del proyecto, elaborar maquetas virtuales y los documentos de
liquidacion de las obras.

109.5.2. REFERENCIA DEL SISTEMA DE COORDENADAS

El sistema de coordenadas proyectadas a utilizar seré el ETRS89 / UTM 30 N (EPSG 25830). En
cuanto a la altimetria, las cotas quedaran referidas al nivel medio del mar definido por el maredgrafo
fundamental de Alicante mediante referencias a los clavos de nivelacion de alta precision de la Red
NAP del IGN.

El sistema de referencia serd Unico para todos los modelos. En caso de ser necesario utilizar
cualquier otro sistema de coordenadas o un sistema de coordenadas relativo, se haré justificando el
motivo de este cambio y siempre con la aprobacion previa del Responsable del Seguimiento del
Contrato.

Las unidades de medida geométrica del modelo sera el metro con hasta tres decimales de precision.

Los modelos estaran orientados al Norte geogréfico, aunque la documentacion 2D generada a partir
de estos modelos podréa reorientarse de manera que facilite el trabajo para desarrollar esta
documentaciéon 2D. No obstante, en toda la documentacion grafica generada en planta debera
aparecer indicado el norte geografico.

109.5.2.1. NIVELES Y EJES DE REFERENCIA
En el Plan de Ejecucion BIM quedaran definidos tanto los niveles principales como los ejes de

referencia del proyecto con los que se van a localizar y referenciar todos los objetos que se creen en
los modelos.

Se tomaréan las medidas necesarias para garantizar una buena gestion y control de estos elementos
de referencia y asi evitar alteraciones no controladas de los mismos.

En la medida de lo posible todos los elementos de los modelos deberan quedar referenciados
solamente a estos niveles definidos.

109.5.2.2. PLANTILLAS DE CONFIGURACION
Se deberan describir las configuraciones previstas para los archivos de modelos y se entregara

copia al Responsable del Seguimiento del Contrato de los ficheros que se generen en estas
configuraciones para: la generacion de parametros, la configuraciéon de importaciones vy
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exportaciones a los formatos indicados y toda aquella configuracion que se realice durante el
desarrollo del proyecto para la correcta visualizacion tanto de los modelos como de la
documentacion 2D y sus datos vinculados.

109.5.3. ESTRUCTURA DE DATOS

La estructuracion de datos sera compatible con la estructura del formato interoperable abierto IFC.
109.5.3.1. CLASIFICACION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Se establecer4d mas de un sistema de clasificacion para este proyecto, el principal basado en el
sistema GuBIMclass desarrollado por el Instituto tecnolégico de la Construccion de Cataluna (ITEC),
y que el adjudicatario debera adaptarlo y ampliarlo para incluir todos aquellos elementos
constructivos que se prevea sean desarrollados en los modelos y que inicialmente no estan
contemplados en el sistema GuBIMclass.

No obstante, esta clasificacion podra ser modificada y/o ampliada si el Responsable de Seguimiento
del Contrato asi lo considera necesario. Dentro del Plan de Ejecucién BIM, el Adjudicatario
presentard una propuesta del sistema de clasificacion al inicio de los trabajos que deberé ser
aprobado por el Gobierno de Navarra.

Se utilizaran otros sistemas de clasificacién paralelos al principal ligado a los usos del modelo
previsto: mediciones, presupuestos, etc.

Dentro del Plan de Ejecucion BIM, el Adjudicatario presentara una propuesta de los sistemas
secundarios de clasificacion al inicio de los trabajos que deberan ser aprobado por el Gobierno de
Navarra. Estas clasificaciones secundarias, podran ser modificadas y/o ampliada si el Responsable
de Seguimiento del Contrato asf lo considera necesario.

109.5.3.2. ORGANIZACION DE PARAMETROS/ATRIBUTOS

Los parametros/atributos definidos en el apartado del PEB, Nivel de informacién no gréfica y
vinculada a anadir en los modelos, se organizaran en Grupos que en los modelos en formato IFC se
organizan en grupos de entidades denominados IfcPropertySet. El Adjudicatario presentara para su
aprobacion al Gobierno de Navarra una propuesta de agrupacion de los pardmetros/atributos que se
anadan a los modelos. Estas agrupaciones de atributos podran ser ampliados y/o modificados
durante el desarrollo del proyecto.

La definicion de la informacion no grafica y vinculada se realizara en una tabla segln la propuesta en
la “Guia para la elaboracion del Plan de Ejecucion BIM” publicada por la Comision BIM o similar que
sirva para fijar los niveles de informacién no gréfica y vinculada

109.5.3.3. ORGANIZACION DE FICHEROS Y MODELOS:

El Adjudicatario definira una propuesta de organizacion y codificacién de los ficheros y modelos por
especialidades para su aprobacion. La division de modelos por especialidades incluird como minimo
los siguientes:

e Modelo federado
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e Tramos de carretera (Explanaciones, Drenaje, Firmes y pavimentos, Sefalizacion,
Balizamiento y Defensas, Medidas correctoras, Obras complementarias, Otros)

e Estructuras

e Tuneles (Estado actual, Drenaje, Firmes y pavimentos, Sefalizacién, Balizamiento y
Defensas, Obras complementarias, Otros)

e Instalaciones (Red de alumbrado-electricidad, Redes de comunicacién, Reposicion de
servicios, Otros)

e Instalaciones Tuneles (Red de alumbrado-electricidad, Ventilacién, Sistemas de seguridad,
Senfializacion, Redes de comunicacion, Obras complementarias, Otros)

En ningun caso los modelos superaran un tamafo de 250 MB. Para tamafos mayores habra que
dividir el modelo en partes segin tamano o en funciéon de los distintos agentes a intervenir en el
proceso de disefio o de ejecucion de las obras. Si bien a partir de 200 MB seré necesaria realizar
pruebas de rendimiento.

109.5.3.4. ORGANIZACION DE DATOS VINCULADOS

Los datos vinculados tienen una especial relevancia en el modelo de informacién que trasfiere toda
la informacién (gréfica y no gréfica) generada en la ejecucién de la obra a la fase de explotaciéon y
mantenimiento.

Los documentos vinculados a los modelos quedaran estructurados y nombrados de manera que
permita su localizacion sin necesidad de tener que abrir los modelos y sus hipervinculos.

La Nomenclatura y organizacion utilizada en los modelos quedaré definida en el Plan de Ejecucion
BIM y sera la que a propuesta del Adjudicatario apruebe el Responsable del Seguimiento del
Contrato. Quedaran claramente definidas las nomenclaturas a utilizar para los nombres de los
modelos, los materiales, las imagenes de los materiales, la documentacién vinculada, los niveles y
ejes de referencia, los elementos modelados, los parametros/atributos de los elementos, los grupos
de pardmetros/atributos, los sistemas de instalaciones, la documentacion 2D (planos, tablas,
esguemas, etc.), las vistas dentro de cada modelo y las fases empleadas. La estructuracion y
organizacién dentro de cada modelo serd tal que permita diferenciar fases, especialidades,
subespecialidades, zonas, niveles y tipo de vista o de documento 2D.

La informacion vinculada siempre se realizaré con hipervinculos relativos a una carpeta local que se
adjuntara junto con los modelos entregables. El Adjudicatario planteard una estructuracion de los
metadatos que debera ser conforme a las directrices indicadas por el Responsable del Seguimiento
del Contrato a este respecto

Los elementos de proyecto deberan estar vinculados a los entregables del proyecto como son

Memoria, Anejos (Plan de aseguramiento de la Calidad, Plan de gestién de residuos, etc.), Planos,
Pliego, y Presupuesto, agrupados en uno o varios documentos en formato PDF.
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109.6. GESTION DE LA INFORMACION

109.6.1. ENTORNO COMUN DE DATOS (CDE)

Se entiende por Sistema de Gestién de Informacién al conjunto de herramientas, técnicas, procesos,
aplicaciones, etc. que sirven para definir, recopilar, intercambiar, almacenar, etc. tanto informacién
en formato dato; como informacién en formato archivo digital; como informacion en formato fisico.

El Adjudicatario pondré a disposicion de los agentes intervinientes en el proyecto, el Entorno Comun
de Datos Colaborativo (ECD) que seré utilizado durante el tiempo que dure la redaccion y revision
del proyecto en el que compartir la informacion y el progreso de los modelos, via entorno web. El
ECD se alojara en un servidor no publico (no se admitira Google Drive, DropBox, ni similares).

El Adjudicatario deberé establecer los procesos gestion adecuados para la creacion, modificacion y
comunicacion de la informacién, control de acceso, control de cambios, protocolos de seguridad,
etc.).

Se aplicard y configurara el entorno de colaboracion para garantizar la existencia de una Unica fuente
de informacion para todos los agentes. La custodia del modelo actualizado le corresponde al
Adjudicatario.

Se podré acceder a los modelos con un visor de modelos BIM en formato IFC que permita revisiones
y genere informes en formato abierto tipo BCF o equivalente que contribuya a agilizar la
comunicacioén entre agentes.

La informacion de proyecto tendré cuatro estatus diferentes:
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Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del equipo de gestion BIM adaptarlo a su proyecto concreto

e En progreso: modelos o documentos en desarrollo, realizados por especialidades. Versiones
no verificadas sometidas a un proceso de control de calidad como paso previo al siguiente
estado.

e Compartido: informacion que ya ha superado el control de calidad previo, verificada e
integrada y disponible para todo el equipo de proyecto.
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e Entregada: informacion disponible para la direccién proyecto y accesible para todos los de
agentes que intervienen en el proyecto.

e Publicado: informacién ya aprobada, supervisada por el cliente, accesible a todos los
agentes.

109.6.2. GESTION DE LOS ARCHIVOS

Se describira la estrategia para almacenamiento, control de versiones y accesos a archivos, asf
como su integracion en el entorno comun de datos. Este debera permitir:

e Organizar la informacién no sélo a través de carpetas sino de etiquetados (metadatos) y
codificacion para facilitar el filtrado y la busqueda de los archivos.

e Controlar el acceso a la informaciéon segun el rol asignado al individuo para que no todo el
personal del proyecto tenga el mismo nivel de acceso a informacion sensible.

e Contar con un visor de modelos BIM en formato nativo y/o IFC que permita realizar revisiones
y genere informes en formato abierto tipo BCF o equivalente que contribuya a agilizar la
comunicacién entre agentes.

109.6.3. VISUALIZACION E INTERCAMBIO DE INFORMACION

Se usaréa durante todo el proceso de elaboracion del proyecto una metodologia basada en modelos
abiertos de intercambio, priorizando el intercambio de informacion mediante archivos OpenBIM
(*.IFC) para el visualizado y seguimiento de los trabajos.

Estos modelos en formato abierto estaran subidos al entorno colaborativo para revision vy
coordinacion de los trabajos mediante software de gestion y visualizado gratuitos.

Se evitara en la medida de lo posible el intercambio de informacién mediante correo electronico, o
cualquier otro medio que no sea el repositorio comun de informacion, y se valorara positivamente el
intercambio de informacion compartiendo los archivos del repositorio comin de datos mediante links
a los archivos de datos y modelos.

El Adjudicatario deberé realizar todas las pruebas y ajustes necesarios para que la estructura de
informacién de los modelos nativos y su exportacion a formatos abiertos OpenBIM sea correcta y
completa.

Durante la elaboracion del PEB, el Adjudicatario preparara un modelo piloto con el set de
propiedades requeridos y un test de carga en el ECD propuesto para aprobacion del Gobierno de
Navarra.

109.7. RECURSOS

109.7.1. RECURSOS HUMANOS

El equipo técnico del Adjudicatario debera ser el adecuado para el volumen de produccién derivado
del Proyecto, tendra la figura del Responsable BIM (BIM Manager) responsable de toda la gestion
BIM del contrato con las siguientes funciones asociadas:
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Proponer y coordinar la definicion, implementacion y cumplimiento del Plan de Ejecucion BIM.
Aplicar los flujos de trabajo del proyecto.

Aplicacién y validacién de los protocolos BIM.

Manual de usuario BIM.

Apoyar el trabajo colaborativo y coordina el Equipo de Ejecucion del Proyecto.

Establecer en el Entorno Colaborativo de Datos (CDE) el cumplimiento de los requisitos de
informacién del Gobierno de Navarra.

Normalizacién y estandarizacion.

Software y plataformas.

Establecer los niveles de detalle y de informacion — LOD.

Gestion del modelo.

Gestion de la calidad en el modelo.

Asistencia en las reuniones del Equipo de Ejecucion del Proyecto con el Responsable de
Seguimiento del Contrato

Establecer flujos de trabajo y gestion de requisitos.

e Garantizar la interoperabilidad.

e Apoyo técnico en la identificacién de colisiones.

Dentro del equipo técnico, estaran los Coordinadores BIM responsables de cada especialidad
interviniente en el proyecto con la finalidad de que se cumplan los requerimientos BIM,
desempenando las siguientes funciones BIM:

Ejecutar las directrices del BIM Manager

Coordinar el trabajo dentro de su especialidad.

Realizar procesos de chequeo de la calidad del modelo BIM.

Asegurar la compatibilidad del modelo BIM con el resto de las especialidades.

En cuanto a los técnicos, estos serén los responsables dentro de su especialidad, del modelado, asi
como de sus modificaciones y actualizaciones, de acuerdo a los criterios establecidos en el Plan de
Ejecucion BIM.

El Adjudicatario deberéd contar con un Responsable de Control de Calidad, no perteneciente al
equipo de produccion del contrato, encargado de velar porque se aplique el Plan de aseguramiento
de la Calidad del Proyecto BIM

109.7.2. RECURSOS MATERIALES

Se indicaran las caracteristicas de los equipos informaticos y los softwares a utilizar. También se
realizara un mapa de software en el que se muestre la organizacion del software a utilizar y como se
producira el intercambio de informacion entre disciplinas y los procesos necesarios.

109.8. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

El Adjudicatario describira los procesos de ejecucién y la metodologia de coordinacion que
empleara para asegurar la calidad de los modelos y del Proyecto BIM en su conjunto.
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Documentaré la estrategia de control de calidad del modelo, auditorias parciales y final (internas y
externas) y verificacion de entregables BIM que se llevara a cabo, para garantizar la calidad exigida,
la cual quedaré recogida en el Plan de Ejecucién BIM para su aprobacion.

Estos controles incluirén, entre otros las siguientes tipologias de comprobaciones:

Integridad del fichero IFC

Clasificacion de los elementos

Nivel de Detalle Gréfico

Nivel de Informacion no grafica y vinculada
Comprobaciones de coordenadas
Comprobaciones Geométricas
Comprobaciones topolégicas

Controles de interferencias
Comprobaciones Normativas
Comprobaciones de informacion no gréfica.
Codificacién de archivos

Organizacion de carpetas y documentacion
Interferencias internas del fichero.
Interferencias conjuntamente con otros ficheros.
Organizacion y documentacion asociada.
Etc.
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PARTE 22.- MATERIALES BASICOS

202. CEMENTOS
202.1. CONDICIONES GENERALES

En todas las obras objeto de este Pliego se emplearan los cementos comunes contenidos en el Real
Decreto 256/2016 por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16) y que,
a juicio de la Direccion de Obra, sean los mas adecuados en funcién de la aplicacién particular, las
circunstancias en el momento del hormigonado v la clase de exposicién en servicio.

En los tramos de la obra definidos en memoria y en el anejo de geologia y geotecnia en los que se
consideran los terrenos agresivos al hormigén, se emplearan cementos sulforresistentes. Esta
condicién no afectara al precio de las unidades de obra en las que intervenga este tipo de cemento.

En cualquier caso, el Contratista queda obligado a someter a la aprobacion del Director de Obra la
marca, fabrica y caracteristicas fisicas, quimicas (incluida la composicién potencial segin Bogue),
resistencias mecénicas y dispersién de éstas correspondientes a los cementos que se han de
emplear en las obras.

La aprobacién a que se refieren los parrafos anteriores no exime al Contratista de su responsabilidad
en cuanto a la calidad de los hormigones y morteros que exige el proyecto y los planos.

El coste del cemento esta incluido en los precios de las distintas unidades de obra de mortero u
hormigdn. Unicamente se medira y abonaré aparte el cemento empleado como polvo mineral de
aportacion en mezclas bituminosas, siempre y cuando asi figure en el articulo de este Pliego
correspondiente a Mezclas Bituminosas.

211. BETUNES ASFALTICOS

Seréa de aplicacion todo lo preceptuado en el Articulo 211 y 212 del PG-3 (version de la Orden FOM
2523/2014) en lo referente a condiciones generales, transporte y almacenamiento, recepcion e
identificacién y control de calidad de betunes asfalticos.

El bettin que se empleara en las mezclas bituminosas en caliente de las capas de base e intermedia,
salvo que el Director de Obra considere oportuna su modificacion, seré el 50/70, con la dosificacion
correspondiente al tipo de aridos a emplear y segun determinen los ensayos correspondientes.

El betin a emplear en las mezclas bituminosas de rodadura, ya sea convencional o drenante
(fonoabsorbente), seré el PMB 45/80-65.

213. EMULSIONES BITUMINOSAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 214 del PG-3 (version 3 de enero de 2015) en lo
referente a condiciones generales, denominaciones, transporte y almacenamiento, recepcion e
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identificacion y control de calidad.

Los tipos de emulsion a emplear, salvo que el Director de Obra determine su modificacion, seran los
siguientes:

o C60BF4 IMP en riegos de imprimacion.

e (C60B3 TER en riegos de adherencia previos a capas intermedias.

e C60BP3TER en riegos de adherencia previos a capas de rodadura, tanto convencional como
drenante (fonoabsorbente).

240. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

240.1. CONDICIONES GENERALES

Sera de aplicacion lo preceptuado en el Articulo 240 del PG-3 (ORDEN FOM/475/2002) y en el
articulo 32 de la Instruccién de Hormigoén Estructural EHE-08.

El tipo de acero pasivo a emplear en la obra sera el denominado B 500S, de acuerdo con la norma
UNE-EN 10080:

e Limite elastico (f,): > 500 MPa
e Carga unitaria de rotura (fs): = 550 MPa
e Alargamiento de rotura: = 12%
e Relacion fi/fy: > 1.05

240.2. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de las barras corrugadas para hormigdn estructural se realizara segin lo
indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

292. PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON PARA ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

Se definen como tales aquellos elementos constructivos de hormigén, fabricados "in situ" o en taller,
que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que hayan sido
proyectados como prefabricados o cuya fabricacién haya sido propuesta por el Contratista y
aceptada por la Direccion de la Obra.

Salvo indicacién en contra en los planos, los materiales a emplear en su confeccion serdn hormigon
con resistencia caracteristica superior a 25 MPa'y, en caso de ser armados, acero corrugado B500S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos. Si el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo,
su Propuesta debe ir acompanada de la justificacion de que las nuevas caracteristicas cumplan, en
iguales o mejores condiciones, la funcidon encomendada en el conjunto de la Obra al elemento de
que se trate. La aprobacién por el Director de Obra, en su caso, no libera al Contratista de la
responsabilidad que le corresponde por la justificacion presentada.
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293, MATERIALES ELECTRICOS

293.1. CONDUCTORES ELECTRICOS

Todos los conductores empleados en la instalacion seréan de cobre y deberan cumplir con la norma
UNE 21064 y apartado 5.15 de la UNE 21026.

Su aislamiento sera de polietileno reticulado cargado, y recubierto el conjunto de los conductores
que componen el cable por una funda de PVC, tensién de prueba 3.500 V y designacién UNE RV
0,6/1 KW.

No se admitiran cables que presenten desperfectos iniciales ni sefiales de haber sido usados con
anterioridad o que no vayan con su bobina de origen.

No se permitira el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito.
En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y secciones.

Los cambios de seccion en los conductores se harén en el interior de las arquetas de conexiéon a
béaculos o de cambio de direccion o cruce. No se permitiran empalmes en el interior de los soportes
ni en los tramos entre arquetas. En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes los
cables tendran una proteccion suplementaria de material aislante mediante la prolongacién del tubo
u otro sistema que lo garantice.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas, como
minimo, a 0.3 m por encima del nivel del suelo o en arquetas registrables que garanticen en ambos
casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

Deberan ser aptos para trabajar en régimen permanente a temperaturas ambientes de 70° C. Este
conductor debera ser soportado mecénicamente en la parte superior del baculo o en la luminaria, no
admitiéndose que cuelgue directamente del portalamparas.

Cuando se haga alguna derivacion de la linea principal para alimentar otros circuitos o se empalmen
conductores de distintas bobinas se realizara por el sistema de "KITS" y aislante a base de resina,
debiendo protegerse con fusibles en el baculo més préximo a dicha derivacion.

293.2 COLUMNAS Y BACULOS

Para la instalacién de semaforos se utilizaran los siguientes tipos de soporte:

Columna con acabado galvanizado en caliente, de 2.40 metros de altura.

Estas columnas estan construidas con tubo de acero al carbono ISO R-66 segiin UNE EN 10255, de
101 mm de didmetro y 3 mm de espesor con un acabado exterior de galvanizado en caliente con un
aporte minimo de una capa de 70 micras de espesor que confiere una alta resistencia a la corrosion.
Posteriormente estaran pintadas en color a determinar por la Direccion de Obra. Construida bajo
normativa UNE EN40-5 “Columnas y baculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y
béaculos de alumbrado de acero”
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Estas columnas llevaran una puerta de registro en su parte inferior enrasada con la superficie y un
embellecedor troncocdnico en la base.

Baculo troncocénico de 6 m de altura y 3.50 m de brazo

Béaculo troncoconico de 6 m fabricado en chapa de acero al carbono S 235 JR segln norma UNE EN
10025, chapa de 4 mm de espesor con un acabado exterior de galvanizado en caliente con un
aporte minimo de una capa de 70 micras de espesor que confiere una alta resistencia a la corrosion.
Posteriormente estaran pintadas en color a determinar por la Direccién de Obra. Los fustes son
troncoconicos de seccion circular de una sola pieza, con 88 mm de didmetro en punta. Construida
bajo normativa UNE EN40-5 “Columnas y baculos de alumbrado. Parte 5. Requisitos para las
columnas y baculos de alumbrado de acero”

Estas columnas dispondran de placa base, cerco de refuerzo y 4 cartelas, llevaran una puerta de
registro en su parte inferior enrasada con la superficie y un embellecedor troncocénico en la base.

El proceso de galvanizado en caliente cumplira con las especificaciones técnicas de recubrimientos
galvanizados contenidas en la norma ISO 1461:99.

El dimensionado de los postes cumple lo dispuesto por las normas EN 40-3-1y EN 40-3-3.
293.3. PERNOS DE ANCLAJE
Los pernos de anclaje seran de la forma y dimensiones indicadas en los planos.

Los materiales deberén ser perfectamente homogéneos y estar exentos de sopladuras, impurezas y
otros defectos de fabricacion.

El tipo de acero utilizado sera el F-IIl UNE 36011.

La rosca sera realizada por el sistema de friccion de las caracteristicas de rosca triangular 150 M 22
x 2,5 segun UNE 17704.

293.4. TUBOS DE PLASTICO PARA CANALIZACIONES ELECTRICAS

Los tubos utilizados para la colocacion en su interior de los conductores serén del tipo PVC UNE
53112, no conteniendo plastificaciones ni materiales de relleno.

Los tubos presentaran una superficie exterior corrugada e interior lisa y no presentaran grietas ni
burbujas en secciones transversales.

Sometido a pruebas especificadas en UNE 53111 cumpliran las siguientes caracteristicas:
- Auna presién de 6 Kg/cm? durante 4 minutos, no saldré agua.
- Laresistencia a traccion sera igual o mayor a 450 Kp/cm?.

- En el ensayo de resistencia al choque se admitiran las partidas con 10 o menos roturas,
después de 90 impactos.
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En tensién interna, la variacion en longitud no seré superior al +/- 5%.

Sometido el tubo de aplastamiento transversal especificado en UNE 7199 a la temperatura de
20° C y a una velocidad de puesta en carga de 100 mm/m la carga correspondiente a una
deformacion del 50% en el diametro no sera inferior a 90 Kg.

Los cruces de calzada se realizaran con dos tubos de PVC de 110 mm de didmetro interior
con cantos redondeados.
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PARTE 32.- UNIDADES DE OBRA

300. DESBROCE DEL TERRENO

300.1. DEFINICION

Se consideran en esta unidad la extraccion y retirada de todos los arboles, tocones, plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable a juicio de la
Direccion de Obra.

Esta unidad incluye la remocién de todos estos materiales y el retirado y extendido de los mismos en
su emplazamiento definitivo.

Se efectuard un replanteo estricto de las zonas de nuevos viales, caminos y resto de obras que
intercepten o afecten a setos y ejemplares arbdreos o arbustivos a fin de minimizar los desbroces y
las ocupaciones accidentales, para lo cual de balizaran las ocupaciones en estas zonas previamente
al inicio de los desbroces con criterios restrictivos.

300.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

El desbroce incluiré la extraccion y retirada de arboles, la extraccion del tocén y raices mayores de
10 cm de didmetro, que deberén ser eliminadas hasta una profundidad minima de 50 cm por debajo
de la rasante de explanacién. Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se
rellenarén conforme a las instrucciones del Director de las Obras.

300.3. MEDICION Y ABONO

El desbroce del terreno no se considerara objeto de abono independiente, entendiendo esta unidad

comprendida dentro de las de demoliciones y excavaciones.

301. DEMOLICIONES

301.1. DEFINICION
En el presente Pliego solo se consideran como demoliciones con derecho a abono:

- Lademolicién de bordillos de cualquier tipo y dimensiones (m).

- Lademolicion de pavimentos o firmes de cualquier naturaleza y espesor (m?).

- Elfresado del pavimento de mezcla bituminosa en calzada (m*y cm de espesor).
- El desmontaje de los elementos de senalizacion vertical

- El desmontaje de seméforos

La demolicién de bordillos comprenderd la fragmentacion, carga vy retirada de los bordillos,
incluyendo su cimiento o material de agarre y la rigola en caso de existir. No se considerara
distincién por los distintos materiales o dimensiones de todos estos elementos.
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La demolicién de pavimentos y firmes comprenderd la fragmentacion, carga vy retirada de todo tipo
de pavimento o firme formado por mezclas bituminosas, hormigdn, adoquin, baldosa o similares.
Incluiré tanto el pavimento como las capas de firme que le sirven de soporte, independientemente de
los materiales de los que estén constituidas dichas capas.

El fresado del pavimento de mezcla bituminosa en calzada consistira en la demolicion por abrasion
de éste por medios mecénicos en frio, en el espesor designado en planos u ordenado por el Director
de Obra, su carga y retirada.

El desmontaje de los elementos de senalizacion vertical, barreras y barandillas incluye la retirada del
elemento y su transporte a lugar de empleo, almacén o vertedero, asi como la demoliciéon, carga y
retirada de su cimiento o sistema de anclaje y el relleno del hoyo.

En todos los casos se consideraré incluido en la unidad respectiva la demolicion o retirada de los
servicios existentes que aparezcan en la demolicion.

301.2. CLASIFICACION

No se considera clasificacion alguna en las demoliciones, independientemente del método utilizado
para su realizacion.

301.3. ESTUDIO DE LA DEMOLICION

Ser& vélido todo lo contenido en el correspondiente articulo del PG-3. Se tendrén en cuenta las
disposiciones contenidas en el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestién de los residuos de construcciones y demolicion vy las instrucciones contenidas
en el correspondiente Estudio de gestion de residuos incluido en el Proyecto.

301.4. EJECUCION DE LAS OBRAS
Seréa de aplicacién lo indicado en el apartado 301.4 del PG-3.
301.5. MEDICION Y ABONO

La demolicion de bordillos se medira por los metros lineales de bordillo realmente demolidos. No
seré objeto de consideracién en ningun caso el espesor del cimiento ni los materiales constituyentes.

La demolicion de pavimentos o firmes se medir& por los metros cuadrados realmente demolidos. No
sera objeto de consideracién en ningun caso el espesor del firme ni sus materiales constituyentes.

El fresado de firme bituminoso se medira por el producto de los metros cuadrados de superficie
fresada y los centimetros de profundidad del mismo.

En el desmontaje de elementos de sefializacion vertical se distinguiran las sefales verticales, los
carteles y los elementos especiales, como banderolas o pérticos de senalizacién. Las senales se
medirén por unidad de poste que las soporta, independientemente del niUmero de sefales o carteles
complementarios que contenga. Los carteles se mediran por conjunto de carteles contenidos en un
mismo soporte, independientemente de los carteles y postes que contenga. Las banderolas y

REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) dl-l
EN ZIZUR MAYOR

INGENIERIA

porticos se mediran por unidad, independientemente de las dimensiones de la estructura de soporte
y de los carteles que contenga.

El desmontaje de barreras y barandillas se medira por metro lineal de elemento realmente retirado,
independientemente del tipo o tamano de su cimiento.

Todas las demoliciones se estimaran por diferencia entre los datos iniciales, tomados
inmediatamente antes de comenzar la demolicién y los datos finales tomados inmediatamente
después de finalizar la misma.

Las demoliciones se abonaran mediante la aplicacion, a las mediciones anteriormente citadas, de
los precios que para cada unidad figura en los Cuadros de Precios. Se exceptian de lo anterior las
demoliciones que gquedan incluidas en otras unidades de obra, en cuyo caso no seran objeto de
abono independiente.

Se considera incluido en los precios, en todos los casos, la demolicién del cimiento, la carga y
retirada de los productos resultantes de la demolicion y su transporte a lugar de empleo, acopio o
vertedero, segun ordene el Director de Obra.

De igual modo, se considera incluido el canon de vertido, los costes de gestién de RCDs (salvo los
considerados en el correspondiente capitulo del presupuesto) y, en caso de que se permitan
acopios intermedios por razones organizativas de la obra, la formacién y mantenimiento de los
mismos y la nueva carga y transporte desde el acopio al lugar de empleo.

321. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

321.1. DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Se empleara esta
unidad de excavacion localizada en aquellas excavaciones cuya anchura en su fondo sea inferior a 3
m. Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacién y evacuacion del terreno vy el
consiguiente transporte de los productos removidos a depésito o lugar de empleo.

321.2. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

La excavacion en zanjas y pozos se considerara en todo momento como no clasificada.

321.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Serén aplicables las prescripciones del apartado 321.3 del PG-3.

321.4. EXCESOS INEVITABLES

Seréan aplicables las prescripciones del apartado 321.4 del PG-3.
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321.5. TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS
Seran aplicables las prescripciones del apartado 321.5 del PG-3.
321.6. MEDICION Y ABONO

La excavacion en zanja se medira por los metros clbicos (m® deducidos de las secciones y
profundidades ejecutadas, como diferencia entre el perfil tedrico de la explanacion y el perfil
excavado.

La excavacion en zanja se abonara mediante aplicacion, a la medicién anterior, del precio que para
esta unidad figura en los Cuadros de Precios. En dicho precio se incluyen las entibaciones,
agotamientos, carga y transporte de productos a vertedero o lugar de empleo, canon de vertido y, en
caso de que sean necesarios acopios intermedios por razones organizativas de la obra, la formacion
y mantenimiento de los mismos y la nueva carga y transporte desde el acopio al lugar de empleo.

Se abonaran solamente los excesos expresamente aprobados por la Direccion.

Las excavaciones realizadas para la ejecucion de unidades que expresamente en su definicion
incluyen la excavacion en zanja no seran objeto de abono independiente.

332. RELLENOS LOCALIZADOS

332.1. DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de productos de la excavacion, préstamos,
materiales procedentes de la trituracion de demoliciones de la obra o de fresados de mezclas
bituminosas, en los rellenos de zanjas, pozos, cimientos, vaciados, saneos o cualquier otra zona
cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva
a cabo la ejecucién de terraplenes.

Se cumplira lo establecido en los apartados 332.2, 332.3, 332.4, 332.5y 332.6 del PG-3.

332.3. MATERIALES

Los materiales que se emplearén con preferencia en los rellenos localizados serén los procedentes
de la trituracion de obras de fébrica y de fresados de pavimentos bituminosos. En cualquier caso,
deberan cumplir las condiciones de suelo seleccionado que figuran en el PG-3.

332.7. MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados se medirdn por los metros clubicos medidos sobre los planos. Sélo se
tendran en cuenta excesos expresamente aprobados por la Direcciéon de Obra.

El precio de relleno localizado incluye la obtencion de los materiales de relleno, el transporte a lugar
de empleo y todas las operaciones necesarias para la perfecta realizacién de la unidad. El precio
sera Unico cualquiera que sea la zona de relleno y la procedencia del material.
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Los rellenos localizados realizados para la ejecucion de unidades que expresamente en su definicion
incluyen dichos rellenos no seran objeto de abono independiente.

410 ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

410.1 DEFINICIONES
Seré& de aplicacion lo establecido en el apartado 410.1. del PG-3.
410.2 FORMA Y DIMENSIONES

La formay dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los materiales a utilizar,
seran los definidos en planos.

Las arquetas o pozos que se ubiquen en zonas pavimentadas contardn con marco y tapa de
fundicion ductil o rejilla metélica que se ajustara al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su

cara exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiard para que pueda
soportar el paso del tréafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

410.3 MATERIALES
Los materiales utilizados en la construccion de las arquetas y pozos serén los indicados en planos o
en la descripcion concreta de su unidad de obra y cumpliran con lo especificado en las instrucciones

y normas vigentes que les afecten, asi como en los articulos correspondientes de este Pliego.

Los elementos prefabricados cumpliran las condiciones contenidas en el apartado 292 de este
Pliego.

410.4 EJECUCION
Seréa de aplicacion lo establecido en el apartado 410.4 del PG-3.
410.5 MEDICION Y ABONO

Las arquetas y los pozos de registro se abonardn por unidades realmente ejecutadas vy
completamente terminadas.

En el caso de utilizacién de piezas prefabricadas, éstas se mediran por unidades y se abonaran
mediante la aplicacion de los precios que para cada tipo existe en el Cuadro de Precios.

Los precios incluyen las unidades de obra completas y terminadas, incluyendo excavacion, relleno
del trasdds, elementos complementarios (tapa, cerco, pates, etc.).
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530. RIEGOS DE IMPRIMACION

530.1. DEFINICION

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de una emulsién bituminosa y, eventualmente, un
arido de cobertura sobre una capa granular, previa a la colocacion sobre ésta de una capa
bituminosa. Para la ejecucion de esta unidad sera de aplicacion lo preceptuado en el Articulo 530 del
PG-3. (Revision 3 de enero de 2015).

530.2. MATERIALES

El ligante hidrocarbonado sera, de no haber contraorden de la Direccion de Obra, emulsion asféltica
del tipo C60BF4 IMP.

El &rido de cobertura serda arena o arrocillo natural, de machagueo o mezcla de ambos,
preferentemente de origen siliceo. La totalidad del &rido debera pasar por el tamiz 4 mm de la UNE-
EN 933-2 y no contener mas de un quince por ciento de particulas inferiores al tamiz de 0,063 mm.
Seréa de aplicacioén lo preceptuado en el apartado 530.2 del PG-3 en cuanto a limpieza y plasticidad.
530.3. DOTACION DE LOS MATERIALES

La dosificacién inicial de emulsion bituminosa a emplear serd de 1.0 kg/m? de emulsion asféltica
C60BF4 IMP. La dosificacién definitiva sera fijada por el Director de Obra a la vista de la capacidad
de absorcion de la capa que se imprima en 24 horas.

La dotacion del &rido de cobertura serd la minima necesaria para la absorcién de un eventual exceso
de ligante y proteger la imprimacion del trafico de obra, que sera el minimo indispensable. Dicha
dotacién no seré superior a 6 |/m?. El Director de las Obras fijara las dotaciones a la vista de las
pruebas realizadas en obra.

530.4. EQUIPO NECESARIO

Se cumpliré lo establecido en el apartado 530.4 del PG-3. (Revision 3 de enero de 2015).

530.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo establecido en el apartado 530.5 del PG-3. (Revision 3 de enero de 2015).
530.6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Se cumplira lo indicado en el apartado 530.6 del PG-3. (Revision 3 de enero de 2015).

530.7. CONTROL DE CALIDAD

Se cumpliré lo indicado en el apartado 530.7 del PG-3. (Revision 3 de enero de 2015).
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530.8. MEDICION Y ABONO
Los riegos de imprimacion se abonaran por los metros cuadrados de superficie regada.

En este precio se incluyen, ademas de la emulsion bituminosa, todas las operaciones y materiales
necesarios hasta terminar por completo la unidad de obra, a excepcion del arido de cobertura.
Ademas, se incluye la preparacion de la superficie existente mediante barrido o cualquier otro
método sancionado por la Direccion de Obra.

El arido de cobertura se abonaré por toneladas realmente empleadas y pesadas directamente en

una bascula contrastada. En dicho precio se incluye la extension del arido cualquiera que sea el
método empleado.

531. RIEGOS DE ADHERENCIA

531.1. DEFINICION

Sera de aplicacion lo indicado en el apartado 531.1 del PG-3. (Revision 3 de enero de 2015).

531.2. MATERIALES

Se empleara como ligante una emulsion asfaltica tipo C60B3 TER en riegos de adherencia previos a
capas intermedias y C60BP3TER en riegos de adherencia previos a capas de rodadura, tanto
convencional como drenante (fonoabsorbente).

531.3. DOTACION DE LOS MATERIALES

La dotacion inicial de emulsién bituminosa sera de 0.5 kg/m? de ligante residual. No obstante, el
Director de Obra podra modificar tal dosificacion y tipo de ligante cuando las circunstancias de la
ejecucion lo hagan oportuno o a la vista de las pruebas previas a la ejecucion de la obra.

531.4. EQUIPO NECESARIO

Se cumplira lo establecido en el apartado 531.4 del PG-3. (Revision 3 de enero de 2015).

531.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se cumpliré lo establecido en el apartado 531.5 del PG-3. (Revision 3 de enero de 2015).

531.6. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Se cumplira lo establecido en el apartado 531.6 del PG-3. (Revision 3 de enero de 2015).

531.7 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Se cumplira lo establecido en el apartado 531.7 del PG-3. (Revision 3 de enero de 2015).
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531.8. CONTROL DE CALIDAD

Se cumpliré lo establecido en el apartado 531.8 del PG-3. (Revisién 3 de enero de 2015).

531.9. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Se cumpliré lo establecido en el apartado 531.9 del PG-3. (Revision 3 de enero de 2015).

531.10. MEDICION Y ABONO

Los riegos de adherencia se abonaran por los metros cuadrados de superficie regada.

En el precio anterior se incluyen, ademas del ligante, todas las operaciones y materiales necesarios

hasta terminar por completo la unidad de obra. Asimismo, se incluye la preparacion de la superficie
existente mediante barrido o cualquier otro método sancionado por la Direccién de Obra.

542, MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO HORMIGON BITUMINOSQ

542.1. DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigdn bituminoso a la combinaciéon de un
betin asféltico, éridos con granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de
manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de
ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos y su puesta en obra debe
realizarse a una temperatura muy superior a la del ambiente.

Se cumplirén, siempre que no se contradigan con este Pliego, las prescripciones contenidas en el
art. 542 del PG-3. (Revision 3 de enero de 2015).

542.2. MATERIALES

542.2.2. LIGANTES HIDROCARBONADOS

En las mezclas bituminosas ordinarias se empleara un betin asfaltico tipo 50/70. Cualquier adicion
que se haga al ligante para su mejora debera ser autorizada por el Director de Obra, quien indicara
en su caso el tipo de activante a utilizar y su dosificacion.

En el caso de que la utilizacion del producto resultante de la trituracién de neumaticos usados sea
técnica y econémicamente viable se dara prioridad a estos materiales.

542.2.3. ARIDOS
542.2.3.1. CARACTERISTICAS GENERALES
Seré valido todo lo contenido en el articulo 542.2.3.1 del PG-3. (Revision 3 de enero de 2015).

542.2.3.2. ARIDO GRUESO
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Se define como la fraccién que queda retenida en el tamiz 2 mm UNE-EN 933-2. El arido grueso
procederd en su totalidad del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o de grava natural.

Las condiciones de angulosidad, forma, resistencia a la fragmentacion, resistencia al pulimento y
limpieza serén las establecidas en el apartado 542.2.3.2 del PG-3. (Revision 3 de enero de 2015).

En el caso de tratarse de éarido calizo, la roca de procedencia contendra como minimo un noventa
por ciento (90%) de carbonatos.

En las capas de base e intermedia el arido debera ser de naturaleza caliza o silicea. En la capa de
rodadura el arido grueso sera de naturaleza ofitica en su totalidad, y el coeficiente de pulimento
acelerado seréd como minimo de 50 segun la norma UNE-EN 1097-8.

El indice de lajas, determinado segun la norma UNE-EN 933-3, ser4 inferior a 25.

542.2.3.3. ARIDO FINO

Se define como érido fino a la fraccion de arido que pasa por el tamiz 2 mm y es retenida por el
tamiz 0,063 mm. El arido fino ser& procedente de trituracién o de mezcla de ésta con arena natural

en una proporcién no inferior al noventa por ciento (90%) de la primera respecto de la segunda.

Las condiciones de resistencia a la fragmentacion y limpieza seran las establecidas en el art.
542.2.3.3 del PG-3 (Revision 3 de enero de 2015).

542.2.3.4. POLVO MINERAL

El polvo mineral podré proceder de los aridos o ser de aportacion. La proporcién de polvo de
aportacion sera al menos del 100 % en la capa de rodadura, y su curva granulométrica estara
comprendida entre los limites senalados en el apartado 542.2.3.4.3 del PG-3. En principio sera
cemento Portland, salvo autorizacion expresa por parte de la Direccién de Obra, una vez realizados
los oportunos ensayos.

542.3. TIPO'Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

Las mezclas a utilizar serén las siguientes:

Rodadura: AC16surf 50-70S
Intermedia: AC22bin50/70S
Base: AC32base50/70G

La capa de regularizacién sobre firme existente podra estar constituida por una mezcla tipo S o G en
funcién del espesor a regularizar.

El contenido de ligante, medido en proporcion a la masa total de mezcla, serd como minimo del
4.50% en mezcla tipo densa, 4,00% en mezclas tipo semidensa y del 4.00% en las de tipo grueso.
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542.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
Se cumpliré lo establecido en el apartado 542.4 del PG-3 (version 3 de enero de 2015).
542.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciard hasta que se haya aprobado por el
Director de Obra la correspondiente férmula de trabajo, que deberd contar con todas las
especificaciones contenidas en el articulo 542.5 del PG-3 (versién 3 de enero de 2015).

Se estara a lo prescrito en el apartado 542.5 del PG-3/75 (version 3 de enero de 2015). En la capa de
rodadura debera alcanzarse como minimo una densidad del 98% de la obtenida en laboratorio al
aplicar a la formula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall.

542.7. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Las densidades obtenidas no deberan ser inferiores a los siguientes porcentajes de las obtenidas en
los ensayos de referencia segun las normas UNE-EN 12697.6 con el método de ensayo indicado en
el anexo B de la UNE-EN 13108-20.

Capas de espesor igual o superiora6 cm: 98 %
Capas de espesor inferior a 6 cm: 97 %

Las especificaciones respecto a rasante, espesor, anchura, regularidad superficial, macrotextura
superficial y resistencia al deslizamiento serén las contenidas en el art. 542.7 del PG-3 (version 3 de
enero de 2015).

542.8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de mezclas
bituminosas en caliente cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a 5°C, salvo que el
espesor de la capa sea inferior a 5 cm, en cuyo caso la temperatura minima sera de 8°C. Tampoco
se extenderan en caso de precipitaciones atmosféricas. Con viento intenso, después de heladas o
en tableros de estructuras el Director de Obra podra aumentar los limites anteriores.

542.9 CONTROL DE CALIDAD

Se cumpliran los controles relacionados en el articulo 542.9 del PG-3 (versién 3 de enero de 2015)
respecto a la procedencia y calidad de los materiales y el control de ejecucién: fabricacion, puesta
en obray control de recepcién de la unidad terminada.

542,10 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Se cumpliran las prescripciones contenidas en el articulo 542.10 del PG-3. (version 3 de enero de
2015)
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542.11 MEDICION Y ABONO

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdn bituminoso se
abonara por el peso en toneladas (t), segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras sefaladas
para cada capa en los planos por los espesores medios y densidades medias deducidas de los
ensayos de control de cada lote. En dicho precio se considerara incluido el de los é&ridos, el
procedente de fresado de mezclas bituminosas, si lo hubiere, y el del polvo mineral. No seran de
abono las creces laterales ni los aumentos de espesor por correccién de mermas en capas
subyacentes.

Los precios correspondientes del Cuadro de Precios incluyen:

- Todos los materiales necesarios suministrados en planta, excepto el ligante bituminoso.
- Lafabricacion y compactacién de la mezcla.

- Eltransporte a la obra, la extension y compactacién de la mezcla.

- Laretirada de los productos sobrantes fuera de los limites de la obra.

- Laconservacién y limpieza en las condiciones que fije el Director de Obra.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas se abonara por
toneladas obtenidas multiplicando la medicién de mezcla por la dotacion media de ligante deducida
de los ensayos de control, no siendo de abono un exceso superior al 1% sobre la dotacion de ligante
correspondiente a la mezcla tipo aprobada por la Direccion de Obra. El ligante se abonara al precio
correspondiente del Cuadro de Precios. En este precio estan incluidos el suministro del material, su
almacenamiento, dosificacién e incorporacion a la mezcla.

543. MEZCLAS BITUMINOSAS PARA CAPAS DE RODADURA. MEZCLAS DRENANTES Y
DISCONTINUAS

543.1. DEFINICION Y DISPOSICIONES GENERALES

Se definen como mezclas bituminosas en caliente para capas de rodadura, drenantes y
discontinuas, aquéllas cuyos materiales son la combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos (en
granulometria continua con bajas proporciones de &rido fino o con discontinuidad granulométrica en
algunos tamices), polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del
arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion obliga a
calentar el ligante y los &ridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta
en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la del ambiente.

A efectos de aplicacion de este articulo, el material definido en el parrafo anterior ser4 empleado de
acuerdo con lo especificado en el articulo 543 del vigente PG-3/75, en la redaccién dada por la
Orden FOM 2523/2014, de 12 de diciembre (BOE 3 de enero de 2015).

En el caso de que en la oferta del contratista adjudicatario de las obras se incluya la incorporacién
de caucho procedente de neuméticos fuera de uso (NFU), los ligantes y mezclas bituminosas
utilizados deberan cumplir lo recogido en la normativa vigente en dicho momento, todo ello sin
modificacion alguna en el importe de las unidades incluidas en el Cuadro de Precios del proyecto.
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543.2. TIPO' Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

En este Proyecto se ha seleccionado como capa de rodadura para las zonas en que se pretende
reducir el ruido emitido por el tréfico una mezcla bituminosa drenante tipo PA11S, de acuerdo con las
prescripciones del articulo 543 del vigente PG-3. La granulometria del &rido combinado, a fijar en la
formula de trabajo, estard comprendida entre los husos especificados para dicho tipo de mezcla en
la tabla 543.8 del citado articulo. El ligante sera un betin modificado PMB 45/80-65.

El valor de la dotacién media de mezcla sera de 75-90 kg/m? con una dotacion minima de ligante
hidrocarbonado (incluidas las tolerancias correspondientes) del 4.30 % en masa sobre el total de la
mezcla.

El polvo mineral de aportacion serda 100% cemento tipo CEM | 32,5 N. Su granulometria debe
adaptarse a lo indicado en la tabla 543.7 del PG-3 en su redaccion dada por la Orden FOM
2523/2014 y su densidad aparente debe estar comprendida entre 0,5 y 0,8 g/cm3 segun el anexo A
de la norma UNE-EN 1097-3. La relacién ponderal de polvo mineral respecto al ligante
hidrocarbonado, expresados ambos respecto de la masa total de arido seco, estara comprendida
entre 0.9y 1.1.

543.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Regira lo dispuesto en los apartados 543.4, 543.5, 543.6 y 543.8 del PG-3/75, en la redaccion dada
por la Orden FOM 2523/2014, de 12 de diciembre.

La produccién horaria minima de la central de fabricacion de mezclas sera de 160 t/h.

La aplicacion de la mezcla se ha previsto que se realice en las localizaciones expresadas en el
apartado de Mediciones del Documento n° 4-Presupuesto, proyectandose igualmente la reposicion
de las marcas viales que sean tapadas por la aplicacion de la mezcla.

Antes de iniciarse la puesta en obra de la mezcla bituminosa drenante en caliente, sera preceptiva la
realizacion del correspondiente tramo de prueba para comprobar la férmula de trabajo, la forma de
actuacion del equipo vy, especialmente, el plan de compactacion. El tramo de prueba tendra una
longitud superior a 20 m.

En cualquier caso, el tramo debera quedar abierto al tréfico en condiciones normales de circulacion,
y con sefalizacion horizontal, al final de la jornada de trabajo.

543.4. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y
RECHAZO

Se seguiran los criterios recogidos en los apartados 543.7 y 543.10 del PG-3, en la redaccién dada
por la Orden FOM 2523/2014, de 12 de diciembre.

El porcentaje de huecos de la mezcla no podra diferir en mas de un 2% del obtenido como
porcentaje de referencia segun lo indicado en el epigrafe 543.9.3.2.1 del PG-3.

La capa de superficie de la mezcla debera cumplir las siguientes condiciones:
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- Valor minimo del espesor de la capa: 4 cm.

- Valor maximo del IRl (NLT-330): 1,5 dm/Hm para al menos el 50% de los hectémetros; 2,0
dm/Hm para al menos el 80% de los hectémetros; 2,5 dm/Hm para el 100% de los
hectémetros.

- Valor minimo de la macrotextura superficial (Norma UNE EN 13036-1): .1,5 mm.

- Valor minimo CRT de resistencia al deslizamiento (Norma UNE 41201 IN): 60 %

543.5. MEDICION Y ABONO

La fabricacion y puesta en obra de la capa de rodadura de mezcla bituminosa drenante, con el
espesor minimo previsto en los Planos de Proyecto, se abonard por metros cuadrados (m2)
obtenidos multiplicando la anchura senalada para la capa en los Planos del Proyecto por la longitud
realmente ejecutada.

El Contratista no podra reclamar indemnizacién alguna, o modificaciones en el precio unitario, ante la
posible exigencia de la Direccién de Obra de ejecutar estos trabajos en horario nocturno para
minimizar la afeccién al tréfico rodado.

Este abono incluiré los aridos, el polvo mineral, las adiciones y todas las operaciones de acopio,
preparacion, fabricacion, puesta en obra y terminacién. No seran de abono las creces laterales no
previstas en los planos de proyecto.

El ligante hidrocarbonado empleado se abonara por toneladas, obtenidas multiplicando la medicion
correspondiente de mezclas bituminosas puesta en obra, por el porcentaje medio de ligante,
deducido de los ensayos de control de cada lote. Se considerara incluido en dicho precio, y por
tanto no sera objeto de abono independiente, el empleo de activantes o aditivos al ligante, asi como
tampoco el ligante residual del material fresado de mezclas bituminosas, en su caso.

570. BORDILLOS Y PAVIMENTOS DE ACERAS O ISLETAS

570.1. DEFINICION

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén, sobre una
solera adecuada, que constituyen una franja o cinta que delimita la superficie de la calzada, aceras o
isletas de intersecciones.

Se consideran incluidos en la unidad:

- Elreplanteo.

- El corte de la superficie existente.

- Laexcavacion para alojamiento de la cimentacion.

- La cama de asiento de hormigén.

- El'suministro y colocacion de las piezas.

- Elremate de los bordillos entre si'y con los pavimentos existentes hasta el encintado colocado.
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Se definen como aceras aquellas zonas adyacentes a los bordes de la calzada, urbanizadas a una
cota superior a la misma, destinadas al trafico peatonal que circula paralelamente a la carretera. Las
isletas y medianas sirven para la delimitacion y/o canalizacion del tréfico rodado. Desde el punto de
vista de su pavimentacién son aplicables los mismos aspectos que los descritos para las aceras.

Esta unidad incluye:
- La preparacion de la superficie del terreno u obra de fabrica sobre la que se asiente la acera.
- El suministro y construccién de la base de hormigén, incluso el embebido de anclajes para
barreras de seguridad y barandillas, canalizaciones interiores y remates laterales.
- Cuantas operaciones sean necesarias para el correcto acabado de la unidad de obra.

570.2. MATERIALES

570.2.1. BORDILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

Los bordillos prefabricados de hormigén se ejecutaran con hormigones de 25 N/mm? de resistencia
caracteristica o superior, fabricados con éridos procedentes de machaqueo, cuyo tamano méximo
sera de veinte milimetros.

La forma y dimensiones de los bordillos seran las sefialadas en los planos. La seccion transversal de
los bordillos curvos seré la misma que la de los rectos y su directriz se ajustaré a la curvatura del
elemento constructivo en que vayan a ser colocados. La longitud minima de las piezas seré de un
metro. El peso especifico neto no seré inferior a 2.300 kg/m?®. La tensién de rotura a flexotraccion no
sera inferior a 60 kg/cm?.

Se admitird una tolerancia méaxima en las dimensiones de la seccion transversal de diez milimetros
(10 mm).

La absorcion méaxima sera del seis por ciento (6%) en peso siendo la helacidad inerte mas menos
veinte grados centigrados (+20°C).

El coeficiente de desgaste sera inferior a trece centésimas de centimetro (0,13 cm).

Los morteros y hormigones a emplear cumpliran lo indicado en el presente Pliego, en el PG-3y en la
Instruccion EHE.

570.2.2. BORDILLOS DE PIEDRA NATURAL

Los bordillos serén de caliza negra de Calatorao, de color gris oscuro de grano fino y color uniforme,
aunque atravesada por venillas de espesor submilimétrico de composicion carbonatada y color
blanco.

No se aceptaran piezas que presenten sintomas de descomposicion o facil rotura.

La densidad sera como minimo de 2,6 kg/dm3 segun la norma de ensayo UNE EN1936.

La resistencia a compresién sera como minimo de 150 MPa segun la norma UNE EN1926.
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Todas las piezas se presentaran en los formatos definidos en planos y en los cuadros de precios,
con el acabado de sus caras vistas definido por la Direccién de Obra. Unicamente se permitiran
piezas mas cortas en los remates o trazados curvos. En tales casos, la Direccion Facultativa marcara
las dimensiones que se puedan utilizar.

570.2.3. RIGOLAS DE HORMIGON IN SITU

Las rigolas de hormigén in situ se realizaran con hormigén con una resistencia minima de 20 N/mma2.
Estara fabricado con arido rodado con tamafio méximo de 20 mm.

570.2.4. PAVIMENTO O SOLERA DE HORMIGON EN ACERAS O ISLETAS

El hormigén empleado tanto en el pavimento de la mediana como en las soleras de hormigén de las
isletas tendra una resistencia minima de 20 N/mm?. Estaréa fabricado con érido rodado con tamafio
méaximo de 20 mm.

570.2.5. PAVIMENTO DE BALDOSA HIDRAULICA

Las baldosas estaran fabricadas con éridos naturales, triturados, aglomerados con cemento, con
una capa de rodadura no inferiora 1,5 cm.

Estaréan convenientemente hidrofugadas para repeler la humedad y contardn con un tratamiento
superficial que impide la penetracién de la suciedad, facilitando la limpieza solamente con agua a
presion.

La baldosa estard perfectamente moldeada, admitiéndose en las medidas de sus lados una
tolerancia méaxima de 0,5 mm.

El espesor de la baldosa medido en distintos puntos de su contorno, con excepcion de los
eventuales rebajes de la cara o el dorso, sera como minimo de 4,5 cm, con una tolerancia de +/- 1
mm.

La variacién de los angulos sera inferior a diez minutos sexagesimales (10) en mas o en menos.

La superficie de la cara sera plana, sin biseles, de modo que la flecha méaxima no sobrepase el 0,3%
de la diagonal mayor.

La desviacién maxima de una arista de la cara respecto a la linea recta sera inferior al 0,2% de su
longitud.

La separacion de un vértice cualquiera, con respecto al plano formado por otros tres no seré superior
a +/-0,5 mm.

Las principales caracteristicas, segun norma EN 13748-2, deberan cumplir al menos los siguientes
valores:
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- Resistencia a la flexotraccién: 5.2 MPa clase UT
- Carga de rotura: 17.3 KN clase 14T

- Absorcion total: 4.2 Ca(%)

- Absorcién cara vista: 0.05 gr/cm2

- Resistencia al desgaste: 17 mm clase 4l

- USRV: 85

Los formatos seran los definidos en planos y en las unidades de obra empleadas en el
presupuesto.

570.3. EJECUCION DE LAS OBRAS
570.3.1. BORDILLOS

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigoén, cuya forma y caracteristicas se especifican en
los planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio méaximo entre ellas de 1 cm. Este
espacio se rellenara con mortero de cemento y arena.

Las unidades de bordillo que asf lo establezcan, incluyen una capa de pintura en colores alternos
amarillo y negro, asi como la aplicacién de una capa de imprimacion previa a la pintura.

570.3.2. RIGOLAS

Tendran las dimensiones reflejadas en planos o en la propia definicion de la unidad de obra. Se
ejecutaran sobre suelo perfectamente nivelado y consolidado, encofrando la cara opuesta al bordillo
con madera o fleje metalico perfectamente apuntalado para evitar movimientos o cualquier alabeo

durante su construccion.

En el momento de comienzo del fraguado se extendera superficialmente cemento en polvo y se
brunira con llana manualmente.

570.3.3. PAVIMENTOS Y SOLERAS DE HORMIGON EN ISLETAS

Una vez extendido y regleado el hormigén, se procedera a realizar el acabado superficial mediante
raseado con un acabado en color, que dotaré a la superficie vista del hormigdén de una textura
homogénea.

Durante el primer periodo de endurecimiento, el hormigén fresco debera protegerse del lavado por
lluvia y contra la desecacion rapida especialmente en condiciones de baja humedad relativa del aire,
fuerte insolacién y/o viento; y contra los enfriamientos bruscos y la congelacion. El contratista esta
obligado a tener en obra, mientras duren las operaciones de hormigonado, una l&dmina de material
impermeable (polietileno, etc), de una extensién superficial igual al rendimiento diario del
hormigonado, para proteger la losa de los efectos de los fendmenos indicados. En particular,
cuando exista la posibilidad de un enfriamiento brusco del hormigén sometido a elevadas
temperaturas diurnas, como los casos de lluvia después de un soleamiento intenso, o de descenso
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de la temperatura ambiente en més de veinticinco grados centigrados (25° C) entre el dia 'y la noche,
estando el hormigén en periodo de curado.

570.3.4. PAVIMENTO DE BALDOSA HIDRAULICA

Las baldosas se colocaran sobre una capa de mortero seco de 4 cm de espesor. Sobre ésta se
espolvoreard cemento en polvo y se colocaran las baldosas, procediendo posteriormente al riego y
maceado de las mismas. Se deberan colocar juntas en superficies aproximadas de 25 m2. No se
permitira el empleo de mortero en el que se haya comenzado a producir el fraguado.

570.4. MEDICION Y ABONO

Los bordillos, badenes y rigolas se mediran y abonaran por metros lineales (m) realmente colocados,
de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios. Se consideran incluidas
cuantas operaciones se han descrito en la definicién y alcance de la unidad de obra.

Los pavimentos de aceras e isletas se mediran por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados,
abonandose a los precios que a cada unidad corresponde del Cuadro de Precios. En dichos precios
estan incluidos todos los materiales y operaciones necesarios para terminar correctamente las obras
de acuerdo a lo establecido en las anteriores prescripciones. No serén objeto de abono los excesos
de medicion no aprobados especificamente por la Direccién de Obra. Del mismo modo, no se
considerara como superficie de la acera la superficie ocupada por el bordillo, la cual se descontara
del m? de acera realmente ejecutado.

Los pavimentos y soleras de hormigén se mediran por metros cuadrados de pavimento con el
espesor reflejado en planos y definidos en las correspondientes unidades de obra descritas en el
Cuadro de Precios n° 1. Se abonaran mediante la aplicacion de los citados precios, incluyendo éstos
todas las operaciones descritas.

600. ACERO EN ARMADURAS PASIVAS

600.1. DEFINICION

Se define la unidad como acero corrugado para armar B500S, que incluye suministro, elaboracién,
colocacion, despuntes, mermas, solapes, alambre de atar, separadores vy rigidizadores.

En la ejecucion de esta unidad de obra sera de aplicacion lo preceptuado en la Instruccién de
Hormigon Estructural EHE-08 y el articulo 600 del PG-3, siempre que no se contradiga con aquélla.

600.2. MATERIALES
Sera de aplicacion lo preceptuado en los articulos 32 y 33 de la EHE-08.
600.3. FORMA'Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones seran las que figuren en los planos.
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Por lo que respecta a las longitudes de solape, radio de los dobleces, dimensiones de ganchos,
patillas, etc. se cumplirén las condiciones exigidas en la Instruccién EHE-08.

600.4. DOBLADO

Seré& de aplicacion lo preceptuado en el articulo 32.2 de la EHE-08.

600.5. COLOCACION

Seréa de aplicacion lo preceptuado en los articulos 69 y 95 de la EHE-08.

600.6. CONTROL DE CALIDAD

Sera de aplicacion lo preceptuado en los articulos 87 y 88 de la EHE-08.

600.7. MEDICION Y ABONO

Las armaduras de hormigén, de acero corrugado, se medirdn y abonarén por kilogramo (kg)
deducida su cantidad de los planos de armaduras que figuran en el proyecto o de los autorizados

por el Director de Obra, aplicando un peso especifico de 7,85 Kg/dm?®.

No serdn de abono independiente los recortes en ningln caso, ni los solapes derivados de
despieces que, aunque tolerados por la Direccion de Obra, no hayan sido previstos en los planos.

Tampoco serén de abono los separadores, apoyos o camillas para la colocacién y sujecion de las
armaduras.

Los conceptos de los dos pérrafos anteriores estan incluidos en el precio unitario que figura en el
Cuadro de Precios.

Se aplicaréa el precio correspondiente del Cuadro de Precios a todas las armaduras de las obras de
hormigén armado o ligeramente armado, cualquiera que sea la situacion de la obra o del elemento
estructural correspondiente.

En aquellas unidades en que las armaduras se consideren incluidas, éstas no seran objeto de abono
independiente.

610. HORMIGONES

610.1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Las condiciones de los hormigones utilizados en la obra descrita en este proyecto seran las
recogidas en la Instruccion de Hormigon estructural EHE-08.
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610.2 MATERIALES
610.2.1 CEMENTO

Los cementos a emplear en los hormigones seran los establecidos en el apartado 202 de este
Pliego.

En los tramos de la obra definidos en memoria y en el anejo de geologia y geotecnia en los que se
consideran los terrenos agresivos al hormigén, se emplearan cementos sulforresistentes. Esta
condicién no afectara al precio de las unidades de obra en las que intervenga este tipo de cemento.

610.2.2 AGUA
Cumplira lo prescrito en el Articulo 27 de la "Instruccién de Hormigoén estructural' vigente, EHE-08.

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de
lechadas, morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica, es
decir, las que no produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias,
agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de las masas.

610.2.3 ARIDOS

Los é&ridos que se empleen en la fabricacién de morteros y hormigones deberan cumplir las
condiciones sefialadas en la Instruccién de Hormigén Estructural, EHE-08 y podréan proceder de
graveras o yacimientos naturales o bien de la trituracion de la roca extraida de canteras.

Los éridos seran clasificados en diversos tamarios. La eficiencia de la clasificacion seré tal que el
porcentaje en peso del material que pasa a través de la malla cuadrada que define el limite inferior
de cada tamano sea inferior al 10% vy el peso del material retenido por la malla que define el limite
superior serd menor del 7%.

610.2.4 ARENA FINA

Aunque las tolerancias de materias nocivas o deleznables estan siempre referidas al arido fino
(menor de 5 mm) que contiene en la realidad el &rido total del hormigén, esto no significa que sea
obligado establecer, como separacién, la malla de 5 mm. Debe fijarse una clase de arido hasta 2
mm como maximo, cuando se trate de hormigones de resistencia caracteristica superior a 25
N/mn?2. Unicamente podré desconsiderarse esta prescripcion en los casos en que la calidad vy tipo
de las instalaciones de produccion de arido, o la regularidad del yacimiento natural, lo permitan, a
juicio del Director de Obra.

610 2.6 PRODUCTOS DE ADICION

Los aditivos que el Contratista considere conveniente emplear deberan ser autorizados
expresamente por el Director de Obra, a la vista de la informacién facilitada por el Contratista. En
todo caso, queda prohibido el uso de acelerantes de fraguado a base de cloruro calcico en los
hormigones armados y en los pretensados.
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610.3 EJECUCION

Con antelacién suficiente al hormigonado el Contratista realizaré los necesarios ensayos y pruebas
para obtener las calidades requeridas. La composicién de los hormigones se someterda a la
aprobacién del Director de Obra y se tomarén las medidas necesarias en la fabricacién, transporte y
puesta en obra para garantizar las calidades minimas y la uniformidad del hormigén.

Los hormigones se fabricardn en planta de hormigén provista de amasadora con un minimo de
cuatro tamanos de aridos; las dosificaciones de los éridos, cemento y agua se haré por peso; la
cantidad minima de cemento y las relaciones agua/cemento seran las representadas en los planos.
La consistencia sera igualmente la indicada en los planos; el transporte se efectuara de forma que se
eviten las segregaciones prohibiéndose el transporte por cinta o en carretilla de mano; el vertido se
realizara adoptando las medidas oportunas para evitar segregaciones. La compactacién se hara por
vibracion. Los encofrados y apeos daran al hormigoén visto una superficie bien acabada, sin rebabas,
panzas ni desplomes superiores al tres por mil de su luz.

El hormigon alcanzara la resistencia caracteristica seguin la definicion de la Instruccion EHE-08. Se
efectuara un minimo de 6 probetas por dia. Se curara durante un minimo de 7 dias.

610.4. MEDICION Y ABONO

La medicién se haré por el volumen de la obra realmente ejecutada determinado segun los planos.
Los hormigones de relleno de sobreanchos de la excavacion no seran abonables, salvo en los casos
aprobados expresamente por el Director de Obra.

El abono se haré aplicando a las mediciones los precios correspondientes del Cuadro de Precios. En
estos precios quedan incluidos todos los materiales, ejecucion, transporte, puesta en obra y curado
hasta la total terminacion de las operaciones concernientes a las obras de hormigoén, y su limpieza
final.

En estas unidades de obra no se incluyen las armaduras ni el encofrado, que se abonaran
separadamente segun lo indicado, salvo que expresamente se especifique lo contrario en la
definicion del precio en el Cuadro de Precios.

En cambio, sf incluyen las operaciones de colocacion de todos los elementos incorporados o
anclados en el hormigén tales como tubos, mechinales, anclajes de barreras de seguridad y
barandillas, tapajuntas, aunque el suministro de estos elementos sea abonado aparte a los precios
correspondientes que figuran en el Cuadro de Precios.

Otras unidades de obra de hormigén muy especificas, correspondientes a las boquillas de las obras
de drenaje mas importantes y de las obras de paso se abonan por unidades. Estas unidades
comprenden las excavaciones y los rellenos necesarios, el hormigdn de limpieza y el hormigén
estructural, el encofrado y el acero en armaduras, totalmente terminadas segun las especificaciones
de los articulos correspondientes del presente Pliego.
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700 MARCAS VIALES

700.1. DEFINICION

Se definen como marcas viales las lineas o figuras aplicadas sobre el pavimento que sirven para
regular el trafico de vehiculos y peatones.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacién y limpieza de la superficie sobre la que se aplicara la pintura.
- Pintado de la marca vial realizado mediante dos tratamientos de pintura para evitar el efecto de
sangrado.

Las lineas o figuras de las marcas viales se atendran en su forma y dimensiones a los criterios
prescritos en la Norma de carreteras 8.2-1.C. “Marcas viales” de marzo de 1987.

700.2. MATERIALES.

Las marcas viales seran de pintura blanca reflectante correspondiente a la referencia B-118 de la
Noma UNE 48 103, a excepcion de las marcas viales provisionales empleadas durante la ejecucion
de las obras, que sera de color amarillo y las marcas viales de la mediana y de los carriles centrales
de almacenamiento y espera de las intersecciones, que sera de color rojo.

Los tipos de pintura de las marcas viales seran los siguientes:

- Eje y lineas laterales (blanco): Acrilica en primer tratamiento, termoplastica en tratamiento
definitivo.

- Cebreados: Acrilica.

- Flechas, inscripciones y simbolos: Acrilica en primer tratamiento y plastica de dos
componentes y aplicacion en frio en el segundo tratamiento.

- Pasos de peatones: Acrilica en primer tratamiento y plastica de dos componentes y aplicacion
en frio en el segundo tratamiento, esta Ultima con una dosificacion de 1200g/m2 de pintura y
500 g/m2 de microesferas de vidrio.

- Marcas viales de color rojo o amarillo: Acrilica

El carécter retrorreflectante de la marca vial se conseguirda mediante la incorporacion, por
premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio.

700.3. APLICACION.

700.3.1. RENDIMIENTOS MINIMOS.

Los rendimientos se entenderan como dotaciones minimas, segin queda prescrito en la Orden
Circular O.C. 304/89MV de 24 de Julio de 1989 y cumpliran la Norma UNE135-200(3)

Los valores seran los que a continuacion se detallan en el siguiente cuadro, en funcién del material y
método de aplicacion seleccionado.
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Dosificaciones minimas en funcién del material y método de aplicacién seleccionado.
dosificacion (g/m2) dosificacion (g/m2) método de

Material seleccionado

material base microesferas de vidrio aplicacion
Pintura acrilica 720 480 pulverizacion
Termoplasticos 3.000 500 pulverizacion
Plastico en frio 2 comp. 1.200 500 pulverizacion
Plastico en frio 2 comp. 3.000 500 extrusion
Plastico en frio 2 comp. 3.000 500 zapatén

* Para aplicaciones "liquido/sélido", la dosificacién minima se entendera para un total de 1.700g/m2.

700.3.2. CONTROL DE LA DOSIFICACION.

La determinacion de la dosificacion se realizaré siguiendo el procedimiento prescrito en la Norma
UNE 135-274, indicando la zona de obra a la que corresponde, punto kilométrico, carretera,
velocidad y presiones a las que se estaba trabajando.

700.4. EJECUCION DE LAS OBRAS.

700.4.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION.

Es condicién indispensable para la aplicacion de la pintura sobre cualquier superficie, que esta se
encuentre limpia, exenta de material suelto o mal adherido, y perfectamente seca.

La limpieza del polvo de las superficies a pintar se llevara a cabo mediante un lavado intenso con
agua, continuandose el riego de dichas superficies hasta que el agua escurra totalmente limpia.
700.4.2. Pintura de marcas.

Sobre capas de rodadura se pintara dos veces para evitar el sangrado de la misma, la primera de
ellas con pintura acriclica y la segunda con la que corresponda segln las condiciones de este
pliego, debiendo ejecutarse la segunda mano como minimo a los 15 dias de la primera.

Antes de iniciarse la ejecucion de marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion del Director
de obra los sistemas de sefalizacion para la proteccion del tréfico, personal, materiales y maquinaria
durante el periodo de ejecucioén, y en su caso de las marcas recién pintadas durante el periodo de
curado o secado. En ambos casos el Contratista se atendra a las siguientes Normas y Ordenes:

- Instruccién de Carreteras 8.3.1.C., Sefalizacion de obras, aprobado por O.M. de 31 de agosto
de 1987.

- Orden Circular O.C. 300/89 P.P., de 20 de marzo de 1989, sobre Sefalizacion, balizamiento,
defensay limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.

- Recomendaciones para la sefalizacién mévil de obras, monografia de la Direccion General de
Carreteras, editado el ano 1997.
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La senalizacion de la obra seré responsabilidad del Contratista, estando incluido su coste en el
precio de las unidades de obra de las marcas viales.

Previamente al pintado de las marcas viales, el Contratista efectuaré un cuidadoso replanteo de las
mismas mediante el premarcaje, que garantice una perfecta terminacion. Para ello se fijara en el eje
de la marca, o de su linea de referencia, tantos puntos como la Direccion estime necesarios,
separados entre s una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm).

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales utilizados en la fabricacion
de las marcas viales seran capaces de aplicar y controlar, preferentemente de forma automatica, las
dosificaciones requeridas y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus
propiedades a lo largo de la vida Util de las mismas. Esta maquinaria y equipos cumplira con lo
especificado en la Norma UNE 135-277 (1).

700.5. LIMITACIONES EN LA EJECUCION.

Solo podran ejecutarse marcas viales cuando la temperatura ambiente (T) esté comprendida entre
cinco y cuarenta grados centigrados (5°C < T < 40°C), la temperatura de la superficie del pavimento
supere en tres grados centigrados (3°C) al punto de rocio, el pavimento esté seco y la velocidad del
viento es igual o menor a veinticinco kildmetros por hora (<25Km/h).

Sobre las marcas viales de secado o curado lento, deberan prohibirse el paso de todo tipo de trafico
mientras dure el proceso inicial de secado o curado, debiéndose senalizar la obra segun prescriben
el Apartado 4, Punto 2, de este Articulo.

700.6. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.

700.6.1. METODOS DE ENSAYO.

A fin de verificar si las marcas viales cumplen los requisitos minimos de calidad especificados en el
proyecto, y siempre que se utilicen equipos de evaluacion portétiles, la obra sera dividida por el
Director de las Obras en tramos de control o representativos, tal como prescribe el Articulo 278,
Apartado 6. Los citados equipos cumpliran las caracteristicas de disefo especificadas en la Norma
UNE-EN 1436.

Caso de emplearse equipos dindmicos de evaluacion, la obra completa seréa considerada un tramo
de control, realizandose la evaluacién de los pardmetros caracteristicos de la calidad de las marcas
viales a lo largo de toda su longitud.

El nivel de calidad (NC) minimo exigido a las marcas viales permanentes durante su vida Util, medido
con equipo portétil (&ngulo de incidencia 86,7°, &ngulo de divergencia 1,5°, segin Norma UNE 135-
270/3, o medido con equipo dinamico (con geometria de evaluacion denominada como treinta
metros (30m), angulo de incidencia 1,24° y angulo de divergencia 1,05°), sera de veintisiete (27)
segun prescribe de la Norma UNE 135-200/1.
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700.7. MEDICION Y ABONO.

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonaran por metros (m) realmente
pintados, medidos por el eje de las mismas en el terreno.

En caso contrario las marcas viales se abonarédn por metros cuadrados (m?2) realmente pintados,
medidos en el terreno.

Las marcas viales que tengan doble tratamiento se valoraran por separado cada uno de ellos.
No se abonaran independientemente las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie

de aplicacion y premarcado, las cuales estan incluidas en el abono de la marca vial aplicada.

701 SENALES Y CARTELES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

Se estara a lo dispuesto en el articulo 701 del PG-3 en su version del 3 de enero de 2015.
701.1 DEFINICION

Comprende la adquisicion y colocacion de carteles, sefales reflexivas y sus postes metdlicos de
sustentacion en los puntos indicados en los planos, cimentados con hormigén.

701.2 TIPOS

Los tipos de senales y carteles son los incluidos en el aptdo. 701.2 del PG-3 (version 3 de enero de
2015).

701.3. MATERIALES

El sustrato de las sefales y carteles verticales de senalizacion retrorreflectantes sera acero
galvanizado o aluminio. Cumpliran los requisitos especificados en las normas UNE EN 12899-1.

El Contratista debera presentar para su aprobacién por la Direccién de Obra un certificado emitido
por laboratorio acreditado de la idoneidad y calidad de los materiales utilizados como sustrato.

La clase de retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricacion de sefales
seré la RA2. Para los carteles sera la RA3.

Los materiales retrorreflactantes constituidos por microesferas de clase RA1 y RA2 seran conformes
con las caracteristicas visuales y de resistencia a la caida de una masa de la norma UNE-EN12899-
1.

Los materiales microprismaticos de clase RA1, RA2 y RA3 cumpliran las caracteristicas de las
normas UNE-EN 12899-1 y UNE 135340.
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El comportamiento estructural de las sefiales y carteles verticales de circulacion cumpliré lo indicado
por la norma UNE-EN 12899-1. Los coeficientes parciales de seguridad empleados para las cargas
seran los correspondientes a la clase PAF 2.

Las estructuras de porticos y banderolas cumpliran lo especificado en la norma UNE-EN 1090-1 y
seran conformes a lo indicado en la norma UNE 135311.

701.4. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
Seréa de plena vigencia lo especificado en el epigrafe 701.4 del PG-3 (version 3 de enero de 2015).

Para facilitar su reposicién, los postes de los carteles ir&n unidos a su cimentacién mediante placas
que se atornillaran a pernos previamente embebidos en la cimentacion de hormigén, tal y como se
muestra en el plano 9.3.

701.5 MEDICION Y ABONO

Las sefiales se medirdan por unidades, incluyendo el poste de sustentacion, la tornilleria y la
cimentacion de hormigoén junto con la excavacion necesaria, abonandose con arreglo a los precios
correspondientes del Cuadro de Precios.

Los carteles, paneles direccionales, placas complementarias o senales de direccion, confirmacion o
situacién se medirdn por metro cuadrado (m? realmente colocados, con arreglo al precio
correspondientes del Cuadro de Precios. Estos precios incluyen la parte proporcional de postes,
cimentaciones y tornilleria.

La sefalizacion provisional de obra para desvios, tanto sefales verticales (independientemente de la
forma y dimensiones de la misma) como carteles necesarios, se abonaran a los precios
correspondientes indicados en el Cuadro de Precios n°1. No sera objeto de abono aparte los
traslados necesarios de las sefnales en las distintas fases de la obra.

703. ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

703.1. DEFINICION

Se entiende por elementos de balizamiento retrorreflectantes aquellos dispositivos instalados de
forma permanente con el fin de reforzar la capacidad de guia dptica que proporcionan los elementos
de senalizacion tradicionales, asi como advertir de las corrientes de circulacion posibles, capaces de
ser impactados por un vehiculo sin danar significativamente a éste y de reflejar la mayor parte de la
luz incidente en la misma direccion que ésta, pero en sentido contrario.

703.2. TIPOS

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del siguiente articulo son los paneles
direccionales, hitos de arista, hitos de vértice, balizas cilindricas y captafaros tipo ojo de gato.

El alcance de las siguientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
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- El suministro de los correspondientes elementos de balizamiento, asi como todos los
elementos auxiliares, su almacenamiento y conservacion hasta el momento de su colocacion.

- Los elementos de soporte y la cimentacion.

- La colocacion de los elementos, incluyendo todos los elementos de sujecion, como adhesivos,
tornillos, arandelas, tuercas, etc.

- La limpieza y preparacion de superficies en el caso de aplicacion de pinturas reflectantes, asi
como el suministro y aplicacion de la misma.

703.3. MATERIALES

Los paneles direccionales tendran las mismas caracteristicas de sustrato, pintura y nivel de
retrorreflexion que las senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes tratados en el
articulo 701 de este Pliego.

Los hitos de arista, hitos de Vvértice y balizas cilindricas estaran compuestos de un cuerpo o soporte y
de un elemento reflectante. Los modelos a emplear estaran de acuerdo con la normativa vigente en
el momento de su instalacion y con las érdenes del Director de Obra.

703.6. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los paneles direccionales se dispondran segun las especificaciones de la Norma 8.1-IC, de los
planos y de las 6rdenes de la Direccion de Obra.

Los hitos de arista se instalardn en posicion vertical, en forma tal que los dispositivos
retrorreflectantes queden orientados cara al tréfico, a una distancia de cincuenta centimetros del
borde de la calzada y con la separacién entre los mismos indicada en los Planos y que no podra ser
menor que la senalada en el siguiente cuadro:

RADIO DE LA CURVA SEPARACION ENTRE HITOS

(m) (m)

R <30 5

30< R <50 8
50< R < 100 12
100< R < 200 20
200< R < 400 30
400 < R 50

Iran embebidos en una cimentacion de hormigén, salvo que se sitlen sobre una obra de fabrica.

En cuanto a la disposicion de los hitos de vértice y balizas cilindricas se atendera a lo dispuesto en
planos y a las érdenes de la direccion de obra.

703.7. CONTROL DE CALIDAD
Se llevara a cabo el control de calidad especificado en el articulo 703.7 del PG-3 (version de 3 de

enero de 2015) tanto para la recepcion, acopios y unidad terminada, considerando todos los tipos
de elementos de balizamiento retrorreflectantes considerados en el articulo 703.2.
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El Director de la Obra podra exigir la presentacion de los correspondientes certificados oficiales, asf
como la realizacion de cualquiera de los ensayos citados.

703.10. MEDICION Y ABONO

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes se mediran por unidades (ud) realmente colocadas
en obra, siempre que se encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas
por el Director de la Obra, abonandose de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de
Precios.

Los elementos de sustentacion, asi como los macizos de cimentacion, sus excavaciones y rellenos,

incluidos los anclajes y proteccion, ya sea galvanizado u otro tipo, se consideran incluidos en el
precio unitario de dichos elementos.

960. SEMAFORIZACION

960.1. CANALIZACION

Las zanjas tendran las medidas sefnaladas en planos. El fondo se dejara limpio de piedras,
colocando un lecho de hormigdn de 15 N/mm? de 10 cm de espesor, colocando los tubos a una
distancia minima de 3 cm. Posteriormente se recubriran los tubos con hormigén de las mismas
caracteristicas hasta 10 cm por encima de su generatriz superior, tapando el resto de zanja con
suelos seleccionados compactados.

A una distancia de unos 0.15 m de la superficie superior de los tubos de plastico se colocara una
cinta de senalizacién advirtiendo de la situacion.

960.2. ARQUETAS DE DERIVACION A SEMAFOROS
Se utilizaran arquetas de registro de polipropileno reforzado con el disefio y dimensiones indicadas
en planos. Se colocara como minimo una arqueta por semaforo, en cambios bruscos de alineacion

y cada 50 m como maximo.

Las arquetas iran dotadas de marco y tapa de fundicion ddctil tipo C-250, (carga de rotura > 25 T).
En la tapa de la arqueta debera constar la leyenda: SEMAFOROS.

Las tapas cumpliran con lo estipulado en la norma EN 124-1994.

En el fondo de la arqueta formada por el propio terreno estaré libre de cualquier pegote de hormigén,
dejando un lecho de grava para facilitar el drenaje.

La acometida a los baculos podré realizarse con un Unico tubo flexible de PVC, de alma lisa y una
seccion minima de 63 mm de diametro.
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960.3 BACULOS Y COLUMNAS

Por razones de seguridad, tanto eléctrica como mecénica, se adoptardn siempre soportes
normalizados y homologados con sus correspondientes certificaciones.

Los soportes semaféricos seran columnas o béaculos de chapa galvanizada y posteriormente
pintados en el color a elegir por la Direccion de las obras. Serén de los tipos descritos en el apartado
293.2 de este Pliego

960.4. CUERPO DE SEMAFORO

Estaran construidos en policarbonato, coloreado en masa en color seleccionado por el Director de
Obra, estabilizado contra la accion de los rayos UV. Dispondran de un ensamblaje modular de facil
acoplamiento con sistema antigiro, permitiendo distintas combinaciones de los grupos luminosos.
Se utilizaréan los siguientes modelos:

- Conjunto de tres luminarias LED standard de 200 mm verde, ambar y rojo
- Conjunto de dos luminarias LED de 100 mm verde y rojo
- Conjunto de dos luminarias LED para peatdn colores verde y rojo

960.5. CUADROS DE REGULACION SEMAFORICA

Los cuadros de regulacion semaférica constaran de un regulador electronico con dos
microprocesadores, centralizable, con disefio modular, capaces de controlar hasta un maximo de 25
grupos semaféricos. con posibilidad de trabajo semiactuado y totalmente actuado. Incluyendo
envolvente y elementos de instalacion.

Iran montados en el interior de un armario metélico con tratamiento para estar a la intemperie,
disponiéndose los elementos de una forma constructiva tal que evite que el agua de las vias penetre
al interior del alojamiento del cuadro.

El regulador electrénico a instalar dispondra de una tecnologia estandar y software/protocolo abierto
o normalizado, que permita evitar dependencias tecnolégicas y autonomia en la gestién de
repuestos y materiales para el Servicio de Conservacion.

En el caso de que la Direccion de Obra permita la instalacién de un regulador propio de una
determinada empresa (por ejemplo, SICE, INDRA, etc.), se aportaran los softwares (con licencias de
por vida, sin gastos recurrentes) de programacion y mantenimiento y un compromiso de suministro
de repuestos.

Los armarios cumpliran las condiciones de proteccion y estanqueidad requeridas por la normativa
vigente, disponiendo de un sistema de cierre que permita el acceso exclusivo al mismo del personal
autorizado.

El Contratista presentaré al Director de las Obras los esquemas eléctricos de la instalacion completa.
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960.5. MEDICIONES Y ABONO DE LAS OBRAS.
Las obras se abonaran por los precios de unidades con que figuren en el Cuadro de Precios n°1,

estando comprendidas en estos precios todas las operaciones necesarias para su perfecto acabado
y los materiales necesarios para construir o ejecutar la unidad de que se trata.

970. GESTION DE RESIDUOS

970.1. DEFINICION

El presente capitulo tiene por objeto definir la gestién de residuos de construccion y demolicion, en
especial todo lo relacionado con el almacenamiento, manejo, separacién y deméas operaciones de
gestién de los RCD derivados de la actividad de obra, asi como fomentar la prevencion, reutilizacion,
reciclado y otras formas de valorizacién, conforme a la legislacién vigente. En todo caso, deberan
separarse los residuos peligrosos de los no peligrosos, y éstos deberan segregarse conforme con la
gestion a la que sean sometidos en puntos de destino seleccionados o conforme a los principios de
gestion municipal o autondémica.

Dicha gestién se llevara a cabo siguiendo las directrices establecidas en la Ley Foral 14/2018 de 18
de junio, de Residuos y su Fiscalidad, asf como en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la Lista Europea de
Residuos.

Las operaciones indicadas en el presente articulo son de obligado cumplimiento en las précticas de
ejecucion y no seran objeto de abono independiente.

o RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD): cualquier sustancia u objeto que,
cumpliendo la definicién de residuo incluida en la Ley 22/2011 de residuos y suelos
contaminados, se genere durante la fase de obras.

o RESIDUOS DE EXCAVACIONES: aquellas tierras, arenas o gravas, procedentes de trabajos
de excavacion y/o movimiento de tierras que no fueran mezcladas con ningun tipo de
material.

o RESIDUOS INERTES: aquellos residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones
fisicas, quimicas o biolégicas significativas, no solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica
o quimicamente ni de ninguna otra manera, no son biodegradables, no afectan
negativamente a otros materiales con las cuales entran en contacto, de forma que pueda dar
lugar a contaminacion del medio o perjudicar a la salud humana. El contenido de
contaminantes de los residuos y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes y, en
particular, no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales y/o
subterréneas.

o PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION: es aquél que cumple
alguno de los siguientes requisitos:

- Persona fisica o juridica, titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién y/o
demolicién. En aquellas obras que no necesiten licencia urbanistica, tendra
consideracion de productor de residuos la persona fisica o juridica, titular del bien
inmueble objeto de una obra de construccion y/o demolicion.

- La persona fisica o juridica que efectla operaciones de tratamiento de mezcla o de otro
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tipo, que ocasionen un cambio de naturaliza o de composicién de los residuos.
- El importador o adquiriente en cualquier estado miembro de la Unién Europea, de
residuos de construccion o demolicion.

e POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION: persona fisica o juridica
que los tenga en su poder y que no tenga la condicién de gestor de residuos. En todo caso,
tendra la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de
construccion y/o demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores
auténomos. En todo caso, no tendra la consideracién de poseedor de residuos de
construccién y demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

o TRATAMIENTO PREVIO AL VERTIDO: proceso fisico, térmico, quimico o bioldgico, incluida la
clasificacion que cambia las caracteristicas de los residuos, reduciendo su volumen o su
peligrosidad, facilitando su manipulacion o mejorando su comportamiento en vertedero.

970.2. EJECUCION

Sin perjuicio de los demas requisitos exigidos por la legislacion, el productor de residuos de
construccién y demolicién debera disponer de la documentacion que acredite que los residuos de
construccién y demolicion producidos en sus obras fueron correctamente gestionados y entregados
a una instalacién de valorizacién o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos
autorizado.

La documentacién correspondiente a cada afo natural deberd mantenerse durante los cinco anos
siguientes.

Condiciones generales

e FEl contratista contard con un programa de gestion de residuos, en especial para los
generados en las instalaciones auxiliares durante las labores potencialmente mas
contaminantes. Dicho programa contemplard el destino final de todos los residuos
generados en la obra, asegurandose que los centros de destino de los residuos cuentan con
autorizacién autondmica. Asi mismo, deberédn contratarse solamente transportistas o
gestores autorizados e inscritos en el registro pertinente. Aquellos RCD que sean reutilizados
en la propia obra o en otras obras o proyectos deberan aportar evidencia documental del
destino final. El programa, una vez aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

e Agquellos residuos que no puedan ser reutilizados en obra seran entregados a un gestor
autorizado. Dicha entrega tendré que constar en documento fehaciente en el que figure, al
menos, la identificacion del promotor de la obra y del contratista, la obra de procedencia de
los residuos, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o norma que le sustituya, y la identificacion del gestor.
Cuando el gestor al que el contratista entregue los residuos efectie Unicamente operaciones
de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento debera figurar
también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

e El contratista deberé entregar a la Direccion de las Obras los certificados y demas
documentacion anteriormente mencionada.

e Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
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eliminacion de residuos y la Lista Europea de Residuos.

e El contratista estara obligado, mientras los RCD se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

e El contratista estara obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion y transmitir al
productor los certificados y deméas documentacion acreditativa de la gestion de los residuos,
asf como mantener la documentacion correspondiente a cada afo natural, durante los cinco
anos siguientes.

e El contratista llevard a cabo la segregacién de los RCD dentro de la obra en la que se
produzcan. Cuando, por falta de espacio, no resulte viable realizar la separacién en origen de
los residuos, el contratista podra encomendar esta labor a un gestor autorizado para que lo
realice en una planta de tratamiento de RCD externa a la obra. En este caso, el debera
obtener del gestor de la planta la documentacion acreditativa de que cumplié en su nombre
la obligacién recogida en el presente apartado.

e El depodsito temporal de los RCD se realizard, bien en sacos industriales o bien en
contendores metdlicos. Las zonas de deposito deberan estar senalizadas.

e El depodsito temporal para los RCD valorizables debera sefializarse y segregar el resto de los
residuos de un modo adecuado.

e Se evitard la contaminacion con productos toxicos o peligrosos, tanto de los RCD
valorizables como de los no valorizables.

e El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la
obra. Los contenedores permaneceran cerrados o, por lo menos, cubiertos fuera del horario
de trabajo.

e Los RCD se destinaran, preferiblemente y por este orden, a reutilizacion, reciclaje o
valorizacion

e Todos los residuos serdn gestionados adecuadamente y no se abandonardn en las
inmediaciones de la obra.

Asimismo, el gestor de los RCD debera cumplir con las siguientes obligaciones:

e Cuando lleve a cabo actividades de gestién sometidas a la autorizacion por la legislacion de
residuos, llevara un registro en el que, como minimo, figura la cantidad (en toneladas y/o
metros cubicos) de residuos gestionados, desglosada por tipos de residuos (codificados
segun la Lista Europea de Residuos), su origen (identificacion del productor, del poseedor y
de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de
gestién), el método de gestién aplicado, asi como las cantidades (en toneladas y/o metros
cubicos) y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

e Poner a disposicién de las Administraciones Publicas competentes, a peticién de las mismas,
la informacién contenida en el registro mencionado en el apartado anterior. La informacion
referida a cada ano natural deberd mantenerse durante los cinco anos siguientes.

e Extender al poseedor o al gestor que le entregue los RCD, los certificados acreditativos de la
gestion de los residuos recibidos (especificando el productor).

e En la obra, se adoptaran las siguientes medidas, con la finalidad de evitar la excesiva
generacion de residuos de construcciéon y demolicion:

o Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se emplean vy, por
consiguiente, de los residuos que se originan.

o Delimitar estrictamente la zona de ejecucion, cinéndose al ambito de cada tarea, con
el fin de evitar el exceso de residuos.
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o Gestionar del modo mas eficaz posible, los residuos generados, para favorecer su
valorizacion.

o Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen, de modo que sea mas
facil su valorizacién y gestion.

o Elaborar criterios y recomendaciones especificas, para la mejora de la gestion.

o Planificar la obra, teniendo en cuenta las expectativas de generacién de residuos y de
su eventual minimizacion o reutilizacion.

o Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mas proximos. Los gestores de residuos, deberén ser
centros con autorizacién autonémica.

o Hacer participes e implicar al personal de obra, en la gestién de los residuos,
formandolos en los aspectos administrativos basicos.

o Fomentar el ahorro del coste de la gestion de los residuos, promoviendo su reduccion
de volumen.

o Acopiar, sefalizar y segregar los residuos, de forma selectiva, clasificandolos en base
a su naturaleza, de manera que se favorezcan los procesos de valorizacion,
reutilizacion o reciclaje posteriores.

o Etiquetar debidamente, los contenedores, sacos, depdsitos y otros recipientes para el
almacenamiento y transporte de los residuos.

La gestion sera mas eficaz, si se incorporan las operaciones de separacion selectiva en el mismo
lugar en el que se producen, mientras que las de reciclaje y reutilizacion, se pueden hacer en ese
mismo lugar o en las instalaciones de gestores autorizados de RCD.

970.3 MEDICION Y ABONO

La unidad de hormigén entregado en vertedero se medird por metro cubico (m®) de residuos de
hormigén realmente generados en la obra y se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios
N°1.

La unidad de madera entregada en vertedero se medira por metro ctbico (m?®) de residuos de dicha
naturaleza realmente generados en la obray se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios
N°1.

La unidad de mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cddigo 17 03 01 entregadas
en vertedero se medird por metro cubico (m?) de residuos de esta naturaleza realmente generados
en la obray se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios N°1.

La unidad de hierro y acero entregado a gestor autorizado se medira por tonelada (t) de residuos de
naturaleza férrea generados en obra y se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

La unidad de alquiler de contenedores para almacenamiento de residuos en obra se medira por los
meses reales y completos que se encuentren dichos contenedores en obra. Se abonara aplicando el
precio que figura en el Cuadro de Precios n°® 1 para esta obra y en dicho precio se incluyen la
instalacion, recogida y traslados de los contenedores.

REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EH-'
EN ZIZUR MAYOR

INGENIERIA

990. UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS

990.1. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

Todas las unidades de obra no especificadas expresamente en este Pliego y que figuren en el
Cuadro de Precios cumpliran las prescripciones Técnicas del PG-3/75 'y, en su defecto, su ejecucién
se atendra al buen arte de construir y a las instrucciones dadas por la Direcciéon de Obra.

Su definicion y forma de abono seré la expresada en el texto que figura en el Cuadro de Precios. En
caso de duda la interpretacion se ajustara a los criterios senalados en el presente Pliego para las
unidades de obra similares u homologables, a juicio del Director de Obra.

Pamplona, 15 de septiembre de 2020

EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
AUTOR DEL PROYECTO

LA INGENIERA DE CAMINOS, C. Y P.
DIRECTORA DEL PROYECTO
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