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1. OBJETO

MEMORIA TOPOGRAFICA PARA EL ACONDICIONAMIENTO
DEL NUDO DE LA A-15 CON LA A-12 A LA ALTURA DE El objeto del trabajo es la elaboracién de la cartografia de detalle para el
ZIZUR MAYOR (NAVARRA)

Acondicionamiento del nudo entre la A-15 y A-12 a la altura de Zizur Mayor.

Para ello se ha sefializado, observado y calculado una red de bases de replanteo
para la realizacion del proyecto y posterior ejecucion de obra. Todo ello estara
perfectamente enlazado y apoyado en la Red de Geodesia Activa de Navarra
(RGAN) para planimetria y en el modelo de geoide EGMO8-REDNAP para
altimetria. Se utilizard para el célculo de las Bases de Replanteo el sistema de

referencia European Terrestrial Reference System 1989 (ETRS89).

2. SENALIZACION

Se sefializaron las bases mediante clavos de topografia con arandela, segin las
caracteristicas y condiciones del terreno para su ubicacion. En total se han

colocado 2 clavos viéndose la zona de actuacién desde ellas.

3. METODO DE OBSERVACION Y CALCULO

Para obtener las coordenadas a las bases de replanteo, utilizamos técnicas GPS
EN TIEMPO REAL con un receptor GPS SETTOP AL-102 con conexién a Internet
a partir de la RED DE GEODESIA ACTIVA de Navarra, utilizando la solucion de

RED. Este servicio permite conseguir un posicionamiento preciso en el mismo

instante en que se realiza la medicion con precision centimétrica en tiempo real.

Una vez obtenidas las coordenadas de las bases, tomamos los puntos donde no
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se puede utilizar GPS, con una Estacion Total AGA de la serie Geodimeter 620 con
un error en lectura angular de + 2 seg. cent. y un error en distanciometria de 3 mm.
+ 5 PPM. Después de tomar los datos y calcular sus coordenadas se ha

digitalizado el dibujo con AutoCad, obteniendo la topografia existente y el modelo

digital 3D del terreno.

COORDENADAS BASES DE REPLANTEQ

cin

INGENIERIA

COORDENADAS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

607614.234

4738665.420

436.906

Z-1
=2 607649.672

4738735.570

432.798

Nombre| Coord. X Coord. Y Coord. Z
1 607600.02 | 4738664.53 | 437.42
2 607620.85 | 4738672.04 | 436.25
3 607555.97 | 4738672.63 | 439.21
4 607563.68 | 4738675.43 | 438.45
5 607571.90 | 4738678.59 | 437.75
6 607576.29 | 4738678.13 | 437.63
7 607576.90 | 4738681.49 | 437.16
8 607581.57 | 4738687.18 | 436.17
9 607582.31 | 4738695.93 | 434.91
10 607578.05 | 4738704.45 | 433.83
11 607571.80 | 4738709.25 433.23
12 607564.68 | 4738712.75 432.69
13 607564.90 | 4738714.65 | 432.65
14 607566.34 | 4738717.92 | 432.57
15 607564.46 | 4738711.67 | 432.75
16 607570.57 | 4738708.99 | 433.19
17 607576.79 | 4738704.77 433.77
18 607579.73 | 4738700.74 | 434.27
19 607580.74 | 4738696.84 | 434.74
20 607578.90 | 4738696.14 | 434.66
21 607581.35 | 4738694.53 | 435.07
22 607581.01 | 4738688.39 | 436.01
23 607577.90 | 4738683.53 | 436.80
24 607572.56 | 4738679.42 | 437.64
25 607565.56 | 4738676.34 | 438.31
26 607556.65 | 4738673.02 | 439.12
27 607556.10 | 4738673.23 43%8.04
28 607561.21 | 4738675.08 | 438.52
29 607567.05 | 4738677.39 | 438.06
30 607571.82 | 4738679.75 | 437.55
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31 607576.08 | 4738682.55 | 436.93
32 607579.27 | 4738686.55 | 436.26
33 607580.52 | 4738690.45 | 435.64
34 607580.06 | 4738696.31 | 434.75
35 607577.97 | 4738701.18 | 434.13
36 607574.43 | 4738704.33 | 433.66
37 607571.41 | 4738705.95 | 433.37
38 607563.83 | 4738710.47 | 432.73
39 607565.73 | 4738716.16 | 432.62
40 607575.20 | 4738712.23 | 433.27
41 607586.34 | 4738707.31 | 433.90
42 607586.34 | 4738703.60 | 434.06
43 607594.27 | 4738700.17 | 434.51
44 607595.82 | 4738703.18 | 434.37
45 607604.15 | 4738699.73 | 434.68
46 607602.97 | 4738696.44 | 434.86
47 607611.51 | 4738692.45 | 435.23
48 607614.28 | 4738695.03 | 434.98
49 607617.60 | 4738693.42 | 435.04
50 607616.33 | 4738690.31 | 435.31
52 607617.54 | 4738697.90 | 434.80
58 607608.20 | 4738701.76 | 434.58
54 607598.92 | 4738705.68 | 434.31
55 607587.76 | 4738710.50 | 433.80
56 607578.99 | 4738714.32 | 433.36
57 607572.03 | 4738717.33 | 432.89
58 607566.94 | 4738719.64 | 432.56
59 607567.47 | 4738720.42 | 432.53
60 607577.35 | 4738715.99 | 433.18
61 607587.84 | 4738711.49 | 433.75
62 607600.63 | 4738705.89 | 434.28
63 607610.58 | 4738701.82 | 434.59
64 607617.51 | 4738699.11 | 434.70
65 607621.67 | 4738697.38 | 434.74
67 607624.30 | 4738697.88 | 434.81
69 607631.28 | 4738708.63 | 434.29
70 607624.05 | 4738696.98 | 434.96
72 607604.96 | 4738685.86 | 436.02
73 607595.45 | 4738682.39 | 436.60
74 607586.43 | 4738679.29 | 437.16
75 ©607579.81 [ 4738677.08 | 437.62

76 607574.35 | 4738675.31 438.01
77 607566.70 | 4738672.94 | 438.57
78 607558.79 | 4738670.41 439.15
79 607580.11 | 4738677.26 | 437.59
80 607584.66 | 4738680.36 | 437.06
81 607587.56 | 4738683.94 | 436.59
82 607588.80 | 4738688.91 435.97
83 607588.97 | 4738695.60 [ 435.04
84 607588.03 | 4738700.19 | 434.45
86 607590.65 | 4738698.09 | 434.65
87 607591.17 | 4738698.17 434.62
88 607598.52 | 4738695.48 | 434.88
89 607605.08 | 4738693.09 | 435.16
90 607609.74 | 4738691.33 | 435.37
91 607610.10 | 4738690.96 | 435.45
92 607609.51 | 4738690.64 | 435.60
23 607609.81 | 4738690.36 | 435.56
94 607602.93 | 4738686.99 | 436.02
£5 607593.90 | 4738682.56 | 436.61
96 607592.12 | 4738682.70 | 436.53
97 607590.73 | 4738683.79 | 436.48
98 607590.09 | 4738685.33 | 436.37
2is) 607590.26 | 4738689.12 | 435.93
100 607590.40 | 4738693.57 | 435.32
101 607590.36 | 4738697.59 | 434.72
102 607622.65 | 4738695.80 | 434.80
103 607625.77 | 4738695.93 | 434.73
104 607629.11 | 4738698.50 | 434.54
105 607630.55 | 4738701.25 | 434.36
106 607631.66 | 4738704.14 | 434.17
107 607633.12 | 4738707.56 | 434.00
108 607635.63 | 4738712.58 [ 433.70
109 607639.15 | 4738718.43 | 433.37
110 607642.98 | 4738723.77 | 433.06
111 607647.40 | 4738728.66 [ 432.82
112 607652.20 | 4738732.80 | 432.66
113 607656.10 | 4738735.28 [ 432.60
114 607658.84 | 4738736.33 [ 432.57
115 607639.13 | 4738744.07 432.08
116 607643.39 | 4738742.23 [ 432.23
127, 607647.89 | 4738739.93 [ 432.40
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118 607647.76 | 4738739.71 | 432.51
119 607633.96 | 4738712.04 | 433.97
120 607642.62 | 4738725.67 | 433.16
121 607645.25 | 4738732.03 | 432.81
122 607649.56 | 4738738.28 | 432.51
123 607650.18 | 4738737.00 | 432.55
124 607649.86 | 4738735.55 | 432.60
125 607644.93 | 4738727.89 | 432.92
126 607639.58 | 4738719.67 | 433.29
127 607634.66 | 4738712.11 | 433.76
128 607629.68 | 4738704.46 | 434.21
129 607624.72 | 4738696.88 | 434.66
130 607621.71 | 4738698.46 | 434.73
gl 607621.99 | 4738698.31 | 434.87
132 607629.62 | 4738710.05 | 434.11
133 607639.49 | 4738725.14 | 433.22
134 607640.17 | 4738726.66 | 433.11
135 607641.01 | 4738728.37 | 433.03
136 607644.64 | 4738734.33 | 432.56
137 607646.97 | 4738709.73 | 433.91
140 607644.85 | 4738709.45 | 433.84
142 607634.05 | 4738708.56 | 433.93
144 607643.55 | 4738702.29 | 434.15
145 607644.39 | 4738707.56 | 433.90
146 607647.52 | 4738714.08 | 433.51
147 607653.46 | 4738719.58 | 433.20
148 607661.14 | 4738722.43 | 433.04
149 607668.07 | 4738722.16 | 433.09
150 607672.79 | 4738719.93 | 433.14
151 607675.11 | 4738718.06 | 433.19
153 607666.64 | 4738713.57 | 433.38
154 607658.89 | 4738709.60 | 433.66
155 607661.05 | 4738708.49 | 433.68
156 607662.63 | 4738705.27 | 433.82
157 607655.87 | 4738708.08 | 433.74
158 607649.89 | 4738705.20 | 433.95
164 607646.59 | 4738708.12 | 433.88
165 607646.06 | 4738708.19 | 433.88
166 607645.86 | 4738708.68 | 433.84
167 607647.49 | 4738712.23 | 433.61
168 ©607650.57 [ 4738716.18 | 433.34

169 607655.09 | 4738719.38 | 433.18
170 607661.35 | 4738721.38 | 433.04
171 607666.47 | 4738721.34 | 433.09
172 607669.35 | 4738720.67 | 433.14
173 607669.69 | 4738720.29 | 433.16
174 607669.39 | 4738719.77 | 433.16
L7 607664.64 | 4738717.32 | 433.28
176 607658.61 | 4738714.21 433.43
177 607651.46 | 4738710.59 | 433.70
178 607653.17 | 4738696.36 | 434.34
179 607652.19 | 4738696.79 [ 434.37
180 607652.67 | 4738697.81 434.31
181 607658.17 | 4738700.58 | 434.13
182 607664.05 | 4738703.56 [ 433.93
183 607669.39 | 4738706.29 | 433.80
184 607674.41 | 4738708.92 | 433.66
185 607675.17 | 4738708.63 | 433.67
186 607675.04 | 4738707.56 | 433.72
187 607669.15 | 4738704.47 433.86
188 607662.78 | 4738701.19 | 434.03
189 607656.92 | 4738698.22 | 434.22
190 607652.72 | 4738697.04 | 434.52
191 607674.54 | 4738708.14 | 433.92
192 607679.52 | 4738720.59 | 433.07
193 607673.35 | 4738724.92 | 432.92
194 607662.58 | 4738726.84 | 432.93
195 607653.29 | 4738723.83 | 433.00
196 607644.67 | 4738717.00| 433.37
197 607637.27 | 4738700.83 | 434.30
198 607649.02 | 4738726.13 | 432.91
189 607656.29 | 4738730.35 | 432.77
200 607664.25 | 4738733.66 [ 432.66
201 607672.83 | 4738731.75| 432.69
202 607681.42 | 4738731.60 | 432.71
203 607686.02 | 4738731.49 [ 432.68
204 607694.56 | 4738731.33 | 432.65
205 607697.98 | 4738731.28 [ 432.64
207 607691.98 | 4738727.72 | 432.83
208 607686.17 | 4738724.31 432.90
210 607680.28 | 4738727.71 432.81
211 607675.03 | 4738730.59 [ 432.72
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212 607679.14 | 4738733.98 | 432.61
213 607682.02 | 4738730.48 | 432.73
214 607683.37 | 4738730.11 | 432.89
216 607682.67 | 4738728.32 | 432.93
218 607682.15 | 4738728.00 | 432.80
219 607682.54 | 4738729.05 | 432.77
220 607683.03 | 4738730.38 | 432.77
221 607683.33 [ 4738730.56 | 432.75
222 607683.66 | 4738730.53 | 432.74
223 607684.89 | 4738730.10 | 432.74
224 607686.00 [ 4738729.70 | 432.74
225 607686.26 | 4738729.33 | 432.75
226 607685.98 | 4738728.75 | 432.75
227 607684.56 | 4738728.08 | 432.77
228 607686.20 | 4738736.34 | 432.51
230 607685.98 | 4738737.51 | 432.50
231 607690.82 | 4738737.28 | 432.40
252 607686.47 | 4738737.22 | 432.40
233 607679.11 | 4738737.83 | 432.41
234 607672.55 | 4738739.21 | 432.41
235 607666.89 | 4738740.91 | 432.48
236 607664.24 | 4738741.86 | 432.46
237 607658.61 | 4738744.10 | 432.29
238 607652.28 | 4738746.66 | 432.17
239 607658.61 | 4738741.94 | 432.37
240 607663.82 | 4738739.96 | 432.44
241 607669.01 | 4738738.32 | 432.49
242 607672.73 | 4738737.48 | 432.50
244 607673.76 | 4738737.32 | 432.49
245 607681.43 | 4738736.73 | 432.51
246 607688.80 | 4738736.56 | 432.50
247 607693.95 | 4738736.69 | 432.44
248 607698.35 | 4738737.28 | 432.33
249 607702.07 | 4738738.38 | 432.29
250 607709.05 | 4738740.76 | 432.33
251 607716.17 | 4738743.11 | 432.32
252 607720.13 | 4738745.40 | 432.24
253 607723.85 | 4738747.90 | 432.16
254 607721.99 | 4738750.55 | 432.03
256 607716.71 | 4738745.34 | 432.19
257 ©607713.54 [ 4738741.13 | 432.39

258 607706.07 | 4738736.40 | 432.55
259 607699.46 | 4738732.21 432.61
260 607701.68 | 4738731.49 | 432.69
261 607703.56 | 4738728.46 | 432.77
263 607727.31 | 4738754.31 431.89
264 607719.29 | 4738748.79 | 432.04
265 607710.52 | 4738743.82 | 432.10
266 607703.35 | 4738739.82 [ 432.17
267 607698.02 | 4738737.41 432.23
268 607691.53 | 4738737.17 | 432.41
269 607658.08 | 4738742.11 432.35
270 607647.84 | 4738746.20 | 432.11
2 607640.95 | 4738748.84 | 431.87
272 607650.10 | 4738747.67 | 432.08
273 607646.42 | 4738749.80 | 431.89
274 607639.88 | 4738752.37 | 431.64
275 607640.20 | 4738751.41 431.72
276 607627.16 | 4738756.60 | 431.21
277 607626.40 | 4738757.75 | 431.03
278 607625.66 | 4738754.76 | 431.26
279 607611.36 | 4738760.39 | 430.54
280 607612.69 | 4738762.34 | 430.50
281 607611.67 | 4738763.60 | 430.36
282 607600.19 | 4738768.42 | 429.51
283 607598.87 | 4738767.83 | 429.62
284 607597.23 | 4738765.95 | 429.61
285 607580.89 | 4738772.29 | 428.51
286 607581.55 | 4738774.62 | 428.48
287 607581.08 | 4738776.47 | 428.10
288 607567.06 | 4738782.25 | 427.23
289 607566.19 | 4738780.78 | 427.37
290 607565.85 | 4738778.20 [ 427.45
2o 607550.19 | 4738784.34 | 426.33
292 607551.38 | 4738786.37 | 426.31
293 607551.09 | 4738788.89 [ 426.01
294 607538.44 | 4738794.02 | 425.11
295 607537.68 | 4738791.73 [ 425.33
296 607536.70 | 4738789.65 [ 425.38
297 607531.92 | 4738789.40 | 425.05
298 607522.15 | 4738795.38 [ 424.33
299 607522.84 | 4738797.56 | 424.32
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300 607522.00 | 4738800.86 | 423.96
301 607511.56 | 4738805.36 | 423.10
302 607510.77 | 4738802.23 | 423.50
303 607509.81 | 4738800.24 | 423.49
304 607501.93 | 4738803.04 | 422.94
305 607502.19 | 4738805.22 | 422.91
306 607496.91 | 4738807.03 | 422.56
307 607496.32 | 4738805.04 | 422.54
308 607497.43 | 4738810.75 | 422.24
308 607488.67 | 4738807.49 | 422.04
310 607489.09 [ 4738809.55 | 422.03
311 607489.60 | 4738813.56 | 421.65
312 607481.31 | 4738816.51 | 421.15
CHilES 607478.43 | 4738818.26 | 420.95
314 607475.56 | 4738814.64 | 421.04
S5 607477.52 | 4738813.15 | 421.37
316 607478.13 | 4738810.65 | 421.38
317 607466.80 | 4738814.14 | 420.74
318 607467.17 | 4738816.25 | 420.71
319 607474.08 | 4738819.03 | 420.83
320 607467.58 | 4738819.80 | 420.62
321 607466.89 | 4738819.59 | 420.56
322 607457.48 | 4738822.51 | 419.98
323 607456.52 | 4738819.50 | 420.07
324 607455.99 | 4738817.21 | 420.12
325 607441.31 | 4738821.57 | 419.37
326 607441.72 | 4738823.78 | 419.35
327 607442.32 | 4738826.72 | 419.00
328 607420.38 | 4738833.71 | 417.66
329 607419.89 | 4738830.13 | 418.41
330 607419.99 | 4738827.91 | 418.43
L 607439.14 | 4738812.65 | 418.88
332 607430.57 | 4738816.41 | 418.62
333 607422.90 | 4738819.74 | 418.41
334 607419.06 | 4738821.46 | 418.30
335 607418.68 | 4738822.24 | 418.30
336 607419.50 | 4738822.73 | 418.38
337 607417.87 | 4738824.33 | 418.32
338 607428.96 | 4738821.07 | 418.79
339 607429.96 | 4738819.75 | 418.83
340 ©07440.86 | 4738816.59 | 419.31

341 607440.72 | 4738817.57 | 419.32
342 607455.73 | 4738813.14 | 420.08
343 607455.74 | 4738812.18 | 420.06
344 607464.22 | 4738809.68 | 420.58
346 607464.90 | 4738810.41 420.62
347 607465.25 | 4738809.21 420.65
348 607475.90 | 4738806.09 | 421.24
349 607476.17 | 4738807.01 421.25
350 607487.98 | 4738803.46 | 422.01
351 607488.12 | 4738802.23 | 422.00
352 607500.00 | 4738798.29 [ 422.76
353 607500.18 | 4738799.37 | 422.80
354 607509.05 | 4738796.12 | 423.43
355 607508.61 | 4738795.24 [ 423.39
356 607521.84 | 4738790.09 | 424.28
357 607523.23 | 4738790.64 | 424.41
358 607537.63 | 4738785.01 425.45
359 607538.49 | 4738783.61 425.54
360 607552.04 | 4738778.35 | 426.48
361 607552.48 | 4738779.16 | 426.53
362 607564.39 | 4738774.50 | 427.37
363 607563.92 | 4738773.73 | 427.32
364 607578.38 | 4738768.02 | 428.35
365 607579.21 | 4738768.62 | 428.41
366 607592.72 | 4738763.35 | 429.37
367 607593.29 | 4738762.16 | 429.46
368 607607.55 | 4738757.52 | 430.46
369 607607.71 | 4738756.46 | 430.51
370 607623.64 | 4738750.26 | 431.37
371 607623.93 | 4738751.12 | 431.33
372 607633.63 | 4738747.40 | 431.79
373 607634.05 | 4738746.17 [ 431.87
374 607641.50 | 4738744.46 | 432.10
375 607650.40 | 4738741.06 | 432.35
376 607655.46 | 4738738.93 [ 432.46
379 607638.65 | 4738678.32 | 435.50
381 607640.34 | 4738677.13 | 435.62
382 607640.74 | 4738676.39 [ 435.68
383 607642.35 | 4738677.14 | 435.56
384 607638.48 | 4738676.49 [ 435.69
387 607650.84 | 4738680.43 [ 435.11
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389 607559.89 | 4738661.93 | 439.52
390 607570.73 | 4738665.29 | 438.80
391 607580.57 | 4738668.42 | 438.16
S92 607584.52 | 4738669.38 | 437.91
394 607583.98 | 4738670.25 | 438.17
395 607590.16 | 4738671.55 | 437.52
396 607603.08 | 4738675.92 | 436.68
397 607614.43 | 4738679.87 | 436.00
398 607620.03 | 4738681.55 | 435.71
399 607619.44 | 4738683.48 | 435.62
400 607619.89 [ 4738682.44 | 435.96
401 607626.61 | 4738684.22 | 435.42
402 607627.46 | 4738684.57 | 435.36
403 607627.94 | 4738685.26 | 435.33
404 607627.60 | 4738685.98 | 435.27
405 607626.79 | 4738686.20 | 435.29
406 607624.10 | 4738685.12 | 435.42
407 607625.15 | 4738684.56 | 435.72
409 607625.96 | 4738684.91 | 435.69
411 607620.53 | 4738683.70 | 435.61
412 607612.18 | 4738680.59 | 436.05
413 607601.69 | 4738676.79 | 436.67
414 607591.82 | 4738673.27 | 437.32
415 607584.59 | 4738670.83 | 437.82
416 607574.19 | 4738667.36 | 438.52
417 607565.89 | 4738664.71 | 439.09
418 607560.63 | 4738663.03 | 439.43
419 607560.23 | 4738663.29 | 439.45
420 607559.10 | 4738666.56 | 439.37
421 607570.10 | 4738670.03 | 438.60
422 607571.48 | 4738666.84 | 438.68
423 607582.69 | 4738670.51 | 437.93
424 607581.71 | 4738673.81 | 437.77
425 607594.99 | 4738678.51 | 436.86
426 607596.29 | 4738675.24 | 436.98
427 607610.39 | 4738680.31 | 436.13
428 607609.07 | 4738683.60 | 435.97
429 607623.04 | 4738688.87 | 435.18
430 607624.95 | 4738685.79 | 435.36
431 607635.12 | 4738689.92 | 434.87
432 607633.59 [ 4738693.24 | 434.71

433 607646.91 | 4738699.41 434.26
434 607654.07 | 4738698.97 | 434.23
435 607666.34 | 4738705.20 | 433.82
436 607664.98 | 4738708.39 | 433.67
437 607676.05 | 4738714.36 | 433.36
438 607677.85 | 4738711.30 | 433.53
439 607688.15 | 4738717.12 | 433.22
440 607686.66 | 4738720.37 [ 433.07
441 607693.55 | 4738724.58 | 432.93
442 607695.38 | 4738721.44 | 433.06
443 607707.37 | 4738728.66 [ 432.76
444 607705.03 | 4738731.46 | 432.72
445 607716.40 | 4738738.55| 432.51
446 607718.52 | 4738735.81 432.48
447 607727.78 | 4738741.90 | 432.23
448 607726.06 | 4738745.04 | 432.27
449 607723.35 | 4738749.03 | 432.12
450 607727.50 | 4738751.92 | 432.04
453 607734.07 | 4738746.24 | 432.05
454 607732.08 | 4738749.21 432.10
455 607730.20 | 4738752.07 432.01
456 607728.91 | 4738752.18 | 432.01
457 607735.74 | 4738756.80 | 431.86
458 607740.25 | 4738759.98 | 431.77
459 607743.85 | 4738759.73 | 431.77
460 607745.99 | 4738756.95 | 431.77
461 607746.79 | 4738755.19 | 431.72
462 607744.74 | 4738758.18 | 431.82
463 607742.75 | 4738761.00 | 431.73
464 607744.35 | 4738762.87 | 431.65
465 607743.86 | 4738763.52 | 431.51
466 607752.10 | 4738768.73 [ 431.48
467 607752.74 | 4738768.36 | 431.49
468 607754.56 | 4738765.36 | 431.58
469 607757.04 | 4738762.67 431.49
470 607756.64 | 4738760.66 | 431.51
471 607764.12 | 4738767.88 [ 431.32
472 607762.13 | 4738770.79 [ 431.38
473 607759.69 | 4738773.55 | 431.32
474 607759.40 | 4738774.35 | 431.27
475 607765.25 | 4738766.22 [ 431.10
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476 607758.43 | 4738761.16 | 431.29
477 607757.01 | 4738760.10 | 431.26
478 607750.59 | 4738755.48 | 431.49
481 607750.25 | 4738756.10 | 431.69
482 607745.57 | 4738751.88 | 431.66
483 607742.68 | 4738750.50 | 431.88
484 607739.12 | 4738747.33 | 431.82
485 607733.13 [ 4738743.16 | 432.06
486 607734.31 | 4738744.42 | 432.10
487 607727.87 | 4738740.13 | 432.35
488 607729.58 | 4738740.00 | 432.22
489 607733.65 | 4738742.99 | 432.06
490 607727.79 | 4738739.09 | 432.24
491 607732.12 | 4738732.80 | 432.47
494 607729.38 | 4738740.66 | 432.14
495 607721.30 | 4738735.23 | 432.41
496 607712.30 | 4738729.43 | 432.68
497 607703.40 | 4738723.89 | 432.90
500 607699.73 | 4738722.52 | 433.11
501 607696.63 | 4738720.57 | 433.21
503 607695.31 | 4738719.86 | 433.24
505 607695.84 | 4738719.27 | 433.05
506 607699.19 | 4738721.35 | 432.99
507 607695.38 | 4738719.06 | 433.13
508 6076594.30 | 4738719.37 | 433.11
509 607694.66 | 4738720.46 | 433.10
510 607699.45 | 4738723.35| 432.96
511 607708.26 | 4738728.67 | 432.72
512 607716.82 | 4738734.22 | 432.48
513 607724.15 | 4738738.95 | 432.26
514 607728.62 | 4738741.91 | 432.14
il 607732.30 | 4738744.38 | 432.02
516 607737.51 | 4738748.06 | 431.85
517 607745.45 | 4738753.74 | 431.69
518 607753.49 | 4738759.70 | 431.52
519 607760.60 | 4738764.99 | 431.32
520 607765.06 | 4738768.16 | 431.25
D2l 607766.23 | 4738766.46 | 431.18
522 607768.66 | 4738763.84 | 431.24
523 607770.49 | 4738760.99 | 431.26
524 607763.18 | 4738755.58 | 431.47

525 607759.54 | 4738752.91 431.59
526 607759.78 | 4738752.09 | 431.61
S, 607758.25 | 4738754.12 | 431.57
528 607756.90 | 4738751.46 | 431.66
529 607758.70 | 4738756.45 | 431.51
530 607756.38 | 4738759.13 | 431.44
531 607748.42 | 4738753.38 | 431.63
532 607749.87 | 4738750.18 [ 431.75
533 607751.35 | 4738749.25| 431.76
534 607742.73 | 4738743.06 | 432.04
555 607744.24 | 4738740.88 [ 432.08
536 607740.13 | 4738743.16 | 432.05
BT 607734.65 | 4738743.72 | 432.02
538 607769.99 | 4738759.25 [ 431.26
540 607765.84 | 4738756.11 431.39
541 607759.30 | 4738751.31 431.59
542 607751.42 | 4738745.60 | 431.81
543 607743.72 | 4738740.21 432.13
546 607738.37 | 4738736.52 | 432.30
547 607737.78 | 4738736.10 | 432.31
548 607733.43 | 4738732.95 | 432.46
549 607733.04 | 4738731.89 | 432.65
550 607731.75 | 4738731.69 | 432.49
551 607729.56 | 4738729.46 | 432.51
552 607728.22 | 4738726.69 | 432.62
553 607727.29 | 4738722.12 | 432.74
554 607726.94 | 4738717.92 | 432.88
557 607727.36 | 4738719.75| 432.94
558 607726.72 | 4738717.82 | 432.89
559 607727.35 | 4738712.33 | 432.95
560 607730.76 | 4738707.28 | 432.94
561 607736.15 | 4738703.91 432.83
562 607742.10 | 4738701.87 432.66
563 607742.11 | 4738699.64 | 432.75
564 607741.11 | 4738696.60 [ 432.90
565 607740.05 | 4738693.46 | 433.11
566 607728.86 | 4738696.65 [ 433.36
567 607729.97 | 4738699.76 [ 433.24
568 607730.17 | 4738703.15 [ 433.10
569 607723.34 | 4738705.20 [ 433.30
570 607721.96 | 4738702.21 433.40

cin

INGENIERIA



'

i
% Nafarroako Gobernua
Gobierno de Navarra

571 607720.75 | 4738699.14 | 433.54
572 607713.30 | 4738701.56 | 433.64
573 607714.19 | 4738704.72 | 433.47
574 607716.16 | 4738707.50 | 433.36
575 607711.01 | 4738709.35| 433.36
576 607709.03 | 4738706.63 | 433.49
577 607707.04 | 4738703.85 | 433.70
582 607711.12 [ 4738711.04 | 433.33
583 607706.28 | 4738712.68 | 433.32
585 607705.85 | 4738703.84 | 433.74
586 607704.80 [ 4738703.75 | 433.76
588 607700.63 | 4738704.54 | 434.11
589 607703.16 | 4738703.92 | 433.82
590 607706.05 | 4738703.01 | 433.80
591 607705.92 | 4738702.70 | 433.79
592 607713.71 | 4738700.08 | 433.72
593 607724.47 | 4738696.78 | 433.51
594 607732.23 | 4738694.59 | 433.33
595 607741.15 | 4738691.98 | 433.11
597 607722.09 | 4738706.77 | 433.29
598 607720.01 | 4738710.25| 433.27
599 607718.93 | 4738714.65 | 433.16
601 607722.38 | 4738717.83 | 433.01
603 607724.66 | 4738718.80 | 432.91
604 607725.11 | 4738711.97 | 433.08
605 607728.53 | 4738706.29 | 433.07
606 607733.52 | 4738703.08 | 432.97
607 607739.79 | 4738700.68 | 432.83
608 607726.95 | 4738721.75| 432.81
609 607725.44 | 4738726.61 | 432.65
610 607718.16 | 4738721.47 | 432.98
611 607719.72 | 4738716.58 | 433.10
613 607716.87 | 4738716.93 | 433.19
614 607715.72 | 4738714.53 | 433.33
616 607716.86 | 4738713.58 | 433.32
619 607711.01 | 4738712.17 | 433.41
620 607709.68 | 4738711.67 | 433.31
621 607706.89 | 4738712.72 | 433.29
622 607706.58 | 4738713.19 | 433.28
623 607706.76 | 4738713.70 | 433.28
624 ©607709.17 [ 4738715.53 | 433.19

625 607713.22 | 4738718.50 | 433.07
626 607717.04 | 4738721.33 | 432.98
627 607717.66 | 4738721.38 | 432.99
628 607717.96 | 4738720.95| 432.98
629 607717.84 | 4738717.53 | 433.04
630 607718.27 | 4738712.55| 433.17
631 607719.14 | 4738709.63 | 433.24
632 607718.94 | 4738709.18 [ 433.28
633 607718.35 | 4738709.14 | 433.30
634 607714.34 | 4738710.28 | 433.28
635 607709.07 | 4738712.06 [ 433.28
636 607705.37 | 4738711.45| 433.37
637 607700.63 | 4738713.25| 433.34
638 607705.51 | 4738716.19 [ 433.20
639 607711.90 | 4738720.08 | 433.01
640 607716.64 | 4738723.18 | 432.90
641 607719.93 | 4738725.28 | 432.79
642 607719.66 | 4738722.80 | 432.88
644 607728.79 | 4738729.21 432.54
645 607730.33 | 4738731.27 | 432.52
646 607731.69 | 4738732.39 | 432.49
647 607727.49 | 4738738.79 | 432.27
648 607729.46 | 4738735.91 432.39
649 607721.31 | 4738730.58 | 432.59
650 607719.26 | 4738733.27 432.51
651 607709.44 | 4738727.03 | 432.79
652 607710.90 | 4738723.83 | 432.89
653 607700.54 | 4738717.56 | 433.18
654 607698.24 | 4738720.14 | 433.08
655 607689.96 | 4738715.38 | 433.32
656 607691.82 | 4738712.55 | 433.45
657 607682.54 | 4738707.21 433.68
658 607680.55 | 4738710.00 | 433.57
659 607673.61 | 4738706.22 | 433.76
660 607676.77 | 4738700.07 433.99
661 607665.02 | 4738699.86 | 434.09
662 607666.72 | 4738696.71 434.21
663 607669.16 | 4738704.02 [ 433.87
664 607671.11 | 4738701.09 [ 434.00
665 607657.63 | 4738694.19 [ 434.40
666 607655.78 | 4738697.15 [ 434.29
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667 607644.64 | 4738691.78 | 434.67
668 607646.18 | 4738688.58 | 434.83
669 607636.80 | 4738684.33 | 435.23
670 607634.83 | 4738687.21 | 435.06
671 607626.53 | 4738683.91 | 435.46
672 607627.52 | 4738680.55 | 435.66
673 607625.00 | 4738683.22 | 435.53
674 607627.42 | 4738676.91 | 435.83
675 607617.72 | 4738680.64 | 435.87
676 607618.71 | 4738677.31 | 436.06
677 607606.87 | 4738673.23 | 436.69
678 607605.81 | 4738676.51 | 436.53
679 607599.97 | 4738672.72 | 437.01
680 607600.87 | 4738669.64 | 437.15
681 607601.74 | 4738666.28 | 437.29
682 607593.45 | 4738672.35 | 437.31
683 607594.45 | 4738669.12 | 437.44
684 607582.98 | 4738665.47 | 438.17
685 607581.22 | 4738668.27 | 438.14
686 607568.60 | 4738664.29 | 438.98
687 607569.09 | 4738661.13 | 439.06
688 607559.91 | 4738661.59 | 439.53
689 607561.01 | 4738658.69 | 439.59
690 607561.52 | 4738655.36 | 439.72
691 607562.34 | 4738652.59 | 439.76
692 607571.18 | 4738655.11 | 439.21
693 607569.88 | 4738657.94 | 439.18
694 607577.29 | 4738655.80 | 438.84
695 607580.57 | 4738661.41 | 438.63
696 607581.97 | 4738658.15 | 438.54
697 607588.84 | 4738658.96 | 438.15
698 607589.85 | 4738660.51 | 438.06
699 607589.05 | 4738663.99 | 437.99
700 607597.65 | 4738666.51 | 437.49
701 607602.24 | 4738664.08 | 437.36
703 607599.24 | 4738660.85 | 437.62
704 607596.61 | 4738659.09 | 437.82
705 607593.96 | 4738658.13 | 438.00
706 607591.43 | 4738657.21 | 438.17
707 607591.00 | 4738657.34 | 438.22
708 ©607594.20 | 4738658.38 | 437.96

709 607596.91 | 4738659.39 | 437.79
710 607598.02 | 4738660.10 | 437.69
711 607598.47 | 4738660.86 | 437.64
712 607598.24 | 4738661.28 | 437.62
713 607598.01 | 4738660.81 437.75
714 607594.23 | 4738660.19 | 437.85
715 607588.08 | 4738658.58 | 438.22
716 607580.65 | 4738656.58 [ 438.62
717 607573.48 | 4738654.53 | 439.06
718 607564.26 | 4738651.88 | 439.59
719 607603.57 | 4738661.46 [ 437.42
720 607602.52 | 4738664.20 | 437.35
720 607608.46 | 4738665.68 | 437.03
722 607614.17 | 4738667.06 [ 436.74
723 607606.77 | 4738659.82 | 437.39
724 607610.64 | 4738664.09 | 437.03
725 607614.14 | 4738666.63 | 436.76
726 607619.94 | 4738668.33 | 436.46
727 607628.03 | 4738669.64 | 436.15
728 607637.18 | 4738670.44 | 435.85
729 607642.90 | 4738670.89 | 435.69
730 607642.86 | 4738674.60 | 435.64
7= 607645.32 | 4738676.39 | 435.63
733 607645.55 | 4738670.68 | 435.62
734 607653.87 | 4738670.59 | 435.46
735 607652.04 | 4738672.69 | 435.47
736 607657.46 | 4738671.02 | 435.42
737 607658.67 | 4738670.40 | 435.40
738 607666.72 | 4738669.81 435.31
739 607676.84 | 4738668.66 | 435.18
740 607675.84 | 4738668.94 | 435.20
741 607678.31 | 4738672.84 [ 435.15
742 607681.14 | 4738674.60 | 435.11
745 607687.04 | 4738673.18 | 434.99
746 607681.49 | 4738674.95 [ 435.11
749 607683.33 | 4738676.72 | 435.27
751 607687.12 | 4738673.89 [ 435.12
752 607686.86 | 4738674.05 [ 435.24
53 607681.80 | 4738675.92 [ 435.11
754 607686.16 | 4738682.72 [ 434.80
755 607691.32 | 4738690.80 [ 434.43
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756 607692.15 | 4738691.12 | 434.59
757 607694.46 | 4738690.92 | 434.55
758 607696.61 | 4738689.28 | 434.56
759 607694.68 | 4738696.05 | 434.19
760 607700.31 | 4738704.77 | 433.77
761 607704.69 | 4738701.94 | 434.02
762 607701.51 | 4738705.95 | 433.70
763 607697.47 | 4738707.61 | 433.63
764 607694.92 | 4738708.84 | 433.59
765 607694.68 | 4738704.02 | 433.81
766 607694.17 | 4738702.09 | 433.89
767 607688.30 | 4738699.20 | 434.04
768 607683.18 | 4738696.63 | 434.16
769 607693.61 | 4738699.29 | 434.05
770 607690.53 | 4738691.33 | 434.39
il 607686.73 | 4738685.04 | 434.68
772 607682.43 | 4738680.11 | 434.92
773 607677.77 | 4738675.98 | 435.06
774 607674.94 | 4738673.70 | 435.19
775 607679.72 | 4738672.87 | 435.12
776 607684.87 | 4738671.71 | 435.02
777 607691.83 | 4738670.28 | 434.81
778 607699.34 | 4738668.48 | 434.57
779 607699.75 | 4738670.17 | 434.54
782 607681.78 | 4738668.07 | 435.06
783 607688.28 | 4738666.85 | 434.87
784 607697.30 | 4738664.73 | 434.57
785 607697.22 | 4738662.47 | 434.53
786 607691.97 | 4738663.92 | 434.71
787 607687.97 | 4738664.94 | 434.83
788 607683.68 | 4738665.99 | 434.99
789 607680.77 | 4738666.45 | 435.03
790 607680.75 | 4738666.17 | 435.18
791 607675.79 | 4738666.47 | 435.31
792 607675.16 | 4738667.08 | 435.15
793 607668.09 | 4738667.85 | 435.26
794 607658.50 | 4738668.56 | 435.49
795 607647.82 | 4738669.29 | 435.56
796 607636.60 | 4738669.01 | 435.88
797 607628.88 | 4738668.25 | 436.15
798 607621.64 | 4738667.12 | 436.46

799 607615.67 | 4738666.02 | 436.71
800 607613.63 | 4738665.51 436.80
801 607612.74 | 4738665.07 436.87
802 607611.47 | 4738664.10 | 436.97
803 607609.95 | 4738662.52 | 437.12
804 607606.01 | 4738669.32 | 436.95
805 607613.46 | 4738671.06 | 436.57
806 607619.61 | 4738672.31 436.29
807 607628.59 | 4738673.69 | 435.98
808 607637.50 | 4738674.63 | 435.78
809 607646.54 | 4738674.95 [ 435.55
810 607652.44 | 4738675.00 | 435.42
811 607657.50 | 4738674.94 | 435.33
812 607657.48 | 4738675.03 [ 435.33
813 607652.05 | 4738676.05 | 435.38
814 607645.28 | 4738678.17 | 435.39
815 607640.70 | 4738679.90 | 435.36
816 607638.23 | 4738680.89 | 435.39
818 607629.92 | 4738677.66 | 435.75
819 607621.37 | 4738674.57 | 436.12
820 607612.60 | 4738671.65 | 436.57
821 607605.96 | 4738669.45 | 436.95
822 607637.80 | 4738677.02 | 435.63
824 607638.02 | 4738675.86 | 435.66
825 607641.74 | 4738675.80 | 435.60
826 607645.32 | 4738675.85 | 435.53
827 607645.74 | 4738676.10 | 435.49
828 607645.66 | 4738676.71 435.45
829 607644.66 | 4738677.51 435.39
830 607643.61 | 4738678.37 | 435.35
831 607643.31 | 4738678.54 | 435.37
832 607643.04 | 4738678.51 435.36
833 607640.74 | 4738677.84 | 435.47
835 607637.47 | 4738676.40 | 435.63
836 607658.05 | 4738685.41 434.80
837 607657.75 | 4738684.93 | 434.84
838 607658.02 | 4738684.47 434.86
839 607662.75 | 4738683.53 [ 434.84
840 607668.32 | 4738684.07 434.76
841 607674.93 | 4738687.17 [ 434.58
842 607679.14 | 4738691.27 | 434.3%
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843 607678.80 | 4738692.37 | 434.49
845 607681.02 | 4738696.03 | 434.40
847 607681.09 | 4738694.53 | 434.26
848 607681.92 | 4738696.64 | 434.21
849 607681.79 | 4738697.19 | 434.18
850 607681.17 | 4738697.29 | 434.15
851 607675.07 | 4738694.07 | 434.32
852 607668.34 | 4738690.58 | 434.49
853 607661.60 | 4738687.19 | 434.70
854 607651.60 | 4738686.98 | 434.82
855 607656.78 | 4738683.97 | 434.90
856 607662.44 | 4738682.60 | 434.90
857 607669.81 | 4738683.48 | 434.79
858 607676.40 | 4738687.05 | 434.58
859 607680.68 | 4738691.85 | 434.37
860 607683.29 | 4738697.88 | 434.12
861 607683.80 | 4738703.59 | 433.82
862 607682.75 | 4738703.02 | 433.86
863 607675.67 | 4738699.17 | 434.04
864 607667.14 | 4738694.79 | 434.31
865 607659.28 | 4738690.79 | 434.56
866 607653.47 | 4738687.91 | 434.75
867 607646.97 | 4738684.44 | 435.02
868 607654.29 | 4738679.59 | 435.13
869 607663.65 | 4738677.51 | 435.12
870 607667.75 | 4738674.47 | 435.25
871 607673.15 | 4738679.27 | 434.98
872 607680.79 | 4738684.66 | 434.71
873 607686.81 | 4738692.04 | 434.38
874 607689.37 | 4738705.81 | 433.71
875 607682.98 | 4738727.32 | 432.78

Teléfon

bazabal 16, enb.A

EN ZIZUR MAYOR

En Burlada, a 28 de abril de 2020

Fdo.: Guillermo Muerza Esparza
Ingeniero en Geomética y Topografia
N° de colegiado: 1914
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Periodo PM. Ligeros...
Periodo PM. Autobuses..
Periodo PM. Camiones...
3.2 CONTRASTE DE RESULTADOS
3.2.1 Intervalo am DE 8:00 A 9:00
3.2.2 Intervalo MD de 13:30 a 14:30.
3.2.3 Intervalo PM de 17:30 a 18:30 .
3.2.4 Correlacion de resultados
3.3 VEHICULOS EN ESPERA
3.3.1 Colas en periodo AM de 8:00 a 9:00
3.3.2 Colas en periodo MD de 13:30 a 14:30 .
3.3.3 Colas en periodo PM de 17:30 a 18:30 .
3.4 DEMANDA DE TRAFICO POR RELACIONES....
3.4.1 Demanda de trafico de vehiculos ligeros. Periodo AM.
3.4.2 Demanda de trafico de vehiculos ligeros. Periodo MD .
3.4.3 Demanda de trafico de vehiculos ligeros. Periodo PM..

WWWWWWWww
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4, ANEJO’|: REGISTROS DE VELOCIDADES «isswssisis s sunsssss ssss sesi s shinsiss suan sous suie dale samsnennanen 50
4.1 INTERVALO AM. AVDA. AROSTEGUI A-12 SENTIDO LOGRONO...
4.2 INTERVALO AM. A-12 SENTIDO PAMPLONA...
4.3 INTERVALO MD. AVDA. AROSTEGUI A-12 SENTIDO LOGRONO
4.4 INTERVALO PM. AVDA. AROSTEGUI A-12 SENTIDO LOGRONO

5. ANEJO 2. REGISTROS DE VIDEO.
5.1 INTERVALO AM..
5.1.1 A-15 sentido oeste .

5.2 INTERVALO MD
5.2.1 A-12 sentido Pamplon;

5.2.2 A-15 sentido oeste .

5.3 INTERVALO MD..

5.3.1 A-12 sentido Pamplon:
5.3.2 . A-15 sentido oeste
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Los puntos de entrada y salida de trafico dentro del ambito del estudio son los que se
| indican en la siguiente imagen de detalle.

| 1. INTRODUCCION

Este documento tiene como objetivo la definicién de las matrices de relaciones de
trafico que se generan en el entorno del nudo viario proximo a Cizur, en la Comarca
de Pamplona, el cual se sefiala en el siguiente plano de situacién.

destino.

Se busca obtener estas relaciones en tres puntas horarias correspondientes a la
mafiana, mediodia y tarde de un dia laborable.

La definicién de los intervalos horarios en los que se ha realizado el analisis se ha
realizado mediante la observacion de los aforos de AUDENASA en el eje de la A-15 en
las proximidades del ambito de estudio.

La ubicacién de los tramos tomados como referencia se determina segun la siguiente
imagen.
Imagen 1. Plano de situacién de la zona analizada. - W

Tramo 11
En esta zona se produce una situacion de congestion recurrente que afecta,
principalmente, a la punta horaria matinal. De cara a solventar o aliviar esta
situacién, se plantea la realizaciéon de modificaciones en la interseccion entre las
carreteras A-15 y A-12.

La definicién de la solucién que se adopte debera responder a los movimientos de
trafico actuales que se dan en su entorno y poder dotar de capacidad suficiente la
ejecucién de dichos movimientos, para lo cual resulta necesario definir los puntos de
entrada y salida.

Tramo 10

La red viaria que se analiza esta conformada basicamente por los ejes de las vias A-12
y A-15 y los accesos y salidas préximos a su confluencia.

determinacién de los intervalos horarios analizados.
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El resultado de los aforos en estos tramos para un dia laboral tipo se refleja en el
siguiente grafico.

AFOROS A-15
Tramos horarios analizados
5.000 ‘//‘/ \
~—
4.500 e
4.000
3.500
3.000
<
< 2.500
S
2.000
1.500
1.000
500
0
0123456 7 8 910111213 14151617 181920212223
Hora
~———Tramo 10 Total Tramo 11 Total

Gréfico 1. Intensidades de tréfico en los aforos de la A-15 e intervalos horarios tomados
como referencia para el analisis.

A la vista de estos resultados, las horas para las cuales se han registrado los datos de
trafico son las siguientes:

o Punta matinal (AM) - 8:00 a 9:00

¢ Punta del mediodia (MD) > 13:30 a 14:30

e Punta vespertina (PM) = 17:30 a 18:30

Los resultados se muestran en intervalos de 15 minutos dentro de cada hora medida.
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| 2. METODOLOGIA EMPLEADA |

La metodologia utilizada se ha basado en dos fuentes de informacién para obtener los
movimientos: la realizacion de registros manuales de matriculas mediante voz y la
grabacién de video de la interseccién de la A-15 y la A-12. Ambas fuentes de
informacién se complementan para construir las relaciones origen-destino.

Se han distinguido tres tipos de vehiculos: ligeros, camiones y autobuses.

Para conocer la demanda real de trafico mediante la longitud de las colas con
vehiculos en espera, hemos utilizado dos métodos: la técnica de coche flotante provisto
de aparato de registro de posicién y la visualizacién directamente de las colas
mediante video.

Los tres procesos -registro de matriculas, grabacién mediante video y medicién de
colas- se llevaron a cabo simultaneamente el dia 7 de febrero de 2019.

A continuacién, describimos brevemente cada uno de los métodos empleados para el
registro de relaciones origen-destino.

2.1 REGISTRO DE MATRI{CULAS POR VOZ

Se han definido puntos de control en los extremos de los que se quieren obtener las
relaciones origen-destino. La ubicacién de estos puntos es la indicada mediante letras
en la imagen adjunta. Los nimeros, por su parte, hacen menci6n a los extremos de las
relaciones que deseamos obtener.

-~ L. }
S o NN g. Yz 4 "

Imagen 4. Ubicacién de los puntos de control de matriculas.
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El registro de matriculas ha consistido en ubicar a una persona por carril, en cada
una de las secciones de los puntos de control.

Al paso de los vehiculos, el operario recita la matricula y queda registrada en el
dispositivo de grabacién, ademas del tipo de vehiculo del que se trate.

El nimero de personas necesarias para este trabajo ha sido de 16, una por carril y
sentido de circulacién. La ubicaciéon de estas, es la que se indica a continuacién
mediante cuadrados amarillos.

Imagen 5. Ubicacién de las personas que han realizado el registro de matriculas por
voz.

Los puntos 2 y 8 (correspondientes a los registros A y B) son exclusivamente de salida
y entrada al ambito de estudio, por lo que sélo se ha ubicado una persona en cada uno
de ellos.

Posteriormente, se ha reproducido la grabacién en gabinete para registrar las
matriculas por escrito en un fichero, junto con el intervalo de tiempo transcurrido: 5,
10, 15... minutos. Este fichero ha servido para la comparacién con el resto de puntos
registrados, lo que ha permitido identificar aquellos que son recogidos en dos puntos
de registro, uno de entrada y otro de salida, en el ambito del estudio.

Esta informacién, en combinacién con los registros de video, permite construir las
relaciones origen-destino, como luego veremos.

2.2 REGISTRO DE MOVIMIENTOS MEDIANTE VIDEO

Hemos utilizado la grabacién en video de la interseccién de la A-15 y la A-12 para
determinar algunos de los movimientos que no eran recogidos mediante el registro de
matriculas por voz. Al mismo tiempo, nos permite comprobar la validez de los
resultados obtenidos mediante dicho registro de matriculas.

EDICION 01 7
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Se han empleado dos camaras, una para grabar directamente la interseccién ya
mencionada y otra para grabar los flujos principales de la A-15, que no atraviesan la
interseccion.

Las iméagenes siguientes se corresponden con fotogramas de cada una de las
grabaciones realizadas.

Imagen 6. Fotograma del registro mediante video de la interseccion A-15 con A-12 en la
punta matinal.

Imagen 7. Fotograma del registro mediante video del eje principal de la A-15 en la
punta del mediodia.
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2.3 COMBINACION DE METODOLOGIAS

Cada una de las dos técnicas de registros de movimientos de los vehiculos no es
suficiente para determinar completamente las relaciones origen-destino de la zona de
estudio: el registro de matriculas no abarca todos los puntos de entrada y salida y la
grabacién de video sé6lo se ha realizado en la interseccién, sin posibilidad de visualizar
en una misma secuencia los otros extremos ubicados fuera de ella.

La construccién de las matrices completas de relaciones se ha hecho combinando
ambas metodologias.

La siguiente matriz muestra el proceso para la construccion de las relaciones entre los
puntos extremos combinando ambas metodologias. Las letras separadas por guiones
indican el numero de matriculas detectadas en el punto de registro de la misma letra
que coinciden con las detectadas en el punto de registro de la otra letra.

SALIDAS
4 & 3 4 5 6 # 8
Resto Restode | Restode | Restode | Restode | Restode
2 - salidas por - salidas por | salidas por | salidas por | salidas por | salidas por
Al c D° £ H s
2 = = = = = - = =
Resto de
3 | entradas B-A - B-C B-D B-F B-H B-l
|| pors®
Resto de
2| 4| entradas CA - - cD C-F CH (e8]
E porC?
g Resto de
W 5| entradas D-A = D-C = D-F D-H D-l
porD*
Resto de
6 | entradas G-A - G-C GD - Video Video
por G
Resto de
7 | entradas H-A - H-C H-D H-F = H-l
porH
Resto de
8 | entradas 1A = 36 J-D Video Video =
porJ

1) También E-A menos B-A, C-Ay D-A

2) También B-E menos B-A, B-C, B-F y B-
3) También C-E menos C-A, C-Fy C-|

4) También D-E menos D-A, D-Fy D-1

5) También E-C menos B-C

6) También E-D

7) También E-F menos B-F, C-Fy D-F

8) También E-1 menos B-1, C-1 y D-|

Tabla 1. Metodologia para identificar las relaciones origen-destino combinando el
registro de matriculas y las grabaciones de video.

EDICION 01 9
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Como se ha observado, no se ha tomado registro del punto 1, por lo que las relaciones
con el resto de puntos se obtienen como diferencias entre el total de vehiculos que
entran o salen por esos puntos y los detectados en los demas puntos de registro.

2.4 MEDICION DE COLAS

Un aspecto esencial para conocer la demanda real de trafico en una seccion de la via
es la medicién de los vehiculos que quedan en espera aguas arriba de la seccién que se
esta midiendo.

La cuantificacién de estos vehiculos en espera la hemos realizado mediante la
medicién de colas existentes al principio y final de cada intervalo considerado. Como
se ha indicado anteriormente, hemos dividido cada hora de registro en intervalos de
15 minutos.

La diferencia de la longitud de las colas -y su traduccién en vehiculos: en los
momentos inicial y final de cada intervalo de medicién, nos indica el volumen de
vehiculos que, deseando cruzar la seccién considerada, no lo ha podido hacer por
insuficiencia de capacidad y los problemas de congestién derivados.

La medicién de estas colas la hemos realizado mediante la técnica de coche flotante,
provisto de un aparato de medicién de posicionamiento instantaneo. Los extremos de
las colas, medidos aguas arriba de la seccién deseada, se determinan por el punto mas
alejado en el que la velocidad baja de los 5 km/h.

La siguiente imagen es un ejemplo de cémo se ha llevado a cabo el procedimiento de
medicion de las colas.

8:15:58
Velocidad en kmh

l 100 a 120
80
é]

Imagen 8. Ejemplo del método de medicién de colas mediante coche flotante.
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grabaciones de video de la zona de estudio. Se utilizan inicamente los fotogramas de
la grabacion cada 15 minutos, para observar como ha evolucionado la cola en ese
periodo de tiempo.

Otra herramienta complementaria que hemos empleado ha sido la visualizacién de |

3. RESULTADOS |

Mostramos en primer lugar los resultados de las matrices origen-destino obtenidos
directamente en campo.

Hemos contrastado estas relaciones con los resultados observados en los registros de
video de la interseccion.

Posteriormente incluimos los resultados de colas que hemos obtenido y la estimacion
de vehiculos en espera. Finalmente se muestran los resultados finales de demanda en
forma de matrices origen-destino, mediante la correccion derivada de la
determinacién de vehiculos en espera.

Los resultados se muestran en intervalos de 15 minutos y desagregados por tipo de
vehiculo.

3.1 RELACIONES ORIGEN-DESTINO OBTENIDAS EN CAMPO

Como se ha adelantado, las relaciones origen-destino se obtienen principalmente de la
comparacion de registros de matriculas en cada uno de los puntos que se han
controlado, complementando estos resultados con la visualizacién de los videos
grabados.

A la hora de establecer el intervalo de tiempo en el que se contabiliza el movimiento,
se tiene en cuenta el momento de entrada del vehiculo al sistema. Puede darse la
circunstancia de que una parte de los vehiculos entren en un intervalo y salgan en el
siguiente, dada la extensién del viario analizado y las demoras que se han observado
Colas A-12 sentido Pamplona en el trafico.

Imagen 9. Fotograma de grabacién de las colas para el acceso a la interseccion desde la
A-15 sentido oeste.

Los datos que se muestran en este apartado no tienen en cuenta la demanda total, es
decir, aquella que desea realizar un movimiento concreto pero que se ve obligada a
esperar en cola por el hecho de que la demanda supera la capacidad del viario.

Se han tenido en cuenta los tres tipos de vehiculos analizados: ligeros, autobuses y
camiones.

Tos resultados se muestran en secuencia cronolégica para cada uno de los tres
periodos: mafiana (8:00 - 9:00), mediodia (13:30 — 14:30) y tarde (17:30 — 18:30).

Colas A-15 sentido oeste

Imagen 10. Fotograma de grabacién de las colas para el acceso a la interseccién desde
la A-12 sentido Pamplona y la A-15 sentido oeste.
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3.1.1 PERIODO AM. LIGEROS

ENTRADAS

ENTRADAS

SALIDAS 8:00-8:15
1 2 3 4 5 6 7 8
1 - 0 - 0 0 % 150 70
3 0 0 0 5 37 38 26
4 0 0 - 24 5 5 5
5 0 (] - 13 - 23 3 7
6 80 2 - 5 2 - 2 336
7 108 5 - 14 0 a1 - 43
8 74 0 - 4 7 333 15 -
Tabla 2. Relaciones observadas de vehiculos ligeros. 8:00-8:15.
SALIDAS 8:15-8:30
1 2 3 4 5 6 7 8
1 - 0 - 0 0 117 192 82
3 0 0 - 0 3 27 39 36
4 0 0 - 4 10 | 6
5 0 0 - 5 30 6 13
6 105 5 - 9 17 - 23 308
7 110 3 - 4 9 5 - 35
8 76 0 2 8 348 20 -

Tabla 3. Relaciones observadas de vehiculos ligeros. 8:15-8:30.
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SALIDAS 8:30-8:45

1 2 3 4 5 6 7 8
i » 0 » 0 0 157 161 97
5 o = s = - = E
3 0 0 - 1 1 23 27 2
4 0 0 - - 55 8 1 9
5 0 0 - 8 - 20 13 1
6 84 2 - 9 31 - 40 391
7 139 3 - - 21 20 - 20
8 116 0 - 3 12 326 19

Tabla 4. Relaciones observadas de vehiculos ligeros. 8:30-8:45.
SALIDAS 8:45-9:00

1 2 3 4 5 6 7 8
X . 0 . 0 0 135 173 68
2 e < r -
3 0 0 il 4 0 0 10
4 0 0 = 67 10 0 0
5 1 0 - 19 - 24 14 24
6 102 1 8 37 - 42 301
7 117 6 - 5 19 14 . 28
8 89 0 - 4 17 323 23 -

Tabla 5. Relaciones observadas de vehiculos ligeros. 8:45-9:00.

14

MARZO 2019

ANEJO N° 2. TRAFICO 8



REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTO\/(A DEL CAMINQ) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) Cl'h
Nafarroako Gobernua EN ZIZUR MAYOR iR B R

Gobierno de Navarra

™ Leber ™ Leber

Definicién de las matrices origen-destino en el entorno de Cizur Definicién de las matrices origen-destino en el entorno de Cizur

SALIDAS 8:30-8:45
3.1.2 PERIODO AM. AUTOBUSES 1 2 3 4 5 6 7 8
SALIDAS 8:00-8:15 1 - o ' 0 0 0 1 0
1 2 3 4 5 6 7 8
i - 0 = 0 0 3 1 0 2 - = o b = - =
2 . R . . . _ - 3 0 1 - 1 0 0 2 2
3 0 0 - 0 0 0 1 0 g " L ¢ 3 0 0 0 0
2
£
g5 0 0 . 0 0 0
2|4 0 0 - - 0 0 0 0 = =
é
wls 0 0 - 0 - 0 0 0 6 0 0 - Hl 1 = 0 0
6 2 0 £ 0 2 E 0 1 7 Al 1 2 1 3 u . 2
7 3 2 - 2 0 0 - 2 B o o E 0 0 1 1
Tabla 8. Relaciones observadas de autobuses. 8:30-8:45.
8 0 0 - 0 0 0 0 -
SALIDAS 8:45-9:00
Tabla 6. Relaciones observadas de autobuses. 8:00-8:15. 1 2 3 4 5 6 7 8
SALIDAS 8:15-8:30 1 % 0 5 0 0 0 5 2
1 2 3 4 5 6 7 8
1 . 0 . 0 0 0 0 0 2 . " =
2 s a a - . c - . 3 0 0 0 0 0 0 0
3 (] 0 0 0 0 2 0 g 4 0 0 e 1 0 0 0
:
g2|a 0 0 = = 0 0 1 0 5 g o & o g 0 0 3
g
-+ -
Ss 0 0 . 0 4 0 0 0 6 1 0 0 2 3 2
6 1 0 0 0 - 0 3 7 2 3 = 0 0 0 % 3
7 1 il - 0 0 0 - 0 8 0 0 - 0 0 0 1 :
Tabla 9. Relaciones observadas de autobuses. 8:'45-9:00.
8 0 0 - 1 0 1 0 -

Tabla 7. Relaciones observadas de autobuses. 8'15-8:30.
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SALIDAS 8:30-8:45
3.1.3 PERIODO AM. CAMIONES 1 2 3 4 5 6 7 8
SALIDAS 8:00-8:15 1 - 0 - 0 0 6 4 8
1 2 3 4 5 6 7 8
1 = 0 = 0 0 6 3 12 2 - - E = = N G
2 L R . . . _ - 3 0 0 - 0 0 1 0 0
3 0 0 - 0 0 0 0 0 g " L @ 3 0 0 0 0
2
£
g5 0 0 0 0 0 0
2|4 0 0 - - 0 0 0 0 = =
é
wls 0 0 - 0 - 0 0 0 6 9 0 - i 0 = 2 )
6 5 0 F 0 0 & 1 69 7 g 2 B 0 0 0 > 0
7 2 0 - 0 0 0 - 1 8 7 0 = 2 0 54 0
Tabla 12. Relaciones observadas de camiones. 8:30-845.
8 9 0 - 3 0 60 1 -
SALIDAS 8:45-9:00
Tabla 10. Relaciones observadas de camiones. 8:00-8:15, 1 2 3 L 5 6 7 8
SALIDAS 8:15-8:30 1 % 0 5 0 0 9 2 6
1 2 3 4 5 6 7 8
1 . 0 . 0 0 10 ¥ 8 2 . " -
2 s a a - . c - . 3 1 0 0 0 0 0 0
3 (] 0 1 0 1 0 0 g 4 1 0 e 1 0 0 1
:
g2|a 0 0 = = 0 0 0 0 5 i o & o g 0 0 0
g
-+ -
Ss 0 0 . 0 4 0 0 0 6 7 0 0 0 2 61
6 7 0 0 0, - 2 59 7 1 0 E 0 0 0 * 0
7 1 0 - 0 0 0 - 0 8 7 0 - 2 0 54 1 :
Tabla 13. Relaciones observadas de camiones. 8:45-9:00.
8 14 0 - 5 0 57 0 -

Tabla 11. Relaciones observadas de camiones. 8:15-8:30.
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3.1.4 PERIODO MD. LIGEROS

SALIDAS 13:30-13:45
1 2 3 4 5 6 7 8
1 - 0 = 1 0 76 81 65
2 - = - 5 - 3 = =
3 0 0 - - 6 37 40 52
4 0 0 - - 8 6 3 4
é
wis 0 0 - 28 - 15 0 1
6 114 1 - 15 9 - 33 431
7 108 3 - 14 1 27 - 19
8 67 0 - 2 7 284 14 -
Tabla 14. Relaciones observadas de vehiculos ligeros. 13:30-13:45,
SALIDAS 13:45-14:00
1 2 3 4 - 6 7 8
) - 0 - . | 0 64 124 35
3 0 0 z 3 2 24 7
214 0 0 - - 12 1 - 3
g
z
s 0 0 - 28 - 7 4 6
6 135 3 9 18 - 36 257
7 150 6 - 2 17 14 - 19
8 80 b | - 10 9 272 13 -

Tabla 15, Relaciones observadas de vehiculos ligeros. 13:45-14:00.
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SALIDAS 14:00-14:15

1 2 3 4 5 6 7 8
i » 0 0 1 58 97 2
2 = = s s = < E
3 0 0 - 4 5 28 37 20
4 0 0 - - 10 3 0 3
5 0 0 - 23 - 14 9 4
6 151 2 - 1a 24 - 45 245
7 144 8 - 17 1 30 - 28
8 147 1 - 10 14 458 21

Tabla 16, Relaciones observadas de vehiculos ligeros. 14:00-14:15
SALIDAS 14:15-14:30

& 2 3 4 5 6 7 8
X . 0 . 1 0 84 134 51
2 - . -
3 0 0 il 0 18 35 16
4 0 0 - 10 3 3 5
5 0 0 - 25 - 5 4 4
6 177 11 10 18 - 52 283
7 160 7 - 16 20 29 . 29
8 138 4 - g 16 436 2 -

Tabla 17. Relaciones observadas de vehiculos ligeros. 14:15-14:30.
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SALIDAS 14:00-14:15
3.1.5 PERIODO MD. AUTOBUSES 1 2 3 4 5 6 7 8
SALIDAS 13:30-13:45 1 - 1 ' 0 0 0 1 0
1 2 3 4 5 6 7 8
1 = 1 £ 0 0 0 0 1 2 - - K X . = a
2 L R . . - _ - 3 0 0 - 0 0 0 0 0
3 0 0 - 0 0 1 1 1 g " L ¢ 3 0 0 0 0
2
£
g5 0 0 0 0 0 0
g4 0 0 - - 0 0 1 0 = =
é
g5 0 0 - 0 e 0 a 0 6 0 0 - 0 0 - 0 0
6 1 0 £ 0 0 E 0 2 7 Al 1 2 1 0 u . 0
7 3 0 - 1 0 1 - 0 8 o 0 = 0 0 0 5
Tabla 20. Relaciones observadas de autobuses. 14:00-14:18.
8 1 0 - 0 0 1 0 -
SALIDAS 14:15-14:30
Tabla 18. Relaciones observadas de autobuses. 13:30-13:45, 1 2 3 4 5 6 7 8
SALIDAS 13:45-14:00 1 - 0 - 0 0 0 1 0
1 2 3 4 5 6 7 8
1 . 0 . 0 0 0 0 0 2 . " =
2 s a a . . c S . 3 1 0 0 0 0 2 0
3 0 0 0 0 0 1 0 2|4 o o - 0 0 1 0
:
g2|a 0 0 = = 0 0 1 0 5 g o & o g 0 0 0
g
-+ -
g5 0 0 . 0 4 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 - 0 0 7 0 1 - ot 0 1 % 0
7 0 2 - 0 0 0 - 0 8 2 o = 0 0 5 0 E
Tabla 21, Relaciones observadas de autobuses. 14:15-14:30.
8 1 0 - 0 0 1 1 -

Tabla 19. Relaciones observadas de autobuses. 18:45-14:00.
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SALIDAS 14:00-14:15
3.1.6 PERIODO MD. CAMIONES 1 2 3 4 5 6 7 8
SALIDAS 13:30-13:45 1 m 0 - 1 0 6 1 7
1 2 3 4 5 6 7 8
1 - 0 - 0 0 5 4 6 - - - - - E - 2
2 L R . . . _ - 3 A 0 - 0 0 0 0 0
3 1 0 - 0 0 1 0 0 g " L ¢ 3 1 0 0 0
2
£
g5 0 0 0 2 0 0
2|4 0 0 - - 0 0 0 1 = =
é
wis 0 0 - 1 - i 0 0 6 4 0 - 0 0 - 0 2
6 6 0 £ 0 0 E 0 59 7 Al L < 0 0 u . 0
7 0 0 . 0 0 0 _ 0 8 10 0 - 0 0 7 0
Tabla 24. Relaciones observadas de camiones. 14:00-14:15,
8 3 0 - 0 0 67 0 -
SALIDAS 14:15-14:30
Tabla 22. Relaciones observadas de camiones. 13:30-13:45. 1 2 3 4 5 6 7 8
SALIDAS 13:45-14:00 1 : o S 0 1 9 0 7
1 2 3 4 5 6 7 8
1 . 0 . 0 1 3 0 6 2 . " =
2 s a a - . c - . 3 1 0 0 0 1 0 0
3 0 0 0 0 ‘] 0 0 2|4 o o - 0 1 0 0
:
g2|a 0 0 = = 0 0 0 0 5 g o & 1 g 0 0 0
g
-+ -
Ss 0 0 . 0 4 0 0 0 6 5 0 0 0 2 50
6 2 0 1 0 - 0 51 7 0 0 E 0 0 0 * 0
7 1 0 . 0 0 1 _ 0 8 10 0 - 0 0 60 0 -
Tabla 25, Relaciones observadas de camiones. 14:15-14:50.
8 4 0 - 0 0 49 2 -

Tabla 23. Relaciones observadas de camiones. 13:45-14:00.
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SALIDAS 18:00-18:15
3.1.7 PERIODO PM. LIGEROS 1 2 3 4 5 6 7 8
SALIDAS 17:30-17:45 1 - 0 - 2 2 111 114 56
1 2 3 4 5 6 7 8
1 - i - 0 2 68 109 a9 2 - - E b E E L
2 . = = = 3 R = 3 2 0 - 1 g 40 2 27
3 2 0 - i 5 51 47 21 g 5 L) = & 9 2 3 A
2
£
g5 0 0 23 13 6 8
2|4 0 0 - - 13 7 0 6 = =
é
Gls 0 0 = 33 o 13 8 12 6 150 4 - 24 3 - 35 325
6 129 0 E 13 9 £ 40 262 7 U 3 ¥ 9 7 7 ; 16
7 8 2 . 1 5 29 R 25 8 137 T - 10 8 326 13
Tabla 28, Relaciones observadas de vehiculos ligeros. 18:00-18:15.
8 99 5 - 14 1 298 17 -
SALIDAS 18:15-18:30
Tabla 26, Relaciones observadas de vehiculos ligeros. 17:30-17:45. 1 2 3 4 5 6 7 8
SALIDAS 17:45-18:00 1 % 0 = 1 t 73 136 72
1 2 3 4 5 6 7 8
1 - 0 - 2 0 100 105 & z - 2 :
2 = - u - 3 c S R 3 0 0 1 4 2% 29 20
3 ! 0 6 7 32 39 25 2|4 o 0 = 8 2 5 1
z
4
2|a 0 0 . z 1 2 5 1 5 0 0 - 17 - 10 8 3
g
-+ -
Ss 0 0 . 2 4 20 10 10 6 155 2 14 14 40 318
6 146 4 18 14 - 32 290 7 14 3 = 18 0 20 % 17
7 126 2 = 1 5 2 - 19 8 132 2 - 9 3 328 16 -
Tabla 29, Relaciones observadas de vehiculos ligeros. 18'15-18:30.
8 77 5 - 6 14 276 14 -

Tabla 27. Relaciones observadas de vehiculos ligeros. 17:45-18:00.
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3.1.8 PERIODO PM. AUTOBUSES

SALIDAS 17:30-17:45
1 2 3 4 5 6 7 8
1 - 0 = 0 0 0 1 0
3 0 0 - 0 0 1 1 1
4 1 0 - = 0 0 0 0
é
WS 0 0 = 0 = 0 0 0
6 0 0 & 0 0 = 0 2
7 2 1 = 1 0 0 = 0
8 0 0 - 0 0 0 0 =

Tabla 30. Relaciones observadas de autobuses. 17:80-17:45.

SALIDAS 17:45-18:00

1 2 3 a 5 6 7 8
1 = 0 = 0 0 0 2 1
3 0 0 0 0 0 2 0

g|a 0 0 = = 0 0 1 0

g

z

s 0 0 5 1 - 0 1 £
6 0 0 0 0 - 0 1
7 0 1 - 1 0 0 - 0
8 0 0 = 0 0 3 0 -

Tabla 81. Relaciones observadas de autobuses. 17:45-18:00.

REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) Cl'h

INGENIERIA

Definicién de las matrices origen-destino en el entorno de Cizur

SALIDAS 18:00-18:15
1 2 3 4 5 6 7 8
1 - 0 - 0 0 0 0 0
2 = = s s = < E
3 0 0 - 0 0 0 3 0
214 0 0 - - 0 0 0 0
3
2
£
z
w5 0 0 - 0 - 0 0 0
6 2 0 - 0 0 - 0 2
7 s | | - 0 0 0 - 2
8 0 0 - 0 0 1 0
Tabla 32. Relaciones observadas de autobuses. 18:00-18'16.
SALIDAS 18:15-18:30
& 2 3 4 5 6 7 8
1 - 0 . 0 0 0 1 0
2 e r -
3 0 0 » 0 0 0 1 0
g 4 0 0 - 0 0 . 0
g
w s 0 0 - 0 - 0 0 0
6 0 0 0 0 - 0 0
7 : | 2 - 0 0 0 . 0
8 0 0 - 0 0 3 0 -

Tabla 33. Relaciones observadas de autobuses. 18:15-18:30.
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SALIDAS 18:00-18:15
3.1.9 PERIODO PM. CAMIONES 1 2 3 4 5 6 7 8
SALIDAS 17:30-17:45 1 - o ' 0 0 5 1 5
1 2 3 4 5 6 7 8
1 - 0 - 1 0 8 1 7 - - - - - E - 2
2 . R . . . _ - 3 0 0 - 0 0 0 0 1
3 0 0 - 0 0 0 0 1 g " L ¢ 3 0 1 0 0
2
£
g5 0 0 0 0 0 0
2|4 0 0 - - 0 0 0 0 = =
é
wis 0 0 - 0 - 0 0 0 6 4 0 - 0 0 - 0 51
6 9 0 £ 0 0 E 0 63 7 = L 2 0 0 u . 0
7 2 0 . 0 0 0 _ 0 8 2 0 - 0 0 67 0
Tabla 36, Relaciones observadas de camiones. 18:00-18:15.
8 5 0 - 0 0 70 0 -
SALIDAS 18:15-18:30
Tabla 34. Relaciones observadas de camiones. 17:30-17:45. 1 2 3 4 5 6 7 8
SALIDAS 17:45-18:00 1 = 0 s 0 0 3 0 ]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 . 0 . 0 0 2 1 8 2 . " =
2 s a a - . c - . 3 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 2 2|4 o o - 0 0 1 0
:
g2|a 1 0 = = 0 0 0 0 5 g o & o g 0 0 0
g
-+ -
Ss 0 0 . 0 4 0 0 0 6 2 0 0 0 0 39
6 Z 0 0 0 - 0 56 7 1 0 = 0 0 0 * 0
7 0 0 R 0 0 1 R 0 8 4 0 - 0 0 51 0 -
Tabla 37. Relaciones observadas de camiones. 18'15-18:50.
8 4 0 - 0 1 62 0 -

Tabla 85, Relaciones observadas de camiones. 17:45-18:00.
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3.2 CONTRASTE DE RESULTADOS 3.2.1 INTERVALO AM DE 8:00 A9:00
En este aparado mostramos un contraste entre los resultados obtfenjdz_)s c_le los VEHCULOS LIGEROS
registros de matriculas y los resultados obtenidos directamente de la visualizacién de : ,
los videos grabados de la interseccién. MATRICULAS VIDED
Este contraste se hace de forma agrupada, dado que en el video no se observan todos SUR 6 7 8 SUR 6 7 8
los puntos de control analizados. Para ello los puntos 1, 2, 3, 4 y 5 que figuran como
tales en las matrices origen-destino ya mostradas, se han consolidado en el extremo SUR 1 722 823 486 SUR 1 712 812 519
denominado como SUR, tanto en origen como en destino, tal y como se observa en la
imagenisiguiente, 6 519 . 131 | 1336 6 508 : 131 | 133
7 568 120 - 126 7 541 140 o 122
8 412 1330 77 = 8 412 1330 77 =
AUTOBUSES
MATRICULAS ViDEO
SUR 6 P/ 8 SUR 6 7 8
SUR 1 3 13 7 SUR o] 1 13 4
6 10 = 3 6 6 10 s 3 6
7 19 0 B 7 7 16 1 & 2
8 1 2 2 - 8 T 2 2 -
CAMIONES
Imagen 11. Agrupacién de extremos para el contraste entre registro de matrices y . .
registro do i MATRICULAS VIDEO
. . . . SUR 6 7 8 SUR 6 7 8
Debido al gran tamafio de la zona analizada, hemos realizado la comparacién en el
intervalo completo de una hora. Esto permite soslayar en gran parte las posibles
. B v ‘ " SUR 3 33 i 8 35 SUR 0 34 16 36
diferencias que pueda haber por el hecho de que en los intervalos de 15 minutos se dé
el caso de vehiculos que entran en el sistema y no llegan a salir del mismo hasta el
intervalo siguiente. 6 30 - 7 258 6 30 8 7 258
Los resultados se agrupan por intervalo horario y por tipo de vehiculo. 7 4 0 - 1 7 2 2 = 1
8 49 225 2 = 8 49 225 2 o

Tabla 38. Comparacién de resultados de vehiculos ligeros, autobuses y camiones en el
intervalo AM.
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3.2.3 INTERVALO PMDE 17:30 A 18:30

Definicion de las matrices origen-destino en el entorno de Cizur

3.2.2 INTERVALO MD DE 13:30 A 14:30

VEHICULOS LIGEROS
VEHICULOS LIGEROS

MATRICULAS VIDEO
MATRICULAS VIDEO
SUR 6 7 8 SUR 6 7 8
SUR 6 7 8 SUR 6 7 8
SUR 4 441 598 328 SUR 4 439 567 313
SUR 16 570 661 379 SUR 15 571 654 355
6 711 - 166 1216 6 694 - 166 1216
6 699 - 147 1195 6 722 - 147 1195
7 716 100 95 7 693 103 - 94
7 535 98 ~ 77 7 528 91 - 77
8 509 1450 70 8 528 1450 70 -
8 533 1228 60 - 8 524 1228 60 -
AUTOBUSES
. i AUTOBUSES
MATRICULAS VIDEO
MATRICULAS VIDEO
SUR 6 7 8 SUR 6 7 8
SUR 6 7 8 SUR 6 7 8
SUR 3 1 9 2 SUR 0 3 10 2
SUR 1 i 14 3 SUR 0 2 13 4
6 1 - 0 2 6 1 - 0 2
6 2 - 0 5 6 1 - 0 5
7 10 2 0 7 12 1 0
7 11 0 - 2 7 K 0 . 0
8 4 7 6 = 8 6 7 6 =
8 0 7 0 - 8 2 7 0 -
CAMIONES
i i CAMIONES
MATRICULAS VIDEO
MATRICULAS VIDEO
SUR 6 A 8 SUR 6 7 8
SUR 6 7 8 SUR 6 7 8
SUR 6 30 5 27 SUR 0 24 3 19
SUR 2 19 4 31 SUR 0 24 1 29
6 18 2 202 6 15 - 2 202
6 17 . 0 209 6 12 . 0 209
7 1 1 0 7 1 1 1
7 5 i - 0 7 6 2 - 3
8 27 247 2 = 8 38 247 2 =
8 16 250 0 - 8 19 250 0 -

Tabla 39. Comparacién de resultados de vehiculos ligeros, autobuses y camiones en el
intervalo MD. Tabla 40. Comparacién de resultados de vehiculos ligeros, autobuses y camiones en el

intervalo PM.
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Ligeros
3.2.4 CORRELACION DE RESULTADOS 8
1.000
La correlacién lineal de los resultados obtenidos en los registros de matriculas y w00 disthscs
registros de videos se muestran desagregados por tipo de vehiculo y agrupados para el g
conjunto de intervalos horarios. No se incluyen los resultados que se han obtenido —
exclusivamente por la visualizacion de los videos ya que, evidentemente, ofrecen los 2
mismos resultados en ambos casos. > 4001
Ligeros Autobuses Camiones st
MATRICULAS  VIDEO MATRICULAS  VIDEO MATRICULAS  VIDEO
0
SUR -SUR 1 1 1 0 3 0 0 200 400 600 800 1.000
6-SUR 519 508 10 10 30 30 MATRICULAS
7-SUR 568 541 19 16 4 2
8-SUR 412 412 1 1 49 49 Grafico 2. Correlacién de relaciones de vehiculos ligeros para el conjunto de los
intervalos horarios registrados.
AM SUR-6 722 712 3 1 33 34
7-6 120 140 0 1 0 2 Autobuses
SUR-7 823 812 13 13 11 16 20
SUR-8 486 519 7 4 35 36
7-8 126 122 7 2 a 15
SUR -SUR 4 4 3 0 6 0 o
A 10
6-SUR 711 694 1 1 18 15 £
7-SUR 716 693 10 12 a1 1, 5
8-SUR 509 528 4 6 27 38 1 :
MD SUR-6 441 439 1 3 30 24 0
0 5 10 15 20
7-6 100 103 2 1 1 1 ATRICULAS
SUR-7 598 567 9 10 5 3
SUR-8 328 313 2 2 27 19 Gréfico 3. Correlaciéon de relaciones de autobuses para el conjunto de los intervalos
7-8 95 94 0 0 0 1 ‘horarios registrados.
SUR-SUR 16 15 1, 0 2 0
6-SUR 699 2 2 1 17 2 Camiones
60
7-SUR 535 528 11 11 5 6
8-SUR 533 524 0 -] 16 19 o R7=09285,
PM SUR-6 570 571 1 2 19 24 3 -
o
7-6 98 91 0 0 1 2 &30
S
SUR-7 661 654 14 13 4 1, 20
SUR-8 379 355, 3 4 31 29 10
7-8 77 77 2 0 0 3 "
.z . F 0 10 20 30 40 50 60
Tabla 41. Resultados tomados para la correlacién entre registros de matriculas y
g i MATRICULAS
registros de video.
Gréfico 4. Correlacién de relaci de ¢ para el conjunto de los intervalos
horarios registrados.
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El grado de correlacién resultante entre los registros de matriculas y los registros de
video es muy alto, especialmente en el caso de los vehiculos ligeros.

3.3 VEHICULOS EN ESPERA

Se observan mayores diferencias para los autobuses y, en menor medida, para los

camiones. Este hecho esté asociado al menor volumen de registros de estos tipos de
vehiculos y a la existencia de posibles diferencias de criterio a la hora de indicar el
tipo de vehiculo por parte de las personas que realizaron el registro de matriculas.

Los vehiculos en espera los hemos obtenido mediante la medicién de las colas aguas
arriba de la interseccion. Las colas se forman habitualmente en tres tramos previos a
la interseccién analizada: Avda. Aréstegui A-12 en sentido Logrofio, A-12 en sentido

Pamplona y A-15 en sentido oeste.
En cualquier caso, el volumen de camiones y, especialmente, de autobuses es tan bajo
en comparacioén con el volumen de vehiculos ligeros, que estas diferencias apenas
tienen incidencia en la validez de los resultados obtenidos.

Estos registros estan agrupados por periodos de tiempo -AM, MD y PM- y por via de
acceso analizada. La medicién se ha hecho, aproximadamente, cada 15 minutos, el
mismo intervalo en que se han presentado las matrices origen-destino de la
interseccién.

En el Anejo 1. Registros de velocidades, se detallan, sobre ortofotografia las
velocidades obtenidas en el tramo de Avda. Aréstegui A-12 sentido Logrofio en todos
los periodos y en el tramo A-12 sentido Pamplona en el periodo AM. En el Anejo 11
Registros de video, se muestran las colas observadas en fotogramas correspondientes
al tramo de la A-12 sentido Pamplona en periodos MD y PM y al tramo de la A-15
sentido oeste en todos los periodos.

El nimero de vehiculos en espera se estima mediante la combinacién de la longitud de
la cola y el ntimero de carriles del tramo correspondiente. En algunos casos, la
observacién es directa con la imagen del video.

La diferencia de vehiculos en espera entre un intervalo de tiempo y el siguiente nos
permite incrementar o reducir la demanda de trafico observada en los registros de
matriculas. Un incremento de los vehiculos en espera implica aumentar en ese mismo
volumen la demanda de trafico que entra por el tramo analizado, por el contrario, una
reduccién de estos vehiculos en espera significa que la demanda de trafico en ese
periodo ha sido inferior al trafico realmente procesado, ya que parte del mismo se
corresponde con demanda no satisfecha del intervalo anterior.
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A continuacién, se muestran en forma de tabla las longitudes de las colas y los

vehiculos en espera en cada momento analizado. Debido a la técnica que se ha 3.3.1 COLASEN PERIODO AM DE 8:00 A9:00
empleado en algunos de ellos, una unidad de coche flotante, los momentos no
coinciden exactamente con el intervalo horario del que se ha obtenido la demanda de
trafico. No obstante, sirve como aproximaciéon a la realidad observada y se ha

LONGITUD DE COLAS en m

asignado al cuarto de hora correspondiente. TRAMO
A;f?é:;:iti:im A-12 sentido A-15 sentido
BEFGY Pamplona oeste

8:00 112 236 0

< 8:15 235 304 66

§ 8:30 183 672 120
8:45 285 826 200
9:00 157 837 120

Tabla 42. Longitud de colas medidas en tramos, periodo AM.

VEHICULOS EN ESPERA en ligeros equivalentes

TRAMO
Avds, Arost.egul A-12 sentido A-15 sentido
A-12 sentido
Pamplona oeste
Logrofio

8:00 37 118 0
< 8:15 78 152 22
S 8:30 61 336 40
o4

8:45 95 413 66

9:00 52 418 40

Tabla 43, Vehiculos en espera en tramos, periodo AM.

DIFERENCIA DE DEMANDA DE TRAFICO en ligeros equivalentes

TRAMO
Budabrbstagul| 5 55 rfido || ASsenida
A-12sentido
i Pamplona oeste
Logrofio

8:00a8:15 41 34 22
o= 8:15a8:30 =17 184 18
o
T 8:30a8:45 34 77 26

8:452a9:00 -43 £ -26

Tabla 44. Diferencia de demanda de tréfico en tramos, periodo AM.
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3.3.2 COLAS EN PERIODO MD DE 13:30 A 14:30 3.3.3 COLAS EN PERIODO PM DE 17:30 A 18:30
LONGITUD DE COLAS en m LONGITUD DE COLAS en m
TRAMO TRAMO
Avda. Ardstegui Avda. Aréstegui
g A-12 sentido A-15 sentido d A-12 sentido A-15 sentido
SELSEELILE Pamplona oeste g Paipions
Logrofio P Logrofio P
13:30 95 0 0 17:30 77 0 44
13:45 230 0 64 e 17:45 56 0 72
% 14:00 193 0 7 § 18:00 77 0 2
I
14:15 178 25 86 18:15 36 0 64
14:30 179 45 0 18:30 0 0 24
Tabla 45. Longitud de colas medidas en tramos, periodo MD. Tabla 48. Longitud de colas medidas en tramos, periodo PM.
VEHICULOS EN ESPERA en ligeros equivalentes VEHICULOS EN ESPERA en ligeros equivalentes
TRAMO TRAMO
Avda. ArGstegul |, ;) centido | A-15sentido Avda. ArOstegul |\ ) contido | A-15seritido
A-12 sentido S L . A-12 sentido pamplon i
Logrofio P Logrofio
13:30 31 0 0 17:30 25 0 14
& 13:45 76 0 21 & 17:45 18 0 24
S| 1400 64 0 2 S| 1800 25 0 8
x 2
14:15 59 12 28 18:15 12 0 21
14:30 59 22 0 18:30 0 0 8
Tabla 46. Vehiculos en espera en tramos, periodo MD. Tabla 49. Vehiculos en espera en tramos, periodo PM.
DIFERENCIA DE DEMANDA DE TRAFICO en ligeros equivalentes DIFERENCIA DE DEMANDA DE TRAFICO en ligeros equivalentes
TRAMO TRAMO
wvda. Aro i Avda. Aréstegui
A ROt A-12 sentido A-15 sentido ke, Atostegul A-12 sentido A-15 sentido
A-12 sentido A-12 sentido
e Pamplona oeste Pamplona oeste
Logrofio Logrofio
13:30a13:45 45 0 21 17:30a17:45 <7 0 10
- 13:45 a 14:00 -12 0 2 = 17:45a 18:00 7 0 -16
[*] (o]
T 14:00 a 14:15 -5 12 5 T 18:00a 18:15 -13 0 13
14:15 a 14:30 (i} 10 -28 18:15a 18:30 -12 0 -13
Tabla 47, Diferencia de demanda de tréfico en tramos, periodo MD, Tabla 50. Diferencia de demanda de tréfico en tramos, periodo PM.
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3.4 DEMANDA DE TRAFICO POR RELACIONES

3.4.1 DEMANDA DE TRAFICO DE VEHICULOS LIGEROS. PERIODO AM
La estimacién de la demanda de trafico real la hemos realizado combinando los

resultados del trafico observado en los registros de matriculas y de las colas SALIDAS 8:00-8:15
observadas en los momentos inicial y final de cada intervalo. 1 2 3 A 5 6 2 8
Dado que existe una gran desproporcién del tipo de vehiculos circulantes en el viario 1 = 0 - 0 0 103 161 7
analizado a favor de los vehiculos ligeros, el incremento o decremento del trafico
debido a la variacion de las colas se ha aplicado exclusivamente al trafico de ligeros.
De esta forma, las relaciones origen-destino para los autobuses y para los camiones se z - °
toman directamente de las observadas en campo.
Por este motivo, se reproducen aqui solamente las matrices origen-destino de 5 - g g 5 & % -
demanda de trafico para los vehiculos ligeros.
La demanda de trafico determinada por la evolucién del volumen de vehiculos en cola g 4 0 0 = 2 5 5 5
en cada una de las secciones en que se ha medido se distribuye proporcionalmente a la s
demanda observada que atraviesa esa seccién. z
5 0 0 = 13 2 3 8
Asi, por ejemplo, si por una secciéon S se ha detectado una demanda latente de 100
vehiculos, y la distribucién del trafico que pasa por esa seccion es 30% hacia X, 25%
hacia Y y 45% hacia Z, la demanda de trafico resultante seria: 5 8 L - 5 i 2 3%
¢ Demanda S>X = trafico observado S>X + 30
7| 120 6 17 0 49 51
e Demanda S->Y = trafico observado S2>Y + 25
e Demanda S->Z = trafico observado S>7Z + 45 < o a & - e =
Todo ello referido a vehiculos ligeros, como ya se ha indicado arriba.
Lo mismo se puede decir si a la seccién S procede trafico de otros tantos puntos X, Y, Tabla 51. Demanda de tréfico de vehiculos ligeros. 8:00-8:15.
s SALIDAS 8:15-8:30
1 F; 3 3 5 6 ¥ 8
i - 0 . 0 0 21 198 85
2 g - :
3 0 0 s 0 3 b 40 37
g(s 0 0 41 10 1 6
2
=
z
@l 0 0 5 3 6 13
6| 227 n < 19 37 50 308
7| 101 3 x 4 8 a 32
8 76 0 o 8 348 20

Tabla 52. Demanda de tréifico de vehiculos ligeros. 8:15-8:30.

EDICION 01 43 44 MARZO 2019

ANEJO N° 2. TRAFICO 23



REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTO\/\/A DEL CAMINQ) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) dh
Nafarroako Gobernua EN ZIZUR MAYOR e

Gobierno de Navarra

™ Leber ™ Leber

Definicién de las matrices origen-destino en el entorno de Cizur Definicién de las matrices origen-destino en el entorno de Cizur

SALIDAS 8:30-8:45
1 2 3 4 5 6 7 8 3.4.2 DEMANDA DE TRAFICO DE VEHICULOS LIGEROS. PERIODO MD
1 - 0 - 0 0 164 169 102 SALIGAS T330.95:45
1 E 3 4 5 6 7 8
2 - - - - - - - i - 0 = 1 0 80 85 69
3 0 0 B 1 1 2 28 3 - ) . ; : .
2|4 i A e 5 o ] i H 3 0 0 - 5 6 39 a2 55
2
=
z
als 0 0 - 8 21 1 12 94 4 4 E 3 8 g 5 i
g
6 123 3 - 13 45 - 59 391 |5 0 0 e 28 3 6 0 12
] s & k 8 2 = * 2 6| s 3 = 15 9 £ 33 a3
R| 18 o 8 A 12 &6 B # 7| s 4 - 7 1 N %
Tabla 563. Demanda de tréafico de vehiculos ligeros, 8:30-8:45.
8 67 0 - 2 7 28 LT -
SALIDAS 8:45-9:00
B i L B A L] i L Tabla 65. Demanda de tréfico de vehiculos ligeros. 13:30-13:45,
i : . b - . i i B SALIDAS 13:45-14:00
1 2 3 4 5 6 7 8
B - - - - 1 « 0 - 1 0 64 125 35
3 0 0 E 1 4 0 0 9 5 ) B B N B ) )
2)4 0 9 - &7 g 0 g 8 0 0 5 2 3 2 2 7
:
5 1 0 - 19 23 13 3 9|a a B . ) o 5 5 2
g
6 105 al 8 38 - 43 301 g 0 0 R 28 = 7 4 6
7 5 E 4 15 = * 2 6| 135 3 : 9 18 - 36 257
s il ¥ E s " — i g #| 14 6 . 3 16 13 . 18
Tabla 54. Demanda de tréfico de vehiculos ligeros. 8:45-9:00.
8 80 1 = 10 9 b173 13 =
Tabla 56, Demanda de tréfico de vehiculos ligeros. 13:45-1400.
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ENTRADAS

ENTRADAS

SALIDAS 14:00-14:15

1 2 4 5 6 b 8
1 - 0 0 1 59 9 43
2 . = ® “ = .
3 0 0 4 5 28 38 20
4 0 0 - 10 3 0 3
5 0 0 23 14 9 4
6 159 2 15 25 - 47 245
7 141 8 17 11 29 - 27
8 147 1 10 14 458 2 -

Tabla 67. Demanda de tréfico de vehiculos ligeros. 14:00-14:15.
SALIDAS 14:15-14:30

1 2 4 5 6 7 8
1 . 0 1 0 78 124 47
2 -~ - - -
3 0 0 1 0 17 32 15
4 0 0 10 3 3 5
5 0 0 25 5 4 4
6 184 11 10 19 - 54 283
7 160 7 16 20 29 . 29
8 138 4 3 16 436 2 -

Tabla 58. Demanda de tréfico de vehiculos Iigeros. 14:15-14:30.
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3.4.3 DEMANDA DE TRAFICO DE VEH{CULOS LIGEROS. PERIODO PM

SALIDAS 17:30-17:45

aip

pf 2 a3 a4 5 6 7 8

1 - 1 - 0 2 70 112 50
2 = = - = =
3 2 0 - 1 5 52 48 2
4 0 0 - - 13 7 0 6

é

=

w5 0 0 - 33 - 13 8 12
6 129 0 - 13 | - 40 262
7 85 2 - 1 5 28 24
8 9 5 - 14 11 298 17 -

Tabla 69. Demanda de tréfico de vehiculos ligeros. 17:30-17:45,
SALIDAS 17:45-18:00
- 2 3 4 5 6 7 8

1 - 0 - 2 0 9% 101 62
8 1 0 - 6 7 31 37 24

214 0 0 - - 1 2 5 1

g

-

s 0 0 - 22 - 19 10 10
6 146 4 - 18 14 - 32 290
& 131 2 - 11 5 33 - 20
8 77 5 - 6 14 276 14 -

Tabla 60. Demanda de tréafico de vehiculos ligeros. 17:45-18:00.
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SALIDAS 18:00-18:15
1 2 2 4 2 & z 2 | 4.  ANEJO I. REGISTROS DE VELOCIDADES |
& s 0 * 2 2 114 1y 58
2 - - - - - - : = 4.1 INTERVALO AM. AVDA. AROSTEGUI A-12 SENTIDO LOGRONO
=l 2 8 2 P AL 48 ol Velodadenkmh
g 4 o o 9 & 3 4
g
z
e 0 0 23 13 6 8
6 150 4 24 3 35 325
7 11 - | 8 6 16 = 15
8 137 A & 10 8 326 13

Tabla 61. Demanda de tréfico de vehiculos ligeros. 18:00-18:15.

SALIDAS 18:15-18:30
1 2 3 4 i 6 # 8
3 = 0 s 1 . 71 131 70
2
3 0 0 u( 4 25 28 |
g 4 0 0 8 2 5 1
g
g - 0 0 17 10 & o
6 155 2 14 14 40 318
7 116 3 17 0 19 16
8 132 i - 9 3 328 16

Tabla 62. Demanda de tréafico de vehiculos ligeros. 18:15-18:30.
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| 5. ANEJO 2. REGISTROS DE VIDEO |

5.1 INTERVALO AM

5.1.1 A-15 SENTIDO OESTE

il ie
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El final de la cola queda fuera del alcance de la cAmara. Como apoyo se ha tomado el
registro de velocidad en tiempo real obtenido de Google Maps de un dia similar en la
semana posterior al trabajo de campo.
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El final de la cola queda fuera del alcance de la cAmara. Como apoyo se ha tomado el
registro de velocidad en tiempo real obtenido de Google Maps de un dia similar en la
semana posterior al trabajo de campo.

Fl final de la cola queda fuera del alcance de la cAmara. Como apoyo se ha tomado el
registro de velocidad en tiempo real obtenido de Google Maps de un dia similar en la
semana posterior al trabajo de campo.
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1. SERVICIOS EXISTENTES

Dentro del &rea de estudio los servicios existentes que se han localizado son los siguientes:
e Nedgia Navarra. Canalizacion de gas.
e |berdrola. Linea aérea eléctrica.
e Mancomunidad. Canalizacién de abastecimiento.
e Telefénica. Canalizacion de telecomunicaciones.
e Mancomunidad. Canalizacién de saneamiento.
e Mancomunidad. Canalizacién de aguas pluviales.
e Mancomunidad. Canalizacion alumbrado.

Las actuaciones que recogen el proyecto de redistribucion del nudo semaférico no interfieren en las
canalizaciones de los distintos servicios localizados. Unicamente se veran afectadas las tapas de
algunos registros, que describimos a continuacion:

e En el interior de la mediana situada al este del nudo, se encuentran dos registros, uno de
aguas pluviales y otro de alumbrado. La sustitucién de los bordillos existentes por el modelo
Trief, implica el recrecido de los pozos/arquetas y la colocacion de sus tapas a la nueva
rasante del pavimento de hormigon con el que se cubre la mediana.

e En el interior de la isleta de distribucién del tréfico procedente de Avenida Ardstegui y
direccion A-15 (margen izquierda), se encuentran tres registros, agua pluvial, agua residual y
abastecimiento. La nueva isleta encargada de encauzar este trafico se encuentra desplazada
respecto a su actual ubicacion lo que supone que los registros que se encuentran en su
interior queden con la nueva disposicion sobre la calzada. Por ello, se retiraran las tapas
existentes y se colocaran las nuevas enrasadas con el pavimento de la calzada.

Para homogeneizar criterios, se ha previsto la colocaciéon en ambas intervenciones de registros
nuevos formados por marcos y tapas circulares o cuadradas en fundicion ductil clase D-400 con las
inscripciones correspondientes del servicio u operador afectado.

A. Arostegui (Mediana). Las tapas se sustituyeny  Isleta Avenida Aréstegui-A-15 (marg.izquierda).

se colocan a cota de la nueva rasante del
hormigdn en el interior de la mediana.

Las tapas se sustituyen y se colocan a la cota
de la rasante de la calzada.
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El proyecto considera que la realizacion de los trabajos de fresado y demolicién de firmes, pueden
provocar la rotura de las tapas y/o marcos de los registros existentes. Ademas el extendido de
aglomerado en la calzada y de hormigdén en las isletas, aceras y medianas, va a requerir la
colocacion de las tapas a la cota de la rasante de los pavimentos, por ello el proyecto incluye la
retirada de todos los registros existentes y su reposicién con nuevos marcos y tapas circulares o
cuadradas en fundicion ductil clase D-400 con las inscripciones correspondientes del servicio u
operador correspondiente.

La canalizacién semaférica proyectada sustituye a las actuales conducciones, estas quedaran fuera
de servicio y sus registros no deberan ser repuestos.

Las tapas que nos encontramos en nuestra zona de actuacion son:

Ramal A-12 — A-15 (marg.dcha). ambiar
tapa (1 pluviales)

T o ¥ -
Isleta A-12 - A-15 (marg.dcha). Cambiar
tapa (3 sanean/pluviales).
Calzada (junto a isleta). Cambiar
tapa (1 abastecimiento)

Calzada A-12 limite estructura (margen
derecha). Cambiar tapa (1 indeterminado)

Ramal A-12 — A-15 (marg.dcha). Cambiar
tapa (1 pluviales)
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Isleta A-15 - A Arés}egui (marg.dcha). Cambiar Acera A. Aréstegui (marg.dcha). Cambiar

) < a Condicionantes Generales Nedgia Navarra, S.A.
tapa (1 camara trafico) tapa (2 abastecimiento)

Es de nuestro interés poner en su conocimiento los condicionantes que habra de observar en los trabajos en

proximidad de instalaciones propiedad de Nedgia Navarra, S.A. y/o Gas Natural Redes GLP, S.A {en adelante

NEDGIA):

s Lainformacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma.

»  Elplano que se les envia refleja la situacion aproximada de las instalaciones propiedad de NEDGIA.

® Los datos contenidos en los planos tienen cardcter orientativo: corresponden a lo registrado en nuestros ar-
chivos hasta el dia de la fecha, lo cual no puede ser interpretado como garantia absoluta de responder fiel-
mente alarealidad de la ubicacidn de las instalaciones grafiadas.

¢ Lainformacion refleja la situacién de las redes en el momento de su instalacién. Esta informacidn puede haber

variado desde entonces por actuaciones deterceros en la zona, de forma que tanto la posicidn de la red, como

& las referencias fijas pueden haber sido alteradas respecto a lo reflejado en los planos. En consecuendia, por
Acera A-12 sobre estructura (margen izquierda). razones de seguridad se recomienda realizar los trabajos de excavacidn amano en las inmediaciones de las
redes de NEDGIA.

Cambiar tapa (1 telefénica)
* Sl eliniclo de la gjecuclon materlal de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres meses

de la fecha actual, debera sollcltar de nuevo los serviclos existentes para garantizar el grado de actua-
lizaclén de la Informacion.

s Elenvio de esta informacién no supone la autorizacién ni conformidad por parte de NEDGIA al proyecto de
obraen curso, ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por dafios y per-
juicios a nuestras instalaciones.

¢ Enla zona solicitada pueden existir instalaciones de gas propiedad de clientes cuyos trazados no se han
incluido en los planos anexados.

s Laentidad solicitante comunicara el inicio de sus actividades a NEDGIA al menos con 72 horas de antela-
clén, dirigiéndose a Servicios Técnicos de |a provincia correspondiente, enviando al efecto el escrito que se
anexa al final de estos condicionantes. Es imprascindible ciar en & misma B relerencia Indicada o la
SOICNUS G0 10 ToImaclon & taves 08 i platatorma te lnterel. La direccién de envio de esta documen-
tacién es la siguiente: smarcajenav@nedgia.es.

»  Sifuera necesario realizar calas de investigacion deberan realizarse en presencia de personal de NEDGIA.

1de8
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*  ElGrupo Gas Natural Fenosa ha tomado la declsion de Introducir paulatinamente la tuberia de polietl-
leno PE 100 de color negro para la distribuclén de gas.

o Eltubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente
por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros
servicios como por ejemplo la distribucion de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

o Las franjas longitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y sels a ocho (6
8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo
una vez colocado el tubo en la zanja.

o Eltubo de PE 100 negro con bandas amarlllas tlene la misma Instalaclén que el tubo de PE
100 naranja:

= Labanda de sefializacion se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm
por encima de la generatriz superior de la conduccién de gas.

= Con eltubo PE100 negro con bandas amarillas se instalaran las mismas protecciones que
las utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,
luz...ete)

e Lastuberias e instalaciones de gas no estan disefiadas para soportar sobrecarga de maquinaria pesada, por
lo que si han de situarse grias o circular vehiculos sobre las mismas que pudieran originar dafios, debera
ponerse esta circunstancia en conocimiento de NEDGIA con objeto de establecer los pasos necesarios debi-
damente sefializados y protegidos con losas de hormigén, chapas de acero o similar.

* Quedaprohibido el acopio de materiales o equipos sobre las canalizaciones de gas y sus instalaciones como
arquetas, tomas de potencial, respiraderos, etc., garantizandose en todo momento el acceso a la canalizacién
de gas a fin de efectuar los trabajos de mantenimiento y conservacion adecuados.

»  Siseproducen desmontes en las proximidades de la tuberia, pudiendo en su situacion final provocar desliza-
mientos o movimientos del terreno soporte de la conduccién, deberan ser objeto de un estudio particular,
determinando en cada caso, si no las hubiera, las protecciones adecuadas, al objeto de evitar los mismos.

e En el caso de uso de explosivos a menos de 300 m. de las canalizaciones de gas, su uso estara limitado, de
acuerdo al condicionado especifico que se fije al efecto. En todo caso, se ha de contar con una autorizacién
especial del Organo Territorial Competente, basada en un estudio previo de vibraciones que garantice que la

velocidad de |as particulas en el emplazamiento de la tuberia no supere en ninglin momento los 30 mm/s.

e Siempre que por la ejecucion de los trabajos las instalaciones de gas afectadas queden al descubierto, se
comunicara al responsable indicado de NEDGIA, procediendo el contratista a proteger y soportar la tuberia de
o . . X P o L DISTANCIA RANGO CRUCE PARALELISMO
gas de acuerdo a las indicaciones de éste. Esta circunstancia se mantendra el tiempo minimo imprescindible
N - s N MOP < 5 bar 0,2m 02m
¥ las canalizaciones se tapardn en presencia de técnicos de NEDGIA.
i = fil
*  Lostramos al descubierto de tuberias de acero, se protegeran con manta antirroca para evitar desperfectos MINIRA MOP = 5 bar o2m O4m
en el recubrimiento y, si por cualquier circunstancia, se produjera algin dafio en el mismo, serd reparado antes MOP R 5bar gigm. D&m
- i
de enterrar la canalizacién. En caso contrario se puede originar un punto de corrosién acelerado que desem- Recomendada MOP >= 5 bar 1! 08 m 08Mm

bocaria en una perforacion de la tuberfa.

e Lastuberfas de acero al carbono estan protegidas contra la corrosion mediante un revestimiento aislante y un
sistema eléctrico de proteccion catédica. Para el correcto funcionamiento de esta proteccion es de vital impor-
tandia la integridad de dicho revestimiento. Se comunicard a NEDGIA cualquier dafio que se advierta en el
mismo.

2des
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En el caso de tuberias de acero se instalaran una o varias cajas de toma de potencial (a facilitar por NEDGIA)
de acuerdo a las indicadiones de los técnicos de NEDGIA, con objeto de medir y calibrar la posible influencia
de la Proteccién Catédica a los gasoductos y viceversa.

En el caso de que se efectiien compactaciones, siempre se contactara con el personal de Servicio Técnico
designado por NEDGIA de dicha zona para que les proporcione la nomativa adecuada para llevar a cabo
dicha actuacion, asegurando que ésta se realizard de forma que la transmisién de vibraciones a la tuberia de
gas no supere los 30 mm por segundo

La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de NEDGIA debera estar en posesion
de los planos de |as instalaciones existentes en la zona

Debera comunicarse a NEDGIA la aparicién de cualquier registro o accesorio complementario delainstalacion
de gas, identificado como tal, o que presumiblermente se crea pueda formar parte de ella, siempre que no esté
definido en los planos de servicios suministrados.

En este sentido se indica que en las proximidades de las tuberias de gas pueden existir otras canalizaciones
complementarias destinadas a la transmisién de datos, por lo que deberan extremarse las precauciones
cuando se realicen trabajos en sus inmediaciones.

Silos trabajos a realizar afectan a tapas de registros, valvulas, respiraderos o tapas de acceso a instalaciones
serd necesario restituirlas a la nueva cota de rasante, dejando las instalaciones afectadas libres de materiales
de obra.

En el supuesto de sufrir dafios en sus instalaciones, NEDGIA se reserva el derecho a emprender las acciones
legales que considere oportunas, asi como reclamar las indemnizaciones a que haya lugar.

Todos los dafios a personas e instalaciones que pudieran producirse como consecuencia de las obras, seran
por cuenta y riesgo del promotor o gjecutor de las mismas, incluso los derivados de un eventual corte de
suministro de gas

Con objeto de garantizar |a seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando las obras a realizar sean
canalizaciones (eléctricas, agua, comunicaciones, etc.), se tendra en cuenta la exigencia de distancias mini-
mas de separacién en paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo ala reglamentacién vigente y
se debe comprobar, mediante el cédigo de colores, la presién de la red préxima a su actuacién. Se adjunta

tabla resumen:

(1) 2,5m en zona semiurbana ¥ 5m en zona rural
(*) Para P> 16 bar y distancia <10 metros es necesario consultar condiciones a Distribuidora.

En el caso de que no puedan mantenerse las distancias minimas indicadas debe informarse a NEDGIA, para

adoptar las medidas de proteccién que se consideren convenientes de acuerdo a la siguiente puntualizacién:

3des
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o Contigua ala zona de servidumbre permanente existe una zona de seguridad, definida en la Norma UNE
60.305.83, que se extiende hasta 2.5, 5 6 10 metros a cada lado del eje de la canalizacion, en la cual la
ejecucion de la excavaciones u obras puede representar un cambio en las condiciones de seguridad de
la misma y en la que no se dan las limitaciones ni se prohiben las obras incluidas como prohibidas enla
zona de servidumbre de paso, siempre que se informe previamente al titular de la instalacién, para la
adopcién de las acciones oportunas que eviten los riesgos potenciales para la canalizacion

Los trabajos en proximidad se ef an con medios quedando prohibido por razones de seguridad

la utilizacién de medios mecanicos, las precauciones se intensificaran a 0,40 m sobre la cota estimada de la

tuberia o ante la aparicién de la malla o banda amarilla de sefializacién, permitiéndose exclusivamente el uso
de martillo mecanico de mano para la rotura del pavimento

Lasobras detineles, vaciado de terrenos, perforacién dirigida, etc., que pueden afectara la tuberia por debajo

o lateralmente requeriran especial atencién.

Para dar cumplimiento a la legislacién vigente en materia de prevencion de riesgos laborales, le informamos

de los riesgos de las instalaciones:

o Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el R.D. 171/2004 sobre coordinacién de actividades
empresariales, y para garantizar la seguridad de sus trabajadores, NEDGIA informa a la empresa solici-
tante que las instalaciones representadas en los planos adjuntos se encuentran en régimen normal de
explotacién, es decir, CON gas a presién

o Seprohibe hacerfuego o-emplearelementos que produzcan chispas en las inmediaciones de las instala-
ciones de gas

o En el caso de que se detecte una fuga o se perciba olor a gas, deben de suspenderse inmediatamente
todo tipo de trabajos en el entorno de la instalacién y avisar de inmediato al Centro de Control de Atencién
de Urgencias de NEDGIA, comunicando esta circunstancia.

o El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean necesarias de acuerdo a los

ndici de il i6n mencionad i y aquellas otras que pudieran ser necesarias

en funcién de los riesgos de la actividad a desarrollar. Asi mismo queda obligado a transmitir [as medidas
preventivas derivadas del parrafo anterior a sus trabajadores o terceros que pudiera contratar.

o Enlaejecucion de los trabajos que realice deberd respetar lo dispuesto en el RD 1627/1997 Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccién

o En estainformacién de riesgos no se contemplan los riesgos derivados del trabajo a realizar por los tra-
bajadores de la empresa solicitante o sus empresas de contrata, siendo responsabilidad de ésta o de sus
empresas de contrata la evaluacion de los mismos y la adopcidn de las medidas preventivas que sean
necesarias

o Sipara ello fuese necesario disponer de mas informacién acerca de las instalaciones, rogamos nos lo
soliciten por escrito ¥ con anterioridad al inicio de los trabajos

o Ponemos asu disposicién el teléfono del CCAU (Centro de Control de Atencion de Urgencias) de NEDGIA
para que comuniquen de inmediato cualquier incidencia que pueda suponer riesgo: 900.750.750 (24 ho-
ras durante todos los dias del afio)

ESTAS INSTRUCCIONES ESTARAN DISPONIBLES PERMANENTEMENTE EN
EL LUGAR DE TRABAJO
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MODIFICACION DE INSTALACIONES Y CONDICIONANTES TECNICOS

Si fuera necesario modificar el emplazamiento de nuestras instalaciones es preciso que, pre-
viamente al inicio de las obras, se realice por escrito la carrespondiente solicitud de desvio
indicando como referencia el n® de solicitud de informacion, al objeto de proceder a la firma
del acuerdo correspondiente y efectuar el pago de la cantidad establecida. Las solicitudes
deben dirigirse a la siguiente direccion:

OFICINA TECNICA

Plaga del Gas, 1. Edificio C Planta 1.
08003. BARCELONA.

O bien a la direccién de correo electrénico: sdesplazamien@neddia es.
Asimismo, nos ponemos a su disposicion para estudiar los Condicionantes Técnicos, especi-
ficos a su tipologia de obra, o las soluciones posibles para minimizar las interferencias entre
las obras a ejecutar y las instalaciones de gas existentes en la zona.
Para ello, es necesario que se ponga en contacto con esta Unidad y que nos faciliten su

documentacion (planos, detalles, memorias, etc.) de la obra a realizar en las proximidades de
la red de gas natural.

Nedgia Navarra, S.A.
Gas Natural Redes GLP, S.A.
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grupo Gas Naturat Fenosz

NOTIFICACION DE INICIO DE OBRA QUE AFECTA A CANALIZACION DE GAS

Nira. Ref®: |

DESTINATARIO: Empresa Distribuidora / Servicios Técnicos:

Direccion: ...

Tel
Faxtvsa

Razdén Social de laempresa
ejecutora de |as obras

Domicilio de la empresa
ejecutora de las obras

Lugar de las obras: ... BTSRRI
Denominacién de la obra: ...

Objeto de la obra: ...

Fecha de inicio de ejecucion de obras

Duracién prevista de las obras

Nombre del Jefe de Obra: ... OSSO
Teléfono de contacto con el Jefe de Obra:

Observaciones: ...

Aceptando respetar las obligaciones y normas facilitadas por Nedgia Navarra, S.A. y Gas Natural Redes
GLP, S.A. y utilizarlas adecuadamente para evitar dafios en la instalaciones de distribucién de gas du-
rante los trabajos que se desarrollen en sus inmediaciones (R.D. 919/2008)

(Lugar y fecha) ...... e B de o de

Empresa Constructora
P.P.

Fdo. (Indiquese nombre y apellidos)

6de8

“nedgia

grupo Gas Natural Fenoss

INTRODUCCION DE LA TUBERIA DE POLIETILENO DE COLOR
NEGRO

En la cartografia disponible en la plataforma PCCS correspondiente a las redes de distribucién de NEDGIA,
se identificara la tuberia de Polietileno de color negro con un cédigo diferente al objeto de facilitar si identifica-
cién previa antes del inicio de la obra:

Cadigo PN: Tuberia de Polietileno Negro instalada
Cadigo PE: Tuberia de Polietileno Naranja/Amarillo instalado

e |

=

El Grupo Gas Natural Fenosa ha tomado la decision de introducir paulatinamente la tuberia de polieti-
leno PE 100 de color negro para la distribucién de gas.

o Eltubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente
por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros
servicios como por ejemplo la distribucién de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

o Las franjas longitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y seis a ocho (6-
8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo
una vez colocado el tubo en la zanja.

o El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalacién que el tubo de PE
100 naranja:

= Labanda de sefalizacion se seguiré colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm
por encima de la generatriz superior de la conduccién de gas.

=  Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalarén las mismas protecciones que
las utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,

luz...etc.)

7de8
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as Natural Fenosz

Ejemplo de visualizacion
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3. CONDICIONANTES TECNICOS DE TELEFONICA

Velefonica

CONDICIONANTES TECNICOS PARTICULARES DE LA INFRAESTRUCTURA DE TELEFONICA DE

ESPANA
Lai ion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad
del solicitante el uso indebido de la misma.
El envio de esta informacién no supone la autorizacién ni idad por parte de Telefonica de Espafia

al proyecto de obra relacionado ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que
incurran por dafios y perjuicios a nuestras instalaciones.

INFORMACION SOBRE PLANOS

La situacién de la infraestructura reflejada en planos tiene caracter orientativo, por lo que la localizacion
real de nuestras instalaciones puede diferir ya que los distintos elementos de la red estan sometidos a
constates modificaciones que pueden no estar recogidas en la informacion grafica suministrada.

Por este motivo, las infraestructuras subterraneas se reflejan sin geograficas ni acotaci

de distancia a elementos del dominio pdblico y cualquier interpretacion basada exclusivamente en
distancias escalables puede resultar erronea.

Los planos conti (Ini te i ion de i tura canalizada. No se aporta informacién
sobre los cables telefonicos.

Si el inicio de ejecucion material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres meses de la
fecha de obtencién a fravés de la plataforma digital, debera solicitar de nuevo los servicios existentes
para garantizar la actualizacion de la informacion.

Si en alguna zona se tuviera constancia de que pudieran existir redes telefonicas por la presencia de
elementos visibles de estas redes (por ejemplo: tapas de arquetas, tapas de Camaras de Registro, salidas
de cable a fachada, etc.) incluso si dicha infraestructura no se encuentre reflejada en planos, el
procedimiento adecuado para determinar su ubicacion exacta seria la realizacién de catas.

si fuese i ir 0 cruzar en algin punto la infraestructura telefonica
existente, los trabajos deberan realizarse siempre con medios exclusi 1t Juedand
expresamente prohibido el uso de medios anicos tales como retr doras o similares.

Cuando sea necesaria la sefializacion de los cables sobre el terreno, pueden solicitarlo a Telefonica de
Espafia siempre con una antelacién minima de 48 horas llamando al 900 111 002 y cuando Ia locucion
solicite el nimero de teléfono en averia volver a marcar 900 111 002 para que la llamada sea atendida
por un agente. En esta llamada se debe indicar explicitamente que solicitan generar un boletin de
sefializacion.

En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentacion que afectase a los registros
existentes (tapas de arquetas) las citadas tapas deberan ser colocadas a la misma rasante final de la

Condicionantes Técnicos Particulares de la Infraestructura de Telefénica de Espatia
Pagina 1 de 3
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Velefonica

nueva pavimentacion, y los marcos de dichas tapas se cimentaran mediante hormigén de alta resistencia
entoda su sup ie de apoyo, evitando en todo to huecos que permitan el hundimiento o flexion
de dicho marco. Por motivos de seguridad, los citados registros deben quedar libres de cualquier
obstaculo que impida su apertura por personal autorizado.

Los elementos exteri de la ir que resulten afectados por las obras seran
reinstalados por el contratista adjudicatario de la obra y a sus expensas.

En todo caso se respetara la normativa vigente en lo que se refiere a cruces y paralelismos con ofras
instalaci petando las di gl en relacion con el prisma de hormigon, asi como
las protecciones a colocar en caso de necesidad.

Enelcaso de paralelismo, se evitara mediante una capa separadora el contacto directo entre el hormigén
de la nueva canalizacion con el hormigén de la existente y en el caso de cruce, la nueva canalizacion
debera discurrir por debajo de la existente.

DESCUBIERTOS DE CANALIZACIONES

Siempre que por la ejecucion de los trabajos las instalaciones de Telefonica queden al descubierto, se
aseguraran las paredes de la zanja mediante entibacion, y se tomaran las medidas oportunas que
garanticen la indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de hormigén. Si por alguna
circunstancia se produjeran dafios en el mismo, sera reparado antes de enterrar la canalizacion.

Al hacer el trazado de la zanja se pondra especial cuidado en evitar en lo posible el encuentro con

canalizaciones de Telefonica

La reposicion de la lizacion d bierta debera contemplar la instal de una banda
lizadora en todo el ancho/largo de la canalizacion, situada sobre el material granular todo uno,

convenientemente compactado, y cubierto con una placa de hormigén de al menos 30cm de espesor,

previo al enlosado o pavimentado. Los tubos y estructuras que queden al descubierto se soportaran

segln normativa técnica.

En caso de Averias y Emergencias relacionadas con la red de Telefonica de Espafia, se debe llamar al
900 111 002 y cuando la locucién solicite el nimero de teléfono en averia volver a marcar 900 111 002
para que la llamada sea atendida por un agente.

COMUNICACION DE PROYECTOS DE SERVICIOS AFECTADOS
Cuando sea necesario comunicar proyectos de Servicios Afectados a Telefonica, debera remitir correo

electronico a variaciones y_asesoramientos@felefonica.com adjuntando la documentacion relevante en

formato .PDF o facilitando en el propio correo electrénico el enlace desde el que descargar el referido
proyecto, evitando el envio de documentacion en papel y CDs/DVDs.

Condicionantes Técnicos Particulares de la Infraestructura de Telefonica de Espafia
Pégina 2 de 3
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SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TRAZADO DE INSTALACIONES TELEFONICAS

Es imprescindible que el solicitante de la modificacion del trazado de instalaciones telefonicas sea el
promotor de las obras o en su defecto, la empresa adjudicataria de las obras, en cuyo caso deber aportar
el contrato firmado con el promotor que justifique la adjudicacion del proyecto que requiere modificar el
trazado de las instalaciones telefonicas. Telefonica de Espafia no gestionard ninguna peticién que
provenga de otro solicitante.

Si para la correcta ejecucion de las obras fuera necesario modificar el trazado de las instalaciones
telefonicas, se debera realizar con caracter previo al inicio de las obras y preferiblemente en la fase de
redaccion del proyecto, la correspondiente solicitud de modificacion del trazado de instalaciones
telefonicas enviando correo electronico a variaciones y asesoramientos@telefonica.com adjuntando la
siguiente documentacion:
e Solicitud por escrito debidamente cumplimentada y firmada por el promotor de la obra
o Planos del proyecto en los que se refleje la solucién propuesta para modificar el trazado de las
telefonicas propiedad de Telefénica de Espafia
o Nimero de solicitud proporcionado por la plataforma que facilita la informacién y cartografia
digital de los servicios afectados.

Las obras necesarias para modificar el trazado de Ias i deberan se
con Telefénica de Espafia realizando la interlocucion a través del mencionado correo electronico y se
tomara como punto de partida la solucién propuesta por el promotor o empresa contratista adjudicataria.

AVISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD: La informacion contenida en este documento tiene caracter confidencial y es propiedad de

TELEFONICA DE ESPARIA DE ESPANA, S.AU. En no esté permitida su divulgacion, énaterceros o
reproduccien total o parcial por cualauier medio, ya sea mecAnico o electrérico, incluyendo esta profibicion la traduecion, uso de
o planos, 6n, envio por redes o en bases de datcs o ficheros en cualquier formato, sin

autonzacion expresa de TELEFONICA DE ESPARA, SA L
TELEFONICA DE ESPARA, S A U. se reserva el uso de actuaciones legales en caso de incumplimiento.

Condicionantes Técnicos Particulares de la Infraestructura de Telefonica de Esparia
Pégina 3 de 3
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4. PRESCRIPCIONES DE SEGURIDAD DE IBERDROLA

Teniendo en cuenta:

e Dimensiones y alcances de la maguina.
e Espacio necesario para maniobrar.
e Posible rotura del cable de traccion o de los estabilizadores o gatos.

. TRABA]O 0 MOVIMENTO DE e Oscilacion de la carga y de la maquina.
MAQUINAS EN PROXIMIDAD
DE INSTALACIONES PROTEGER
ELECTRICAS. Con pantallas u otros resguardos en torno a la linea, cuando no haya garantia de

Antes de la realizacion de trabajos en proximidad de instalaciones
eléectricas de Alta Tension, TENGA EN CUENTA:

- Distancias de seguridad.
Extreme la vigilancia para evitar aproximarse a las instalaciones eléctricas
[vite que gementos patremias de las magquings, dulesu olros equipo, s¢ aproxmien &
mencs 3 meetros de Las mismias. (5 metros pari tensinnss superiores § 66 kV y T metos
para 320 k)
Si no es posible garantizar estas distancias, ni colocar obstaculos que impidan |a
proximidad a la instalacidn a distancias inferiores, contactar con IBERDROLA.

mantener la distancia de seguridad.Para la instalacion de las pantallas consulte con
IBERDROLA

ACTUACION EN CASO DE CONTACTO MAQUINA-INSTALACION
ELECTRICA.

EL MAQUINISTA
Permanecera en la cabina maniobrando, si es posible, para que cese el contacto.

Indicara a todas las personas que se alejen del lugar hasta que cese el contacto, o le
confirmen que la instalacion esta desconectada.

Siel vehiculo se incendiara y se viera obligado a abandonarlo, podréd hacerlo,
comprobando que no hay cables proximos sobre el suelo, ni en el vehiculo.

Descenderd de la maguina dando un salto con los pies juntos. No tocara la maquing y
elsuelo al mismo tiempo. Se alejara de la maquina con pasos cortos.

MANE]O DE ELEMENTOS CONDUCTORES BAJO LAS LINEAS.

R
- Zona de trabajo. El manejo de andamios moviles,

DELIMITAR Y SERALIZAR EL LIMITE DE APROXIMACION A LA INSTALACION. ¢ y—4 = escaleras, tubos de riego y otros

i : =¥ *j =1 elementos metdlicos, pueden dar
Mediante dispositivos de seguridad o colocando obstéculos en el &rea de trabajo que e ‘A“f’“""‘ ugar 3 riesgos al ser desplazados
limiten el movimiento de las maquinas o del elemento de altura {cintas o banderolas, en Tasprakinidadis delineas o
sefiales, indicadores de altura méxima, etc.). <44 i

'~ tension.
v [
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Considerar el chorro de riego como conductor.

1] CONDUCTA A SEGUIR EN EL CASO DE UNA INCIDENCIA EN LINEAS
1] 9 ELECTRICAS 0 EN SU PROXIMIDAD,
!

Vigile que antenasy tubos de descarga
{cosechadoras, bombas de hormigon, tolvas, etc.
. ﬁ} - ) no se aproximen a los cables eléctricos. % A ) Conductor de linea caido en el suelo

=[] iy v \ £ - No tocar el conductor.
> ! = Evitar acercarse e impedir que alguien lo haga.
Si es necesario desplazarse, hacerlo a saltos con los
pies juntos o pasos cortos
para evitar la tension de paso.

B) Incendio en la proximidad de una linea

TRABA]OS DE EXCAVACION

Comunicarlo inmediatamente a la empresa
propietaria.
No se acerque a un fuego existente al pie de los
apoyos de lineas de alta tension.
Eni las labores de extincién, no dirija un chorro de agua
contra una linea de alta tension

Tener presente que bajo el suelo pueden
discurrir cables conductores de energia
eléctrica.

En ambas situaciones, comunicarlo inmediatamente a la empresa suministradora por los

Solicite informacion la informacion de los medios mas rapidos.

servicios afectados en su zona de
actuacion.

Solicite la desenegizacion en los casos Teléfono de in cidencias
sienies 901.10.22.10

® Paratrabajos con herramientas manuales, cuando la distancia de trabajo sea inferior a
0,5 metros.
e Paratrabajos con herramientas mecanicas, cuando la distancia sea inferior a 1 metro.

5. PLANOS, CATALOGO Y LEYENDA
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NEDGIA NAVARRA - GAS NATURAL

“nedgia
%m gasNatural
P Redes GLP
Canalizaciones

Canalizacion Alta Presion A

Canalizacion Alta Presion B
Canalizacion Media Presion A
Canalizacion Media Presion B

Canalizacién Acometida

A naseric yasermo
Elementos Singulares

Arquetas (60x60)
1 Arquetas (120x120)

Arquetas Compartidas

Canalizaciones

Canalizacién

syunmieno de
g Pamplona
IO L AYUNTAMIENTO PAMPLONA

Elementos Singulares
Acometida con tubo en fachada
Soporte alumbrado
Proyector enterrado en suelo
Centros de Mando
Arquetas 30 x 30
Arquetas 40 x 40

Arquetas 60 x 60

Centros de transformacion de alumbrado

Canalizaciones
Canalizacién

Galeria

m VODAFONE

Elementos Singulares
Arqueta tipo H
Arqueta tipo D
Arqueta BOXE0

Canalizaciones

Fibra

Canalizacién sin cableado

Feteoni

TELEFONICA

Elementos Singulares
Pedestales
5 Poste de madera
Poste de hormigén
® Arquetas

Camaras de Registro

Canalizaciones

Canalizacién

MANCOMUNIDAD VALDIZARBE
Red de Abastecimiento
Elementos Singulares

Argueta de Rotura

Valvula

@  Hidrante

@® Bocade Risge

(] Depésito

{1 emp
Desagle

Estacién de Bombeo

[J  Ventosa

Canalizaciones

Linea Tuberia

Alta Presion

Alta Impusién

Baja
Linea Acometida
linea Acometida
Red de Saneamiento
Elementos Singulares
Pozo
Canalizaciones
Colectores
Fecal
Linea Acometida
Fecal
Anotaciones
Abastecimiento Tuberia

Saneamiento Calector

Portal de Coordinaciéon

de Canalizaciones
Subterrdneas

b3

MANGOMUNIDAD GOMARGA DE PAMPLONA
Red de Abastecimiento Red de Saneamiento

Elementos Singulares Elementos Singulares

[[] Aqueta de Rotura Pozo
Re tr
Valvula gyl
" D sato
Contador
Arquetas
Hidrante

Arqueta acometida

Boca de Riego
Arqueta toma muestras

Depésito
Sumidero
ETAP
Estacion de Bombeo
Desague
sifén
@& esacen o Bomveo i

[] Ventosa Fosa Sépiica

Canalizaciones
EDAR
Linea Tuberia

— Ata Presion Canalizaciones

= = Alaimpusion Colectores
— B3 Fecal

—— Pluvial
Linea Acometida

—— Unitaria
linea Acometida

Depurada

Linea Acometida
Fecal

Anotaciones

Abastecimiento Tuberia
- — Plwial
Abastecimiento Acometida
Acometida sumidero
Saneamiento Colector

Saneamiento Acometida

Red Alumbrado Parque Fluvial Recogida Neumatica

Canalizacion — Tuberia
{1 cental
Arquetas
Registro
®  Soporte Alumbrado X vaiwia
u]  Buzn

OO0 ..

Elementos Singulares
Arquetas-Pedestales

Nodo Final

Canalizaciones

Canalizacion

ISR MANCOMUNIDAD MONTEJURRA

Red de Abastecimiento
Elementos Singulares

Valvula

Hidrante

Boca de Riego

Depésita
Desagie
@& Estacién de Bombeo
5 Ventosa

Contador

Canalizaciones
Linea Tuberia
o Ata Prosion
e Alta Impusion
— Baia
Linea Acometida
linea Acometida
Red de Saneamiento
Elementos Singulares
Pozo
Arquetas
Estacién de Bombeo
Fosa Séptea
EDAR

Canalizaciones
Colectores

Fecal
Fecal Impusion

Linea Acometida

Fecal

Anotaciones
Abastecimiento Tuberia

Saneamiento Colector

AYUNTAMIENTO BURLADA

Soporte alumbrado

Centros de Mando
Arguetas 40 x 40

Canalizacion

BERDROLA - |BERDROLA

Elementos Singulares

CTC Interior

simbolo

[ Contorno

CTD Interior
Simbolo

[ contorno

VA st
Arquetas

Apoyos

Canalizaciones

e Lineas de Alta Tension

Lineas de Media Tension

Lineas de Baja Tension

Aéreos

Lineas de Alta Tension

Lineas de Media Tension

Lineas de Baja Tensién

AYUNTAMIENTO ARTAJONA

Red Alumbrado
Soporte alumbrado
Proyector enterrado en suelo
Centros de Mando
Arquetas 40 x 40
Centros de transformacién de alumbrado
Canalizacion
Red Pluviales
Registro

Sumidero

Colector pluvial

= = Acometida pluvial

g tracasa
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Oparacon ContanidosidaliMapa NombreldeiCapal ipoRs el ] Mancomunidad Saneamiento Pozo registro SAN_pozoregistro Cell/Block
AYUNTAMIENTO Acometida con tubo en fachada AYTO_Acometida Cell/Block 8 0JAYACTU - N
Mancomunidad Saneamiento Pozo salto SAN_pozosalto Cell/Block
AYUNTAMIENTO Proyector enterrado en suelo AYTO_Proyector Cell/Block 9| 0|AYPREN - N - n
AYUNTAMIENTO Centros de Mando AYTO CentroMando Cell/Block 23 olAYCEMA Mancomunidad Saneamiento Arqueta acometida SAN_arqueta_acometida Cell/Block
AYUNTAMIENTO Arquetas 30 x 30 AYTO Arqueta30x30 CellBlock 53 olAYAR30 Mancomunidad Saneamiento Arqueta toma muestras SAN_arqueta_toma_muestra Cell/Block
AYUNTAMIENTO Arquetas 40 x 40 AYTO_Arquetad0x40 Cell/Block 54| o|avAR40 Mancomunidad Saneamiento Sumidero SAN_sumidero Cell/Block
AYUNTAMIENTO Arquetas 60 x 60 AYTO_Arqueta60x60 Cell/Block 55 0|AYARG0O Mancomunidad Saneamiento Estacién de Bombeo SAN_estbombeo Cell/Block
AYUNTAMIENTO Centros de transformacion de alumbrado _[AYTO_CentroTransformacionAlumbrado _|Cell/Block @I 0|AYCTA Mancomunidad Saneamiento Sifon SAN_sifon Cell/Block
AYUNTAMIENTO Soporte alumbrado AYTO_Soporte Cell/Block 8 0JAYS Mancomunidad Saneamiento DRAT SAN_drat Cell/Block
AYUNTAMIENTO Canalizacion AYTO_Canalizacion Lineal 254| 0f- Mancomunidad Saneamiento Fosa Séptica SAN_fosasep Cell/Block
AYUNTAMIENTO Galeria AYTO_Galeria Lineal 252]  of- Mancomunidad Saneamiento EDAR SAN_edar Cell/Block
NEDGIA NAVARRA-GAS NATURAL __|Canalizacién Alta Presién A GN_Canalizacion_apa Lineal 114 0|- Mancomunidad Saneamiento Fecal SAN acometidaFecal Lineal
NEDGIA NAVARRA-GAS NATURAL Cana\!zac!?n Alta »Preslorf'B GN Cana\fzac!on apb L!neal 114, 0]- Mancomunidad Saneamiento Pluvial SAN acometidaPluvial Lineal 1
NEDGIA NAVARRA-GAS NATURAL __|Canalizacién Media Presién A GN_Canalizacion_mpa Lineal 80] 0f- Mancomunidad Saneamiento Colector Fecal SAN colectorFecal Lineal 0
NEDGIA NAVARRA-GAS NATURAL __|Canalizacién Media Presion B GN_Canalizacion_mpb Lineal 82 0f- 3 N - . ©
INEDGIA NAVARRA-GAS NATURAL _|Ganalizacion A i OGN Canalizacion A i Lineal P o Mancomunidad Saneamiento Colector Fecal Impusién SAN_colectorFecallmpulsion Lineal 0
= -analizacion Acometida -analizacion_Acometida Ineal -
|BERDROLA [Apoyos IBER Apoyos Cell/Block 203 o[ BAPMA Mancomunidad Saneamiento Colector Pluvial SAN_colectorPluvial Lineal 0
|BERDROLA Contorno CTC \BER CTC Poligono 250 0‘|f Mancomunidad Saneamiento Colector Unitaria SAN_colectorUnitaria Lineal 0
IBERDROLA Simbolo CTC IBER CTC Cell/Block 205 o|iBCTDA Mancomunidad Saneamiento Colector Depurada SAN_colectorDepurada Lineal 0
IBERDROLA Contorno CTD IBER CTD Poligono 253] ol- Mancomunidad Saneamiento Saneamiento Acometida SAN_Anotaciones Texto 130 0]-
IBERDROLA Simbolo CTD Cell/Block 208! oliIBCTC1 Mancomunidad Saneamiento Saneamiento Colector SAN_Anotaciones Texto 140 0f-
IBERDROLA S™ Poligono 209 o) Mancomunidad Parque Fluvial Canalizacién alumbrado PARFLU_Canalizacion Lineal 160 0
IBERDROLA Arquetas Cell/Block 201 DJI_BARQ Mancomunidad Parque Fluvial Farolas PARFLU_Farolas Cell/Block 160 O|MANFAL
IBERDROLA Lineas de Alta Tension IBER_Canalizacion AT Lineal 194 0 Mancomunidad Parque Fluvial Arquetas PARFLU_Arquetas Cell/Block 160 0|MANFAR
IBERDROLA Lineas de Baja Tension IBER Canalizacion BT Lineal 21 0l- Mancomunidad Residuos Canalizacion REDRES_Canalizacion Lineal 170 0]
IBERDROLA Lineas de Media Tension IBER Canalizacion MT Lineal 2020 O Mancomunidad Residuos Buzén REDRES Buzon Cell/Block 70| o|MANRBU
:ziggggi t{"eas :e a":Te_rr‘s""_‘:erea l—:gii ga"a:‘zacf"" :‘ATT fera 'Ef"ea: ;2; g' Mancomunidad Residuos Central REDRES Central Cell/Block 170[ _ o|MANRCT
ineas de Media Tension aerea analizacion aerea neal -
. e8I 2801 ; Mancomunidad Residuos Registro REDRES_Registro Cell/Block 170] __ o|MANRRG
IBERDROLA Lineas de Baja Tension aerea IBER_Canalizacion BT aerea Lineal 211 0]-
- y Mancomunidad Residuos Valwla REDRES Valwlas Cell/Block 170 O[MANRVA
Mapa de Referencia Calles Callejero_Calle Texto 0 0f-
Mapa de Referencia Parcela Viaria Catastro ParcelaViaria Poligono 9 ol- ONO Arquetas o Pedestales ONO_Arquetas_Pedestales Cell/Block 40 0|ONOARQ
Mapa de Referencia Parcelas Risticas Catastro_ParcelaRustica Poligono 51 o] ONO Nodo Final ONO_Nodo Cell/Block 40f  0JONNODO
Mapa de Referencia Rios Hidrografia Lineal 130 of- ONO Canalizacion ONO_Canalizacion Lineal 40 o[-
Mapa de Referencia Zonas Verdes Catastro_ZonaVerde Poligono 72 0l]- NASERTIC Arquetas (60x60) OP_Arqueta60x60 Cell/Block 46 0[OPARG0O
Mapa de Referencia Parcelas Urbanas Catastro_ParcelaUrbana Poligono 31 0f- NASERTIC Arquetas (120x120) OP_Arqueta120x120 Cell/Block 46| 0|OPAR12
Mapa de Referencia Zona Edificada Catastro_Edificacion Poligono 8 0|- NASERTIC Arquetas Compartidas OP_ArquetaCompartida Cell/Block 46 0|NASARC
Mapa de Referencia Portal Callejero_Portal Texto 0 0l NASERTIC Canalizacion OP_Canalizacion Lineal 46| 0l-
Mancomunidad Abastec?m?ento Arqueta de. Rotura MC_Ar ue(éRotura Cell/Block TELEFONICA Pedestales TF Pedestal Cell/Block 10 o|TELPED
Mancomunfdad Abastec!m!emo Boca Tj.e Riego MC_BocaRiego Cell/Block TELEFONICA Poste de madera TE Poste Madera Cell/Block 1 ol TELPMA
_Mancomunfdad Abastec!m!ento Estacion de Bombeo MC Bombeo Cell/Block TELEFONICA Poste de hormigdn TF Poste Hormigon Cell/Block 13 o|[TELPHO
Mancomunidad Abastecimiento Contador Cell/Block i e
- A N TELEFONICA Arquetas TF_Arqueta Cell/Block 14| 0|TELARQ
Mancomunidad Abastecimiento Deposito Cell/Block
Mancomunidad Abastecimiento Desagiie CellBlock TELEFONICA Cémaras de Registro TF_CamaraRegistro Cell/Block 13 O|TELREG
Mancomunidad Abastecimiento Hidrante Cell/Block TELEFONICA Canalizacién TF_Canalizacion_Normal Lineal 14 0]-
Mancomunidad Abastecimiento Valwla Cell/Block VODAFONE VDFN_Arquetas Poligono 31 0l-
Mancomunidad Abastecimiento Ventosa Cell/Block VODAFONE VDFN_Arquetas Poligono 31 0|-
Mancomunidad Abastecimiento ETAP Cell/Block VODAFONE VDFN_Arquetas Poligono 31 [
linea Acometida MC_acometida Lineal 14| o VODAFONE VDFN_Canalizaciones Lineal 31| o
Mancomunidad Abastecimiento Tuberia Alta Presion MC_tuberiaAltaPresion Lineal 152] 0f- VODAFONE canalizacion sin Cableado VDFN_Canalizaciones Lineal 30 0f-
Mancomunidad Abastecimiento  Tuberia Alta Impusion MC_tuberiaAltalmpulsion Lineal 150] 0f-
Mancomunidad Abastecimiento Tuberia Baja MC_tuberiaBaja Lineal 144 0]-
Mancomunidad Abastecimiento Abastecimiento Acometida MC_AnotacionesA Texto 141 0f-
Mancomunidad Abastecimiento Abastecimiento Tuberia MC_AnotacionesT Texto 152 0]-
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ﬁ Nafarroako Gobernua
Gobierno de Navarra

REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL INGENIERIA

CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
B01110-8 m3 Agua 1,01

B033A03-8 m3 Grava 40-70 mm 4,50

B03720-8 m3  Zahorra artificial 6,50

B039M02-8 m3  Suelo seleccionado prestamo CBR>20 7,00
B04H1B21H-16 t  Mezcla bituminosa tipo AC16 surf PMB 45/80-65S &rido ofitico. 22.00

Excepto betiin

B05520-8 kg Emulsién bituminosa termoadherente C60B3 TER 0,31

B05524-8 kg Emulsién bituminosa termoadherente C60BP3 TER 0,35
B0552B-8 kg Emulsién bituminosa tipo C60BF4 IMP 0,25
B055BM-16 t  Bettin modificado PMB45/80-65 rod 461,00
B055JJ-8 t  Betun asfaltico B-50/70 395,00
B064A25B10-9 m3  Hormigén HA-25 57,00
B064L150B20-9  m?3 Hormigon HL-150 48,00
BO64M20P20-9  m?3 Hormigon HM-20 52,00
B064N15P20-9 m3  Hormigén HNE-15 49,00
B064N20P20-10  m? Hormigén HNE-20 51,00
B064N25B20-9 m?3  Hormigén HNE-25 60,00
B07102-8 m3  Mortero de albanileria M-250 55,00
B081A01-8 kg Cemento P-350 en saco 0,09
BOA311-8 kg Clavo acero 1,15
BOA32-9 | Desencofrante 251

BOB2A0-8 kg Acero b/corrugada B 500 S 0,65
B0OD201-8 m  Tablén madera pino p/10 usos 0,43
B0oD21001-8 m  Tablén madera pino p/15 usos 0,40
BODZA0-9 I Desencofrante 251

BODZU005 u  Materiales auxiliares para encofrar 1,36
B8ZB30-8 kg Pintura no reflectante para sefalizacion 550
B965A005-16 m  Bordillo hormigén pref. tipo Trief h=35 cm 9,00
B965A010-8 m  Bordillo remontable 50x25x12-4 cm, pintado 6,50
B965A024-16 m  Bordillo piedra 15x20cm 27,00

LISTADO DE MATERIALES

MANO DE OBRA
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Gobierno de Navarra REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL

CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR

INGENIERIA

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
B9C2C012-12 m?2  Baldosa china lavada de 30x30cm y 4 cms de espesor 7,00
B9GZ12-8 kg Polvo color 1,44
B9GZZ4-8 u  Juntadilatac.10 cm/16 m2 pavim. 0,30
B9H1G214C-9 t  Mezcla bituminosa tipo AC 22 bin B50/70S. &rido calc-siliceo. 20,00
Excepto betin
B9H1G214D-9 t  Mezcla bituminosa tipo AC 32 base B50/70G. arido calc-siliceo. 19,00
Excepto betin
BAZB10-8 kg Pintura plastica reflexiva de dos componentes en frio 1,40
BAZB20-8 kg Pintura reflexiva acrilica 0,50
BAZB21-8 kg Pintura acrilica blanca 1,48
BAZB24-8 kg Pintura acrilica amarilla p/sefalizacion 0,50
BAZBTP-16 kg Pintura termoplastica 0,94
BAZCM1-8 kg Microesferas de vidrio tratadas 0,91
BB2AU004-10 m  Barrera metdlica N2, W4 completa 25,50
BBB1D2RA3-16  u  Placa cuadrada L=90 cm, reflectancia clase RA3 110,00
BBBE2R3-16 u  Placa rectangular de 135x90 cm reflectancia RA3 142,40
BBBM1C2R3-8  u  Placa circular D=90 cm, reflectancia clase RA3 86,89
BBBM1U730R3  u  Placa triangular de 135 cm, reflectancia clase RA3 92,83
BBBMZ1C3-8 m  Soporte en acero galvanizado 80x40x2 mm 13,42
BBBMZ2C3-8 m  Poste de 100x50x3 mm 8,57
BBBMZUO-8 u  Elementos de fijacion para soporte de senales de trafico 450
BBBS0-16 u  Placa de obras reflectancia clase RA2 90,00
BBC1A01-9 u  Cono plastico reflector h=50cm 9,63
BBC1E04-9 u  Luminaria lampara intermitente color &mbar 25,00
BBC1E07-20 u  Baliza de seguridad con base de goma 55,00
BBC2U190R3-8  u  Hito de vértice HV-120 cm 290,00
BBL3004-9 m? Panel amarillo de chapa 85,00
BBM3004R3-9 m? Panel de chapa de acero galvanizado, clase RA3 97,42
BBM3011R3-9 m? Cartel en lamas de chapa de aluminio, clase RA3 155,00
BBNJ00O 20 m  Reductor de velocidad 95,00

LISTADO DE MATERIALES, MAQUINARIA'Y

MANO DE OBRA
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INGENIERIA

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
BBNJO1-16 m  Barrera de plastico New Jersey 46,00
BBNJ02-16 m  Barrera de hormigon New Jersey 52,00
BBSMM1_19 u  Par de seméforos portétiles y bateria 1.250,00
BCA4A01-8 U Arqueta sifénica PVC 40x25x60 cms. 25,00
BCCA1A99-8 u  Marcoy tapa fundicién ductil clase D-400 125,00
BCRQP60-13 u  Arqueta de polipropileno reforzada de 60x60 cm interior 42,00
BD51A1-8 u  Marcoy rejilla de fundicion dctil para sumidero 40x25 cm. C-250 32,00
BD6592672 u  Tapay cerco de fundicion cuadrado 60x60cm C-250 65,00
BD7FA200-8 m  Tubo PVC teja 200mm, SN4 10,56
BG22B110-8 m  Tubo curvable PE corrugado doble capa, @ 110 mm 1,65
BG22B63-16 m  Tubo curvable PE corrugado doble capa, @ 63 mm 0,86
BSE094201 m  Cable RV 0.6/1KV 2x6mm Cu 1,15
BSE094552 m  Cable de cobre desn.35mm2 1,40
BSFAAQ0 m  Barandilla doble tubo @ 60 mm 24,80
BSFABACO1 u  Béculo metélico galvanizado altura=6my 3,5 m de brazo 352,00
BSFABAC02 u  Columna galvanizada en caliente altura=2,40 m 165,00
BSFALPEATO1 u  Seméaforo de 2 lentes LEDs R/V(peatones) 315,00
BSFALREPO1 u  Semaforo repetidor de 2 focos de 100 mm. R/V LEDS 245,00
BSFALTAA02 u  Semaforo de 3 focos de 200 mm. R/A/V 126 LEDS 563,85
BSFCO1 m  Cable butil-neopreno tipo DN-k de 3x1.5 mm2 1,10
BSFC02 m  Cable butil-neopreno tipo DN-k de 3x1.5 mm2 1,90
BSFC03 m  Cable aislamiento HO7V-k 1x16 mm2 0,80
BSFCUADO1 U Regulador electrénico 2 microprocesadores 4.980,00
BSS275-20 kg Acero S275JR galvanizado en perfiles y chapas 2,40
BU170101 m3  Hormigon limpio entregado en vertedero (17 01 01) 5,00
BU170302 m3  Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 (17 03 6,00
02)
BU170405 t Hierroy acero (17 04 05) 90,00
BU170504 me Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 0,30

0503 (17 05 04)

LISTADO DE MATERIALES

MANO DE OBRA

MAQUINARIA'Y
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CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR

INGENIERIA

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
BU171717 u  Alquiler de contenedores, gestiones.... 650,00
BZZ5A019-16 m  Banda de sefalizacién 50 cms de cables 0,23
C1304A-9 h  Retroexcavadora con martillo rompedor 76,00
C13150P-17 h  Retroexcavadora pequena 52,00
C13312-8 h  Motoniveladora mediana 66,00
C13351-9 h  Rodillo vibratorio autopropulsado,12-14t 48,20
C15019-9 h  Camion transp.20 t 45,00
C1502E-8 h  Camion cisterna 8m3 46,00
C15035-8 h  Camion gria 45,00
C15048-9 h  Cami6n cesta h=10-19m 5313
C150G9-9 h  Grua autopropulsada 20t 57.07
C170110-9 h Camién bomba hormigonar 151,25
C1702D1-8 h  Camion cisterna p/riego asf. 27,42
C1704020 h  Plataforma elevadora telescépica 22 m 15,64
C1709B-8 h  Extendedora p/pavimento mezcla bitum. 95,00
C170D0-8 h  Rodillo vibratorio autopropulsado neumético 56,00
C170D1-8 h Compactador vibrante 2 rodillos 51,54
C170E0-9 h  Barredora autopropulsada 44,50
C170G01-8 h  Fresadora de pavimentos asfalticos 102,00
C1B02A-8 h Mé&quina p/pintar banda vial autopropulsada 69,00
C1B02B-8 h  Méquina p/pintar banda vial accionamiento manual 28,49
C1B0A000-9 h  Méaquina para hincar montante metalico 45,60
C20030-8 h  Fratas mecénico 6,15
C200S0-9 h  Equipo corte oxiacetilénico 7,59
C200v001-8 m  Corte ¢/sierra disco hormig.fresco 250
C21013-9 h  Compresor+tres martillos neumaticos 20,08
C271601-8 h  Vibrador de aguja 12,00
C271602-8 h  Reglén vibratorio 550
CRE1259 h  Motosierra 299

LISTADO DE MATERIALES, MAQUINARIA'Y
MANO DE OBRA
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CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CRE21000 h  Tijeras neumaticas 0,95
CZ1120-9 h  Grupo electrégeno de 20-30kVA 8,39
CzQ14-8 h Equipo de corte con sierra de disco 52,69
OCAP01-8 h  Capataz 22,50
OOFICI1-8 h  Oficial 12 21,10
OOFICI2-8 h  Oficial 2° 18,94
OPEESP-8 h  Peon especializado 18,10
OPEORD-8 h Peon ordinario 17,91

LISTADO DE MATERIALES, MAQUINARIA'Y

MANO DE OBRA
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CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
ALUMO0083 m Cable cobre desn.1x35mm2 CASF01-16 m Canalizacién semaférica
Cable de cobre desnudo de 1x35 mm2 de seccion, soldadura alumi- Canalizacién semaférica subterranea compuesta por corte y demoli-
notérmica, incluidas 12 picas de 2 m conectadas a red de tierras, cion de pavimento existente, apertura de zanja con medios mecéani-
tendido de cable en terreno natural (externo a canalizacion), comple- cos, perfilado y limpieza del fondo a mano, montaje de dos (acera)
toy colocado. o tres (calzada) tubos de PVC didmetro 110, cama y cubricién con
hormigén HNE-15 hasta cota de pavimento, banda de senalizacion,
BSE094552 1,050 m - Cable de cobre desn.35mm2 » 1,40 1,47 carga y transporte de material sobrante a vertedero o gestor de resi-
%0004 4,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 1,60 0,06 duos.
OOFICI1-8 0,040 h  Oficial 12 21,10 0,84
OPEESP-8 0,040 h  Pedn especializado 18,10 0,72 BG22B110-8 3,000 m Tubo curvable PE corrugado doble capa, & 1,65 4,95
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 3,10 0,19 110 mm
3,28 BO64N15P20-9 0,350 m3 Hormigon HNE-15 49,00 17,15
BZZ5A019-16 1,000 m Banda de senalizacion 50 cms de cables 0,23 0,23
TOTAL PARTIDA ooococovvvvssssvers 3.28 C1304A-9 0,015 h  Retroexcavadora con martillo rompedor 76,00 1,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTIOCHO C13150P-17 0,040 h  Retroexcavadora pequena 52,00 2,08
CENTIMOS C15019-9 0,020 h  Camion transp.20 t 45,00 0,90
CzQ14-8 0,005 h  Equipo de corte con sierra de disco 52,69 0,26
ARQSFO01-16 u  Registro canalizacién semaférica OOFI(CI1-8 0,200 h Oficial 12 21,10 4,22
Arqueta de polipropileno reforzado para registro de canalizacion se- OPEESP-8 0,800 h  Pedn especializado 18,10 14,48
maférica de medidas interiores 60x60 cm, sin fondo, incluso excava- %Cl 6,000 h  Costes indirectos 45,40 2,72
cion, con marco y tapa cuadrada de fundicién tipo C-250 segun nor- 48,13
ma UNE EN 124, con inscripcién de "SEMAFOROS', recibido con TOTAL PARTIDA oo, 48,13
mortero de cemento, incluso p.p. de remates y conexiones.Todo
ello totalmente terminado. Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y OCHO EUROS con
TRECE CENTIMOS
BCRQP60-13 1,000 u  Arqueta de polipropileno reforzada de 60x60 42,00 42,00
cm interior e G219A4-8 m2 Demolicion de pavimentos
B07102-8 0,060 m® Mortero de albanileria M-250 55,00 3,30 Demolicién de pavimento o firme de cualquier tipo en todo su espe-
BD6592672 1,000 u Tapa y cerco de fundicion cuadrado 60x60cm 65,00 65,00 sor incluso parte proporcional de bordillo, mediante el empleo de
C-250 B medios mecanicos y manuales, incluso p.p. de ejecucion previa de
C13150P-17 0,200 h  Retroexcavadora pequena 52,00 10,40 junta con cortadora de disco de suelo, carga de escombros y trans-
QOFICI-8 1,500 h  Oficial 12 21,10 31,65 porte del material a vertedero autorizado.
OPEESP-8 1,500 h  Pedn especializado 18,10 27,15
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 179,50 10,77 C13150P-17 0,020 h  Retroexcavadora pequena 52,00 1,04
190,27 C1304A-9 0,009 h  Retroexcavadora con martillo rompedor 76,00 0,68
C15019-9 0,040 h  Camion transp.20 t 45,00 1,80
TOTAL PARTIDA........coieeeeeee 190,27 OPEESP-8 0.020h  Peén especializado 1810 036
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA EUROS con %Cl 6,000 h  Costes indirectos 3,90 023
VEINTISIETE CENTIMOS 4,11
TOTAL PARTIDA......cccovvvee e 4,11

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con ONCE CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
G219B1-8 m?2 Fresado de calzada
Fresado de mezcla bituminosa de espesor variable, mediante fresa-
dora, carga sobre camién y transporte a vertedero. Medido por cen-
timetro de espesor.
C170G01-8 0,003 h  Fresadora de pavimentos asfélticos 102,00 0,31
C15019-9 0,003 h  Camion transp.20 t 45,00 0,14
OPEESP-8 0,003 h  Pedn especializado 18,10 0,05
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 0,50 0,03
0,53
TOTAL PARTIDA 0,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA'Y TRES
CENTIMOS
G219B8 20 mz2 Borrado de lineas
Borrado de marcas viales existentes mediante la aplicacién manual
0 con maquina de pintura pléastica de dos componentes en frio en
color negro.
BAZB10-8 1,200 kg Pintura plastica reflexiva de dos componentes 1,40 1,68
en frio
C1B02B-8 0,050 h  Maquina p/pintar banda vial accionamiento 28,49 1,42
manual
OCAPO1-8 0,050 h Capataz 22,50 1,13
OPEORD-8 0,050 h  Pedn ordinario 17,91 0,90
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 5,10 0,31
5,44
TOTAL PARTIDA 5,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
G21A9010 u Acondicionamiento de tapas
Colocacién de marcos y tapas de registros D-400 y arquetas a su
nueva rasante, incluyendo demoliciones, suministro de material, reci-
bida con mortero de cemento, incluso p.p. de retirada de registro
existente.
BCCA1A99-8 1,000 u  Marco y tapa fundicién ductil clase D-400 125,00 125,00
B064N20P20-10 0,200 m?® Hormigén HNE-20 51,00 10,20
B07102-8 0,050 m® Mortero de albanileria M-250 55,00 2,75
C21013-9 0,200 h  Compresor-+tres martillos neumaticos 20,08 4,02
OOFICI1-8 0,500 h  Oficial 12 21,10 10,55
OPEESP-8 1,000 h  Pedn especializado 18,10 18,10
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 170,60 10,24
180,86
TOTAL PARTIDA.......coov et 180,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA EUROS con
OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
G21AZ01_20 m Desmontaje de barrera de seguridad

Desmontaje de barrera de seguridad existente, incluyendo el des-
montaje de postes y todos sus elementos, carga y traslado de mate-
rial a punto de almacenamiento (parque de maquinaria CAR), lugar
de empleo o gestor autorizado.

C15035-8 0,050 h  Camion gria 45,00 2,25
C13150P-17 0,010 h  Retroexcavadora pequena 52,00 0,52
C21013-9 0,020 h  Compresor-+tres martillos neuméticos 20,08 0,40
C200S0-9 0,050 h  Equipo corte oxiacetilénico 7,59 0,38
OOFICI1-8 0,025h Oficial 12 21,10 0,53
OPEORD-8 0,100 h  Peon ordinario 17,91 1,79
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 5,90 0,35

6,22

TOTAL PARTIDA......coooviveeiirinene 6,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

G21R03-8 u Desmontaje de elementos de sefalizacién
Desmontaje, carga y transporte a almacén o lugar de nueva coloca-
cion de cualquier elemento de senalizacion vertical (sefales, carte-
les, flechas, paneles direccionales, etc.), incluyendo desmontaje de
todos sus elementos, demolicién de cimentacion, carga y transpor-
te a gestor autorizado.

C13150P-17 0,200 h  Retroexcavadora pequena 52,00 10,40
C15035-8 0,050 h  Camion gria 45,00 2,25
OOFICI1-8 0,100 h  Oficial 12 21,10 2,11
OPEORD-8 0,200 h  Pedn ordinario 17,91 3,58
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 18,30 1,10
19,44
TOTAL PARTIDA........co e 19,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con CUARENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
G2221P-8 m3 Excavacion en zanja o pozo
Excavacion de zanja o pozo por medios mecanicos, en cualquier ti-
po de terreno, incluso rasanteo y nivelacion del fondo por medios
manuales, carga del material sobrante a camion y transporte a verte-
dero autorizado.
C13150P-17 0,050 h  Retroexcavadora pequena 52,00 2,60
C15019-9 0,010 h  Camion transp.20 t 45,00 0,45
OOFICI1-8 0,020 h  Oficial 12 21,10 0,42
OPEORD-8 0,050 h  Peon ordinario 17,91 0,90
%Cl 6,000 h Costes indirectos 4,40 0,26
4,63
TOTAL PARTIDA... 4,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA Y TRES
CENTIMOS
PRECIOS DESCOMPUESTOS ANEJO N° 4. JUSTIFICACION DE PRECIOS . 4



REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL

ﬁ Nafarroako Gobernua CH_I ﬁ Nafarroako Gobernua
CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR

i REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL i
Gobierno de Navarra ( INGENIERIA Gobierno de Navarra

CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE CODIGO ~ CANTIDADUD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

G22601-13 m?3 Explanada con suelos seleccionados G24R05 u Desmontaje de seméforo

Explanada con suelos seleccionados procedente de préstamos o
cantera (CBR>20), incluyendo extendido en tongadas de 30 cm de
espesor maximo, humectacion y compactacion. Totalmente termina-

Desmontaje de seméaforo existente en cualquier altura, incluyendo
todos sus elementos (baculo, brazo, semaforo....), incluso p.p. de
cableado y canalizacién subterranea, incluso conexiones y descone-

da. xiones, desmontajes, retirada, carga y traslado de todos los materia-
les a gestor autorizado, almacenes municipales o lugar designado

BO39M02-8 1,300 m3 Suelq seleccionado prestamo CBR>20 7,00 9,10 por la Direccién Facultativa.
C15019-9 0,150 h  Camion transp.20 t 45,00 6,75
C13312-8 0,050 h  Motoniveladora mediana 66,00 3,30 C1704020 1,000 h  Plataforma elevadora telescopica 22 m 15,64 15,64
C13351-9 0,015 h  Rodillo vibratorio autopropulsado,12-14t 48,20 0,72 C15035-8 0,200 h  Camion gria 45,00 9,00
C1502E-8 0,015h Camion cisterna 8m3 46,00 0,69 C150G9-9 0,400 h  Grua autopropulsada 20t 57,07 22,83
OPEORD-8 0,060 h  Peon ordinario 17,91 1,07 C20080-9 0,200 h  Equipo corte oxiacetilénico 7,59 1,52
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 21,60 1,30 C1304A-9 0,500 h  Retroexcavadora con martillo rompedor 76,00 38,00
22,93 C13150P-17 0,500 h  Retroexcavadora pequena 52,00 26,00
%0004 4,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 113,00 4,52
TOTAL PARTIDA..oooovvsiviins 22,93 OOFICI1-8 0,500 h  Oficial 12 21,10 10,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con NOVENTA Y OPEESP-8 1,500 h  Peon especializado 18,10 27,15
TRES CENTIMOS %Cl 6,000 h  Costes indirectos 155,20 9,31
164,52
G24R04 u Desmontaje de banderola TOTAL PARTIDA .o 164,52

Desmontaje de banderola existente incluyendo todos sus elementos
(portico, cartel....), demolicién de cimentacion, retirada, carga y tras-
lado de todos los materiales a gestor autorizado, almacenes munici-
pales o lugar designado por la Direccion Facultativa.

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y CUATRO EUROS
con CINCUENTA'Y DOS CENTIMOS

G315AN20B-8 m3 Hormigén HNE-20

C1704020 3,000 h  Plataforma elevadora telescopica 22 m 15,64 46,92 Hormigén no estructural HNE-20 de consistencia plastica y tamario
C15035-8 1,000 h Camlon gria 45,00 45,00 maximo del &rido 20 mm, apto para exposicion a cualquier tipo de
C150G9-9 3,000 Griia autopropulsada 20t 57,07 171,21 ambiente, vertido con bomba, vibrado y totalmente terminado.
C200S0-9 2,000 h  Equipo corte oxiacetilénico 7,59 15,18
%0004 4,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 278,30 11,13 BO64N20P20-10 1,020 m® Hormigon HNE-20 51,00 52,02
OOFICIH-8 3,000h Oficial 12 21,10 63,30 C170110-9 0,080 h  Camién bomba hormigonar 151,25 12,10
OPEESP-8 3,000 h  Pedn especializado 18,10 54,30 C271601-8 0,150 h  Vibrador de aguja 12,00 1,80
%Cl 6,000h Costes indirectos 407,00 24,42 OOFICI1-8 0,100 h  Oficial 12 21,10 2,11
431,46 OPEORD-8 0,200 h  Pedn ordinario 17,91 3,58
TOTAL PARTIDA. ... . 43146 %Cl 6,000 h  Costes indirectos 71,60 4,30 o
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA Y UN TOTAL PARTIDA.......ooveeeeieeeeeeienen 75,91

EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CINCO EUROS con
NOVENTA'Y UN CENTIMOS

PRECIOS DESCOMPUESTOS ANEJO N° 4, JUSTIFICACION DE PRECIOS 5 PRECIOS DESCOMPUESTOS ANEJO N° 4. JUSTIFICACION DE PRECIOS 6
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Coblemo deNavarra  TELSTIBCCE 00 SMMEOIISBSATONS neENIERIA Coblemo deNavarra  TECSIBCONCE W00 IMIMEOIISASATIES ineENIERIA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
(G93120-8 m3 Zahorra artificial (G965B63-8 m Repintado de bordillo Trief

Firme de zahorra artificial tipo ZA 0/32, puesta en obra, extendida y Repintado de bordillo tipo Trief en su cara vista, con aplicacion de
compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento, medi- dos manos de pintura en colores amarillo y negro, incluso imprima-
da sobre perfil. cién previa, totalmente terminado.
B03720-8 1,300 m3 Zahorra artificial 6,50 8,45 B8ZB30-8 0,400 kg Pintura no reflectante para sefalizacion 5,50 2,20
B01110-8 0,050 m® Agua 1,01 0,05 OOFICI1-8 0,050 h  Oficial 12 21,10 1,06
C13150P-17 0,100 h  Retroexcavadora pequena 52,00 5,20 OPEORD-8 0,050 h  Pedn ordinario 17,91 0,90
C15019-9 0,050 h  Camion transp.20 t 45,00 2,25 %Cl 6,000 h  Costes indirectos 4,20 0,25
C13351-9 0,010 h  Rodillo vibratorio autopropulsado,12-14t 48,20 0,48 4,41
C1502E-8 0,005 h  Camion cisterna 8m3 46,00 0,23
OPEORD-8 0,050 h  Pedn ordinario 17,91 0,90 TOTAL PARTIDA..cccvvvvsvesssssssvene 4.4
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 17,60 1,06 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA'Y UN
18,62 CENTIMOS
TOTAL PARTIDA........ceivevieeee 18,62 ) . .
G965BT-16 m  Bordillo hormigén Trief H=35 cm
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con SESENTA Y Bordillo de hormigén prefabricado tipo Trief de 35 cm de altura, co-
DOS CENTIMOS locado sobre base de hormigon HNE-20, incluso p.p. de cortes y
piezas especiales, rejuntado con mortero de cemento, totalmente
G965A01B-8 m  Bordillo hormigén in situ 27 x 15 cm colocado, incluido pintado de su cara vista con colores alternados
Bordillo de hormigén in situ HM-20 con seccién normalizada de amarillo y negro, incluso imprimacion previa.
27x15 cm, incluso encofrado y desencofrado, formacion de berenje- . o . .
nos, formas especiales, desencofrante... totalmente terminado. B965A005-16 1,000 m  Bordillo hormigon pref. tipo Trief h=35 cm 9,00 9,00
B064N20P20-10 0,100 m3® Hormigdn HNE-20 51,00 5,10
B064M20P20-9 0,050 m?® Hormigén HM-20 52,00 2,60 B07102-8 0,020 m3 Mortero de albafileria M-250 55,00 1,10
BOA32-9 0,100 Desencofrante 2,51 0,25 B8ZB30-8 0,300 kg Pintura no reflectante para sefializacion 5,50 1,65
B0OD201-8 2,000 m Tablén madera pino p/10 usos 0,43 0,86 OOFICI1-8 0,200 h  Oficial 12 21,10 4,22
BODZU005 0,400 u  Materiales auxiliares para encofrar 1,36 0,54 OPEORD-8 0,200 h  Pedn ordinario 17,91 3,58
BOA311-8 0,120 kg Clavo acero 1,15 0,14 %Cl 6,000 h  Costes indirectos 24,70 1,48
OOFICI1-8 0,300 h  Oficial 12 21,10 6,33 26,13
OPEORD-8 0,300 h  Peodn ordinario 17,91 5,37
%Cl 6000h Costes indirectos 16.10 097 TOTAL PARTIDA........cooeeveieeee 26,13
17,06 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con TRECE
TOTAL PARTIDA.....oooooororoeee.. 17,06 CENTIMOS
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con SEIS CENTIMOS G965D06-8 m  Bordillo hormigdn remontable 50x25x(12-4) cm
Bordillo de hormigén pisable (remontable) de seccién 50x25x12-4
G965AC-16 m  Bordillo piedra 15x20cm cm, colocado sobre base de hormigén HM-20 y rejuntado con mor-
Bordillo de piedra, con seccién normalizada de 15x20 cm biselado, tero de cemento, totalmente colocado, incluyendo el pintado de su
colocado sobre base de hormigén HNE-20, incluso p.p. de cortes y cara vista con colores alternados amarillo y negro, incluso imprima-
piezas especiales, rejuntado con mortero de cemento, totalmente cion previa.
colocado. B965A010-8 1,050 m Bordillo remontable 50x25x12-4 cm, pintado 6,50 6,83
B965A024-16 1,050 m Bordillo piedra 15x20cm 27,00 28,35 B064M20P20-9 0,080 m® Hormigon HM-20 52,00 4,16
B064N20P20-10 0,060 m® Hormigon HNE-20 51,00 3,06 B07102-8 0,020 m3 Mortero de albafileria M-250 55,00 1,10
B07102-8 0,010 m® Mortero de albafileria M-250 55,00 0,55 B8ZB30-8 0,100 kg Pintura no reflectante para sefalizacion 5,50 0,55
OOFICI1-8 0,100 h  Oficial 12 21,10 2,11 OOFICI1-8 0,150 h  Oficial 12 21,10 3,17
OPEORD-8 0,100 h  Peén ordinario 17,91 1,79 OPEORD-8 0,150 h  Peon ordinario 17,91 2,69
%Cl 6,000 h Costes indirectos 35,90 2,15 %Cl 6,000 h  Costes indirectos 18,50 1,11
38,01 19,61
TOTAL PARTIDA......o oo eeeee e 38,01 TOTAL PARTIDA........oovevee e 19,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y OCHO EUROS con UN Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con SESENTA'Y
CENTIMOS UN CENTIMOS

PRECIOS DESCOMPUESTOS ANEJO N° 4, JUSTIFICACION DE PRECIOS 7 PRECIOS DESCOMPUESTOS ANEJO N° 4. JUSTIFICACION DE PRECIOS 8
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

(G978002-8 m Rigola 0,30 x 0,15 m.
Rigola de hormigon tipo HNE-25 tamaro méx. del arido 20 mm, de
dimensiones 0.30 x 0.15 x 0.12 m, incluso encofrado y desencofra-
do, enlucido con cemento y parte proporcional de ejecucién de jun-
tas, totalmente terminada.

CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA

B064N25B20-9 0,050 m® Hormigdn HNE-25 60,00 3,00
B0D21001-8 2,000 m Tablén madera pino p/15 usos 0,40 0,80
BO81A01-8 1,000 kg Cemento P-350 en saco 0,09 0,09
OOFICI1-8 0,300 h  Oficial 12 21,10 6,33
OPEORD-8 0,150 h  Peon ordinario 17,91 2,69
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 12,90 0,77
13,68
TOTAL PARTIDA......coovevee e 13,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SESENTA Y OCHO
CENTIMOS
G99HBM-16 t Betun madificado PMB 45/80-65
Betln asfaltico modificado PMB 45/80-65 empleado en la fabrica-
cion de mezclas bituminosas drenantes puesto a pie de planta.
B055BM-16 1,000t  Betln modificado PMB45/80-65 rod 461,00 461,00
%Cl 6,000 h Costes indirectos 461,00 27,66
488,66
TOTAL PARTIDA......coovvvee e 488,66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS OCHENTA'Y OCHO
EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

G99HHO1-8 t  Betan asfaltico B 50/70
Betun asfaltico B 50/70 empleado en la fabricacién de mezclas bitu-
minosas en caliente puesto a pie de planta.

B055JJ-8 1,000t  Betun asfaltico B-50/70 395,00 395,00
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 395,00 23,70
418,70
TOTAL PARTIDA......coiiviieeie i 418,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS DIECIOCHO EUROS
con SETENTA CENTIMOS

PRECIOS DESCOMPUESTOS ANEJO N° 4, JUSTIFICACION DE PRECIOS 9
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CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA

PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

G9C2C012-13 m2 Pavimento de baldosa china lavada 30x30x4

Pavimento de baldosa china lavada de medidas 30x30 cm y 4 cms
de espesor, modelo a definir por la Direcciéon Facultativa, puesta en
obra, asentada sobre capa de mortero de cemento de consistencia
seca, extendido y nivelado, espolvoreado superficial de cemento,
maceado de baldosas y baldeado de agua, incluso p.p. de cortes,
ejecucion de juntas de dilatacién y baldosas especiales téctiles en
pasos de peatones.

B9C2C012-12 1,020 m2 Baldosa china lavada de 30x30cm y 4 cms 7,00 7,14
de espesor
B07102-8 0,030 m® Mortero de albafileria M-250 55,00 1,65
B081A01-8 2,000 kg Cemento P-350 en saco 0,09 0,18
B9GZ74-8 0,050 u  Junta dilatac.10 cm/16 m2 pavim. 0,30 0,02
OOFICI1-8 0,200 h  Oficial 12 21,10 4,22
OPEORD-8 0,200 h  Peon ordinario 17,91 3,58
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 16,80 1,01
17,80
TOTAL PARTIDA......ccoovevee e 17,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con OCHENTA
CENTIMOS

G9C2C045-13 u Acondicionamiento de paso peatonal
Acondicionamiento de paso peatonal segiin normativva de accesibi-
lidad, incluye demolicion, carga y transporte a vertedero de material
existente, acondicionamiento de la superficie, colocacion de bordi-
llo, solera de hormigdn HM-20 de 15 cm de espesor y baldosas es-
peciales tactiles en pasos de peatones asentadas sobre capa de
mortero de cemento, todo ello totalmente terminado.

B9C2C012-12 6,000 m2 Baldosa china lavada de 30x30cm y 4 cms 7,00 42,00
de espesor

B07102-8 0,200 m3 Mortero de albaileria M-250 55,00 11,00
B081A01-8 12,000 kg Cemento P-350 en saco 0,09 1,08
B9GZZ74-8 0,050 u Junta dilatac.10 cm/16 m2 pavim. 0,30 0,02
B965A024-16 8,000 m Bordillo piedra 15x20cm 27,00 216,00
B064M20P20-9 2,000 m3® Hormigén HM-20 52,00 104,00
BOD201-8 6,000 m Tablon madera pino p/10 usos 0,43 2,58
C271602-8 0,100 h  Reglén vibratorio 5,50 0,55
C13150P-17 0,500 h  Retroexcavadora pequena 52,00 26,00
C1304A-9 1,000 h  Retroexcavadora con martillo rompedor 76,00 76,00
C15019-9 0,200 h  Camion transp.20 t 45,00 9,00
OOFICI1-8 3,000 h  Oficial 12 21,10 63,30
OPEESP-8 4,000 h  Pebn especializado 18,10 72,40
OPEORD-8 12,000 h  Pedn ordinario 17,91 214,92
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 838,90 50,33

889,18

TOTAL PARTIDA........ce o 889,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS OCHENTA'Y NUEVE
EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

PRECIOS DESCOMPUESTOS ANEJO N° 4. JUSTIFICACION DE PRECIOS

10



ﬁ Nafarroako Gobernua CH_I ﬁ Nafarroako Gobernua

Coblemo deNavarra  TELSTIBCCE 00 SMMEOIISBSATONS neENIERIA Coblemo deNavarra  TECSIBCONCE W00 IMIMEOIISASATIES ineENIERIA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
G9G273-8 m2 Pavimento hormigén coloreado en rojo GI9H104H-16 t  MBC tipo AC16 surf PMB 45/80-65 S con érido ofitico. Excepto

Pavimento hormigén HNE-20 coloreado en rojo en capa de 20 cm betdn
de espesor, tendido, regleado y vibrado manual, con acabado en Mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso AC 16 surf
color rojo, i/curado, p/p. de juntas..... Todo ello totalmente acabado. PMB45/80-65S, con éarido ofitico, extendida y compactada. Sin in-
cluir betin asfaltico.
B064N20P20-10 0,200 m?® Hormigén HNE-20 51,00 10,20
B9GZZ4-8 0,050 u Junta dilatac.10 cm/16 m2 pavim. 0,30 0,02 B04H1B21H-16 1,000t  Mezcla bituminosa tipo AC16 surf PMB 22,00 22,00
B9GZ12-8 2,000 kg Polvo color 1,44 2,88 45/80-65S érido ofitico. Excepto betin
BODZA0-9 0,100  Desencofrante 2,51 0,25 C15019-9 0,077 h  Camion transp.20 t 45,00 3,47
C221602-8 0,020 h  Reglén vibratorio 5,50 0,11 C1709B-8 0,013 h  Extendedora p/pavimento mezcla bitum. 95,00 1,24
C20030-8 0,020 h  Fratas mecanico 6,15 0,12 C170D1-8 0,013 Compactador vibrante 2 rodillos 51,54 0,67
C200v001-8 0,005 m Corte c/sierra disco hormig.fresco 2,50 0,01 C170D0-8 0,010 h  Rodillo vibratorio autopropulsado neumético 56,00 0,56
OOFICI1-8 0,080 h  Oficial 12 21,10 1,69 OCAP01-8 0,013 h Capataz 22,50 0,29
OOFICI2-8 0,080 h  Oficial 2° 18,94 1,52 OOFICI1-8 0,051 h  Oficial 12 21,10 1,08
OPEORD-8 0,250 h  Pedn ordinario 17,91 4,48 OPEORD-8 0,051 h  Pedn ordinario 17,91 0,91
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 21,30 1,28 %Cl 6,000 h  Costes indirectos 30,20 1,81
22,56 32,03
TOTAL PARTIDA......co ot 22,56 TOTAL PARTIDA........ocvevee e 32,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con CINCUENTA'Y Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y DOS EUROS con TRES
SEIS CENTIMOS CENTIMOS
G9GAA1-8 m?2 Pavimento o solera de hormigén fratasado e=15 cm G9H181A-12 t  MBC tipo AC 32 base B50/70 G. arido cal-siliceo. Excepto betin
Pavimento o solera de hormigén HM-20 de 21 cm de espesor, aca- Mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso AC32 base
bado superficial fratasado a mano, i/preparacion de la superficie de 50/70G, con érido calizo o siliceo, extendida y compactada. Sin in-
asiento, encofrado, extendido, regleado, vibrado, fratasado, curado, cluir betun asféltico.
p/p. de ejecucion de juntas de retraccion y dilatacion. o )
B9H1G214D-9 1,000t Mezcla bituminosa tipo AC 32 base B50/70G. 19,00 19,00
BO64N15P20-9 0,210 m® Hormigon HNE-15 49,00 10,29 arido calc-siliceo. Excepto betin
B9GZz4-8 0,063 u Junta dilatac.10 cm/16 m2 pavim. 0,30 0,02 C15019-9 0,040 h  Camion transp.20 t 45,00 1,80
B0D201-8 0,500 m Tablén madera pino p/10 usos 0,43 0,22 C1709B-8 0,008 h  Extendedora p/pavimento mezcla bitum. 95,00 0,76
C221602-8 0,008 h  Reglén vibratorio 5,50 0,04 C13351-9 0,008 h  Rodillo vibratorio autopropulsado, 12-14t 48,20 0,39
OOFICI1-8 0,100 h  Oficial 12 21,10 2,1 C170D0-8 0,008 h  Rodillo vibratorio autopropulsado neumético 56,00 0,45
OPEORD-8 0,100 h  Pedn ordinario 17,91 1,79 OOFICI1-8 0,016 h  Oficial 12 21,10 0,34
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 14,50 0,87 OPEORD-8 0,072 h  Peon ordinario 17,91 1,29
15,34 %Cl 6,000 h  Costes indirectos 24,00 1,44
TOTAL PARTIDA....ccccoeccomrrorren 15,34 2547
, ) ) TOTAL PARTIDA........cco et 25,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con TREINTA'Y
CUATRO CENTIMOS Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con CUARENTA Y
SIETE CENTIMOS
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Gobierno de Navarra REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL
CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
G9H181M-12 t  MBC tipo 22 bin 50/70 S. arido cal-siliceo. Excepto betdn

Mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso AC22 bin
50/708, con érido calizo o siliceo, extendida y compactada. Sin in-
cluir betin asfaltico.

BOH1G214C-9 1,000t Mezcla bituminosa tipo AC 22 bin B50/70S. 20,00 20,00
arido calc-siliceo. Excepto betin
C15019-9 0,040 h  Camion transp.20 t 45,00 1,80
C1709B-8 0,009 h  Extendedora p/pavimento mezcla bitum. 95,00 0,86
C13351-9 0,009 h  Rodillo vibratorio autopropulsado,12-14t 48,20 0,43
C170D0-8 0,009 h  Rodillo vibratorio autopropulsado neumético 56,00 0,50
OOFICI1-8 0,016 h  Oficial 12 21,10 0,34
OPEORD-8 0,072 h  Peodn ordinario 17,91 1,29
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 25,20 1,51
26,73
TOTAL PARTIDA......cocieirieniiiens 26,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con SETENTA'Y
TRES CENTIMOS
G9J1A1-8 m?2 Riego de imprimacién C60BF4 IMP
Riego de imprimacién con emulsion bituminosa tipo C60BF4 IMP,
con una dotaciéon de 1,0 Kg/m2, incluso barrido y preparacién de la
superficie existente.
B0552B-8 1,000 kg Emulsion bituminosa tipo C60BF4 IMP 0,25 0,25
C1702D1-8 0,002 h  Camion cisterna p/riego asf. 27,42 0,05
C170E0-9 0,002 h  Barredora autopropulsada 44,50 0,09
OOFICI1-8 0,003 h  Oficial 12 21,10 0,06
OPEORD-8 0,003 h  Peodn ordinario 17,91 0,05
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 0,50 0,03
0,53
TOTAL PARTIDA......cocieirieeeiiens 0,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA'Y TRES
CENTIMOS
G9J1B0-8 m?2 Riego de adherencia C60B3 TER
Riego de adherencia con emulsion bituminosa termoadherente mo-
dificada tipo C60B3 TER con una dotacion de 0,5 Kg/m2.
B05520-8 0,500 kg Emulsion bituminosa termoadherente C60B3 0,31 0,16
TER
C1702D1-8 0,006 h ~ Camion cisterna p/riego asf. 27,42 0,16
OPEORD-8 0,006 h  Pedn ordinario 17,91 0,11
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 0,40 0,02
0,45
TOTAL PARTIDA......cooieiveeieriene 0,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y CINCO
CENTIMOS
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Gobierno de Navarra REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL

CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
G9J1B1-8 m2 Riego de adherencia C60BP3 TER

Riego de adherencia con emulsion bituminosa termoadherente mo-
dificada tipo C60BP3 TER con una dotacién de 0,5 Kg/m2.

B05524-8 0,500 kg Emulsién bituminosa termoadherente 0,35 0,18
C60BP3 TER
C1702D1-8 0,006 h  Camion cisterna p/riego asf. 27,42 0,16
OPEORD-8 0,006 h  Pedn ordinario 17,91 0,11
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 0,50 0,03
0,48
TOTAL PARTIDA......ccoeirierciiee 0,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y OCHO
CENTIMOS
GB2AU004-10 m Barrera de seguridad metdlica N2, W4
Barrera de seguridad metdlica simple modelo BL.ID-N2/R2 de Indus-
trias Duero o similar, con nivel de contencién N2, anchura de traba-
jo W4 o inferior, deflexion dindmica 0.70 m o inferior, indice de seve-
ridad A, incluso captafaros, postes, uniones, tornilleria y anclajes, to-
talmente instalada. Se medira la transicion y abatimientos cortos co-
mo longitud de barrera.
BB2AU004-10 1,000 m Barrera metélica N2, W4 completa 25,50 25,50
960004 4,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 25,50 1,02
C1B0A000-9 0,034 h  Maquina para hincar montante metalico 45,60 1,65
CZ1120-9 0,014 h  Grupo electrégeno de 20-30kVA 8,39 0,12
OOFICI1-8 0,045 h  Oficial 12 21,10 0,95
OPEESP-8 0,180 h  Pedn especializado 18,10 3,26
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 32,40 1,94
34,34
TOTAL PARTIDA.......coeiriericieenn 34,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con
TREINTA'Y CUATRO CENTIMOS
GBA1B02AC-16 m Marca vial en lineas de 10 cm con pintura acrilica
Marca vial reflexiva en lineas de 10 cm de ancho, ejecutada con pin-
tura acrilica, incluyendo microesferas de vidrio y premarcaje, , medi-
da la longitud realmente pintada.
BAZB20-8 0,300 kg Pintura reflexiva acrilica 0,50 0,15
BAZCM1-8 0,060 kg Microesferas de vidrio tratadas 0,91 0,05
C1B02A-8 0,003 h  Maquina p/pintar banda vial autopropulsada 69,00 0,21
C170E0-9 0,003 h  Barredora autopropulsada 44,50 0,13
OPEORD-8 0,003 h  Peon ordinario 17,91 0,05
OOFICI1-8 0,006 h  Oficial 12 21,10 0,13
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 0,70 0,04
0,76
TOTAL PARTIDA......c.ooviveeiiine 0,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA'Y SEIS
CENTIMOS
PRECIOS DESCOMPUESTOS ANEJO N° 4. JUSTIFICACION DE PRECIOS . 14
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Coblemo deNavarra  TELSTIBCCE 00 SMMEOIISBSATONS neENIERIA Coblemo deNavarra  TECSIBCONCE W00 IMIMEOIISASATIES ineENIERIA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
GBA1C02AC-16 m Marca vial en lineas de 15 cm con pintura acrilica GBA2C-16 m2 Marca vial con pintura plastica en dos componentes

Marca vial reflexiva en lineas de 15 cm de ancho, ejecutada con pin- Marca vial reflexiva en simbolos, flechas y pasos peatonales (con
tura acrilica, incluyendo microesferas de vidrio y premarcaje, medi- adiccién manual de antideslizante), ejecutada con pintura pléstica
da la longitud realmente pintada. de dos componentes en frio, incluyendo microesferas de vidrio y
) . " premarcaje.
BAZB20-8 0,450 kg Pintura reflexiva acrilica 0,50 0,23
BAZCM1-8 0,090 kg Microesferas de vidrio tratadas 0,91 0,08 BAZB10-8 0,750 kg Pintura plastica reflexiva de dos componentes 1,40 1,05
C1B02A-8 0,003 h  Magquina p/pintar banda vial autopropulsada 69,00 0,21 en frio
C170E0-9 0,005 h  Barredora autopropulsada 44,50 0,22 BAZCM1-8 0,480 kg Microesferas de vidrio tratadas 0,91 0,44
OOFICI1-8 0,002 h  Oficial 12 21,10 0,04 C1B02B-8 0,200 h  Méaquina p/pintar banda vial accionamiento 28,49 5,70
OPEESP-8 0,004 h  Peon especializado 18,10 0,07 manual
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 0,90 0,05 C170E0-9 0,050 h  Barredora autopropulsada 44,50 2,23
0,90 OOFICI1-8 0,100 h  Oficial 12 21,10 2,11
OPEORD-8 0,100 h  Pedn ordinario 17,91 1,79
TOTAL PARTIDA ..o 0,90 %Cl 6,000 h  Costes indirectos 13,30 0,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA 14,12
CENTIMOS TOTAL PARTIDA.....ooececreveere e 14,12
GBA1MO02-9 m Pintado banda continua amarilla 10 cm,méquina Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con DOCE
Pintado sobre pavimento de una banda continua de 10 cm, con pin- CENTIMOS
tura acrilica amarilla, con méquina autopropulsada, incluso premar-
caje GBA306-8 m2 Marca vial con pintura acrflica blanca
) B ) o Marca vial reflexiva en cebreados, ejecutada con pintura acrilica, in-
BAZB24-8 0,050 kg Pmtur_a acrmga amarilla p/senahzaoon 0,50 0,03 cluyendo microesferas de vidrio y premarcaje.
C1B02A-8 0,003 h  Magquina p/pintar banda vial autopropulsada 69,00 0,21
OOFICI1-8 0,006 h  Oficial 12 21,10 0,13 BAZB21-8 3,000 kg Pintura acrilica blanca 1,48 4,44
OPEORD-8 0,003 h  Peon ordinario 17,91 0,05 C1B02B-8 0,020 h  Méaquina p/pintar banda vial accionamiento 28,49 0,57
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 0,40 0,02 manual
0,44 C170E0-9 0,010 h  Barredora autopropulsada 44,50 0,45
OOFICI1-8 0,020 h  Oficial 12 21,10 0,42
TOTAL PARTIDA. vt 0.44 OPEORD-8  0,040h Pedn ordinario 17,91 072
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y %Cl 6,000  Costes indirectos 6,60 0,40
CUATRO CENTIMOS 7,00
. . . . TOTAL PARTIDA......ccoovevee e 7,00
GBA1TMO03-9 m  Pintado banda continua amarilla 15 cm,méquina
Pintado sobre pavimento de una banda continua de 15 cm, con pin- Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS
tura acrilica amarilla, con méquina autopropulsada, incluso premar-
caje
BAZB24-8 0,075 kg Pintura acrilica amarilla p/sefalizacion 0,50 0,04
C1B02A-8 0,004 h  Maquina p/pintar banda vial autopropulsada 69,00 0,28
OOFICI1-8 0,007 h  Oficial 12 21,10 0,15
OPEORD-8 0,004 h  Peodn ordinario 17,91 0,07
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 0,50 0,03
0,57
TOTAL PARTIDA......ccoovevee e 0,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA'Y SIETE
CENTIMOS
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Gobierno de Navarra REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL Gobierno de Navarra REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL
CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA
CODIGO  CANTIDADUD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE CODIGO  CANTIDADUD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
GBB1A3R3-8 u Seial triangular de 135 cm, nivel RA3 GBB1D2R3-16 u Sefial cuadrada de 90 cm, nivel RA3
Senal triangular de 135 cm de lado con revestimiento retrorreflexivo Senal cuadrada de 90 cm de lado, con revestimiento retrorreflexivo
clase RA3, incluido poste de acero galvanizado 100x50x3 mm, p.p. clase RA3, incluido poste de acero galvanizado 100x50x3 mm, p.p.
de excavacion y cimentacion con hormigon HNE-20, totalmente co- de excavacion y cimentacion con hormigén HNE-20, totalmente co-
locada. locada.
BBBM1U730R3 1,000 u Placa triangular de 135 cm, reflectancia clase 92,83 92,83 BBB1D2RA3-16 1,000 u Placa cuadrada L=90 cm, reflectancia clase 110,00 110,00
RA3 RA3
BBBMZ2C3-8 3,500 m Poste de 100x50x3 mm 8,57 30,00 BBBMZUO-8 1,000 u  Elementos de fijacion para soporte de 4,50 4,50
BBBMZUO-8 1,000 u  Elementos de fijacion para soporte de 4,50 4,50 sefales de tréfico
sefiales de trafico BBBMZ2C3-8 3,500 m Poste de 100x50x3 mm 8,57 30,00
B064N20P20-10 0,160 m3 Hormigén HNE-20 51,00 8,16 B064N20P20-10 0,160 m3 Hormigén HNE-20 51,00 8,16
C13150P-17 0,040 h  Retroexcavadora pequena 52,00 2,08 C13150P-17 0,040 h  Retroexcavadora pequefa 52,00 2,08
OOFICI1-8 0,200 h  Oficial 12 21,10 4,22 OOFICI1-8 0,200 h  Oficial 12 21,10 4,22
OPEORD-8 1,000 h  Pedn ordinario 17,91 17,91 OPEORD-8 1,000 h  Pedn ordinario 17,91 17,91
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 159,70 9,58 %Cl 6,000 h Costes indirectos 176,90 10,61
169,28 187,48
TOTAL PARTIDA........ceoeevieeee 169,28 TOTAL PARTIDA.........ccooevieeeee 187,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y NUEVE EUROS Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y SIETE EUROS con
con VEINTIOCHO CENTIMOS CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
GBB1C3R3-8 u Sefal circular de 90 cm, nivel RA3 GBB1E1R3-16 u Sefal rectangular 135x90 cm
Senal circular de 90 cm de didametro con revestimiento retrorreflexi- Senal rectangular de 135x90 cm de lados, con revestimiento retro-
vo clase RA3, incluido poste de acero galvanizado 100x50x3 mm, rreflexivo clase RA3, incluido poste de acero galvanizado 100x50x3
p.p. de excavacion y cimentacién con hormigén HNE-20, totalmente mm, p.p. de excavacién y cimentacién con hormigén HNE-20, total-
colocada. mente colocada.
BBBM1C2R3-8 1,000 u Placa circular D=90 cm, reflectancia clase 86,89 86,89 BBBE2R3-16 1,000 u  Placa rectangular de 135x90 cm reflectancia 142,40 142,40
RA3 RA3
BBBMZ2C3-8 3,500 m Poste de 100x50x3 mm 8,57 30,00 BBBMZUO-8 1,000 u  Elementos de fijacion para soporte de 4,50 4,50
BBBMZUO-8 1,000 u  Elementos de fijacién para soporte de 4,50 4,50 senales de tréfico
sefales de tréfico BBBMZ2C3-8 3,500 m Poste de 100x50x3 mm 8,57 30,00
B064N20P20-10 0,160 m?® Hormigén HNE-20 51,00 8,16 B064N20P20-10 0,160 m?® Hormigon HNE-20 51,00 8,16
C13150P-17 0,040 h  Retroexcavadora pequena 52,00 2,08 C13150P-17 0,040 h  Retroexcavadora pequena 52,00 2,08
OOFICI1-8 0,200 h  Oficial 12 21,10 4,22 OOFICI1-8 0,200 h  Oficial 12 21,10 4,22
OPEORD-8 1,000 h  Pedn ordinario 17,91 17,91 OPEORD-8 1,000 h  Pedn ordinario 17,91 17,91
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 153,80 9,23 %Cl 6,000 h  Costes indirectos 209,30 12,56
162,99 221,83
TOTAL PARTIDA......ccoovevee e s 162,99 TOTAL PARTIDA........oovevieiveririine 221,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y DOS EUROS con Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIUN EUROS con
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS OCHENTA Y TRES CENTIMOS
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Gobierno de Navarra REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL Gobierno de Navarra REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL

CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
GBB4A03R3-9 m?2 Flecha o panel indicativo en chapa de acero galvanizado GBBNJ01-16 m Barrera de pléstico tipo New Jersey

Cartel tipo flecha o panel en chapa de acero galvanizado, con reves-
timiento retrorreflexivo clase RA3, con las inscripciones y disefo indi-
cadas en planos, incluso excavacion y hormigonado de la cimenta-
cién y postes de sustentacion en acero galvanizado, incluso p.p. de
tornilleria y anclajes, totalmente colocado.

Barrera de pléstico tipo New Jersey de 0.80 m de altura en colores
blanco y rojo alternados, para lastrar con agua o arena. Se abona el
suministro (@amortizable en tres usos) y la colocacién, no siendo ob-
jeto de abono aparte los traslados a nueva ubicacién durante el pe-
riodo de obras.

BBM3004R3-9 1,000 m2? Panel de chapa de acero galvanizado, clase 97,42 97,42 BBNJO1-16 0,330 m Barrera de plastico New Jersey 46,00 15,18

RA3 C15035-8 0,050 h  Camion gria 45,00 2,25
BBBMZ1C3-8 8,000 m Soporte en acero galvanizado 80x40x2 mm 13,42 107,36 OPEORD-8 0,050 h  Pedn ordinario 17,91 0,90
BBBMZU0-8 1,000 u  Elementos de fijacion para soporte de 4,50 4,50 %Cl 6,000 h  Costes indirectos 18,30 1,10

sefales de trafico 19,43
B064N20P20-10 0,500 m?® Hormigdén HNE-20 51,00 25,50
C13150P-17 0,150 h  Retroexcavadora pequena 52,00 7,80 TOTAL PARTIDA oo 19,43
OOFICI1-8 0,250 h  Oficial 12 21,10 5,28 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con CUARENTA'Y
OPEORD-8 1,200 h  Peon ordinario 17,91 21,49 TRES CENTIMOS
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 269,40 16,16

285,51 GBBNJ02-16 m  Barrera de hormigén tipo New Jersey
TOTAL PARTIDA oo 285,51 Barrera de hormigon tipo New Jersey de 0.80 m de altura. Se abona

el suministro (amortizable en veinte usos) y la colocacion (cada tres

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA'Y CINCO metros), no siendo objeto de abono aparte los traslados a nueva

EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS ubicacion durante el periodo de obras.
GBB4A11R3-8 m2 Cartel lamas aluminio BBNJ02-16 0,050 m Barrera de hormigén New Jersey 52,00 2,60
Cartel de lamas de aluminio con revestimiento retrorreflexivo clase 150358 0050 h  Camién gria 45,00 225
RA3 con las inscripciones y disefio indicadas en los planos, incluido 9PEORD'8 0,050 h  Pedn ordinario 17.91 0,90
parte proporcional de bridas y elementos de fijacion, totalmente co- 7%Cl 6,000h  Costes indirectos 5,80 035
locado. 610
BBM3011R3-9 1,000 m2 Cartel en lamas de chapa de aluminio, clase 155,00 155,00 TOTAL PARTIDA... 610
RA3 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con DIEZ CENTIMOS
BBBMZUO-8 2,000u Elementos de fijacién para soporte de 4,50 9,00
soo0s _ senales deraiico - GBBSO-16 u  Sefial de obra
51704020 4,000 %  Piezas especiales y elementos auxiliares 164,00 6.56 Serial de obra de cualquier tamafo y forma, retrorreflexiva clase
15060 0,500 h Plataforma elevadora telescopica 22 m 15,64 7,82 RA2 con fondo de color amarillo, incluida sustentacién mediante tri-
OOFICH-B 0100h  Grta augopropulsada 20t 57,07 571 pode lastrado o poste de acero galvanizado cimentado con hormi-
OPEORE; s 0,300 h Of|(;|a\ ® 21,10 6.33 gon HNE-20, segun indique la Direccion de las obras. Se abona el
oo 0,500 Peén ordinario 17,91 8,96 suministro (amortizable en tres usos) y la colocacion, no siendo ob-
o 6,000 h  Costes indirectos 199,40 11,96 jeto de abono aparte los traslados a nueva ubicacién durante el pe-
211,34 riodo de obras.
TOTAL PARTIDA.coocovseesssvnssesssins 211,34 BBBSO-16 0330u  Placa de obras reflectancia clase RA2 90,00 29,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS ONCE EUROS con BBBMZ1C3-8 4,000 m Soporte en acero galvanizado 80x40x2 mm 13,42 53,68
TREINTA'Y CUATRO CENTIMOS BBBMZUO-8 1,000 u  Elementos de fijacion para soporte de 4,50 4,50
senales de tréfico
B064N20P20-10 0,200 m3 Hormigdn HNE-20 51,00 10,20
C13150P-17 0,040 h  Retroexcavadora pequefa 52,00 2,08
OOFICI1-8 0,500 h  Oficial 12 21,10 10,55
OPEORD-8 0,500 h  Peon ordinario 17,91 8,96
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 119,70 7,18
126,85
TOTAL PARTIDA........ceoeiiiieeee 126,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISEIS EUROS con
OCHENTA'Y CINCO CENTIMOS
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ﬁ Nafarroako Gobernua

Gobierno de Navarra REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL
CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

GBC1U190R3-16 u Hito de vértice o baliza divergente HV-120
Hito de vértice o baliza divergente para bifurcaciones tipo HV-120,
con material reflectante RA3, lastrado con grava o gravilla, totalmen-

te colocado.
BBC2U190R3-8 1,000 u Hito de vértice HV-120 cm 290,00 290,00
B033A03-8 0,283 m® Grava 40-70 mm 4,50 1,27
OOFICI1-8 0,500 h  Oficial 12 21,10 10,55
OPEORD-8 0,500 h  Peodn ordinario 17,91 8,96
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 310,80 18,65
329,43
TOTAL PARTIDA......ccoovevee e 329,43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTINUEVE EUROS
con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

GBMVAC30-20 m Marca vial en lineas de 30 cm con pintura acrilica
Marca vial reflexiva en lineas de 30 cm de ancho, ejecutada con pin-
tura acrilica, incluyendo microesferas de vidrio y premarcaje, medi-
da la longitud realmente pintada.

BAZB20-8 0,900 kg Pintura reflexiva acrilica 0,50 0,45
BAZCM1-8 0,144 kg Microesferas de vidrio tratadas 0,91 0,13
C1B02A-8 0,006 h  Maquina p/pintar banda vial autopropulsada 69,00 0,41
C170E0-9 0,010 h  Barredora autopropulsada 44,50 0,45
OOFICI1-8 0,004 h  Oficial 12 21,10 0,08
OPEESP-8 0,008 h  Peon especializado 18,10 0,14
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 1,70 0,10
1,76
TOTAL PARTIDA.......coov e 1,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA' Y SEIS
CENTIMOS
GBMVAC40-20 m Marca vial en lineas de 40 cm con pintura acrilica
Marca vial reflexiva en lineas de 40 cm de ancho, ejecutada con pin-
tura acrilica, incluyendo microesferas de vidrio y premarcaje, medi-
da la longitud realmente pintada.
BAZB20-8 1,050 kg Pintura reflexiva acrilica 0,50 0,53
BAZCM1-8 0,200 kg Microesferas de vidrio tratadas 0,91 0,18
C1B02A-8 0,008 h  Mé&quina p/pintar banda vial autopropulsada 69,00 0,55
C170E0-9 0,015 h Barredora autopropulsada 44,50 0,67
OOFICI1-8 0,005 h  Oficial 12 21,10 0,11
OPEESP-8 0,011 h  Pebn especializado 18,10 0,20
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 2,20 0,13
2,37
TOTAL PARTIDA......cocveirieiiiieee 2,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTAY SIETE
CENTIMOS
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Gobierno de Navarra REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL

CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
GBMVTP10-20 m Marca vial en lineas de 10 cm con pintura termoplastica

Marca vial reflexiva en lineas de 10 cm de ancho, ejecutada con pin-
tura termopléstica en caliente, incluyendo microesferas de vidrio y
premarcaje, medida la longitud realmente pintada.

BAZBTP-16 0,300 kg Pintura termopléstica 0,94 0,28
BAZCM1-8 0,060 kg Microesferas de vidrio tratadas 0,91 0,05
C1B02A-8 0,002 h  Maquina p/pintar banda vial autopropulsada 69,00 0,14
C170E0-9 0,001 h  Barredora autopropulsada 44,50 0,04
OOFICI1-8 0,002 h  Oficial 12 21,10 0,04
%Cl 6,000 h Costes indirectos 0,60 0,04
0,59
TOTAL PARTIDA........coo et 0,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA'Y
NUEVE CENTIMOS
GBMVTP15-20 m Marca vial en lineas de 15 cm con pintura termoplastica
Marca vial reflexiva en lineas de 15 cm de ancho, ejecutada con pin-
tura termopléstica en caliente, incluyendo microesferas de vidrio y
premarcaje, medida la longitud realmente pintada.
BAZBTP-16 0,450 kg Pintura termopléstica 0,94 0,42
BAZCM1-8 0,075 kg Microesferas de vidrio tratadas 0,91 0,07
C1B02A-8 0,002 h  Maquina p/pintar banda vial autopropulsada 69,00 0,14
C170E0-9 0,001 h  Barredora autopropulsada 44,50 0,04
OOFICI1-8 0,002 h  Oficial 12 21,10 0,04
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 0,70 0,04
0,75
TOTAL PARTIDA........coo e 0,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA'Y CINCO
CENTIMOS
GBMVTP30-20 m Marca vial en lineas de 30 cm con pintura termoplastica
Marca vial reflexiva en lineas de 30 cm de ancho, ejecutada con pin-
tura termoplastica en caliente, incluyendo microesferas de vidrio y
premarcaje, medida la longitud realmente pintada.
BAZBTP-16 0,900 kg Pintura termopléstica 0,94 0,85
BAZCM1-8 0,150 kg Microesferas de vidrio tratadas 0,91 0,14
C1B02A-8 0,002 h  Maquina p/pintar banda vial autopropulsada 69,00 0,14
C170E0-9 0,001 h  Barredora autopropulsada 44,50 0,04
OOFICI1-8 0,002 h  Oficial 12 21,10 0,04
%Cl 6,000 h Costes indirectos 1,20 0,07
1,28
TOTAL PARTIDA.......ccoo et 1,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTIOCHO
CENTIMOS
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Coblemo deNavarra  TELSTIBCCE 00 SMMEOIISBSATONS neENIERIA Coblemo deNavarra  TECSIBCONCE W00 IMIMEOIISASATIES ineENIERIA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
GBMVTP40-20 m Marca vial en lineas de 40 cm con pintura termopléstica GD51A1-8 u  Sumidero sifénico PVC con rejilla en fundicién ductil
Marca vial reflexiva en lineas de 40 cm de ancho, ejecutada con pin- Sumidero sifénico de PVC para recogida de aguas pluviales con
tura termoplastica en caliente, incluyendo microesferas de vidrio y marco y rejilla abatible de fundicién ddctil C-250, reforzado exterior-
premarcaje, medida la longitud realmente pintada. mente con hormigdn, segun detalle de planos, se incluyen todas las
. - tareas necesarias para conexién desde nueva ubicacion con tubé-
BAZBTP-16 1,200 kg Pintura termoplastica 094 1,13 rias existentes totalmente rematado y acabado.
BAZCM1-8 0,200 kg Microesferas de vidrio tratadas 0,91 0,18
C1B02A-8 0,003 h  Magquina p/pintar banda vial autopropulsada 69,00 0,21 BCA4A01-8 1,000 u  Arqueta sifénica PVC 40x25x60 cms. 25,00 25,00
C170E0-9 0,001 h  Barredora autopropulsada 44,50 0,04 B064N20P20-10 0,500 m3® Hormigdén HNE-20 51,00 25,50
OOFICI1-8 0,003 h  Oficial 12 21,10 0,06 BD51A1-8 1,000 u  Marco y rejilla de fundicion ductil para 32,00 32,00
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 1,60 0,10 sumidero 40x25 cm. C-250
1,72 BD7FA200-8 2,000 m Tubo PVC teja 200mm, SN4 10,56 21,12
B07102-8 0,020 m® Mortero de albafileria M-250 55,00 1,10
TOTAL PARTIDA oo 172 C13150P-17 0,300 h  Retroexcavadora pequena 52,00 15,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y DOS OOFICI-8 0,500 h  Oficial 12 21,10 10,55
CENTIMOS OPEORD-8 0,500 h  Peon ordinario 17,91 8,96
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 139,80 8,39
GBPOR17-20 u  Pértico acero galvanizado luz 17 m 148,22
Pértico de acero galvanizado de hasta 17 m de luz y hasta 60 m2 TOTAL PARTIDA oo 148,22
de cartel, incluso excavacion, relleno, cimentacion mediante hormi-
goén armado y anclajes y transporte a lugar de empleo, completa- Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y OCHO EUROS
mente colocada, sin incluir cartel. con VEINTIDOS CENTIMOS
BO64A25B10-9 29,700 m® Hormigon HA-25 57,00 1.692,90 GD51A2B-16 u Desmontaje de sumidero existente
B064L150B20-9 1,485 m3 Hormigon HL-150 48,00 71,28 Anulacion de sumidero existente mediante su desmontaje o demoli-
BOB2A0-8  1.485,000 kg Acero b/corrugada B 500 S _ 0,65 965,25 cién, incluso p.p. desconexion y retirada de tuberia de desague, to-
BSS275-20  5.908,067 kg Aﬁero $275JR galvanizado en perfiles y 2,40 14.179,36 talmente terminado.
chapas
C13150P-17 1,360 h  Retroexcavadora pequena 52,00 70,72 C13150P-17 0,250 h  Retroexcavadora pequena 52,00 13,00
C150G9-9 2,250 h  Grua autopropulsada 20t 57,07 128,41 C1304A-9 0,100 h  Retroexcavadora con martillo rompedor 76,00 7,60
C15035-8 2,250 h  Camion grua 45,00 101,25 C15019-9 0,050 h  Camion transp.20 t 45,00 2,25
C15048-9 2,250 h  Camio6n cesta h=10-19m 53,13 119,54 OOFICI1-8 0,500 h  Oficial 12 21,10 10,55
OCAPO1-8 1,000 h Capataz 22,50 22,50 OPEORD-8 0,500 h  Pedn ordinario 17,91 8,96
OOFICI1-8 5,000 h Oficial 12 21,10 105,50 %Cl 6,000 h  Costes indirectos 42,40 2,54
OPEORD-8 9,000 h  Pedn ordinario 17,91 161,19 44,90
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 17.617,90 1 .057,0178 7107 TOTAL PARTIDA oo 44.90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CUATRO EUROS con
TOTAL PARTIDA. ..ol 18.674,97 NOVENTA CpE'NTIM 0S P

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO MIL SEISCIENTOS
SETENTA'Y CUATRO EUROS con NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS
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Gobierno de Navarra REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL
CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
GFBNJO000_20 m  Reductor de velocidad

Reductor de velocidad de 5 cm de altura 'y 60 cm de anchura en go-
ma natural visible mediante franjas amarillas y negras paralelas a la
direccién de la marcha, de elevada retroreflectancia y antideslizan-
tes. anclado mediante tornillos y anclaje plastico, totalmente coloca-
do, no siendo objeto de abono aparte los traslados a nueva ubica-
cion durante el periodo de obras.

BBNJ000O_20 1,000 m Reductor de velocidad 95,00 95,00
90004 4,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 95,00 3,80
C15035-8 0,010 h  Camion gria 45,00 0,45
OPEORD-8 0,080 h  Peon ordinario 17,91 1,43
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 100,70 6,04
106,72
TOTAL PARTIDA......ccoovvvee e 106,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con SETENTA Y
DOS CENTIMOS
GG170101 m3 Hormigén
Hormigén limpio entregado en vertedero.( RCD 17 01 01).
BU170101 1,000 m3 Hormigén limpio entregado en vertedero (17 5,00 5,00
0101)
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 5,00 0,30
5,30
TOTAL PARTIDA.......coov et 5,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA CENTIMOS

GG170302B m3 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17
03 01 entregadas en vertedero o extendidas en formacion de cami-
nos, segun critero de la Direccion Facultativa .( RCD 17 03 02).

BU170302 1,000 m3 Mezclas bituminosas distintas a las del 6,00 6,00
codigo 17 03 01 (17 03 02)
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 6,00 0,36
6,36
TOTAL PARTIDA........cooeeeeeee 6,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTA'Y SEIS
CENTIMOS
GG170405 t Hierroy acero
Hierro y acero entregado a gestor autorizado RNPs. ( RCD 17 04
05).
BU170405 1,000t  Hierroy acero (17 04 05) 90,00 90,00
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 90,00 5,40
95,40
TOTAL PARTIDA......ccoovevee e 95,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO EUROS con
CUARENTA CENTIMOS
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Gobierno de Navarra REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL
CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA
CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
GG170504 m3 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05

03
Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05
03, entregadas en vertedero.( RCD 17 05 04).

BU170504 1,000 m?3 Tierras y piedras distintas de las 0,30 0,30
especificadas en el cédigo 17 05 03 (17 05
04)
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 0,30 0,02
0,32
TOTAL PARTIDA......coovevee e 0,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA'Y DOS
CENTIMOS
GGAUX101 u Alquiler de contenedores, gestiones......
Costes de gestiones y alquiler de contenedores de 10 m3 de capa-
cidad para el almacenamiento de residuos en obra, durante el desa-
rrollo de las distintas actuaciones. Incluida recogida y traslado del
material a vertedero autorizado.
BU171717 1,000 u  Alquiler de contenedores, gestiones.... 650,00 650,00
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 650,00 39,00
689,00
TOTAL PARTIDA......c.ooveevieiveririiens 689,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS OCHENTA Y NUEVE
EUROS
GQB6A03-8 m Barandilla doble tubo @ 60 mm.
Barandilla de 2.00 m de ancho y 1,00 m de altura, formada por do-
ble tubo @ 60 mm a dos alturas y lacadas en color a definir por la Di-
reccion de Facultativa, incluso instalacion de anclaje en hormigon,
totalmente colocada y terminada.
BSFAA00 1,000 m Barandilla doble tubo @ 60 mm 24,80 24,80
B064N20P20-10 0,030 m3 Hormigdn HNE-20 51,00 1,68
OOFICI1-8 0,300 h  Oficial 12 21,10 6,33
OPEORD-8 0,300 h  Peon ordinario 17,91 537
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 38,00 2,28
40,31
TOTAL PARTIDA......ccooveveeie v 40,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con TREINTA'Y UN
CENTIMOS
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Gobierno de Navarra REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL

CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
GRJ105-9 m Retirada de plantaciones

Retirada de plantaciones, incluido poda, tala o retirada de arbustos
y arboles de cualquier tamafo, incluso carga y transporte de pro-
ductos a vertedero y canon de vertido.

CRE21000 0,120 h  Tijeras neumaticas 0,95 0,11
CRE1259 0,020 h  Motosierra 2,99 0,06
C13150P-17 0,001 h  Retroexcavadora pequefa 52,00 0,05
C15035-8 0,002 h  Camioén grua 45,00 0,09
OOFICI1-8 0,120 h  Oficial 12 21,10 2,53
OPEORD-8 0,020 h  Peon ordinario 17,91 0,36
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 3,20 0,19
3,39
TOTAL PARTIDA......ccoovevee e s 3,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA'Y NUEVE
CENTIMOS
HBB2A04-9 m? Panel indicativo provisional en chapa de acero galvanizado nivel
RA 2
Panel de chapa de acero galvanizado para senalizacién provisional
con el fondo en amarillo y con revestimiento retrorreflexivo nivel
RA2, con las inscripciones indicadas en los planos y/o por la Direc-
cion de Obra, incluso excavacion y hormigonado de la cimentacion
y postes de sustentacion 100x50x3 mm en acero galvanizado,se in-
cluye desmontaje y retirada del mismo, incluso p.p. de tornilleria y
anclajes, totalmente colocado. Se abona el suministro (amortizable
en veinte usos) y la colocacion, no siendo objeto de abono aparte
los traslados a nueva ubicacién durante el periodo de obras.
BBL3004-9 0,050 m? Panel amarillo de chapa 85,00 4,25
BBBMZ1C3-8 0,050 m Soporte en acero galvanizado 80x40x2 mm 13,42 0,67
BBBMZUO-8 0,050 u  Elementos de fijacion para soporte de 4,50 0,23
sefales de trafico
BO64N20P20-10 0,010 m® Hormigon HNE-20 51,00 0,51
C1304A-9 0,010 h  Retroexcavadora con martillo rompedor 76,00 0,76
C15035-8 0,015h  Camio6n gria 45,00 0,68
OOFICI1-8 0,070 h  Oficial 12 21,10 1,48
OPEORD-8 0,070 h  Pedn ordinario 17,91 1,25
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 9,80 0,59
10,42
TOTAL PARTIDA........ceieeeeeeene 10,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CUARENTA'Y DOS
CENTIMOS
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Gobierno de Navarra REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL
CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
HBC1A01-9 u Cono de pléstico reflector h=50cm
Cono de pléstico reflector de 50 cm de altura. para 15 usos
BBC1A01-9 0,070 u  Cono pléstico reflector h=50cm 9,63 0,67
OPEORD-8 0,010 h  Peon ordinario 17,91 0,18
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 0,90 0,05
0,90
TOTAL PARTIDA......ccoovevee e 0,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA
CENTIMOS
HBC1E07-20 m Cascada luminosa
Cascada luminosa sincronizada para balizamiento provisional, for-
mada por base de goma reciclada de 800x400x120 mm, balizas de
seguridad con bandas reflectantes de color rojo y blanco, coloca-
das cada 3 my focos de color ambar, con lampara Super Led, ali-
mentados con pilas de 6 V 4LR25. Incluso puesta, traslados y retira-
da de obra (amortizable en quince usos).
BBC1E07-20 0,030 u Baliza de seguridad con base de goma 55,00 1,65
BBC1E04-9 0,030 u  Luminaria lampara intermitente color ambar 25,00 0,75
OPEORD-8 0,010 h  Peon ordinario 17,91 0,18
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 2,60 0,16
2,74
TOTAL PARTIDA......coovvveeieviiinnn 2,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y CUATRO
CENTIMOS
PASF01-16 u Conexion de cuadros semaféricos a red eléctrica
Conexién de alimentacion eléctrica del regulador semaférico a arma-
rio de alumbrado o punto de entrega de suministro, incluyendo ma-
teriales, mano de obra y medios auxiliares necesarios. Totalmente
instalado y probado.
OOFICI1-8 16,000 h  Oficial 12 21,10 337,60
900004 4,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 337,60 13,50
%Cl 6,000 h Costes indirectos 351,10 21,07
372,17
TOTAL PARTIDA.........coveiiieee 372,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS
con DIECISIETE CENTIMOS

PRODOSEM1 u Proyectos para legalizacién de instalacion semaférica
Proyecto para legalizacién de la instalacion semaférica y de la aco-
metida elécrica, incluso tasas y todas las actuaciones necesarias.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......coovevieiieririinn 650,00

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CINCUENTA EUROS
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Gobierno de Navarra REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL Gobierno de Navarra
CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA

REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL

CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE CODIGO ~ CANTIDADUD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

SFA02B 20 u  Seméforo doble con repetidor en baculo 6 my brazo 3.5 m SFA03 20 u Seméforo doble con repetidor y optica para peatones en béculo 6
Semaforo doble con baculo de 6 m de alturay 3,5 m de brazo, cha- my brazo 3.5 m
pa galvanizada en caliente de 4 mm de espesor, codo soporte sen- Semaforo doble con baculo de 6 m de alturay 3,5 m de brazo, cha-
cillo para seméforo de 1500 mm de saliente, semaforos con 3 focos pa galvanizada en caliente de 4 mm de espesor, codo soporte sen-
de 200 mm con led y pantalla de contraste 1050x582 mm, semaforo cillo para seméforo de 1500 mm de saliente, semaforos con 3 focos
repetidor de dos focos de 100 mm todo ello con sistemas led de al- de 200 mm con led y pantalla de contraste 1050x582 mm, semaforo
ta intensidad luminica, incluyendo cimentacién y anclaje, incluso repetidor de dos focos de 100 mm, incluso cuerpo de opticas para
p.p. de canalizacion con tubo de PE 63 mm corrugado hasta la ar- peatones con lentes verde/roja y silueta peatonal, todo ello con sis-
queta de derivacion. Totalmente instalado y probado segun fases temas led de alta intensidad luminica, incluyendo cimentaciéon y an-
semaféricas definidas en proyecto. claje, incluso p.p. de canalizacién con tubo de PE 63 mm corruga-
i do hasta la arqueta de derivacion. Totalmente instalado y probado
BSFALTAA02 2,000 u Egggforo de 3 focos de 200 mm. R/ANV 126 563,85  1.127,70 segun fases semaféricas definidas en proyecto.
BSFALREPO1 1,000 u  Seméforo repetidor de 2 focos de 100 mm. 245,00 245,00 BSFALTAAO2 2,000 u  Seméaforo de 3 focos de 200 mm. R/AN 126 563,85 1.127,70
R/V LEDS LEDS
BSFABACO1 1,000 u  Baculo metélico galvanizado altura=6my 3,5 352,00 352,00 BSFALREPO1 1,000 u  Seméforo repetidor de 2 focos de 100 mm. 245,00 245,00
m de brazo R/V LEDS
%0004 4,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 1.724,70 68,99 BSFABACO1 1,000 u  Baculo metélico galvanizado altura=6émy 3,5 352,00 352,00
BG22B63-16 6,000 m Tubo curvable PE corrugado doble capa, @ 0,86 516 m de brazo
63 mm 960004 4,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 1.724,70 68,99
B064N20P20-10 0,500 m3 Hormigdén HNE-20 51,00 25,50 BG22B63-16 6,000 m Tubo curvable PE corrugado doble capa, @ 0,86 516
C15048-9 1,000 h  Camién cesta h=10-19m 53,13 53,13 63 mm
C13150P-17 2,000 h  Retroexcavadora pequena 52,00 104,00 B064N20P20-10 0,500 m3 Hormigdén HNE-20 51,00 25,50
OOFICI1-8 2,000 h Oficial 12 21,10 42,20 C15045-9 1,500 h  Camién cesta h=10-19m 53,13 79,70
OPEORD-8 2,000 h  Peon ordinario 17,91 35,82 C13150P-17 2,000 h  Retroexcavadora pequefa 52,00 104,00
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 2.059,50 123,57 OOFICI1-8 2,500 h  Oficial 12 21,10 52,75
2.183,07 OPEORD-8 2,500 h  Pedn ordinario 17,91 44,78
TOTAL PARTIDA e 218307 %Cl 6,000 h  Costes indirectos 2.105,60 126,342 -
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO OCHENTA Y TRES
EUROS con SIETE CENTIMOS TOTAL PARTIDA..ooccvvnssisssnsien 2231,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS TREINTA'Y UN
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Coblemo deNavarra  TELSTIBCCE 00 SMMEOIISBSATONS neENIERIA Coblemo deNavarra  TECSIBCONCE W00 IMIMEOIISASATIES ineENIERIA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
SFBO0 20 u  Seméforo simple en columna de 2.40 m SFB02 20 u Seméforo simple con repetidor y optica para peatones en columna

Semaforo simple con columna de 2,40 m de altura galvanizada en de240m
caliente, seméforo con 3 focos de 200 mm con led de alta intensi- Semaforo simple con columna de 2,40 m de altura galvanizada en
dad luminica, incluyendo cimentacién y anclaje, incluso p.p. de ca- caliente, seméforo con 3 focos de 200 mm con led, semaforo repe-
nalizacién con tubo de PE 63 mm corrugado hasta la arqueta de de- tidor de dos focos con led de 100 mm, incluso cuerpo de opticas
rivacion. Totalmente instalado y probado segun fases semaféricas para peatones con lentes verde/roja y silueta peatonal, todo ello con
definidas en proyecto. sistemas led de alta intensidad luminica y silueta, incluyendo cimen-
) tacion y anclaje, incluso p.p. de canalizacion con tubo de PE 63 mm
BSFALTAAOZ 1,000 u  Semaforo de 3 focos de 200 mm. R/A/V 126 563,85 563,85 corrugado hasta la arqueta de derivacion. Totalmente instalado y
LEDS ) ) probado segun fases semaféricas definidas en proyecto.
BSFABAC02 1,000 u  Columna galvanizada en caliente altura=2,40 165,00 165,00
m BSFALTAAQ2 1,000 u  Seméaforo de 3 focos de 200 mm. R/A/NV 126 563,85 563,85
90004 4,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 728,90 29,16 LEDS
BG22B63-16 6,000 m Tubo curvable PE corrugado doble capa, @ 0,86 516 BSFALREPO1 1,000 u  Semaforo repetidor de 2 focos de 100 mm. 245,00 245,00
63 mm R/V LEDS
B064N20P20-10 0,250 m3® Hormigén HNE-20 51,00 12,75 BSFALPEATO1 1,000 u  Seméforo de 2 lentes LEDs R/V(peatones) 315,00 315,00
C13150P-17 1,000 h  Retroexcavadora pequefna 52,00 52,00 BSFABAC02 1,000 u  Columna galvanizada en caliente altura=2,40 165,00 165,00
OOFICI1-8 1,000 h  Oficial 12 21,10 21,10 m
OPEORD-8 1,000 h  Pedn ordinario 17,91 17,91 960004 4,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 1.288,90 51,56
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 866,90 52,01 BG22B63-16 6,000 m Tubo curvable PE corrugado doble capa, @ 0,86 5,16
918,94 63 mm
BO64N20P20-10 0,250 m3 Hormigon HNE-20 51,00 12,75
TOTAL PARTIDA. ....cooossves vy 918,94 C13150P-17 1,000 h  Retroexcavadora pequena 52,00 52,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS DIECIOCHO EUROS QOFICI1-8 2,000h  Oficial 12 21,10 42,20
con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS OPEORD-8 2,000 h  Pedn ordinario 17,91 35,82
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 1.488,30 89,30
SFBO1 20 u  Seméforo simple con repetidor en columna de 2.40 m 1.577,64
Semaforo simple con columna de 2,40 m de altura galvanizada en TOTAL PARTIDA oo, 1.577,64
caliente, semaforo con 3 focos de 200 mm con led, seméforo repeti-
dor de dos focos con led de 100 mm, todo ello con sistemas led de Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS SETENTA Y SIETE
alta intensidad luminica, incluyendo cimentacion y anclaje, incluso EUROS con SESENTA'Y CUATRO CENTIMOS
p.p. de canalizacion con tubo de PE 63 mm corrugado hasta la ar-
queta de derivacion. Totalmente instalado y probado segun fases SFCB01-16 m Cableado de seccién 3x1.5 mm2
semafoéricas definidas en proyecto. Cableado tipo butil-neopreno tipo DN-K con aislamiento de 0,6/1 kV
de seccién 3x1,5 mm2, completamente instalado, conectado y pro-
BSFALTAA02 1,000 u  Semaforo de 3 focos de 200 mm. R/AN 126 563,85 563,85 bado
LEDS
BSFALREPO1 1,000 u  Semaéforo repetidor de 2 focos de 100 mm. 245,00 245,00 BSFCO1 1,000 m Cable butil-neopreno tipo DN-k de 3x1.5 mm2 1,10 1,10
R/V LEDS %0004 4,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 1,10 0,04
BSFABAC02 1,000 u  Columna galvanizada en caliente altura=2,40 165,00 165,00 OOFICI1-8 0,060 h  Oficial 12 21,10 1,27
m OPEESP-8 0,060 h  Pedn especializado 18,10 1,09
%0004 4,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 973,90 38,96 %Cl 6,000 h  Costes indirectos 3,50 0,21
BG22B63-16 6,000 m Tubo curvable PE corrugado doble capa, @ 0,86 516 3,71
63 mm
BOBAN2OP20-10 0,250 mé Hormigdn HNE-20 51,00 12,75 TOTAL PARTIDA......coooeieeeiene 3,71
C13150P-17 1,000 h  Retroexcavadora pequena 52,00 52,00 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y UN
OOFICI1-8 1,500 h  Oficial 12 21,10 31,65 CENTIMOS
OPEORD-8 1,500 h  Pedn ordinario 17,91 26,87
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 1.141,20 68,47
1.209,71
TOTAL PARTIDA......cocviirienciiens 1.209,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS NUEVE EUROS con
SETENTA'Y UN CENTIMOS
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Gobierno de Navarra REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL
CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SFCBO02-16 m Cableado de seccién 4x1.5 mm2

Cableado tipo butil-neopreno tipo DN-K con aislamiento de 0,6/1 kV
de seccién 4x1,5 mm2, completamente instalado, conectado y pro-

bado
BSFC02 1,000 m Cable butil-neopreno tipo DN-k de 3x1.5 mm2 1,90 1,90
960004 4,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 1,90 0,08
OOFICI1-8 0,060 h  Oficial 12 21,10 1,27
OPEESP-8 0,060 h  Peon especializado 18,10 1,09
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 4,30 0,26
4,60
TOTAL PARTIDA......ccoovevee e 4,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA
CENTIMOS
SFCB03-16 m Cableado con aislamiento de seccién 1x16 mm2
Cableado con aislamiento tipo HO7V-k de 1x16 mm2 para conexion
de elementos a la red de tierras, completamente instalado, conecta-
doy probado.
BSFC03 1,000 m Cable aislamiento HO7V-k 1x16 mm2 0,80 0,80
960004 4,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 0,80 0,03
OOFICI1-8 0,040 h  Oficial 12 21,10 0,84
OPEESP-8 0,040 h  Pedn especializado 18,10 0,72
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 2,40 0,14
2,53
TOTAL PARTIDA......coovevee e 2,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS
SFCB04-16 m Cable RV 0,6/1 Kv 2x6 mm2 Cu
Cable tipo RV 0,6/1 Kv de 2x6 mmz2, instalado en canalizacion subte-
rrénea, p.p. de conexiones y empalmes. Totalmente instalado.
BSE094201 1,050 m Cable RV 0.6/1KV 2x6mm Cu 1,15 1,21
%0004 4,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 1,20 0,05
OOFICI1-8 0,050 h  Oficial 12 21,10 1,06
OPEESP-8 0,050 h  Pedn especializado 18,10 0,91
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 3,20 0,19
3,42
TOTAL PARTIDA......coovevee e 3,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA'Y DOS
CENTIMOS
PRECIOS DESCOMPUESTOS ANEJO N° 4, JUSTIFICACION DE PRECIOS . 33
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CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR INGENIERIA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SFCUADROO1 u  Regulador electrénico con dos microprocesadores

Armario regulador electronico semaférico con dos microprocesado-
res. Centralizable. Disefio modular. Control de todos los grupos se-
maféricos. Incluye envolvente, elementos de instalacién, armario y
conexiones eléctricas. Completamente instalado, probado y en fun-
cionamiento segun fases semaféricas definidas en proyecto.

BSFCUADO1 1,000 u  Regulador electrénico 2 microprocesadores 4.980,00 4.980,00

%0004 4,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 4.980,00 199,20
OOFICI1-8 10,000 h  Oficial 12 21,10 211,00
OPEESP-8 10,000 h  Pedn especializado 18,10 181,00
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 5.571,20 334,27
5.905,47
TOTAL PARTIDA........o o 5.905,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL NOVECIENTOS CINCO
EUROS con CUARENTAY SIETE CENTIMOS

SSSEMAFOR_19 u Conjunto de dos seméaforos portatiles de obra
Par de semaforos portatiles de obra, telescépicos, con mando a dis-
tancia y alimentacion con 2 baterfas (amortizables en 2 usos), inclu-
S0 puesta y retirada en obra y todos los traslados necesarios.

BBSMM1_19 0,500 u Par de semaforos portatiles y bateria 1.250,00 625,00
OPEORD-8 0,050 h  Pedn ordinario 17,91 0,90
C15035-8 0,050 h  Camion gria 45,00 2,25
%Cl 6,000 h  Costes indirectos 628,20 37,69
665,84
TOTAL PARTIDA......coooviiieiiiiee 665,84

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SESENTA Y CINCO
EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

SYS u Seguridady salud en las obras
Seguridad y salud

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......coiiieiieie 2.898,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL OCHOCIENTOS NOVENTA'Y
OCHO EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
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PROGRAMA DE TRABAJOS. PLAZO DE EJECUCION 3 MESES.
MESES
TAREA PRESUPUESTO TOTAL
1 2 3
DEMOL. Y DESMONTAJES DEMOL. Y DESMONTAJES 37.813,04
DEMOLICION Y FRESADO [ip)=I¥Ie N RESADO 24.459,26
EXPLANACION 24N V/Xe]le) 7.803,56
DESMONTAJES[i» MONTA 5.550,22
FIRMES Y PAVIMENTOS FIRMES Y PAVIMENTOS 140.135,40
CALZADA 61.876,53
ISLETAS Y ACERAS A A RA 78.258,87
SERVICIOS AFECTADOS SERVICIOS AFECTADOS 6.271,84
SENALIZACION SENALIZACION 157.122,34
SENALIZACION DEFINITIVA 143.414,86
SENALIZACION PROVISIONAL 13.707,48
SENAFORIZACION SENAFORIZACION 77.096,44
GESTION DE RESIDUOS GESTION DE RESIDUOS 4.981,46
|
SEGURIDAD Y SALUD. SEGURIDAD Y SALUD. 2.898,29
PARCIAL 86.422,80 121.232,16 218.663,85
426.318,81
TOTAL 86.422,80 207.654,96 426.318,81

TOTAL (16% GG-BI) 100.250,45 240.879,76 494.529,82 494,529 82
TOTAL (21% IVA) 121.303,04 291.464,50 598.381,08 598.381,08
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1. INTRODUCCION

El drenaje del proyecto se restringe Unicamente a pequenas modificaciones de la red de aguas
pluviales existente, que consiste principalmente en reubicar rigolas y sumideros, para adaptarlos a la
nueva geometria de los viales proyectados.

Las obras constituyen una variacion poco significativa de la situacién actual, por lo que no es necesaria
la inclusién de célculos hidraulicos justificativos. Por tanto, este Anejo se reduce a la descripcion del
drenaje existente y de las obras que seran necesarias realizar para adaptarlo al nuevo trazado,
incluyendo algunas fotografias representativas que ilustran el texto.

2. OBRAS DE DRENAJE

El drenaje existente en nuestro &mbito de estudio ha funcionado correctamente con la configuracion
actual, por lo que no se estima necesaria una modificacién importante del sistema. Los elementos que
existen para favorecer el drenaje de la carretera son los siguientes:

e Colectores: tuberias pertenecientes a la red de aguas pluviales, de hormigén o de PVC, cuya
titularidad corresponde a los Servicios de la Comarca de Pamplona S.A. (SCPSA), sociedad
mediante la cual la Mancomunidad gestiona los servicios del ciclo integral del agua.

e Rigolas: de hormigdn, con una anchura variable.

e Sumideros. Hay de dos tipos, el habitual con rejilla superior de fundicién y el de abertura lateral
en el bordillo, también conocidos como tipo buzén. Algunos se encuentran situados en rigolas
o directamente sobre el firme, pero siempre junto o bajo el bordillo. En el entorno de las
viviendas situadas al noreste de la actuacion, existe un sumidero préximo a la via.

e Cunetas: bien en tierras u hormigonadas situadas en los ramales de conexion de la A-12 con
la A-15, a las que llegan las aguas que recogen las rigolas del enlace.

Se incluye a continuacion la descripcién de los elementos y de la actuacién prevista sobre ellos.

2.1 RIGOLAS Y SUMIDEROS
Las zonas de la actuacion donde se sitéian los sumideros que se van a modificar, son las siguientes:

- Zona en el entorno de la A-12: Rigola que recoge las aguas junto a la zona ajardinara que
delimita el area de servicio y la A-12.

La ampliacion de esta calzada con un cuarto carril que este proyecto contempla implica ocupar la
anchura del jardin existente. Aprovechando esta actuacion se va a transformar este jardin en una
acera que dé continuidad al recorrido peatonal.

EN ZIZUR MAYOR

INGENIERIA

La transicion entre la nueva acera y el pavimento de la calzada se solucionara mediante la
construccion de una rigola de hormigén de 30 cm de anchura, que recogera el agua de lluvia y la
dirigira a los sumideros que se van a situar sobre ella. Estos sumideros se corresponden con los
existentes, una vez se hayan retranqueado hasta la rigola y construido sus nuevas arquetas de
captacion, conectando con los tubos de desague de los sumideros actuales (S1, S2, S3y S4).

- Mediana: Junto a los bordillos que delimitan la mediana existen en la calzada dos sumideros
(S5y S6). Como esta mediana divisoria de los sentidos de trafico no se va a modificar, los sumideros
permaneceran en su actual ubicacion.

Bajo el bordillo que define la mediana situada al este del nudo, se encuentra instalado un sumidero
buzon (S7). El proyecto contempla la retirada y sustituciéon del bordillo existente por el modelo Trief.
Aprovechando estos trabajos se va a sustituir el registro, insertando uno nuevo junto a la alineacion
exterior del prefabricado. Para ello sera necesario colocar una nueva arqueta-sumidero, prolongar y
conectar la tuberfa de desagle existente y colocar un marco vy rejilla abatible C-250 enrasado con el
pavimento de calzada.

- Avenida de Aréstegui: Aprovechando la remodelacion de la acera se proyecta rehacer la rigola
situada al este de la actuacion.

Enlos planos de drenaje se reflejan graficamente las obras proyectadas, mencionando a continuacion
los aspectos principales:
- Las rigolas proyectadas junto a los tramos con bordillos nuevos se disenian con una anchura
de 30 cm, similares a las existentes en todo este entorno.
- Los nuevos sumideros seran sifénicos de PVC, con el marco y rejilla abatible de fundicién ductil
C-250.

Imagenes de los sumideros existentes en la actuacion:

S1. Sumidero en calzada: retranqueo a nueva S2. Sumidero en calzada: retranqueo a nueva
alineacion. alineacion.

ANEJO N° 6. DRENAJE 3
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S3. Sumidero en calzada: retranqueo a nueva S4. Sumidero en calzada: retranqueo a nueva
alineacion. alineacion.

it -:'.di....ifihll alt
s

S7. Sumidero buzén bajo bordillo: sustitucion por S8. Sumidero en zona pavimentada. No se
uno en calzada. modifica.
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1. OBJETO

El objeto del presente Anejo es realizar una descripcion de los diversos elementos necesarios para
alcanzar un adecuado nivel de seguridad y proporcionar informacion al usuario para mejorar la
eficacia y comodidad en la circulacién de los vehiculos tras las obras de “Redistribucién del nudo
semaforico entre la A-12 (Autovia del Camino) y la A-15 (Ronda de Pamplona) en Zizur Mayor”.

Estos elementos son la senalizacion horizontal (marcas viales), la sefalizacion vertical, el
balizamiento y las defensas.

La sefalizacion que resulte necesaria durante la ejecucion de las obras se ajustaré a lo establecido
en la Norma de Carreteras 8.3 - |.C. “Senalizacion de Obras” del Ministerio de Fomento.

2. SENALIZACION HORIZONTAL

La sefalizaciéon horizontal tiene por objeto canalizar el trafico y, como complemento de la
sefalizaciéon vertical, informar al usuario, orientarle y mejorar la percepcion que recibe de la
senalizacion.

El disefio de la sefalizacion horizontal se ha realizado de acuerdo con los criterios generales de la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento y los criterios particulares de disefio para
este proyecto facilitados por la Direccion del mismo. Se ha tenido en cuenta la siguiente normativa
vigente:

. Norma 8.2-IC, “Marcas Viales”. Orden Ministerial de 16 de julio de 1987

. Gufa para el proyecto y ejecucién de obras de sefalizacion horizontal. 2012

. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes
(PG3/75) de la Direccién General de Carreteras del hoy denominado Ministerio de
Fomento, junto con sus sucesivas modificaciones publicadas como Ordenes
Ministeriales.

Las marcas viales seran de pintura blanca reflectante correspondiente a la referencia B-118 de la
Norma UNE 48 103. Los tipos de pintura de las marcas viales seran los siguientes:

. Ejey lineas laterales: Termoplastica
. Cebreados: Acrilica
. Flechas, inscripciones, simbolos y pasos de peatones: Plastica de dos componentes de

aplicacién en frio con una dosificacion de 1200 g/m? de pintura y 500 g/m? de
microesferas de vidrio.

Sobre la capa de rodadura, se pintard dos veces para evitar el sangrado de la misma, debiendo
ejecutarse la segunda mano a los 15 dias de la primera. En este primer tratamiento todos los
elementos se realizardn con pintura acrilica.

REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) dh
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Si durante el desarrollo de la actuacion fuera necesario realizar distintas marcas viales provisionales
sobre el pavimento, para su marcaje se emplearé pintura acrilica en color amarillo.

2.1. MARCAS LONGITUDINALES DISCONTINUAS

Podemos considerar que el nudo semaférico donde se desarrolla nuestra actuacion presenta una
VM=60 km/h, por lo que el tipo de marcas a emplear seran:

. Para separacién de carriles normales, con 10 cm de anchura: marca M-1.3, con tramo
pintado de 2 my vano de 5.50 m

. Para separacion de carriles de entrada o de salida (VM<100) con 30 cm de anchura:
marca M-1.7, con tramo pintado de 1 my vano de 1 m.

. Para preaviso de una bifurcacion: marca M-1.8, con 50 cm de anchura, trazos de 1 my
vanos de 1 m.

. En zona de preaviso de marca continua o de peligro: marca M-1.10, con 10 cm de

anchura, trazos de 2 my vanos de 1 m.

2.2. MARCAS LONGITUDINALES CONTINUAS

. Para separacién de carriles en el mismo sentido, con 10 cm de anchura: marca M-2.1

. Para separacién de carriles de entrada o de salida, delimitacién del carril de aceleracion y
deceleracion, como prolongacion de las marcas de contorno de la zona cebreada. Marcas
M-2.4 de anchura 30 cm (VM < 100 km/h).

. En borde de calzada: marca M-2.6, de 15 cm de anchura para los tramos con arcén igual
o superior a 1.00 my de 10 cm de ancho en carreteras con arcén menor de 1.00 m. Para
homogeneizar, se pintaran todas de 15 cm de anchura.

. Para contorno de isletas infranqueables, con la anchura de la marca para borde de
calzada en que esté situada.

2.3. MARCAS TRANSVERSALES

. Linea de detencion (cruces con semaforos y pasos de peatones): Indica la linea que
ninguin vehiculo debe rebasar ante sefial de STOP o paso de peatones. Linea continua de
40 cm de ancho, denominada M-4.1, con la longitud correspondiente a la anchura de la

calzada.

. Linea de ceda el paso: Linea discontinua de 40 cm de ancho y longitud igual al ancho de
la calzada, denominada M-4.2, con trazo de 80 cm y vano de 40 cm.

. Marca de paso de peatones: Lineas dispuestas en bandas paralelas al eje de la calzada.

Tendran una longitud de 4 m. Marca M-4.3 de 0.50 m de ancho con separacién de 0.50 m
entre bandas.
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2.4. FLECHAS, INSCRIPCIONES Y SIMBOLOS

. Flechas de direccion o de seleccién de carriles: Marcas M-5.2. Indicaciéon del movimiento
0 movimientos permitidos u obligados a los conductores que circulen por el carril.

. Simbolo de CEDA EL PASO: Marca M-6.5 situada antes de la linea de ceda el paso en
intersecciones.

. Carril reservado: marca M-6.2 indica la zona de la via reservada para la parada del
autobus (BUS).

. Inscripcion de STOP. Indicacién de la obligacion de detener el vehiculo: Marca M-6.4, con
letras de 1.60 m de altura, al situarse esta marca en la incorporacion desde el area de
servicio con VM <60 km/h.

. Inscripciones. Proporcionan al conductor una informacion complementaria (A-15). La
longitud sera de 1,6 m al ser vias de VM <60km/h.

2.5. OTRAS MARCAS

. Cebreados. Son zonas donde no pueden penetrar vehiculos (marca M-7.2), pintdndose
con lineas oblicuas de 0.40 m de ancho separadas 1 my con una inclinacion 2:1.

. Lineas en zigzag. Esta linea significa la prohibicion de estacionar en el lado
correspondiente de la calzada, (BUS). La marca M-7.9 se realiza en color amarillo y con
una anchura de 15 cm.

3. SENALIZACION VERTICAL
3.1. INTRODUCCION

La senalizacion vertical tiene por objeto aumentar la seguridad, eficacia y comodidad en el uso de la
carretera, advirtiendo al usuario de la proximidad de algun peligro, dandole la informacion necesaria
para que pueda elegir una direccion sin titubeos o bien recordandole algunas prescripciones del
codigo de la circulacion.

La sefalizacion vertical se ha proyectado siguiendo los principios generales marcados en la Norma
8.1-IC, “Senalizacion vertical” de la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Respecto a la rotulacion de carteles en euskera y castellano, se nombraran las localidades que
dispongan de doble denominacién con ambos nombres. A pesar de que la Norma 8.1-IC indica que
en primer lugar aparezca la denominacién en euskera y a continuaciéon en castellano, se ha
cambiado el orden para seguir la denominacién habitual.

El proyecto contempla basicamente las siguientes actuaciones:

. Retirada de la senalizacion vertical existente, conjunto de carteles-flechas y banderola.
. Colocacion de nuevas senales verticales y carteles flecha.
. Colocacion de porticos con carteles lama de aluminio.
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3.2, SENALES VERTICALES Y CARTELES

El nudo que forman las autovias A-12 y A-15 las sefiales tendran las siguientes dimensiones:

. 90 cm de diametro las circulares

. 90 cm de lado las cuadradas

. 90 cm de doble apotema las octogonales

. 60 cm de doble apotema las octogonales situadas en caminos
. 135 cm de lado las triangulares

. 135x90 cm las rectangulares

Todas las sefales, carteles y paneles complementarios dispuestos en el nudo tendran clase de
retrorreflexion RA3. Los postes de las senales seran de acero galvanizado de seccion rectangular de
dimensiones 100x50mm y 3 mm de espesor.

Segun la Norma 8.1-IC, los destinos a sefalizar en carteles deben ser los incluidos en el Catélogo de
nombres primarios y secundarios de la Red de Carreteras del Estado. Al no existir un catalogo
analogo en la Red de Carreteras de la Comunidad Foral se han adoptado los nombres de las
poblaciones que se encuentran en los carteles existentes o, en caso de contradiccion con la norma,
se ha utilizado el sentido comun.

Los carteles y carteles flecha tendran por lo general fondo blanco y caracteres, orlas y flechas de
color negro, salvo los de entrada a poblacion en los que la orla sera de color rojo. El tipo de letra
utilizado seré el alfabeto denominado CCRIGE con la altura bésica de letras marcada en las citadas
normas.

En cuanto a la ubicacion de las sefales y carteles, su altura, la distancia al borde exterior y demas
parametros referentes a su disposicién, se seguiran las prescripciones indicadas en la citada
Instruccion 8.1-IC, teniendo una especial consideracion en todo lo referente a la sefalizacién de
intersecciones.

Respecto al material de las senales, éste seré de chapa de acero galvanizado de espesor minimo
1.8 mm. Para los carteles se emplearan lamas de perfil de chapa galvanizada. En cualquier caso,
todos los materiales empleados en la fabricacion de senales y carteles dispondran del
correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca “N” de AENOR).

3.3. PORTICOS

Se considera este enlace de trazado complejo, por lo que se redistribuye el tréfico mediante carteles
de presenalizacion y salida inmediata. Al considerar como destinos propios Pamplona, Zaragoza,
Donostia, Logrofo... (poblacion >100.000), estos carteles se dispondréan en los siguientes soportes:

Sentido 500 m Salida inmediata

Pamplona Pértico Pértico
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’ Logrono ‘ Pértico Pértico

Las alturas bésicas de los textos en los distintos tipos de carteles seran las siguientes:

Altura basica en carteles (mm)

Carteles flecha | Carteles laterales Banderola Portico
100 150 300 300

4. BALIZAMIENTO

Los elementos pertenecientes al balizamiento sirven como complemento a la sefalizaciéon y buscan
un aumento en la seguridad y comodidad para el usuario, incluyéndose en este apartado los paneles
direccionales, hitos de arista, hitos de vértice, balizas cilindricas, jalones de nieve, paneles verticales
y captafaros. Aunque no existe normativa oficial sobre el balizamiento, se ha utilizado para su diseno
en este proyecto el Borrador de recomendaciones sobre balizamiento de carreteras editado por el
Ministerio de Fomento en fecha 01-05-2011.

Los elementos de balizamiento que este proyecto contempla son:

e Hitos de vértice son elementos de balizamiento utilizados generalmente en divergencias.
Tendran forma cilindrica en su cara frontal, en la que se dispondran dos triangulos isdsceles
iguales de material retrorreflectantes (figura 27), pudiendo estar unidos por una franja
horizontal, también retrorreflectantes, de anchura aproximada un tercio de la longitud del lado
mayor de los triangulos.

El tipo de hito de vértice que se colocara sera el tipo HV-120 y se situaran sobre el pavimento
indicando las dos direcciones de circulacion posibles al alcanzar una divergencia. Para
mantener su estabilidad se rellenaran con grava o gravilla.

e Pintado con bandas negras y amarillas de los bordillos remontables de las isletas y de los
bordillos Trief de las medianas nueva y existente.

5. DEFENSAS
5.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Las barreras son dispositivos instalados en la carretera cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel
de contencion de un vehiculo fuera de control, de manera que se limiten los danos y lesiones, tanto
para los ocupantes como para el resto de usuarios de la carretera y de otras personas u objetos
situados en las proximidades. Las barreras sustituyen un accidente de circulacién por otro de
consecuencias mas predecibles y menos graves, pero no evitan que el mismo se produzca ni estan
exentas de alguin tipo de riesgo para los ocupantes del vehiculo.
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Todas las barreras de seguridad deberan disponer de marcado CE, que exige el cumplimiento de los
ensayos de la norma UNE EN 1317-2.

El proyecto se ha realizado atendiendo los criterios de la Direcciéon General de Carreteras del
Ministerio de Fomento y de la Direccion General de Obras Publicas del Gobierno de Navarra,
indicados en las siguientes Normas o recomendaciones:

e Orden Circular 35/2014 sobre Criterios de aplicacién de sistemas de contencién de
vehiculos.

e Orden Circular 18bis/08 sobre “Criterios de empleo de sistemas para proteccion de
motociclistas”.

e Orden Foral 173/2006 por la que se aprueba la Instruccién sobre “Criterios de empleo de
sistemas para proteccion de motociclistas”.

e Orden Foral 188/2006 por la que se aprueba la inclusion en el Catalogo de sistema de
proteccion para motociclistas el modelo de sistema para protecciéon (SPM-ES4).

5.2, IDENTIFICACION DE LAS ZONAS CON SITUACIONES POTENCIALES DE RIESGO.

La Orden Circular 35/2014 considera situaciones potenciales de riesgo la existencia, entre otras
cosas, de elementos como baculos de iluminacién, postes de sustentacién de carteles y arboles de
mas de 15 cm de didmetro, terraplenes con taludes inferiores a 5:1 o de mas de 3 m de altura, etc.,
que son elementos que se localizan dentro de nuestro ambito de actuacion.

Ademas, para poder catalogar estas situaciones con riesgo de accidente “normal”, debe darse la
condicién de que la velocidad de proyecto sea superior a 80 km/h.

En el nudo de estudio la velocidad méaxima permitida es 50 km/h, ademas la sustitucion de los
arcenes por aceras peatonales en todos sus margenes exteriores, suponen una configuracion de la
zona eminentemente urbana. Por ello, cifiéndonos a la citada Orden, no es necesaria la colocacién
de elementos de defensa.

Actualmente en la isleta de distribucion del tréfico
procedente de la carretera A-15 (este) hacia la Avenida
Aréstegui, hay colocada barrera metdlica para la
proteccion del baculo con camara que se encuentra en su
interior. El proyecto contempla la retirada y reposicion de
esta proteccion con barrera metélica simple.

5.3. CRITERIOS DE INSTALACION Y TIPOS DE BARRERAS A EMPLEAR

Isleta de distribucion:
e Situacién de riesgo: Baculo con camara.
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e Tipo de barrera elegido: Barrera metalica simple
e Nivel de contencién: normal N2

e Ancho de trabajo: 4 o inferior

e Deflexion dinamica: 0,70 m
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1. INTRODUCCION

La actuacion y la reordenacion del tréfico en el nudo semaférico entre la A-12 y la a-15 en Zizur Mayor

ha supuesto un nuevo estudio de las fases semafdricas existentes en el enlace.

La disposicion de los semaforos proyectada es la siguiente:

EN ZIZUR MAYOR

+

TIPO DE SEMAFORO
Semaforo simple columna de 2,40 my tres focos led 200 mm.

Seméforo simple columna de 2,40 my tres focos led 200 mm y repetidor
de dos focos led de 100 mm

Seméforo simple columna de 2,40 m, tres focos led 200 mm, repetidor de
dos focos led de 100 mm y Optica para peatones.

Semaforo doble columna de 6,00 my 3,50 m de brazo, semaforo con tres
focos led 200 mm, pantalla de contraste 1050x582 mm y repetidor de dos
focos led 100 mm.

Semaforo doble columna de 6,00 my 3,50 m de brazo, seméforo con tres
focos led 200 mm, pantalla de contraste 1050x582 mm, repetidor de dos
focos led 100 mm y Optica para peatones

MOVIMIENTO (N°)

1-2-8-13-14-15

10

3-4-5-9-11-12

1-2-5-6-7

3-4

INGENIERIA

2. DESARROLLO DE LAS FASES SEMAFORICAS
2.1  ASPECTOS GENERALES

El célculo del periodo se ha realizado empleado ciclos de 90 segundos. Con tiempos mayores se
producirian més demoras.

La estructura de los seméforos del nudo de Zizur es la siguiente (las flechas indican solamente las
direcciones, no el nimero de carriles):

+ Y

@
e

La estructura semaférica es siempre la misma en todos los periodos sin variar los tiempos asignados
a cada fase.

En el desarrollo de las programaciones semaforicas propuestas que se muestran a continuacion, las
leyendas de colores de los gréficos de fases y su representacion ilustrada son las siguientes:

. Verde
Ambar
. Rojo

' Ambar intermitente

— >  Verde
—=  Rojo

Ambar intermitente
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Se presenta a continuacion una propuesta de la distribucion semaférica con un ciclo de 90 segundos.
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Esta propuesta de distribucién esta realizada para las condiciones de trafico en hora punta.

SEMAFORO 5 10 15 20 25 30 35 40

1

© 0N OB W

2.2  PASOS DE PEATONES

Una vez definidas las semaforizaciones del nudo, conviene entrar a detallar un aspecto que resulta
necesario para el correcto encaje de la propuesta en su entorno.

Tanto por seguridad de los peatones como para garantizar la adecuada fluidez del tréfico, se entiende
que todos los pasos de peatones han de semaforizarse. Esta semaforizacion se puede plantear como
fija o bien actuada mediante pulsador dado que, a falta de conteos peatonales, por el entorno donde
estan ubicados los mismos no parece que exista un importante flujo de peatones. Como vamos a ver,
no existe ninguin problema de fluidez para que la semaforizacién sea fija, por lo que recomendamos
finalmente ésta, ya que resulta mas comoda para los peatones y reduce la complejidad de los planes
semaforicos.

45

50 55 60 65 70 75 80 85 90|

c® 0 0 ! ! r r r r r r ¢+ [ [ ]

3. DESARROLLO DE LA ACTUACION

La actuacion que se proyecta contempla la retirada de los elementos de semaforizacion y el cableado
que actualmente regulan el tréfico del nudo y la reposicion del sistema, mediante los siguientes
trabajos:

e Construccion de nueva canalizacion formada por dos tubos de PVC hormigonados. El trazado
de la nueva conduccién semaférica coincidird con zonas pavimentadas, por lo que se
demolera el pavimento, previo corte del mismo y, una vez ejecutada la obra civil, se realizara
la reposicién del pavimento.
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e Insercion de arquetas de polipropileno de dimensiones 60x60 con marco y tapa cuadrada de
fundicion C-250, en los quiebros de la conduccion y en los puntos de derivacion hacia los
semaforos.

e Colocacion de seméaforos simple con columna de 2,40 m vy tres focos led de alta intensidad
luminica de 200 mm.

e Colocacion de seméforos simple con columna de 2,40 m vy tres focos led de alta intensidad
luminica de 200 mm 'y repetidor de dos focos led de 100 mm.

e Colocacion de seméforos simple con columna de 2,40 my tres focos led de alta intensidad
luminica de 200 mm, repetidor de dos focos led de 100 mm y Optica para peatones.

e Colocacion de seméaforos doble con columna de 6,00 my 3,50 m de brazo, semaforo con tres
focos led de 200 mm, pantalla de contraste 1050x582 mm y repetidor de dos focos led de 100
mm.

e Colocacion de semaforos doble con columna de 6,00 my 3,50 m de brazo, semaforo con tres
focos led de 200 mm, pantalla de contraste 1050x582 mm, repetidor de dos focos led de 100
mm y éptica para peatones.

e Armario regulador electrénico con microprocesadores.

e Cableados del sistema semaférico, conexiones de alimentacién eléctricas e integracion en el
sistema centralizado de control de trafico urbano de Pamplona.
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1. INTRODUCCION Y OBJETO

El objeto de este anejo consiste en planificar los movimientos de trafico durante el periodo de
construccion de las obras que se proyectan. Con ello se pretende evitar, o al menos aminorar, los
conflictos que se generan al interferir el trafico de los usuarios de la carretera con los equipos de
construccion. El objetivo es que la obra pueda ejecutarse con las menores interferencias posibles.

Se incluye en el mismo anejo una propuesta de la sefalizacién de obras necesaria para la ordenacion
del tréfico en las distintas fases de ejecucion de las obras. Segun se justifica a continuacion, no hara
falta disponer itinerarios alternativos al trafico, siendo compatible su mantenimiento con las afecciones
descritas en el anejo.

2. NORMATIVA

Para la realizacion de este anejo se ha utilizado principalmente la Norma de Carreteras 8.3-IC de 31 de
agosto de 1987, modificada por el Real Decreto 208/1989 de la Instruccion de Carreteras del Ministerio
de Fomento “Senalizacion de Obras”. También se ha tenido en cuenta la Orden Circular 1/88 del Servicio
de Carreteras de la Direccion General de Carreteras e Infraestructuras del Ministerio de Fomento. Como
aplicacién de los anteriores, se ha empleado la publicacion “Manual de ejemplos de sefalizaciéon de
obras fijas” del Ministerio.

A este respecto, mencionar que en el Apéndice de este Anejo se han incluido algunos ejemplos de
dicho Manual que pueden tener aplicacion en las obras que nos ocupan, debiendo considerarse su
inclusion Unicamente a titulo informativo, con el objeto de servir de referencia para los responsables de
las obras que deberan l6gicamente adaptarse a las condiciones concretas de cada tramo (n° de carriles,
velocidad, etc.).

3. ACTUACIONES PROYECTADAS

Desde el punto de vista constructivo el proyecto contempla una serie de actuaciones que se van a
clasificar dependiendo de la afeccion que producen al trafico rodado que circula por el nudo.

Las actuaciones que requieren el desvio del tréfico mientras se estan desarrollando son:
e Fresado de la calzada
e Extension de la nueva capa de asfalto. El proyecto contempla el extendido de nueva capa de
rodadura a toda la plataforma

Logicamente, el proyecto incluye muchas otras unidades que son compatibles con el mantenimiento
del trafico, como:

e demolicion de isletas de hormigon

e ensanche de plataforma (junto a gasolinera)

EN ZIZUR MAYOR
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e colocacién de elementos prefabricados (bordillos)
e formacion de nuevas aceras y pasos de peatones,
e construccion de rigolas

e completar el firme de las zonas ensanchadas.

e senalizacion horizontal y vertical

e instalacion de barrera bionda

e canalizacion semaférica e instalacion de seméaforos
e reposicion de aceras, etc.

Durante el desarrollo de estas actuaciones se intentara interferir lo menos posible al trafico, para ello la
magquinaria de obras se ubicarg, siempre que sea posible, fuera de la plataforma del nudo y se evitara
estacionar los camiones durante su carga en la calzada existente.

El presente Anejo no entra a detallar este tipo de situaciones que se pueden resolver facilmente, siendo
necesario en el peor de los casos cortes puntuales de trafico en un carril gobernados por sefalistas. En
cualquier caso, deberén reflejarse en el plan de seguridad y salud de las obras que debe redactar el
contratista y presentar a la Direccién de las obras para su aprobacion.

4. AFECCIONES AL TRAFICO Y SENALIZACION DE OBRAS

Las actuaciones que vamos a analizar son trabajos cuyo desarrollo implica la afeccion al tréfico y por
tanto requieren el desvio provisional de las trayectorias de los vehiculos que se desplazan por el nudo
de Zizur. Para minimizar esta afeccién, habitualmente estos trabajos se realizan en periodos nocturnos
donde la intensidad de tréfico es notablemente mas baja respecto a las horas diurnas, siendo la
incidencia en el trafico practicamente nula. En cualquier caso, si que se propone evitar que los trabajos
que influyan en el tréfico se ejecuten en los periodos de mayor intensidad de trafico.

Los trabajos a los que nos referimos son:

e Fresado de calzada.
e Extension de capa de rodadura.

A continuacion se propone la forma de realizar estos trabajos para afectar en la menor medida posible
a la circulacion de la zona:

Afeccion al trafico:

El proyecto contempla el fresado y el extendido de una nueva capa de rodadura en toda la plataforma
de la actuacion, abarcando carriles y arcenes.
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Al tratarse de tramos con dos o mas carriles, el trafico se puede mantener por un carril mientras se si bien, se podran incluir textos en su contenido seguin indique la Direccion de las obras:
trabaja en el resto. Sin embargo, considerando las altas intensidades de tréfico de este nudo, mantener
un Unico carril generaré retenciones importantes en las horas punta. Por tanto, se propone realizar esta ‘mclou

tarea en horario nocturno, quedando esta decision a expensas de lo que dictamine la Direccion de Obra
en su momento.

Senalizacién propuesta:

La senfalizacion general de las obras y limitacion a 40 km/h. Especificamente se colocara una sefal de
advertencia de entrada y salida de camiones de obra. Se recomienda senalista para ordenar estas
maniobras.

Se marcaran los carriles provisionales con pintura amarilla, ademés los estrechamientos de calzada se

senalizaran con senalizacion especifica de estrechamiento (TP-17a) y senal de escalén lateral (TP-30), ) » . T - . )
, . . ) La situacion aproximada de estos carteles sera la indicada esquematicamente en la imagen adjunta:

mas aquéllas que se determinen en el plan de seguridad y salud de las obras.

Siempre que se pueda, se dispondra de barrera continua tipo New Jersey, de plastico rojo y blanco

convenientemente lastrada, delimitando los escalones laterales.

A medida que avance la extension de las capas de rodadura, seré necesario realizar modificaciones de
trafico de un carril a otro, lo que se realizara con presencia de sefialistas de forma permanente.

5. CARACTERISTICAS DE LAS SENALES

Todas las sefales de obra y los elementos de balizamiento (conos, paneles, etc.) deberan ser
reflectantes, con el mismo nivel de retrorreflectancia que la sefalizacion definitiva. Las sefales de obra
tendran fondo amarillo y deberan tener las dimensiones minimas especificadas en la Norma:

- 90 cm de didmetro las circulares
- 90 cm de lado las cuadradas

- 135 cm de lado las triangulares
- 135x90 cm las rectangulares

Las sefiales se podran colocar mediante tripodes bien lastrados o con postes de sustentacion, si asi lo
requiere la Direccién de las obras, en funcion del tiempo que deban estar colocadas en una misma
ubicacion.

Aparte de la senalizacidon genérica de obras (obras, limitacion de velocidad, etc.) y la especifica
mencionada anteriormente, se instalaran 4 carteles en los accesos al nudo semaférico desde las vias
A-12y la A-15, advirtiendo de que la autovia A-12 se encuentra en obras, con un disefio similar a éste,

ANEJO N° 9. SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS 4
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APENDICE: FIGURAS DEL MANUAL DE EJEMPLOS DE SENALIZACION DE OBRAS FIJAS
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d 2100 m
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/,'
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100 m
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"i"if;e"i" Seiializacion de Obras Fijas Minij't!erio Seiializacién de Obras Fijas
Fomento Calzada con 3 carriles por sentido con mediana Fomento Calzada eon 3 carriles por sentido con mediana
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1. INTRODUCCION

El presente Estudio de Gestién de residuos de construccion y demolicién se redacta en
cumplimiento de lo dispuesto en:

o Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demalicion en el ambito territorial de la Comunidad Foral
de Navarra.

e laley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, que tiene como objeto
regular la gestion de los residuos impulsando medidas que prevengas su generacion y
gestion, mejorando la eficiencia en el uso de los recursos. Tiene asimismo como objeto
regular el régimen juridico de los suelos contaminados.

e Ley Foral 14/2018, de 18 de junio, de residuos y su fiscalidad, cuyos principales
objetivos son prevenir la generacion de residuos, mejorar su gestion, avanzar en la
economia circular y en la lucha contra el cambio climéatico en el marco de las
competencias de la Comunidad Foral.

e Plan de Residuos 2017-2027, el Plan de Residuos de Navarra (PRN), aprobado en
diciembre de 2016, es el instrumento basico de la politica de prevencion y gestion de
residuos el periodo 2017-2027

Con la aplicacion de estas disposiciones, se pretende regular la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicién y conseguir un desarrollo mas sostenible de la actividad
constructiva durante la ejecucién del proyecto de “REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO
ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR
MAYOR)

De acuerdo con el articulo 4 del Decreto Foral 23/2011, se presenta el presente Estudio de
Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion, con el siguiente contenido:

Introduccion

Caracteristicas de la obra

Identificacion de los residuos (segun OMAM/304/2002)

Estimacion de la cantidad que se generaré en la obra

Medidas para la separacion de los residuos en obra

O A~ N

6. Operaciones de reutilizacion, valorizaciéon o eliminacién de los residuos
generados en obra. Destino previsto para los residuos

7. Las prescripciones del PPTP en relacién con el almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones

8. Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos

9. Conclusién

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Las obras consisten basicamente en la modificacién del trazado del enlace de las autovias A-12
y A-15 en Zizur Mayor. Para ello se ha aprovechado al méaximo la plataforma existente
introduciendo carriles con anchura variable entre 3,00 y 3,50 m.

Los primeros trabajos que se desarrollaran una vez firmada el acta de replanteo, se
corresponden con las demoliciones de las zonas donde se va a modificar el trazado o los
pavimentos. Segun avanzan estos trabajos, se ira modificando la canalizacion de
semaforizacion.

Se irédn colocando los elementos delimitadores, bordillos de diferentes secciones, rigolas... y
extendiendo los pavimentos en aceras e isletas. En las calzadas se fresara el firme existente y se
extendera una nueva capa de mezcla bituminosa en caliente en cuatro centimetros de espesor.

Con el montaje de los distintos elementos de semaforizacion, la colocacion de la sefalizacion
vertical y el pintado de las marcas horizontales se daré por finalizada la ejecucion de las “Obras
de Redistribucion del nudo semaférico entre la A-12 (Autovia del Camino) y la A-15 (Ronda de
Pamplona) en Zizur Mayor”.

Los trabajos generadores de residuos durante la ejecucion de las obras son los siguientes:
e Demolicion de pavimentos.
e Fresado de calzadas.
e Retirada de elementos de sefializacion
e Laejecucion de cualquier actividad puede generar residuos, como materiales sobrantes.

El plazo de ejecucioén de las obras esta estimado en 3 meses.
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3. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS (SEGUN OMAM/304/2002)

Se define como residuo de construccion y demolicién, cualquier sustancia u objeto que
cumpliendo la definicion de “Residuo” del Decreto Foral 23/2011, se genere en una obra de
construccion o demolicion.

Podemos considerar dos categorfas de Residuos de Construccién y Demolicion (RCD).

. Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura contenidas en los
diferentes planes de actuacion urbanistica, siendo resultado de los excedentes de
excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras.
Se trata por tanto de tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas
reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente
su destino a reutilizacion.

. Losresiduos inertes son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones
fisicas, quimicas o biolégicas significativas, no son solubles ni combustibles, ni
reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables,
ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana.
La caracteristica principal de estos residuos es su gran volumen, su escaso poder
contaminante, su impacto visual y su composicién practicamente inerte. La
procedencia de estos residuos puede ser muy diversa: derribos de edificios, obras de
nueva planta, infraestructuras de diversa tipologia y residuos de obra menor de
procedencia domiciliaria.

Los RCD generados en el proyecto que nos ocupa, seran tan solo los marcados a
continuacioén de la Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002:

17 Residuos de la construccion y demolicion

(incluida la tierra excavada en zonas contaminadas)

X 170101 Hormigén
X 17.03.02  Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
X 1704 05 Hierro y Acero (t)

REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) dl-l
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4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD QUE SE GENERARA EN LA OBRA

La estimacioén de los residuos de construccién y demolicion se ha realizado bajo los siguientes
criterios, dependiendo de su naturaleza:

Tierras y piedras
Las actuaciones que van a requerir excavacion son las siguientes:

— Larealizacion del ensanche del nuevo carril y la acera junto a la gasolinera

— Ampliacion de la acera de la Avda. Arstegui en la margen derecha

— Laretirada del material en la base de las actuales isletas que van a ser calzada
En total y seguin las mediciones de proyecto se obtendran 393,75 m3 de tierra.

Residuos inertes.
La generacioén de estos residuos, dentro del proyecto que nos ocupa va a estar producida por
los siguientes motivos:

e Demoliciones de pavimentos.
La demolicion de los pavimentos y bordillos de las isletas y aceras va a generar hormigén. Se ha
considerado un espesor medio de la capa de hormigdn de 20 cm, lo que produce una cantidad
de 214,00 m® de hormigén.

e Fresado.
El fresado se va a realizar en toda la superficie de calzada sobre la que posteriormente se va
a realizar el extendido de una nueva capa de aglomerado. Las mediciones recogidas en el
presupuesto toman un espesor de fresado de 4 cm que aplicados a toda la superficie que se
prevé fresar, generan 468,52 me de aglomerado.

e Hierroy acero.
Debe realizarse la retirada de las sefnales, carteles y una banderola. Se ha tomado el peso

medio de 10 kg/u de sefal y de 20 kg/u de cartel y que aplicado a las 29 sefales y 13 carteles
que se van a retirar generan un total de 0,55 t de hierro. Se considera que la banderola se
lleva a algun almacén municipal, para una futuro reaprovechamiento.

¢ La ejecucion de cualquier actividad puede generar residuos.
En toda obra, mientras se desarrolla su ejecucion, existe gran cantidad de materiales
sobrantes, que habitualmente quedan desperdigados. Al ser una obra que alberga una gran
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superficie, los residuos que se van a generar son los relacionados con los trabajos de
demolicion, pavimentacion. ... Se obtendran generalmente restos de hormigén del lavado de
camiones, aglomerado.......

Para evitar la presencia de un camion de forma continua en la obra, se colocaran varios
contenedores, que permitan el almacenamiento de los residuos que se generen mientras se
desarrollen los trabajos. Estos estaran situados junto a las casetas de la obra.

5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Los residuos que se van a producir en esta obra son los que se detallan a continuacion, las
mediciones vienen definidas en el capitulo de “Gestién de Residuos” del proyecto:

393,75 m?
214 m®
468,52 m?
0,55t

Segun el articulo Decreto Foral 23/2011, los residuos de construccion y demolicién deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:
80,00t
40,00t

2,00t

1,00 t

1,00t

0,50 t

0,50 t

Comparando las dos tablas anteriores, observamos que este proyecto, supera los limites
establecidos por el Decreto Foral en cuanto a la generacion de residuos, (hormigén y
metales), por lo que se realizara una seleccién en origen. Dependiendo de la procedencia de
los residuos, las medidas empleadas son diferentes:
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Tierray piedras.

e Excavaciones. La tierra retirada se ira cargando directamente sobre camion para
trasladarla a vertedero

Residuos inertes.

e Demolicion de pavimentos. La demolicién de los pavimentos de calzada generara
hormigon, este material una vez picado, se iréan cargando directamente sobre camién
para trasladarlos a vertedero.

e  Fresado. El material que se obtiene con el fresado de la capa de rodadura es
asfalto que se va cargando directamente al camién sin mezclar con los terrenos
granulares de las capas inferiores de la plataforma y se lleva fuera de la obra.

e Hierro y acero. Se retiraran los distintos elementos metélicos y se acopiaran, para que
una vez este un viaje de camion completo se cargue y se lleven fuera de la obra.

o Residuos generados durante el desarrollo de las obras. Mientras se desarrollen las obras,
se van a producir una serie de residuos que van a ser variados y en cantidades muy
pequenas. Para evitar la presencia de un camion de forma continua en la obra, se
colocaran varios contenedores que permitiran el almacenamiento de los residuos que
se generen. Cuando los contenedores estén llenos, se trasladaran a una planta
autorizada de gestién de residuos.
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7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE
LOS RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

Los materiales pétreos se pueden extender en algin camino o parcela proxima a la actuacion,
en el supuesto de no encontrarse una zona adecuada, su destino sera vertedero.

El destino del hormigén y del asfalto procedentes de la demolicion y fresado del firme de la
calzada, en principio sera a vertedero autorizado, siempre que la Direccion Facultativa, no
proponga otro destino como la pavimentacién con el material de fresado de algin camino
que se encuentre en las proximidades de la actuacion.

Los metales no tienen prevision de reutilizacion dentro de la obra o emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a almacén municipal, vertedero o planta de gestion de
residuos autorizados.

Todos los RCDs generados, se trasladaran a los centros autorizados clasificados desde la
obra. Bien mediante la carga de materiales de la excavacion directamente sobre camion o
bien mediante el reciclado en contenedores dentro de la propia obra.

Una vez que estos contenedores estén llenos, se trasladaran al centro autorizado empleando
medios propios o avisando al gestor de la planta quién realizara la carga, traslado, vaciado y
puesta en obra nuevamente del contenedor.

17 _ReS|duos de la construcciény dgmohmon (incuida Tratamiento Destino
la tierra excavada en zonas contaminadas)

Tierras y piedras distintas de las
x 17 0504 especificadas en el cédigo 170503  Reciclado/ Vertedero

Restauracion de
caminos / Vertedero

(m3)
x 170101 Hormigdén(m3) Reciclado/ Vertedero Propia obra

Mezclas bituminosas distintas a : Restauracion de
L[l las del codigo 17 03 01(m3) e AR caminos / Vertedero
X 17 0405 Hierroy Acero(tn) Reciclado Vertedero Gestor autorizado RNPs
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LISTADO DE LOS GESTORES AUTORIZADOS POR EL GOBIERNO DE NAVARRA

A continuacion, se adjunta un mapa con la situacion de los gestores de RCD,s autorizados
en Navarra (actualizado en el ano 2018) y la lista de gestores facilitada por el Gobierno de
Navarra a través de su web “www.navarra.es”:

INVENTARIO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIGN [RCD) Y DE MATERIALES NATURALES EXCAVADOS (MNE) - ARO 2018

LISTADO DE GESTORES DE RCD Y MNE AUTORIZADOS EN NAVARRA
| PRETRATAMIBNTO RL.2) s iz s m0y o5
3105705004 Aneyok {Plenta vl ARRUAZY %
305704302 Arkdos Reckados te Neverra (ARENA - Zarapus) ESTELLA/UZARRA x x
LOAG00295 Arkion ¥ Canteras de Egn ABERN x x
3115309013 Armasa Gaslén y Restauracisn Amblertal LesaKs x
3173205352 Ate & Conpactados {Sestor de tamay TuDEIA x
3172205000 Ate B Conpactads (Franta) TuDELA x x
316509019 Apuntambento ds Mendavia MENDAVIA X
3105702518 Canteras y Homnigones VRE ESTELLAVLIZARRA x
3101509037 Commpactaconss y Mvelaciones Pardo (Sestor ds Tiemas) ANDOSLIA x
310150059 Construccionss Leachs AOZOAGOTZ x
3L14205032 Construcciones Luss Famancer (Ses1or de Tiemas) LARRAGA x
3122104265 Construcciones Marlezusrena fEn tidad) DONEZTEBE/SANTESTEBAN x
2122108015 Construeriones Martazumrans Planta msel) DONEZTEBE/SANTESTEBAN x
3107204026 Construcciones y Desmosttes Ribera {Bnthiad) CATRUENIGO x
107209020 Covatrucciones y Demnoss s Ribera (Pastta mov) CNTRUENIRO x
319105034 Construcciones y Excavaciones et (Plarta mée¥) OLITE/ERRIBERRI x
3LO70S008 Construcciones y Chras Vict orno Visnia CASTEION x
3105809025 Comstrucciones y Refonnas Beyma (Gestor de Themes) EuG x
3180602643 Comatrucelonss ¥ Servicos (Coyser) ORKOEN X
212010002 Construccionss Zubega PAMPLONA/IRURA x
305600751 Contava Recuperacién (Plantal BIURRUN-OLCOZ x
SLOSGUS004. Contena Recuperacion (Vertedero} BIURRUN-OLEOZ x
3118301653 Comenaconss Irufia (Plasta rackiaje ZA) CENDEA DEOLZA x
3122801957 Conemecones Inufia (Vertadsro CARRASCAL) TIEBAS MURUARTE DE RETA x x X
31304104 Contanaciores kol ARANGURFN x
3180503390 Conemecores ¥ Excavackonss Ca BERIAIN x
3113004235 CoMmamacones ¥ Transpores SamwonGo TURMEND] x
3107205000 Demoliciones Navara CNTRUENIGO x
3125102253  Dhorislo Ru (Viertedero RISP, bncuid s s thesras) VIANA 3
3180205051 Emgn Agrarta. Therras) X
3125102801 Ewcavarionss Angulo VIANA x

INVENTARIO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) ¥ DE MATERIALES NATURALES EXCAVADOS (MNE] - ARIC 2018

LISTADO DE GESTORES DE RCD Y MNE AUTORIZADOS EN NAVARRA
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Gestores de Residuos de Construccién y Demolicién

8. PLANO

Se adjunta el plano correspondiente a la situacion propuesta en el proyecto para la ubicacion
del recinto destinado a albergar las casetas de obra, acopios de materiales y contenedores
para el aimacenamiento de los residuos durante la ejecucion de las obras.

LEYENDA

[C_]ALMACEN DE RECOGIDA (R13/D15)/ PRETRATAMIENTO (R12)
I TRATAMIENTO (R5)
[_] RESTAURACION (R10)
[ ELIMINACION (D5)
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Gobierno de Navarra

9. LAS PRESCRIPCIONES DEL PPTP EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES

Con caracter General:

Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en obra:

Gestién de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos seguin Decreto Foral 23/2011, realizandose su identificacion con arreglo
a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

Siempre que la entrega de los residuos de construccién y demolicion se realice a un
gestor por parte del contratista habré de constar en documento fehaciente, en el que
figure, al menos, la identificacion del contratista y del promotor, la obra de procedencia,
en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en
metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor
de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el contratista entregue los residuos de construccion y
demolicion efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor
de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos. Este hara
entrega de los certificados de la operacion de valorizaciéon o de eliminacion
subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

El gestor de residuos de construccion y demolicién debera extender al contratista o al
gestor que le entregue los residuos, en los términos recogidos en el real decreto, los
certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el
productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de procedencia.

El contratista estara obligado a sufragar los correspondientes costes de gestién y a
entregar al promotor y a la Direccién Facultativa los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la
documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

EN ZIZUR MAYOR

cih

INGENIERIA

Seran estos certificados emitidos por el gestor de residuos, la base sobre la cual la
Direccion Facultativa realizaré la medicion para la certificacion mensual de la obra.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que
no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que
sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

El contratista estara obligado, mientras los residuos se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién
o eliminacion.

Con caracter Particular:

Se destacan aquellas que se apliquen a la obra:

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
que se realice en contenedores 0 acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al
menos, 15 cm. a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente
informacion del titular: razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor o envase y
numero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos. Dicha informacién
también deberd quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos de
contencion, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar
el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberén establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.
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En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores
de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decision y de su
justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contrataciéon de la gestién de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion
autondmica correspondiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o
gestores autorizados en dicha Comunidad e inscritos en el registro pertinente. Se
llevaré a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

Cuando se encomiende la separacion de fracciones a un gestor autorizado, debera
emitir documentacion acreditativa de que ha cumplido en nombre del poseedor de los
residuos con la obligacion de recogida.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra se regiran conforme a la legislacioén nacional y autonémica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales. Asimismo, los residuos de carécter urbano
generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con
los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon seran tratadas como
escombros.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el menor
tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad
excesiva, la manipulacién y la contaminacion con otros materiales.

Residuos metalicos

El material procedente del desmontaje de barreras y sefalizacion vertical, segun se
vaya retirando en la obra, deben ser inmediatamente cargados sobre camion y
trasladados a gestor autorizado u otro destino que cuente con la aprobacion de la
Direccion Facultativa, en aras de mantener unas condiciones minimas de seguridad

EN ZIZUR MAYOR
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vial. No se permitira su depdsito provisional al margen de la carretera a la espera de
ser cargadas a camion.

Residuos de hormigdn

Los residuos de hormigdén, seglin se vayan retirando en la obra, deben ser
inmediatamente cargados sobre camion y trasladados a gestor autorizado u otro
destino que cuente con la aprobacion de la Direccion Facultativa, en aras de mantener
unas condiciones minimas de seguridad vial. No se permitira bajo ningin concepto su
deposito provisional al margen de la carretera a la espera de ser cargados a camion.
Los residuos de hormigdn seran debidamente separados y limpiados de otros
materiales antes de su transporte a gestor autorizado. Los acopios de residuos de
hormigoén deberan ser debidamente acondicionados para evitar contaminaciones del
material con el propio suelo donde se apoye y no sufra mezclas con otros materiales
depositados en las inmediaciones.

Residuos de mezclas bituminosas.

El material procedente de fresado y la demolicion de las capas de firme debera
reutilizarse o trasladarse a plantas de fabricaciéon de mezclas bituminosas que
dispongan de moédulos de reciclado del material fresado. Cuando al Contratista no le
sea posible reutilizar o trasladar a planta todo o parte del material procedente de
fresado, estard obligado a entregar ese material a un gestor de residuos de
construccion y demolicion conforme al Real Decreto 105/2008.

El material fresado, seglin se vaya generando en la obra, debe ser inmediatamente
cargado sobre camién desde la propia maquina fresadora para posteriormente ser
trasladado bien a otro lugar en el que vaya a ser inmediatamente reutilizado, como
zonas de rellenos, o bien a planta o gestor autorizado donde se depositara en acopios
independientes.

Estos acopios de material fresado deberan ser debidamente acondicionados para
evitar contaminaciones del material con el propio suelo donde se apoye, y estar
debidamente identificados. El material sera protegido y/o sefalizado para que no sufra
mezclas con otros materiales depositados en las inmediaciones. Los acopios deberan
ser idoneos para conservar el material fresado en las condiciones correctas y
adecuadas al fin al que se va a destinar.
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Residuos antrépicos, saneamientos y punto limpio durante las obras

e Todo lo relacionado con el manejo de residuos tanto urbanos y asimilables a urbanos,
como peligrosos, se realizara segun establece la citada Ley 22/2011, de 21 de abril, de
Residuos, desarrollada reglamentariamente por los Reales Decretos 833/1988 de 20
de julio y 52/1997 de 20 de junio, que desarrollan las normas basicas sobre los
aspectos referidos a las obligaciones de los productores y gestores, y operaciones de
gestion.

e En cuanto a las instalaciones auxiliares, la organizacion y funcionamiento de los
alojamientos, oficinas y demés servicios sociales en beneficio del personal empleado
correran a cargo del Contratista, garantizando las comunicaciones y el saneamiento
ambientalmente adecuado de las mismas.

e Dichas instalaciones generaran una serie de residuos que requeriran el oportuno
sistema de saneamiento y una gestion de residuos adecuados conectando a la red
general 0 en su caso siendo oportunamente retirada de forma controlada a cargo del
contratista.

e Ademas, el recinto de las obras debera disponer de un punto limpio donde se
depositaran las basuras para su gestion por un gestor autorizado. Los contenedores
estaran claramente sefalizados, en funcion del tipo de residuo que contengan, segin
la separacion selectiva prevista.

Residuos toxicos.

Segun la Ley 22/2011 de Residuos, los productores de residuos peligrosos estan obligados a
separar y no mezclar estos, asf como a envasarlos y etiquetarlos de forma reglamentaria. Por
lo tanto, es necesario agrupar los distintos residuos tdxicos por clases en diferentes
contenedores debidamente etiquetados para facilitar su gestién y cumplir la ley.

Ademéas de los propios de construccion y demolicion, las distintas clases de residuos toxicos
que pueden aparecer en las obras que se lleven a cabo son:

— Aceites usados

— Liguidos hidraulicos

— Filtros de aceite

— Disolventes

— Combustibles degradados

— Desengrasantes

— Baterias

— Refrigerantes y anticongelantes

— Recambios contaminados

REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) c“-l
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— Trapos de limpieza contaminados
— Desechos de explosivos
— Toner

Residuos peligrosos

Se clasifican en este grupo los siguientes productos: (aceites usados, filtros de aceite,
baterfas, combustibles degradados, liquidos hidraulicos, disolventes, trapos de limpieza
contaminados, etc.), la normativa establece en sintesis que se deberan aplicar las siguientes
consideraciones:

e Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando
particularmente aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o
dificulten su gestion.

e Envasary etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma que
reglamentariamente se determine.

e Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y destino de
estos.

e Suministrar la informacién necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion, a las
empresas autorizadas para llevar a cabo la gestion de residuos.

¢ Informar inmediatamente a la autoridad competente en caso de desaparicion, pérdida,
0 escape de residuos peligrosos.

Retirada de residuos una vez finalizadas las obras

Una vez finalizadas las obras, se procedera a la retirada de todos los residuos que se hubieran
generado durante su desarrollo, siendo responsabilidad del Contratista el acondicionamiento
final del terreno retirando todo tipo de residuos consecuencia de las obras.

Si bien durante las obras se llevara a cabo una constante limpieza general de la zona, que
implique la retirada, incluyendo recogida y transporte a vertedero o punto de reciclaje, de
todos los residuos de naturaleza artificial existentes en la zona de actuacién, una vez
finalizadas las obras se procedera a la retirada total de todos los elementos residuales y
materiales que hayan supuesto un elemento anadido al entorno prestando especial atencion
a restos de materiales procedentes de la ejecucion de las distintas unidades de obra
(embalajes o restos de materiales, piezas o componentes de maquinaria, restos de utensilios,
herramientas o equipo de labores manuales, etc.).
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Punto limpio.

Se incluye una partida presupuestaria correspondiente al establecimiento de un punto limpio
(alquiler y colocacion de contenedores durante las obras para la clasificacion y acopio de los
residuos) y los imprevistos que pudieran surgir en la gestion de los residuos.

La partida incluye la instalacién de un punto limpio para la recogida y aimacenamiento hasta
entrega a gestor autorizado de residuos no especiales y residuos especiales (peligrosos). El
recinto de las obras debera disponer de un punto limpio donde se depositaran las basuras
para su gestién por un gestor autorizado.

Para los residuos sélidos, el punto limpio consistira en un conjunto de contenedores, algunos
con capacidad de compactacion distinguibles, segun el tipo de desecho, y contiguos a las
areas mas caracteristicas del proyecto. La recogida de los residuos acumulados en los puntos
de retirada dentro de la obra y su traslado a los puntos limpios contara con personal y medios
especificos para esta tarea. El correcto funcionamiento de este sistema no descarta una
minuciosa limpieza al final de la obra de toda el area afectada, directa o indirectamente, por
el presente proyecto.

Los contenedores de residuos téxicos se colocardn en terrenos, con unas minimas
caracteristicas mecanicas y de impermeabilidad, debido primero a su peligrosidad y segundo
a los lixiviados que producen o son capaces de producir. La preparacion del suelo consistira,
segun las necesidades estimadas por la Direccion Ambiental de las obras. En los casos
necesarios, se habilitaré el terreno para soportar la presion mecanica de los contenedores.

Los contenedores seran seleccionados en funcién de la clase, tamafo y peso del residuo
considerado, las condiciones de aislamiento requeridas y la movilidad prevista del mismo. En
principio se escogera el material de cada contenedor dependiendo de la clase de residuo, el
volumen y el peso esperado de los mismos y las condiciones de aislamiento deseables.
Segun la movilidad se pueden distinguir dos clases de contenedores: aquellos localizados en
los puntos limpios, mayores y poco movibles, y aquellos otros situados en los puntos de
recogida, de menor tamario y mayor movilidad si fuera preciso.

Probablemente, la mayor parte de los contenedores podrén seleccionarse entre aquellos
disenados para los residuos urbanos.

EN ZIZUR MAYOR
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Los contenedores que alberguen residuos potencialmente contaminantes deberan situarse
sobre terrenos impermeabilizados. El material que formaré cada contenedor variara segun la
clase, el volumen y el peso esperado de los residuos, asf como las condiciones de aislamiento
deseables. Para el méas facil y correcto funcionamiento de los puntos limpios, se potenciaré la
distincién visual, colocando contenedores de distintos colores, de tal modo que colores
iguales indiquen residuos de la misma clase. De acuerdo con esto, se propone el siguiente
sistema de colores:

COLOR CONTENEDOR CONTENIDO DEL CONTENEDOR

Vidrio
Papel y cartén
Envases y plasticos
Madera
Neumaticos
Residuos orgénicos
Residuos peligrosos (aceite. Filtros...)
Pilas alcalinas y pilas botén
Metal

Si se precisa parque de maquinaria, la instalacion de los puntos limpios coincidira con estas
areas y las zonas de oficinas, asi como en aquellos otros lugares en que de acuerdo a la
Direccion Ambiental de la Obra sea necesario. Respecto a los puntos de recogida, éstos
deberan localizarse de manera que ofrezcan una maxima funcionalidad y posibiliten la maxima
eficacia.

Dentro de la unidad presupuestaria (Alquiler de contenedores. Punto limpio), se encuentran
también las posibles actuaciones que no hayan sido presupuestadas en sus correspondientes
unidades de obra, derivadas de la gestién de los residuos de construccion y demolicion.

ANEJO N° 10. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION | 12



108 REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) c“-l

% Nafarroako Gobernua
Gobierno de Navarra

10.  VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS

A continuacion, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la valoracion del
coste previsto para la gestién de los residuos de la construccion y demolicion.

VALORACION DE COSTE PREVISTO DE
SERIES LA GESTION DE RESIDUOS

GESTION DE RESIDUOS

17.03.01 m3 HORMIGON 214,00 214,00 5,30 1.134,20€

17.03.02 m3 MEZCLAS BITUMINOSAS 468,52 468,52 6,36 2979,79 €

17.0405 t HIERROYACERO 0,55 0,55 95,40 52,47 €

17.05.04 m3 TIERRAS Y PIEDRAS 393,75 393,75 0,32 126,00 €
PUNTO LIMPIO. ALQUILER DE

U CONTENEDORES 1,00 689,00 689,00 €

Este coste sera de abono al contratista siempre que el destino de los materiales sea un gestor
o vertedero autorizado y se presenten los correspondientes albaranes de entrega de los
materiales.

Los tratamientos a los que van a ser sometidos los materiales una vez entregados al vertedero
seran los que estime el propietario de este siempre cumpliendo las normativas
correspondientes.

El importe total del capitulo de gestidn de residuos es de 4.981,46 € (cuatro mil novecientos
ochenta y un euros con cuarenta y seis céntimos).
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11, CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto se entiende que queda suficientemente desarrollado el
plan de gestion de residuos para el “ REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE
LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR)".
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1. OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién, teniendo como objetivos la prevencién de accidentes laborales, enfermedades
profesionales y danos a terceros que las actividades y medios materiales previstos puedan ocasionar
durante la ejecucion de las obras correspondientes al proyecto de REDISTRIBUCION DEL NUDO
SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR
MAYOR.

Su objetivo fundamental es la prevencion de los riesgos inherentes a todo trabajo especialmente peligroso
en la industria de la construccion, por las circunstancias especificas que concurren en la misma.

Para ello sera necesario establecer una serie de medidas que se desarrollaran a lo largo del tiempo que
dure la obra, de acuerdo con el plan de ejecucién de la misma.

Estas medidas tendran una funcién preventiva conducente a suprimir los accidentes laborales vy, en el
peor de los casos, disminuir su nimero y sus consecuencias.

Para su puesta en practica es necesario conocer los riesgos existentes en cada fase del proceso
constructivo, en cada maquina, en cada puesto de trabajo y en cada zona de la obra, conocer la forma
de realizar las tareas de manera que su realizacion no implique riesgo, para lo cual se actuara dotando a
la obra de las protecciones colectivas necesarias y se cuidara de su mantenimiento en perfecto estado,
se obligard a los trabajadores al uso de las protecciones personales que sean necesarias en cada
momento y se les explicara la mejor y mas segura forma de realizar los trabajos.

En dicho estudio se describiran ademas de las prescripciones que deben cumplir los equipos, medios y
sistemas preventivos de accidentes a utilizar en las obras, la medicién y valoracion de todas las unidades
0 elementos de seguridad y salud en el trabajo.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones

en el campo de seguridad y salud en las obras de construccién y, en la elaboracién del Plan de Seguridad
y Salud en el Trabajo.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA
Las obras consisten basicamente en la modificacion del trazado del enlace de las autovias A-12 y A-15
en Zizur Mayor. Para ello se ha aprovechado al maximo la plataforma existente introduciendo carriles con

anchura variable entre 3,00 y 3,50 m.

Los primeros trabajos que se desarrollaran una vez firmada el acta de replanteo, se corresponden con las

EN ZIZUR MAYOR
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demoliciones de las zonas donde se va a modificar el trazado o los pavimentos. Segun avanzan estos
trabajos, se ird modificando la canalizacion de semaforizacion.

Se iran colocando los elementos delimitadores, bordillos de diferentes secciones, rigolas. .. y extendiendo
los pavimentos en aceras ¢ isletas. En las calzadas se fresaré el firme existente y se extenderé una nueva
capa de mezcla bituminosa en caliente en cuatro centimetros de espesor.

Con el montaje de los distintos elementos de semaforizacion, la colocacion de la sefalizacion vertical y el
pintado de las marcas horizontales se dara por finalizada la ejecucion de las “Obras de Redistribucion del
nudo semaférico entre la A-12 (Autovia del Camino) y la A-15 (Ronda de Pamplona) en Zizur Mayor”.

El plazo de ejecucion de las obras esta estimado en tres meses.

El presupuesto de Seguridad y Salud asciende a la cantidad de: dos mil ochocientos noventa y ocho
euros con veintinueve céntimos (2.898,29€).

Datos bésicos
Promotor de la obra:
Redactor del proyecto:
Redactor del estudio:

Direccion General de Obras Publicas de Navarra.
Daniel Herrero Anuncibay (Ingeniero de Caminos, C.y P.).
Daniel Herrero Anuncibay (Ingeniero de Caminos, C.y P.).
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3. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA 5.

Para desarrollar este epigrafe, vamos a analizar las unidades constructivas que componen este proyecto .
enumerando en primer lugar las fases de cada unidad y posteriormente enumerando los procedimientos, .
equipos técnicos, personal y medios auxiliares necesarios para su ejecucion .

3.1 Las unidades constructivas incluidas en el presente proyecto comprenden las siguientes fases:

EN ZIZUR MAYOR
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Servicios afectados

Excavacion en zanjas

Trabajos de manipulacion del hormigén
Relleno de tierras

Trabajos de encofrado y desencofrado

3.2.- Los procedimientos, equipos técnicos, personal y medios auxiliares necesarios para la ejecucion de

0. Trabajos iniciales.
« Trabajos de replanteo y topografia
+ Instalacion y retirada de senalizacion provisional de obras 0.
o Instalacion de las senales de obras.
o Tapado y destapado de la sefalizacién existente no coherente con la de obras o
+ Retirada de la senalizacion fija de la carretera

1. Demoliciones
+ Demoliciones

2. Firmesy pavimentos:

+  Extension de capas granulares

+ Extension de capas mezclas bituminosas en caliente
+  Colocacion de elementos prefabricados (bordillos. ..)
+ Trabajos de manipulacion del hormigdn

3. Senalizacion: o

+  Colocacion de senales verticales y balizamiento.

+ Pintado de marcas horizontales

+  Colocacion y retirada de carteles lama, porticos y banderolas
o Replanteo y topografia

Excavacion en zanjas

Trabajos de manipulacién del hormigén

Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta en obra

Montaje y retirada de carteles lama, pérticos y banderolas °

Relleno de tierras

O O O O O

4. Semaforizacién.

+  Excavacion en zanja
+  Trabajos de manipulacion del hormigdn o
¢+ Relleno de tierras

« Tendido de conductores.

+  Colocacion de seméforos.

o

las distintas unidades constructivas son:

Trabajos iniciales.

Trabajos de replanteo y topografia. El personal necesario constara de un técnico y un pedn.

Instalacién y retirada de la sefializacién provisional de obras. Se refiere a las operaciones
necesarias para la colocacién y retirada de la sefalizacion fija de obra. El contratista que resulte
adjudicatario del contrato debera confeccionar un procedimiento de trabajo claro y concreto
para la implantacion y retirada de la sefalizacion durante las obras.

Como minimo se requieren dos vehiculos, uno que lleve la sefalizacion luminosa para indicar la
presencia de los trabajadores en la carretera, ademés de las senales de preaviso indicadas en
la norma de sefalizacién movil y un segundo vehiculo que lleve las senales y el material de
balizamiento. Ademas, irdn acompanados por un equipo de tres operarios con los juegos de
sefales, conos y paneles.

Retirada de sefializacién y balizamiento fija de la carretera. Esta operacion consiste en el
desmontaje y la retirada del sistema de seguridad, de la sefalizacion y balizamiento que
actualmente protege los tramos analizados. Se ha previsto la utilizacion de un equipo constituido
por un camion plumin con un conductor y dos operarios, en momentos puntuales se haran
empleo de maquinaria auxiliar como grupos electrogeno y amoladora. El personal necesario
constara de un conductor, dos peones y un oficial.

1. Demoliciones.

El equipo necesario para las demoliciones constara de una retroexcavadora con accesorio de
cazo y martillo y un camion.

2. Firmes y pavimentos.

Extension de capas granulares. En el extendido y compactacion de las capas granulares del
firme se necesitara una retroexcavadora, un rodillo compactador, una cuba de aguay un camion
basculante. En cuanto a personal se cuenta con la participacion de dos maquinistas, un
conductor, un capataz y un peén.

Extension de capas mezclas bituminosas en caliente. En esta actividad se hard uso de una

ANEJO N°11. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 4



(€03)
Nafarroako Gobernua
% Gobierno de Navarra

extendedora de mezclas bituminosas, un compactador vibrante, uno de neuméaticos, un camion
regador de ligante y cuatro camiones basculantes. Participaran un capataz, dos oficiales y tres
peones, ademas de ocho conductores.

o  Colocacién de elementos prefabricados (bordillos...). Para la colocacion de estos elementos se

precisa de una carretilla elevadora que distribuya los palets, y un oficial con dos peones que
cologuen las piezas, en resumen, un maquinista, dos peones y un oficial.

o  Manipulacién del hormigén. La puesta en obra del hormigdn se realizara mediante dos camiones
hormigonera, por ello el total de personal es un maquinista, un oficial y dos peones.

3. Senalizacién.

o Colocacién de sefales verticales y balizamiento. Seré necesaria la utilizacién de una maquina
retroexcavadora y un camion hormigonera para la cimentacién de sefales, ademas de un
camién pluma para su reparto y colocacion, acompanado de un oficial y dos peones.

o Pintado de marcas horizontales. Existen dos tipos de marcas viales dentro de la senalizacion
provisional (pintura amarilla) y definitiva (pintura blanca y roja): longitudinales y de superficie.
En todos los casos se realiza una fase inicial de premarcaje, mediante linea de puntos en las
longitudinales o marcando los bordes exteriores con cinta adhesiva en las de superficie.

La senfalizacion horizontal precisa en alguna ocasion de una barredora para la limpieza inicial.
El pintado final se realiza mediante maquina manual o autopropulsada en las marcas
longitudinales y con pistola & maquina manual para las de superficie, ademas se requiere la
presencia de un oficial y dos peones, que complementaran a los dos conductores. La
senalizacion de estos trabajos seré de corte de carril.

Borrado de marcas viales. El borrado de marcas viales existentes se realiza de dos modos,
bien pintando en negro sobre la marca a borrar (pintado de marcas horizontales) o eliminando
la marca con una fresadora (fresado).

o La colocacion de carteles lama, pérticos y banderolas, se iniciara mediante la realizacién de una
cimentacion previa, excavando la zapata segun el replanteo inicial. Se colocaran las armaduras
y la placa de anclaje y los esparragos que fijaran las estructuras, para posteriormente ser
hormigonadas. Una vez fabricada la estructura se colocara el cartel y se izardn sobre la
cimentacién uniéndolos mediante tornillos. Se precisara de retroexcavadora, dos camiones y
una hormigonera para la ejecucion de la zapata, dos grias y un camion pluma para el montaje
de la estructura, lo que supone en total un maquinista, seis conductores, un oficial y tres peones.
Ademés de maquinaria auxiliar y herramientas manuales.

Para el desmontaje de los carteles lama, pérticos y banderolas, seré preciso retirar los porticos
y los carteles con ayuda de dos griias y un camion pluma al igual que para su colocacion; para
la demolicion de la zapata, se precisaré de una maquina con martillo y una retroexcavadora que
cargue el material a los camiones para que lo lleven a vertedero.

REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) dl-l
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4. Semaforizacién.

La obra civil para las canalizaciones se realizara con la ayuda de una retroexcavadora para la excavacion
y relleno de la zanja, un camion hormigonera, ademas en la instalacion se requerira de forma puntual un
camién pluma para el traslado y montaje de los baculos y de los semaforos, en total seran dos
maquinistas, un oficial y dos peones. Se requerird el empleo de magquinaria auxiliar variada: sierras,
taladros, cortadoras, vibrador de aguja.

5. Servicios afectados.

Para el desarrollo de estos trabajos se prevé el empleo de una retroexcavadora con un camion para la
excavacion y relleno de las zanjas, asi como para la colocacion de la tuberia y demés materiales
necesarios, ademas, de forma puntual se precisaran un rodillo para el relleno de la zanja y un camion
hormigonera. Ademés, se requerira el empleo de maquinaria auxiliar variada: sierras, taladros, cortadoras,
vibrador de aguja. El personal necesario estara formado por tres conductores, un oficial y dos peones.

4. CONDICIONES DEL ENTORNO.

Los trabajos descritos se realizardn en la interseccion de las carreteras A-15 y A-12, en el término
municipal de Zizur Mayor.

Mientras se desarrollen los trabajos, el trafico estara en servicio, por lo que se deberé prestar especial
atencién a todo el tema de senalizacién provisional en las obras. Se realizaran cortes de carril con tréfico
alternativo y debera colocarse la sefalizacion correspondiente, regulada por la Instruccién 8.3 IC.

Durante la ejecucién de las obras habra que contar con la presencia tréfico peatonal de baja densidad,
ya que existe un recorrido peatonal que rodea toda la interseccién y la presencia de tréfico rodado de
elevadisima intensidad debido a la confluencia de varias direcciones de circulacion. Este serd, por tanto,
un condicionante importante a tener en cuenta en el andlisis y la prevencion de riesgos laborales, donde
sera necesario establecer un control de los movimientos tanto del personal como de la maquinaria de la
obra, con el objeto de reducir los riesgos de accidente sobre los usuarios de la de la zona, sobre todo en
los dias laborables. En el andlisis de riesgos y su prevencion se tendrén en cuenta estas condiciones,
debiendo poner los medios necesarios para minimizarlos, dando especial importancia a la senalizacion y
al balizamiento de todas las zonas que presenten un posible riesgo de atropello y/o caida para el personal
de obra o para cualquier individuo ajeno a las mismas.

Se deberan considerar las siguientes medidas:
- Para los trabajos en calzadas se procurara realizar los mismos por carriles, de forma que siempre
quede uno de ellos transitable para el tréfico, adoptando las medidas comentadas en el apartado
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anterior.

- Se plantearé la opcién de realizar los trabajos de asfaltado en jornadas nocturnas, donde la intensidad
de trafico es mucho mas baja.

- Laorganizacion de los tiempos de espera y circulacion, la realizaran bien con senalistas bien con dos
semaforos colocados al inicio y final de tramo en obras. Mientras se desarrollan los trabajos, se
acompanara a los semaforos con la senalizacion de obras correspondiente segun la Instruccién 8.3
IC, que nos advierte de la presencia de las obras y de las posibles situaciones de peligro que puedan
presentarse (escalones laterales, incorporacién de camiones pesados, etc.).

- Las obras deberan estar correctamente senalizadas durante las horas nocturnas y dias festivos,
garantizando el mantenimiento de la sefalizacién y su visibilidad, asi como la circulacién en
condiciones optimas de seguridad.

- Como medida general durante la fase de construccion se deberé limitar la velocidad de circulacion por
la zona de actuacion de las obras a 40 Km/h.

- Se extremara la sefalizacion para mejorar la percepcion de la zona tanto de dia como de noche y evitar
que los viandantes caigan en las zonas excavadas.

- Durante la ejecucion de las aceras, se demoleran tramos de acera con una longitud superior a 50 m.

- Durante la construccion de aceras se situara una valla metdlica o barrera New jersey de pléstico
ocupando una franja de calzada que sera la minima posible para facilitar los trabajos y el movimiento
del personal y maquinaria, de esta manera se estableceran los recorridos peatonales.

- Se llevara a cabo la formacién de los operarios para que tengan en cuenta los riesgos que este tipo
de actuaciones conlleva y la forma de actuar y sefalizar la zona de obras.

Existen lineas aéreas de telefonia y de electricidad; se prestaréa especial atencion a los cruces aéreos de
calzada colocandose sefales que avisen del peligro existente y procurando evitar la circulacion de
vehiculos de la obra en condiciones inadecuadas tales como camiones dimper con la caja levantada,
retroexcavadoras con el brazo extendido, etc. que pudieran engancharse con los cables y provocar su
desplome y/o rotura.

Existen lineas subterraneas de telefonia, Nasertic Iberdrola, ...; se prestard4 especial atencién a su
localizacion, para ello previamente al inicio de los trabajos el contratista mantendra contacto con todos
los operadores que se encuentren en la zona de obras, para localizar las instalaciones existentes.

REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) dl-l
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5. LOCALIZACION E IDENTIFICACION DE ZONAS DONDE SE PRESTEN
TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES.

De acuerdo con el Anexo Il del Real Decreto 1627/1997, y en funcién de las actividades previstas en
la obra se consideran como trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y salud de los
trabajadores los siguientes:
e Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura
o Trabajos en la proximidad de lineas aéreas de alta tension

Dentro del proyecto que nos ocupa, prestaremos especial atencion a las siguientes actuaciones de
riesgo:
e Existe riesgo de caida en altura, en el montaje de los seméforos. Respecto a la sefalizacion
existira este riesgo en la retirada y el montaje de pérticos, banderolas....

Como norma general, los trabajos en altura se realizaran desde plataformas elevadoras
autopropulsadas o cestas y equipos especiales disenados para a permanencia de personas
en su interior.

Cuando no sea posible su empleo, podran establecerse lineas de vida o anclajes para su unién
con los equipos de proteccion individual con los que irdn dotados los trabajadores. Los
trabajos no se iniciaran hasta que la linea de vida no esté colocada y el operario esté dotado
de arnés con sistema de retencion retractil.

Sera de obligado cumplimiento para todas aquellas personas que accedan a zonas elevadas
0 se encuentren sobre andamios, llevar colocados arneses de seguridad amarrados a lineas
de vida.

e Cuando se trabaje en las proximidades de lineas eléctricas enterradas, se atenderan las
indicaciones recogidas en la guia técnica de Iberdrola que se adjunta a continuacion.

El plan de seguridad que presente la empresa contratista debera recoger todas estas actuaciones y
desarrollar los sistemas, equipos y medidas de seguridad a emplear en cada ocasion.

Presencia del recurso preventivo en actividades que impliquen riesgos especiales.
Segun el articulo cuarto de la Ley 54/2003 que incluye el articulo 32 bis en la Ley 31/1995, La presencia
en el centro de trabajo de los recursos preventivos, cualquiera que sea la modalidad de organizacion
de dichos recursos, sera necesaria en los siguientes casos:
a) Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o
la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultdneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos de
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trabajo. . . o
b)  Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados 4. Accidente por contacto eléctrico. L= —
como peligrosos o con riesgos especiales. . . _7 . )
c) Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y Las consecuencias de |a intensidad de corriente que circula a causa de

: : : ) . . . . - un contacto eléctrico son:
Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigiesen debido a las condiciones de

trabajo detectadas. - o ) )
Lesiones en las personas: Dafios en maquinaria y medio ambiente

Se tendra en cuenta que siguiendo las indicaciones de la Ley 54/2003, mientras se desarrollen las ’%gcendno de la maquinaria y vehiculos. - -
actividades descritas en este apartado y que implican riesgos especiales, sera obligatoria la presencia g 3.
del recurso preventivo. a S
=p & Muerte por electrocucién por: g vl
) . ) L - o ) ) * Asfixia. * Destrucclén de los neumatlcos 2
Ademés, segun la disposicion adicional Unica del Real Decreto 1627/1997, incluida por el Real Decreto * Paro respiratorio.
604/2008, “El plan de seguridad y salud determinaré la forma de llevar a cabo la presencia de los * FamsamiEen,
recursos preven.t/vos . Por ello el plan debera recoger de forma clara las actuaciones en las que el —> m Quemaduras graves # Rotiirada/los conductores deda . -
recurso preventivo estara presente durante el desarrollo de la obra. internas y externas.
=9 ® Agarrotamiento muscular. - Contactos eléctricos

- Incendios
== % Caidas desde altura. i

A continuacién, se adjunta la gufa presentada por Iberdrola en junio 2014 sobre “Seguridad en las
obras con proximidad de lineas eléctricas” y la guia presentada por Gas Natural sobre “Seguridad % IFtamBEISn dal SBritic Sl
para trabajos en las inmediaciones de Gas”. -

o
4. Accidente por contacto eléctrico. ' IBERDRO)

OLA
DISTRIBUCION ELECTRICA

¢Cudndo se produce la descarga eléctrica?

v

Cuando una persona, directamente o a través de
maquinaria o elementos, entra en contacto o se
aproxima excesivamente a los conductores de una
linea eléctrica aérea o subterranea en tension.

» No es necesario entrar en contacto con los conductores desnudos para que se
produzca un accidente eléctrico. La aproximacion excesiva a un conductor en

tensién producird una descarga eléctrica que dara origen al accidente. %
D

La distancia a la que se origina la descarga depende de la tensién nominal de la

linea y de las condiciones atmosféricas: W

= A mayor tensién, mayor sera la distancia a la que se produce la descarga.
= Con lluvia, niebla, humedad, etc. la distancia de descarga aumenta.

¢Quiénes pueden sufrir lesiones mientras dura la descarga eléctrica?
> El trabajador que realiza el contacto con el conductor de la linea.

» Cualquier trabajador que toque al trabajador accidentado, mientras recibe la descarga, o al
elemento a través del cual se hace el contacto (Grta, vehiculo, maquina, escalera, etc)

» Aquel trabajador que se aproxime o aleje de la zona del accidente.
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4. Accidente por contacto eléctrico. - —_

DISTRIBUCION ELECTRICA

¢Como actuar en caso de accidente?

QO En caso de contacto de una maquina con una linea eléctrica:

» El maquinista permanecerd en la cabina.

» Maniobrara para que cese el contacto eléctrico.

» Se indicara a las personas que se alejen del lugar hasta que cese el contacto

> Si el vehiculo se incendia y se ve obligado a abandonarlo:
= Comprobaré que no hay cables en el suelo ni en el vehiculo. 1
= Descendera de la méaquina dando un salto con los pies juntos.
= Se alejara de la maquina con pasos cortos.

O En caso de caida de un conductor al suelo.

» No tocar el conductor.

» Evitar acercarse e impedir que alguien lo haga.
» Si es necesario moverse, hacerlo a saltos con los pies juntos.
» Comunicar inmediatamente con la empresa propietaria de la linea.

5. Medidas de prevencién y proteccion. f;‘;r;?wm

IBUCION ELECTRICA

O Disponer de planos informativos de los servicios eléctricos de la zona.

Antes de comenzar los trabajos, la empresa que realice la obra, tiene obligacién de recabar
informacién de las Infraestructuras.

sobre técnicas y de en lineas de AT.
ITC-LAT 08: Lineas subterrdneas con cables aislados. Apartado 4.11 Peticién de sobre los
“Cualquier contratista de obras que tenga que realizar trabajos de proyecto o construccién en vias publicas (calles, carreteras,

elc.) estars obligado a solicitar a la empresa eléctrica (o
instalaciones enterradas. . ."

P que distribuya en aquella zona, ..., la situacién de sus

» Solicitar informacion de las infraestructuras préximas a la zona de trabajo.

realiza esta gestién a través de:
inkolan (www.inkolan.com)
X g |

g Iberdrola Distribucién Eléctrica SAU

inKol Empresa de émbito nacional cuyo fin es suministrar de forma on-line, informacién digital cartogréfice actualizada de

INKOIANX" s redes de senvicios on un droa inada. Publica y actualiza periédicamente los ficheros
digitalizados de las redes de infraestructuras de los servicios pablicos (agua, gas, electricidad, telecomunicaciones y
redes municipales) que le facilitan las de servicios com).

5. Medidas de prevencién y proteccion. f;‘;r;?wm

REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) c“-l
EN ZIZUR MAYOR

IBUCION ELECTRICA

INGENIERIA

O En trabajos con proximidad de lineas eléctricas subterraneas.

5. Medidas de prevencién y proteccion. f;‘;r;?wm

> Localizar y sefializar sobre el terreno la situacién de las redes subterraneas, utilizando
de ser necesario, equipos especiales de localizacién de redes.

» Aplicar las medidas de seguridad en funcion del tipo de maquinaria a utilizar.

Méquinas excavadoras:
NO es aconsejable llegar a 1 m de los cables

Martillos neuméticos:
NO es aconsejable llegar a 0,5 m de los cables

Herramientas manuales:
Para trabajar en proximidad a los cables

» Solicitar la puesta en descargo de los cables cuando se trabaje:
= Con herramientas manuales a una distancia al cable inferior a 0,5 m.
= Con herramientas mecénicas a una distancia al cable inferiora 1 m.
De no ser posible |a retirada del servicio, deberan estudiarse otro tipo de técnicas
seguras para las personas y las instalaciones (TET).
» Mantener siempre las distancias de seguridad con las lineas eléctricas.

» Cualquier tipo de manipulacién en los cables eléctricos, se llevara a cabo por personal
capacitado.

IBUCION ELECTRICA

O En trabajos con proximidad de lineas eléctricas aéreas.

A

Las lineas eléctricas aéreas son visibles y faciles de detectar, pero tienen mayor riesgo.

» Consultar con la empresa propietaria de la linea.
Para determinar las zonas y medidas de seguridad, se precisa conocer tensién nominal
de la linea, distancias de los conductores al suelo, distancias que crean la Zona de
Prohibicién, altura méxima que alcanzan las maquinas y elementos, y la proximidad
méxima exigida por el trabajo entre maquinaria y linea.

» Valorar el riesgo de contacto en funcién de:

La Zona de prohibicién, creada por conductores en tensién y que NO debe ser Invadida
por personas, maquinaria, utiles o elementos.

D ias que bl la Zona de Prohibicién (R.D. 614/2001):

Tension de la linea Tensién de la linea Tensién de la linea
<B6KV. de 66 kV a 220 kV. incluidos >220 kV

La Zona de alcance de las maquinas o elementos.

z . Zona de alcance
*
Es la zona que pueden alcanzar las partes més “g:-\\ 'AI.:- 3
salientes de la méaquina, teniendo en cuenta su e A
altura, sus movimientos de rotacion y/o traslacién y mixlv:-

por supuesto los movimientos de la carga.
Un paquete de ferrallas de 6m en punta de gria
incrementaria 3m més la zona de alcance.
23
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RECOMENDACIONES GAS NATURAL.:

5. Medidas de prevencién y proteccion. ";E’F;?.‘éﬁé‘.‘m ———

> Adoptar las medidas de seguridad especificas segln el riesgo de contacto obtenido de
superponer las Zonas de prohibicién y las Zonas de alcance

R Si NO hay superposicién entre Zona prohibida y Zona de alcance:
; # No es preciso tomar medidas especificas.

Pero hay que advertir a los trabajadores de:
= La presencia de la linea.
= Las consecuencias de un contacto eléctrico.

S1 hay superposicién entre Zona prohibida y Zona de alcance:

Precisa medidas especificas de seguridad. A

« Relacionadas con la linea eléctrica (*):
= Puesta en “descargo” de la instalacion.
= Retirar la linea aérea y convertirla en subterrdnea.
= Convertir los conductores desnudos en aislados.
= |nstalar resguardos en torno a la linea de baja tension.
= Aislar los conductores, en las lineas de baja tension.
% Relacionadas con la maquinaria de altura y el entorno:
= |nstalar disp de idad en las maqui
= Colocar obstaculos en torno a la linea.
= Supervision por el Jefe de trabajos.
= Sefalizar y balizar la linea.
(*) C con la emp p de la linea. 24

i
b
Zona de alcance
b
|

5. Medidas de prevencién y proteccién. -‘;'E_,:';,ggggm een

Un ejemplo de aplicacién en una linea aérea:
» La tension nominal es de 15 kV.

» Las distancias al suelo, del conductor mas bajo, son:
< En el centro de la linea 7,5 m

«+ En proximidad a los apoyos 8,2 m.

» El valor de la distancia que determina la Zona de Prohibicién para esta tension es: 3 m.

e,

La Zona sin riesgo, donde circular o trabajar, es de 4,5 m de altura en el punto més bajo.

25
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ILUMINACION EN TAJOS.

Ante la posibilidad de realizar trabajos en horario nocturnos o con escasa iluminacién natural, tal y como
establece el RD 1627/97, los lugares de trabajos y las vias de circulacion en la obra deberén disponer
de una iluminacion artificial adecuada y suficiente durante la noche o cuando no sea suficiente la luz
natural, para realizar los trabajos de forma segura.

En este sentido, se tendré en cuenta las consideraciones establecidas en el R.D. 486/1997: Los lugares
de trabajo, vias de circulacion en los que los trabajadores estén particularmente expuestos a riesgos
en caso de averfa de la iluminacion artificial deberan poseer una iluminacion de seguridad de intensidad
suficiente. El color utilizado para la iluminacion artificial no podré alterar o influir en la percepcién de las
senales o paneles de senalizacion.

Los sistemas de iluminacion utilizados no deben originar riesgos eléctricos, de incendio o de explosién
cumpliendo, a tal efecto, lo dispuesto en la normativa especifica vigente.

Ademas, los niveles minimos alli recogidos deberan duplicarse en las vias de circulacion, cuando por
sus caracteristicas, estado u ocupacion existan riesgos apreciables de caidas, choques u otros
accidentes.

EN ZIZUR MAYOR

6.

A

C.

INGENIERIA

RIESGOS LABORALES RELATIVOS AL PROCESO CONSTRUCTIVO Y
MEDIDAS PREVENTIVAS PARA SU ELIMINACION, CONTROL O
MINIMIZACION.

INSTALACION Y RETIRADA DE LA SENALIZACION PROVISIONAL DE OBRAS.
Atropellos 0 golpes con vehiculos. Riesgo inevitable. Debera realizarse el proceso de montaje y
desmontaje como se indica en las normas.
Cortes en la manipulacion de las senales. Riesgo evitable. Empleo de EPI's.
+  Sobreesfuerzos. Riesgo evitable. Por una posicién inadecuada del operario a la hora de realizar
el Instalacion y retirada de sefalizacién provisional de obras

RETIRADA DE SENALIZACION Y BALIZAMIENTO FIJA DE LA CARRETERA
Colisiones y vuelcos. Riesgo inevitable. Del camién debido a la inestabilidad del terreno ¢ por existir
desplazamiento con la pluma extendida.
Vuelcos de camiones. Las maniobras del camién estaran dirigidas por personas distintas al conductor.
Atrapamientos. Riesgo inevitable. Seré obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco de
seguridad.
Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones que
puedan resultar peligrosas para la salud del personal o el tréfico rodado se realizaran riegos con agua
y se utilizaran mascarillas antipolvo.
Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades
molestas se colocara casco antirruido homologado.
Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
proteccion personal para los trabajadores que se encuentren realizando el desmontaje, tales como:
casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.
Quemaduras fisicas y quimicas. Riesgo evitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
proteccién personal para los trabajadores que empleen equipos auxiliares como generadores,
oxicorte: casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.
Atrapamientos. Riesgo inevitable. Seré obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco de
seguridad. Se prohibir4 circulara a personas bajo las cargas suspendidas.
Atropellos por vehiculos. Riesgo inevitable. Deberé sefalizarse adecuadamente la zona de actuacion
del vehiculo, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por la pluma. Se deberan
portar en sitio visible carteles con la advertencia de la prohibicion de permanecer en dicha area. Asf
mismo, dispondran de todos los medios de seguridad contenidos en las disposiciones vigentes: sirena
de marcha atras, Iuz rotativa, etc.
Atrapamientos con elementos moviles del vehiculo utilizado. Riesgo inevitable. Se senalizara
suficientemente la presencia de todo el personal que esté operando a lo largo de la carretera.

TRABAJOS DE REPLANTEO Y TOPOGRAFIA
Caidas al mismo nivel. Riesgo inevitable. Se mantendré en todo momento el orden y limpieza de la
obra cuyo desorden es causa frecuente de este riesgo.
Caidas a distinto nivel. Riesgo inevitable. Se sefializaran convenientemente los desniveles importantes
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mediante cinta reflectante y barandillas. Se utilizaran escaleras y pasarelas sobre las zanjas abiertas
con las prescripciones contenidas en el Pliego de Prescripciones adjunto.

Caida de objetos. Riesgo inevitable. No se permitira la presencia de personal bajo la actuacion de
grlias o maquinas que porten objetos pesados. Seré obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes
y casco de seguridad.

Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacién de prendas de
proteccién personal para los trabajadores cercanos al frente de demolicion o excavacion, tales como:
casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.

Atropellos por maquinaria y vehiculos. Riesgo inevitable. Deberé senalizarse adecuadamente la zona
de actuacion de la maquinaria, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por el
movimiento de las maquinas. Estas deberan portar en sitio visible carteles con la advertencia de la
prohibicién de permanecer en dicha area. Asi mismo, dispondrén de todos los medios de seguridad
contenidos en las disposiciones vigentes: sirena de marcha atras, luz rotativa, etc.

Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones que
puedan resultar peligrosas para la salud del personal o el trafico rodado se realizaran riegos con agua
y se utilizaran mascarillas antipolvo.

Contactos eléctricos. Riesgo evitable. Se produce cuando se replantea con miras en zonas con cables
aéreos. Se propone la utilizacion en estos casos de miras y botas dieléctricas.

DEMOLICION DE PAVIMENTOS
Colisiones y vuelcos. Riesgo inevitable. En las zonas restringidas para la actuacion de la maquinaria
no se permitiran velocidades excesivas en los vehiculos o maquinariay las entradas y salidas de los
mismos a dicha zona serén convenientemente sefalizados por el personal de seguridad. Se deberan
marcar en obra los circuitos de recorrido de transporte de tierras de forma que los movimientos sean
unidireccionales. No se permitira el movimiento de camiones basculantes con la caja levantada ni el
de retroexcavadoras o camiones-gria con el brazo elevado. Estas maquinas deberan comprobar las
condiciones de estabilidad de su plataforma de trabajo previamente a cualquier operacion.
Atrapamientos. Riesgo inevitable. Seré obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco de
seguridad. Se evitara la circulacion peatonal en los circuitos de movimiento de tierras y la permanencia
de personal en las areas barridas por los brazos de la maquinaria.
Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones que
puedan resultar peligrosas para la salud del personal o el trafico rodado se realizaran riegos con agua
y se utilizaran mascarillas antipolvo.
Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades
molestas se colocara casco antirruido homologado.
Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacién de prendas de
proteccién personal para los trabajadores cercanos al frente de demolicion o excavacion, tales como:
casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.
Quemaduras fisicas y quimicas. Riesgo evitable, para el que se propone la utilizacién de prendas de
proteccién personal para los trabajadores cercanos al frente de excavacion: casco de polietileno, gafas
antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.
Desprendimientos. Riesgo inevitable. Debera senalizarse adecuadamente la zona de actuacion de la
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excavacion y demolicion, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por el movimiento
de las maquinas. La zona de actuacion deberé disponer en sitio visible de carteles con la advertencia
de la prohibicién de permanecer en dicha area quedando totalmente prohibido el paso de peatones
antes de haber comprobado que en los taludes no existen elementos en equilibrio inestable.

E. FRESADO

- Atrapamientos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y
casco de seguridad.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos. Riesgo inevitable. Debera sefnalizarse adecuadamente
la zona de actuacion de la maquinaria, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por
el movimiento de las méquinas. Estas deberan portar en sitio visible carteles con la advertencia de la
prohibicion de permanecer en dicha area. Asi mismo, dispondran de todos los medios de seguridad
contenidos en las disposiciones vigentes: sirena de marcha atras, luz rotativa, etc.

- Ruido. Riesgo evitable. ElI personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con
intensidades molestas se colocara casco antirruido homologado.

- Caida de trabajadores a distinto nivel. Riesgo inevitable. No se permite la permanencia sobre
la fresadora en marcha a otra persona que no sea el conductor.

- Atrapamientos con elementos maviles de la maquinaria utilizada. Riesgo inevitable. Se
senalizara suficientemente la presencia de todo el personal que esté operando a lo largo de la
carretera.

- Vuelcos de maquinaria y/o camiones. Las maniobras de la maquina estaran dirigidas por
personas distintas al conductor.

- Golpes o atrapamientos por puesta en marcha involuntaria de vehiculos o maquinaria. Todas
las méquinas seran manejadas por personal especializado, evitandose la presencia en su area de
influencia de personas ajenas a esta operacion.

- Ambiente pulvigeno. Riesgo evitable. Necesidad de empleo de equipos de proteccion
individual y de organizacion y senalizacion de los trabajos. Se conservara la maquinaria en un estado
correcto de mantenimiento

F.  TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON

- Erosiones y contusiones en manipulacién. Riesgo evitable. La elaboracién o manipulacién de
herramientas o materiales que puedan provocar heridas o contusiones se llevara a cabo con las
medidas de seguridad reglamentarias: calzado de seguridad, guantes, casco, etc.

- Salpicaduras de hormigén en ojos. Riesgo evitable. En las labores que intervenga la descarga o
utilizacién de hormigdn fresco sera necesario el uso de gafas de proteccion en el personal que trabaje
en su manipulacion.

- Caldas a distinto nivel. Riesgo inevitable. Se sefalizardn convenientemente los desniveles importantes
mediante cinta reflectante y barandillas. Se utilizaran escaleras y pasarelas sobre las zanjas abiertas
con las prescripciones contenidas en el Pliego de Prescripciones adjunto.

- Caidas al mismo nivel. Riesgo inevitable. Se mantendra en todo momento el orden y limpieza de la
obra cuyo desorden es causa frecuente de este riesgo.

- Calida de objetos. Riesgo inevitable. No se permitiré la presencia de personal bajo la actuacién de
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grias o maquinas que porten objetos pesados. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes
y casco de seguridad.

Empleo de sistemas de elevacion de materiales. Riesgo inevitable. Toda la maquinaria utilizada en
elevacion de materiales, asi como los medios auxiliares (cables, ganchos, mordazas, etc) se
encontraran en perfecto estado, con los controles de inspeccion y revisién aprobados

G. TRABAJOS DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Erosiones y contusiones en manipulacion. Riesgo evitable. La elaboracion o manipulacion de
herramientas o materiales que puedan provocar heridas o contusiones se llevara a cabo con las
medidas de seguridad reglamentarias: calzado de seguridad, guantes, casco, etc.

aidas a distinto nivel. Riesgo inevitable. Caida desde escaleras de mano, plataformas de encofrado,
escaleras tubulares de acceso....

« Todos los trabajos deberan realizarse desde plataformas de trabajo y cuando las condiciones del
montaje no permitan trabajar desde los elementos indicados se hara uso del amnés de seguridad
anticaldas, para lo que seré necesario prever puntos de anclaje o lineas fiadoras.

« Laplataforma de coronacion de encofrado para vertido y vibrado que se montara previo al izado
del conjunto, tendra las siguientes dimensiones y caracteristicas:

v Longitud: La del encofrado.

v Anchura: Minimo 60 cm.

v Sustentacion: Jabalcones y soportes sobre el encofrado.

v" Proteccién: Barandilla rigida de al menos 90 cm. de altura formada por pasamanos, listén
intermedio y rodapié.

v Acceso: Escalera de andamio tubular, escala integrada al encofrado o escalera de mano.

. Entodo caso se deberéa de garantizar la proteccién de caida por el lado contrario o el lateral bien
mediante la colocacion de otra ménsula, una barandilla o similares.

« Para construir barandillas, plataformas de trabajo, etc. se desechard la madera con nudos
procurando en lo posible utilizar medios metélicos (tubos de acero, plataformas metdlicas, etc...
prefabricadas).

« Se revisaré el buen estado de la ménsula y los enganches, antes de proceder al montaje de las
plataformas.

« Siel encofrado no se encuentra horizontalmente sobre suelo natural sino inclinado, el amarre y
desamarre mediante grapas se realizara con escaleras de mano.

. Laescalera tubular de acceso contara con las correspondientes medidas de seguridad y estara
arriostrada.

. No se debera trepar por los encofrados o permanecer en equilibrio sobre los mismos.

. Lazona de desembarco estara debidamente protegida.

Caidas al mismo nivel. Riesgo inevitable. Se mantendré en todo momento el orden y limpieza de la
obra cuyo desorden es causa frecuente de este riesgo.

Atrapamientos. Riesgo inevitable. Seré obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco de
seguridad.

Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones que
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puedan resultar peligrosas para la salud del personal se utilizaran mascarillas antipolvo.

Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades
molestas se colocara casco antirruido homologado.

Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
protecciéon personal para los trabajadores: casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de
seguridad y ropa de trabajo.

Caida de objetos. Riesgo inevitable. No se permitird la presencia de personal bajo la actuacion de
grias o méaquinas que porten objetos pesados. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes
y casco de seguridad

Empleo de sistemas de elevacion de materiales. Riesgo inevitable. Toda la maquinaria utilizada en
elevacion de materiales, asi como los medios auxiliares (cables, ganchos, mordazas, etc) se
encontraran en perfecto estado, con los controles de inspeccién y revision aprobados.

Quemaduras fisicas y quimicas. Riesgo evitable, para el que se propone la utilizacién de prendas de
protecciéon personal para los trabajadores: casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de
seguridad y ropa de trabajo.
Aplastamiento. Riesgo inevitable. Al colocar el panel en su ubicacion definitiva, al realizar el enganche,
al montarlo...

+ Se coordinaran las maniobras entre gruista y operarios que intervienen en el proceso de

enganche, montaje o guia de la carga.
+ Antes de iniciarse el izado y durante el transporte y el posicionamiento de la carga sélo
permaneceran en la zona los operarios necesarios para la maniobra.
+ Los paneles de encofrado y piezas de gran tamano seran guiados con cabos.

TRABAJOS CON FERRALLA, MANIPULACION Y PUESTA EN OBRA
Erosiones y contusiones en manipulacién. Riesgo evitable. La elaboracion o manipulacion de
herramientas o materiales que puedan provocar heridas o contusiones se llevara a cabo con las
medidas de seguridad reglamentarias: calzado de seguridad, guantes, casco, etc.
Caidas al mismo nivel. Riesgo inevitable. Se mantendré en todo momento el orden y limpieza de la
obra cuyo desorden es causa frecuente de este riesgo.
Caidas a distinto nivel. Riesgo inevitable. Se sefializaran convenientemente los desniveles importantes
mediante cinta reflectante y barandillas.
Calda de objetos. Riesgo inevitable. No se permitira la presencia de personal bajo la actuacion de
grdas o maquinas que porten objetos pesados. Seré obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes
y casco de seguridad
Empleo de sistemas de elevacion de materiales. Riesgo inevitable. Toda la maquinaria utilizada en
elevacion de materiales, asi como los medios auxiliares (cables, ganchos, mordazas, etc) se
encontraran en perfecto estado, con los controles de inspeccion y revisién aprobados.

EXTENDIDO DE CAPAS GRANULARES
Colisiones y vuelcos. Riesgo inevitable. En las zonas restringidas para la actuaciéon de la maquinaria
no se permitiran velocidades excesivas en los vehiculos o maquinaria y las entradas y salidas de los
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mismos a dicha zona seran convenientemente senalizados por el personal de seguridad. Se deberan
marcar en obra los circuitos de recorrido de transporte de tierras de forma que los movimientos sean
unidireccionales. No se permitira el movimiento de camiones basculantes con la caja levantada ni el
de retroexcavadoras con el brazo elevado. Estas maquinas deberdn comprobar las condiciones de
estabilidad de su plataforma de trabajo previamente a cualquier operacion.

- Atrapamientos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco de
seguridad. Se evitara la circulacion peatonal en los circuitos de movimiento de tierras y la permanencia
de personal en las areas barridas por los brazos de la maquinaria.

- Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emisién de polvo en proporciones que
puedan resultar peligrosas para la salud del personal o el trafico rodado se realizaran riegos con agua
y se utilizaran mascarillas antipolvo.

- Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades
molestas se colocara casco antirruido homologado.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos. Riesgo inevitable. Deberé senalizarse adecuadamente la zona
de actuacion de la maquinaria, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por el
movimiento de las maquinas. Estas deberan portar en sitio visible carteles con la advertencia de la
prohibicién de permanecer en dicha area. Asi mismo, dispondrén de todos los medios de seguridad
contenidos en las disposiciones vigentes: sirena de marcha atras, luz rotativa, etc.

- Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de excavacion o descarga de camiones:
casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.

J. RIEGOS ASFALTICOS.

- Caidas de personas a distinto nivel. Riesgo inevitable. Se mantendra en todo momento el orden y
limpieza de la obra cuyo desorden es causa frecuente de este riesgo.

- Exposicion a temperaturas ambientales extremas. Riesgo inevitable. Todos los operarios y
conductores estaran protegidos frente a la radiacion solar mediante techos o viseras, crema solar....

- Exposicion a sustancias nocivas o toxicas. Riesgo inevitable. Para reducir al minimo el riesgo de
inhalacion de las emanaciones de asfalto, alquitran, brea y derivados, los trabajadores deben usar el
equipo de proteccion personal (EPI’s) con los siguientes elementos: protector respiratorio con filtro mixto,
gafas protectoras, ropas impermeables y resistentes a los productos empleados. ..

- Cortes y golpes producidos por objetos y herramientas. Riesgo evitable. La elaboracion o
manipulacion de herramientas o materiales que puedan provocar heridas o contusiones se llevaré a cabo
con las medidas de seguridad reglamentarias: calzado de seguridad, guantes, casco, etc.

- Atropello y golpes por vehiculos. Riesgo inevitable. Debera senalizarse adecuadamente la zona de
actuacion del camién de riego, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por el vehiculo.
Asi mismo, dispondran de todos los medios de seguridad contenidos en las disposiciones vigentes:
sirena de marcha atrés, etc.

- Quemaduras y salpicaduras producidas por los betunes y alquitranes. Riesgo evitable, para el que se
propone la utilizacién de prendas de proteccién personal para los trabajadores en contacto con mezclas
bituminosas: casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad anticaléricas e
impermeables, ropa de trabajo y guantes impermeables.
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- Sobreesfuerzos. Riesgo evitable. Por una posicion inadecuada del operario a la hora de manejar la
lanza o cana. También se produce por tirones provocados por la descoordinacion entre el operario
regador y el conductor del camién.

K. EXTENDIDO DE MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

- Caldas a distinto nivel, desde la maquinaria. Riesgo inevitable. Se permitira la permanencia sobre la
extendedora en marcha a otra persona que no sea el conductor, y las subidas y bajadas a la misma
se realizaran por las escaleras existentes que se encontraran limpias y sin obstaculos.

- Caidas al mismo nivel. Riesgo inevitable. Se mantendra en todo momento el orden y limpieza de la
obra cuyo desorden es causa frecuente de este riesgo.

- Erosiones y contusiones en manipulacion. Riesgo evitable. La elaboracién o manipulacién de
herramientas o materiales que puedan provocar heridas o contusiones se llevara a cabo con las
medidas de seguridad reglamentarias: calzado de seguridad, guantes, casco, etc.

- Atrapamientos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco de
seguridad.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos. Riesgo inevitable. Deberé senalizarse adecuadamente la zona
de actuacion de la maquinaria, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por el
movimiento de las maquinas. Estas deberan portar en sitio visible carteles con la advertencia de la
prohibicién de permanecer en dicha area. Asi mismo, dispondrén de todos los medios de seguridad
contenidos en las disposiciones vigentes: sirena de marcha atréas, luz rotativa, etc.

- Colisiones y vuelcos. Riesgo inevitable. En las zonas restringidas para la actuacion de la maquinaria
no se permitiran velocidades excesivas en los vehiculos o maquinaria y las entradas y salidas de los
mismos a dicha zona serén convenientemente sefalizados por el personal de seguridad. Se deberan
marcar en obra los circuitos de recorrido de forma que los movimientos sean unidireccionales. No se
permitira el movimiento de camiones basculantes con la caja levantada.

- Estrés térmico derivado de los trabajos realizados bajo altas temperaturas. Riesgo inevitable. Todos
los operarios y conductores de la maquinaria estaran protegidos frente a la radiacion solar con techos
0O viseras.

- Quemaduras fisicas y quimicas. Riesgo evitable, para el que se propone la utilizacién de prendas de
proteccion personal para los trabajadores en contacto con mezclas bituminosas: casco de polietileno,
gafas antiproyecciones, botas de seguridad anticaléricas e impermeables, ropa de trabajo y guantes
impermeables.

- Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades
molestas se colocara casco antirruido homologado.

L. COLOCACION DE ELEMENTOS PREFABRICADOS (bordillos...)

- Atrapamientos. Riesgo inevitable. Seré obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco de
seguridad.

- FErosiones y contusiones en manipulacion. Riesgo evitable. La elaboracion o manipulacién de
herramientas o materiales que puedan provocar heridas o contusiones se llevara a cabo con las
medidas de seguridad reglamentarias: calzado de seguridad, guantes, casco, etc.

- Salpicaduras de hormigdn en ojos. Riesgo evitable. En las labores que intervenga la descarga o
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utilizacion de hormigén fresco sera necesario el uso de gafas de proteccion en el personal que trabaje
en su manipulacion.

Caida de objetos. Riesgo inevitable. No se permitira la presencia de personal bajo la actuacion de
grlias 0 maquinas que porten objetos pesados. Seré obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes
y casco.

Empleo de sistemas de elevacion de materiales. Riesgo inevitable. Toda la maquinaria utilizada en
elevacion de materiales, asi como los medios auxiliares (cables, ganchos, mordazas, etc) se
encontraran en perfecto estado, con los controles de inspeccion y revisién aprobados.

COLOCACION DE SENALES VERTICALES Y BALIZAMIENTO.
Cortes en las manos por objetos y herramientas.
Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.
Proyecciones de particulas
Quemaduras.
Sobreesfuerzos.
Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel.
Atrapamientos.
Contactos eléctricos directos e indirectos.
Los inherentes al uso de la soldadura eléctrica.
Los derivados del uso de vehiculos, maquinaria y medios auxiliares.

PINTADO DE MARCAS HORIZONTALES
Atrapamientos. Riesgo inevitable. Seré obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco de
seguridad.
Erosiones y contusiones en manipulacion. Riesgo evitable. La elaboracién o manipulacion de
herramientas o materiales que puedan provocar heridas o contusiones se llevara a cabo con las
medidas de seguridad reglamentarias: calzado de seguridad, guantes, casco, etc.
Salpicaduras de hormigén en ojos. Riesgo evitable. En las labores que intervenga la descarga o
utilizacién de hormigdn fresco sera necesario el uso de gafas de proteccion en el personal que trabaje
en su manipulacion.
Caida de objetos. Riesgo inevitable. No se permitira la presencia de personal bajo la actuacion de
grdas o maquinas que porten objetos pesados. Seré obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes
y casco.
Empleo de sistemas de elevacion de materiales. Riesgo inevitable. Toda la maquinaria utilizada en
elevacion de materiales, asf como los medios auxiliares (cables, ganchos, mordazas, etc) se
encontrarén en perfecto estado, con los controles de inspeccién y revision aprobados.
Caidas al mismo o distinto nivel. Riesgo inevitable. Se deberan sefalizar los fuertes desniveles con
cinta de balizamiento y vallas. Sera obligatorio el uso de ropa de trabajo y calzado de seguridad. Se
utilizarén escaleras y pasarelas con las especificaciones contenidas en el Pliego. Si es necesario, se
emplearéa algun sistema anticaidas (linea de vida, arnés....etc)
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COLOCACION Y RETIRADA DE CARTELES LAMA, PORTICOS Y BANDEROLAS
Caida personas a distinto nivel
Calida personas al mismo nivel
Caidas de objetos desprendidos
Golpes/cortes por objetos o herramientas
Pisadas sobre objetos
Choque con objetos inmoviles
Atrapamientos por vuelco de maquinas o vehiculos
Proyeccién de particulas.
Contactos con sustancias peligrosas.

INSTALACIONES DE SEMAFORIZACION.
Erosiones y contusiones en manipulacion. Riesgo evitable. La elaboracion o manipulacion de
herramientas o materiales que puedan provocar heridas o contusiones se llevara a cabo con las
medidas de seguridad reglamentarias: calzado de seguridad, guantes, casco, etc.
Empleo de sistemas de elevacion de materiales. Riesgo inevitable. Toda la maquinaria utilizada en
elevacion de materiales, asf como los medios auxiliares (cables, ganchos, mordazas, etc) se
encontraran en perfecto estado, con los controles de inspeccién y revision aprobados.
Atrapamientos. Riesgo inevitable. Seré obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco de
seguridad.
Salpicaduras de hormigdén en ojos. Riesgo evitable. En las labores que intervenga la descarga o
utilizacion de hormigén fresco sera necesario el uso de gafas de proteccion en el personal que trabaje
en su manipulacion.
Calidas a distinto nivel. Riesgo inevitable. Se sefalizaran convenientemente los desniveles importantes
mediante cinta reflectante y barandillas. Se utilizaran escaleras y pasarelas sobre las zanjas abiertas
con las prescripciones contenidas en el Pliego de Prescripciones adjunto.
Electrocucion o quemaduras por maniobras incorrectas en la instalacion eléctrica, motivada por la
mala proteccion de los cuadros eléctricos, uso de herramientas sin aislamiento, puenteo de los
mecanismos de proteccidon o conexionados erréneos. Se exigird al contratista que todas las
operaciones que tengan contacto directo o indirecto con lineas eléctricas se realicen por personal
cualificado y de probada experiencia. Las medidas preventivas propuestas son la utilizacién por el
personal que realice estos trabajos de casco de polietileno para riesgos eléctricos, ropa de trabajo,
botas y guantes aislantes, banqueta y alfombrilla aislante de la electricidad y comprobadores de
tension.

COLOCACION DE SEMAFOROS.
Caidas en el mismo o distinto nivel
Atrapamientos
Golpes
Cortes por objetos
Herramientas y vehiculos
Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra
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- Proyeccion de objetos desprendidos, sobreesfuerzos

- Proyeccion de particulas, vuelcos o desplome de andamios
- Contactos eléctricos

- Electrocucion.

R. INTERFERENCIA CON VIAS EN SERVICIO (DESVIOS, CORTES, ETC...)
- Caidas al mismo nivel y a distinto nivel

- Atropellos por maquinaria y vehiculos

- Atrapamientos por maquinaria y vehiculos

- Colisiones y vuelcos

- Polvoy ruido

EN ZIZUR MAYOR
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7. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO,
RELATIVAS AL PROCESO CONSTRUCTIVO.

INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA.

Normas o medidas preventivas tipo:

Respecto a las instalaciones eléctricas provisionales y temporales de obra, se tendra en cuenta todo
lo especificado en el Reglamento electrotécnico de baja tensién y en sus anexos ITC-BT-33, para el
empleo de dispositivos diferenciales, grados de proteccion IP.. .etc.

A. Normas de prevencion tipo para los cables.

- Elcalibre o seccién del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de soportar,
en funcion del célculo realizado para la maquinaria e iluminacion prevista.

- Los hilos tendrén la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelones y
asimilables). No se admitiran tramos defectuosos.

- La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios se efectuara
mediante manguera eléctrica antihumedad.

- El tendido de los cables y mangueras se efectuaréa a una altura minima de 2 m. en los lugares
peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

- Eltendido de los cables para cruzar viales de obra se efectuaré enterrado. Se senalizara el "paso del
cable" mediante una cubricion permanente de tablones que tendran por objeto el proteger mediante
reparto de cargas, y sefalar la existencia del "paso eléctrico" a los vehiculos. La profundidad de la zanja
minima sera de 40; el cable ird ademés protegido en el interior de un tubo rigido.

- Los empalmes entre mangueras siempre estaran elevados. Se prohibe mantenerlos en el suelo.

- Los empalmes provisionales entre mangueras se ejecutardn mediante conexiones normalizadas
estancas antihumedad.

- Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normal. estancos de seguridad.

- Las mangueras de suministro a los cuadros de planta transcurriran por el hueco de las escaleras,
patios o patinillos, seguin el detalle de planos.

- Eltrazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidira con el de suministro provisional de
agua.

B. Normas de prevencion tipo para los interruptores.

- Se ajustaran expresamente a lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- -Losinterruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con
cerradura de seguridad.

- Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de "peligro,
electricidad".

- Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de "pies derechos"
estables.
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C. Normas de prevencion tipo para los cuadros eléctricos.

Seran metdlicos de tipo para la intemperie, con puertay cerraja de seguridad (con llave), segun norma
UNE-20324.

Pese a ser de tipo "intemperie", se protegeran del agua de lluvia mediante viseras eficaces como
proteccion adicional.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Poseeran adherida sobre la puerta una senal normalizada de "peligro, electricidad".

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos
verticales o bien a "pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una banqueta de
maniobra o alfombrilla aislante, calculados expresamente para realizar la maniobra con seguridad.
Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para
intemperie, en nimero determinado segun el calculo realizado.

Los cuadros eléctricos de esta obra, estaran dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.

. Normas de prevencion tipo para las tomas de energia.

Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucion, mediante clavijas
normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y siempre que sea posible, con
enclavamiento.

Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato, maquina o maqui-
na-herramienta.

La tension siempre estara en la clavija "hembra’, nunca en la "macho", para evitar los contactos
eléctricos directos.

. Normas de prevencion tipo para la proteccion de los circuitos.

La instalacién poseera todos aquellos interruptores autométicos que el célculo defina como
necesarios; no obstante, se calcularan siempre minorando con el fin de que actlien dentro del margen
de seguridad; es decir, antes de que el conductor al que protegen llegue a la carga maxima admisible.
Los interruptores automéaticos se instalaran en todas las lineas de toma de corriente de los cuadros de
distribucion y de alimentacién a todas las maquinas, aparatos y maquinas-herramientas de
funcionamiento eléctrico.
Los circuitos generales estaran también protegidos con interruptores.
La instalacién de alumbrado general, para las 'instalaciones provisionales de obra y de primeros
auxilios" y demés casetas, estaré protegida por interruptores automaticos magnetotérmicos.
Toda la maquinaria eléctrica estara protegida por un disyuntor diferencial.
Todas las lineas estaran protegidas por un disyuntor diferencial.
Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:
300 .- (seguin R.E.B.T.) Alimentacién a la maquinaria.
30 mA.- (segun R.E.B.T.) Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de
seguridad.
30 mA.-Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.
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. Normas de prevencién tipo para las tomas de tierra.

El transformador de la obra sera dotado de una toma de tierra ajustada a los Reglamentos vigentes y
a las normas propias de la comparnia eléctrica suministradora en la zona.

Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

El neutro de la instalacion estaré puesto a tierra.

La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El'hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se prohibe
expresamente utilizarlo para otros usos.

La toma de tierra de las méaquinas-herramientas que no estén dotadas de doble aislamiento, se
efectuara mediante hilo neutro en combinacién con el cuadro de distribucion correspondiente y el
cuadro general de obra. Se medira con el uso de telurémetros.

Las tomas de tierra calculadas estaran situadas en el terreno de tal forma, que su funcionamiento y
eficacia sea el requerido por la instalacion.

La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica (placa o
conductor) agua de forma periddica.

El punto de conexion de la pica (placa o conductor), estara protegido en el interior de una arqueta
practicable.

Las tomas de tierra de cuadros eléctricos generales distintos, seran independientes eléctricamente.

G. Normas de seguridad tipo de aplicacion durante el mantenimiento y reparaciones de la instalacion

eléctrica provisional de obra.

El personal de mantenimiento de la instalacién sera electricista en posesion de carnet profesional
correspondiente.

Toda la maquinaria eléctrica se revisaré periddicamente y, en especial, en el momento en el que se
detecte un fallo, se la declarara "fuera de servicio" mediante desconexion eléctrica y el cuelgue del
rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

La maquinaria eléctrica seré revisada por personal especialista en cada tipo de maquina.

Los cuadros eléctricos de distribucién se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

Los cuadros eléctricos sobre pies derechos se ubicardn a un minimo de 2 m. (medidos
perpendicularmente desde el borde de la excavacién, camino interno, carretera, etc.).

Los cuadros eléctricos no se instalardn en el desarrollo de las rampas de acceso al fondo de la
excavacion, ante la posibilidad de ser arrancados por la maquinaria o camiones y provocar accidentes.
Se prohibe expresamente que quede aislado un cuadro eléctrico por variacién o ampliacién del
movimiento de tierras, al aumentarse los riesgos de la persona que deba acercarse a él.

Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional, se cubriran con viseras contra la lluvia
0 contra la nieve.

Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicardn a menos de 2 m.
(como norma general), del borde de la excavacion, carretera y asimilables.

El suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutara por un lugar que no sea la rampa de
acceso, para vehiculos o para el personal (nunca junto a escaleras de mano).

Los cuadros eléctricos en servicio permanecerén cerrados con la cerradura de seguridad de triangulos
o de llave
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- No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.). Sera obligatorio
la utilizacion de "piezas fusibles normalizadas" adecuadas a cada paso.

- Se conectaran a tierra las carcasas de los motores 0 maquinas, si no estan dotados de doble
aislamiento, o aislantes por propio material constitutivo.

H. Normas de actuacion para el vigilante de seguridad, para la supervision y control de la instalacion

eléctrica provisional de obra.

- Se hara entrega al Vigilante de Seguridad la siguiente normativa para que sea seguida durante sus
revisiones de la instalacion eléctrica provisional de obra:

- No permita las conexiones a tierra a través de conducciones de agua. No permita "enganchar" a las
tuberias, ni hacerlo en ellas o asimilables (armaduras, pilares, etc.).

- No permita el trénsito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, pueden pelarse y producir
accidentes.

- No permita transitar bajo lineas eléctricas a personas con elementos longitudinales transportados a
hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano, etc). La inclinacion de la pieza puede llegar a producir
contacto eléctrico.

- No permita la anulacion del hilo de tierra de las mangueras eléctricas.

- No permita las conexiones directas cable-clavija de otra méaquina.

- Vigile la conexion eléctrica de cables ayudados a base de pequenas 'cuhitas' de madera.
Desconéctelas de inmediato. Lleve consigo conexiones "macho" normalizadas para que las instalen.

- No permita que se desconecten las mangueras por el procedimiento del 'tiron'. Obligue a la
desconexion amarrado y tirando de la clavija enchufe.

- Compruebe diariamente el buen estado de los disyuntores diferenciales, al inicio de la jornada y tras
la pausa dedicada para la comida, accionando el boton de test.

- Tenga siempre en el aimacén un disyuntor de repuesto (media o alta sensibilidad) con el que sustituir
répidamente el averiado.

- Tenga siempre en el almacén interruptores automaticos (magnetotérmicos) para sustituir
inmediatamente los averiados.

- Vigile el buen estado del extintor de polvo quimico seco instalado junto a la entrada al cuarto del cuadro
general eléctrico de la obra.

- Mantenga un buen estado todas las senales de "peligro electricidad" que se haya previsto en la obra.

A. INSTALACION Y RETIRADA DE SENALIZACION PROVISIONAL DE OBRAS.

Normas o medidas preventivas tipo

- El material de senalizacion y balizamiento se descargard y se colocara en el mismo orden en que se
lo va a encontrar el usuario de la carretera.

- Sitoda la sefializacién no se puede repartir en un solo viaje, se iran depositando fuera de la calzada y
de espaldas al tréfico.

- Todas las senales y balizas deben de quedar visibles y colocadas en el orden y a la distancia indicada
en la Norma de Carreteras 8.3-IC.

- Las senales se colocaran en el mismo orden en el que se las vaya a encontrar el usuario, de modo
que el personal que las coloque vaya siendo protegido por las senales precedentes.
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- Estara prohibido cruzar la calzada de un margen a otro para colocar la sefalizacion de obra.

- En caso de que se mantenga la vigencia o se realicen trabajos en horario nocturno, se instalara la
senalizacion luminosa preceptiva, y con las caracteristicas indicadas en la Norma 8.3-IC.

- Unavez instalada la sefializacion, se procederd al tapado de la existente que no resulte coherente con
la colocada por la incidencia de las obras.

- Para la retirada de la senalizacion, se procedera en orden inverso al de su colocacion y, siempre que
sea posible, desde la zona vedada al tréfico o desde el arcén.

- Unavez retirada la sefializacién de obra, se restablecera la sefalizacién permanente que corresponda.

- Uso obligatorio de prendas de alta visibilidad, con bandas retrorreflectantes en caso de trabajos
nocturnos.

- En horario diurno, se suspenderan los trabajos cuando las condiciones de visibilidad se vean
disminuidas como consecuencia de nieblas o lluvia intensa.

- Las senales y paneles seran manipuladas conjuntamente por 2 operarios y no deberén ser lastradas
con piedras o elementos que puedan salir proyectados en caso de impacto. Para ello se emplearan
pies o zapatas disenadas para este fin 0 sacos de arena o gravillin.

B. RETIRADA DE LA SENALIZACION FIJA DE LA CARRETERA.

Normas o medidas preventivas tipo

- En las zonas restringidas para la actuacion del camion, no se permitirda la presencia de otros
vehiculos.

- Se prohibira el movimiento del camién-gria con el brazo elevado.

- Estos vehiculos deberan comprobar las condiciones de estabilidad de su plataforma de trabajo
previamente a cualquier operacion

- Se senalizara suficientemente la presencia de todo el personal que esté operando a lo largo de la
carretera.

- Todas las maquinas seran manejadas por personal especializado, evitdndose la presencia en su
area de influencia de personas ajenas a esta operacion.

C. TRABAJOS DE TOPOGRAFIAY REPLANTEO

Normas o medidas preventivas tipo

- Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas o huecos
en el terreno.

- Todo el equipo debera usar botas antideslizantes y especiales para evitar caidas por las pendientes y
al mismo nivel.

- Deben evitarse subidas o posiciones por zonas muy pendientes, si no se esté debidamente amarrado
a una cuerda, con cinturén de seguridad y un punto fijo en la parte superior de la zona.

- Para la realizacion de comprobaciones o materializar datos en zonas de encofrado o en alturas de
estructuras y obras de fabrica, se tendréd que acceder por escaleras reglamentarias 0 accesos
adecuados, como estructuras tubulares (escaleras fijas).

- Todos los trabajos que se realicen en alturas, de comprobacion o replanteo, tienen que desarrollarse
con cinturén de sujecion y estar anclado a puntos fijos de las estructuras si no existen protecciones
colectivas.

ANEJO N°11. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 17



(€03)
Nafarroako Gobernua
% Gobierno de Navarra

- Debe evitarse la estancia durante los replanteos, en zonas donde puedan caer objetos, por lo que se
avisaran a los equipos de trabajo para que eviten acciones que puedan dar lugar a proyeccion de
objetos o herramientas mientras se esté trabajando en esa zona.

- Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se tendra que usar guantes, y punteros con
protector de golpes en manos.

- Deben evitarse el uso de los punteros que presenten deformaciones en la zona de golpeo, por tener
el riesgo de proyeccion de particulas de acero, en cara y ojos. Se usarén gafas antiparticulas, durante
estas operaciones.

- En tajos donde la maquinaria esta en movimiento y en zonas donde se aporten materiales mediante
camiones, se evitara la estancia de los equipos de replanteo, respetando una distancia de seguridad
que se fijard en funcion de los riesgos previsibles.

- Se comprobarén antes de realizar los replanteos la existencia de cables eléctricos, para evitar
contactos directos con los mismos.

- Losreplanteos en zonas de trafico se realizaran con chalecos reflectantes, y con el apoyo de senalistas.

- Enlas zonas donde existan lineas eléctricas las miras utilizadas seran dieléctricas.

- El vehiculo utilizado para el transporte del equipo y aparatos sera revisado con periodicidad y
conducido normalmente por un mismo operario.

- En el vehiculo se tendra continuamente un botiquin que contenga los minimos para atencion de
urgencias, asi como antiinflamatorios para aplicar en caso de picaduras de insecto.

D. DEMOLICION DE PAVIMENTOS

Normas o medidas preventivas tipo

- Antes de proceder a la demolicién de los pavimentos, se localizaran y senalaran los servicios
subterraneos existentes en la zona con ayuda de los técnicos responsables de las companias.

- No picar nunca directamente sobre los servicios marcados. Especialmente sobre prismas de tension
eléctrica.

- Esté prohibido el uso del martillo neumético en las excavaciones en presencia de lineas eléctricas
enterradas. Evitara el riesgo de electrocucion. Este tipo de trabajos ha originado accidentes mortales.

- Colocacién del martillo en terreno regular y con las herramientas apropiadas. Revisién del buen estado
de las mangueras e hidréulicas de los enganches rapidos, sobre todo enchufes répidos y latiguillos.

- Realizar la prueba de correcta conexiéon sin personal en las inmediaciones por si se suelta algin
latiguillo.

- Realizar el cambio de cazo a martillo, y viceversa en terreno llano y estable

- Desplazarse lo indispensable sobre la calzada picada.

- Laretirada y recolocacion del vallado perimetral se realizara desde el lado de la calzada no picada y
con suelo regular.

- Siel pavimento demolido es en hormigén con mallazo en su interior, cortar todos los retales de mallazo
que puedan suponer peligro de pisadas, enganchones o tropiezos con ellos.

- El operario de apoyo a la maquina permanecera retirado de esta mientras esta picando, y SIEMPRE a
la vista del maquinista, no pudiendo acercarse, hasta que esté de consentimiento.

- Acordonar el perimetro de proyecciones para limitar el acceso a la zona. Uso de gafas de seguridad
anti-impacto con protecciones laterales.
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- Todo el personal de la obra debera usar proteccion acUstica mientras se realizan estos trabajos.

E. FRESADO

- Los trabajos de fresado suelen anteceder a los trabajos de reposicién de pavimento, en cuya fase
posterior sera preciso observar las medidas preventivas correspondientes a estos Ultimos trabajos.

- La prevencion de accidentes en los trabajos de fresado se concreta, mayoritariamente, en la
adopcion y vigilancia de requisitos y medidas preventivas relativas a la maquinaria utilizada, tanto
intrinsecos de los diversos elementos de las maquinas como a la circulacion de éstas a lo largo del tajo.
Sin embargo, el fresado de pavimentos es una labor de rehabilitacion de firmes, por lo que se realiza en
la mayoria de los casos con tréfico abierto en las inmediaciones, por lo que, a las medidas preventivas
aqui enumeradas, habra que anadir las correspondientes a la sefalizacion de obras maviles.

- Se senalizara suficientemente la presencia de todo el personal que esté operando a lo largo de la
carretera.

- Todas las méquinas seran manejadas por personal especializado, evitdndose la presencia en su area
de influencia de personas ajenas a esta operacion.

- No se permite la permanencia sobre la fresadora en marcha a otra persona que no sea el conductor.

- Las maniobras de la maquina estaran dirigidas por personas distintas al conductor.

- Junto a ellos, los riesgos de exposicion a ambientes pulvigenos y a humos definen la necesidad de
empleo de equipos de proteccién individual y de organizacion y sefalizacion de los trabajos.

- El personal de fresado ira provisto de mono de trabajo dotado de elementos reflectantes, guantes y
botas de seguridad, asi como polainas y peto cuando puedan recibir proyecciones del material fresado.

- Se conservara la maquinaria en un estado correcto de mantenimiento.

F.  TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON

Vertidos directos mediante canaleta

- Seinstalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacion de vuelcos.

- Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m del borde de la excava-
cion.

- Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.

- Seinstalaran barandillas sélidas, en el frente de la excavacion, protegido el tajo de guia de la canaleta.

- Seinstalara un cable de seguridad amarrado a "puntos sélidos" en el que enganchar el mosquetén del
cinturén de seguridad, en los tajos con riesgo de caida desde altura.

- Se habilitaran "puntos de permanencia’ seguros; intermedios, en aquellas situaciones de vertido a
media ladera.

- La maniobra de vertido sera dirigida por un Capataz que vigilara que no se realicen maniobras
inseguras.

Vertido mediante cubo o cangilén

- Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grda que lo sustenta.

- Se senalizara, mediante una traza horizontal ejecutada con pintura en color amarillo, el nivel maximo
de llenado del cubo, para no sobrepasar la carga admisible.

- Se senalizara, mediante trazas en el suelo, (0 "cuerda de banderolas") las zonas batidas por el cubo.
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La apertura del cubo para vertido se ejecutard, exclusivamente, accionando la palanca para ello con
las manos protegidas con guantes impermeables.

Se procurara no golpear con el cubo los encofrados, ni las entibaciones.

Del cubo (o cubilote) penderan cabos de guia para ayuda a su correcta posicién de vertido. Se prohibe
guiarlo o recibirlo directamente, en prevencién de caidas por movimiento pendular del cubo.

Vertido de hormigdén mediante bombeo

El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigdn estaré especializado en este trabajo.
Antes de iniciar el bombeo de hormigdén, se debera preparar el conducto (engrasar las tuberias)
enviando masas de mortero de dosificacion, en evitacion de "atoramiento” o "tapones".

Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la "redecilla’ de recogida a la
salida de la manguera, tras el recorrido total del circuito. En caso de detencion de la bola, se paralizara
la maquina. Se reduciré la presién a cero y se desmontara, a continuacion, la tuberfa.

Los operarios, amarraran la manguera terminal, antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza a
elementos solidos, apartdndose del lugar antes de iniciarse el proceso.

Se revisaran periédicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado, cumplimentando el
libro de mantenimiento que seré presentado a requerimiento del Responsable Técnico Facultativo.

La tuberfa de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las partes
susceptibles de movimiento.

La manguera terminal de vertido sera gobernada por un minimo a la vez de dos operarios, para evitar
las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie (un forjado o losas, por ejemplo), se
establecerda un camino de tablones seguro sobre los que apoyarse los operarios que gobiernan el
vertido con la manguera.

El hormigonado de pilares y elementos verticales se ejecutara gobernando la manguera desde casti-
lletes de hormigonado.

El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, sera dirigido por un
operario especialista, en evitacion de accidentes por "tapones" y "sobre presiones" internas.

Normas o medidas preventivas tipo de aplicacion durante el hormigonado de cimientos (zapatas,

zarpas

riostras

Antes del inicio del vertido del hormigoén, el Capataz (o Encargado), revisara el buen estado de
seguridad de las entibaciones.

Antes del inicio del hormigonado el Capataz (o Encargado), revisara el buen estado de seguridad de
los encofrados en prevencion de reventones y derrames.

Se mantendran una limpieza esmerada durante esta fase. Se eliminarén, antes del vertido el hormigdn,
puntas, restos de madera, redondos y alambres.

Se instalarén pasarelas de circulacion de personas, sobre las zanjas a hormigonar, formadas por un
minimo de tres tablones trabados (60 cm. de anchura).

Se estableceran pasarelas moviles, formadas por un minimo de tres tablones, sobre zanjas a hormi-
gonar, para facilitar el paso y los movimientos necesarios del personal de ayuda al vertido.

Se estableceran a una distancia minima de 2 m., fuertes topes de final de recorrido, para los vehiculos
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que deban aproximarse al borde de zanjas (0 zapatas) para verter hormigén (DUmper, camién
hormigonera).

Para vibrar el hormigén desde posiciones sobre la cimentacion que se hormigona, se estableceran
plataformas de trabajo méviles formadas por un minimo de tres tablones, que se dispondran
perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

TRABAJOS DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Normas o medidas preventivas tipo

Elizado de los tableros se efectuara mediante bateas emplintadas en cuyo interior se dispondréan los
tableros ordenados y sujetos mediante flejes o cuerdas sujetas con nudos de marinero (o redes, lonas,
etc.).
Se advertira del riesgo de caida a distinto nivel al personal que deba caminar sobre el entablado.
El desprendimiento de los tableros se ejecutara mediante ufia metalica, realizando la operacion desde
una zona ya desencofrada.
Concluido el desencofrado, se apilaran los tableros ordenadamente para su transporte sobre bateas
emplintadas, sujetas con sogas atadas con nudos de marinero (o redes, lonas, etc.).
Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las operaciones de
izado de los elementos o Utiles de encofrar.
El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuara a través de escaleras de mano
reglamentarias. Estara prohibido el acceso a niveles superiores trepando por los encofrados.
Se instalaran cubridores de madera sobre las esperas de ferralla (en las puntas de los redondos), para
evitar su hinca en las personas.
Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de aquellas losas horizontales, para impedir la
caida al vacio de las personas.
Se esmerara el orden y limpieza durante la ejecucion de los trabajos.
Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran o remacharén, seguin casos.
Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar conocido para
su posterior retirada.
Una vez concluido un determinado tajo, se limpiaré eliminando todo el material sobrante, que se apilara
en un lugar conocido para su posterior retirada.
Se instalaran las sefales de:

« Uso obligatorio del casco.

. Uso obligatorio de las botas de seguridad.

. Uso obligatorio de guantes.

. Uso obligatorio del cinturén de seguridad.

. Peligro, contacto con la corriente eléctrica.

« Peligro de caida de objetos.

. Peligro de caida al vacio en los lugares que defina la Direccién facultativa.

Se instalara una barandilla rigida y tabla intermedia sélidamente ancladas ante los huecos peligrosos.
El personal que utilice las maquinas-herramienta contara con autorizacién escrita de la Jefatura de la
Obra, entregandose al Responsable Técnico Facultativo el listado de las personas autorizadas.
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- El desencofrado se realizarda con ayuda de ufas metalicas, realizandose siempre desde el lado del
que no puede desprenderse la madera, es decir, desde el ya desencofrado.

- Los recipientes para productos de desencofrado, se clasificaran rapidamente para su utilizacion o
eliminacion; en el primer caso, apilados para su elevacion a la planta superior y en el segundo, para
su vertido por las trompas (0 sobre bateas emplintadas). Una vez concluidas estas labores, se barrera
el resto de pequenos escombros la planta.

- Se prohibe hacer fuego directamente sobre los encofrados. Si se hacen fogatas se efectuaran en el
interior de recipientes metalicos aislados de los encofrados.

- El personal encofrador acreditara a su contratacion ser "carpintero encofrador" con experiencia.

- El empresario garantizaré al Responsable Técnico Facultativo que el trabajador es apto o no para el
trabajo de encofrador, o para el trabajo en altura.

- Antes del vertido del hormigon el Comité de Seguridad y en su caso el Vigilante de Seguridad,
comprobara en compania del técnico calificado, la buena estabilidad del conjunto.

H. TRABAJOS CON FERRALLA, MANIPULACION Y PUESTA EN OBRA

Normas o medidas preventivas tipo

- Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla proximo al
lugar de montaje de armaduras.

- Los paguetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de madera capa
a capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al 1'50 m.

- Eltransporte aéreo de paquetes de armaduras mediante gria, se ejecutaré suspendiendo la carga de
dos puntos separados mediante eslingas.

- La ferralla montada (pilares, parrillas, etc.), se almacenara en los lugares designados a tal efecto
separado del lugar de montaje.

- Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogeran acopiandose en el lugar determinado al
efecto, para su posterior carga y transporte al vertedero.

- Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco (o bancos,
borriquetas, etc.) de trabajo.

- Laferralla montada se transportaré al punto de ubicacion suspendida del gancho de la gria mediante
eslingas (o balancin) que la sujetaran de dos puntos distantes, para evitar deformaciones y desplaza-
mientos no deseados.

- Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de elementos longitudinales en posicién vertical.
Se transportaran suspendidos de dos puntos mediante eslingas hasta llegar proximos al lugar de
ubicacion, depositandose en el suelo. Sélo se permitira el transporte vertical para la ubicacion exacta
"in situ".

- Se prohibe el acceso a niveles superiores trepando por las armaduras en cualquier caso.

- Seevitarg, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas, o vigas.

- Se instalarén sefales de peligro en los forjados tradicionales, avisando sobre el riesgo de caminar
sobre las bovedillas.

- Seinstalaran "caminos de tres tablones de anchura" (60 cm. como minimo) que permitan la circulacion
sobre forjados en fase de armado de negativos (o tendido de mallazos de reparto).

- Las maniobras de ubicacion "in situ" de ferralla montada se guiaran mediante un equipo de tres
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hombres; dos, guiaran mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, siguiendo las instrucciones
del tercero que procedera manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.

l. EXTENDIDO DE CAPAS GRANULARES
Normas y medidas preventivas tipo
- Para evitar los accidentes por impericia, la puesta en servicio y ubicacion para trabajar sera realizada
por personal especializado.
- Se comprobara que la superficie sobre la que se va a realizar la extensién de material cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente.
- Antes del inicio de los trabajos:
« Se preparard la senalizacion necesaria con arreglo a la norma.
. Se tendré previsto el equipo de proteccion individual necesario.
- Se recomienda el uso de cinturones antivibratorios para eliminar los efectos de una permanencia
prolongada.

J. RIEGOS ASFALTICOS.

- Siempre que sea posible los trabajos al aire libre se realizaran en sentido contrario a la direccién del
viento.

- Elproducto debe ser manejado a la menor temperatura posible o ala mas baja que permita el proceso.
- Laaplicacién de estos productos en determinadas épocas del ano (verano) puede conllevar el riesgo
de estrés térmico por la exposicion a altas temperaturas y riesgos para la piel por la exposicion a la accion
directa de los rayos del sol.

- El control de los riesgos se complementara con la realizacion de unos reconocimientos médicos
periddicos especificos para cada puesto de trabajo, asi como una adecuada formacién e informacién de
los riesgos y buenas préacticas de trabajo incluido el empleo y uso de los equipos de proteccion personal.

K. EXTENDIDO DE MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
Normas y medidas preventivas tipo:
- Para evitar los accidentes por impericia, la puesta en servicio y ubicacion para trabajar sera realizada
por personal especializado.
- Se comprobara que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente.
- Antes de proceder al extendido del ligante, se limpiara la superficie que haya de recibirlo, de polvo,
suciedad, barro seco, materia suelta que pueda ser perjudicial.
- Antes del inicio de los trabajos:
. Se preparara la sefalizacion necesaria con arreglo a la norma.
. Setendra previsto el equipo de proteccién individual necesario.
. Para encender los mecheros de la bituminadora, se utilizara un hisopo adecuado.
« Sedispondra de equipo de extincion de incendios en la bituminadora y camién de
riego.
- Esta terminantemente prohibido que el regador riegue fuera de la zona marcada y sefializada.
- Elregador cuidard mucho su posicién con relacion al viento. Lo recibiré siempre por la espalda.
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- En dias de viento fuerte viento, cuando el entorno asi lo exija porque haya personas, vehiculos o
edificaciones cercanas, se bajara la boquilla de riego todo lo cerca del suelo que se pueda para evitar
salpicaduras.

- Cuando se cambie de tipo de emulsion se explicaré al operador, para que lo tenga presente, la relacion
de la temperatura/viscosidad.

- En caso de incendio se actuara con tranquilidad y rapidez, utilizando los medios de extincién que
dispone el camién de riego o extendedora. Para prevenir este tipo de siniestros, es conveniente vigilar
la temperatura.

- No se permitird que nadie toque o manipule la maquinaria a no ser el personal asignado, que conocera
plenamente su funcionamiento.

- Elnivel de aglomerado debe estar siempre mantenido por encima de los tubos de calentamiento.

- No se permitird la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no sea el
conductor.

- Todos los operarios de auxilio quedarén en posicién en la cuneta por delante de la maquina durante
las operaciones de llenado de la tolva de la extendedora por los camiones.

- Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran sefalizados a
bandas amarillas y negras alternativas.

- Se prohibe expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de
extendido, en prevencién de accidentes.

- El acceso y descenso de la extendedora y deméas maquinaria se hara por los peldanos y asideros
dispuestos para tal funcién, y siempre de forma frontal y asiéndose con las dos manos. No suba ni
baje apoyandose en los hidraulicos, cadenas de rodadura, ruedas, ... es peligroso. No salte nunca
directamente al suelo desde la maquina, puede sufrir accidentes.

- Se recomienda el uso de cinturones antivibratorios para eliminar los efectos de una permanencia
prolongada.

- Los reglistas caminaran por el exterior de la zona recién asfaltada y se les facilitard un calzado
adecuado para altas temperaturas.

- En el uso de sustancias y preparados peligrosos, se actuara segun lo establecido en la ficha de
seguridad de dicho producto.

- Para evitar el riesgo de insolaciéon de los trabajadores, esta previsto que el puesto de mando de la
extendedora de productos bituminosos estara protegida de los rayos solares mediante un toldo.

- No dejar la maquinaria o vehiculo en superficies inclinadas si no esté parada y calzada perfectamente.

- Para el buen funcionamiento de la maquinaria, y en especial por razones de seguridad, deben
efectuarse escrupulosamente las revisiones prescritas por el libro de mantenimiento.

- Cualquier anomalia observada en el normal funcionamiento de la maquinaria, debera ponerse
inmediatamente en conocimiento de inmediato mando superior.

L. COLOCACION DE ELEMENTOS PREFABRICADOS (bordillos...)

Normas y medidas preventivas tipo

- Antes de proceder al traslado de algun palet de piezas prefabricadas por medio de maquinaria, éste
debera estar perfectamente enclavado sobre una plataforma que garantice perfectamente su estabilidad.
- Lazona de trabajo permanecera limpia de materiales o herramientas que puedan obstaculizar las

REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) c‘“"l
EN ZIZUR MAYOR

INGENIERIA

maniobras de instalacion.
- Lacolocacion de los elementos, asi como su descarga, se realizaré por medio de dos operarios.
- Se emplearan elementos auxiliares como pinzas para colocar los elementos prefabricados

M. COLOCACION DE SENALES VERTICALES Y BALIZAMIENTO

- Para acceder a las cabinas de los vehiculos se dispondra de estribos correctos, con el suficiente
numero de peldanos, y éstos seran antideslizantes. Se prohibira subir a la cabina apoyandose en los
tornillos de las ruedas u otros objetos similares.

- Serén necesarios dos operarios para la manipulacion de sefales de gran envergadura.

- Paralacolocacién de grandes piezas metélicas se dispondran cuerdas guia que faciliten el movimiento
de dichas piezas.

- Enelusode gases licuados, se tratara de que las bombonas permanezcan siempre en el portabotellas
y en posicion vertical.

- Se evitara el paso de cargas suspendidas sobre personas o vehiculos, mediante las correctas
maniobras del gruista, en caso de que no tenga visibilidad de toda la zona de carga y descarga, se
dispondréa de un senalista para hacer las indicaciones.

- Se adiestrara y formaréa a los trabajadores sobre el uso adecuado de herramientas, con el fin de evitar
golpes, cortes e incluso sobreesfuerzos.

- Para prevenir los contactos eléctricos, se instalaran interruptores diferenciales en los grupos
electrbgenos y se pondrén a tierra con su pica correspondiente.

- Las maquinas eléctricas se conectaran los receptores con las clavijas normalizadas adecuadas y
estaran provistas de doble aislamiento.

- Se procurarg, en la medida de lo posible, mantener el orden en los acopios.

- Se retiraré lo antes posible los materiales de desecho, herramientas etc., que no se vayan a utilizar,
con el fin de eliminar estorbos y despejar las zonas de trabajo. Estos materiales se acopiaran en los
sitios adecuados para ello. Para prevenir las pisadas sobre objetos se dotaré al personal de las
protecciones adecuadas, botas de seguridad y guantes de cuero.

- Todos los trabajadores deben utilizar vestuario de alta visibilidad.

- Durante todas las labores de trabajo en carretera, se instalaré la suficiente sefalizacion de obras para
ser vistos por los vehiculos y el tréfico. Esta sefializacion sera reflexiva y estara en buen estado de
conservacion. Como minimo se aplicaré la Norma de Sefalizacién Mévil y Fija de Obras 8.3.IC.

N. PINTADO DE MARCAS HORIZONTALES.

Normas y medidas preventivas tipo.

Para el premarcaje y pintado de las marcas viales serd necesario observar las siguientes normas

minimas, las cuales seran concretadas y complementadas en el Plan de Seguridad y Salud:

- Pararealizar el premarcaje y pintado de la carretera se utilizaran monos de color blanco o amarillo con
elementos reflectantes.

- Se utilizaran mascarillas para afecciones por los vapores de la pintura.

- La pintura debe estar siempre envasada. Para su consumo se trasvasara al depésito de la maquina,
utilizando siempre proteccion respiratoria. Sélo se tendran en el camion las latas para el consumo del
dia.
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Se prohibira fumar o encender cerillas y mecheros durante la manipulacién de las pinturas y el

extendido de las mismas.

Se prohibira realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los tajos en los que se

empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosion o de incendio.

0. COLOCACION Y RETIRADA DE CARTELES LAMA, PORTICOS Y BANDEROLAS
Medidas preventivas:

Durante la realizacion de los trabajos respetar siempre el Reglamento General de Circulacion.

Todos los trabajadores deben disponer de vestuario de alta visibilidad con elementos
retrorreflectantes.

En la medida de lo posible, en pérticos y banderolas, se intentarda montar y desmontar el cartel en el
suelo. En su defecto, se colocara una linea de vida para arnés anticaidas, colocandolo tal que no sea
necesario desengancharse para moverse en cualquier direccion.

Se evitara el paso de cargas suspendidas sobre personas o vehiculos, mediante las correctas
maniobras del gruista, en caso de que no tenga visibilidad de toda la zona de carga y descarga, se
dispondréa de un senalista para hacer las indicaciones.

Para una correcta colocacién de los porticos y mantener la seguridad se nombrara un sefalista, con
la suficiente formacion.

Se retiraré lo antes posible los materiales de desecho, herramientas etc., que no se vayan a utilizar,
con el fin de eliminar estorbos y despejar las zonas de trabajo. Estos materiales se acopiaran en los
sitios adecuados para ello. Para prevenir las pisadas sobre objetos se dotara al personal de las
protecciones adecuadas, botas de seguridad y guantes de cuero.

Se adiestrara y formara a los trabajadores sobre el uso adecuado de herramientas, con el fin de evitar
golpes, cortes e incluso sobreesfuerzos.

En cuanto a los equipos de proteccion individual que deben utilizarse segun el tipo de trabajo a realizar,
seran aquellos que protegen las manos y los pies de los trabajadores.

Las gruas seran de suficiente tonelaje para soportar todos los movimientos que puedan realizarse,
incluso si éstas son mayores de lo esperado por accion del viento. Trabajaran siempre con los gatos
apoyados en el suelo.

Para la manipulacién de elementos metdlicos, los trabadores usaran obligatoriamente calzado de
seguridad y guantes de proteccién mecanica.

Se evitara la permanencia de trabajadores en las inmediaciones de estas gruas, limitando el personal
de trabajo al estrictamente necesario para atornillar las patas del pértico o dirigir con cuerdas las
operaciones.

Suspender los trabajos cuando existan condiciones climaticas adversas que disminuyan la visibilidad.
Evitar contactos con el hormigon, utilizando equipos de proteccion adecuados, como minimo calzado
de seguridad y guantes.

Evitar las salpicaduras realizando un adecuado trasiego del hormigdn.

Cuidar la higiene personal de manos y cara antes de realizar cualquier ingesta.
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INSTALACION DE SEMAFORIZACION

Normas y medidas preventivas tipo

Utilizacion adecuada de los medios auxiliares, seguin se describe en los apartados correspondientes.
En la fase de obra de apertura y cierre de zanjas se esmerara el orden y la limpieza de la obra, para
evitar los riesgos de pisadas o tropezones.

El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos, disyuntores, etc.) seré ejecutado siempre por
personal especialista, en prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

La iluminacion en los tajos no seré inferior a los 100 lux.

La iluminacién mediante portétiles se efectuara utilizando "portaldmparas" estancos con mango
aislante" y rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilizacion
de las clavijas macho-hembra.

Las escaleras de mano a utilizar seran del tipo de 'tijera", dotadas con zapatas anti-deslizantes y
cadenilla limitadora de apertura, para evitar los riesgos por trabajos realizados sobre superficies
inseguras y estrechas.

Se prohibe la formacién de andamios utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas, para evitar
los riesgos por trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.

La realizacién del cableado, cuelgue y conexién de la instalacién eléctrica de la escalera, sobre
escaleras de mano (o andamios sobre borriquetas), se efectuaré una vez protegido el hueco de la
misma con una red horizontal de seguridad, para eliminar el riesgo de caida desde altura.

La instalacion eléctrica en vuelos etc, sobre escaleras de mano (o andamios sobre borriquetas), se
efectuara una vez instalada una red tensa de seguridad entre las plantas "techo" y la de apoyo en la
que se ejecutan los trabajos, para eliminar el riesgo de caida desde altura.

Se prohibe en general en esta obra, la utilizacién de escaleras de mano o de andamios sobre
borriquetas, en lugares con riesgo de caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si antes
no se han instalado las protecciones de seguridad adecuadas.

La herramienta a utilizar por los electricistas instaladores estaré protegida con material aislante
normalizado contra los contactos con la energia eléctrica.

Las herramientas de los instaladores eléctricos cuyo aislamiento esté deteriorado seran retiradas y
sustituidas por otras en buen estado, de forma inmediata.

Para evitar la conexion accidental a la red, de la instalacion eléctrica, el Ultimo cableado que se
ejecutaréa seré el que va del cuadro general al de la "compafia suministradora', guardando en lugar
seguro los mecanismos necesarios para la conexion, que seran los Ultimos en instalarse.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica seran anunciadas a todo el personal de la
obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica, se hara una revision en profundidad de las
conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos o
indirectos, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

La entrada en servicio de las celdas de transformacion se efectuaré con el edificio desalojado de
personal, en presencia de la Jefatura de la Obra.

Antes de hacer entrar en servicio las celdas de transformacion se procedera a comprobar la existencia
real en la sala, de la banqueta de maniobras, pértigas de maniobra, extintores de polvo quimico seco
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y botiquin, y que los operarios se encuentran vestidos con las prendas de proteccion personal. Una
vez comprobados estos puntos, se procederé a dar la orden de entrada en servicio.

Q.  COLOCACION DE SEMAFORQOS
Normas y medidas preventivas tipo

Se prohibe el paso y permanencia bajo cargas en suspension. Se prohibe realizar trabajos dentro del
radio de accion de cargas suspendidas. Se balizaré la zona de trabajo siempre que se altere por la
ubicacion de la maquina la normal circulacion de vehiculos, sefalizando con senales de direccion
obligatoria.

Las labores se realizarén coordinadamente disponiéndose una persona como sefialista de las
operaciones. Los miembros de las empresas participantes deberan estar coordinados y bajo las
ordenes de la direccién de obra.

Es recomendable siempre el uso de plataformas telescopicas graduables en altura dotadas de
proteccién en todo el perimetro de la plataforma de trabajo de al menos 0,9 m con interferencia de
liston a la mitad de altura (siempre que sean de dos o méas metros de altura). En cualquier caso, se
utilizara cinturén anticaida homologado.
Se delimitara la zona de trabajo impidiendo que pasen personas por debajo.

Las caidas a distinto nivel es un riesgo que esta presente en la realizacion de trabajos con una
diferencia de cota mayor de 2 metros. Es un riesgo de consecuencias muy graves, por lo que deberan
utilizarse elementos de proteccion colectiva y/o individual que minimicen tales consecuencias hasta
unos valores aceptables.

La proteccién individual anteriormente nombrada dispondré del preceptivo marcado CE.
Como norma primordial debe cumplirse: Se suspenderan los trabajos cuando el viento alcance
velocidades superiores a los 50 Km por hora.
En la fase eléctrica no sera necesario el trabajo en altura, ya que se montaran las columnas, las
plataformas y luminarias en la cota cero de la obra para su posterior ubicacion sobre los béaculos por
medios mecanicos (grua automotora), para el enfoque de las luminarias se deberé acceder a la parte
superior de las columnas montadas, los trabajadores que deban acceder a dicha estructura accederan
a su parte superior provistos de un sistema individual antiacidas (amés de seguridad), el cual uniran a
un punto sélido y estable de la propia estructura.

Los elementos de amarre, cuerdas, cables, cadenas, ganchos, etc, deben revisarse periédicamente.
No se situarén personas nunca debajo de una carga suspendida, ni se pasara por debajo de ella.

No se transportaran cargas que tengan objetos sueltos susceptibles de caida y que formen parte de
la misma.

El operador se situara de manera que siempre vea la carga, o en su defecto sera siempre guiado por
una persona con conocimientos en manipulacién mecénica de cargas y conocera las senales
gestuales.

El operario que coloca la carga ha de asegurarse que lo hace de forma correcta

El terreno sobre el que trabaje la gria sera firme y compactado. Si no es suficiente se ampliara la
superficie de las bases de los gatos con maderas o tablones de al menos 80 milimetros de espesor y
1 metro de longitud.

Deben evitarse oscilaciones pendulares de la carga que pongan en peligro la estabilidad de la grda.
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Los elementos auxiliares de elevacion (eslingas, ganchos, grilletes) tendran capacidad suficiente para
soportar la carga con un coeficiente de seguridad de 4.

Si la carga estéd mal amarrada o equilibrada, depositese sobre el suelo y vuelva a amarrarla bien. Si el
despegue de la carga presenta una resistencia anormal, no insistir en ello, la carga puede estar
enganchada en alguiin obstéaculo y es necesario desengancharla antes.

No abandonar la méaquina con una carga suspendida, no es seguro.

El izado de las piezas se realizara eslingadas de dos puntos de forma que el angulo superior a nivel
de la argolla cuelgue sea igual o menor de 90°.

INTERFERENCIAS CON VIAS EN SERVICIO (DESVIOS, CORTES, ETC...)

Normas y medidas preventivas tipo

Se sefalizara la zona de obra, conforme a lo previsto en el ANEXO IV del R.D.1627/1997, de 24 de
octubre y al “Manual de ejemplos de sefalizacion de obras fijas”.

La sefalizacién de tréfico por desvios y demas sefales de aviso de peligro dirigidas a terceras
personas ajenas a la obra se colocaran siguiendo las instrucciones de la norma 8.3-IC (cuando se trate
de superficies de trabajo incluidas en el &mbito de aplicacion de esta norma).

Se dispondra la senalizacion atendiendo a las normas de trafico.

Es recomendable presentar un escrito ante la Policia Local, firmado por el responsable de la obra, en
el que se solicite la aprobacién o el visto bueno a la sefalizacion puesta en la calzada o carretera.

Si, al final de una jornada de trabajo, quedasen obstéculos en la calzada (o en la proximidad de la
calzada) durante la noche, se dispondran las sefalizaciones luminosas convenientes para evitar
accidentes con vehiculos y peatones que pasen por la obra y se informara sobre esta sefializacion al
Coordinador de Seguridad para que éste dé el visto bueno a esta sefalizacion.

Se colocaran sefiales de PRECAUCION OBRAS, con cartel de “entrada y salida de méquinas y
camiones”, en el acceso a la carretera mas cercano a la zona de obra.

En obras situadas en zonas urbanas (o en zonas rurales pero préximas a viviendas habitadas) se
cerraré el perimetro de la obra con barreras o vallas.

Las zonas de acopio siempre estaran cerradas con vallas de 1,9 6 2 m de altura.

Se colocaran tapas para pequenos huecos y arquetas mientras no se disponga de las tapaderas
definitivas. Ademas de tapar estos huecos se rodearan con barreras autbnomas amarillas y se
senalizaran, alin cuando estén dentro del perimetro de la zona de obra.

Se avisara ala Direccion de obra y al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion
de la obra sobre el dia de colocacion de estas sefales, barreras y cerramientos, para que las personas
interesadas puedan cumplir lo estipulado en el art. 9.f del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y de Salud en las obras de Construccion.

Todas las tardes, antes de abandonar la obra, se revisaran y repondran todas las vallas, tapas, barreras
y sefalizaciones que no se encuentren bien situadas.

El personal llevaré ropa reflectante homologada.

De acuerdo con el nivel de interferencia de los trabajos con la calzada en servicio, el Plan de Seguridad
y Salud definira detalladamente las medidas de balizamiento y sefalizacién para el tréfico rodado, asi
como las zonas de paso y barandillas o barreras precisas para los peatones. El esquema minimo de
senalizacion, en los casos que nos ocupan, se incluye en los Planos. Las sefales y elementos de
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balizamiento a utilizar cumpliran las normas recogidas en el Pliego de Condiciones y, en particular,
respecto de su disposicion, la Norma 8.3 de la Instruccion de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Retirada y reposicién elementos sefalizacion, balizamiento y defensa
Al retirar la sefalizacion vertical y los elementos de balizamiento, se procedera en el orden inverso al de
su colocacion, es decir, de la forma siguiente:

Primero se retiraran todas las senales de delimitacion de la zona de obras, cargédndolas en un vehiculo
de obra, que estara estacionado en el arcén derecho, si la zona de obras esta en el carril de marcha
normal.

Una vez retiradas estas sefiales, se procederéa a retirar las de desviacion del trafico, con lo que la
calzada quedard libre. Se desplazaran a continuacion las senales de preaviso al extremo del arcén o
mediana, de forma que no sean visibles para el tréfico, de donde seran recogidas por un vehiculo.
Deberan tomarse las mismas precauciones que en el caso de la colocacion de las mismas,
permaneciendo siempre el operario en la parte de la calzada aislada al tréfico.

Siempre en la ejecucion de una operacion hubiera que ocupar parcialmente el carril de marcha normal,
se colocara previamente la sefalizacion prevista en el caso de trabajos en este carril ocupandolo en
su totalidad, evitando dejar libre al tréfico un carril de anchura superior a las que establezcan las marcas
viales, ya que podria inducir a algunos usuarios a eventuales maniobras de adelantamiento.

Al finalizar los trabajos se retirarén todos los materiales dejando la zona limpia y libre de obstaculos
que pudieran representar alguin peligro para el tréfico.

Se senalizaran suficientemente la presencia de todo el personal que esté operando, evitdndose la
presencia en su area de influencia de personas ajenas a esta operacion.

Para eliminar las marcas viales de la calzada se seguiran las mismas precauciones y procedimientos que
para el premarcaje y pintado de las marcas viales provisionales, es decir:

Los operarios que componen los equipos deben de ser especialistas y conocedores de los
procedimientos, por el riesgo de trabajos con trafico de vehiculos.

Para realizar el premarcaje y pintado de la carretera se utilizaran monos de color blanco o amarillo con
elementos reflectantes. Se utilizaran mascarillas para afecciones por los vapores de la pintura.

En el caso de producirse interferencia con el trafico, no se empezaran los trabajos sin haber estudiado
la sefalizacion adecuada a utilizar y sin que se haya producido la colocacion correcta de la misma.
La pintura debe estar envasada. Para su consumo se trasvasara al depésito de la méaquina, con
proteccion respiratoria. Sélo se tendran en el camién las latas para la consumicion del dia.

Se evitara fumar o encender cerillas y mecheros durante la manipulacion de las pinturas y el extendido
de las mismas.

Se prohibira realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los tajos en los que se
empleen pinturas inflamables para evitar el riesgo de explosion o de incendio.

Medidas de sefalizacién obligatorias

No se utilizaran sefales que contengan mensajes escritos del tipo "PELIGRO OBRAS", "'DESVIO A 250
M' o "TRAMO EN OBRAS, DISCULPE LAS MOLESTIAS'". Se procedera siempre a colocar la
senalizacion reglamentaria que indique cada situacion concreta y asf definida, ya en el proyecto, ya en

REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) c‘“"l
EN ZIZUR MAYOR

INGENIERIA

el Plan de Seguridad y

Salud. Las sefiales con mensajes como los indicados anteriormente seran sustituidas por las senales
de peligro (TP-18) y de indicacion (TS-60, TS-61 o TS- 62).

Las zonas de trabajo deberan siempre quedar delimitadas en toda su longitud y anchura mediante
conos situados a no mas de 5 6 10 m de distancia uno de otro, segin los casos. Los extremos de
dichas zonas deberan, a su vez, sehalarse con paneles direccionales reglamentarios, situados como
barreras en la parte de calzada ocupada por las obras.

Cuando sea necesario limitar la velocidad, es conveniente completar la senalizacion con otros medios,
como puede ser el estrechamiento de los carriles o realizar con el debido balizamiento, sinuosidades
en el trazado u otros medios. Solamente en casos excepcionales se utilizarén resaltos transversales
para limitar la velocidad, colocando la sefal indicativa de dicho peligro. La limitacion progresiva de la
velocidad se hara en escalones maximos de 30 Km/h desde la velocidad normal permitida hasta la
maxima autorizada por las obras.

Los paneles direccionales TB-1, TB-2, TB-3 y TB-4 se colocaran perpendiculares a la visual del
conductor y nunca sesgados respecto de su trayectoria. Si la situacion hiciera necesario mantener
dichos paneles direccionales en horas nocturnas o de reducida visibilidad (niebla, lluvia intensa o por
estar en un tunel) se complementaran con luminosos intermitentes situados sobre la esquina superior
del panel més préximo a la circulacion.

Se considerara la conveniencia de establecer barreras de seguridad en el borde longitudinal de la zona
de obras, en funcién de la gravedad de las consecuencias de la invasién de ésta por algun vehiculo,
especialmente si la IMD rebasase los 7.000 vehiculos.

Todos los operarios que realicen trabajos proximos a carreteras con circulacion, deberan llevar en todo
momento un chaleco de color claro, amarillo 0 naranja, provisto de tiras de tejido reflectante, de modo
que puedan ser percibidos a distancia lo mas claramente posible ante cualquier situacion atmosférica.
Si fuera necesario llevaran una bandera roja para resaltar su presencia y avisar a los conductores.
Cuando un vehiculo o maquinaria de la obra se encuentre parado en la zona de trabajo, cualquier
operacién de entrada o salida de trabajadores, carga o descarga de materiales, apertura de
portezuelas, maniobras de vehiculos y maquinaria, volcado de cajas basculantes, etc., debera
realizarse exclusivamente en el interior de la demarcacién de la zona de trabajo, evitando toda posible
ocupacion de la parte de la calzada abierta al tréfico.

No se realizardn maniobras de retroceso, si no es en el interior de las zonas de trabajo debidamente
senalizadas y delimitadas. Estas maniobras se realizaran siempre con la ayuda de un trabajador que,
ademas de estar provisto de chaleco con cintas reflectantes, utilizar4 una bandera roja para indicar
anticipadamente la maniobra a los vehiculos que se acerquen.

Todas las maniobras citadas anteriormente que requieran sefalizacion manual, deberan realizarse a
una distancia de, por lo menos, 100 m de la zona en la que se realiza la maniobra, que puede
complementarse con otros sefnalistas que, provistos de chaleco con cintas reflectantes y bandera roja,
se situaran en todos los puntos donde puedan surgir interferencias entre los vehiculos que circulan por
la parte de la calzada abierta al trafico y el equipo de construccion.

Personal formado y adecuadamente preparado para estas misiones controlara la posicion de las
senales, realizando su debida colocacion en posicion cuando las mismas resulten abatidas o
desplazadas por la accion del viento o de los vehiculos que circulan.
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En la colocacién de las sefales que advierten la proximidad de un tramo en obras o zona donde deba
desviarse el trafico, se empezaré con aquellas que tengan que ir situadas en el punto mas alejado del
emplazamiento de dicha zona y se ird avanzando progresivamente seguin el sentido de marcha del
tréfico. Cuando dicha zona sea el carril de marcha normal, el vehiculo con las senales avanzara por el
arcén derecho y se iré colocando la sefalizacion seguin la secuencia del tramo en obras.

Al colocar las sefales de limitacion de la zona de obras, tales como conos, paneles y otras, el operario
debera proceder de forma que permanezca siempre en el interior de la zona delimitada.

Al retirar la sefalizacion, se procederé en el orden inverso al de su colocacion.

Primero se retirarén todas las sefales de delimitacion de la zona de obras, cargandolas en el vehiculo
de obras que estaré estacionado en el arcén derecho, si la zona de obras esté en el carril de marcha
normal. Una vez retiradas estas sefales, se procedera a retirar las de desviacion del trafico (sentido
obligatorio, paneles direccionales, sefales indicativas de desvio, etc.), con lo que la calzada quedara
libre. Se desplazaran a continuacion las sefales de preaviso al extremo del arcén o mediana, de forma
que no sean visibles para el tréfico, de donde serén recogidas posteriormente por un vehiculo. Deberan
tomarse las mismas precauciones que en el caso anterior, permaneciendo el operario siempre en la
parte de la calzada aislada del trafico.

El personal que esté encargado de realizar trabajos topogréficos préximos a vias con circulacion
utilizara siempre chalecos reflectantes y se dispondra sefializacién que informe de su presencia en la
calzada.

En un mismo poste no podréan ponerse mas de una sefal reglamentaria. Como excepcion las senales
combinadas de “direccion prohibida” y “direccién obligatoria” podran situarse en un mismo poste y a
la misma altura.

Si la situacion de las obras coincide en el trazado de una curva, debera situarse la senalizacién con la
debida antelacién, de forma que permita a los conductores reducir su velocidad e informarse sobre la
situacion en cada caso concreto. Cuando sea necesario colocar la sefal de “adelantamiento
prohibido” (TR-305), se situaré también en el arcén derecho e izquierdo y no solamente en el derecho.

Medidas para corte de carril

En ninguin caso se invadira un carril de circulacion, aunque sea para trabajos de poca duracion, sin
antes colocar la sefalizacion adecuada. En carreteras con més de un carril asignado a un sentido de
circulacioén, se evitara en lo posible el cierre de mas de uno de ellos y siempre se empezara por cerrar
el situado mas a la izquierda segun dicho sentido.

Con ordenaciones de la circulacion en sentido Unico alternativo, debera siempre considerarse la
longitud de las retenciones de vehiculos, de forma que estos no se detengan antes de la sefalizacion
y balizamiento previstos.

Ningtin vehiculo, maquinaria, Utiles o materiales seran dejados en la calzada durante la suspensién de
las obras.

Normalmente, un trabajador con la bandera roja se colocara en el arcén adyacente al carril cuyo trafico
esta controlado o en el carril cerrado al tréfico. A veces puede colocarse en el arcén opuesto a la
seccion cerrada. Bajo ninguna circunstancia se colocara en el carril abierto al trafico. Debe ser
claramente visible al trafico que esta controlado desde una distancia de 150 m. Por esta razén debe
permanecer sélo, no permitiendo nunca que un grupo de trabajadores se congregue a su alrededor.

EN ZIZUR MAYOR
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Para detener el tréfico, el trabajador con la bandera hara frente al mismo y extendera la bandera
horizontalmente a través del carril en una posicion fija, de modo que la superficie completa de la
bandera sea visible. Para requerir una mayor atencion puede levantar el brazo libre, con la palma de la
mano vuelta hacia el trafico portando siempre en la otra mano el disco de “STOP” o “PROHIBIDO EL
PASO”.

- Cuando se permita a los vehiculos continuar en su marcha, el hombre se colocara paralelamente al
movimiento de trafico, con el brazo y la bandera mantenidas en posicion baja, indicando el movimiento
hacia delante con su brazo libre, no debe usarse la bandera roja para hacer la sefal de que contintie
el trafico, se utilizara el disco azul de “PASO PERMITIDO”.

Medidas para desvio de carril

- Las desviaciones deberan proyectarse para que puedan ser recorridas a velocidades que no
produzcan retenciones. Si la restriccion a la libre circulacion se realiza en sentido Unico alternativo,
debera siempre considerarse la longitud de las retenciones de vehiculos, de forma que éstos no deban
detenerse antes de la sefalizacién y balizamiento previstos.

- Sera obligatorio el balizamiento con marcas viales provisionales, color naranja o amarillo, en caso
de modificacion de carriles. En zona lluviosa debera reforzarse con elementos captafaros.
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8. NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

RELATIVAS A LA MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS Y
MAQUINARIA PESADA EN PARTICULAR.

En general toda la maquinaria y los equipos de trabajo deberan cumplir la legislacion vigente,
fundamentalmente el correspondiente marcado CE, declaracion de conformidad y manual de
instrucciones en castellano, o en su defecto, estaran adecuadas segin RD 1215/97 que establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los quipos de
trabajo.

Medidas preventivas generales:

Cada maquinista debera estar capacitado y poseer la formacién especifica para que el manejo de la
maquina se realice de forma segura.

En el caso de vehiculos y maquinas que puedan circular por la obra, los conductores poseeran el
carné de la clase a la que corresponda el vehiculo.

Se seguiran las indicaciones del fabricante en cuanto a su uso, mantenimiento, etc.... y los accesorios
estaran homologados para su utilizacion en la maquinaria.

Todos los equipos de la obra contaran con el marcado CE o declaracion de puesta en conformidad.
Los equipos mecanicos dispondran de avisador acUstico de marcha atras y rotativo luminoso.
Durante la realizacion de trabajos con medios mecénicos, el personal presente en la actuacion se
posicionara fuera del radio de accion de los equipos, en la visual del operador, y dispondra de casco
de seguridad y ropa reflectante.

RETROEXCAVADORA.
Se entregara a los operarios que deban manejar este tipo de méaquinas las normas y exigencias de
seguridad que les afecten especificamente segun el Plan de Seguridad.
Se entregaré por escrito a los maquinistas de las retroexcavadoras la siguiente normativa de actuacion
preventiva. De la entrega, quedara constancia escrita a disposicion de la Direccién Facultativa (o
Jefatura de Obra).

Normas de actuacion preventiva para los maquinistas de la retroexcavadora.

Para subir o bajar de la "retro", utilice los peldanos y asideros, evitara lesiones por caidas.

No acceda a la maquina encaramandose a través de las llantas, cubiertas, cadenas, y guardabarros.
Suba y baje de la maquina de forma frontal (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para su persona.

No trate de realizar "ajustes" con el motor en funcionamiento, puede sufrir lesiones.

No permita el acceso de la "retro", a personas no autorizadas, pueden provocar accidentes, o
lesionarse. No trabaje con la "retro" en situacion de semiaveria (con fallos esporadicos). Reparela
primero, luego, reanude el trabajo.

Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento apoye primero la cuchara en el suelo,
pare el motor, ponga en servicio el freno de mano y bloguee la méquina; a continuacion, realice las
operaciones de servicio que necesite.
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No guarde combustible ni trapos grasientos en la "retro", pueden incendiarse.

No levante en caliente la tapa del radiador. Los gases desprendidos de forma incontrolada pueden
causarle quemaduras.

Protéjase con guantes si por alguna causa debe tocar el liquido anticorrosién. Utilice ademas gafas
antiproyecciones.

Cambie el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar gquemaduras.

Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si debe manipularlos, no fume, ni acerque
fuego.

Sidebe tocar el electrolito (liquido de la bateria), hagalo protegido con guantes. Recuerde, es corrosivo.
Si desea manipular en el sistema eléctrico, desconecte la maquinay extraiga antes la llave de contacto.
Antes de soldar tuberfas del sistema hidraulico, vacielas y limpielas de aceite. Recuerde que el aceite
del sistema hidréulico es inflamable.

No libere los frenos de la maquina en posicidn de parada, si antes no ha instalado los tacos de
inmovilizacién de las ruedas.

Se establece el uso exclusivo de Utiles, accesorios, etc. que admita el fabricante, compatibles y
manteniendo las condiciones de certificacion/homologacion.

Si debe arrancar la maquina mediante la bateria de otra tome precauciones para evitar "chisporroteos"
de los cables. Recuerde que los electrélitos emiten gases inflamables. Las baterias pueden estallar
por causa de dichos "chisporroteos".

Vigile la presion de los neumaticos trabaje con el inflado a la presion recomendada por el fabricante.
Durante el relleno del aire de las ruedas, sitliese tras la banda de rodadura, apartado del punto de
conexion. Recuerde que el reventdn de la manguera de suministro o la rotura de la boquilla pueden
hacerla actuar como un I&tigo.

Tome toda clase de precauciones; recuerde que la cuchara bivalva puede oscilar en todas las
direcciones y golpear a la cabina o a las personas circundantes que trabajan junto a usted durante los
desplazamientos de la maquina.

Antes de iniciar cada turno de trabajo compruebe que funcionan los mandos correctamente.

No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles sin dificultad.

Todas las operaciones de control del buen funcionamiento de los mandos hégalas con marchas
cortas.

Si topa con cables eléctricos no salga de la maquina hasta haber interrumpido el contacto y alejado a
la "retro" del lugar. Salte entonces, sin tocar a un tiempo el terreno, u objeto en contacto con éste y la
méaquina.

Los caminos de circulacion interna de la obra se trazarén segun lo disefiado en los planos del Plan de
Seguridad y Salud.

El plan de avance de la excavacién de las zanjas se realizara segun lo plasmado en dichos planos.

El entorno de la mé&quina se acotara a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador.
Se prohibe en la zona la realizacion de trabajos o la permanencia de personas.

Los caminos de circulacion interna de la obra se cuidaran para evitar blandones y barrizales excesivos
que mermen la seguridad de la circulacion.

No se admitirdn retroexcavadoras desprovistas de cabinas antivuelco (pértico de seguridad
antivuelcos y antimpactos).
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- Las cabinas antivuelco seran exclusivamente las indicadas por el fabricante para cada modelo de retro.

- Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor, para evitar que en la cabina se
reciban gases nocivos.

- Las retroexcavadoras cumpliran todos los requisitos para que puedan autodesplazarse por carretera.

- Se prohibe que los conductores abandonen la "retro" con el motor en marcha, para evitar atropellos.

- Se prohibe que los conductores abandonen la "retro" sin haber antes depositado la cuchara en el suelo.

- Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara bivalva sin cerrar.

- Se prohibe desplazar la "retro" sin apoyar sobre la maquina la cuchara, en evitacién de balanceos.

- Los ascensos o descensos de las cucharas en carga se realizaran lentamente.

- Se prohibe el transporte de personas sobre la "retro", en prevencion de caidas, golpes, etc.

- Se prohibe utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y acceder a trabajos puntuales.

- Las retroexcavadoras estaran dotadas de un extintor timbrado y con las revisiones al dia.

- Se prohibe expresamente acceder a la cabina de mandos de las "retro" utilizando vestimentas sin cenir
y joyas (cadenas, relojes, anillos), que puedan engancharse en los salientes y los controles.

- Las retroexcavadoras estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

- Se prohibe realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en servicio los apoyos
hidraulicos de inmovilizacion.

- Se prohibe expresamente el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado) bajo de fuertes
vientos.

- Se prohibe utilizar la "retro" como grua para la introduccion de piezas pesadas en el interior de zanjas.

- Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga Util de la retroexcavadora.

- El cambio de posicion de la "retro", se efectuaré situando el brazo en el sentido de la marcha (salvo en
distancias muy cortas).

- El cambio de posicion de la 'retro" en trabajos a media ladera, se efectuara situando el brazo hacia la
parte alta de la pendiente, con el fin de aumentar en lo posible la estabilidad de la maquina.

- Se prohibe estacionar la 'retro" a menos de tres metros (como norma general) del borde de barrancos,
hoyos, zanjas y asimilables, para evitar el riesgo de vuelcos por fatiga del terreno.

- Se prohibe realizar trabajos en el interior de las zanjas, en la zona de alcance del brazo de la retro.

- Se instalard una senal de peligro sobre un pie derecho, como limite de la zona de seguridad del
alcance del brazo de la "retro". Esta sefal se ird desplazando conforme avance la excavacion.

- Se prohibe verter los productos de la excavacion con la retro a menos de 2 m. (como norma general)
del borde de corte superior de una zanja o trinchera, para evitar los riesgos por sobrecarga del terreno.

B.  PISON MECANICO.

Normas y medidas preventivas tipo

- Al personal que deba controlar las pequefnas compactadoras, se les hara entrega de la siguiente
normativa preventiva. Del recibf se dara cuenta al Responsable Técnico Facultativo.

A. Normas de seguridad los trabajadores gue manejan los pisones mecanicos.

- Antes de poner en marcha el pisén asegurese de que estan montadas todas las carcasas protectoras.

- Guie el pisdn en avance frontal, evite desplazamientos laterales para impedir el descontrol de la
maquina.
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El pisén produce polvo ambiental. Riegue siempre la zona a compactar, y use una mascarilla con filtro
mecénico recambiable antipolvo.

El pisén produce ruido. Utilice siempre cascos antirruido.

El pisén puede atraparle un pie. Utilice calzado con la puntera reforzada.

No deje el pisdn a ninglin operario, por inexperto puede accidentarse y accidentar a los demas.

La posicion de guia puede hacerle inclinar un tanto la espalda. Utilice una faja eléstica y evitara el "dolor
de rinones".

Utilice y siga las recomendaciones que le dé el Vigilante de Seguridad de la obra.

Las zonas en fase de compactacion quedaran cerradas al paso mediante senalizacion segun el detalle
de planos, en prevencion de accidentes.

El personal que deba manejar los pisones mecanicos conocera perfectamente su manejo y riesgos
profesionales propios de esta maquina.

CAMION DE TRANSPORTE.

Normas y medidas preventivas tipo.

El acceso y circulacion interna de camiones en la obra se efectuara tal y como se describe en los
planos del Plan de Seguridad y Salud.

Las operaciones de carga y de descarga de los camiones se efectuaran en los lugres sefalados en
planos para tal efecto.

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales estaran en perfectas condiciones de
mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber sido instalado el
freno de mano de la cabina del camion, se instalaran calzos de inmovilizacion de las ruedas, en preven-
cion de accidentes por fallo mecéanico.

Las maniobras de posicion correcta (aparcamiento), y expedicion (salida) del camién, seran dirigidas
por un senalista.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuara mediante escalerillas metélicas
fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacion y seguridad.

Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista conocedor del proceder
més adecuado.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, (con dos postes inclinados, por ejem-
plo), seré4 gobernada desde la caja del camién por un minimo de dos operarios mediante soga de
descenso. En el entorno del final del plano, no habré nunca personas, en prevencion de lesiones por
descontrol durante el descenso.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superaré la pendiente ideal del 5% y se cubrira
con una lona, en previsién de desplomes.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera mas
homogéneamente repartida posible.

El gancho de la grua auxiliar estara dotado de pestillo de seguridad.

Alas cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones se les hara entrega de la siguiente
normativa de seguridad:
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Normas de seguridad para los trabajos de carga y descarga de camiones.

Pida, antes de proceder a su tarea, que le doten de guantes o manoplas de cuero. Utilicelas cons-
tantemente y evitara lesiones en las manos.

Utilice siempre las botas de seguridad, evitard atrapamientos o golpes en los pies.

No gatee o trepe a la caja de los camiones, solicite que le entreguen escalerillas para hacerlo, evitara
esfuerzos innecesarios.

Afiance bien los pies antes de intentar realizar un esfuerzo. Evitara caer o sufrir lumbalgias y tirones.
Siga siempre las instrucciones del jefe del equipo, es un experto y evitara que usted pueda lesionarse.
Si debe guiar las cargas en suspension, hagalo mediante "cabos de gobierno" atados a ellas. Evite
empujarlas directamente con las manos para no tener lesiones.

No salte al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un riesgo grave.

A los conductores de los camiones, al ir a traspasar la puerta de la obra se les entregara la siguiente
normativa de seguridad:

Normas de seguridad para visitantes.

D.

Atencion, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones del sefalista.

Si desea abandonar la cabina del camidn utilice siempre el casco de seguridad que se le ha entregado
al llegar junto con esta nota.

Circule Unicamente por los lugares senalizados hasta llegar al lugar de carga y descarga.

Una vez concluida su estancia en la obra, devuelva el casco al salir.

DUMPER

El personal encargado de la conduccién del dumper sera especialista en el manejo de este vehiculo.

Normas de seguridad para el uso del dumper.

Antes de comenzar a trabajar, cerciérese de que la presién de los neuméaticos es la recomendada por
el fabricante. Considere que esta circunstancia es fundamental para la estabilidad y buen rendimiento
de la maquina.

Antes de comenzar a trabajar compruebe el buen estado de los frenos, en evitacion de accidentes.
Cuando ponga el motor en marcha sujete con fuerza la manivela y evite soltarla de la mano.

No ponga el vehiculo en marcha sin antes cerciorarse de que tiene el freno de mano en posicion de
frenado, en evitacién de accidentes por movimientos incontrolados.

No cargue el cubilote del dimper por encima de la carga méxima en él grabada.

No transporte personas en su dumper, estéa totalmente prohibido.

Asegurese siempre de tener una perfecta visibilidad frontal. Los dimperes se deben conducir mirando
al frente. Evite que la carga la haga conducir con el cuerpo inclinado mirando por los laterales de la
maquina.

Evite descargar al borde de cortes del terreno si ante éstos no existe instalado un tope final de recorrido.
Respete las senales de circulacion interna.

Respete las sefales de trafico si debe cruzar calles o carreteras.

Para remontar pendientes con el dimper cargado, debera hacerlo en marcha hacia atras, en evitacion
de vuelcos.

EN ZIZUR MAYOR
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Los caminos de circulacién interna marcados en los planos del Plan de Seguridad y Salud seran los
utilizados para el desplazamiento de los dimperes, en prevencién de riesgos por circulacion por
lugares inseguros.

Se prohibe expresamente conducir los dimperes a velocidades superiores a 20 Km. por hora.

Los dumperes llevaran en el cubilote un letrero en el que se diga cual es la carga méaxima admisible.
Los dumperes que se dediquen para el transporte de masas, poseeran en el interior del cubilote una
senal que indique el llenado maximo admisible, para evitar accidentes por sobrecarga de la méaquina.
Se instalaran, segun el detalle de planos, tope final de recorrido de los dimperes antes de los taludes
de vertido.

Se prohiben expresamente los "colmos" del cubilote de los dimperes que impidan la visibilidad frontal.
En prevision de accidentes se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y similares) que
sobresalgan lateralmente del cubilote del dimper.

Se prohibe expresamente el transporte de personas sobre los dimperes.

Los dumperes estaran dotados de faros de marcha adelante y de retroceso.

Los conductores de dimperes estaran en posesion del carnet de clase B para poder ser autorizados
a su conduccion.

CAMION HORMIGONERA

Normas o medidas preventivas tipo.

Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20%, en prevencién de atoramientos
0 vuelco.

La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en los lugares sefnalados para tal labor, en prevencion
de riesgos por la realizacion de trabajos en zonas préximas.

La puesta en estacién y los movimientos del camion hormigonera durante las operaciones de vertido
seran dirigidos por un sefalista, en prevencion de los riesgos por maniobras incorrectas.

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las ruedas de los
camiones hormigonera sobrepasen la linea blanca (cal o yeso) de seguridad, trazada a 2 m. (como
norma general), del borde.

A los conductores de los camiones hormigonera, al ir a traspasar la puerta de la obra, se les entregara
la siguiente normativa de seguridad:

. Normas de seguridad para visitantes.

Atencion, penetra usted en una zona de riesgo. Siga las instrucciones que se le han dado para llegar
al lugar del vertido del hormigon.

Respete las senales de trafico internas de la obra.

Cuando deba salir de la cabina del camién utilice el casco de seguridad que se le ha entregado junto
a esta nota.

Una vez concluida su estancia en esta obra, devuelva el casco a la salida.
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CAMION PLUMA/CON CESTA.

Normas o medidas preventivas tipo.

Estara prohibida la permanencia de personas en la caja, solo se podran subir a la cesta de trabajo en
caso de su necesidad para posteriores actuaciones

No se debera estacionar ni circular a distancias menores de 3 m de cortes de terreno, bordes de
excavacion, laderas, barrancos..., para evitar el vuelco.

El estacionamiento del vehiculo se realizara con el motor parado y el freno de mano accionado. En el
caso de existir pendientes, inevitablemente se calzaran las ruedas.
Siempre se retirara la llave de contacto para evitar que personas no autorizadas puedan ponerlo en
marcha.

Las maniobras, dentro del recinto de la obra se haran sin brusquedades, anunciando con antelacion
las mismas, auxiliandose del personal de la obra. Nadie permanecera en las proximidades del camion
en el momento de realizar las maniobras.

Quitar la llave de contacto, guardarla y cerrar la puerta de la cabina.

Colocar todos los mandos en punto muerto.

El vehiculo debera estacionarse siempre en los lugares destinados a ello, cuyo suelo sera firme y
sélido; en invierno no estacionar la maquina en el barro o en charcos de agua, ya que se puede helar.
En operaciones que exijan el acceso a la caja se utilizaran las empufaduras y escalones existentes, y
siempre mirando al vehiculo.

Bajar de la cabina utilizando las empunaduras y escalones existentes, y siempre mirando a la maquina.
El puesto de conduccion estara limpio, sin aceite, grasa, nieve, hielo o barro. Asi mismo, el motor
debera estar libre de objetos extranos (trapos, herramientas...).

Seguir las instrucciones del manual del conductor, y especialmente:

« Colocar todos los mandos en punto muerto.

« Sentarse antes de poner en marcha el motor.

« Quedarse sentado al conducir. No subir ni bajar nunca en marcha.

« Verificar que las indicaciones de los controles son normales.

La maquina debera estacionarse siempre en los lugares destinados a ello.
Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y los
gatos estabilizadores.

Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista en prevencion de los riesgos
por maniobras incorrectas.

Se establece el uso exclusivo de Utiles, accesorios, etc. que admita el fabricante, compatibles y
manteniendo las condiciones de certificacion/nomologacion.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante del camion
en funcion de la extensién brazo-gria.

El gruista tendrd en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible, las
maniobras seran expresamente dirigidas por un sefalista, en prevision de los riesgos por maniobras
incorrectas.

Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del camion
esté inclinada hacia el lado de la carga, en previsién de los accidentes de vuelco.

EN ZIZUR MAYOR
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Se prohibe estacionar, o circular, el camion gria a distancias inferiores a 2m del corte del terreno o
muro de contencion, en prevision de los accidentes por vuelco.

Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.

Se prohibe arrastrar cargas con el camién grua.

Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiaran mediante cabos de gobiernos.
Se prohibe la permanencia de personas entorno al camién gria a distancias inferiores a 5 metros.

Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.

El conductor del camién gria estard en posesion del certificado de capacitacién que acredite su
peripecia.

Se prohibe el acceso a la conduccion con vestimenta sin cefir, cadenas, pulseras, anillos o relojes,
porque pueden engancharse en los salientes o en controles.

Se prohibe expresamente dormitar a la sombra proyectada por el camion.

CAMION GRUA'Y GRUA AUTOPROPULSADA.

Normas o medidas preventivas tipo.

Antes de iniciar las maniobras de carga, se instalaran calzos inmovilizadores en todas las ruedas y los
gatos estabilizadores.

Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista, en prevencion de los riesgos
por maniobras incorrectas.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

Se prohibe, expresamente, sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante del camion,
en funcion de la extensién brazo-gria.

El gruista tendrd, en todo momento, a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible, las
maniobras seran expresamente dirigidas por un sefalista, en prevision de los riesgos por maniobras
incorrectas.

Las rampas para acceso del camion gria no superaran inclinaciones del 20% como norma general,
en prevencion de los riesgos de atoramiento o vuelco.

Se prohibe estacionar ( o circular con), el camién gria a distancias inferiores a 2 m., del corte del
terreno (o situacion similar).

Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.

Se prohibe arrastrar cargas con el camién grua.

Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos, se guiaran mediante cabos de gobierno.
Se prohibe la permanencia de personas en torno al camién gria, a distancias inferiores a 5 metros.
Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.

El conductor del camion grla estaré en posesion del certificado de capacitacion que acredite su
pericia.

Al personal encargado del manejo del camion grla se le hara entrega de la siguiente normativa de
seguridad. Del recibi se dara cuenta al Responsable Técnico Facultativo.

Se establece el uso exclusivo de Utiles, accesorios, etc. que admita el fabricante, compatibles y
manteniendo las condiciones de certificacion/homologacion.

A. Normas de seguridad para los operadores del camion grda.
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Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos. Pueden volcar y sufrir
lesiones.

Evite pasar el brazo de la grda, con carga o sin ella, sobre el personal.

No dé marcha atrés sin la ayuda de un senalista. Tras la maquina puede haber operarios y objetos que
usted desconoce al iniciar la maniobra.

Suba y baje del camién grua por los lugares previstos para ello. Evitara las caidas.

No salte nunca directamente al suelo desde la maquina, si no es por un inminente riesgo para su
integridad fisica.

Si entra en contacto con una linea eléctrica, pida auxilio con la bocina y espere recibir instrucciones.
No intente abandonar la cabina, aunque el contacto con la energia eléctrica haya cesado, podria sufrir
lesiones. Sobre todo, no permita que nadie toque el camiéon gria, puede estar "cargado" de electri-
cidad.

No haga por si mismo maniobras en espacios angostos. Pida la ayuda de un sefalista y evitara
accidentes.

Antes de cruzar un "puente provisional de obra", cerciérese de que tiene la resistencia necesaria para
soportar el peso de la maquina. Si lo hunde, usted y la maquina se accidentaran.

Asegure la inmovilidad del brazo de la gria antes de iniciar algin desplazamiento. Péngalo en la
posicién de viaje y evitara accidentes por movimientos descontrolados.

No permita que nadie se encarame sobre la carga. No consienta que nadie se cuelgue del gancho. Es
muy peligroso.

Limpie sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la cabina. Si se resbalan los
pedales durante una maniobra o durante la marcha, puede provocar accidentes.

No realice nunca arrastres de carga o tirones sesgados. La gria puede volcar y en el mejor de los
casos, las presiones y esfuerzos realizados pueden danar los sistemas hidraulicos del brazo.
Mantenga a la vista la carga. Si debe mirar hacia otro lado, pare las maniobras.

No intente sobrepasar la carga méxima autorizada para ser izada. Los sobreesfuerzos pueden danar
la grda y sufrir accidentes.

Levante una sola carga cada vez. La carga de varios objetos distintos puede resultar problematica y
dificil de gobernar.

. Normas o medidas preventivas tipo de aplicacion a las grias autopropulsadas.

La grua autopropulsada tendra al dia el libro de mantenimiento, en prevencién de riesgos por fallo
mecanico.

El gancho (o el doble gancho), de la gria autopropulsada estara dotado de pestillo (o pestillos) de
seguridad, en prevencion del riesgo de desprendimientos de la carga.

El portdn de acceso a la obra, se le haré entrega al conductor de la gria autopropulsada de acceso a
la obra se le hara entrega al conductor de la gria autopropulsada de la siguiente normativa de seguri-
dad.

. Normas de seguridad para visitantes.

Atencion, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones del guia.
Respete las senales de tréfico interno.

EN ZIZUR MAYOR
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- Asegurese de que la maquina esta estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en servicio los gatos
estabilizadores totalmente extendidos, es la posicion méas segura.

- No abandone la maquina con una carga suspendida, no es seguro.

- No permita que haya operarios bajo las cargas suspendidas. Pueden sufrir accidentes.

- Antes de izar una carga, compruebe en la tabla de cargas de la cabina la distancia de extension
maxima del brazo. No sobrepase el limite marcado en ella puede volcar.

- Respete siempre las tablas, rétulos y senales adheridas a la maquina y haga que las respeten el resto
del personal.

- Evite el contacto con el brazo telescdpico en servicio, puede sufrir atrapamientos.

- Antes de poner en servicio la maquina, compruebe todos los dispositivos de frenado. Evitard acci-
dentes.

- Impida que el personal acceda a la cabina, o maneje los mandos. Pueden provocar accidentes.

- No consienta que se utilicen aparejos, balancines, eslingas o estrobos deteriorados. No es seguro

- Asegurese de que todos los ganchos de los aparejos, balancines, eslingas o estrobos posean el
pestillo de seguridad que evite el desenganche fortuito.

- Utilice siempre las prendas de proteccion que se le indiquen en la obra.

- Ubiquese para realizar el trabajo en el lugar o zona que se le sefalara.

- Una vez concluida su estancia en la obra, devuelva el casco al salir.

- Si desea abandonar la cabina de su vehiculo, utilice siempre el casco de seguridad que se le ha
entregado junto con esta nota.

- ElVigilante de Seguridad comprobaré el correcto apoyo de los gatos estabilizadores, antes de entrar
en servicio la grda autopropulsada.

- Se dispondré en obra de una partida de tablones de 9 cm. de espesor (o placas de palastro), para ser
utilizada como plataformas de reparto de cargas de los gatos estabilizadores, en el caso de tener que
fundamentar sobre terrenos blandos.

- Las maniobras de carga (o descarga), estaran siempre guiadas por un especialista, en prevision de
los riesgos por maniobras incorrectas.

- Se prohibe, expresamente, sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante de la gréa auto-
propulsada, en funcién de la longitud en servicio del brazo.

- Elgruistatendrala carga suspendida siempre a la vista. Si esto no fuere posible, las maniobras estaran
expresamente dirigidas por un sefalista.

- Se prohibe utilizar la griia autopropulsada para arrastrar las cargas, por ser una maniobra insegura.

- Se prohibe permanecer o realizar trabajos en un radio de 5 m (como norma general), en torno a la gria
autopropulsada en prevencion de accidentes.

- Se prohibe permanecer o realizar trabajos dentro del radio de accion de cagas suspendidas, en
prevencion de accidentes.

D. Normas o medidas preventivas tipo de aplicacién para puesta en estacion de grdas autopropulsadas
en las vias urbanas.

Ademés de la prevencién ya redactada, se deberé considerar, en su caso, la posibilidad de incluir las
siguientes normas de seguridad en coherencia con la ordenanza municipal del niicleo urbano en la que
vaya a trabajar:
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Se vallara el entorno de la grda autopropulsada en estacion, a la distancia méas alejada posible, en
prevencién de danos a terceros.

Se instalaran sefales de "peligro obras', balizamiento y direccién obligatoria para la orientacion de los
vehiculos automaviles a los que la ubicacion de la maquina desvie de su normal recorrido.

BARREDORA.

Normas o medidas preventivas tipo

Antes de comenzar a trabajar, cerciérese de que la presién de los neumaticos es la recomendada por
el fabricante. Considere que esta circunstancia es fundamental para la estabilidad y buen rendimiento
de la maquina.

Antes de comenzar a trabajar compruebe el buen estado de los frenos, en evitacion de accidentes.
Se prohibe expresamente el transporte de personas sobre la misma.

Estara dotada de faros de marcha adelante y de retroceso.

Para subir o bajar de la barredora se utilizaran los peldanos antideslizantes, los pasamanos y los
escalones, que se mantendran siempre limpios.

Estando en funcionamiento, la distancia minima de seguridad es de 3 m alrededor de la maquina.

No abandonar nunca el puesto de conduccion con el motor en marcha.

Cuidado al conectar y desconectar los enchufes rapidos. El liquido hidradlicO, los tubos, racores y
enchufes rapidos pueden calentarse al funcionar la maquina.

Se establece el uso exclusivo de Utiles, accesorios, etc. que admita el fabricante, compatibles y
manteniendo las condiciones de certificacion/nomologacion.

FRESADORA.

Normas o medidas preventivas tipo.

Deben utilizarse fresadoras que prioritariamente dispongan de marcado CE, declaracion de
conformidad y manual de instrucciones o que se hayan sometido a puesta en conformidad de acuerdo
con lo que especifica el RD 1215/97.

Se recomienda que la fresadora esté dotada de avisador luminoso de tipo rotatorio o flash.

Ha de estar dotado de sefial acustica de marcha atras.

Cuando esta maquina circule Unicamente por la obra, es necesario comprobar que la persona que la
conduce tiene la autorizacién, dispone de la formacion y de la informacion especificas de PRL que fija
el RD 215/97, de 18 de julio, articulo 5 o el Convenio Colectivo General del sector de la Construccion,
articulo 156, y ha leido el manual de instrucciones correspondiente.

Garantizar en todo momento la comunicacién entre el conductor y el encargado.

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la fresadora responden
correctamente y estan en perfecto estado: frenos, faros, etc.

Para utilizar el teléfono mévil durante la conduccion hay que disponer de un sistema de manos libres.
Ajustar el asiento y los mandos a la posicion adecuada.

Asegurar la méxima visibilidad de la fresadora limpiando los retrovisores, parabrisas y espejos.
Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos descontrolados en
la zona de los mandos.

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la cabina.
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Subir y bajar de la fresadora Unicamente por la escalera prevista por el fabricante.

Para subir y bajar por la escalera hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de cara a la
fresadora.

Comprobar que todos los rétulos de informacion de los riesgos estén en buen estado y situados en
lugares visibles.

Verificar la existencia de un extintor en la fresadora.

Verificar que la altura méxima de la fresadora es la adecuada para evitar interferencias con elementos
viarios, lineas eléctricas o similares.

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.

Normas de uso y mantenimiento.

Controlar la maquina Unicamente desde el asiento del conductor.

Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accion de la maquina.

La fresadora no puede utilizarse como medio para transportar personas, excepto que la maquina
disponga de asientos previstos por el fabricante con este fin.

No subir ni bajar con la fresadora en movimiento.

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en movimiento y los
trabajadores del lugar de trabajo.

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilacion es suficiente o que los gases
se han extraido.

Durante la conduccion, utilizar siempre un sistema de retencion (cabina, cinturén de seguridad o
similar).

En trabajos en pendientes, hay que trabajar en sentido longitudinal, nunca transversalmente.

Utilizar la marcha mas lenta en pendientes de més del 7%.

Limpiar las orugas antes de cada desplazamiento.

En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los equipos de proteccién
adecuados.

En operaciones de mantenimiento, la méquina ha de estar estacionada en terreno llano, el freno de
estacionamiento conectado, la palanca de transmisién en punto neutral, el motor parado y el interruptor
de la bateria en posicion de desconexion.

En operaciones de mantenimiento en zonas superiores a la altura del cuerpo hay que utilizar elementos
auxiliares como escaleras o plataformas de trabajo.

Efectuar las tareas de reparacion de la fresadora con el motor parado y la maquina estacionada. Hay
que colocar un cartel indicando que la fresadora se esta reparando.

Los residuos generados como consecuencia de una averfa hay que segregarlos en contenedores.

En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo y sujecion son
los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de que las rampas de acceso pueden soportar el peso
de la fresadora y, una vez situada, hay que retirar la llave del contacto.

Estacionar la fresadora en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos de desplomes,
desprendimientos o inundaciones (como minimo a 2 m de los bordes de coronacioén). Hay que poner
los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la bateria y cerrar la cabina y el
compartimento del motor.

ANEJO N°11. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 31



J.

(€0)
% Nafarroako Gobernua

REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA)

Gobierno de Navarra

CAMION DE RIEGO DE PRODUCTOS ASFALTICOS.

Normas y medidas preventivas tipo.

K.

Las operaciones de cargay de extendido se efectuaran en los lugares sefialados para tal efecto.
Todos los camiones dedicados al riego estaran en perfectas condiciones de mantenimiento y
conservacion, y cumpliran todas las condiciones de seguridad exigidas en las normativas vigentes.
Antes de iniciar las maniobras de extendido del material, se observara la inexistencia de personal
cercano al mismo, en prevencion de accidentes.

La velocidad del camion sera la indicada por el operario que efectla el extendido, que siempre
mandaré en las operaciones de inicio y final de la operacién de extendido.

El camién de riego dispondré de aviso sonoro cuando proceda a realizar una maniobra de marcha
atras, para evitar el atropello del personal dedicado al extendido de la emulsion asféltica.

El operario que realiza el extendido utilizara siempre las botas de seguridad, guantes impermeables y
mascarilla antigases.

Afiance bien los pies antes de intentar realizar el extendido. Evitara caer o sufrir lumbalgias y tirones.
Siga siempre las instrucciones del jefe del equipo, es un experto y evitara que usted pueda lesionarse.

EXTENDEDORA DE PRODUCTOS BITUMINOSOS.

Normas o medidas preventivas tipo

No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no sea conductor,
para evitar accidentes por caida.

Las maniobras de aproximacién y vertido de productos asfalticos en la tolva estaran dirigidas por un
especialista, en prevision de los riesgos por impericia.
Todos los operarios de auxilio quedaran en posicion en la cuneta por delante de la méaquina, durante
las operaciones de llenado de la tolva, en prevencién de los riesgos por atrapamiento y atropello
durante las maniobras.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencién de atrapamientos, estaran sefalizados a
bandas amarillas y negras alternativas.
Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido asféltico, estaran
bordeadas de barandillas tubulares en prevencién de las posibles caidas. Se formaran con
pasamanos de 90 cm. de altura, barra intermedia y rodapié de 15 cm., desmontable, para permitir una
mejor limpieza.

Se prohibe expresamente el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de
extendido, en prevencion de accidentes.

Para los trabajos de extendido de mezcla bituminosa se podréa sustituir el casco por gorras o viseras
de proteccion de la cabeza frente al sol, salvo expresa indicacién en contrario del Coordinador en
Seguridad y Salud. Las botas deberan ser anticaléricas, y deberan llevar los trabajadores chalecos
reflectantes, fajas antivibraciones o protectores auditivos en funcion del cometido que desempenen y
guantes.

Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquéllos con riesgo especifico, se adheriran las

siguientes senales:

Peligro substancias calientes ("peligro, fuego").
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Rétulo: NO TOCAR, ALTAS TEMPERATURAS.

COMPACTADOR DE NEUMATICOS.

Normas y medidas preventivas tipo

Los conductores de los compactadores serén operarios de probada destreza en el manejo de estas
maquinas, en prevencion de los riesgos por impericia.

A los conductores de los mismos se les hara entrega de la siguiente normativa preventiva. Del recibf
se daréa cuenta al Responsable Técnico Facultativo.

Conduce usted una maquina peligrosa. Extreme su precaucion para evitar accidentes.

Para subir o bajar a la cabina, utilice los peldanos y asideros dispuestos para tal menester. Evitarg,
caidas y lesiones.

No acceda a la maquina encaramandose por los rodillos. Puede sufrir caidas.

No salte directamente al suelo sino es por peligro inminente para su persona.

No trate de realizar "ajustes" con la maquina en movimiento o con el motor en marcha, puede sufrir
lesiones.

No permita el acceso a la compactadora de personas ajenas y menos su manejo. Pueden
accidentarse o provocar accidentes.

No trabaje con la compactadora en situacion de averia o de semiaveria. Reparela primero, luego,
reanude su trabajo. No corra riesgos innecesarios.

Para evitar las lesiones durante las operaciones de mantenimiento, ponga en servicio el freno de mano,
bloquee la maquina, y pare el motor extrayendo la llave de contacto. Realice las operaciones de
Servicio que se requieren.

No guarde combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, pueden producirse incendios.

No levante la tapa del radiador en caliente. Los gases desprendidos de forma incontrolada, pueden
causarle quemaduras graves.

Protéjase con guantes, si por alguna causa debe tocar el liquido anticorrosion. Utilice ademas gafas
antiproyecciones.

Cambie el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio. Evitara quemaduras.

Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si debe manipularlos, no fume ni acerque
fuego.

Si debe tocar los liquidos de la bateria hagalo protegido con guantes impermeables, el liquido es
COITrosivo.

Si debe manipular en el sistema eléctrico, pare el motor y desconéctelo extrayendo la llave de contacto.
Evitara lesiones.

Antes de soldar tuberias del sistema hidréulico, vacielas y limpielas de aceite. El aceite del sistema
hidraulico es inflamable.

No libere los frenos de la maquina en posicién de parada, si antes no ha instalado tacos de inmo-
vilizacion de los rodillos.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe mediante maniobras lentas que todos los mandos
responden perfectamente.

Ajuste siempre el asiento a sus necesidades, alcanzara los controles con menos dificultad y se cansara
menos.
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Utilice siempre las prendas de proteccién personal que le indique el Vigilante de Seguridad de la obra.

Compruebe siempre, antes de subir a la cabina, que no hay ninguna persona dormitando a la sombra

proyectada por la maquina.

Las compactadoras estaran dotadas de cabinas antivuelco y antiimpactos.

Las cabinas antivuelco seran las indicadas especificamente para este modelo por el fabricante.

Las cabinas antivuelco no presentaran deformaciones por haber resistido algin vuelco.

Las compactadoras estardn dotadas de un botiquin de primeros auxilios, ubicado de forma

resguardada para conservarlo limpio.

Se prohibe expresamente el abandono del compactador con el motor en marcha.

Se prohibe el transporte de personas ajenas a la conduccién sobre el compactador de neuméaticos.

Se prohibe el acceso a la conduccion con vestimentas sin cefiir, cadenas, pulseras, anillos, relojes,

porque pueden engancharse en los salientes o en los controles.

Los compactadores sobre neumaticos estaran dotados de luces de marcha adelante y de retroceso.

Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de los compactadores, en prevencién de atropellos.

Se prohibe expresamente dormitar a la sombra proyectada por el compactador en estacion, en

prevencion de accidentes.

MAQUINA PARA EL PINTADO DE MARCAS VIALES.

Normas y medidas preventivas tipo.

El personal encargado de la conduccion sera especialista en el manejo de este vehiculo.

Antes de comenzar a trabajar, cerciérese de que la presién de los neuméaticos es la recomendada por
el fabricante. Considere que esta circunstancia es fundamental para la estabilidad y rendimiento de la
maquina.

Antes de comenzar a trabajar compruebe el buen estado de los frenos, en evitacion de accidentes.
No ponga el vehiculo en marcha sin antes cerciorarse de que tiene el freno de mano en posicion de
frenado, en evitaciéon de accidentes por movimientos incontrolados.

Asegurese siempre de tener una perfecta visibilidad frontal.

Se prohibe expresamente conducir a velocidades superiores a 20 Km. por hora.

Se prohibe expresamente el transporte de personas sobre los dimperes.

Los conductores estaran en posesion del cané de clase B para poder ser autorizados a su
conduccion.

Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor parado, en prevencion
de incendios o de explosion.

Las mangueras y manguitos estaran siempre en perfectas condiciones de uso; es decir, sin grietas o
desgastes que puedan predecir un reventon.

EN ZIZUR MAYOR

cihn

INGENIERIA

9. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

RELATIVAS A LOS ANDAMIOS, PLATAFORMAS DE TRABAJO,
ENCOFRADOS Y OTROS MEDIOS AUKXILIARES.

Normas de seguridad generales:

A

Todos los sistemas de proteccién (barandillas, lineas de vida, puntos fijos...etc.), ademas de cumplir
los requisitos de la reglamentacién al respecto cada uno de ellos, deben disponer de certificacion
(declaracion de conformidad, marcado CE) y utilizarse de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

Antes de su utilizacion deberan inspeccionarse y comprobar que estén correctamente instalados y
realizar otras comprobaciones posteriores para garantizar que siguen en correcto estado (ej: por parte
de los recursos preventivos...etc.).

Todos los equipos auxiliares como andamios, encofrados, entibaciones, sistemas de apuntalamiento,
etc. deben quedar garantizados en cuanto a estabilidad, correcta instalacién, uso y mantenimiento,
procedimiento de informacién a los. Este tipo de elementos requerira una definicién previa
(caracteristicas técnicas y configuracion) ya sea la proporcionada por el fabricante o si no, mediante
el disefio - célculo que haga el personal técnico de la obra.

La colocacién de este tipo de elementos no podra ser improvisada, y debera responder siempre a una
configuracion previa. Se documentara el correcto montaje previo a su utilizacion.

Se deberé seguir lo especificado en las fichas de seguridad de los productos quimicos utilizados (ej:
productos bituminosos, impermeabilizantes u otros).

ENCOFRADOS EN GENERAL.

Normas o medidas preventivas tipo

El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuara a través de escaleras de mano
reglamentarias.
Se instalaran cubridores de madera sobre las esperas de ferralla (en las puntas de los redondos), para
evitar su hinca en las personas.
Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de estructuras elevadas, para impedir la caida
al vacio de las personas.
Se esmerara el orden y limpieza durante la ejecucion de los trabajos.
Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraeran o remacharan.
Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar conocido para
su posterior retirada.
Una vez concluido un determinado tajo se limpiara eliminando todo el material sobrante, que se apilara
en un lugar conocido para su posterior retirada.
Se instalaran las sefales de:

a) Uso obligatorio del caso.

b) Uso obligatorio de las botas de seguridad.

¢) Uso obligatorio de guantes.

d) Uso obligatorio del cinturén de seguridad.
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e) Peligro caida de objetos.
f) Peligro caida al vacio
en los lugares designados por la direccion facultativa.
- Seinstalaré una barandilla rigida y tabla intermedia sélidamente ancladas ante los huecos peligrosos.
- El desencofrado se realizaré4 con ayuda de uhas metdlicas, realizandose siempre desde el lado del
que no puede desprenderse la madera, es decir, desde el ya desencofrado.
- Se prohibe hacer fuego directamente sobre los encofrados. Si se hacen fogatas se efectuaran en el
interior de recipientes metalicos aislados de los encofrados.
- El personal encofrador acreditara a su contratacion ser "carpintero encofrador" con experiencia.
- El empresario garantizaré al Responsable Técnico Facultativo que el trabajador es apto o no para el
trabajo de encofrador, o para el trabajo en altura.
- Antes del vertido del hormigén, el Comité de Seguridad y en su caso, el Vigilante de Seguridad,
comprobara en compania del técnico calificado, la buena estabilidad del conjunto.

B. ESTROBOS O SIRGAS.

Normas o medidas preventivas tipo

- Los cables de sustentacion de cargas que presenten un 10 por 100 de hilos rotos seran sustituidos de
inmediato, dando cuenta de ello al Responsable Técnico Facultativo.

- Los cables seran de construccién y tamano apropiados para las operaciones en que hayan de
emplear.

- Los ajustes de ojales y los lazos, para los ganchos, anillos y argollas estaran provistos de guardacabos
resistentes.

- Estaran siempre libres de nudos, torceduras permanentes y cualquier otro defecto.

- El diametro de los tambores de izar no seré inferior a 30 veces el cable, siempre que sea también 300
veces el diametro de alambre mayor.

- Queda prohibido el uso de cables empalmados.

C. ESCALERAS DE MANO.

Normas o medidas preventivas tipo

A. DE APLICACION AL USO DE ESCALERAS DE MADERA

- Las escaleras de madera tendran largueros de una sola pieza, sin defectos que puedan mermar su
seguridad.

- Los peldanos (travesanos) de madera estaran ensamblados.

- Las escaleras de madera estaran protegidas a la intemperie mediante barnices transparentes que no
oculten los posibles defectos.

- Las escaleras de madera se guardaran a cubierto; a ser posible se utilizaran preferentemente para
usos internos de la obra.

B. DE APLICACION AL USO DE ESCALERAS METALICAS

- Los largueros seran de una pieza y estaran sin deformaciones que puedan mermar su seguridad.

- Las escaleras metdlicas estaran pintadas con pinturas antioxidantes que las preserven de la
intemperie.

REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) c‘“"l
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- Las escaleras metalicas no estaran suplementadas con uniones soldadas.
- Elempalme de escaleras metdlicas se realizara mediante la instalacién de dos dispositivos industriales
fabricados para tal fin.

C. DE APLICACION AL USO DE ESCALERAS DE TIJERA.

- Lasescaleras de tijera estaran dotadas en su articulacion superior, de topes de seguridad de apertura.

- Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura de cadenilla de limitacion de
apertura maxima.

- Las escaleras de tijera se utilizaran siempre abriendo ambos largueros para no mermar su seguridad.

- Las escaleras de tijera en posicion de uso estardn montadas con los largueros en posicion de maxima
apertura para no mermar su seguridad.

- Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de
trabajo.

- Lasescaleras de tijera no se utilizaran si la posicién necesaria sobre ellas para realizar un determinado
trabajo obliga a ubicar los pies en los 3 Ultimos peldafios.

- Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales (o sobre
superficies provisionales horizontales).

D. PARA EL USO DE ESCALERAS DE MANO, INDEPENDIENTEMENTE DE LOS MATERIALES QUE

LAS CONSTITUYEN.

- Se prohibe la utilizacion de escaleras de mano para salvar altura superiores a 5 m.

- Las escaleras de mano estardn dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de
Seguridad.

- Las escaleras de mano estaran firmemente amarradas en su extremo superior al objeto al que dan
acceso.

- Las escaleras de mano sobrepasaran en 0,90 m. la altura a salvar. Esta cota se medira en vertical
desde el plano de desembarco al extremo superior del larguero.

- Las escaleras de mano se instalaran de tal forma que su apoyo inferior diste de la proyeccion vertical
del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

- Elascenso y descenso a través de las escaleras de mano, cuando salven alturas superiores a los 3
m., se realizaré dotado con cinturon de seguridad amarrado a un "cable de seguridad" paralelo por el
que circulara libremente un "mecanismo paracaidas".

- Se prohibe transportar pesos a mano (o a hombro) iguales o superiores a 25 Kg. sobre las escaleras
de mano.

- Se prohibe apoyar la base de las escaleras sobre lugares poco firmes que pueden mermar la
estabilidad.

- El acceso de operarios a través de las escaleras de mano se realizara de uno en uno. Se prohibe la
utilizacién al unisono de la escalera a dos 0 més operarios.

- Elascenso y descenso a través de las escaleras de mano se efectuaré frontalmente es decir mirando
directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

Segln RD 1215/97 existird un procedimiento de control y seguimiento para la colocacién y estado de
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todos los medios auxiliares, asi como para las entibaciones usadas durante las excavaciones de las
zanjas.

D.

ANDAMIOS EN GENERAL

Riesgos mas frecuentes

Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).

Caidas al vacio.

Calidas al mismo nivel.

Desplome del andamio.

Contacto con la energia eléctrica.

Desplome o caida de objetos (tablones, herramientas, materiales).

Golpes por objetos o herramientas.

Atrapamientos.

Los derivados del padecimiento de enfermedades, no detectadas (epilepsia, vértigo, etc.).

Protecciones personales

Ademés de las prendas de proteccion personal obligatorias para desempenfar la tarea especifica sobre
un andamio se han de utilizar:

Casco de polietileno.

Botas de seguridad.

Calzado antideslizante.
Cinturén de seguridad.

Ropa de trabajo.

Trajes para ambientes lluviosos.

Normas basicas de seguridad

Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que pueden hacer
perder el equilibrio a los trabajadores.

Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura para evitar las
situaciones inestables.

Los tramos verticales (mddulos o pies derechos) de los andamios se apoyaran sobre las piezas
existentes a tal efecto, y en funcién de la carga a transmitir por estas piezas al terreno o de la capacidad
portante del mismo, estos apoyos deberén descansar sobre placas de reparto.

Los pies derechos de los andamios, en las zonas de terreno inclinado, se supliran mediante husillos
de nivelacion.

Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm de anchura y estaran firmemente ancladas a
los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.

Las plataformas de trabajo, ubicadas a 2 o méas metros de altura, poseeran barandillas perimetrales
completas de 90 cm de altura, formadas por pasamanos, barra o liston intermedio y rodapié.

Las plataformas de trabajo permitiran la circulacion e intercomunicacion necesaria para la realizacion
de los trabajos.

Se utilizaran como plataformas de trabajo bandejas metalicas especificas del fabricante de los
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andamios, huyendo de esta manera de los problemas que hasta ahora ha ocasionado la utilizacién de
tablones como plataforma.

Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios materiales o herramientas. Pueden caer
sobre las personas o hacerlas tropezar y caer al caminar sobre ellas.

Se prohibe arrojar escombro directamente desde los andamios. El escombro se recogerd y se
descargara de planta en planta o bien se vertera a través de trompas.

Se prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas de los andamios.

La distancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera superior 30 cm,
en prevencion de caidas.

Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los accidentes por
caida.

Se prohibe “saltar” de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizara mediante
una pasarela instalada para tal efecto.

Se establecerd a lo largo y ancho de los paramentos verticales “puntos fuertes” de seguridad, en los
que arriostrar los andamios.

Los cabrestantes de elevacion de los andamios colgados, se serviran perfectamente enrollados y
engrasados tras una revision (en caso de ser de primer uso).

Los cabrestantes no se acopiaran directamente sobre el terreno. El acopio, a ser posible, se realizara
ordenadamente bajo techado.

Los cables de sustentacion, en cualquier posicién de los andamios colgados, tendran longitud
suficiente para que puedan ser descendidos totalmente hasta el suelo en cualquier momento.

Los andamios deberan ser capaces de soportar cuatro veces la carga méxima prevista.

Los andamios colgados en fase de “parada temporal del tajo” deben ser descendidos al nivel del
suelo, por lo que se prohibe su abandono en cotas elevadas.

Los andamios se inspeccionaran diariamente antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o
faltas de medidas de seguridad.

Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de inmediato
para su reparacion o sustitucion.

Se tenderan cables de seguridad anclados a “puntos fuertes” de la estructura en los que amarrar el
fiador del cinturén de seguridad, necesario para la permanencia o paso por los andamios.

PLATAFORMA ELEVADORA

Riesgos

Caida de personas a diferente nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos por desplome.

Caida de objetos desprendidos.

Golpes contra objetos inmdviles.

Atrapamientos por o entre objetos.

Atrapamientos por vuelco de maquinas.

Incendios.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.
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Normas generales

Deben utilizarse plataformas elevadoras con marcado CE, declaracion de conformidad y manual de
instrucciones.

Tiene que ser utilizada por personas formadas y autorizadas.

Hay que verificar que las condiciones del suelo son las apropiadas para soportar la carga maxima
indicada por el fabricante. Asimismo, hay que evitar zonas de surtidores, agujeros, manchas de grasa
o cualquier riesgo potencial.

Antes de iniciar los trabajos, hay que revisar el entorno de trabajo para identificar los peligros de la
zona: lineas eléctricas, vigas, etc.

Antes de utilizar la plataforma, se ha de inspeccionar para detectar posibles defectos.

Normas de uso y mantenimiento

Queda prohibido el uso de la plataforma para finalidades distintas al desplazamiento de personas,
herramientas y equipos en el lugar de trabajo.

Esta prohibido subir o bajar de la plataforma cuando ésta se encuentre en movimiento, y debe
mantenerse siempre el cuerpo en su interior.

Queda prohibida la manipulacion y la desactivacion de cualquiera de los dispositivos de la maquina,
como, por ejemplo, el inclinémetro.

Esta prohibido sobrepasar la carga méaxima y el nimero maximo de personas autorizado por el
fabricante.

Queda prohibido el uso de plataformas en situaciones de tormenta eléctrica.

Esta prohibido utilizar la plataforma en situaciones de vientos superiores a los permitidos por el
fabricante.

Estéa prohibido realizar cualquier tipo de movimiento cuando la visibilidad sea nula.

No est& permitido que el personal controle la maquina desde tierra cuando se esté trabajando en la
plataforma.

Queda prohibido el trabajo con plataformas diesel en lugares cerrados o mal ventilados.

Estéa prohibido alargar el alcance de la plataforma con medios auxiliares, como escaleras o andamios.
Asimismo, tampoco esta permitido subirse o sentarse en las barandillas de la plataforma.

Esta prohibido sujetar la plataforma a estructuras fijas. En caso de quedar enganchados
accidentalmente a una estructura, no se deben forzar los movimientos para liberarla y hay que esperar
auxilio desde tierra.

Esté prohibido bajar pendientes pronunciadas en la posicién de maxima velocidad de la plataforma.
No esta permitido colocarse entre los elementos de elevacion de la maquina.

Cuando se utilicen plataformas elevadoras sobre carriles, deben tener una buena nivelacion,
cimentacién y alineacion, y topes en sus extremos. Los traslados deben realizarse sin trabajadores en
la plataforma.

Esta prohibido utilizarla como ascensor.

Cuando se trabaje sin luz, hay que disponer de un proyector auténomo orientable para iluminar la zona
de trabajo y de una senalizacion luminosa en tierra.

En caso de que la plataforma entre en contacto con una linea eléctrica: . Si la maquina funciona, hay
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que alejarla de la linea eléctrica. . Si no funciona, avisar al personal de tierra para evitar que toquen la
méaquina y para que avisen a la compafia responsable de la linea y corten la tension. Para bajar de la
maquina, esperar a que la situacién sea de total seguridad.

Al finalizar el trabajo, verificar la total inmovilizacion de la maquina.

Utilizar siempre todos los sistemas de nivelacién o estabilizacion de los que se dispone.

Es necesario sujetarse a las barandillas con firmeza siempre que se esté levantando o conduciendo la
plataforma.

Evitar salientes, zanjas o desniveles, y en general situaciones que aumenten la posibilidad de volcar.
Manipular con cuidado todos aquellos elementos que puedan aumentar la carga del viento: paneles,
carteles publicitarios, etc.

Acceder a la plataforma por las vias de acceso previstas por el fabricante, nunca por la estructura.
Accionar los controles lenta y uniformemente, para conseguir suavidad en la manipulacion de la
plataforma. Para ello, hay que hacer pasar el joystick siempre por el punto neutro de los diferentes
movimientos.

Mantener la plataforma de trabajo limpia y sin elementos que puedan despenderse mientras se trabaja.
Utilizar el arnés de seguridad en el interior de las plataformas articuladas o telescépicas, para evitar
salir desprendido o proyectado en caso de choque.
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10. NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO DE OBLIGADO

A

CUMPLIMIENTO RELATIVAS A LA MAQUINARIA HERRAMIENTA.

COMPRESOR.

Normas y medidas preventivas tipo.

B.

El compresor (o compresores), se ubicara en los lugares senalados, en prevencion de los riesgos por
imprevision o por creacion de atmosferas ruidosas.

El arrastre directo para ubicacion del compresor por los operarios se realizara a una distancia nunca
inferior a los 2 metros del borde de coronacién de cortes y taludes, en prevenciéon del riesgo de
desprendimiento de la cabeza del talud por sobrecarga.

El transporte en suspension se efectuara mediante un eslingado a cuatro puntos del compresor, de tal
forma que quede garantizada la seguridad de la carga.

El compresor quedara en estacion con la lanza de arrastre en posicion horizontal (entonces el aparato
en su totalidad esta nivelado sobre la horizontal), con las ruedas sujetas mediante tacos
antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de rueda o de pivote de nivelacién, se le adaptara
mediante un suplemento firme y seguro.

Los compresores seran de los llamados "silenciosos" en la intencion de disminuir el nivel de ruido.
Las carcasas protectoras de los compresores estaran siempre instaladas en posicion de cerradas, en
prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

La zona dedicada para la ubicacién del compresor quedara acordonada en un radio de 4 m como
norma general, instalandose sefales de "obligatorio el uso de protectores auditivos" para sobrepasar
la linea de limitacion.

Los compresores no silenciosos se ubicaran a una distancia minima del tajo de martillos o de
vibradores, no inferior a 15 m.

Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor parado, en prevencion
de incendios o de explosion.

Las mangueras estaran siempre en perfectas condiciones de uso; es decir, sin grietas o desgastes
que puedan predecir un reventon.

El Vigilante de Seguridad controlara el estado de las mangueras, comunicando los deterioros
detectados diariamente con el fin de que queden subsanados.

Los mecanismos de conexion o de empalme estaran recibidos a las mangueras mediante racores de
presion.

Las mangueras de presion se mantendran elevadas a 4 o méas metros de altura en los cruces sobre
los caminos de la obra.

MARTILLO NEUMATICO.

Normas y medidas preventivas tipo.

Se acordonaréa la zona bajo los tajos de martillos rompedores, barrenadores, picadores etc., en
prevencion de dafos a los trabajadores que pudieran entrar en la zona de riesgo de caida de objetos.
Cada tajo con martillos estaré trabajado por dos cuadrillas que se turnan cada hora, en prevencion de
lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones.

Los trabajadores que de forma continuada realicen los trabajos con el martillo neumatico seran
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sometidos a un examen médico mensual para detectar alteraciones (oidos, 6rganos internos, huesos,
articulaciones, etc.).

En el acceso a un tajo de martillos se instalaran sobre pies derechos sefiales de "Obligatorio el uso de
proteccion auditiva', "Obligatorio el uso de gafas antiproyecciones" y "Obligatorio el uso de mascarillas
de respiracion'.

A los operarios encargados de manejar los martillos neumaticos, se les haré entrega de la siguiente
normativa preventiva. Del recibi se dara cuenta al Responsable Técnico Facultativo.

A. Medidas de seguridad para los operarios de martillos neumaticos.

El trabajo que va a realizar puede desprender particulas que dafien su cuerpo por sus aristas cortantes
y gran velocidad de proyeccion. Evite las posibles lesiones utilizando las siguientes prendas de
proteccién personal:

« Casco de seguridad

« Mandil, manguitos, manoplas y polainas de cuero.

. Gafas antiproyecciones.

« Botas de seguridad.

« Ropa de trabajo.

Igualmente, el trabajo que realiza comunica vibraciones a su organismo. Protéjase de posibles lesiones
internas utilizando:

. Faja elastica de proteccién de cintura, firmemente ajustada.

. Munequeras bien ajustadas.

Considere que el polvillo que se desprende, en especial el mas invisible, que sin duda lo hay aunque
no lo perciba, puede danar sus pulmones. Para evitarlo, utilice una mascarilla con filtro mecanico
recambiable.

Si su martillo esta provisto de culata de apoyo en el suelo, evite apoyarse a horcajadas sobre ella.
Impida recibir més vibraciones de las inevitables.

No deje su martillo hincado en el suelo, pared, o roca. Piense que al querer después extraerlo puede
serle muy dificil.

Antes de accionar el martillo, asegurese de que esté perfectamente amarrado el puntero.

Si observa deteriorado o gastado su puntero, pida que se lo cambien, evitara accidentes.

No abandone nunca el martillo conectado al circuito de presién. Evitara accidentes.

No deje su martillo a companeros inexpertos, considere que al utilizarlo pueden lastimarse.
Compruebe que las conexiones de la manguera estan en correcto estado.

Evite trabajar encaramado sobre muros, pilares y salientes. Pida que le monten plataformas de ayuda,
evitara las caidas.

El personal que deba manejar los martillos neumaticos sera especialista en estas maquinas, en
prevencién de los riesgos por impericia.

Se prohibe el uso de martillos neumaticos al personal no autorizado, en prevision de los riesgos por
impericia.

Se prohibe expresamente el uso del martillo neumatico en las excavaciones en presencia de lineas
eléctricas enterradas a partir de ser encontrada la "banda" o "sefalizacién de aviso"' (unos 80 cm. por
encima de la linea).
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Se prohibe dejar los martillos neumaticos abandonados hincados en los paramentos que rompen, en
prevision de desplomes incontrolados.

Se prohibe aproximar el compresor a distancias inferiores a 15 metros del lugar de manejo de los
martillos, para evitar la conjuncién del ruido ambiental producido.

La circulacién de viandantes en las proximidades del tajo de los martillos se encauzaré por el lugar
mas alejado posible que permita el trazado de la calle en que se actla.

Antes del inicio del trabajo se inspeccionara el terreno circundante (o elementos estructurales o no,
préximos), para detectar la posibilidad de desprendimientos de tierra y roca por la vibracion transmitida
al entorno.

GENERADOR ELECTRICO.

Normas y medidas preventivas tipo.

D.

El generador se ubicara en los lugares senalados, en prevencion de los riesgos por imprevision o por
creacion de atmosferas ruidosas.

El arrastre directo para ubicacion del generador por los operarios se realizara a una distancia nunca
inferior a los 2 metros del borde de coronacién de cortes y taludes, en prevenciéon del riesgo de
desprendimiento de la cabeza del talud por sobrecarga.

El transporte en suspension se efectuard mediante un eslingado a cuatro puntos del generador, de tal
forma que quede garantizada la seguridad de la carga.

El generador, en el caso de disponer de ruedas para su transporte, quedara en estacion con la lanza
de arrastre en posicién horizontal (entonces el aparato en su totalidad esté nivelado sobre la horizontal),
con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de rueda o de
pivote de nivelacion, se le adaptara mediante un suplemento firme y seguro.

Los generadores serén de los llamados "silenciosos" en la intencién de disminuir el nivel de ruido.

En el caso de disponer de carcasa de cierre, ésta se encontrara siempre instalada en posicién de
cerrada, en prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

La zona dedicada para la ubicacion del generador quedara acordonada en un radio de 4 m. (como
norma general) en su entorno, instalandose sefales de "obligatorio el uso de protectores auditivos"
para sobrepasar la linea de limitacion.

Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor parado, en prevencion
de incendios o de explosion.

Las mangueras estaran siempre en perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas o desgastes
que puedan predecir una descarga eléctrica.

El Vigilante de Seguridad controlara el estado de las mangueras, comunicando los deterioros detec-
tados diariamente con el fin de que queden subsanados.

Los mecanismos de conexién o de empalme estaran recibidos a las mangueras mediante conexiones
estancas.

Las mangueras eléctricas se mantendran elevadas a 4 o mas metros de altura en los cruces sobre los
caminos de la obra.

MESA DE SIERRA CIRCULAR.

Normas o medidas preventivas tipo.
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Las sierras circulares no se ubicaran a distancias inferiores a 3 m (como norma general) del borde de
los forjados con la excepcién de los que estén efectivamente protegidos (redes o barandillas, petos
de remate, etc.).

Las sierras circulares no se ubicaran en el interior de &reas de batido de cargas suspendidas del
gancho de la gria, para evitar los riesgos por derrame de carga.

Las maquinas de sierra circular estaran sefnalizadas mediante sefales de peligro y rétulos con la
leyenda: "PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS" en prevencion de los riesgos por
impericia.

Las méaquinas de sierra circular estaran dotadas de los siguientes elementos de proteccion:

« Carcasa de cubricion del disco.

«  Cuchillo divisor del corte.

« Empujador de la pieza a cortar y guia.

. Carcasa de proteccion de las transmisiones por poleas.

« Interruptor estanco.

. Toma de tierra.

Al personal autorizado para el manejo de la sierra de disco (bien sea para corte de madera, o para
corte cerdmico), se le entregaré la siguiente normativa de actuacion. El justificante del recibi, se
entregara al Responsable Técnico Facultativo.

. Normas de seguridad para el manejo de la sierra de disco.

Antes de poner la maquina en servicio compruebe que no esté anulada la conexion a tierra; en caso
afirmativo, avise al Vigilante de Seguridad para que sea subsanado el defecto y no trabaje con la sierra,
puede sufrir accidentes por causa de electricidad.

Compruebe que el interruptor eléctrico es estanco. En caso de no serlo, avise al Vigilante de Seguridad
para que sea sustituido, evitara accidentes eléctricos.

Utilice el empujador para manejar la madera; considere que de no hacerlo puede herirse. Desconfie
de su destreza. Esta maquina es peligrosa.

No retire la proteccion del disco de corte. Estudie la forma de cortar sin necesidad de observar la
'trisca’. El empujador llevara la pieza donde usted desee y a la velocidad que usted necesita. Si la
madera "no pasa", el cuchillo divisor esta mal montado. Pida que se lo ajusten.

Si la maquina, inopinadamente se detiene, retirese de ella y avise al Vigilante de Seguridad para que
sea reparada; no intente realizar ni ajustes ni reparaciones, puede sufrir accidentes. -Desconecte el
enchufe-.

Antes de iniciar el corte: -con la maquina desconectada de la energia eléctrica-, gire el disco a mano.
Haga que los sustituyan si esta fisurado, rajado o le falta algun diente. Si no lo hace, puede romperse
durante el corte y usted o sus companeros pueden resultar accidentados.

Para evitar dafos en los ojos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad antiproyeccién de
particulas y Uselas siempre cuando tenga que cortar.

Extraiga previamente todos los clavos o partes metalicas hincadas en la madera que desee cortar.
Puede fracturarse el disco o salir despedida la madera de forma descontrolada, provocando
accidentes.

Observe que el disco para corte ceramico no esté fisurado. De ser asf, solicite al Vigilante de Seguridad
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que se cambie por otro nuevo. Esta operacion realicela con la maquina desconectada de la red
eléctrica.

Efectle el corte a ser posible a la intemperie -0 en un local muy ventilado-, y siempre protegido con
una mascarilla de filtro mecénico recambiable.

Efectle el corte a sotavento. El viento alejara de usted las particulas perniciosas, pero procure no
lanzarlas sobre sus companeros, también pueden, al respirarlas, sufrir danos.

Moje el material ceramico -empépelo de agua-, antes de cortar, evitara gran cantidad de polvo.

Se prohibe el cambio de ubicacién de las mesas de sierra circular mediante eslingado y cuelgue
directo del gancho de la gria. El transporte elevado, se realizard subiendo la mesa de sierra a una
batea emplintada a la que se amarraré firmemente. La batea, mediante eslingas, se suspenderéa del
gancho de la grua, en prevencion del riesgo de caida de la carga. (También puede realizar la maniobra
mediante balancin).

El mantenimiento de las mesas de sierra seré realizado por personal especializado para tal menester,
en prevencion de los riesgos por impericia.

La alimentacion eléctrica de las sierra de disco se realizard mediante mangueras antihumedad,
dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucion para evitar los riesgos
eléctricos.

La toma de tierra de las mesas de sierra se realizara a través del cuadro eléctrico general (o de
distribucion) -en combinacién con los disyuntores diferenciales-. El Vigilante de Seguridad controlara
diariamente el correcto montaje de la toma de tierra de las sierras.

Se prohibe ubicar la sierra circular sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los
eléctricos.

Se limpiara de productos procedentes de los cortes los aledanos de las mesas de sierra circular
mediante barrido y apilado para su posterior carga.

TALADRO PORTATIL.

Normas o medidas preventivas tipo:

El personal encargado del manejo de taladros portétiles estard en posesién de una autorizacion
expresa de la Jefatura de Obra para tal actividad. Esta autorizacién solo se entregaré tras la comproba-
cién de la necesaria pericia del operario. Del recibi se daré cuenta al Responsable Técnico Facultativo.
A cada operario que utilice el taladro, junto con la autorizacion escrita para su manejo, se le hara
entrega de la siguiente normativa de prevencion: Del recibi se daré cuenta a la Direccién Facultativa (o
Jefatura de Obra).

Normas para la utilizacion del taladro portatil

Compruebe que el aparato no carece de alguna de las piezas constituyentes de su carcasa de protec-
cion (o la tiene deteriorada). En caso afirmativo, comuniquelo al Vigilante de Seguridad para que sea
reparada la anomalia y no lo utilice.

Compruebe el estado del cable y de la clavija de conexién; rechace el aparato si aparece con
repelones que dejen al descubierto hilos de cobre, o si tiene empalmes rudimentarios cubiertos con
cinta aislante, etc., evitara los contactos con la energia eléctrica.

Elija siempre la broca adecuada para el material a taladrar. Considere que hay brocas para cada tipo
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de material; no las intercambie; en el mejor de los casos, las estropearéa sin obtener buenos resultados
y se expondré a riesgos innecesarios.

No intente realizar taladros inclinados "a pulso", puede fracturarse la broca y producirle lesiones.

No intente agrandar el orificio oscilando en rededor de la broca, esta puede romperse y producirle
serias lesiones. Si desea agrandar el agujero utilice brocas de mayor seccion.

El desmontaje y montaje de brocas no lo haga sujetando el mandril, utilice la llave.

No intente realizar un taladro en una sola maniobra. Primero marque el punto a horadar con un puntero,
segundo aplique la broca y emboquille. Ya puede seguir taladrando, evitaré accidentes.

No intente reparar el taladro ni lo desmonte. pida que se lo reparen.

No presione el aparato excesivamente, por ello no terminara el agujero antes. La broca puede
romperse y causarle lesiones.

Taladre las piezas de tamano reducido sobre banco amordazadas en el tornillo sin fin, evitara
accidentes

Las labores sobre banco ejecltelas ubicando la maquina sobre el soporte adecuado para ello tala-
drara con mayor precision y evitara el accidente.

Evite recalentar las brocas, giraran indtilmente, ademas pueden romperse y causarle dafnos.

Evite posicionar el taladro atin en movimiento en el suelo, es una posicion insegura.

Desconecte el taladro de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones para el cambio de la broca.
Las taladradoras manuales estaran dotadas de doble aislamiento eléctrico.

Los taladros portatiles seran reparados por personal especializado.

El Vigilante de Seguridad comprobara diariamente el buen estado de los taladros portatiles, retirando
del servicio aquellas méaquinas que ofrezcan deterioros que impliquen riesgos para los operarios.

La conexion o suministro eléctrico a los taladros portatiles, se realizara mediante manguera
antihumedad a partir del cuadro de planta, dotada con clavijas macho-hembra estancas.

Se prohibe expresamente dejar en el suelo o abandonar conectado a la red eléctrica el taladro portétil.

ROZADORA ELECTRICA.

Normas o medidas preventivas tipo.

El personal encargado del manejo de las rozadoras estara en posesion de una autorizacion expresa
de la jefatura de la Obra para tal actividad. Esta autorizacién solo se entregara tras la comprobacion
de la necesaria pericia del operario. Del recibi se dara cuenta al Responsable Técnico Facultativo.

A cada operario que deba manejar la rozadora, junto con la autorizacion escrita para u utilizacion, se
le harg entrega de la siguiente normativa de prevencion. Del recibi se dara cuenta a la Direccién
facultativa (o Jefatura de Obra):

Normas de seguridad para la utilizacion de la rozadora eléctrica.

Compruebe que el aparato no carece de alguna de las piezas constituyentes de su carcasa de protec-
cion. En caso afirmativo, entrégueselo al Vigilante de Seguridad para que sea reparado y no lo utilice.
Evitara el accidente.

Compruebe el estado del cable y de la clavija de conexion; rechace el aparato si presenta repelones
que dejen al descubierto hilos de cobre o si tiene empalmes rudimentarios cubiertos con cinta aislante,
evitara lesiones.
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Elija siempre el disco adecuado para el material a rozar. Considere que hay un disco para cada
menester; no los intercambie. En el mejor de los caos, los estropeara sin obtener buenos resultados y
correr4 riesgos innecesarios.

No intente 'rozar' en zonas poco accesible ni en posicién inclinada lateralmente; el disco puede
romperse y producirle lesiones.

No intente reparar las rozadoras, ni las desmonte. Debe repararlas un especialista.

No golpee con el disco al mismo tiempo que corta, por ello no va a ir mas deprisa. El disco puede
romperse y causarle lesiones.

Evite recalentar los discos, podria ser origen de accidentes.

Sustituya inmediatamente los discos gastados o agrietados.

Evite depositar la rozadura aliin en movimiento directamente en el suelo, es un posicién insegura.

No desmonte nunca la proteccion normalizada de disco, ni corte sin ella. Puede sufrir accidentes
Serios.

Desconéctela de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones de cambio de disco.

Las rozadoras estaran protegidas mediante doble aislamiento eléctrico.

El Vigilante de Seguridad revisara diariamente los discos de corte, cerciorandose de que se cambian
inmediatamente los deteriorados.

Las rozadoras seran reparadas por personal especializado.

El Vigilante de Seguridad comprobara diariamente el buen funcionamiento de la conexion a tierra de
las rozadoras através del cable eléctrico de alimentacién, retirando del servicio aquellas maquinas que
la tengan anulada.

Se prohibe dejar en el suelo o abandonada conectada a la red eléctrica la rozadora.

El suministro eléctrico a la rozadora se efectuara mediante manguera antihumedad a partir del cuadro
general (o de distribucién), dotada con clavijas macho-hembra estancas.

G. VIBRADOR DE AGUJA.
Normas o medidas preventivas tipo

La operacién de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable.

Lamanguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estaré protegida si discurre por zonas de paso.
Los vibradores solo deberan ser manejados por trabajadores en buen estado fisico.

Se deberan adoptar todas las medidas posibles para reducir las vibraciones trasmitidas al operario
por el vibrador.

-Cuando se utilicen vibradores eléctricos, habré que tener en cuenta las conexiones a tierra, cables
conductores perfectamente aislados, y desconectar la corriente cuando no se esté empleando el
vibrador.

Se prohibe el cambio de ubicacion del vibrador mediante eslingado y cuelgue directo del gancho de
la grda. El transporte elevado, se realizara subiendo el vibrador a una batea emplintada a la que se
amarrara firmemente. La batea, mediante eslingas, se suspenderé del gancho de la gria, en
prevencioén del riesgo de caida.

El mantenimiento del vibrador en esta obra seré realizado por personal especializado para tal
menester, en prevencion de los riesgos por impericia.

La alimentacion eléctrica del vibrador se realizara mediante mangueras antihumedad, dotadas de
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clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucion, para evitar los riesgos eléctricos.

La toma de tierra del vibrador se realizaré a través del cuadro eléctrico general (o de distribucién) -en
combinacion con los disyuntores diferenciales-. El Encargado de Seguridad controlara diariamente el
correcto montaje de la toma de tierra de las méquinas.

MOTOSIERRA

Riesgos.

Golpe Rebote

Golpe de retroceso y tirones
Rotura de la cadena
Vibraciones

Ruidos

Cortes

Incendios

Normas o medidas preventivas tipo.

Sostener firmemente la motosierra con ambas manos

Comprobar los sistemas de seguridad de la maquina (freno de cadena)

Utilizar espadas cortas

Aserrar a plena aceleracion

No cortar con la punta de la espada y procurar que el cuadrante superior de la punta de la espada no
entre en contacto con objetos duros

Cortar preferentemente con la parte inferior de la espada

Emplear una cadena de seguridad y mantenerla afilada de forma correcta

Emplear motosierra con placa protectora de la mano derecha y captador de cadena

Emplear motosierra equipadas con amortiguadores de vibracién ubicados entre la manija y el bloque
motor de la motosierra.

Abrigar las manos y munecas durante el trabajo.

Mantener la cadena de la motosierra correctamente afilada.

Emplear una maquina con nivel de vibraciones inferior a los 20 m/s.

La motosierra no debe exceder los 103 dB(A) a plena carga y los 105 dB(A) a todo gas sin carga.

Se protegeran los oidos con protectores o tapones para los oidos.

Apagar la maquina antes de repostar.

SOLDADURA POR ARCO ELECTRICO.

Normas o medidas preventivas tipo

En todo momento los tajos estaran limpios y ordenados en prevencion de tropiezos y pisadas sobre
objetos punzantes.

El izado de vigas metélicas se realizara eslingadas de dos puntos; de forma tal que el &ngulo superior
anivel de la argolla de cuelgue que forman las dos hondillas de la eslinga sea igual o menor que 90°,
para evitar los riesgos por fatiga del medio auxiliar.

El izado de vigas metélicas (perfileria) se guiarda mediante sogas hasta su "presentacion,", nunca
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directamente con las manos, para evitar empujones, cortes y atrapamientos.

Los elementos estructurales "presentados' quedaran fijados e inmovilizados mediante husillos de

inmovilizacién, codales, eslingas, apuntalamiento, cuelgue del gancho de la grua, etc., hasta concluido

el "punteo de soldadura’, para evitar situaciones inestables.

Se tenderan redes ignifugas horizontales entre las crujias que se estén montando, ubicadas por debajo

de la cota de montaje, para prevenir el riesgo de caida desde altura.

A cada soldador y ayudante se le entregara la siguiente lista de medidas preventivas; del recibi se daré

cuenta al Responsable Técnico Facultativo.

Normas de prevencién de accidentes para soldadores

Las radiaciones del arco voltaico son perniciosas para su salud. Protéjase con el yelmo de soldar o la
pantalla de mano, siempre que suelde.

No mire directamente al arco voltaico. La intensidad luminosa puede producirle lesiones graves en los
0jos.

No pique el corddn de soldadura sin proteccion ocular. Las esquirlas de cascarilla desprendida
pueden producirle graves lesiones en los 0jos.

No toque las piezas recientemente soldadas; aunque le parezca lo contrario, pueden estar a tempe-
raturas que podrian producirle quemaduras.

Suelde siempre en un lugar bien ventilado, evitara intoxicaciones y asfixia.

Antes de comenzar a soldar, compruebe que no hay personas en el entorno de la vertical de su puesto
de trabajo. Les evitara quemaduras fortuitas.

No se “prefabrique" la "guindola de soldador'; contacte con el Vigilantes de Seguridad. Lo més
probable es que exista una segura a su disposicion en el aimacén.

No deje la pinza directamente en el suelo o sobre la perfileria. Depositela sobre un portapinzas, evitara
accidentes.

Pida que le indiquen cual es el lugar mas adecuado para tender el cableado del grupo, evitara tropiezos
y caidas.

No utilice el grupo sin que lleve instalado el protector de clemas. Evitara el riesgo de electrocucion.
Compruebe que su grupo esté correctamente conectado a tierra, antes de iniciar la soldadura.

No anule la toma de tierra de la carcasa de su grupo de soldar porque "salte" el disyuntor diferencial.
Avise al Vigilante de Seguridad, para que se revise la averia. Aguarde a que le reparen el grupo o bien
utilice otro.

Desconecte totalmente el grupo de soldadura cada vez que haga una pausa de consideracion
(@lmuerzo o comida, o desplazamiento a otro lugar).

Compruebe, antes de conectarlas a su grupo, que las mangueras eléctricas estdn empalmadas
mediante conexiones estancas de intemperie. Evite las conexiones directas protegidas a base de cinta
aislante.

No utilice mangueras eléctricas con la proteccién externa rota o deteriorada. Solicite que se las
cambien, evitara accidentes. Si debe empalmar las mangueras, proteja el empalme mediante "forrillos
termorretractiles'.

Escoja el electrodo adecuado para el corddn a ejecutar.

Cercidrese de que estén bien aisladas las pinzas portaelectrodos y los bornes de conexion.
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Utilice aquellas prendas de proteccion personal que se le recomienden, aunque le parezcan incémo-
das o poco préacticas. Considere que sélo se pretende que usted no sufra accidentes.

Se suspenderan los trabajos de soldadura (montaje de estructuras) con vientos superiores a 60 km/h.
Se suspenderan los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de lluvias, en prevencion del
riesgo eléctrico.

Se tenderan entre los pilares, de forma horizontal, cables de seguridad firmemente anclados, por los
que se deslizaran los 'mecanismos paracaidas" de los cinturones de seguridad, cuando se camine
sobre las jacenas o vigas de la estructura, en prevencién del riesgo de caida desde altura.

Las escaleras de mano a utilizar durante el montaje de la estructura seran metalicas con ganchos en
cabeza y en los largueros para inmovilizacién, en prevencion de caidas por movimientos indeseables.
El taller de soldadura (taller mecénico), tendré ventilacién directa y constante, en prevencion de los
riesgos por trabajar en el interior de atmosferas tdxicas.

Los portaelectrodos tendran el soporte de manutencién en material aislante de la electricidad. El
Vigilante de Seguridad controlara que el soporte utilizado no esté deteriorado.

Se prohibe la utilizacion de portaelectrodos deteriorados, en prevencion del riesgo eléctrico.

Las operaciones de soldadura a realizar en zonas hiimedas o muy conductoras de la electricidad, no
se realizaran con tensiones superiores a 50 voltios. El grupo de soldadura estara en el exterior del
recinto en el que se efectle la operacion de soldar.

Las operaciones de soldadura no se realizaran con tensiones superiores a 150 voltios si los equipos
estan alimentados con corriente continua.

El banco para soldadura fija tendré aspiracion forzada instalada junto al punto de soldadura.

El taller de soldadura se limpiar& diariamente eliminando del suelo clavos, fragmentos y recortes, en
prevencion de los riesgos de pisadas sobre materiales, tropezones o caidas.

El taller de soldadura estard dotado de un extintor de polvo quimico seco. Sobre la hoja de la puerta,
se ubicaran senales normalizadas de "riesgo eléctrico" y "riesgo de incendios".

El personal encargado de soldar seré especialista en montajes metélicos.

SOLDADURA OXIACETILENICA (OXICORTE).

Normas 0 medidas preventivas tipo.

El suministro y transporte interno de obra de las botellas (o bombonas) de gases licuados se efectuara
segun las siguientes condiciones:

1. Las vélvulas de corte estarén protegidas por la correspondiente caperuza protectora.

2. No se mezclaran botellas de gases distintos.

3. Se transportarén sobre bateas enjauladas en posicién vertical y atadas, para evitar vuelcos
durante el transporte.

4. Los puntos 1, 2y 3 se cumpliran tanto para bombonas y botellas llenas como vacias.

El traslado y ubicacion para uso de las botellas de gases licuados se efectuara mediante carros
portabotellas de seguridad.

Se prohibe acopiar o mantener las botellas de gases licuados al sol.

Se prohibe la utilizacion de botellas (6 bombonas) de gases licuados en posicion inclinada.

Se prohibe el abandono antes o después de su utilizacién de las botellas (o bombonas) de gases
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Las botellas de gases licuados se acopiaran separados (oxigeno, acetileno, butano, propano), con
distincion expresa de lugares de almacenamiento para las ya agotadas y las llenas.

El almacén de gases licuados se ubicara en el exterior de la obra (0 en un lugar alejado de elementos
estructurales que pudieran ser agredidos por accidente), con ventilacion constante y directa. Sobre la
puerta de acceso, dotada de cerradura de seguridad (o de un buen candado), se instalaran las senales
de "peligro explosién"y "prohibido fumar.

Complete el rectangulo con malla electrosoldada, permitiendo un acceso con puerta en el mismo
material, junto a uno de los pilaretes; le daréa solidez.

Cubra el conjunto con una o varias planchas de fibrocemento o similar, sobre los rastreles que el caso
le requiera.

Oriente el tabicdn (o el 1/2 pie) hacia la trayectoria solar, con ello aumentaré la posibilidad de sombra
sobre las botellas.

Perpendicularmente al cerramiento de fabrica y hacia la mitad del mismo, construya un tabicén de 1'2
metros de altura. Con ello tendra hecha la separacion para los dos gases que piensa acopiar.
Logicamente, debe prever su solerfa y cimentacion, asf como un enfoscado, si piensa que debe
permanecer largo tiempo en pie este almacenillo.

El vigilante de seguridad controlara que se mantengan en posicién vertical todas las botellas de
acetileno y gases licuados.

Los mecheros para soldadura mediante gases licuados estaran dotados de valvulas antirretroceso de
la llama, en prevencion del riesgo de explosion.

El Vigilante de Seguridad controlara las posibles fugas de las mangueras de suministro de gases
licuados por inmersion de las mangueras bajo presion, en el interior de un recipiente lleno de agua.
Atodos los operarios de soldadura oxiacetilénica o de oxicorte se les entregara el siguiente documento
de prevencion dando cuenta de la entrega al Responsable Técnico Facultativo.

Normas de prevencién de accidentes para la soldadura oxiacetilénica y el oxicorte.

Utilice siempre carros portabotellas, realizaré el trabajo con mayor seguridad y comodidad.

Evite que se golpeen las botellas o que puedan caer desde altura, eliminaré posibilidades de
accidente.

Por incomodas que puedan parecerle las prendas de proteccion personal, estédn ideadas para
conservar su salud. Utilice todas aquellas que el Vigilante de Seguridad le recomiende. Evitara lesiones.
No incline las botellas de acetileno para agotarlas, es peligroso.

No utilice las botellas de oxigeno tumbadas, es peligroso si caen y ruedan de forma descontrolada.
Antes de encender el mechero, compruebe que estan correctamente hechas las conexiones de las
mangueras, evitara accidentes.

Antes de encender el mechero, compruebe que estan instaladas las vélvulas antirretroceso, evitara
posibles explosiones.

Si desea comprobar que en las mangueras no hay fugas, sumérjalas bajo presién en un recipiente con
agua; las burbujas le delataran

No abandone el carro portabotellas en el tajo, si debe ausentarse. Cierre el paso de gas y lléveselo a
un lugar seguro, evitara correr riesgos al resto de los trabajadores.
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Abra siempre el paso del gas mediante la llave propia de la botella. Si emplea otro tipo de herramienta
puede inutilizar la vélvula de apertura o cierre, con lo que en caso de emergencia no podré controlar
la situacion.

No permita que haya fuegos en el entorno de las botellas de gases licuados. Evitaré posibles
explosiones.

No deposite el mechero en el suelo. Solicite que le suministren un "portamecheros" al Vigilante de
Seguridad.

Estudie o pida que le indiquen cual es la trayectoria mas adecuada y segura para que usted tienda la
manguera. Evitara accidentes;

Una entre si las mangueras de ambos gases mediante cinta adhesiva. Las manejara con mayor
seguridad y comodidad.

No utilice mangueras de igual color para gases diferentes. En caso de emergencia, la diferencia de
coloracion le ayudaré a controlar la situacion.

No utilice acetileno para soldar o cortar materiales que contengan cobre; por poco que le parezca que
contienen, sera suficiente para que se produzca una reaccion quimica y se forme un compuesto
explosivo, el acetiluro de cobre.

Si debe, mediante el mechero, desprender pinturas, pida que le doten de mascarilla protectora y
asegurese de que le dan los filtros especificos quimicos para los compuestos de la pintura que va
usted a quemar. No corra riesgos innecesarios.

Si debe soldar sobre elementos pintados, o cortarlos, procure hacerlo al aire libre o en un local bien
ventilado. No permita que los gases desprendidos puedan intoxicarle.

Pida que le suministren carretes donde recoger las mangueras una vez utilizadas; realizara el trabajo
de forma més comoda y ordenada y evitaré accidentes.

No fume cuando esté soldando o cortando, ni tampoco cuando manipule los mecheros y botellas. No
fume en el almacén de las botellas.

Equipo de soldadura luminotécnica

Normas y medidas preventivas tipo

Este equipo Unicamente debe ser utilizado por personal autorizado y debidamente instruido, con una
formacién especifica adecuada.

La tolerancia en el ancho de la cala no debe permitir una falsa escuadra superior a 1 mm. Su
comprobacién debe realizarse con regla metélica o cufia milimetrada.

La prensa debera fijarse sobre el carril a una distancia tal, que el punto de apriete sobre las placas
porta-moldes se realice en el centro de la cala y a una altura justamente por debajo de la cabeza del
carril para garantizar el correcto apriete de los moldes.

Se colocaréa cada uno de los semimoldes perfectamente centrados sobre la cala en la zona de patin.

Es muy importante que el apriete de la placa inferior sobre los moldes sea el correcto para evitar la
fuga del metal fundido.

Peridédicamente deben revisarse los resortes y elementos de fijacion de las placas portamoldes y la
placa inferior para su correcto funcionamiento.

Deber4 sellarse con pasta refractaria la union crisol-funda en el fondo de ésta, asi como la unién crisol-
alza.
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Con un crisol nuevo antes de proceder con la primera soldadura se debe calentar por encima de 200
© C durante un minimo de 5 minutos. Cada 10 soldaduras limpiar las capas del crisol.

Ajustar la altura del crisol con respecto a la parte superior del molde, de forma que esta altura no sea
superior a 40 mm y ajustar la posicion del crisol para que sea coincidente su eje con el del molde y
pase por el centro del tapdn de obturacion.

Se deberan engrasar periodicamente los husillos con grasa.

Se usara calzado adecuado y se prestara atencion en los desplazamientos sobre la via para evitar
torceduras.

Cuando se esté en el &rea de trabajo, se utilizaran los equipos de proteccion personal: botas, mono
de trabajo y chaleco fluorescente.

Después de usar la botella de propano, asegurarse de que esta ha quedado bien cerrada y lejos de
fuentes de calor.
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NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
RELATIVAS A LA MAQUINARIA A EMPLEAR

11.1. Normas y medidas preventivas tipo de obligado cumplimiento relativas a la maquinaria de obra en
general. (Maquinaria pesada y elevacion.)

Medidas y Normas Preventivas Tipo

Los motores con transmisiéon a través de ejes y poleas estaran dotados de carcasas protectoras
antiatrapamientos (machacadoras, sierras, compresores, etc.).

Las carcasas protectoras permitiran la vision del objeto protegido (tambores de enrollamiento, etc.).
Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto directo
con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros importantes de
éstas.

Se prohibe la manipulacién de cualquier elemento componente de una méaquina accionada mediante
energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

Los engranajes de cualquier tipo estarén cubiertos por carcasas protectoras antiatrapamientos.

Los tornillos sin fin accionados mecanica o eléctricamente estaran revestidos por carcasas pro-
tectoras.

Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas inmediatamente para su repa-
racion.

Las méaquinas averiadas que no se puedan retirar se sefalizaran con carteles de aviso con la leyenda:
"MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR'".

Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no especiali-
zado especificamente en la maquina objeto de reparacion.

Como precaucion adicional para evitar la puesta en servicio de méaquinas averiadas o de funciona-
miento irregular, se bloquearan los arrancadores, o en su caso, se extraeran los fusibles eléctricos.

La misma persona que instale el letrero de aviso de "maquina averiada" seré la encargada de retirarlo,
en prevencién de conexiones o puestas en servicio fuera de control.

Solo el personal autorizado con documentacion escrita especifica sera el encargado de la utilizaciéon
de una determinada méquina o maquina-herramienta.

Las maquinas se apoyaran siempre sobre elementos nivelados y firmes.

La elevacion o descenso a maquina de objetos se efectuara lentamente, izandolos en directriz vertical.
Se prohiben los tirones inclinados.

Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las fases de
descanso.

Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista de los maquinistas, gruista, encargado
de montacargas o de ascensor, etc., con el fin de evitar los accidentes por falta de visibilidad de la
trayectoria de la carga.

Los angulos sin vision de la trayectoria de carga para el maquinista, gruista, encargado de monta-
cargas o de ascensor, se suplirdn mediante operarios que, utilizando sefales preacordadas, suplan la
vision del citado trabajador.

Se prohibe la permanencia (0 el trabajo de operarios) en zonas bajo la trayectoria de cargas
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suspendidas.

Los aparatos de izar estaran equipados con limitador de recorrido del carro y de los ganchos.

Los motores eléctricos de grias y de los montacargas estaran provistos de limitadores de altura'y del
peso a desplazar que automaticamente corten el suministro eléctrico al motor cuando se llegue al
punto en el que se debe de tener el giro o desplazamiento de la carga.

Los cables de izado y sustentacion en los aparatos de elevacion y transporte de cargas estaran
calculados expresamente en funcion de las solicitaciones para los que se los instala.

La sustitucion de cables deteriorados se efectuara mediante mano de obra especializada, siguiendo
las instrucciones del fabricante.

Los lazos de los cables estarédn siempre protegidos interiormente mediante forrillos guardacabos
metalicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas se inspec-
cionaran como minimo una vez a la semana por el Vigilante de Seguridad, que previa comunicacion
al jefe de Obra ordenara la sustitucién de aquellos que tengan méas del 10% de hilos rotos.

Los ganchos de sujecion (o sustentacion) seran de acero (o de hierro forjado), provistos de "pestillos
de seguridad".

Los ganchos pendientes de eslingas estaran dotados de "pestillos de seguridad'.

Se prohibe la utilizacion de enganches construidos a base de redondos doblados (describiendo una
's")

Los contenedores (cubilotes, canjilones, jaulones, etc.), tendran sefalado visiblemente el nivel méaximo
de llenado y la carga méxima admisible.

Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga méxima que pueden soportar.
Todos los aparatos de izar estaran sélidamente fundamentados, segun las normas del fabricante.

Se prohibe el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, bateas, cubilotes y asimilables.
Todas las méaquinas con alimentacién a base de energia eléctrica estaran dotadas de toma de tierra
en combinacion con los disyuntores diferenciales (de los cuadros de distribucién o del general).

Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las grias, montacargas etc.

Se prohibe engrasar cables en movimiento.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos bajo
régimen de vientos superior es a los 60 km/h. o los sefalados para ello por el fabricante de la maquina.

11.2. Normas y medidas preventivas tipo de obligado cumplimiento relativas a la maquinaria de movi-
miento de tierras y maquinaria pesada en general.

Normas o Medidas Preventivas Tipo

Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de marcha hacia adelante y
de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automatica de retroceso, retrovisores en ambos
lados, pértico de seguridad antivuelco y antimpactos y un extintor.

Las maquinas para el movimiento de tierras seran inspeccionadas diariamente controlando el
funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocina retroceso,
transmisiones, cadenas y neumaticos.
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El Vigilante de Seguridad (o personal cualificado) redactara un parte diario sobre las revisiones que se
realicen a la maquinaria que presentaré al Jefe de Obra y que estaran a disposicién de la Direccion
Facultativa.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de movimiento de tierras,
para evitar los riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefalizara su entorno con "sefales de peligro’, para
evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha.

Se instalaran letreros avisadores del peligro que supone dormitar a la sombra que proyectan las
maquinas para movimiento de tierras.

Se prohibe expresamente trabajar con maquinaria para movimiento de tierras en la proximidad de
lineas eléctricas, hasta la conclusion de la instalacién definida dentro de este Estudio de Seguridad y
Salud de la proteccién ante contactos eléctricos.

Si se produjese contacto con lineas eléctricas de la maquinaria con tren de rodadura de neumaticos,
el maquinista permanecera inmavil en su puesto y solicitara auxilio por medio de las bocinas. Antes de
realizar ninguna accién, se inspeccionaré el tren de neumaticos con el fin de detectar la posibilidad de
puente eléctrico con el terreno; de ser posible el salto sin riesgo de contacto eléctrico, el maquinista
saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la maquina y el terreno.

Las maquinas en contacto accidental con lineas eléctricas seran acordonadas a una distancia de 5
m., avisdndose a la compania propietaria de la linea para que efectle los cortes de suministro y
puestas a tierra necesarias para poder cambiar sin riesgos la posicién de la maquina.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habré dejado en reposo, en contacto con el pavimento
la cuchilla, cazo, etc., puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de contacto para
evitar los riesgos por fallos del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafos de acceso para conduccidon o mantenimiento permaneceran limpios de
gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras, para evitar los
riesgos de caidas o de atropellos.

Se prohiben las labores de mantenimiento o reparacion de maquinaria con el motor en marcha, en
prevencién de riesgos innecesarios.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido ante la coronacién de los cortes (taludes o
terraplenes) a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de tierras, para
evitar los riesgos por caida de la maquina.

Se sefalizaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y senales de trafico.
Se prohibe la realizacion de replanteos o de mediciones en las zonas donde estan operando las
maquinas de movimiento de tierras. Antes de proceder a las tales tareas serd preciso parar la
maquinaria, o alejarla a otros tajos.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavaciéon (como norma general).
Se delimitaré la cuneta de los caminos que transcurran préximos a los cortes de la excavacion a un
minimo de 2 m. de distancia de ésta (como norma general), para evitar la caida de la maquinaria por
sobrecarga del borde de los taludes (o cortes).

La presion de los neumaticos de los tractores seré revisada y corregida, en su caso, diariamente.
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11.3. Normas y medidas preventivas tipo de obligado cumplimiento relativas a la maquinaria herramienta
en general

Normas o medidas preventivas colectivas tipo.

Las maquinas-herramienta eléctricas estaran protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento.
Los motores eléctricos de las maquinas-herramienta estaran protegidos por la carcasa y resguardos
propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto con la energia eléctri-
ca.

Las transmisiones motrices por correas estaran siempre protegidas mediante bastidor que soporte
una malla metélica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacion de la correcta transmision
motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria que no respondan a todas las érdenes recibidas
como se desea, pero si a algunas, se paralizaran inmediatamente quedando senalizadas mediante
una senal de peligro con la leyenda "NO CONECTAR, EQUIPO (O, MAQUINA) AVERIADO".

Se prohibe realizar reparaciones o manipulaciones en la maquinaria accionada por transmisiones por
correas en marcha. Las reparaciones, ajustes, etc. se realizaran a motor parado, para evitar
accidentes.

El montaje y ajuste de transmisiones por correas, se realizard mediante "montacorreas" (o dispositivos
similares), nunca con destornilladores, con las manos, etc. para evitar el riesgo de atrapamiento.

Las transmisiones mediante engranajes accionados mecanicamente estaran protegidas con un
bastidor soporte de un cerramiento a base de malla metalica que, permitiendo la observacion del buen
funcionamiento de la transmisién, impida el atrapamiento de personas u objetos.

Las méaquinas-herramienta con capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una carcasa
antiproyecciones.

Las méaquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble aislamiento
tendran sus carcasas de proteccién de motores eléctricos, etc, conectadas a la red de tierras en
combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general de la obra.

Las méaquinas-herramienta a utilizar en lugares en los que existen productos inflamables o explosivos
(disolventes inflamables, explosivos, combustibles y similares), estaran protegidas mediante carcasas
antideflagrantes.

En ambientes himedos, la alimentacién para las maquinas-herramienta no protegidas con doble aisla-
miento se realizara mediante conexion a transformadores a 24 V.

El transporte aéreo mediante el gancho de la gria de las maquinas-herramienta (mesa de sierra,
tronzadora, dobladora, etc.), se realizara ubicandola flejada en el interior de una batea emplintada
resistente, para evitar el riesgo de caida de la carga.

En prevencion de los riesgos por inhalacién de polvo ambiental, las méaquinas-herramientas con
produccion de polvo se utilizaran en via himeda, para eliminar la formacion de atmésferas nocivas.
Siempre que sea posible, las maquinas-herramienta con produccion de polvo se utilizaran a sotavento,
para evitar el riesgo por trabajar en el interior de atmésferas nocivas.

Las herramientas accionadas mediante compresor se utilizaran a una distancia minima del mismo de
10 m., (como norma general), para evitar el riesgo por alto nivel acustico.
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Las herramientas accionadas mediante compresor estaran dotadas de camisas insonorizadoras, para
disminuir el nivel acustico.

Se prohibe la utilizacién de herramientas accionadas mediante combustibles liquidos en lugares
cerrados o con ventilacién insuficiente, para prevenir el riesgo por trabajar en el interior de atmdsferas
toxicas.

Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado para evitar accidentes por
impericia.

Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte (o taladro), abandonadas en el suelo, para evitar
accidentes.

Las conexiones eléctricas de todas las maquinas-herramienta mediante clemas, estaran siempre
protegidas con su correspondiente carcasa anti-contactos eléctricos.

Siempre que sea posible, las mangueras de presion para accionamiento de maquinas-herramientas,
se instalaran de forma aérea. Se senalizaran mediante cuerda de banderolas, los lugares de cruce
aéreo de las vias de circulacion interna, para prevenir los riesgos de tropiezo (o corte del circuito de
presion).

Los tambores de enrollamiento de los cables de la pequefia maquinaria estaran protegidos mediante
un bastidor soporte de una malla metélica, dispuesta de tal forma que, permitiendo la vision de la
correcta disposicion de las espiras, impida el atrapamiento de las personas o cosas.
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12.  MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Y COLECTIVA.

Se incluyen en la siguiente relacion los medios y equipos de proteccion individual y colectiva necesarios
para la prevencion de accidentes, de acuerdo con los procedimientos constructivos, medios auxiliares y
personal previsto.

Protecciones individuales

- Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes.

- Guantes de goma, para todo el personal que participe en la manipulacién de hormigén fresco.

- Botas de agua de seguridad, para el personal que trabaje en zonas himedas o en caso de
precipitaciones atmosféricas.

- Botas de seguridad de cuero para todo el personal de obra, excepto maquinistas y conductores.

- Botas de seguridad de lona para los maquinistas y conductores.

- Monos o Buzos: Para todo el personal. Se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra,
seguin Convenio Colectivo provincial.

- Trajes de agua, para el personal que trabaje a la intemperie, en caso de precipitaciones atmosféricas

- Gafas contra impactos para el personal que trabaje en operaciones con riesgo de proyecciones o
salpicaduras.

- Mascarilla antipolvo, para el personal que participe en trabajos que impliquen la emisién de polvo.

- Protectores auditivos, para el personal que se encuentre cercano a maquinas o procesos con niveles
de ruido molestos.

- Cinturén antivibratorio para los operarios que manipulen méaquinas o medios auxiliares que produzcan
vibraciones molestas.

- Guantes de cuero para el personal que manipule herramientas o elementos pesados, cortantes o
punzantes.

- Cinturén de seguridad para el personal que deba acercarse a grandes desniveles o en trabajos en
altura.

- Chaleco reflectante, para todo el personal.

Protecciones colectivas

Todos los elementos descritos a continuacion deberan ser certificados:

- Vallas de limitacion y proteccion para delimitar las zonas con elevado riesgo de accidente.

- Barandillas. Provisionales en estructuras.

- Barandilla amarilla. Se empleara para encauzamiento de peatones, proteccion de zanjas y taludes. ..

- Barrera de plastico del tipo New Jersey normalizada para sefalizaciéon de desvios de trafico,
escalones laterales, ...

- Barandilla proteccion lateral de zanjas. Evitar la caida del personal al interior de las zanjas.

- Extintores en todas las instalaciones de obra y en la maquinaria.

- Seméforos para permitir la circulacién de vehiculos de forma alternativa

- Cinta de balizamiento en la sefalizacion de zanjas y otros obstaculos.

- Malla naranja tipo Stopper o similar. Delimitacion y sefalizacion de zonas con riesgo de caida.

- Conos de senalizacion en los tramos provisionales de obra o como refuerzo para la sefalizacion de
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riesgos.

- Cascada luminosa de luz aparentemente en movimiento.

- Senfales de tréfico para la senalizacion del trafico interno de la obra.

- Senales de seguridad para alertar de las zonas con especial riesgo de accidente.

- Eslingas para sujetar cargas.

- Escalera. Para acceder al interior de las zanjas, a las estructuras.

- Lineas de vida y soportes. Para la colocacién de placas aligeradas, juegos....

- Pasarelas peatonales. Para mantener los circuitos peatonales provisionales y permitir el acceso a las
viviendas

Dentro del plan de seguridad y salud que el adjudicatario de las obras presente, previamente al inicio de
las obras, se incluird una descripcion completa y exhaustiva de los sistemas de trabajo previstos en las
obras descritas, asi como todos los procedimientos, medios mecanicos y materiales y los sistemas de
seguridad que se pretenden emplear para garantizar la seguridad individual y colectiva del personal
presente en la obra.

Formacién
Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra una exposicion de los métodos de trabajoy los riesgos
que éstos pudieran entranar, juntamente con las medidas de seguridad que debera emplear.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de forma
que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

Medicina preventiva y primeros auxilios

a) Asistencia a accidentados

Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios propios,
Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los
accidentados para su més rapido y efectivo tratamiento. Es muy conveniente disponer en la obra, y en
sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de los Centros asignados para urgencias,
ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros
de asistencia.

b) Reconocimiento médico
Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento médico previo al
trabajo, que sera repetido en el periodo de un afo.
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13.  SERVICIOS DE SALUBRIDAD Y CONFORT

Dado el caréacter movil de este tipo de trabajos y por las caracteristicas especiales del lugar de ejecucion
(una carrera), la ubicacion de las instalaciones se realizaré en la zona habilitada para ello denominada
“zona de instalaciones auxiliares” y que queda senalada en los planos del estudio.

Instalaciones de higiene y bienestar.
Segun las exigencias vigentes, se deberan tener en cuenta las siguientes necesidades:

Superficie de vestuario aseo .............cccovviiiiiiiiinn 2 m2 por trabajador
Superficie de COmMEdOr: .......cccoviiieiiiiiieicee 2 m? por trabajador
NO de retretes: ..o 1 ud para cada 25 trabajadores
NO de lavabos: .........ccccoviiiiiiii 1 ud para cada 10 trabajadores
N de duchas: ........cccccovvioiiciiiiiice, 1 ud para cada 10 trabajadores

El nimero méximo de operarios se prevé coincidan en la obra en un mismo periodo es de 15 personas.
Las instalaciones habilitadas, serén las siguientes:

VESTUARIO. 50 m? de vestuario.
e Se dispondra de un recinto con instalacion eléctrica, asientos, taquilla, calefaccion. ..

ASEQS: 1 retrete/3 lavabos/3 duchas
e Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua fria y caliente por cada diez
trabajadores y un W.C. por cada 20 trabajadores, disponiendo de espejos y calefaccion.

COMEDOR: 50 m? de comedor.
e Se dispondra de un recinto independiente del de vestuarios equipado con mesas, bancos y
cocina o aparato calienta comidas y fregadero de agua.

Con estas instalaciones de obra quedan perfectamente cubiertas las necesidades primarias de los 25
trabajadores previstos como méximo simultaneo.

Casetas prefabricadas.

En cumplimiento de la normativa vigente y con el fin de dotar al centro de trabajo de unas mejores
condiciones para la realizacion de las tareas, se prevé la instalacion de casetas prefabricadas en chapa
emparedada con aislante intermedio en fibra de vidrio o similar que alojen los servicios de higiene y
bienestar que se describen en el apartado anterior.

Se tendra en cuenta:
+ Se ordenara de forma eficaz la instalacion de las casetas de obra, asi como el interior de las
mismas.

REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) c‘“"l
EN ZIZUR MAYOR

INGENIERIA

+ El acceso a las casetas se hara de forma que no entrafe riesgo a los trabajadores. Esta
prohibido que estas instalaciones se utilicen como almacén de Utiles y herramientas de obra.

+ Se mantendran en buen estado de uso y limpieza para que los trabajadores se encuentren en
ellas dignamente.

+ Serecibiran, instalaran y estaran perfectamente dotadas antes del inicio de los trabajos.

+ Se montaran sobre una cimentacion ligera de hormigén o sobre pilares de ladrillo, que deberan
retirarse al finalizar la obra.

Para la limpieza y conservacién de estos locales se dispondré de un trabajador con la dedicacion
necesaria.

BOTIQUIN.

Se dispondra de los botiquines necesarios, conteniendo el material especificado en el anexo VI del RD
486/1997 de Lugares de Trabajo. Se colocaran en la caseta de oficinas y en los lugares que se
consideren necesarios por sus particularidades. Se indicaran en el Plan de Seguridad y Salud, y una
vez en obra, existird un cartel indicativo de la existencia de dichos botiquines.

En los vestuarios se instalara un botiquin de urgencia metalico con los siguientes productos:
+ 1 frasco de agua oxigenada.
+ 1 frasco de alcohol de 96°
+ 1 frasco de tintura de iodo.
+ 1 frasco de mercurocromo.
+ 1 frasco de amoniaco.
+ 1 caja de gasas estériles.
+ 1 caja de algodon hidrofilo estéril.
+ 1 rollo de esparadrapo antialérgico.
+ 1 torniquete.
+ 1 bolsa para hielos.
+ 1 bolsa de guantes esterilizados desechables.
+ 1 termémetro clinico.
+ 1 caja de apésitos adhesivos.
+ 1 caja de antiespasmadicos.
+ 1 caja de analgésicos.
+ 1 caja de tonicos cardiacos de urgencia.
+ Jeringuillas desechables.
+ Manual de primeros auxilios.

- El contratista estar& obligado a reponer diariamente el contenido del botiquin de obra, al objeto de
que en ninglin momento se detecte la ausencia de alguno de los productos descritos.
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14.  SUBCONTRATACION

Se dara conocimiento por escrito a la Administracion de los subcontratos a celebrar, con indicacion de
las partes a subcontratar, no pudiéndose superar los limites establecidos en el Pliego de Clausulas
Administrativas del Contrato, en cumplimiento del articulo 227 del Texto Refundido de la ley de Contratos
del Sector Publico (RDL 3/2012).

Personalidades juridicas que intervienen en la obra y sus obligaciones en el Control de Subcontratacién
de la obra, Ley 32/2006:

CONTRATISTA.

Es la persona fisica o juridica que contrata con el promotor la realizacion de toda o una parte de la obra.
Puede existir una pluralidad de contratistas cuando el promotor decide la ejecucion de la obra a través de
varios contratistas.

Tiene la consideracion de empresa principal, con relacién a todos los subcontratistas que intervengan y
trabajadores autébnomos.

+ De la condicién de empresa principal de deriva la responsabilidad solidaria que tiene el
contratista respecto a los incumplimientos de los subcontratistas que trabajan en la obra, en
aplicacion del art. 24.3 de la LPRL.

+ Seréa también la responsable de los incumplimientos de los trabajadores auténomos que
trabajen en la obra.

OBLIGACIONES:
+ Elaboracion del Plan de seguridad y salud para los trabajos contratados.
« Cumpliry velar por el cumplimiento del Plan de seguridad y salud
+ Presentar la comunicacion de apertura del centro de trabajo
+ Designar a las personas que realizaran funciones de recursos preventivos.
+ Cumplir las obligaciones que le impone la Ley de Subcontratacion.
+ Cumplir las instrucciones de coordinacion establecidas.
«  Cumpliry vigilar el cumplimiento de los requisitos de seguridad y salud contenidos en el anexo
IV del RD 1627/1997.

SUBCONTRATISTAS.
Es la persona fisica o juridica que contrata con el contratista la realizacion de una parte de los trabajos de
la obra.

A su vez puede subcontratar con otras empresas subcontratistas o con trabajadores auténomos, partes
de esos trabajos siempre dentro de los limites que establece la Ley 32/2006, de Subcontratacion en el
sector de la construccion.
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OBLIGACIONES:
+ Cumpliry velar por el cumplimiento del Plan de seguridad y salud
+  Cumplir las obligaciones que le impone la Ley de Subcontratacion
+ Cumplir las instrucciones de coordinacién establecidas.
+ Cumpliry vigilar el cumplimiento de los requisitos de seguridad y salud contenidos en el anexo
IV del RD 1627/1997

La Ley de Subcontratacion, implica las siguientes obligaciones:

+ Estar inscritas todas las empresas que intervengan en obras de construccion, en el Registro
de Empresas Acreditadas.

+ Dispone de una organizacion productiva propia contando con medios materiales y personales
y utilizarlos en el desarrollo de la actividad contratada, ejerciendo directamente la organizacion
y direccién de los trabajos

+ Acreditar que su personal (tanto directivo como de produccion) disponen de formacién
preventiva necesaria,

+ Acreditar que disponen de organizacion preventiva

+ Disponer al menos de un 30 % de plantilla con contrato a tiempo indefinido.

+ Disponer por el contratista de un libro de subcontratacion de obra.

+ Respetar el limite de subcontrataciones

LIMITE DE SUBCONTRATACIONES

+ No superar tres subcontrataciones sucesivas sobre una misma parte de actividad, salvo en
subcontrataciones cuya ejecucion implica utilizacién intensiva de mano de obra en las cuales
solo es posible una Unica subcontratacién, salvo situacion de fuerza mayor.

+ Tampoco es posible que los trabajadores auténomos puedan subcontratar, salvo en
situaciones de fuerza mayor.

+ Es posible una subcontratacion mas, cuando surja circunstancias extraordinarias o
necesidades técnicas sobrevenidas, previa autorizacion por la direccion facultativa. Esta
posibilidad no sera aplicable en casos de utilizacion intensiva de mano de obra, o con
auténomos.

TRABAJADORES AUTONOMOS.
Son aquellas personas que realizan actividades en una obra de forma individual y por cuenta propia,
mediante un contrato mercantil suscrito con el promotor, contratista o subcontratistas.

ESTAN OBLIGADOS A CUMPLIR:
+ El plan de seguridad y salud respecto a sus trabajos.
+ Los requisitos de seguridad que establece el anexo IV del RD 1627/1997
+ Las obligaciones preventivas que sefnala el art. 29 de la LPRL dirigidas a los trabajadores.
+ Lasinstrucciones recibidas de cara a la ejecucion de los trabajos y las normas de coordinacion
establecidas.
+ Respetar el limite de subcontrataciones
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Antes del inicio de los trabajos se abrira un Libro de Subcontratacion de acuerdo con el articulo 8 de la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion.

15.  COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

El Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, establece en materia de coordinacién de actividades
empresariales, la obligacion de cooperacion vy vigilancia en el cumplimiento de la normativa de
prevencion, adquirida por los empresarios que desarrollan sus actividades en la misma obra, y por
aquellos que contraten o subcontraten con otros la realizacion de parte de la actividad. Se tendra en
cuenta que:

+ En el caso de que en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades con trabajadores de
dos 0 mas empresas, éstas deberan cooperar en la aplicacion de la normativa de prevencion
de riesgos laborales. El deber de cooperacion alcanza a todas las empresas y trabajadores
auténomos concurrentes en el centro de trabajo.

+ El empresario titular informara e instruir4 sobre los riesgos propios del centro de trabajo, las
medidas referidas a la prevencién y emergencia, que se deban aplicar a los otros empresarios
y/o trabajadores autbnomos, antes del inicio de las actividades y cuando se produzca un
cambio en los riesgos propios del centro.

+ Los empresarios concurrentes deberan comunicar a sus trabajadores la informacion e
instrucciones recibidas del empresario titular.

+ Las empresas que contraten o subcontraten con otras la realizacién de obras o servicios,
deberan vigilar el cumplimiento por dichos contratistas y subcontratistas de la normativa de
prevencion de riesgos laborales.

+ Antes del inicio de la actividad en su centro de trabajo, el empresario principal exigira a las
empresas contratistas y subcontratistas que acrediten por escrito la evaluacion de riesgos y la
planificacion de su actividad preventiva para las actividades, obras y servicios contratados

Medios de coordinacion.
A continuacion, se detallan las medidas que se desarrollaran durante la ejecucion de las obras:

+ La empresa contratista informara a las empresas concurrentes de los riesgos del lugar de
trabajo que puedan afectar a las actividades desarrolladas, de las medidas preventivas de tales
riesgos y de las medidas de emergencia dispuestas para la obra.

+ Por parte de las empresas concurrentes, se realizard un intercambio de informacion sobre los
riesgos especificos de las actividades que desarrollan.

+ Reuniones periddicas entre empresas concurrentes o entre los comités de seguridad o entre
los empresarios y los delegados de prevencion.

+ Sedard las instrucciones a todos los trabajadores para la prevencion de los riesgos existentes
en el lugar de trabajo que puedan afectar a los trabajadores y sobre las medidas que deben
aplicarse en caso de situacion de emergencia.
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+ Presencia de recursos preventivos de las empresas concurrentes.

+ Designacién de uno o més coordinadores de actividades empresariales.

+ Los medios deberan actualizarse siempre que sea necesario.

+ Cada empresario deberd informar a sus trabajadores sobre los medios de coordinacion
establecidos.

El contratista presentara al inicio de la obra informacion referente a la coordinacion de actividades
empresariales, recogiendo la asignacion de tiempos y ordenaciéon de las posibles concurrencias y los
solapamientos y simultaneidades de las actividades, para determinary controlar los riesgos derivados de
las concurrencias y establecer la vigilancia de las actuaciones.

16.  ORGANIZACION PREVENTIVA DE LA OBRA

En relacion con la estructura u organigrama preventivos de la obra, es importante que este se adapte
a las necesidades, a la magnitud y al avance de la obra. Se recomienda que como minimo prescriba
los siguientes miembros:

+ Jefe de obra: Técnico competente (Ingeniero, Ingeniero Técnico, Arquitecto o Arquitecto
Técnico), con formacion minima nivel intermedio en prevencién de riesgos laborales como
responsable de la seguridad de la obra. Es importante que dicho técnico tenga dedicacion
completa en las obras de cierta magnitud o cuando se desarrollen trabajos con riesgos
especiales.

+ Encargado de obra: encargado de prevencion con formacién bésica y experiencia en obra para
que llevar a cabo el debido control y vigilancia del cumplimiento de las medidas y
procedimientos previstos en la planificacién preventiva de la misma. En relacion con ello hay
que recalcar que dicho encargado debe estar siempre presente en la obra.

+ Oficiales: Que actlen de brigada con la misién especial de ir facilitando y reponiendo las
medidas y equipos de proteccién colectiva, en especial en aquellas obras de cierta magnitud.

+ Asimismo, el contratista designara formalmente a un responsable de archivo para recabar,
mantener al dia y archivar toda la documentacién de seguridad de la obra que a su vez
informara al coordinador de seguridad y salud en las Reuniones de Coordinacion de la misma.

+ Para las actividades con riesgos especiales se deberé prever la obligacién de incluir una
estructura de recursos preventivos suficientes para vigilar el cumplimiento de las medidas de
seguridad.

+ Asimismo, es importante que se prevean las personas encargadas de las funciones de
coordinacién empresarial que esté obligado a efectuar en base a lo dispuesto en el Real
Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de
Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

El empresario dispondra de un Archivo de seguridad de la obra en el cual se guardara toda la
documentacién de seguridad de la obra: empresa contratista, subcontratista y trabajadores
auténomos, asi como de la maquinaria presente en obra.

ANEJO N°11. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 49



REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) dl-l

(€03)
Nafarroako Gobernua
% Gobierno de Navarra

Informacién preventiva a terceros y visitas autorizadas a las obras.
En relacion con el acceso a las obras de terceros y visitas autorizadas, se indican a continuacion una serie
de pautas preventivas que se consideran importantes se implanten en las obras.

Como aspecto principal a tener en cuenta esta el habilitar un procedimiento especifico orientado a
garantizar no sélo que se limita al acceso a las obras al personal autorizado, sino que dicho personal
(principalmente visitas autorizadas y de control técnico del desarrollo de las mismas), recibe lainformacién
precisa en relacion con los riesgos existentes y con las medidas y normas de seguridad a observar.

De esta manera, y considerando las particularidades y envergadura de cada obra, se debera garantizar
que los citados agentes cuentan con la informacién, preferentemente por escrito y siempre antes de su
acceso a los lugares de trabajo, de las normas de seguridad de obligado cumplimiento en la totalidad de
la obra (que, en todo caso, seran deberan ser coherentes con las establecidas en la planificacion
preventiva de la obra).

A estos efectos, es importante que, en aquellas obras en las que la naturaleza y entidad de actuaciones
en desarrollo asf lo exijan, se elaboren y transmitan unas normas de seguridad para el acceso a la obra.
En dichas normas se recogeran tanto la informacion relativa a los principales riesgos existentes en las
obras como a las medidas de seguridad a observar al respeto. Légicamente, las citadas normas deberan
adaptarse al estado y situacién de las obras y de las diferentes actividades y tajos que las integran
registrandose, ademas, la entrega de estas a todas las visitas.

Dentro de las citadas normas de seguridad se hara mencién expresa a aquellas actividades y lugares de
trabajo que comporten la aparicién de riesgos de especial gravedad, asi como, en su caso, a los equipos
de proteccion de obligada utilizacion. Dentro de las citadas normas se incluirdn, en su caso y en funcion
de la naturaleza de cada obra, la informacién necesaria en relacién con la actuacién en caso de
emergencia.

Por Ultimo, con caracter general se debera evitar que los terceros que accedan a las obras puedan
generar nuevos riesgos sobre los trabajadores de estas o agravar los ya existentes. En todo caso, en
aquellos casos en los que fuera previsible tal situacion, se deberén articular las medidas y actuaciones
pertinentes para limitar y controlar los efectos derivados de la misma. (p.e. limitando el paso a
determinadas zonas de obra; programando diferentes intervalos de trabajo...)

Seré el contratista quién realice el control de acceso a obra de todo el personal, asf como de los equipos
de trabajo, previamente a su incorporacién a la oba. Solo el personal autorizado por el contratista podra
realizar trabajos en la obra.

EN ZIZUR MAYOR

INGENIERIA

17.  RECURSO PREVENTIVO

La empresa contratista encomendara a su organizacion de prevencion la vigilancia de cumplimiento de
sus obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el Plan de Seguridad y Salud, asi como la
asistencia y asesoramiento al Jefe de Obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de
la construccion.

Cuando la empresa contratista venga obligada a disponer de un servicio técnico de prevencién, estara
obligada, asimismo, a designar un técnico de dicho servicio para su actuacion especifica en la obra. Este
técnico debera poseer la preceptiva acreditacion superior o, en su caso, de grado medio a que se refiere
el mencionado Real Decreto 39/1997, asi como titulacion académica y desempefio profesional previo
adecuado y aceptado por el coordinador en materia de seguridad y salud, a propuesta expresa del Jefe
de Obra.

En aplicacién de la Ley 53/2003, el contratista deberé asignar la presencia como “recurso preventivo” a
uno o varios trabajadores designados por la empresa o del servicio de prevencion propio de la
empresa.

En particular para las obras incluidas en el presente Proyecto, el recurso preventivo debera cumplir o
siguiente:
+ Disponer de formacién en prevencion de Riesgos Laborales en la construccion, acreditando el
haber recibido al menos un curso de 50 horas (nivel basico).
+ Acreditar conocimientos propios en construccion de obras similares a las proyectadas.
+ Ocupar un puesto de cierto nivel ejecutivo dentro del Organigrama del personal asignado a las
obras, teniendo como minimo la categoria de encargado.
+ Su presencia debe ser permanente y su dedicacion exclusiva para esta obra.
+ Pertenecer a la plantilla de la empresa adjudicataria; en caso contrario, cumplira los requisitos
establecidos en el articulo 32 bis de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
Sin perjuicio de lo anterior y, en cualquier caso:
+ El/los recursos preventivos a que se refiere el apartado anterior deberan tener la capacidad
suficiente, disponer de los medios necesarios y ser suficientes en nimero para vigilar el
cumplimiento de las actividades preventivas.

El control del recurso preventivo serd indispensable para poder realizar obras que conlleven lo
siguiente:

a) Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la
actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultaneamente.

b) Cuando se realicen actividades o procesos peligrosos con riesgos especiales:

+ Trabajos con riesgo especialmente graves de caida desde altura, sepultamiento o
hundimiento.

+ Trabajos de excavacion de tlineles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de
tierra subterraneos.
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+ Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.
¢) Cuando asi sea indicado por la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, si las circunstancias
del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de trabajo detectadas.

El Plan de Seguridad y Salud establecera las condiciones en que se realizara la informacién a los
trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas pertinentes.
La informacién debera ser comprensible para los trabajadores afectados. Deberéa garantizar que cada
trabajador reciba una formacion tedrica y préactica, suficiente y adecuada, en materia preventiva, tanto en
el momento de su contratacion como cuando se produzcan cambios en las funciones que desemperie o
se introduzcan nuevas tecnologias o cambios en los equipos de trabajo.

18.  PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

“Solo seran de abono las unidades de proteccién colectiva o especial. El resto de los elementos y medios
de seguridad y salud se consideran costes indirectos de la obra, estando incluida su valoracién en los
precios de cada unidad, no siendo, por tanto, objeto de abono independiente.”

En concreto, serén a cargo del contratista, las protecciones individuales, el equipamiento y vestuario del
personal, la disposicién y mantenimiento de las instalaciones médicas y de higiene y bienestar (botiquin,
comedores, letrinas, efc....) los costes de los servicios de prevencion, vigilancia y comité de Seguridad y
Salud, asf como el coste de las reuniones formativas e informativas.

También se consideraran como costes indirectos los del personal senalista y el material y personal de
mantenimiento y limpieza de las instalaciones.”

Tal como se indica en el apartado correspondiente de este Documento el Presupuesto de Ejecucién
Material del Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo del presente Proyecto asciende a la cantidad de
dos mil ochocientos noventa y ocho euros con veintinueve céntimos (2.898,29€).

REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) c“-l
EN ZIZUR MAYOR

INGENIERIA

19. CONCLUSIONES

Con todo lo descrito en la presente Memoria, asi como en el resto de documentos que completan el
Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo, se consideran definidos los riesgos existentes y las
prevenciones que se estiman necesarias para la ejecucion de las obras de “REDISTRIBUCION DEL
NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN
ZIZUR MAYOR".

Si se realizase alguna actividad no contemplada especificamente en este Estudio o se cambiara algin
planteamiento de los aqui contemplados se debera consultar previamente con el responsable técnico
facultativo, quien debera aprobarlos, asi como las medidas preventivas a adoptar en su caso. Las
normas de seguridad a adoptarse en tal caso se haran constar en el Libro de Incidencias de la Obra.

Logrono, en septiembre de 2020.

EL AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
13295186J
por 13295186

DANIEL DANIEL HERRERO (R:
HERRERO (R: B26432955)

Fecha: 2020.11.02

B26432955)  11:10:51 +01'00'

Fdo.: Daniel Herrero Anuncibay
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1. CAPITULO .- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO.

I.1. Objeto.
El presente Pliego de Condiciones Particulares contiene las normas legales y reglamentarias

aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra de “REDISTRIBUCION DEL NUDO
SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOVIA DEL CAMINO) Y LA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN
ZIZUR MAYOR” asi como las prescripciones que se habran de cumplir en relacién con las
caracteristicas, la utilizacion y la conservacion de las méaquinas, Utiles, herramientas, sistemas y
equipos preventivos. Regira en union de las disposiciones que con caracter general y particular
se indican, y tiene por objeto la ordenacion de las condiciones Técnico - Facultativas que han de
regir en el presente Estudio de Seguridad y Salud.

|.2. Documentos que definen el Estudio.
El presente Pliego, conjuntamente con la Memoria, Planos, Cuadro de Precios, y Presupuesto,

constituyen el Estudio de Seguridad y Salud.

1.3.Compatibilidad y relacién entre dichos documentos.

En caso de incompatibilidad, o contradiccion entre los planos y el Pliego, prevalecera lo escrito
en este Ultimo documento. Lo mencionado en el Pliego de Condiciones Particulares y omitido en
los planos o viceversa, habré de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos
documentos.
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2. CAPITULO Il. - NORMATIVA OFICIAL.

Legislacion existente en materia de Seguridad y Salud.

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento esta constituido por diversas normas de
muy variados condicién y rango, actualmente condicionados por la situacion de vigencias que
deriva de la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales, excepto en lo que se refiere a los
reglamentos dictados en desarrollo directo de dicha ley que, obviamente, estan plenamente
vigentes y condicionan o derogan, a su vez, otros textos normativos precedentes.

Con todo, el marco normativo vigente, propio de Prevencién de Riesgos Laborales en el ambito
del Ministerio de Trabajo, se concreta del modo siguiente:

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. del 10-11-95).
Modificaciones en la Ley 50/1998, de 30 de diciembre.

e Real Decreto 39/1997 de 17 de enero (B.O.E. 31-01-97), por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion.

e Orden del 27 de junio de 1997, por el que se desarrolla el Real Decreto 39/1997.

o Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social. BOE nim. 189, de 8 de agosto.

e Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales. BOE nim. 27, de 31 de enero de 2004

o Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley del Estatuto de los Trabajadores

e Desarrollo del Reglamento de los Servicios Prevencion (O.M. de 27-06-97 B.O.E. 04-07-97).

e Real Decreto 780/1998 de 30 de abril, B.O.E. 01-05-98 se establece la Modificacion del
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

e ey 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales. BOE nim. 298 de 13 de diciembre.

e Real Decreto 67/2010 de 29 de enero de adaptacion de la legislacion de Prevencion de
Riesgos Laborales a la Administracion General del Estado. BOE n° 36 (10/02/2010).

e ey deIndustria (Ley 21/1992, de 16 de julio, B.O.E. 26-07-92).

e Ley 20/1986. Ley basica de residuos toxicos y peligrosos. B, O.E. de 20 de mayo

e Real Decreto 3275/1982, de 10 de noviembre. Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.
B.O.E. de 1 de diciembre.

e Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se establecen las disposiciones de
aplicacién de la Directiva 84/528/CEE, sobre aparatos elevadores y manejo mecanico (B.O.E.
20-05-88).
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e O. M. de 07-04-88, por la que se aprueba la Instruccion Técnica Reglamentaria MSG-SM1,
del Reglamento de Seguridad de las Mé&quinas, referente a maquinas, elementos de
maquinas o sistemas de proteccién usados (B.O.E. 15-04-88).

e Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la
comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los Equipos de Proteccién Individual
(B.O.E. 28-12-92)

e Real Decreto 2291/1995, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos de Elevacién y Manutencion (B.O.E. 11-12-85) e instrucciones técnicas
complementarias, en lo que pueda quedar vigente. (Arts 10-15y 19-24).

o Real Decreto 485/1997, de 14 de abril B.O.E. 23-04-97 sobre disposiciones minimas en
materia de Sefalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97 sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en los lugares de Trabajo (excepto construccion.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97 sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud relativas a la Manipulacion de Cargas.

e Real Decreto 488/1997 de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97 sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud relativas al trabajo con Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacion.

e Real Decreto 664/1997 de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97 sobre la proteccién de los
trabajadores contra riesgos relacionados con la Exposicion a Agentes Biolégicos durante el
trabajo.

e Real Decreto 665/1997 de 12 de mayo B.O.E. 24-05-97 sobre la proteccion de los
trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Exposicién a Agentes Cancerigenos
durante el trabajo.

e Real Decreto 773/1997 de 22 de mayo B.O.E. 12-06-97 sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de Equipos de Proteccion
Individual.

e Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de
profesionalidad de la ocupacién de prevencionista de riesgos laborales.

e Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, B.O.E. 07-08-97 sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud para la utilizacién por los trabajadores de los Equipos de Trabajo.

e Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion
de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores.

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre (B.O.E. 25-10-97), por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

e Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.
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Real Decreto 374/2001, de 6 de abiril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccién técnica complementaria “MIE-aem-7" del Reglamento de
aparatos de elevacion y mantencion, referente a grias moviles autopropulsadas.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura. BOE nim. 274 de 13 noviembre.

Real Decreto 688/2005, de 10 de junio, por el que se regula el régimen de funcionamiento de
las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social
como servicio de prevencion ajeno.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas. BOE nim. 265 de 5 noviembre.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. BOE nim. 60 de 11
de marzo.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Real Decreto 524/2006(B.O.E. 28-04-06) que modifica al R.D. 212/2002 (B.O.E. 22-02-02)
sobre regulacion de las emisiones sonoras en el entorno, debidas a determinadas méaquinas
de uso al aire libre.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion. BOE nim. 127 del viernes 29 de mayo
de 2006.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccién.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.
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e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

e Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

e Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

Junto a las anteriores, que constituyen el marco legal actual, tras la promulgacion de la Ley de
Prevencion, debe considerarse un amplio conjunto de normas de prevencion laboral que, si bien
de forma desigual y a veces dudosa, permanecen vigentes en alguna parte de sus respectivos
textos. Entre ellas cabe citar las siguientes:

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. de 09-03-71. B.O.E. 16-03-
71, vigente el capitulo 6 del titulo Il)

¢ Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, B.O.E. 09-09-70),
utilizable como referencia técnica, en cuanto no haya resultado mejorado, especialmente en
su capitulo XVI, excepto las Secciones Primeray Segunda, por remision expresa del Convenio
General de la Construccion, en su disposicion Final Primera.2.

Ademés, se atenderan a las distintas normas de ambito autondémico,

e Normas de determinadas Comunidades Auténomas, vigentes en las obras en su territorio,
que pueden servir de referencia para las obras realizadas en los territorios de otras
comunidades. Destacan las relativas a los andamios tubulares (Orden 2988/1988 de 30 de
junio, de la Consejerfa de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid), a las grias
(Orden 2243/1997, sobre gruas torre desmontables, de 28 de julio, de la Consejeria de
Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid y Orden 7881/1988, de la misma, sobre el
carné de operador de gruas y normas complementarias por Orden 7219/1999, de 11 de
octubre).

¢ Diversas normas competenciales, reguladoras de procedimientos administrativos y registros
que pueden resultar aplicables a la obra, cuya relacion puede resultar excesiva, entre otras
razones, por su variabilidad en diferentes comunidades auténomas del Estado.

e Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

e Decreto Foral 135/1998, de 20 de abril, por el que se adapta la normativa de prevencion de
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riesgos laborales al &mbito de la administracién de la Comunidad Foral y sus Organismos
Auténomos.
Cualquier norma que regule la sefalizacion de las zonas de obras, deberé ser tenida en cuenta:
e Normas para la sefnalizacion de obras de carreteras. 8.3-IC O.M. de 31 de mayo de 1987.
B.O.E. de 18 de septiembre.” SeAalizacion, balizamiento y defensa de obras”.
e Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacion, defensa, limpieza y terminacion de obras
fijas en vias fuera de poblado.

Y demas Legislacion que en o sucesivo se promulgue y afecten a las Obras y al Presente Estudio
de Seguridad y Salud.

NORMAS UNE EXIGIDAS EN LA OBRA

e UNE 58101-1:2011 Aparatos pesados de elevacion. Condiciones de resistencia y
seguridad en las gruas torre desmontables para obra. Parte 1: Condiciones de disefio y
fabricacion.

e UNE-EN 12158-1:2001. Elevadores de obras de construccion para cargas. Parte 1:
Elevadores con plataformas accesibles.

e UNE-EN 13374:2004. Sistemas provisionales de proteccion de borde. Especificaciones
del producto, métodos de ensayo.

e UNE-EN 1263-1:2004. Redes de seguridad. Parte 1: Requisitos de seguridad, métodos
de ensayo.

e UNE-EN 1263-2:2004. Redes de seguridad. Parte 2: Requisitos de seguridad para los
limites de instalacion.

e UNE-EN ISO 13857:2008. Seguridad de las méaquinas. Distancias de seguridad para
impedir que se alcancen zonas peligrosas con los miembros superiores e inferiores.

e UNE-EN 60204-1. Seguridad de las maquinas: Equipo eléctrico de las maquinas. Parte 1:
Requisitos generales.

e UNE-EN 60204-32. Seguridad de las maquinas: Equipo eléctrico de las maquinas. Parte
32: Requisitos para aparatos de elevacion.

e UNE-EN 1808:2000. Requisitos de seguridad para plataformas suspendidas de nivel
variable. Calculo de disefio, criterios de estabilidad, construccién. Ensayos.

e UNE-EN 1004. Torres de acceso y torres de trabajo moviles construidas con elementos
prefabricados. Materiales, medidas, cargas de disefo y requisitos de seguridad.

e UNE-EN 12810-1:2005. Andamios de fachada de componentes prefabricados. Parte 1:
Especificaciones de los productos.

e UNE-EN 12810-2:2005. Andamios de fachada de componentes prefabricados. Parte 2:
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Métodos particulares de disefio estructural.

e UNE-EN 12811-1:2005. Equipamiento para trabajos temporales de obra. Parte 1:
Andamios. Requisitos de comportamiento y diserio general.

e UNE-EN 12811-2:2005. Equipamiento para trabajos temporales de obra. Parte 2:
Informacion sobre los materiales.

e UNE-EN 12811-3:20083. Equipamiento para trabajos temporales de obra. Parte 3: Ensayo
de carga.

e UNE-EN-76-501-87 Estructuras auxiliares y desmontables.

e UNE-EN-1610 Instalacion y pruebas de acometidas y redes de saneamiento.

e UNE-EN-13331-1 Sistemas de entibacion de zanjas. Especificaciones del producto.

e UNE-EN-13331-2 Sistemas de entibacion de zanjas. Evaluacion por célculo o ensayo.
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3. CAPITULO lIl. - CONDICIONES FACULTATIVAS

lIl.1. Obligaciones del Contratista

Condiciones Técnicas.

Las presentes condiciones técnicas seran de obligada observacion por el Contratista a quien
se adjudique la Obra, el cual debera hacer constar que las conoce y que se compromete a
ejecutar las partidas recogidas en el Estudio, con estricta sujecion a las mismas en la
propuesta que formule y que sirva de base a la adjudicacion.

De conformidad con el Art. 11 del Real Decreto 1627/1997, los contratistas y subcontratistas
estaran obligados a:

a) Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el Art. 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular las tareas o actividades indicadas en el
Art. 10 del Real Decreto 1627/1997.

b) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud al
que hace referencia el Art. 7 del Real Decreto 1627/1997.

¢) Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta,
en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas
en el Real Decreto citado.

d) Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en
la obra.

e) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del director o coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la Direccion
Facultativa.

Marcha de los Trabajos.

Para la ejecucion del Programa de Desarrollo del Estudio, el Contratista debera tener siempre
en la Obra un nimero de Obreros proporcionado a la extension y clase de los trabajos que se
estén ejecutando.

Personal.

Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio
ordenara su trabajo arménicamente con los demas, procurando siempre facilitar la marcha de
los mismos, en ventaja de la buena ejecucion y seguridad en la construccion, ajustandose a
la planificacién econdmica prevista en el Estudio.

El Contratista permanecera en la Obra durante la jornada de trabajo, pudiendo estar
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representado por un encargado apto, autorizado por escrito, para recibir instrucciones
verbales y firmar los recibos planos y/o comunicaciones que se le dirijan.

Precauciones a adoptar durante la ejecucion de las Obras.

Las precauciones a adoptar durante la ejecucion de las Obras seran las previstas en la Ley 31-
1995 de Prevenciéon de Riesgos Laborales, sus normas reglamentarias, el Real Decreto
39/1997 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion y el Real Decreto
1627/1997, por el que se establecen condiciones minimas de seguridad y de salud en las
obras de construccion.

El Contratista se sujetara a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a los que
se dicten durante la ejecucién de las Obras.

Responsabilidad del Contratista.
El articulo 11, del R. D. 1627/1997, de 24 de octubre indica las obligaciones de los contratistas
y subcontratistas que serén objeto de cumplimiento.

Los contratistas y subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas
preventivas fijadas en el Plan de Seguridad y Salud en lo relativo a las obligaciones que le
correspondan a ellos directamente, o en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos
contratados.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direcciéon facultativa y del promotor no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

Obligaciones de los Trabajadores Auténomos.
Los trabajadores auténomos estaran obligados a:

e Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular a desarrollar las tareas o actividades
indicadas en el Real Decreto.

e Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el Anexo IV del
Real Decreto, durante la ejecucion de la obra.

e Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos.

e Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades
empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera
establecido.

o Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1.997, de
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18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Elegiry utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccién facultativa.

Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Procedimiento de coordinacién empresarial.

El Plan de Seguridad y Salud desarrollara el procedimiento de coordinacién empresarial que se
va a llevar a cabo entre el empresario y las distintas subcontratas que concurran en la obra
durante las distintas actividades. El contratista principal informaré de los riesgos que existan
facilitando las instrucciones para prevenir estos riesgos y medidas de actuaciéon en caso de
emergencia.

lIl.2. Facultades de la Direccion Facultativa o, en su caso, el Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de las obras.

Interpretacién de los documentos del Estudio.

El Contratista queda obligado a que todas las dudas que surjan en la interpretacién de los
documentos del presente Estudio de Seguridad o posteriormente durante la ejecucion de los
trabajos, sean resueltas por la Direccién Facultativa o el Coordinador.

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al Estudio, y que figuren
en el resto de la documentacion que completa el mismo: Memoria, Planos, Mediciones y
Presupuesto, deben considerarse como datos a tener en cuenta en la formulacion del
Presupuesto por parte de la Empresa Constructora que realice las Obras, asfi como el grado
de calidad de ellas.

En las circunstancias en que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueron
reflejados en los planos del proyecto, el criterio a seguir lo acordara el responsable Técnico
Facultativo de las Obras.

Reciprocamente cuando los documentos graficos aparecieran conceptos que no se ven
reflejados en los documentos escritos, la especificacion de los mismos sera definida por el
responsable Técnico Facultativo.
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La Contrata debera consultar previamente cuantas dudas estime oportunas para una correcta
interpretacion de las partidas, calidades y caracteristicas recogidas en este Estudio de
Seguridad y Salud.

Aceptacién de materiales.

Los materiales y medios seran reconocidos antes de su puesta en obra por el responsable
Técnico Facultativo, sin cuya aprobacion no podran emplearse en esta Obra. El Responsable
Técnico Facultativo se reservara el derecho de desechar aquellos materiales o medios
auxiliares que no rednan las condiciones que a su juicio sean necesarias. Dichos materiales o
medios seran retirados de la Obra en el plazo mas breve. Las muestras de los materiales, una
vez que hayan sido aceptados, seran guardados juntamente con los certificados de los
posibles analisis realizados para su posterior comparacién y contraste.

Mala Ejecucién.

Siajuicio del Responsable Técnico Facultativo hubiera alguna partida de obra de las recogidas
en este Estudio de Seguridad y Salud mal ejecutada, el Contratista tendra la Obligacion del
volverla a realizar cuantas veces sea necesario, hasta que quede a satisfaccion de dichos
responsables, no otorgando estos aumentos de trabajo derechos a percibir indemnizacion de
ningun género, sin que ello pueda repercutir en los plazos parciales o en el total de ejecucion
de la obra.

l1l.3. Disposiciones varias.

Libro de Incidencias.

En el Centro de Trabajo existira un Libro de Incidencias habilitado al efecto y facilitado por el
Colegio Profesional que vise el Proyecto de ejecucion de la obra o en su caso por la
correspondiente Oficina de Supervision de Proyectos. Dicho libro constara de hojas por
duplicado, destinadas cada una de sus copias para entrega y conocimiento de la Inspeccion
de Trabajo y Seguridad Social de esta Comunidad Autdbnoma, de los Responsables Técnicos
Facultativos, del Contratista o Constructor principal, del Comité de Seguridad e Higiene del
Centro de Trabajo o del Vigilante de Seguridad, y de los representantes de los trabajadores en
el caso de que la obra no tuviera constituido Comité de Seguridad.

Las anotaciones en dicho libro, podran ser efectuadas por los Responsables Técnicos
Facultativos, por los Representantes del Constructor o Contratista Principal y Subcontratistas,
por Técnicos de los Gabinetes Técnicos Provinciales de Seguridad e Higiene o miembros del
Comité de Seguridad e Higiene del Centro en el Trabajo o Vigilantes de Seguridad, por los
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Representantes de los Trabajadores del Centro de Trabajo si en el mismo no existiera Comité,
por los trabajadores auténomos y por las personas u 6rganos con responsabilidades en
materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra..

Dichas anotaciones estaran Unicamente relacionadas con la inobservancia de las
instrucciones y recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud.

Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el Coordinador de Seguridad y Salud estara
obligado a remitir, en el Plazo de 24 horas, cada una de las copias a los destinatarios previstos
en el parrafo primero, conservando las destinadas a él, adecuadamente agrupadas en el
propio centro a disposicién de las autoridades y técnicos a que hace referencia el presente
Articulo.

El libro de incidencias, que deberd mantenerse siempre en obra, estard en poder del
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, cuando no
fuera necesaria la designacién de coordinador, en poder de la direccion facultativa.

Modificaciones en las Unidades de Obra.

El Plan de seguridad y salud podré ser modificado por el contratista en funcién del proceso de
ejecucion de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacion
expresa del coordinador en materia de seguridad y salud.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud
estara en la obra a disposicion permanente de los mismos.

Controles de Obra, pruebas y ensayos.

Se ordenara, cuando se estime oportuno, realizar las pruebas y ensayos, analisis y extraccion
de muestras de obras realizadas, para comprobar que, tanto los materiales como las unidades
de obra, estan en perfectas condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego.

Paralizacién de los trabajos.

Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21y en el articulo 44 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, cuando el coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra o cualquier otra persona integrada en la direccion facultativa
observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, incumplimiento de las
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medidas de seguridad y salud, advertira al contratista de ello, dejando constancia de tal
incumplimiento en el Libro de Incidencias, cuando éste exista de acuerdo con lo dispuesto en
el apartado 1 del articulo 13, y quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e
inminente para la seguridad y la salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de los tajos
0, en su caso, de la totalidad de la obra.

En el supuesto previsto en el apartado anterior, el coordinador en materia de seguridad y salud
debera dar cuenta a los efectos oportunos a la inspeccion de Trabajo y Seguridad Social
correspondiente, a los contratistas y, en su caso, a los subcontratistas afectados por la
paralizacion, asi como a los representantes de los trabajadores de éstos.
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4. CAPITULO IV. SERVICIOS DE PREVENCION

La empresa adjudicataria vendra obligada a disponer de una organizacion especializada de
prevencion de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997.
Cuando posea una plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio de Prevencién propio,
mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en cualquier caso debidamente acreditados
ante la Autoridad laboral competente, 0, en supuestos de menores plantillas, mediante la
designacién de un trabajador (con plantillas inferiores a 50 trabajadores) o de dos trabajadores
(para plantillas de 51 a 250 trabajadores), adecuadamente formados y acreditados a nivel
béasico, seguin se establece en el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacion de prevencion la vigilancia de
cumplimiento de sus obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el Plan de Seguridad
y Salud, asf como la asistencia y asesoramiento al Jefe de Obra en cuantas cuestiones de
seguridad se planteen a lo largo de la construccion.

Cuando la empresa contratista venga obligada a disponer de un servicio técnico de
prevencion, estard obligada, asimismo, a designar un técnico de dicho servicio para su
actuacion especifica en la obra. Este técnico debera poseer la preceptiva acreditacion superior
0, en su caso, de grado medio a que se refiere el mencionado Real Decreto 39/1997, asi como
titulacion académica y desempefio profesional previo adecuado y aceptado por el coordinador
en materia de seguridad y salud, a propuesta expresa del Jefe de Obra.

En aplicacion de la Ley 53/2003, el contratista debera asignar la presencia como “recurso
preventivo” a:
= Uno o vario trabajadores designados por la empresa
= Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
= Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos concertados por la
empresa. Cuando la presencia sea realizada por diferentes recursos preventivos éstos
deberan colaborar entre sf.

Los recursos preventivos a que se refiere el apartado anterior deberan tener la capacidad
suficiente, disponer de los medios necesarios y ser suficientes en nimero para vigilar el
cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo permanecer en el centro de trabajo
durante el tiempo en que se mantenga la situacion que determine su presencia.

La presencia del recurso preventivo sera necesaria en los siguientes casos:
a) Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o
la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
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simultaneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacién de los métodos
de trabajo, (coexistencia de contratistas y subcontratistas).
b) Cuando se realicen actividades o procesos peligrosos con riesgos especiales:
- Trabajos con riesgo especialmente graves de caida desde altura, sepultamiento o
hundimiento.
- Trabajos de excavacion de tlneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos
de tierra subterréneos.
- Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.
c¢) Cuando la presencia sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, si las
circunstancias del caso asf lo exigieran debido a las condiciones de trabajo detectadas.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion y adiestramiento
especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacion de atender a dicha funcién
en todos aquellos casos en que se produzca un accidente con efectos personales o danos o
lesiones, por pequenos que éstos sean.

Los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado
reconocimientos médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los
Ultimos doce meses, realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de
Prevencion acreditado.

De conformidad con el articulo 18 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, el Contratista
deberd garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada de todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

El Plan de Seguridad y Salud establecera las condiciones en que se realizara la informacion a
los trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asf como las acciones formativas
pertinentes. La informacién deberé ser comprensible para los trabajadores afectados.

El Contratista debera garantizar que cada trabajador reciba una formacién tecrica y practica,
suficiente y adecuada, en materia preventiva, tanto en el momento de su contratacion como
cuando se produzcan cambios en las funciones que desempene o se introduzcan nuevas
tecnologias o cambios en los equipos de trabajo.

La formacion debera estar centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcién de cada
trabajador, adaptarse a la evolucién de los riesgos y a la aparicion de otros nuevos y repetirse

periddicamente si fuera necesario.

La formacién a que se refiere el apartado anterior debera impartirse, siempre que sea posible,
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dentro de la jornada de trabajo o, en su defecto, en otras horas, pero con el descuento en
aquéllas del tiempo invertido en las mismas. La formacion se podra impartir por el Contratista
mediante medios propios o concertandola con servicios ajenos.

El coste econémico de las actividades de los servicios de prevencion de las empresas correra
acargo, en todo caso, de las mismas, estando incluidos como gastos generales en los precios
correspondientes a cada una de las unidades productivas de la obra, al tratarse de
obligaciones intrinsecas a su condicién empresarial.
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5. CAPITULO V. INSTALACIONES Y SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS
TRABAJADORES

Los vestuarios, servicios higiénicos, lavabos y duchas a disponer en la obra quedaran
definidos en el Plan de Seguridad y Salud, de acuerdo con las normas especificas de
aplicacion y, especificamente, con los apartados 15 a 18 de la parte A del Real Decreto 1627-
1997 citado.

Aseos y vestuarios.

La superficie minima comun de vestuarios y aseos serd, por lo menos, de dos metros
cuadrados por cada trabajador que deba utilizarlos simultdneamente. Con caracter general,
en esta superficie se incluiran las taquillas, asf como los bancos y asientos, siempre que ello
permita la utilizacion de las instalaciones sin dificultades o molestias para los trabajadores.

Se dispondra de duchas y lavabos apropiados en nimero minimo de 1 duchay 1 lavabo por
cada 10 trabajadores o fracciéon que trabajen en la misma jornada. La ducha, con agua
corriente fria y caliente, sera de uso exclusivo para tal fin. Las dimensiones minimas del plato
serén de 70x70 cm.

Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los
vestuarios y de las duchas y lavabos, de locales especialmente equipados con retretes
(minimo 1 por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion), que dispondran
de descarga automatica de agua y papel higiénico. Las dimensiones minimas de las cabinas
seran 1x1.20 m de superficie y 2.30 m de altura.

Servicios higiénicos.

Se dispondré siempre de un botiquin ubicado en un local de la obra, en adecuadas
condiciones de conservacion y contenido y de facil acceso, sefalizado y con indicacion de los
teléfonos de urgencias a utilizar. Existira al menos un trabajador formado en la prestacion de
primeros auxilios en la obra.

Todas las instalaciones a disponer en la obra vendran definidas concretamente en el Plan de
Seguridad y Salud, debiendo contar, en todo caso, con la conservacion y limpieza precisas
para su adecuada utilizacion por parte de los trabajadores.

El coste de instalacién y mantenimiento de los servicios de higiene y bienestar de los
trabajadores correr4d a cargo del contratista, sin perjuicio de que consten o no en el
presupuesto del estudio.
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6. CAPITULO VI. CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION
PERSONAL

Todos los equipos de proteccion individual definidos en la memoria del Estudio de Seguridad
y Salud cumpliran las siguientes condiciones generales:

e 0s materiales y productos utilizados deberan llevar marcado CE. En el caso de que se
trate de materiales o productos para los que no existe ninguna de las especificaciones
técnicas para la obtencién de dicho marcado, deberé acreditarse que han superado los
ensayos e inspecciones efectuados con los métodos en vigor en Espafa (u otros
reconocidos como equivalentes por Espana).

e Estaran adecuadamente concebidos para que su uso nunca represente un riesgo o dafio
en si mismo.

e Se garantizara un adecuado mantenimiento, el control efectivo de su uso, asi como la
difusion de sus condiciones de utilizacion.

e Por su parte el trabajador, deberé respetar las instrucciones de uso; estara obligado a
indicar cualquier tipo de anomalia o defecto y sobre todo, deberéa tener voluntad de
protegerse.

Todos los equipos de proteccion personal utilizados en la obra tendran fijado un periodo de
vida (til, a cuyo término el equipo habré de desecharse obligatoriamente. Si antes de finalizar
tal periodo algun equipo sufriera un trato limite (como en supuestos de un accidente, caida o
golpeo del equipo, etc.), o experimente un envejecimiento o deterioro mas rapido del
previsible, cualquiera que sea su causa, sera igualmente desechado y sustituido, al igual que
cuando haya adquirido mayor holgura que las tolerancias establecidas por el fabricante.

Un equipo de proteccién individual nunca sera permitido en su empleo si se detecta que
representa o introduce un riesgo por su mera utilizacion.

Todos los equipos de proteccion individual se ajustaran a las normas contenidas en los R.D.
1407/1992 y 773/1997. Adicionalmente, en cuanto no se vean modificadas por los anteriores,
se consideraran aplicables las Normas Técnicas Reglamentarias M.T. de homologacién de los
equipos, en aplicacién de la O.M. de 17-05-1974 (B.O.E. 29-05/74).

Un documento tipo registrara la recepcion de los equipos de proteccion individual por parte
de los trabajadores. Dicho documento debera contener:

e Fecha/nimero de parte

e Empresa principal

e Empresa subcontratada

e Obra
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o Datos del trabajador: nombre, DNI o pasaporte, oficio, categoria profesional

e Listado de los equipos de proteccion individual que recibe

e Firmay cargo del representante de la Empresa principal, sello de dicha empresa

e Firmay cargo del representante de la Empresa subcontratada, sello de dicha empresa
o Firma del trabajador

e Firma del Encargado de Seguridad y Salud

Proteccion Vias Respiratorias

Los EPI de vias respiratorias pueden ser filtros de particulas, de gases o mixtos, y
equipos autbnomos o semiauténomos de aire fresco, de aire comprimido, de circuito
abierto o de circuito cerrado. Dispondran de marcado CE.

Limitaran lo minimo posible el campo visual y la visién del usuario y no se empanaran.
La union a la cara del usuario seré hermética, aunque esté himeda o mueva la cabeza.
El montaje de los elementos reemplazables seré facil, y estara disefiado de forma que
no se puedan colocar de manera incorrecta.

Estaran constituidos de materiales no inflamables, adecuados para el ambiente en el
que vayan a ser utilizados. Seran resistentes a esfuerzos mecanicos, a la respiracion, a
la temperatura, y eficaces contra la filtracién y la obstruccion.

En los filtros mixtos, el filtro contra particulas quedara en el lado de entrada del filtro de
gas.

En los equipos autbnomos o semiauténomos, la manguera seré resistente al
aplastamiento y al estrangulamiento. El flujo del aire no podré ser apagado de forma
involuntaria. El nivel méximo de ruido permitido dentro del capuz seréa de 80dB (A). la
manguera de aire fresco no se podra conectar al tubo de respiracion o al adaptador
facial.

Cumpliran sus normativas correspondientes: EN 136; 136-10; 137; 138; 139; 140; 141; 142;
143; 145-1; 145-2; 146; 147148-1; 148-2; 148-3;149; 166, 269; 270; 271; 371; 372; 397, 405.

Gafas y Pantallas de Proteccion contra Particulas

Estos EPI pueden ser gafas de montura universal o integral, y pantallas faciales.

Dispondran de marcado CE. En la montura llevaran marcada la identificacion del
fabricante, el nimero 166 correspondiente a la EN, el simbolo de resistencia a impactos
de particulas a gran velocidad, y el campo de uso. En el ocular llevaran marcada la
clase de proteccion, la identificacién del fabricante, la clase optica, y los simbolos de
resistencia mecanica, el de no adherencia de metales fundidos vy resistencia a la
penetracion de solidos calientes, el de resistencia al deterioro superficial por particulas
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finas y el de resistencia al empanamiento.

Cumpliran la norma EN 166.

Pantalla Soldadura

Dispondran de marcado CE. En la montura llevaran marcada la identificacion del
fabricante, el nUmero 166 correspondiente a la EN, el simbolo de resistencia a impactos
de particulas a gran velocidad, y el campo de uso. En el ocular llevaran marcada la
clase de proteccion, el nimero de escala, la identificacion del fabricante, la clase dptica,
y los simbolos resistencia mecanica, el de no adherencia de metales fundidos y
resistencia a la penetracion de soélidos calientes, el de resistencia al deterioro superficial
por particulas finas y el de resistencia al empanamiento.

Cumpliran las norma EN 166, 169 y 175.

Protecciones Auditivas

Pueden ser tapones, orejeras, casco antirruido, orejeras acopladas a cascos de
proteccion para la industria y tipos especiales. Dispondran de marcado CE.

Los tapones se introducen en el canal externo del oido, pueden ser premoldeados,
moldeables por el usuario y personalizados, desechables o reutilizables. Podran
retirarse facilmente, y no produciran irritaciones ni alergias, en el estuche aparecera
marcada la identificacion del fabricante, el nUmero de la norma EN 352-2:1993, el
modelo, instrucciones de colocacién y uso y si es desechable o reutilizable.

Las orejeras cubren el pabelldn auditivo y estan unidas por un arnés. Estaran
constituidas por materiales que no manchen, flexibles, suaves y que no produzcan
irritaciones ni alergias, sus elementos seran redondeados, el acabado superficial sera
liso y no tendran aristas vivas. El recambio de elementos se hara sin necesidad de
herramientas. Seran regulables, resistentes al deterioro en caso de caida, resistentes a
fugas y no inflamables.

Llevaran marcada la identificaciéon del fabricante, el modelo, las indicaciones de
orientacion y el nimero correspondiente a la norma EN 352-1:1993.

Los protectores reutilizables se limpiaran periédicamente y se mantendran en buen
estado.

Cumpliran las normas EN 352-1,2y 3; 458 y 397.
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de Seguridad

Esta formado por un armazon y un arnés. debera absorber los impactos, sera resistente
a la perforacion y a la llama y los puntos de anclaje del barboquejo caso de llevarlo
seran resistentes a traccion. Dispondran de marcado CE.

En caso de que se le haga un taladro, el casco se considerara como un modelo
diferente.

Debera tener las dimensiones minimas exigidas: distancia vertical externa 80 mm;
distancia vertical interna 50 mm; espacio libre vertical interior 25 mm; espacio libre
horizontal; altura de utilizacién 80 mm, 85 mm y 90 mm segln sea para cascos
colocados en la cabeza D, G y K; anchura de barboquejo 10 mm; si tiene ventilacién
de entre 150 y 450 mm?.

Llevara marcado el numero de la norma EN 397, la identificacion del fabricante, el afio
y trimestre de fabricacion, el modelo y la talla.

Cumpliran la norma EN 397:1995.

Ropa de Trabajo

Ropa de proteccion, contra agresiones mecanicas y quimicas, contra proyecciones de
metal en fusion y radiaciones infrarrojas, contra fuentes de calor intenso o estrés
térmico, contra bajas temperaturas, contaminacién radiactiva, antipolvo, antigas, y ropa
de sefalizacion.

La ropa seré ergondmica, resistente al calor, a la limpieza y los lavados, sin cambios
dimensionales mayores de +-3 % y del 5 % en caso del cuero, sera aislante térmico,
con propagacion limitada de la llama, se clasificara en funcion de la permeabilidad al
aire y la resistencia al vapor de agua, tendra diferentes tallas segun la EN 340, sera
estable ante el calor, resistente a flexion, a la traccion, a la abrasion, a la perforacion, al
desgarramiento, al estallido del material de punto, a la proyecciéon de metal funOdido, a
la permeabilidad de liquidos, a la penetracién por pulverizaciones, las costuras seran
resistentes. En zonas donde se requiera las prendas seran de color de alta visibilidad.

Llevara marcada la identificacion del fabricante, el tipo de producto, la talla, el nimero
de la norma correspondiente, pictogramas, etiquetas de cuidad, instrucciones de
limpieza segun ISO 3758, forma de colocacion, advertencias de mal uso, mes y fecha
de fabricacion, variaciones dimensionales y niUmero maximo de ciclos de limpieza. El
marcado sera visible e indeleble y resistente a los lavados.

Cumpliran las normas EN 465, 466, 467, 468, 471, 530, 532, 702, 470, 379y 531.
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Proteccién de Pies y Piernas

Calzado de seguridad, de proteccion y de trabajo, calzado y cubrecalzado de
proteccion contra el calor y el frio, calzado de proteccion frente a la electricidad y las
motosierras, protectores amovibles del empeine, polainas, suelas amovibles y
rodilleras.

Dispondran de marcado CE. Cada ejemplar llevar4 marcado o en etiqueta, de forma
permanente la talla, la identificacion del fabricante, el tipo de fabricante, la fecha de
fabricacion, la nacionalidad del fabricante, el nimero de la norma EN correspondiente,
la proteccion ofrecida y la categoria.

Ademas de los requisitos minimos indicados en la normativa correspondiente, el
calzado de seguridad, proteccion y de trabajo de uso profesional, podra llevar
proteccion contra la perforacion, penetracion y absorcion de agua, aislamiento frente al
calor y al frio, suela con resaltes, podra ser conductor, antiestatico, absorbente de
energfa en el tacon, resistente al calor por contacto y a hidrocarburos.

En el calzado con proteccién contra la perforacion, la plantilla ira incorporada al piso
del calzado de forma que para quitarla habra que destruir el piso del calzado. La plantilla
tendré unas dimensiones tales que la distancia maxima entre la hormay la plantilla sera
de 6,5 mm o de 17 mm en el tacén. Tendra como maximo 3 orificios, de didmetro
maximo 3 mm y no estaran en la zona de color amarillo.

El calzado conductor y antiestatico no es aislante de la energia eléctrica, sino que
permite al usuario librarse de las cargas estaticas que pueda acumular.

En el calzado con aislamiento frente al frio y al calor, el aislante estaré incorporado al
calzado de forma que no pueda quitarse sin destruir el piso del calzado.

Cumplirén las normas EN 34, 345, 346y 347.

Proteccién de Manos y Brazos

Guantes contra agresiones minimas, mecanicas, quimicas, de origen eléctrico y
térmico, contra el frio, microorganismos, radiaciones ionizantes y contaminacion
radiactiva, manoplas, manguitos y mangas. Dispondran de marcado CE.

Los materiales utilizados y las costuras seran resistentes. Los materiales no afectaran a
la salud del usuario y el fabricante debera indicar el contenido en sustancias que
puedan provocar alergias. El pH sera proximo a la neutralidad y el contenido en cromo
serd menor de 2 mg/kg.

Habré de diferentes tallas definidas segun las manos que deben llevarlo. Permitiran la
maxima dexteridad, la transmision del vapor de agua, que, si no fuera posible, se
reducira al minimo el efecto de la transpiracion.

ANEJO N°11. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 13



(1))

Gobierno de Navarra

Los guantes de alta visibilidad estaran formados por los materiales definidos en la
norma EN 471. La superficie de material reflectante sera mayor del 50 % de la superficie
del guante.

Los guantes llevaran marcada la identificacion del fabricante, la designacion del guante,
la talla, la fecha de caducidad (si es necesario), y seré visible, legible y duradero. En el
envase ird marcado, ademas de lo indicado en el guante, las instrucciones de uso, la
proteccion que ofrecen y pictogramas.

Las protecciones contra riesgos mecanicos seran resistentes a la abrasion, al corte por
cuchilla, al desgarro y a la perforacion. También podran tener resistencia al corte por
impacto y volumica.

Las protecciones contra productos quimicos seran resistentes a la penetracion y a la
permaeabilidad y se darén datos de su resistencia mecéanica. Las protecciones contra
microorganismos tendran resistencia a la penetracion y se daran los datos sobre la
resistencia mecanica.

Los protectores contra riesgos térmicos seran resistentes a la abrasion y al rasgado.
Tendrén prestaciones frente a la llama, al calor de contacto, convectivo y radiante, a
pequenas salpicaduras de metal fundido y a grandes masa de metal fundido.

A las protecciones contra radiaciones ionizantes y contaminacion radiactiva se les
exigird eficacia de atenuacion y uniformidad de distribucién del material protector,
integridad, impermeabilidad al vapor de agua y al agua (generalmente), resistencia al
agrietamiento por ozono y si es necesario resistencia mecanica, quimica y especial.
Los guantes contra el frio seran resistentes a la abrasion, al rasgado, ala flexion, al frio,
al frio convectivo y de contacto y se determinara su permeabilidad al agua.

Cumpliran las normas EN374, 388, 407, 420 y 421.

Sistemas Anticaidas

Los sistemas anticaidas estan constituidos por cinturones de sujecién o por un arnés
unido a un dispositivo anticaidas deslizante (con linea de anclaje rigida o flexible) o
retréctil, unido a su vez a un elemento de amarre (de longitud fija o variable) mediante
un conector (mosquetdn o gancho). Llevaran marcada, de forma clara, legible, visible y
permanente y sin perjuicio del elemento, la identificacién del fabricante, la fecha de
fabricacion, el numero de lote o el nUmero de serie.

Seran ergonémicos, no produciran mas molestia de la necesaria y no dafiaran la salud
del usuario.

Las bandas y cuerdas estaran fabricados con fibras sintéticas y los hilos de la costura
seran compatibles con las bandas y de color contrastado.

Los cinturones llevaran como minimo dos elementos de enganche o un elemento de
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amarre y uno de enganche. La anchura minima de la banda de la cintura sera de 43
mm. Los cinturones de apoyo dorsal tendran los bordes redondeados y una rigidez tal
que las fuerzas se repartan por todo lo ancho del cinturén. No se podra desmontar
manualmente y la hebilla no se abrira de forma involuntaria. La longitud minima del
apoyo dorsal sera 50 mm mayor que la distancia medida sobre la espalda, entre los
elementos de engancho o entre la fijacion del elemento de amarre y el enganche. Su
anchura minima serd de 100 mm. Los elementos de amarre de sujecién no podran
desengancharse de forma involuntaria. Tendran un sistema de ajuste de longitud. La
longitud maxima en condiciones normales sera de 2 m.

e Los sistemas anticaidas seréan de facil colocacion, lo méas ligeros posible, se
mantendran en la posicién de colocacion y no se desajustaran de forma involuntaria.
No se utilizardn como sistema anticaidas un arnés y un elemento de amarre, sin
absorbedor de energia. En los dispositivos anticaidas deslizantes, la linea de anclaje
tendré un tope final. Si tiene un dispositivo de apertura, sélo podra abrirse mediante dos
acciones manuales consecutivas y voluntarias.

e Los arneses se adaptaran al portador. Las bandas no se aflojarén de forma involuntaria
y tendrédn una anchura minima de 40 mm o 20 mm, segln sean principales o
secundarias.

e El elemento de enganche quedara delante del esterndn, por encima del centro de
gravedad. Las hebillas de seguridad sélo permitiran el enganche de forma correcta. La
longitud méaxima de los elementos de amarre, incluyendo el absorbedor de energia y
terminales manufacturadas, sera de 2 m.

e La cuerda cableada estara formada por al menos 3 cabos. Las cadenas cumpliran la
ISO 1835.

e Los conectores de los sistemas de sujecion y anticaidas tendrén cierre y bloqueo
automatico o manual, y se abrirdn como minimo con 2 operaciones consecutivas y
voluntarias. Los sistemas tendran la resistencia estatica y dinamica indicada en la
normativa y las piezas metélicas estaran protegidas contra la corrosion.

Cumplirén las normas EN 345, 353,354,355, 358, 360, 361, 362, 363, 364, 365y 795.

El coste de adquisicion, almacenaje y mantenimiento de los equipos de proteccion individual
de los trabajadores de la obra correra a cargo del contratista o subcontratistas
correspondientes, siendo considerados presupuestariamente como costes indirectos de cada
unidad de obra en que deban ser utilizados, como corresponde a elementos auxiliares
minimos de la produccion, reglamentariamente exigibles e independientes de la clasificacion
administrativa laboral de la obra y, consecuentemente, independientes de su presupuestacion
especifica.
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7. CAPITULO VIl. CONDICIONES DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS

En la memoria de este estudio se contemplan numerosas definiciones técnicas de los sistemas
y protecciones colectivas que estan previstos aplicar en la obra, en sus diferentes actividades
o unidades de obra. Dichas definiciones tienen el caracter de prescripciones técnicas minimas,
por lo que no se considera necesario ni Util su repeticion aqui, sin perjuicio de la remision de
este Pliego a las normas reglamentarias aplicables en cada caso y a la concrecion que se
estima precisa en las prescripciones técnicas minimas de algunas de las protecciones que
seran abundantemente utilizables en el curso de la obra.

Todos los medios de proteccién colectiva deberan cumplir una serie de condiciones generales:

e Estar disponibles en la obra con suficiente antelacion a la fecha decidida para su montaje
y en condiciones éptimas de almacenamiento para su buena conservacion

e Ser nuevos, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso reconocida.

e Comprobar que su calidad se corresponde con la definida en el Estudio de Seguridad y
Salud.

e Instalarse previamente a la realizacion de los trabajos en los que es necesario su uso.

eIncluir en el Plan de Ejecucion de obra, la fecha de instalacion, mantenimiento, cambio
de posicion y retirada definitiva.

e Proceder a la sustitucion inmediata de los elementos deteriorados, interrumpiéndose los
trabajos para evitar riesgos.

e Prevalece el uso de las protecciones colectivas, frente al uso de los equipos de
proteccion individual.

Asi, las vallas autbnomas de proteccion y delimitacién de espacios estaran construidas a base
de tubos metdlicos soldados, tendran una altura minima de 90 cm y estaran pintadas en
blanco, amarillo o naranja luminosos, manteniendo la pintura en correcto estado de
conservacion y no presentando indicios de éxido ni elementos doblados o rotos en ningun
momento.
Norma:

e UNE 81.501

Los cables de sujecion de cinturones y arneses de seguridad y sus anclajes tendran suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos derivados de la caida de un trabajador al vacio, con
una fuerza de inercia calculada en funcion de la longitud de la cuerda utilizada. Estaran en todo
caso anclados en puntos fijos de la obra ya construida o de estructuras auxiliares, como
porticos que pueda ser preciso disponer al efecto.
Normas:

o UNE-EN 795 sobre dispositivos de anclaje
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Las escaleras de mano estaran siempre provistas de zapatas antideslizantes y presentaran
suficiente estabilidad. Nunca se utilizaran escaleras unidas entre sf en obra, ni dispuestas
sobre superficies irregulares o inestables, como tablas, ladrillos y otros materiales sueltos.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a aquélla que garantice una tension
maxima de 24 V, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como minimo,
sera de 30 mA para alumbrado y de 300 mA para fuerza.

Se comprobara periddicamente que se produce la desconexion al accionar el boton de prueba
del interruptor diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revisién de éste
por personal especializado o sustituirlo cuando la desconexion no se produce.
Normas:

e NTP 239: Escaleras manuales

o EN131: Normativa obligatoria para escaleras en el ambito laboral.

Todo cuadro eléctrico general, totalmente aislado en sus partes activas, ir4 provisto de un
interruptor general de corte omnipolar, capaz de dejar a toda la zona de la obra sin servicio.
Los cuadros de distribucion deberan tener todas sus partes metélicas conectadas a tierra.
Normas:

e NTP 271: Instalaciones eléctricas en obras de construccion

Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de equipo
cerrado, capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual
que los bornes de conexiones, que estaran provistas de protectores adecuados. Se
dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro general eléctrico, al objeto de permitir
dejar sin corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 A o mas, de
manera que sea posible enchufar y desenchufar la maquina en ausencia de corriente. Los
tableros portantes de bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares se fijaran
eficazmente a elementos rigidos, de forma que se impida el desenganche fortuito de los
conductores de alimentacién, asi como contactos con elementos metdlicos que puedan
ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.

Las lamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de lampara,
alimentacion de 24 V o, en su defecto, estar alimentadas por medio de un transformador de
separacion de circuitos.

Norma:

e UNE: EN 60598-1
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Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexion a tierra, con resistencia maxima
permitida de los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble
aislamiento impermeable y de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de conexion
a las tomas de tierra llevaran un hilo adicional para conexion al polo de tierra del enchufe.
Norma:

e UNE-EN IEC 60034-4-1:2018 (Ratificada). Maquinas eléctricas rotativas.

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumpliran la norma UNE 23010,
colocandose en los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1.50 m sobre el suelo
y estaran sefalizados.
Norma:

e UNE 23120:2011 Mantenimiento de extintores de incendios

Las pistas se regaran convenientemente para evitar levantamiento de polvo (perjudicial para la
salud y la visibilidad), y de forma que no entrafe riesgo de deslizamiento de vehiculos.

En cuanto a la sefializacién de obra, es preciso distinguir entre la que se refiere a la deseada
informacion o demanda de atencion por parte de los trabajadores y aquélla que corresponde
al tréfico exterior afectado por la obra. En el primer caso son de aplicacion las prescripciones
establecidas por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, ya citado en este pliego, en tanto
que la sefalizacion y el balizamiento del trafico, en su caso, vienen regulados por la norma 8.3-
IC de la Direccion General de Carreteras, como corresponde a su contenido y aplicacion
técnica. Esta distincion no excluye la posible complementacion de la sefalizacion de trafico
durante la obra cuando la misma se haga exigible para la seguridad de los trabajadores que
trabajen en la inmediacion de dicho trafico, en evitacion de intromisiones accidentales de éste
en la zona de trabajo. Dichos complementos, cuando se estimen necesarios, deberan figurar
en el Plan de seguridad y salud.

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendran en correcto estado de
conservacion y limpieza, debiendo ser controladas especificamente tales condiciones de la
formay plazos que en cada caso se fijen en el plan de seguridad y salud.

El coste de adquisicion, construccion, montaje, almacenamiento y mantenimiento de los
equipos de proteccion colectiva utilizados en la obra correra a cargo del contratista o
subcontratistas correspondientes, siendo considerados presupuestariamente como costes
indirectos de cada unidad de obra en que deban ser utilizados, como corresponde a
elementos auxiliares minimos de la produccion, reglamentariamente exigibles e
independientes de la clasificaciéon administrativa laboral de la obra y, consecuentemente,
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independientes de su presupuestacion especifica.

Sin perjuicio de lo anterior, sf figuran en el presupuesto de este estudio de seguridad y salud
los sistemas de proteccion colectiva y la sefalizacion que deberan ser dispuestos para su
aplicacion en el conjunto de actividades y movimientos de la obra o en un conjunto de tajos
de la misma, sin aplicacion estricta a una determinada unidad de obra. En consecuencia, estos
costes seran a cargo del contratista.
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8. CAPITULO VIil. CONDICIONES DE LOS MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y EQUIPOS

El contratista adjudicatario debe tener presente la utilizacién de productos con el marcado CE,
siempre que existan, porque son, por si mismos, méas seguros que los que no lo poseen.

El montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos se llevara a cabo utilizando todos los
componentes con los que se comercializan para su funcion.

El uso, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hara
siguiendo las instrucciones contenidas en el manual de uso editado por el fabricante, el cual
integraré en estas actividades, las condiciones de seguridad mas apropiadas a sus medios.

Llevaran incorporados los dispositivos de seguridad exigibles por la legislacién vigente.

Las partes moviles de la maquinaria (6rganos de transmisién, correas, poleas...) estaran
protegidas mediante carcasas.

Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa
desconexion de la energia eléctrica.

Aquella maquinaria que por su fecha de comercializacion o de puesta en servicio por primera
vez no les sea de aplicacion el marcado CE, deberan someterse a la puesta en conformidad
de acuerdo con lo establecido en el R.D. 1215/1997.

La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establece
las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas cumpliré con los
requisitos de seguridad establecidos en su anexo .

Sierra Circular de Mesa

e Constituida por una mesa con una ranura, disco de sierra, motor y eje porta-
herramientas.

e La sierra estard dotada de un dispositivo que evite su puesta en funcionamiento
después de que se haya producido un corte en el suministro de energia, y de un cuchillo
divisor situada detras del disco, que impide que las partes aserradas se cierren sobre
ella'y produzcan el rechazo de las piezas.

e Para operaciones por via himeda, la sierra dispondra de un sistema de humidificacion.

e Se utilizaran las dimensiones de disco indicadas por el fabricante; El dentado y el
material del disco variaran dependiendo del material a cortar.
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e Estara provisto de protecciones rigidas que han de estar en su posicion de proteccion
para el funcionamiento de la sierra, excepto la parte necesaria para el aserrado.

e Enlos casos en los que en la utilizacion de esta herramienta se superen los valores de
exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto 286/2006 de proteccion
de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas
como el empleo de protectores auditivos.

Soldadura Eléctrica

e La alimentacion se realizarda mediante el cuadro de distribucién, protegido de
sobreintensidades (comprendida entre 50 y 300 A), y el cable sera lo mas corto posible.

e Precisa de una "Tensién de vacio" (40-100 V) y una "Tension del arco o de soldadura"
(inferior a 40V).

e Los cables estardn conectados con el grupo mediante bornes protegidos de
cubrebornes y aislados para tensiones nominales superiores a 1000 V. El empalme
entre cables se realizaré a través de forrillos termorretréactiles, evitando hacerlo con cinta
aislante. El tipo de electrodo variaré dependiendo del material a soldar.

Oxicorte

e El color de las botellas dependera del tipo de gas que contenga. La de oxigeno sera
negra con la ojiva blanca, la de acetileno sera roja con la ojiva marrén y la de propano
seréa totalmente naranja.

e las botellas dispondran de llaves de apertura y cierre protegidas mediante una
caperuza protectora.

e | os manorreductores estaran dotados de manémetros de alta y baja presion.

e |a manguera de oxigeno sera de color negro o azul, mientras que la de acetileno o
propano sera de color rojo. No se utilizaran mangueras del mismo color para gases
distintos. Dotadas de valvulas antirretroceso de la llama.

e Los mecheros estan dotados de valvula antirretroceso de la llama.

Herramientas Manuales Ligeras

e Las herramientas estaran formadas por materiales resistentes, sin defectos ni deterioros
y adecuadas para los trabajos que van a realizar.

e L os mangos permaneceran limpios de residuos (aceites o grasas), sin bordes agudos
y aislantes, en su caso.

e Las herramientas de accionamiento eléctrico estaran protegidas con doble aislamiento
y se conectaran a los enchufes a través de clavijas.
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Las lamparas portétiles llevaran doble aislamiento y los portalamparas, pantallas y
rejillas estaran formados por material aislante. Los elementos como asas y palancas,
no se aflojaran de forma involuntaria, y las tapas no giraran. Las lamparas portétiles que
estén protegidas contra la caida de agua llevaran un recubrimiento cuyo Unico orificio
posible seréa el de desague.

En los casos en los que en la utilizacién de esta herramienta se superen los valores de
exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto 286/2006 de proteccién
de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas
como el empleo de protectores auditivos.

Andamios

El andamio contara con una nota de célculo de resistencia y estabilidad, realizado por
una persona con una formacién universitaria que lo habilite, a menos que esté montado
segun una configuracion tipo generalmente reconocida.

Ser& obligatoria la elaboracién de un plan de montaje, de utilizacion y de desmontaje
del andamio, por una persona con una formacién universitaria que lo habilite, en los
siguientes tipos de andamios:

a) Plataformas suspendidas y plataformas elevadoras sobre mastil.

b) Andamios constituidos con elementos prefabricados apoyados cuya altura desde el
nivel de apoyo hasta la coronacion del andamio, exceda de seis metros o tengan
elementos horizontales que salven vuelos entre apoyos de mas de ocho metros. Se
exceptuan los andamios de caballetes o borriquetas.

¢) Andamios instalados en el exterior, cuya distancia entre el apoyo y el suelo exceda
de 24 metros de altura.

d) Torres de acceso y torres de trabajo moviles en los que los trabajos se efectien a
mas de seis metros de altura.

No sera obligatoria la elaboracién de un plan cuando los andamios dispongan del
marcado "CE", el plan podra ser sustituido por las instrucciones especificas del
fabricante, proveedor o suministrador, sobre el montaje, la utilizacion y el desmontaje.

Los andamios sélo podran ser montados, desmontados o modificados sustancialmente
bajo la direccion de una persona con una formacion universitaria o profesional que lo
habilite para ello, o por trabajadores que hayan recibido una formacién adecuada y
especifica, que les permita enfrentarse a riesgos como:

a) La comprension del plan de montaje, desmontaje o transformacion.
b) La seguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformacion.

EN ZIZUR MAYOR
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c) Las medidas de prevencién de riesgos de caida de personas o de objetos.

d) Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones meteoroldgicas.
e) Las condiciones de carga admisible.

f) Otros riesgos.

Los trabajadores y la persona que supervise dispondran del plan de montaje y
desmontaje.

Cuando, no sea necesario un plan de montaje, las operaciones podran ser dirigidas por
persona que disponga de una experiencia certificada por el empresario en esta materia
de més de dos afos y cuente con la formacion preventiva correspondiente.

Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona con una formacion
universitaria o profesional que lo habilite para ello:

a) Antes de su puesta en servicio.

b) A continuacién, periédicamente.

c) Tras cualquier modificacion, periodo de no utilizacion, exposiciéon a la intemperie,
sacudidas sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su
resistencia o a su estabilidad.

Cuando, no sea necesaria la elaboracién de un plan de montaje, las operaciones
podran ser dirigidas por una persona que disponga de una experiencia certificada por
el empresario en esta materia de mas de dos afnos y cuente con la formacion preventiva
correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico.
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9. CAPITULO VIil. CONDICIONES VARIAS

MANIPULACION MANUAL DE CARGAS.

Se tendra en cuenta las recomendaciones recogidas en el Real Decreto 487/1997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de
cargas que entrane riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

Se considera que toda carga que pese mas de 3 kg puede entrafiar un potencial riesgo
dorsolumbar, ya que, a pesar de ser una carga bastante ligera, si se manipula en unas
condiciones ergondmicas desfavorables (alejada del cuerpo, si se manipula en unas
condiciones ergonémicas desfavorables (alejada del cuerpo, con suelos inestables...) podria
generar un riesgo. De la misma manera, las cargas que posean méas de 25 kg muy
probablemente constituyan un riesgo en si mismas, aungque no existan oras condiciones
ergonémicas desfavorables.

MANIPULACION DE LAS CARGAS EN ELEVACION Y TRANSPORTE

La elevacion y descenso de las cargas se haré lentamente evitando toda arrancada o parada
brusca y se hara siempre que sea posible en sentido vertical para evitar el balanceo.

Cuando sea de absoluta necesidad la elevacion de la carga en sentido oblicuo, se tomaran
las méximas garantias de seguridad por el jefe de tal trabajo.

Los maquinistas de los aparatos de izar evitaran siempre transportar las cargas por encima de
lugares donde estén los trabajadores.

Las personas encargadas del manejo de los aparatos elevadores y de efectuar la direccion y
sefialamiento de las maniobras u operaciones seran instruidas, y deberan conocer el cuadro
de ademanes para el mando de artefactos de elevacion y transporte de pesos recomendados
para operaciones ordinarias en fabricas y talleres.

Cuando se observe, después de izada la carga, que no esta correctamente situada, el
maquinista hara sonar la sefial de precaucion y bajara la carga para su arreglo.

Cuando sea necesario mover cargas peligrosas, se avisara con antelacion suficiente para
permitir que los trabajadores se sitlen en lugares seguros, sin que pueda efectuarse la
operacion hasta tener la evidencia de que el personal queda a cubierto de riesgo.
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No se dejaran los aparatos de izar con cargas suspendidas. En las reparaciones de los
aparatos de izar habran de tomarse las medidas necesarias para proteger al personal y a las
maquinas en movimiento que puedan ser afectados.

Cuando los aparatos funcionen sin carga, el maquinista elevaré el gancho lo suficiente para
que pase libremente sobre las personas y objetos.

Se prohibe viajar sobre cargas, ganchos o eslingas vacias.

Cuando en aparatos de izar no queden dentro del campo visual del maquinista todas las zonas
por las que deben pasar las personas u objetos, se emplearan uno o varios trabajadores para
efectuar las senales adecuadas para la correcta carga, desplazamiento y parada.

Se prohibe la permanencia de cualquier trabajador en la vertical de las izadas o cargas.

REVISION Y MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE

Todo nuevo aparato de izar sera detenidamente revisado y ensayado por personas
especializadas antes de utilizarlo, consignando el resultado de la revision, asf como, en su
caso, las reparaciones necesarias en un libro adecuado.

Diariamente el maquinista antes de iniciar el trabajo revisara todos los elementos sometidos al
esfuerzo.

Al menos, se realizara una revision a fondo de los cables, cadenas, cuerdas, poleas, frenos, y
de los controles eléctricos y sistemas de mando, asi como en general, de todos los elementos
de los aparatos de izar.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE LOS MATERIALES

El articulo 10 del Real Decreto 1627/97 establece el mantenimiento del orden y limpieza como
uno de los principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra. Asimismo, cabe
mencionar otras actividades claramente relacionadas con el orden y limpieza y las situaciones
de riesgo mencionadas, como son:

e La delimitaciéon y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento
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e Larecogida de los materiales peligrosos utilizados
e Eliminacion y evacuacion de los residuos y escombros

Consejos bésicos para mantener la obra en buen estado de orden y limpieza.
Para mantener el lugar de trabajo en adecuadas condiciones de orden y limpieza es
indispensable:

e Una correcta organizacion y planificacion de los trabajos a realizar en la obra.

o Ubicacion de las zonas de taller y de almacenamiento en el lugar adecuado.

e Tener en cuenta el transporte de la zona de generacion de residuos hasta su zona de
acopio.

e Tener muy en cuenta los riesgos propios de las tareas de transporte y almacenamiento.

e Considerarla posible interferencia con otras tareas de la obra.

e Reducir las distancias entre origen y destino de los materiales, ayudara a la hora de
tomar medidas preventivas y correctivas.

e Las zonas de acopio de materiales no se encontraran cerca de las vias de acceso de
los medios de transporte y reparto procedentes de fuera de la obra.

e (Clasificacion de los productos peligrosos y sustancias quimicas atendiendo a las
incompatibilidades de almacenamiento.

e Considerar las caracteristicas particulares para el aimacenamiento de determinadas
sustancias, como, por ejemplo, la necesidad de bidones, garrafas, etc.

Por otro lado, la sefalizacién de dichas zonas deberé ser la adecuada segln los materiales
almacenados y los riesgos de la obra, cumpliendo con lo dispuesto en el Real Decreto
485/1997 de Senalizacion en materia de seguridad y salud.

Tratamiento de residuos

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, identificara en
colaboracién con el contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos, en las evaluaciones
de riesgos sobre la marcha del plan de seguridad y salud, los derivados de la evacuacion de
los residuos corrientes de la construccion, escombros.

En el plan de seguridad y salud en el trabajo de esta obra, se recogeran los métodos de
eliminacion de residuos. En cualquier caso, se cumplira con las condiciones siguientes de
eliminacion de residuos:

e Escombro en general, se almacenara sobre contenedor. Se hara uso de una lona que
cubra toda la superficie del contenedor.
e Escombro derramado, se evacuard mediante apilado con cargadora de media
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capacidad, con carga posterior a camién de transporte al vertedero.
e Escombro sobre camién de transporte al vertedero, se cubrird con una lona contra los
derrames y polvo.

Materiales y substancias peligrosas existentes en los lugares de trabajo.

Cuando se identifique la existencia de materiales peligrosos, estos deberan ser evitados
siempre que sea posible. Los contratistas evaluaran adecuadamente los riesgos y adoptaran
las medidas necesarias al realizar las obras. Si se descubriesen materiales peligrosos
inesperados, el contratista, subcontratista o trabajadores auténomos, informaran al
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, que procedera
segun la legislacién vigente especifica para cada material peligroso identificado.
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10. CAPITULO IX. OTRAS DISPOSICIONES

[X.1. Servicios Médicos
El Servicio Médico de Empresa o, en su caso, el servicio competente de acuerdo con la
reglamentacion oficial seré el encargado de velar por las condiciones higiénicas que debe
reunir la obra o centro de trabajo, tales como:

- Higiene del trabajo, en funcién de las condiciones ambientales e higiénicas.

- Higiene del personal de la obra, reconocimientos, vigilancia de salud, bajas y altas...

- Asesoramiento y colaboracion en temas de higiene y formacién de socorristas y aplicacion

de primeros auxilios.

En cuanto a las instalaciones médicas en la obra, existir4 al menos un botiquin de urgencias,
que estara debidamente sefalizado y contendra lo dispuesto por la Normativa vigente y se
revisara periodicamente, reponiéndose el material gastado.

IX.2. Partes de accidentes y deficiencias

Respetandose cualquier modelo normalizado que pudiera ser de uso normal en la practica del
contratista, los partes de accidentes y deficiencias observadas recogeran, como minimo, los
siguientes datos:

Parte de accidente:

- Identificacion de la Obra.

- Dia, mesy afo en que se ha producido el accidente

- Hora de produccion del mismo.

- Nombre del accidentado.

- Categoria profesional y oficio del accidentado.

- Domicilio del accidentado.

- Lugar en el que se produjo el accidente.

- Causas del accidente.

- Importancia aparente del accidente.

- Posible especificacion sobre fallos humanos.

- Lugar, personay forma de producirse la primera cura (médico, practicante, socorrista,
personal de obra, etc.)

- Lugar de traslado para hospitalizacion.

- Testigos del accidente (verificacidon nominal y versiones de los mismos.

Como complemento de este parte se emitird un informe que contenga los siguientes
conceptos:
- Como se hubiera podido evitar.
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- Ordenes inmediatas para ejecutar.

IX.3. Seguros de Responsabilidad Civil y Todo-Riesgo de Construccion y Montaje.

Seré& preceptivo que los técnicos responsables dispongan de cobertura légica en materia de
responsabilidad civil profesional, asimismo el contratista debe disponer de cobertura de
responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a
su actividad como constructor por los danos a terceras personas de los que pueda resultar
responsabilidad civil extracontractual a su cargo por hechos nacidos de culpa o negligencia
imputables al mismo o a las personas de las que debe responder; se entiende que esta
responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil patronal.

El contratista viene obligado a la contratacion de un Seguro en la modalidad de todo riesgo a
la construccién, durante el plazo de ejecuciéon de la obra principal, con ampliacion de un
perfiodo de mantenimiento de un afio como minimo, contado a partir de la fecha de terminacion
definitiva de la obra.

IX.4. Plan de Seguridad y Salud.

En aplicacion de este Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo y de lo dispuesto por el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, el Contratista o Constructor principal de la obra quedara
obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen
y complementen en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones
contenidas el citado estudio. En dicho Plan se incluiran en su caso las propuestas de medidas
alternativas de prevencion que la Empresa adjudicataria proponga con la correspondiente
valoracion econémica de las mismas, que no podra implicar variacion del importe total de este
Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Logrono, a septiembre de 2020.
EL AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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cODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01

01.02

01.04

01.05

01.07

01.09

01.10

01.11

CAPITULO 01 PROTECCIONES COLECTIVAS

m Vallado perimetral de zanjas formado por vallas moviles, de 2
m de altura y 3,56 metros de longitud, de acero galvanizado,
con malla electrosoldada de 90x150 mm y de 4,5y 3,5 mm de
diametro, marco de 3,5x2 m de tubo de @ 40 mm, fijado a pies
prefabricados de hormigén convenientemente anclados al terre-
no, y con el desmontaje incluido, incluso transporte y la coloca-
cién todo totalmente acabado.(amortizable en cuatro usos). To-
dos los elementos deberan disponer del correspondiente certifi-
cado de homologacién.
20,00 12,16 243,20

m  Barrera de pléstico tipo New Jersey de 0.80 m de altura en colo-
res blanco y rojo alternados, para lastrar con agua o arena. Se
abona el suministro (amortizable en tres usos) y la colocacion,
no siendo objeto de abono aparte los traslados a nueva ubica-
cién durante el periodo de obras.
50,00 19,86 993,00

m  Barandilla metélica color amarilla de 1 metros de altura y 3 me-
tros de longitud. Se empleara para encauzamiento de peato-
nes, proteccion de zanjas y taludes,....... y siempre que se consi-
dere necesario el cerramiento de alguna zona dentro de la
obra. Todos los elementos deberan disponer del correspon-
diente certificado de homologacién.
20,00 14,00 280,00

u Pasarela peatonal amarilla de 1x2x1 metros, para facilitar el ac-
ceso a las viviendas desde la zona de obras y encauzar el trafi-
co peatonal en las calles, amortizable en cinco usos. Todos los
elementos deberan disponer del correspondiente certificado de
homologacién.
4,00 53,34 213,36

u  Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
21A/113B, de 6 kg de agente extintor, con soporte, manémetro
comprobable y boquilla con difusor, segiin norma EN-3:1996.
Medida la unidad instalada. s/R.D. 486/97. Todos los elemen-
tos deberan disponer del correspondiente certificado de homo-
logacion.
5,00 34,07 170,35

m Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico,
incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97. Todos los ele-
mentos deberan disponer del correspondiente certificado de
homologacién.
100,00 0,94 94,00

u  Cono de pléstico reflector de 50 cm de altura. para 15 usos.
10,00 0,89 8,90

m  Proteccion formada por malla plastica tipo stopper de 1m. de
altura, puntales metdlicos telescopicos,arriostramiento de ba-
randilla con cuerda de @10 mm. y banderolas de senalizacion.
Totalmente terminado. incluso colocacion y desmontaje. To-
dos los elementos deberan disponer del correspondiente certifi-
cado de homologacion.
50,00 2,90 145,00
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cODIGO RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.13 u

01.14 m

01.15 m

TOTAL CAPIiTULO 01 PROTECCIONES COLECTIVAS....

Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccion obliga-
toria, tipo paleta. s/R.D. 485/97. Todos los elementos deberan
disponer del correspondiente certificado de homologacion.

4,00

Escalera de mano con pies antideslizantes, dos cuerpos, altura
maxima 5 m. Todos los elementos deberan disponer del corres-
pondiente certificado de homologacién.

4,00

Eslingas para sujeccion de cargas. Todos los elementos debe-
ran disponer del correspondiente certificado de homologacion.
10,00

22,26

16,96

59,36

TOTAL CAPITULO 01 PROTECCIONES COLECTIVAS ..cuueururasssssnssssasess

TOTAL

89,04

67,84

593,60

PRESUPUESTO
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2.898,29
2.898,29

2.898,29

2



ﬁ Nafarroako Gobernua

Gobierno de Navarra REDISTRIBUCION DEL NUDO SEMAFORICO ENTRE LA A-12 (AUTOViA DEL INGENIERIA

CAMINO) Y LA RONDA A-15 (RONDA DE PAMPLONA) EN ZIZUR MAYOR

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 PROTECCIONES COLECTIVAS ..ottt 2.898,29

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ~ 2.898,29

Logrono, a septiembre de 2020.

EL INGENIERO REDACTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Daniel Herrero Anuncibay
Ingeniero de Caminos, C.y P.
Col n°9.440
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