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1.- INTRODUCCION.

El Presente proyecto fiene por objeto definir las obras necesarias para el
acondicionamiento del pavimento de la Calle Rada y Calle Prolongacion de Casas
Baratas de Santacara, asi como del aparcamiento de la zona de autocaravanas
existente.

2. JUSTIFICACION DE LA INTERVENCION

La intervencion se juzga necesaria debido al mal estado en que se encuentran los
viarios y para poder ponerla en uso para el transito de vehiculos, en el caso de las
calles consolidadas Calle Prolongacién de Casas Baratas, drea de autocaravanas y
Calle Rada. Los caminos provisionales lo son para conexion urbana interior, asi como
para dar servicio de emergencias al Helipuerto.

El Promotor del presente Proyecto es el Ayuntamiento de Santacara.

El redactor del presente Proyecto es Fco. Javier Vaqguero Nieves, Arquitecto Técnico
colegiado por el COAATN con el n°® 930.

3. SITUACION Y ESTADO ACTUAL

El asfaltado de la Calle Prolongacién de Casas Baratas se efectuard entre las calles
Aoiz y cercanias de Calle San Francisco Javier | segun el esquema adjunto:
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La Calle Prolongacién de Casas Baratas no dispone de urbanizacién en este entorno,
estando actualmente en fierras, por ello se plantea su asfaltado.

Asi mismo, existen dos conexiones, una desde la Calle Prolongacion de Casas Baratas
hasta la Calle Aoiz y ofra desde esta Ultima hasta el helipuerto. Se plantea en el
presente proyecto el acondicionamiento de dos caminos provisionales de servicio y
conexiéon de ambas zonas, por su evidente necesidad para emergencias.

En la misma calle, se encuentra el drea de autocaravanas de reciente creacién, y con
suelo de zahorra artificial.

Por ofro lado, se plantea también adecuar el tramo de la Calle Rada que se
encuentra actualmente en tierras:
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El asfaltado de la Calle Rada se efectuard entre las calle Mélida vy el limite urbano de
la localidad.

4. OBRAS A REALIZAR

Las obras a realizar consisten en el asfaltado en general de las superficies descritas en
el apartado anterior.

Asi mismo, la propuesta de actuacidn se estima con las siguientes unidades de obra:

- Replanteo de las actuaciones — localizacién de puntos de recogida de aguas
pluviales.

- Fresado de los laterales de la calle y de los frentes para su unidn a las calles
adyacentes.
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- Limpieza y excavaciéon de laterales de calles.

- Aporte de material de relleno de laterales.

- Asfaltado superficial de la calle completa.

- Levantado de arquetas a la posicion definitiva de la rasante (a realizar
posteriormente por personal municipal o empresa definida al efecto)

- Pintado de senalizacién viaria horizontal.

Por otfro lado, se efectuard la candalizacidén soterrada para el futuro trazado del
cableado eléctrico de la red de media tension en la Calle Prolongacion de Casas
Baratas, en las zonas a pavimentar. Se efectuardn las canalizaciones, arquetas y
acometidas previstas, sin cableado eléctrico, que se efectuard posteriormente a
cargo de la compania suministradora.

5.- PARCELAS AFECTADAS. NORMATIVA URBANISTICA

Santacara dispone actualmente, como figura de planeamiento, de unas Normas
Subsidiarias. En ellas se establecen varias unidades de actuacién.

El pavimento planteado afecta a varias de las unidades indicadas, no obstante, y
dado que su desarrollo no es viable, el Ayuntamiento plantea el asfaltado de calles
completas para facilitar el trdnsito por las mismas. Como sélo se trata de
pavimentacién superficial, los propietarios de las unidades afectadas en su dia
deberdn realizar la urbanizacidén completa de las calles.

El dmbito sobre el que se interviene en el presente proyecto se trata de viales de
titularidad y uso puUblicos.

Los caminos tanto al Helipuerto como de conexidon con Calle Aoiz son de cardcter
provisional, en tanto no se desarrollen las correspondientes unidades urbanisticas, de
fitularidad municipal todas ellas.

Una de las parcelas es propiedad del Gobierno de Navarra, Servicio de Canadas,
donde actualmente se ubica el Helipuerto.
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6.- ESTADO FINAL DE LA OBRA.

Con el planteamiento de este proyecto se pretende retomar el estado de los viarios

para su uso adecuado para el transito de vehiculos.

En Santacara, enero de 2021

Fco. Javier Vaquero Nieves
Arquitecto Técnico
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CAP. | DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1 OBJETO
El presente pliego regird en unidn de las disposiciones que con cardcter general y particular se
indican y tiene por objeto la ordenacién de las condiciones técnico-facultativas que han de regir
en la ejecucion de las obras de construccion del presente proyecto.

1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El presente pliego, conjuntamente con los otros documentos requeridos en la Ley de Contratos del
Estado y de la Comunidad Foral de Navarra, forma el proyecto que servird de base para la
ejecucion de las obras. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares conciten las prescripciones
gue han de regir la recepcién y puesta en obra de los materiales, equipos y componentes de las
instalaciones, la ejecuciéon de las distintas unidades de obras y los medios auxiliares a emplear, asi
como de las pruebas y ensayos a realizar. Los planos constituyen los documentos que definen la
obra en forma geométrica y cuantitativa.

1.3 RELACION DE PRESCRIPCIONES
En cuanto no se contemple en este pliego serd de aplicacion el “Pliego de Condiciones Técnicas”
de la Direccién General de Arquitectura del (antiguo) Ministerio de la Vivienda, y en su defecto los
Pliegos de Prescripciones oficiales vigentes en el momento de la ejecucion de las obras y que se
refieran a las correspondientes unidades de obra.

En caso de discrepancias entre los distintos documentos de proyecto se establece la siguiente
prelacion:

- Planos

- Mediciones y presupuestos

- Pliegos de prescripciones

- Memoria

En Ultima instancia serd determinante el criterio de la Direccidn facultativa de la obra, en tanto no
contravenga las disposiciones de la legislacion sobre Contratacién de Obras de las
Administraciones PUblicas.

CAP. I CONDICIONES FACULTATIVAS
1.1 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

ART. 1 CONDICIONES TECNICAS
Las presentes condiciones técnicas serdn de obligada observacion por el contratista a quien
adjudique la obra, el cual deberd hacer constar que las conoce y que se compromete a ejeCy
la obra en estricta sujecidn a las mismas en la propuesta que formule y que sirva de base o
adjudicacion.

ART.2 MARCHA DE LOS TRABAJOS
Para la ejecucion del programa de desarrollo de la obra, previsto en le nimero 5 del art. 2.2 d
Ley de Contratos del Estado y en el nUmero 5 del art., 63 del vigente Reglamento Generq|
Contratacion del Estado, el contratista deberd tener siempre en la obra un nimero de obre=——
proporcionado a la extensidon de los trabajos y clases de estos que estén ejecutdndose.

[T
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ART.3 PERSONAL
Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada ofi
ordenard su trabajo armdnicamente con los demds, procurando siempre facilitar la marcha de
mismos, en ventajas de la buena ejecucidén y rapidez de la construccion qQjustaNdose O
planificacién econdmica prevista en el proyecto.

El contratista permanecerd en la obra durante la jornada de trabajo, pudiendo estar represento=—===
por un encargado apto autorizado por escrito para recibir instrucciones verbales y firmar recibc———=
planos o comunicaciones que se le dirijan.

ART. 4 PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA CONSTRUCCION
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Las precauciones a adoptar durante la construccidn serdn las previstas en normativa vigente sobre
Seguridad y Salud laboral en las obras de construccidn.

El contratista se sujetard a las leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a los que se
dicten durante la ejecucidn de las obras.

ART.5 RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

En la ejecuciéon de las obras que se hayan contratado, el contratista serd el Unico responsable, no
teniendo derecho a indemnizacién alguna por el mayor precio a que pudiera constarle, ni por las
erradas maniobras que cometiese durante la construcciéon, siendo de su cuenta vy riesgo e
independiente de la Inspeccién del Arquitecto o Arquitecto Técnico.

ART. 6 DESPERFECTOS EN PROPIEDADES COLINDANTES

1.2

ART. 1

Si el confratista causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendrd que restaurarlas por
su cuenta dejdndolas en el estado en que las encontrd al comienzo de la obra. El contratista
adoptard cuantas medidas encuentre necesarias para evitar la caida de operarios,
desprendimiento de herramientas y materiales que puedan herir o meter a alguna persona.

FACULTADES DE LA DIRECCION TECNICA

INTERPRETACION DE LOS DOCUMENTOS DE PROYECTO

El contratista queda obligado a que todas las dudas que surjan en la interpretaciéon de documentos
del Proyecto o posteriormente durante la ejecucion de los trabajos serdn resueltas por la Direccién
Facultativa.

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacién al Proyecto y que figuren en el
resto de la documentacion que completa el Proyecto, Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto
deben considerarse como datos a tener en cuenta en la formacién del Presupuesto por parte de la
Empresa Constructora que realice las obras asi como el grado de calidad de las mismas.

En las circunstancias en que se verfieran conceptos en los documentos escritos que no fueran
reflejados en los Planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidird la Direccién Facultativa de las
obras.

ART.2 ACEPTACION DE MATERIALES

ART.3 MALAEJECUCION
Si a juicio de la Direccidn Facultativa hubiera alguna parte de la obra mal ejecutada, el contrati S
tendrd la obligacion de demolerla y volverla a realizar cuantas veces sea necesario, hasta
quede a satisfacciéon de dicha Direccién, no otorgando estos aumentos de trabajo derech cmmm—

1.3

ART. 1

DISPOSICIONES VARIAS

REPLANTEO

Los materiales serdin reconocidos antes de su puesta en obra por la Direccién Facultativa, sin cuya

aprobacién no podrdn emplearse en dicha obra; para ello la contrata proporcionard al MENOS Qi
I

muestras para su examen por parte de la Direccion Facultativa, ésta se reserva el derecho
desechar aguéllos que no redunan las condiciones que, a su juicio, no considere aptas.

Los materiales desechados serdn retirados de la obra en el plazo mds breve posible. Las muest:
de los materiales una vez que hayan sido aceptados, serdn guardadas juntamente con
certificados de los andlisis para su posterior comparacién y contraste.

percibir ninguna indemnizacion de ningun género, aunque las condiciones de mala ejecuciéon
la obra se hubiesen notado después de la recepcidn provisional, sin que ello pueda repercutir
los plazos parciales o en el total de ejecucién de la obra.

Como actividad previa a cualquier ofra de la obra se procederd por la Direccion Facultativa
replanteo de las obras en presencia del Confratista marcando sobre el terreno conveniente to

los punfos necesarios para su ejecucion. De esta operacion se extenderd acta por duplicado i/
firmard la Direccidn Facultativa y la Contrata. La Contrata facilitard por su cuenta todos 105 Me

ﬂ
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necesarios para la ejecucién de los referidos replanteos y sefalamiento de los mismos cuidando
bajo su responsabilidad de las sefales o datos fijados para su determinacién.

ART. 2 LIBRO DE ORDENES, ASISTENCIA E INCIDENCIAS
Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucion e
incidencias de la obra, se llevard, mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, Asistencia e
Incidencias, en el que se reflejardn las visitas facultativas realizadas por la Direccion de la Obra.

ART.3 MODIFICACIONES EN LAS UNIDADES DE OBRA
Cualquier modificacién en las unidades de obra que suponga la realizacién de distinto nUmero de
aquellas, mds o menos de las figuradas en el estado de mediciones del presupuesto, deberd ser
conocida y aprobada previamente a su ejecucion por el Director Facultativo, haciéndose constar
en el Libro de Obra, tanto la autorizacién citada como la comprobacidn posterior de su ejecucion.

En caso de no obtener esta autorizacion, el contratista no podrd pretender, en ningun caso, el
abono de las unidades de obra que se hubiesen ejecutado de mds respecto a las figuradas en el
proyecto.

ART. 4 CONTROLES DE OBRA: PRUEBAS Y ENSAYOS
Se ordenard cuando se estime oportuno, realizar las pruebas y ensayos andlisis y extracciones de
muestras de obra realizada para comprobar que tanto los materiales como las unidades de obras
estdn en perfectas condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego. El abono de todas las
pruebas y ensayos serd de cuenta del confratista.

CAP. Il CONDICIONES ECONOMICAS GENERALES
.1 MEDICIONES

ART.1 FORMA DE MEDICION
La medicion del conjunto de unidades de obra que constituyen la presente se verificard aplicando
a cada unidad de obra la unidad de medida que le sea apropiada y con arreglo a la misma
unidades adoptadas en el presupuesto, unidad completa, partida alzada, metros cuadrados,
cuUbicos o lineales, kilogramos, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se redlizardn
conjuntamente con el contratista, levantédndose las correspondientes actas que serdn firmadas por
ambas partes.

Todas las mediciones que se efectien comprenderdn las unidades de obras realmente ejecutad
no teniendo el confratista derecho a reclamacion de ninguna especie, por las diferencias que
produjeran entre las mediciones que se ejecuten y las que figuren en el proyecto, asi co
tampoco por los errores de clasificaciéon de las diversas unidades de obra que figuren en
estados de valoracién.

En la parte expositiva referida a las condiciones de los materiales se establecen también criterios
medicién y valoracion de las partidas de proyecto.

ART.2 VALORACION DE UNIDADES NO EXPRESADAS EN ESTE PLIEGO
La valoracion de las obras no expresadas en este Pliego se verificard aplicando a cada una
ellas la medida que le sea mds apropiada y en forma de condiciones que estime justas
Arquitecto o Arquitecto Técnico, multiplicando el resultado final por el precio correspondiente.

El contratista no tendrd derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecy
en la forma que él indique, sino que serdn con arreglo a lo que determine el Director Facultativo
aplicacion de ningdn género.

ART.3 EQUIVOCACIONES EN EL PRESUPUESTO
Se supone que el contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que compoNner ————
Proyecto y, por lo tanto, al no haber hecho ninguna observaciéon sobre errores posibles——
equivocaciones del mismo, no hay lugar a disposicidén alguna en cuanto afecta a medidoE&E&—
precios, de tal suerte que si la obra ejecutada con arreglo al proyecto contiene mayor niUmero
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1.2

ART. 1

unidades de las previstas, no tiene derecho a reclamacién alguna, si por el contrario el nUmero de
unidades fuera inferior, se descontard del presupuesto.

VALORACIONES

VALORACIONES

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente proyecto se efectuardn
multiplicando el nUmero de éstas por el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el pdrrafo anterior se consideran incluidos los gastos del tfransporte
de materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi
como todo tipo de impuestos fiscales que graven los materiales por el Estado, Provincia y Municipio,
durante la ejecucion de las obras y toda clase de cargas sociales.

El contratista no tendrd derecho por ello a pedir indemnizacién alguna por las causas enumeradas.
En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales accesorios y
operaciones necesarias para dejar la obra terminada y en disposicion de recibirse.

ART.2 VALORACION DE LAS OBRAS NO INCLUIDAS O INCOMPLETAS

Las obras no incluidas se abonardn con arreglo a precios consignados en el Presupuesto, sin que
pueda pretenderse cada valoracién de la obra fraccionada en ofra forma que la establecida en
los cuadros de descomposicidn de precios.

ART.3 PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si ocurriese algin caso excepcional e imprevisto en el cual fuese necesaria la designacién de
precios contradictorios entre la administracién y el confratista, estos precios deberdn fijarse con
arreglo a lo establecido en la normativa administrativa vigente en el momento de ejecucién de las
obras.

ART. 4 RELACIONES VALORADAS

ART. 5 OBRAS QUE SE ABONARAN AL CONTRATISTA: PRECIO DE LAS MISMAS.

El Director de la obra formulard mensualmente una relacion valorada de los trabajos ejecutados
desde la anterior liquidacién con sujecién a los precios del presupuesto.

El contratista, que presenciard las operaciones de valoraciéon y medicidon, para extender esta
relacion tendrd un plazo de 10 dias para examinarlas. Deberd dentro de este plazo dar s
conformidad o, en caso contrario, hacer las reclamaciones que considere convenientes.

Estas relaciones valoradas no tendrdn mds que cardcter provisional a buena cuenta y no supone=
aprobaciéon de las obras que en ellas se comprenden. Se formardn multiplicando los resultados
la medicidon por los precios correspondientes y descontando si hubiera lugar la cantid
correspondiente al tanto por ciento de baja o mejora producido en la licitacion.

Se abonardn al contratista de la obra la que realmente se ejecute con sujecién al proyecto CE
sirve de base al Concurso, o las modificaciones del mismo, autorizadas por la superioridad, 0 O —
6rdenes que con arreglo a sus facultades le haya comunicado por escrito el Director de la ofcmmm—
siempre que dicha obra se halle ajustada a los preceptos del contrato y sin que su importe pueTe—m—
exceder de la cifra total de los presupuestos aprobados.

Por consiguiente, el nUmero de unidades que se consignan en el Proyecto o en el Presupuesto
podrd servirle de fundamento para entablar reclamaciones de ninguna especie, salvo en los cal
de rescision.

Tanto en las certificaciones de obra como en la liquidacion final, se abonardn las obras hechas
el contratista a los precios de ejecucidén material que figuran en presupuesto para cada unidad
obra.

Si excepcionalmente se hubiera realizado algun frabajo que no se halle reglado exactamente
las condiciones de la contfrata pero que sin embargo sea admisible a juicio del Director, se d

TR
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conocimiento de ello, proponiendo a la vez la rebaja de precios que se estime justa, y si aquélla
resolviese aceptar la obra, quedard el contratista obligado a conformarse con la rebaja acordada.

Cuando se juzgue necesario emplear materiales para ejecutar obras que no figuren en el proyecto,
se evaluard su importe a los precios asignados a otras obras o materiales andlogos si los hubiera y
cuando no se discutird entre el director de la obra y el contratista, sometiéndoles a la aprobacién
superior. Los nuevos precios convenidos por el uno y otro procedimiento se sujetardn siempre a lo
establecido en el articulo 9 del presente apartado.

Al resultado de la valoracidén hecha de este modo, se le aumentard el tanto por ciento adoptado
para formar el presupuesto de la contrata, y de la cifra que se obtenga se descontard lo que
proporcionalmente corresponda a la rebaja hecha, en el caso de que exista ésta.

Cuando el conftratista, con la autorizacién del Director de la obra emplease materiales de mds
esmerada preparacion o de mayor tamano que lo estipulado en proyecto, sustituyéndose la clase
de fdbrica por ofra que tenga asignado mayor precio, ejecutdndose con mayores dimensiones
cualquier otra modificacidén que resulte beneficiosa a juicio de la Administracién, no tendrd
derecho, sin embargo, sino a lo que corresponderia si hubiese construido la obra con estricta
sujeciodn a lo proyectado y contratado.

ART. 6 ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS

Las cantidades calculadas para obras accesorias, aunque figuren por una partida alzada del
presupuesto, no serdn abonadas sino a los precios de la contrata, segin las condiciones de la misa
y los proyectos particulares que para ellos se formen o, en su defecto, por lo que resulte de la
medicion final.

Para la ejecucién material de las partidas alzadas figuradas en el proyecto de obra, a las que
afecta la baja de subasta, deberd obtenerse la aprobacidon de la Direccidn Facultativa. A tal
efecto, antes de proceder a su realizacién se someterd a su consideracién el detalle desglosado
del importe de la misma, el cual, si es de conformidad podrd ejecutarse.

CAP. IV CONDICIONES GENERALES

V.1

ART. 1

ART.2 PLAZO DE GARANTIA

RECEPCION DE LAS OBRAS

RECEPCION DE OBRAS

Una vez terminadas las obras y halldndose al parecer en las condiciones exigidas, se procede a
recepcion dentro del mes siguiente a su finalizacion.

Al acto de recepcion concurrirdn el funcionario técnico designado por la AdministracEP—=
contratante, el facultativo encargado de la direccién de la obra y el contratista, levantdndose——
acta correspondiente. En caso de que las obras no se hallen en estado de ser recibidas se acty (mm——
del mismo modo pero realizando las anotaciones y salvedades al Acta de Recepcidn, para tene
en cuenta.

El plazo de la garantia comenzard a contarse a partir de la fecha de la recepcion provisional demm—
obra. Al redlizarse la recepcidén provisional de las obras deberd presentar el contratista
pertinentes autorizaciones de los Organismos oficiales de la provincia para el uso y puesta —/——
servicio de las instalaciones que asi lo requieran. No se efectuard esa recepcidn provisional de
obras, ni, como es légico, la definitiva, si no se cumple este requisito.
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produzcan, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacién alguna, ejecutdndose en caso
de resistencia dichas obras por la Administraciéon con cargo a la fianza.

El contratista garantiza a la Administracién contra toda reclamacién de tercera persona, derivada
del incumplimiento de sus obligaciones econdmicas o disposiciones legales relacionadas con la
obra. Una vez aprobada la recepcion y liquidacion definitiva de las obras, la Administracién tomard
acuerdo respecto a la fianza depositada por el contratista.

Tras la recepcion definitiva de la obra el contratista quedard relevado de toda responsabilidad
salvo lo referente a los vicios ocultos de la construccion debidos a incumplimiento doloso del
confrato por parte del empresario, de los cuales responderd en el término de los aios establecidos
en la Ley de Ordenaciéon de la Edificacién. Transcurrido este plazo quedard totalmente extinguida
la responsabilidad.

ART.3 PRUEBAS PARA LA RECEPCION

Iv.2

ART. 1

Con cardcter previo a la ejecucidn de las unidades de obra, los materiales habrdn de ser
reconocidos y aprobados por la Direccién Facultativa. Si se hubiese efectuado su manipulaciéon o
colocacién sin obtener dicha conformidad deberdn ser retirados todos aquellos que la citada
direccion rechaza, dentro de un plazo de 30 dias.

El contratista presentard oportunamente muestras de cada clase de material a la aprobacién de la
Direccién Facultativa, las cuales conservardn para efectuar en su dia comparacién o cotejo con
los que se empleen en obra.

Siempre que la Direccidn Facultativa lo estime necesario serdn efectuadas por cuenta de la
contrata las pruebas y andlisis que permiten apreciar las condiciones de los materiales a emplear.

CARGOS AL CONTRATISTA

PLANOS PARA LAS INSTALACIONES

El contratista, de acuerdo con la Direccién Facultativa entregard en el acto de la recepcidn, los
planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado definitivo
en que hayan quedado.

ART.2 AUTORIZACIONES Y LICENCIAS

ART.3 CONSERVACION DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
El contratista serd el conservador del edificio durante el ano que media entre la recepc——
provisional y la definitiva: tendrd en el edificio el personal suficiente para atender a todas
averias y reparaciones que puedan presentarse, aunque el establecimiento fuese 0CUPQdC—

ART. 4 NORMAS DE APLICACION

CAP.V CONDICIONES TECNICAS

V.1

ART. 1

CALIDAD DE LOS MATERIALES

El confratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente

fienen que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, efc. y autoridades [0C O ko

para la puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también de cuenta del contratista todos los arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrac
multas, etc. que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacion.

utilizado por la propiedad antes de la recepcidn definitiva.

Para todo aquello no detallado expresamente en los articulos anteriores, y en especial sobre
condiciones que deberdn reunir los materiales que se empleen en obras, asi como la ejecucién
cada unidad de obra y las normas para su medicidén y valoracion regird el presente pliego
condiciones, en concordancia con la normativa técnica vigente.

CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reunirdn
condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.
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ART.2 PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES
Todos los materiales a que este capitulo se refiere podrdn ser sometidos a los andlisis o pruebas, por
cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya
sido especificado y sea necesario emplear deberd ser aprobado por la Direccidn de las obras, bien
entendido que serd rechazado el que no redna las condiciones exigidas por la buena practica de
la construccion.

ART.3 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO
Los materiales a que en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirdn las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa, no teniendo el contratista
derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

ART. 4 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION
Todos los frabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente, con arreglo a
las buenas prdcticas de la construccién, de acuerdo con las condiciones establecidas en el
presente pliego y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccién Facultativa,
no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada
ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y
mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

V.1 CONDICIONES PARA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
ART. 1 Acondicionamiento y cimentacion
ART. 1.1 Movimiento de fierras

ART. 1.1.1 Explanaciones

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras de préstamo o propias.

En la recepcidn de las tierras se comprobard que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que
no estén contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositard de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Enfibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, coddal
etc.

La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80.

El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%.

Las entibaciones de madera no presentardn principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l, Condicio
de recepcidon de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluidoee=
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluacio s
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Préstamos:

El contratista comunicard a la direccién facultativa, con suficiente antelacién, la apertura de los préstamo
fin de que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de
préstamos deberdn ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacién, se dejardn en forma que
danen el aspecto general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podrdn ser
que se indican:

- Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizardn
oportunos ensayos para su aprobacion, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisica

mecdnicas del nuevo suelo: identificacidon granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Conten i
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de materia orgdnica. indice CBR e hinchamiento. Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de
compactacién (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de confraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexidon estdtica y, con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del médulo
de elasticidad E. Resistencia a la fraccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Caballeros o depdsitos de tierra: deberdn situarse en los lugares que al efecto sefale la direcciéon facultativa y
se cuidard de evitar arrastres hacia la excavacioén o las obras de desagle y de que no se obstaculice la circulacién
por los caminos que haya.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamente a su entibacién.

Se solicitard de las correspondientes companias la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos céreos de conduccién de energia
eléctrica.

Se solicitard la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucién no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa los cdlculos
justificativos de las entibaciones a redlizar, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccién del tipo de entibacién dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentaciéon
proxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucién

OEjecucién

Replanteo:

Se comprobardn los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.

En general:

Durante la ejecucién de los trabajos se tomardn las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia
del terreno no excavado. En especial, se adoptardn las medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos:
inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce Al
pie de la excavacién, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las 0bras. Com
temperaturas menores de 2 °C se suspenderdn los trabajos. —

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal: —_—

Los drboles a derribar caerdn hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantdndose vallas que acoten=——=

no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la exfraccién
tocones y raices, se rellenardn con material andlogo al suelo que haya quedado descubierto, y se compac
hasta que su superficie se djuste al terreno existente. La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y O
no se hubiera extraido en el desbroce, se removerd y se acopiard para su utilizacién posterior en proteccion
taludes o superficies erosionables, o donde ordene la direccidén facultativa. —

Sostenimiento y entibaciones: e—

medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccion facultativa. Las unior

entre piezas de entfibacién garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto. En general, con fier:

cohesionadas, se sostendrdn los taludes verticales antes de la entibacién hasta una altura de 60 cm o de 80 cm, u
vez alcanzada esta profundidad, se colocardn cinturones horizontales de entibacion, formados por dos o tres talm——
horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su vez estardn apuntalados con maderas o gatos metdlicmmmm—
Cuando la entibacién se ejecute con tablas verticales, se colocardn segun la naturaleza, actuando por seccio
sucesivas, de 1,80 m de profundidad como mdximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispues
verticalmente, quedando sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibaciéon en una altura ===
20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcién de rodapié y evite la caida de objetos y materiale
la zanja.
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En terrenos dudosos se entibard verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibaciéon permitird desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se
dispondrdn con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales serdn 2 cm mds largos que la
separacion real entre cabeceros opuestos, llevéandolos a su posicidn mediante golpeteo con maza en sus extremos
y, una vez colocados, deberdn vibrar al golpearlos. Se impedird mediante taquetes clavados el deslizamiento de
codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se readlizardn a tope, disponiendo codales a ambos
lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estardn aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar cada
franja, dejando empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectle la excavacién en una arcilla
que se haga fluida en el momento del frabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberdn emplear gruesas
planchas de entibacién y un sélido apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el hundimiento de
dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberdn quedar paios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la
documentacién técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las entibaciones,
reforzdndolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremardn estas prevenciones
después de interrupciones de trabajo de mds de un dia o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

Evacuaciéon de las aguas y agotamientos:

Se adoptardn las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas
superficiales serdn desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la
excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presién del
agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, serd preceptivo
disponer un adecuado sistema de proteccidén de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de
drenagje interno que evite la acumulacion de agua en el trasdds del talud.

Desmontes:

Se excavard el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la mdquina.
Una vez excavado un nivel descenderd la mdquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacién hasta la
cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no serd superior a 1,65 m. En
bordes con estructura de contencion, previamente realizada, la mdaquina trabajard en direccién no perpendicular a
ella y dejard sin excavar una zona de proteccidon de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano, antes de
descender la mdquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejard el perfil previsto,
redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la
altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura mdxima de las franjas
horizontales serd de 1,50 m. Cuando el terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizardn bermas de
50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en
terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacion de la mdquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién se utilizardn en la formacién de rellenos, y demds U s
fijados en el proyecto. Las rocas que aparezcan en la explanada en zonas de desmontfe en ftierra, deber:
eliminarse.

Excavacién en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutardn de forma que no se dafe, quebrante o desprenda la roca
excavada. Se pondrd especial cuidado en no danar los taludes del desmonte y la cimentacién de la fuh_
explanada.

Terraplenes:

En el terraplenado se excavard previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la co_
vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado. A continuacién, para Conseguir
debida frabazdén entre el relleno y el terreno, se escarificard éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terremmmm—
inestable, turba o arcillas blandas, se asegurard la eliminacién de este material o su consolidacion. Sobre la o —
preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderdn tongadas sucesivas, de anchurEee—
espesor uniforme, paralelas a la explanacién y con un pequeio desnivel, de forma que saquen aguas afuera.
materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacid
portante se iniciardn vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan
equipos de movimiento y compactacién de ftierras. Salvo prescripciéon confraria, los equipos de Tronsport
extension operardn sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacion, si es necesario, de forma que
humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, P (—
conseguir la compactaciéon prevista, se tomardn las medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectaciéon mds conveniente (segin ensayos previos), se procederd a la compactacion. F——
bordes con estructuras de contencién se compactardn con compactador de arrastre manual; los bordes ataluza ——
se redondeardn todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En
coronacién del terraplén, en los Ultimos 50 cm, se extenderdn y compactardn las tierras de igual forma, o
alcanzar una densidad seca del 100 %. La Ultima tongada se realizard con material seleccionado. Cuando se utilic——=
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rodillos vibrantes para compactar, deberdn darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las
perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasdds de los muros, se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE
C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor
limitado y compactarse con medios de energia pequena para evitar dano a estas construcciones. Sobre las capas
en ejecucion deberd prohibirse la accién de todo tipo de trdfico hasta que se haya completado su compactacion.
Si ello no fuera factible, el trédfico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se
concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacién de los taludes se realizard adecuadamente para no dafar su superficie final, evitar la
descompresién prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier ofra causa que pueda comprometer la
estabilidad de la excavacién final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavardn de forma que el
terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion de las paredes de la zanja o a un drenaje
defectuoso de ésta. La zanja se mantendrd abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se
compactard cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccidén superficial del talud, tales como
plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabagjos se redlizardn inmediatamente
después de la excavacion del talud. No se acumulard el terreno de excavacion, ni otros materiales junto a bordes
de coronacion de taludes, salvo autorizacidon expresa.

Caballeros o depdsitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podrd colocar de forma que represente un peligro para construcciones
existentes, por presidn directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberdn tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y
faludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos o de sus
caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, se parard la obra, al menos
en este tgjo, y se comunicard a la direccién facultativa.

OTolerancias admisibles
Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

OCondiciones de terminacién
La superficie de la explanada quedard limpia y los taludes estables.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

DControl de ejecucién

Puntos de observacién:

- Limpieza y desbroce del terreno.
Situacion del elemento.
Cota de la explanacién.
Situacion de vértices del perimetro.
Distancias relativas a otros elementos.
Forma y dimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacién de la explanada.
Altura: grosor de la franja excavada.
Condiciones de borde exterior.
Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles

pudricion.

- Retirada de tierra vegetal.
Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

- Desmontes.
Control geométrico: se comprobardn, en relacidon con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes d

explanacion y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

- Base del terraplén.
Control geométrico: se comprobardn, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacion de la explanada.
Densidad del relleno del nucleo y de coronacién.

- Entibaciéon de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobard una escuadria, y la separacién y posicidén de la entibacién, no aceptdndose que SCmmm—
I

inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
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Conservaciéon y mantenimiento

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se
protegerd el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de
escorrentia. Terraplenes: se mantendrdn protegidos los bordes ataluzados contra la erosidon, cuidando que la
vegetacién plantada no se seque, y en su coronacién, contfra la acumulacién de agua, limpiando los desagUes y
canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortard el suministro de agua cuando se produzca una fuga en la
red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas sdlo se quitardn cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se concentrardn cargas excesivas junto a la parte
superior de bordes ataluzados ni se modificard la geometria del talud socavando en su pie o coronacion. Cuando se
observen grietas paralelas al borde del talud se consultard a la direccién facultativa, que dictaminard su
importancia y, en su caso, la solucidén a adoptar. No se depositardn basuras, escombros o productos sobrantes de
otros tajos, y se regard regularmente. Los taludes expuestos a erosidén potencial deberdn protegerse para garantizar
la permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

ART. 1.1.2 Rellenos del terreno

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavaciéon o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes
de la actividad industrial fales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, como
agregados ligeros, podrdn utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos podrdn ser tolerables con unas
condiciones especiales de seleccion, colocacién y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerird disponer de un material de caracteristicas adecuadas all
proceso de colocacion y compactacién y que permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades
geotécnicas.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el confrol mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Previa a la extensidon del material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para
evitar su segregacién durante su puesta en obra y obtener el grado de compactaciéon exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomardn en consideraciéon para la seleccién del material de relleno los
siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracién y desgaste; compactibilidad; permeabilid Gk
plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia orgdnica; agresividad quimica; efectos contamindn {
solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibiidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia 0
infemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte y colocacion; posi i
cementacion tras su colocacién. ——

En caso de duda deberd ensayarse el material de préstamo. El tipo, niUmero y frecuencia de los enso\
dependerd del tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccidén en que vaya a utilizarse———=
relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizardn los suelos expansivos o solubles. Tampoco
susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcion, hielo, nieve o turba si van a emplearse CO mmm—
relleno estructural.
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Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregaCi rmmummm
contaminacién, evitdndose una exposicion prolongada del material a la intfemperie, formando los acopios SO |
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

La excavacién de la zanja o pozo presentard un aspecto cohesivo. Se habrdn eliminado los lentejones y
laterales y fondos estardn limpios y perfilados.
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Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subdilveaq, se desviardn las primeras y captardn las segundas, conduciéndolas fuera del drea donde vaya a realizarse
el relleno, ejecutdndose éste posteriormente.

Proceso de ejecucion

UEjecucién

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutard una buena limpieza del fondo
y. si es necesario, se apisonard o compactard debidamente. Previamente a la colocacion de rellenos bajo el agua
debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de
colocacién y compactacién del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademds
cualquier perturbacién del subsuelo natural.

En general, se verterdn las tierras en el orden inverso al de su extraccidén cuando el relleno se realice con fierras
propias. Se rellenard por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de dridos o terrones mayores de 8 cm. Si
las tierras de relleno son arenosas, se compactard con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdds del muro se
realizard cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigdn. Segun el CTE DB SE C,
apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado
y compactarse con medios de energia pequeia para evitar dafo a estas construcciones.

OTolerancias admisibles

El relleno se djustard a lo especificado y no presentard asientos en su superficie. Se comprobard, para
volumenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado
colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacién en alguna zona del relleno,
se eliminard el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

OControl de ejecucién

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de
humedad en la colocacién y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

OEnsayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificard como porcentaje del obtenido
como mdximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que contengan una
proporciéon alta de tamanos gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobard la
compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactaciéon a seguir en un relleno de
prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacion, realizacidon de ensayos
de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dindmicos.

Conservacién y mantenimiento
El relleno se ejecutard en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo mome
la contaminacién del relleno por materiales extranos o por agua de lluvia que produzca encharcamien:
superficiales.
ART. 1.1.3 Transportes de tierras y escombros

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

Se organizard el frafico determinando zonas de frabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se deb
fomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccién de la zona mediante apantallados.

Se guardardn las mdquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcion de la car
eléctrica.

Proceso de ejecucion

UEjecucién

il
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En caso de que la operacién de descarga sea para la formacién de terraplenes, serd necesario el auxilio de
una persona experta para evitar que al acercarse el camién al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo
pueda volcar, siendo conveniente la instalacién de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como
minimo de 2 m.

Se acotard la zona de accién de cada mdquina en su tajo. Cuando sea marcha atrds o el conductor esté falto
de visibilidad estard auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremardn estas precauciones cuando
el vehiculo o méquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargard de dirigir la maniobra con
objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otfros vehiculos.

Para tfransportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa serd de 4,50
m, ensanchdndose en las curvas, y sus pendientes no serdn mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos
rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendrd en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos
utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo horizontal de terreno consistente,
de longitud no menor de vez y media la separacién entre ejes, ni inferior a é m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o mdaquinas conservardn el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecdnica, se realizard por los laterales del camidén o por la parte trasera. Si se
carga el camién por medios mecdnicos, la pala no pasard por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible
gue un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondrdn topes de
seguridad, comprobdndose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Control de ejecuciodn, ensayos y pruebas

DOControl de ejecucion
Se controlard que el camidn no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

ART. 1.1.4 Vaciado del terreno

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el confrol mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Enfibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, efc.
madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera No s ¢
mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricidn, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Magqguinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdtico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podrdn ser
que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. P
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresit_
Resistencia a la flexion estdtica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinaciéon del méd
de elasticidad E. Resistencia a la fraccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

Las camillas del replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones y estardn separadas del borde
vaciado no menos de 1 m.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuce==
se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terre
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Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotardn en un estadillo para su control por la
direccién facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabard de sus Companias la posicién y
soluciéon a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.
Ademds se comprobard la distancia, profundidad vy fipo de la cimentacion y estructura de contencién de los
edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los frabagjos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa los cdlculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.
La eleccién del tipo de entibacidon dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o
vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

OEjecucion
El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que redlice, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccién superficial del terreno
apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar danos a personas o a las obras.
- Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las entibaciones, reforzdndolas si fuera necesario, asi
como las construcciones préximas, comprobando si se observan asientos o grietas. Las uniones entre piezas
garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptardn las medidas necesarias para evitar la entrada de
agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construirdn las protecciones, zanjas y
cunetas, drengjes y conductos de desagle que sean necesarios. Si apareciera el nivel fredtico, se mantendrd la
excavacion libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondrd de bombas de agotamiento,
desagues y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacién y aspiraciéon de agua se situardn fuera del perimetro de la cimentacién y la succion
de las bombas no producird socavacién o erosiones del terreno, ni del hormigdn colocado.

No se redlizard la excavacién del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumulardn terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separdndose del mismo una distancia
igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectie la consolidacién definitiva de las paredes
y fondo del vaciado, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las
paredes del vaciado se realizard para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedardn protegidos. Se suspenderdn los
trabajos de excavacién cuando se encuentre cualguier anomalia no prevista, como variacién de los estratos, cursos
de aguas subterrdneas, restos de construcciones, valores arqueolégicos, y se comunicard a la direccion facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencién de caida de blogues requerird la utilizacidén adecuada
de mallas de retencién.

- Elvaciado se podrd realizar:

Sin bataches: el terreno se excavard entre los limites laterales hasta la profundidad definida en
documentacién. El dngulo del talud serd el especificado en proyecto. El vaciado se realizard por franjas horizon s
de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segun se ejecute a mano o a mdquina, respectivamente. En los borc——=
con elementos estructurales de contencidn y/o medianeros, la mdaquina frabajard en direccién no perpendlculo—
ellos y se dejard sin excavar una zona de proteccién de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano anfes =
descender la mdquina en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciard, por uno de los extremos del talud, la excovoc=
alternada de los mismos. A continuaciéon se realizardn los elementos estructurales de contencidn en las zor
excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizardn, en general, comenzando por la parte superior cuan
se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con maquina.

- Excavacién enroca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias
deslizamiento del terreno de cimentacion, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o b im—
destaquen sdlidos excesivamente pequenos, se profundizard la excavacién hasta encontrar terreno en condiCiolme
favorabiles.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligros:
se representardn en planos, en su posicion, direccidn y buzamiento, con indicacién de la clase de material
relleno, y se senalizardn en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fdbrica, con objeto de facilitame——=
eficacia de posteriores fratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

- Nivelacion, compactacioén y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminardn la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas
terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccidn o consistencia pudieran debilitar la resistencic =
conjunto. Se limpiardn también las grietas y hendiduras rellendndolas con hormigdn o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedardn limpios y perfilados.
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La excavacion presentard un aspecto cohesivo. Se eliminardn los lentejones y se repasard posteriormente.

OTolerancias admisibles

- Condiciones de no aceptacion:
Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccién de elementos estructurales inferiora 1 m.
Angulo de talud superior al especificado en mds de 2 °.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberdn ser corregidas.

OCondiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una revision general de las edificaciones medianeras
para observar las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

DOControl de ejecucion

Puntos de observacién:
- Replanteo:
Dimensiones en planta y cotfas de fondo.
- Durante el vaciado del terreno:
Comparacién de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.
Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una
revision general de las edificaciones medianeras.
Nivel fredtico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Entibacién. Se mantendrd un confrol permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzdndolos y/o
sustituyéndolos si fuera necesario.
Altura: grosor de la franja excavada.

Conservaciéon y mantenimiento

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Las
entibaciones o parte de éstas sélo se quitardn cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomardn las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables,
protegiéndose el vaciado frente a filfraciones y acciones de erosién o desmoronamiento por parte de las aguas de
escorrentia.

ART. 1.1.5 Zanjas y pozos

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte 1, CondiCior s
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacidn de 1os suministros (iNClUidCmmm
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el confrol mediante distintivos de calidad o eVC||UCICIOr_
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Enfibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.
madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera No s
moyor del 15%. La madera no presentard principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Magqguinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdtico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podrdn ser
que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Pe—
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccidon volumétrica. Dureza. Resistencia a compresimmmmm
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Resistencia a la flexién estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del mddulo
de elasticidad E. Resistencia a la traccidén. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecucidn por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad
del mismo.

Se solicitard de las correspondientes Companias, la posicidon y solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de
energia eléctrica.

Se protegerdn los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por la excavacién, como bocas de
riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, drboles, etc.

Antes del inicio de los trabagjos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa los cdlculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.
La eleccién del tipo de entibacidon dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentaciéon préxima o
vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio en cuanto a la
necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los frabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccién facultativa el replanteo y las
circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones, y
estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondrdn puntos fijos de referencia, en lugares que
no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas sefalados en la
documentacién técnica. Se determinard el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a
una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificard a la direccion facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucién

OEjecucién

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccidon facultativa autorizard el inicio de la
excavacion. La excavacién continuard hasta llegar a la profundidad sefalada en los planos y obtenerse una
superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacién de zanjas o pozos, cuando sed pom—
cimientos, se acometerd cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su cons’rrucaor—
se excavardn los Ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 ExplonOC|ones)=

En general, se evitard la enfrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicdndolas lo antes posi
cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. CUNAO
taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibardn. En tanto se efectie la consolidacion definitiva de ==
paredes y fondo de la excavacién, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados parce——
sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas s
cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hard una revisidbn general de las edificaciones mediane
Se excavard el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segun la documentacién técnica. Se realizard
excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separaciéon entre codales mds 30 cm, que se entibard
medida que se excava. Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior
podrdn depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de
minimo de 60 cm.

- Pozosy zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacién debe hacerse con sumo cuidado para que la alterac
de las caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdin
dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los plano
las que la direccion facultativa ordene por escrito o grdficamente a la vista de la naturaleza y condiciones
terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavardn con las siguien
prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presidon de la cimentacidn préxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los frabajos de excavacién y consolidacion en el menor tiempo posible;

- dejando como mdximo media cara vista de zapata pero entibada;

N

i

Cad. Validacion: AXJZAC694JCPHMMGY77YFQNAG | Verificacion: https://santacara.sedelectronica.es/

Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 26 de 113



- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres
zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se
hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se redlice por medios mecdnicos, ademds, serd necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacién entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad de
la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando
se realicen a mdaquina. Se acotard, en caso de realizarse a maquinag, la zona de accidon de cada mdaquina. Podrdn
vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta una profundidad mdxima, igual a
la altura del plano de cimentacion proximo mds la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién
del talud a la cimentacion o vial mds préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se
entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en
excavacion alternada. No se acumulard el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache,
debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aungue el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente
profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retirardn los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion
inestable en la superficie final de la excavacién, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras
se realizard siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de
excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En
los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un plazo comprendido
entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.

OTolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de =5 cm, con las
superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los
medios mecdnicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla
de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la
direccién facultativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los bordes del paiilam
transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronaciéon de la trinchera.
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OCondiciones de terminacion

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpiezCm—
nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y an
de constituir la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acue rmm—
con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas

DControl de ejecucién

Puntos de observacién:
- Replanteo:

Cotas entre ejes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacién de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a £ 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.

Identificacion del terreno de fondo en la excavacién. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel fredtico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

Pozos. Entibacién en su caso.
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- Entibacion de zanja:
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en £ 10 cm.
Se comprobard una escuadria, separacion y posicidon de la entibacidon, no aceptdndose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.
- Entibacion de pozo:
Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacion y posicidon, no aceptdndose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no deberd permanecer
abierta a su rasante final mds de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia,
cimentacion o conduccidn a instalar en ella. No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte
inferior de la Ultima franja excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacién frente a filiraciones y acciones de
erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sdlo se quitaran cuando dejen de
ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

ART. 2.1 Instalacion de evacuacion de residuos
ART. 5.5.1 Residuos liquidos

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el confrol mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacién de la red de evacuacion de agua son:

- Cierres hidrdulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifdnicos, sumideros sifénicos, arquetas
sifénicas.

- Redes de pequena evacuacion.

- Calderetas o cazoletas y sumideros.

- Colectores, los cuales podrdn ser colgados o enterrados.

- Elementos de conexion.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden ser: a pie
de bajante, de paso, de registro y de trasdds.

Separador de grasas.

De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacién de evacuacién de aguas serdn:

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Lisura interior.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosién.

Absorcién de ruidos, producidos y tfransmitidos.

Productos con marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion:

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado
14.1.1).

Tuberias de fiborocemento para drenagje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccion, (ver Parte——=
Relacién de productos con marcado CE, 14.1.2).

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizacién de aguas residuales, (ver Parte——
Relacién de productos con marcado CE, 14.1.3).

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacién de aguas residual
(ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.1.4).

Pozos de registro (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.2).

Plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte |, Relacién de productos con marcado CE, 14.3).

Canales de desagle para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos, (ver Parte Ill, Relacion
productos con marcado CE, 14.5).

(g
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Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenagje, de caucho
vulcanizado, elastédmeros termopldsticos, materiales celulares de caucho vulcanizado y elementos de estanquidad
de poliuretano moldeado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.8).

Se realizard la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

Accesorios de desagle: defectos superficiales. Didmetro del desagle. Didmetro exterior de la brida. Tipo.
Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta.

DesagUes sin presidon hidrostdtica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de
temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Didmetro nominal. Espesor de
pared minimo. Material. Cédigo del drea de aplicacién. Ano de fabricaciéon. Comportamiento funcional en clima
frio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el fransporte o que
presentaren defectos serdn rechazadas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Se procederd a una localizacion de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizaciéon a realizar,
con el frazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalaciéon de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma serdn:

Zanjas realizadas en el terreno.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para redlizar la unién de los distintos framos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de
materiales y sus tipos de unidn:

Con tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en masa;

Con tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

En el caso de colectores enterrados, para la unidn de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se
considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en masa;

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diver———
elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos

Proceso de ejecucion

OEjecucion

Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardin expuestas a obstrucciones. Se evitardn s
cambios bruscos de direccion y se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se evitard el enfrentamiento de
ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm p
tubos de didmetro no superior a 5 cm y cada 50 cm para didmetros superiores.

En los cambios de direccion se situardn codos de 45°, con registro roscado.

La separacién entre abrazaderas serd funcion de la flecha mdéxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos los didmetros, 3 cm.

En tubos de fundicion, y para todos los didmetros, 3 mm.

Si las arquetas son fabricadas “in situ”, podrdn ser construidas con fdbrica de ladrillo macizo de medio pie
espesor, enfoscada y bruiida interiormente, se apoyardn sobre una solera de hormigdn de 10 cm de espesor y
cubrirdn con una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormicee—s
serd de 10 cm. Los encuentros de las paredes laterales se deben redlizar a media cana, para evitar el depdsito =—=
materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las aguas entre la entrada y la salida mediante Me Clmmm—
canas realizadas sobre cama de hormigdn formando pendiente.

Para la unidon de los distintos framos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad
materiales y sus tipos de unidn:

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diver
elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos
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Cuando exista la posibilidad de invasidén de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomardn
las medidas adecuadas para impedirlo, como disponer mallas de geotextil. Los tubos se apoyardn en toda su
longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo de 10 +
didmetro exterior/ 10 cm). Esta base, cuando se frate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de hormigdn en
toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn serd de 15 cm y sobre él ird el lecho descrito anteriormente.
Se compactardn los laterales y se dejardn al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de
estanqueidad. El relleno se realizard por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se
realizard un Ultimo vertido y la compactacién final.

Con tuberias de materiales pldsticos, el lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona
donde irdn situadas las juntas de unidn. Una vez situada la tuberia, se rellenardn los flancos para evitar que queden
huecos y se compactardn los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizard
relleno que no contenga piedras o terrones de mds de 3 cm de didmetro y tal que el material pulverulento,
(digmetro inferior a 0,1 mm), no supere el 12 %. Se proseguird el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del
nivel de la clave del tubo y se compactard nuevamente. La compactacién de las capas sucesivas se realizard por
capas no superiores a 30 cm y se utilizard material exento de piedras de didmetro superiora 1 cm.

OTolerancias admisibles
No se admitirdn desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.

OCondiciones de terminacion

Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalaciéon con la Reglamentacidn vigente.

Control de ejecuciodn, ensayos y pruebas

DOControl de ejecucion

- Conducciones enferradas:
Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.
Tubos. Material y didmetro segun especificaciones. Conexién de tubos y arquetas. Sellado.
Pozo de registro y arquetas:
Disposicidn, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los fubos. Sellado.
- Sumideros:
Replanteo. N° de unidades. Tipo.
Colocacién. Impermeabilizacién, solapos.
Cierre hidrdulico. Conexion. Rejilla.

OEnsayos y pruebas
Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se redlizardn pruebas de estanqueidad.

Conservaciéon y mantenimiento
La instalacion no se utilizard para la evacuacién de otro tipo de residuos que no sean aguas pluviales.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion competent

ART.3 Pavimentos

ART. 3.1 Pavimentos en general
ART. 3.1.1 Pavimentos prefabricados

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciol—F=
.z . .. . . I
de recepcion de productos. Este confrol comprende el control de la documentacion de los suministros (iNClUid O
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del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el confrol mediante ensayos.

- Bases para suelos:

Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm. para
nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse en estado seco.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidrdulico.
Puede servir de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacién: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm., para posibilitar la
colocacién con capa fina o evitar la deformacién de capas aislantes.

Base de mortero armado: mortero armado con mallazo, el espesor puede estar entre 4 y 6 cm. Se ufiliza como
capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacidon se pueden usar morteros industriales (secos,
humedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC) (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecdnica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad,
durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos
orgdnicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicidn liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal
(CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion;
resistencia a compresién; retraccién; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas
minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasidn; resistencia a flexion; resistencia a la
compresidn; retraccidén; absorcién de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, segun material):

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pldstico o metal, mdsticos, etc.

Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particién: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacién.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al DB-SU 1, en funcién del uso y localizacion en el edificio.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos se llevard a cabo por profesionales especialistas con la supervision d6
direccién facultativa.
En general, el soporte para la colocacién debe reunir las siguientes caracteristicas: estabilidad dimensior=—
flexibilidad, resistencia mecdnica, sensibilidad al agua, planeidad.
En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobardn los tiempos de espera desde
fabricacién.
En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacion, reunird las siguientes:
- Planeidad:
Capa gruesa: se comprobard que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero.
Capa fina: se comprobard que la desviacidén mdxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.
- Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la rugosidad por picado u o
medios. En caso de soportes disgregables se aplicard una imprimacion impermeabilizante.
En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de ma
deformabilidad.

—

Proceso de ejecucion

0 Ejecucion
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Condiciones generales:
La colocacion se realizard en unas condiciones climdticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el sole Ol
directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.
- Preparacion:
Aplicacién, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicién de capa de desolidarizacién, caso
estar prevista en proyecto. Aplicacion, en su caso, de imprimacion-
- Ejecucion:
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Amasado:

Con adhesivos cementosos: segin recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta obtener
una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendrd la pasta en reposo durante unos minutos.
Antes de su aplicaciéon se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Con adhesivos en dispersion: se
presentan listos para su uso. Con adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Juntas

La separacidén minima entre baldosas serd de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacién entre
baldosas serd mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras
de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de
rejuntado o, en otfro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son generalmente
autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado serd de é6mm. Se deberdn rellenar a las 24 horas del
embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberdn llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la
hubiese, y su anchura debe ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellendndolas con
materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitardn el contacto del embaldosado con ofros elementos tales como
paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante se deben prever antes de colocar la capa de
regularizacién, y dejarse en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como
paredes, pilares...Se puede prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2 Deben ser juntas
continuas con una anchura mayor o igual de 5mm. Quedardn ocultas por el rodapié o por el revestimiento
adyacente. Deberdn estar limpias de restos de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particién (dilatacion): la superficie mdxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m?2 en interior, y
de la mitad de estas en el exterior. La posicidn de las juntas deberd replantearse de forma que no estén cruzadas en
el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberdn cortar el revestimiento cerdmico, el adhesivo y el mortero
base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o materiales eldsticos.

O Tolerancias admisibles

No presentar imperfecciones que supongan una diferencia de nivel mayor de 6 mm.

Los desniveles menores o igual de 50 mm se resolverdn con una pendiente = 25%.

En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentaran huecos donde puedan infroducirse
una esfera de 15 mm de didmetro.

0 Condiciones de terminacién

En revestimientos porosos es habitual aplicar fratamientos superficiales de impermeabilizacion con liquidos
hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicién de eflorescencias. Este
fratamiento puede ser previo o posterior a la colocacién.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas
reaccion de tfipo epoxi.

Una vez finalizada la colocacién y el rejuntado, la superficie del material suele presentar restos de ceme rmmm—
Normalmente basta con una limpieza con una solucién dcida diluida para eliminar esos restos.

Nunca debe efectuarse una limpieza dcida sobre revestimientos recién colocados.

Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y acla
con agua inmediatamente después del tratamiento, para eliminar los restos de productos quimicos.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucién
- Dela preparacién:
Aplicacién de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.
- Comprobacién de los materiales y colocacion del embaldosado:
Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcién.
Mortero de cemento (capa gruesa):
Comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua.
Comprobar reglado y nivelacion del mortero fresco extendido.
En suelos: comprobar que antes de la colocaciéon de las baldosas se espolvorea cemento sobre el morEmmm—
fresco extendido.
Juntas de movimiento:
Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.
Perimetrales y de particion: comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un mate
adecuado para su relleno.
Juntas de colocacion: verificar que el fipo de material de rejuntado corresponde con el especificado
proyecto. Comprobar la eliminacién y limpieza del material sobrante.
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- Comprobacién final:
Desviacion de planeidad del revestimiento: La desviacion mdaxima se medird con regla de 2m.
Para suelos no debe exceder de 3 mm.
Alineacién de juntas de colocacion; la diferencia de alineacién de juntas se medird conregla de 1T m.
Para suelos: no debe exceder de + 2 mm.
Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.

Conservaciéon y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberdn sefalizarse para evitar que el solado sea transitado antes del tiempo
recomendado por el fabricante. Se colocard una proteccidon adecuada frente a posibles dafos debidos a trabajos
posteriores, pudiendo cubrirse con cartdn, pldsticos gruesos, etc.

ART. 3.1.2 Soleras

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Capa subbase: podrd ser de gravas, zahorras compactadas, etfc.

- Hormigdén en masa:

- Cemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplird las exigencias en cuanto a
composicién, caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccidn para la recepcidén de
cementos RC-03.

- Aridos (ver Parte II, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.1.13): cumplirdn las condiciones fisico- quimicas,
fisico- mecdnicas y granulométricas establecidas en la EHE.

- Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
deberd cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,

- Armadura de retfraccion (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4): serd de malla
electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto a adherencia y
caracteristicas mecdnicas minimas establecidas en la EHE.

- Lligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdlcico para soleras (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 19.1.18).

- Ligantes de soleras continuas de magnesita (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.19).
Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracién del hormigdn, se prohibe el empleo de dridos que

contengan sulfuros oxidables.

- Encachados de dridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

- Arquetas de hormigon.

Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto CONm—
superficie de apoyo, o por inclusion de materiales extrafos. —

El drido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estard exento de arcillas y/o marg
y de cualquier otro tipo de materiales extranos. —

Se comprobard que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segrego c
durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactaciéon exigido. Si la humedad no es la adecua
se adoptardn las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma que se evite la segregacion y compactacién
las mismas.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte

Se compactardn y limpiardn los suelos naturales.
Las instalaciones enterradas estardn terminadas.
Se fijardn puntos de nivel para la realizacion de la solera.

0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente potencial,
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deb
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

IR0
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Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

No se dispondrdn soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse
abombamientos, levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones interiores, efc.

Proceso de ejecucion

O Ejecucion
- Ejecucion de la subbase granular:

Se extenderd sobre el terreno limpio y compactado. Se compactard mecdnicamente y se enrasard.
- Capa de hormigdn:

Se extenderd una capa de hormigdén sobre la Idmina impermeabilizante; su espesor vendrd definido en
proyecto segin el uso y la carga que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se dispondrd
antes de colocar el hormigdn. El curado se readlizard mediante riego, y se tendrd especial cuidado en que no
produzca deslavado.

- Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigdn se colocard el elemento separador de poliestireno expandido que formard la junta

de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.
- Juntas de retraccion:

Se ejecutardn mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a mdquina, no separadas mds de é m,

que penetrardn en 1/3 del espesor de la capa de hormigdn.

O Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion:

Espesor de la capa de hormigdn: variacion superiora-1cm é +1,5cm.

Planeidad de la capa de arena (medida con regla de 3 m): irregularidades locales superiores a 20 mm.

Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad superior a 5 mm si la
solera no lleva revestimiento.

Compacidad del terreno serd de valor igual o mayor al 80% del Proctor Normal en caso de solera semipesada y
85% en caso de solera pesada.

Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentard irregularidades locales superiores a 20
mm.

Espesor de la capa de hormigdn: no presentard variaciones superiores a -1 cm o +1,50 cm respecto del valor
especificado.

Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentard variaciones superiores a 5
mm, si No va a llevar revestimiento posterior.

Junta de refraccién: la distancia entre juntas no serd superior a é m.

Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentard variaciones superiores a -0,50 cm o +1,50
respecto alo especificado.

O Condiciones de terminacién
La superficie de la solera se terminard mediante reglado, o se dejard a la espera del solado.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

O Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Ejecucion:
Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigén, planeidad d
solera.
Resistencia caracteristica del hormigén.
Planeidad de la capa de arena.
Resistencia caracteristica del hormigdn: no serd inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.
Espesor de la capa de hormigdn.
- Comprobacioén final:
Planeidad de la solera.
Junta de retraccién: separacion entre las juntas.
Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

Conservaciéon y mantenimiento

No se superardn las cargas normales previstas.
Se evitard la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.

0O O
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La solera no se verd sometida a la accién de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una
concentraciéon en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales orgdnicos y pesados, ni a temperaturas superiores a
40 °C.

ART. 5 Instalaciones

ART. 5.1 Instalacion de electricidad: baja tensidén y puesta a tierra

Descripcién

Descripcion

Instalacién de baja tensién: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V,
desde el final de la acometida de la compania suministradora en el cuadro o caja general de proteccién, hasta los
puntos de utilizacién en el edificio.

Instalacién de puesta a ftierra: se establecen para limitar la tensidn que, con respecto a la tierra, puedan
presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la proteccidén de las protecciones y eliminar o
disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una unidon eléctrica directa, sin
fusibles ni proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al
mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicidn y valoracion de unidades

Instalacién de baja tensidn: los conductores se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albahileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacion,
como caja general de proteccién, mdédulo de contador, mecanismos, etc., se medirdn por unidad totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento,
y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y
mecanismos.

Instalacién de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se
medirdn y valorardn por metro lineal, incluso tubo de adislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién,
ayudas de albanileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medird y valorard por metro lineal, incluso
excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacion, como picas, placas, arquetas, etc., se medirdn y
valorardn por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |, Cond|C|or_
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacidon de los suministros (|nCIU|do=
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el contfrol mediante distintivos de calidad o evoIUOC|or_

técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacién de baja tensién:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacién se efectia de acuerdo con lo sefalado
la norma UNE 20.460-3.

Caja general de proteccién (CGP). Corresponderdn a uno de los fipos recogidos en las especificacior
técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por la Administracién PUblica competent s

- Llinea General de alimentacién (LGA). Es aquella que enlaoza la Caja General de Proteccién con
centralizacién de contadores. Las lineas generales de alimentaciéon estardn constituidas por:
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
Conductores aislados en el interior de fubos en montaje superficial.
Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de
util.
Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN-60439-2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fdbrica, proyectados y construido
efecto.
- Contadores.
Colocados en forma individual.
Colocados en forma concentrada (en armario o en local).
- Derivaciéon individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de alimentacion suminis
energia eléctrica a una instalacién de usuario. Las derivaciones individuales estardn constituidas por:
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
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Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de fubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un
util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fdbrica, proyectados y construidos al
efecto.

Los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales serdn de 3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automdtico de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccién bipolar.

- Instalacion interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacién, segin especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y fomas de corriente.

Aparatos y pequeio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacién como cajas de derivacién, interruptores, conmutadores, base de enchufes,
pulsadores, zumbadores y regletas.

El instalador poseerd calificacidon de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacién incluird grupo electrégeno y/o SAl. En la documentacién del producto
suministrado en obra, se comprobard que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la
direccién facultativa y las normas UNE que sean de aplicacién de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensidn: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacién cuando proceda. Grado
de proteccidn. Tensidon asignada. Potencia mdxima admisible. Factor de potencia. Cableado: seccidén vy tipo de
aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacién de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el transporte o que
presentaren defectos serdin rechazadas.

- Instalaciéon de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unidn equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotfencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metdlice—s
constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcién de —
armaduras pretensadas. Los materiales utilizados vy la realizacidon de las tomas de tierra no afectard a la resistenea==
mecdnica y eléctrica por efecto de la corrosién y comprometa las caracteristicas del disefo de la instalacién.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacién se hard dentro de los respectivos embalo—=
originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmed——
en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Instalacién de baja tensién:

La fijacién se redlizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones s
podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en
dmbito de actuacién.

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podrd ser vista o empotrada.

En el caso de instalacién vista, esta se fijard con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aisla
protector de los conductores tubos, bandejas o canaletfas.

En el caso de instalacién empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondrdn en el interior de roe——
practicadas a los tabiques. Las rozas no tendrdn una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de
canuto sobre el ladrilo hueco, el ancho no serd superior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizarm———=
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preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendrd una longitud mdxima de 1 m. Cuando se realicen
rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm.

Instalacién de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el terreno, ya sea el lecho del
fondo de las zanjas de cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho
donde se hincardn picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacién sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de
proteccién, serdn los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los
gue se colocardn los conductores en montaje superficial o empotrados, adislados con tubos de PVC rigido o flexible
respectivamente.

O0Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente
potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

En la instalaciéon de baja tensién:

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de
agua, se colocard siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de oftras
canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de
agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas
contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podrdn ir dentro de un mismo canal o hueco en la
construccidn, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

La protecciéon contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los sistemas senalados en la
Instruccién IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metdlicas, como elementos
conductores.

Las candalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda
presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendrd en cuenta: la elevacién de la temperatura,
debida a la proximidad con una conduccidn de fluido caliente; la condensacién; la inundacidén por averia en una
conduccion de liquidos, (en este caso se tomardn todas las disposiciones convenientes para asegurar su
evacuacién); la corrosidon por averia en una conduccion que contenga-un fluido corrosivo; la explosién por averia
en una conduccién que contenga un fluido inflamable; la intervencidon por mantenimiento o averia en una de las
canalizaciones puede realizarse sin danar al resto.

En la instalaciéon de puesta a tierra:

Las canalizaciones metdlicas de ofros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion central, etc.)
se utilizardn como tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucion

OEjecucion

Instalacién de baja tensién:

Se comprobard que todos los elementos de la instalacion de baja tensidn coinciden con su desarrollo
proyecto, y en caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervisién de la direccién facultativa.
marcard por instalador autorizado y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de
instalacién, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendrd en cuenta la separacion minima de 30 cm con la instalaci
de fontaneria.

Se comprobard la situacién de la acometida, ejecutada segin R.E.B.T. y normas particulares de la compa
suministradora.

Se colocard la caja general de proteccién en lugar de permanente acceso desde la via publica, y proximd
la red de distribucién urbana o centro de transformacién. La caja de la misma deberd estar homologada por UN
y disponer de dos orificios que alojardn los conductos (metdlicos protegidos contra la corrosién, fiborocemento o P
rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red gene i
Dichos conductos tendrdn un didmetro minimo de 15 cm o seccién equivalente, y se colocardn inclinados hacicmmms
via publica. La caja de proteccién quedard empotrada vy fijada sélidamente al paramento por un minimo de——
puntos, las dimensiones de la hornacina superardn las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundid
serd de 30 cm como minimo.

Se colocard un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la prlmE
planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.
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Las puertas serdn de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocdndose a una altura minima de 20
cm sobre el suelo, y con hoja y marco metdlicos protegidos frente a la corrosién. Dispondrdn de cerradura
normalizada por la empresa suministradora y se podrd revestir de cualquier material.

Se ejecutard la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares
de uso comuUn con conductores adislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con
cubierta metdlica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% la seccién de
los conductos instalada inicialmente. La unidn de los tubos serd roscada o embutida. Cuando tenga una longitud
excesiva se dispondrdn los registros adecuados. Se procederd a la colocacion de los conductores eléctricos,
sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, y no estard atravesado por conducciones
de ofras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendrdn resistencia inferior a la del tabicén del 9 y
dispondrd de sumidero, ventilacion natural e iluminacion (minimo 100 Ix). Los mddulos de centralizacion quedardn
fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y mdxima de 1,80
cm.

Se ejecutardn las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se redlizardn a través de
canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones
horizontales, disponiéndose los tubos como mdximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes
de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondrd un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los
tubos por los que se tienden los conductores se sujetardn mediante bases soportes y con abrazaderas y los
empalmes entre los mismos se ejecutardn mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocardn los cuadros generales de distribucidn e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4
puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutard como minimo en tabicdn de 12 cm de espesor.

Se ejecutard la instalacién interior; si es empotrada se realizardn rozas siguiendo un recorrido horizontal y
vertical y en el interior de las mismas se alojardn los tubos de aislante flexible. Se colocardn registros con una
distancia mdxima de 15 m. Las rozas verticales se separardn de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se
dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas serd como minimo de 50 cm, y su
profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no serd superior a dos veces su
profundidad. Las cajas de derivacion quedardn a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrard 5 mm
en las cajas donde se redlizard la conexidn de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante
bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacion quedardn adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de dislante rigido, se sujetard mediante grapas vy las
uniones de conductores se realizardn en cajas de derivacion igual que en la instalacién empotrada.

Se realizard la conexidn de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexién los contactos se dispondrdn limpios y sin humedad vy se
protegerdn con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estardn dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus
conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificardn. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuan:
exista, estard claramente diferenciado de los demds conductores.

Para la ejecucién de las canalizaciones, estas se fijardn sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas
collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacidn sucesie=—=
no excederd de 40 cm. Se evitard curvar los cables con un radio demasiado pequefio, vy salvo pPrescripCion
conftra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no serd inferior a 10 veces el didme==
exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podrdn efectuar por la parte anterior o posfer|o=
éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacidén no eléctrica y la cubic
de los cables, cuando el cruce se efectie por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos os=
exijan, utilizdndose para este fin cajas u ofros dispositivos adecuados. La estanqueidad podrd quedar aseguro——
con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de ta——
desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccidn mecdnica establecida, el dislamiento ye——=
inaccesibilidad de las conexiones y su verificacidn en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccidn, se evitardn, dentro de [0 POSI
las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de los mismos en un niUmero elevado o
pegueno radio de curvatura. La candlizacidén podrd ser reconocida y conservada sin que sea necesaria
destruccién parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones
los cables serdin accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacién adecuadas.

Paso a fravés de elementos de la construccién: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no
dispondrdn empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccidén mecdnica de los cables en la longitud del pa——=
se dispondrdn éstos en el interior de tubos

I
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Instalacién de puesta a tierra:

Se comprobard que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto,
principalmente la situacidén de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metdlicas. En
caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccién facultativa y se procederd al
marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucién de la obra se realizard una puesta a tierra provisional que estard formada por un cable
conductor que unird las mdquinas eléctricas y masas metdlicas que no dispongan de doble aislamiento y un
conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacién del edificio se dispondrd el cable conductor en el fondo de la zanja, a una
profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectardn
los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unird todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del
edificio. Estos conductores irdn conectados por ambos extremos al anillo y la separacién entre dos de estos
conductores no serd inferior a 4 m.

Los conductores de proteccién estardn protegidos contra deterioros mecdnicos, quimicos, electroquimicos vy
esfuerzos electrodindmicos. Las conexiones serdn accesibles para la verificacién y ensayos, excepto en el caso de
las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ningun
aparato estard intercalado en el conductor de proteccidén, aungue para los ensayos podrdn utilizarse conexiones
desmontables mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucién de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados
verticalmente (picas), se redlizardn excavaciones para alojar las arquetas de conexidn, se preparard la pica
montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducird el primer tramo manteniendo
verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se
golpeard con una maza, enterrando el primer tframo de la pica, se quitard la cabeza protectora y se enroscard el
segundo framo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se infroduzca un
nuevo framo se medird la resistencia a tierra. A continuacién se deberd soldar o fijar el collar de proteccién y una
vez acabado el pozo de inspeccidn se readlizard la conexién del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucidon de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidard que resulten
eléctricamente correctas. Las conexiones no daiardn ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se preverd un dispositivo para medir la resistencia de la
foma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de ftierra, ser
desmontable, mecdnicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizard un hoyo y se
colocard la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno; se
recubrird totalmente de tierra arcillosa y se regard. Se realizard el pozo de inspeccidn y la conexidn entre la placa y
el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutardn las arquetas registrables en cuyo interior alojardn los puntos de puesta a tiera a 105 QUE
sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otfro la linea principal de tierra. La puesta a tierra
ejecutard sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y
derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos serdn lo mds cor
posibles y sin cambios bruscos de direccién, y las conexiones de los conductores de tierra serdn redlizadas Comms
tornillos de aprieto u otros elementos de presidn, o con soldadura de alto punto de fusion.

OCondiciones de terminacion

Instalacién de baja tensién:

Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalac
eléctrica interior, se protegerdn las cajas y cuadros de distribucidén para evitar que queden tapados por
revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos frabajos se descubrirdn y se colocardn
automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la instalacién, e informada la direccion facultati =
el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion
la Reglamentacién vigente.

TN
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Instalacién de puesta a tierra:
Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa, emitird
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacidn con la Reglamentacidn vigente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Instalacién de baja tensién:
Instalacién general del edificio:
- Caja general de proteccién:
Dimensiones del nicho mural. Fijaciéon (4 puntos).
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Conexidon de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentaciéon (LGA):
Tipo de tubo. Didmetro vy fijacién en trayectos horizontales. Seccion de los conductores.
Dimensién de patinillo para linea general de alimentacién. Registros, dimensiones.
NUmero, situacion, fijacién de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacién.
- Recinto de contadores:
Centralizacion de contadores: niUmero vy fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de
lineas generales de alimentacién y derivaciones individuales.
Contadores trifdsicos independientes: nimero y fijacidn del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. DesagUe.
Cuadro de protfeccion de lineas de fuerza motriz: situacién, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacién del fusible
de desconexion, tipo e intensidad. Conexiones.
Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacién. Caracteristicas de los
diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.
- Derivaciones individuales:
Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). NUmero, situacion vy fijacion de
pletinas y placas cortafuegos.
Derivacién individual: tipo de tubo protector, seccion vy fijacién. Seccidén de conductores. Sefdlizacién en la
centralizacién de contadores.
- Canadlizaciones de servicios generales:
Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUmero, situacién vy fijacién de pletinas,
placas cortafuegos y cajas de derivacién.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccién.
Fijacion. Seccion de conductores.
- Tubo de alimentacién y grupo de presion:
Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacién interior del edificio:
- Cuadro general de distribucién:
Situacidn, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacién de conductores.
- Instalacion interior:
Dimensiones, frazado de las rozas.
Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.
Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.
Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.
Acometidas a cajas.
Se respetan los volumenes de prohibicidn y proteccidén en locales hUmedos.
Red de equipotencialidad: dimensiones y tfrazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccion ——
conductor. Conexiones.
- Cajas de derivacién:
NUmero, tipo y situacién. Dimensiones segin nUmero y didmetro de conductores. Conexiones. AJOSAJO O
tapa del paramento.
- Mecanismos:
NUmero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacién al paramento.
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Instalacién de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a fierra:
Fijacion del borne. Seccién del conductor de conexidon. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Llinea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacion. Seccion del conductor. Conexion.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
NUmero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexién:
Conexion de la conduccidn entferrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccion de conductor. Conexion. Se inspeccionard cada elemento.
- Llinea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
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Fijacién de la barra. Seccién del conductor de conexidon. Conexiones y terminales.

OEnsayos y pruebas

Instalacién de baja tensién.

Instalacién general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifdsica o bifdsica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Instalacién de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes confroles:

La linea de puesta a tierra se empleard especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no
previstas para fal fin.

Comprobacion de que la tensidén de contacto es inferior a 24 V en locales hUmedos y 50 V en locales secos, en
cualquier masa del edificio.

Comprobacion de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservaciéon y mantenimiento

Instalacién de baja tensidon. Se preservardn todos los componentes de la instalaciéon del contacto con
mafteriales agresivos y humedad.

Instalacién de puesta a tierra. Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos, impactos,
humedades y suciedad

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Instalacién de baja tension y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y documentacion

adicional exigida por la Administracién competente.
ART. 5.2 Instalacién de fontaneria

ART. 5.2.1 Fontaneria

Descripcién
Instalacién de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de los edificios incluidos en el
dmbito de aplicacion general del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

Las tuberias y aislamientos se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas,
descontar los elementos intermedios como vdilvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado
incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccion cuin
exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacién se medirdn por unidad totalmente colocada y comproba
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, vdlvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contfaCeee
general, marco y tapa, contador general, depdsito auxiliar de alimentacién, grupo de presidon, depdsitos de presi =
local de uso exclusivo para bombas, vdlvulas limitadoras de presion, sistemas de tratamiento de agua, bateria
contadores, contadores divisionarios, colectores de impulsién y retorno, bombas de recirculacion, aislantes térmic
etc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filiro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y
um, con malla de acero inoxidable y bano de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulacién de la presion:

Grupos de presion. Deben disenarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presee——
de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo serdn de iguales prestaciones.
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Deposito de presidon: estard dotado de un presostato con mandmetro.
Sistemas de fratamiento de agua.
Los materiales utilizados en la fabricacién de los equipos de tratamiento de agua deben tener las

caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecdnica, quimica y microbioldgica para cumplir con los
requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantdneos, los

acumuladores, las calderas individuales de produccién de ACS y calefacciéon y, en general, los aparatos sanitarios,
llevardn una llave de corte individual.

Instalaciones de agua caliente sanitaria.
Distribucién (impulsién y retorno).
El cislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsibn como en retorno, deberd gjustarse a lo dispuesto en

el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

Tubos: material. Didmetro nominal, espesor nominal y presién nominal. Serie o tipo de tubo vy tipo de rosca o
union. Marca del fabricante y aino de fabricacion. Norma UNE a la que responde. Dada la alteracién que
producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio
y aqguellos cuya composiciéon contenga plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de
consumo humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19 047:1996

Tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996

Tubos de acero inoxidable, segun Norma UNE 19 049-1:1997

Tubos de fundicién ductil, segun Norma UNE EN 545:1995

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE EN ISO 15877:2004

Tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EN 12201:2003

Tubos de polietileno retficulado (PE-X), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004

Tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO 15876:2004

Tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE EN ISO 15874:2004

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun Norma UNE 53 960

EX:2002;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE 53 961 EX:2002.
Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el
érgano de maniobra. Grupo acustico y clase de caudal.

Accesorios.

Grapa o abrazadera: serd siempre de fdcil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacién de agua fria: los contadores de agua deberdn fabricarse con materiales que

posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberdn resistir las corrosiones.

eldsticas y productos usados para la estangueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldadur:
cumplirdn las condiciones y requisitos expuestos a contfinuacion:

mafteriales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.
disminuir la vida Util prevista de la instalacion.

fratamiento de agua.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también 1as jun ik

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.
Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o quimicas, No del

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccidn o sistemas

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos serdn del tipo cénico.
El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con todos los requisitos———
respecto.
El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensacione s
congelacién del agua en el interior de las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la ’rempero’r_
de aplicacién. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989
considerardn adecuados para soportar altas temperaturas.

El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la ll
6 vdivula serd de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latdn, acero, acero inoxidable, aleacior=——
especiales o pldstico. Solamente pueden emplearse vdlvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de 1UD €
si sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

ﬂ
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Se redlizard la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacién de acuerdo
con el CTE.

Se verificard el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo
humano (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexiéon de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido danos durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la
recepcion en fdbrica serdn rechazadas. Asimismo serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las
caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podrd disponerse vista, registrable
o estar empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cdmaras de fabrica, realizados al
efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible,
discurrirdn por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en
tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sdlo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacién vigente en su dmbito de actuacion.

Revisidon de documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administraciéon
competente.

O Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales
diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se iNS' e
primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de acero galvanizado, segu
sentido de circulacién del agua. No se instalardn aparatos de produccidén de ACS en cobre colocados antes
canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitird el uso de manguitos antielectrolitic
de material pldstico, en la unidn del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento
cobre después de acero galvanizado, montando una vdlvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pldstico para evitar contactos inconvenientes entre distin:
mafteriales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresién de todo fi
de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresién del terreno mediante la interposic i
de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubc——=
en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la protecciéon e instaldNd E—
igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Toda conduccidn exterior y al aire libre, se protegerd igualmente.

Si las tuberias y accesorios estdn concebidos como partes de un mismo sistema de instalacion, éstos no
mezclardn con los de otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacién con su afectacidon al agua que suministre
deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

[

Il
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No podrdn emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concenfraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendrdn serdn segin el material de
los mismos, serdn:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitrdn de
poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de pldstico.

Para tubos de fundicidn con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betin,
con ldminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura

Proceso de ejecucion

OEjecucion

Ejecucién redes de tuberias, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estardn debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema
de vaciado. El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberdn protegerse adecuadamente. Las conducciones
no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de
proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos serdn estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistirdn
adecuadamente la traccidn. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observardn las
indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se
considerard la posible formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un elemento separador
de proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red
pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con aislamiento
adecuado al material de constitucién y al didmetro de cada framo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del
edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecdnico, lo
hard dentro de una funda circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas,
el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldrd al menos 3 cm por el lado en que pudieran
producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, ¢
sobresaldréd como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mds 1 cm. Cuando la red de tube
atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacién constructiva del edificio, se instalard imm—
elemento o dispositivo dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles, OE
actUen de proteccidn contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacién de grapas y abrazaderas parCem—
fijacién de los tubos a los paramentos se hard de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados c=
dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no fransmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondrdn soportes de manera que el peso de los ’ruk=
cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podrdn anclarse en ningun elemento de h_
estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucion.

Alojamiento del contador general, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la cdmara o arqueta de alojamie
del contador general estard construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacién no afecte al resto ——
edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un desagle en su piso o fondo que garantice V0=
evacuacién del caudal de agua mdximo previsto en la acometida. Las superficies interiores de la cdmara o arqu e
cuando ésta se readlice "in situ”, se terminardn adecuadamente mediante un enfoscado, brunido vy fratasado,
esquinas en el fondo, que a su vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabrico=—==
cumplird los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contard con la pre-instalacién adecuada peae=
una conexidén de envio de senales para la lectura a distancia del contador. Las cdmaras o arquetas estO
cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accidn de la intemperie como posibles esfue!
mecdnicos derivados de su utilizacion y situacién. En las mismas, se practicardn aberturas que posibiliten la necesc——
ventilacién de la cdmara.
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Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojardn en cdmara, arqueta o
armario segun las distintas posibilidades de instalacién y cumpliendo los requisitos establecidos para el contador
general en cuanto a sus condiciones de ejecucion.

Depdsito auxiliar de alimentacién para grupo de sobre elevacién, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1:
habrd de ser faciimente accesible asi como fdcil de limpiar. Contard en cualquier caso con tapa y esta ha de estar
asegurada confra deslizamiento y disponer en la zona mds alta de suficiente ventilacién y aireacion. Habrd que
asegurar todas las uniones con la atmdsfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con siféon para el
rebosado. Estardn, en todos los casos, provistos de un rebosadero. Se dispondrd, en la tuberia de alimentacion al
depdsito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos serdn vdlvulas pilotadas. En el caso de existir
exceso de presidn habrd de interponerse, antes de dichas vdlvulas, una que limite dicha presién con el fin de no
producir el deterioro de las anteriores. La centralita dispondrd de un hidronivel. Se dispondrd de los mecanismos
necesarios que permitan la fécil evacuacién del agua contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y
limpieza. Asimismo, se construirdn y conectardn de manera que el agua se renueve por su propio modo de
funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montardn sobre bancada
de hormigdn u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e impida la transmisién
de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada irdn interpuestos elementos antivibratorios
adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada. A la salida de cada
bomba se instalard un manguito eldstico. Igualmente, se dispondrdn llaves de cierre, antes y después de cada
bomba. Las bombas de impulsidn se instalardn preferiblemente sumergidas.

Deposito de presidn, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estard dotado de un presostato con mandmetro,
tarado a las presiones mdaxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de
maniobra y control de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el
depdsito. En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalardn tantos presostatos como
bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El depdsito de presion dispondrd de una vdlvula de seguridad,
situada en su parte superior, con una presidén de apertura por encima de la presidn nominal de trabajo e inferior o
igual a la presidon de fimbrado del depdsito. Si se instalaran varios depdsitos de presidn, estos pueden disponerse
tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presidn convencional, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2: se
preverd una derivaciéon alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presidén convencional.
Esta derivacién llevard incluidas una vdlvula de tres vias motorizada y una vdlvula antirretorno posterior a ésta. El
accionamiento de la vdlvula también podrd ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una
reduccidén de presidn centralizada. Asimismo, se dispondrd de un racor de conexidon para la instalacion de un
aparato de medicidn de presidén o un puente de presidn diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado
de la instalacioén, y se situard inmediatamente delante del contador segUn el sentido de circulacién del agua. En la
ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacién, es conveniente la
instalaciéon de un filtro adicional en el punto de fransicidon. Sélo se instalardn aparatos de dosificacion conformes Qe
la reglamentacion vigente.

OCondiciones de terminacién
La instalacion se entregard terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

DControl de ejecucién

Instalacién general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atfraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado
impermeabilizado. Llave de registro (exterior al edificio). Liave de paso, alojada en cdmara impermeabilizada erm
interior del edificio. —

Contador general: situacion del armario o cdmara; colocacion del contador, llaves y grifos; didmetro y recCib i
del manguito pasamuros.

Liave general: didmetro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.

Tubo de alimentaciéon y grupo de presion: didmetro; a ser posible aéreo.

Grupo de presion: marca y modelo especificado

Depdsito hidroneumdtico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presion y potencia especificados. Llevard valvula de asiento
salida del equipo y vdlvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacion, que impida la transmision de esfuerzos a 10 re e
vibraciones. —

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénic
Colocaciéon del contador y llave de paso. Separacion de ofras centralizaciones de contadores (gas, electricidad
Fijacion del soporte; colocacién de contadores y llaves.

Instalacién particular del edificio.

Montantes:

i
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Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacion de antiarietes, colocacion en extremos de montantes y con llave de corte.

Didmetro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Liaves de paso en locales hUmedos.

Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Didmetros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacién.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estardn en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latdén. La unidn con galvanizado mediante manguitos de latén.
Proteccién, en el caso de ir empotradas.

Prohibicién de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacién con especificaciones de proyecto.

Colocacién correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucién de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexién a conducto de evacuacién
de humos. Rejillas de ventilacién, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexidn mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bano, se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion.

Disposicién de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

OEnsayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecdnica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la
instalacién, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vez redlizada la prueba anterior
a la instalacién se le conectardn la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba
anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizardn las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nUmero de grifos estimados en
la simultaneidad.

Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez reAliza 0
equilibrado hidrdulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mds alejado de C —
uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas.

Serdn motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacién y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazard la instalacién si no se estabilizd
presidon a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacion, se rechazard
instalacion si se observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y Qg —
abajo del obturador, apertura y cierre correctos, sujecidon mecdnica sin holguras, movimientos ni danos Al eleme r—
al que se sujeta.
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Conservaciéon y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacidn o que estén pPardaeme
temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante
ano deben ser taponadas. —

Se procederd a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier ofro elemento que pueda resultar obstruido an
de la enfrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en func
de su naturaleza y su forma de utilizacion. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada
un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

I
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Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacién general del edificio.

Prueba hidrdulica de las conducciones:

Prueba de presién

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacién del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacion del funcionamiento de vdlvulas.
Instalaciones particulares.

Prueba hidrdulica de las conducciones:

Prueba de presién

Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto mds alejado.

ART. 5.3 Instalacion de alumbrado

ART. 5.3.1 Alumbrado de emergencia

Descripcién

Instalacién de iluminacién que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién necesaria para
facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de pdnico y
permite la vision de las senales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de protecciéon
existentes.

Criterios de medicidn y valoracion de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, Idmparas,
los equipos de control y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de
alimentacion, fijaciones, conexidon con los aislamientos necesarios y pequeno material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Instalacién de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3:

La instalacién serd fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automdtico en caso de fallo de
instalacién de alumbrado normal. (Se considerard como fallo de alimentacion el descenso de la tensidon
alimentaciéon por debajo del 70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion deberd alcanzar al menos el 50% del nivel
iluminaciéon requerido al cabo de los 55y el 100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacion cumplird
condiciones de servicio indicadas en el CTE DB SU 4, apartado 2.3.

Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacién del alumbrado de emergencia serd automdatica con coem=
breve (es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de seguridad y el
reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

- Aparatos autbnomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de fipo permanente 0 no permanente en 1a que 1O
los elementos, tales como la bateria, la ldmpara, el conjunto de mando vy los dispositivos de verificacién y contro/———
existen, estdn contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos autdbnomos destinados a alumbrado de emergencia deberdn cumplir las normas UNE-EN 60.598 ——
22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la luminaria para Idmparas fluorescentes o incandescenie=—==
respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de fipo permanente, o no permanente y que e
alimentada a partir de un sistema de alimentacién de emergencia central, es decir, no incorporado en la lumina——
Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados por fuente central deberdn cumplires
expuesto en la norma UNE-EN 60.598 - 2-22.
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Los distintos aparatos de control, mando y proteccidn generales para las instalaciones del alumbrado de
emergencia por fuente central entre los que figurard un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se dispondrdn en un
cuadrd Unico; situado fuera de la posible intervencion del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia alimentados
por fuente central, estardn protegidas por interruptores automdticos con una intensidad nominal dé 10 A como
mdximo. Una misma linea no podrd alimentar mds de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado
existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos deberdn ser repartidos, al menos, entre dos
lineas diferentes, aunque su nUmero sea inferior a doce.

La recepcién de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el contfrol mediante ensayos.

- Senales de evacuacién indicativas de las salidas y de las seiales indicativas de los medios manuales de
proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la seial debe ser al menos de 2 cd/m? en todas las
direcciones de visiobn importantes;

La relacién de la luminancia mdxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de
10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacién entre la luminancia Loianca, Y la luminancia Leoior >10, Nno serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 55,y
al 100% al cabo de 60 s.

- Luminaria:

Tensidn asignada o la(s) gamal(s) de tensiones.

Clasificacién de acuerdo con las UNE correspondientes.

Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las Idmparas en un lugar visible.

Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

Flujo luminoso.

- Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacién destinados a simular el fallo de la alimentacién nominal, si existen, deben estar
claramente marcados.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las [dmparas testigo cuando estén equipadas con estos.

Los equipos de confrol para el funcionamiento de las [dmparas de alumbrado de emergencia y las unidades
de mando incorporadas deben cumplir con las CEl correspondientes.

- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacién:

Los aparatos auténomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto
emplazamiento de la bateria, incluyendo el fipo y la tension asignada de la misma.

Las baterias de los aparatos autébnomos deben estar marcadas, con el ano y el mes o el afo y la semana
fabricacién, asi como el método correcto a seguir para su montagje.

- Ldmpara: se indicard la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de alimentacion en voltios y e f| e
nominal en lUmenes. Ademds, para las [dmparas fluorescentes, se indicardn las condiciones de encendidce==
color aparente, el flujo nominal en Iimenes, la temperatura de color en °K y el indice de rendimiento de Colo
Ademds se tendrdn en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.
Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el fransporte o g——

presentaren defectos serdn rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zo
alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

1l
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Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte
La fijacidén se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial,
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deb i
seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
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Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de
agua, se colocard siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

UEjecucién

En general:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos
indicados en mismo.

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocardn del siguiente modo; una en
cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondrdn en puertas existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras, para que cada tframo reciba
iluminacién directa, cualquier cambio de nivel, cambios de direccién e intersecciones de pasillos.

Las instalaciones sdlo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacién vigente en su dmbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectardn tanto la
luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona o
que tengan que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado de
seguridad estard previsto para entrar en funcionamiento automdticamente cuando se produzca el fallo del
alumbrado general o cuando la tensidon de éste baje a menos del 70% de su valor nominal. La instalacién de este
alumbrado serd fija y estard provista de fuentes propias de energia. Sélo se podrd utilizar el suministro exterior para
proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos
auténomos automdticos.

Alumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento vy la utilizaciéon de los medios
o rutas de evacuacién cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion, el alumbrado
de evacuacién deberd proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal
minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién contra
incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia minima serd
de 5 lux. La relacién entre la iluminancia méxima y la minima en el eje de los pasos principales serd menor de 40. El
alumbrado de evacuacion deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion normal, como
minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-pdnico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de pdnico y proporcionar una
iluminaciéon ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuQcio s
identificar obstdculos. El alumbrado ambiente o anta-pdnico deberd proporcionar una iluminANCIa NONzZO ! mm—
minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacion entre
iluminancia méxima y la minima en todo el espacio considerado serd menor de 40. El alumbrado ambiente o a—=
pdnico deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion normal, cdmo minimo durante U
hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas
actividades potencialmente peligrosas o que trabagjara en un entorno peligroso. Permite la interrupcidén de
frabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes del local. El alumbrado de las zonas de Comms
riesgo deberd proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siemMpre
mayor de los valores. La relacidon entre la iluminancia mdxima y la minima en todo el espacio considerado see==
menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo demumm
alimentacién normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la confinuidad de las actividades normales. Cuando
alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usard Unicamer——
para terminar el frabajo con seguridad.

OTolerancias admisibles

Las canadlizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente cenfrol
dispondrdn, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras canalizacior:
eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccién estardn separadas de éstas por tabiques no metdlicC——=
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OCondiciones de terminacion

El instalador autorizado deberd marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en servicio
de la bateria.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

DControl de ejecucion

Luminarias, conductores, situacién, altura de instalacion, puesta a tierra: deben coincidir en nimero y
caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, [dmparas: nUmero de estas especificadas en proyecto.

Fijaciones y conexiones.

Se permitirdn oscilaciones en la situacién de las luminarias de mds menos 5 cm.

OEnsayos y pruebas

Alumbrado de evacuacion:

La instalacién cumplird las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del instante
en que tenga lugar una caida al 70% de la tensidn nominal:

Proporcionard una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacién,
medida en el eje en pasillos y escaleras, y en fodo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintfos a
los citados.

La iluminancia serd, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccidén contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucién del
alumbrado.

La uniformidad de la iluminacion proporcionada en los distintos puntos de cada zona serd tal que el cociente
entre la iluminancia mdxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti pdnico:

Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo
hasta una altura de 1 m.

El cociente entre la iluminancia mdxima y la minima serd menor que 40.

Proporcionard la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el mayor de los
dos valores).

El cociente entre la iluminancia mdxima y la minima serd menor que 10.

Proporcionard la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo el
fiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Conservaciéon y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegerdn de la suciedad y de la entfrada de objetos extranos.
Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
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ART. 5.3.2 Instalacién de iluminacion

Descripcién

lluminacion de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato
alumbrado que reparte, filtfra o transforma la luz emitida por una o varias Idmparas eléctricas y que cCompren
todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccién de las I&dmparas y, en caso necesario
circuitos auxiliares en combinacién con los medios de conexidn con la red de alimentacion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente fterminada, incluyendo el equipo de encendido, fijacion:
conexidén comprobacién y pequeio material. Podrdn incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Se realizard la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccién minima IP54, segun UNE 20.324 e IK 8 segun UNE-
EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la
parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para [dmparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccién: marca
del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor continuo,
estanca, antideflagrante...), grado de proteccidn, tensidén asignada, potencia mdxima admisible, factor de
potencia, cableado, (seccidn y fipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecién, instrucciones de
montaje. Las luminarias para alumbrado interior serdn conformes la norma UNE-EN 60598. Las luminarias para
alumbrado exterior serdn de clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2-5
en el caso de proyectores de exterior.

- Ldmpara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensidén de alimentacion (voltios) y flujo nominal
(limenes). Para las [dmparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente, temperatura de color
en °K (segun el tipo de ldmpara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que
los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y 10 kV, estardn a lo dispuesto en la norma
UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las Idmparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llievardn grabadas de
forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexidn, potencia nominal, tensién de alimentacién,
factor de frecuencia y tensién, frecuencia y corriente nominal de alimentacién.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad, tension de
alimentacion, tensién de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que estd
previsto, temperatura mdxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo auxiliar
eléctrico de las ldmparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos, deberdn llevar
conectada una resistencia que asegure que la tensidn en bornes del condensador no sea mayor de 50 V
transcurridos 60 s desde la desconexidn del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y tipo de ldmpara para los
que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacion adecuada al tipo utilizado, grd
de proteccién minima.

- Conductores: seccidn minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red
tierra que unen los electrodos deberdn cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

- Elementos de fijacién.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el transporte 0 ==
presentaren defectos serdn rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hiUmedos, en zO!
alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte
La fijacidn se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potenciol, s
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto enfre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contfacto, s& debD
seleccionar metales proximos en la serie galvdanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
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Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de
agua, se colocard siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

OEjecucion

Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado que proporcione
el nivel de iluminacion establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los establecimientos de
uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de iluminaciéon se dispondrd una
iluminaciéon de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldaios de las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un sistema
de regulacién y control que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro
sistema de control, no aceptdndose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico
sistema de control. Las zonas de uso esporddico dispondrdn de un control de encendido y apagado por sistema de
deteccion de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcién del
aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana,
y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado
2.1).

Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacién vigente en su dmbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectardn tanto la
luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveerd a la instalacién de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tensién.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll, deberdn
conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccidén del circuito.

En redes de alimentacion subterrdneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde el
nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no serd inferior a 6 cm. Se colocard una
cinta de senalizacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima
del nivel del suelo de 10 cmy a 25 cm por encima del tubo.

OTolerancias admisibles
La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

OCondiciones de terminacién

Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

DControl de ejecucién
Ldmparas, luminarias, conductores, situacién, altura de instalacién, puesta a ftierra, cimentaciones, bdcul
coincidirdn en numero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.
OEnsayos y pruebas
Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con
[dmparas correspondientes.
Conservaciéon y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacién se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos extranos.
Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion competent

ART. 5.3.3 Indicadores luminosos

Descripcidn
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Descripcion

Elementos luminosos, verticales y horizontales, de funcionamiento automdtico o no, que sirven para orientar o
sefalizar a los usuarios, y limitar el riesgo de danos a personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada
en zonas de circulaciéon de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo
del alumbrado normal.

Criterios de medicidn y valoracion de unidades

Unidad de equipo de sefalizacién luminosa, totalmente colocada, incluyendo las sefales, alumbrado de las
senales totalmente equipado, fijaciones, conexionado con los aislamientos y pequeno material necesarios.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcidén de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Senales:

El material de que se constituyan las sefales serd resistente a las condiciones ambientales y funcionales del
entorno en que estén instaladas, y la superficie de la sefal no favorecerd el depdsito de polvo sobre ella.

El alumbrado de las sefales serd capaz de proporcionar el nivel de iluminacion requerido en funcidon de su
ubicacién. En el caso del alumbrado de emergencia, este serd tal que en caso de fallo del alumbrado normal,
suministrard la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios y que estos puedan abandonar el
edificio impidiendo situaciones de pdnico y permitiendo la visibn de las sefales indicativas de las salidas y la
sifuacién de los equipos y medios de proteccidn existentes.

Las formas, simbolos grdficos, tamanos y colores de las senales se determinardn mediante los principios
recogidos en las normas UNE correspondientes.

Las senales normalizadas deberdn llevar anotada la referencia a la norma de donde han sido extraidas.

Se tendrdn en cuenta las indicaciones referidas en el CTE DB SU 4.

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados.

No se aceptardn las partidas cuando se varien las condiciones iniciales.

El almacenamiento de los productos en obra serd en un lugar protegido de lluvias, focos hUmedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

La instalacion serd fija, vy la fijacidon de la luminaria se realizard una vez acabado completamente el paramer
en el que se coloque.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deb
seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

H

Proceso de ejecucion

UEjecucién

En general, contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos sefalados en el CTE DB §
apartado.

La posicién de las luminarias se realizard segun lo indicado en el apartado 2.2 del CTE DB SU 4:

Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un pelice—
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en los puntos indicados €
CTE DB SU 4, apartado 2.2.
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Las sefales se situardn en el lugar indicado en proyecto, a 2 m por encima del nivel del suelo, comprobando
gue se han colocado una en cada puerta de salida, escalera y cambio de nivel o direccidn y en posiciones en las
gue sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad.

OCondiciones de terminacion

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectardn tanto la
luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

OEnsayos y pruebas

Medicién de los niveles de iluminacion en las zonas de paso y salidas.

Desconexién del suministro principal y comprobacién de que el alumbrado de emergencia enfra en
funcionamiento.

Se considerard fallo de alimentacion el descenso de la tensién de alimentacién por debajo del 70% de su valor
nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién alcanzard al menos el 50% del nivel de iluminaciéon
requerido al cabo de los 5sy el 100% a los 60 s.

La instalacién cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuaciéon durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser,
como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la
anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de
2 m de anchura, como mdximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccidon contra
incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux,
como minimo.

Alo largo de la linea central de una via de evacuacioén, la relacién entre la iluminancia mdxima y la minima no
debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento luminoso
debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las [dmparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las senales, el valor minimo del indice de rendimiento
cromdtico Ra de las [dmparas serd 40.

La iluminaciéon de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los medios
manuales de proteccidén contra incendios y primeros auxilios, cumplirdn los siguientes requisitos:

La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la seial debe ser al menos de 2 cd/m?2 en todas las
direcciones de vision importantes.

La relacién de la luminancia mdxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor
10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5
al 100% al cabo de 60 s.

ART. 6 CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

1. Condiciones generales de recepcidn de los productos

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacion. Serd de aplicacién en esta obra en la parte indicada en el pliego.

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcidén en o
de productos, equipos y sistemas, se realizard segin lo siguiente:

AL NN R

H

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equip
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacién de los suministros.

NG
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1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccién facultativa, los documentos de
identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y efiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y
c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariomente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposiciéon de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2. Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentacidén precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial
del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucién de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para la aceptacién de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Conftrol de recepcién mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
redlizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien
segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccidn facultativa.

2. La readlizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados
por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a redlizar, los criterios de aceptacion vy
rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcién
de los productos en funcién de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la
Construccién (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos
deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espanol de acuerdo con la
mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las
disposiciones del RD 1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccién relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para produc
tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no fradicionales), y
comercializaciéon se encuentra dentro de la fecha de aplicacion del marcado CE, serdn recibidos en obra seglUre=
siguiente procedimiento:

a) Control de la documentaciéon de los suministros: se verificard la existencia de los documentos establecidos en mmm——"
apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacién correspondiente
marcado CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etfiqueta adherida al producto, o

- en el embalagje del producto, o

- en una efiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacién de acompanamiento (por ejemplo, en el albardn o factura).

2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién y
el proyecto, lo que se hard mediante la comprobacion de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobard la documentacion que debe acompanar al marcado CE, la Declaracién CE de conformic s
firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacién de la conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de
conformidad sea 3.

I
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- Certificado de control de produccion en fdbrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema
de evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de
la conformidad sea 1 o 1+.

La informacién necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes y de uso frecuente en edificacion en la subseccidon 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas
del marcado, deberd redlizarse complementariamente el control de recepcidon mediante distintivos de calidad o
mediante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcidén en obra (excepto en el
caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la
Administracion General del Estado) consiste en la verificacién del cumplimiento de las caracteristicas técnicas
minimas exigidas por la reglamentacién y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado viene
acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y
los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe
citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacion) emitido por un
Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los
productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdn armado o pretensado, y viguetas o elementos
resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de cerdmica y hormigdn que se utilizan para la fabricacién de
elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificaciéon concedida por la Direccidon General de Arquitectura
y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de
iluminaciéon que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succion en fdbricas con
categoria de ejecucién A, si este valor no viene especificado en la declaracién de conformidad del marcado CE
(CTE DB SE F).

b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién acreditada por ENAC (Entid
Nacional de Acreditaciéon) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entidoee=——=
espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccién “Eduardo Torroja” (IETcc),
emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (
que emite el Documento de Adecuacion al Uso (DAU).

I
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c) Control de recepcidon mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por U=
Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacién, en el apartado 2. Relacion de productos con marcado CE, se especifican los productos

edificacién a los que se les exige el marcado CE, segun la Ultima resolucion publicada en el momento de
redaccion del presente documento (Resolucién de 17 de abril de 2007 de la Direccidn General de Desarrc
Industrial, por la que se amplian los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se public
las referencias a las Normas UNE que son fransposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexiste n g
y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccién).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado deberd actualizarse.

2. Relacién de productos con marcado CE
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Relacién de productos de construccidn correspondiente a la Resolucidén de 17 de abril de 2007 de la Direccién
General de Desarrollo Industrial.

Los productos que aparecen en el listado estdn clasificados por su uso en elementos constructivos, si estd
determinado o, en ofros casos, por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las normas armonizadas
de aplicacion y el sistema de evaluacion de la conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los que se amplia
la informaciéon y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas. Se
trata de productos para los que se considera oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas y
caracteristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcion, ya que son productos de uso frecuente y determinantes
para garantizar las exigencias bdsicas que se establecen en la reglamentacién vigente.

indice:

1. SOLERAS

2. OTROS PAVIMENTOS

3. INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE

4. OTROS (CLAS|F|CAC|ON POR MATERIAL)

4.1. HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES
4.2, PREFABRICADOS DE HORMIGON

4.3. ACERO

4.4, VARIOS

1.SOLERAS
1.1. Acero

1.1.1. Acero para el armado de hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén armado*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. UNE-EN 10080:2006. Acero para el armado de
hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn armado. Generalidades. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1+.

2. OTROS PAVIMENTOS
2.1. Hormigén

2.1.1. Adoquines de hormigén
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1338:2004/AC:2006. AJOQUiRESmm
de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad 4.

2.1.2. Baldosas de hormigén*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1339:2004/AC:2006. Baldo
de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad 4.

2.1.3. Bordillos prefabricados de hormigén
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1340:2004. Bordie==
prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad 4, ==

2.1.4. Baldosas de terrazo para uso exterior*
Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 13748-2:2005. Baldosas de ferrazo. Part e
Baldosas de terrazo para uso exterior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

2.1.5. Anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigén
Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13877-3:2005. Pavimentos de hormigee—=
Parte 3: Especificaciones para anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigén. Sistema de evaluacion ¢
conformidad: 4.

3. INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE

3.1. Pozos de registro

3.1.1. Pozos de registro y cdmaras de inspeccién de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con
fibras de acero
Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1917:2003. Pozos de regi
y cdmaras de inspeccidn de hormigdn en masa, hormigdbn armado y hormigdn con fibras de acero. Sistema
evaluacion de la conformidad: 4.
3.1.2. Pates para pozos de registro enterrados
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Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13101:2003. Pates para pozos de
registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y evaluacion de conformidad. Sistema de evaluacidon de la
conformidad: 4.

3.2. Canales de desagie para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1433:2003/A1:2005. Canales de
desagUe para zonas de circulacidn utilizadas por peatones y vehiculos. Clasificacion, requisitos de disefo y de
ensayo, marcado y evaluacioén de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

3.3. Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje

3.3.1. Caucho vulcanizado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-1:1996/A1:1999/A2:2002.
Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

3.3.2. Elastébmeros termopldsticos
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-2:2001/A1:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de
agua y en drenaje. Parte 2: Elastdmeros termopldsticos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

3.3.3. Materiales celulares de caucho vulcanizado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-3:2001/A1:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de
agua y en drengje. Parte 3: Materiales celulares de caucho vulcanizado. Sistema de evaluacién de la conformidad:
4,

3.3.4. Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-4:2001/ A1:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de
agua y en drenaje. Parte 4: Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

4. OTROS (Clasificacion por material)
4.1. HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

4.1.1. Cementos comunes*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-1:2000/A1:2005. Cemento.
Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 1+.

4.1.2. Cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 197-4:2005 Cemento. Part e
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos de escorias de horno alto de b G
resistencia inicial. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

4.1.3. Cementos de albahileria
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 413-1:2005. Cementos
albanileria. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de
conformidad: 1+.

4.1.4. Cemento de aluminato cdlcico
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14647:2006. Cemento
aluminato cdlcico. Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de
conformidad: 1+.

4.1.5. Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacién
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14216:2005. Cemer
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos especiales de muy bajo calor
hidratacion. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

4.1.6. Cenizas volantes para hormigén
Marcado CE obligatorio desde el 1 de de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 450-1:2006. Cenizas volan
para hormigén. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion d e
conformidad: 1+.

4.1.7. Cales para la construccion*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 459-1:2002. Cales pQrCmmms
construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de
conformidad: 2.

4.1.8. Aditivos para hormigones*
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-2:2002/A1:2005/A2:2006
Adifivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad,
marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

4.1.9. Aditivos para morteros para albaiileria
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-3:2004/AC:2005. Aditivos
para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albadileria. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

4.1.10. Aditivos para pastas para tendones de pretensado
Marcado CE obligatorio desde el 1 de de mayo de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 934-4:2002. Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parfe 4: Aditivos para pastas para tendones de pretensado. Definiciones,
especificaciones, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

4.1.11. Morteros para revoco y enlucido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-1:2003/AC:2006.
Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 1: Morteros para revoco enlucido. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 4.

4.1.12. Morteros para albaiileria*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2:2004. Especificaciones
de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albahiileria. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

4.1.13. Aridos para hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12620:2003/AC:2004. Aridos para
hormigdn. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

4.1.14. Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-1:2003/AC:2004. Aridos
ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4

4.1.15. Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas fratadas y
no tratadas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13055-2:2005. Aridos ligeros.
Parte 2: Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no
tratadas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

4.1.16. Aridos para morteros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13139:2003/AC:2004. Aridos para
morteros. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

4.1.17. Humo de silice para hormigon
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13263:2006. Humo de silice para
hormigdn. Definiciones, requisitos y control de la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

4.1.18. Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdlcico para soleras
Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13454-1:2005. Ligantes, liganies
compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdlcico para soleras. Parte 1: Definiciones y requisimmmm
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.1.19. Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de magnesio
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14016-1:2005. Ligantes
soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de magnesio. Parte 1: Definiciones y requisitos
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3/4.

4.1.20. Pigmentos para la coloracién de materiales de construcciéon basados en cemento y/o cal
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12878:2006. Pigmentos porc=
coloracién de materiales de construccién basados en cemento y/o cal. Especificaciones y métodos de enso s
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

4.1.21. Fibras de acero para hormigén
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-1:2007. Fibras pees
hormigdn. Parte 1: Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacion de
conformidad: 1/3.

4.1.22. Fibras poliméricas para hormigon
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14889-2:2007. Fibras p
hormigdn. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacién de
conformidad: 1/3.

4.2, PREFABRICADOS DE HORMIGON

4.2.1. Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de ace
Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Normas de aplicacion: UNE-EN 1916:2003/ AC:20——
ERRATUM:2006, UNE 127916:2004. Tubos y piezas complementarias de hormigdén en masa, hormigén armad e
hormigdn con fibra de acero. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
prefabricados de hormigdn. Mdstiles y postes. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.
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4.3. ACERO

4.3.1. Perfiles huecos para construccion conformados en frio de acero no aleado y de grano fino
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10219-1:2007. Perfiles huecos para construcciéon
soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+.

2.1 Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas

Relacion de productos, con su referencia correspondiente, para los que se amplia la informacién, por considerarse
oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas a la hora de llevar a cabo su
recepcién, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar las exigencias bdsicas que se
establecen en la reglamentacion vigente.

indice:

1.1.4. ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON

8.2.3. BALDOSAS DE HORMIGON

8.2.6. BALDOSAS DE TERRAZO PARA EXTERIORES

19.1.1. CEMENTOS COMUNES

19.1.7. CALES PARA LA CONSTRUCCION

19.1.8. ADITIVOS PARA HORMIGONES

19.1.12. MORTEROS PARA ALBANILERIA

19.1.13. ARIDOS PARA HORMIGON

19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS

1.1.4. ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON

Armaduras pasivas de acero para su colocaciéon en hormigdn para uso estructural, de seccidn transversal circular o
prdcticamente circular, suministrado como producto acabado en forma de:

- Barras corrugadas, rollos (laminados en caliente o en frio) y productos enderezados.

- Paneles de mallas electrosoldados fabricados mediante un proceso de produccion en serie en instalacién fija.

- Armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE:
Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 10080:2006. Acero para el armado de
hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn armado. Generalidades.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1+. —
Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristi
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. —
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidon de los requisitos exigibles:
a. Soldabilidad y composicion quimica.
b. Propiedades mecdnicas (traccidn mdxima, limite eldstico, carga de despegue en uniones soldadas
atadas, resistencia a fatiga, aptitud al doblado).
c. Dimensiones, masa y tolerancia.
d. Adherenciay geometria superficial
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos en su caso, por el proyecto o po
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento (EHE) y, en su caso, por el proyect
por la direccién facultativa.
Ensayos regulados, segun condiciones del marcado CE (normas UNE-EN) que pueden estar especificados:
Barras, rollos y productos enderezados (segun EN ISO15630-1)
a. Ensayo de traccién
b. Ensayo de doblado
c. Ensayo de fatiga por carga axial
d. Medicion de la geometria superficial
e. Determinacion del drea relativa de corruga o de grafila
f.  Determinaciéon de la desviacion respecto de la masan nominal por metro
g.
M
a.

Andlisis quimico
allas electrosoldadas (segun EN ISO15630-2)
Ensayo de traccién

D00
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b. Determinacion de la carga de despegue en las uniones

c. Ensayo de fatiga por carga axial

d. Andilisis quimicos

Mallas electrosoldadas (segun EN ISO15630-1)

a. Medicién de la geometria superficial

b. Determinacion del drea relativa de corruga o de grafila

c. Determinacion de la desviacién respecto de la masan nominal por metro
Armadura bdsica electrosoldada en celosia (segun EN ISO15630-1)

Ensayo de traccién

Medicién de la geometria superficial

Determinacion del drea relativa de corruga o de grafila

Determinacién de la desviacion respecto de la masan nominal por metro

. Andlisis quimico

Armadura bdsica electrosoldada en celosia (segUn anejo B UNE EN 10080:2006)
a. Determinacién de la carga de despegue en las uniones soldadas o atadas.

8.2.3. BALDOSAS DE HORMIGON

Baldosa o accesorio complementario con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en dreas
pavimentadas sometidas a tréfico y en cubiertas que satisfaga las siguientes condiciones:

longitud total = 1,00 m;

relacién longitud total/ espesor > 4.

©00 00

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 1339:2004/AC:2006. Baldosas
de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direcciéon facultativa.

a. Dimensiones (longitud, anchura, espesor), en mm, y tolerancias, clase: N; P; R.

g. Clase de la ortogonalidad de la cara vista para baldosas con diagonal> 300 mm,: J; K; L

h. Clase resistente climdtica: A (sin requisito); B (absorcidon de agua = 6 %); D (masa perdida después del
ensayo de hielo-deshielo: valor medio = 1,0 kg/m?; valor individual = 1,5 kg/m?2).

i. Clase resistente a la flexion: S (valor medio = 3,5 Mpa; valor individual = 2,8 Mpa); T (valor medio = 4,0 Mpa;
valor individual = 3,2 Mpa); U (valor medio = 5,0 Mpa; valor individual = 4,0 Mpa).

j. Clase resistente al desgaste por abrasion: F (sin requisito); G (huella = 26 mm; pérdida = 26000/5000
mm3/mm?2); H (huella = 23 mm; pérdida = 20000/5000 mm3/mm?2); | (huella = 20 mm; pérdida = 18000/5000
mm3/mm?)

k. Clase resistente a la carga de rotura: 30: 3T (valor medio = 3,0 kN; valor individual = 2,4 kN); 45; 4T (v
medio = 4,5 kN; valor individual = 3,6 kN); 70: 7T (valor medio = 7,0 kN; valor individual = 5,6 kN); 110: 11T (VCmmmmm—
medio = 11,0 kN; valor individual = 8,8 kN); 140: 14T (valor medio = 14,0 kN; valor individual = 11,2 kN); 250 /=
(valor medio = 25,0 kN; valor individual = 20,0 kN); 300: 30T (valor medio = 30,0 kN; valor individual = 24,0 kN—=—=

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segun el CTEDB SU 1.

b. Reaccién al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo

c. Conductividad térmica.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o po
direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o poO mmm—m—m—
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas fisicas y mecdnicas: Resistencia climdticC——
Resistencia a la flexion. Resistencia al desgaste por abrasidon. Resistencia al deslizamiento/resbalomie
Conductividad térmica. —

8.2.6. BALDOSAS DE TERRAZO PARA EXTERIORES

Baldosa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en exteriores (incluso en cubiertas) en dr
peatonales donde el aspecto decorativo es el predominante (p. e. paseos, terrazas, centros comerciales, etc.)

M
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- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 13748-2:2005. Baldosas de

terrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

a. Dimensiones (longitud, anchura, espesor), en mm.

b. Clase por espesor de la capa de huella de la baldosa (relacionada directamente por el tipo de pulido: en
fabrica o in situ), Th: clase | (baldosas con capa de huella de espesor = 4 mm), clase |l (baldosas con capa

de huella de espesor = 8 mm).
Las baldosas de clase Th | no admitirdn pulido tras su colocacién.
Las baldosas de clase Th Il podrdn pulirse tras su colocacién.

c. Clase resistente ala flexion: ST (valor medio = 3,5 Mpa; valor individual = 2,8 Mpa); TT (valor medio = 4,0 Mpa;

valor individual = 3,2 Mpa); UT (valor medio = 5,0 Mpa; valor individual = 4,0 Mpa).

d. Clase resistente a la carga de rotura: 30: 3T (valor medio = 3,0 kN; valor individual = 2,4 kN); 45: 4T (valor
medio = 4,5 kN; valor individual = 3,6 kN); 70: 7T (valor medio = 7,0 kN; valor individual = 5,6 kN); 110: 11T (valor
medio = 11,0 kN; valor individual = 8,8 kN); 140: 14T (valor medio = 14,0 kN; valor individual = 11,2 kNJ); 250: 25T
(valor medio = 25,0 kN; valor individual = 20,0 kN); 300: 30T (valor medio = 30,0 kN; valor individual = 24,0 kN).

e. Clase resistente al desgaste por abrasién: F (sin requisito); G (huella = 26 mm; pérdida = 26/50 cm3/cm?); H

(huella = 23 mm; pérdida = 20/50 cm3/cm?); | (huella = 20 mm; pérdida = 18/50 cm3/cm?)

f.  Clase resistente climdtica: A (sin requisito); B (absorcion de agua = 6 %); D (masa perdida después del

ensayo de hielo-deshielo: valor medio = 1,0 kg/m?; valor individual = 1,5 kg/m?).
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segun el CTEDB SU 1.
b. Reaccién al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo
c. Conductividad térmica.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la

direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la

direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas fisicas y mecdnicas: Resistencia a la carga de
rotura. Resistencia climdtica. Resistencia a la flexidn. Resistencia al desgaste por abrasidon. Resistencia al

deslizamiento/resbalamiento. Conductividad térmica.
19.1.1. CEMENTOS COMUNES

Conglomerantes hidrdulicos finamente molidos que, amasados con agua, forman una pasta que fragua y endure gt
por medio de reacciones y procesos de hidratacion y que, una vez endurecidos, conservan su resistenCiC

estabilidad incluso bajo el agua. Los cementos conformes con la UNE EN 197-1, denominados cementos CEM,

capaces, cuando se dosifican y mezclan apropiadamente con agua y dridos de producir un hormigdn 0 Un MOt i
que conserve su tfrabajabilidad durante tiempo suficiente y alcanzar, al cabo de periodos definidos, los niveess

especificados de resistencia y presentar también estabilidad de volumen a largo plazo.

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designacién es:

TIPOS PRINCIPALES. DESIGNACION (TIPOS DE CEMENTOS COMUNES)

CEM |. CEMENTO PORTLAND: CEM |

CEM Il. CEMENTOS PORTLAND MIXTOS:

- Cemento Portland con escoria: CEM II/A-S, CEM 1I/B-S

- Cemento Portland con humo de silice: CEM II/A-D

- Cemento Portland con puzolana: CEM [I/A-P, CEM 1I/B-P, CEM II/A-Q, CEMII/B-Q

- Cemento Portland con ceniza volante: CEM lI/A-V, CEM 1I/B-V, CEM II/A-W, CEM II/B-W
- Cemento Portland con esquisto calcinado: CEM II/A-T, CEM II/B-T

- Cemento Portland con caliza, CEM II/A-L, CEM 1I/B-L, CEM lI/A-LL, CEM II/B-LL

- Cemento Portland mixto, CEM II/A-M, CEM II/B-M

CEM lll. CEMENTOS CON ESCORIAS DE ALTO HORNO: CEM lII/A, CEM 1II/B, CEM 1lI/C
CEM IV. CEMENTOS PUZOLANICOS: CEM IV/A, CEM IV/A

CEM V. CEMENTOS COMPUESTOS: CEM V/A

Condiciones de suministro y recepcién
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- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Norma de aplicacién: UNE EN 197-1. Cemento. Parte 1:
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 1+

Identificacion: Los cementos CEM se identificardn al menos por el tipo, y por las cifras 32,5, 42,5 6 52,5, que indican
la clase de resistencia (e]., CEM | 42,5R). Para indicar la clase de resistencia inicial se anadirdn las letras N o R, segun
corresponda. Cuando proceda, la denominacion de bajo calor de hidratacién. Puede llevar informacién adicional:
limite en cloruros (%), limite de pérdida por calcinacién de cenizas volantes (%), nomenclatura normalizada de
adifivos.

En caso de cemento ensacado, el marcado de conformidad CE, el nUmero de identificacién del organismo de
certificacién y la informacién adjunta, deben ir indicados en el saco o en la documentacién comercial que lo
acompana (albaranes de entrega), o bien en una combinacidon de ambos. Si sélo parte de la informacién aparece
en el saco, entonces, es conveniente que la informacién completa se incluya en la informacién comercial. En caso
de cemento expedido a granel, dicha informacién deberia ir recogida de alguna forma apropiada, en los
documentos comerciales que lo acompanen.

Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento vy, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Caracteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Propiedades mecdnicas (para todos los tipos de cemento):
a.l. Resistencia mecdnica a compresidn normal (Mpa). A los 28 dias.
a.2. Resistencia mecdnica a compresidn inicial (Mpa). Alos 2 6 7 dias.
b. Propiedades fisicas (para todos los tipos de cemento):
b.1. Tiempo de principio de fraguado (min)
b.2. Estabilidad de volumen (expansién) (mm)
c. Propiedades quimicas (para todos los tipos de cemento):
c.1. Contenido de cloruros (%)
c.2. Contenido de sulfato (% SO3)
c.3. Composicion (% en masa de componentes principales - Clinker, escoria de horno alto, humo de silice,
puzolana natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes siliceas, cenizas volantes calcdreas, esquistos
calcinados, caliza- y componentes minoritarios)
d. Propiedades quimicas (para CEM I, CEM II):
d.1. Pérdida por calcinacion (% en masa del cemento final)
d.2. Residuo insoluble (% en masa del cemento final)
e. Propiedades quimicas (para CEM IV):
e.1 Puzolanicidad

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o po
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Resistencia normal. Resistencia inicial. Principio de fraguado. Estabilidad. Cloruros. Sulfatos. Composicion. Pérdie==
por calcinacion. Residuo insoluble. Puzolanicidad.

19.1.7. CALES PARA LA CONSTRUCCION

Formas fisicas (polvo, terrones, pastas o lechadas), en las que pueden aparecer el éxido de calcio y el de magn e
y/o el hidréxido de calcio y/o el de magnesio, utilizadas como conglomerantes para preparar morteros para fabri s
y revestimientos, interiores y exteriores.
Tipos:

- Cales aéreas: constituidas principalmente por éxido o hidréxido de calcio que endurecen bajo el efecto

didxido de carbono presente en el aire. Pueden ser:

Cales vivas (Q): producidas por la calcinacién de caliza y/o dolomia, pudiendo ser cales cdicicas (Cl) y co
dolomiticas (semihidratadas o totalmente hidratadas).

Cales hidratadas (S): cales aéreas, cdicicas o dolomiticas resultantes del apagado controlado de las cales vivas.

- Cales hidrdaulicas naturales (NHL): producidas por la calcinacion de calizas mds o menos arcillosas o siliceas ¢

reduccidén a polvo mediante apagado con o sin molienda, que fraguan y endurecen con el aguad. Pueden s

Cales hidrdulicas naturales con adicidon de materiales (Z): pueden contener materiales hidrdulicos o puzoldnice——
hasta un 20% en masa. =
Cales hidrdulicas (HL): constituidas principalmente por hidréxido de calcio, silicatos de calcio y aluminatos de cal o=
producidos por la mezcla de constituyentes adecuados.
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Condiciones de suminisiro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 459-1:2001. Cales para la
construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 2.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidon de los requisitos exigibles:
Tipo de cal: cdlcica (CL), dolomitica (DL), hidraulica natural (NHL), hidrdulica artificial (HL).
Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas cdlcicas.
Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas dolomiticas.
Letra mayUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas cdicicas.
Letra mayUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas dolomiticas.
Cifra que indica, en MPq, la resistencia a compresion minima a 28 dias de las cales aéreas hidrdulicas.
Letra mayUscula Z en caso de contener adiciones de materiales hidrdulicos o puzoldnicos adecuados hasta
un 20% de la masa de las cales hidrdulicas naturales.
Tiempo de fraguado en cales hidrdulicas.
Contenido en aire de cales hidrdaulicas.
Estabilidad de volumen.
Finura.
Penetracion.
m. Durabilidad.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la

direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la

direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

En general, contenido de: CaO+MgO, MgO, Co2, SO3, cal libre (% de masa).

En cales hidrdulicas, resistencia a compresion a los 28 dias (Mpa).

En cales vivas, estabilidad después del apagado y rendimiento (dm3/10kg).

En cal cdicica hidratada, dolomitica hidratada, en pasta, hidrdulica e hidrdulica natural: Finura (% de rechazo en

masa). Agua libre (%). Estabilidad (mm). Penetracion (mm). Contenido en aire (%). Tiempo de fraguado (h).
Ensayos adicionales: Reactividad (en cal viva). Demanda de agua (ensayos de morteros). Retencion de agua
(ensayos de morteros). Densidad volumétrica aparente (kg/dma3). Finura (en cal viva). Blancura

19.1.8. ADITIVOS PARA HORMIGONES

Producto incorporado a los hormigones de consistencias normales en el momento del amasado en una conﬂdo&
5%, en masa, del contenido de cemento en el hormigdn con objeto de modificar las propiedades de la mezclc_
estado fresco y/o endurecido.

@ 00000

_W__j

Condiciones de suminisiro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 934-2:2001/A2;:20 s
Adifivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Adifivos para hormigones. Definiciones, requisit—
conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las coroctensh(_

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultati
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

Homogeneidad.

Color.

Componente activo.

Densidad relativa.

Extracto seco convencional.

Valor del PH.

Efecto sobre el tiempo de fraguado con la dosificacion mdxima recomendada.

Contenido en cloruros totales.

Contenido en cloruros solubles en agua.

Contenido en alcalinos.

Comportamiento a la corrosién.

Caracteristicas de los huecos de aire en el hormigdn endurecido (Factor de espaciado en el hormigdn
ensayo = 0,2 mm

Resistencia a la compresion a 28 dias = 75% respecto a la del hormigdn testigo.

AT TSQT00000

3
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n. Contenido en aire del hormigdn fresco. = 2,5% en volumen por encima del volumen de aire del hormigdn
testigo y contenido total en aire 4% / 6%.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Definicidn y composicion de los hormigones y morteros de referencia para ensayos de aditivos para hormigon.
Determinacion del tiempo de fraguado de hormigones con aditivos.

Determinacion de la exudaciéon del hormigdn.

Determinacion de la absorcion capilar del hormigdon.

Andilisis infrarrojo de aditivos para hormigones.

Determinacion del extracto seco convencional de aditivos para hormigones.

Determinacién de las caracteristicas de los huecos de aire en el hormigdn endurecido.

Determinacion del contenido en alcalinos de aditivos para hormigones.

Morteros de albadileria de referencia para ensayos de aditivos para morteros.

Toma de muestras, control y evaluacion de la conformidad, marcado y etiquetado, de aditivos para hormigones.
Determinacién de la pérdida de masa a 105° de aditivos sdlidos para hormigones y morteros.

Determinacion de la pérdida por calcinacién de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién del residuo insoluble en agua destilada de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacion del contenido de agua no combinada de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién del contenido en halogenuros totales de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacion del contenido en compuestos de azufre de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién del contenido en reductores de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacion del extracto seco convencional de aditivos liquidos para hormigones y morteros (método de la
arena).

Determinacion de la densidad aparente de aditivos liquidos para hormigones y morteros.

Determinacién de la densidad aparente de aditivos sélidos para hormigones y morteros.

Determinacion del PH de los aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién de la consistencia (método de la mesa de sacudidas) de fabricados con aditivos.

Determinacion del contenido en aire ocluido en fabricados con aditivos.

Determinacién de la pérdida de agua por evaporacion en fabricados con aditivos.

19.1.12. MORTEROS PARA ALBANILERIA

Morteros para albanileria hechos en fdbrica (morteros industriales) utilizados en muros, pilares y tabiques de
albanileria, para su trabazdn y rejuntado.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE EN  998-2:20
Especificaciones de los morteros para albadileria. Parte 2: Morteros para albadileria.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+ para morteros industriales disefados, 6 4 para morteros industri
prescritos.
Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristic
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultati
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
a. Tipo de mortero:
- Definidos segun el concepto: predisenados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus proporciones).
- Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacién: mortero para uso corriente (G), mortero para junta
capas finas (T) o mortero ligero (L). —
- Definidos segun el sistema de fabricacion: mortero hecho en una fdbrica (mortero industrial), Mortmm—
semiterminado hecho en una fdbrica, mortero predosificado, mortero premezclado de cal y arena o morteQe
hecho en obra.
b. Tiempo de utilizacion.
c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albanileria armada): valor declarado (como u
fraccion en % en masa).
d. Contenido en aire.
e. Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a compresiéon o la clase
resistencia a compresion: proporciones de la mezcla en volumen o en peso.
f.  Resistencia a compresidn o la clase de resistencia a compresion (para los morteros disefados): valo
declarados (N/mm?2) o categorias.

i
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g. Resistencia de unidn (adhesidon) (para los morteros disefiados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial de cizallamiento (N/mm?2)
medida o tabulada.

h. Absorcion de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores): valor
declarado en [kg/(m2.min)]03,

i. Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser ufilizados en construcciones exteriores):
valores tabulados declarados del coeficiente p de difusion de vapor de agua.

j.  Densidad (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos
de agislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado medido (W/mK).

I.  Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente, evaluacién
basada en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacién.

m. Tamano mdximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas).

n. Tiempo abierto o tiempo de correccidn (para los morteros para juntas y capas finas).

0. Reaccién frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a

requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (Al a F).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

- Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacion. Contenido en cloruros. Contenido en aire. Tiempo abierto o
tiempo de correccion (para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones de los dridos (para los morteros para
juntas y capas finas).

- Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresidn. Resistencia de unidén (adhesion). Absorcion de
agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

19.1.13. ARIDOS PARA HORMIGON

Materiales granulares naturales (origen mineral, sdlo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales (origen mineral
procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales
inorgdnicos previamente utilizados en la construccién), 6, sdlo para dridos ligeros, subproductos industriales, (origen
mineral procesados industrialmente y sometidos a procesos mecdnicos), de tamaio comprendido entre 0y 125 mm,

utilizados en la fabricacion de todo tipo de hormigones y en productos prefabricados de hormigdn.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN 12620:2003/AC:2004. Ari
para hormigdn. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+/4.

i

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristi
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultati=—
Tipo, segun la densidad de particulas y el tamano mdximo de éstas: Aridos para hormigdn (de peso normal): gru€

fino, todo uno, natural con granulometria de 0/8 mm o filler. Aridos ligeros.

a. Grupo al gue pertenece el darido: filler y polvo mineral como componente inerte, PM; finos, FN; dridos fm—
AF; dridos gruesos, AG; dridos fodo uno TU. —

b. Forma de presentacién del érido: dridos rodados, R; dridos friturados, T; dridos mezcla de los anteriores, M.

c. Fraccién granulométrica del drido d/D, en mm (d: tamafio del tamiz inferior. D: tamafio del tamiz superior

d. Naturaleza (en caso de dridos poligénicos se podrd designar por mds letras unidas): calizo, C; siliceo, S
granito, G; ofita, O; basalto, B; dolomitico, D; varios (ofras naturalezas no habituales, p. €j. Anfibolita, ghe=
podfido, etc.), V; artificial (cuando sea posible se debe indicar su procedencia), A; reciclado (cuando s
posible se debe indicar su procedencia), R.

e. Encaso de que el drido sea lavado: L.

f.

Cualquier otra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles segin su uso:

a.

b.

Densidad de las particulas, en Mg/m3.

Requisitos geométricos: Indice de lajas. Coeficiente de forma. Contenido en conchas, en %. Contenido
finos, en % que pasa por el tamiz 0,063 mm.

Requisitos fisicos: Resistencia a la fragmentacion. Resistencia al desgaste. Resistencia al pulime N
Resistencia a la abrasion superficial. Resistencia a la abrasion por neumdticos claveteados. Resistencica
ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magne——
Densidades y absorciéon de agua. Estabilidad de volumen. Reactividad dicali-silice.

Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido total
azufre. Otros componentes
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Cualquier otra informacién necesaria para identificar el drido dependiente de los requisitos especiales exigibles
segln su Uso:

a. Requisitos fisicos: Coeficiente de forma. Contenido en finos. Contenido en agua. Densidades y absorcion de
agua. Resistencia al machaqgueo. Crasa fracturadas. Resistencia a la desintegracién. Resistencia a ciclos de
hielo-deshielo.

b. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido total en
azufre. Pérdida por calcinacién. Contaminantes orgdnicos ligeros. Reactividad dlcali-silice.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcién petrogréfica. Granulometria de las particulas. Tamices de ensayo. indice de lajas. Porcentaje de caras
fracturadas. Contenido en conchas en los dridos gruesos para hormigones. Equivalente de arena. Valor de azul de
metileno. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de aire). Resistencia al desgaste (micro-Deval). Resistencia
a la fragmentacion de los dridos gruesos para hormigones. Densidad aparente y volumen de huecos. Humedad
mediante secado en estufa. Densidad y absorcién de agua. Coeficiente de pulimento acelerado. Resistencia al
desgaste por abrasion con neumdticos claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Pérdida de peso en
soluciones de sulfato magnésico. Retraccién por secado. Resistencia al choque térmico. Andlisis quimico. Resistencia
al machaqueo de dridos ligeros. Resistencia a la desintegracién de dridos ligeros para hormigones. Resistencia a
ciclos de hielo-deshielo de dridos ligeros para hormigones. Contenido en terrones de arcilla. Contenido en particulas
blandas de los dridos gruesos. Coeficiente de forma. Contenido en particulas ligeras de los dridos gruesos. Friabilidad
(desgaste micro-Deval) de los dridos finos. Absorcidn de agua de los dridos finos. Absorciéon de agua de los dridos
gruesos. Médulo de finura. Reactividad dlcali-silice y dlcali-silicato. Reactividad dlcali-carbonato. Reactividad
potencial de los dridos para hormigones con los alcalinos.

19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales (origen mineral
procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales
inorgdnicos previamente utilizados en la construccién), 6, sélo para dridos ligeros, subproductos industriales, (origen
mineral procesados industrialmente y sometidos a procesos mecdnicos), de tamano comprendido entre 0 y 8 mm,
utilizados en la fabricacién de morteros para edificaciones.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE EN 13139:2002. Aridos para
morteros. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristi
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultot

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
a. Tipo: De peso normal. Aridos ligeros. (segun la densidad de particulas y el tamafio maximo de éstas)
b. Origen del drido (nombre de la cantera, mina o depdésito)
c. 2 grupos de digitos separados por una barra que indican, en mm, la fraccion granulométrica d/D
tamano del tamiz inferior. D: tamano del tamiz superior)
d. Cifra que indica, en Mg/m3, la densidad de las particulas.
Cualquier otra informacion necesaria segin los requisitos especiales exigibles a partir de su uso.

a. Requisitos geométricos y fisicos. (Forma de las particulas para D>4mm. Contenido en conchas,
D>4mm. Contenido en finos, % que pasa por el tamiz 0,063 mm. Resistencia a ciclos de hielo-deshic

Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades y absorcién de ag
Reactividad dlcali-silice.
b. Requisitos quimicos. (Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido total

azufre. Componentes que alteran la velocidad de fraguado y la de endurecimiento. Sustancias solubles

agua, para dridos artificiales. Pérdida por calcinacion).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o po
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o po
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcion petrogrdfica de los dridos para morteros. Granulometria de las particulas de los dridos para morteros.
Tamices de ensayo para dridos para morteros. indice de lajas de los dridos para morteros. Contenido en conchas
los dridos gruesos para morteros. Equivalente de arena de los dridos para morteros. Valor de azul de metileno de
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dridos para morteros. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de aire). Densidad y absorcién de agua de los
aridos para morteros. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos para morteros. Pérdida de peso en soluciones
de sulfato magnésico de los dridos para morteros. Andlisis quimico de los dridos para morteros. Resistencia a ciclos de
hielo/ deshielo de dridos ligeros de morteros. Contenido en terrones de arcilla de los dridos para morteros. Médulo de
finura de los dridos para morteros. Reactividad dlcali-silice y dlcali-silicato de los dridos para morteros. Reactividad
dlcali-carbonato de los dridos para morteros. Reactividad potencial de los dridos para morteros con los alcalinos.

V.2 DISPOSICIONES FINALES
ART. 1T MATERIALES Y UNIDADES NO DESCRITAS EN EL PLIEGO

Para la definicidon de las caracteristicas y forma de ejecucién de los materiales y partidas de obra
no descritos en el presente Pliego, se remitirdn a las descripciones de los mismos, realizados en los
restantes documentos de este Proyecto.

CAP. VI INSTALACIONES AUXILIARES Y CONTROL DE OBRA
VI.1 INSTALACIONES AUXILIARES
ART. 1 INSTALACIONES AUXILIARES

La ejecucion de las obras figuradas en el presente proyecto requerird las siguientes instalaciones
auxiliares:
Equipos y material disponible en obra:

- Oficina para la Direccidén Facultativa: equipamiento minimo de ésta.

- Teléfono u otros medios de comunicacién

- Documentacion de frabajo (planos de proyectos, planos de montaje, detalles, etc)
- Documentacién técnica.

- Libros de control: Libros de érdenes y asistencias, de incidencias y seguridad, etc.

- Cualesquiera otros que el proyectista estime necesarios y/o convenientes para un correcto control
del desarrollo de la obra, en tanto sean razonablemente proporcionados a la importancia y
caracteristicas de ésta.

- Caseta de comedor y vestuario de persona, segun dispone la ordenanza de Seguridad e Higiene
en el frabagjo.

- Maderamen, redes y lonas en nUmero de suficiente de modo que garanticen la seguridad de los
operarios y franseuntes.

- Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los frabajos
este fipo.

ART.2 PRECAUCIONES A ADOPTAR
Las preocupaciones a adoptar durante la construccién de la obra serd la prevista en el Estudio
Seguridad y Salud del proyecto del cual forma parte el presente Pliego de Condiciones.

V1.2 CONTROL DE OBRA

ART. 1 CONTROL DE CALIDAD
Se tendrdn en cuenta los controles enumerados con anterioridad, controles y ensayos relativo

materiales de obra y condiciones de ejecucién del hormigdn de la estructura, considerdndose
diferentes cdlculos y datos establecidos en el proyecto para la misma.

CAP. VIII NORMATIVA OFICIAL

ART.1  NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

En la realizacion de la obra objeto del presente Proyecto de Edificacion serdn de aplicacién
normas o instrucciones de obligado cumplimiento indicadas como anexo al presente pliego.
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ART. 2. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

En este apartado se incluye una relaciéon no exhaustiva de la normativa técnica de aplicacion a la redacciéon
de proyectos y a la ejecucion de obras de edificacion. Esta relacién se ha estructurado en dos partes en
correspondencia con la organizacién del presente Pliego: Parte I. Unidades de obra y Parte Il. Productos. A su vez la
relacién de normativa de Unidades de obra se subdivide en normativa de cardcter general, normativa de
cimentacion y estructuras y normativa de instalaciones.

Normativa de Unidades de obra

Normativa de cardcter general

Ordenacion de la edificacion
Ley 38/1999, de 5-NOV, de la Jefatura del Estado
BOE. 6-11-99

Real Decreto 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. Cddigo Técnico de la Edificacién. BOE 28/03/2006,
en la parte indicada en este pliego.

Orden 09/06/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencias en obras de
edificacién. BOE 17/06/1971.

CAP. VII. OBRAS PARA LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS.

En todo lo que contfradigan las condiciones facultativas (Capitulo 1) y legales (Capitulo V), de este
Pliego, a la Legislaciéon de Contratos del Estado o de Navarra y Pliegos de Cldusulas Administrativas
Generales y Particulares prevalecerd lo estipulado en estos, siendo de aplicacion los capitulos Il y IV
de este Pliego Unicamente en forma supletoria y en lo que no contravenga a la Legislacion y
Pliegos en Cldusulas Administrativas mencionadas.

En Santacara, enero de 20—

Fco. Javier Vaguero Nietom—
Arquitecto TéCN immmmm—
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PROYECTO
PAVIMENTACION Y CANALIZACIONES EN CALLE CASAS BARATAS Y CALLE
RADA DE SANTACARA

SANTACARA- NAVARRA

PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE SANTACARA

PLANOS

Calle Valle de Orba, 17 31390 Olite
fivaqueron@telefonica.net
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PROYECTO
PAVIMENTACION Y CANALIZACIONES EN CALLE CASAS BARATAS Y CALLE
RADA DE SANTACARA

SANTACARA- NAVARRA

PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE SANTACARA
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Pavimentacion y canalizaciones - Calle Casas Baratas y Rada

copiGo

01.01.01

01.01.02

01.01.03

01.01.04

01.01.05

01.01.06

01.01.07

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPiTULp 01 PAVIMENTACIONES

SUBCAPITULO 01.01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS

m2 DEMOL.Y LEVANTADO PAVIMENTO MBC e=10/20 cm.

Demolicién y levantado de pavimento de M.B.C/F. de 10/20 cm. de espesor, incluso transporte del
material resultante a vertedero.

Prevision conexiones 30 30,00

30,00
m2 DEMOLICION Y LEVANTADO DE ACERAS
Demolicién y levantado de aceras de loseta hidraulica o equivalente, con solera de hormigén en
masa 10/15 cm. de espesor, incluso carga y transporte de material resultante a vertedero.
Prevision 10 10,00

10,00
m. DEMOLICION Y LEVANTADO DE BORDILLO
Demolicién y levantado de bordillo de cualquier tipo y cimientos de hormigén en masa, de espesor
variable, incluso carga y transporte del material resultante a vertedero.
PRevision 10 10,00

10,00
m2 cm. FRESADO FIRME MEZCLA BITUM. CALIENTE
Fresado (por cm.) de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso carga, barrido y transporte a
vertedero o lugar de empleo.
Encuentros calles 3 7,00 3,00 5,00 315,00

315,00

m. ASERRADO DE FIRME PARA ENCUENTROS

Aserrado de juntas en firme de hormigon o de asfalto de 6 cm. de profundidad y 0,6 cm. de anchura,
mediante aserrado de hormigdn endurecido o asfalto con maquina cortadora. Distancia méxima para
efectuar el corte 4/4 metros. Medida la longitud realizada.
Prevision 3 10,00 30,00

30,00
Ud. UD. LEVANTADO Y RECUPERACION DE SENALES Y OTROS

Ud. Levantado y recuperacion de sefiales y otro mobiliario urbano (a contar por ud.), i/ transporte a
lugar de acopio definido por el Ayuntamiento.

Sefiales y otro mobiliario 15 15,00
15,00
m2 ESCARIFICADO SUPERFICIAL TERRENO CON MOTONIVELADORA
Escarificado superficial de terreno existente de al menos 15 cm de profundidad, mediante
motoniveladora y con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de protecci¥%n colectivas.
Medici¥n de superficie realmente ejecutada. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.302.
Calle Rada 1 584,00 584,00
Calle Casas Baratas 1 842,00 842,00
1 348,00 348,00
1 210,00 210,00
1.984,00

PRECIO

2,42

5,80

1,75

0,32

0,86

16,31

0,18

TOTAL SUBCAPITULO 01.01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS

PREVIOS.......os s ssssssssssssssssssssns

IMPORTE

72,60

58,00

1

7,50

100,80

25,80

N
=
«A
»
331

w
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(=]
m
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Pavimentacion y canalizaciones - Calle Casas Baratas y Rada

copiGo

01.02.01

01.02.02

01.02.03

01.02.04

01.02.05

01.02.06

01.02.07

01.02.08

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 01.02 PAVIMENTACION
m3 DESMONTE TRANSITO EXPLANACION <1 km

Desmonte en terreno de transito de la explanacion, con medios mecénicos, incluso transporte de los
productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo, hasta 10 km. de distancia. Medido el
volumen a excavacion tedrica segun datos de proyecto.

Bordes laterales calles
Limpieza y rasanteo

Calle Rada 2 84,00 0,80 0,15 20,16
Calle Casas Baratas 1 93,00 1,50 0,50 69,75
1 35,00 1,50 0,50 26,25
1 26,00 1,50 0,50 19,50
1 11,00 1,50 0,50 8,25
143,91 418 601,54
m3 TERRAP.CORON.C/PROD. EXCAVACION
Terraplén de coronacion con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y
compactacion, incluso perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacién, terminado.
Casas Baratas - Zona trafo 1 11,00 1,50 0,75 12,38
12,38 217 26,86

m3 ZAHORRA ARTIFICIAL BASE 75% MACHAQUEO

Zahorra artificial de 12 en capas base, con 75% de caras de fractura, puesta en obra, extendida y
compactada al 100% del Proctor Modificado, incluso preparacion de superficie de asiento, en capas
de 15-30 cm de espesor, medido sobre el perfil. Desgaste de los angeles de los aridos < 30.
Compactacion 100% préctor modificado.

Calle Rada 1 584,00 0,15 87,60
Calle Casas Baratas 1 842,00 0,15 126,30
1 348,00 0,15 52,20
1 210,00 0,15 31,50

297,60 20,89 6.216,86
M3 BALASTO 40/60 EN CAPA BASE

Relleno mediante grava caliza (balasto), de tamafio de arido 40/60, en capa de base en su primera
tongada en las zonas indicadas por la Direccion de Obra, puesta en obra en capas de 25 cm.,
extendida y compactada, incluyendo excavacion, preparacion de la superficie de asiento y refino de
la superficie acabada, con transporte de los productos resultantes de la excavacion a vertedero,
compactado al 98% del Proctor Modificado. Medido el volumen a excavacion tedrica llena.
Blandones del terreno

m2 CAPA INTERMEDIA AC-22 BIN 50/70 D e=5 cm DESGASTE -NGELES <25

Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente tipo AC-22 BIN 50/70 D en capa
intermedia de 5 cm de espesor, con aridos con desgaste de los angeles <25, extendida y
compactada, incluido riego asfaltico de adherencia con emulsion catiénica C60B3 ADH, filler de
aportacion y betlin. arido con marcado CE y PdP (Declaracién de prestaciones) segun Reglamento
(UE) 305/2011.

A definir por DO 4 7,00 0,50 14,00
14,00 5,88 —
m3 HORMIGON HP-40 EN PAVIMENTOS —
Pavimento de hormigdn HP-40 de resistencia caracteristica a flexotraccion, en espesores de 20/30 —_—
cm., incluso extendido, encofrado de borde, regleado, vibrado, curado con producto filmégeno, —
estriado o ranurado y p.p. de juntas. —
Encuentros a definir DO 4 7,00 1,00 0,15 4,20 ——
4,20 100,37  m—
m2 MALLA 15x15 cm. D=6 mm. —
Malla electrosoldada con acero corrugado B 500 T de D=6 mm. en cuadricula 15x15 cm., colocado —
en obra, i/p.p. de alambre de atar. Segln EHE y CTE-SE-A. —
Encuentros a definir DO 4 7,00 150 020 8,40 _
8,40 2,58  —
m2 SOLERA HORMIG.HM-20/P/20 e=12 cm —
Solera de hormigdn en masa de 12 cm. de espesor, realizada con hormigén HM-20 N/mm2, —
Tméx.20 mm., elaborado en obra, i/vertido, colocacién, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y E
fratasado. Seglin NTE-RSS y EHE. —
Encuentros a definir DO 4 7,00 1,50 0,20 8,40 ———
840 9,64 e
—
—
——
—
—

Pagin
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Pavimentacion y canalizaciones - Calle Casas Baratas y Rada

copiGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
Calle Rada 1 584,00 0,95 554,80
Calle Casas Baratas 1 842,00 0,95 799,90
1 348,00 0,95 330,60
1 120,00 0,95 114,00
Caravanas 1 601,00 601,00
2.400,30
01.02.09 m2 CAPA RODADURA AC-16 SURF 50/70 S e=4 cm DESGASTE -NGELES <20

Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente tipo AC-16 SURF 50/70 S en capa
de rodadura de 4 cm de espesor, con aridos con desgaste de los angeles <20, extendida y
compactada, incluido riego asfaltico de adherencia con emulsién cationica C60B3 ADH, filler de
aportacion y betdn. arido con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento

(UE) 305/2011.

Calle Rada 1 584,00 0,95 554,80

Calle Casas Baratas 1 842,00 0,95 799,90
1 348,00 0,95 330,60
1 120,00 0,95 114,00

Caravanas 1 601,00 601,00

2.400,30

TOTAL SUBCAPITULO 01.02 PAVIMENTACION......

SUBCAPITULO 01.03 SENALIZACION VIARIA
01.03.01 ud SENAL CIRCUL. REFL. E.G. D=60 cm

Senal circular reflectante perceptiva y de obligacion, de diametro 60 cm., reflexiva nivel | (E.G.) y
troquelada, en chapa de acero galvanizado, esmaltada al horno y grafismos troquelados, incluso
poste galvanizado de sustentacion 80/40/2 y cimentacién con hormigén H-200/20 (50/50/60),
totalmente colocada. Altura minima parte inferior de la sefial de 2 metros. Medida la unidad.

Prevision 1 1,00
1,00
01.03.02 ud SENAL TRIANG. REFL. E.G. L=70 cm
Sefial triangular de lado 70 cm., reflexiva nivel | (E.G.) y troquelada, en chapa de acero
galvanizado, esmaltada al horno y grafismos troquelados, incluso poste galvanizado de sustentacion
80/40/2 y cimentacion con hormigon H-200/20 (50/50/60), totalmente colocada. Altura minima parte
inferior de la sefial de 2 metros. Medida la unidad.
Prevision 2 2,00
2,00
01.03.03 ud SENAL OCTOG. REFL. E.G. 2A=60 cm
Sefial octogonal de doble apotema 60 cm., reflexiva nivel | (E.G.) y troquelada, en chapa de acero
galvanizado, esmaltada al horno y grafismos troquelados, incluso poste galvanizado de sustentacion
80/40/2 y cimentacion con hormigon H-200/20 (50/50/60), totalmente colocada. Altura minima parte
inferior de la sefial de 2 metros. Medida la unidad.
stop 4 4,00
4,00
01.03.04 m. PREMARCAJE DE MARCA VIAL
Premarcaje de marca vial a cinta corrida de cualquier tipo.
Segun medicién lineas 884 884,00
884,00
01.03.05 m. M.VIAL CONTINUA(ALCIDICA B)10 cm
Marca vial reflexiva continua blanca, de 10 cm de ancho, ejecutada con pintura alcidica con una
dotacién de 720 gramos/m2 y aplicacion de microesferas vidrio con una dotacion de 480 gramos/m2,
excepto premarcaje.
Calle Rada 1 85,00 85,00
Calle Casas Baratas 2 106,00 212,00
2 82,00 164,00
2 70,00 140,00
Caravanas 2 25,00 50,00
7 9,00 63,00
714,00
01.03.06 m. M.VIAL DISCON.(ALCIDICA B) 10 cm

Marca vial reflexiva discontinua blanca, de 10 cm de ancho, ejecutada con pintura alcidica con una
dotacién de 720 gramos/m2 y aplicacién de microesferas de vidrio con una dotacién de 480
gramos/m2, realmente pintado, excepto premarcaje.

Prevision 2 85,00 170,00

PRECIO

9,47

10,88

69,64

61,65

73,56

0,08

0,35

IMPORTE

22.730,84

26.115,26
56.297,88

69,64

N
N
w
w
o

IO 0000 O
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Pavimentacion y canalizaciones - Calle Casas Baratas y Rada

copiGo

01.03.07

01.03.08

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

170,00
m2 PINTURA TERMOPLASTICA CEBREADOS

Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva, blanca y roja en cebreados, realmente
pintado, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento. Medida la superficie realmente ejecutada.
Paso cebra - prevision 10 7,00 3,00 0,50 105,00
(medicién pintura)
105,00
m2 PINTURA TERMOPLASTICA SIMBOLOS

Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva, blanca, en simbolos y flechas, realmente
pintado, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento. Medida la superficie realmente ejecutada.

Minusvalidos 2 1,00 1,50 3,00
Parking 8 1,00 1,50 12,00

15,00

TOTAL SUBCAPITULO 01.03 SENALIZACION VIARIA
TOTAL CAPITULO 01 PAVIMENTACIONES......oooouusussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

PRECIO

0,39

14,80

17,93

IMPORTE

66,30

1.554,00

268,95
2.697,05
59.871,40
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Pavimentacion y canalizaciones - Calle Casas Baratas y Rada

copiGo

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

02.07

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 02 CANALIZACIONES
Ud Arqueta 60x60 en acera S/R (IBERDROLA)

Preparacion de espacio para arqueta tipo IBERDROLA de forma troncopiramidal de 1,00x1,00 m. de
base y 1,00 m. de altura total, incluso replanteo, excavacion por medios mecanicos, levante de
paredes de 1/2 asta de ladrillo macizo lucido interior, encachado de piedra de 0,10 m., relleno y
compactado del hueco perimetral con materiales de la excavacion, retirada de sobrantes a vertedero
y suminsitro y colocacion de marco M2 y tapa T2 de fundicion normalizados por IBERDROLA y
retirada de sobrantes a vertedero.

Arquetas nuevas 3 3,00
3,00 242,20
Ud Arqueta 60x60 en acera S/R (IBERDROLA) - entrada y reparacion
Entronque de canalizacion con arqueta tipo IBERDROLA de forma troncopiramidal de 1,00x1,00 m.
de base y 1,00 m. de altura total, incluso replanteo, excavacion por medios mecénicos, levante de
paredes de 1/2 asta de ladrillo macizo lucido interior, encachado de piedra de 0,10 m., relleno y
compactado del hueco perimetral con materiales de la excavacion, retirada de sobrantes a vertedero
y suminsitro y colocacion de marco M2 y tapa T2 de fundicién normalizados por IBERDROLA y
retirada de sobrantes a vertedero. Se afiade en la partida la p.p. de rebaje o elevacion de la cota de
la tapa actual a la rasante definitiva.
Acometidas a existentes 2 2,00
2,00 202,01
MI Canal. en calzada 6T2160 mm H=1,20 m. S/R (IBERDROLA)
Zanja de canalizacion en calzada, tipo IBERDROLA, de 0,45 m. de ancho y 1,20 m. de altura,
incluso replanteo, excavacion por medios mecanicos, suministro e instalacion de 6T@160 de
polietileno de alta densidad, UNE EN 50.086-2-4, caorrugado exterior y liso interior, relleno de
hormigén en masa H-200, cinta de sefializacién de PVC NIDSA 15-44-1, medios auxiliares y
retirada de sobrantes a vertedero.
Conexion 1 8,00 8,00
Canalizacién Casas Baratas 1 14,00 14,00
1 19,00 19,00
1 17,00 17,00
Conexién 1 15,00 15,00
73,00 61,63
MI Canalizacion en acera 2Tg110 mm S/R (IBERDROLA)
Zanja de canalizacion en acera, tipo IBERDROLA, de 0,45 m. de ancho y 1,00 m. de altura, incluso
replanteo, excavacién por medios mecanicos, suministro e instalacién de 4T@160 de polietileno de
alta densidad, UNE EN 50.086-2-4, corrugado exterior y liso interior, relleno de hormigén en masa
H-200, cinta de sefializacién de PVC NIDSA 15-44-1, medios auxiliares y retirada de sobrantes a
vertedero.tedero. y retirada de sobrantes a vertedero.
Acometidas 3 8,50 25,50
5 7,50 37,50
2 2,00 4,00
67,00 2454
m3 EXCAV. ZANJA TERRENO TRANSITO
Excavacion en zanjas y pozos en terreno de transito, incluso carga y transporte de los productos de
la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
Zanja cuneta
Casas Baratas 1 72,00 1,00 1,20 86,40
86,40 6,72
m3 RELLENO ZANJAS/POZOS C/GRAVILLIN
Relleno de gravillin en zanjas para asiento de conductos o similar, extendido, humectacién y
compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacién del 98% del proctor
modificado. Medido el volumen a excavacién teorica llena, deduciendo p.p. de conductos.
Zanja cuneta
Casas Baratas 1 72,00 1,00 0,20 14,40
14,40 17,23

m3 HORMIGON HM-20 EN O'F.

Hormigon en masa HM-20/P/20 11 A elaborado en planta, vertido con pluma-grua, vibrado y
colocado, i/parte proporcional de encofrado, empleado en obras de fabrica, drenaje transversal y
longitudinal. Ejecutado segun los datos de los planos del proyecto, con aporte de gravilla de asiento
y salidas de drenaje laterales.

IMPORTE

726,60

404,02

4.498,99

1.6

5

00000
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02.08

02.09

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

Acufados 3 0,50 1,50
1,50 446,97
ud ARQ.PREF.PVC CIRC. 400 mm. Dtub=200 mm.

Arqueta prefabricada registrable circular de PVC de 400 mm. de diametro y de diametro de tuberias
de PVC@200 gris, s/ UNE EN ISO 1452 W+P, color gris, con junta estanca bilabiada, mediante
arqueta de registro prefabricada de PVC de paso directo con juntas elastica estanca, recrecido hasta
cota de pavimento con tubo de PVC@400 mm, incluida conexion estanca con salida domiciliaria i

p/p de piezas especiales, cerco y tapa estanca de fundicién nodular 40x40 cm B-125 tipo Aksess
400, con inscripcion de "PLUVIALES". Colocada sobre cama de gravillin de 10 cm de espesory

p.p. de medios auxiliares, incluso excavacion y relleno perimetral posterior con zahorra.

Acometidas 2 2,00
2,00 112,14
Ud PERFORACION DE POZO EXISTENTE PARA CONEXION
Suministro y colocacién de modulo base de hormigén armado para pozo de registro prefabricado de
diametro interior 1000 mm. Se incluye jutna de goma "Forsheda" entre médulos , ejecucidn de cufias
de hormigén H-200 (medias cafias), encofrados, taladros, juntas para las acometidas del colector y
pruebas de estanqueidad. Altura 1000 mm. Segun detalle de planos.
PEXT 1 1,00
1,00 121,22

TOTAL CAPITULO 02 CANALIZACIONES .......vcou0uuuseusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees

IMPORTE

670,46

224,28

121,22
9.118,47
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copiGo

03.01

03.02

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 03 PREPARACION TERRENOS Y OTROS

Ud LOCALIZACION DE INSTALACIONES ACTUALES

Partida para localizacion, premarcaje y definicion de redes existentes y sus afecciones con redes
nuevas, o para cruces con redes no previstos. Los trabajos deberan quedar registrados con
anterioridad y definidos.

Premarcaje servicios 1 1,00
1,00
Ud TOPOGRAFIA
Estudio topogréfico del terreno, para definicion de cotas, rasantes y ejes de los viales a realizar.
Medicién in situ, toma de datos, planos y correccion hasta ajuste a la obra
1 1,00
1,00

TOTAL CAPITULO 03 PREPARACION TERRENOS Y OTROS ......ocommmmmmmssssssssssssssssssssssssssssssseens

PRECIO

313,10

248,53

IMPORTE

31

3,10

248,53
561,63
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04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

04.06

04.07

04.08

04.09

04.10

04.11

04.12

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CAPITULO 04 ENSAYOS
Ud ENSAYOS - NOTA ANEXA

NOTA ANEXA - REALIZACION DE ENSAYOS: Nota anexa explicativa para la realizacion de

ensayos de tierras, instalaciones de saneamiento, abastecimiento o pluviales, telefonia,

compactaciones de terrenos o de rellenos a realizar o en los diferentes tipos de pavimentaciones
previstos en proyecto, teniendo en cuenta que los ensayos de control de ejecucion a realizar se
consideran incluidos en los precios unitarios del presupuesto. Su cuantia no sera superior al 1% del
presupuesto de ejecucidn material. Ello con caracter general ,de aplicacon al presente capitulo. Los
ensayos a realizar seran aquéllos que sean solicitados expresamente por la Direccién de Obra
ademas de los obligatorios segun las prescripciones normativas vigentes. Todos los resultados de

los ensayos requeridos deberan ser aportados a la Direccién de Obra con anterioridad a la
certificacion de la partida correspondiente.

ud RESISTENCIA COMPRESION, SERIE HORMIGON

ud GRANULOMETRIA, SUELOS / ZAHORRAS

ud ENSAYO PROCTOR MODIFICADO, SUELOS / ZAHORRAS

ud EQUIVALENTE DE ARENA ZAHORRAS

ud DESGASTE DE LOS ANGELES, ZAHORRAS

ud DENSIDAD DE LAS PARTICULAS, SUELOS

ud CNTD° EN HUMEDAD, ZAHORRAS

ud PLACA DE CARGA, SUELOS / ZAHORRAS

u  DENSIDAD MAXIMA

Ensayo para determinar la densidad maxima conforme a UNE-EN 12697-5:2010 y PG3/2008.

Base 2 2,00
Rodadura 1 1,00

u  DENSIDAD APARENTE

Ensayo para determinacion de la densidad aparente por el método hidrostatico conforme a UNE-EN

12697-6:2012 y PG3/2008.
Base 2 2,00
Rodadura 1 1,00

u  DETERMINACION DE HUECOS

Ensayo para la determinacion de huecos conforme a UNE-EN 12697-8:2003 y PG3/2008.

Base 2 2,00
Rodadura 1 1,00

CANTIDAD

1,00

1,00

2,00

4,00

2,00

1,00

2,00

2,00

1,00

3,00

3,00

PRECIO

0,01

60,70

20,86

4514

12,23

4487

14,38

6,47

53,76

43,21

23,16

TOTAL CAPITULO 04 ENSAYOS ..oovvvvueuessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees

IMPORTE

0,01

60,70

41,72

180,56

24,46

4487

N
@
~
o
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IO 000 O
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05.01

05.02

05.03

05.04

05.05

05.06

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
Ud SEGUN ESTUDIO ADJUNTO

0,00
M3 RCD EXCAVACIONES
132,00
m3 RCD NATURALEZA NO PETREA
20,58
m3 RCD NATURALEZA PETREA
45,88
m3 RCD POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS
3,02
uD COSTES DE GESTION
1,00

PRECIO

1,00

0,97

9,45

8,02

IMPORTE

0,00
128,04
194,48
367,96

48,47

35,02
173,97
70.991,80
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Pavimentacion y canalizaciones - Calle Casas Baratas y Rada

CAPITULO RESUMEN
CAP001 PAVIMENTACIONES
-C01 -DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS........ooooosiivvvvrrnnnnsssssssssssessssssssssssssssssssssssseses 876,47
-C02 -PAVIMENTACION ........ooovvvnrnrrrssinneee 56.297,88
-C03 -SENALIZACION VIARIA 2.697,05
CAP002 CANALIZACIONES
CAP003 PREPARACION TERRENOS Y OTROS
CAP004 ENSAYOS
CAP005 GESTION DE RESIDUOS
TOTAL EJECUCION MATERIAL
6,00 % Gastos generales..........c.cocrevenerenee 4.259,51
5,00 % Beneficio industrial............cc.ccou..... 3.549,59

SUMADEG.G.yB.I.

21,00 % LVA. oot
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

EUROS %

59.871,40 84,34

9.118,47 12,84
561,63 0,79
666,33 0,94
77397 1,09

70.991,80

7.809,10
16.548,19
95.349,09
95.349,09

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de NOVENTA'Y CINCO MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con NUEVE

CENTIMOS

Santacara, a ENERO DE 2021.

LA PROPIEDAD LA DIRECCION FACULTATIVA

Ayuntamiento de Santacara Fco. Javier Vaquero Nieves

o

Q5
Q

=
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PROYECTO
PAVIMENTACION Y CANALIZACIONES EN CALLE CASAS BARATAS Y CALLE
RADA DE SANTACARA

SANTACARA- NAVARRA

PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE SANTACARA

PRESUPUESTO

PRECIOS DESCOMPUESTOS

Calle Valle de Orba, 17 31390 Olite
fivaqueron@telefonica.net
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Pavimentacion y canalizaciones - Calle Casas Baratas y Rada

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

0030020 Ud TOPOGRAFIA
Estudio topogréfico del terreno, para definicion de cotas, rasantes y ejes de los viales a realizar. Medicion in situ,
toma de datos, planos y correccion hasta ajuste a la obra

003001002 1,000 Ud  Topografia hasta 4000 m2 248,53 248,53
TOTAL PARTIDA 248,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA'Y TRES
CENTIMOS

00300311 m. ASERRADO DE FIRME PARA ENCUENTROS
Aserrado de juntas en firme de hormigdn o de asfalto de 6 cm. de profundidad y 0,6 cm. de anchura, mediante
aserrado de hormigén endurecido o asfalto con maquina cortadora. Distancia maxima para efectuar el corte 4/4
metros. Medida la longitud realizada.

0010A070 0,040 h.  Pedn ordinario 14,56 0,58
M10HC020 0,040 h.  Equipo cortajuntas losas 6,95 0,28
TOTAL PARTIDA 0,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
0040021011 Ud LOCALIZACION DE INSTALACIONES ACTUALES

Partida para localizacion, premarcaje y definicion de redes existentes y sus afecciones con redes nuevas, o para
cruces con redes no previstos. Los trabajos deberan quedar registrados con anterioridad y definidos.

0010A030 10,000 h.  Oficial primera 16,75 167,50
0010A070 10,000 h.  Pedn ordinario 14,56 145,60
TOTAL PARTIDA 313,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TRECE EUROS con DIEZ CENTIMOS
00400211 Ud PERFORACION DE POZO EXISTENTE PARA CONEXION

Suministro y colocacién de médulo base de hormigén armado para pozo de registro prefabricado de didmetro inte-
rior 1000 mm. Se incluye jutna de goma "Forsheda" entre médulos , ejecucion de cufias de hormigén H-200 (me-
dias cafias), encofrados, taladros, juntas para las acometidas del colector y pruebas de estanqueidad. Altura 1000
mm. Segun detalle de planos.

0010A030 0,100 h.  Oficial primera 16,75 1,68

0010A070 0,100 h.  Pedn ordinario 14,56 1,46

MO02GE020 0,100 h.  Grua telescopica autoprop. 25 t. 55,68 5,57

P01AG130 0,173 m3  Grava 40/80 mm. 21,55 3,73

P02CHW300 2,000 ud  Junta goma forsheda 910 6,87 13,74 —

P02EPA13022 1,000 ud  Equipo perforacion pozo in situ 95,04 95,04 —
TOTAL PARTIDA p=——

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIUN EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

0100000060 Ud. UD.LEVANTADO Y RECUPERACION DE SENALES Y OTROS

Ud. Levantado y recuperacion de sefiales y otro mobiliario urbano (a contar por ud.), i/ transporte a lugar de aco-
pio definido por el Ayuntamiento.

01006 0,800 H.  H. Peon ordinario. 13,91 11,13
02012 0,380 H.  H. Compresor 2000 I/min. 6,81 2,59
02018 0,050 H.  H. Camion 12 Tm. 33,42 1,67
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 15,40 0,92
TOTAL PARTIDA 1

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con TREINTA'Y UN CENTIMOS

Pagin
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CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

AAG60SRIB Ud Arqueta 60x60 en acera SIR (IBERDROLA)

Preparacion de espacio para arqueta tipo IBERDROLA de forma troncopiramidal de 1,00x1,00 m. de base y 1,00
m. de altura total, incluso replanteo, excavacién por medios mecanicos, levante de paredes de 1/2 asta de ladrillo
macizo lucido interior, encachado de piedra de 0,10 m., relleno y compactado del hueco perimetral con materiales
de la excavacion, retirada de sobrantes a vertedero y suminsitro y colocacion de marco M2 y tapa T2 de fundi-
cién normalizados por IBERDROLA y retirada de sobrantes a vertedero.

E02003 1,300 M3 EXC.POZOS A MAQUINA TERR. FLOJOS
E02004 2,100 M2  FAB.LADRILLO % ASTAMACIZO

E02005 0,130 M3 ENCACHADO PIEDRA 40/80

E02006 0,210 M3 RELL/APIS.CIELO AB.MEC.S/APOR

E02010 1,090 M3 TRANSP.VERTED.<20KM.CARGA MECANI
E02351 1,000 Ud  MARCO/TAPA ARQUETA 60x60 FUNDICION

TOTAL PARTIDA

PRECIO

8,94

32,03

5,37
7,29

34,68
123,29

SUBTOTAL

11,62
67,26
0,70
1,53
37,80
123,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS con VEINTE CENTIMOS

AA60SRIB11 Ud Arqueta 60x60 en acera S/R (IBERDROLA) - entrada y reparacion
Entronque de canalizacion con arqueta tipo IBERDROLA de forma troncopiramidal de 1,00x1,00 m. de base y

IMPORTE

242,20

1,00 m. de altura total, incluso replanteo, excavacion por medios mecanicos, levante de paredes de 1/2 asta de la-
drillo macizo lucido interior, encachado de piedra de 0,10 m., relleno y compactado del hueco perimetral con mate-

riales de la excavacion, retirada de sobrantes a vertedero y suminsitro y colocacion de marco M2 y tapa T2 de
fundicion normalizados por IBERDROLA y retirada de sobrantes a vertedero. Se afiade en la partida la p.p. de re-
baje o0 elevacion de la cota de la tapa actual a la rasante definitiva.

E02003 1,300 M3 EXC.POZOS A MAQUINA TERR. FLOJOS
E02004 2,000 M2 FAB.LADRILLO 2 ASTA MACIZO

E02005 0,130 M3 ENCACHADO PIEDRA 40/80

E02006 0,210 M3 RELL/APIS.CIELO AB.MEC.S/APOR

E02010 1,090 M3 TRANSP.VERTED.<20KM.CARGA MECANI
E02351 0,700 Ud  MARCO/TAPA ARQUETA 60x60 FUNDICION

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DOS EUROS con UN CENTIMOS

CA40160SRIB11 MI  Canalizacion en acera 2Tg110 mm S/R (IBERDROLA)

Zanja de canalizacion en acera, tipo IBERDROLA, de 0,45 m. de ancho y 1,00 m. de altura, incluso replanteo,
excavacion por medios mecanicos, suministro e instalacion de 4T@160 de polietileno de alta densidad, UNE EN
50.086-2-4, corrugado exterior y liso interior, relleno de hormigén en masa H-200, cinta de sefializacion de PVC
NIDSA 15-44-1, medios auxiliares y retirada de sobrantes a vertedero.tedero. y retirada de sobrantes a vertedero.

PVC160CL 2,000 ml Tubo PVC corrugado-liso 160 mm

P01001 12 2,000 ml  Cinta de sefializacion de PVC

M160P 0,680 ud  Manguito polietileno T=160 mm

E02020 0,270 M3  TRANSP.VERTED.<20KM.CARGA MECANI
E02008 0,145 M3 HORMIGON H=200 Kg/cm2 EN ZANJAS
E02006 0,160 M3 RELL/APIS.CIELO AB.MEC.S/APOR
E02002 0,320 M3  EXC.ZANJA A MAQUINA TERR. FLOJOS

TOTAL PARTIDA

8,94

32,03

5,37
7,29

34,68
123,29

11,62
64,06
0,70
1,53
37,80
86,30

TOTAL PARTIDA

2,22
0,19
1,68

12,67
75,82

7,29
9,38

444
0,38
114
3,42

10,99
117
3,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

CC40160SRIB Ml Canal. en calzada 6T9160 mm H=1,20 m. S/R (IBERDROLA)
Zanja de canalizacién en calzada, tipo IBERDROLA, de 0,45 m. de ancho y 1,20 m. de altura, incluso replanteo,
excavacion por medios mecanicos, suministro e instalacion de 6T@160 de polietileno de alta densidad, UNE EN
50.086-2-4, caorrugado exterior y liso interior, relleno de hormigén en masa H-200, cinta de sefializacion de PVC
NIDSA 15-44-1, medios auxiliares y retirada de sobrantes a vertedero.

E02002 0,540 M3  EXC.ZANJA A MAQUINA TERR. FLOJOS
PVC160CL 6,000 ml  Tubo PVC corrugado-liso 2160 mm

P01001 12 2,000 ml  Cinta de sefalizacion de PVC

M160P 0,680 ud  Manguito polietileno T=160 mm

E02020 0,540 M3 TRANSP.VERTED.<20KM.CARGA MECANI
E02008 0,460 M3 HORMIGON H=200 Kg/cm2 EN ZANJAS

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

E02002 M3 EXC.ZANJA A MAQUINA TERR. FLOJOS

Excavacion en zanja, en terrenos flojos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, sin carga

TOTAL PARTIDA

9,38
2,22
0,19
1,68

12,67
75,82

5,07
13,32
0,38
1,14
6,84
34,88
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copiGo CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO

ni transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares.

SUBTOTAL

1,89
7,22
0,27

0010A070 0,130 h.  Peon ordinario 14,56

MO1MEO70 0,200 h.  Retro-excavadora media 36,09

%01963 3,000 %. Costes indirectos..(s/Total) 9,10
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

E02003 M3 EXC.POZOS A MAQUINA TERR. FLOJOS

IMPORTE

Excavacion en pozos, en terrenos flojos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, sin carga

ni transporte al vertedero, y con p.p de medios auxiliares.

9,38

MO1MEOQ70 0,200 h.  Retro-excavadora media 36,09 7,22
0010A070 0,100 h.  Peon ordinario 14,56 1,46
%01963 3,000 %. Costes indirectos..(s/Total) 8,70 0,26
TOTAL PARTIDA 8,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
E02004 M2 FAB.LADRILLO %. ASTA MACIZO
Fabrica de ladrillo macizo de %2 asta de espesor recibido con mortero de cemento 1I-Z/35A y arena de rio 1/6, in-
cluso replanteo, roturas, humedecido de piezas, limpieza y medios auxiliares, segun NTE-PTL y NBE-FL-90.
0010A030 0,420 h.  Oficial primera 16,75 7,04
0010A070 0,210 h.  Peon ordinario 14,56 3,06
PO6LEO10 64,000 ud Lad. c/v prensado rojo 24x12x4 0,32 20,48
A01MAO080 0,008 m3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 64,71 0,52
%01963 3,000 %. Costes indirectos..(s/Total) 31,10 0,93
TOTAL PARTIDA 32,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con TRES CENTIMOS
E02005 M3 ENCACHADO PIEDRA 40/80
Encachado de piedra caliza 40/80 de 10 cm. de espesor en base de arqueta, incluso extendido y compactado con
pison.
001080 0,300 h.  Pedn ordinario 11,53 3,46
P02120 0,169 m3  Grava 40/80 mm. 10,36 1,75
%01963 3,000 %. Costes indirectos..(s/Total) 5,20 0,16
TOTAL PARTIDA 5,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS —
I
E02006 M3 RELL/APIS.CIELO AB.MEC.S/APOR —
I

Relleno, extendido y apisonado con tierras propias a cielo abierto, por medios mecanicos, en tongadas de 30 cm.
de espesor, hasta conseguir un grado de compactacion del 95% del proctor normal, sin aporte de tierras, incluso

regado de las mismas, y con p.p. de medios auxiliares.

MO1ME110 0,030 h.  Pala cargadora 100 CV 28,99

MO1MN160 0,015 h.  Motoniveladora 180 CV 41,42

MO1MN080 0,085 h.  Rulo autoprop.vibracién 100Tn 46,25

MO1MT050 0,020 h.  Camién Cuba-riego 10.000 . 31,76

0010A070 0,070 h.  Peon ordinario 14,56

%01963 3,000 %. Costes indirectos..(s/Total) 7,10
TOTAL PARTIDA

0,87
0,62
3,93
0,64
1,02
0,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
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copiGo CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E02008 M3 HORMIGON H=200 Kgicm2 EN ZANJAS
Hormigdn en masa H-150 Kg/cm2. Tmax.40 mm. elaborado en obra en relleno de zanjas, incluso vertido por me-
dios manuales y colocacién.
P02640 1,000 m3  Hormigon H-250/40 en obra 60,03 60,03
MO1MH130 0,400 h.  Vibrador Hgon.gaso.D=75 c/mang. 2,64 1,06
0010A030 0,400 h.  Oficial primera 16,75 6,70
0010A070 0,400 h.  Pedn ordinario 14,56 5,82
%01963 3,000 %. Costes indirectos..(s/Total) 73,60 2,21
TOTAL PARTIDA 75,82
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
E02010 M3 TRANSP.VERTED.<20KM.CARGA MECANI
Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 20 Km., considerando ida y vuelta, con camion bafie-
ra basculante cargado a maquina, canon de vertedero, y con p.p. de medios auxiliares, considerando también la
carga.
MO1MEO70 0,600 h.  Retro-excavadora media 36,09 21,65
MO01680 0,220 h.  Camion bafiera bascul.18-22 m3 26,45 5,82
MO01850 1,000 m3 Canén de tierra a vertedero 6,20 6,20
%01963 3,000 %. Costes indirectos..(s/Total) 33,70 1,01
TOTAL PARTIDA 34,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA' Y CUATRO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
E02020 M3 TRANSP.VERTED.<20KM.CARGA MECANI
Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 20 Km., considerando ida y vuelta, con camion bafie-
ra basculante cargado a maquina, canon de vertedero, y con p.p. de medios auxiliares, considerando también la
carga.
MO01480 0,040 h.  Retro excavadora media 26,66 1,07
M01680 0,190 h.  Camion bafiera bascul.18-22 m3 26,45 5,03
M01850 1,000 m3 Candn de tierra a vertedero 6,20 6,20
%01963 3,000 %. Costes indirectos..(s/Total) 12,30 0,37
TOTAL PARTIDA 12,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

E02351 Ud MARCOITAPA ARQUETA 60x60 FUNDICION

Marco M2 y tapa T2 de fundicion para instalacion fuera de calzada, provista de anagrama ID.

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTITRES EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

E04AM060 m2 MALLA 15x15 cm. D=6 mm.
Malla electrosoldada con acero corrugado B 500 T de D=6 mm. en cuadricula 15x15 cm., colocado en obra, i/p.p.
de alambre de atar. Segun EHE y CTE-SE-A.
0010B030 0,009 h.  Oficial 12 ferralla 15,14 0,14
0010B040 0,009 h.  Ayudante ferralla 14,22 0,13
P0O3AMO030 1,267 m2 Malla 15x15x6 -2,792 kg/m2 1,82 2,31

TOTAL PARTIDA

TOTAL PARTIDA

-

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

Solera de hormigon en masa de 12 ¢cm. de espesor, realizada con hormigén HM-20 N/mm2, Tmax.20 mm., ela-
borado en obra, i/vertido, colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segin NTE-RSS'y

E04SM010 m2 SOLERA HORMIG.HM-20/P/20 e=12 cm
EHE.
E04SE030 0,120 m3 HORMIGON HM-20/P/20/I EN SOLERA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

TOTAL PARTIDA

80,32

9,64
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CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

U01AB010 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO DE ACERAS

PRECIO

SUBTOTAL

IMPORTE

Demolicién y levantado de aceras de loseta hidraulica o equivalente, con solera de hormigén en masa 10/15 cm.

de espesor, incluso carga y transporte de material resultante a vertedero.

0010A020 0,008 h.  Capataz

0010A070 0,024 h.  Pedn ordinario

MO5EN030 0,024 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV
MO6MR230 0,050 h.  Martillo rompedor hidraulico 600 kg.
MO5RN020 0,050 h.  Retrocargadora neumaticos 75 CV
M07CB020 0,050 h.  Camion basculante 4x4 14 t.
MO7N070 0,250 m3  Canon de escombros a vertedero

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con OCHENTA CENTIMOS

U01AB100 m. DEMOLICION Y LEVANTADO DE BORDILLO

TOTAL PARTIDA

16,35
14,56
4597

9,09
32,48
39,81

0,62

0,13
0,35
1,10
0,45
1,62
1,99
0,16

Demolicién y levantado de bordillo de cualquier tipo y cimientos de hormigén en masa, de espesor variable, inclu-

so carga y transporte del material resultante a vertedero.

0010A020 0,005 h.  Capataz

0010A070 0,015 h.  Peon ordinario

MOSENO030 0,015 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV
MO6MR230 0,015 h.  Martillo rompedor hidraulico 600 kg.
MO5RN020 0,005 h.  Retrocargadora neumaticos 75 CV
MO07CB020 0,010 h.  Camién basculante 4x4 14 t.
MO7NO070 0,100 m3  Canon de escombros a vertedero

TOTAL PARTIDA

16,35
14,56
4597

9,09
32,48
39,81

0,62

0,08
0,22
0,69
0,14
0,16
0,40
0,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

U01AF210 m2 DEMOL.Y LEVANTADO PAVIMENTO MBC e=10/20 cm.

Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C/F. de 10/20 cm. de espesor, incluso transporte del material resul-

tante a vertedero.

0010A020 0,010 h.  Capataz

0010A070 0,015 h.  Pedn ordinario

MO5EN030 0,015 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV
M06MR230 0,020 h.  Martillo rompedor hidraulico 600 kg.
MO5RN020 0,020 h.  Retrocargadora neumaticos 75 CV
M07CB020 0,010 h.  Camion basculante 4x4 14 t.
MO7N070 0,200 m3  Canon de escombros a vertedero

TOTAL PARTIDA

16,35
14,56
4597

9,09
32,48
39,81

0,62

0,16
0,22
0,69
0,18
0,65
0,40
0,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

U01AR010 m2 cm. FRESADO FIRME MEZCLA BITUM. CALIENTE

Fresado (por cm.) de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso carga, barrido y transporte a vertedero o lu-

gar de empleo.

0010A070 0,005 h.  Pedn ordinario
MO5FP020 0,001 h.  Fresadora pavimento en frio a=1000 mm.
M07CB020 0,002 h.  Camion basculante 4x4 14 t.

TOTAL PARTIDA

14,56

166,53

39,81

0,07
0,17
0,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS

u01C010 m2 ESCARIFICADO SUPERFICIAL TERRENO CON MOTONIVELADORA

Escarificado superficial de terreno existente de al menos 15 cm de profundidad, mediante motoniveladora y con
parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de protecci¥n colectivas. Medici%n de superficie realmente

ejecutada. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.302.

0010A070 0,003 h.  Peon ordinario
MO8NMO010 0,003 h.  Motoniveladora de 135 CV

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

U01DN010 m3 DESMONTE TRANSITO EXPLANACION <1 km

TOTAL PARTIDA

14,56
45,01

0,04
0,14

Desmonte en terreno de transito de la explanacion, con medios mecanicos, incluso transporte de los productos de
la excavacion a vertedero o lugar de empleo, hasta 10 km. de distancia. Medido el volumen a excavacion tedrica

segun datos de proyecto.
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cODIGO

0010A020
M05DC030
MO5PNO030
M07CB020
MO7N080

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

U01EZ030

0010A020
0010A070
MO5EC020
MO6MR230
MO07CB020
MO7N080

CANTIDAD UD

0,500 m3

m3

DESCRIPCION

Capataz

Dozer cadenas D-8 335 CV

Pala cargadora neumaticos 200 CV/3,7m3
Camion basculante 4x4 14 t.

Canon de tierra a vertedero

EXCAV. ZANJA TERRENO TRANSITO

Excavacion en zanjas y pozos en terreno de transito, incluso carga y transporte de los productos de la excava-

cion a vertedero o lugar de empleo.

Capataz

Pedn ordinario

Excavadora hidraulica cadenas 135 CV
Martillo rompedor hidraulico 600 kg.
Camién basculante 4x4 14 t.

Canon de tierra a vertedero

TOTAL PARTIDA

TOTAL PARTIDA

PRECIO

16,35
75,56
49,05
39,81

0,10

SUBTOTAL

0,02
0,91
1,77
1,43
0,05

16,35
14,56
58,77
9,09
39,81
0,10

0,41
0,73
3,53
0,36
1,59
0,10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

U01RZ0301

0010A020
0010A070
P0O1AG010
MO8CA110
MOSRNO010
MOBRLO10

m3

0,010 h.
0,010 h.
1,000 m3
0,010 h.
0,010 h.
0,100 h.

RELLENO ZANJAS/POZOS C/GRAVILLIN

IMPORTE

Relleno de gravillin en zanjas para asiento de conductos o similar, extendido, humectacion y compactacion en ca-
pas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 98% del proctor modificado. Medido el volumen a
excavacion tedrica llena, deduciendo p.p. de conductos.

Capataz

Pedn ordinario

Gravillin primera, incluso transporte
Cisterna agua s/camion 10.000 .
Retrocargadora neumaticos 50 CV
Rodillo vibrante manual tandem 800 kg.

TOTAL PARTIDA

16,35
14,56
15,76
2941
31,34

5,55

0,16
0,15
15,76
0,29
0,31
0,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

uo1TCO10

0010A020
0010A070
MOBNMO10
MO8CA110
MOBRNO040

m3

0,010 h.
0,020 h.
0,020 h.
0,015 h.
0,015 h.

TERRAP.CORON.ENSAN.C/PROD.EXCAV.
Terraplén de coronacién en ensanches con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y

compactacion, incluso perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacién, terminado.

Capataz

Pedn ordinario

Motoniveladora de 135 CV

Cisterna agua s/camion 10.000 .
Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t.

TOTAL PARTIDA

16,35
14,56
45,01
29,41
45,02

0,16

0,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

U01TCO030

0010A020
0010A070
MO8BNMO010
MO8CA110
MOBRNO040

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

m3

0,005 h.
0,015 h.
0,015 h.
0,010 h.
0,010 h.

TERRAP.CORON.VARIA.C/PROD.EXCAV.
Terraplén de coronacién en variantes con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y

compactacion, incluso perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacion, terminado.

Capataz

Pedn ordinario

Motoniveladora de 135 CV

Cisterna agua s/camién 10.000 .
Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t.

TOTAL PARTIDA

16,35
14,56
45,01
2941
45,02

0,08
0,22
0,68
0,29
0,45

1
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Pavimentacion y canalizaciones - Calle Casas Baratas y Rada

copiGo CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
u01TC050 m3 TERRAP.CORON.C/PROD. EXCAVACION
Terraplén de coronacién con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y compactacion,
incluso perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacién, terminado.
u01TCO10 0,600 m3 TERRAP.CORON.ENSAN.C/PROD.EXCAV. 2,47 1,48
U01TCO030 0,400 m3 TERRAP.CORON.VARIA.C/PROD.EXCAV. 1,72 0,69
TOTAL PARTIDA 2,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

u03Cz010 m3

ZAHORRA ARTIFICIAL BASE 75% MACHAQUEO

Zahorra artificial de 12 en capas base, con 75% de caras de fractura, puesta en obra, extendida y compactada al
100% del Proctor Modificado, incluso preparacion de superficie de asiento, en capas de 15-30 cm de espesor,
medido sobre el perfil. Desgaste de los angeles de los aridos < 30. Compactacion 100% prdctor modificado.

0010A020 0,020 h.  Capataz 16,35 0,33
0010A070 0,020 h.  Pedn ordinario 14,56 0,29
MO8NM020 0,020 h.  Motoniveladora de 200 CV 62,02 1,24
MO8RN040 0,020 h.  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 45,02 0,90
MO8CA110 0,020 h.  Cisterna agua s/camién 10.000 I. 29,41 0,59
MO07CB020 0,020 h.  Camion basculante 4x4 14 t. 39,81 0,80
M07W020 6,000 t.  km transporte zahorra 0,11 0,66
PO1AF030 2,200 t.  Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 75% 7,31 16,08
TOTAL PARTIDA 20,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

UO3RA002 m2

RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 ADH
Riego de adherencia, con emulsi¥n asfBltica cati¥nica de rotura riipida C60B3 ADH con una dotaci%n de 0,50
kg/m2, incluso barrido y preparaci¥n de la superficie.

0010A070 0,002 h.  Pedn ordinario 14,56 0,03
MO7AF030 0,002 h  Dumper rggido descarga frontal 2000 kg 4x4 5,99 0,01
MO08B020 0,002 h.  Barredora remolcada c/motor auxiliar 9,01 0,02
MO08CB010 0,010 h. ~ Camidn cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 38,21 0,38
PO1PL150 0,500 kg Emulsion asfaltica ECR-1 0,23 0,12
TOTAL PARTIDA 0,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

Uo3vClo42 t MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC-22 BIN 50/70 D DESGASTE -N
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC-22 BIN 50/70 D en capa intermedia de entre 5y 10 cm seg-n PG-3 Orden
FOM/2523/2014, con Rridos con desgaste de los Bngeles <25, fabricada y puesta en obra, en mezcla densa, eX-  m—
tendido y compactaci¥n, incluso filler de aportaci¥%n y bet:n. -rido con marcado CE y DdP (Declaraci%n de pres- —
taciones) seg-n Reglamento (UE) 305/2011. —
0010A010 0,010 h.  Encargado 31,05 0,31 — _Sm
0010A030 0,010 h.  Oficial primera 16,75 0,17 — 0T
0010A070 0,030 h.  Peon ordinario 14,56 0,44 ————
MO5PN010 0,020 h.  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 81,65 1,63 — %8
MO3MC110 0,020 h.  Pta.asfalt.caliente discontinua 160 t/h 572,66 11,45 ——— g%
MO07CB020 0,020 h.  Camion basculante 4x4 14 t. 39,81 0,80 — §§
MOBEA100 0,020 h.  Extended.asfaltica cadenas 2,5/6m.110CV 157,53 3,15 —
MO8RT050 0,020 h.  Rodillo vibrante autoprop. tandem 10 t. 81,50 1,63 — %%
MO8RV020 0,020 h.  Compactador asfalt.neum.aut. 12/22t. 92,37 1,85 — 22
M08CA110 0,003 h.  Cisterna agua s/camion 10.000 I. 29,41 0,09 — ig
MO07W030 40,000 t. Igm transporte aglomerado 0,19 7,60 — 3§§
PO1AF250 0,468 t.  Arido machaqueo 0/6 D.A.<25 8,58 4,02 — g%
P01AF260 0,252 t.  Arido machaqueo 6/12 D.A.<25 8,28 2,09 — g
PO1AF270 0,102't.  Arido machaqueo 12/18 D.A.<25 7,80 0,80 ——
PO1AF280 0093t  -rido machaqueo 18/25 mm D.A.<25 7,22 0,67 —
PO1PLO10 0,040 t Bet:n 50/70 a pie de planta 381,36 15,25 g_ﬁ
P01PC010 8,000 kg  Fuel-oil pesado 2,7 S tipo 1 0,76 6,08 — O
PO1AF800 0,044 t. Filler calizo M.B.C. factoria 34,90 1,54 — 6§
MO07Z110 1,000 ud  Desplazamiento equipo 5000 tm M.B. 20,01 20,01 — Eg
I
TOTAL PARTIDA T 5 E
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS — 3
—— 03
uo3vcCi18o m2 CAPA INTERMEDIA AC-22 BIN 50/70 D e=5 cm DESGASTE -NGELES <25 é%
Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente tipo AC-22 BIN 50/70 D en capa intermedia de 5 — é,%“
——Rs
I E é
Pagin 53
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Pavimentacion y canalizaciones - Calle Casas Baratas y Rada
copiGo CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

cm de espesor, con aridos con desgaste de los angeles <25, extendida y compactada, incluido riego asfaltico de
adherencia con emulsion cationica C60B3 ADH, filler de aportacion y betun. arido con marcado CE y PdP (De-
claracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

uo3vClo42 0,112 t MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC-22 BIN 50/70 D 79,58 8,91
DESGASTE -N
UO3RA002 1,000 m2 RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 ADH 0,56 0,56
TOTAL PARTIDA 9,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
Uuo3vCso50 t MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC-16 SURF 50/70 S DESGASTE -

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC-16 SURF  50/70 S en capa de rodadura de entre 4 y 5 cm seg-n PG-3
Orden FOM/2523/2014, con Rridos con desgaste de los Rngeles <20, fabricada y puesta en obra, en mezcla se-
midensa, extendido y compactaci¥n, incluso filler de aportaci%n y bet-n. -rido con marcado CE y DdP (Declara-
ci%n de prestaciones) seg-n Reglamento (UE) 305/2011.

0010A010 0,010 h.  Encargado 31,05 0,31
0010A030 0,010 h.  Oficial primera 16,75 0,17
0010A070 0,030 h.  Peon ordinario 14,56 0,44
MO5PNO010 0,020 h.  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 81,65 1,63
MO3MC110 0,020 h.  Pta.asfalt.caliente discontinua 160 t/h 572,66 11,45
MO07CB020 0,020 h.  Camién basculante 4x4 14 . 39,81 0,80
MOBEA100 0,020 h.  Extended.asfaltica cadenas 2,5/6m.110CV 157,53 3,15
MO8RT050 0,020 h.  Rodillo vibrante autoprop. tandem 10 t. 81,50 1,63
MO8RV020 0,020 h.  Compactador asfalt.neum.aut. 12/22t. 92,37 1,85
MO8CA110 0,003 h.  Cisterna agua s/camion 10.000 I. 29,41 0,09
MO7W030 40,000 t.  km transporte aglomerado 0,19 7,60
P01AF300 0,522 t -rido machaqueo 0/6 mm D.A.<20 9,73 5,08
PO1AF310 0,284t  -rido machaqueo 6/12 mm D.A.<20 9,17 2,60
PO1AF320 0,095t  -rido machaqueo 12/18 mm D.A.<20 8,78 0,83
PO1PLO10 0,060 t Bet:n 50/70 a pie de planta 381,36 22,88
PO1PCO010 8,000 kg  Fuel-oil pesado 2,7 S tipo 1 0,76 6,08
PO1AF800 0,054 t.  Fillercalizo M.B.C. factoria 34,90 1,88
MO07Z110 1,000 ud  Desplazamiento equipo 5000 tm M.B. 20,01 20,01
TOTAL PARTIDA 88,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
uo3vecs210 m2 CAPA RODADURA AC-16 SURF 50/70 S e=4 cm DESGASTE -NGELES <20

Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente tipo AC-16 SURF 50/70 S en capa de rodadura de
4 ¢m de espesor, con aridos con desgaste de los angeles <20, extendida y compactada, incluido riego asfaltico de
adherencia con emulsion cationica C60B3 ADH, filler de aportacion y betun. arido con marcado CE y DdP (De-
claracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

U03VCS050 0,116 t MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC-16 SURF 50/70 S 88,48 10,26
DESGASTE -
UO3RA002 1,100 m2 RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 ADH 0,56 0,62
TOTAL PARTIDA 1

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

Pagin
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Pavimentacion y canalizaciones - Calle Casas Baratas y Rada

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

U03WV020 m3 HORMIGON HP-40 EN PAVIMENTOS

Pavimento de hormigdn HP-40 de resistencia caracteristica a flexotraccion, en espesores de 20/30 cm., incluso
extendido, encofrado de borde, regleado, vibrado, curado con producto filmégeno, estriado o ranurado y p.p. de

juntas.
0010A010 0,050 h.  Encargado
0010A030 0,050 h.  Oficial primera
0010A070 0,100 h.  Pedn ordinario
MO8NM010 0,010 h.  Motoniveladora de 135 CV
MO8RN040 0,010 h.  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t.
M08CA110 0,025 h.  Cisterna agua s/camién 10.000 I.
MOSEP010 0,025 h.  Pav.encofrad.desliz. s/cadenas 300CV/12m
MO5PN010 0,025 h.  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3
P01HD610 1,000 m3  Hormigon HP-40 s/hormig.planta
PO6WWO70 4,000 m2 Producto filmégeno
MO7W110 60,000 m3  km transporte hormign

PRECIO

31,05
16,75
14,56
45,01
45,02
2941

311,10

81,65
69,54
0,28
0,24

TOTAL PARTIDA

SUBTOTAL

1,55
0,84
1,46
0,45
0,45
0,74
7,78
2,04
69,54
1,12
14,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIEN EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

U07AXR050 ud

0010A030 1,000 h.
0010A060 1,000 h.
P01AA020 0,120 m3
P26Q127 1,000 ud
P02EAV060 1,000 ud

ARQ.PREF.PVC CIRC. 400 mm. Dtub=200 mm.

Arqueta prefabricada registrable circular de PVC de 400 mm. de diametro y de diametro de tuberias de PYC@200
gris, s/ UNE EN ISO 1452 W+P, color gris, con junta estanca bilabiada, mediante arqueta de registro prefabrica-
da de PVC de paso directo con juntas elastica estanca, recrecido hasta cota de pavimento con tubo de PVC@400
mm, incluida conexion estanca con salida domiciliaria i p/p de piezas especiales, cerco y tapa estanca de fundi-
cién nodular 40x40 cm B-125 tipo Aksess 400, con inscripcion de "PLUVIALES". Colocada sobre cama de gra-
villin de 10 cm de espesor y p.p. de medios auxiliares, incluso excavacion y relleno perimetral posterior con za-

16,75
13,19

1,81
32,02
48,37

horra.

Oficial primera 16,75
Peon especializado 13,19
Arena de rio 0/6 mm. 15,11
Rgtro.acomet.acera fund.40x40 cm 32,02
Arquet.cuadrada PVC 30x30cm D.max=200 48,37

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOCE EUROS con CATORCE CENTIMOS

HORMIGON HM-20 EN O.F.

U18D002 m3

0010A020 2,000 h.
0010A030 10,000 h.
0010A070 10,000 h.
M11HV040 3,000 h.
MO6CMO030 3,000 h.
MO02GE010 0,100 h.
M13EM030 10,000 m2
PO1HMO10 1,100 m3
MO7W110 30,600 m3

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA'Y SIETE

CENTIMOS

U18HMCO010 m.
0010A030 0,002 h.
0010A070 0,002 h.
P27EH010 0,010 kg

Hormigon en masa HM-20/P/20 11 A elaborado en planta, vertido con pluma-grda, vibrado y colocado, iparte pro-
porcional de encofrado, empleado en obras de fabrica, drenaje transversal y longitudinal. Ejecutado segun los da-
tos de los planos del proyecto, con aporte de gravilla de asiento y salidas de drenaje laterales.

Capataz 16,35
Oficial primera 16,75
Pedn ordinario 14,56
Aguja neumatica s/compresor D=80mm. 0,73
Compre.port.diesel m.p. 5 m3/min 7 bar 2,11
Grua telescopica autoprop. 20 t. 40,52
Tablero encofrar 22 mm. 4 p. 1,68
Hormigon HM-20/P/20/1 central 58,60
km transporte hormigén 0,24
TOTAL PARTIDA

32,70
167,50
145,60

2,19
6,33
4,05
16,80
64,46
7,34

PREMARCAJE DE MARCA VIAL
Premarcaje de marca vial a cinta corrida de cualquier tipo.

Oficial primera 16,75

Pedn ordinario 14,56

Pintura alcidica blanca 1,93
TOTAL PARTIDA

0,03
0,03
0,02

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHO CENTIMOS

U18HMC020 m.

M.VIAL CONTINUA(ALCIDICA B)10 cm

Marca vial reflexiva continua blanca, de 10 cm de ancho, ejecutada con pintura alcidica con una dotacién de 720
gramos/m2 y aplicacion de microesferas vidrio con una dotacién de 480 gramos/m2, excepto premarcaje.

Pagin
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Pavimentacion y canalizaciones - Calle Casas Baratas y Rada

copiGo CANTIDAD UD DESCRIPCION

0010A030 0,003 h.  Oficial primera

0010A070 0,003 h.  Pedn ordinario

MO07AC020 0,001 h.  Dumper convencional 2.000 kg.
MO08B020 0,003 h.  Barredora remolcada c/motor auxiliar
M10SP010 0,002 h.  Equipo pintabanda autopro. 22 I.
P27EH010 0,072 kg Pintura alcidica blanca

P27EH040 0,048 kg Microesferas vidrio tratadas

TOTAL PARTIDA

PRECIO

16,75
14,56
4,20
9,01
24,06
1,93
0,87

SUBTOTAL

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

U18HMC021 m.  M.VIAL DISCON.(ALCIDICA B) 10 cm

Marca vial reflexiva discontinua blanca, de 10 cm de ancho, ejecutada con pintura alcidica con una dotacién de
720 gramos/m2 y aplicacion de microesferas de vidrio con una dotacion de 480 gramos/m2, realmente pintado,

excepto premarcaje.

0010A030 0,004 h.  Oficial primera

0010A070 0,004 h.  Peon ordinario

MO07AC020 0,001 h.  Dumper convencional 2.000 kg.
M08B020 0,003 h.  Barredora remolcada c/motor auxiliar
M10SP010 0,002 h.  Equipo pintabanda autopro. 22 .
P27EH010 0,072 kg  Pintura alcidica blanca

P27EH040 0,048 kg  Microesferas vidrio tratadas

TOTAL PARTIDA

16,75
14,56
4,20
9,01
24,06
1,93
0,87

0,07
0,06
0,00
0,03
0,05
0,14
0,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

U18HSC020 m2 PINTURA TERMOPLASTICA CEBREADOS

IMPORTE

Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva, blanca y roja en cebreados, realmente pintado, incluso
barrido y premarcaje sobre el pavimento. Medida la superficie realmente ejecutada.

0010A030 0,250 h.  Oficial primera

0010A070 0,250 h.  Pedn ordinario

MO07AC020 0,015 h.  Dumper convencional 2.000 kg.
MO08B020 0,015 h.  Barredora remolcada c/motor auxiliar
P27EH014 3,500 kg Pintura termoplastica en frio
P27EH040 0,700 kg Microesferas vidrio tratadas

TOTAL PARTIDA

16,75
14,56
4,20
9,01
1,76
0,87

4,19
3,64
0,06
0,14
6,16
0,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con OCHENTA CENTIMOS

U18HSS020 m2 PINTURA TERMOPLASTICA SIMBOLOS

1

Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva, blanca, en simbolos y flechas, realmente pintado, incluso
barrido y premarcaje sobre el pavimento. Medida la superficie realmente ejecutada.

0010A030 0,350 h.  Oficial primera

0010A070 0,350 h.  Peon ordinario

MO07AC020 0,015 h.  Dumper convencional 2.000 kg.
M08B020 0,015 h.  Barredora remolcada c/motor auxiliar
P27EH014 3,500 kg Pintura termoplastica en frio
P27EH040 0,700 kg Microesferas vidrio tratadas

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

TOTAL PARTIDA

16,75
14,56
4,20
9,01
1,76
0,87

5,86
5,10
0,06
0,14
6,16
0,61

.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Pavimentacion y canalizaciones - Calle Casas Baratas y Rada

cODIGO

U18VAA010

0010A030
0010A070
M10SA010
P27ER010
P27EW010
A03H250

CANTIDAD UD

ud

0,160 h.
0,160 h.
0,250 h.
1,000 ud
3,500 m.
0,100 m3

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

SENAL CIRCUL. REFL. E.G. D=60 cm

Sefial circular reflectante perceptiva y de obligacion, de didmetro 60 cm., reflexiva nivel | (E.G.) y troquelada, en
chapa de acero galvanizado, esmaltada al horno y grafismos troquelados, incluso poste galvanizado de sustenta-
cion 80/40/2 y cimentacion con hormigén H-200/20 (50/50/60), totalmente colocada. Altura minima parte inferior de
la sefial de 2 metros. Medida la unidad.

Oficial primera 16,75 2,68
Pedn ordinario 14,56 2,33
Ahoyadora 21,59 5,40
Sefial circular reflex. E.G. D=60 cm 26,87 26,87
Poste galvanizado 80x40x2 mm. 6,40 22,40
HORMIGON H-200/20 CEM | 42,5R 99,59 9,96
TOTAL PARTIDA 69,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

U18VAQ010

0010A030
0010A070
M10SA010
P27ER080
P27EW010
A03H250

ud

0,160 h.
0,160 h.
0,250 h.
1,000 ud
3,500 m.
0,100 m3

SENAL OCTOG. REFL. E.G. 2A=60 cm

Sefial octogonal de doble apotema 60 cm., reflexiva nivel | (E.G.) y troquelada, en chapa de acero galvanizado,
esmaltada al horno y grafismos troquelados, incluso poste galvanizado de sustentacion 80/40/2 y cimentacion con
hormigon H-200/20 (50/50/60), totalmente colocada. Altura minima parte inferior de la sefial de 2 metros. Medida la
unidad.

Oficial primera 16,75 2,68
Peon ordinario 14,56 2,33
Ahoyadora 21,59 5,40
Sefial octogonal refle.E.G. 2A=60 cm 30,79 30,79
Poste galvanizado 80x40x2 mm. 6,40 22,40
HORMIGON H-200/20 CEM 142,5R 99,59 9,96
TOTAL PARTIDA 73,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

U18VATO010

0010A030
0010A070
M10SA010
P27ER040
P27EW010
A03H250

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS

U19AA180

P32SF180

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

U19VB200

P32VB240

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

U19vB210

P32VB250

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

ud

0,160 h.
0,160 h.
0,250 h.
1,000 ud
3,000 m.
0,100 m3

ud

1,000

u

1,000 u

u

1,000 u

SENAL TRIANG. REFL. E.G. L=70 cm

Senal triangular de lado 70 cm., reflexiva nivel | (E.G.) y troquelada, en chapa de acero galvanizado, esmaltada
al horno y grafismos troquelados, incluso poste galvanizado de sustentacion 80/40/2 y cimentacion con hormigon
H-200/20 (50/50/60), totalmente colocada. Altura minima parte inferior de la sefial de 2 metros. Medida la unidad.

Oficial primera 16,75 2,68

Pedn ordinario 14,56 2,33

Ahoyadora 21,59 5,40

Sefial triangular refle.E.G. L=70 cm 22,08 22,08

Poste galvanizado 80x40x2 mm. 6,40 19,20

HORMIGON H-200/20 CEM 142,5R 99,59 9,96
TOTAL PARTIDA

DESGASTE DE LOS ANGELES, ZAHORRAS

Desgaste de Los Angeles, zahorras 44 87 44 87
TOTAL PARTIDA

DENSIDAD MAXIMA
Ensayo para determinar la densidad maxima conforme a UNE-EN 12697-5:2010 y PG3/2008.

Densidad mBxima 43,21 4321
TOTAL PARTIDA

DENSIDAD APARENTE
Ensayo para determinacion de la densidad aparente por el método hidrostatico conforme a UNE-EN 12697-6:2012
y PG3/2008.

Densidad aparente mUtodo hidrostRtico 23,16 23,16
TOTAL PARTIDA

Pagin
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Pavimentacion y canalizaciones - Calle Casas Baratas y Rada

cODIGO

U19vB220

P32VB260

CANTIDAD UD

u

1,000 u

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

DETERMINACION DE HUECOS
Ensayo para la determinacion de huecos conforme a UNE-EN 12697-8:2003 y PG3/2008.

Determinacién de huecos 6,48 6,48
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

rb001

0010A020
0010A070
MO8CA110
MO5SRNO010
MOBRLO10
PO1AF010

M3

0,010 h.
0,010 h.
0,010 h.
0,010 h.
0,100 h.
1,000 t.

BALASTO 40/60 EN CAPA BASE

IMPORTE

Relleno mediante grava caliza (balasto), de tamafio de arido 40/60, en capa de base en su primera tongada en las

zonas indicadas por la Direccion de Obra, puesta en obra en capas de 25 cm., extendida y compactada, inclu-

yendo excavacion, preparacion de la superficie de asiento y refino de la superficie acabada, con transporte de los
productos resultantes de la excavacion a vertedero, compactado al 98% del Proctor Modificado. Medido el volu-

men a excavacion teorica llena.

Capataz 16,35 0,16

Pedn ordinario 14,56 0,15

Cisterna agua s/camion 10.000 . 29,41 0,29

Retrocargadora neumaticos 50 CV 31,34 0,31

Rodillo vibrante manual tandem 800 kg. 5,55 0,56

Zahorra nat. ZN(50)/ZN(20), IP=0 441 4,41
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

Pagin

6,48

o
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL DECRETO 105/2008

| Fase de Proyecto | EJECUCION |
| Titulo | CALLES RADA Y CASAS BARATAS |
| Emplazamiento | CALLES RADA Y CASAS BARATAS - SANTACARA |

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demoliciéon, se redacta el presente Estudio de Gestidn de Residuos de
Construccién y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

1.1- Identificacion de los residuos (segun Orden MAM/304/2002)

1.2- Estimacion de la cantidad que se generard (en Tny m3)

1.3- Medidas de segregacién "in situ”

1.4- Previsidon de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos

1.5- Operaciones de valorizacién "“in situ”

1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Instalaciones para el aimacenamiento, manejo u ofras operaciones de gestion.

1.8.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de
gestidon de los residuos de construccion y demolicidon dentro de la obra.

1.9- Valoraciéon del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formard parte
del presupuesto del proyecto.

1.1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

Clasificacion y descripcion de los residuos

A este efecto se identifican dentro de este estudio dos categorias de Residuos de
Construccién y Demoliciéon (RCD)

RCDs de Nivel |.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
dmbito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion
urbanistica o planes de desarrollo de cardcter regional, siendo resultado de los excedentes
de excavacion de los movimientos de tierra generados en el franscurso de dichas obras. Se
frata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de
obras de excavacion.

En este sentfido, la obra de referencia dispone de residuos de Nivel | en grado elevado
dado que se trata de una obra de urbanizacion con desmontes importantes.
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RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector
de la construccién, de la demoliciéon, de la reparacién domiciliaria y de la implantacion de
servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni gquimicamente ni
de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a ofras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccidén y demolicidn, incluidos los de obras menores de
construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados serdn tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo
general los materiales que no superen Tm® de aporte y no sean considerados peligrosos y
requieran por tanto un tratamiento especial.

|A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

el cddigo 17 05 03

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en

el cddigo 17 05 06

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en

en el cédigo 17 05 07

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado

|A.2.: RCDs Nivel II

PAG.:2/11

|

RCD: Naturaleza no pétrea |
1. Asfalto —_—
X |17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cOdig0
03 01 —
2. Madera —
| 170201 Madera =
3. Metales —
17 04 01 Cobre, bronce, latén —
17 04 02 Aluminio ————
17 04 03 Plomo —
17 04 04 Zinc —
X |17 04 05 Hierro y Acero p—
17 04 06 Estafio r—
17 04 06 Metales mezclados —
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codicmm
1704 10 —
4. Papel —
| x [200101 Papel ——
5. Plastico —
| x [17 0203 Plastico —
6. Vidrio —
| [170202 Vidrio —
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7. Yeso

17 08 02

Materiales de construccion a partir de yeso
distintos a los del cédigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de
los mencionados en el cédigo 01 04 07
x |01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigo6n

| x [17 0101 Hormigdn
3. Ladrillos , azulejos y otros
ceramicos
17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
x |17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos distintas de las especificadas en el
codigo 1 7 01 06.
4. Piedra
x |17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17

09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
x |20 02 01 Residuos biodegradables
x |20 03 01 Mezcla de residuos municipales
—
2. Potencialmente peligrosos y otros —_—
17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materilacee
ceramicos con sustancias peligrosas (SP's) _—
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias —
peligrosas o contaminadas por ellas —
Mezclas bituminosas que contienen alquitran dT0—
X 117 0301 hulla —
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados =
Residuos metalicos contaminados con sustancige=
17 04 09 peligrosas ——
X Cables que contienen hidrocarburos, alquitran
1704 10 hulla y otras SP's —
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amiar mmm—
Otros materiales de aislamiento que contienen
17 06 03 sustancias peligrosas —
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amia—/——
Materiales de construccion a partir de yeso
1708 01 contaminados con SP's
Residuos de construccion y demolicidon que
17 09 01 contienen mercurio
Residuos de construccion y demolicién que
17 09 02 contienen PCB's
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Otros residuos de construccidén y demolicién que
17 09 03 contienen SP's
Materiales de aislamientos distintos de los 17 06
17 06 04 01y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
Lodos de drenaje que contienen sustancias
17 05 05 peligrosas
Balastro de vias férreas que contienen sustancias
17 05 07 peligrosas
X [1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
Aceites usados (minerales no clorados de
1302 05 motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén
X 1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
x {07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y
17 09 04 03

1.2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generard en la obra, en

toneladas y metros cibicos.

La estimacién se realizard en funcién de la categorias indicadas anteriormente, vy
expresadas en Toneladas y Metros CUbicos tal y como establece el RD 105/2008.

Obra de Urbanizacién

Se deberd elaborar un inventario de los residuos peligrosos. En este sentido se
procede a la estimacion e inventariado de los residuos peligrosos de la obra de
derribo segun los pardmetros expuestos con posterioridad.

En ausencia de datos mds contrastados se manejan pardmetros estimativos
estadisticos de 10 cm de altura de mezcla de residuos por m? construido de
urbanizacién a realizar, con una densidad tipo del orden de 0.5 Tn/m?, debido a
que se frata de una obra de urbanizacidn en la que se prevé una mayor incidencia
en el movimiento de tierras que en la generacién de residuos.

En base a estos datos, la estimaciéon completa de residuos en la obra es:
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Estimacion de residuos en ACONDICIONAMIENTO CALLES SANTACARA

Superficie Construida total 2585,00 m2
Volumen de residuos (S x 0,05) 129,25 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 0,75 Tn/m3
Toneladas de residuos 96,94 Tn

Estimacion de wolumen de tierras procedentes de

la excavacion 132,00 m3
Presupuesto estimado de la obra 70.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 7.000,00 €

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién y en base a una
tedrica estimacién de los porcentajes en peso de cada tipo de residuo para la obra de
referencia, se consideran los siguientes pesos y volUmenes en funcién de la tipologia de
residuo:

1.3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacién/seleccion).

PAG.:5/11

A.1.: RCDs Nivel IT
Tn d V
Toneladas de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC cada tipo de Densidad tipo | m3 Volumen de
RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 198,00 1,50 132,00
proyecto
A.2.: RCDs Nivel II
% Tn d \%
Toneladas de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC cada tipo de Densidad tipo | m? Volumen de
% de peso RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea —
1. Asfalto 0,250 24,23 1,30 18,64 —
2. Madera 0,000 0,00 0,60 0,00 —
3. Metales 0,005 0,48 1,50 0,32 —
4. Papel 0,005 0,48 0,90 0,54 —
5. Plastico 0,010 0,97 0,90 1,08 —
6. Vidrio 0,000 0,00 1,50 0,00 —_—
7. Yeso 0,000 0,00 1,20 0,00 —
TOTAL estimacion 0,270 26,17 20,58 o
—
RCD: Naturaleza pétrea —
1. Arena Grava y otros aridos 0,360 34,90 1,50 23,27 —
2. Hormigdn 0,200 19,39 1,50 12,93 p—
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,050 4,85 1,50 3,23 p—
4. Piedra 0,100 9,69 1,50 6,46 —
TOTAL estimacion 0,710 68,83 45,88 —
—
RCD: Potencialmente peligrosos y otros —
1. Basuras 0,010 0,97 0,90 1,08 —
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,010 0,97 0,50 1,94 —
TOTAL estimacion 0,020 1,94 3,02 —_—
—_—
—_—
—
—
—
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En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccidon y demolicidon deberdn
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigdn 80,00T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00 T
Metales 2,00T
Madera 1,007
Vidrio 1,007
Pl&sticos 0,50T
Papel y cartdn 0,50T

Dado que se superan los pardmetros anteriores, en cuanto a hormigones y metales, se
procederd a la segregaciéon “in situ” de ambos elementos con cardcter obligatorio, siendo
necesaria la separacion fraccionada de los residuos.

1.4.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos (en este caso se identificara el destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo):

OPERACION PREVISTA

REUTILIZACION

No se prevé operacidon de reutilizacién alguna

Revutilizacién de residuos minerales o pétreos en dridos reciclados o en urbanizacién: propuesta

para el hormigén extraido en obra, a determinar por contrata.

Reutilizacidon de materiales cerdmicos

Reutilizacidon de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metdlicos

Otros (indicar)

VALORACION

No se prevé operacion alguna de valoracién en obra

Se prevén operaciones de valoracion en obras independientes.

Utilizacién principal como combustible o como ofro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias orgdnicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorgdnicas

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Decision Comisi

96/350/CE.

Oftros (indicar): valorizacién de hormigones en dridos de machaqueo, si cumple CBR

ELIMINACION

No se prevé operacion de eliminacion alguna

Depdsito en vertederos de residuos inertes

Deposito en vertederos de residuos no peligrosos

Depdsito en vertederos de residuos peligrosos

Otros (indicar)

1.5.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados.
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Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo):

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra, simplemente serdn
fransportados a vertedero autorizado

Hay previsidn de reutilizacién PARCIAL en emplazamientos externos
Utilizacién principal como combustible o como ofro medio de generar
energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias orgdnicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacion de otras materias orgdnicas

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos
Acumulacién de residuos para su tratamiento segin el Anexo II.B de la
Comision 96/350/CE

x | Ofros (indicar) machagueo de hormigones para saneos. Si DBR ok.

1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ" (indicando
caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestidn y tfratamiento de residuos estardn en todo caso autorizadas por la
administracién para la gestién de residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicién
RSU:  Residuos Sdlidos Urbanos

RNP:  Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos
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[A.1.: RCDs Nivel I

PAG.:8/11

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero| 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero| 0,00
[A.2.: RCDs Nivel IT ]
RCD: Naturaleza no pétrea ] [ Tratamiento [ Destino [ cantidad |
1. Asfalto
[xTt7 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 ] [Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 24,23]
2. Madera
| 17 02 01 Madera | |Reciclado |Gestor autorizado RNPS| 0,00|
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc . 0,00
x [17 0405 |Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 34,90
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
[x 200101 [Papel ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,48]
5. Plastico
| x [17 02 03 Plastico | |Reciclado |Gestor autorizado RNPS| O,97|
6. Vidrio
[ 17 02 02 |Vidrio ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00
7. Yeso
[xJi7 0802 Materiales de construccidn a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 | [Reciclado / Vertedero [Gestor autorizado RNPs | 0,00]
RCD: Naturaleza pétrea ] Tratamiento | Destino [ cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo
01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
x_[01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 34,90
[2. Hormigén |
[xt701 01 JHormigén | [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RCD | 19,39]
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 0103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
x (17 0107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 1 7 01 06. Reciclado / Vertedero _|Planta de reciclaje RCD 6,88
[4. Piedra |
[ x 170904 [RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 9,69
RCD: Potencialmente peligrosos y otros ] [ Tratamiento | Destino | cantidad |
1. Basuras
| x [20 02 01 |Residuos biodegradables |Reciclado |/ Vertedero |Planta de reciclaje RSU | 0,34| —
| x [20 03 01 |Mezcla de residuos municipales |Reciclado/Vertedero |Planta de reciclaje RSU | 0,63| E—
—
2. Potencialmente peligrosos y otros —_—
17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes cerdmicos con sustancias —
peligrosas (SP's) Depésito Seguridad 0,00 —
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00 ]
x [17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depésito / Tratamiento 0,04 —
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Deposito / Tratamiento 0,00  i—
17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00 —
X [17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco . 0,19 —
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Dep6sito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00 ———
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad 0,00 =
17 06 05 Materiales de construcciéon que contienen Amianto Depésito Seguridad 0,00 ——
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00 I
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen merctrio Depésito Seguridad 0,00| ' E—_——_—=
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's Deposito Seguridad 0,00 EE—
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicion que contienen SP's Depésito Seguridad 0,00 —
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00 m——
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00 —
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00| E——
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depésito / Tratamiento 0,00 ——
X [15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Dep6sito / Tratamiento 0,01 —
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depésito / Tratamiento 0,00 =
16 01 07 Filtros de aceite Depésito / Tratamiento 0,00 —
20 01 21 Tubos fluorescentes Depésito / Tratamiento 0,00 —
16 06 04 __|Pilas alcalinas y salinas DepGsito / Tratamiento |~ .\ o\ o RPs 0,00
16 06 03 Pilas botén Deposito / Tratamiento 0,00 —
x_[150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depédsito / Tratamiento 0,65|  ——
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento 0,00| e—
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depdsito / Tratamiento 0,00| EE——
x [07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depdsito / Tratamiento 0,07 E—
1501 11 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiento 0,000 ——
16 06 01 Baterias de plomo Depdsito / Tratamiento 0,00| —
13 07 03 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento 0,000 —/]//—
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 Depésito / Tratamiento [Restauracién / Vertedero, 0,00|  n—
—
—
—
I
—
—
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1.7.- Planos de las instalaciones previstas

Dada la amplitud en la entidad de las obras, no se prevén zonas especificas de acopio,
que deberdn ser detalladas en el plan de residuos de la obra de referencia, en funcién de
la localizacion de las zonas de trabajo, dado que la ubicaciéon de los diferentes elementos
variard en funcion de los trabajos de obra que se vayan desarrollando.

En los planos de especificard la situacion de:

Bajantes de escombros
Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,

X o S
plasticos, metales, vidrios, cartones...
Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigdn
. Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente

peligrosos

X | Contenedores para residuos urbanos

Planta mévil de reciclaje "in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
dridos, vidrios, madera o materiales cerdmicos.

1.8.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el aimacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construcciéon y demolicién dentro de la obra

Con cardacter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccion y demolicion en obra.

Gestidn de residuos de construccion y demolicidon

Gestidn de residuos segun RD 105/2008, realizdndose su identificaciéon con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

La segregacién, tratamiento y gestidon de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccidn Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.
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Con cardcter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto:

- El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 metro cUbico, contenedores metdlicos especificos con la ubicacién vy
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.

- Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente senalizados
y segregados del resto de residuos.

- ElI depésito temporal para RD valorizables (maderas, pldsticos, chatarra,...), que se
realice en contenedores o en acopios, se deberd senalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado

- Elresponsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma.

- Los contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.
Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados
de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separaciéon en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

- En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion.

- Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores
adecuados.

- La Direccidon de Obras serd la responsable Ultima de la decision a tomar y su
justificacién ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

- En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacién Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién de
los RD, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradoraq,
Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera, ...) son centros con la autorizacién
autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente.

- Se deberd contratar sdlo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e
inscritos en los registros correspondientes.

- Se readlizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores
de RD deberdn aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final

- Para aquellos RD (tierras, pétreos, ...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos
de restauracién, se deberd aportar evidencia documental del destino final.on que se
dedicardn a cada tipo de RD.

- Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

- En los mismos deberd figurar la siguiente informacion: Razdn social, CIF, teléfono del
titular del contenedor / envase y el nUmero de inscripcion en el registro de transportistas
de residuos.

- Esta informacion también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros
medios de contencidn y aimacenaje de residuos.

1.9.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion y
demolicion, coste que formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los
residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.
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A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

Proc G

e e

) . . . 3
Tipologia RCDs Estimacion (m3) / Cantera | Gestor Importe (€) przséugléfzto
(€/m?3)

A1l RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 132,00 | 0,97 | 128,04 0,1829%
Considerando limite de 60.000 € 0,1829%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 45,88 8,02 367,99 0,5257%
RCDs Naturaleza no Pétrea 20,58 9,44 194,28 0,2775%
RCDs Potencialmente peligrosos 3,02 16,04 48,37 0,0691%
Considerando un limite minimo del 0,05% del presupuesto de la obra (URBANIZACION) 0,8723%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Niwel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 35,00 0,0500%
ITOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 773,68 [ 1,1053%|

Se establecen los precios de gestidon segun criterio de los redactores del presente estudio. El
contratista posteriormente se podrd ajustar a la realidad de los precios finales de
contratacién y especificar los costes de gestiéon de los RCDs de Nivel Il por las categorias
LER si asi lo considerase necesario. Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE
GESTION" que incluye tres partidas:

- Bl.-Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de
tierras y pétreos del proyecto supera el limite superior de 60.000 €. Dado que no se
supera el limite presupuestario del movimiento de tierras, este porcentaje arroja un coste
de 0,00 € en la gestion.

- B2.-Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar un minimo del 0,2%
del PEM, en caso de que el presupuesto fuera inferior.

- B3.-Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la
Gestion de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria , mano de obra y medios
auxiliares en general.

CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, el técnico que suscribe entiende que queda
suficientemente desarrollado el Estudio de Gestion de Residuos para el proyecto de
referencia.

Enero de 2021

La Propiedad Arquitecto Técnico
Ayuntamiento de Santacara F. Javier Vaquero Nieves
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