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1 Objeto
El presente documento tiene como objeto disenar, valorar y senalar las condiciones en que debe

realizarse la instalaciéon eléctrica en Baja Tensidn del nuevo gimnasio del C.E.I.P. San Francisco de
Pamplona, situado en Calle Nueva, 28, 31001 Pamplona (Navarra).

Esta instalacion se conectard al cuadro general existente en el edificio.

2 Promotor de la instalacidn y/o titular

Datos del titular:

Nombre o Razén Social: Ayuntamiento de Pamplona. Area de Proyectos Estratégicos
CIF/NIF: P3120100G

Direccién: Avda. del Ejército 2, 9 - 31002 Pamplona

Poblacién: Pamplona

CP: 31001 Provincia: Navarra

Teléfono: 948 420 300 Fox:

3 Emplazamiento de la instalaciéon

Calle Nueva, 28, 31001 Pamplona (Navarra).

4 Descripcién de la instalacién

La obra se encuentra situada en un edificio destinado a escuela infantil y primaria. La instalacion
consta de alumbrado y fuerza para usos comunes y para los equipos de climatizacion.

5 Legislacion aplicable

En la realizacién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de bagja tension e Instrucciones técnicas
complementarias.

- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tensidn. Seleccion e instalaciéon de
equipos eléctricos. Canalizaciones.

- UNE 20-434-90: Sistema de designacién de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos
extruidos para tensiones de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion confra las
sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de
proteccion.
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intensidad diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensidon. Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

- EN 60 898: Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccién contra sobreintensidades.

6 Prevision de Potencia

La potencia total prevista a considerar en el cdlculo de los conductores de las instalaciones de
enlace serd de 20.000 W

Para el cdlculo de la potencia de los cuadros y subcuadros de distribucidn se tiene en cuenta la
acumulacién de potencia de los diferentes circuitos alimentados aguas abajo, aplicando una
simultaneidad a cada circuito en funcidon de la naturaleza de las cargas y multiplicando
finalmente por un factor de acumulacién que varia en funcién del nUmero de circuitos.

Para los circuitos que alimentan varias fomas de uso general, dado que en condiciones normales
no se utilizan todas las tomas del circuito, la simultaneidad aplicada para el cdlculo de la potencia
acumulada aguas arriba se realiza aplicando la férmula:

toma

P, :(0.1+QJENEP
N

Finalmente, y teniendo en consideracién que los circuitos de alumbrado y motores se acumulan
directamente (coeficiente de simultaneidad 1), el factor de acumulacion para el resto de circuitos
varia en funcién de su nUmero, aplicando la tabla:

NUmero de circuitos Factor de simultaneidad

2-3 0.9

4-5 0.8

6-9 0.7

>=10 0.6
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7 Descripcion de la instalacion

7.1 Caja general de proteccidn

En este caso, al tfratarse de una instalacion dentro de un edificio existente, no se actia sobre la
CGP.

7.2 Llinea general de alimentacidn

En este caso, al tfratarse de una instalacion dentro de un edificio existente, no se actia sobre la
LGA.

7.3 Concentraciéon de contadores

En este caso hay un Unico usuario, con lo que no hay centralizacion de contadores.

7.4 Derivaciones individuales

En este caso, al fratarse de una instalaciéon dentro de un edificio existente, no se actla sobre la
derivacion individual.

7.5 Instalaciones interiores o receptoras

Los diferentes circuitos de las instalaciones de usos comunes se protegerdn por separado
mediante los siguientes elementos:

Proteccidn contra contactos indirectos: Se readliza mediante uno o varios interruptores
diferenciales.

Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos: Se lleva a cabo con interruptores automaticos
magnetotérmicos o guardamotores de diferentes intensidades nominales, en funcién de la
seccién y naturaleza de los circuitos a proteger. Asimismo, se instalard un interruptor general para
proteger la derivacién individual.

Guardamotor, destinado a la proteccidén contra sobrecargas, cortocircuitos y riesgo de la falta de
tensién en una de las fases en los motores trifdsicos.

La composicidn del cuadro vy los circuitos interiores se describe en los planos adjuntos.

7.6 Climatizacién

La instalacién incluye equipos para climatizacién, siendo su descripcidn, ubicacion y potencia
eléctrica la descrita en el proyecto correspondiente.

7.7 Suministro complementario

Esta instalacién estd conectada a la red urbana, desde la que se puede abastecer desde
diferentes centros de transformacion.

No fiene suministro complementario individual.
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7.8 Cuadros de Baja Tension

Los Cuadro de Baja Tensidn de esta instalacion se encuentran ubicados en el inte
escuela, en el gimnasio y en la sala de climatizaciéon. A estos cuadros no fienen acceso
no autorizado.

El cuadro dispondrd del marcado CE de cumplimiento de la directiva europea BT y CEM, asi
mismo serd realizado cumpliendo la norma UNE-EN 60.439.1.

De acuerdo con el cdlculo de los circuitos realizado en el anexo de cdlculos, los cuadros
eléctricos quedard proyectados tal y como aparece en los planos adjuntos. Llevaran un
interruptor de corte omnipolar a la entrada. Aunque la instalacién tendrd un conductor de tierra
de proteccion a las distintas tomas de corriente, la sensibilidad de la proteccidén diferencial serd de
30 mA. para receptores de alumbrado y 300 mA. para otros receptores. La proteccidn contra
sobrecargas y cortocircuitos se redlizard por medio de interruptores automdaticos
magnetotérmicos.

Todos los cuadros serdn realizados segun la norma UNE-EN 60.439.1.

Todos los cuadros deberdn llevar una placa metdlica impresa con caracteristicas indelebles en la
que conste:

- Nombre o marca comercial del instalador.
- Fecha en gue se realizd la instalacion.

- Marcado CE de cumplimiento de las directivas europeas BT y CEM.

Tanto el esquema unifilar como la ubicacién de los distintos cuadros quedan reflejados en los
planos.

7.9 Proteccidn contra sobretensiones

Para la proteccién de los equipos eléctricos y electronicos de las sobretensiones transitorias de
origen atmosférico o de origen industrial se instalardn limitadores de sobretension situados en la
cabecera del cuadro eléctrico.

La eleccién de un modelo u otro se hard en funcién del nivel de riesgo de la zona y de la
sensibilidad del material a proteger.

En ausencia de sobretensién, el limitador tiene una impedancia muy elevada, sin efecto para la
instalacion.

En funcionamiento, el limitador hace circular hacia tierra las corrientes de choque elevadas
mientras dura la perturbacion, y limita la tensidén en bornes de los receptores a un nivel adecuado.

Las uniones entre la tierra y el interruptor automdtico de proteccidén / desconexidon tienen que ser
lo mds cortas posibles y sin formar bucles.

Se ha de proteger el limitador con un disyuntor de desconexién apropiado.

7.10 Candlizaciones

Las canalizaciones se realizardn por medio de tubo rigido de PVC adosado a techo o pared.
Todos los tubos serdn del tipo cero haldégenos, no propagadores de la llama y productores de
humos tfransparentes y no téxicos en caso de combustion.

Se utilizard una bandeja o tubos protectores para realizar la distribucion de energia por la zona del
pasillo de instalaciones con el fin de facilitar el tendido de los cables y para la fase que se va a
ejecutary las fases posteriores.
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8 Aplicacion del Codigo Técnico de la Edificacién

una de sus secciones la HE habla del ahorro energético de las instalaciones en edificios.

8.1 HE Ahorro de energia

Se cumple el objetivo del requisito bdsico “Ahorro de Energia” que consiste en conseguir un uso
racional de la energia necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles
SU CONSUMO Y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia
renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn utilizardn y mantendrdn de
forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los diferentes apartados. En el
desarrollo del proyecto eléctrico en baja tensién para viviendas se han tenido en cuenta los
apartados del ahorro energético que afectan a todo tipo de instalaciones eléctricas, en concreto
las exigencias bdsicas HE3 “Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion”.

En este punto se exige que los edificios dispondrdn de instalaciones de iluminacién adecuadas a
las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema
de control que permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un
sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural en las zonas que rednan
unas determinadas condiciones.

Para la justificacion de este apartado, se ha definido una zona, en la que se cumple el objetivo
del ahorro energético:

- Gimnasio

8.1.1 Documentacioén Justificativa

En el Anejo de cdlculos de iluminacion se describen los niveles luminicos de cada zona.

8.2 SU Seguridad de utilizacién.

Se cumple el objetivo del requisito bdsico "Seguridad de utilizacién" de reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto eléctrico, uso y mantenimiento.

Para satisfacer esta exigencia se ha tenido en cuenta varias de sus exigencias bdsicas. Exigencia
bdsica SU4 “Seguridad frente a riesgo causado por iluminacion inadecuada”, en la cual se limitard
el riego de danos a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas
de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o
fallo del alumbrado. También, la exigencia bdasica SU8 “Seguridad frente al riesgo causado por la
acciéon del rayo”, por la que se trata de limitar el riesgo de electrocucién y de incendio causado
por la accidn del rayo, esta instalacion se encuentra en realizada y en funcionamiento.

9 Sistema de intrusion

Ya existe un sistema anti infrusion, que seguird en servicio.
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10 Alumbrado.

10.1 Alumbrado interior.

La iluminacion de los distintos locales del edificio se realizard por medio de diferentes aparatos de
alumbrado para cumplir las condiciones siguientes:

- Se suministrard una cantidad de luz suficiente.

- Se eliminardn todas las causas de deslumbramiento.

- Se preverdn aparatos de alumbrado apropiados para cada caso particular.

- Se utilizardn fuentes luminosas que aseguran una satisfactoria distribucién de los colores.

En los locales o dependencias donde se reuna publico, el nUmero de lineas secundarias y su
disposiciéon en relaciéon con el total de I&dmparas a alimentar, deberd ser tal que el corte de
corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del local de I[dmparas
instaladas en los locales o dependencias que se iluminan alimentadas por dichas lineas.

La disposicidon, nUmero, modelo y caracteristicas de las diferentes luminarias a instalar se detallan
en los planos adjuntos.
10.1.1 Control de iluminacién

Como se mencionaba en la seccién del ahorro energético correspondiente a la iluminacién, se
realizard un control de la iluminacién. Se utilizardn distintos tipos de control que irdn desde unos
mds sencillos a otros mds complejos, adaptdndose asi a las necesidades de cada espacio sin
incurrir en un alto coste. A continuacién,n se enumeran los sistemas utilizados:

- En las zona de ocupacion ocasional se empleardn detectores de movimiento temporizados
para albrir y cerrar los circuitos.

10.2 Alumbrado de emergencia.

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en caso de
fallo de la alimentacién al alumbrado normal, la iluminacién en los locales y accesos hasta las
salidas, para una eventual evacuacién del pUblico o iluminar otros puntos que se senalen.

La alimentacién del alumbrado de emergencia serd automdtica con corte breve. El alumbrado
de emergencia cumplird con la Instruccién Técnica Complementaria ITC-BT-29 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn, el Documento Bdsico de Seguridad de Utilizacién SU4 del
Codigo Técnico de la Edificacién.

10.2.1 Alumbrado de seguridad.

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que
evacuen una zona.

El alumbrado de seguridad estard previsto para entrar en funcionamiento automdaticamente
cuando se produce el fallo del alumbrado general o cuando la tension de este baje a menos
del 70% de su valor nominal.

La instalacién de este alumbrado serd fija y estard provista de fuentes propias de energia. Sélo
se podrd utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de
energia este constituida por baterias de acumuladores o aparatos auténomos automdticos.

10.2.1.1 Alumbrado de evacuacién.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la
utilizacién de los medios o rutas de evacuacién cuando los locales estén o puedan esta
ocupados.
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En rutas de evacuacién, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel
en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de Ias instalaciones de proteccion Gagtre;
incendios que exijan ufilizacién manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado, la
iluminancia minima serd de 5 lux.

La relacién entre la iluminancia mdéxima y la minima en el eje de los pasos principales serd
menor de 40.

El alumbrado de evacuacién deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia
prevista.

10.2.1.2 Alumbrado ambiente o anti-pdnico.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de pdnico vy
proporcionar una iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y
acceder alas rutas de evacuacion e identificar obstdculos.

El alumbrado ambiente o anti-pdnico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima
de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

La relacion entre la iluminancia mdxima y la minima en todo el espacio considerado serd
menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-pdnico deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo
de la alimentaciéon normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia
prevista.

10.2.2 Lugares en que deberdn instalarse alumbrado de emergencia.

Es obligatorio situar el alumbrado de seguridad en las siguientes zonas:

En todos los recintos cuya ocupacion sea mayor de 100 personas.
En los recorridos generales de evacuacion.
En los aseos generales.

En los estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y
las escaleras que conduzcan desde aquellos hasta el exterior o hasta las zonas generales
del edificio.

En los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidn.
En las salidas de emergencia y en las senales de seguridad reglamentarias.

En todo cambio de direccién de la ruta de evacuacion.

En toda interseccién de pasillos con las rutas de evacuacion.

En el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida.

Cerca (M de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras reciba una iluminacion
directa.

Cerca (1 de cada cambio de nivel.
Cerca (1) de cada puesto de primeros auxilios.
Cerca (M de cada equipo manual destinado a la prevencidn y extincién de incendios.

En los cuadros de distribucidon de la instalacidon de alumbrado de las zonas indicadas
anteriormente.

(1) Cerca significa a una distancia inferior a 2 metros, medida horizontalmente.
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doble de la intensidad de las [dmparas de descarga.

Los circuitos de alimentacién de I[dmparas o tubos de descarga estardn previstos para transportar
la carga debida a los propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armonicas.
La carga minima prevista en voltiamperios serd de 1,8 veces la potencia en vatios de los
receptores, excepto en las luminarias fluorescentes con balastros electrénicos de alta frecuencia
en los que se considerara la carga real. El conductor neutro tendrd la misma seccién que los de
fase.

Todas las partes bajo tension, asi como los conductores, aparatos auxiliares y los propios
receptores, excepto las partes que producen o transmiten la luz, estardn protegidas por
adecuadas pantallas o envolturas aislantes o metdlicas puestas a tierra. Se exceptuaran de esta
exigencia los elementos situados en lugar solo accesible a personas autorizadas.

La proteccién contra los contactos indirectos se realizard, en su caso, segun los requisitos
indicados en la Instruccion ICT-BT-24. La instalacién ira provista de un interruptor de corte
omnipolar, situado en la parte de canalizacién bajo tensién usual.

No se colocardn en ningun caso interruptores, conmutadores, seccionadores o cortacircuitos
fusibles en la parte de la instalacidn comprendida entre las ldmparas y su aparato de
estabilizacion.

Los portaldmparas empleados estardn protegidos debidamente contfra los contactos directos,
tanto esté la [dmpara puesta como quitada. Se podrd exceptuar de este requisito si la [dmpara

esta en lugar inaccesible en su uso normal.

11 Prescripciones generales de las instalaciones interiores o receptoras

11.1 _Conductores activos

Como el edificio es de puUblica concurrencia los conductores y cables que se empleen en las
instalaciones serdn de cobre o aluminio y serdn siempre aislados, de tension asignada no inferior a
450/750 V, colocados bajo tubo o canales protectores, preferentemente empotrados en zonas no
accesibles al publico. Se utilizardn también colocados en huecos de la construccidn totalmente
construidos en materiales incombustibles de resistencia al fuego RF-120. el fipo de cable que se
utilizard para la distribucién interior serd del tfipo ES 07Z1-K unipolar aislado de tensidon asignada
450/750 V, conductor de cobre de clase 5 (K-flexible), aislamiento de compuesto termopldstico a
base de poliolefina (Z1).

En las zonas incluidas en los dos Ultimos apartados, el alumbrado de seguridad propiGi
una iluminancia minima de 5 lux al nivel de operacion.

10.3 Prescripciones generales para ldmparas y tubos de descarga.

Los receptores serdn accionados por interruptores, previstos para cargas inductivas o, en defecto
de esta caracteristica, tendrd una capacidad de corte no inferior a dos veces la intensidad del
receptor o grupo de receptores. Si el interruptor accionara a la vez Idmparas de incandescencia,
su capacidad de corte serd, como minimo, la correspondiente a la intensidad de estas mds el
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Los cables destinados a circuitos de servicios de seguridad no autbnomos o a servicios con fuentes
auténomas cenfralizadas, deben mantener el servicio durante y después del incendio, siendo
conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y tendrdn emision de humos y
opacidad reducida. Los cables RZ1-K y DZ1-K cumplen con estas prescripciones.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armdnicas debidas cargas no
lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacion por cdlculo, la seccidén del conductor neutro
serd como minimo igual a la de las fases.
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Las intensidades mdaximas admisibles, se regirdn en su totalidad por lo indicado en la Np#
20.460 -5-523 y su anexo Nacional.

respecta al conductor neutro y al conductor de proteccidn. Esta identificacién se realizard por los
colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o se
prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificardn éstos por
el color azul claro. Al conductor de proteccidn se le identificard por el color verde-amarillo. Todos
los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevead su pase posterior a

neutro, se identificardn por los colores marrén o negro. Cuando se considere necesario identificar
tres fases diferentes, se utilizard también el color gris.

11.2 Conductores de proteccién

Para los conductores de proteccidn que estén constituidos por el mismo metal que los
conductores de fase o polares; tfendrdn una seccidn minima igual a la fijada en la tabla, en
funcién de la seccidn de los conductores de fase o polares de la instalacidn; en caso de que sean
de distinto material, la seccién se determinard de forma que presente una conductividad
equivalente ala que resulta de aplicar esta tabla.

8
g
2
£
9]
f
Secciones de los conductores de fase o | Secciones minimas de los conductores de 3
. .7 .7 o
polares de la instalacion (mm?2) proteccion (mm?2) g
S<16 S (*) S
S T
16<S <35 16 S S
g 3
$>35 S/2 s &
c 2
(*) Con un minimo de: Lo
) B ) B 08/02
2,5 mm2 si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de 2021
alimentacion y tienen una proteccién mecdnica <
o
o
4 mm? si los conductores de protecciéon no forman parte de la canalizacion de g
alimentacion y no tienen una proteccion mecdnica 2
@
w
-
<
o . o s o
Para otfras condiciones se aplicard la norma UNE 20.460 -5-54, apartado 543. & g
oo
En la instalacion de los conductores de proteccion se tendrd en cuenta: zd
O .-
. . . . . . . 7 . e o
- Si se aplican diferentes sistemas de proteccion en instalaciones proximas, se empleard para 58
cada uno de los sistemas un conductor de proteccion distinto. Los sistemas a utilizar estardn de I(JZDJ (j
acuerdo con los indicados en la norma UNE 20.460-3. En los pasos a través de paredes o w >
techos estardn protegidos por un tubo de adecuada resistencia mecdnica, segin ITC-BT 21 3
para canalizaciones empofradas. §
. , . , . . . . o
- No se utilizard un conductor de proteccion comun para instalaciones de tensiones nominales °
diferentes. 3

- Silos conductores activos van en el interior de una envolvente comun, se recomienda incluir
también dentro de ella el conductor de proteccidén, en cuyo caso presentard el mismo _
dislamiento que los ofros conductores. Cuando el conductor de proteccién se instale fuera de [ vnioo

esta canalizacioén seguird el curso de Ia misma.

- En una candlizacién moévil todos los conductores incluyendo el conductor de proteccion, irdn
por la misma canalizacion

- En el caso de canalizaciones que incluyan conductores con aislamiento mineral, la cubierta
exterior de estos conductores podrd utilizarse como conductor de proteccidén de los circuitos
correspondientes, siempre que su confinuidad quede perfectamente asegurada vy su
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conductividad sea como minimo igual a la que resulte de la aplicacion de la N
20.460 -5-54, apartado 543.

de material ferromagnético, o por cables que contienen una armadura metdlica, los
conductores de proteccién se colocardn en los mismos tubos o formardn parte de los mismos
cables que los conductores activos.

- Los conductores de proteccidn estardn convenientemente protegidos contra el deterioro
mecdnicos y quimicos, especialmente en los pasos a través de los elementos de la

construccion.

- Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de uniones soldadas sin empleo
de dcido o por piezas de conexidn de apriete por rosca, debiendo ser accesibles para
verificacién y ensayo. Estas piezas serdn de material inoxidable y los tornillos de apriete, si se
usan, estardn previstos para evitar su desapriete. Se considera que los dispositivos que cumplan
con la norma UNE-EN 60.998 -2-1 cumplen con esta prescripcion.

- Se tomardn las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos
electroguimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes (por ejemplo cobre-
aluminio).

11.3 Subdivision de las instalaciones

Las instalaciones se subdividirdn de forma que las perturbaciones originadas por averias que
puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion, por
ejemplo a un sector del edificio, a un piso, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos de
proteccién de cada circuito estardn adecuadamente coordinados y serdn selectivos con los
dispositivos generales de proteccion que les precedan.

Toda instalacion se dividird en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

- EBvitarlas interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un fallo

- Facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos

- Evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse, como
por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

11.4 Equilibrado de cargas

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman
parte de una instalacién, se procurard que aquella quede repartida entre sus fases o conductores
polares.

11.5 Medidas de proteccidn conira contactos directos o indirectos

Las instalaciones eléctricas se establecerdn de forma que no supongan riesgo para las personas y
los animales domésticos tanto en servicio normal como cuando puedan presentarse averias
previsibles.

Las medidas de proteccién aplicadas en este proyecto son las sefaladas en la Instruccion ITC-BT-
24 y deberdn cumplir lo indicado en la UNE-20.460.

11.6 Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica

Las instalaciones deberdn presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores
indicados en la tabla siguiente:
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Tension de
., . . ., ensayo en | Resistencia de

Tensidn nominal de la instalaciéon - ) .
corriente aislamiento (MQ)
continua (v)

Muy Baja Tensién de Seguridad (MBTS)

) B N 250 =0,25

Muy Baja Tension de proteccion (MBTP)

Infengr o igual a 500 V, excepto caso 500 =05

anterior

Superior a 500 V 1000 =10

Nota: Para instalaciones a MBTS y MBTP, véase la ITC-BT-36

Este aislamiento se entiende para una instalacion en la cual la longitud del conjunto de
canalizaciones y cualquiera que sea el nUmero de conductores que las componen no exceda de
100 metros. Cuando esta longitud exceda del valor anteriormente citado y pueda fraccionarse la
instalacion en partes de aproximadamente 100 metros de longitud, bien por seccionamiento,
desconexion, retirada de fusibles o apertura de interruptores, cada una de las partes en que la
instalacion ha sido fraccionada debe presentar la resistencia de aislamiento que corresponda.

Cuando no sea posible efectuar el fraccionamiento citado, se admite que el valor de la
resistencia de aislamiento de toda la instalacién sea, con relacidon al minimo que le corresponda,
inversamente proporcional a la longitud total, en hectémetros, de las canalizaciones.

11.7 Conexiones

En ningun caso se permitird la unidn de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse siempre
utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexion; puede permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexion. Siempre deberdn
realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivaciéon salvo en los casos indicados en el
apartado 3.1. de la ITC-BT-21. Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las
conexiones se redlizardn de forma que la corriente se reparta por todos los alambres
componentes vy si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metdlica bajo
su cabeza y una superficie metdlica, los conductores de seccidn superior a 6 mm?2 deberdn
conectarse por medio de terminales adecuados, de forma que las conexiones no queden
sometidas a esfuerzos mecdanicos.

12 Sistemas de instalacion

12.1 Prescripciones generales

Circuitos de potencia: Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo
compartimento de canal si todos los conductores estdn aislados para la tensidon asignada mds
elevada.

Separacion de circuitos: No deben instalarse circuitos de potencia y circuitos de muy baja tensiéon
de seguridad (MBTS 6 MBTP) en las mismas canalizaciones, a menos que cada cable esté aislado
para la tension mds alta presente o se aplique una de las disposiciones siguientes:

- Que cada conductor de un cable de varios conductores esté aislado para la tension mds alta
presente en el cable;

- Que los conductores estén aislados para su tensidn e instalados en un compartimento
separado de un conducto o de una canal, si la separacién garantiza el nivel de aislamiento
requerido para la tensién mds elevada.
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En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispd#
forma que enftre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima
En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o h
canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que no puedan alcanzar una temperd
peligrosa y, por consiguiente, se mantendrdn separadas por una distancia conveniente o por
medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de otras canalizaciones que puedan dar
lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas,
etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podrdn ir dentro de un mismo canal o hueco
en la construccién, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

a) La proteccion confra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los sistemas
senalados en la Instruccion ITC-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando
sean metdlicas, como elementos conductores.

b) Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los posibles peligros
que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendrd en cuenta:

- Laelevacién de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccion de fluido
caliente.

- La condensacion

- La inundacién, por averia en una conduccién de liquidos; en este caso se fomardn
todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion

- La corrosién, por averia en una conduccién que contenga un fluido corrosivo
- La explosién, por averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable

- La intervencion por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede
realizarse sin danar al resto

Las canalizaciones deberdn estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién vy
acceso a sus conexiones. Estas posibilidades no deben ser limitadas por el montaje de equipos en
las envolventes o en los compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que mediante la conveniente
identificacién de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
transformaciones, etc. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista, estard
claramente diferenciado de los demds conductores.

Las canalizaciones pueden considerarse suficientemente diferenciadas unas de ofras, bien por la
naturaleza o por el tipo de los conductores que la componen, o bien por sus dimensiones o por su
trazado. Cuando la identificacion pueda resultar dificil, debe establecerse un plano de la
instalacion que permita, en todo momento, esta identificacidon mediante etiquetas o senales de
aviso indelebles y legibles.

12.2 Condiciones particulares

Los sistemas de instalacién de las canalizaciones en funcién de los tipos de conductores o cables
deben estar de acuerdo con la tabla 1, siempre y cuando las influencias externas estén de
acuerdo con las prescripciones de las normas de canalizaciones correspondientes. Los sistemas de
instalacion de las canalizaciones, en funcidn de la situacién deben estar de acuerdo con la tabla
siguiente.

Elecciéon de las canalizaciones
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Sistemas de instalacion

0 : No aplicable o no utilizado en la prdctica

manual importante y la canal es IP 4X o IP XXD

Conductores vy Filaciéd Canale Condu | Bandejas
cables Sin ) ctos de | de Sobre Con
. .. |n Tubo | s y . . -
fijacio . seccidén | escalera aisladore | fiad
direct |s moldur .
n no Bandejas S or
a as .
circular | soportes
Conductores ) ) ) ) ) _ + )
desnudos
Conductores ) ) + " + ) + )
aislados
Cabl | Multi- + + + + + + 0 +
es polares
N "Uni
cubie ) 0 + + + + + 0 +
fta polares
+ : Admitido
- : No admitido

*: Se admiten conductores aislados si la tapa sdlo puede abrirse con un Util o con una accién

Situaciéon de las canalizaciones
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Sistemas de instalacion

sit . Fiaci Canale Conduct | Bandejas
ltuaciones Sin h os de|de Sobre | Con
SR el Tubo | s y - - :
fijacié . seccion escalera aislador | fiad
direct | s moldur .
n g as no Bandejas es or
circular soportes
accesi
Huecos bles + + + + + + - 0
de la
construcc | MO
ién accesi | + 0 + 0 + 0 - -
bles
Canal de obra + + + + + + - -
Enterrados + 0 + - + 0 - -
Empotrados en| . N + N N 0 i )
estructuras
En N montaje | + + + + + + )
superficial
Aéreo - - () + - + + +
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+ : Admitido

- : No admitido

0 : No aplicable o no utilizado en la prdctica

(*) : No se utilizan en la prdctica salvo en instalaciones cortas y destinadas a la alimentacion de
mdqguinas o elementos de movilidad restringida

12.2.1 Conductores aislados bajo tubos protectores

Los cables utilizados serdn de tensidn asignada no inferior a 450/750 V vy los tubos cumplirdn lo
establecido en la ITC-BT-21.

12.2.2 Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes

Estas instalaciones se establecerdn con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV,
provistos de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento mineral).
Estas instalaciones se realizardn de acuerdo a la norma UNE 20.460 -5-52.

Para la ejecucién de las canalizaciones se tendrdn en cuenta las siguientes prescripciones:

- Se fijardn sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que
no perjudiquen las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio
peso, los puntos de fijacién de los mismos estardn suficientemente préximos. La distancia
entre dos puntos de fijacién sucesivos, no excederd de 0,40 metros.

Profesional

- Cuando los cables deban disponer de proteccion mecdnica por el lugar y condiciones
de instalacion en que se efectie la misma, se utilizardn cables armados. En caso de no
utilizar estos cables, se establecerd una proteccidn mecdnica complementaria sobre los
mMismos.
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- Se evitard curvar los cables con un radio demasiado pequeno vy salvo prescripcidon en
contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no serd
inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podrdn efectuar por la
parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la
superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables cuando el
cruce se efectUe por la parte anterior de aquélla.

- Los puntos de fijacion de los cables estardn suficientemente préoximos para evitar que
esta distancia pueda quedar disminuida. Cuando el cruce de los cables requiera su
empotramiento para respetar la separacién minima de 3 cm, se seguird lo dispuesto en
el apartado 2.2.1 de la presente instruccion. Cuando el cruce se realice bajo molduras,
se seguird lo dispuesto en el apartado 2.2.8 de la presente instruccion.

VISADO: 210152

- Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizdndose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados.
La estanqueidad podrd quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

VNIIOD

- Los cables con aislamiento mineral, cuando lleven cubiertas metdlicas, no deberdn
utilizarse en locales que puedan presentar riesgo de corrosion para las cubiertas
metdlicas de estos cables, salvo que esta cubierta este protegida adecuadamente
contra la corrosion.

- Los empalmes y conexiones se hardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes
provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la protecciéon
mecdnica establecida, el aislamiento y la inaccesibiidad de las conexiones vy
permitiendo su verificacidn en caso necesario.
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12.2.3 Conductores aislados enterrados

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deber
tubo salvo que tengan cubierta y una tensién asignada 0,6/1kV, se establecerdn de
con lo senalado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

12.2.4 Conductores aislados directamente empotrados en estructuras

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos cables
armados o con aislamiento mineral). La temperatura minima y mdéxima de instalacién y servicio
serd de -5°C y 90°C respectivamente (por ejemplo con polietileno reticulado o etileno-
propileno).

12.2.5 Conductores aéreos

Los conductores aéreos no cubiertos cumplirdn lo establecido en 2.2.2 de la ITC-BT-06.

12.2.6 Conductores aislados en el interior de huecos de la construccién

Estas canalizaciones estdn constituidas por cables colocados en el interior de huecos de la
construccion segun UNE 20.460 -5-52. Los cables utilizados serdn de tensién asignada no inferior
a 450/750 V.

Los cables o tubos podrdn instalarse directamente en los huecos de la construccién con la
condicién de gue sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccién admisibles para estas canalizaciones podrdn estar dispuestos en
muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien
estardn comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos o muros
con cdmaras de aire. En el caso de conductos continuos, éstos no podrdn destinarse
simultdneamente a ofro fin (ventilacién, etc.).

Profesional
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La seccién de los huecos serd, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o
tubos, y su dimensidén mds pequena no serd inferior a dos veces el didmetro exterior de mayor
seccioén de éstos, con un minimo de 20 milimetros.
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Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales
inmediatos, tendrdn suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitardn, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de
direccién de los mismos en un nUmero elevado o de pequefio radio de curvatura.

La canalizacién podrd ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccién
parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y
derivaciones de los cables serdn accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacion
adecuadas.

VISADO: 210152

Normalmente, como los cables solamente podrdn fijarse en puntos bastante alejados entre si,
puede considerarse que el esfuerzo resultante de un recorrido vertical libre no superior a 3
metros quede dentro de los limites admisibles. Se tendrd en cuenta al disponer de puntos de
fijaciéon que no debe quedar comprometida ésta, cuando se suelten los bornes de conexion
especialmente en recorridos verticales y se trate de bornes que estdn en su parte superior.

Se evitard que puedan producirse infiltfraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan
penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencidn a la impermeabilidad de sus
muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de conduccidén de liquidos, penetracién
de agua al efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulacién de aquélla en partes
bajas del hueco, etc.

VNIIOD

Cuando no se tomen las medidas para evitar los riesgos anteriores, las canalizaciones cumplirdn
las prescripciones establecidas para las instalaciones en locales himedos e incluso mojados
que pudieran afectarles.
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12.2.7 Conductores aislados bajo canales protectores

perforadas o no, desfinado a alojar conductores o cables y cerrado por und
desmontable.

Las canales deberdn satisfacer lo establecido en la ITC-BT-21.

12.2.8 Conductores aislados bajo molduras

Estas canalizaciones estdn constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras. Podrdn
utilizarse Unicamente en locales o emplazamientos clasificados como secos, temporalmente
humedos o polvorientos.

Los cables serdn de tension asignada no inferior a 450/750 V. Las molduras podrdn ser
reemplazadas por guarniciones de puertas astrdgalos o rodapiés ranurados, siempre que
cumplan las condiciones impuestas para las primeras.

Las molduras cumplirdn las siguientes condiciones:

- Las ranuras tendrédn unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultas por ellas a
los conductores o cables. En principio, no se colocardn mds de un conductor por
ranura, admitiéndose colocar varios conductores siempre que pertenezcan al mismo
circuito y la ranura presente dimensiones adecuadas para ello.

- La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccidn igual o inferior a
6 mm2 serédn como minimo de 6mm.

N 8 Habilitacidn Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

T
c
. ., , . . . . , o
Para la instalacién de Ias molduras se tendrdn en cuenta las indicaciones del fabricante asi %
como todo lo dispuesto en la Instruccién ITC-BT-20. S
o
12.2.9 Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas 0/212
Sélo se utilizardn conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con [
aislamiento mineral), unipolares o multipolares segun norma UNE-20.460. Eé(
>
<
7 . . z
12.2.10 Canalizaciones eléctricas prefabricadas W
[}
Deberdn tener un grado de proteccién adecuado a las caracteristicas del local por el que g
discurren. N
o . o . 35
Las canalizaciones prefabricadas para iluminaciéon deberdn ser conformes con las ERN
especificaciones de Ias normas de la serie UNE EN 60570. €5
- o . 20
Las caracteristicas de las canalizaciones de uso general deberdn ser conformes con las b
especificaciones de la norma UN EN 60439-2. =S
°
<
O
[T
]
o
12.3 Paso através de elementos de la construccion b
o]
[G]

El paso de las canalizaciones a través de elementos de la construcciéon, tales como muros,
tabiques y techos, se realizard de acuerdo con las siguientes prescripciones:

- En toda la longitud de los pasos de canalizaciones no se dispondrdn empalmes o | wwioo
derivaciones de cables.

- Las canalizaciones estardn suficientemente protegidas contra los deterioros mecdnicos, las
acciones quimicas vy los efectos de la humedad. Esta proteccién se exigird de forma
continua en toda la longitud del paso.

- Si se utilizan tubos no obturados para atravesar un elemento constructivo que separe dos
locales de humedades marcadamente diferentes, se dispondrdn de modo que se impida la
entrada y acumulacidn de agua en el local menos hiumedo, curvdndolos
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convenientemente en su extremo hacia el local mds hiumedo. Cuando
desemboquen al exterior se instalard en el extremo del tubo una pipa de po
vidrio, o de otro material aislante adecuado, dispuesta de modo que el paso
interior de los conductores se efectie en sentido ascendente.

- En el caso que las canalizaciones sean de naturaleza distinta a uno y ofro lado del paso,
éste se efectuard por la canalizacién utilizada en el local cuyas prescripciones de
instalacion sean mds severas.

- Para la proteccidon mecdnica de los cables en la longitud del paso, se dispondrdn éstos en
el interior de tubos normales cuando aquella longitud no exceda de 20 cm vy si excede, se
dispondrdn tubos conforme a la tabla 3 de la Instruccién ITC-BT-21. Los extremos de los tubos
metdlicos sin aislamiento interior estardn provistos de boquillas aislantes de bordes
redondeados o de dispositivo equivalente, o bien los bordes de los tubos estardn
convenientemente redondeados, siendo suficiente para los tubos metdlicos con
dislamiento interior que éste Ultimo sobresalga ligeramente del mismo. También podrdn
emplearse para proteger los conductores los tubos de vidrio o porcelana o de ofro material
agislante adecuado de suficiente resistencia mecdnica. No necesitan proteccién
suplementaria los cables provistos de una armadura metdlica ni los cables con aislamiento
mineral, siempre y cuando su cubierta no sea atacada por materiales de los elementos a
atravesar.

- Si el elemento constructivo que debe atravesarse separa dos locales con las mismas
caracteristicas de humedad, pueden practicarse aberturas en el mismo que permitan el
paso de los conductores respetando en cada caso las separaciones indicadas para el fipo
de canalizacién de que se frate.

- Los pasos con conductores adislados bajo molduras no excederdn de 20 cm; en los demds
casos el paso se efectuard por medio de tubos.

- Enlos pasos de techos por medio de tubo, éste estard obturado mediante cierre estanco y
su extremidad superior saldrd por encima del suelo una altura al menos igual a la de los
rodapiés, si existen, o a 10 centimetros en otro caso. Cuando el paso se efectie por otro
sistema, se obturard igualmente mediante material incombustible, de clase y resistencia al
fuego, como minimo, igual a la de los materiales de los elementos que atraviesa.

13 Tubos y canales protectores

Las caracteristicas de proteccién de la unién entre el tubo y sus accesorios no deben ser inferiores
a los declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no deberd presentar en ningun punto aristas, asperezas o fisuras
susceptibles de danar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o
usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unién roscada utilizados en las instalaciones
eléctricas son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos enterrados, las dimensiones
se corresponden con las indicadas en la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Para el resto de los tubos, las
dimensiones serdn las establecidas en la norma correspondiente de las citadas anteriormente. La
denominacién se realizard en funcion del didmetro exterior.

El didmetro interior minimo deberd ser declarado por el fabricante.

13.1 Caracteristicas minimas de los tubos, en funcién del tipo de instalacién

13.1.1 Tubos en canalizaciones fijas en superficie

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberdn ser preferentemente rigidos y en casos
especiales podrdn usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas serdn las indicadas en la
tabla siguiente.
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Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones superficiales ordinarias fijas

Caracteristica SOd'g Grado

Resistencia a la compresion 4 Fuerte

Resistencia al impacto 3 Media

Temperatura minima de instalacion y 5 _50C

servicio

Tem.p'erofuro maxima de instalacion y ! +60°C

servicio

Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable

Propiedades eléctricas 1-2 CQHT'OU'dO.d
eléctrica/aislante

Resistencia a la penetracion de 4 Contra objetos

objetos sdlidos D=1mm

Contra gofas de agua
cayendo verticalmente
cuando el sistema de tubos
estd inclinado 15°

Resistencia a la penetracion del agua | 2

N 8 Habilitacidn Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

T
c
N . .z .z N . N o
Resistencia a la corrosidn de tubos 5 Proteccidn interior y exterior D
metdlicos y compuestos media 15
o
Resistencia a la fraccion 0 No declarada 102
Resistencia a la propagacion de la 021
Propag 1 No propagador
llama &
o
<
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada 2
a8
[}
4
Los tubos deberdn tener un didmetro tal que permitan un f&cil alojamiento y extraccion de § N
los cables o conductores aislados. En la tabla siguiente figuran los didmetros exteriores gg
minimos de los tubos en funcion del nimero y la seccién de los conductores o cables a [ =
conducir. €06
w
=0
u <
Didmetros exteriores minimos de los tubos en funcidén del niUmero y la seccién de los §
conductores o cables a conducir. g
[
. 7 N . 7 . ]
Seccidén nominal | Didmetro exterior de los tubos (mm) o
de los b
NUmero de conductores o
conductores &
unipolares
P 1 2 3 4 5
(mm2) :
VNIIOD
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1,5 12 12 16 16 16
2,5 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 32 32
16 16 25 32 32 32
25 20 32 32 40 40
35 25 32 40 40 50
50 25 40 50 50 50
70 32 40 50 63 63
95 32 50 63 63 75 8
120 40 50 63 75 75 <
150 40 63 75 75 - 5
185 50 63 75 - - 2
240 50 75 - - - :
§
Para mds de 5 conductores por tubo o para conductores aislados o cables de secciones S [
diferentes a instalar en el mismo tubo, su seccién interior serd, como minimo igual a 2,5 veces la | & S
seccién ocupada por los conductores. = %
T =
T a
13.1.2 Tubos en candalizaciones empotradas 08/02
En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podrdn ser rigidos, curvables o flexibles 2021
en obras de fdbrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccién, canales ;é‘
protectoras de obra o embebidos en hormigdn. g
Las canalizaciones ordinarias precableadas destinadas a ser empotradas en ranuras realizadas E
en obra de fdbrica (paredes, techos y falsos techos) serdn flexibles o curvables. &
<
Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones empotradas ordinarias en obra de N
fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccion y canales protectoras de §§
obra g N
Xe)
T =0
Caracteristica Sod|g Grado 8%
o>
Resistencia a la compresién 2 Ligera 2
O
Resistencia al impacto 2 Ligera Lg“
Temperatura minima de instalacién vy o &
.. 2 -5°C Q
servicio o
Tem'pf—:‘ro’rurq maxima de instalacion y : +60°C )
servicio TNIOS
. . 1-2-3- | Cualquiera de las
Resistencia al curvado -
4 especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la penetracién de objetos 4 Contra objetos
solidos D=1mm
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Contra gofas de agua
. . ., cayendo verticalmente
Resistencia a la penetracion del agua 2 .
cuando el sistema de tubos
estd inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de tubos 5 Proteccion interior y exterior
metdlicos y compuestos media
Resistencia a la fraccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la
propag 1 No propagador
llama
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones empotradas ordinarias embebidas |
. s . . @
en hormigdn y para canalizaciones precableadas 5
&
z
. Cédi 8
Caracteristica o 9 | Grado 5
£
&
Resistencia a la compresion 3 Media Z
(22}
Resistencia al impacto 3 Media =
kS
— - — g
Temperatura minima de instalacion vy 5 _55C 2
servicio °
C —
S 8
P - — S
Tem'pf—:‘ro’rurq maxima de instalacion y 5 +90°C (1) g 8
servicio = 9
c 2
. . 1-2-3- | Cualquiera de las T o
Resistencia al curvado - 08/02
4 especificadas
2021
Propiedades eléctricas 0 No declaradas -
o
. . 1 . o
Resistencia a la penetracion de objetos . <
e 5 Protegido contra el polvo g
solidos z
[a)
. . . Protegido contra el agua en &
Resistencia a la penetfraciéon del agua 3 9 . S z
forma de lluvia 2 oy
28
Resistencia a la corrosion de tubos o Proteccion interior y exterior 29
metdlicos y compuestos media 2 g
o
u
Resistencia a la fraccidn 0 No declarada g 9(
(%2}
z =
Resistencia a la propagacion de la w >
propag 1 No propagador e
llama z
(6]
N B B [
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada °
&
o]
[G]
(1) Para canalizaciones precableadas ordinarias empotradas en obra de fdbrica (paredes,
techos y falsos techos) se acepta una temperatura méxima de instalacion vy servicio coddigo :
1; +60°C. VNIIOD

Los tubos deberdn tener un didmetro tal que permitan un f&cil alojamiento y extraccion de

los cables o conductores aislados.

En la siguiente tabla figuran los didmetros exteriores

minimos de los tubos en funcién del nimero y la seccidn de los conductores o los cables a

conducir.

Didmetros exteriores minimos de los tubos en funcidén del niUmero y la seccién de los

conductores o cables a conducir
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Seccién nominal de | Didmetro exterior de los tubos
los conductores | (MM)
unipolares (mm?) NUmero de conductores
1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 20
2,5 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40 8
25 25 |32 |40 |40 |50 g
35 25 |40 |40 |50 |50 E
50 32 (40 |50 [50 |63 :
70 32 |50 |63 |63 |63 g
95 40 50 63 75 75 B
120 0 |6 |75 |75 |- T
© T
150 50 63 75 - - 8 2
= O
185 50 75 - - - g0
T a
240 63 75 - - - 08/02
2021
<
Para mds de 5 conductores por tubo o para conductores o cables de secciones diferentes a Eé(
instalar en el mismo tubo, su seccidn interior serd como minimo, igual a 3 veces la seccién 2
ocupada por los conductores. a
13.1.3 Canalizaciones aéreas o con tubos al aire § ~
28
En las canalizaciones al aire, destinadas a la alimentacion de mdaquinas o elementos de | 29
movilidad restringida, los tubos serdn flexibles y sus caracteristicas minimas para instalaciones QN
ordinarias serdn las indicadas en la tabla siguiente. § 8
w <
Se recomienda no utilizar este tipo de instalacidon para secciones nominales de conductor ‘z“g
superiores a 16 mmz2, §
<
Caracteristicas minimas para canalizaciones de tubos al aire o aéreas §
PR, o
Caracteristica SOdlg Grado §
[G]
Resistencia a la compresion 4 Fuerte
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de instalacion y 5 _50C
servicio
Tem'p‘ero‘ruro maxima de instalacion y : +60°C
servicio
Resistencia al curvado 4 Flexible
Propiedades eléctricas 1/2 Continuvidad/aislado
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Resistencia a
objetos sélidos

la  penetracidon de

Contra objetos

D=1mm

agua

Resistencia a la penetracion  del

Protegido confra las gotas de
agua cayendo verticalmente
cuando el sistema de tubos
estd inclinado 15°

Resistencia a la corrosion de tubos
metdlicos y compuestos

Proteccion interior mediana y
exterior elevada

Resistencia a la fraccién

Ligera

llama

Resistencia a la propagacién de la

No propagador

Resistencia a las cargas suspendidas

Ligera

Los tubos deberdn tener un didmetro tal que permitan un f&cil alojamiento y extraccion de

los cables o conductores aislados.

Didmetros exteriores minimos de los tubos en funcidén del niUmero y la seccién de los

conductores o cables a conducir

Seccién nominal de los | Didmetro exterior de los tubos
conductores  unipolares | (MM)
(mm?) NUmero de conductores

1 2 3 4 5
1.5 12 12 16 16 20
2,5 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40

Para mds de 5 conductores por tubo o para conductores o cables de secciones diferentes a
instalar en el mismo tubo, su seccidn interior serd como minimo, igual a 4 veces la seccion

ocupada por los conductores.

13.1.4 Tubos en canadlizaciones enterradas

En las canalizaciones enterradas, los tubos protectores serdn conformes a lo establecido en la
norma UNE-EN 50.086 2-4.

Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones enterradas

Temperatura minima de instalacién y

Caracteristica SOd'g Grado

Resistencia a la compresion NA 250N /450 N / 750 N

Resistencia al impacto NA Ligero / Normal / Normall
NA NA

Profesional
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servicio

Temperatura mdxima de instalacion y

objetos sélidos

. NA NA
servicio
. . 1-2-3- | Cualquiera de las
Resistencia al curvado o
4 especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la penefracion de 4 Protegido contra objetos D =

1 mm

Resistencia a la penetracion del agua | 3

Protegido contra el agua en
forma de lluvia

Resistencia a la corrosion de tubos

Proteccion interior y exterior

NA : No aplicable

aplica 750 N y grado Normall

> 2 :
metdlicos y compuestos media
Resistencia a la traccién 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la 0 No declarada
llama
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
Notas:

(*) Para tubos embebidos en hormigdn aplica 250 N y grado Ligero; para tubos
en suelo ligero aplica 450 N y grado Normal; para tubos en suelos pesados

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del fipo pedregoso y con cargas
superiores ligeras, como por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo pesado es aquel del
tipo pedregoso y duro y con cargas superiores pesadas, como por ejemplo, calzadas y vias

férreas.

Los tubos deberdn tener un didmetro tal que permitan un f&cil alojamiento y extraccion de

los cables o conductores aislados.

Didmetros exteriores minimos de los tubos en funcién del nimero y la seccidén de los

conductores o cables a conducir.

Seccion nominal de los | (mm)

Didmetro exterior de los tubos

conductores unipolares
(mm?2)

NUmero de conductores

<é 7

8 9 10

Profesional

~~
o
N

N 8 Habilitacidn Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

N
[y

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 210152

VNIIOD

PROYECTO DE INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION EN EL NUEVO GIMNASIO DEL

C.E.ILP. SAN FRANCISCO DE PAMPLONA (NAVARRA)

CODIGO/n° REV: EP2003.MIE.00 Fecha: noviembre 2020 26 de 44

1' ED Ingenieria ©

Péagina 30 de 179






Página 30 de 179


1.5 25 32 32 32 32
2,5 32 32 40 40 40
4 40 40 40 40 50
6 50 50 50 63 63
10 63 63 63 75 75
16 63 75 75 75 90
25 90 90 20 110 | 110
35 90 110 110 110 | 125
50 110 110 125 125 | 140
70 125 125 140 160 | 160
95 140 140 160 160 | 180
120 160 160 180 180 | 200
150 180 180 | 200 | 200 | 225
185 180 | 200 | 225 |225 | 250
240 225 | 225 | 250 |250 |-

Para mds de 10 conductores por tubo o para conductores o cables de secciones diferentes a
instalar en el mismo tubo, su seccidon interior serd como minimo, igual a 4 veces la seccién
ocupada por los conductores.

14 Instalacién y colocacion de los tubos

La instalacion y puesta en obra de los tubos de proteccidn deberdn cumplir lo indicado a
continuacién y en su defecto lo prescrito en la norma UNE 20.460-5-523 y en las ITC-BT19 e ITC-BT-

20.

14.1 Prescripciones generales

Para la ejecucidn de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendrdn en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

El frazado de las canalizaciones se hard siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a
las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectia la instalacion.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

Los fubos aislantes rigidos curvables en caliente podrdn ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unidn estanca.

Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones de seccién
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn los especificados
por el fabricante conforme a UNE-EN 50.086 -2-2.

Serd posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren
convenientes, que en framos rectos no estardn separados entre si mds de 15 metros. El nUmero
de curvas en dngulo situadas entre dos registros consecutivos no serd superior a 3. Los
conductores se alojardn normalmente en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podrdn estar destinadas Unicamente a facilitar la infroduccidn vy retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

PROYECTO DE INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION EN EL NUEVO GIMNASIO DEL
C.E.ILP. SAN FRANCISCO DE PAMPLONA (NAVARRA) 1'
ED Ingenieria ©

CODIGO/n° REV: EP2003.MIE.00 Fecha: noviembre 2020 27 de 44

Profesional

~~
o
N

N 8 Habilitacidn Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

N
[y

VISADO: 210152

<
o4
4
<
>
<
z
w
fa)
)
w
-
<
4
[
%)
>
o}
Z
%)
(@]
x
u
=
w
Q
=
w
fa}
-
<
o
LL
O
]
Q
i
p ]
[e}
o
e

Péagina 31 de 179







Página 31 de 179


conductores que deban contener. Su profundidad serd al menos igual al didmetro del T
mayor mds un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo
serd de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexién, deberdn emplearse prensaestopas o racores adecuados.

En ningun caso se permitird la unién de conductores como empalmes o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse
siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo blogues o
regletas de conexiéon; puede permitirse asimismo, la utilizacién de bridas de conexiéon. El
retorcimiento o arrollamiento de conductores no se refiere a aquellos casos en 10s que se
utilice cualquier dispositivo conector que asegure una correcta unién entre los conductores
aunque se produzca un retorcimiento parcial de los mismos y con la posibilidad de que
puedan desmontarse facilmente. Los bornes de conexidn para uso doméstico o andlogo serdn
conformes a lo establecido en la correspondiente parte de la norma UNE-EN 60.998.

Durante la instalacién de los conductores para que su dislamiento no pueda ser dainado por su
roce con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metdlicos vy
penetren en una caja de conexidon o aparato, estardn provistos de boquillas con bordes
redondeados o dispositivos equivalentes, o bien los bordes estardn convenientemente
redondeados.

En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta las posibilidades de que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegird convenientemente
el trazado de su instalacion, previendo la evacuacidén y estableciendo una ventilacion
apropiada en el interior de los fubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por
ejemplo, el uso de una '"T" de la que uno de los brazos no se emplea.

Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica
deberd quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metdlicos flexibles,
es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda
de 10 metros.

No podrdn utilizarse los tubos metdlicos como conductores de proteccién o de neutro.
Para la colocacion de los conductores se seguird lo sefalado en la ITC-BT-20.

A fin de evitar los efectos del calor emitido por fuentes externas (distribuciones de agua
caliente, aparatos y luminarias, procesos de fabricacién, absorcidn del calor del medio
circundante, etc.) las canalizaciones se protegerdn utilizando los siguientes métodos eficaces:

o Pantallas de proteccion calorifuga
o Alejamiento suficiente de las fuentes de calor

o Eleccién de la canalizacion adecuada que soporte los efectos nocivos que se puedan
producir

o Modificacién del material aislante a emplear

14.2 Montgje fijo en superficie

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendrdn en cuenta, ademds, las siguientes
prescripciones:

Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como mdximo, de 0,50
metros. Se dispondrdn fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los
empalmes y en la proximidad inmediata de las enfradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocardn adaptdndose a la superficie sobre la que se instalan, curvdndose o
usando los accesorios necesarios.
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En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une
extremos no serdn superiores al 2 por 100.

Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50
sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales danos mecdnicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacién de un edificio, deberdn interrumpirse los
tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5 centimetros aproximadamente, y
empalmdndose posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud
minima de 20 centimetros.

14.3 Montaje fijo empotrado

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendrdn en cuenta, las recomendaciones de la
tabla siguiente y las siguientes prescripciones:

En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no
pondrdn en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las
dimensiones de las rozas serdn suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa
de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los dngulos, el espesor de esta capa puede
reducirse a 0,5 centimetros.

No se instalardn entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las
plantas inferiores.

Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podrdn instalarse, entre
forjado y revestimiento, tubos que deberdn quedar recubiertos por una capa de hormigdn o
mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademds del revestimiento.

En los cambios de direccién, los tubos estardn convenientemente curvados o bien provistos de
codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitirdn los provistos de tapas de
registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexidén quedardn accesibles y desmontables una
vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedardn enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento
cerrado y practicable.

En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como mdaximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia
de los dngulos de esquinas no superior a 20 centimetros.
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Muros de:
ladrillo macizo
. S X S
ladrillo hueco, " ' teal
dendo el n° do Unicamen e en rozas verticales
. y en las horizontales situadas a
huecos en sentido . . .
. una distancia del borde superior
fransversal: - .
del muro inferior a 50 cm. La
S X S . ,
- uno roza, en profundidad, soélo
S X S interesard a un tabiquillo de
- dos o fres .
N X N hueco por ladrillo.
- mas de tres . .
La roza en profundidad, soélo
. S X X . . o
Bloques macizos de inferesard a un tabiquillo de
hormigdn hueco por ladrillo. No se
Bloques huecos de | Sl X NO colocaran los  fubos  en 3
L diagonal. g
hormigon g
Hormigdn en masa N N 5
Hormigdn armado N N z
Forjados: 8
Placas de %
hormigdn _
. N N NO S 8
Forjados con g o
nervios S| SI NO = 8
(**) Es admisible practicar un s 2
. *ox T
Forjados con | 3! S NO (™) | orficio en la cara inferior del 08/02
gervmﬁs y elementos forjado para introducir los tubos 2021
e relleno H0di
' N N NO (**] en un hueco longitudinal del p
Forjados con mismo o
viguetas y 2
bovedillas S| S| NO (**) “aJ
Forjados con §
viguetas y tableros N
y revoltén SI S NO 25
De rasilla £6
£a
8%
X: Dificiimente aplicable en la practica & g
<
(*): Tubos blindados Unicamente Q
o
2
14.4 Montdje al aire 3
Solamente estd permitido su uso para la alimentaciéon de mdaqguinas o elementos de movilidad
restringida desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacion fijadas al techo. Se tendrdn
en cuenta las siguientes prescripciones: YNIIOD

La longitud total de la conduccidén en el aire no serd superior a 4 metros y no empezard a una
altura inferior a 2 metros.

Se prestard especial atencién para que las caracteristicas de la instalacién establecidas en la
tabla “Caracteristicas minimas para canalizaciones de tubos al aire o aéreas” se conserven en
todo el sistema especialmente en las conexiones.
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15 Instalacién y colocacion de canales protectoras

no perforadas, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable.

15.1 Prescripciones generales

- La instalacion y puesta en obra de las canales protectoras deberd cumplir lo indicado en la
norma UNE 20.460-5-52 y en las Instrucciones ITC-BT-19 e ITC-BT20.

- El tfrazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectia la
instalacion.

- Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad
eléctrica quedard convenientemente asegurada.

- No se podrdn utilizar las canales como conductores de proteccidn o de neutro, salvo lo
dispuesto en la Instrucciéon ITC-BT-18 para canalizaciones prefabricadas.

- Latapa de las canales quedard siempre accesible.

16 Redes subterrdneas para distribucion en baja tensidn

16.1 Cables

Los conductores de los cables utilizados en las lineas subterrdneas serdn de cobre o de aluminio y
estardn aislados con mezclas apropiadas de compuestos poliméricos. Estardn ademds
debidamente protegidos contra la corrosion que pueda provocar el terreno donde se instalen y
tendrdn la resistencia mecdnica suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan estar
sometidos.

Los cables podrdn ser de uno o mds conductores y de tensién asignada no inferior a 0,6/1 kV, y
deberdn cumplir los requisitos especificados en la parte correspondiente de Ila Norma UNE-HD 603.
La seccidn de estos conductores serd la adecuada a las intensidades y caidas de tensién previstas
y, en todo caso, esta seccidén no serd inferior a 6 mm?2 para conductores de cobre y a 16 mm2
para los de aluminio.

Dependiendo del nUmero de conductores con que se haga la distribucion, la seccidén minima del
conductor neutro serd:

Con dos o tres conductores: Igual a la de los conductores de fase.
Con cuatro conductores, la seccién del neutro serd como minimo la de la tabla siguiente:

Seccion minima del conductor neutro en funcién de la seccidén de los conductores de fase

Conductores Seccidon
fase neutro
(mm?2) (mm?2)
6 (Cu) 6
10 (Cu) 10
16 (Cu) 10
16 (Al) 16
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25 16
35 16
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

16.2 Ejecucidn de las instalaciones

16.2.1 Instalaciéon de cables aislados

Las canalizaciones se dispondrdn, en general, por terrenos de dominio publico, y en zonas
perfectamente delimitadas, preferentemente bajo las aceras. El frazado serd lo mds rectilineo
posible y a poder ser paralelo a referencias fijas como lineas en fachada y bordillos. Asimismo,
deberdn tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos, fijados por los fabricantes (o en su
defecto los indicados en las normas de la serie UNE 20.435), a respetar en los cambios de
direccién.

Profesional

En la etapa de proyecto se deberd consultar con las empresas de servicio puUblico y con los
posibles propietarios de servicios para conocer la posicién de sus instalaciones en la zona
afectada. Una vez conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn calas de
reconocimiento para confirmar o rectificar el frazado previsto en el proyecto.
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Los cables aislados podrdn instalarse de cualquiera de las maneras indicada a continuacion:

16.2.1.1 En canalizaciones entubadas

Serdn conformes con las especificaciones del apartado 1.2.4. de la ITC-BT-21. No se instalard
mds de un circuito por tubo.

Se evitardn, en lo posible, los cambios de direccidon de los tubos. En los puntos donde se
produzcan y para facilitar la manipulacién de los cables, se dispondrdn arquetas con tapa,
registrables o no. Para facilitar el tendido de los cables, en los tramos rectos se instalardn
arguetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro, como mdximo cada 40
m. Esta distancia podrd variarse de forma razonable, en funcidén de derivaciones, cruces u
otros condicionantes viarios. A la entrada en las arquetas, los tubos deberdn quedar
debidamente sellados en sus extiremos para evitar la enfrada de roedores y de agua.

VISADO: 210152

16.2.1.2 Circuitos con cables en paralelo

Cuando la intensidad a transportar sea superior a la admisible por un solo conductor se podrd
instalar mds de un conductor por fase, segun los siguientes criterios:

VNIIOD

- Emplear conductores del mismo material, seccion y longitud.

- Los cables se agrupardn al tresboalillo, en ternas dispuestas en uno o varios niveles,
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16.3 Puesta a tierra y continuidad del neutro

la ITC-BT 06.

16.4 Obra civil

Las canalizaciones discurrirdn siempre que sea posible por zona peatonal, en caso contrario lo
hardn por zona vial y serdn de las siguientes caracteristicas:

- Zona peatonal.

Los tubos irdn envueltos en un dado de hormigdén de forma que queden separados 30 mm. entre si
y con un recubrimiento minimo de 80 mm en la parte superior e inferior. En los laterales el
recubrimiento minimo serd de 55 mm. con una anchura minima de zanja de 450 mm.

El dado de hormigdn ira enterrado a 520 mm. colocando primera zahorras y a continuacion el
pavimento.

- Zona vial.

Los tubos irdn envueltos en un dado de hormigdén de forma que queden separados 30 mm. entre si
y con un recubrimiento minimo de 80 mm. en la parte superior e inferior. En los laterales el
recubrimiento minimo serd de 55 mm. con una anchura minima de zanja de 450 mm.

El dado de hormigdn ira enterrado a 720 mm. colocando primera zahorras y a continuacion el
pavimento.

Se instalaran arquetas de registro en los siguientes puntos:

- Derivacién de la red general.

- Paso de zona peatonal a zona vial.

- Fin de canalizacioén.

- Puntos en que sea necesario para que no existan tramos superiores a 40 m. sin registro.

- Ofros puntos en los que por las caracteristicas del terreno fuera necesario.

Las arquetas serdn prefabricadas y tendrdn las siguientes caracteristicas: 600 x 600 mm. con
profundidad variable y con marco y tapa tipo M2- T2 para zona peatonal y tipo M3- T3 para zona

vial.
17 Instalacion de tierra

17.1 Instalacién.

Se instalard en el fondo de las zanjas de cimentacion de los edificios, y antes de empezar esta, un
cable rigido de cobre desnudo de una seccion minima de 25 mm?2, formando un anillo cerrado
gue interese a todo el perimetro del edificio. A este anillo deberdn conectarse electrodos
verticalmente hincados en el terreno cuando, se prevea la necesidad de disminuir la resistencia
de tierra que pueda presentar el conductor en anillo.

Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectara, en su caso, la estructura metdlica del
edificio o, cuando la cimentacién del mismo se haga con zapatas de hormigdn armado, un cierto
numero de hierros de los considerados principales y como minimo uno por zapata.

Estas conexiones se establecerdn de manera fiable y segura, mediante soldadura aluminotérmica.
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Las lineas de enlace con tierra se establecerdn de acuerdo con la situacién y numero
puntos de puesta a tierra. La naturaleza y seccidn de estos conductores serd de
naturaleza que las del conductor de tierra.

17.2 Elementos a conectar a tierra.

A la toma de tierra establecida se conectard toda masa metdlica importante, existente en la zona
de lainstalacién, y las masas metdlicas accesibles de los aparatos receptores, cuando su clase de
aislamiento o condiciones de instalacién asi lo exijan.

A esta toma de tierra deberdn conectarse las partes metdlicas de los depdsitos de gasdleo, de las
instalaciones de calefaccién general, de las instalaciones de agua, de las instalaciones de gas
canalizado y de las antenas de radio y television.

17.3 Puntos de puesta a tierra.

Los puntos de puesta a tierra se situaran:

- Enellocal o lugar de la centralizacion de contadores.

- Enla base de las estructuras metdlicas de los ascensores. - En el punto de ubicacion de la caja
general de proteccion.

- En cualquier local donde se prevea la instalaciéon de elementos destinados a servicios
generales o especiales, y que por su clase de aislamiento o condiciones de instalacién, deban
ponerse a tierra.

17.4 Lineas principales de tierra. Derivaciones.

Las lineas principales y sus derivaciones se establecerdn en las mismas canalizaciones que las de
las lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales.

Las lineas principales de tierra estardn constituidas por conductores de cobre de igual seccidén que
la fijada para los conductores de proteccion en la Instruccion ITC-BT-19 con un minimo de 16 mm?2,
Pueden estar formadas por barras planas o redondas, por conductores desnudos o aislados,
debiendo disponerse una proteccidén mecdnica en la parte en que estos conductores sean
accesibles, asi como en los pasos de techos, paredes, etc.

La seccién de los conductores que constituyen las derivaciones de la linea principal de tierra, serd
la senalada en la Instruccidn ITC- BT -19 para los conductores de proteccion.

No podrdn utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccién, desagues,
conductos de evacuacidén de humos o basuras, ni las cubiertas metdlicas de los cables, tanto de
la instalacion eléctrica como de teléfonos o de cualquier ofro servicio similar, ni las partes
conductoras de los sistemas de conduccidén de los cables, tubos, canales y bandejas.

Las conexiones en los conductores de tierra serdn realizadas mediante dispositivos, con tornillos de
apriete u ofros similares, que garanticen una continua y perfecta conexién entre aquellos.

18 Cadlculos eléctricos

18.1 Intensidad de cortocircuito.

Cdlculo de las intensidades de cortocircuito
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arriba de estos puntos:

- Lasuma de las resistencias: X R en mQ.

La suma de las reactancias: ¥ X en mQ.

La corriente de cortocircuito se obtiene por la relacion:

Vv

BN R E]

Siendo:

V: en voltios

R: en mQ.

X:en mQ.

Icc: en KA.

R=pcL/S (Me =17 para el cobre)
(e = 30 para el aluminio)

X =0.07 -L (para el cable tripolar)

X=0.15 L (para el cable unipolar)

18.2 Selectividad de las protecciones.

Es la coordinacién de dispositivos de corte automdtico para que un defecto, producido en un
punto cualquiera de la red, sea eliminado por el interruptor automdatico colocado
inmediatamente aguas arriba del defecto, y solo por él.

- Selectividad total: Para todos los valores de defecto, desde la sobrecarga hasta el
cortocircuito franco.

- Selectividad parcial: La selectividad es parcial si la condicién anterior solo se cumple para un
valor de intensidad de cortocircuito méxima. A este valor se le llama limite de selectividad.

La selectividad de dos interruptores automdticos solo puede verificarse mediante ensayos en
laboratorio y las asociaciones posibles fulicamente pueden ser dadas por el fabricante, por tanto,
se deberd consultar con las tablas suministradas por el fabricante.

18.3 Filiacién.

La filiacion es la utilizacidon del poder de limitacidon de la intensidad de cortocircuito de los
interruptores automdaticos. Esta limitacién ofrece la posibilidad de instalar aguas abajo interruptores
automdticos con menores poderes de corte que los que corresponderian segful la Intensidad de
cortocircuito en cada punto del circuito.

Los interruptores automdticos de aguas arriba juegan un papel de barrera para las fuertes
intensidades de cortocircuito, permitiendo de esta forma a los interruptores automdaticos de poder
de corte inferior a la intensidad de cortocircuito presunta en el punto de instalacion, ser solicitados
con sus condiciones normales de corte.

La limitacion de la intensidad se hace a todo lo largo del circuito controlado por el interruptor
automdtico limitador de aguas arriba, la filiacién afecta a todos los aparatos colocados aguas
debajo de este interruptor automdtico.
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aparatos instalados en cuadros eléctricos diferentes. Asi, el término filiacidén se relacion
forma general con toda asociacién de interruptores automdticos permitiendo instalar en
de una instalacién un interruptor automdatico de poder de corte inferior a la Icc presunta.

Bien entendido que el poder de corte del aparato de aguas arriba debe ser superior o igual a la
infensidad de cortocircuito presunta en el punto donde este instalado, la asociacién de dos
interruptores automaticos en filiacién esta contemplada en el pdrrafo 434.3.1 de la norma C 15-
100. "Su poder de corte debe ser al menos, igual a la intensidad de cortocircuito presunta en el
punto donde este instalado, salvo en el caso admitido en el apartado siguiente. Se admite un
dispositivo con un poder de corte inferior al admitido, a condicién que sea reforzado aguas arriba
por un dispositivo con el poder de corte necesario. En este caso, las caracteristicas de los dos
dispositivos deben ser coordinadas de tal manera que la energia que dejan pasar los dispositivos
no sea superior a la que pueden soportar sin dano el dispositivo colocado aguas abajo vy las
canalizaciones protegidas por estos dispositivos'.

La filiacion sélo puede verificarse mediante ensayos en laboratorio y las asociaciones posibles
Unicamente pueden ser dadas por el fabricante. Por tanto, se deberd consultar con las tablas
suministradas por el fabricante.

18.4 Capacidad de carga bandejas.

Esta expresada en N/m para una carga uniformemente repartida, sin considerar en ningun caso la
carga puntual de una persona.

En el Anexo 5 se representan para cada tipo de bandeja los valores admisibles dependiendo de la
distancia entre apoyos, independientemente de la situacién de las uniones.

Valores obtenidos experimentalmente segun lo indicado en la prenorma europea pr EN Draft 19.

18.5 Calculo de lineas de salida de cuadro.

Para el cdlculo de las lineas de salida de los cuadros se deberdn considerar los siguientes
aspectos:

«  Temperatura méxima admisible del conductor.
« Caida de tension admisible en la linea.

La seccion minima del conductor serd, en cada caso, la mayor que resulte al realizar los cdlculos
correspondientes de temperatura mdéxima y caida de tension.

18.5.1 Intensidad mdxima por criterio de calentamiento.

Esta intensidad mdxima se denominara Intensidad mdaxima admisible (ladm).

En el REBT (Reglamento Electrotécnico para Baja tension) se dan los valores de la Intensidad
admisible, en un conductor, en funcidn de su naturaleza, de la seccion, de la canalizacién, etc.,
en servicio permanente y a una temperatura ambiente de 40°C para conductores al aire y de
25°C para conductores enterrados. Esta infensidad se denominara Intensidad de tablas (ltb).
Cuando cambien las condiciones de temperatura especificadas anteriormente, se aplicara a la
Itb de un factor de correccidn Fct (Factor de correccion por T3), de la misma forma cuando
cambien las condiciones de canalizacidon de las especificadas por el reglamento, también se
aplicara de un factor de correccidn por instalacion Fci, siento Fcr = Fct Fci Factor de correccidn
total.

Los factores de correccidn por temperatura y por instalaciéon vienen especificados en el REBT.
Las distintas instrucciones del REBT de las que se puede obtener las intensidades de tabla son:
ICT-BT-06. Conductor al aire desnudos y aislados, de tfensibn nominal de aislamiento 1000 V (1 KV).

ICT-BT-97. Cabiles aislados enterrados de tensidn nominal de aislamiento 1000 V. (1 KV.).
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ICT-BT-19. Cabiles aislados al aire o directamente empotrados y bajo tubo o conducto cd:
nominal de aislamiento (nivel de aislamiento) 750 V.

Teniendo en cuenta lo anterior, la intensidad admisible para un conductor serd:

| adm = lto X Fer

18.5.2 Seccién minima por criterio de caida de tensién.

Segun especifica el ICT-BT-19, apartado 2.2.2, la seccidén de los conductores a utilizar se
determinara de forma que la caida de tensidon entre el origen de la instalacion y cualquier punta
de utilizacién serd menor del 3 % de la tensidn nominal en el origen de la instalacion para
alumbrado y del 5% para los demds usos. Esta caida de tension se calculard considerando
alimentados todos los aparatos de utilizacién susceptibles de funcionar simultdneamente.

18.5.3 Cadlculo de la seccién de un conductor.

Se calculard la intensidad de la linea (Ical.). Dicha intensidad de calculo depende del tipo de
suministro y sobre todo de la Potencia de Calculo de la linea (Pc). Esta potencia de calculo (Pc)
dependerd del fipo de linea (linea Motor, Alumbrado, Otfros usos, etc.), del coeficiente de
simultaneidad (Agrupaciones de lineas, lineas a Subcuadros, Instalaciones de Enlace como L.
Repartidora, efc.).

Conocida la intensidad de cdiculo (Ical) se entrard en las tablas de las instrucciones ICT-BT-06, ICT-
BT-97 o ICT-BT-19 y se elegird la seccidn minima de forma que:

lcal < ladm = lto X Fer (Criterio de calentamiento)

Con el valor de la seccidn obtenido y segin el tipo de linea, se comprobara que la caida de
tension es inferior a los valores especificados por el reglamento y senalados anteriormente (Criterio
de caida de tension).

Para el calculo del neutro se tendrd en cuenta el grado de desequilibrio del sistema. Para el caso
en que las cargas sean monofdsicas, si alimentamos nuestra instalaciéon de forma trifdsica, la
seccion del neutro serd igual a la de las fases ya que podria estar cargada solamente una de
ellos.

El conductor de proteccién (tierra), se calculara segun la ICT-BT-19 tabla 2 del REBT.

Secciones de los conductores Seccién minima de los conductores
De fase o polares (mm2) de proteccion (mm?)

S<16 S(*)

16<S5=<35 16

S >35 S/2

(*) Con un minimo de:

2.5 mm?2: Si los conductores de proteccidon no forman parte de la canalizacién de alimentacién y
tienen una proteccién mecdnica.

4 mm?2 : Si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizacion.

18.6 Cdlculo de las lineas repartidoras y de las derivaciones individuales.

Para el cdiculo de las lineas generales de alimentacién y de las derivaciones individuales se
deberdn considerar los siguientes aspectos:

- Potencia méxima prevista.

- Caracteristicas de la alimentacion.
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- Longitud de la linea.

- Tipo de cable y forma de instalacién.

Para determinar la seccidn de los conductores de una linea se tendrdn en cuenta los factores

siguientes:

- Temperatura méxima admisible.

- Caida de tensidon admisible.

- Valor méximo de la impedancia que permita asegurar el funcionamiento de la proteccién

contra cortocircuitos.

La seccién minima del conductor serd, en cada caso, la mayor que resulte de realizar los cdlculos
correspondientes a temperatura méxima, caida de tensidén y proteccidon contra cortocircuitos
18.6.1 Calculo de la seccién del conductor por temperatura mdaxima.

Las potencias mdximas que pueden circular por los conductores sin que se sobrepase la
temperatura limite admisible, tal como indica la UNE 20-460-5-523, con los criterios siguientes, serd:

- Conductor

- Instalacion

- Temperatura ambiente:

Cobre
Bajo tubo
40°C

- Factor de potencia (cos ¢) para derivaciones individuales:

@)

@)

1 para monofdsico

0.8 para trifdsico

- Factor de potencia (cos @) para linea repartidora

O

O

1 para monofdsico

0.8 para una sola derivacion trifdsico

o 0.9 mds de una derivacion

Potencia mdéxima admisible (KW.)

Seccion  |Monofdsica Monofdsica TrifGsica Triféisica
Conductor |cos ¢ =1 cos ¢ =0,9 cos ¢ =0,8 cos ¢ =0,9
mm? 230V. 230V. 230/400 V. 230/400 V.
EPR/XLPE PVC |[EPR/XLPE PVC [EPR/XLPE |PVC EPR/XLPE |PVC
*6 10 18 9 7 24 17 27 20
10 14 10 12 9 33 24 37 27
16 18 14 17 12 44 32 49 36
25 24 18 22 16 58 42 66 48
* 35 30 22 27 20 72 53 81 59
50 - - - - - - 99 72
*70 - - - - - - 125 92
95 - - - - - - 152 112
*120 - - - - - - 155 129
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150

155

240

155

(*) Seccién no recomendada

Para proteger la linea repartidora frente a sobrecargas, se dispondrdn en la Caja General de

Proteccion cortacircuitos fusibles del tipo BUC.

Proteccion sobrecargas

Intensidad admisible Intensidad nominal
Seccién 4 conductores fusible
Conductor (A) (A)
mm?2 EPR/XLPE PVC EPR/XLPE PVC
6 44 32 40 25
10 60 44 50 40
16 30 59 63 50
25 106 77 30 63
35 131 96 100 80
50 159 117 125 100
70 202 149 160 125
95 245 180 200 160
120 284 208 250 160
150 338 236 250 200
240 455 315 250 250
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18.6.2 Cdlculo de la seccidn del conductor por caida de tensién.

En la linea general de alimentacion la caida de tension mdxima admisible serd del 0,5%,
cuando exista una sola centralizacidon de contadores. Para contadores centralizados por
plantas se admitird una caida de tensién del 1%. En las derivaciones individuales la caida de
tension mdaxima admisible serd del 1% para contadores totalmente centralizados o del 0,5%
para contadores centralizados por plantas.

La expresion que nos da, en forma suficientemente aproximada, la caida de tensidn para
circuitos trifésicos, en funcién de la potencia serd:

_ PILI100
CISIU*?

Para circuitos monofdsicos, la caida de tensién serd:

_2P[LI[100

AU
CISIU*?
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Siendo:

AU = Caida de tension, en %.

P = Potencia, en W.

L = Longitud, en m.

U = tension entre fases, en V.

U = tensién entre fase y neutro, en V.
S = seccién del conductor en mma2.

C = Conductividad del conductor en mm2/Qm.

18.6.3 Calculo de la longitud méxima del conductor para su proteccién frente a cortocircuitos.

El tiempo de corte del elemento de proteccidn de la corriente que resulte de un cortocircuito,
en un punto cualquiera del circuito, no debe ser superior al que tarda el conductor en alcanzar
la temperatura mdxima admisible.

Para tiempos no superiores a 5 s, la norma UNE 20-460-4-43 establece, para el calentamiento
limite del cable, la formula:

\/;:ki I:_
Icc

Siendo:

t =Tiempo en segundos.

S =seccién en mm?2,

| = Valor eficaz de la corriente de cortocircuito prevista en amperios.

K =115 para conductores de cobre aislados con PVC, K = 135 para conductores de
cobre aislado de EPR o XLPE.

En la siguiente tabla se recogen, de acuerdo con el criterio establecido en la formula anterior,
las intensidades que pueden soportar, sin deterioro, los cables seleccionados en este
documento durante 5 s (infensidad de cortocircuito admisible en el cable).

Intensidad de cortocircuito admisible en los cables

Seccion Intensidad cortocircuito admisible Ss
Conductor A

2 EPR/XLPE PVC

6 362 308

10 604 514

16 966 822

25 1.510 1.285
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35 2.113 1.800
50 3.019 2.571
70 4.226 3.600
25 5.736 4.886
120 7.245 6.171
150 2.056 7.714
240 14.490 12.343

La intensidad minima que debe dar lugar a la fusidén de un fusible, en un tiempo igual o inferior
a 5 s, viene fijada en la siguiente tabla de la norma UNE EN 602669/1, para la clase gG y para
cada una de las intensidades nominales.

Intensidad de fusion de los fusibles de clase gG en 5s §
g
Intensidad nominal Intensidad §
fusible In fusion I 8
A A z
63 320 S
S ®
80 425 ° 5
= 0
100 580 3 3
125 715 S
08/02
160 950 2021
200 1.250 g
250 1.650 z
a
[N
28
El conductor estard protegido, frente a cortocircuitos, por un fusible (In) cuando se cumplan las 2%
siguientes condiciones: g 5
- Laintensidad de cortocircuito admisible por el cable, Is, serd superior a la intensidad de E(%
fusion del fusible en cinco segundos, I, de la tabla. =3
[a)
-La intensidad de fusidon del fusible en cinco segundos, Ir, sea inferior a la corriente que resulte g
de un cortocircuito en cualquier punto de la instalacién (lcc). 5
o
Is > It 8
3
lt<lcc ©

La intensidad de cortocircuito Icc estard limitada por la impedancia del circuito hasta el punto |4
de cortocircuito y puede calcularse con suficiente exactitud por la siguiente expresion: WNIIOD

_ 0.8[u
Icc=——<—
(z,+z,)
de donde:

I= 0.8[u

(7 N4 \I_Y,.,.
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Siendo:
Icc = Valor eficaz de la infensidad de cortocircuito, en amperios.
u = Tensién entre fase y neutro en voltios

L = Longitud del circuito en metros.

ZF = Impedancia, a 90°C, del conductor de fase, en Q/m.

IN = Impedancia, a 90°C, del conductor de neutro, en Q/m.

La intensidad del cortocircuito mas desfavorable se producird en el caso de defecto fase-
neutro.

En la siguiente fabla se recogen las longitudes mdximas de circuitos protegidos frente a
cortocircuitos, por cada seccién de conductor, y aparecen sobreindicados los fusibles que
protegen simultdneamente al cable frente a sobrecargas.

En este calculo se han considerado nulas las impedancias de la red y de la acometida. En
aqguellos casos que estas tuvieran valores apreciables deberdn ser tenidas en cuenta.

Longitudes mdximas (en metros) de circuitos protegidos contra cortocircuitos, por fusibles de
clase gG

N 8 Habilitacidn Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

©
c
il
Conductor Intensidad nominal del cortacircuitos fusible In é
mm? A o
/02
Fase  Neutro 63 80 100 125 160 200 250 021
6 6 70 - - - - - - 3
z
10 10 120 | - : : - - 2
16 16 190 145 [105 |85 - - - 2
25 16 *235 175 [130 105 | - - o
25 25 305 230 165 135 oo | : 53
» N
35 16 : *200 [145 [115 |90 - - 50
50 25 B *300 [F220 175  [130 | ) 8%
>
70 35 - - *310 [¥250  [180 140 105 S
95 50 - - *410 [¥335  [250 190 145 z
o
120 70 - - - * 460 [*345 260 200 8
[o]
150 95 - - - *585 440 [*335 [255 ©
240 150 - - - - %645  [F490  [¥370 4
VNIIOD

(*) Protege simultdneamente al cable frente a sobrecargas.

18.7 Calculo de lineas de salida de cuadro.

Para el cdlculo de las lineas de salida de los cuadros se deberdn considerar los siguientes
aspectos:

- Temperatura méxima admisible del conductor.

- Caida de tensidon admisible en la linea.
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La seccion minima del conductor serd, en cada caso, la mayor que resulte al realizar lo
correspondientes de temperatura méxima y caida de tension.

18.7.1 Intensidad mdaxima por criterio de calentamiento.
Esta intensidad mdxima se denominara Intensidad mdaxima admisible (ladm).

En la norma UNE 20.460-5-523 y su anexo nacional se dan los valores de la Intensidad admisible,
en un conductor, en funcién de su naturaleza, de la seccién, de la canalizacién, etc., en
servicio permanente y a una temperatura ambiente de 40°C para conductores al aire y de
25°C para conductores enterrados. Esta intensidad se denominard Intensidad de tablas (li).
Cuando cambien las condiciones de temperatura especificadas anteriormente, se aplicard a
la It de un factor de correccién Fet (Factor de correccién por 19, de la misma forma cuando
cambien las condiciones de canalizacion de las especificadas por el reglamento, también se
aplicard de un factor de correccion por instalacion Fe, siento Fer = Fet* Fei, Factor de correccidn
total.

Los factores de correccion por temperatura y por instalacién vienen especificados en la norma
UNE 20.460-5-523 y su anexo nacional.

Los criterios para el cdlculo del Factor de correccién total Fer serdn los siguientes:

N 8 Habilitacidn Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

- Temperatura en interior: 35°C
-Temperatura en exterior: 40 °C T
c
. . . . . .. o
-Conductores unipolares aislados en el interior de tubos en montaje superficial o empotrados en %
obra. S
o
-Conductores unipolares aislados en contacto mutuo y directamente instaladas sobre pared o 102
en bandeja no perforada. 021
-Tres circuitos monofdsicos o dos circuitos trifasicos como mdximo por tubo para aislamiento de ;é(
PVC o similar. <
<
z
-Seis circuitos monofdasicos o cuatro circuitos trifdsicos como mdximo por tubo para aislamiento W
de XLPE o similar. &
<
o
B0
. . - . L ) 35
Si en obra no se pueden cumplir estas condiciones se consultara a la direcciéon facultativa para EBN
recalcular el factor de correccién total con las nuevas condiciones y adecuar la intensidad €5
. . . ] .« . w
nominal de las protecciones a la Intensidad maxima admisible del cable. =32
Qw0
Teniendo en cuenta lo anterior, la intensidad admisible para un conductor serd: E >
| adm. = Itb x Fer g
&
18.7.2 Seccién minima por criterio de caida de tensién. S
w
La seccién de los conductores a utilizar se determinard de forma que la caida de tensidn entre 8

el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacién serd menor del 3 % de la tensidon
nominal en el origen de la instalacion para alumbrado y del 5% para los demds usos. Esta caida
de tensién se calculard considerando alimentados todos los aparatos de utilizacion susceptibles | wioo
de funcionar simultdneamente.

Para instalaciones industriales que se alimenten directamente en alta tensidn mediante un
transformador de distribucién propio, se considerard que la instalacion interior de baja tension,
tiene su origen en la salida del transformador. En este caso las caidas de tension mdximas
admisibles serdn de 4,5% para alumbrado y del 6,5% para los demds usos.

En cuanto a las viviendas, cabe considerar una caida de tensién total desde el origen de la
instalacion del 3 %. Esto es debido a que el origen de la instalacion para el abonado es la Caja
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General de Proteccion. Desde este origen hasta un punto de consumo final se dist
linea general de alimentacién, Derivacion Individual y Circuitos interiores.

18.7.3 Cadlculo de la seccién de un conductor.

Se calculard la intensidad de la linea (lea). Dicha intensidad de cdlculo depende del tipo de
suministro y sobre todo de la Potencia de Cdlculo de la linea (Pc). Esta potencia de cdlculo
(Pc) dependerd del tipo de linea (Linea Motor, Alumbrado, Otros usos, etc.), del coeficiente de
simultaneidad (Agrupaciones de lineas, Lineas a Subcuadros, Instalaciones de Enlace como L.
Repartidora, efc.).

Conocida la intensidad de calculo (lca) se entrard en las tablas de las instrucciones del
reglamento y se elegird la seccion minima de forma que:

lcal € laam = lto X Fer (Criterio de calentamiento)

Con el valor de la seccidon obtenido y segun el tipo de linea, se comprobard que la caida de
tension es inferior a los valores especificados por el reglamento y sefalados anteriormente
(Criterio de caida de tension).

Para el cdiculo del neutro se tendrd en cuenta el grado de desequilibrio del sistema. Para el
caso en que las cargas sean monofdsicas, si alimentamos nuestra instalacion de forma trifdsica,
la seccion del neutro serd igual a la de las fases ya que podria estar cargada solamente una de
ellos.

19 Observaciones.
Cualquier variacién o ampliacion sobre lo especificado en este Proyecto deberd efectuarse de
acuerdo con las normas de aplicacién a este proyecto.

Cualquier consulta o aclaracién sobre lo contenido en esta memoria serd gustosamente atendida
por esta Oficina Técnica.

Pamplona, 23 de noviembre de 2020

El Ingeniero Industrial

Fdo: Javier Gironés Navarlaz
Colegiado n°® 439 COIINA
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ANEXO 1. CALCULO LINEAS ELECTRICAS
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1. DISTRIBUCION DE FASES

La distribucion de las fases se ha realizado de forma que la carga esta lo mas equilibrada posible.

CPM-1
Potencia Eléctrica [W]
Planta Esquema Pcaic [W]
R S T
CPM-1 - 9626.8 5254.0 5254.0
Cuadro individual 2 4372.8 4372.8 - -
Cuadro individual 1 15762.1 5254.0 5254.0 5254.0

Cuadro individual 2

N . N . Potencia Eléctrica [W
N© de circuito Tipo de circuito Recinto
R S | T
C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - 1400.0 - -
C6 (Luminaria led) C6 (Luminaria led) - 500.0 - | -
C2 (tomas) C2 (tomas) - 2500.0 - | -
C13 (Unidad interior VRV, monoféasica) | C13 (Unidad interior VRV, monofasica) - 247.5 - |

Habilitacion Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

Cuadro individual 1
. i L . Potencia Eléctrica [W] S
N© de circuito Tipo de circuito Recinto 5
R S T ‘D
(0]
C13 (Climatizacion) C13 (Climatizacidn) 1038.0/1038.0/1038.0 S
C14 (Unidad exterior VRV, trifasica) | C14 (Unidad exterior VRV, trifasica) 4566.7|4566.7|4566. e
C1 (iluminacion) C1 (iluminacion) - - 200.0 z%lgf
C2 (tomas) C2 (tomas) - 1100.0 - P
&
<
r ;
2. CALCULOS a
[}
Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas: g
Derivaciones individuales g g
23
» N
€65
Datos de calculo e
w <
Pcalc Long|tud , Ic 'z C.d.t C.d.ta: Qw0
Planta Esquema Linea EES
g (kw) | (m) A) | (&) [(®)]| ) 5>
1 Cuadro individual 2 | 4.37 | 59.86 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al1 3G6 |19.02|39.20|3.30| 3.30 g
1 Cuadro individual 1 |15.76| 58.94 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5G6 |24.85/32.80|2.04| 2.04|| &
5
o
Descripcion de las instalaciones 3
, . . .z Iz Rinc I|z
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup %) (A)
Cuadro individual 2 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G6 | Tubo superficial D=40 mm |{49.00| 1.00 49.0Q¥NIoo
Canal 40x90 mm 49.00| 0.80 39.20
Canal 20x75 mm 49.00| 1.00 49.00
Cuadro individual 1 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5G6 | Tubo superficial D=50 mm |{41.00| 1.00 41.00
Canal 40x90 mm 41.00| 0.80 32.80
Canal 20x75 mm 41.00| 1.00 41.00
PROYECTO DE INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION EN EL NUEVO GIMNASIO DEL
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Sobrecarga y cortocircuito

I Protecciones L I I I I
Esquema Linea ¢ Fusible z « cee o
a ' @ | (A) | (A) |(KA)| (KA) | (KA)
Cuadro individual 2 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G6 [19.02 20 32.00/39.20|/100|12.000|0.471
Cuadro individual 1 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5G6 |24.85 25 40.00|32.80|100|12.000|0.477

Instalacion interior

Locales comerciales

En la entrada de cada local comercial se instala un cuadro general de mando y proteccidén, que contiene los
siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de todos los circuitos
o varios interruptores diferenciales para la proteccidon contra contactos indirectos de cada uno de lop
circuitos o grupos de circuitos en funcién del tipo o caracter de la instalacién.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos d
cada uno de los circuitos interiores.

1)

Para cumplir con ITC-BT-47 en el caso particular de motores trifasicos, la protecciéon contra sobrecargas
cortocircuitos se lleva a cabo mediante guardamotores, proteccion que cubre ademas el riesgo de la falt
de tensién en una de sus fases.

U<

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Habilitacion Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

Datos de calculo de Cuadro individual 2 TCU
Peac |Longitud - I I'' |c.d.t|c.d.tf 2
Esquema Linea 0
q (kw)| (m) (A) | (A) [ (%)]| (%) <
Cuadro individual 2 T
Sub-grupo 1 8/02
C1 (iluminacidn) 1.40| 23.87 | ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,al1 3G2.5 | 6.09 |120.00|0.98| 4.2 |2021
C2 (tomas) 3.45| 149.47 | ES07Z1-K (AS) Cca-slb,d1,al1 3G2.5 |15.00/20.00/2.96| 6.2§ <
C13 (Unidad interior VRV, monofasica) | 0.25| 149.99 | ES07Z1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G2.5 | 1.20 |20.00(0.03| 3.33 g
C6 (Luminaria led) 0.50| 52.46 | ES07Z1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G1.5 | 2.17 |14.50/0.35| 3.6 | £
1]
o
4
Descripcion de las instalaciones <
[9N]
, . . s I, Rinc| Iz % 0
Esquema Linea Tipo de instalacién (A) FCagrup (%) (A) é §
L, Tubo superficial g N
C1 (iluminacion) ES07Z1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G2.5 a 20.00/ 1.00 | - |20.0p| @ 5
D=32 mm LA
Tubo empotrado, en E (<,()
C2 (tomas) ES07Z1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G2.5 __uUnaparedde 1,4 o404 00| - 20.0p| &>
A "“| mamposteria D=20 ) ) ) o
mm g
Tubo empotrado, en 5
C13 (Unidad interior VRV, monofasica)| ES0721-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G2.5 __Unaparedde 1,4 o404 00| - |20.0p S
mamposteria D=20 w
mm 8
C6 (Luminaria led) ES07Z1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G1.5 T”‘EO:%‘szﬁ:gc'a' 14.50/ 1.00 | - |14.5p
VNII0D
Sobrecarga y cortocircuito 'cuadro individual 2'
Protecciones
ICP: In
Esquema Wi Ic Guard: In I> I, Tcu Teec Teep | ticee | ticep
(A) Aut: In, curva (A) | (A) |(KA)| (kA) | (KA) | (s) | (s)
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos
Cuadro individual 2 IGA: 20
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (iluminacion) ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G2.5 | 6.09 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50(20.00| 6 [0.945|0.257(0.82|1.26
C2 (tomas) ES07Z1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G2.5 |15.00 Aut: 16 {C',B'} 23.20(20.00| 6 |0.945(0.239/0.82(1.45
PROYECTO DE INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION EN EL NUEVO GIMNASIO DEL
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hodlferattes)

Sobrecarga y cortocircuito 'cuadro individual 2'

Protecciones
ICP: In
Esquema Liee Ic Guard: In iI°) 1z Icu ——
(A) Aut: In, curva (A) | (A) |(KA)| (kA) | (KA) | (s) | (s)
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos
C13 (Unidad interior VRV, monofasica) | ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G2.5 | 1.20 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50/20.00| 6 |0.945|0.235|/0.82|1.50
C6 (Luminaria led) ES07Z1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G1.5 | 2.17 Aut: 10 {C',B'} 14.50(14.50 0.945/0.177/0.82|0.95
Datos de calculo de Cuadro individual 1
Pcaic | Longitud 7 Ic I'' |cd.t|c.d.ty
Esquema Linea
. (kW) (m) (A) | (A) | (%) ]| (%)
Cuadro individual 1
Sub-grupo 1
C13 (Climatizacion) 3.11 | 3.25 | HO7V-K Eca 5G1.5 | 5.00 |13.50 0.08| 2.12

Sub-grupo 2

C14 (Unidad exterior VRV, trifasica) |13.70| 12.16 | HO7V-K Eca 5G4 |21.8724.00/0.55| 2.58
Sub-grupo 3
C2 (tomas) 3.45 | 13.24 | HO7V-K Eca 3G2.5 |15.00/20.00 1.41 3.45
Sub-grupo 4

C1 (iluminacion)

0.20 |

7.84 | HO7V-K Eca 3G1.5 | 0.87 |14.50/0.08] 2.11

Descripcion de las instalaciones

Habilitacion Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

©
’ - . .z Iz Rinc 'z S
Esquema Linea Tipo de instalacion Fc 2
a P (A) |"“Plw) M| E g
C13 (Climatizacién) HO7V-K Eca 5G1.5| Tubo superficial D=32 mm [13.50| 1.00 | - [13.5D g
C14 (Unidad exterior VRV, trifasica)| HO7V-K Eca 5G4 | Tubo superficial D=32 mm |24.00| 1.00 | - |24.0p /02
Tubo empotrado, en una 2021
C2 (tomas) HO7V-K Eca 3G2.5 pared de mamposteria 20.00{ 1.00 | - |20.0pT—
D=20 mm B
<
C1 (iluminacion) HO7V-K Eca 3G1.5| Tubo superficial D=32 mm |14.50| 1.00 | - [14.5D ;
8
i
Sobrecarga y cortocircuito ‘cuadro individual 1' 2
Protecciones s N
ICP: In 3 =
. Ic Guard: In I> I, Teu Tece Iccp ticee | tice Z
Esquema Linea (A) Aut: In, curva (A) | (A) [(KA)| (kA) | (KA) | (s) | (s} | @<
Dif: In, sens, n° polos e}
Telerruptor: In, n° polos % <D(
i)
Cuadro individual 1 IGA: 25 CR%)
Sub-grupo 1 Dif: 40, 300, 4 polos w >
C13 (Climatizacion) HO7V-K Eca 5G1.5 | 5.00 Guard: 6 9.13 [13.50] 15 [0.959]0.400]0.80[0.1p| 2
Sub-grupo 2 Dif: 40, 300, 4 polos E
]
C14 (Unidad exterior VRV, trifésica) | HO7V-K Eca 5G4 |21.87 Guard: 23 33.35/24.00] 15 [0.959/0.376/0.80/1.5D| o
Sub-grupo 3 Dif: 25, 30, 2 polos @
C2 (tomas) HO7V-K Eca 3G2.5 |15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20/20.00] 6 [0.959]0.325/0.80]0.7B| 8
Sub-grupo 4 Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K Eca 3G1.5 | 0.87 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50]14.50] 6 [0.959]0.326/0.80]0.2

VNIIOD
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L
L

F{inc
I'z
I

ICLI

Tece
Iccp

Lmax
Pcak

ticcc
ticcp

tficcp

Leyenda
c.d.t caida de tension (%)
c.d.tac caida de tensidon acumulada (%)

intensidad de calculo del circuito (A)

intensidad maxima admisible del conductor en
las condiciones de instalacién (A)

Fcagrup factor de correccion por agrupamiento

porcentaje de reduccion de la intensidad
admisible por conductor en zona de riesgo de
incendio o explosion (%)

intensidad maxima admisible corregida del
conductor en las condiciones de instalacién (A)
intensidad de funcionamiento de la proteccidon
(A)

poder de corte de la proteccion (kA)
intensidad de cortocircuito al inicio de la linea
(kA)

intensidad de cortoircuito al final de la linea
(kA)

longitud maxima de la linea protegida por el
fusible a cortocircuito (A)

potencia de célculo (kW)

tiempo que el conductor soporta la intensidad
de cortocircuito al inicio de la linea (s)
tiempo que el conductor soporta la intensidad
de cortocircuito al final de la linea (s)

tiempo de fusiéon del fusible para la intensidad
de cortocircuito (s)
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ANEXO 2. CALCULOS LUMINICOS

PROYECTO DE INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION EN EL NUEVO GIMNASIO DEL
C.E.lLP. SAN FRANCISCO DE PAMPLONA (NAVARRA) q'
ED Ingenieria ©

CODIGO/n° REV: EP2003.MME.00 Fecha: noviembre 2020
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GIMNASIO ESCUELAS SAN FRANCISCO

Contenido
Portada ....................................................................................... ’]
CONEENIAOD «« v e 2

Fichas de producto

LED Linear GmbH - Xooline_Hydra_LD25_DL-C002 (1x LED module) -+ vveeiee e 3

Terreno 1 - Edificacion 1 - Planta (nivel) 1

Gimnasio

Imégenes ...................................................................................... 4
ROSUMIEIN « v vt oot e e s 6
Objetos de CAlCUID - v 8
Plano util (Gimnasio) / lluminancia perpendicular (Adaptativamente) -« -« - 10
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GIMNASIO ESCUELAS SAN FRANCISCO

Ficha de producto

LED Linear GmbH Xooline_Hydra_LD25_DL-C002
V 105° 105°
90° 90°
75° 75§
3
/‘/"C 60° 200 60(:%
N° de articulo W840_IP40 o §
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45° 45°%
P ERRW 2
400 E
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cDLe’lmpara 260 Im O
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e o
i 100.28 % cd/kln(]:mcmo = C90-C270 n—1DO/§_E o
. 08/02
Renfilrnlento 84.1 Im/W CDL polar 2021
luminico
<
&
ccT 3991 K s
<
w
CRI 82 o
4
<
Eoy
28
23
n N
Xo)
2a
<
2y
w >
a
2
3
[TH
0]
o
(O]
w
o
O
VIIOD
3

Pagina 59 de 179






Página 59 de 179


[euoisajold ¢STOT¢C :OAVSIA

VHAVAVN 3d S3TVIHLSNANI SOH3INIONI 2d TVIOIJ0 0193100

08/02
2021
VNIIOO

ZepieneN sauolD J9INVC 65 ‘opeiBajo  UQIDENI|IgeH

o
(V)
]
4]
[}
W
w
=z
<
w
%)
<
]
w
2
(O]
0
w
S
7]
<
=2
=
=
(U]

Imagenes

Pagina 60 de 179






Página 60 de 179


[euoisajold ¢STOT¢C :OAVSIA

VHAVAVN 3d S3TVIHLSNANI SOH3INIONI 2d TVIOIJ0 0193100

08/02
2021
VNIIOO

ZepieneN sauolD J9INVC 65 ‘opeiBajo  UQIDENI|IgeH

o
(V)
]
4]
[}
W
w
=z
<
w
%)
<
]
w
2
(O]
0
w
S
7]
<
=2
=
=
(L)

Imagenes

Pagina 61 de 179






Página 61 de 179


GIMNASIO ESCUELAS SAN FRANCISCO

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Gimnasio
Resumen

35,44 428 4B 470 427 48

42 453 438 477 482 439 425

SEI-iC BT St Sl UL R

Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

3nsﬁjw+a L4E0 448 4ES 492 443 438
o
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307,461,464 449 487 493 450 440
21,453 HE4 453 ,4GA ,4T7 454, 442

248,455 465 453 41 (FED), 454 443

& | Habilitaci
S Profesional

-

T
m
N O

N
=

AR 456 465 453 40 496 452 444 : 31,336
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Base: 266.62 m? | Grado de reflexion: Techo: 43.1 %, Paredes: 45.6 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacién: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 5.000 m | Altura de montaje: 4.005 m - 4.327 m 6
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GIMNASIO ESCUELAS SAN FRANCISCO

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Gimnasio

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaqié
n
Plano util E 406 Ix > 300 Ix Vv
gs 0.42 - - §
2
Valores de consumo Consumo [5150 - 7000] kWh/a max. 9350 kWh/a %
Potencia especifica de Local 6.49 W/m? - - 2
conexién §
M
k|
Plano util 7.54 W/m? - - 5_‘-3?
(&)
1.86 W/m?/100 Ix - - G 8
g2
= 0
28 %
Perfil de uso: Instituciones de formacion - Centros de formacién, Pabellones de deportes, gimnasios, piscinas T E
08/02
. . . 2021
Lista de luminarias
=
g
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento lumin cog
:i]
[a)
558 LED Linear W840_IP40 Xooline_Hydra_LD25_DL-C002 3.1TW 261 Im 84.1 Im/W @
GmbH Z
X o
238
23
o N
Xe)
2a
<
R
w >
a
<
3]
[TH
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o
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w
o
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GIMNASIO ESCUELAS SAN FRANCISCO

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Gimnasio
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Emin Emax g 92 Indice
(Nominal)

Plano util (Gimnasio) 406 Ix 170 Ix 506 Ix 0.42 0.34

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2300 Ix)

Altura: 1.000 m, Zona marginal: 0.000 m N

Perfil de uso: Instituciones de formacion - Centros de formacion, Pabellones de deportes, gimnasios, piscinas
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GIMNASIO ESCUELAS SAN FRANCISCO

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Gimnasio
Plano util (Gimnasio)
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5 = 0
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'\v’% V\/\_j“/“—f\/fy 2y
¢! ol (] o>
| [ TLL T ] i
<
9]
) T
o)
]
. c T H o
Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice o
o
(Nominal) 0
e
Plano Util (Gimnasio) 406 Ix 170 Ix 506 Ix 0.42 0.34 @%3
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2300 Ix) WNIIOD
Altura: 1.000 m, Zona marginal: 0.000 m N
Perfil de uso: Instituciones de formacion - Centros de formacion, Pabellones de deportes, gimnasios, piscinas
10
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Proyecto de iluminge
Proyecto : GIMNASIO ESCUELAS DE SAN FRANCISCO EN PAMPLONA K

Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz
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GIMNASIO ESCUELAS DE SAN FRANCISCO H
PAMPLON
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Proyectistp:

Departamento de proyectds

Empresa proyectis

Daisallix

Direccioh:
C. Ibarredi 4, Pol. Jundiz

Localidafl:

Vitoria

VISADO: 210152

Teléfon
945290181

=

Falx:
94529027

Ma"'ku oje]
proyectos@daisalux.com
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Proyecto : GIMNASIO ESCUELAS DE SAN FRANCISCO EN PAMPLONA

Catalogo DAISALUX

No es correcto utilizar este programa para efectuar informes con referencias que no estén introducidas en
los catalogos Daisalux. En ningln caso se pueden extrapolar resultados a otras referencias de otros
fabricantes por similitud en limenes declarados. Los mismos limenes emitidos por luminarias de distinto
tipo pueden producir resultados de iluminacién absolutamente distintos. La validez de los datos se basa
de forma fundamental en los datos técnicos asociados a cada referencia: los limenes emitidos y la
distribucién de la emisién de cada tipo de aparato.

Catalogo Daisalux utilizado:Catalogo Espafa (uso privado) - 2020-10-23

daisalux

Obijetivos luminicos

Siguiendo las normativas referentes a la instalacion de emergencia (entre ellas el Cédigo Técnico de
Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos. De esta forma, el programa DAIS
efecta un célculo de minimos. Asegura que el nivel de iluminacién recibido sobre el suelo es siempr
igual o superior al calculado.

Calculos realizados segun norma *: CTE DB-SUA4 / REBT ITC-BT-28 / RSCIEI

Puntos de seguridad: Célculo realizado en el Punto de Seguridad o Cuadro Eléctrico a su altura de
utilizacién (h). La iluminancia puede ser horizontal o vertical segin exija norma. En el caso vertical, se
necesita especificar el angulo gamma de orientacién de la superficie en el plano.

P r>o
Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

o6n

Nota: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los
mismos realizadas por personal ajeno a la empresa

S | Habilitaci
5 | Profesional
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N
P
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(*) Es posible que algun plano tenga sus objetivos luminicos diferentes a los del proyecto.

VISADO: 210152
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Proyecto : GIMNASIO ESCUELAS DE SAN FRANCISCO EN PAMPLONA

Definicion de ejes y angulos

©
©
12
<
[
°
N
o
i

y: Angulo que forman la proyeccién del eje longitudinal del aparato sobre el plano del suelo y el eje
X del plano (Positivo en sentido contrario a las agujas del reloj cuando miramos desde el techo).
El valor 0 del &ngulo es cuando el eje longitudinal de la luminaria es paralelo al eje X de la sala.

a: Angulo que forma el eje normal a la superficie de fijacién del aparato con el eje Z de la sala. (Un
valor 90 es colocacién en pared y 0 colocacion en techo).

B: Autogiro del aparato sobre el eje normal a su superficie de amarre.

daisalux
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Proyecto : GIMNASIO ESCUELAS DE SAN FRANCISCO EN PAMPLONA

Plano : PLANTA

Factor de mantenimiento: 1.000

Resolucioén del calculo: 1.00 m.

daisalux

Plano de situacion de luminarias
Situacion de luminarias

lluminacion antipanico

Recorridos de evacuacion

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Lista de productos
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Proyecto : GIMNASIO ESCUELAS DE SAN FRANCISCO EN PAMPLONA
Plano : PLANTA
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Proyecto : GIMNASIO ESCUELAS DE SAN FRANCISCO EN PAMPLONA

Plano : PLANTA

Ne Referencia Coordenadas
m. °

X y h y o B
1 HYDRA LD N6 22.50 19.00 4.20 -90 0 0
2 HYDRA LD N6 22.50 24.84 4.20 -90 0 0
3 HYDRA LD N6 2250  30.73 4.20 -90 0 0
4 HYDRA LD N6 22.50 36.29 4.20 -90 0 0
5 HYDRA LD N6 25.67 16.35 4.05 0 0 0
6 HYDRA LD N6 25.80 19.00 4.05 -90 0 0
7 HYDRA LD N6 25.80 24.84 4.05 -90 0 0
8 HYDRA LD N6 25.80  30.73 4.05 -90 0 0
9 HYDRA LD N6 25.80  36.29 4.05 -90 0 0
10 HYDRA LD N6 27.79 39.28 4.00 -180 0 0
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Proyecto : GIMNASIO ESCUELAS DE SAN FRANCISCO EN PAMPLONA

Plano : PLANTA
Tramas e isolux a 0.00 m.
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Leyenda: Objetivos Resultados e
<
o
_ Uniformidad: 40.00 mx/mn. 15.51 mx/mn o]
Qo
0.50 10 30 50 75 10 15 20 Ix. Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o més 98.8 % de 243.0 m2 @
lluminaciéon media: 4.85 Ix 8
0.5 10 — 20 — 50 10.0—_ 20.0 IX.
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Proyecto : GIMNASIO ESCUELAS DE SAN FRANCISCO EN PAMPLONA

Plano : PLANTA
Tramas e isolux a 1.00 m.
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Leyenda: Objetivos Resultados e
<
o
_ Uniformidad: 40.00 mx/mn. 22.98 mx/mn o]
Qo
0.50 10 30 50 75 10 15 20 Ix. Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o més 98.8 % de 243.0 m2 @
lluminaciéon media: 5.76 Ix 8
0.5 10 — 20 — 50 10.0—_ 20.0 IX.
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lluminacion antipanico e

Proyecto : GIMNASIO ESCUELAS DE SAN FRANCISCO EN PAMPLONA

Plano : PLANTA

volumen de 0.00 m. a 1.00
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Superficie cubierta: con 0.50 Ix. 0o més 98.8 % de 243.0 m2

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©

daisalux

Pagina 75 de 179






Página 75 de 179


Proyecto : GIMNASIO ESCUELAS DE SAN FRANCISCO EN PAMPLONA
Plano : PLANTA
Y (m.)
58.0
3
f 1 I I f 1 { | . %
z
(%]
2
e
5
ks
2
o)
<
8
8
&
S
O
S |
= |
g 19
= |0
z |8
3|8
I o
08/02
2021
<
o
o
s
<
z
w
fa)
0
w
.
<
N
=
28
oo
z
n N
Ol
R
&<
)
w >
[a)
.
<
Q
m
(e}
Qo
V]
|
-
8
0.0+
-3.0
-3.0 O‘O 80.0
X (m.)

daisalux

Pagina 76 de 179






Página 76 de 179


Proyecto : GIMNASIO ESCUELAS DE SAN FRANCISCO EN PAMPLONA

Plano : PLANTA

N
Recorrido 1 Recorrido 2 <
g
z
(%]
2
S
&
ks
E
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 1 - (Ix) - Luxes sobre el recorrido 2 - %
<
g
8
3
]
O
S |
= | C
Q10
8|5
Z |2
c |2
I o
3.0 3.0
08/02
200 2.0 2021
<
1.0 1.0 g
s
0.0 . . . . . . . . . . . . (m) 0.0 . . . . . . . . Jo| S
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 12.0 13.0 0.0 1.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 11.0 12.0 g
%]
w
.
<
Objetivos Resultados Objetivos Resultados % ‘,}‘,
£5
. . . . < |
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 1.99 mx/mn Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.08 mx/mn n N
Ol
IX. minimos: 1.00 Ix. 3.54 Ix. Ix. minimos: 1.00 Ix. 3.65 Ix. ﬁ 8
zZ
Ix. mé&ximos: 7.04 Ix. Ix. mé&ximos: 7.60 Ix. § 3:)
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 % Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 % o >
3
Q
TR
o
©)
Altura del plano de medida: 0.00 m. Altura del plano de medida: 0.00 fn. §
ol
o
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Proyecto : GIMNASIO ESCUELAS DE SAN FRANCISCO EN PAMPLONA

Plano : PLANTA

m Punto de Seguridad
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Proyecto : GIMNASIO ESCUELAS DE SAN FRANCISCO EN PAMPLONA
Plano : PLANTA
Ne Coordenadas Objetivo Resultado r—g
g
\U)
m. ° Ix Ix g
.:2
X h g
y y i
1 26.55 16.39 1.20 - 5.00 7.32 (H) 8
.
2 26.39 39.17 1.20 - 5.00 6.17 (H) g
(7}
S
3 28.70 39.24 1.20 - 5.00 6.45 (H) ©
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Proyecto : GIMNASIO ESCUELAS DE SAN FRANCISCO EN PAMPLONA

Plano : PLANTA

Cantidad Referencia Precio (€)
10 HYDRA LD N6 666.70
Precio Total (PVP) 666.70
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Proyecto : GIMNASIO ESCUELAS DE SAN FRANCISCO EN PAMPLONA Resultados

Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

c =
o | ®
= | C
Plano : PLANTA Objetivos Resultados 8 .8
= | O
3 |8
I o
Antipanico 08/02
2021
lluminacién minima 0.50 Ix 98.8 % de 243.0 m? <
Uniformidad a h = 0.00 m. (mx/mn) 40.00 15.51 (cumplido) g
>
Uniformidad a h = 1.00 m. (mx/mn) 40.00 22.98 (cumplido) s
a]
@
Recorridos de evacuacion z
£y
re)
lluminacién minima 1.00 Ix 2 de 2 (100 %) cumplido % =
z
Uniformidad (mx/mn) 40.00 2 de 2 (100 %) cumplido g Rli
0
=g a)
Puntos de sequridad y cuadros eléctricos § 3:)
o>
lluminacién minima 5.00 Ix 3 de 3 (100 %) cumplido e
5
TR
o
©)
V]
4
0
o
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Proyecto : GIMNASIO ESCUELAS DE SAN FRANCISCO EN PAMPLONA

Cantidad Referencia Precio (€)
10 HYDRA LD N6 666.70
Precio Total (PVP) 666.70
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Proyecto : GIMNASIO ESCUELAS DE SAN FRANCISCO EN PAMPLONA

pagina n?

Catalogo DAISALUX 1
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Situacion de luminarias 5
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lluminacién en recorridos de evacuacion 9

lluminacién en puntos de seguridad y cuadros eléctricos 11

Lista de productos usados en el plano 13
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Resultados luminicos 14

Lista de productos usados en el proyecto 15
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AENOR

ER

Registered
Company

Environmental
Management

150 9001

150 14001

ER-0799/1998

GA-2010/0104
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)
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daisalux

www.daisalux.com

Designed and
manufactured *

Europ‘en*
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PROYECTO

Proyecto de instalacién eléctrica en baja tensidon en el nuevo
gimnasio del C.E.I.P. San Francisco, C/ Nueva n° 38,

Pamplona.

LUGAR
Pamplona (Navarra)

PROMOTOR
Ayuntamiento de Pamplona

FASE
ejecucion

DIRECTORES DE PROYECTO
Javier Gironés Navarlaz

RESPONSABLE DE PROYECTO
Javier Gironés Navarlaz

TECNICOS COLABORADORES
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Caodigo

Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Totales

1.01.01

1.01.02

1.02.01

1.02.02

CAPITULO 1 INSTALACIONES
SUBCAPITULO 1.01 ACOMETIDA

ud CONEXION A CUADRO GENERAL

Conexion de instalacion a cuadro general. Incluso accesorios,
pequefio material y mano de obra. Totalmente instalado y probado.

1 1,00

ud Interruptor automdatico magnetotérmico
serie N, 4P, 32A, curva C, 10kA

Suministro e instalacién de interruptor automatico magnetotérmico
serie N, 4P, 32A, curva C, 10/15kA. Poder de Corte segun las
normas: UNE-EN 60898 10000 A/UNE-EN 60947-2 15000 A.
Tensién de empleo 230/400 V. Accesoriables con auxiliares y
bloques diferenciales.. Incluso accesorio, pequefio material, mano
de obra de instalacion y pruebas.

1 1,00

1,000 141,00 141,00

TOTAL SUBCAPITULO 1.01..........

SUBCAPITULO 1.02 LINEAS

m. Cable unipolar ES07Z1-K (AS), reaccién al
fuego clase Cca-slb,d1,a1, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K)
de 1,5 mm2d

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), reaccién al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5
mm?2 de seccidn, con aislamiento de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emisiéon de humos
y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de
sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

1 197,15 197,15

o
(@]

1,000 241,00

No

1
8 Habilitacion Col%a o: 439@ ier Gironés Navarlaz
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m. Cable unipolar ES07Z1-K (AS), reaccién al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K)
de 2,5 mm2d

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), reaccién al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5
mm?2 de seccion, con aislamiento de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos
y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de
sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

11.009.71 1.009,71

197,150 0,68 13

COLEGIO OFICIAL DE J:RGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA
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1.009,710 0.88 888,54
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Caodigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

1.02.03 m. Cable unipolar ES07Z1-K (AS), reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K)
de 4 mm2de

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), reaccién al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 4
mm?2 de seccion, con aislamiento de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos
y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de
sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

1 60,80 60,80

60,800 1,15
1.02.04 m. Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su
tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién
al fuego clase Cca-slb,d1,a1, con
conductor de cobre

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1
kV, reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 6 mmz de seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y gases
corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecién.
Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

1 292,70 292,70

Profesional
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1.02.05 m. Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su
tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién
al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con
conductor de cob

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1
kV, reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 3G10 mm?2 de seccidn, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos
y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de
sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

1 3388 33,88
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33,880 7,20 48194
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Cdédigo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

1.02.06 m. Suministro e instalacién fija en superficie

de canalizacién de canal protectora de

PVC rigido, de 20x75 mm. Incluso

accesorios.
Suministro e instalacion fija en superficie de canalizacion de canal
protectora de PVC rigido, de 20x75 mm. Incluso accesorios.
Incluye: Replanteo. Colocacion vy fijacion de la canal protectora.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Derivacion individual 1 40,11 40,11
(Cuadro individual 1)

40,110 8,74 350,56
1.02.07 m. Suministro e instalacién fija en superficie
de canalizacién de tubo de PVC, serie B,
de 32 mm de didmetroy 3 mm de
espesor. Inc

Suministro e instalacién fija en superficie de canalizacién de tubo
de PVC, serie B, de 32 mm de diametro y 3 mm de espesor.
Incluso accesorios y piezas especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacién del tubo.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente

8 Habilitacion Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

ejecutada segun especificaciones de Proyecto. g
Subcuadro Cuadro 1 33,88 33,88 2
individual 1.1 9
Instalacion interior 1 7631 76,31 <
(Subcuadro Cuadro 20/212
individual 1.1)

Instalacion interior 1 2325 23,25

(Cuadro individual 1)

133,440 2,82

(o)
N

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DEPNAVARRA
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o

1.02.08 m. Suministro e instalacién fija en superficie

de canalizacién de tubo de PVC, serie B,

de 50 mm de didmetroy 3 mm de

espesor. Inc
Suministro e instalacion fija en superficie de canalizacion de tubo
de PVC, serie B, de 50 mm de diametro y 3 mm de espesor.
Incluso accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Derivacién individual 1 18,43 18,43
(Cuadro individual 1)

VISADO: 210152

18,430 3.83
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Caodigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

1.02.09 m. Suministro e instalacién empotrada en
elemento de construccién de obra de
fabrica de canalizacién de tubo
curvable de PVC, corru

Suministro e instalacién empotrada en elemento de construccién
de obra de fabrica de canalizacion de tubo curvable de PVC,
corrugado, de color negro, de 20 mm de diametro nominal, con
grado de proteccion IP545.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Instalacion interior 1 299,46 299,46
(Subcuadro Cuadro N
individual 1.1) 3
Instalacion interior 1 1324 13,24 =
(Cuadro individual 1) 5
312,700 0,79 2427,03
z
TOTAL SUBCAPITULO 1.02 ..eeeeieeceenrerevneceeeeeenennne 3.]3‘23,11
SUBCAPITULO 1.03 CUADRO ELECTRICO g
o
APARTADO 1.03.01 CUADRO SALA MAQUINAS S [
1.03.01.01 ud Kit de montaje en pared para cajas de .§ 2
superficie 3 %
2 2,00 - o
2,000 15,89 %’Z’?
1.03.01.02 ud Cerradura con llave de sierra n°® 1242E
para cajas NewVega D, incluye 2 llaves g
{\footer\pard\fiO\liO\riO\ql\sb0\sa0\s|0\f0\fs18\b0\iO\ulnone\strike0\cfO} :>((
{\plain\pard\pard\fiO\li0\riO\ql\sb0\sa0\s|0\fO\fs 18\b0\iO\ulnone\strike O\ =
cf0 Conducto circular de pared simple helicoidal de acero 2
galvanizado, de 200 mm de di'e1metro y 0,5 mm de espesor, 4
suministrado en tramos de 3 \'f3 5 m, para instalaciones de 5 ~
ventilaci\'f3n y climatizaci\'f3n. Incluso accesorios de montaje y § 9
elementos de fijaci\'f3n.\par Incluye: Replanteo del recorrido de los €9
conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de los g N
conductos. Montaje y fijaci\'f3n & 8
2 2,00 33
2000 2741 5482
1.03.01.03 ud Obturador 24M con precorte cada 1/2M 2
de conductos. Comprobaci\'f3n de su correcto funcionamiento. g
Realizaci\'f3n de pruebas de servicio.\par Criterio de medici\'f3n de 8
proyecto: Longitud proyectada, seg\'fan documentaci\'f3n gr\'e1fica o
de Proyecto, medida entre los ejes de los elementos o de los 3
puntos a conectar, descontando las piezas especiales.\par Criterio ©
de medici\'f3n de obra: Se medir\'e1 la longitud realmente
ejecutada seg\'fan especificaciones de Proyecto.\parj\sect}}
Obturador 24M con precorte cada 1/2M (Hager Ref.JP002)}\sect}} VNIIOD
3 3.00
3,000 4,14 12,42
1.03.01.04 ud Puente de unién de lengleeta 4P, 10
mm2, 63A, 24M, color gris
Puente de uni+|n de leng++eta 4P, 10 mm-|, 63A, 24 M, color gris
(Hager Ref.KB463C)
4 4,00
4,000 26,48 105,92
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Caodigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

1.03.01.05 ud Puente de unién de lengle+eta 4P, 10
mmz2, 63A, 12M, color gris

Puente de uni+|n de leng++eta 4P, 10 mm-|, 63A, 12M, color gris
(Hager Ref.KB463A)

4 4,00

4,000 12,89 51,56
1.03.01.06 ud HAGER FD22D CAJA SUPERFICIE VEGA D
2 FILAS 48MOD

Suministro e instalacion de caja de distribucion de superficie sin
puerta, Indice de proteccion IP 30. Clase de proteccién Clase Il
Anchura del producto instalado 550 mm. Altura del producto
instalado 400 mm. Profundidad del aparato instalado 185 mm.
Color RAL 9010. Modo de fijacién En superficie.. Incluso accesorio,
pequefio material, mano de obra de instalacion y pruebas.

1 1,00 g

1,000 116,02 16,02
1.03.01.07 ud HAGER FD22T PUERTA TRANSPARENTE &
CAJA VEGA D 2F 48MOD k)
Suministro e instalacién de puerta transparente. Anchura del §
producto instalado 500 mm. Altura del producto instalado 350 mm. 2
Tipo de cerradura de la puerta Cierre 1/4 de vuelta. Namero de e
cerradura de la puerta 1. Material Chapa de acero. Indice de g
proteccion IP 00. Cédigo color RAL 9010.. Incluso accesorio, o

pequefno material, mano de obra de instalacién y pruebas. S ®

= C

g S

1 1,00 = Qo

1,000 57,34 57,33

1.03.01.08 ud Kit de asociacion horizontal y vertical
para cajas de superficie serie NewVegaD 2021

Kit de asociaci+{n horizontal y vertical para cajas de superficie serie
NewVegaD (Hager Ref.FDOOF1)

1 1,00

1,000 16,87 1
1.03.01.09 ud Interruptor automdatico magnetotérmico
serie M, 2P, 10A, curva C, 6/10kA
Interruptor autom+itico magnetot+®rmico serie M, 2P, 10A, curva
C, 6/10kA (Hager Ref.MCA210)

2 2,00

2,000 59,11

—
—_

COLEGIO OFICIAL DE INGm FROS INDUSTRIALES 2 NAVARRA

1.03.01.10 ud Interruptor automdtico magnetotérmico
serie M, 2P, 16A, curva C, 6/10kA

Suministro e instalacién de interruptor automatico magnetotérmico
serie M, 2P, 16A, 6/10kA. Tipo de polos 2 P. Poder de corte
asignado 6 kA. Curva C. Corriente asignada nominal 16 A. Numero
de maddulos 2. Tensioén asignada de empleo en alterna 230; 400 V.
Tipo de conexion Jaula con tornillo. Seccion de embornamiento
con tornillos. en cable flexible 1 a 25 mmz2. Seccion de conexion de
los bornes sup. e inf. con tornillos en cable rigido 1 a 35 mm2.
Tension asignada de resistencia al choque 6000 V.. Incluso
accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacion y YNIoD
pruebas.

VISADO: 210152

1 1,00

1,000 50,00 50,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Caodigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

1.03.01.11 ud Interruptor automdtico magnetotérmico
serie M, 2P, 20A, curva C, 6/10kA

Suministro e instalacién de interruptor automatico magnetotérmico
serie M, 2P, 20A, 6/10kA. Tipo de polos 2 P. Poder de corte
asignado 6 kA. Curva C. Corriente asignada nominal 20 A. Namero
de mddulos 2. Tension asignada de empleo en alterna 230; 400 V.
Tipo de conexién Jaula con tornillo. Seccion de embornamiento
con tornillos. en cable flexible 1 a 25 mmz2. Seccidén de conexion de
los bornes sup. e inf. con tornillos en cable rigido 1 a 35 mm2.
Tensién asignada de resistencia al choque 6000 V.. Incluso
accesorio, pequerio material, mano de obra de instalacién y
pruebas.

1 1,00

1,000 60,54

o
o
(@,]
N

1.03.01.12 ud Interruptor automdtico magnetotérmico
serie M, 4P, 20A, curva C, 6/10kA

Suministro e instalacién de interruptor automatico magnetotérmico
serie M, 4P, 20A, 6/10kA. Tipo de polos 4 P. Poder de corte
asignado 6 kA. Poder de corte ultimo en ac 400V (NF EN 60947-2)
10 kA. Curva C. Corriente asignada nominal 20 A. Numero de
médulos 4. Tensién asignada de empleo en alterna 230; 400 V.
Tipo de conexion Jaula con tornillo. Seccion de embornamiento
con tornillos. en cable flexible 1 a 25 mmz2. Seccion de conexion de
los bornes sup. e inf. con tornillos en cable rigido 1 a 35 mm3..
Incluso accesorio, pequeiio material, mano de obra de instalacién y
pruebas.

litacidn Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

1 1,00

1,000 197,00 192,08
I o

1.03.01.13 ud Interruptor automdatico magnetotérmico
serie N, 4P, 32A, curva C, 10kA 08/02
Suministro e instalacién de interruptor automatico magnetotérmico
serie N, 4P, 32A, curva C, 10/15kA. Poder de Corte segun las
normas: UNE-EN 60898 10000 A/UNE-EN 60947-2 15000 A.
Tensién de empleo 230/400 V. Accesoriables con auxiliares y
bloques diferenciales.. Incluso accesorio, pequefio material, mano
de obra de instalacion y pruebas.

1 1,00

1,000 241,00 D4
1.03.01.14 ud Guardamotor con mando manual local,
tripolar (3P), 4- 6,3 A

Guardamotor con mando manual local, tripolar (3P), ajuste de la
intensidad de disparo térmico entre 4 y 6,3 A, intensidad de disparo
magnético 12 x In, modelo MM509N "HAGER", de 45x89x70 mm,
grado de proteccion IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm).
Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas,
segun documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1 1,00

VISADO: 2108R
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Cdédigo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

1.03.01.15 ud Guardamotor con mando manual local,
tripolar (3P), 6 - 10 A

Guardamotor con mando manual local, tripolar (3P), ajuste de la
intensidad de disparo térmico entre 6 y 10 A, intensidad de disparo
magnético 12 x In, modelo MM510N "HAGER", de 45x89x70 mm,
grado de proteccion IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm).
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas,
segun documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el numero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2 2,00

2,000 120,13 040,26
1.03.01.16 ud Interruptor diferencial tipo AC, 2P, 40A,

30mA 8
Interruptor diferencial tipo AC, 2P, 40A, 30mA (Hager %
Ref.CDC748M) g
1 1,00 <
1,000 64,99 64,99
1.03.01.17 ud Interruptor diferencial tipo AC, 2P, 40A, 8
300mA -
Interruptor diferencial tipo AC, 2P, 40A, 300mA (Hager §‘
Ref.CFC240M) o
2 2,00 S g
2,000 114,77 D%, 58
1.03.01.18 ud Interruptor diferencial tipo AC, 4P, 40A, (_55 %
300mA T o
Interruptor diferencial tipo AC, 4P, 40A, 300mA (Hager 08/02
Ref.CFC440M) 2021
1 1,00 <
1,000 254,00 25%00
<

1.03.01.19 ud Blogue de conexit+|n
esc.4P,125A,3x25/11x10 mm- |
Bloque de conexi+|n esc.4P,125A,3x25/11x10 mm-| (Hager

a
Ref.KJ125B) N
1 1,00 25
1,000 31,22 3522
1.03.01.20 ud Limitador de sobretension monobloc fipo 53
2, 3P+N, 15 kA, 440/275V b
Limitador de sobretensi+{n monobloc tipo 2, 3P+N, 15 kA, =S
440/275V (Hager Ref.SPM415D) ;
1 1,00 g
1,000 178,00 [ 7%,00
1l s
TOTAL APARTADO 1.03.07 .ooouiiiieiieeieeriresnesnecneenenns 2.p1

VNIIOD
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APARTADO 1.03.02 CUADRO GIMNASIO
1.03.02.01 ud Kit de montaje en pared para cajas de
superficie

1 1,00

1,000 15,89 15,89
1.03.02.02 ud Cerradura con llave de sierra n°® 1242E
para cajas NewVega D, incluye 2 llaves

{\footer\pard\fiO\li0O\riO\ql\sb0\sa0\s|0\f0\fs 18\b0\iO\ulnone\strike0\cfO}
{\plain\pard\pard\fiO\li0\riO\ql\sb0\sa0\s|0\fO\fs 18\b0\iO\ulnone\strikeO\
cf0 Conducto circular de pared simple helicoidal de acero
galvanizado, de 200 mm de di'e1metro y 0,5 mm de espesor,
suministrado en tramos de 3 \'f3 5 m, para instalaciones de
ventilaci\'f3n y climatizaci\'f3n. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijaci\'f3n.\par Incluye: Replanteo del recorrido de los
conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de los
conductos. Montaje y fijaci\'f3n

1 1,00

1,000 27,41
1.03.02.03 ud Obturador 24M con precorte cada 1/2M

de conductos. Comprobaci\'f3n de su correcto funcionamiento.
Realizaci\'f3n de pruebas de servicio.\par Criterio de medici\'f3n de
proyecto: Longitud proyectada, seg\'fan documentaci\'f3n gr\'e1fica
de Proyecto, medida entre los ejes de los elementos o de los
puntos a conectar, descontando las piezas especiales.\par Criterio
de medici\'f3n de obra: Se medir\'e1 la longitud realmente
ejecutada seg\'fan especificaciones de Proyecto.\parj\sect}}
Obturador 24M con precorte cada 1/2M (Hager Ref.JP002)}\sect}}

2 2,00

2,000 4,14

8cd-|abi|itaci(jn Colegiado: 439 JAvier G@ és Navarlaz

o

= NgoProfesional

1.03.02.04 ud HAGER FD22D CAJA SUPERFICIE VEGA D
2 FILAS 48MOD

Suministro e instalacion de caja de distribucion de superficie sin
puerta, Indice de proteccion IP 30. Clase de proteccién Clase |l.
Anchura del producto instalado 550 mm. Altura del producto
instalado 400 mm. Profundidad del aparato instalado 185 mm.
Color RAL 9010. Modo de fijacién En superficie.. Incluso accesorio,
pequefno material, mano de obra de instalacién y pruebas.

N
o
N

1 1,00

1,000 116,02 11
1.03.02.05 ud HAGER FD22P PUERTA OPACA CAJA
VEGA D 2F 48MOD

Suministro e instalacién de puerta opaca. Anchura del producto
instalado 500 mm. Altura del producto instalado 350 mm. Tipo de
cerradura de la puerta Cierre 1/4 de vuelta. Nimero de cerradura
de la puerta 1. Material Chapa de acero. Indice de proteccién IP 00.
Cadigo color RAL 9010.. Incluso accesorio, pequefio material,
mano de obra de instalacion y pruebas.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEFQ)S INDUSTRIALES DE NAVARRA
VISADG3210152

1 1,00

1,000 46,85

1.03.02.06 ud Limitador de sobretensién monobloc tipo
2, 3P+N, 15 kA, 440/275V

Limitador de sobretensi+{n monobloc tipo 2, 3P+N, 15 kA,
440/275V (Hager Ref.SPM415D)

1 1,00

1,000 178,00 178,00
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Caodigo

Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Totales

1.03.02.07

1.03.02.08

1.03.02.09

1.03.02.10

1.03.02.11

1.03.02.12

ud Interruptor diferencial tipo AC, 2P, 40A,
30mA

Suministro e instalacién de interruptor diferencial tipo AC, 2P, 40A,
30mA. Numero de polos 2 P. Corriente asignada nominal 40 A.
Corriente diferencial asignada 30 mA. Tipo de proteccion
diferencial AC. Numero de médulos 2. Poder de cierre y de corte
1.5 kA. Seccion de conexién en cable flexible 16 mm2. Seccion de
conexion en cable rigido para el mando 25 mm2. Tensién asignada
de empleo en alterna 127; 230 V. Tipo de conexién Jaula con
tornillo.. Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de
instalacion y pruebas.

1 1,00

ud Interruptor diferencial tipo AC, 2P, 40A,
300mA

Interruptor diferencial tipo AC, 2P, 40A, 300mA (Hager
Ref.CFC240M)

4 4,00

1,000

114,77 114,77

ud Interruptor automdatico magnetotérmico
serie M, 2P, 10A, curva C, 6/10kA

Interruptor autom+itico magnetot+®rmico serie M, 2P, 16A, curva
C, 6/10kA (Hager Ref.MCA216)

3 3.00

4,000

114,77 A

ud Interruptor automdatico magnetotérmico
serie M, 2P, 16A, curva C, 6/10kA

Suministro e instalacién de interruptor automatico magnetotérmico
serie M, 2P, 16A, 6/10kA. Tipo de polos 2 P. Poder de corte
asignado 6 kA. Curva C. Corriente asignada nominal 16 A. Numero
de maddulos 2. Tensién asignada de empleo en alterna 230; 400 V.
Tipo de conexion Jaula con tornillo. Seccion de embornamiento
con tornillos. en cable flexible 1 a 25 mmz2. Seccion de conexion de
los bornes sup. e inf. con tornillos en cable rigido 1 a 35 mm2.
Tension asignada de resistencia al choque 6000 V.. Incluso
accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y
pruebas.

4 4,00

3,000

47,00 [

=)

Profesiom
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ud Interruptor automdatico magnetotérmico
serie M, 2P, 20A, curva C, 6/10kA

Suministro e instalacién de interruptor automatico magnetotérmico
serie M, 2P, 20A, 6/10kA. Tipo de polos 2 P. Poder de corte
asignado 6 kA. Curva C. Corriente asignada nominal 20 A. Namero
de mddulos 2. Tension asignada de empleo en alterna 230; 400 V.
Tipo de conexién Jaula con tornillo. Seccion de embornamiento
con tornillos. en cable flexible 1 a 25 mm?2. Seccidén de conexion de
los bornes sup. e inf. con tornillos en cable rigido 1 a 35 mm2.
Tensién asignada de resistencia al choque 6000 V.. Incluso
accesorio, pequerio material, mano de obra de instalacién y
pruebas.

1 1,00

4,000

50,00 DO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROQI DUSTRIALES DE NAVARRA
VISADO: 80152

VNIIOD

ud Separador disipador para aparatos
modulares
Separador disipador para aparatos modulares (Hager Ref.LZ060)

1 1,00

1,000

60,00 60,00

1,000

2,41 2,41
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Caodigo

Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Totales

1.03.02.13

1.04.01

1.04.02

1.04.03

1.04.04

ud Blogue de conexidén esc.4P,100A,2x16 /
8x10 mm?2

Bloque de conexi+|n esc.4P,100A,2x16 / 8x10 mm-| (Hager
Ref.KJ100A)

1 1,00

22,33

TOTAL APARTADO 1.03.02....coceviruivrirnirininncernesncsnenne

TOTAL SUBCAPITULO 1.03 oo

SUBCAPITULO 1.04 MECANISMOS

ud BASE ENCHUFE C/TAPA SIMON 82

Ud. Base enchufe estanca con toma de tierra lateral y tapa de
seguridad, realizado en tubo PVC corrugado de M 20/gp.5 y
conductor de cobre rigido de 2,5 mm2. de Cu y aislamiento VV 750
V., (activo, neutro y proteccion), incluyendo caja de registro, caja
mecanismo universal con tornillo, base enchufe 10/16 A (lI+T.T.),
sistema "Schuko" SIMON-82, asi como marco respectivo,
totalmente montado e instalado.

2 2,00

1.892,04

3.610,41

22,33

ud BASE ENCHUFE "SCHUKO" JUNG-LS 990

Ud. Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo PVC
corrugado M 20/gp5 y conductor de cobre unipolar, aislados para
una tensién nominal de 750 V. y seccién 2,5 mm2., (activo, neutro
y proteccion), incluido caja de registro, caja mecanismo universal
con tornillo, base enchufe 10/16 A (II+T.T.), sistema "Schuko" de
JUNG-LS 521, asi como marco respectivo, totalmente montado e
instalado.

Caminantes 16 16,00
Medianos 16 16,00
Mayores 16 16,00
Zonas comunes 5 5,00

2,000

28,40

Profesiona%
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ud PUNTO CONMUTADO MULT. JUNG-LS-990

Ud. Punto conmutado sencillo multiple (hasta 3 puntos accionados
con 2 conmutadores), realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5 y
conductos de cobre unipolar aislados para una tensién nominal de
750V y seccién 1,5 mm2., incluido caja tornillo, portalamparas de
obra, conmutadores JUNG-506 U con tecla JUNG-LS 990 y marco
respectivo, totalmente montado e instalado.

Zonas comunes 3 3,00

53,000

24,44

T
0

VISADO: 210582

ud PUNTO LUZ SENCILLO JUNG-LS 990

Ud. Punto luz sencillo realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5 y
conductor de cobre unipolar aislados para una tension nominal de
750 V. y seccién 1,5 mm2., incluido, caja registro, caja mecanismo
universal con tornillo, portaldmparas de obra, interruptor unipolar
JUNG-501 U con tecla JUNG-LS 990 y marco respectivo,
totalmente montado e instalado.

4 4,00

3.000

53,41

o~
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TOTAL SUBCAPITULO T.04 ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenenene

86,72

1.599.07
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1.05.01

1.05.02

1.05.03

SUBCAPITULO 1.05 LUMINARIAS

ud LUMINARIA LED VALUE FLEX HYDRA LD25
w840

Suministro e instalacién de tira LED Value Flex HIDRA LD25 W840
con perfil D11, difusor microprismatico de OSRAM de 23,20 m de
longitud.

Incluye: fijaciones y parte proporcional de driver, accesorio,
pequefio material, mano de obra de instalacion, replanteo. montaje,
conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas,
segun documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nUmero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

3 3,00

3,000 2.169,85
ud CELER BOLSA ACCESORIOS REGLETA LED
C3

Suministro e instalacién de bolsa accesorios para regleta LED
CELER C3 (7100060050-7100060059). Incluye dos clips, dos
tornillos, una tapa y un conector. Incluso accesorio, pequefno
material, mano de obra de instalacién y pruebas.

3 3.00

1)
O

3,000 2,63

ud CELER REGLETA LED ALUMINIO 8w 220V

900MM 4000K C3
Suministro e instalacién de regleta decorativa LED CELER C3
fabricada en aluminio con difusor opal. Longitud 880 mm. Consumo
8w luz neutra 4000K, emite 800 Im con una apertura de 130°.
Incluye accesorios de montaje y cable de alimentacién. Incluso
accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y
pruebas.

3 3,00

Profesiona%
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3.000 17,56

TOTAL SUBCAPITULO 1.05 ...ouverrrrriririeneseneseesensennes

|

o
N
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SUBCAPITULO 1.06 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

1.06.01 ud BLQ.AUT.EMERG.DAISALUX HYDRA LD Né

Bloque auténomo de emergencia IP42 IK 04 DAISALUX HYDRA
LD N6 con autotest, adosada. Autonomia 1 hora. Lampara LED no
permanente. Equipado con bateria NiCd estanca de alta
temperatura. Opcién de telemando. Construido segin normas UNE
20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Instalado incluyendo replanteo,
accesorios de anclaje y conexionado.

1 6,00 6,00

6,000 62,72 376,32

TOTAL SUBCAPITULO 1.06 ...ververrerrirerresssseannennnn. 376,32
SUBCAPITULO 1.07 MEGAFONIA GENERAL

1.07.01 m. Canalizacién fija en superficie de tubo
rigido de policarbonato, exento de
halégenos

Suministro e instalacién de canalizacion fija en superficie de tubo
rigido de policarbonato, exento de halégenos, enchufable, curvable
en caliente, de color gris, de 32 mm de didmetro nominal,
resistencia a la compresién 1250 N, con grado de proteccion IP
547. Totalmente montada.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo.

8 Habilitacidén Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

©

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun 5
documentacion gréafica de Proyecto. 2
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente IS
ejecutada segun especificaciones de Proyecto. o
1 200,00 200,00 /02

200,000 6,65  1p308H

1.07.02 ud COMBI REPRODUCTOR DIGITAL BOSCH

Suministro e instalacién de reproductor MP3 a través de la tarjeta
SD y las entradas USB. Sintonizador FM con RDS, presintonias y
control digital. Funcionamiento simultaneo del reproductor SD/USB
y del sintonizador FM. Salidas independientes para la fuente digital
y el sintonizador FM.

Totalmente instalado, conexionada y probada.

1 1,00

1,000 412,69 41
1.07.03 ud ALTAVOZ ATECHO 6W BOSCH EN 54-24

Suministro e instalacion de Altavoz, 6", 6W/94dB, ABS
autoextingible segun UL 94V0, blanco RAL 9010, 100V. Cert.
EVAC segin UNE-EN 54-24. BOSCH

[ 14 unidades trabajaran a 3 w [bafos / cuartos tecnicos y
almacenes]

Totalmente instalado, conexionada y probada.

6 6,00

OLEGIO OFICIAL DE INGENIEM INDUSTRIALES DE NAVARRA
VISADOZY10152

~

6,000 18,42
1.07.04 ud CAJA POSTERIOR DE CERRAMIENTO
Suministro e instalacion de Caja posterior de cerramiento, ABS WNIOS
autoextingible segiin UL 94VO0, blanco RAL 9010, cert. EVAC
segun UNE-EN 54-24. BOSCH
Totalmente instalado, conexionada y probada.
6 6,00
6,000 4,21 25,26

1.07.05 ud REGULADOR VOLUMEN 36W

Suministro e instalacién de Regulador de volumen de audio de 36
W con atenuaciones de 3db por paso, con prioridad de avisos con
relé incorporado, montaje para empotrar en caja universal. BOSCH.
Totalmente instalado, conexionada y probada.
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Codigo Descripcion Uds Longitud Anchura  Altura Parciales  Totales
1 1,00
1,000
TOTAL SUBCAPITULO 1.07 ... 1.908,37
TOTAL CAPITULO T serreeseessssenaseees 17.582,40
TOTAL LISTADO ....ctiiiireeeeercreeeeseneeeeeseaneen 17.582,40
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Capitulo Resumen

06.01 ACOMETIDA ...ttt ettt

06.02 LINEAS <.t

06.03 CUADRO ELECTRICO ...t 3.610,41
06.04 MECANISMOS ...ttt et et 1.599,07
06.05 LUMINARIAS ...ttt ettt ettt eve e eveeveeae v 6.570,12
06.06 ALUMBRADQO DE EMERGENCIA ..o, 376,32
06.07 MEGAFONIA GENERAL.....ccuviieeeeeeeeeeeeeceee e 1.908,37

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DIECISIETE MIL
QUINIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS CON CUARENTA CENTIMOS.

TOTAL EJECUCION MATERIAL

17.582,40
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Pliego de condiciones
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Segun figura en el "Real Decreto 314/2006. Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE)", el proyecto definird las obras
proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas
cumplen las exigencias bdsicas del CTE y demds normativa aplicable. Esta definicion incluird, al menos, la siguiente
informacién contenida en el Pliego de Condiciones:

« Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma

permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control dg
recepcién que deba realizarse. Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripcionds
sobre los materiales, del presente Pliego de Condiciones.

« Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones para su ejecuciéon y Ig
verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisardn Ig
medidas a adoptar durante la ejecucidon de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar |
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos. Esta informacién se encuentra en ¢
apartado correspondiente a las Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra, del presente Pliego d
Condiciones.

=L n un

w

« Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las prestaciones finalg
del edificio. Esta informacién se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones e
el edificio terminado, del presente Pliego de Condiciones.

2 n
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1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1. Disposiciones Generales

Las disposiciones de cardcter general, las relativas a trabajos y materiales, asi como las recepciones de edificios y obras
anejas, se regirdn por lo expuesto en el Pliego de Cldusulas Particulares para contratos con la Administracion Publica
correspondiente, segun lo dispuesto en la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector PUblico".

1.2. Disposiciones Facultativas

1.2.1. Definicién, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por la "Ley 38/1999. Ley d
Ordenacioén de la Edificacion”.

w

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la edificacion.
Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidén de la Edificacién" y demds
disposiciones que sean de aplicacién y por el contrato que origina su intervencién.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacién quedan recogidas en el capitulo Il "Agentes d
la edificaciéon’, considerdndose:

)

1.2.1.1. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y financia cop
recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su posterior enajenacion, enfrega o cesién a terceros bdj
cualquier titulo.

O

Profesional

~~
o
N
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Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestién necesaria para llevar a cabo la obr
inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

o

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades cooperativa,
comunidades de propietarios, u otras andlogas que asumen la gestién econdmica de la edificacién.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacién de contratos de las Administraciones publicd
actien como promotores, se regirdn por la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector PUblico"y, en lo no contemplado en |
misma, por las disposiciones de la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacién”.

U »n

1.2.1.2. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta ¢
proyecto.

Podrdn redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma coordinada co
el autor de éste.

=

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos segun lo previstp
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en la"Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacién”, cada proyectista asumird la titularidad de su proyecto.

1.2.1.3. El constructor o contratista

Es el agente que asume, confractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar con medios humanos y materiales,
propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecién al Proyecto y al Contrato de obra.
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CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS O DEFECTOS
CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS
SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4. El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccidn facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnico,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacién |y
demds autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacién al fin propuesto

Podrdn dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacién del director de obra.

1.2.1.5. El director de la ejecucién de la obra

Es el agente que, formando parte de la Direccién Facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la Ejecucion Material de |
Obra y de controlar cudlitativa y cuantitativamente la construccién y calidad de lo edificado. Para ello es requisit
indispensable el estudio y andlisis previo del proyecto de ejecucidn una vez redactado por el director de obra, procediend
a solicitarle, con antelacion al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentd
complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de maner
solvente la ejecuciéon de las mismas.

U U0 U

1.2.1.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacién

Son enfidades de control de calidad de la edificacién aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica en |
verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucidon de la obra y sus instalaciones de acuerdo con 4

= U

Profesional

proyecto y la normativa aplicable.
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Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para prestar asistencia técnicg
mediante la realizacién de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra d
edificacioén.

w3

1.2.1.7. Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de productos d
construccion.

()

Se entiende por producto de construccién aquel que se fabrica para su incorporacién permanente en una obra, incluyend
materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto terminadas como en proceso d
ejecucion.

)

w

1.2.2. Agentes que intervienen en la obra
La relacién de agentes infervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3. Agentes en materia de seguridad y salud
La relacién de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.
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1.2.4. Agentes en materia de gestion de residuos

La relacién de agentes intervinientes en materia de gestidon de residuos, se encuentra en el Estudio de Gestidn de Residuos de
Construccién y Demolicién.
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1.2.5. La Direccién Facultativa

La Direccidn Facultativa estd compuesta por la Direccién de Obra y la Direccidn de Ejecucidén de la Obra. A la Direccion
Facultativa se integrard el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de la obra, en el caso de que
se haya adjudicado dicha misién a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra, dirigiendo el proceso de construcciop

en funcién de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

1.2.6. Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que componen la Direccid
Facultativa. La intensidad y nUmero de visitas dependerd de los cometidos que a cada agente le son propios, pudiend
variar en funcién de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico al efect|
en cada caso y segun cada una de las fases de la obra. Deberdn adaptarse al proceso ldgico de construccién, pudiendo Id
agentes ser o no coincidentes en la obra en funcidn de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento y d4
cometido exigible a cada cual.

w U U O
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1.2.7. Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las contenidas en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenaciop
de la Edificacion” y demds legislacién aplicable.

1.2.7.1. El promotor
Ostentar sobre el solar la fitularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Profesional

Facilitar la documentaciéon e informacidon previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi como autorizar al director d
obra, al director de la ejecucidn de la obra y al contratista posteriores modificaciones del mismo que fueran imprescindibld

wn U

o
I\.)oo
~
o
N

N
[y

para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la fitulacion y capacitacién profesional necesaria, que garanticen ¢
cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto de |
promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitd
bdsicos estipulados para los edificios.

wv U

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demds autorizaciones administrativas procedentes que, d
conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccion de edificios, la urbanizacién que procediera en su entorn
inmediato, la realizacién de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

)

O

Garantizar los danos materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccién de los intereses de los usuarid
finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e individualizaddi,
tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacion vigente, se deba respondef.

0

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra los danos materiald
que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tres anos o que afecten ala segurida
estructural en el plazo de diez anos, con especial mencidn a las viviendas individuales en régimen de autopromocién, que s
regirdn por lo especialmente legislado al efecto.

0

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 210152

VNIIOD

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Bdsico, en su caso, al igual que a
los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en el "Real Decreto
1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion'.

Suscribir el acta de recepcidn final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptacion de las obras, que
podrd efectuarse con o sin reservas y que deberd abarcar la totalidad de las obras o fases completas. En el caso de hacer

PROYECTO DE INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION EN EL NUEVO GIMNASIO DEL
C.E.ILP. SAN FRANCISCO DE PAMPLONA (NAVARRA) '
ED Ingenieria ©

CODIGO/n° REV: EP2003.CGE.00 Fecha: noviembre 2020 6 de 36

Péagina 108

de 179







Página 108 de 179


PLIEGO DE CONDI

mencién expresa a reservas para la recepcién, deberdn mencionarse de manera detallada las deficiencias y se deberd
hacer constar el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contfiene el manual de uso y
mantenimiento del mismo y demds documentaciéon de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.

1.2.7.2. El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecién a la normativa urbanistica y técnica en vigor y conteniendo |
documentacién necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demds permisos administrativos -proyecto bdsico- comp
para ser inferpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando al promotor las copias autorizadas correspondientef,
debidamente visadas por su colegio profesional.

jo)

Definir el concepto global del proyecto de ejecucidon con el nivel de detalle grdfico y escrito suficiente y calcular Ig
elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacion y la estructura. Concretar en el Proyecto el emplazamient;
de cuartos de mdquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de conductos, reservas de huecos d
ventilacién, alojaomiento de sistemas de telecomunicacién y, en general, de aquellos elementos necesarios en el edificio par
facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de los proyectos parciales, debiend
éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucién, no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Deberd entregarse necesariament
un ejemplar del proyecto complementario al director de obra antes del inicio de las obras o instalaciones correspondientes.

DO U W U »

Acordar con el promotor la contrataciéon de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracién necesaria para que se produzca la adecuada coordinacién con los proyectos parciales exigible
por la legislacion o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio, qu

v

w
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deberdn ser redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectd
parciales serdn aquellos redactados por ofros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con Id
competencias del director de obray, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislaciéon vigente en los que es legalment
competente para su redaccién, excepto declinacidén expresa del director de obra y previo acuerdo con el promotof,
pudiendo exigir la compensacién econdmica en concepto de cesidn de derechos de autor y de la propiedad intelectual
se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o planos del proyect
por él redactado, en soporte papel o informdtico.

w

Oz

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacién escrita como de los cdiculos de cualquier tip@,
asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos complementarios.

1.2.7.3. El constructor o contratista

Tener la capacitacién profesional o titulacién que habilita para el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles parfy
actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccidn para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al correspondiente Plan de Obrd,
efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

=

N
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Elaborar, y exigir de cada subconftrafista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio bdsico, en funcidn de su propio sistema de
ejecucion de la obra. En dichos planes se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién
propuestas, con la correspondiente justificacion técnica, que no podrdn implicar disminucién de los niveles de proteccion
previstos en el estudio o estudio bdsico.
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Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluird el Plan de Seguridad y
Salud al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construcciéon”.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencidon de Riesgos laborales y
Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajusténdose al

cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medids
necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las érdenes efectuadas por ¢l
Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucién de la obra.

n

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, futelando las actividades de los trabajadorg
a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones bdsicas d
seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

[$)

Examinar la documentacién aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto de Ejecucidn comp
de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para |
comprensién de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

j9)

Facilitar la labor de la Direccidn Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con sujecién ¢
Proyecto de Ejecucion que deberd haber examinado previamente, a la legislacion aplicable, a las Instrucciones del directq
de obra y del director de la ejecucién material de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Habilitacion Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccion, que tiene la obligacién d
conocer y poner en prdctica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis, ain cuando éstos criterios n
estuvieran especificamente resefados en su totalidad en la documentacién de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura d
todo el personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de los subconftratistas.

WO W

Profesional

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan, disponiendo del nimer

o
I\J@
N
R

adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada momento, bien por personal propio o mediant
subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permita
acometer distintos frabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizaciéon y finalizacién de |
obra dentro de los plazos previstos.

|OAENS I b

j9)

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las actuaciones pertinentes par
ejecutar las obras con solvencia, diligentemente vy sin interrupcién, programdndolas de manera coordinada con el directd
de ejecucion material de la obra.

=

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberdn transcurrir sin dilacion
con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los trabagjos efectuados por sus trabajadorg
subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectlen, y ordenando la modificacién de todd
aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

2SS

w»

0

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos, comprobando Ig
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion facultativa del director de la ejecucion de la obrg
los suministros de material o prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacién minima exigible o documentd
de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién, debiendo recabar de la Direccidén Facultativa la informacion qug
necesite para cumplir adecuadamente su cometido.

S
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Dotar de material, maquinaria y utillojes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para efectuar
adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las caracteristicas y naturaleza de los
elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicion del director de ejecucién material de la obra los medios auxiliares y personal necesario para efectuar las
pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las fomas de
muestras, traslados, ensayos y demds actuaciones necesarias.
PROYECTO DE INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION EN EL NUEVO GIMNASIO DEL
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Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccidn Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucion de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez finalizado éste, el
acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcién final.

Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificaciéon” y que, en funcién d
su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afo (daios por defectos de terminacién o acabado de las obras), 3 afos (daios pd
defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 anos (danos e
cimentacién o estructura que comprometan directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio).

1.2.7.4. El director de obra

Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacion técnica, econdmica y estética a g
agentes intervinientes en el proceso constructivo.

2

Detener la obra por causa grave vy justificada, que se deberd hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes
Asistencias, dando cuenta inmediata al promotor.

<

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el adecuado desarroll
de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccion de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente relacionadd
con la adecuacién de la cimentaciéon y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el cdicul

12

Habilitacion Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz
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Profesional

o recdlculo del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y complementarios de |
cimentacién y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la distribucién de espacios y Id
soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicién de huecos, asi como la modificacién de los materialg

»n v H O »

o
I\.)oo
~
o
N

N
[y

previstos.

Asesorar al director de la ejecucién de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer para el correctp
desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contfingencias que se produzcan para asegurar la correcta interpretacién y ejecucié
del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de Ordenes
Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas resenar para la correcta interpretacion de lo proyectado, si
perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y érdenes verbales que estimare oportuno.

-

o <<

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto bueno de Id
certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a instancias del promotor, la supervisid
de la documentacién que se le presente relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su liquidacién find|,
todo ello con los visados que en su caso fueran preceptivos.

- On

Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas o normativas,
conllevan una variacién de lo construido con respecto al proyecto bdsico y de ejecucion y que afecten o puedan afectar ¢l
confrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 210152

VNIIOD

Redactar la documentacién final de obra, en lo que respecta a la documentacién grdfica y escrita del proyecto ejecutadc;,
incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios complementarios
deberdn obligatoriamente entregarle la documentacién final en la que se haga constar el estado final de las obras y/o
instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la
veracidad y exactitud de los documentos presentados.
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Al Proyecto Final de Obra se anexard el Acta de Recepcidn Final; la relacién identificativa de los agentes que han
intervenido en el proceso de edificacién, incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de Uso y
Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

La documentacién a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del Libro del Edificio y
el promotor deberd entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de viviendas

plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que deberd ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de Propietarios p
por el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de hacer cumplir Ids
requisitos de mantenimiento que constan en la citada documentacién.

Ademds de todas las facultades que corresponden al director de obra, expresadas en los articulos precedentes, es misioh
especifica suya la direccién mediata, denominada alta direccién en lo que al cumplimiento de las directrices generales d¢
proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo construido a éste.

Cabe sefalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las érdenes de los directores de obra en su labor de alt
direccién se considerard como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligr
la obra o las personas que en ella trabajan, podrd recusar al contratista y/o acudir a las autoridades judiciales, siend
responsable el contratista de las consecuencias legales y econémicas.

OO0

Habilitacion Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

1.2.7.5. El director de la ejecucién de la obra

Corresponde al director de ejecucién material de la obra, segun se establece en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de |
Edificacién" y demds legislacion vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se seialan
continuacioén:

0

La Direccidn inmediata de la Obra.

Profesional

Verificar personalmente la recepcién a pié de obra, previo a su acopio o colocacién definitiva, de todos los productos

o
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materiales suministrados necesarios para la ejecucidn de la obra, comprobando que se ajustan con precision a Idg
determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacién o rechazo de Id
mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacion de pruebas y ensayos qu
fueran necesarios.

ANV ERVES ¢

Dirigir la ejecucidén material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos del Proyecto, af
como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del director de obra.

Anticiparse con la antelacién suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las aclaraciones al director d
obra o directores de obra que fueran necesarias y planificando de manera anticipada y continuada con el contratistp
principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

w

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demds productos suministrados, exigiendo la presentacion de Ids
oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecuciéon y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, extendiéndose dich
cometido a todos los elementos de cimentaciéon y estructura horizontal y vertical, con comprobacién de sus especificaciond
concretas de dimensionado de elementos, fipos de viguetas y adecuacion a ficha técnica homologada, didmetrd
nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

O
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Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefalados por la Instruccién del
Hormigdn vigente y de aplicacion.

Comprobacién del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo con acuerdo a las
pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de aplicaciéon; a dimensiones
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parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse entre
ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fdbricas y cerramientos, a su correcta y completa trabazdn y, en general, a
lo que atane a la ejecucion material de la totalidad de la obra y sin excepcidn alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de
los materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacién y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida supervisién de |
ejecucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total finalizacion del edificio, dando las érdend
precisas de ejecucion al contratista y, en su caso, a los subconftratistas.

wn U

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno resenar para la correctp
ejecuciéon material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las érdenes previamente efectuadas y la adecuacién de lo realment|
ejecutado a lo ordenado previaomente.

()

Habilitacion Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacién y su dimensionada,
comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las especificaciones del proyecto de ejecucidn como de los proyectd
parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

v

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave vy justificada, que se deberd hacer constar necesariamente en el Libro d
Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los directores de obra que deberdn necesariamente corroborarla para sp
plena efectividad, y al promotor.

w

Profesional

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la normativa vigente, en cuy
cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y debidament
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coordinado y auxiliado por el contratista, las tomas de muestras, traslados, ensayos y demds actuaciones necesarias d
elementos estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sy
impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

«»

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de Control conforme se vaya teniendp
conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacién de pruebas complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacién, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de obra realment
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

w

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unidn entre éstos, ¢
contratista, los subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacién final de obra relativa a los resultados del Control de Calidad vy, e
concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucién de obra realizados bajo su supervisién relativos a los elementos d
la cimentacién, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de fachadas, a Id
verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desagUes de pluviales y demds aspectos sefaladd
en la normativa de Control de Calidad.

w on U2
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Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta ejecucion de las
obras y ala comprobacién y verificacidon positiva de los ensayos y pruebas realizadas.
Si se hiciera caso omiso de las érdenes efectuadas por el director de la ejecucion de la obra, se considerara como falta
grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella
frabajan, podrd acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y
econdmicas.
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1.2.7.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacidon

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al director
de la ejecucién de la obra.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajd
confratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas co
competencia en la materia.

-2 n

1.2.7.7. Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de su origen, identida
y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica aplicable.

O

v

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi como las garantias d
calidad correspondientes, para su inclusion en la documentacién de la obra ejecutada.

{

1.2.7.8. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacién mediante un adecuado uso y mantenimientq,
asi como recibir, conservar y transmitir la documentacién de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ést

|}
N 8 Habilitacion Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

cuente. g
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Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizaciéon adecuada de los edificios o de parte de los mismos de &
conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacién de la obra ejecutada. r
02
021
1.2.8. Documentacién final de obra: Libro del Edificio ;xé
De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacién”, una vez finalizada la obra, el proyecto con Iy :>((
incorporacién, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, serd facilitado al promotor por el director de obrfy =
para la formalizacién de los correspondientes trdmites administrativos. 2
4
<
. .. . . .. L i . Ty
A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacién identificativa de los agentes que hah g =)
intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificioly 2 9
sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién. o N
€65
w
2
.z . . ez . g . |, L
Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituird el {{Libro del Edificio}}, seri 2 ¢)
entregada a los usuarios finales del edificio. g >
-
<
o
S
1.2.8.1. Los propietarios y los usuarios o
Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y mantenimientg, W
asi como recibir, conservar y transmitir la documentaciéon de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que éstph 8

cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de parte de los mismos de ¥NIl0D

conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacién de la obra ejecutada.

1.3. Disposiciones Econémicas

Se regirdn por lo expuesto en el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares para contratos con la Administracién PUblica
correspondiente, segun lo dispuesto en la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector PUblico".
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2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1. Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucién de la obra, para el control de recepcién en obra de los
productos, equipos y sisfemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el "Real Decreto 314/2006.
Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberdn

cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberdn cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican en los distintg
documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades serén acordes con las distintas normas que sobre ellos estéh
publicadas y que tendrdn un cardcter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendrdn preferencia en cuanto
su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesidén de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades,
emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

«»

jo)

Este control de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas comprenderd:

« El control de la documentacion de los suministros.
 El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
 El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de productos las cualidadd
que se exigen para los distintos materiales, aconsejdndose que previamente al empleo de los mismos se solicite |
aprobacién del director de ejecucién de la obra y de las enfidades y laboratorios encargados del control de calidad de |
obra.

00U »n

El contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas, independientement;
del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los mismos.

w

w

El contratista notificard al director de ejecucion de la obra, con suficiente antelacion, la procedencia de los materiales qu
se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el director de ejecucidn de la obra, las muestras y datos necesarid
para decidir acerca de su aceptacion.

@
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Estos materiales serdin reconocidos por el director de ejecucién de la obra antes de su empleo en obra, sin cuya aprobacid
no podrdn ser acopiados en obra ni se podrd proceder a su colocacion. Asi mismo, aun después de colocados en obr

~~
o
N
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aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio d4
buen acabado de la obra, serdn retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase serdn a cargo del contratista.

124

El hecho de que el confratfista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccidn o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los mismos, siendo Id
oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del contratista a estd
efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

2K

2.1.1. Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacion, cop
cardcter permanente, a las obras de edificacién e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitd
esenciales:

2

» Resistencia mecdnica y estabilidad.

« Seguridad en caso de incendio.

» Higiene, salud y medio ambiente.

» Seguridad de utilizacién.

 Proteccién contra el ruido.

« Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
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« Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esencialds
contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica
Europeo).

* Que se ha cumplido el sistema de evaluacion y verificacidon de la constancia de las prestaciones indicado en los
mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas armonizadas.
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Siendo el fabricante el responsable de su fijacién y la Administracién competente en materia de industria la que vele por la
correcta utilizacién del marcado CE.

Es obligacién del director de la ejecucién de la obra verificar si los productos que entran en la obra estdn afectados por el
cumplimiento del sistema del marcado CEy, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el "Reglamento
(UE) N° 305/2011. Reglamento por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializaciéon de productos de
construccién y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo "CE" acompanado de una informacién complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

* En el producto propiamente dicho.

* En una etiqueta adherida al mismo.

« En su envase o embalagje.

« Enla documentacién comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimensién vertical no inferior a 5 mm.

Ademds del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de inscripciong
complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia d
productos, entre las que se incluyen:

n
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« el numero de identificacion del organismo notificado (cuando procedal)

« el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

« la direccion del fabricante

« el nombre comercial o la marca distintiva de la fdbrica

las dos Ultimas cifras del ano en el que se ha estampado el marcado en el producto

« el numero del certificado CE de conformidad (cuando procedal)

« el numero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nUmeros de todas ellas
« la designacién del producto, su uso previsto y su designaciéon normalizada

» informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciong

v
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técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o composicidn
especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencién "Prestacion np
determinada” (PND).

La opcidon PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales para un
determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

o

2.1.2. Instalaciones
2.1.2.1. Tubos de plastico (PP, PE-X, PB, PVC)

2.1.2.1.1. Condiciones de suministro

m Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano, sin paletizar, y los accesorios en cajds
adecuadas para ellos.

m Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por contacto con aristds
vivas, cadenas, efc., y de forma que no queden tramos salientes innecesarios.

m Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningUn deterioro durante el transporte. Los tubos s
deben apilar a una altura méxima de 1,5 m.
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m Se debe evitar la colocacién de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios en la base del
camion.

m Cuando los tubos se suministren en rollos, se deben colocar de forma horizontal en la base del camién, o encima de los
tubos suministrados en barras si los hubiera, cuidando de evitar su aplastamiento.
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m Los rollos de gran didmetro que, por sus dimensiones, la plataforma del vehiculo no admita en posicidon horizontal, deben
colocarse verticalmente, teniendo la precaucién de que permanezcan el menor tiempo posible en esta posicién.

m Los tubos y accesorios se deben cargar y descargar cuidadosamente.

2.1.2.1.2. Recepcidn y control

® Documentacion de los suministros:

m Los tubos deben estar marcados a intervalos méximos de 1 m y al menos una vez por accesorio, con:
« Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.
« La trazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante que indique la fecha de fabricacién, en cifras o ep
cddigo, y un nimero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacion en caso de existir mds de una).
m Los caracteres de marcado deben estar impresos o grabados directamente sobre el tubo o accesorio de forma qu
sean legibles después de su almacenamiento, exposicidn a la intemperie, instalacién y puesta en obra
m El marcado no debe producir fisuras u otro tipo de defecto que influya desfavorablemente en el comportamientp
funcional del tubo o accesorio.
m Si se utiliza el sistema de impresidn, el color de la informacidn debe ser diferente al color base del tubo o accesorio.
m El tamano del marcado debe ser faciimente legible sin aumento.
m Los tubos y accesorios certificados por una tercera parte pueden estar marcados en consecuencia.

)
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m Ensayos:
m La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa vigente.

2.1.2.1.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacién

Profesional

m Debe evitarse el dano en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios. Deben utilizarse, si fuese posible, Iqs08/02

embalajes de origen.

m Debe evitarse el amacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

m Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de estructura d
madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

w

m Los tubos con embocadura y con accesorios montados previamente se deben disponer de forma que estén protegidd
contra el deterioro y los extremos queden libres de cargas, por ejemplo, alternando los extremos con embocadura vy Id
extremos sin embocadura o en capas adyacentes.

)

m Los tubos en rollos se deben almacenar en pisos apilados uno sobre otro o verticalmente en soportes o estanterids
especialmente disenadas para este fin.

m El desenrollado de los tubos debe hacerse tangencialmente al rollo, roddndolo sobre si mismo. No debe hacerse jomds ep
espiral.

o

m Debe evitarse todo riesgo de deterioro llevando los fubos y accesorios sin arrastrar hasta el lugar de trabajo, y evitand
dejarlos caer sobre una superficie dura.

m Cuando se utilicen medios mecdnicos de manipulacién, las técnicas empleadas deben asegurar que no producen dang
en los tubos. Las eslingas de metal, ganchos y cadenas empleadas en la manipulacion no deben entrar en contacto co|
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el tubo.

m Debe evitarse cualquier indicio de suciedad en los accesorios y en las bocas de los tubos, pues puede dar lugar, si no se
limpia, a instalaciones defectuosas. Los extremos de los tubos se deben cubrir o proteger con el fin de evitar la entrada de
suciedad en los mismos. La limpieza del tubo y de los accesorios se debe realizar siguiendo las instrucciones del fabricante.

m El tubo se debe cortar con su correspondiente cortatubos.
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2.2, Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los siguientes
apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entfre los diversd
componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

2

CARACTERISTICAS TECNICAS
Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen, con la nomenclatur
especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia normativa.

J

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacién de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica cédmo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccidn del proyecto, medicidon que luego serd comprobad
en obra.

J

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
Antes de iniciarse los trabagjos de ejecucién de cada una de las unidades de obra, el director de la ejecucion de la obr
habrd recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacid
pertinente por el técnico redactor del proyecto. Serd preceptiva la aceptacién previa por parte del director de la ejecucid
de la obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

- 2 O
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Asi mismo, se realizardn una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las condiciones ambientaled
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del entorno, y la cualificacién de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas previaomente, qu
pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

()

AMBIENTALES
En determinadas condiciones climdticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podrdn iniciarse los frabajos de ejecucién de Ip
unidad de obra, deberdn interrumpirse o serd necesario adoptar una serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA
En algunos casos, serd necesaria la presentaciéon al director de la ejecucidn de la obra de una serie de documentos pq
parte del contratista, que acrediten su cualificacion, o la de la empresa por él subcontratada, para realizar cierto fipo d
frabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas constructivos en posesion de un Documento de Idoneidad Técnic
(DIT), deberdn ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas especializadas y cualificadas,
reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

T =

PROCESO DE EJECUCION
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucién de cada unidad de obra, asegurando en cada momento las
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condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucién de la unidad de obra.
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CONDICIONES DE TERMINACION
En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una determinada unidad
de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucién del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucién de cada unidad de obra, el contratista retirard los medigs

auxiliares y procederd a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales
demds residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados,
cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO
En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el propio confrafista p
empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estdn incluidos en el precio de la unidad de obra, y que es obligatoria s|
realizacién por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y presupuestadas, en el correspondient
capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).

o

w

O

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADPO10, donde se indica que no estd incluido en el precio de |
unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta conservacion
mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Indica cémo se comprobardn en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de calidad
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obtenida la aceptacion final por parte del director de ejecucién de la obra.

La medicion del nUmero de unidades de obra que ha de abonarse se realizard, en su caso, de acuerdo con las normas que
establece este capitulo, tendrd lugar en presencia y con intervencion del contratista, entendiendo que éste renuncia a ¢
derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, serd vdlido el resultado que el director d
ejecucion de la obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonardn a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se abonardn por Ig
unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones e
cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, cdnones, fransporte, manipulaciéon y empleo de los materiales, maquinaria, medid
auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantd
necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros
ocupaciones temporales y costos de obtencién de los permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias para |
reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucion de las obras com
por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las operaciones descritas en ¢
proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos, boletine,
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licencias, tasas o similares.

No serd de abono al contrafista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en las
modificaciones autorizadas por la Direccidn Facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso, el coste de la restituciéon de
la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccidn Facultativa para
subsanar cualquier defecto de ejecucion.
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TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacioén, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referird al estado de las tierras una vez extraidas. Para ello, la
forma de obtener el volumen de tierras a transportar, serd la que resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento
medio que proceda, en funcién de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicién se referird al estado del relleno una vez finalizado el proceso d
compactacion.

()

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricd
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas hubieran quedado coh
mayores dimensiones.

v

CIMENTACIONES
Superficie tedrica ejecutada. Serd la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricd
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie ocupada por el hormigdn hubier
guedado con mayores dimensiones.

O »n

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricg
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de hormigdn hubieran quedado co
mayores dimensiones.

[

>
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ESTRUCTURAS
Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricd
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de los elementos estructuralg
hubieran quedado con mayores dimensiones.

=1

N

A O R
NS
=N

ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Serdn los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metdlicos los pesos nominalgs
que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2 Se medird la superficie de los forjiados de cara exterior a car
exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie, descontando Unicamente los huecos o pasos d
forjados que tengan una superficie mayor de X m2,

w
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En los casos de dos panos formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que apoyen o empotre|
en una jdcena o muro de carga comun a ambos paios, cada una de las unidades de obra de forjado se medird desd
fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la jdcena o muro de carga comun.

-

)

En los casos de forjados inclinados se tomard en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior del forjado, con ¢l
mismo criterio anteriormente sefalado para la deduccién de huecos.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARR,

ESTRUCTURAS (MUROS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicard el mismo criterio que para fachadas y particiones.
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2.2.1. Instalaciones

Unidad de obra IEP010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Red de toma de tierra para estructura de hormigdn del edificio compuesta por 94 m de cable conductor de cobre desnud
recocido de 35 mm? de seccidn para la linea principal de toma de tierra del edificio, enterrado a una profundidad minim
de 80 cm, 8 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccién para la linea de enlace de toma d
tierra de los pilares de hormigdn a conectar. Incluso soldaduras aluminotérmicas, registro de comprobacién y puente d
prueba. Totalmente montada, conexionada y probada.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

FACHADAS Y PARTICIONES
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medirdn los paramentos verticales de fachadas y particiones
descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m?, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m? se medirdn a cinta corrida como si no hubiera huecos. Al no deducir ningin
hueco, en compensacién de medir hueco por macizo, no se medirdn los trabajos de formacién de mochetas en
jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m?, se deducird la superficie de estos huecos, pero se sumard a la medicién Ipy
superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se medirdn los paramentos verticales de fachadas y particiones descontando la superficie
de todos los huecos, pero se incluye la ejecucién de todos los trabajos precisos para la resolucién del hueco, asi como Iq
materiales que forman dinteles, jambas y vierteaguas.

v

A los efectos anteriores, se entenderd como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y dintel para puerta p
ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fdbrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se deducird siempre el mism
al medir la fdbrica, sea cual fuere su superficie.

O

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en el forjado, apoyen €|
una o dos hiladas de regularizacién que abarquen todo el espesor del cerramiento, al efectuar la medicidén de Id
unidades de obra se medird su altura desde el forjado y, en compensacién, no se medirdn las hiladas de regularizacion.

>
Habilitacion Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz
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INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicién segun desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su caso, los framd

v

Profesional

ocupados por piezas especiales.

N ©
o
NS
=N

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)
Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m?, el exceso sobre los X m2. Los paramentos verticales y horizontalg
se medirdn a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a X m2. Para huecos de mayor superficie, s
descontard Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerard incluida la ejecucién d
mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotfrados no serdn objeto d
descuento, sea cual fuere su dimensién.

DWW »n

w0
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- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

- ITC-BT-18 y GUIA-BT-18. Instalaciones de puesta a tierra.
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- ITC-BT-26 y GUIA-BT-26. Instalaciones interiores en viviendas. Prescripciones generales de instalacién.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente par
su instalacién.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tensidon se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensidn, autorizadd
para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Conexionado del electrodo y la linea de enlace. Montaje del punto de puesta a tierra. Trazado de la line:
principal de tierra. Sujecion. Trazado de derivaciones de tierra. Conexionado de las derivaciones. Conexién a masa d
la red. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
Los contactos estardn debidamente protegidos para garantizar una continua y correcta conexiéon.

j9)

v

U
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PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de medida de la resistencia de puesta a tierra.

~~
o
N

N 8 Habilitacidn Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz
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Normativa de aplicacién: GUIA-BT-ANEXO 4. Verificacion de las instalaciones eléctricas

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerdn todos los elementos frente a golpes, materiales agresivos, humedades y suciedad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEO010

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro e instalacién fija en superficie de canalizacién de canal protectora de PVC rigido, de 20x75 mm. Inclus
accesorios.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.
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VISADO: 210152

VNIIOD

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién grdfica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente para
su instalacion.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidon se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension, autorizadds
para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion y fijacion de la canal protectora.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion podrd revisarse con facilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEO010b

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién fija en superficie de canalizacién de canal protectora de PVC rigido, de 40x?0 mm. Inclus
accesorios.

O
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NORMATIVA DE APLICACION

N 8 Habilitacidn Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz
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Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente par
su instalacion.

J

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension, autorizadd
para el ejercicio de la actividad.

0

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién y fijacién de la canal protectora.
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CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacién podrd revisarse con facilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra IEO010c

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro e instalacién fija en superficie de canalizacién de tubo de PVC, serie B, de 32 mm de didmetro y 3 mm de espesor.
Incluso accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente par
su instalacion.

J

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension, autorizadd
para el ejercicio de la actividad.

n

PROCESO DE EJECUCION

Profesional

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién y fijacién del tubo.
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CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion podrd revisarse con facilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEO010d

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro e instalacién fija en superficie de canalizacién de tubo de PVC, serie B, de 40 mm de didmetro y 3 mm de espesof.
Incluso accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién grdfica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente para
su instalacion.
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DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tensidon se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensidon, autorizados
para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacién y fijacion del tubo.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacién podrd revisarse con facilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEO010e
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién fija en superficie de canalizacién de tubo de PVC, serie B, de 50 mm de didmetro y 3 mm de espesof.
Incluso accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

Profesional

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién grdfica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente par
su instalacién.

j9)

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension, autorizadd
para el ejercicio de la actividad.

n

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién y fijacion del tubo.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacién podrd revisarse con facilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra IEO010f

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro e instalacién empotrada en elemento de construccién de obra de fdbrica de canalizacién de tubo curvable de
PVC, corrugado, de color negro, de 20 mm de didmetro nominal, con grado de proteccion IP545.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente par
su instalacién.

j9)

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tensidon se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension, autorizadd
para el ejercicio de la actividad.

v

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo.

Profesional

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion podrd revisarse con facilidad.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEHO10

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable unipolar ESO7Z1-K (AS), reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,a1, con conductor multifilar de cobre clase 5 (K) de 1,
mm? de seccidn, con adislamiento de compuesto termopldstico a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emisién d
humos y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.

(&3]

w

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con ofras instalaciones.
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DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tensidon se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensidon, autorizados
para el ejercicio de la actividad.
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FASES DE EJECUCION
Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEHO10b

CARACTERISTICAS TECNICAS
Cable unipolar ES07Z1-K (AS), reaccién al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor multifilar de cobre clase 5 (K) de 2,
mm? de seccidn, con adislamiento de compuesto termopldstico a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emisién d
humos y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacioén grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con ofras instalaciones.

DEL CONTRATISTA

(&3]

w
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Las instalaciones eléctricas de baja tensidon se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension, autorizadd
para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION
Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEH010c

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable multipolar HO7ZZ-F (AS), siendo su tensidn asignada de 450/750 V, reaccién al fuego clase Cca-sib,d1l,al, co
conductor de cobre clase 5 (-F) de 3G1,5 mm? de seccidén, con aislamiento de compuesto reticulado a base de poliolefin
libre de halégenos (Z) y cubierta de compuesto reticulado a base de poliolefina libre de haldgenos (Z). Incluso accesorios
elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.

| O
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacioén grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con ofras instalaciones.
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DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tensidon se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensidon, autorizados
para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEH010d

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor d
cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termopldstic
a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emisidn de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementd
de sujecién. Totalmente montado, conexionado y probado.

v O W

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacioén grafica de Proyecto.

Profesional

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
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DEL SOPORTE
Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con ofras instalaciones.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensidon, autorizadds
para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION
Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEHO10e
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidon asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con conductor multifilar de
cobre clase 5 (K) de 1,5 mm? de seccién, con aislamiento de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecién.
Totalmente montado, conexionado y probado.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con ofras instalaciones.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension, autorizadd
para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION
Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEHO10f
CARACTERISTICAS TECNICAS

Profesional

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750 V, reaccién al fuego clase Eca, con conductor mulfifilar d

cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccién, con aislamiento de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.

Totalmente montado, conexionado y probado.

|
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con ofras instalaciones.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension, autorizadd
para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION
Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra IEHO10g

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensidon asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con conductor multifilar de
cobre clase 5 (-K) de 4 mm? de seccidn, con adislamiento de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion. Totalmente
montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacioén gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobardn las separaciones minimas de las conducciones con ofras instalaciones.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tensidon se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensidon, autorizadd
para el ejercicio de la actividad.

v

FASES DE EJECUCION
Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

N 8 Habilitacidn Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

Unidad de obra IEC010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local, de caja de proteccién y medid
CPM3-54, de hasta 63 A de intensidad, para 2 contadores trifdsicos, formada por una envolvente aislante, precintablg
autoventilada y con mirlla de material transparente resistente a la accidn de los rayos ultravioletas, para instalacid
empotrada. Incluso equipo completo de medida, bornes de conexién, bases cortacircuitos y fusibles para protecciéon de |
derivaciéon individual. Normalizada por la empresa suministradora y preparada para acometida subterrdnea. Totalment
montada, conexionada y probada.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

- ITC-BT-13 y GUIA-BT-13. Instalaciones de enlace. Cajas generales de proteccion.

- Normas de la compadia suministradora.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacién estd completamente
terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidon se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensidon, autorizadgs
para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de la situacién de los conductos y anclajes de la caja. Fijacion. Colocacion de tubos y piezas especiales.
Conexionado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Se garantizard el acceso permanente desde la via publica y las condiciones de seguridad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEI070

CARACTERISTICAS TECNICAS
Cuadro secundario Subcuadro Cuadro individual 2.1 formado por caja empotrable de material aislante con puerta opacd

Habilitacion Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

Profesional

para alojamiento de dispositivos individuales de mando y proteccion. Incluso elementos de fijacién, regletas de conexiéon |y 08/02

cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn.

- ITC-BT-17 y GUIA-BT-17. Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e individuales de mando y proteccién. Interruptg
de control de potencia.

=

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su instalacién fy
que la zona de ubicacion estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA
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Las instalaciones eléctricas de baja tensidon se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensidon, autorizados
para el ejercicio de la actividad.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién de la caja para el cuadro secundario. Conexionado. Montaje de los componentes.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacién podrd revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEI070b

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cuadro individual formado por caja empotrable de material aislante con puerta opaca, para alojamiento del interruptor d
confrol de potencia (ICP) (no incluido en este precio) en compartimento independiente y precintable, 1 intferruptor gener
automdtico (IGA) bipolar (2P) y ofros dispositivos generales e individuales de mando y proteccién. Incluso elementos d

fijacién, regletas de conexidn y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montadg,

conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

w

w

Profesional

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

~~
o
N
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- ITC-BT-17 y GUIA-BT-17. Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e individuales de mando y proteccién. Interruptd
de control de potencia.

- Normas de la compadia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situaciéon se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su instalacion
que la zona de ubicacion estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension, autorizadd
para el ejercicio de la actividad.

n
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion de la caja para el cuadro. Conexionado. Montaje de los componentes.
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CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion podrd revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEI070c

CARACTERISTICAS TECNICAS
Cuadro individual formado por caja empotrable de material aislante con puerta opaca, para alojamiento del interruptor d
confrol de potencia (ICP) (no incluido en este precio) en compartimento independiente y precintable, 1 intferruptor gener
automdtico (IGA) tetrapolar (4P) y otros dispositivos generales e individuales de mando y proteccién. Incluso elementos d
fijacion, regletas de conexidon y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacién. Totalmente montadg,
conexionado y probado.

w
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NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:
- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. =
S
, (%]
- ITC-BT-17 y GUIA-BT-17. Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e individuales de mando y proteccién. Interruptar %
de control de potencia. T
/02
- Normas de la compadia suministradora. 021
<
o
o
<
z
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO é
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto. 0
2 oy
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA § g
DEL SOPORTE =<
Se comprobard que su situaciéon se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su instalaciéon fy % o)
que la zona de ubicacién estd completamente terminada. z <D(
2u
w >
DEL CONTRATISTA e
Las instalaciones eléctricas de baja tensidon se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensidon, autorizadds g
para el ejercicio de la actividad. 5
o]
o
4
PROCESO DE EJECUCION 8

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion de la caja para el cuadro. Conexionado. Montaje de los componentes.
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CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacién podrd revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEI0?0

CARACTERISTICAS TECNICAS
Componentes para la red eléctrica de distribucidn interior individual: mecanismos monobloc de superficie (IP55). Inclus
accesorios necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montados, conexionados y probados.

O

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segin documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que la situacion de los distintos componentes se corresponde con la de Proyecto, y que hay espaci
suficiente para su instalacion.

O

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension, autorizadd
para el ejercicio de la actividad.

0

Profesional

FASES DE EJECUCION

~~
o
N
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Colocacién de mecanismos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEI090b

CARACTERISTICAS TECNICAS

Componentes para la red eléctrica de distribucion interior individual: mecanismos gama bdsica con tecla o tapa y marco d
color blanco y embellecedor de color blanco; cajas de empotrar con tornillos de fijacidn, cajas de derivacion con tapas fy
regletas de conexién. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montados, conexionados
probados.

w

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que la situacién de los distintos componentes se corresponde con la de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA

0

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension, autorizadd
para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION
Colocacién de cajas de derivacién y de empotrar. Colocacién de mecanismos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en la obra terminada, bien sobre ¢
edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarsg,
ademds de las que puedan establecerse con cardcter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en 4§
presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la Direccién Facultativa
las exigidas por la legislacidon aplicable, que serdn realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se especific

14

detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucién material (PEM) del proyecto.

N 8 Habilitacidn Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

I INSTALACIONES

Las pruebas finales de la instalacion se efectuardn, una vez esté el edificio terminado, por la empresa instaladora, que
dispondrd de los medios materiales y humanos necesarios para su realizacién.

Todas las pruebas se efectuardn en presencia del instalador autorizado o del director de Ejecucidon de la Obra, que debe dg
su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o subsistemas, pasardn a formar part
de la documentacién final de la instalacién. Se indicardn marca y modelo y se mostrardn, para cada equipo, los datos d
funcionamiento segUn proyecto y los datos medidos en obra durante la puesta en marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacién sea necesario disponer de energia para realizar pruebas, se solicitard
la empresa suministradora de energia un suministro provisional para pruebas, por el instalador autorizado o por el director d
la instalacién, y bajo su responsabilidad.

Serdn a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la realizacién de estas pruebas finales, asi comp
los gastos ocasionados por el incumplimiento de las mismas.

2.4. Prescripciones en relacion con el alimacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de|
los residuos de construccion y demolicion

El correspondiente Estudio de Gestidn de los Residuos de Construccién y Demolicién, contendrd las siguientes prescripcions
en relacién con el aimacenamiento, manejo, separacidn y otras operaciones de gestiéon de los residuos de la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la ubicacion y condiciones establecidds
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en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cuUbico, quedand®
debidamente senalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plésticos, chatarra, etc., se depositardn en contenedores debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.
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Los contenedores deberdn estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con una
banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y
legible la siguiente informacion:

* Razdn social.
« Codigo de Identificacién Fiscal (C.ILF.).
* NUmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

« NUmero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién deberd quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales u otrds
elementos de contencién.

w

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas pertinentes para evitar que s
depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajd,
con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién que s
dedicardn a cada tipo de RCD.

w

Se deberdn cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de la licencifx
de obra, especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicid
debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable est
operacién, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo permita y que s
disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

|OAS

w

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD presente
los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en ofras obras o proyectos d
restauracién, se deberd aportar evidencia documental del destino final.

=)

w

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado serdn consideradds
como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitard la contaminacién mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales pldsticos, restos de madera, acopios

)

Profesional

contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

U

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, serdn cuidadosament

N 8 Habilitacidn Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz
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retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metro§,
evitando la humedad excesiva, su manipulacién y u contaminacién.

Pamplona, 23 de noviembre de 2020

El Ingeniero Industrial

Fdo: Javier Gironés Navarlag

Col n° 439 COIINA
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PROYECTO

Proyecto de instalacion eléctrica en baja tensidon en el nuevo
gimnasio del C.E.I.P. San Francisco, C/ Nueva n° 38,

Pamplona.

LUGAR
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1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccién de un estudio bdsico de seguridad y salud, debido a su reducido
volumen y a su relativa sencillez de ejecucién, cumpliéndose el articulo 4. "Obligatoriedad del estudio de

seguridad vy salud o del estudio bdsico de seguridad y salud en las obras" del Real Decreto 1627/97, de 24 d
octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y d
salud en las obras de construccién, al verificarse que:

w

a) El presupuesto de ejecucidén por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algup
momento a mds de 20 trabajadores simultdneamente.

w

c) Elvolumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total d
los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a I¢
prevencién de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante |
ejecuciéon de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

| )

Se exponen unas directrices bdsicas de acuerdo con la legislacién vigente, en cuanto a las disposicions
minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones eh
cuanto a la prevenciéon de riesgos profesionales.

%]

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud son:

Profesional

« Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores
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« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacién, o por insuficiencia o falta de medios

» Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que
intervienen en el proceso constructivo

« Determinar los costes de las medidas de proteccidn y prevencion

« Referir la clase de medidas de proteccidén a emplear en funcién del riesgo

« Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucién de la obra

« Aplicar técnicas de ejecucién que reduzcan al mdéximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Bdsico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obrd
contemplando la identificaciéon de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidd
técnicas necesarias para ello, asi como la relacién de los riesgos laborales que no puedan eliminarsg,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos ly
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademds de cualquier otro tipp
de actividad que se lleve a cabo en la misma.

[%2]

En el Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones Utiles par
efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores d
reparacion o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

9

W

1.2. Datos generales
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1.2.1. Agentes
Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio, se
resenan:
« Promotor: Ayuntamiento de Pamplona. Organismo Auténomo de Escuelas Infantiles
« Autor del proyecto: Javier Gironés Navarlaz
» Constructor - Jefe de obra:
PROYECTO DE INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION EN EL NUEVO GIMNASIO DEL
C.E.ILP. SAN FRANCISCO DE PAMPLONA (NAVARRA) 1'
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« Coordinador de seguridad y salud:

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucién

De la informacién disponible en la fase de proyecto bdsico y de ejecucidn, se aporta aquella que se considera
relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del plan de seguridad y salud.

« Denominacién del proyecto: PROYECTO DE INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION EN EL NUEV)
GIMNASIO DEL C.E.I.P. SAN FRANCISCO DE PAMPLONA (NAVARRA)

 Plantas sobre rasante: 1

« Plantas bajo rasante: 0

« Presupuesto de ejecucidén material: 17.582,40 €

« Plazo de ejecucidn: 6 meses

« NUmM. mdx. operarios: 4

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para |
adecuada evaluacion y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

| )

« Direccién: C/ Nueva n° 28, Pamplona/Iruia (Navarra)
« Accesos a la obra: Buenos

« Topografia del terreno:

- Edificaciones colindantes: Si

« Servidumbres y condicionantes: No

« Condiciones climdticas y ambientales:

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se senalizard convenientemente 4

Profesional

Y

acceso de los mismos, tomdndose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccién General d
Tréfico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacion.
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Se conservardn los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro posible
reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

<

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la prevision de los riesgd
laborales:

[%2]

1.2.4.1. Instalaciones
Electricidad en BT

1.3. Medios de auxilio

La evacuacién de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo exclusivamente por personal especializadq,
en ambulancia. Tan solo los heridos leves podrdn trasladarse por otros medios, siempre con el consentimiento
bajo la supervisidbn del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondrd en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios mds
proximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra
En la obra se dispondrd de un armario botiquin portdtii modelo B con destino a empresas de 5 a 2p

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 210152
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trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segun la Orden TAS/2947/2007,
de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros
auxilios en caso de accidente de trabajo.

Su contenido se limitard, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto 486/97, de 14 de
abril:

« Desinfectantes y antisépticos autorizados

PROYECTO DE INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION EN EL NUEVO GIMNASIO DEL
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« Gasas estériles

« Algoddn hidréfilo

» Vendas

» Esparadrapo

« Apdsitos adhesivos
« Tijeras

« Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisard periddicamente el material de primeros auxilios, reponiendo Igs

elementos utilizados vy sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mds préoximos

Se aporta la informacidén de los centros sanitarios mds préximos a la obra, que puede ser de gran utilidad si s
llegara a producir un accidente laboral.

N

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios  |Botiquin portdtil En la obra

Asistencia Hospital de Navarra

primaria C/ DE IRUNLARREA 3, PLANTA BAJA 5,00 km

(Urgencias) 848-422222

La distancia al centro asistencial mds proximo C/ DE IRUNLARREA 3, PLANTA BAJA se estima en 15 minutos, en
condiciones normales de trdfico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Habilitacion Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

Profesional

Los servicios higiénicos de la obra cumplirdn las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares d
trabajo en las obras" contenidas en la legislacién vigente en la materia.

A%

o
l\.)Q
N
R

Dadas las caracteristicas de la rehabilitacién, las instalaciones provisionales se han previsto en las zonas de ¢
obra que puedan albergar dichos servicios, siempre que las condiciones y las fases de ejecucién lo permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondrdn de una superficie total de 2,0 m? por cada trabajador que deba utilizarld
simultdneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademds de taquillas dotadas de llave y con I¢
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

(%]

1.4.2. Aseos
La dotacion minima prevista para los aseos es de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidén que trabajen simultdneamente en la obra
« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

« 1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

- 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
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1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendrd una altura minima de 2,5 m, dispondrd de fregaderos de agua potable
para la limpieza de los utensilios y la vaijilla, estard equipada con mesas y asientos, y tendrd una provisién
suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar
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1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra

Se expone la relacién de los riesgos mds frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la ejecuciéon de
la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccién individual (EPI),
especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacién eléctrica provisional

Riesgos mds frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto
« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Proyeccidon de particulas en los ojos

« Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccidén de puesta
fierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

« Se respetard una distancia minima a las lineas de alta tension de 6 m para las lineas aéreas y de 2 m par
las lineas enterradas

« Se comprobard que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

« Se ubicardn los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas homologada
con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

« Se utilizardn solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

« En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situardn a una altura minima de 2,2 m si se h

o

J

J
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dispuesto algun elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario g
« Los cables enterrados estardn perfectamente senalizados y protegidos con tubos rigidos, a ung 'g
profundidad superiora 0,4 m IS
« Las tomas de corriente se realizardn a través de clavijas blindadas normalizadas o
« Quedan ferminantemente prohibidas las conexiones friples (ladrones) y el empleo de fusibles casero$, 08/02
empledndose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta 021
Equipos de proteccion individual (EPI) Eé
« Calzado aislante para electricistas :><(
« Guantes dieléctricos é
- Banquetas aislantes de la electricidad @
« Comprobadores de tensidn z
« Herramientas aislantes N
« Ropa de trabajo impermeable é b=
« Ropa de trabajo reflectante 7
1
1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra g (<,()
A continuacién se expone la relacién de las medidas preventivas mds frecuentes de cardcter general ¢ 23
adoptar durante las distintas fases de la obra, imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad e
salud en la obra. é
« La zona de frabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada 8
« Se colocardn carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra @
« Se prohibird la entrada a toda persona ajena a la obra 3

« Los recursos preventivos de la obra tendrdn presencia permanente en aquellos trabajos que entrane
mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados por el Real Decreto 604/06 que exigen s
presencia.

« Las operaciones que entrafen riesgos especiales se readlizardn bajo la supervision de una person&
cudlificada, debidamente instruida

« La carga y descarga de materiales se realizard con precaucién y cautela, preferentemente por medios
mecdnicos, evitando movimientos bruscos que provoguen su caida

« La manipulacion de los elementos pesados se realizard por personal cudlificado, utilizando medios
mecdnicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios

« Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardardn las distancias minimas preventivas, en funcién
de su intensidad y voltaje

PROYECTO DE INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION EN EL NUEVO GIMNASIO DEL
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1.5.2.1. Instalaciones
Riesgos mds frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

« Quemaduras producidas por descargas eléctricas

« Intoxicaciéon por vapores procedentes de la soldadura

« Incendios y explosiones

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
« Cortes y heridas con objetos punzantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« El personal encargado de redlizar frabajos en instalaciones estard formado y adiestrado en el empleo d4
material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor

« Se utilizardn solamente |dmparas portdtiles homologadas, con manguera antihumedad y clavija d
conexion normalizada, alimentadas a 24 voltios

« Se utilizardn herramientas portdtiles con doble aislamiento

« Se evitardn o reducirdn al méximo los trabajos en altura

« Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zond
excavadas

Equipos de proteccion individual (EPI)

» Casco de seguridad homologado

« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

« Cinturén portaherramientas

« Gafas de seguridad antimpactos

« Guantes aislantes en pruebas de tension

« Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
« Banquetas aislantes de la electricidad

« Comprobadores de tensidn

W

[%2]
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« Herramientas aislantes

1.5.3. Durante la utilizaciéon de medios auxiliares

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacidon de los medios auxiliares de la obra se realizar
atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y a la Ordenanza de Trabajo e
la Construccién, Vidrio y Cerdmica (Orden de 28 de agosto de 1970), prestando especial atencién a la Seccid
3% "Seguridad en el frabajo en las industrias de la Construccion y Obras Publicas" Subseccién 2° "Andamios e
general’.

En ningun caso se admitird la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados
cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sdlo se utilizardn modelos normalizados, disponiend
de barandillas homologadas y enganches para cinturén de seguridad, entre otros elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y proteccions
colectivas:

1.5.3.1. Puntales

« No se retirardn los puntales, ni se modificard su disposicién una vez hayan entrado en carga, respetdndose ¢
periodo estricto de desencofrado

= 2 I U
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« Los puntales no quedardn dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicidn inclinada sobre lo
paramentos verticales, acopidndose siempre cuando dejen de utilizarse

« Los puntales telescdpicos se transportardn con los mecanismos de extensién bloqueados

1.5.3.2. Escalera de mano
« Se revisard periddicamente el estado de conservaciéon de las escaleras
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« Dispondrdn de zapatas antideslizantes o elementos de fijacién en la parte superior o inferior de los largueros

« Se transportardn con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a personas

« Se apoyardn sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e inmdviles,

quedando prohibido el uso como cuna de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares

« Los travesanos quedardn en posicidon horizontal y la inclinacién de la escalera serd inferior al 75% respecto
plano horizontal

« El extremo superior de la escalera sobresaldrd 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la direcciop

vertical

« El operario realizard el ascenso y descenso por la escalera en posicidon frontal (mirando los peldanos],
sujetdndose firmemente con las dos manos en los peldanos, no en los largueros

« Se evitard el ascenso o descenso simultdneo de dos o mds personas

« Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizard siempre el cinturén d
seguridad con dispositivo anticaida

A%

1.5.3.3. Andamio de borriquetas
« Los andamios de borriquetas se apoyardn sobre superficies firmes, estables y niveladas

« Se empleard un minimo de dos borriquetas para la formacidén de andamios, quedando totalmente prohibid
como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos

A

« Las plataformas de trabajo estardn perfectamente ancladas a las borriquetas

» Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro

Profesional

1.5.4. Durante la utilizacién de maquinaria y herramientas
Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccién de riesgd
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debidos a la utilizacién de maquinaria y herramientas durante la ejecucion de la obra se desarrollardn en 4
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondrdn de su correspondiente manud
de instrucciones, en el que estardn especificados claramente tanto los riesgos que entranan para Ids
trabajadores como los procedimientos para su utilizacién con la debida seguridad.

b) La maquinaria cumplird las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de Seguridad en Igs
Mdaquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) vy las especificaciones de los fabricantes.

c) No se aceptard la utilizacidon de ninguna mdaquina, mecanismo o artificio mecdnico sin reglamentacion
especifica.

Relacion de mdaquinas y herramientas que estd previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes medidds
preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Camién para transporte
« Las maniobras del camién serdn dirigidas por un senalista de trafico

« Las cargas se repartirdn uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5%
protegiendo los materiales sueltos con una lona

« Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocard el freno en posicion de frenado y, ep

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
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caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacién debajo de las ruedas
« En las operaciones de carga y descarga se evitardn movimientos bruscos que provoquen la pérdida de
estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina
1.5.4.2. Camién gria
« El conductor accederd al vehiculo descenderd del mismo con el motor apagado, en posicién frontal,
evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldanos y asideros
PROYECTO DE INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION EN EL NUEVO GIMNASIO DEL
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« Se cuidard especialmente de no sobrepasar la carga mdxima indicada por el fabricante
+ La cabina dispondrd de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado
« Los vehiculos dispondrdn de bocina de retroceso

« Se comprobard que el freno de mano estd activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar

el vehiculo y durante las operaciones de elevacion
- La elevacién se readlizard evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de I¢
carga

1.5.4.3. Marlillo picador

« Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el frabajo de Ig
operarios ni el paso del personal

%)

« No se realizardn ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha
« Se verificard el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras

« Se cerrard el paso del aire antes de desarmar un martillo

1.5.4.4. Maquinillo
« Serd utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

El trabajador que utilice el maguinillo estard debidamente formado en su uso y manejo, conocerd 4
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EF
necesarios

Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobard el estado de los accesorios de seguridad, dg

Profesional

cable de suspensién de cargas y de las eslingas

Se comprobard la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el extrem

A
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superior de la pluma

Dispondrd de marcado CE, de declaracién de conformidad y de manual de instrucciones emitido por ¢
fabricante

« Quedard claramente visible el cartel que indica el peso mdximo a elevar

« Se acotard la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por &
magquinillo

\)

« Se revisard el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucion cuando el nimero de hilos rotos sea igual
superior al 10% del total

« El anclaje del maquinillo se realizard segun se indica en el manual de instrucciones del fabricante
« El arriostramiento nunca se hard con bidones llenos de agua, de arena u de otro material

« Se redlizard el mantenimiento previsto por el fabricante

1.5.4.5. Sierra circular
« Su uso estd destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

« Para el corte de materiales cerdmicos o pétreos se empleardn discos abrasivos y para elementos de maderfy
discos de sierra

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
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« Deberd existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando

« La zona de trabajo deberd estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios
« Las piezas a serrar no contendrdn clavos ni otros elementos metdlicos

« El frabajo con el disco agresivo se realizard en hUmedo

« No se utilizard la sierra circular sin la proteccion de prendas adecuadas, tales como mascarillas antipolvo y
gafas
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1.5.4.6. Equipo de soldadura
« No habrd materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de soldadura

« Antes de soldar se eliminardn las pinturas y recubrimientos del soporte

« Durante los trabajos de soldadura se dispondrd siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto estado
condiciones de uso, en un lugar préximo y accesible

« En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalard
extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada

« Se paralizardn los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el drea de trabajo
« Tanto los soldadores como los frabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondrdn d
proteccién visual adecuada, no permaneciendo en ningun caso con los ojos al descubierto

1.5.4.7. Herramientas manuales diversas

herramientas no dispongan de doble aislamiento

El acceso a las herramientas y su uso estard permitido Unicamente a las personas autorizadas

No se retirardn de las herramientas las protecciones disenadas por el fabricante

Se prohibird, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos similares

Las herramientas eléctricas dispondrdn de doble aislamiento o estardin conectadas a tierra

En las herramientas de corte se protegerd el disco con una carcasa antiproyeccién

« Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegerdn con carcasas anticontactos eléctricos

« Las herramientas se mantendrdn en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios de residuog,

manteniendo su cardcter aislante para los trabajos eléctricos

« Las herramientas eléctricas estardn apagadas mientras no se estén utilizando y no se podrdn usar con g

manos o los pies mojados

« En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real Decret
286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se establecerdn las acciones correctivas oportuna
tales como el empleo de protectores auditivos

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefa la relacién de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto d
los riesgos mds frecuentes durante la ejecucién de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel
« La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada

« Se habilitardn y balizardn las zonas de acopio de materiales

1.6.2. Caidas a distinto nivel
« Se dispondrdn escaleras de acceso para salvar los desniveles

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante barandillas y redes homologadas

« Se mantendrdn en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles

« Las escaleras de acceso quedardn firmemente sujetas y bien amarradas

1.6.3. Polvo y particulas
« Se regard periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo

PROYECTO DE INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION EN EL NUEVO GIMNASIO DEL
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« Se usardn gafas de proteccidon y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo o
particulas

1.6.4. Ruido
« Se evaluardn los niveles de ruido en las zonas de frabajo

« Las mdquinas estardn provistas de aislamiento acustico

« Se dispondrdn los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos

1.6.5. Esfuerzos
« Se evitard el desplazamiento manual de las cargas pesadas

« Se limitard el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual
« Se evitardn los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos

« Se evitardn las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas

1.6.6. Incendios
« No se fumard en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio

1.6.7. Intoxicacion por emanaciones
« Los locales y las zonas de frabajo dispondrdn de ventilacién suficiente

Habilitacion Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz
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« Se utilizardn mascarillas vy filtros apropiados é
(0]
.z . .. °
1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse a
Los riesgos que dificiimente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como caidds08/02
de objetos y desprendimientos, entre ofras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de Ids 2021
protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia dg
seguridad y salud, y de las normas de la buena construccion. Ex‘(
>
<
1.7.1. Caida de objetos é
Medidas preventivas y protecciones colectivas @
<
+ Se montardn marquesinas en los accesos N
« La zona de frabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada =]
« Se evitard el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios N
» No se lanzardn cascotes nirestos de materiales desde los andamios % o
=fa
zZ
Equipos de proteccién individual (EPI) b
Z -—
» Casco de seguridad homologado a >
« Guantes y botas de seguridad g
« Uso de bolsa portaherramientas L
o
1.7.2. Dermatosis g
[G]

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se evitard la generacién de polvo de cemento

Equipos de proteccion individual (EPI) VNIIOD

« Guantes y ropa de frabajo adecuada

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas
« Se revisard periddicamente la instalacién eléctrica
« El tendido eléctrico quedard fijado a los paramentos verticales

PROYECTO DE INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION EN EL NUEVO GIMNASIO DEL
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« Los alargadores portdtiles tendrdn mango aislante
« La maquinaria portdtil dispondrd de proteccién con doble aislamiento
« Toda la maquinaria eléctrica estard provista de toma de tierra

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Guantes dieléctricos

« Calzado aislante para electricistas
« Banquetas aislantes de la electricidad

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)

« Guantes, polainas y mandiles de cuero

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)

« Guantes y botas de seguridad

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparaciéon y
mantenimiento

Habilitacion Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

Profesional

En este apartado se aporta la informacién Util para realizar, en las debidas condiciones de seguridad y salud
los futuros trabajos de conservacion, reparacién y mantenimiento del edificio construido que entranan mayor
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riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los frabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o cualquier ofr
que se efectle con riesgo de caida en altura, deberdn utilizarse andamios que cumplan las condicionsg
especificadas en el presente estudio bdsico de seguridad y salud.

wn U

Durante los frabajos que puedan afectar a la via publica, se colocard una visera de proteccién a la altura d
la primera planta, para proteger a los transeldntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.

W

1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberdn redlizarse pqr
personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad
Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucidn de cualquier trabagjo de reparacion o de mantenimiento de los ascensores
montacargas, deberd elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los frabajos con pinturas u ofros materiales cuya inhalaciéon pueda resultar téxica deberdn realizarse coh
ventilacién suficiente, adoptando los elementos de proteccion adecuados.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
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1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales referidos en
los puntos 1, 2 y 10 incluidos en el Anexo Il. "Relacidén no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos
especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores” del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre.
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Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecucién de la estructura, cerramientos y cubiertas y en el
propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccién. Cabe destacar:

» Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.
Ejecucion de cerramientos exteriores.
« Formacién de los antepechos de cubierta.

« Colocacion de horcas y redes de proteccion.

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante barandillas y redds
homologadas

« Disposicion de plataformas voladas.

« Elevacién y acople de los mdédulos de andamiaje para la ejecucién de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista deberd reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones d
emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello
personal con formacién, que se hard cargo de dichas medidas.

W

J
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Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacién de su actividad,
debiendo estar garantizada la adecuada administracidon de los primeros auxilios y, cuando la situacion 1o
requiera, el répido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud,
cada contratista deberd asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segin se establece en ¢y
legislacion vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista deberd concretar los recursos preventivos asignados a la obra con capacitaciop

Profesional

suficiente, que deberdn disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las medidas incluidgs
en el correspondiente plan de seguridad y salud.

o
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Dicha vigilancia incluird la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho Plar
asi como la adecuacion de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion de riesgds
no previstos y derivados de la situacién que determina la necesidad de la presencia de los recursd
preventivos.

[%2]

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas, Id
personas que tengan asignada la presencia hardn las indicaciones necesarias para el correcto e inmediat
cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento de
empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.

= U un
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2.1. Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 10 de noviembre de 1995
Completada por:

Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigends
durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de |la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacién de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el dmbito de las empresas de trabajo temporal

Profesional

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

~~
o
N

B.O.E.: 24 de febrero de 1999

N 8 Habilitacidn Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

N
[y

Completada por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentels
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesg
eléctrico

\*J

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completada por:

VISADO: 210152

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmésferds
explosivas en el lugar de trabajo

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de junio de 2003
Modificada por:

VNIIOD

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:
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Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion
de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabagjo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 31 de enero de 2004

Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de Ia
exposicién a vibraciones mecdnicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicioh
al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposiciéon al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abiril de 2006

Habilitacion Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

Profesional

Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptaciéon a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de08/02
servicios y su ejercicio 2021

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

VISADO: 210152

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997
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Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. VNIIOO

B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de Ia
exposicién a vibraciones mecdnicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidé
al ruido

=]

N 8 Habilitacidn Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz
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Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por: ‘_g“
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposiciéon al amianto E
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. 09.
B.O.E.: 11 de abril de 2006 /02

N
[y

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion

VISADO: 210152

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglament
de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia d
senalizacion de seguridad y salud en el frabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de |
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el frabajo
el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccidon de la salud y seguridad de los trabajadores contra |
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

\*J

VNIIOD

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
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Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacion de cargas

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabagjo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos
durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los frabajadores contra lgs
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y ampliaciéon de s
ambito de aplicacién a los agentes mutdgenos

-

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003

Completado por:

Profesional

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposiciéon al amianto

=
o
N

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

N 8 Habilitacidn Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

N
[y

B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

\*J

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglament
de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia d
senalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de |

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el frabajo
el R.D. 374/2001, de 6 de abiril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra |

riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

VISADO: 210152

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 7 de agosto de 1997
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Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimq§ VNIIOD
de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de noviembre de 2004
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Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abiril de 2006

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de Ia
construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

©

Disposicion final tercera. Modificacién de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997. IS

(%]

B.O.E.: 25 de agosto de 2007 %

L a
Correccion de errores.

/02

N 8 Habilitacidn Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

N
[y

2.1.1. YC. Sistemas de proteccién colectiva

2.1.1.1. YCU. Proteccién contra incendios

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de los
equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

VISADO: 210152

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

Correccidon de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba ¢l
Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

VNIIOD

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial
para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y
su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion
a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
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Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabagjo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentels
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicié
al ruido

=]

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglament
de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia d
sefalizacion de seguridad y salud en el frabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de lgsg/02
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciéon a agentes cancerigenos durante el trabajo y 2021
el R.D. 374/2001, de 6 de abiril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra |
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

\*J

Habilitacion Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

Profesional

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.2. YI. Equipos de proteccion individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intfracomunitarig
de los equipos de proteccién individual

VISADO: 210152

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la Secretaria dg
Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para |
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual

-l

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995

VNIIOD

Correccion de errores:

Correccién de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre
circulacioén infracomunitaria de los equipos de proteccion individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
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Completado por:

Resolucién por la que se publica, a titulo informativo, informacién complementaria establecida por el Real
Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializaciéon y

libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual

Resolucion de 25 de abril de 1996 de la Direccidon General de Calidad y Seguridad Industrial, del Ministeri

de Industria y Energia.
B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el Real Decret
1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la comercializacién y libre circulacié

infracomunitaria de los equipos de proteccion individual
Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997

Completado por:

Resolucion por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucidn de 18 de marzo de 1998, de la Direccid

General de Tecnologia y Seguridad Industrial
Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacion de equipos de proteccién individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccidon de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de seguridad y salu

relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual
Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicio

al rvido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios

2.1.3.1. YMM. Material médico

\*J

Profesional
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N 8 Habilitacidn Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz
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VISADO: 210152

VNIIOD

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en

caso de accidente de trabajo, como parte de la accién protectora del sistema de la Seguridad Social
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C.E.ILP. SAN FRANCISCO DE PAMPLONA (NAVARRA) 1'
ED Ingenlero ©

CODIGO/n° REV: EP2003.SE.00 Fecha: noviembre 2020 8 de 36

Péagina 163 de 179






Página 163 de 179


ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB-HS Salubridad
Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Bdsico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccién de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos bdsicos del Codigo Técnico de la Edificacion aprobados por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009

Profesional

~~
o
N

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

N 8 Habilitacidn Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

N
[y

B.O.E.: 21 de febrero de 2003
Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.

B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51

VISADO: 210152

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004

VNIIOD

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales
protectores de material pldstico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
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Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial
para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y
su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion
a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones
aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

’

Derogada la disposicion adicional 3 por el R.D. 805/2014.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011

Modificado por:

Habilitacion Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

Profesional

Plan técnico nacional de la televisién digital terrestre y regulacién de determinados aspectos para 1608/02
liberacién del dividendo digital 2021

Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 24 de septiembre de 2014
2.1.5. YS. Senalizacién provisional de obras

2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccidn 8.3-IC Sehalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

VISADO: 210152

Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

VNIIOD

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion

al rvido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglament
de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia d
senalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de |
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el frabajo
el R.D. 374/2001, de 6 de abiril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra |

riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.5.2. YSH. Sefalizacién horizontal

Instruccién 8.3-IC Senalizaciéon de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Sefalizacién vertical

Instruccién 8.3-IC Senalizacién de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Senalizacién manual

Instruccioén 8.3-IC Senalizacién de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Senalizacién de seguridad y salud

Senalizacién de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabagjo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agent

quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Profesional
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Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion

al rvido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglament
de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia d
senalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de |
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos durante el trabajo
el R.D. 374/2001, de 6 de abiril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra |
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Profesional
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3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego dd
Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que interviene
en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas preventivas, Id
protecciones individuales y colectivas de la construccién de la obra " PROYECTO DE REFORMA Y AMPLIACIO
DE INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION EN LA ESCUELA INFANTIL HAUTZARO DE PAMPLON
(NAVARRA ", situada en C/ Artica n° 1 bis, Pamplona/iruia (Navarra), segin el proyecto redactado por Javis
Gironés Navarlaz. Todo ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que puede
ocasionarse durante el transcurso de la ejecucidén de la obra o en los futuros trabajos de conservacién,
reparacion y mantenimiento.

[ B~ a7 R B4

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicién, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones vy las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas e
sus aspectos generales por la Ley 38/99, de Ordenacién de la Edificaciéon (L.O.E.).

-

Habilitacion Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz

Las garantias y responsabilidades de los agentes y frabajadores de la obra frente a los riesgos derivados de Id
condiciones de frabajo en materia de seguridad y salud, son las establecidas por la Ley 31/1995 de Prevencié

- Oun

de Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/1997 "Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obrds §
de construccion”. E
<)
3.1.2.2. El Promotor o
Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y%Slgf
financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su posterior enajenacion, entregg

o cesidn a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud -
Estudio Bdsico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que correspondd,
todo ello segin lo establecido en el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen Ig
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccién, facilitando copias a Id
empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores auténomos contratados directamente por el Promotof,
exigiendo la presentacién de cada Plan de Seguridad y Salud previamente al comienzo de las obras.

)

[ %)

El Promotor tendrd la consideracion de Contratista cuando redlice la totalidad o determinadas partes de |
obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de contratar directamente a frabajadors
auténomos para su realizacién o para trabajos parciales de la misma, excepto en los casos estipulados en 4
Real Decreto 1627/1997.

wn Y

VISADO: 210152

3.1.2.3. El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecidn a la normativa técnica y urbanisticq
correspondiente, redacta el proyecto.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

Tomard en consideracién en las fases de concepcién, estudio y elaboracién del proyecto bdsico y d
ejecucion, los principios y criterios generales de prevencién en materia de seguridad y de salud, de acuerd
con la legislacién vigente.

VNIIOD

3.1.2.4. El Contratista y Subcontratista
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997:
Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor, con medios humanos

y materiales propios o djenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con sujecion al
proyecto y al contrato.
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Subconftratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto
por el que se rige su ejecucion.

El Contratista comunicard a la autoridad laboral competente la apertura del centro de frabajo en la que
incluird el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del R.D.1627/1997, de 24 de octubre.

Adoptard todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgo
Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan d
Seguridad y ajustdndose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Bdsico d
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento d
seguridad exigibles, cumpliendo las érdenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de salu
durante la ejecucion de la obra.

LW W W n

Supervisard de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades d
los frabajadores a su cargo vy, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabg
las condiciones bdsicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

W

=

Entregard la informacién suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién d
la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones, procesos,
procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accié
preventiva de riesgos de la obra.

A%

-

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia de seguridad
salud, cabe destacar las contenidas en el articulo 11 "Obligaciones de los contratistas y subcontratistas” del R.0.
1627/1997.

<
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Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Profesional

Cumplir la normativa en materia de prevencidén de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, Ids08/02

obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en la Ley, durante la ejecucién de Ig

obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los frabajadores auténomos sobre todas Ids
medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud, cumpliend
estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

\)

\)

Responderdn de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en |
relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los tfrabajadors
auténomos por ellos contratados.

%)

Responderdn solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstd
en el plan.

[%2]

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccidn facultativa y del Promotor, no eximirdn de sds
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La Direccién Facultativa
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, se entiende como Direccién Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la direccidn y del control d
la ejecucién de la obra.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA
VISADO: 210152
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Las responsabilidades de la Direccién facultativa y del Promotor, no eximen en ningun caso de las atribuibles
los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de
ejecucion, la aplicacion de los principios y criterios generales de prevencién en materia de seguridad vy salud.
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3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico competente designado por
el Promotor, que forma parte de la Direccién Facultativa.

Asumird las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

« Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad, fomando las decisiongs———
técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que vayan ¢
desarrollarse simultdnea o sucesivamente, estimando la duracién requerida para la ejecucion de Ids
mismas.

« Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y
los trabajadores auténomos, apliquen de manera coherente y responsable los principios de la acciop
preventiva recogidos en la legislacion vigente.

« Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contrafista y, en su caso, las modificacions
infroducidas en el mismo.

« Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en la Ley de Prevencion de Riesgd
Laborales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

« Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. L
Direccion facultativa asumird esta funciéon cuando no fuera necesaria la designacién de un coordinador.

[%2]

— wm
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o

3.1.2.8. Trabajadores Auténomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa un
actividad profesional, sin sujecion a un contrato de frabajo y que asume contractualmente ante el promotor, 4
conftratista o el subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

o

-

Cuando el frabajador auténomo emplee en la obra a frabajadores por cuenta ajena, tendrd la consideracid
de confratista o subcontratista.

Profesional

~~
o
N

Los trabajadores auténomos cumplirdn lo establecido en el plan de seguridad y salud.

N
[y

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena
Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una informacion adecuadf
de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y la participacién de los trabajadores o de sus representantes, se realizardn de conformidad con Ip
dispuesto en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

W

El contratista facilitard a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan d
seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccién y materiales de construccién

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de trabajo, deberd
suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizacién por los frabajadores, las medidg
preventivas adicionales que deban tomarse vy los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal como sp
manipulacién o empleo inadecuado.

VISADO: 210152
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3.1.2.11. Recursos preventivos
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Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo, segin lo establecido en la Ley 31/95, Ley 54/03 y Red
Decreto 604/06, el empresario designard para la obra los recursos preventivos, que podrdn ser:

a) Uno o varios tfrabajadores designados por la empresa. YNIIOD

b) Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa.
c) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberdn dar las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento de las
mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las mismas, se informard al empresario para
que éste adopte las medidas necesarias para su correccion, notificdndose a su vez al Coordinador de
Seguridad y Salud y al resto de la Direccién Facultativa.
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En el Plan de Seguridad y Salud se especificardn los casos en que la presencia de los recursos preventivos es
necesaria, especificdndose expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin,
concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.

3.1.3. Formacion en Seguridad
Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacién en las materi

preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargard de su formacién para la adecuada prevencion d
riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formacién alcanzard todos Ig
niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los técnicog,
encargados, especialistas y operadores de mdquinas entre otros.

[Z2EAN A o

3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedard garantizada por la empresa contratista, en
funcién de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos por la legislacién vigente.

Dicha vigilancia serd voluntaria, excepto cuando la realizacién de los reconocimientos sea imprescindible par
evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de salud n
constituye un peligro para otras personas o para el mismo trabajador.

U

3.1.5. Salud e higiene en el irabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designard al personal encargado de la adopcidn de las medidas necesarias en caso d
accidente, con el fin de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la evacuaciéon del accidentado.

Ny

Se dispondrd, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente equipad
con material sanitario destinado a primeros auxilios.

\)
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El Conftratista instalard rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suministre a Id
trabajadores y participantes en la obra la informacién suficiente para establecer répido contacto con el centr

asistencial mds proximo.

3.1.5.2. Actuacién en caso de accidente

En caso de accidente se tomardn solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia médicq,
para que el accidentado pueda ser frasladado con rapidez vy sin riesgo. En ningUn caso se le moverd, exceptp
cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobardn sus signos vitales (consciencia, respiracién, pulso y presidn sanguinea), se le intentar@
tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrard agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionardn Ids
heridas con gasas limpias.

El empresario notificard el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimientp
reglamentario.

3.1.6. Documentacién de obra

3.1.6.1. Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el Promotor, donde se precisan Id
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales qu
puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.
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Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacién del presente estudio bdsico de seguridad y salud, cada Contratista elaborard el correspondiente
plan de seguridad y salud en el frabagjo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el presente estudio bdsico, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra.
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En dicho plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el Contratista
proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podrdn implicar disminucién de los niveles de
proteccién previstos en este estudio bdsico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra aprobard el plan de
seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podrd ser modificado por el Contratista en funcién del proceso de ejecucion de |
obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir durant
el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacién expresa del Coordinador de Seguridad y Salud vy |
Direccion Facultativa.

(AN

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades e
materia de prevencién de las empresas intervinientes en la misma vy los representantes de los trabajadores,
podrdn presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A td
efecto, el plan de seguridad y salud estard en la obra a disposicidn permanente de los mismos y de I@
Direccién Facultativa.

-

3.1.6.3. Acta de aprobacién del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista serd aprobado por el Coordinador de Seguridad
Salud durante la ejecuciéon de la obra, por la Direccion Facultativa o por la Administracién en el caso de obrg
publicas, quien deberd emitir un acta de aprobacidn como documento acreditativo de dicha operacion,
visado por el Colegio Profesional correspondiente.

~

Habilitacion Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz
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3.1.6.4. Comunicacién de apertura de centro de trabajo

La comunicacién de apertura del centro de frabcjo a la autoridad laboral competente serd previa dil
comienzo de los trabajos y se presentard Unicamente por los empresarios que tengan la consideracion de
conftratistas.

Profesional

La comunicacion contendrd los datos de la empresa, del centro de trabajo y de producciéon y/
almacenamiento del centro de trabajo. Deberd incluir, ademds, el plan de seguridad y salud.

\)

o
l\.)g
N
R

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existird un libro d
incidencias que constard de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

N\

Serd facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacién del plan o la oficina de supervision d
proyectos u érgano equivalente cuando se frate de obras de las administraciones publicas.

W

El libro de incidencias deberd mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad y Salug@
durante la ejecucién de la obra, teniendo acceso la Direccidén Facultativa de la obra, los contratistas
subconftratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades e
materia de prevencién en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y Ig
técnicos de los érganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las administracionsg
publicas competentes, quienes podrdn hacer anotaciones en el mismo.

wv un I

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, deberd notificar al Contratista afectadp
y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones anteriores,
se remitird una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En tod
caso, deberd especificarse si la anotacion se trata de una nueva observacién o supone una reiteracion de un
advertencia u observacion anterior.
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3.1.6.6. Libro de érdenes

En la obra existird un libro de érdenes y asistencias, en el que la Direccidén Facultativa resenard las incidencias,
érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de érdenes o comentarios necesarios de ejecucién de obra vy, en
consecuencia, serdn respetadas por el Contratista de la obra.
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3.1.6.7. Libro de visitas

El libro de visitas deberd estar en obra, a disposicidn permanente de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social.

El primer libro lo habilitard el Jefe de la Inspeccion de la provincia en que se encuentre la obra. Para habilitar el
segundo o los siguientes, serd necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o destruccion, el

representante legal de la empresa deberd justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una vez agotado up
libro, se conservard durante 5 anos, contados desde la Ultima diligencia.

3.1.6.8. Libro de subcontratacién

El contratista deberd disponer de un libro de subcontrataciéon, que permanecerd en todo momento en la obrg
reflejando por orden cronolégico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de Id
subconfrataciones realizadas en una determinada obra con empresas subcontrafistas y trabajadorg
auténomos.

wmv un

El libro de subcontratacién cumplird las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1109/2007, de 24 d
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sectd
de la Construccion, en particular el articulo 15 "Contenido del Libro de Subcontratacion" y el articulo 1
"Obligaciones y derechos relativos al Libro de Subcontratacion”.

o = W

Al libro de subcontratacién tendrdn acceso el Promotor, la Direccién Facultativa, el Coordinador de Segurida
y Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y frabajadores autébnomos intervinientes en la obra, 1o
técnicos de prevenciéon, los delegados de prevencién, la autoridad laboral y los representantes de |9
trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucién de la obra.

wv un L

3.1.7. Disposiciones Econémicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcion de la obra, se fija en el pliego de condiciond
del proyecto o en el correspondiente confrato de obra entre el Promotor y el contratista, debiendo contener ¢

= Oun

Profesional

menos los puntos siguientes:

~~
o
N
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« Fianzas
« De los precios
« Precio bdsico

« Precio unitario
 Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
« Precios contfradictorios

« Reclamacion de aumento de precios

Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
« De larevisidn de los precios contratados
« Acopio de materiales

« Obras por administracién

Valoracién y abono de los frabajos
Indemnizaciones Mutuas

Retenciones en concepto de garantia
Plazos de ejecuciéon y plan de obra
Liguidacion econdmica de las obras
Liguidacion final de la obra
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3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccién colectiva

Los medios de proteccién colectiva se colocardn segun las especificaciones del plan de seguridad y salud
antes de iniciar el frabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si Mismos.
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Se repondrdn siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida Util, después de estar sometidos a
solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas por el fabricante.

El mantenimiento serd vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencién.

3.2.2. Medios de proteccién individual

Dispondrdn de marcado CE, que llevardn inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto informativq.

Serdn ergondmicos y no causardn molestias innecesarias. Nunca supondrdn un riesgo en si mismos, ni perderd
su seguridad de forma involuntaria.

-

El fabricante los suministrard junto con un folleto informativo en el que aparecerdn las instrucciones de uso
mantenimiento, nombre y direccién del fabricante, grado o clase de proteccidn, accesorios que pueda llevd
y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida Util y controles a los que se ha sometidd
Estard redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacion, fraducidos a la lengu
oficial.

=

.

Serdn suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazardn siempre que estén deteriorados, al fing
del periodo de su vida Util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizardn de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimiento 4
Delegado de Prevencion.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendrdn una temperatura, iluminacion
ventilacién y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los suelos, paredes
techos serdn continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores claros y con materid
que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

=<
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El Contratista mantendrd las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estardn provistd
de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene personal, tales com
jabén, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios

\)

Serdn de facil acceso, estardn préximos al drea de trabajo y tendrdn asientos y taquillas independientes baj
llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondrd una superficie minima de 2 m? por cada frabajador destinada a vestuario, con una altura minimg
de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitard una zona para dejar la ropa y los objetos personales bajp
llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estardn junto a los vestuarios y dispondrdn de instalacién de agua fria y caliente, ubicando al menos ung
cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendrdn una superficie minima de 2 m? y una altura minima de 2,30 m.
La dotacidén minima prevista para los aseos serd de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen en la misma jornada
« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion
« 1 lavabo por cada retrete

U »
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« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo
- 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro
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3.2.3.3. Retretes

Serdn de fdacil acceso y estardn préximos al drea de frabajo. Se ubicardn preferentemente en cabinas de
dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de percha vy
puerta con cierre interior.

Dispondrdn de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con aseos o pasillos

con ventilacién exterior, evitando cualquier comunicacién con comedores, cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendrdn descarga automdtica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red d
alcantarillado se dispondrd de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

W

3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estardn equipados con mesas, sillas de material lavable y vdijilla,
dispondrdn de calefaccion en invierno. Quedardn separados de las dreas de trabajo y de cualquier fuente d
contaminacién ambiental.

A%

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondrdn de calientaplatos, prohibiéndose fuer
de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina serd como minimo de 2 m? por cada operario que
utilice dicha instalacion.

Pamplona, 23 de noviembre de 2020

Profesional

El Ingeniero Industrial
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Fdo: Javier Gironés Navarlaz
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PROYECTO

Proyecto de instalacion eléctrica en baja tension en el nuevo
gimnasio del C.E.I.P. San Francisco, C/ Nueva n® 38,

Pamplona.

LUGAR
Pamplona (Navarra)

PROMOTOR
Ayuntamiento de Pamplona

FASE
ejecucion

DIRECTORES DE PROYECTO
Javier Gironés Navarlaz

RESPONSABLE DE PROYECTO
Javier Gironés Navarlaz

TECNICOS COLABORADORES

Colegiado: 439 JAvier Gironés Navarlaz
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DOCUMENTO

PLANOS
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EP2003
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fecha 11/2020

Este documento es copia del original. Queda prohibida toda modificacion unilateral del mismo. Su ufiizacién
folal o parcidl, su reproduccion o cesion a fercero requerird la previa autorizacion expresa de sus autores.
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LEYENDA:

L4 Toma de corriente 16 A

"o Interruptor
A Regleta LED

| Luminaria de emergencia Daisalux HYDRA Né
—_— Linea de luz Value Flex HIDRA LD25 W840
L= Cuadro eléctrico

Centralita de sonido

) Altavoz de musica

INSTALACION TUBOS PROTECTORES

o * Circuito Alumbrado: El trazado se realizard por paredes bajo tubos flexibles
siguiedo las lineas horizontales y verticales a 50 cm del suelo y techos las
horizontales, y a 20 cm de las esquinas verticales.

* Las tomas de corriente pordrdn ir bajo solera y siendo de tipo reforzado.

* El radio minimo de curvatura serd de 75mm y diamétro minimo de 13mm.

* Todas las habitaciones llevardn su caja de registro y la distancia méxima entre
registros serd de 15m.

* Las cajas de empalme serdn aislantes y de medidas minimas: 4cm de

[ profundidad y 8cm de lado.

o
Ao

CONDUCTORES:
* Los conductores de cada circuito irdn bajo tubos protectores diferentes.
[] * Serdin de cobre flexible aislados a 750V para circuitos y RZ1-K para distribucion;
i cero haldgenos para publica concurrencia.
* La union de conductores se realizard mediante bornas de conerxion en cajas
de registro, estando prohibido hacer uniones mediante retorcimiento de cables.
* Colores: Proteccion: Amarillo-Verde

Neutro: Azul claro

Fase: Marrén o Negro

OTROS:

H * Las alineaciones y situacion de todos los elementos visibles, fanto en el plano
vertical como en horizontas, serén confirmadas por la DF, pudiendo modificar su
ubicacién definitiva en el franscurso de las obras.

* Los tubos que se pasen entre P1 y P2 serdn revisados por la DF e instaladores,
para preveer la futura ampliacién del edificio, sirviendo como orientacién el
dato reflejado en el plano.
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Fuerza y alumbrado
o Esquema unifilar
] referencia
s
CUADRO CUADRO
GENERAL GIMNASIO
L ) cédigo
revision
320 1V " 20A I
CUADRO GENERAL CUADRO SALA MAQUINAS EKA CUADRO GIMNASIO BKA
"c” "c” LEYENDA DE ELECTRICIDAD
fecha noviembre 2020
% Cuadro individual 1 o Guardamotor .
S0A 1V RZ1K (AS) Ccasib,dl,al 5G6 (58.54 m) 20A I Subcuadro Cuadro individual 1.1 cambios
10KA Tubo superficial D=50 mm 10KA RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 3G10 (33.88 m)
e Canal 20x75 mm "c” Tubo superficial D=32 mm .
i i Interruptor automdtico magnetotérmico de diferentes calibre, y de dos polos o
Pdem: 15.33 kW Cos @ 0.95 Pdem: 4.37 kW trif@sico con neutro, curva de disparo "C" o "D"y 15 KA de poder de corte.
5 Ic: 26.85 A, Iz: 41.00 A oS Ic: 19.02 A, 1z: 57.00 A
m e & U: 2.22 % (58.54 m) m e} U: 1.10 % (33.88 m) Acum U: 3.32 % (92.42 m) .
= =T Blogue diferencial, Tipo A o AC disparo "C" o "D"y de 40A., de dos polos o de cuatro
32A IV polos, con diferentes sensibilidades
BKA = =
ErN
H 10 A" Interruptor de carga, realizan el mando y el seccionamiento de los circuitos de
M distribucion. proyecto
Cuadro individual 1 Proyecto de instalaciones del nuevo
RZ1-K (AS) n.uo.o-ﬂ b,d1,a1 5G6 (58.54 m) PO I gimnasio en el C.E.I.P. San Francisco,
Tubo superficial D=50 mm - . - . ) C/ Nueva 28, Pamplona (Navarra)
Canal 20x75 mm 15KA Limitador de tensiones transitorias clase Il. 65KA para un nivel de riesgo muy elevado,
40KA para un nivel de riesgo elevado, 15KA un nivel de riesgo moderado.
Pdem: 15.33 kW Cos @: 0.95 } ! 1]
. . DIF Il DIF I N DIF IV DIF I DIF Il DIF 1l DIF I DIF I DIF 1l
Ic:26.85 A, 1z: 41.00 A
U: 2.22 % (58.54 m) Sl AC . AC AC S| AC AC AC AC
e : 30mA 300mA 300mA 300mA 30mA 300mA 300mA 300mA 300mA NOTA: promotor
40A 40A 40A 40A 40A 40A 40A 40A 40A : Ayuntamiento de Pamplona
* Todos los interruptores magnetotérmicos y diferenciales
llevardn rétulo de identificacion del circuito. fase
*Todos los cicuitos de alumbrado y de fuerza llevarén Proyecto ejecucion
! b 5 ) conductor de proteccion, excepto los circuitos de
20A 1l 10A 11 i 16A 1l 6.3—10A 4—6.3A 10A 1l 10A I 16A I 16A 1l 16A I 16A 1l alumbrado de emergencia.
;mx\/ @Mﬁ @M> w\c>mo>§ J Fc>mo>§ @wﬁ omﬁ @WA> mmﬁ @ox> @WQ * El protector de sobretensiones se conectard a la boma director de proyecto
de tierra del cuadro eléctrico de la forma mdés recta Javier Gironés Navarlaz
posible evitando curvas y bucles.
* El armario se realizar& conforme a la norma UNE-EN
W 10 A M 10 A 60.439.1.
* El cuadro dispondrd del marcado CE de las Directivas
Europeas BT y CEM.
4 mm. +TT 1,5 mm. +TT 1,5 mm. +TT 2,5 mm. +TT 4 mm. +TT 4 mm. +TT 2,5 mm. +TT 1,5 mm. +TT 1,5 mm. +TT 1,5 mm. +TT 2,5 mm. +TT 2,5 mm. +TT 2,5 mm. +TT 2,5 mm. +TT * En los circuitos de fuerza o de alumbrado que sean responsable de proyecto
CuRV-K Cu RV-K Cu RV-K CuRV-K CuRV-K Cu RV-K CuRV-K Cu RV-K Cu RV-K Cu RV-K Cu RV-K Cu RV-K CuRV-K Cu RV-K III+N+TT se instalard un cable de neutro para cada Javier Gironés Navarlaz
una de las fases desde el cuadro eléctrico hasta el
receptor final, de esta forma se evitardn sobretensiones
en los receptores debido a un corte accidental. Z e
CUADRO ALUMBRADO EMERG.1 VARIOS USOS UNIDAD EXTERIOR UNIDAD EXTERIOR RECUPERADOR ALUMBRADO EMERGENCIA INCENDIOS MEGAFONIA VARIOS USOS VARIOS USOS UNIDADES P técnicos colaboradores
GIMNASIO SALA INSTALACIONES VRV VRV DE CALOR GIMNASIO INT CLIMA *El mBUQMQnﬂo del _m_cowﬂo ww&_ w_w::&m mm__@co_ o mayor
seccién de los cables de alimentacion del mismo y - - —
en cualquier caso, la intensidad mdéxima admisible Secciones de los ooacﬂoﬁmw secciones minimas .&m los
serd superior a la infensidad nominal del inferruptor de de fase o polares de la instalacion conductores de proteccion. (mmz2).
cabecera del cuadro. (mm?2). (mm?2).
* Los cables eléctricos a utilizar en el conexionado interior <16 S(*)
del cuadro serd no propagador del incendio y con 16<8<35 16
emisidén de humos y opacidad reducida segin norma <35 S/2

UNE 21.123 6 UNE 21.1002.

(*) Con un minimo de:

* i i i A . s 2
nm_ Qw_mm_md_m:#_o de los o.mc_mw. de wo__ﬂo del cuadro serd 2,5 mm2: Si los conductores de proteccién no forman parte de la
© - salve especilicacion confraria. canalizacion de alimentacion y tienen una proteccion mecanica. 1/50
* En la parte interior de la puerta del cuadro eléctrico 4 BBN Si _mvm oo:acﬂoﬁom de Uﬂo\_moo._mv: no 33.6: parte de la L LA R ,
se pegard el esquema eléctrico convenientemente canalizacion y no tienen una proteccidn mecanica.

plastificado para evitar su deterioro.
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