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1. Memoria descriptiva 
 
1.1. Agentes 
 
La primera fase de las obras de restauración de la torre de Rada de Lodosa, 

que comprende la restauración de las fachadas y la reposición de la estructura interior 
y de cubierta, las promueve y financia la Sección de Patrimonio Arquitectónico de la 
Dirección General de Cultura-Institución Príncipe de Viana. 

 
El autor del proyecto de restauración es José Luis Franchez Apecechea, 

arquitecto de la Sección de Patrimonio Arquitectónico, y Nora Oroz Hernández, 
aparejadora de la Sección, ha redactado el estudio de seguridad y salud y el de 
gestión de residuos. El levantamiento de planos fue realizado por María del Olmo 
Iñigo, y los planos del proyecto los ha dibujado Julia Erro de Gaona, delineante de la 
Sección de Patrimonio Arquitectónico. 

 
 1.2. Información previa 
 
 1.2.1. Emplazamiento, titularidad y uso. 
 

La torre de Rada se sitúa en la subparcela B de la parcela 837 del polígono 
11 de suelo urbano de Lodosa. Ocupa un emplazamiento estratégico sobre una 
elevación que permite dominar un amplio tramo del curso del río Ebro entre Lodosa y 
Sartaguda.  La torre es propiedad en la actualidad del Ayuntamiento de Lodosa, que la 
ha adquirido en 2019 a la Comunidad de Regantes del Canal de Lodosa. No mantiene 
uso en la actualidad, aunque estuvo habitada hasta la década de 1970. Tuvo utilidad 
defensiva en su origen desde la segunda mitad del siglo XV. 

. 
 1.2.2.  Situación legal 
 
 1.2.2.1. Legislación de patrimonio cultural 

 
La torre está declarada Bien de Interés Cultural, en aplicación del Decreto de 

22 de abril de 1949 (B.O.E. 5-5-1949) y de las previsiones de la Ley Foral 14/2005, de 
22 de noviembre, del Patrimonio Cultural de Navarra. 

 
1.2.2.2. Legislación urbanística 
 
Sorprendentemente, no consta protección explícita ni catalogación alguna 

para la torre de Rada de Lodosa en las Normas Subsidiaria de Lodosa vigentes. 
 
1.3. La torre: descripción e historia constructiva1 
 

                                                
1 El texto del epígrafe 1.3 de esta memoria ha sido tomado de la memoria histórico-artística encargada por la Sección 
de Patrimonio Arquitectónico a la empresa Muraria SL, y cuya redacción corresponde a Roberto Ciganda Elizondo. 
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1.3.1. Antecedentes 
 
No tenemos noticias históricas seguras sobre la existencia de construcciones 

en el enclave hasta finales del siglo XV. Sin embargo, diversos indicios permiten 
suponer –o al menos apuntan a que debe tenerse en consideración– la posible 
existencia de algún tipo de construcción defensiva más antigua, siquiera de carácter 
temporal, quizá desde la Alta Edad Media. Por una parte, ocupa un emplazamiento 
estratégico sobre una elevación que permite dominar un amplio tramo del curso del río 
Ebro entre Lodosa y Sartaguda, y el núcleo urbano de esta última villa, al que hace 
frente desde la margen opuesta. Por otra parte, el carácter fronterizo y la evolución 
histórica de Sartaguda –a cuyo término pertenecieron la torre y el territorio asociado a 
ella hasta finales del siglo XIX– como enclave navarro sobre la margen derecha del 
Ebro. Aunque no pueda documentarse el origen de esta peculiaridad, no hay motivos 
para pensar que esta situación no se remonte al menos al siglo XII, cuando los límites 
del reino parecen bien definidos. Poco antes, en la segunda mitad del siglo XI, 
aparecen las primeras referencias históricas a Sartaguda como sede de uno de los 
distritos castrenses y administrativos del reino de Pamplona (tenencias) en la frontera 
primero con el islam y más tarde con Castilla. Después el lugar de Sartaguda y su 
término fueron de señorío nobiliario, hasta que en 1222 Martín Pérez de Subiza y sus 
hermanos lo entregaron a Sancho VII. Posteriormente la Corona lo entregó de nuevo, 
aunque de forma temporal, a miembros de diversos linajes como los Medrano, Carlos 
de Beaumont y, finalmente, Martín II Enríquez de Lacarra, mariscal de Navarra, que 
en 1406 se titulaba señor de la villa. 

 
Su biznieto Carlos de Lacarra y Peralta, V señor de Sartaguda, sentó las 

bases de la singular y hasta ahora desconocida evolución posterior de esta parte “ultra 
Ebro” del término municipal medieval –denominada “la Dehesa de Sartaguda” al 
menos desde finales de la Edad Media– al segregarlo del señorío de la villa y 
entregarlo el 21 de enero de 1486 a Sancho Fernández de Velasco, en permuta por 
otra heredad y una torre situados en el término de Arnedo. Debió de facilitar la 
avenencia para este trueque transfronterizo entre linajes el parentesco de María 
Enríquez de Lacarra y Foxán, esposa del noble castellano, con el señor de Sartaguda. 

 
Es entonces cuando podemos documentar por primera vez la existencia de 

una torre defensiva –citada en la carta de permuta–, destinada sin ninguna duda a 
reforzar la frontera navarra frente a Castilla en esta avanzadilla navarra sobre la 
margen derecha del Ebro, de la que dependía la propia seguridad y control de la villa 
de Sartaguda. Testimonios del siglo XVI nos permiten conocer su nombre, pues 
entonces sus propietarios afirmaban que la torre posterior había sido erigida “sobre los 
cimientos antiguos de la fortaleza que allí antes estaba, que se llamaba Castejón”. 
Esta denominación es común a otros enclaves fronterizos navarros, dotados en los 
siglos XII-XIII de construcciones defensivas de cierta entidad, generalmente aisladas 
de los núcleos urbanos, tales como el Castillón de Sangüesa y el Castejón de Corella 
(actual Castejón de Ebro). El mismo topónimo –delatando posiciones defensivas 
coetáneas– se ha conservado en enclaves fronterizos sobre la margen del Ebro como 
Azagra, Lerín y Arguedas. No obstante, sin otro testimonio, no es posible asegurar si, 
como parece, aquel “castejón” era resultado del mantenimiento, reforma y quizá ruina 
de una torre alto o plenomedieval. En cualquier caso, parece probable que se tratase 
de una obra de modesto alcance y que hubiera sufrido daños importantes a resultas 
de los continuos enfrentamientos fronterizos entre Navarra y Castilla durante los siglos 
XIV y XV. 
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1.3.2. Construcción de la torre por Sancho Fernández de Velasco (c. 
1487) 

A pesar de que su memoria había caído en el olvido completamente, la torre 
actualmente conservada es indisociable del nombre de Sancho Fernández de Velasco 
(c.1418-1493), titular de la Dehesa de Sartaguda desde 1486 y promotor de la 
construcción de la torre situada en ella. Como tercer hijo varón de Pedro Fernández 
de Velasco (1399-1470), I conde de Haro, y Beatriz Manrique de Lara, fue segundón 
de una de las grandes casas nobiliarias de la Castilla bajomedieval, asentado en La 
Rioja al recibir el mayorazgo fundado por sus padres en 1458 que lo convirtió en VI 
señor de Arnedo, de Arenzana y de San Asensio. Desde allí se implicó en la política 
navarra, respaldado por el apoyo y complicidad de sus hermanos que, encumbrados 
en la corte castellana, también extendieron su influencia sobre el reino: el cabeza de 
familia, Pedro Fernández de Velasco (1425-1492), II conde de Haro, condestable de 
Castilla desde 1473; y Luis Fernández de Velasco, señor de Belorado y Val de San 
Vicente, Hojacastro y la Puebla de Arganzón, quien casó a su hija Ana de Velasco con 
Alonso Carrillo de Peralta y Acuña, conde de Santesteban de Lerín como heredero de 
su abuelo Pierres de Peralta (†1494) y marqués de Falces desde 1513 por concesión 
de Fernando el Católico. 

 
Con la adquisición de la torre y la Dehesa de Sartaguda, Sancho Fernández 

de Velasco amplió sus dominios con un peculiar enclave en el que podía aspirar a 
lograr gran autonomía por su pertenencia a Navarra. Al mismo tiempo, podía servir de 
trampolín para consolidar y dar un nuevo impulso a la creciente influencia de su 
estirpe en el reino, toda vez que tenía garantizado el acceso a esta nueva posesión 
navarra desde sus dominios riojanos, desde los que podía controlarla y defenderla 
fácilmente. Por todo ello una de las primeras iniciativas tras su adquisición fue dotarla 
de una defensa que asegurase su control en tiempos convulsos. 

 
El detonante fue la ocupación de Sartaguda por las tropas de Luis de 

Beaumont, II conde de Lerín, durante su enfrentamiento con la regente de Navarra, 
Magdalena de Valois, por el matrimonio de Catalina I de Foix, reina titular, con Juan 
de Albret en 1485. Como reacción, Sancho solicitó el apoyo de su hermano, el 
condestable de Castilla, que envió tropas a la Dehesa (entre 400 y 1.000 hombres de 
guerra a caballo y a pie, según los testigos) que repelieron los ataques de la tropas 
beamontesas que intentaban cruzar el Ebro para controlar el enclave y acometieron la 
rápida construcción de “una torre y fortaleza de cal y canto con su caba y barbacana, 
teniendo al tiempo que la hazia y hedifficaba alrededor d’ella y en el dicho pedaço de 
termino el dicho don Sancho la dicha gente de armas porque no le impediessen la 
obra de la dicha torre”. 

 
Sin ningún género de dudas podemos identificar aquella torre levantada 

rápidamente hacia 1487 con la actualmente conservada. De hecho, las circunstancias 
históricas de su erección permiten comprender mejor sus características y fisonomía. 
En primer lugar, el carácter eminentemente defensivo de la construcción, reflejado en 
el planteamiento general (una amplia torre, en origen dotada con foso y muralla 
exterior), altura de la construcción (respondiendo en origen, aparentemente, a planta 
baja más 3 alturas), remate en galería de matacanes (con antepecho probablemente 
recto, tal y como parece conservarse en la fachada SE, y en origen también un paso 
de ronda interior), potencia de los muros (cuyo grosor resulta ligeramente decreciente 
en altura), distribución y limitado alcance de los vanos (parejas de saeteras y acceso 
en planta baja, una ventana principal por piso en altura y fachada, y pequeños vanos 
asociados a la escalera y otros servicios), etc. También responden a esas mismas 
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circunstancias la tosquedad y sencillez de los recursos empleados, que se manifiesta 
tanto en los materiales (mampostería con cadenas de sillas en esquinas y enmarques 
de vanos) como en las soluciones constructivas (vanos adintelados, carentes de 
cualquier decoración, salvo en los matacanes de rollo) y que se explican por la rapidez 
con la que hubo de erigirse. 

 
En este sentido conviene poner de relieve la diferencia que se advierte en el 

aparejo entre los dos niveles inferiores (mampostería muy irregular) y los dos 
superiores (aparejo algo más regular, de coloración más ocre y tendente a tamaño 
algo mayor, culminado en la galería de matacanes). No parecen delatar fases muy 
distantes, pues parecen trabados con un mortero de similares características. Ello 
invita a pensar más bien en el trabajo rápido y paralelo de dos grupos de canteros: un 
primer grupo, que habría levantado con la mayor rapidez los fundamentos de la 
estructura, empleando cuanto pudiera ser reaprovechado con urgencia; un segundo 
grupo que pudo avanzar en paralelo, preparando los materiales más elaborados 
(recercados de vanos y cadenas de esquinas) y los detalles más elaborados de los 
dos niveles superiores (matacanes) y, al mismo tiempo, reaprovechar materiales del 
antiguo “castejón”, que podría haberse mantenido como defensa provisional mientras 
se erigían los niveles inferiores de la torre y, una vez levantados, servir de cantera 
para avanzar rápidamente en las partes altas de la torre. 

 
La filiación castellana, que la convierte en un ejemplo único en el reino, 

permite explicar algunos elementos que resultan ajenos a la arquitectura señorial y las 
torres de linaje bajomedievales navarras. Es el caso de la orientación de las defensas 
hacia el Ebro y el territorio navarro, defendido además de forma natural por el escarpe 
del río, en lugar de hacia la llanura agrícola y la contigua frontera riojana. Hacia ellas 
(necesitadas de defensas desde una perspectiva navarra) se abren sin embargo el 
acceso y la fachada principal de la torre, prescindiendo de saeteras y elementos 
defensivos (a falta de documentar arqueológicamente el diseño y disposición de las 
defensas exteriores). Por otra parte, podría buscarse una filiación similar a la amplitud 
de las ventanas de los cuerpos superiores (al modo de las construcciones señoriales 
urbanas), que pudieron contar en origen con apeos centrales a modo de mainel (quizá 
de madera), así como el especial cuidado puesto en la ejecución de la galería de 
matacanes (con el tradicional diseño de rollo, realizados sobre grandes piezas de 
sillería) y la cuidada solución a su encuentro en los ángulos de la torre. 

 
1.3.3. Construcción de la capilla de los condes de Nieva (1569-1570) 
 
Sancho Fernández de Velasco falleció en 1493, legando a su primogénito 

Antonio Fernández de Velasco el señorío de Arnedo y el mayorazgo recibido de sus 
padres, además de otro mayorazgo de nueva creación que agrupaba otros bienes 
adquiridos por él, entre los que se incluían la torre y dehesa de Sartaguda. Al estar 
éste casado con Francisca de Zúñiga, hija y heredera del II conde de Nieva, la torre y 
el enclave navarro pasaron a integrarse en el patrimonio de uno de los linajes 
hegemónicos en La Rioja, el de los condes de Nieva. Gracias a la torre, estos 
mantuvieron el control de sus dominios en Sartaguda a pesar de los vaivenes de la 
villa, que quedó despoblada y cambió de mano en diversas ocasiones: hacia 1487, 
como hemos visto, el conde de Lerín ocupa la villa, señorío de Carlos de Lacarra; tras 
ser derrotado en Navarra, en 1495 el conde de Lerín la entrega a los Reyes Católicos 
con sus fortalezas y dominios –a cambio del marquesado de Huéscar– con el fin de 
reintegrarla a manos de los monarcas navarros, que en 1508 la venden finalmente a 
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Juan Ramírez de Arellano, señor de Ausejo, Alcanadre y Murillo, por ciertas deudas y 
servicios de armas. 

 
Tras la conquista de Navarra, los condes de Nieva aspiraron a convertir la 

Dehesa en un señorío con jurisdicción propia, independiente de Sartaguda y de sus 
señores, y a ser posible bajo soberanía de Castilla. Ello dio lugar a largos y 
voluminosos pleitos durante todo el siglo XVI, tanto en la Real Chancillería de 
Valladolid como en los Tribunales Reales de Navarra, sostenidos tanto por los señores 
de Sartaguda, que vieron amenazado su señorío y jurisdicción, como por las 
instituciones navarras, que desplegaron todos sus recursos para evitar el 
reconocimiento de la soberanía castellana sobre el dominio. Estas mismas 
circunstancias favorecieron también el desarrollo de una “guerra” soterrada en la que 
la torre, gobernada por alcaides nombrados por los condes de Nieva, sirvió de base de 
operaciones para ataques y represalias fronterizas y también de refugio a prófugos de 
la justicia castellana y navarra, como denunciaron repetidamente las localidades 
colindantes. 

 
Desestimada en las primeras instancias la pertenencia a Castilla, pero 

reconocido el derecho a conservar la torre levantada por Sancho Fernández de 
Velasco (1531), los condes de Nieva no cejaron en el empeño por convertirla en 
símbolo y epicentro de un señorío propio. Una de las vías empleadas para lograr esta 
autonomía fue la construcción de la capilla. La entidad del edificio proyectado revela 
los verdaderos objetivos del movimiento pues, dado que jurídicamente la dehesa y su 
torre pertenecían al término de Sartaguda y, por ende, dependían del señorío de la 
villa, sus propietarios no tenían derecho a la erección de capilla señorial y mucho 
menos a asignar rentas eclesiásticas para su mantenimiento. 

 
En 1569 se inician los trabajos de construcción y los agraviados se movilizan 

rápidamente, denunciando la situación ante los tribunales navarros. Los argumentos 
alegados aluden a la posible asignación de rentas de la parroquia de Sartaguda, a la 
titularidad de quienes debían atenderla (con los consiguientes privilegios) y a su 
entidad, que como oratorio privado se reclamaba que estuviera integrado dentro de la 
torre (no como una construcción anexa), y acceso, que se pedía fuese interno, como 
correspondía a un uso exclusivamente privado (sin acceso directo desde el exterior). 

 
Movilizando sin duda sus influencias, los condes de Nieva obtuvieron licencia 

del obispado de Pamplona en 1570 para construir un oratorio destinado al servicio 
espiritual de los condes, sus consortes, hijos y servicio doméstico, que habían alegado 
pasar temporadas en la dehesa como finca de recreo y solaz familiar y alojarse de 
forma periódica en la torre. Fuera como fuese, finalmente –tal y como podemos 
comprobar en la actualidad– aquel oratorio se edificó a modo de capilla prácticamente 
exenta, como construcción de cierta envergadura anexa a la atorre y con acceso 
directo desde el exterior. 

 
Estas circunstancias explican la austeridad con la que se planteó la fachada 

de la capilla, a través de una inusual portada adintelada (conservada hasta fechas 
recientes y de la que se conservan fotografías), simplemente destacada por las 
grandes dimensiones de los monolitos empleados para definir este acceso. Debe 
tenerse en cuenta además los cuerpos construidos poco después sobre la capilla, bajo 
los cuales la sencilla portada adintelada quedaría hábilmente enmascarada. 

 



Restauración de la torre de Rada de Lodosa 
1ª fase- Fachadas y estructura interior 

Memoria  
 

 7

Por lo demás la capilla sigue los cánones y lenguaje propios de la 
arquitectura de compromiso entre la tradición tardogótica y la concepción espacial y 
lenguaje decorativo renacentistas, propios del Renacimiento navarro y riojano. Así, se 
modela un espacio unitario de cierta amplitud y pretendida monumentalidad, 
conformando por una nave única articulada en dos tramos, dotada con coro alto a los 
pies y rematada en testero recto, ante el que se dispone el presbiterio con una 
pequeña elevación, como era habitual. Estructuralmente, las soluciones son herederas 
de la tradición tardogótica (contrafuertes prismáticos, bóvedas de terceletes en la nave 
–por lo que parece deducirse de sus arranques, sobre ménsulas– y estrellada en el 
coro alto), al igual que los materiales (sillarejo y mampostería enlucida en los muros, 
ladrillo en las bóvedas). La iluminación está muy regulada, a través de dos estrechos 
vanos adintelados en el muro de la Epístola (hay un tercer vano abierto en fechas 
posteriores siguiendo el mismo esquema, pero sin recercado de sillares) y 
probablemente existió otro vano de reducidas dimensiones (quizá un óculo) sobre la 
portada, para iluminar el coro alto. 

 
En cualquier caso, la construcción de la capilla debió de entrañar la 

desaparición del sistema de defensas externas con los que la torre había sido dotada 
a finales del siglo XV, al menos de manera parcial ya que la nueva construcción -
adosada a la fachada sureste de la torre- debió de ocupar parte del espacio de 
aquellas y reutilizar los materiales de construcción recuperables. 

 
1.3.4. El señorío de la dehesa, torre y casa-fuerte de Sartaguda (siglos 

XVI-XVIII) 
 
Durante toda la Edad Moderna la Dehesa y la Torre de Sartaguda se 

mantuvieron vinculadas al título condal de Nieva aunque, como este, vivieron diversas 
crisis sucesorias que supusieron el cambio de linaje titular y la vinculación a nuevas 
casas nobiliarias. La primera de ellas se produjo en 1607, a la muerte de Antonio de 
Velasco y Zúñiga “el mozo”, V conde de Nieva. A pesar del largo pleito sostenido por 
el condestable de Castilla (quien durante 15 años aspiró a ser reconocido por los 
tribunales como su heredero), título y patrimonio se mantuvieron en manos de sus 
hijas, primero Mariana (†1623) y tras ella su hermana Francisca de Zúñiga y Velasco, 
VII condesa de Nieva, casada con Luis de Ulloa y Quiñones, III marqués de la Mota. A 
la muerte de ambos, sus títulos pasaron de forma conjunta a su hijo Francisco Antonio 
Silvestre de Ulloa Zúñiga y Velasco, fallecido sin descendencia. Títulos y bienes 
acabaron así en manos de su hermana, Mariana Tomasa Bibiana de Ulloa Zúñiga y 
Velasco, casada con Diego de Cárdenas Balda y Zárate, IV marqués de Auñón y 
conde de la Puebla del Maestre. La muerte de ambos produjo una nueva integración 
de títulos y patrimonios nobiliarios, concretada en la figura de su hijo José Alejo 
Antonio de Cárdenas Ulloa y Zúñiga, V marqués de Auñón, VI marqués de la Mota y X 
conde de Nieva. Así, a partir de 1630, dehesa y torre se integraron en el patrimonio de 
los marqueses de Auñón. 

 
En 1706 se produce una nueva crisis sucesoria, a la muerte de Lorenzo 

Antonio de Cárdenas Ulloa y Zúñiga, VII marqués de Auñón, IV marqués de Bacarés y 
XII conde de Nieva –quien había sucedido previamente a su sobrina, fallecida sin 
descendencia–. El título condal de Nieva, incluyendo la Dehesa y la torre de 
Sartaguda, pasaron entonces a manos de Melchor de Guzmán Osorio Dávila (c.1668-
1710), XII marqués de Astorga, en virtud de sus derechos sucesorios como tataranieto 
de una tercera hermana que había quedado descartada en la crisis sucesoria de 
1607, Beatriz de Zúñiga y Velasco. A la muerte de Melchor la sucesión se produjo de 
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nuevo por línea femenina, en su hija Ana Nicolasa de Guzmán y Fernández de 
Córdoba, casada con Antonio Gaspar Osorio de Moscoso y Aragón (1705-1725), VIII 
conde de Altamira y VII conde de Lodosa. El linaje titular de la Dehesa y la torre de 
Sartaguda cambió así de nuevo para dar entrada a la última de las estirpes nobiliarias 
titulares, la de los condes de Altamira y condes de Lodosa, a la que pertenecieron sus 
últimos propietarios nobiliarios: Ventura Osorio de Moscoso y Guzmán Dávila, IX 
conde de Altamira (1725-1746); Ventura Osorio de Moscoso y Fernández de Córdoba, 
X conde de Altamira (1746-1776); y Vicente Joaquín Osorio de Moscoso y Guzmán, XI 
conde de Altamira (1776-1816). 

 
Durante todo este tiempo, la torre se fue consolidando como epicentro del 

dominio de la Dehesa, erigido en la práctica en un señorío nobiliario independiente. De 
hecho, los condes de Altamira llegaron a ostentar sin pudor el título, nunca oficial, de 
“señores de la dehesa y de la torre y casa-fuerte de Sartaguda”. Sin embargo, sus 
ilustres titulares, a diferencia de sus más modestos predecesores, no la ocuparon –al 
menos de forma regular–, sino que la dejaron en manos de los “alcaides y guardas de 
la torre y dehesa de Sartaguda” que actuaron en su nombre. 

 
Esta singular evolución afectó a la evolución física de la torre y permite 

comprender mejor su estado actual. Descartada como residencia señorial frente a 
otras posesiones mejor dotadas y situadas, primó en la torre su función agropecuaria 
como epicentro del productivo enclave de la Dehesa. Se erigieron entonces, sin duda, 
las construcciones que rodean a la torre (actualmente en ruinas) y diversos anexos a 
ella (algunos desaparecidos en fechas recientes, visibles todavía en fotografías hasta 
la década de 1980), con el fin de servir a estos usos. La misma torre se adaptó 
también a esta función, olvidando sus antiguas pretensiones nobiliarias. 

 
Aunque es difícil documentar este extremo, parece que los problemas 

judiciales que entrañó la construcción de la capilla llevaron a tratar de enmascararla 
con la adición de cuerpos superiores. Adosados a la torre, estos permitirían además 
ampliar su superficie útil y ofrecer espacios auxiliares para alojar el servicio doméstico 
y/o agrícola de forma independiente a alojamiento ocasional de la familia condal y, 
sobre todo, al permanente de alcaides y guardas, a los que sin duda estuvo reservada 
inicialmente la torre. Así se deduce de los arranques de muros de ladrillo y tapial 
conservados sobre los muros de la capilla, así como la huella de entregas de solivos 
de tres niveles de forjados en el muro sureste de la torre al que se adosó la capilla. 
Reflejan cuatro niveles, correspondientes a su vez a los cuatro niveles originarios de la 
torre. En planta baja la correspondencia no es exacta, pues la capilla es más alta que 
la planta baja de la torre, lo que obliga a elevar el acceso desde el interior de la torre a 
este espacio a través de unas gradas. Igualmente, en el último nivel (que 
correspondería al último nivel primigenio de la torre, posteriormente suprimido) fue 
necesario romper la galería de matacanes para abrir el acceso al nivel 
correspondiente del cuerpo anexo sobre la capilla. 

 
Así, el efecto producido por estas ampliaciones era el de una ampliación 

adosada al sureste de la torre del siglo XV, que alcanzaba toda su altura. Parece 
haberse realizado con materiales de poca calidad, de lo que habría derivado su 
ulterior deterioro y desaparición, a excepción de las partes más sólidas. Precisamente 
estas, en su planta inferior, correspondían a la capilla del siglo XVI, que quedaba así 
completamente enmascarada y cuya presencia era solo delatada por la calidad del 
material constructivo y los contrafuertes exteriores. 
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Por su parte el interior del oratorio o capilla sufrió diversas modificaciones. El 
interior del espacio sufrió diversas divisiones que parecen delatar que, al menos en 
sus últimos momentos de vida, era utilizado también con funciones agropecuarias. Se 
abrieron también nuevos vanos de acceso, tanto desde el interior de la torre 
(horadando el muro toscamente) como desde el exterior (acceso y vano laterales en el 
muro de la Epístola). Por otra parte, la ruina de la bóveda parece deberse a la 
afectación por la ruina de las plantas superiores, construidas como hemos señalado 
con materiales precarios de escasa calidad, como delatan los restos conservados. 

 
1.3.5. La torre, centro productivo de una nueva hacienda agrícola para 

Lodosa (siglos XIX-XX) 
 
La evolución de la torre y de todo el término estuvieron determinadas por un 

acto singular protagonizado por los el XI conde de Altamira, quien el 21 de abril de 
1768 cedió a censo perpetuo e irrevocable a los vecinos de Lodosa el término de La 
Torre, entonces como ahora una fértil extensión de regadío de gran productividad 
(documentado como tal desde comienzos del siglo XVI). Estos terrenos eran ya, de 
hecho, trabajados por los de Lodosa tanto por contar con un acceso directo desde su 
término municipal, con el que colindaba, como por la vinculación de los condes de 
Altamira a la localidad, ya que eran también condes de Lodosa y señores de esa villa. 

 
No es de extrañar que, en esta situación, los de Lodosa aspirasen pronto a 

obtener un reconocimiento de aquel fértil y productivo enclave que de hecho 
controlaron y explotaron como sus nuevos titulares, aunque siguiera perteneciendo 
administrativamente al término municipal de Sartaguda. El término de La Torre, 
correspondiente a la porción de la Dehesa antaño perteneciente a los condes de 
Altamira, incluía a comienzos del siglo XIX cuatro corralizas, conocidas como 
Valsemana, Corral Nuevo, Torre y Muerte. Todas ellas, incluyendo la torre, fueron 
vendidas el 6 de enero de 1856 al Sindicato Agrario, que ha sido su titular hasta la 
actualidad. Los vecinos se reservaron, no obstante, la facultad de hacer leña y enviar 
la ganadería concejil o dula a pastar un día por semana. 

 
No está tan claro, sin embargo, en qué momento el término de La Torre fue 

asignado o reconocida su pertenencia al término municipal de Lodosa. Las reformas 
municipales del segundo tercio del siglo XIX parecen el momento idóneo para ello, 
pero todavía en 1865 el gobernador de Navarra señalaba que el ganado lanar que 
aprovechaba sus cuatro corralizas pertenecía a los de Lodosa y allí debía inscribirse, 
como también las caballerías del guarda, que era vecino de la misma villa, aunque el 
secretario de Sartaguda “dice que su Ayuntamiento tiene resuelto a todo trance 
verificar también dicha inscripción porque la torre pertenece a la jurisdicción de 
Sartaguda, por más que sea de Lodosa”. 

 
Es probable que la torre sufriera en esta nueva etapa nuevas reformas para 

seguir adaptándola a los usos agrícolas y a la habitación de varias familias, que 
sabemos que tenían en ella su alojamiento. Es probable también que se agravase el 
deterioro de los cuerpos adosados sobre la capilla. La estructura interior de la torre, 
con un gran pilar central de ladrillo y forjados de solivos y bovedillas de gran anchura, 
podría responder también no a la factura original sino a una refacción, probable en 
estos momentos finales del siglo XVIII o siglo XIX. En cualquier caso, con toda 
seguridad se rehizo la cubierta y se suprimió la última altura primigenia, que quedó 
fusionada con la tercera altura de la torre, en el estado en que hoy se encuentra. 
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La torre estuvo habitada hasta la década de 1970. Los últimos habitantes, 
documentados desde 1947, fueron Antonio Zabalo y sus progenitores, una familia que 
se apellidaba Rada y que dio probablemente origen a nombrar aquella “Casa de la 
Torre” (como se la conocía) como “Torre de Rada”, una denominación que no parece 
encontrar otro fundamento histórico más antiguo. También habitaba la torre Francisco 
Jimeno, guarda de los campos de la Dehesa, con su familia, así como “el señor 
Eusebio” acompañado también por su familia. 

 
Los testimonios postreros de habitación de la torre hablan de cuatro niveles, 

con unas grandes escaleras de caracol (denominación probablemente algo 
pretenciosa de la escalera de la que todavía se conservan restos) y “suelo de piedras” 
(es decir, probablemente enlosado de piedras en planta baja). La planta baja estaba 
destinada a granero y contaba con una escalera de piedra que daban acceso a un 
túnel excavado en el subsuelo, sin obra, donde la tradición local dice que se 
encontraron esqueletos de hombres y caballos y posteriormente se tapó. La misma 
tradición local cuenta que cerca de la Torre se desplomó una finca en fila, al modo de 
un túnel hundido, que para el imaginario popular comunicaba con el río. Con 
independencia de la veracidad de estos testimonios –que sólo una campaña 
arqueológica podrá comprobar–, resulta sugerente poner en relación estos elementos 
(un sótano excavado y quizá también una galería) con las defensas externas de la 
torre a fines del siglo XV (su “cava y barbacana” citadas por las fuentes), con las que 
resultan compatibles. Además de las viviendas correspondientes a los tres grupos 
familiares citados, la Torre contaba en sus últimos momentos también con horno de 
pan (que podemos identificar con el conservado en el interior de la planta baja), una 
abejera y una cuadra, además de “una capilla con el techo de madera”, lo que parece 
indicar que ya en los últimos momentos se habían perdido las bóvedas de ladrillo del 
siglo XVI. Además, la torre contaba con una construcción dependiente denominada la 
Casa del Rey. Situada a algo más de un kilómetro, servía como corral de corderos y 
era habitada por un pastor. 

 
1.3.6. Abandono y ruina (1980-2020)  
 
Las fotografías aéreas permiten fechar la ruina de la capilla ya en la década 

de 1950, mientras que la cubierta de la torre se ha mantenido en un estado aceptable 
hasta la década de 1980. La ruina de las construcciones agropecuarias situadas ante 
la torre ha seguido un proceso paralelo, ya que mientras estuvo habitada la torre, 
estos debieron utilizarlas y mantenerlas adecuadamente. 

 
En las últimas décadas el deterioro se ha agravado de forma considerable, 

hasta amenazar la conservación de la torre. A la desaparición de cubiertas y el 
consiguiente deterioro en los forjados y muros por filtraciones, debe sumarse el 
expolio de algunos elementos y el desmontaje de la sección inferior de la fachada de 
la capilla, incluyendo la portada original, que se conservaba en 2001. 

 
Con fecha de 24 de diciembre de 2019 el Ayuntamiento de Lodosa inscribió 

en el Registro de la propiedad la torre de Lodosa una vez que había sido donada al 
consistorio por parte del Sindicato de Riegos del Canal de Lodosa. 
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1.4. Estado actual de la torre  
 

La torre es de planta cuadrada. Está construida con piedra caliza y arenisca de 
la zona. Dispone de una cimentación de mampostería, que aflora en la esquina 
noroeste. Los muros perimetrales, de 12,05 m de lado y un grueso medio de 1,40 m, 
son de sillarejo y mampostería con sillería en las esquinas. Se remataban por un 
almenado, cuyo peto liso con tapa y saeteras apoyaba en modillones de rollo de los 
que quedan restos fundamentalmente en el alzado sureste, como ocurre en algunas 
torres defensivas de esta época.  

 
La torre adosa a su fachada sureste una capilla del siglo XVI totalmente 

arruinada de planta rectangular construida con arenisca que dispone de un 
contrafuerte central y otros dos girados en esquina, No se conserva su cubrición, pero 
al interior se mantienen los arranques de ladrillo aplantillado con las nervaduras de las 
bóvedas de ladrillo que la cubrían en origen. Se trataba de dos tramos de bóveda 
estrellada. Se conserva un coro alto de tamaño pequeño a los pies de la capilla sobre 
una bóveda estrellada de ladrillo aplantillado. 

 
Los muros exteriores de la torre están aplomados aunque su fábrica muestra 

múltiples faltas en el aparejo de la mampostería concertada, de manera singular en 
sus paños inferiores, y cajeados y restos de revestimientos de mortero en su cara sur 
debido a las edificaciones adosadas que tuvo y que se levantaban sobre la capilla. 
Quedan pocos huecos originales: se localizan cuatro aspilleras en las partes inferiores 
de las fachadas oeste y norte y pequeños huecos con arco conopial en plantas 
elevadas. El resto de huecos, de gran tamaño, son en su mayor parte resultado de 
aperturas realizadas en época posterior a la construcción de la torre, consecuencia de 
la necesidad de dotar de iluminación y ventilación a las estancias interiores una vez 
que la torre perdió su misión defensiva. 

 
La parte superior de los muros cuenta con un rebaje de su grueso. Su 

coronación está desprotegida y suelta, con vegetación en desarrollo. El agua de lluvia 
ha limpiado toda la parte superior y retirado la argamasa, favoreciendo la penetración 
de agua de lluvia por la coronación al interior de los muros de fachada. 

 
El interior conserva una estructura horizontal con dos tramos de forjado por 

piso que apoyan en dos vigas de madera y un pilar cuadrado central de ladrillo de 90 x 
90 cm. Los forjados están construidos con viguetas de madera separadas 80 cm a eje 
y revoltón de media caña de ladrillo macizo y yeso. La cubierta actual de la torre es a 
dos aguas, de teja cerámica curva recibida sobre sobre una estructura de cabios de 
rollo y medias cañas de ladrillo macizo y yeso, como en los forjados de pisos. La 
estructura de cubierta y de forjados interiores está arruinada, y apeada en las dos 
primeras plantas. 

 
Convendría recoger muestras de la madera durante la realización de las obras 

para datar su antigüedad mediante estudios dendocronológicos. 
 
 
1.5. Obras recientes realizadas en la torre: desescombro y 

apuntalamiento de forjados, y prospección arqueológica con georadar. 
 

En 2019 la Sección de Patrimonio Arquitectónico ha realizado obras de 
desescombro y apuntalamiento de los forjados interiores de la torre. Las obras han 
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consistido en la retirada de escombros acumulados en el exterior e interior de la torre, 
el apuntalamiento de los forjados interiores de planta primera y segunda con objeto de 
facilitar el acceso a las diferentes plantas de la torre, y la protección de las 
coronaciones de los muros perimetrales de la capilla adosada a la torre. También se 
han repuesto con ladrillo hueco doble las faltas de la fábrica de mampostería de 
fachadas exteriores, si bien se trata de una consolidación provisional, pero necesaria, 
que habrá que reponer con mampostería pétrea una vez que se aborden las obras de 
restauración de la torre. Estas obras menores han pretendido paliar el deterioro de la 
torre, que presenta un acusado estado de ruina, y facilitar la toma de datos a efectos 
de la redacción del proyecto de restauración. 

 
También se ha encargado un estudio histórico y arquitectónico de la torre, 

que está en elaboración y cuyas principales conclusiones se recogen en el apartado 
1.3 de esta memoria. 
 

Se ha realizado también en 2020 una prospección con georadar en un área 
perimetral e inmediata a la torre para localizar posibles estructuras defensivas a las 
que alude la documentación histórica. De esta prueba no se han obtenido resultados 
concluyentes, entre otras razones porque la toma de datos no se pudo realizar en 
condiciones favorables debido a la abundante vegetación existente. No obstante, los 
resultados muestran zonas de posible interés arqueológico que tendrán que ser 
verificadas mediante catas arqueológicas, que se podrían abordar una vez terminadas 
las obras propuestas. En concreto, las estructuras halladas corresponden a un tramo 
de un foso que rodea parte del perímetro de la torre en el vértice norte de la torre y un 
área de posibles enterramientos situada al sur de la torre. 

 
 
 
 1.6. Descripción del proyecto 
 
 1.6.1.  Objeto del proyecto  
  
 El objeto del presente proyecto es la definición de la primera fase de las 
obras de restauración de la torre de Rada de Lodosa, que comprende la restauración 
de las fachadas y la reposición de la estructura interior y de cubierta de la propia torre. 
Queda fuera de esta fase de obras la restauración de la capilla anexa, que quedará 
para una segunda fase de obras pues requiere una actuación diferente. La 
intervención que se propone pretende su restauración conforme a las características 
originales de este tipo de torres defensivas, y a la vista de los datos que han 
proporcionado el levantamiento de planos y los estudios realizados. En esta fase no 
se plantea la incorporación de un uso específico nuevo en la torre, sino simplemente 
la restauración de sus fachadas, el desmontado de las estructuras de cubierta y 
forjados interiores arruinados, y la reposición de los forjados de pisos y de la 
estructura de cubierta. El proyecto no incide, por tanto, en aspectos relacionados con 
el uso definitivo del edificio. La restauración mantendrá las características 
arquitectónicas de este inmueble y recuperará aspectos dañados o transformados, y 
se ajustará a recuperar las soluciones constructivas originales de la torre. 
 
 Por tratarse de un proyecto de restauración en el que no se varían las 
características generales del edificio, no es precisa otra descripción de su geometría, 
volumen, superficies, accesos y evacuación, que la ya realizada en lo epígrafes 
anteriores. El proyecto no plantea modificación de la relación del edificio con el 
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entorno, ni de su uso. Por las características del proyecto, no le afecta normativa 
diferente de la específica de patrimonio histórico, fuera de aquellos aspectos del CTE 
que son compatibles con las características de este inmueble declarado Bien 
Inventariado 

 
1.6.2. Presupuesto y plazo de ejecución 
 

 El presupuesto total del presente proyecto es de 726.400,38 euros, sin IVA, y 
de 878.944,46 euros, IVA incluido, y el plazo de ejecución previsto para las obras es 
de diez meses. 

 
1.6.3. Revisión de precios 
 
No se prevé revisión de precios.  
 
 
1.7. Prestaciones del edificio 
  

 El proyecto constituye la restauración de la torre con excepción de la capilla, 
cuya restauración queda para una segunda fase pues requiere una actuación 
diferente. Además de la Ley Foral 14/2005, de 22 de noviembre, del Patrimonio 
Cultural de Navarra, la principal normativa que se ha aplicado en la redacción del 
presente proyecto ha sido el Código Técnico de la Edificación (CTE), teniendo en 
cuenta que, según el artículo 2.3 del CTE, éste será de aplicación en aquellos 
proyectos de restauración siempre y cuando las soluciones obligadas a adoptar sean 
compatibles con la naturaleza de la intervención y, en su caso, con el grado de 
protección del edificio afectado, que en esta caso está declarado Bien Inmueble de 
Interés Cultural. En este caso, la recuperación de la configuración arquitectónica 
propia de la torre defensiva, de sus matacanes de coronación y de la estructura 
interior conforme a los datos aportados por los restos existentes y su cotejo con otras 
torres de la misma época construidas en Navarra han guiado los criterios de redacción 
del proyecto.   
 
  
 1.7.1. Seguridad estructural 
 
 En esta fase de proyecto se plantea la recuperación de la estructura de 
cubierta, de forjados y de la escalera, y la reconstrucción de los matacanes de remate 
de las cuatro fachadas a la vista de la documentación histórica conocida y de los datos 
constructivos aportados por el propio edificio, que se derivan del análisis de la fábrica 
y del contraste con la configuración arquitectónica de otras torres defensivas 
medievales. En los forjados interiores se proyecta una estructura de vigas principales 
apoyadas en los muros perimetrales y en el pilar central de fábrica de ladrillo macizo 
con mortero ciclópeo de relleno en su interior, forjados de viguetas de madera y 
revoltones de albañilería similar a la existente, y una escalera de dos tramos que se 
resuelve con bóveda tabicada de doble rosca y peto de albañilería. La estructura de 
cubierta se resuelve a dos aguas con caballete longitudinal de roble apoyado en los 
muros y el pilar central de fábrica que soporta los cabios y la tabla, en roble. La 
cubrición se resuelve con teja cerámica curva sobre doble rastrel.  
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 CTE: Documento Básico SE-AE  
 (Seguridad estructural y acciones en la edificación) 
 
 Acciones consideradas: 
 
 Pesos propios:  
 Anejo C, tablas C.1, C.2 
 Tabla roble, e=27 mm, 0,20 kN/m² (20 kg/m²),  
 Vigas, vigas zancas, durmientes y cabios de roble seco, 7 kN/m3 (700 kg/m3) 
 Pavimento y bovedillas de ladrillo macizo (e=4 cm): 0,72 kN/m²  (72 kg/m2) 
 Hormigón aligerado en forjado:  1,12 kN/m²  (112 kg/m2)  
 Mortero (e= 2 cm):  0,4 kN/m² (40 kg /m2) 
 Teja cerámica curva: 0,6 kN/m² (60 kg/m²) 
  
 Sobrecargas:  
 
 Forjados de plantas elevadas: 
 Consideradas las acciones de carga anteriores, la configuración y dimensiones 
de la estructura original de la torre posibilitan una sobrecarga máxima de uso de 3 
kN/m² (300 kg/m²) en los pisos elevados de la torre (primera, segunda y tercera). Esta 
sobrecarga de uso máxima es suficiente para el futuro uso previsto para la torre que 
es el de la visita turística por su valor cultural. Deberá tenerse en cuenta esta 
sobrecarga máxima para cualquier otro uso o instalación expositiva que se pueda 
plantear en las plantas elevadas.  
 
  Cubierta: 
 
 De acuerdo con lo previsto en el documento básico SE-AE (tabla 3.1)    
 categoría G (accesible para conservación)-subcategoría de uso G1 
 carga uniforme 1 kN/m² (100 kg/m²), 
 carga concentrada 2 kN 
 
 Deformaciones, según 4.3.3.1: flecha relativa <1/300 
 
 CTE: Documento Básico SE-AE  
 (Seguridad estructural y acciones en la edificación) 
 
 Resistencia y estabilidad, SE 1 
 Aptitud de servicio, SE 2 
 
 Combinación de acciones: según  SE tablas 4. 1 y 4.2 
 Coeficientes parciales de seguridad:  
 para acciones permanentes  γ = 1,35 
 para acciones variables  γ = 1,50 
 Deformaciones, según 4.4.3   flecha relativa admisible 1/300 
 
 CTE: Documento Básico SE-M (Seguridad estructural: Madera) 
 
 Forjados de pisos y estructura de cubierta 
 Clase de duración de las acciones: según tabla 2.2 
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 Clase de servicio: 1 
 Coeficiente parcial de seguridad (madera maciza): γm = 1,3 
   
 Factor de modificación: duración de la carga  permanente  Kmod  0,6 
   larga      Kmod  0,7 
   lmedia      Kmod  0,8 
   corta             Kmod  0,9 
 Parametros de cálculo de la estructura de madera 
 Roble macizo   
 Clase de riesgo biológico: 2 

Protección de la madera: roble vacsolizado con tratamiento superficial a base 
de lasure BONDEX  o equivalente, que es un tratamiento a poro abierto que 
proporciona una protección fungicida, insecticida e hidrófuga.  

 
 La estructura de madera de este proyecto se ha calculado cumpliendo los 
límites de tensión admisible a flexión y cortadura, y de flecha máxima admisible (1/300 
de la luz) en las vigas y cabios sometidas a flexión y cortadura por acciones de cargas 
uniformes y puntuales, en las vigas zancas sometidas a flexión y compresión, y los 
límites admisibles de carga a compresión y pandeo en los pilares centrales de fábrica 
según el método de cálculo del profesor doctor arquitecto don Javier Lahuerta, 
detallado en su obra Estructuras de Edificación (ETSAN, Pamplona, 1988).  
 
 Parámetros de cálculo aplicados: 
 
 Tensiones máximas admisibles en roble macizo 
 (N/mm²= 10,1972 kg/cm²; por aproximación para el cálculo se considera que 
un N/mm²= 10 kg/cm²): 
 

Flexión=12 N/mm² (120 kg/cm²);  
Compresión 10 N/mm² (100kg/cm²); 
Cortante 1,5 N/mm² (15 kg/cm²);  
Módulo de elasticidad (paralelo a las fibras) E=12.500N/mm² (125.000 kg/cm²) 

 
 Capacidad resistente del terreno (tabla 9.03-2). 
 Terreno de gravas y arcillas compactas y secas. 
 Fd=32Mp/m2, resistencia terreno estimada 20 Mp/m2 (2 kg/cm2)  

 (Antes del inicio de las obras el Servicio de Estudios y Proyectos de la 
Dirección General de Obras Públicas va a realizar calicatas y sondeos con 
penetómetro para calcular la resistencia mecánica concreta del terreno, que a la vista 
del resultado puede obligar a revisar este cálculo si fuera menor a la estimada).  

   
  
 1.7.2. Seguridad en caso de incendio  
 
 El proyecto, en relación con la seguridad en caso de incendio incide en 
aspectos relativos a las condiciones de la estructura de madera de los forjados y de la 
cubierta. La configuración y las dimensiones de la estructura de madera proyectada, 
que por la protección cultural del inmueble se ajustan a las originales de la torre, y 
posibilitan una resistencia al fuego de la estructura de forjados y de la cubierta de 
R45. 
 
 CTE: Documento Básico SI (Seguridad en caso de incendio)  
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Cálculo según método de la sección reducida Anejo SI E del DB SI. 
  
Velocidad de carbonatación madera frondosa maciza (roble): 0,55 mm/min 
(tabla E.1). 

  R45. Profundidad carbonizada nominal de cálculo 
 def = dchar,n + kodo = 0,55x45 + 7 = 24,75 + 7= 31,75 mm 
 
 (N/mm2= 10,1972 kg/cm2; por aproximación, N/mm2= 10 kg/cm2) 
 Peso propio y sobrecarga mantenimiento (100 kg/m2) 
 
 Sección útil cabios de cubierta roble macizo R45 (inicial 20/16 cm) 
 (tres caras expuestas)=  16,81/9,65 cm   
 W= 454,47  cm³; Mmax.=28.165 kg cm / σ=61,97 kg/cm²<120 kg/cm², cumple 

 
Sección útil vigas forjados, roble macizo, R45 (inicial 37/28 cm) (tres caras 
expuestas)= 33,8/21,65 cm,  
W=4.122,70 cm³; Mmax.=220.624 kgxcm / σ=53,51 kg/cm²<120 kg/cm², 
cumple 
 
Sección útil viga cumbrera, roble macizo, R45 (inicial 34/22 cm) (tres caras 
expuestas)= 30,8/15,65 cm,  
W=2.474,76 cm³; Mmax.=220.624 kgxcm / σ=89,15 kg/cm²<120 kg/cm², 
cumple 
  

 En cuanto a la intervención de los bomberos y servicios sanitarios, el edificio es 
accesible para camiones de dos ejes de tipo medio, y para todoterrenos y vehículos 
pequeños. 
   
 1.7.3. Seguridad de utilización  
 
 El proyecto no incide en aspectos relacionados con el uso definitivo del 
edificio, ni plantea cambios en su uso actual. La restauración mantendrá las 
características arquitectónicas de este inmueble y recuperará aspectos dañados o 
transformados No se plantea la incorporación de un uso específico nuevo en la torre, 
sino simplemente la restauración de su estructura y la recuperación de su 
configuración arquitectónica. Se pretende que este edificio se preserve y sea 
conocido, visitado y disfrutado por todos. Podrá incorporar en su interior elementos 
expositivos que den razón de su historia, siempre que en sus pisos elevados (primero, 
segundo y tercero) no se supere el límite de sobrecarga total de uso de 300 kg/m2.  
 
 1.7.4. Salubridad 
 
 El proyecto mejora aspectos relacionados con la salubridad del edificio, ya 
que se construye una solera ventilada en planta baja para reducir la humedad 
proveniente del terreno y la de los muros por capilaridad, y se resuelve la correcta 
evacuación de las aguas de lluvia de las cubiertas, de acuerdo con el CTE (DB HS 
Salubridad). 
 
 1.7.5. Protección frente al ruido 
 
 El proyecto no incide en aspectos relacionados con la protección frente al 
ruido. 
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 1.7.6. Ahorro de energía 
 
 El proyecto no incide en aspectos relacionados con el ahorro de energía. La 
intervención proyectada se ajusta a recuperar las soluciones constructivas originales 
de la torre. 
 

 
2. Memoria constructiva: propuesta de intervención. 

  
 La intervención que se propone pretende la restauración de las fachadas y de 
la estructura interior de forjados y cubierta de la torre medieval de Rada conforme a 
las características originales, a la vista de los datos que han proporcionado el 
levantamiento de planos y los estudios realizados. Queda fuera de esta fase de obras 
la capilla anexa a la fachada sureste de la torre, cuya restauración queda para una 
segunda fase de obras, pues requiere una actuación diferente, y, en su caso, la 
adecuación del entorno que quedaría para una última y tercera fase. No se plantea la 
incorporación de un uso específico nuevo en la torre, sino simplemente la 
recuperación de su estructura interior y de su configuración arquitectónica exterior. Se 
pretende que este edificio una vez restaurado, se preserve y sea conocido, visitado y 
disfrutado por todos.  

 
Las obras de restauración de la torre plantean una consolidación y reparación 

de los muros de mampostería concertada y sillería del edificio completando la fábrica 
allí donde se ha perdido. Se anularán algunos de los huecos de fachada abiertos en 
épocas posteriores a su construcción original y se reajustarán a un menor tamaño 
otros ampliados en el pasado, si bien será en la fase de obras con los andamios 
montados cuando se analice y defina de manera definitiva la solución para cada uno 
de los huecos de ventanas. En todas las fachadas se picarán las juntas que estén en 
mal estado y los restos de revestimientos de morteros que se conservan en el alzado 
sur, y se limpiarán con agua a presión los paramentos, allí donde sea necesario. 
También se prevén labores de cajeados y posterior reposición de mampuestos y 
sillares en faltas y en terminación de la fábrica. Posteriormente se rejuntarán todos los 
paramentos interiores con mortero de cal natural hidráulica. La labor de mayor calado 
se plantea en la reconstrucción de los matacanes de coronación: se conservan gran 
parte de los modillones de rollo sobre los que se levantaba el peto. El montaje de 
andamios permitirá acceder a las zonas altas de las fachadas y confirmar o modificar, 
a la vista de los datos constructivos que se analicen, la hipótesis propuesta en este 
proyecto, que es la de recuperar un peto de una hoja de sillería liso y con tapa a dos 
aguas, con un espesor de 25 cm, volado de la alineación de fachada y apoyado sobre 
los modillones, con aspilleras integradas.  

 
La estructura de cubierta a dos aguas se resuelve con vigas de cumbrera de 

roble, cabios de roble siguiendo la pendiente del faldón que descansan sobre un 
durmiente de roble apoyado en la coronación de los muros perimetrales, y tabla de 
roble a media madera, rematada con teja cerámica curva anclad a rastrel. La torre 
mantiene un adarve perimetral conforme a soluciones también existentes en otras 
torres defensivas medievales de Navarra, cuya definición queda detallada en los 
planos. 

 
  En el interior se retirarán las tierras de relleno de planta baja, labor que será 
controlada por un técnico arqueólogo. Como norma general la intervención alcanzará 
en profundidad la cota que se requiera para la construcción de la solera ventilada, que 
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se prevé en un total de 40 cm de profundidad respecto a la rasante del umbral de la 
puerta de acceso. A continuación, se construirá una solera ventilada con tablero 
cerámico sobre bloques de hormigón y capa de hormigón armado. La pavimentación 
de la solera de planta baja quedará para el final de las obras, una vez retirado el 
andamio interior, resuelta con ladrillo viejo colocado a cartabón (espiga), rejuntado con 
mortero de cal y tratado con aceite.  

 
A continuación, se repondrá la estructura de madera de forjados y cubierta 

comenzando por la planta primera, continuando por la segunda y tercera, y por último 
por la cubierta. Se plantea una reconstrucción de los forjados de vigueta de roble y 
revoltón. Se recuperarán aquellas viguetas que estén en buen estado, y el revoltón se 
reconstruirá con ladrillo macizo y yeso siguiendo el modelo constructivo existente. Se 
completará el forjado con una capa de hormigón aligerado armado con mallazo y con 
conectores de acero inoxidable. Los pisos se pavimentarán con ladrillo macizo 
colocado a cartabón con encintado perimetral a tizón y sin rodapié. Toda la estructura 
de madera incluirá tratamiento vacsolizado antixilofagos. La teja de cubrición en 
cubierta será cerámica curva -nuevas las piezas canales y viejas recuperadas de otras 
obras en las piezas cobijas que el contratista deberá aportar-, ancladas sobre doble 
rastrel de pino, también tratados. En la planta de cubierta se prevé un paseo de ronda 
enlosado que incluirá un canal tipo caz de recogida de agua. La escalera de dos 
tramos se resuelve con bóveda tabicada de doble rosca. Las dos hojas serán de 
ladrillo hueco sencillo de 4 cm de espesor. El intradós de cada tramo irá revestido con 
yeso. El peto de protección de la escalera será de albañilería con ladrillo hueco 
sencillo de 4 cm y revestimiento de yeso a las dos caras. Se rematará con un 
pasamanos de madera pintado. El peldañeado se pavimentará con ladrillo macizo y 
atoque de roble, tal y como se define en los planos. 

 
Se repondrán nuevas carpinterías de tabla y armazón de roble en las puertas 

de acceso y de salida al adarve en cubierta, y de roble, de dos hojas con doble vidrio y 
cámara, y con ventanillos interiores en los huecos de ventanas que se conservan, 
conforme se detalla en los planos de carpintería y en las mediciones. Las saeteras y 
pequeños huecos de arco conopial no se cerrarán para facilitar la correcta ventilación 
del inmueble si bien se instalará a haz interior una malla para evitar la entrada de 
aves.  

 
  3. Cumplimiento del CTE 

Las prestaciones del edificio en relación con las exigencias básicas del CTE 
han quedado justificadas con las soluciones constructivas y técnicas indicadas en esta 
memoria, además de con las mediciones y el presupuesto y de los planos del 
proyecto, que se ajustan a la preservación de los valores y condiciones histórico-
artísticas y a la protección cultural del edificio declarado Bien de Interés Cultural. 

 
Pamplona, 25 de octubre de 2020. 
El arquitecto de la Sección  
de Patrimonio Arquitectónico 
 
 
 
 
 
José Luis Franchez Apecechea 
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CAPITULO I.- Definición y alcance del pliego 

I.1. Objeto 
 

 El presente pliego regirá en unión de las disposiciones normativas y legales 
que con carácter general y particular se indican o están vigentes, y tiene por objeto 
la ordenación de las condiciones técnicas que han de regir en la ejecución de la 
primera fase de las obras de restauración de la torre de Rada de Lodosa, que 
comprende la restauración de las fachadas y la reposición de la estructura interior y 
de cubierta de la propia torre. 
 
 

I. 2. Documentos que definen las obras 

El presente pliego, conjuntamente con la memoria, mediciones,  
presupuesto y planos forman el proyecto que servirá de base para la ejecución de 
las obras (además del estudio de seguridad y salud y de gestión de residuos). Este 
pliego de condiciones técnicas particulares establece la definición de las obras en 
cuanto a su naturaleza intrínseca.  Los planos y documentación gráfica constituyen 
los documentos que definen la obra en forma geométrica y cuantitativa. 

I. 3. Compatibilidad y relación entre dichos documentos 

En caso de incompatibilidad o contradicción entre los planos y el pliego, 
prevalecerá lo escrito en este último documento.  En cualquier caso, ambos 
documentos tienen preferencia sobre los pliegos de condiciones técnicas generales 
de la edificación. Lo mencionado en este pliego de condiciones técnicas 
particulares y omitido en los planos o viceversa, habrá de ser considerado como si 
estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté 
definida en uno u otro documento y figure en el presupuesto. 

CAPITULO II.- Condiciones técnicas generales 

II. 1. Condiciones generales que han de cumplir los materiales 

 Art. 1. Todos los materiales a emplear en la presente obra serán de primera 
calidad y reunirán las condiciones exigidas en las condiciones generales de índole 
técnica previstas en el pliego de condiciones técnicas de la edificación de 1960 y  
demás disposiciones vigentes referentes a materiales y tipos de construcción. 

 El contratista presentará oportunamente muestras de cada clase de material 
para su aprobación por la dirección facultativa, que se conservarán para efectuar 
en su día comparación o cotejo con los que se empleen en la obra. 
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Art. 2. Todos los materiales a que este capítulo se refiere podrán ser 
sometidos a los análisis o pruebas por cuenta de la contrata, hasta el 1% del 
presupuesto de ejecución material, que se crean necesarios para acreditar su 
calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear deberá 
ser aprobado por la dirección de las obras, bien entendido que será rechazado el 
que no reúna las condiciones exigidas por la buena práctica de la construcción. 

Art. 3. Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a 
precios contradictorios reunirán las condiciones de bondad necesarias, a juicio de 
la dirección facultativa, no teniendo el contratista derecho a reclamación alguna por 
estas condiciones exigidas. 

II. 2.  Condiciones generales de ejecución 

Art. 1. Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutarán 
esmeradamente, con arreglo a las buenas prácticas de la construcción, de acuerdo 
con las condiciones establecidas en el pliego de condiciones general de la 
edificación de la Dirección General de Arquitectura y cumpliendo estrictamente las 
instrucciones recibidas por la dirección facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de 
pretexto al contratista la baja de adjudicación para variar esa esmerada ejecución 
ni la primerísima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus 
materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales. 

Con carácter previo a la ejecución de las unidades de obra, los materiales 
habrán de ser reconocidos y aprobados por la dirección facultativa.  Si se hubiese 
efectuado su manipulación o colocación sin obtener dicha conformidad, deberán 
ser retirados todos aquellos que la citada dirección rechaza, dentro de un plazo de 
treinta días. 

CAPITULO III.- Condiciones técnicas particulares  

III. 1. Cantería 

Art. 1. Desmontado de elementos pétreos 

Se desmontarán las losas, mampuestos y sillares de piedra según se detalla 
en las mediciones, en la memoria y en los planos. 

De estos elementos se almacenarán en obra aquellos que no hayan perdido 
características que afecten a su resistencia, para una posterior colocación. 
Aquellas piezas pétreas que presenten grandes pérdidas de resistencia serán 
transportadas a vertedero. 

La Dirección Facultativa será quién decida el destino de los elementos 
desmontados, y para ello tendrá en cuenta las posibles anomalías de las piezas 
como: grietas, fisuras, desconchados o perforaciones; alteraciones, consistentes en 
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partes con notables cambios de tonalidad; inclusiones, como partículas ferrosas, 
arcillas o sulfuros; o gabarros, o zonas de distinta composición.  

En el caso de piezas a recuperar, cuando la Dirección Facultativa lo ordene, 
se numerarán dichas piezas, para una posterior colocación manteniendo la 
ubicación existente actualmente. 

El acopio de los elementos recuperados se realizará con excesivo cuidado y 
se protegerá adecuadamente, para que no sufra alteraciones. El lugar de acopio 
será único, no desplazando estos materiales hasta su colocación definitiva, con lo 
que disminuimos el riesgo de rotura o deterioro de materiales recuperados. 

Art. 2. Características del material 

Será de constitución homogénea, y carecerá de grietas, pelos, coqueras o 
cavidades procedentes de restos orgánicos. No presentará nódulos o riñones que 
puedan dificultar su labra. Será sana, estable ante los agentes atmosféricos y no 
heladiza. Deberá tener un color y una textura uniformes en toda la superficie.  

Las piezas no deberán presentar defectos en las aristas o en los vértices 
que van a quedar a la vista, o en ambos. Las aristas serán rectas, hechas a 
escuadra sin cantos desportillados. Las caras serán planas. Presentará buenas 
condiciones de adherencia para los morteros. 

Art. 3. Características dimensionales 

Las losas de piedra serán rectangulares. Las dimensiones más 
aconsejables (por causa sobre todo de su transporte y manejo) se encuentran entre 
los 40 y 100 cm. El espesor recomendable es el que se encuentra entre 1/8 y 1/12 
de la dimensión máxima de la laja, aunque no conviene superar los 60 mm, ni 
rebajar los 30 mm. 

Las piezas no deberán presentar defectos en las aristas y/o vértices, 
estableciéndose su máxima desviación de rectitud con relación a las dimensiones 
establecidas en un ± 0,5%, para las losas de pavimentos. 
 
 Para el resto de piezas, se admitirán las siguientes tolerancias: 
 
 - Espesor .............................................................................. 2 mm 

- Diferencia de longitud entre las aristas ............................... 2 mm. 
- Ángulos...................................................................... ……. 1º 
- Rectitud de aristas ..........................................................   . 0,1%. 
- Planeidad ............................................................................. 0,3%. 

Art. 4. Medición 
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La unidad de medición será el m2  colocado para losas, mampuestos y 
sillares de piedra. 

Art. 5. Condiciones de control y rechazo 

 Una vez recibida la remesa de elementos de piedra, el aparejador la 
contrastará con una muestra que habrá debido presentar previamente el 
constructor al arquitecto para su aprobación y que habrá sido conservada en el 
depósito de la obra. El aparejador rechazará cualquier elemento que presente 
alguna de las anomalías antes mencionadas. 

Si la proporción de piezas de piedra rechazadas resulta ser superior al 5%, 
se devolverán, descontándose su costo del de la remesa. 

Art. 6. Ejecución 

Antes de la colocación de elementos, tanto la cara posterior de la piedra 
como el soporte deberán estar limpios. 

Las juntas constructivas entre piezas serán de al menos 4 mm tanto en 
horizontal como en vertical. Lo cual es suficiente para absorber el movimiento por 
dilatación o contracción de cada pieza. 

Antes de rejuntar, se revisarán las juntas para garantizar su limpieza. Se 
procederá a aplicar el rejuntado de mortero de cal tras haber dejado transcurrir un 
plazo no inferior a 48 horas tras la colocación y asiento de las piezas. Una vez 
concluido el rejuntado se practicará una limpieza con esponja húmeda. 

Art. 7. Control de la ejecución 

 
Controles a realizar Número de controles Condición de no aceptación 

automática 
Dimensión y fuera de 
escuadra de piezas 
 
Desplome del paramento 
 
 
 
 
Planeidad de las piezas en 
todas las direcciones, medida 
con regla de 2 m. 

Uno cada 20 piezas 
 
 
Uno cada 10 m2 

 
 
 
 
Uno cada 10 m2 

Variaciones superiores a  3 
por mil. 
 
Hacia el interior: superior a 
1/1000 de la altura del paño.  
Hacia el exterior: cualquier 
desplome 
 
Variaciones superiores a 2 mm 
entre juntas más salientes. 

Art. 8. Condiciones de seguridad e higiene en el trabajo 
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Al iniciarse la jornada se revisará todo el andamiaje y medios auxiliares, 
comprobándose sus protecciones y estabilidad. No podrán utilizarse andamios 
colgados y los desplazables estarán provistos de dispositivos de seguridad que 
eviten su desplazamiento. 

No se apoyará ningún elemento auxiliar en las fábricas en ejecución. Se 
acotará la zona inferior a aquélla en que se realizan los trabajos. No se realizará 
trabajo alguno en la zona superior. 

Se suspenderán las operaciones cuando la temperatura ambiental sea 
menor de 4ºC. Tampoco se llevarán a cabo las operaciones bajo la lluvia. 

Art. 9. Mantenimiento 

Se tomarán las medidas necesarias para que otros elementos no viertan 
agua sobre los elementos pétreos.  

Cada 5 años o antes si se ha apreciado alguna anormalidad, movimiento o 
rotura, se inspeccionarán visualmente los elementos, y si se considera necesario, 
se repararán. 

III. 2. Mortero de cal 

Art. 1. Características del material 

Se trata de una masa compuesta de cal, arena y agua, que se empleará 
como material aglomerante para trabajos de rejuntado y de asentado de losas, 
mampuestos, sillares y piezas especiales de piedra. 

El mortero de cal expuesto al aire, si está fabricado con cal de calidad, 
perfectamente apagada, no se deteriora con el tiempo, sino que va adquiriendo una 
mayor consolidación. A  las 24 horas de aplicado el mortero de cal se consigue un 
primer endurecimiento desde la superficie hacia el interior, que puede alcanzar un 
milímetro de espesor, debido a la evaporación del agua de la masa. La 
carbonatación total del mortero no se logra hasta pasados varios meses. Gracias a 
la lentitud del proceso de carbonatación, la cal es un material inmejorable para 
absorber los movimientos de las fábricas. Este endurecimiento lento y progresivo 
hace que el mortero no sufra retracciones. Además, las pequeñas fisuras 
superficiales se cierran con la carbonatación.  

El agua hace que se conserve la plasticidad y fluidez del mortero. Nunca 
hay que añadir agua en exceso, ya que su evaporación podría provocar serias 
retracciones e impedir la carbonatación del mortero. Cualquier agua es adecuada 
para el amasado, con tal de que no contenga materias que alteren las propiedades 
del mortero. En este sentido son aptas todas las aguas clasificadas como potables. 
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Los áridos forman el esqueleto del mortero, dotan de cohesión y solidez a la 
argamasa y actúan como al aponerse a las contracciones de la cal. Además, 
favorecen la carbonatación, al aumentar la porosidad de la mezcla, permitiendo 
estabilizadores de volumen, que el aire y por tanto el anhídrido carbónico, pueda 
acceder al interior de la masa. Por último hacen que el mortero resulte más 
económico, ya que reducen a la mitad o a un tercio la cantidad de cal amasada. De 
todo ello, se deduce que la elección de una buena arena es fundamental para 
elaborar un mortero de calidad. Los mejores áridos son los que provienen de rocas 
cuarzosas o silíceas, calizas disgregadas y, en mayor medida, de las graníticas. 

Las arenas silíceas no absorben agua, son duras y con el paso del tiempo, 
según su mayor o menor grado de cristalización pueden reaccionar con los 
hidróxidos de calcio dando lugar a silicatos cálcicos, que aumentan la solidez y 
resistencia del mortero. Deben evitarse las arenas arcillosas, que sí absorben agua 
del mortero, dificultan la cohesión y aumentan la retracción. Por la misma razón, las 
arenas han de estar limpias y libres de impurezas como barro, arcilla, limos, 
escorias y materias orgánicas. 

En cuanto a la forma, son preferibles los granos poliédricos, ya que son más 
adherentes que los redondeados por tener una superficie de contacto mayor. Los 
áridos redondeados, al oponer menor resistencia a la gravedad, dan lugar a 
morteros de consistencia menos plástica y más fluida. 

Art. 2. Medición 

Los trabajos de asentado y rejuntado de elementos con mortero de cal 
están incluidos en las descripciones detalladas de las diferentes partidas de las 
mediciones y el presupuesto. 

Art. 3. Ejecución 

Se elaborará el mortero con una proporción de un volumen de cal por dos o 
tres de arena, mezclado con agua. Se utilizará arena de río lavada, y colorantes 
inorgánicos adecuados para conseguir el tono deseado en las juntas, a criterio de 
la Dirección Facultativa. 

La dosificación varía según el uso que se le de a la masa. Si se usa para 
asentar elementos, es preferible emplear morteros magros, con más cantidad de 
árido y finos, y cuando se use para rejuntar se emplearán morteros grasos, que 
contienen un volumen de arena menor. 

En cuanto a las condiciones climáticas óptimas para el amasado, hay que 
decir que no se deben realizar morteros de cal u hormigones en masa de cal por 
debajo de los 4º C o con temperaturas superiores a los 40º C. 
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Las juntas se enrasarán con la fábrica utilizando un pequeño cepillo de 
alambre. 

 

 

III.3. Madera estructural 
 
 1.- Especie de madera: 
 
 Para designar la especie deberá utilizarse el nombre botánico además del 
comercial, cuando exista posibilidad de imprecisión. La especie utilizada en la 
estructura de madera del presente proyecto es roble (quercus robur).  
 
 2.- Tratamiento protector preventivo de la madera 
 
 El tratamiento protector preventivo de acuerdo con la Norma EN 351-1 
deberá realizarse en función de la clase de riesgo en la que se encuentre la 
madera definida en las normas EN 335-1. Estas clases son las siguientes: 
 
 Clase de riesgo 1 
 
 El elemento está bajo cubierta protegido de la intemperie y no expuesto a la 
humedad. En estas condiciones la madera maciza tiene un contenido de humedad 
inferior al 20%. 
 
 No hay riesgo de ataque por hongos y en cuanto a los ataques por insectos 
se admite que, ocasionalmente, puede ser atacada por termitas y coleópteros. 
 
 Clase de riesgo 2 
 
 El elemento está bajo cubierta y protegido de la intemperie pero se puede 
dar ocasionalmente una humedad ambiental elevada. En estas circunstancias la 
madera maciza puede sobrepasar ocasionalmente el contenido de humedad del 
20% en parte o en la totalidad de la pieza pudiendo por tanto sufrir el ataque por 
hongos cromógenos o xilófagos. Es el caso de la estructura de la torre objeto del 
proyecto. 
 
 El riesgo de ataque por insectos es similar al de la clase 1. 
 
 Clase de riesgo 3 
 
 El elemento se encuentra al descubierto, no en contacto con el suelo y 
sometido a una humidificación frecuente, superando el contenido del 20%. 
 
 La madera puede ser atacada por los mismos organismos que en la clase 
de riesgo 2 pero con mayor probabilidad. 
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 Clase de riesgo 4 
 
 El elemento está en contacto con el suelo o con agua dulce y expuesto por 
tanto a una humidificación en la que supera permanentemente el contenido de 
humedad del 20%. 
 
 En este caso, además de los organismos que atacan en las clases 1, 2 y 3 
hay que considerar la posibilidad de ataque por hongos de pudrición blanda. El 
riesgo de ataque por termitas es mayor al estar el elemento directamente en 
contacto con el suelo. 
 
 Clase de riesgo 5 
 
 Situación en la cual el elemento está permanentemente en contacto con 
agua salada. En estas circunstancias el contenido de humedad de la madera es 
superior al 20% permanentemente. 
 
 El riesgo de ataque es el correspondiente a las clases anteriores más el 
adicional por xilófagos marinos. 
 
 3.- Tipos de protección preventiva 
 
 Los tipos de protección se clasifican en tres grados: superficial, media y 
profunda. Su definición es la siguiente: 
  
 Protección superficial: es aquella en la que la penetración media alcanzada 
por el protector es de 3 mm, siendo como mínimo de 1 mm en cualquier parte de la 
superficie tratada. Los métodos de tratamiento más adecuados para la aplicación 
de una protección superficial son el pincelado, la pulverización y la inmersión breve. 
Los tipos de protectores utilizados son los hidrodispersables (Emulsiones) y los que 
llevan disolventes orgánicos. 
 
 Protección media: es aquella en la que la penetración media alcanzada por 
el protector es superior a 3 mm en cualquier zona tratada, sin llegar al 75% del 
volumen impregnable. En este caso los sistemas de tratamiento más adecuados 
son la inmersión prolongada, la inmersión caliente y fría y los sistemas de 
impregnación por autoclave: vacío-vacío y vacío-presión. Los protectores utilizados 
en estos sistemas de impregnación son las sales hidrosolubles (CCA, CCB, CFK) y 
los protectores en disolventes orgánicos. 
 
 Protección profunda: es aquella en la que la penetración media alcanzada 
por el protector es igual o superior al 75% del volumen impregnable. Los métodos 
para conseguir la protección en profundidad son los ya referidos en autoclave y los 
productos protectores utilizados, las sales hidrosolubles (CCA, CCB, CFK) y los 
protectores en disolventes orgánicos. 
 
 
 La elección del tipo de protección en función de la clase de riesgo se 
recogen en la tabla siguiente: 
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Clase de riesgo Tipo de protección 
1 no necesaria  

recomendable 
superficial 

2 necesaria  
superficial 
recomendable 
media 

3 necesaria media 
recomendable 
profunda 

4 necesaria 
profunda 

5 necesaria 
profunda 

 
 
 La estructura proyectada se encuentra en una clase de riesgo 2. A la 
estructura de madera vacsolizada se le aplicará un tratamiento superficial 
(protección media) a base de lasure ARVON 2000 o Bondex o equivalente, es decir 
un barniz al agua a poro abierto que debe proporcionar una protección fungicida, 
insecticida e hidrófuga.  
 
 4.- Dimensiones y tolerancias 
 
 La medición de dimensiones en la madera frondosas (roble) con 
aplicaciones estructurales deberá realizarse de acuerdo con las normas UNE. 
 
 En esta norma el contenido de humedad de referencia para definir las 
medidas nominales es del 20%. Para compensar las variaciones de dimensiones 
de grosor y anchura de una pieza de madera con un contenido de humedad 
diferente al de referencia se puede utilizar la siguiente corrección de las 
dimensiones: 
 
 Cuando el contenido de humedad sea superior al 20% (hasta el 30%) se 
incrementarán las dimensiones un 0,25% por cada incremento del 1% del 
contenido de humedad. Cuando el contenido de humedad sea inferior al 20%, se 
disminuirá las dimensiones un 0,25% por cada disminución del 1% del contenido de 
humedad. Las tolerancias dimensionales nominales, se dan para dos niveles de 
exigencia (clase 1 y clase 2): 
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 En las dimensiones de la sección transversal: 
 

Clase 1:  
a) para espesores y anchos menores o iguales a 
100 mm: 

- 1 mm, + 3 mm 

b) para espesores y anchos mayores que 100 mm: - 2 mm, + 4 mm 
Clase 2:  
a) para espesores y anchos menores o iguales a 
100 mm: 

- 1 mm, + 1 mm 

b) para espesores y anchos mayores que 100 mm: - 1,5 mm, + 1,5 
mm 

 
 En la longitud: no se admiten tolerancias negativas. 
  
 5.- Almacenaje, transporte, montaje y recepción en obra 
 
 Durante el almacenaje, transporte y montaje se evitará someter a las piezas 
a tensiones superiores a las previstas. Si la estructura se carga o apoya de manera 
diferente a la que se tendrá en servicio se comprobará que estas condiciones son 
admisibles y deberán tenerse en cuenta aquellas cargas que puedan producir 
efectos dinámicos. 
 
 En el caso de arcos, pórticos y otras estructuras similares deberán evitarse 
las deformaciones y distorsiones que puedan producirse en el levantamiento desde 
la posición horizontal a la vertical. 
 
 Los elementos de madera almacenadas en obra deberán  protegerse 
adecuadamente frente a la intemperie. Una vez colocados no es conveniente 
superar el plazo de un mes sin la protección de la cobertura. 
 
 Tolerancias en la obra de soporte: 
 
 El fabricante o montador de la estructura de madera deberá comprobar el 
replanteo de la obra en los puntos de apoyo de las piezas. El constructor deberá 
observar las siguientes tolerancias no acumulables admitidas generalmente: 
 
 Sobre la luz       2 cm 
 Transversalmente      1 cm 
 De nivelación       2 cm 
 
 En las esquinas de la construcción    1 cm 
 
 Las tolerancias se reducirán a la mitad en caso de colocar las placas de 
anclaje en el momento del vertido del hormigón. 



Restauración de la torre de Rada de Lodosa 
 Pliego de condiciones técnicas particulares 

 11

 
 Recepción en obra: 
 
 En la recepción de la madera aserrada deberán comprobarse los aspectos 
siguientes: 
 
 Calidad de la madera, mediante el marcado, si existe, o la medición de los 
defectos de acuerdo con la norma de clasificación. 
 
 Contenido de humedad (%), mediante medición con xilohigrómetro en un 
número representativo de las piezas, para que no supere los parámetros indicados 
en las normas UNE. 
 
 Dimensiones y tolerancias de acuerdo con la norma. 
 
 6.- Protección al fuego 
 
 La reacción al fuego es un índice de la capacidad del material para favorecer 
el desarrollo del incendio. La clasificación de los materiales en reacción al fuego se 
define en la norma UNE 23.727, que distingue 5 clases: 
 
  - M0  No combustible 
 - M1  Combustible pero no inflamable. Su combustión no se mantiene 
cuando cesa la aportación de calor desde un foco exterior.  
 - M2  Combustible y difícilmente inflamable. 
 - M3  Combustible y medianamente inflamable.  
 - M4  Combustible y fácilmente inflamable. 
 
 La determinación de esta clasificación se realiza mediante ensayo de 
acuerdo con la norma UNE 23.102, en el que se consideran los siguientes factores: 
 

 Combustibilidad 
 Capacidad calorífica 
 Inflamabilidad 
 Propagación de la llama 
 Inflamación instantánea 
 Toxicidad y opacidad de los humos. 
 

 La madera como término general se clasifica como M3 aunque con un 
tratamiento de ignifugación pueden alcanzarse clasificaciones de M2 y M1. La 
reacción al fuego de la madera depende del espesor y de la especie. El factor más 
importante que permite diferenciar el comportamiento de las distintas especies es 
la densidad. 
 
 La madera está formada principalmente por celulosa y lignina, los cuales se 
componen de carbono, hidrógeno y oxígeno. Estos componentes lo hacen 
combustible y resulta prácticamente imposible transformarla en incombustible. 
 
 Cuando la madera se encuentra expuesta a un incendio en fase de pleno 
desarrollo, presenta un comportamiento con características muy favorables. 
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Inicialmente se produce una combustión rápida de la superficie de la madera y se 
origina una capa carbonizada. Debajo de esta capa existe otra en la que se 
produce la pirólisis de la madera y finalmente aparece la madera sin afectar por el 
fuego. 
  
 La madera es un buen material aislante térmico y la capa carbonizada 
resulta todavía más eficaz (6 veces más aislante). De esta forma el interior de la 
pieza se mantiene frío y con sus características físico-mecánicas constantes. Por 
tanto la pérdida de capacidad portante de la pieza se debe a la reducción de 
sección, más que a una pérdida de resistencia del material. 
  
 Los ensayos sobre el comportamiento al fuego demuestran que existe una 
relación lineal entre la profundidad de carbonización y el tiempo, por lo que puede 
hablarse de una velocidad constante de carbonización. 
  
 La velocidad de carbonatación de la madera de roble utilizada en la presente 
obra se define según el CTE Documento Básico SI (Seguridad en caso de 
incendio) (tabla E.1 del anejo SI E).en 0,55 mm/min. 
  
 De esta forma a la hora de proteger la madera contra el fuego aplicamos a 
la sección de cálculo una sección adicional que nos garantice la estabilidad al fuego 
exigida. 

CAPITULO IV.- Precauciones a adoptar durante la construcción    

Si durante la realización de las obras se observase la aparición de 
estructuras arquitectónicas, restos arqueológicos o pinturas ocultas, los trabajos se 
interrumpirán de inmediato, dando rápida cuenta de los hallazgos al director de las 
obras,  que lo trasladará a la Dirección General de Cultura-Institución Príncipe de 
Viana  del Gobierno de Navarra. 

Las obras estarán, en todo momento, en perfecto estado de inspección sin 
que el acopio de materiales produzca menoscabo del monumento objeto de las 
obras. 

Diariamente se procederá a la limpieza y barrido de la obra, retirándose a 
vertedero los escombros producidos. 

El contratista está obligado a proteger con los medios auxiliares que sean 
precisos a juicio de la dirección facultativa aquellos elementos del patrimonio 
mueble o inmueble que pudieran sufrir daños durante la ejecución de las obras. 

CAPITULO V.- Tipificación de los hormigones 

Los hormigones se tipificarán de acuerdo con el siguiente formato (art. 39.2 
de EHE) T - R / C / TM / A, siendo: 
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T Indicación del uso: HM - Hormigón en masa 

HA - Hormigón armado 
HP - Hormigón pretensado 

R Indicación de 
resistencia 
característica 

Series incluidas en la EHE: 20. 25. 30. 35. 40. 50 en N/mm2 
La resistencia de 20 N/mm2 está limitada a Hormigón en 
masa, es decir HM – 20 

C Indicación de 
consistencia 

Se designa con la inicial de la consistencia. Según 30.6 

TM Tamaño máximo del 
árido 

En mm. Según 28.2 

A Designación del 
ambiente 

Según 8.2.1 

Ejemplo HA – 25 / P / 20 / II b HA - Hormigón armado 
25 - Resistencia característica 25 N/mm2 (250 kp/cm2) 
P - Consistencia plástica 
20 - Tamaño máximo de 20 mm 
IIb - Ambiente exterior sin cloruros sometido a la acción 
de la lluvia y con precipitación anual inferior a 600 mm. 

En la ejecución de la obra se cumplirán las características señaladas en la  
tabla de instrucción de hormigón estructural que se adjunta al final de este pliego. 

CAPITULO VI.- Normativa de aplicación 
 
 En la realización de las obras objeto del presente proyecto serán de 
aplicación las siguientes normas e instrucciones de obligado cumplimiento. La 
ausencia de cualquier ley, decreto, norma o instrucción en la relación que sigue, 
siempre que esté vigente, no exime de su cumplimiento al contratista. 
 
 6.1. Acciones en la edificación 
 
 - C.T.E., DB SE Seguridad estructural. Bases de cálculo 
 
 - C.T.E., DB SE-AE Acciones en la edificación 
 
 - Norma sismorresistente NCSE-02. 
 
 6.2. Cemento 
 
 - NBE-RC 03, Recepción de cementos 
 
 6.3. Estructuras de hormigón 
 
 - C.T.E., DB SE-C Seguridad estructural. Cimientos 
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 - NBE-EHE,  Instrucción de hormigón estructural 
 
- NBE-EFHE,  Forjados unidireccionales de hormigón estructural 

 
 6.4. Estructuras de ladrillo 
 
 - C.T.E., SE-F Seguridad estructural. Fábrica 
 
 - RL 88, Recepción de ladrillos cerámicos  
 
 6.5. Estructuras de acero 
 
 - C.T.E., DB SE-A Seguridad estructural. Acero 
  
 6.6. Estructuras de madera  
 
 - C.T.E., DB SE-M Seguridad estructural. Madera  
 
 6.7. Yeso 
 
 - RY 85, Recepción de yesos y escayolas. 
 
 6.8. Electricidad 
 
 - Reglamento electrotécnico de baja tensión. RD 842/2002. 
 
 - Instrucciones complementarias del reglamento electrotécnico para baja 
tensión. ITC BT 01 a 51.  
 
 - Guía técnica de aplicación al REBT. 
 
 - Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el 
Reglamento de Líneas Eléctricas Aéreas de Alta Tensión. 
 
 6.9. Calefacción, climatización y agua caliente sanitaria 
 
 - C.T.E., DB HE Ahorro energía 
 
 - Reglamento de instalaciones de calefacción, climatización y agua caliente 
sanitaria. RD 1618/1980, y legislación complementaria. 
 
 - Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y sus Instrucciones 
Técnicas complementarias. RD 1751/1998. 
 
 6.10. Abastecimiento de agua y vertido 
 
 - C.T.E., DB HS Salubridad 
 
 - Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberías de 
abastecimiento de agua. 
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 6.11. Combustibles 
 
 - Reglamento de instalaciones de gas en usos domésticos, colectivos o 
comerciales. RD 1853/1993. 
 
 - MI-IP03, Instalaciones petrolíferas para uso propio. RD 1427/1997. 
 
 
 6.12. Aislamiento acústico 
 
 - NBE-CA 88, Condiciones acústicas de los edificios. 
 
 6.13. Protección contra el fuego 
 
 - C.T.E., DB SI Seguridad en caso de incendio. 
  
 6.14. Aparatos elevadores 
 
 - Reglamento de aparatos de elevación y manutención e instrucción técnica 
complementaria MIE-AEM1. 
 
 6.15. Seguridad de utilización 
 
 - C.T.E., DB SUA Seguridad de utilización y accesibilidad 
 
 6.16. Seguridad e higiene en el trabajo 
 
 - Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales. 
 
 - Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la 
prevención de riesgos laborales. 
 
 - Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, de Disposiciones mínimas de 
seguridad y salud en obras de construcción. 
 
 - Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, Reglamento de los servicios de 
prevención 
 
 
 Pamplona, a 15 de octubre de 2020.     
 El arquitecto de la Sección 
 de Patrimonio Arquitectónico 
 
 
 
 
 José Luis Franchez Apecechea                                   
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Lodosa                                                                                                                                          
Torre de Rada.  Restauración 1ª fase: fachadas y estructura interior

Resumen de presupuesto

Capítulo Resumen %Importe

01           Accesos y acometidas de servicios a obra............................................... 16.675,00 2,73

02           Desmontados, picados y limpiezas ........................................................... 78.340,51 12,83

03           Albañilería y cantería ...................................................................................... 366.689,50 60,07

04           Cubierta ............................................................................................................ 33.194,47 5,44

06           Carpintería metálica y de madera............................................................... 34.753,94 5,69

07           Medios auxiliares............................................................................................ 59.064,68 9,68

08           Seguimientos y estudios .............................................................................. 8.500,00 1,39

09           Seguridad y salud........................................................................................... 10.627,39 1,74

10           Gestión de residuos ...................................................................................... 2.575,00 0,42

Total de ejecución material....................................... 610.420,49
13,00 % Gastos generales............................................ 79.354,66

6,00 % Beneficio industrial.......................................... 36.625,23

Suma.......................................................................... 726.400,38

21,00 % I.V.A............................................................. 152.544,08

Total presupuesto de contrata....................................... 878.944,46

Total presupuesto general........................................ 878.944,46

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS SETENTA Y
OCHO MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y CUATRO  EUROS con CUARENTA Y SEIS
CÉNTIMOS

Pamplona, octubre de 2020.

El arquitecto La arquitecto técnico

Jose Luis Franchez Apecechea Nora Oroz Hernández

Página 1



Lodosa                                                                                                                                                   
Torre de Rada                                                                                                                   
Restauración 1ª fase: fachadas y estructura interior

Código Descripción Parciales Totales Precio ImporteUds Long Anchura Altura

Capítulo 1  Accesos y acometidas de servicios a obra                        

Adecuación de firme de pista                                     1.01 ml  
Adecuación de firme de pista de acceso a la torre, que comprende: retira-
da de maleza en laterales de pista, relleno de zonas erosionadas por el
agua, saneo de blandones y formación de pasos con vadenes donde sea
necesario para evacuar la aguas de las cunetas, todo ello con relleno de
material procedente de la propia obra y aporte de material de cantera.

5,00 3.750,00750,00

Formación cuneta lateral de pista                                1.02 ml  
Adecuación de cunetas laterales de pista, retirando material y formando
recogida de aguas en zonas a definir.

3,00 2.250,00750,00

Formación explanada acopios y casetas                            1.03 Paj 
Partida alzada a justificar de formación de explanadas de acopios de ma-
teriales y casetas de obra, con relleno de material procedente de la pro-
pia obra y aporte de material de cantera, y retirada de vegetación.

450,00 450,001,00

Formación explanada bancada grúa                                 1.04 Paj 
Partida alzada a justificar de formación de explanada para cimentación de
grúa, junto a la base de la torre, dejando una superficie preparada de un
mínimo de 20 m2.

875,00 875,001,00

Suministro y alquiler de grupo electrógeno                       1.05 ud  
Suministro, instalación y alquiler durante toda la obra y consumo de com-
bustible de grupo electrógeno con alternador trifásico 60 Kva para la eje-
cución de todas las obras.

3.500,00 3.500,001,00

Cuadro general y secundario de obra                              1.06 ud  
Instalación provisional compuesta por cuadro general de mandos y pro-
tección de obra para una potencia máxima de 80 KW: compuesto por ar-
mario metálico con revestimiento de poliéster de 90x80 cm, índice de pro-
tección IP 559, con cerradura, interruptor automático magnetotérmico de
4x160 A, relé diferencial reg. 0-1 A, 0-1 s,transformador toroidal sensibili-
dad 0,3 A, un interruptor automático magnetotérmico de 4x80 A, y 6 inte-
rruptores automáticos magnetotérmicos de 4x25 A, incluyendo cableado,
rótulos de identificación de circuitos, bornes de salida y p.p. de conexión a
tierra, para una resistencia no superior de 80 Ohmios, instalado, (amorti-
zable en 4 obras). s/R.D. 486/97 y cuadro secundario de obra para una
potencia máxima de 20 KW: compuesto por armario metálico con revesti-
miento de poliéster, de 90x60 cm, índice de protección IP 559, con cerra-
dura, interruptor automático magnetotérmico de 4x40 A, un interruptor au-
tomático diferencial de 4x40 A 300 mA, dos interruptores automáticos
magnetotérmicos de 4x30 A, dos de 2x25 A y dos de 2x16 A, dos bases
de enchufe IP 447 de 400 V 32 A 3p+T, dos de 230 V 32 A 2p+T, y dos de
230 V 16 A 2p+T, incluyendo cableado, rótulos de identificación de circui-
tos, bornes de salida y p.p. de conexión a tierra, para una resistencia no
superior de 80 Ohmios, instalado, (amortizable en 4 obras). s/R.D.
486/97. s/ITC-BT-33 del REBT, RD 842/2002 de 02/08/2002 y R.D.
614/2001.

1.500,00 1.500,001,00
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Proyecto de instalación eléctrica                                1.07 ud  
Memoria técnica de diseño para instalación eléctrica en BT para suminis-
tro eléctrico de obras alimentado por un generador de 60 Kva así como
documentación necesaria para el registro de la instalación ante el Go-
bierno de Navarra.

600,00 600,001,00

Depósito de agua                                                 1.08 ud  
Suministro, transporte y alquiler de depósito de agua de poliéster de
20.000 litros de capacidad, para la ejecución de todas las obras

1.750,00 1.750,001,00

Suministro de agua                                               1.09 l   
Suministro de agua a obra (100.000 l) incluso transporte.

0,02 2.000,00100000,00

Total capítulo  1 16.675,00
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Capítulo 2  Desmontados, picados y limpiezas                                

Desmontado de cobertura de cubierta                              2.01 m2  
Desmontado de restos de cobertura de teja cerámica curva, y parte pro-
porcional de acopio y limpieza de las tejas aprovechables, y carga y trans-
porte de escombro a vertedero. A medir la superficie real cuando se ga-
rantice el acceso a esa altura.

                                           10,00 5,00 50,001

18,56 928,0050,00

Desmontado de estructura de cubierta                             2.02 m2  
Desmontado de estructura de madera de cubierta, compuesta por cum-
brera, aguilones, cabios, tabla y pìlares intermedios, con acopio de la ma-
dera en buen estado para su reutilización, incluso limpieza, carga y trans-
porte del resto a vertedero.

                                           10,00 10,00 75,000,75

hueco escalera              5,00 2,50 -12,50-1

                                           

23,00 1.437,5062,50

Retirada de escombros                                            2.03 m3  
Retirada de escombros a mano en plantas interiores, incluso medios au-
xiliares,carga y transporte de escombros a vertedero.

P 2ª                                   7,00 7,00 0,40 19,601

                                           2,50 2,00 0,30 -1,50-1

43,00 778,3018,10

Desmontado de forjado de madera                                  2.04 m2  
Desmontado de forjado de madera compuesto por vigas principales, bro-
chales y cabios con bovedillas (medias cañas) de mortero de yeso y cal
con ladrillo macizo a tabla, incluso acopio a pie de obra de la madera y la-
drillos en buen estado; carga y transporte del resto a vertedero.

Planta primera                10,00 10,00 100,001

hueco escalera              2,50 2,00 -5,00-1

Planta segunda              10,00 10,00 100,001

hueco escalera              4,60 2,20 -10,12-1

Planta bajocubierta       10,00 10,00 100,001

hueco escalera              4,80 2,20 -10,56-1

27,10 7.434,07274,32

Desmontado de tabique de entramado de madera                     2.05 m2  
Desmontado de entramado de fábrica y madera en tabiques, compuesto
por largueros, vigas y relleno de media asta de ladrillo macizo, carga y
transporte del escombro a vertedero. El desmontado se realizará con es-
pecial cuidado para documentar todas y cada una de las piezas del entra-
mado.

Planta segunda              2,50 3,40 8,501

                                           4,30 3,20 13,761

                                           3,80 3,20 12,161

34,50 1.187,4934,42

Demolición restos de escalera                                    2.06 ud  
Demolición de volumen de arranque y restos de escalera de ladrillo y
mortero. Incluso carga y transporte a vertedero.

Planta baja                      1,001

575,00 575,001,00
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Demolición de tabique de ladrillo h. sencillo                    2.07 m2  
Demolición de tabique de ladrillo hueco sencillo, por medios manuales,
incluso parte proporcional de carpinterías, retirada, carga y transporte de
escombros a vertedero.

Planta baja                      5,00 1,50 7,501

P                                        5,00 5,00 25,001

14,95 485,8832,50

Demolición de tabique de ladrillo h. doble                       2.08 m2  
Demolición de levante de ladrillo hueco doble, por medios manuales, in-
cluso parte proporcional de carpinterías, retirada, carga y transporte de
escombros a vertedero.

Planta baja                      6,00 6,00 36,001

Resto                                0,40 0,30 0,363

20,70 752,6536,36

Demolición de media asta de ladrillo macizo                      2.09 m2  
Demolición de media asta de ladrillo macizo, en fachadas, tabiques y en-
cimeras y soportes de cocina antigua (incluso alicatado), por medios ma-
nuales, incluso parte proporcional de carpinterías, retirada, carga y trans-
porte de escombros a vertedero.

Planta segunda              4,00 2,90 23,202

Planta primera                1,50 1,75 5,252

P                                        1,50 2,50 15,004

27,10 1.177,5043,45

Demolición de muro de mampostería                                2.10 m2  
Demolición de muro de mampostería de 25 cm de espesor, por medios
manuales, incluso parte proporcional de carpinterías, retirada, carga y
transporte de escombros a vertedero.

Planta baja                      3,00 3,30 9,901

Planta segunda              3,00 3,50 10,501

Peto                                  13,00 1,80 46,802

                                           9,00 1,50 27,002

P                                        13,00 1,00 52,004

33,20 4.853,84146,20

Desmontado de horno de pan                                       2.11 ud  
Desmontado de horno de pan con boca de piedra, numerando los silla-
res, acopio a pie de obra de ladrilos y sillares para su posible posterior
recolocación, incluso retirada, carga y transporte de escombros a vertede-
ro.

planta baja                      1,001

450,00 450,001,00

Desmontado de carpintería                                        2.12 m2  
Desmontado de carpintería de madera de cualquier tipo, incluidos cer-
cos, cabezales, hojas y accesorios, con parte proporcional de medios au-
xiliares, incluso limpieza y retirada de escombros, carga y transporte a
vertedero. Se acopiarán a pie de obra las carpinterias indicadas por la di-
rección facultativa para su posterior reproducción.

Planta baja                      1,60 2,50 4,001

P                                        0,80 2,20 1,761

Planta primera                0,60 1,00 0,601

                                           0,90 0,90 0,811

Planta segunda              1,00 1,00 1,001

                                           1,00 1,00 1,001

19,85 182,02
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19,85 182,029,17

Cruz de San Andrés en huecos                                     2.13 m2  
Refuerzo-apeo de huecos mediante recercos y puntales de madera en
forma de cruz de San Ándrés.

Planta baja                      1,60 2,50 4,001

Capilla                              0,80 2,20 1,761

Planta primera                0,60 1,00 0,601

                                           0,90 0,90 0,811

                                           1,00 1,20 1,201

                                           0,90 1,60 1,441

Planta segunda              1,00 1,00 4,004

                                           0,80 1,20 0,961

Bajo cubierta                   0,70 1,10 0,771

63,25 982,9115,54

Desmontado de escaleras de albañilería                           2.14 ml  
Desmontado de ml de tramo de escalera de albañilería (tramos de bóve-
da a la catalana con yeso), con parte proporcional de medios auxiliares,
incluso limpieza y retirada de escombros, carga y transporte de escombro
a vertedero.

planta segunda              6,00 6,001

planta primera                4,00 4,001

23,00 230,0010,00

Demolición de pilar de ladrillo macizo                           2.15 m3  
Demolición por medios mecánicos y manuales de pilar central de fábrica
de ladrillo macizo. Incluso carga y transporte de escombro a vertedero.

                                           0,90 0,90 5,00 4,051

                                           0,75 0,75 10,00 5,631

198,60 1.922,459,68

Desmontado rellenos de cierre huecos                             2.16 ud  
Picado y retirada de cierre de huecos de fachada existentes con acopio a
pie de obra de la piedra desmontada, si la hubiera, para su posterior reu-
tilización, y resto transporte a vertedero.

Fachada noroeste         2,002

Fachada                           1,001

80,00 240,003,00

Herbicida contra matorral                                        2.17 m2  
Tratamiento de matorral con herbicida de efecto total, no residual, especi-
fico contra malas hierbas y matorral de todo tipo, aplicado disuelto en
agua con pulverizador autónomo, dos manos, en paramentos verticales,
incluso medios auxiliares.

Exterior                             12,50 2,00 100,004

4,00 400,00100,00

Limpieza con chorro de agua a presión de fachadas                2.18 m2  
Limpieza de fábricas de fachadas, mediante proyección de agua, con bo-
quilla helicoidal,  incluso protecciones necesarias y posterior lavado, se-
gún criterio de la dirección facultativa tras la valoración de los paños a pie
de andamio.

Exterior                             12,50 14,50 725,004

9,75 7.068,75725,00
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Picado/saneado juntas en muros                                   2.19 m2  
Picado y/o saneado de juntas de mortero de cemento o de mortero de cal
en mal estado de los muros de fábrica de mampostería, sillarejo o sillar,
incluso limpieza con aire comprimido de las juntas y/o agua si fuera ne-
cesario y carga y transporte de escombro a vertedero.

Exteriores                        

                                           12,50 13,50 675,004

Descontar                        

Puerta                               1,30 2,60 -3,38-1

Apeo ladrillo                    6,30 1,50 -9,45-1

Huecos                            1,30 1,26 -1,64-1

                                           0,60 1,00 -0,60-1

                                           1,60 1,20 -1,92-1

                                           1,34 1,40 -1,88-1

                                           1,40 1,30 -1,82-1

                                           1,40 1,50 -2,10-1

                                           1,30 1,40 -1,82-1

                                           2,30 2,70 -6,21-1

                                           0,90 2,00 -1,80-1

                                           1,00 2,50 -2,50-1

                                           1,20 2,00 -2,40-1

Interiores                         

Muros                               9,50 14,50 551,004

Retallo                              9,50 0,30 11,404

Mochetas                         1,40 1,50 27,3013

                                           5,00 2,00 10,001

Descontar                        

Huecos                            1,31 2,07 -2,71-1

                                           1,05 1,24 -1,30-1

                                           1,05 1,13 -1,19-1

                                           1,00 1,24 -1,24-1

                                           1,05 1,26 -1,32-1

                                           1,13 1,35 -1,53-1

                                           1,15 1,15 -1,32-1

15,00 18.398,551226,57

Picado de revocos                                                2.20 m2  
Picado de los revocos de mortero de cal y cemento y de yeso en mal esta-
do, incluso medios auxiliares y transporte de escombros a vertedero.

Exterior                             

SE                                     

Zona capilla                    11,00 1,50 16,501

plantas elevadas           1,00 1,00 6,006

Interior                              

Muros                               9,50 14,50 551,004

Retallo                              9,50 0,30 11,404

Mochetas                         1,40 1,50 27,3013

                                           5,00 2,00 10,001

Huecos                            1,30 1,26 -1,64-1

                                           0,60 1,00 -0,60-1

                                           1,60 1,20 -1,92-1

                                           1,34 1,40 -1,88-1

                                           1,40 1,30 -1,82-1

                                           1,40 1,50 -2,10-1
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                                           1,30 1,40 -1,82-1

                                           2,30 2,70 -6,21-1

                                           0,90 2,00 -1,80-1

                                           1,00 2,50 -2,50-1

                                           1,20 2,00 -2,40-1

14,50 8.663,90597,51

Cajeado mampostería prof. 20 cm                                  2.21 m2  
Cajeado de muros de mampostería para reposiciones, en una profundi-
dad media de 20 cms, incluso medios auxiliares y transporte de escom-
bros a vertedero,según criterio de la dirección facultativa de las obras.

Zócalos                            

Fachada noreste            10,00 2,00 15,000,75

Fachada noroeste         10,00 1,00 7,500,75

fachada suroeste           10,00 1,00 7,500,75

Interiores                         1,00 1,00 5,005

                                           0,50 2,00 4,004

                                           0,40 0,40 0,644

103,00 4.082,9239,64

Cajeado sillares prof. 20 cm                                     2.22 m2  
Cajeado de sillar de piedra en piezas en mal estado para reponer, en una
profundidad media de 20-25 cms, incluso medios auxiliares y transporte
de escombros a vertedero (estimación que se medirá en obra).

Esquinazos                     

Fachada noreste            2,00 13,00 5,200,2

Fachada noroeste         2,00 13,00 5,200,2

fachada suroeste           2,00 13,00 5,200,2

Fachada sureste            2,00 13,00 5,200,2

Huecos                            3,00 2,00 6,001

142,00 3.805,6026,80

Cajeado-picado de ladrillo hueco doble apeos y faltas de fachada 2.23 m2  
Cajeo de levantes de ladrillo hueco doble en apeos y faltas de fachadas.
Incluso carga y transporte de escombro a vertedero. Se medirá la superfi-
cie realmente cajeada.

NE                                     6,00 1,50 9,001

                                           1,18 1,20 1,421

SE                                     4,70 1,60 7,521

                                           12,50 1,00 12,501

SO                                     6,30 1,30 8,191

12,00 463,5638,63

Picado de solera de hormigón                                     2.24 m2  
Picado de solera de hormigón de 15 cm de espesor medio, con medios
mecánicos, incluso recogida, carga y transporte a vertedero.Tras la retira-
da del escombro,  a la vista de lo existente, se valorará la realización de
esta partida.

Exterior                             6,00 6,00 36,001

28,75 1.035,0036,00

Rebaje de tierras con máquina pequeña                            2.25 m3  
Rebaje del interior de la torre por medios mecánicos (máquina pequeña)
y manuales, con seguimiento arqueológico, presupuestado aparte. Inclu-
so carga y transporte de escombro y tierras a vertedero.

Interior                              9,50 9,58 0,40 36,401

Zapata                              2,10 2,10 0,60 2,651

60,56 2.364,87
Página 8



Lodosa                                                                                                                                                   
Torre de Rada                                                                                                                   
Restauración 1ª fase: fachadas y estructura interior

Código Descripción Parciales Totales Precio ImporteUds Long Anchura Altura

60,56 2.364,8739,05

Rebaje de tierras con maquina en exterior                        2.26 m3  
Rebaje de tierras con medios mecánicos en el exterior de la torre en des-
montes y explanación del terreno, a criterio de la dirección de obra, inclu-
so carga y transporte de tierras a vertedero.

                                           15,00 4,00 0,50 30,001

24,00 720,0030,00

Relleno y compactación de tierras                                2.27 m3  
Relleno, extendido y compactado con aporte de tierras propias, por me-
dios mecánicos, en tongadas de 30 cm de espesor máximo, y al 98% del
proctor normal, i/regado de las mismas. Medido el volumen teórico. Se
asegurará la compactación necesaria para que no haya asentamientos
posteriores.

                                           15,00 4,00 0,50 30,001

44,85 1.345,5030,00

Desbroce y limpieza del entorno                                  2.28 m2  
Desbroce, limpieza, rasanteo del terreno por medios manuales y mecáni-
cos del terreno que rodea a la torre , incluso retirada de escombros y ce-
rramientos metálicos si se considera necesario y transporte de restos a
vertedero, a criterio de la dirección facultativa de la obra.

                                           16,00 4,00 64,001

                                           12,00 4,00 48,001

                                           14,00 4,00 56,001

9,50 1.596,00168,00

Demolición de muros de mampostería y ladrillo macizo-corral      2.29 m2  
Demolición de muro de mampostería y ladrillo macizo de 30-50 cm de
espesor medio en corral exterior, por medios mecánicos, incluso parte
proporcional de escombros caidos y rellenos entre hojas, con acopio a
pie de obra y limpieza de los manpuestos y sillares de piedra a reutilizar
en levante y reposición de faltas en los muros de fachada de la torre. Reti-
rada, carga y transporte del resto de escombros a vertedero.

Exterior-corral                 9,00 2,00 18,001

                                           11,00 2,00 22,001

                                           7,50 2,00 15,001

                                           12,50 2,00 25,001

                                           8,00 2,00 16,001

                                           2,00 2,00 4,001

Patio interior-corral        6,50 2,00 13,001

                                           4,00 2,00 8,001

                                           3,50 2,00 7,001

Muro conexión torre       4,20 2,50 10,501

34,50 4.778,25138,50

Total capítulo  2 78.340,51
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Capítulo 3  Albañilería y cantería                                          

Recalce de cimentación de muros                                  3.01 Paj 
Partida alzada a justificar mediante partes diarios de trabajo y facturas, de
recalce de la cimentación de los muros de fachada por la cara exterior y/o
interior, con reposición de faltas de los muros de mampostería para com-
pletar el apoyo en las margas de base de cimentación, tomados y rejun-
tados con mortero de cal hidráulica,a criterio de la dirección facultativa de
la obra.

                                           1,001

2.700,00 2.700,001,00

Consolidación de muros                                           3.02 Paj 
Partida alzada a justificar mediante partes diarios de trabajo y facturas, de
consolidación de muros de mampostería mediante vertido en nido de go-
londrina de lechada de cal hidráulica, incluso sellado de juntas con yeso
para evitar el derrame de la lechada de cal, varillas de resina corrugadas
y limpieza del paramento manchado por la lechada (los trabajos se reali-
zarán de planta inferiores a plantas superiores en tongadas de 1 m. de
alto).

                                           1,001

5.000,00 5.000,001,00

Encachado de grava                                               3.03 m3  
Encachado de grava vertida, compactada y apisonada por medios mecá-
nicos, para apoyo de zapata de hormigón, y con p.p. de medios auxilia-
res.Incluso nivelación del terreno y geotextil.

Zapata                              2,10 2,10 0,25 1,101

102,00 112,201,10

Hormigón armado en cimentación                                   3.04 m3  
Hormigón HA-25 para cimentación de pilar central, armado con acero co-
rrugado B-500-S, consistencia plástica, Tmáx.20 mm, para ambiente nor-
mal, elaborado en central, incluso capa de homigón pobre para nivela-
ción, armadura (mallazo 10 x 10 cm de redondo corrugado de diametro
10 mm) y encofrados si fueran necesarios, vertido por medios manuales,
vibrado y colocación, según normas NTE-CSZ , EHE y CTE-SE-C

Zapata                              2,10 2,10 0,50 2,211

201,00 444,212,21

Solera ventilada                                                 3.05 m2  
Solera ventilada formada por tablero cerámico armado de 4 cm de espe-
sor sobre bloque de hormigón con capa de compresión de hormigón ar-
mado de 4 cm de espesor, con banda de poliestireno perimetral, incluso
parte proporcional de hormigón en masa para cimiento del bloque, y re-
fuerzo en apoyo de escalera. Conexiones para rejillas de ventilación y
marcos de rejillas incluidas y recibidas.

planta baja                      9,60 9,60 92,161

61,00 5.621,7692,16

Rejilla tramex 20x20                                             3.06 ud  
Rejilla para ventilación de solera de 20x20 cm, formada por marco en
chapa galvanizada de 2 mm y tramex con hueco de 12x12mm. Incluso re-
cibido y colocación.

                                           4,004

58,00 232,004,00
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Suministro mampostería en faltas                                 3.07 m2  
Suministro de piedra arenisca para mampostería de 15-25 cm de grueso,
en faltas de muros, con igual labra que los mampuestos existentes, con
medición de la superficie vista.

Exterior (alzados)           

Suroeste (acceso)         12,20 13,00 15,860,1

Noreste                            12,20 13,00 15,860,1

Sureste (capilla)             12,20 14,00 17,080,1

Noroeste                          12,20 14,00 17,080,1

huecos                             

noreste                             2,00 4,00 -8,00-1

                                           1,10 1,20 -1,32-1

roto                                    1,50 1,00 -1,50-1

noroeste                          1,50 1,30 -1,95-1

                                           1,20 1,30 -1,56-1

arco conopial                  0,40 0,60 -0,24-1

suroeste                          1,30 2,50 -3,25-1

                                           1,30 1,40 -3,64-2

sureste                             1,00 2,00 -4,00-2

                                           1,50 1,80 -2,70-1

                                           1,00 1,00 -1,00-1

Interior                              4,00 9,60 13,00 49,920,1

120,00 10.396,8086,64

Colocación mampostería faltas                                    3.08 m2  
Colocación de mampostería de piedra arenisca en faltas, asentada y re-
juntada con mortero de cal y arena de río lavada, y colorantes inorgánicos
adecuados para conseguir el tono deseado, a criterio de la D.F.

Exterior (alzados)           

Suroeste (acceso)         12,20 13,00 15,860,1

Noreste                            12,20 13,00 15,860,1

Sureste (capilla)             12,20 14,00 17,080,1

Noroeste                          12,20 14,00 17,080,1

huecos                             

noreste                             2,00 4,00 -8,00-1

                                           1,10 1,20 -1,32-1

roto                                    1,50 1,00 -1,50-1

noroeste                          1,50 1,30 -1,95-1

                                           1,20 1,30 -1,56-1

arco conopial                  0,40 0,60 -0,24-1

suroeste                          1,30 2,50 -3,25-1

                                           1,30 1,40 -3,64-2

sureste                             1,00 2,00 -4,00-2

                                           1,50 1,80 -2,70-1

                                           1,00 1,00 -1,00-1

Interior                              4,00 9,60 13,00 49,920,1

150,00 12.996,0086,64

Colocación de mampostería s/suministro en faltas                 3.09 m2  
Colocación de mampostería existente de derribo de corrales aledaños en
faltas, incluso selección y limpieza, asentada y rejuntada con mortero de
cal y arena de río lavada, y colorantes inorgánicos adecuados para con-
seguir el tono deseado, a criterio de la D.F.

Exterior (alzados)           

Suroeste (acceso)         12,20 13,00 15,860,1
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Noreste                            12,20 13,00 15,860,1

Sureste (capilla)             12,20 14,00 17,080,1

Noroeste                          12,20 14,00 17,080,1

160,00 10.540,8065,88

Preparación hueco empotramiento de viga                          3.10 ud  
Preparación de hueco para empotramiento de extremo de vigas de forja-
do de dimensiones 27/38, consistente en apertura de hueco, recomposi-
ción de sus lados, preparación de apoyo con mortero de cal y emploma-
do.

                                           12,0012

90,00 1.080,0012,00

Fábrica mampostería c/suministro                                 3.11 m2  
Levante de fábrica de mampostería de arenisca a una cara vista, con la-
bra, asentada con mortero de cal hidráulica, incluso suministro de la pie-
dra y parte proporcional de esquinas, piezas especiales y relleno de cal y
canto.

Cierre de huecos           

Planta baja                      0,80 1,00 1,602

                                           1,00 1,40 2,802

Planta primera                1,30 1,30 3,382

Planta segunda              1,30 1,10 2,862

                                           0,50 0,60 0,602

                                           0,80 1,10 1,762

Planta tercera                 0,90 0,90 17,8222

Zócalos                            

Fachada noreste            8,00 2,00 16,001

Fachada noroeste         8,00 1,00 8,001

fachada suroeste           8,00 1,00 8,001

Interiores                         10,00 1,00 40,004

                                           0,50 2,00 5,005

                                           0,40 0,40 0,805

253,00 27.480,86108,62

Suministro sillares piedra en faltas                             3.12 m2  
Suministro de sillares de piedra caliza con labra igual a la existente en el
muro, con un espesor medio de 0,30 cm, para reposición de faltas aisla-
das en muros, incluso labra de bujarda gruesa. Medida superficie vista.

Puerta (dovelas y
batientes)                        

1,50 0,40 3,005

                                           1,00 0,40 4,0010

Esquinazos                     

Sur                                    1,20 0,40 2,405

Oeste                                1,20 0,40 1,924

Norte                                 1,20 0,40 1,924

Este                                  1,20 0,40 2,405

310,00 4.848,4015,64

Colocación sillares piedra faltas                                3.13 m2  
Colocación de sillares de piedra para reposición de faltas aisladas en
muros, asentada y rejuntada con mortero de cal y arena de río lavada, y
colorantes inorgánicos adecuados para conseguir el tono deseado, a cri-
terio de la D.F., incluso medios auxiliares, incluso medios auxiliares.

Puerta (dovelas y
batientes)                        

1,50 0,40 3,005

                                           1,00 0,40 4,0010
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Esquinazos                     

Sur                                    1,20 0,40 2,405

Oeste                                1,20 0,40 1,924

Norte                                 1,20 0,40 1,924

Este                                  1,20 0,40 2,405

150,00 2.346,0015,64

Sustitución de dintel de piedra                                  3.14 ud  
Sustitución de dintel de hueco consistente en apeo, demolición y retirada
de dintel existente, de piedra y madera, cajeo de extremos para empotra-
miento de nuevo cabezal, preparación del apoyo y recibido. Incluso sumi-
nistro de dintel de piedra, de 1,5 m de longitud aproximada, labra y vigue-
tas prefabricadas hacia el interior de la hoja si fuera necesario y p.p. de
medios auxiliares.

Ventanas                         4,004

950,00 3.800,004,00

Reparación de grietas y atados de la fábrica                     3.15 ml  
Reparación, cosido y sellado de grietas o atados de la fábrica de piedra
donde se considere necesario, con mortero de cal hidráulica, sillares y
varillas de fibra de vidrio corrugadas.

Alzado noroeste             3,00 6,002

                                           2,00 2,001

Alzado suroeste             4,00 4,001

Otros                                 3,00 18,006

57,50 1.725,0030,00

Modillón simple inferior                                         3.16 ud  
Suministro y colocación de modillón simple inferior, en piedra arenisca,
dimensiones aproximadas 0,35x0,265x1,40 m, labra de bujarda gruesa
en partes vistas, incluso asentado con cal hidráulica y arena. Incluso p.p.
de medios auxiliares.

                                           3,003

558,00 1.674,003,00

Modillón simple superior                                         3.17 ud  
Suministro y colocación de modillón simple superior, en piedra arenisca,
dimensiones aproximadas 0,35x0,265x1,65 m, labra de bujarda gruesa
en partes vistas, incluso asentado con cal hidráulica y arena. Incluso p.p.
de medios auxiliares.

                                           38,0038

588,00 22.344,0038,00

Modillón esquina inferior                                        3.18 ud  
Suministro y colocación de modillón inferior de esquina, en piedra arenis-
ca, dimensiones aproximadas 1,55x1,55x0,265 m, labra de bujarda grue-
sa en partes vistas, incluso asentado con cal hidráulica y arena. Incluso
p.p. de medios auxiliares.

                                           4,004

1.205,00 4.820,004,00

Modillón esquina superior                                        3.19 ud  
Suministro y colocación de modillón superior de esquina, en piedra are-
nisca, dimensiones aproximadas 1,79x1,79x0,265 m, labra de bujarda
gruesa en partes vistas, incluso asentado con cal hidráulica y arena. In-
cluso p.p. de medios auxiliares.

                                           4,004

1.655,00 6.620,004,00
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Sillar de coronación recto 2 aguas                               3.20 ml  
Suministro y colocación de sillar de coronación en piedra arenisca en tra-
mo recto, a dos aguas, de dimensiones aproximadas 0,25x0,28 m, labra
de bujarda gruesa en 2 caras, incluso asentado con cal hidráulica y are-
na. Incluso p.p. de medios auxiliares.

                                           12,20 48,804

310,00 15.128,0048,80

Sillar de coronación esquina 2 aguas                             3.21 ml  
Suministro y colocación de sillar de coronación en esquina, a dos aguas,
de dimensiones aproximadas 0,25x0,28 m, labra de bujarda gruesa en 2
caras, incluso asentado con cal hidráulica y arena. Incluso p.p. de medios
auxiliares.

                                           1,00 4,004

350,00 1.400,004,00

Sillar antepecho 2 caras vistas                                  3.22 m2  
Suministro y colocación de sillar de antepecho en piedar arenisca, de
0,25 m de espesor y altura variable, labra de bujarda gruesa en 2 caras,
incluso asentado con cal hidráulica y arena. Incluso p.p. de medios auxi-
liares. A medir descontando la superficie de sillar de saetera.

                                           12,40 1,57 77,874

380,00 29.590,6077,87

Sillar antepecho 3 caras vistas                                  3.23 m2  
Suministro y colocación de sillar de antepecho en esquina en piedra are-
nisca, de 0,25 m de espesor y altura variable, labra de bujarda gruesa en
3 caras, incluso asentado con cal hidráulica y arena. Incluso p.p. de me-
dios auxiliares.

                                           1,20 1,57 7,544

385,00 2.902,907,54

Sillar primera hilada antepecho                                  3.24 m2  
Suministro y colocación de sillar de arenisca en tramo recto de primera
hilada de antepecho, apoyo en modillones, de 0,25 m de espesor y altura
0,18 m, labra de bujarda gruesa en 2 caras y la inferior, incluso asentado
con cal hidráulica y arena. Incluso p.p. de medios auxiliares.

                                           12,40 0,20 2,481

                                           12,40 0,20 2,481

                                           12,50 0,20 2,501

                                           12,50 0,20 2,501

395,00 3.934,209,96

Sillar primera hilada esquina antepecho                          3.25 m2  
Suministro y colocación de sillar en esquinas de primera hilada de ante-
pecho, apoyo en modillones, de 0,25 m de espesor y altura 0,18 m, labra
de bujarda gruesa en 3 caras y en la inferior, incluso asentado con cal hi-
dráulica y arena. Incluso p.p. de medios auxiliares.

                                           1,20 0,20 0,964

400,00 384,000,96

Aspillera                                                        3.26 ud  
Suministro y colocación de saetera formada por 6 sillares abocinados en
piedra arenisca según planos, altura total 0,77 m y 0,25 m de espesor, la-
bra de bujarda gruesa en 3 caras, incluso asentado con cal hidráulica y
arena. Incluso p.p. de medios auxiliares.

                                           5,005

546,00 2.730,005,00
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Pilar central de ladrillo macizo                                 3.27 ml  
Pilar central de fábrica formado por 4 caras de levante de ladrillo macizo,
34x17x4 cm, medidas totales en planta 70x70 cm, asentado con mortero
de cal hidráulica y arena, incluso macizado interior de hormigón de cal
NHL-5 con cantos rodados y árido grueso. Levante de hoja de ladrillo y re-
lleno interior a la vez. Medida la altura.

                                           17,00 17,001

145,50 2.473,5017,00

Suministro y colocación de madera de roble en viguetas           3.28 m3  
Suministro y colocación de madera de roble seco, sección 18/26 cm con
retallo para apoyo de revoltón según planos, en viguetas de forjados de
planta, para clase de servicio 1,  incluso parte proporcional de empotra-
miento y emplomado, cepillado de caras y aristas, cortes, uniones y fija-
ciones, tratamiento antixilofagos al vacio y tratamiento decorativo final con
aceite tipo Bondex, aplicadas dos manos. Incluso medios auxiliares ne-
cesarios.

Cabios C1-C21              4,94 0,18 0,26 14,5763

Cabio C20                       4,95 0,18 0,26 0,693

Cabio C21                       4,97 0,18 0,26 0,703

1.698,00 27.100,0815,96

Suministro y colocación de madera de roble en vigas              3.29 m3  
Suministro y colocación de madera de roble en vigas, sección 27x38 cm,
incluso parte proporcional de emplomado de cabezas, cepillado de caras
y aristas, cortes, uniones y fijaciones, tratamiento antixilofagos al vacio y
tratamiento decorativo final, aplicadas dos manos. Incluso medios auxi-
liares necesarios.

Viga V1                             5,56 0,27 0,38 1,713

Viga V2                             5,02 0,27 0,38 1,553

1.995,40 6.505,003,26

Forjado aligerado                                                3.30 m2  
Forjado tradicional en plantas compuesto por viguetas de madera (no in-
cluidas); entrevigado de revoltón de una rosca de ladrillo cerámico cara
vista macizo de elaboración manual (tejar), color rojo, 24x11,5x3,5/4 cm,
con juntas de 10 mm de espesor, recibido con mortero de cemento in-
dustrial, color gris, M-7,5, suministrado a granel; malla electrosoldada ME
15x15 Ø 6-6 UNE-EN 10080, en capa de compresión de 5 cm de espesor
de hormigón ligero estructural tipo Latermix Béton 1400 kg/m3 (arido lige-
ro de arcilla expansiva Laterlite); incluso colocación lámina impermeable
transpirable reforzada sobre viguetas de madera, apuntalamiento de las
viguetas, conectores a viguetas de madera  tipo CentroStorico L130/150
mm, separadores, elementos de atado de viguetas y zunchos perimetra-
les de planta y huecos.

P1-P2                               9,40 9,50 178,602

                                           2,65 4,64 -24,59-2

Bajocubierta                    9,86 10,00 98,601

                                           3,00 4,89 -14,67-1

78,00 18.559,32237,94
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Escalera de bóveda de ladrillo                                   3.31 ud  
Escalera de bóveda de dos tramos rectos y descansillo por cada piso (3
pisos) formada por dos roscas de ladrillo hueco sencillo de 4 cm de es-
pesor, una recibida con mortero de yeso y la otra con mortero de cal, en
una anchura de 1,10 m según planos.  Peldañeado formado manualmen-
te con ladrillo hueco doble de 7 cm en tabicas y con ladrillo hueco sencillo
4 en huellas. Apertura de rozas para apoyo en muro de fábrica de mam-
postería. Incluso p.p. de  apeos y medios auxiliares necesarios.  Se inclu-
yen en el precio 1600 euros a justificar para gastos de alojamiento de
gremio si fuera necesario. En caso de no contratarse este trabajo con
gremios de fuera de la comundiad se descontarán del total del precio de
la partida.

                                           1,001

8.200,00 8.200,001,00

Levante bloque termoarcilla                                      3.32 m2  
Levante de fábrica de bloque cerámico aligerado machihembrado,
30x19x24 cm, para revestir, con juntas horizontales de 10 mm de espe-
sor, junta rehundida, recibida con mortero de cemento industrial, color
gris, M-5, suministrado a granel. Incluso p.p. de dintel para huecode puer-
ta de salida a adarve  de bloques en "U" cerámicos aligerados con inte-
rior de hormigón armado en formación de cabezal de hueco de 6 redon-
dos de 12 y cercos de 8 mm cada 20 cm, incluido; montaje y desmontaje
de apeo.

Piñones                           0,50 5,30 2,90 30,744

38,00 1.168,1230,74

Levante ladrillo hueco doble                                     3.33 m2  
Levante de fábrica de ladrillo cerámico hueco doble, para revestir por am-
bas caras, con juntas horizontales y verticales de 10 mm de espesor, re-
cibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a
granel.

                                           10,10 0,40 8,082

41,00 331,288,08

Levante de ladrillo hueco sencillo                               3.34 ml  
Levante de ladrillo cerámico hueco sencillo 24x11,5x4 cm., en antepecho,
recibido con pasta de yeso negro, i/ replanteo, aplomado, humedecido de
las piezas y limpieza. Parte proporcional de anclajes a muro de mampos-
tería, andamiajes y medios auxiliares.

Antepecho                       0,35 1,10 2,316

                                           0,25 1,10 1,385

                                           3,50 1,10 19,255

                                           1,60 1,10 1,761

                                           3,50 1,10 11,553

                                           1,02 1,10 3,373

                                           4,82 1,10 15,913

                                           0,35 1,10 1,163

                                           1,40 1,10 1,541

25,00 1.455,7558,23

Pavimento de ladrillo viejo                                      3.35 m2  
Suministro y colocación de pavimento de ladrillo macizo viejo, 34x17x4
cm, colocado a espiga con cenefa perimetral sobre cama de arena y
asentado con mortero de cal, incluso rejuntado con mortero de cal y are-
na lavada de río, y colorantes inorgánicos adecuados para conseguir el
tono deseado, a criterio de la dirección facultativa.

P1                                      9,50 9,50 90,251

                                           2,65 4,64 -12,30-1

Página 16



Lodosa                                                                                                                                                   
Torre de Rada                                                                                                                   
Restauración 1ª fase: fachadas y estructura interior

Código Descripción Parciales Totales Precio ImporteUds Long Anchura Altura

P2                                      9,50 9,50 90,251

                                           1,13 1,56 1,761

                                           2,65 4,64 -12,30-1

Bajocubierta                    9,86 10,00 98,601

                                           3,00 4,89 -14,67-1

Escalera                          1,05 0,11 7,9769

                                           1,05 0,30 19,8563

                                           3,38 10,143

100,00 27.955,00279,55

Rejuntado muros mampostería                                      3.36 m2  
Rejuntado de muros  de mampostería con mortero de cal y arena lavada
de río, incluso colorantes inorgánicos adecuados para conseguir el tono
deseado, a criterio de la D.F., incluso medios auxiliares.

Exteriores                        

                                           12,50 13,50 675,004

Descontar                        

Puerta                               1,30 2,60 -3,38-1

Apeo ladrillo                    6,30 1,50 -9,45-1

Huecos                            1,30 1,26 -1,64-1

                                           0,60 1,00 -0,60-1

                                           1,60 1,20 -1,92-1

                                           1,34 1,40 -1,88-1

                                           1,40 1,30 -1,82-1

                                           1,40 1,50 -2,10-1

                                           1,30 1,40 -1,82-1

                                           2,30 2,70 -6,21-1

                                           0,90 2,00 -1,80-1

                                           1,00 2,50 -2,50-1

                                           1,20 2,00 -2,40-1

28,00 17.849,44637,48

Revoco de mortero de cal en paramentos verticales                3.37 m2  
Revestimiento de muros con  guarnecido y enlucido de mortero de cal, en
espesor variable, aplicado por capas manualmente y regleado, aplicado
directamente sobre el soporte, i/p.p. de limpieza de soporte, medios auxi-
liares, s/NTE-RPR-7.Aplicado a paleta o con raspado con peine de púas
de acero, según criterio de la dirección facultativa de las obras.

Interior                              

Muros                               1,10 9,50 14,50 606,104

Mochetas                         1,40 1,50 27,3013

                                           5,00 2,00 10,001

Huecos                            1,30 1,26 -1,64-1

                                           0,60 1,00 -0,60-1

                                           1,60 1,20 -1,92-1

                                           1,34 1,40 -1,88-1

                                           1,40 1,30 -1,82-1

                                           1,40 1,50 -2,10-1

                                           1,30 1,40 -1,82-1

                                           2,30 2,70 -6,21-1

                                           0,90 2,00 -1,80-1

                                           1,00 2,50 -2,50-1

                                           1,20 2,00 -2,40-1

Pilar central                     17,00 0,75 1,65 84,154

29,00 20.382,94702,86

Página 17



Lodosa                                                                                                                                                   
Torre de Rada                                                                                                                   
Restauración 1ª fase: fachadas y estructura interior

Código Descripción Parciales Totales Precio ImporteUds Long Anchura Altura

Guarnecido y enlucido de yeso                                    3.38 m2  
Guarnecido  y enlucido de yeso  sin maestrear de 15 mm. de espesor, in-
cluso formación de rincones y colocación de andamios, s/NTE-RPG, me-
dido deduciendo huecos superiores a 2 m2.

Bovedillas                        9,60 0,65 243,3639

Deducir escalera           4,60 0,65 -35,88-12

Escalera                          

Antepechos                     4,52 1,05 9,492

                                           0,35 1,05 4,4112

                                           0,25 1,05 2,6310

                                           3,50 1,05 36,7510

                                           1,60 1,05 3,362

                                           3,50 1,05 22,056

                                           1,02 1,05 6,436

                                           4,82 1,05 30,376

                                           0,35 1,05 2,216

                                           1,40 1,05 2,942

Bóvedas                           

                                           1,15 2,55 8,803

                                           3,90 1,15 26,916

20,50 7.458,52363,83

Pintura plástica lisa                                            3.39 m2  
Pintura plástica en tonos lisos en paramentos horizontales o verticales,
aplicada en tres manos, una de fondo y dos de acabado, incluso prepara-
ción del soporte.

Bovedillas                        9,60 0,65 243,3639

Deducir escalera           4,60 0,65 -35,88-12

Escalera                          

Antepechos                     4,52 1,05 9,492

                                           0,35 1,05 4,4112

                                           0,25 1,05 2,6310

                                           3,50 1,05 36,7510

                                           1,60 1,05 3,362

                                           3,50 1,05 22,056

                                           1,02 1,05 6,436

                                           4,82 1,05 30,376

                                           0,35 1,05 2,216

                                           1,40 1,05 2,942

Bóvedas                           

                                           1,15 2,55 8,803

                                           3,90 1,15 26,916

9,00 3.274,47363,83

Lámina EPDM                                                      3.40 m2  
Impermeabilización de adarve con lámina de caucho sintético EPDM de
alta densidad, de 1,2 mm de espesor, sobre capa de mortero. Fijada al
soporte en perímetro y juntas y solapes fijados con cinta autoadhesiva,
previa aplicación de imprimación con base disolvente.

Adarve                              12,50 1,20 30,002

                                           10,50 1,20 25,202

32,00 1.766,4055,20
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Suministro y colocación de losa piedra (15 cm) con pendiente     3.41 m2  
Suministro y colocación de losa de piedra arenisca, con una pendiente
del 4%, espesor medio 15 cm aproximadamente, de anchos variables
con labra de bujarda fina a dos caras, conforme se define en planos.
Asentada con mortero de cal hidráulica y arena.

                                           42,00 42,001

Descontar canal piedra 11,70 0,30 -7,02-2

510,00 17.839,8034,98

Suministro y colocación de losa piedra (4 cm)                    3.42 m2  
Suministro y colocación de losa de piedra arenisca, de 4 cm de espesor,
con labra de bujarda fina, en anchos y largos variables, a matajunta, co-
mo se define en planos de planta. Asentada y rejuntada con mortero de
cal hidráulica y arena.

PB                                     9,50 9,50 90,251

                                           1,10 1,20 -1,32-1

Umbral puerta acceso  1,60 1,20 1,921

umbrales huecos altos 1,50 1,10 6,604

Alfeizar ventanas
pequeñas                        

1,00 0,70 2,103

185,00 18.416,7599,55

Caz de piedra arenisca                                           3.43 ml  
Suministro y colocación de caz de piedra arenisca para evacuación de
aguas pluviales, sección 0,30x0,15 m según planos, asentado con morte-
ro de cal hidráulica y arena, incluso p.p. de formación de pendiente.

                                           11,70 23,402

101,00 2.363,4023,40

Cazoleta con gárgola de cobre                                    3.44 ud  
Cazoleta con gárgola de cobre realizada a medida para recoger y evacuar
las aguas del caz de recogida de aguas del adarve.  Medidas aproxima-
das de la cazoleta 19x30x10 cm; gárgola de diámetro 10 cm y longitud
aproximada 45 cm, detalle según planos.  Incluso anclajes a fábrica de
piedra, sellados y p.p. de medios auxiliares.

                                           2,002

298,00 596,002,00

Rejilla electrosoldada                                           3.45 ml  
Rejilla lineal electrosoldada antideslizante de 20 cm de anchura y
34x34mm de paso de malla, acabado galvanizado en caliente, realizada
con pletinas portantes de acero laminado,separadores de varilla cuadra-
da retorcida, de acero con bajo contenido en carbono UNE-EN ISO
16120-2 C4D, de 5 mm de lado, incluso p/p de piezas de sujeción y me-
dios auxiliares. Terminado.

                                           51,00 51,001

42,00 2.142,0051,00

Total capítulo  3 366.689,50
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Capítulo 4  Cubierta                                                        

Suministro de madera de roble seco en cubierta                   4.01 m3  
Suministro de madera de roble seco (que haya sido aireado con un pro-
ceso de secado de al menos 3 años) para la estructura en secciones de
24/34, 20/28 y 16/20 (ancho/alto), incluso vacsolizado en autoclave, plara
clase de uso 1, y cepillado de todas sus caras, tal y como se define en
planos. Acabado decorativo protector con 2 manos de aceite tipo Bondex
o barniza al agua, color a definir. Puesta en obra.

Cubierta                           

Cabios                             5,75 0,16 0,20 6,9938

Durmiente DC1              10,06 0,20 0,28 0,561

Durmiente DC2              9,98 0,20 0,28 0,561

Viga cumbrera VC1       5,44 0,22 0,34 0,411

Viga cumbrera VC2       5,00 0,22 0,34 0,371

1.310,00 11.645,908,89

Colocación de estructura de madera de cubierta                   4.02 m3  
Colocación de piezas de estructura de cubierta de madera de roble seco,
incluso parte proporcional de cortes, cajeos, uniones, fijaciones y  me-
dios auxiliares. Totalmente colocada, tal y como se detalla en planos, in-
cluso parte proporcional de preparación de hueco y emplomado de las
cabezas donde haya empotramientos en la fábrica.

Cubierta                           

Cabios                             5,75 0,16 0,20 6,9938

Durmiente DC1              10,06 0,20 0,28 0,561

Durmiente DC2              9,98 0,20 0,28 0,561

Viga cumbrera VC1       5,44 0,22 0,34 0,411

Viga cumbrera VC2       5,00 0,22 0,34 0,371

510,00 4.533,908,89

Suministro y colocación de tabla roble cubierta                  4.03 m2  
Suministro y colocación de tabla de roble (que haya sido aireado con un
proceso de secado de al menos 3 años)  en faldones de cubierta de 27
mm de espesor y ancho variable cepillada en  la cara inferior, unidas a
media madera,  sobre cabios de cubierta, incluso vacsolizado, y acabado
decorativo con dos manos de aceite tipo Bondex o barniz al agua, color a
definir,  totalmente colocada  según se indica en planos.

Torre                                 10,55 5,80 122,382

68,00 8.321,84122,38

Doble rastrel de abeto                                           4.04 m2  
Suministro y colocación de doble rastrel de madera de abeto, de 4x4 cm
cada 40 cm en el sentido de la pendiente, y 4x2,5 cm cada 25 cm en el
sentido paralelo al alero, clavados con punta de acero inoxidable en fal-
dones de cubierta, incluso  tratamiento vacsolizado antixilófagos, medios
auxiliares y calces de regularización de faldón si fuera necesario.

Torre                                 10,55 5,90 124,492

9,00 1.120,41124,49

Lámina impermeable                                               4.05 m2  
Suministro y colocación de lámina impermeabilizante tipo Maydilit, trans-
pirable, formando canal y fijada entre el rastrel vertical y el horizontal, in-
cluso medios auxiliares.

Torre                                 10,55 5,90 124,492

8,00 995,92124,49
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Cubierta teja                                                    4.06 m2  
Cubierta de teja cerámica curva (canales nuevas con tacón sobre rastrel,
y aportación de cobijas antiguas), solape mínimo de 1/3, recibidas con
mortero de cal las piezas de cumbrera, y de remate de bordes, incluso
p.p. de limas, aleros, emboquillados, ventilaciones, encuentros y cortes, y
medios auxiliares.

Torre                                 10,75 6,00 129,002

48,50 6.256,50129,00

Línea vida cubiertas                                             4.07 ml  
Suministro y colocación de línea de vida en cubiertas de sirga de acero
incluso p.p de piezas de acero inoxidable ancladas en la cumbrera de cu-
bierta, incluso medios auxiliares.

Torre                                 10,00 10,001

32,00 320,0010,00

Total capítulo  4 33.194,47
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Capítulo 5  Carpintería metálica y de madera                                

Puerta acceso                                                    5.01 ud  
Suministro y colocación de puerta formada por dos hojas de tabla vertical
y bastidor de madera de roble forrada por el exterior con chapa de acero
oxidada, estabilizada y claveteada y acabada con 2 manos aceite o barniz
al agua de dimensiones totales 151x230 cm, según planos, incluso mar-
co, cerradura, herrajes de colgar y cierre, tiradores, bocallave y suministro
y colocación de topes, según planos.

Sur                                    1,001

3.450,00 3.450,001,00

Ventana                                                          5.02 ud  
Suministro y colocación de ventana de roble con ventanillos al interior, di-
seño según planos.  Tabla interior y exterior, 65 mm de grueso. 2 ud
100x125 cm, 1 ud 100x136 cm y 1 ud 100x115 cm. Marco, bateguas al ex-
terior y vidrio con cámara de 3+3/12/6.  Manillas y tiradores FSB bronce.
Acabado en 3 manos de aceite. Colocadas.

                                           4,004

1.560,00 6.240,004,00

Puerta acceso adarve                                             5.03 ud  
Suministro y colocación de puerta de paso de 0,73x2,03 m, en madera de
roble tratada.  Con marco,bastidor y tabla horizontal por las dos caras.  80
mm de grueso.  Bateaguas en la parte inferior, manilla FSB color bronce.
Incluso herrajes de colgar y acabado en 3 manos de de aceite.

                                           1,001

1.825,00 1.825,001,00

Escalera metálica                                                5.04 ml  
Suministro y colocación de escalera metálica realizada en su totalidad en
chapa de hierro de 10 mm de espesor, compuesta por zanca lateral, cor-
tada en láser siguiendo el desarrollo de los peldaños. Peldaños plega-
dos soldados a ella y descansillo superior con cartelas rigidizadoras, to-
do ello soldado, repasado y pulido,  colocado en obra con varillas y resina
de dos componentes, inlcuso posterior trabajo de cortar varillas y tuercas
y soldar a la zanca y pulido para disimular los anclajes. Con barandilla
realizada con pasamanos superior con pletina 40.8 mm y barrotes verti-
cales de diámetro 10 mm cada 100 mm. Todos ellos soldados en obra a
peldaños y descansillo y posterior repaso de soldaduras. Se incluyen
también tensores a techo, formados con pletina de 40.8 mm para rigidizar
el conjunto, soldados al pasamanos de la barandilla. Todo el conjunto
con imprimación epoxi aplicada en taller y en obra después de soldadu-
ras y pulidos, y también tratamiento de pasivizante para evitar corrosión
por contacto con mortero de cal. Según planos, colocada en obra.

                                           1,001

9.056,00 9.056,001,00

Pintura esmalte                                                  5.05 m2  
Pintura al esmalte mate, dos manos sobre escalera metálica y barandilla,
incluso limpieza previa manual y protecciones necesarias y p.p. de me-
dios auxiliares. Color a definir.

                                           1,21 2,422

                                           2,72 5,442

                                           4,10 8,202

                                           6,50 13,002

34,00 988,0429,06
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Reja en ventana saetera                                          5.06 ud  
Reja metálica en ventanas saeteras para dimensiones variable según
hueco, medidas a tomar en obra, compuesta por eje vertical en varilla
maciza redondo 10 mm diámetro y barrotes horizontales en varilla maciza
redondo 6 mm diámetro cada 30 mm de separación, soldados entre sí.
Incluso recibido en cabezal y alféizar, dos manos de imprimación,  y 2
manos de pintura al esmalte, color a definir, limpieza y p.p. de medios au-
xiliares. Elaborado en taller y ajuste final en obra.

                                           6,006

145,00 870,006,00

Malla en ventanas                                                5.07 m2  
Suministro y montaje de malla metálica fija en ventanas apuntadas. Colo-
cada con fijación mecánica a las mochetas del hueco. Totalmente monta-
da. Pintada, color a definir en obra.

                                           0,60 1,00 2,404

35,00 84,002,40

Pasamanos metálico en pared                                      5.08 ml  
Suministro y colocación de pasamanos en pared formado por tubo de
diámetro 25 mm, espesor 1,5 mm, anclado a pared con soporte de varilla
de diámtero 10 mm cada 1 metro aproximadamente. Incluso imprimación
y dos manos de esmalte, color a definir.

                                           4,50 4,501

                                           3,50 7,002

125,00 1.437,5011,50

Pasamanos sobre antepecho                                        5.09 ml  
Suministro y colocación de pasamanos en madera de roble tratado, di-
mensiones 70x75 mm y sección según planos. Sujección a fábrica me-
diante espárrago, taco químico y adhesivo. Incluso acabado en dos ma-
nos de pintura, color a definir. Terminado.

                                           4,52 4,521

                                           0,35 2,106

                                           0,25 1,255

                                           3,50 17,505

                                           1,60 1,601

                                           3,50 10,503

                                           1,02 3,063

                                           4,82 14,463

                                           0,35 1,053

                                           1,40 1,401

110,00 6.318,4057,44

Atoque de madera roble                                           5.10 ud  
Atoque de madera de roble tratada,  dimensiones totales 6x6 cm, sección
según detalle de planos, recibida al mortero de agarre del pavimento con
clavos en aspa.  Incluso lijado y acabado decorativo con dos manos de
aceite o barniz al agua.

Escaleras                        69,0069

65,00 4.485,0069,00

Total capítulo  5 34.753,94
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Capítulo 6  Medios auxiliares                                               

Portes ida y vuelta andamio multidireccional                     6.01 Ud  
Portes para la formación del andamio multidireccional y de las platafor-
mas necesarias. Llevar y traer por caminos en camión hasta la obra.

                                           2,002

350,00 700,002,00

Montaje y desmontaje de andamio multidireccional                 6.02 m2  
Montaje y desmontaje de andamio tubular multidireccional de 1 m de an-
chura, incluso plataformas, amplía plataformas, salva voladizos, roda-
piés, barandillas y parte proporcional de escalera en trampillas.

Exterior                             

Torre (4 alzados)            

Suroeste (acceso)         15,00 16,00 240,001

Noreste                            15,00 16,00 240,001

Sureste (capilla)             13,00 16,00 208,001

Noroeste                          13,00 16,00 208,001

Modificaciones               13,00 16,00 208,001

Interior                              

Suroeste (acceso)         9,50 14,00 133,001

Noreste                            9,50 14,00 133,001

Sureste (capilla)             7,50 14,00 105,001

Noroeste                          7,50 14,00 105,001

Demoliciones                 9,50 4,50 171,004

10,25 17.947,751751,00

Alquiler mensual de andamio multidireccional                     6.03 m2/m
Alquiler mensual de m2 de andamio multidireccional, incluso platafor-
mas, amplía plataformas, salva voladizos, rodapiés, barandillas y parte
proporcional de escalera en trampillas.

Exterior                             

Torre (4 alzados)            

Suroeste (acceso)         15,00 16,00 2.400,0010

Noreste                            15,00 16,00 2.400,0010

Sureste (capilla)             13,00 16,00 2.080,0010

Noroeste                          13,00 16,00 2.080,0010

Modificaciones               13,00 16,00 2.080,0010

Interior                              

Suroeste (acceso)         9,50 14,00 1.197,009

Noreste                            9,50 14,00 1.197,009

Sureste (capilla)             7,50 14,00 945,009

Noroeste                          7,50 14,00 945,009

Demoliciones                 9,50 4,50 42,751

1,60 24.586,8015366,75

Montaje y desmontaje de plataforma                               6.04 m2  
Montaje y desmontaje de plataforma para trabajos en techos, aprove-
chando para ello los andamios laterales como apoyo, incluso parte pro-
porcional de vigas si fueran necesarias, montadas sobre andamios pre-
viamente instalados, rodapiés, barra intermedia y barandillas. Medida la
superficie en planta de las chapas que forman la plataforma.

                                           9,50 9,50 90,251

                                           9,50 9,50 90,251

8,00 1.444,00
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8,00 1.444,00180,50

Alquiler mensual de plataforma                                   6.05 m2  
Alquiler mensual de plataforma para trabajos en cubierta, incluso parte
proporcional de vigas si fuera necesario, montadas sobre los andamios
previamente instalados, rodapiés, barra intermedia y barandillas en los
frentes. Medida la superficie en planta de las chapas que forman la plata-
forma.

                                           90,25 90,251

                                           90,25 90,251

2,25 406,13180,50

Montaje y desmontaje de escalera modular                         6.06 ud  
Montaje (70%) y desmontaje (30%) de escalera modular de aluminio. Me-
dida la unidad de tramo colocado siendo cada tramo de 2 m de altura.

                                           7,007

120,00 840,007,00

Alquiler mensual de escalera modular de 4 tramos                 6.07 ud  
Alquiler de escalera modular de aluminio de 4 tramos. Medida la unidad
de tramo colocado, siendo cada tramo de 2 metros de altura. Para 10 me-
ses de obra.  Se certificará el tiempo real que esté colocada.

                                           10,0010

250,00 2.500,0010,00

Portes de ida y vuelta de la escalera                            6.08 Ud  
Portes para la colocación de los modulos de la escalera. Llevar y traer por
caminos en camión hasta la obra.

                                           2,002

70,00 140,002,00

Montaje y desmontaje grúa  automontante 18 m                     6.09 UD  
Montaje y desmontaje de grúa torre trifásica de 20 m de brazo y 18 m de
altura. Incluso proyecto y dirección del montaje, portes de ida y vuelta,
mantenimiento y montaje y desmontaje con autogrúa. El paso sobre el
puente se realizará previa descarga de la grua en el camino y se despla-
zará hasta la obra con tractor o vehículo similarde tamaño pequeño. Igual
se realizará tras el desmontaje, de tal manera que no pase el camion que
transporta la grúa por el puente.

                                           1,001

3.900,00 3.900,001,00

Alquiler mensual de grúa  automontante 18 m                      6.10 Ms  
Alquiler mensual de grua automontante de 20 m de brazo y 18 m de altu-
ra.

                                           10,0010

600,00 6.000,0010,00

Cartel de obras                                                  6.11 UD  
Suministro y colocación de cartel señalizador de obras. Formado por vini-
lo impreso sobre chapa galvanizada de 1,60x1,12 m. Incluso colocación
sobre postes y cimentación, y posterior retirada y tranporte a vertedero.

                                           1,001

600,00 600,001,00

Total capítulo  6 59.064,68
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Capítulo 7  Seguimientos y estudios                                         

Seguimiento arqueológico                                         7.01 Paj 
Partida alzada, a justificar mediante facturas y partes diarios de trabajo,
de seguimiento arqueológico a pie de obra de todos los movimientos de
tierras.

                                           1,001

6.000,00 6.000,001,00

Estudio dendrocronológico                                        7.02 Paj 
Partida alzada, a justificar mediante facturas y partes diarios de trabajo,
de estudio dendrocronológico de la madera de forjados y estructura de
cubierta.

                                           1,001

500,00 500,001,00

Analíticas de morteros                                           7.03 PAJ 
Partida lazada a justificar de analíticas para caracterización de varias
muestras de morteros en fachadas exteriores e interiores tanto en rejun-
tados como en revestimientos según indicaciones de la dirección faculta-
tiva.

                                           1,001

2.000,00 2.000,001,00

Total capítulo  7 8.500,00
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Capítulo 8  Seguridad y salud                                               

Seguridad y salud                                                8.01 Ud  
Según presupuesto de Estudio de Seguridad y Salud adjunto.

                                           1,001

10.627,39 10.627,391,00

Total capítulo  8 10.627,39
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Capítulo 9  Gestión de residuos                                             

Gestión de residuos                                              9.01 Ud  
Según presupuesto de Estudio de Gestión de Residuos adjunto.

                                           1,001

2.575,00 2.575,001,00

Total capítulo  9 2.575,00
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01. Situación y emplazamiento    1/10.000-1/200 
02. Estado inicial. Plantas baja y primera 1/100 
03. Estado inicial. Plantas 2ª, bajocubierta y cubierta 1/100 
04. Estado inicial. Alzados  1/100 
05. Estado inicial. Secciones A-A', B-B', C-C' 1/100 
06. Estado inicial. Secciones D-D', E-E' 1/100 
07. Estado inicial. Trabajos previos. Plantas baja y primera 1/100 
08. Estado inicial. Trabajos previos. Plantas 2ª, bajocubierta y cubierta 1/100 
09. Estado inicial. Trabajos previos. Alzados 1/100 
10. Estado inicial. Trabajos previos. Secciones A-A', B-B', C-C' 1/100 
11. Estado inicial. Trabajos previos. Secciones D-D', E-E' 1/100 
12. Estado restaurado. Plantas baja y primera 1/100 
13. Estado restaurado. Plantas 2ª, bajocubierta y cubierta 1/100 
14. Estado restaurado. Plantas de estructura 1/100 
15. Estado restaurado. Alzados  1/100 
16. Estado restaurado. Secciones A-A', B-B', C-C'. Detalles 1/100-1/20 
17. Estado restaurado. Secciones D-D', E-E' 1/100 
18. Estado restaurado. Memoria de carpintería. Ventanas 1/10-1/20 
19. Estado restaurado. Memoria de carpintería. Puertas 1/10 
20. Estado restaurado. Escalera principal. Detalles 1/50-1/10-1/2-1/5 
21. Estado restaurado. Escalera salida a cubierta. Detalles 1/10 
 
 
 
 
Pamplona, octubre de 2020 
El arquitecto, 
 
 
 
 
 
 
José Luis Franchez Apecechea 
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Patrimonio Arquitectónico

Institución Principe de Viana

Santo Domingo, 8

31001 Pamplona

Restauración 

Torre de Rada

Lodosa

1/100

Octubre 2020

Arquitecto

José Luis Franchez Apecechea

Dibujo de proyecto: Julia Erro Ruiz de Gaona

0 1 5 m.



Fase I. Área de intervención

Alzado suroeste Alzado sureste

Alzado noreste Alzado noroeste

N

04

Alzados 

Estado inicial

Patrimonio Arquitectónico

Institución Principe de Viana

Santo Domingo, 8

31001 Pamplona

Restauración 

Torre de Rada

Lodosa

1/100

Octubre 2020

Arquitecto

José Luis Franchez Apecechea

Dibujo de proyecto: Julia Erro Ruiz de Gaona

0 1 5 m.



1 2 3 4

1   Vigueta de madera

2   Bovedilla de ladrillo macizo

3   Rellenos y mortero

4   Yeso

Fase I. Área de intervención

Sección A-A'

Sección B-B'

Sección C-C'

A
'

A

B
B

'

C' C

Detalle forjado existente. E. 1/20 

05

Secciones A-A', B-B', C-C'

Estado inicial

Patrimonio Arquitectónico

Institución Principe de Viana

Santo Domingo, 8

31001 Pamplona

Restauración 

Torre de Rada

Lodosa

1/100

Octubre 2020

Arquitecto

José Luis Franchez Apecechea

Dibujo de proyecto: Julia Erro Ruiz de Gaona

0 1 5 m.

0 10 cm. 1 m.



Fase I. Área de intervención

1 2 3 4

1   Vigueta de madera

2   Bovedilla de ladrillo macizo

3   Rellenos y mortero

4   Yeso

Sección D-D'

Sección E-E'

D' D

E
'

E

06

Secciones D-D', E-E' 

Estado inicial

Patrimonio Arquitectónico

Institución Principe de Viana

Santo Domingo, 8

31001 Pamplona

Restauración 

Torre de Rada

Lodosa

1/100 - 1/20

Octubre 2020

Arquitecto

José Luis Franchez Apecechea

Detalle forjado existente. E. 1/20 

0 1 5 m.

0 10 cm. 1 m.

Dibujo de proyecto: Julia Erro Ruiz de Gaona



Desmontaje de fábrica de mampostería

Desmontaje de fábrica de ladrillo hueco y macizo

Picado de morteros

Consolidación de fábrica  

Retirada de cubierta de teja. Acopio de material aprovechable

Desmontaje de estructura de cubierta

Macizado de huecos con fábrica de mampostería

Cajeado y reposición de fábrica de mampostería

Desmontaje de fábrica de ladrillo hueco y macizo y carpintería

Recuperación de traza de hueco

Demolición de forjados:

Demolición de elementos de fábrica de ladrillo

Cajeado y reposición de fábrica de mampostería

Demolición de pavimentos, rellenos y bovedillas de ladrillo macizo

Acopio de estructura aprovechable

Desmontaje de vigas, viguetas y pies derechos de madera 

Consolidación de muros en exterior

- aplicación de herbicida, retirada de vegetación

- limpieza, saneado y consolidación de juntas

- limpieza de paramentos

- consolidación de fábricas

- rejuntado de mortero de cal

- reparación de grietas y fisuras

- cajeado y reposición de fábrica de mampostería

Nueva configuración de hueco

Cajeado y reposición/sustitución de sillares 

Formalización de derrames

Trabajos previos

Consolidación de muros en interior

- picado de revestimientos

- limpieza, saneado y consolidación de juntas

- limpieza de paramentos

- consolidación de fábricas

- revoco con mortero de cal

- reparación de grietas y fisuras

- cajeado y reposición de fábrica de mampostería

- cajeados para apoyos estructurales

Fase I. Área de intervención

Planta primera. Nivel 3

Planta baja. Nivel 2

Planta baja. Nivel 1

NIVEL 6

NIVEL 5

NIVEL 4

NIVEL 3

NIVEL 2

NIVEL 1

07

Plantas baja y primera

Estado inicial.

Patrimonio Arquitectónico

Institución Principe de Viana

Santo Domingo, 8

31001 Pamplona

Restauración 

Torre de Rada

Lodosa

1/100

Octubre 2020

Arquitecto

José Luis Franchez Apecechea

Dibujo de proyecto: Julia Erro Ruiz de Gaona

Trabajos previos

0 1 5 m.



Desmontaje de fábrica de mampostería

Desmontaje de fábrica de ladrillo hueco y macizo

Picado de morteros

Consolidación de fábrica  

Retirada de cubierta de teja. Acopio de material aprovechable

Desmontaje de estructura de cubierta

Macizado de huecos con fábrica de mampostería

Cajeado y reposición de fábrica de mampostería

Desmontaje de fábrica de ladrillo hueco y macizo y carpintería

Recuperación de traza de hueco

Demolición de forjados:

Demolición de elementos de fábrica de ladrillo

Cajeado y reposición de fábrica de mampostería

Demolición de pavimentos, rellenos y bovedillas de ladrillo macizo

Acopio de estructura aprovechable

Desmontaje de vigas, viguetas y pies derechos de madera 

Consolidación de muros en exterior

- aplicación de herbicida, retirada de vegetación

- limpieza, saneado y consolidación de juntas

- limpieza de paramentos

- consolidación de fábricas

- rejuntado de mortero de cal

- reparación de grietas y fisuras

- cajeado y reposición de fábrica de mampostería

Nueva configuración de hueco

Cajeado y reposición/sustitución de sillares 

Formalización de derrames

Trabajos previos

Consolidación de muros en interior

- picado de revestimientos

- limpieza, saneado y consolidación de juntas

- limpieza de paramentos

- consolidación de fábricas

- revoco con mortero de cal

- reparación de grietas y fisuras

- cajeado y reposición de fábrica de mampostería

- cajeados para apoyos estructurales

Fase I. Área de intervención

NIVEL 6

NIVEL 5

NIVEL 4

NIVEL 3

NIVEL 2

NIVEL 1

Planta cubierta. Nivel 6

Planta bajocubierta. Nivel 5

Planta segunda. Nivel 4

Trabajos previos

08

Plantas 2ª, bajoc. y cubierta

Estado inicial.

Patrimonio Arquitectónico

Institución Principe de Viana

Santo Domingo, 8

31001 Pamplona

Restauración 

Torre de Rada

Lodosa

1/100

Octubre 2020

Arquitecto

José Luis Franchez Apecechea

Dibujo de proyecto: Julia Erro Ruiz de Gaona

0 1 5 m.



Desmontaje de fábrica de mampostería

Desmontaje de fábrica de ladrillo hueco y macizo

Picado de morteros

Consolidación de fábrica  

Retirada de cubierta de teja. Acopio de material aprovechable

Desmontaje de estructura de cubierta

Macizado de huecos con fábrica de mampostería

Cajeado y reposición de fábrica de mampostería

Desmontaje de fábrica de ladrillo hueco y macizo y carpintería

Recuperación de traza de hueco

Demolición de forjados:

Demolición de elementos de fábrica de ladrillo

Cajeado y reposición de fábrica de mampostería

Demolición de pavimentos, rellenos y bovedillas de ladrillo macizo

Acopio de estructura aprovechable

Desmontaje de vigas, viguetas y pies derechos de madera 

Trabajos previos

Consolidación de muros en exterior

- aplicación de herbicida, retirada de vegetación

- limpieza, saneado y consolidación de juntas

- limpieza de paramentos

- consolidación de fábricas

- rejuntado de mortero de cal

- reparación de grietas y fisuras

- cajeado y reposición de fábrica de mampostería

Nueva configuración de hueco

Cajeado y reposición/sustitución de sillares 

Formalización de derrames

Excavación 

Fase I. Área de intervención

Alzado suroeste Alzado sureste

Alzado noroesteAlzado noreste

Trabajos previos

09

Alzados 

Estado inicial.

Patrimonio Arquitectónico

Institución Principe de Viana

Santo Domingo, 8

31001 Pamplona

Restauración 

Torre de Rada

Lodosa

1/100

Octubre 2020

Arquitecto

José Luis Franchez Apecechea

Dibujo de proyecto: Julia Erro Ruiz de Gaona

N

Planta cubierta. Nivel 6

0 1 5 m.



Desmontaje de fábrica de mampostería

Desmontaje de fábrica de ladrillo hueco y macizo

Picado de morteros

Consolidación de fábrica  

Retirada de cubierta de teja. Acopio de material aprovechable

Desmontaje de estructura de cubierta

Macizado de huecos con fábrica de mampostería

Cajeado y reposición de fábrica de mampostería

Desmontaje de fábrica de ladrillo hueco y macizo y carpintería

Recuperación de traza de hueco

Demolición de forjados:

Demolición de elementos de fábrica de ladrillo

Cajeado y reposición de fábrica de mampostería

Demolición de pavimentos, rellenos y bovedillas de ladrillo macizo

Acopio de estructura aprovechable

Desmontaje de vigas, viguetas y pies derechos de madera 

Trabajos previos

Consolidación de muros en exterior

- aplicación de herbicida, retirada de vegetación

- limpieza, saneado y consolidación de juntas

- limpieza de paramentos

- consolidación de fábricas

- rejuntado de mortero de cal

- reparación de grietas y fisuras

- cajeado y reposición de fábrica de mampostería

Nueva configuración de hueco

Cajeado y reposición/sustitución de sillares 

Formalización de derrames

Consolidación de muros en interior

- picado de revestimientos

- limpieza, saneado y consolidación de juntas

- limpieza de paramentos

- consolidación de fábricas

- revoco con mortero de cal

- reparación de grietas y fisuras

- cajeado y reposición de fábrica de mampostería

- cajeados para apoyos estructurales

Excavación 

Fase I. Área de intervención

Sección A-A'

Sección B-B'

Sección C-C'

Trabajos previos

A
'

A

B
B

'

C' C

10

Secciones A-A', B-B', C-C'

Estado inicial.

Patrimonio Arquitectónico

Institución Principe de Viana

Santo Domingo, 8

31001 Pamplona

Restauración 

Torre de Rada

Lodosa

1/100

Octubre 2020

Arquitecto

José Luis Franchez Apecechea

Dibujo de proyecto: Julia Erro Ruiz de Gaona

0 1 5 m.



Desmontaje de fábrica de mampostería

Desmontaje de fábrica de ladrillo hueco y macizo

Picado de morteros

Consolidación de fábrica  

Retirada de cubierta de teja. Acopio de material aprovechable

Desmontaje de estructura de cubierta

Macizado de huecos con fábrica de mampostería

Cajeado y reposición de fábrica de mampostería

Desmontaje de fábrica de ladrillo hueco y macizo y carpintería

Recuperación de traza de hueco

Demolición de forjados:

Demolición de elementos de fábrica de ladrillo

Cajeado y reposición de fábrica de mampostería

Demolición de pavimentos, rellenos y bovedillas de ladrillo macizo

Acopio de estructura aprovechable

Desmontaje de vigas, viguetas y pies derechos de madera 

Trabajos previos

Consolidación de muros en exterior

- aplicación de herbicida, retirada de vegetación

- limpieza, saneado y consolidación de juntas

- limpieza de paramentos

- consolidación de fábricas

- rejuntado de mortero de cal

- reparación de grietas y fisuras

- cajeado y reposición de fábrica de mampostería

Nueva configuración de hueco

Cajeado y reposición/sustitución de sillares 

Formalización de derrames

Consolidación de muros en interior

- picado de revestimientos

- limpieza, saneado y consolidación de juntas

- limpieza de paramentos

- consolidación de fábricas

- revoco con mortero de cal

- reparación de grietas y fisuras

- cajeado y reposición de fábrica de mampostería

- cajeados para apoyos estructurales

Excavación 

Fase I. Área de intervención

Sección D-D'

Sección E-E'

D' D

E
'

E

11

Secciones D-D', E-E' 

Estado inicial.

Patrimonio Arquitectónico

Institución Principe de Viana

Santo Domingo, 8

31001 Pamplona

Restauración 

Torre de Rada

Lodosa

1/100

Octubre 2020

Arquitecto

José Luis Franchez Apecechea

Dibujo de proyecto: Julia Erro Ruiz de Gaona

Trabajos previos

0 1 5 m.
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4
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8
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3

1

15

16

17

12

13

14

4

5

6

7

8

9

10

11

2

3

1

12

Superficies

Planta baja. Nivel 1        

Planta primera. Nivel 3 

Totales torre                           

útiles construidas

85,97m²

90,31m²

149,69m²

150,75m²

Planta segunda. Nivel 4 151,73m²

356,00m² 604,70m²

Planta bajocubierta. Nivel 5 152,53m²

Torre

Planta baja 47,09m² 66,10m²

Capilla

89,28m²

90,44m²

Fase I. Área de intervención

Planta primera. Nivel 3

Planta baja. Nivel 2

Planta baja. Nivel 1

NIVEL 6

NIVEL 5

NIVEL 4

NIVEL 3

NIVEL 2

NIVEL 1

12

Plantas baja y primera

Estado restaurado

Patrimonio Arquitectónico

Institución Principe de Viana

Santo Domingo, 8

31001 Pamplona

Restauración 

Torre de Rada

Lodosa

1/100

Octubre 2020

Arquitecto

José Luis Franchez Apecechea

Dibujo de proyecto: Julia Erro Ruiz de Gaona

0 1 5 m.

CANTERÍA EXTERIOR Y ALBAÑILERÍA

-   Reconstrucción de remate superior de torre consistente en:

    Consolidación de fábrica de mampostería.

    Restauración de modillones.

    Colocación de losa de piedra sobre modillones, e= 18cm.

    Construcción de merlón con fábrica de sillares de piedra, e= 25 cm.

    y tapa de piedra con doble vertiente.

    Remate superior de muro de fachada con losa de piedra, e= 18.

    con pendiente hacia el exterior del 4%.

    Toda la fábrica de piedra se recibirá y rejuntará con mortero de cal

    hidráulica.

-   Cierre de piñones (fachadas este y oeste) con fábrica estructural de

    termoarcilla, e= 24 cm.

-   Cierres de cubierta con fábrica de ladrillo hueco doble.

CARPINTERÍA Y METALISTERÍA

-   Nuevas carpinterías practicables de madera de roble (planos 18-19).

-   Cierres de saeteras mediante perfil vertical redondo macizo de

    Ø 10 mm. y perfiles horizontales redondos macizos de Ø 6 mm., cada

    30 mm.

PAVIMENTOS

-   Planta baja: losas de piedra arenisca, e= 4 cm. recibidas y rejuntadas

    con mortero de cal hidráulica.

-   Plantas superiores: Ladrillo antiguo, 34x17x4 cm, a espiga, tratado

    con aceite .

-   Gradas y umbrales de losa de piedra arenisca recibidas y rejuntadas

    con mortero de cal hidráulica.

-   Escalera general. Pisas, tabicas y descansillos de ladrillo antiguo,

    atoques de madera de roble con bocel.

-   Escalera a cubierta de chapa plegada y soldada de acero, e= 10 mm.

    y zanca de chapa recortada, e= 10 mm., anclada a fábrica de piedra

REVESTIMIENTOS Y ACABADOS

-   Revoco interior de fachadas con mortero de cal hidráulica.

-   Guarnecido y lucido de yeso en bovedillas de forjado y bóvedas de

    escalera.

-   Pintura de barandilla y elementos estructurales metálicos con pintura

    al esmalte, color a definir en obra.

-   Pintura de cierres metálicos en ventanas saeteras con pintura al

    esmalte tipo oxirón, color a definir en obra.

-   Tratamiento de barniz sellador para atoques y pasamanos de escalera

    de fábrica.

CUBIERTA

-   Adarve: tapa de piedra, e= 15cm..

-   Cubierta de teja árabe (canal con tacón) sobre doble rastrel, membrana

    impermeable transpirable y tabla de madera de roble e= 27mm.

cota +1,70

cota +3,15

cota +6,00

cota +9,60

cota +13,00
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52%
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Superficies

Planta baja. Nivel 1        

Planta primera. Nivel 3 

Totales torre                           

útiles construidas

85,97m²

90,31m²

149,69m²

150,75m²

Planta segunda. Nivel 4 151,73m²

356,00m² 604,70m²

Planta bajocubierta. Nivel 5 152,53m²

Torre

Planta baja 47,09m² 66,10m²

Capilla

89,28m²

90,44m²

Fase I. Área de intervención

Planta cubierta. Nivel 6

Planta bajocubierta. Nivel 5

Planta segunda. Nivel 4

13

Plantas 2ª, bajoc. y cubierta 

Estado restaurado

Patrimonio Arquitectónico

Institución Principe de Viana

Santo Domingo, 8

31001 Pamplona

Restauración 

Torre de Rada

Lodosa

1/100

Octubre 2020

Arquitecto

José Luis Franchez Apecechea

Dibujo de proyecto: Julia Erro Ruiz de Gaona

0 1 5 m.

CANTERÍA EXTERIOR Y ALBAÑILERÍA

-   Reconstrucción de remate superior de torre consistente en:

    Consolidación de fábrica de mampostería.

    Restauración de modillones.

    Colocación de losa de piedra sobre modillones, e= 18cm.

    Construcción de merlón con fábrica de sillares de piedra, e= 25 cm.

    y tapa de piedra con doble vertiente.

    Remate superior de muro de fachada con losa de piedra, e= 18.

    con pendiente hacia el exterior del 4%.

    Toda la fábrica de piedra se recibirá y rejuntará con mortero de cal

    hidráulica.

-   Cierre de piñones (fachadas este y oeste) con fábrica estructural de

    termoarcilla, e= 24 cm.

-   Cierres de cubierta con fábrica de ladrillo hueco doble.

CARPINTERÍA Y METALISTERÍA

-   Nuevas carpinterías practicables de madera de roble (planos 18-19).

-   Cierres de saeteras mediante perfil vertical redondo macizo de

    Ø 10 mm. y perfiles horizontales redondos macizos de Ø 6 mm., cada

    30 mm.

PAVIMENTOS

-   Planta baja: losas de piedra arenisca, e= 4 cm. recibidas y rejuntadas

    con mortero de cal hidráulica.

-   Plantas superiores: Ladrillo antiguo, 34x17x4 cm, a espiga, tratado

    con aceite .

-   Gradas y umbrales de losa de piedra arenisca recibidas y rejuntadas

    con mortero de cal hidráulica.

-   Escalera general. Pisas, tabicas y descansillos de ladrillo antiguo,

    atoques de madera de roble con bocel.

-   Escalera a cubierta de chapa plegada y soldada de acero, e= 10 mm.

    y zanca de chapa recortada, e= 10 mm., anclada a fábrica de piedra

REVESTIMIENTOS Y ACABADOS

-   Revoco interior de fachadas con mortero de cal hidráulica.

-   Guarnecido y lucido de yeso en bovedillas de forjado y bóvedas de

    escalera.

-   Pintura de barandilla y elementos estructurales metálicos con pintura

    al esmalte, color a definir en obra.

-   Pintura de cierres metálicos en ventanas saeteras con pintura al

    esmalte tipo oxirón, color a definir en obra.

-   Tratamiento de barniz sellador para atoques y pasamanos de escalera

    de fábrica.

CUBIERTA

-   Adarve: tapa de piedra, e= 15cm..

-   Cubierta de teja árabe (canal con tacón) sobre doble rastrel, membrana

    impermeable transpirable y tabla de madera de roble e= 27mm.

NIVEL 6

NIVEL 5

NIVEL 4

NIVEL 3

NIVEL 2

NIVEL 1cota +1,70

cota +3,15

cota +6,00

cota +9,60

cota +13,00
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9

0

°
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66

P2

(estructura de escalera

en plano nº 20) 
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Estructura suelo planta baja
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Plantas de estructura
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0 1 5 m.

Estructura suelo planta primera y segunda

ESTRUCTURA SUELO PLANTA BAJA

denominación sección (cm) longitud (cm) uds.

viga cumbrera VC1 

cabios de pendiente C1 a C38

22/34 544 1

16/20

durmiente DC 1 20/28

ESTRUCTURA DE CUBIERTA

denominación

sección (cm)

longitud (cm) uds.

viga V1 27/38

FORJADO PLANTAS 

viga V2 27/38

Estructura suelo bajocubierta

Estructura cubierta

cabios C1-C21 18/26

Solera ventilada:

Capa de compresión de hormigón armado de 4cm espesor (15x15-o8)

Bloque hueco de hormigón (39x19x19 cm) colocados cada metro

Tablero cerámico armado (200x42x4 cm)

Madera de roble D30

Madera de roble D30

38513

1006 1

502

556

494

3

3

63

20 mm con horm.limp.

EHE-08

70 mm en paredes

ACERO

CEM I/42,5 275 kg/m3

HORMIGON

EJECUCION

EJECUCIÓN: INSPECCIÓN SISTEMÁTICA POR ARQUITECTO TÉCNICO

435 N/mm2
B 500 T

B 500 S 435 N/mm2

CUADRO DE CARACTERISTICAS

16,6 N/mm2

HA-25/P/24/IIa

1.15NORMAL

MARCA N / AENOR 

NORMALMARCA N / AENOR 
1.15

ESTADISTICO0.60 1.5

EL RECUBRIMIENTO SERÁ EL MÁS DESFAVORABLE ENTRE LOS DEFINIDOS EN ESTE CUADRO Y EL CUADRO DB-SI-6

viga cumbrera VC2 22/34 500 1

durmiente DC 2 20/28 998 1

FORJADO TIPO

muro M1 30x24x19 1054 1

75 (revestido) 431 1

ESTRUCTURA VERTICAL

Fábrica de ladrillo

pilar P1

denominación sección (cm)tipo ladrillo

termoarcilla

macizo

75 (revestido) 374 2pilar P2 macizo

75 (revestido) 485 1pilar P3 macizo

longitud (cm) uds.

Forjado aligerado:

3   Conector de acero. Tornillos L130/150 mm.

1   Ladrillo 

2   Mortero de agarre

4   Cabio de madera de roble, 18/26

5   Capa de compresión con hormigón estructural ligero,  

6   Bovedilla de ladrillo macizo

7   Guarnecido y lucido de yeso

muro M2 30x24x19 1036 1termoarcilla

DETALLE PILAR

Pilares P1-P2-P3

3   Revoco de mortero de cal

1   Ladrillo macizo 17x34x4

2   Mortero de agarre y rellenos

     tipo Latermix Beton, e= 5cm 
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Detalle aspillera de antepecho .  E. 1/20

0 1 5 m.

0 10 cm. 1 m.

D1

D2

D3

Detalles D1-D2.  E. 1/20

Detalle D3.  E. 1/20

1    Modillón

2    Losa de piedra 25/18, apoyada en modillones

4    Rejilla electrosoldada perimetral, e= 40mm.

6    Caz de piedra

7    Lámina impermeabilizante EPDM

8    Durmiente de madera de roble 20/28

3    Antepecho de fábrica de sillares de piedra

9    Levante de fábrica de ladrillo hueco doble, revocado a doble cara

10  Cabio de pendiente de madera de roble, 16/20

11  Tabla de madera de roble e= 27mm.

12  Lámina impermeabilizante transpirable

13  Doble rastrel 40/30mm.

14  Teja cerámica curva

15  Ladrillo antiguo, 34x17x4 cm, a espiga, tratado con aceite

5    Losa de piedra, pendiente 4% recibida con mortero de cal

Alzado interior

Planta

16  Capa de compresión, hormigón estructural ligero, armado, e= 5cm.

17  Bovedilla de ladrillo macizo

18  Guarnecido y enlucido de yeso

19  Cabio de madera de roble, 18/26

20  Bloque hueco de hormigón 39x19x19 cm colocado cada metro

      sobre lecho de hormigón en masa

21  Tablero cerámico armado 200x42x4 cm

22  Capa de compresión de hormigón armado, 4cm espesor 15x15-o8

23  Cazoleta de chapa de cobre

24  Gárgola de cobre

25  Revoco de mortero de cal

26  Fábrica de termoarcilla 30x24x19 

Dibujo de proyecto: Julia Erro Ruiz de Gaona

27  Losa de piedra arenisca, e= 4cm.
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Alzado exterior

Planta primera. Nivel 3

Planta baja. Nivel 2

Planta baja. Nivel 1

Planta segunda. Nivel 4

Alzado interior

Planta

Ventana V3 

Maneta FSB mod. 34 3453 Color bronce

Armazón, marco y tabla de roble

(1 ud.)

Planta segunda. Nivel 4

Vidrio 3+3/12/6

Ventana V2

Maneta FSB mod. 34 3453 Color bronce

Armazón, marco y tabla de roble

Planta primera. Nivel 3

Vidrio 3+3/12/6

Ventana V1

Maneta FSB mod. 34 3453 Color bronce

Armazón, marco y tabla de roble

Plantas primera y segunda. Niveles 3 y 4

Vidrio 3+3/12/6

(1 ud.)

C' C

A
A

'

Planta. Sección B-B'

Sección vertical A-A'

B' B

Planta. Sección C-C'

Ventana tipo (V1). Detalles

(2 uds.)

Dibujo de proyecto: Julia Erro Ruiz de Gaona
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0 10 50 cm.

Alzado exterior

Planta primera. Nivel 3

Planta baja. Nivel 2

Planta baja. Nivel 1

Planta segunda. Nivel 4

Alzado interior Sección vertical A-A'

Planta

interior

exterior

Planta

interior

exterior

(paseo de ronda)

Puerta P1

Pomos, pasadores, clavos y bocallave de hierro esmaltado en negro

Armazón y tabla de roble 

(1 ud.)

Planta Baja, Nivel 1

Puerta P2

Tirador FSB mod.666670034 Bronce L 200mm., y bocallave 

Armazón y tabla de roble 

(1 ud.)

Planta Cubierta, acceso a paseo de ronda

A
'

A

B
B

'

Sección vertical B-B'Alzado exterior Alzado interior

Dibujo de proyecto: Julia Erro Ruiz de Gaona
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D1

1    Pasamanos de madera de roble

2    Guarnecido y lucido de yeso

4    Pavimento de ladrillo antiguo 

6    Rosca interior de ladrillo hueco sencillo, a matajunta

7    Relleno y formación de gradas con albañilería

8    Viga de madera de roble 27/38

3    Ladrillo hueco sencillo

Sección A-A' Sección B-B' Sección C-C' Sección D-D'

Planta baja

Plantas primera y segunda

Planta bajocubierta

D1     E. 1/10

D3     E. 1/10

Estructura escalera arranque en PB

Estructura escaleras PB-P1 

D2

D3

D2     E. 1/10

9    Cabio de madera de roble 18/26

10  Forjado de madera:

12  Redondo de Ø 25 mm. 

5    Rosca exterior de ladrillo hueco sencillo

      Bovedilla de ladrillo macizo revestida de yeso

      Losa colaborante de hormigón ligero estructural

      Pavimento de ladrillo antiguo 

Estructura escaleras P1-P2, P2-bajocubierta

B'B

A'A

C
'

C

D
'

D

      Cabios de madera de roble 18/26

ancho (cm)

110

DIMENSIONES GENERALES DE ESCALERA

pisa (cm)

30

tabica (cm)

17

h barandilla (mm)

1100

DETALLE PASAMANOS PETO     DETALLE PASAMANOS                                   E. 1/2

13  Redondo macizo de Ø 10 mm. 

11  Atoque de madera de roble

14  Pisa de ladrillo antiguo

15  Tabica de ladrillo antiguo

16  Atoque de madera de roble

DETALLE PELDAÑOS E. 1/5

Dibujo de proyecto: Julia Erro Ruiz de Gaona
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0 10 50 cm.

1    Pletina de acero 40.10 mm. 

2    Redondo macizo de Ø 10 mm. 

4    Chapa de acero e= 10 mm.

5    Ménsulas de acero e= 10 mm.

6    Fábrica existente

3    Chapa de acero, plegada y soldada e= 10 mm.

Alzado de escalera Sección A-A' Sección B-B'

NOTAS SOBRE LA ESTRUCTURA METÁLICA

1. El acero a utilizar será S-275, y se suministrará con el tratamiento antioxidante y acabado indicado en los pliegos del proyecto y detalles constructivos.

2. La construcción se realizará según lo dispuesto en la norma MV-104-1966.

3. Se exigirá certificado nominal de calidad de todos los materiales empleados en la construcción.

4. Se exigirá control de ejecución en taller y control de ejecución en obra.

5. Los controles anteriores serán realizados por una entidad reconocida y sus informes se facilitarán a la Dirección de obra.

6. La empresa deberá disponer de procedimientos de soldadura homologados.

7. Todos los soldadores que intervengan en la ejecución de la estructura deberán disponer de tarjeta de homologación en vigor.

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DEL ACERO (CTE DB-SE-A)

B
'

B

A
'

A

7    Zuncho h.a.

8    Anclaje vertical mediante Ø 12 mm. soldado a chapa

Nota: cotas en mm.

ancho (mm)

800

DIMENSIONES GENERALES DE ESCALERA

pisa (mm)

270

tabica (mm)

181

h barandilla (mm)

900

Dibujo de proyecto: Julia Erro Ruiz de Gaona
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Lodosa 

Torre de Rada 

Restauración: Fase I. Fachadas y estructura interior 

 

Estudio de gestión de residuos 
 
 
 

INDICE 
 
 
 
1.- DATOS GENERALES. 
 1.1.- Objeto y autor del estudio de gestión de residuos. 
 1.2.- Datos del proyecto de obra. 
 1.3.- Datos de la obra. 
 
2.- ESTIMACIÓN DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y 
DEMOLICIÓN QUE  SE GENERAN EN LA OBRA. 
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1.- DATOS GENERALES. 

1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS. 

El estudio de gestión de residuos establece, durante la ejecución de la obra, las previsiones 
respecto a la producción y gestión de residuos, conforme al Real Decreto 105/2008, de 1 de 
febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y 
demolición. 

Servirá para dar unas directrices básicas a la empresa contratista para llevar a cabo sus 
obligaciones en el campo de gestión de residuos, reflejándolo en el plan de gestión de 
residuos. 

Su autora es Nora Oroz Hernández, y está realizado para la Institución Príncipe de Viana. 

1.2.- DATOS DEL PROYECTO DE OBRA. 

El presente estudio de gestión de residuos se refiere al proyecto cuyos datos generales son: 

PROYECTO DE REFERENCIA 

Proyecto de Ejecución de Restauración de la torre de Rada. Fase I: Fachadas y estructura 
interior 

Arquitecto autor del proyecto José Luis Franchez Apecechea 

Promotor Dirección General de Cultura-Institución Príncipe de Viana del 
Departamento de Cultura, Deporte y Juventud 

Propiedad Ayuntamiento de Lodosa 

Plazo de ejecución previsto 10 meses 

OBSERVACIONES: 
 

 

1.3.- DATOS DE LA OBRA 

En la tabla siguiente se indican las principales características y condicionantes del 
emplazamiento donde se realizará la obra: 

EMPLAZAMIENTO 

Emplazamiento Parcela catastral 837 del polígono 11 de Lodosa 

Edificaciones colindantes La torre se sitúa en un paraje sin edificaciones anexas.  

OBSERVACIONES: 
 

 

En la tabla siguiente se indican las características generales de la obra a que se refiere el 
presente estudio de gestión de residuos, y se describen brevemente las fases de que consta: 
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DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES PRINCIPALES 

Trabajos 
previos y 
medios 
auxiliares 

- Prospección geofísica del entorno de la torre 
- Colocación de instalaciones de bienestar 
- Colocación de grúa 
- Colocación de andamio exterior 
- Colocación de vallado y señalización 
 

Excavación y 
solera 
ventilada 

- Excavación del interior con seguimiento arqueológico 
- Ejecución de solera ventilada 

Medios 
auxiliares 
interior 

- Colocación de  andamio sobre solera ventilada 

Desmontados 
y demoliciones 
 

- Retirada de restos de estructura, apeos provisionales y tabiquerías 
- Picado de revocos 
- Demolición de cierres de huecos originales 
 

Albañilería y 
cantería 

- Consolidación de muros, reparación de grietas 
- Reposiciones de mampostería y sillares 
- Rejuntados 
- Cierre de huecos no originales y recuperación de los originales 
- Recuperación de antepecho de remate de torre 
- Escalera de bóveda catalana 
- Pavimentos de losa y ladrillo 
 

Estructura - Ejecución de forjados 

Escalera 
metálica 

- Colocación de escalera metálica de acceso a adarve 

Cubierta - Ejecución de estructura de madera de cubierta 
- Faldón de tabla, lámina impermeabilizante, doble rastrel 
- Cobertura de teja 
- Colocación de línea de vida 

Carpintería - Colocación carpinterías exteriores 

Retirada de 
medios 
auxiliares 

- Retirada de andamiaje y grúa 

OBSERVACIONES:  
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2.- ESTIMACIÓN DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y 

DEMOLICIÓN QUE SE GENERAN EN LA OBRA. 

2.1.- IDENTIFICACIÓN DE LOS RESIDUOS (según OMAM/304/2002) 

Identificación de los residuos de construcción y demolición que se generarán en la obra, 
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 
8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y 
la lista europea de residuos, o normas que la modifiquen o sustituyan. 

 

A.1.: RCDs Nivel I 

   

 1. TIERRAS Y PÉTROS DE LA EXCAVACIÓN 

x 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el 
código 17 05 03 

  17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en 
el código 17 05 06 

  17 05 08 Balasto de vías férreas distinto del especificado en 
el código 17 05 07 

   

A.2.: RCDs Nivel II 

   

 RCD: Naturaleza no pétrea 

    

 1. Asfalto  

  17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del código 17 
03 01 

 2. Madera  

x 17 02 01  Madera 

 3. Metales  

  17 04 01 Cobre, bronce, latón 

  17 04 02 Aluminio 

  17 04 03 Plomo 

  17 04 04 Zinc 

  17 04 05 Hierro y Acero 

  17 04 06 Estaño 

  17 04 06 Metales mezclados 

  17 04 11 Cables distintos de los especificados en el código 
17 04 10 

 4. Papel  
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x 20 01 01 Papel 

 5. Plástico  

x 17 02 03 Plástico 

 6. Vidrio  

  17 02 02 Vidrio 

 7. Yeso  

x 17 08 02 Materiales de construcción a partir de yeso distintos 
a los del código 17 08 01 

   

   

 RCD: Naturaleza pétrea 

    

 1. Arena Grava y otros áridos   

x 01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los 
mencionados en el código 01 04 07 

x 01 04 09 Residuos de arena y arcilla 

   

 2. Hormigón   

x 17 01 01 Hormigón 

   

 3. Ladrillos , azulejos y otros cerámicos   

x 17 01 02 Ladrillos 

x 17 01 03 Tejas y materiales cerámicos 

x 17 01 07 Mezclas de hormigón, ladrillos, tejas y materiales 
cerámicos distintas de las especificadas en el 
código 1 7 01 06. 

   

 4. Piedra   

x 17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los códigos 17 
09 01, 02 y 03 

   

   

 RCD: Potencialmente peligrosos y otros 

    

 1. Basuras 

x 20 02 01 Residuos biodegradables 

x 20 03 01 Mezcla de residuos municipales 
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 2. Potencialmente peligrosos y otros 

  17 01 06 mezcal de hormigón, ladrillos, tejas y materilaes 
cerámicos con sustancias peligrosas (SP's) 

  17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas 
o contaminadas por ellas 

  17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de 
hulla 

  17 03 03 Alquitrán de hulla y productos alquitranados 

  17 04 09 Residuos metálicos contaminados con sustancias 
peligrosas 

  17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de 
hulla y otras SP's 

  17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto 

  17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen 
sustancias peligrosas 

  17 06 05 Materiales de construcción que contienen Amianto 

  17 08 01 Materiales de construcción a partir de yeso 
contaminados con SP's 

  17 09 01 Residuos de construcción y demolición que 
contienen mercúrio 

  17 09 02 Residuos de construcción y demolición que 
contienen PCB's 

  17 09 03 Otros residuos de construcción y demolición que 
contienen SP's 

  17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 
y 03 

  17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's 

  17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias 
peligrosas 

  17 05 07 Balastro de vías férreas que contienen sustancias 
peligrosas 

  15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,…) 

  13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,…) 

  16 01 07 Filtros de aceite 

  20 01 21 Tubos fluorescentes 

  16 06 04 Pilas alcalinas y salinas 

  16 06 03 Pilas botón 
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  15 01 10 Envases vacíos de metal o plastico contaminado 

  08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices 

  14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados 

  07 07 01 Sobrantes de desencofrantes 

  15 01 11 Aerosoles vacios 

  16 06 01 Baterías de plomo 

  13 07 03 Hidrocarburos con agua 

  17 09 04 RDCs mezclados distintos códigos 17 09 01, 02 y 
03 

 

2.2.- ESTIMACIÓN DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS A GENERAR (en Tn y m3) 

 

La estimación de residuos a generar figura en la tabla siguiente. Tales residuos se 
corresponden con los derivados del proceso específico de la obra prevista sin tener en cuenta 
otros residuos derivados de los sistemas de envío, embalajes de materiales, etc., que 
dependerán de las condiciones de suministro y se contemplarán en el correspondiente plan de 
residuos de la obra. Dicha estimación se ha codificado de acuerdo a lo establecido en la Orden 
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valoración y 
eliminación de residuos y la lista europea de residuos, o norma que lo sustituya. 

En esta estimación de recursos se prevé la generación de residuos potencialmente peligrosos 
derivados del uso de sustancias peligrosas como disolventes, pinturas, etc y de sus envases 
contaminados si bien su estimación habrá de hacerse en el Plan de Gestión de Residuos 
cuando se conozcan las condiciones de suministro y aplicación de dichos materiales. 

En ausencia de datos más contrastados se manejan parámetros estimativos de 20 cm de 
altura de mezcla de residuos por m2 construido con una densidad tipo del orden 1,5 a 0,5 
Tn/m3. 

En base a estos datos, la estimación completa de residuos en la obra es: 

Estimación de residuos     

     

Superficie Construida total 604 m² 

Volumen de resíduos (S x 0,10) 49,00 m³ 

Densidad tipo (entre 1,5 y 0,5 T/m³) 1,40 Tn/m³ 

Toneladas de residuos 68,60 Tn 

     

Estimación de volumen de tierras procedentes 
de la excavación 70,00 m³ 

Presupuesto estimado de partidas que generan 
escombro 50.000 euros 

Presupuesto de movimiento de tierras en 
proyecto 5.000,00 euros 
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Con los datos globales de toneladas de RCDs por metro cuadrado de construcción y en base a 
los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composición en peso de los RCDs 
que van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran 
los siguientes pesos y volúmenes en función de la tipología de residuo: 

 

A.1.: RCDs Nivel II     

    Tn d V 

Evaluación teórica del peso por tipología de RDC 

  

Toneladas de 
cada tipo de 

RDC 

Densidad 
tipo            

(entre 1,5 
y 0,5) 

m³ 
Volumen 

de 
Residuos 

1. TIERRAS Y PÉTROS DE LA EXCAVACIÓN       

Tierras y pétreos procedentes de la excavación 
estimados directamente desde los datos de proyecto   

70,00 1,00 70,00 

     A.2.: RCDs Nivel II     

  % Tn d V 

Evaluación teórica del peso por tipología de RDC % de peso 
(según CC.AA 

Madrid) 

Toneladas de 
cada tipo de 

RDC 

Densidad 
tipo            

(entre 1,5 
y 0,5) 

m³ 
Volumen 

de 
Residuos 

RCD: Naturaleza no pétrea         

1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00 

2. Madera 0,050 3,43 0,60 5,72 

3. Metales 0,000 0,00 1,50 0,00 

4. Papel 0,010 0,69 0,90 0,76 

5. Plástico 0,010 0,69 0,90 0,76 

6. Vidrio 0,000 0,00 1,50 0,00 

7. Yeso 0,010 0,69 1,20 0,57 

TOTAL estimación  0,080 5,49   7,81 

  
   

  

RCD: Naturaleza pétrea         

1. Arena Grava y otros áridos 0,050 3,43 1,50 2,29 

2. Hormigón 0,050 3,43 1,50 2,29 

3. Ladrillos , azulejos y otros cerámicos 0,255 17,49 1,50 11,66 

4. Piedra 0,465 31,90 1,50 21,27 

TOTAL estimación  0,820 56,25   37,50 

  
   

  

RCD: Potencialmente peligrosos y otros       

1. Basuras 0,050 3,43 0,90 3,81 

2. Potencialmente peligrosos y otros 0,050 3,43 0,50 6,86 

TOTAL estimación  0,100 6,86   10,67 
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3.- MEDIDAS PARA LA PREVENCIÓN DE RESIDUOS EN LA OBRA 

 

 

 No se prevé operación de prevención alguna 
 

x Estudio de racionalización y planificación de compra y almacenamiento de materiales 
 

x Realización de demolición selectiva 
 

x Eliminación previa de elementos desmontables y/o peligrosos. 
 

 Utilización de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, prelosas, …) 
 

X Las medidas de elementos de pequeño formato (ladrillos, baldosas, bloques…) serán 
múltiplos del módulo de la pieza, para así no perder material en los recortes. 
 

X Se reducirán los residuos de envases mediante prácticas como solicitud de material con 
envases retornables al proveedor o reutilización de envases contaminados o recepción de 
materiales con elementos de gran volumen o a granel normalmente servidos con envases. 
 

X Derribo separativo/segregación en obra (ej: pétreos, madera, metales, 
plásticos+cartón+envases, orgánicos, peligrosos). 
 

 Otros (indicar) 

 

 

Mediante la separación de residuos se facilita su reutilización, valoración y eliminación 
posterior. 

Para la separación de los residuos peligrosos que se generen se dispondrá de un contenido 
adecuado cuya ubicación se señala en el plano que compone el presente Estudio. La recogida 
y tratamiento será objeto del Plan de Gestión de Residuos. 

Para separar el resto de residuos se dispondrán de contenedores específicos cuya recogida se 
preverá en el Plan de Gestión de Residuos específicos. Para situar dichos contenedores se ha 
reservado una zona con acceso desde la vía pública en el recinto de la obra que se señalizará 
convenientemente y que se encuentra marcada en el plano del presente Estudio de Gestión de 
Residuos. 

Para toda la recogida de residuos se contará con la participación de un Gestor de Residuos 
autorizado de acuerdo con lo que se establezca en el Plan de Gestión de Residuos. 

No obstante lo anterior, en el Plan de Gestión de Residuos habrá de preverse la posibilidad de 
que sean necesarios más contenedores, en función de las condiciones de suministro, 
embalajes y ejecución de los trabajos. 
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4.- OPERACIONES DE REUTILIZACIÓN, VALORACIÓN O ELIMINACIÓN DE LOS 

RESIDUOS GENERADOS EN OBRA 

 

OPERACIÓN PREVISTA 

 
 

No hay previsión de reutilización en la misma obra o en emplazamientos externos, 
simplemente serán transportados a vertedero autorizado. 
 

X Reutilización de tierras procedentes de la excavación 
 

X Reutilización de residuos minerales o pétreos en áridos reciclados o en urbanización 
 

X Reutilización de materiales pétreos 
 

 Reutilización de materiales cerámicos 
 

 Reutilización de materiales no pétreos: madera, vidrio… 
 

 Reutilización de materiales metálicos 

 Otros (indicar) 

 

PREVISIÓN DE OPERACIONES DE VALORIZACIÓN “IN SITU” DE LOS RESIDUOS 

GENERADOS 

X No hay previsión de reutilización en la misma obra o en emplazamientos externos, 
simplemente serán transportados a vertedero autorizado. 
 

 Utilización principal como combustible o como otro medio de generar energía 
 

 Recuperación o regeneración de disolventes 
 

 Reciclado o recuperación de sustancias orgánicas que utilizan no disolventes 
 

 Reciclado o recuperación de metales o compuestos metálicos. 
 

 Reciclado o recuperación de otras materias orgánicas. 
 

 Regeneración de ácidos y bases. 
 

 Tratamiento de suelos, para una mejora ecológica de los mismos. 
 

 Acumulación de residuos para su tratamiento según el Anexo II. B de la Comisión 96/350/CE 
 

 Otros (indicar) 
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DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN 

SITU” 

A.1.: RCDs Nivel I    

      

 1. TIERRAS Y PÉTROS DE LA EXCAVACIÓN  Tratamiento Destino 

X 17 05 04 Tierras y 

piedras 

distintas de las 

especificadas 

en el código 17 

05 03  

Sin 

tratamiento 

esp. 

Restaura

ción / 

Verteder

o 

  17 05 06 Lodos de 

drenaje 

distintos de los 

especificados 

en el código 17 

05 06  

Sin 

tratamiento 

esp. 

Restaura

ción / 

Verteder

o 

  17 05 08 Balasto de vías 

férreas distinto 

del especificado 

en el código 17 

05 07  

Sin 

tratamiento 

esp. 

Restaura

ción / 

Verteder

o 

      

A.2.: RCDs Nivel II    

      

 RCD: Naturaleza no pétrea  Tratamiento Destino 

       

 1. Asfalto     

  17 03 02 Mezclas 

bituminosas 

distintas a las 

del código 17 

03 01  Reciclado 

Planta 

de 

reciclaje 

RCD 

 2. Madera     

X 17 02 01  Madera  

Reciclado 

Gestor 

autoriza

do RNPs 

 3. Metales     

  17 04 01 Cobre, bronce, 

latón 

 

Reciclado 

Gestor 
autorizad
o RNPs 

  17 04 02 Aluminio  Reciclado 

  17 04 03 Plomo    

  17 04 04 Zinc    

 17 04 05 Hierro y Acero  Reciclado 

  17 04 06 Estaño    

  17 04 06 Metales 

mezclados 

 

Reciclado 

  17 04 11 Cables distintos 

de los 

 

Reciclado 
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especificados 

en el código 17 

04 10 

 4. Papel     

x 20 01 01 Papel  

Reciclado 

Gestor 
autorizad
o RNPs 

 5. Plástico     

x 17 02 03 Plástico  

Reciclado 

Gestor 
autorizad
o RNPs 

 6. Vidrio     

 17 02 02 Vidrio  

Reciclado 

Gestor 
autorizad
o RNPs 

 7. Yeso     

X 17 08 02 Materiales de 

construcción a 

partir de yeso 

distintos a los 

del código 17 

08 01 

 

Reciclado 

Gestor 
autorizad
o RNPs 

      

      

 RCD: Naturaleza pétrea  Tratamiento Destino 

       

 1. Arena Grava y otros áridos      

X

  

01 04 08 Residuos de 

grava y rocas 

trituradas 

distintos de los 

mencionados 

en el código 01 

04 07 

 

Reciclado 

Planta de 
reciclaje 
RCD 

 01 04 09 Residuos de 

arena y arcilla 

 

Reciclado 

Planta de 
reciclaje 
RCD 

      

 2. Hormigón      

X 17 01 01 Hormigón  Reciclado / 

Vertedero 

Planta de 
reciclaje 
RCD / 
Vertedero 

      

 3. Ladrillos , azulejos y otros 

cerámicos 

     

X

  

17 01 02 Ladrillos  

Reciclado 

Planta de 
reciclaje 
RCD 

x 17 01 03 Tejas y 

materiales 

cerámicos 

 

Reciclado 

Planta de 
reciclaje 
RCD 
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 17 01 07 Mezclas de 

hormigón, 

ladrillos, tejas y 

materiales 

cerámicos 

distintas de las 

especificadas 

en el código 1 

7 01 06. 

 Reciclado / 

Vertedero 

Planta de 
reciclaje 
RCD / 
Vertedero 

      

 4. Piedra      

x

  

17 09 04 RDCs 

mezclados 

distintos a los 

de los códigos 

17 09 01, 02 y 

03 

 

Reciclado / 
Vertedero 

 Planta de 
reciclaje 
RCD / 
Vertedero 

      

      

 RCD: Potencialmente peligrosos y otros  Tratamiento Destino 

       

 1. Basuras    

x 20 02 01 Residuos 

biodegradables 

 Reciclado / 

Vertedero 

Planta de 
reciclaje 
RSU / 
Vertedero 

x 20 03 01 Mezcla de 

residuos 

municipales 

 Reciclado / 

Vertedero 

Planta de 
reciclaje 
RSU / 
Vertedero 

      

 2. Potencialmente peligrosos y otros    

 17 01 06 mezcla de 

hormigón, 

ladrillos, tejas y 

materiales 

cerámicos con 

sustancias 

peligrosas 

(SP's) 

 Depósito 

Seguridad 

Gestor 
autorizad
o RPs 

  17 02 04 Madera, vidrio 

o plástico con 

sustancias 

peligrosas o 

contaminadas 

por ellas 

 Tratamiento 

Fco-Qco 

 17 03 01 

Mezclas 
bituminosas que 
contienen 
alquitran de hulla  

Depósito / 

Tratamiento 

 17 03 03 
Alquitrán de hulla 
y productos  

Depósito / 
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alquitranados Tratamiento 

  17 04 09 

Residuos 
metálicos 
contaminados 
con sustancias 
peligrosas  

Tratamiento 

Fco-Qco 

  17 04 10 

Cables que 
contienen 
hidrocarburos, 
alquitran de hulla 
y otras SP's  

Tratamiento 

Fco-Qco 

  17 06 01 

Materiales de 
aislamiento que 
contienen 
Amianto  

Depósito 

Seguridad 

  17 06 03 

Otros materiales 
de aislamiento 
que contienen 
sustancias 
peligrosas  

Depósito 

Seguridad 

  17 06 05 

Materiales de 
construcción que 
contienen 
Amianto  

Depósito 

Seguridad 

  17 08 01 

Materiales de 
construcción a 
partir de yeso 
contaminados 
con SP's  

Tratamiento 

Fco-Qco 

  17 09 01 

Residuos de 
construcción y 
demolición que 
contienen 
mercúrio  

Depósito 

Seguridad 

  17 09 02 

Residuos de 
construcción y 
demolición que 
contienen PCB's  

Depósito 

Seguridad 

  17 09 03 

Otros residuos de 
construcción y 
demolición que 
contienen SP's  

Depósito 

Seguridad 

 17 06 04 

Materiales de 
aislamientos 
distintos de los 
17 06 01 y 03  

Reciclado 
Gestor 
autorizad
o RNPs 

  17 05 03 

Tierras y piedras 
que contienen 
SP's  

Tratamiento 

Fco-Qco 
Gestor 
autorizad
o RPs 

  17 05 05 

Lodos de drenaje 
que contienen 
sustancias 
peligrosas  

Tratamiento 

Fco-Qco 
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  17 05 07 

Balastro de vías 
férreas que 
contienen 
sustancias 
peligrosas  

Depósito / 

Tratamiento 

 15 02 02 

Absorbentes 
contaminados 
(trapos,…)  

Depósito / 

Tratamiento 

  13 02 05 

Aceites usados 
(minerales no 
clorados de 
motor,…)  

Depósito / 

Tratamiento 

  16 01 07 Filtros de aceite  

Depósito / 

Tratamiento 

  20 01 21 
Tubos 
fluorescentes  

Depósito / 

Tratamiento 

 16 06 04 
Pilas alcalinas y 
salinas  

Depósito / 

Tratamiento 

 16 06 03 Pilas botón  

Depósito / 

Tratamiento 

 15 01 10 

Envases vacíos 
de metal o 
plástico 
contaminado  

Depósito / 

Tratamiento 

 08 01 11 
Sobrantes de 
pintura o barnices  

Depósito / 

Tratamiento 

 14 06 03 

Sobrantes de 
disolventes no 
halogenados  

Depósito / 

Tratamiento 

 07 07 01 
Sobrantes de 
desencofrantes  

Depósito / 

Tratamiento 

 15 01 11 Aerosoles vacíos  

Depósito / 

Tratamiento 

  16 06 01 
Baterías de 
plomo  

Depósito / 

Tratamiento 

 13 07 03 
Hidrocarburos 
con agua  

Depósito / 

Tratamiento 

  17 09 04 

RDCs mezclados 
distintos códigos 
17 09 01, 02 y 03  

Depósito / 

Tratamiento 

Restaura-
ción / 
Vertedero 
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5.- MEDIDAS PARA LA SEPARACIÓN DE LOS RESIDUOS EN OBRA 

En base al artículo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construcción y demolición deberán 
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, 
la cantidad prevista de generación para el total de la obra supere las siguientes cantidades: 

 

Hormigón 80,00 T 

Ladrillos, tejas, cerámicos 40,00 T 

Metales 2,00 T 

Madera 1,00 T 

Vidrio 1,00 T 

Plásticos 0,50 T 

Papel y cartón 0,50 T 

 

La separación en fracciones se llevará a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos 
de construcción dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio físico en 
la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separación en origen, el poseedor podrá 
encomendar la separación de fracciones a un gestor de residuos en una instalación de 
tratamiento de residuos de construcción y demolición externa a la obra. En el último caso el 
poseedor deberá obtener del gestor de la instalación documentación acreditativa de que este 
ha cumplido, en su nombre, la obligación recogida en el presente apartado. 

Medidas empleadas (se marcan las casillas según lo aplicado): 

 

x Eliminación previa de elementos desmontables y/o peligrosos 

x Derribo separativo / segregación en obra (ej.: pétreos, madera, metales, 
plásticos + cartón + envases, orgánicos, peligrosos…). En todo caso 
aunque no se llegue al límite del RD 105/2008 

 
Derribo integral o recogida de escombros en obra “todo mezclado”, y 
posterior tratamiento en planta 

 
Separación in situ de RCDs marcados en el artículo 5.5 que superen en la 
estimación inicial las cantidades ilimitantes 

 
Lo mismo que en la casilla anterior, aunque no superen en la estimación 
inicial las cantidades limitantes. 

x 
Separación por agente externo de RCDs marcados en el artículo 5.5 que 
superen en la estimación inicial las cantidades ilimitantes. 

x 
Lo mismo que en la casilla anterior, aunque no superen en la estimación 
inicial las cantidades limitantes. 
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6.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA LA GESTIÓN DE RESIDUOS 

DENTRO DE LA OBRA 

En los planos se específica la situación y dimensiones de: 

 

 Bajantes de escombros 

x 
Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, 
maderas, plásticos, metales, vidrios, cartones… 

 Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigón 

x 
Almacenamiento de residuos y productos tóxicos potencialmente 
peligrosos 

x Contenedores para residuos urbanos 

 Planta móvil de reciclaje “in situ” 

x 
Ubicación de los acopios provisionales de materiales para reciclar como 
áridos, vidrios, madera o materiales cerámicos. 

 

Los planos posteriormente podrán ser objeto de adaptación a las características particulares de 
la obra y sus sistemas de ejecución, siempre con el acuerdo de la dirección facultativa de la 
obra. 



20 

7.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES PARA LA GESTIÓN DE 

RESIDUOS DENTRO DE LA OBRA 

7.1.- CON CARÁCTER GENERAL 

Gestión de residuos de construcción y demolición 

Normativa aplicable 

- RD 105/2008 de 1 de febrero de 2008 por el que se regula la producción y gestión de 
los residuos de construcción y demolición. 

- Ley 10/1998, de Residuos. 

- Ley 34/2007 de calidad del aire y protección de la atmósfera. 

- Orden MAM/30/2002 por la que se publican las operaciones de Valoración y Eliminación 
de residuos y la lista europea de residuos. 

- R.D. 1481/2001 por el que se elimina la eliminación de residuos mediante depósitos en 
vertedero. 

- R.D. 396/2006 de 31 de marzo de 2006 sobre Amianto. 

- R.D. 228/2006 sobre PCB. 

- R.D. 653/2003 de 30 de mayo de 2003 sobre Incineración de Residuos Peligrosos. 

- R.D. 833/88 de 20 de julio de 1988 por el que se aprueba el reglamento de ejecución de 
la Ley de Residuos Tóxicos y Peligrosos. 

- Orden del 13 de octubre de 1989 sobre Residuos Tóxicos y Peligrosos. 

 

Gestión de residuos según RD 105/2008 y orden 2690/2006 de la CAM, realizándose su 
identificación con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 
de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.  

Los residuos de construcción y demolición se destinarán preferentemente, y por este orden, a 
operaciones de reutilización, reciclado o a otras formas de valoración. 

La segregación, tratamiento y gestión de residuos se realizará mediante el tratamiento 
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos 
industriales. 

 

Certificación de los medios empleados 

Es obligación del contratista proporcionar a la Dirección Facultativa de la obra y a la Propiedad 
los certificados de los contenedores empleados así como de los puntos de vertido final, ambos 
emitidos por entidades autorizadas y homologadas. 

 

Limpieza de las obras 

Es obligación del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros 
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, 
así como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la 
obra presente buen aspecto. 
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7.2.- CON CARÁCTER PARTICULAR 

X 

Para los derribos: se realizarán actuaciones previas tales como 

apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares…para las partes o 

elementos peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los 

edificios colindantes 

Como norma general, se procurará actuar retirando los 

elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea 

posible, así como los elementos a conservar o valiosos 

(cerámicos, mármoles…). 

Seguidamente se actuará desmontando aquellas partes 

accesibles de las instalaciones, carpinterías y demás elementos 

que lo permitan 

x 

El depósito temporal de los escombros, se realizará bien en sacos 

industriales iguales o inferiores a 1m³, contadores metálicos 

específicos con la ubicación y condicionado que establezcan las 

ordenanzas municipales. Dicho depósito en acopios, también 

deberá estar en lugares debidamente señalizados y segregados 

del resto de residuos 

x 

El depósito temporal para RCDs valorizables (maderas, plásticos, 

metales, chatarra…) que se realice en contenedores o acopios, se 

deberá señalizar y segregar del resto de residuos de un modo 

adecuado. 

x 

Los contenedores deberán estar pintados en colores que 

destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y 

contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm 

a lo largo de todo su perímetro. 

En los mismos deberá figurar la siguiente información: Razón 

social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el 

número de inscripción en el registro de transportistas de 

residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003 de 20 de marzo 

de Residuos de la CAM. 

Esta información también deberá quedar reflejada en los sacos 

industriales y otros medios de contención y almacenaje de 

residuos. 

x 

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor 

adoptará las medidas necesarias para evitar el depósito de 

residuos ajenos a la misma. Los contadores permanecerán 

cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para 

evitar el depósito de residuos ajenos a la obra a la que prestan 

servicio. 

x 

En el equipo de obra deberán establecerse los medios humanos, 

técnicos y procedimientos para la separación de cada tipo de 

RCD. 

x 

Se atenderán los criterios municipales establecidos (ordenanzas, 

condiciones de licencia de obras…), especialmente si obligan a la 

separación en origen de determinadas materias objeto de 

reciclaje o deposición. 

En este último caso se deberá asegurar por parte del contratista 
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realizar una evaluación económica de las condiciones en las que 

es viable esta operación, tanto por las posibilidades reales de 

ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores 

de RCDs adecuados. 

La Dirección de Obra será la responsable de tomar la última 

decisión y de su justificación ante las autoridades locales o 

autonómicas pertinentes. 

x 

Se deberá asegurar en la contratación de la gestión de los RCDs 

que el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, 

incineradora…) son centros con la autorización autonómica de la 

Consejería de Medio Ambiente, así mismo se deberá contratar 

sólo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejería e 

inscritos en el registro pertinente 

Se llevará a cabo un control documental en el que quedarán 

reflejados los avales de retirada y entrega final de cada 

transporte de residuos 

x 

La gestión tanto documental como operativa de los residuos 

peligrosos que se hallen en una obra de derribo o de nueva 

planta se regirán conforme a la legislación nacional y autonómica 

vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales 

Asimismo los residuos de carácter urbano generados en las obras 

(restos de comidas, envases…) serán gestionados acorde con los 

preceptos marcados por la legislación y autoridad municipal 

correspondiente. 

x 

Para el caso de los residuos con amianto se seguirán los pasos 

marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que 

se publican las operaciones de valorización y eliminación de 

residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos 

como peligroso o no peligrosos. 

En cualquier caso siempre se cumplirán los preceptos dictados 

por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la prevención y 

reducción de la contaminación del medio ambiente producida por 

el amianto, así como la legislación laboral al respecto. 

x 
Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigón serán 

tratadas como escombros 

x 

Se evitará en todo momento la contaminación con productos 

tóxicos o peligrosos de los plásticos y restos de madera para su 

adecuada segregación, así como la contaminación de los acopios 

o contenedores de escombros con componentes peligrosos 

x 

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para 

jardinería o recuperación de los suelos degradados será retirada 

y almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de 

altura no superior a 2 metros. Se evitará la humedad excesiva, la 

manipulación y la contaminación con otros materiales. 

 Otros (indicar) 
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8.- PRESUPUESTO DE LA GESTIÓN DE RESIDUOS 

 

A continuación, se desglosa el capítulo presupuestario correspondiente a la gestión de los 
residuos de la obra, repartido en función del volumen de cada material. 

 

A.- ESTIMACIÓN DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza) 

  
   

  

Tipología RCDs Estimación (m³) 

Precio gestión 
en Planta / 
Vestedero / 
Cantera / 

Gestor     (€/m³) 

Importe (€) 
% del 

presupuesto de 
Obra 

A1 RCDs Nivel I 

Tierras y pétreos de la excavación 70,00 0,57 39,55 0,0049% 

Orden 2690/2006 CAM establece límites entre 40 - 60.000 € 0,0049% 

  
   

  

A2 RCDs Nivel II 

RCDs Naturaleza Pétrea 37,50 30,00 1.125,04 0,1406% 

RCDs Naturaleza no Pétrea 7,81 31,75 248,06 0,0310% 

RCDs Potencialmente peligrosos 10,67 34,00 362,82 0,0454% 

Orden 2690/2006 CAM establece un límite mínimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,2170% 

     B.- RESTO DE COSTES DE GESTIÓN  

B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel I 0,00 0,0000% 

B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel II 0,00 0,0000% 

B3.- % Presupuesto de Obra  por costes de gestión, alquileres, etc… 800,00 0,1000% 

     TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 2.575,00 0,3219% 

 

 

Para los RCDs de tierras y pétreos de la excavación se utilizarán los datos de proyecto de la 
excavación, mientras que para el resto se emplean los datos del apartado 2 del presente 
Estudio de Gestión de Residuos. 

El contratista posteriormente se podrá ajustar a la realidad de los precios finales de 
contratación y especificar los costes de gestión de los RCDs. 

El apartado Resto de costes de gestión incluye una estimación del porcentaje del presupuesto 
de obra del resto de costes de la Gestión de Residuos, tales como alquileres, portes, 
maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general. 

 

9.- PLAN DE GESTIÓN DE RESIDUOS 

Además de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona física o 

jurídica que ejecute la obra estará obligada a presentar un Plan de Gestión de Residuos de 

Construcción y Demolición que refleje cómo llevará a cabo las obligaciones que le incumban 
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en relación con los residuos de construcción y demolición que se vayan a producir en la obra. 

El Plan, una vez aprobado por la Dirección Facultativa y aceptado por la propiedad, pasará a 

formar parte de los documentos contractuales de la obra. 

 

 

Pamplona, octubre de 2020 

Firmado 

 

 

 

Nora Oroz, arquitecto técnico 
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Lodosa 

Torre de Rada 

Restauración 1ª fase: Fachadas y estructura interior 

 

Estudio de seguridad y salud 

Memoria 

 
 

1. Objeto del estudio 

Este estudio de seguridad y salud establece, durante la ejecución de la obra, 
las previsiones respecto a prevención de riesgos y accidentes profesionales, así como 
los servicios sanitarios comunes a los trabajadores. 

Servirá para dar unas directrices básicas a la empresa contratista para llevar 
a cabo sus obligaciones en el campo de la prevención de riesgos profesionales 
facilitando la ejecución de la obra, de acuerdo con el Real Decreto 1627, de 24 de 
octubre de 1997, que establece las disposiciones mínimas en materia de seguridad y 
salud. 

Se incluyen además las medidas preventivas referidas a la situación de 
emergencia sanitaria causadas por el virus SARS COV 2 COVID 19.  Estas medidas 
deberán revisarse periódicamente durante la ejecución de la obra con objeto de ir 
actualizándose y adaptándose a la evolución de la pandemia y a las instrucciones 
gubernamentales. 

2. Datos de la obra 

2.1. Emplazamiento y acceso 

La torre de Rada pertenece al municipio de Lodosa, encontrándose alejada 
del su núcleo urbano, al sur de éste, en la subparcela B de la parcela 837 del polígono 
11 de suelo urbano de Lodosa. 

 Se accede por un vial que parte de la carretera NA-6220. 
 

2.2. Centros asistenciales y servicios. 

Los centros asistenciales más próximos son el centro de salud de Lodosa, 
situado a 12 minutos en condiciones normales de tráfico y el Hospital de Calahorra, que 
se encuentra a poco más de 20 minutos.  

No existe en la torre ningún tipo de instalación de abastecimiento o 
suministro ni de saneamiento. 

2.3. Uso actual del edificio 
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En la actualidad la torre, en ruinas, se encuentra apeada y con sus accesos 
tapiados o cerrados por vallas. No mantiene por tanto, uso en la actualidad, aunque 
estuvo habitada hasta la década de 1970. Tuvo utilidad defensiva en su origen desde la 
segunda mitad del siglo XV. 

 

2.4. Descripción del proyecto 

Esta primera fase de restauración de la torre contempla el vaciado de su 
interior, la recuperación de la estructura interior, la restauración y consolidación de las 
fachadas con colocación de las carpinterías exteriores y la construcción de una nueva 
cubierta  

2.5. Presupuesto, plazo de ejecución y mano de obra 

El presupuesto de ejecución material asciende a la cantidad de 878.000 
euros. 

El plazo previsto para la ejecución de las obras es de 10 meses. 

El número de trabajadores máximo que se prevé es de 7. 

2.6. Propiedad 

La torre es propiedad en la actualidad del Ayuntamiento de Lodosa, que la ha 
adquirido en 2019 a la Comunidad de Regantes del Canal de Lodosa.  

3. Trabajos previos a la realización de la obra. 

Vallado del perímetro del área de trabajo delimitada en los planos y 
señalización de las obras . 

Las condiciones del vallado deberán ser: 

- Altura de 2 metros. 

Deberá presentar como mínimo la señalización de: 

- Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra. 

- Obligatoriedad del uso de mascarilla homologada en toda la obra 

- Prohibición de entrada a toda persona ajena a la obra. 

- Cartel de obra. 

- Señal luminosa en sus extremos. 

Instalación de grupo electrógeno para suministro a grúa y resto de obra e 
instalación de cuadro general, en la que se tendrá en cuenta el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. 
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4. Servicios higiénicos, vestuarios, comedor y oficina de obra. 

La superficie y los elementos necesarios para estas instalaciones se 
determinan en función del número máximo de operarios.  La mayor presencia de 
personal simultáneo será de 7 trabajadores, incluido el encargado de las obras. 

Atendiendo a la situación e la obra, se instalará un aseo químico.  

El vestuario, el comedor, el aseo se instalarán según representación en el 
plano de organización de las obras. 

El vestuario-aseo contará con los elementos auxiliares necesarios: espejos, 
toalleros, jaboneras, asientos y taquillas con llave etc. Dispondrá de agua caliente y fría 
en duchas y lavabos.  La superficie total es de 14 m2. 

El comedor tiene una superficie de 10 m2 y estará dotado de mesas y sillas 
en número suficiente. Se dispondrá de un calienta-comidas, pileta con agua corriente y 
menaje suficiente para el número de operarios existente en obra.  Habrá un recipiente 
para recogida de basuras. 

Todas estas instalaciones se mantendrán en perfecto estado de limpieza y 
conservación.  Atendiendo a la situación de alerta sanitaria existirán dispensadores de 
gel hidroalcohólico en todas las casetas y en el acceso a la obra.  Todo queda reflejado 
en el anexo a la presente memoria. 

5. Instalación eléctrica provisional de obra 

5.1. Riesgos detectables más comunes  

- Heridas punzantes en manos. 

- Caídas al mismo nivel. 

- Electrocución; contactos eléctricos directos e indirectos derivados 
esencialmente de: 

- Trabajos con tensión. 

- Intentar trabajar sin tensión pero sin cerciorarse de que está efectivamente 
interrumpida o que no puede conectarse inopinadamente. 

- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de protección. 

- Usar equipos inadecuados o deteriorados. 

- Mal comportamiento o incorrecta instalación del sistema de protección 
contra contactos eléctricos indirectos en general, y de la toma de tierra en particular. 

5.2. Normas o medidas preventivas tipo. 

A) Sistema de protección contra contactos indirectos. 

Para la prevención de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de 
protección elegido es el de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por 
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intensidad de defecto (interruptores diferenciales). 

B) Normas de prevención tipo para los cables. 

- EI calibre o sección del cableado será el especificado en planos y de 
acuerdo a la carga eléctrica que ha de soportar en función de la maquinaria e 
iluminación prevista. 

- Todos los conductores utilizados serán aislados de tensión nominal de 
1000 voltios como mínimo y sin defectos apreciables (rasgones, repelones y 
asimilables). No se admitirán tramos defectuosos en este sentido. 

- La distribución desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios 
(o de planta), se efectuará mediante canalizaciones enterradas. 

- En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, éste se realizará a 
una altura mínima de 2 m en los lugares peatonales y de 5 m en los de vehículos, 
medidos sobre el nivel del pavimento. 

- El tendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado 
anteriormente, se efectuará enterrado. Se señalizará el "paso del cable" mediante una 
cobertura permanente de tablones que tendrán por objeto el proteger mediante reparto 
de cargas, y señalar la existencia del "paso eléctrico" a los vehículos. La profundidad de 
la zanja mínima será entre 40 y 50 cm; el cable irá además protegido en el interior de un 
tubo rígido, bien de fibrocemento, bien de plástico rígido moldeable en caliente. 

- Caso de tener que efectuar empalmes entre mangueras se tendrá en 
cuenta: 

- Siempre estarán elevados. Se prohíbe mantenerlos en el suelo. 

- Los empalmes provisionales entre mangueras se ejecutarán 
mediante conexiones normalizadas estancas antihumedad. 

- Los empalmes definitivos se ejecutarán utilizando cajas de empalmes 
normalizados estancos de seguridad. 

- La interconexión de los cuadros secundarios en planta baja se 
efectuará mediante canalizaciones enterradas, o bien mediante mangueras, en cuyo 
caso serán colgadas a una altura sobre el pavimento en torno a los 2 m, para evitar 
accidentes por agresión a las mangueras por uso a ras del suelo. 

- El trazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidirá con 
el de suministro provisional de agua a las plantas. 

- Las mangueras de "alargadera": 

- Si son para cortos períodos de tiempo, podrán llevarse tendidas por 
el suelo, pero arrimadas a los parámetros verticales. 

- Se empalmarán mediante conexiones normalizadas estancas 
antihumedad o fundas aislantes termorrectráctiles, con protección mínima contra 
chorros de agua (protección recomendable IP. 447). 

C) Normas de prevención tipo para los interruptores. 
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- Se ajustarán expresamente a los especificados en el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. 

- Los interruptores se instalarán en el interior de cajas normalizadas, 
provistas de puerta de entrada con cerradura de seguridad. 

- Las cajas de interruptores poseerán adherida sobre su puerta una señal 
normalizada de "peligro, electricidad". 

- Las cajas de interruptores serán colgadas, bien de los paramentos 
verticales, bien de "pies derechos" estables. 

D) Normas de prevención tipo para los cuadros eléctricos. 

- Serán metálicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de 
seguridad (con llave), según norma UNE-20324. 

- Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegerán del agua de lluvia 
mediante viseras eficaces como protección adicional. 

- Los cuadros eléctricos metálicos tendrán la carcasa conectada a tierra. 

- Poseerán adherida sobre la puerta una señal normalizada de "peligro, 
electricidad". 

- Se colgarán pendientes de tableros de madera recibidos a los parámetros 
verticales o bien, a "pies derechos" firmes. 

- Poseerán tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para 
intemperie, en número determinado según el cálculo realizado. (Grado de protección 
recomendable IP. 447). 

- Los cuadros eléctricos de esta obra estarán dotados de enclavamiento 
eléctrico de apertura. 

E) Normas de prevención tipo para las tomas de energía. 

- Las tomas de corriente irán provistas de interruptores de corte omnipolar 
que permita dejarlas sin tensión cuando no hayan de ser utilizadas. 

- Las tomas de corriente de los cuadros se efectuarán de los cuadros de 
distribución, mediante clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos 
directos) y, siempre que sea posible, con enclavamiento. 

- Cada toma de corriente suministrará energía eléctrica a un solo aparato, 
máquina o máquina-herramienta. 

- La tensión siempre estará en la clavija "hembra", nunca en la "macho", 
para evitar los contactos eléctricos directos. 

- Las tomas de corriente no serán accesibles sin el empleo de útiles 
especiales o estarán incluidas bajo cubierta o armarios que proporcionen un grado 
similar de inaccesibilidad. 

F) Normas de prevención tipo para la protección de los circuitos. 

- La instalación poseerá todos los interruptores automáticos definidos en los 
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planos como necesarios: su cálculo se ha efectuado siempre minorando con el fin de 
que actúen dentro del margen de seguridad; es decir, antes de que el conductor al que 
protegen llegue a la carga máxima admisible. 

- Los interruptores automáticos se instalarán en todas las líneas de toma de 
corriente de los cuadros de distribución, así como en las de alimentación a las 
máquinas, aparatos y máquinas-herramienta de funcionamiento eléctrico, tal y como 
queda reflejado en el esquema unifilar. 

- Los circuitos generales estarán igualmente protegidos con interruptores 
automáticos o magnetotérmicos. 

- Todos los circuitos eléctricos se protegerán mediante disyuntores 
diferenciales. 

- Los disyuntores diferenciales se instalarán de acuerdo con las siguientes 
sensibilidades: 

- 300 mA.- (según R.E.B.T.) - Alimentación a la maquinaria. 

- 30 mA.- (según R.E.B.T.) - Alimentación a la maquinaria como 
mejora del nivel de seguridad. 

- 30 mA.- Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portátil. 

- EI alumbrado portátil se alimentará a 24 V mediante transformadores de 
seguridad, preferentemente con separación de circuitos. 

G) Normas de prevención tipo para las tomas de tierra. 

- La red general de tierra deberá ajustarse a las especificaciones detalladas 
en la Instrucción MI.BT.039 del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión, 
así como todos aquellos aspectos especificados en la Instrucción Ml.BT.023 mediante 
los cuales pueda mejorarse la instalación. 

- Caso de tener que disponer de un transformador en la obra, será dotado 
de una toma de tierra ajustada a los reglamentos vigentes y a las normas propias de la 
compañía eléctrica suministradora en la zona. 

- Las partes metálicas de todo equipo eléctrico dispondrán de toma de tierra. 

- EI neutro de la instalación estará puesto a tierra. 

- La toma de tierra en una primera fase se efectuará a través de una pica o 
placa a ubicar junto al cuadro general, desde el que se distribuirá a la totalidad de los 
receptores de la instalación. Cuando la toma general de tierra definitiva del edificio se 
halle realizada, será ésta la que se utilice para la protección de la instalación eléctrica 
provisional de obra. 

- EI hilo de toma de tierra siempre estará protegido con macarrón en colores 
amarillo y verde. Se prohíbe expresamente su utilización para otros usos. Únicamente 
podrá utilizarse conductor o cable de cobre desnudo de 95 mm2 de sección como 
mínimo en los tramos enterrados horizontalmente y que serán considerados como 
electrodo artificial de la instalación. 

- La red general de tierra será única para la totalidad de la instalación 
incluidas las uniones a tierra de los carriles para estancia o desplazamiento de las 
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guías. 

- Caso de que las guías pudiesen aproximarse a una línea eléctrica de 
media o alta tensión carente de apantallamiento aislante adecuado, la toma de tierra, 
tanto de la grúa como de sus carriles, deberá ser eléctricamente independiente de la red 
general de tierra de la instalación eléctrica provisional de obra. 

- Los receptores eléctricos dotados de sistema de protección por doble 
aislamiento y los alimentados mediante transformador de separación de circuitos, 
carecerán de conductor de protección, a fin de evitar su referenciación a tierra. El resto 
de carcasas de motores o máquinas se conectarán debidamente a la red general de 
tierra. 

- Las tomas de tierra estarán situadas en el terreno de tal forma que su 
funcionamiento y eficacia sea el requerida por la instalación. 

- La conductividad del terreno se aumentará vertiendo en el lugar de hincado 
de la pica (placa o conductor) agua de forma periódica. 

- EI punto de conexión de la pica (placa o conductor), estará protegido en el 
interior de una arqueta practicable. 

H) Normas de prevención tipo para la instalación de alumbrado. 

- Las masas de los receptores fijos de alumbrado se conectarán a la red 
general de tierra mediante el correspondiente conductor de protección. Los aparatos de 
alumbrado portátiles, excepto los utilizados con pequeñas tensiones, serán de tipo 
protegido contra los chorros de agua (Grado de protección recomendable IP.447). 

- El alumbrado de la obra cumplirá las especificaciones establecidas en las 
Ordenanzas de Trabajo de la Construcción, Vidrio y Cerámica y General de Seguridad e 
Higiene en el Trabajo. 

- La iluminación de los tajos será mediante proyectores ubicados sobre "pies 
derechos" firmes. 

- La energía eléctrica que deba suministrarse a las lámparas portátiles para 
la iluminación de tajos encharcados, (o húmedos), se servirá a través de un 
transformador de corriente con separación de circuitos que la reduzca a 24 voltios. 

- La iluminación de los tajos se situará a una altura en torno a los 2 m, 
medidos desde la superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo. 

- La iluminación de los tajos, siempre que sea posible, se efectuará cruzada 
con el fin de disminuir sombras. 

- Las zonas de paso de la obra estarán permanentemente iluminadas 
evitando rincones oscuros. 

I) Normas de seguridad tipo, de aplicación durante el mantenimiento y 
reparación de la instalación eléctrica provisional de obra. 

- El personal de mantenimiento de la instalación será electricista, y 
preferentemente en posesión de carnet profesional correspondiente. 

- Toda la maquinaria eléctrica se revisará periódicamente, y en especial, en 
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el momento en el que se detecte un fallo, momento en el que se la declarará "fuera de 
servicio" mediante desconexión eléctrica y el cuelgue del rótulo correspondiente en el 
cuadro de gobierno. 

- La maquinaria eléctrica será revisada por personal especialista en cada 
tipo de máquina. 

- Se prohíben las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar 
una reparación se desconectará la máquina de la red eléctrica, instalando en el lugar de 
conexión un letrero visible, en el que se lea: " NO CONECTAR, HOMBRES 
TRABAJANDO EN LA RED". 

- La ampliación o modificación de líneas, cuadros y asimilables sólo la 
efectuarán los electricistas. 

5.3 Normas o medidas de protección tipo. 

- Los cuadros eléctricos de distribución se ubicarán siempre en lugares de 
fácil acceso. 

- Los cuadros eléctricos no se instalarán en el desarrollo de las rampas de 
acceso al fondo de la excavación (pueden ser arrancados por la maquinaria o camiones 
y provocar accidentes). 

- Los cuadros eléctricos de intemperie, por protección adicional se cubrirán 
con viseras contra la lluvia. 

- Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se 
ubicarán a menos de 2 m. (como norma general), del borde de la excavación, carretera 
y asimilables. 

- EI suministro eléctrico al fondo de una excavación se ejecutará por un 
lugar que no sea la rampa de acceso, para vehículos o para el personal, (nunca junto a 
escaleras de mano). 

- Los cuadros eléctricos, en servicio, permanecerán cerrados con las 
cerraduras de seguridad de triángulo, (o de llave) en servicio. 

- No se permite la utilización de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, 
hilos, etc.). Hay que utilizar "cartuchos fusibles normalizados" adecuados a cada caso. 

 

6. Fases de la ejecución de la obra 

La obra se realizará en una única fase, siguiendo el siguiente orden: 

-  Vallado y señalización de las obras 

- Instalación de servicios de higiene y bienestar para los trabajadores 

- Acondicionamiento de acceso  

- Colocación de la grúa 
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- Derribos y demoliciones: vaciado de torre y aperturas de huecos cegados de fachada, 
retirada de carpinterías 

- Colocación de andamiaje exterior 

- Limpieza de fachadas, picado de juntas 

- Consolidación de muros 

- Reposiciones de piedras, cierre de huecos modernos y recomposición de los 
originales.  Rejuntado de fachdas 

- Paralelamente por el interior: - excavación con seguimiento arqueológico 

 - ejecución de solera ventilada 

 - colocación de andamio interior 

 - Picado de revocos, cajeos 

- Reconstrucción de los forjados 

- Construcción de la escalera 

- Ejecución de la cubierta, y la carpintería exterior. 

- Pavimentación con losa en planta baja y con ladrillo el resto de forjados. 

- Revestimientos continuos en interior 

- Retirada de andamios 

- Retirada de instalaciones provisionales de obra y del apeo del puente. 

- Limpieza final del entorno 

 

6.1. Desmontados y demoliciones 

Demolición de restos de cubierta, retirada de escombros, demolición de 
restos de escalera y forjados, excavación del interior de la torre.  Picado de juntas y 
revocos. Apertura de huecos cegados. Cajeos de fábrica de piedra. y desmontado de 
carpinterías. Deberá cerrarse y acotarse el perímetro de la zona alrededor de la obra 
durante el transcurso de estos trabajos. 

Se colocarán barandillas de protección en los huecos que se abran o 
queden desprotegidos. 

Al finalizar la jornada no se dejarán elementos inestables. 

   Antes de comenzar los trabajos en los alzados se colocarán los andamios, 
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provistos de plataformas a la altura del tajo, barandillas y rodapiés. 
 
  Antes de comenzar los trabajos de demolición quedarán desalojadas las 
zonas situadas debajo o con pasos protegidos. 
 
 Se reconocerán los muros antes, durante y después de los desmontados y 
reposiciones y consolidaciones.  
 
 Estará disponible en obra material para apuntalamiento en caso de emergencia. 
 
 No se ejecutarán trabajos superpuestos en los alzados. 
 
 Al finalizar la jornada no se dejarán elementos inestables. 
 
 Se utilizarán cinturones de seguridad homologados del tipo de sujeción, 
empleándose éstos solamente en el caso excepcional de que los medios de protección 
colectiva no sean posibles, estando anclados a elementos fijos y resistentes.  El punto 
de amarre para los cinturones de seguridad se situará siempre por encima de la cabeza 
de los trabajadores; dicho punto podrá ser fijo o corrido mediante cable tenso. 
 
 No se acumularán escombros sobre los andamios. Se cargarán y llevarán a los 
contenedores según se produzcan. 
 

A) Riesgos más comunes 

- Caídas en materiales transportados  

- Atrapamientos y aplastamientos 

- Ruidos 

- Caídas a distinto nivel 

- Ambiente pulvígeno 

B) Medidas preventivas 

- Se verificarán los arriostramientos y medidas de seguridad de los 
andamios 

- Se efectuarán riegos con agua de las zonas que levanten polvo 

- Se dispondrán zonas concretas para el traslado de los escombros 

 

C) Prendas de protección personal recomendadas 

- Botas de seguridad 

- Guantes contra agresiones mecánicas 

- Gafas de seguridad 
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- Mascarilla filtrante 

- Protectores auditivos 

- Cinturones y arneses de seguridad 

 

6.2. Explanaciones, excavaciones y rellenos 

Rebaje de tierras con seguimiento arqueológico para la ejecución de la solera ventilada 
y modificaciones de rasantes del terreno exterior 
 
A) Riesgos más comunes 
 

- Desplome de tierras.  

- Desplome de tierras por filtraciones. 

- Desplome de tierras por sobrecarga de los bordes de coronación de 
taludes. 

- Desprendimiento de tierras por alteración del corte por exposición a la 
intemperie durante largo tiempo. 

- Desprendimiento de tierras por afloramiento del nivel freático. 

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para 
movimiento de tierras, (palas y camiones). 

- Caída de personas, vehículos, maquinaria u objetos desde el borde de 
coronación de la excavación. 

- Caída de personas al mismo nivel 

 
B) Normas o medidas preventivas 
 

- En caso de presencia de agua en la obra (alto nivel freático, fuertes lluvias, 
inundaciones por rotura de conducciones), se procederá de inmediato a su achique, en 
prevención de alteraciones del terreno que repercutan en la estabilidad de los taludes. 

- El frente de avance, los taludes laterales del vaciado y las partes bajas de los 

muros serán revisados por el Capataz, (Encargado o Servicio de Prevención), 

antes de reanudar las tareas interrumpidas por cualquier causa, con el fin de 

detectar las alteraciones del terreno que denoten riesgo de desprendimiento o de 

asentamiento o rotura de los muros. En todo momento se estará atento a las paredes 

de la zanja para el drenaje con objeto de detectar cualquier fisura o desprendimiento. 
 

- Se señalizará mediante una línea (en yeso, cal, etc.) la distancia de 
seguridad mínima de aproximación, 2 m, al borde del vaciado (como norma general). 

- La coronación de taludes del vaciado a las que deben acceder las 
personas, se protegerán mediante una barandilla de 90 cm de altura, formada por 
pasamanos, listón intermedio y rodapié, situada a 2 m como mínimo del borde de 
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coronación del talud. 

- Se prohibe realizar cualquier trabajo al pie de muros inestables y en el 
extremo superior de la excavación para el drenaje 

- Se instalará una barrera de seguridad (valla, barandilla, acera, etc.) de 
protección del acceso peatonal al fondo del vaciado, de separación de la superficie 
dedicada al tránsito de maquinaria y vehículos. 

- Se prohíbe permanecer (o trabajar) en el entorno del radio de acción del 
brazo de una máquina para el movimiento de tierras. 

- Se prohíbe permanecer (o trabajar) al pie de un frente de excavación 
adyacente a muro recientemente abierto, antes de haber procedido a su inspección y 
recalce en caso necesario 

 
C) Prendas de protección personal recomendadas. 
 

- Ropa de trabajo. 

- Casco de polietileno (lo utilizarán, a parte del personal a pie, los 
maquinistas y camioneros, que deseen o deban abandonar las cabinas de conducción). 

- Botas de seguridad. 

- Botas de goma (o P.V.C.) de seguridad. 

- Trajes impermeables para ambientes lluviosos. 

- Guantes de cuero, goma o P.V.C. 

 

6.3. Albañilería, cantería y pavimentos 

Los trabajos son:  

Consolidación de los muros, reposiciones de mampostería y sillar 

Ejecución de la solera ventilada 

Reconstrucción de los matacanes de coronación con sillería de piedra. 

Construcción de nuevos forjados con vigueta de madera y revoltón con capa de 
compresión de hormigón aligerado estructural. 

Colocación de escalerilla de acceso a adarve 

Rejuntados y lucidos con mortero de cal y de yeso 

Pavimentación  

Limpiezas 

Los riesgos que se enumeran a continuación lo serán en función de la utilización de 
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andamios de estructura tubular completados con el uso general de barandilla y 
rodapiés, que no estarán a más de 20 cm de distancia del plano exterior de los muros, 
descartándose el empleo de andamios colgados. 

A) Riesgos más comunes. 

- Caídas de personas al mismo nivel. 

- Caída  de personas a distinto nivel. 

- Caída objetos sobre las personas. 

- Golpes contra objetos. 

- Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales. 

- Dermatosis por contactos con el cemento. 

- Partículas en los ojos. 

- Cortes  por utilización de máquinas y herramienta. 

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos 
(cortando losas y ladrillos, por ejemplo). 

- Sobreesfuerzos. 

- Electrocución. 

- Atrapamientos por los medios de elevación y transporte. 

- Los derivados del uso de medios auxiliares (borriquetas, escaleras, 
andamios, etc.). 

B) Normas o medidas preventivas tipo. 

- Los frentes de forjado y de la cubierta estarán protegidas en su entorno por 
una barandilla sólida de 90 cm de altura formada por pasamanos, listón intermedio y 
rodapié  de 15 cm. 

- Todas las zonas en las que haya que trabajar estarán suficientemente 
iluminadas. 

- Las zonas de trabajo serán limpiadas de escombro (cascotes de ladrillo)  
periódicamente, para evitar las acumulaciones innecesarias. 

- EI material cerámico se izará sin romper los flejes (o envoltura de P.V.C.) 
con los que lo suministre el fabricante, para evitar los riesgos por derrame de la carga. 

- Los escombros y cascotes se evacuarán diariamente mediante trompas de 
vertido montadas al efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales, 
ubicándose aquellas según plano. 

- Se prohíbe lanzar cascotes. 

- Se prohíbe el uso de borriquetas si antes no se ha procedido a instalar una 
protección sólida contra posibles caídas al vacío formada por pies derechos y 
travesaños sólidos horizontales. 
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C) Prendas de protección personal recomendadas. 

- Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo). 

- Guantes de P.V.C. o de goma. 

- Guantes de cuero. 

- Botas de seguridad. 

- Cinturón de seguridad, clases A y C. 

- Botas de goma con puntera reforzada. 

- Ropa de trabajo. 

- Trajes para tiempo lluvioso. 

 

 6.4. Estructura de madera y carpinterías 
 
 Los trabajos son: nueva estructura de madera en cubierta, reposición de 
carpinterías; y trabajos de carpintería en escalera (pasamanos y atoques) 

A) Riesgos más comunes. 

- Caídas al mismo nivel. 

- Caídas a distinto nivel. 

- Cortes por manejo de máquinas-herramientas manuales. 

- Golpes por objetos o herramientas. 

- Atrapamiento de dedos entre objetos. 

- Pisadas sobre objetos punzantes. 

- Contactos con la energía eléctrica. 

- Caída de elementos de carpintería sobre las personas. 

- Sobreesfuerzos. 

B) Normas o medidas preventivas tipo. 

- Los materiales se descargarán en bloques perfectamente flejados (o 
atados). 

- Los acopios de carpintería de madera se ubicarán en lugares definidos 
para evitar accidentes por interferencias. 

- Los materiales se izarán a las plantas en bloques flejados (o atados). Una 
vez en la planta de ubicación, se soltarán los flejes y se descargarán a mano. 

- En todo momento los tajos se mantendrán libres de cascotes, recortes 
metálicos y demás objetos punzantes, para evitar los accidentes por pisadas sobre 
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objetos. 

- Se prohíbe acopiar barandillas definitivas en los bordes de forjados para 
evitar los riesgos por posibles desplomes. 

- Antes de la utilización de cualquier máquina-herramienta, se comprobará 
que se encuentra en óptimas condiciones y con todos los mecanismos y protectores de 
seguridad instalados en buen estado, para evitar accidentes. 

- Los materiales serán recibidos por un mínimo de una cuadrilla, en evitación 
de golpes, caídas y vuelcos. 

- EI cuelgue de hojas de puertas (o de ventanas) se efectuara por un mínimo 
de dos operarios, para evitar accidentes por desequilibrio, vuelco, golpes y caídas. 

- Las zonas de trabajo tendrán una iluminación mínima de 100 luxes a una 
altura en torno a los 2 m. 

- La iluminación mediante portátiles se hará mediante portalámparas 
estancos con mango aislante y rejilla de protección de la bombilla, alimentados a 24 V. 

- Se prohíbe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de 
alimentación sin la utilización de las clavijas macho-hembra. 

- Las escaleras a utilizar serán de tipo de tijera, dotadas de zapatas 
antideslizantes y de cadenilla limitadora de apertura. 

- Las operaciones de lijado se ejecutarán siempre bajo ventilación por 
corriente de aire, para evitar los accidentes por trabajar en el interior de atmósferas 
nocivas. 

- EI almacén de colas y barnices poseerá ventilación directa y constante, un 
extintor de polvo químico seco junto a la puerta de acceso y sobre ésta una señal de 
"peligro de incendio" y otra de "prohibido fumar" para evitar posibles incendios. 

- Se prohíbe expresamente la anulación de la toma de tierra de las 
máquinas herramienta. Se instalará en cada una de ellas una pegatina en tal sentido, si 
no están dotadas de doble aislamiento. 

 

C) Prendas de protección personal recomendadas. 

- Casco de polietileno (obligatorio para desplazamientos por la obra y en 
aquellos lugares donde exista riesgo de caída de objetos). 

- Guantes de P.V.C. o de goma. 

- Guantes de cuero. 

- Gafas antiproyecciones 

- Mascarilla de seguridad con filtro específico recambiable para polvo de 
madera (de disolventes o de colas). 

- Botas de seguridad. 
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- Ropa de trabajo. 

6.5.- Cubierta 

Está prevista la ejecución de una nueva cubierta a 2 aguas y con cobertura de teja 
curva sobre doble rastrel. 

A) Riesgos más comunes. 

- Caída de personas a distinto nivel. 

- Caída  de personas al mismo nivel. 

- Caída de objetos a niveles inferiores. 

- Sobreesfuerzos. 

- Quemaduras  (sellados, impermeabilizaciones en caliente) 

- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales. 

- Golpes o cortes por manejo de piezas cerámicas o de hormigón. 

B) Normas o medidas preventivas tipo.  

- EI personal encargado de la construcción de la cubierta será conocedor del 
sistema constructivo más correcto a poner en práctica, en prevención de los riesgos por 
impericia. 

- EI riesgo de caída al vacío se controlará manteniendo el andamio metálico 
perimetral por todo el edificio, de modo que queden protegidos todos los frentes del 
mismo, colocando barandilla a 90 cm y barra intermedia a 45 cm, y rodapié, teniendo 
esta zona también cubierta por red horizontal. Se colocará el nivel de acceso a 80 cm 
como máximo bajo cota del alero. Se dispondrá de una plataforma sólida también 
levantada sobre andamio, (con las protecciones correspondientes de barandillas y 
rodapiés), con chapas metálicas, para el acopio de materiales a utilizar y previamente 
para el acopio de materiales desmontados del edificio. Una vez colocado el alero, se 
revisará la situación del andamio para adaptar su configuración a las nuevas 
necesidades (se colocarán amplias si es necesario), garantizando un paso de al menos 
6 cm 

- Entre el andamio y la fachada del edificio habrá una separación máxima de 
20 cm en horizontal y no quedarán huecos verticales en el andamio ni en la plataforma 
de descarga de materiales. 

- Todos los huecos del forjado horizontal, permanecerán tapados con 
madera clavada durante todos los trabajos hasta la colcoaciónd e la escalera y su 
correspondiente barandilla. 

- EI acceso a los planos inclinados se ejecutará mediante escaleras de 
mano que sobrepasen en 1 m la altura a salvar. 

- La comunicación y circulaciones necesarias sobre la cubierta inclinada se 
resolverán mediante pasarelas emplintadas inferiormente de tal forma que absorbiendo 
la pendiente queden horizontales. 
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- Las tejas se acopiarán repartidas por los faldones evitando sobrecargas. 

- Las tejas se descargarán, para evitar derrames y vuelcos, sobre los 
faldones sobre plataformas horizontales montadas sobre plintos en cuña que absorban 
la pendiente. 

- Se suspenderán los trabajos sobre los faldones con vientos superiores a 
los 60 km/h en prevención del riesgo de caída de personas u objetos y también en caso 
de lluvias fuertes o heladas. 

- Los faldones se mantendrán libres de objetos que puedan dificultar los 
trabajos o los desplazamientos seguros. 

C) Prendas de protección personal recomendadas. 

- Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo). 

- Botas de seguridad. 

- Botas de goma. 

- Guantes de cuero impermeabilizados. 

- Guantes de goma o P.V.C. 

- Cinturón de seguridad. 

- Ropa de trabajo. 

- Trajes para tiempo lluvioso. 
 

A) Riesgos más comunes 

- Desplomes en edificios colindantes 

- Caídas en materiales transportados 

- Atrapamientos y aplastamientos 

- Atropellos, colisiones y vuelcos 

- Ruidos 

- Vibraciones 

- Ambiente pulvígeno 

- Electrocuciones 

B) Medidas preventivas 

- Observación y vigilancia de los edificios colindantes 

- Se efectuarán apuntalamientos y apeos de pasos en muros y forjados 

- Se tenderán pasos o pasarelas sobre zonas demolidas 

- Se verificarán los arriostramientos y medidas de seguridad de los 
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andamios 

- Se efectuarán riegos con agua de las zonas que levanten polvo 

- Se colocarán conductos de desescombro 

- Se anularán las instalaciones antiguas 

C) Prendas de protección personal recomendadas 

- Botas de seguridad 

- Guantes contra agresiones mecánicas 

- Gafas de seguridad 

- Mascarilla filtrante 

- Protectores auditivos 

- Cinturones y arneses de seguridad 

 

6.5. Tratamientos de protección de madera y pinturas 

Pintado de lucidos de yeso; protección de la madera con aceite o barniz al 
agua. Pintado de escalerilla a adarve con esmalte.  

A) Riesgos más comunes. 

- Caída de personas al mismo nivel. 

- Caída de personas a distinto nivel. 

- Caída de personas al vacío (pintura de fachadas y asimilables). 

- Cuerpos extraños en los ojos (gotas de pintura, motas de pigmentos). 

- Los derivados de los trabajos realizados en atmósferas nocivas 
(intoxicaciones). 

- Contacto con sustancias corrosivas. 

- Los derivados de la rotura de las mangueras de los compresores. 

- Contactos con la energía eléctrica. 

- Sobreesfuerzos. 

B) Normas o medidas preventivas tipo. 

- Las pinturas, barnices, disolventes, etc. se almacenarán en lugares bien 
ventilados. 

- Se instalará un extintor de polvo químico seco al lado de la puerta de 
acceso al almacén de pinturas. 

- Se prohíbe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores 
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inflamables con los recipientes mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes 
por generación de atmósferas tóxicas o explosivas. 

- Se evitará la formación de atmósferas nocivas manteniéndose siempre 
ventilado el local que se está pintando (ventanas y puertas abiertas). 

- Se tenderán cables de seguridad amarrados a los puntos fuertes de la 
obra, de los que amarrar el fiador del cinturón de seguridad en las situaciones de riesgo 
de caída desde altura. 

- Los andamios para pintar tendrán una superficie de trabajo de una anchura 
 mínima de 60 cm (tres tablones trabados), para evitar los accidentes por trabajos 
realizados sobre superficies angostas. 

- Se prohíbe la formación de andamios a base de un tablón apoyado en los  
peldaños de dos escaleras de mano, tanto de apoyo libre como de tijera, para evitar el 
riesgo de caída a distinto nivel. 

- Se prohíbe la formación de andamios a base de bidones, pilas de 
materiales y asimilables, para evitar la realización de trabajos sobre superficies 
inseguras. 

- Se prohíbe la utilización de escaleras de mano en los balcones sin haber 
puesto previamente los medios de protección colectiva (barandillas superiores, redes, 
etc.) para evitar los riesgos de caídas al vacío. 

- La iluminación mínima en las zonas de trabajo será de 100 luxes, medidos 
a una altura sobre el pavimento en torno a los 2 m. 

- La iluminación mediante portátiles se efectuará utilizando portalámparas 
estancos con mango aislante y rejilla de protección de la bombilla, alimentados a 24 V. 

- Se prohíbe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de suministro 
de energía sin la utilización de las clavijas macho-hembra. 

- Las escaleras de mano a utilizar serán de tipo tijera, dotadas con zapatas 
antideslizantes y cadenilla Iimitadora de apertura, para evitar el riesgo de caídas por 
inestabilidad. 

- Se prohíbe fumar o comer en las estancias en las que se pinte con pinturas 
que contengan disolventes orgánicos o pigmentos tóxicos. 

- Se advertirá al personal encargado de manejar disolventes orgánicos o 
pigmentos tóxicos de la necesidad de una profunda higiene personal (manos y cara) 
antes de realizar cualquier tipo de ingesta. 

- Se prohíbe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares próximos a 
los tajos en los que se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosión o 
de incendio. 

 

C) Prendas de protección personal recomendables. 

- Casco de polietileno (para desplazamientos por la obra). 
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- Guantes de P.V.C. (largos para remover pinturas a brazo). 

- Mascarilla con filtro mecánico específico recambiable (para ambientes 
pulverulentos). 

- Mascarilla con filtro químico específico recambiable (para atmósferas 
tóxicas por disolventes orgánicos). 

- Gafas de seguridad (antipartículas y gotas). 

- Calzado antideslizante. 

- Ropa de trabajo. 

- Gorro protector contra pintura para el pelo. 

 

 

7. Medios auxiliares 

7.1. Andamios. Normas en general. 

A) Riesgos más comunes. 

- Caídas a distinto nivel (al entrar o salir). 

- Caídas al mismo nivel. 

- Desplome del andamio. 

- Desplome o caída de objetos (tablones, herramientas, materiales). 

- Golpes por objetos o herramientas. 

- Atrapamientos. 

B) Normas o medidas preventivas tipo. 

- Los andamios siempre se arriostrarán para evitar los movimientos 
indeseables que pueden hacer perder el equilibrio a los trabajadores. 

- Antes de subirse a una plataforma andamiada deberá revisarse toda su 
estructura para evitar las situaciones inestables. 

- Los tramos verticales (módulos o pies derechos) de los andamios se 
apoyarán sobre tablones de reparto de cargas. 

- Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno indicado se 
suplementarán mediante tacos de tablón, trabados entre sí y recibidos al durmiente de 
reparto. 

- Las plataformas de trabajo tendrán un mínimo de 60 cm de anchura y 
estarán firmemente ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos 
por deslizamiento o vuelco. 
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- Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseerán 
barandillas perimetrales completas de 90 cm de altura, formadas por pasamanos, barra 
o listón intermedio y rodapié. 

- Las plataformas de trabajo permitirán la circulación e intercomunicación 
necesaria para la realización de los trabajos. 

- Los tablones que formen las plataformas de trabajo estarán sin defectos 
visibles, con buen aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estarán limpios, de 
tal forma, que puedan apreciarse los defectos por uso y su canto será de 7 cm como 
mínimo. 

- Se prohíbe abandonar en las plataformas sobre los andamios materiales o 
 herramientas. Pueden caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar 
sobre ellas. 

- Se prohíbe arrojar escombros directamente desde los andamios. El 
escombro se recogerá y se descargará de planta en planta, o bien se verterá a través 
de trompas. 

- Se prohíbe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las 
plataformas de los andamios. 

- La distancia de separación de un andamio y el paramento vertical de 
trabajo no será superior a 30 cm en prevención de caídas. 

- Se prohíbe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para 
evitar los accidentes por caída. 

- Se prohíbe "saltar" de la plataforma andamiada al interior del edificio; el 
paso se realizará mediante una pasarela instalada para tal efecto. 

- Los andamios se inspeccionarán diariamente por el capataz, encargado o  
servicio de prevención, antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de 
medidas de seguridad. 

- Los elementos que denoten algún fallo técnico o mal comportamiento se 
desmontarán de inmediato para su reparación o sustitución. 

- Los reconocimientos médicos previos para la admisión del personal que 
deba trabajar sobre los andamios de esta obra, intentarán detectar aquellos trastornos 
orgánicos (vértigo, epilepsia, trastornos cardíacos, etc.) que puedan padecer y provocar 
accidentes al operario. Los resultados de los reconocimientos se presentarán al 
coordinador de seguridad y salud en ejecución de obra. 

C) Prendas de protección personal recomendadas. 

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo). 

- Botas de seguridad (según casos). 

- Calzado antideslizante (según caso). 

- Cinturón de seguridad clases A y C. 

- Ropa de trabajo. 
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- Trajes para ambientes lluviosos. 

7.2. Andamios sobre borriquetas. 

Están formados por un tablero horizontal de 60 cm de anchura mínima, 
colocado sobre dos apoyos en forma de 'V' invertida. 

A) Riesgos más comunes. 

- Caídas a distinto nivel. 

- Caídas al mismo nivel. 

- Golpes o aprisionamientos durante las operaciones de montaje y 
desmontaje. 

- Los derivados del uso de tablones y madera de pequeña sección o en mal 
estado (roturas, fallos, cimbreos). 

B) Normas o medidas preventivas tipo. 

- Las borriquetas siempre se montarán perfectamente niveladas, para evitar 
los  riesgos por trabajar sobre superficies inclinadas. 

- Las borriquetas de madera estarán sanas, perfectamente encoladas y sin 
oscilaciones, deformaciones y roturas, para eliminar los riesgos por fallo, rotura 
espontánea y cimbreo. 

- Las plataformas de trabajo se anclarán perfectamente a las borriquetas, 
para evitar balanceos y otros movimientos indeseables. 

- Las plataformas de trabajo no sobresaldrán por los laterales de las 
borriquetas más de 40 cm para evitar el riesgo de vuelcos por basculamiento. 

- Las borriquetas no estarán separadas a ejes entre sí más de 2,5 m para 
evitar las grandes flechas. 

- Los andamios se formarán sobre un mínimo de dos borriquetas. Se 
prohíbe expresamente la sustitución de éstas (o alguna de ellas), por bidones, pilas de 
materiales y asimilables, para evitar situaciones inestables. 

- Sobre los andamios sobre borriquetas sólo se mantendrá el material 
estrictamente necesario y repartido uniformemente por la plataforma de trabajo para 
evitar sobrecargas que mermen la resistencia de los tablones. 

- Las borriquetas metálicas de sistema de apertura y cierre de tijera, estarán 
dotadas de cadenillas Iimitadoras de la apertura máxima, que garanticen su perfecta 
estabilidad. 

- Las plataformas de trabajo sobre borriquetas tendrán una anchura mínima 
de 60 cm (3 tablones trabados entre sí) y el grosor del tablón será como mínimo de 7  
cm. 

- Los andamios sobre borriquetas, independientemente de la altura a que se 
encuentre la plataforma, estarán recercados de barandillas sólidas de 90 cm de altura, 
formadas por pasamanos, listón intermedio y rodapié. 
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- Las borriquetas metálicas para sustentar plataformas de trabajo ubicadas a 
2 ó más metros de altura se arriostrarán entre sí mediante cruces de San Andrés, para 
evitar los movimientos oscilatorios que hagan el conjunto inseguro. 

- Los trabajos en andamios sobre borriquetas en los balcones tendrán que 
ser protegidos del riesgo de caída desde altura. 

- Se prohíbe formar andamios sobre borriquetas metálicas simples cuyas 
plataformas de trabajo deban ubicarse a 6 ó más metros de altura. 

- Se prohíbe trabajar sobre escaleras o plataformas sustentadas en 
borriquetas, apoyadas a su vez sobre otro andamio de borriquetas. 

- La madera a emplear será sana, sin defectos ni nudos a la vista, para 
evitar los riesgos por rotura de los tablones que forman una superficie de trabajo. 

C) Prendas de protección personal recomendadas. 

Serán preceptivas las prendas en función de las tareas especificas a 
desempeñar. No obstante durante las tareas de montaje y desmontaje se recomienda el 
uso de: 

- Casco de polietileno. 

- Guantes de cuero. 

- Calzado antideslizante. 

- Ropa de trabajo. 

- Cinturón de seguridad clase C. 

7.3. Andamios metálicos tubulares. 

Se debe considerar que el andamio metálico tubular está comercializado con 
todos los sistemas de seguridad que lo hacen seguro (escaleras, barandillas, 
pasamanos, rodapiés, superficies de trabajo, bridas y pasadores de anclaje de los 
tablones, etc.). 

A) Riesgos más comunes. 

- Caídas a distinto nivel. 

- Caídas al mismo nivel. 

- Atrapamientos durante el montaje. 

- Caída de objetos. 

- Golpes por objetos. 

- Sobreesfuerzos. 

B) Normas o medidas preventivas tipo. 

- Durante el montaje de los andamios metálicos tubulares se tendrán 
presentes las siguientes especificaciones preventivas: 
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- No se iniciará un nuevo nivel sin antes haber concluido el nivel de partida 
con todos los elementos de estabilidad (cruces de San Andrés y arriostramientos). 

- La seguridad alcanzada en el nivel de partida ya consolidado será tal que 
ofrecerá las garantías necesarias como para poder amarrar a él el fiador del cinturón de 
seguridad. 

- Las barras, módulos tubulares y tablones, se izarán mediante sogas de 
cáñamo atadas con "nudos de marinero" (o mediante eslingas normalizadas). 

- Las plataformas de trabajo se consolidarán inmediatamente tras su 
formación, mediante las abrazaderas de sujeción contra basculamientos o los 
arrastramientos correspondientes. 

- Las uniones entre tubos se efectuarán mediante nudos o bases metálicas, 
o bien mediante las mordazas y pasadores previstos, según los modelos 
comercializados. 

- Las plataformas de trabajo tendrán un mínimo de 60 cm de anchura. 

 - Las plataformas de trabajo se limitarán delantera, lateral y posteriormente 
por un rodapié de 15 cm. 

- Las plataformas de trabajo tendrán montada sobre la vertical del rodapié 
posterior una barandilla sólida de 90 cm de altura, formada por pasamanos, listón 
intermedio y rodapié. 

- Las plataformas de trabajo se inmovilizarán mediante las abrazaderas y 
pasadores clavados a los tablones. 

- Los módulos de fundamento de los andamios tubulares estarán dotados de 
bases nivelables sobre tornillos sin fin (husillos de nivelación), con el fin de garantizar 
una mayor estabilidad del conjunto. 

- Los módulos de base de los andamios tubulares se apoyarán sobre 
tablones de reparto de cargas en las zonas de apoyo directo sobre el terreno. 

- Los módulos de base de diseño especial para el paso de peatones se 
complementarán con entablados y viseras seguras a nivel de techo en prevención de 
golpes a terceros. 

- La comunicación vertical del andamio tubular quedará resuelta mediante la 
utilización de escaleras prefabricadas 

- Se prohíbe expresamente el apoyo de los andamios tubulares sobre 
suplementos formados por bidones, pilas de materiales diversos, torretas de maderas 
diversas y asimilables. 

- Las plataformas de apoyo de los tornillos sin fin (husillos de nivelación) de 
base de los andamios tubulares dispuestos sobre tablones de reparto, se clavarán a 
éstos con clavos de acero, hincados a fondo y sin doblar. 

- Se prohíbe trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronación de 
andamios tubulares si antes no se han cercado con barandillas sólidas de 90 cm de 
altura formadas por pasamanos, barra intermedia y rodapié. 

- Todos los componentes de los andamios deberán mantenerse en buen 
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estado de conservación desechándose aquellos que presenten defectos, golpes o 
acusada oxidación. 

- Los andamios tubulares sobre módulos con escalerilla lateral se montarán 
con ésta hacia la cara exterior, es decir, hacia la cara en la que no se trabaja. 

- Es práctica corriente el "montaje de revés" de los módulos en función de la 
operatividad que representa la posibilidad de montar la plataforma de trabajo sobre 
determinados peldaños de la escalerilla. Evitar estas prácticas por inseguras. 

- Se prohíbe el uso de andamios sobre borriquetas apoyadas sobre las 
plataformas de trabajo de los andamios tubulares. 

- Los andamios tubulares se montarán a una distancia igual o inferior a 30 
cm del paramento vertical en el que se trabaja. 

- Los andamios tubulares se arriostrarán a los paramentos verticales, 
anclándolos sólidamente a los "puntos fuertes de seguridad" previstos en fachadas o  
paramentos. 

- Los materiales se repartirán uniformemente sobre las plataformas de 
trabajo en prevención de accidentes por sobrecargas innecesarias. 

- Los materiales se repartirán uniformemente sobre un tablón ubicado a 
media altura en la parte posterior de la plataforma de trabajo, sin que su existencia 
merme la superficie útil de la plataforma. 

C) Prendas de protección personal recomendadas. 

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo). 

- Ropa de trabajo. 

- Calzado antideslizante. 

- Cinturón de seguridad clase C. 

7.4. Torretas o andamios metálicos sobre ruedas. 

Medio auxiliar conformado como un andamio metálico tubular instalado 
sobre ruedas en vez de sobre husillos de nivelación y apoyo. Suele utilizarse en trabajos 
que requieren el desplazamiento del andamio. 

A) Riesgos más comunes. 

- Caídas a distinto nivel. 

- Los derivados de desplazamientos incontrolados del andamio. 

- Aplastamientos y atrapamientos durante el montaje. 

- Sobreesfuerzos. 

B) Normas o medidas preventivas tipo. 

- Las plataformas de trabajo se consolidarán inmediatamente tras su 
formación mediante las abrazaderas de sujeción contra basculamientos. 
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- Las plataformas de trabajo sobre las torretas con ruedas tendrán la 
anchura máxima (no inferior a 60 cm) que permita la estructura del andamio, con el fin 
de hacerlas más seguras y operativas. 

- Las torretas (o andamios) sobre ruedas cumplirán siempre con la siguiente 
expresión con el fin de cumplir un coeficiente de estabilidad y de seguridad: h/l mayor o 
igual a 3. Donde: h=a la altura de la plataforma de la torreta;  I=a la anchura menor de la 
plataforma en planta. 

- En la base, a nivel de las ruedas, se montarán dos barras en diagonal de 
seguridad para hacer el conjunto indeformable y más estable. 

- Cada dos bases montadas en altura se instalará de forma alternativa -vista 
en planta- una barra diagonal de estabilidad. 

- Las plataformas de trabajo montadas sobre andamios con ruedas se 
limitarán en todo su contorno con una barandilla sólida de 90 cm de altura, formada por 
pasamanos, barra intermedia y rodapié. 

- La torreta sobre ruedas será arriostrada mediante barras a puntos fuertes 
de seguridad en prevención de movimientos indeseables durante los trabajos, que 
puedan hacer caer a los trabajadores. 

- Las cargas se izarán hasta la plataforma de trabajo mediante garruchas 
montadas sobre horcas tubulares sujetas mediante un mínimo de dos bridas el andamio 
o torreta sobre ruedas, en prevención de vuelcos de la carga (o del sistema). 

- Se prohíbe hacer pastas directamente sobre las plataformas de trabajo en 
prevención de superficies resbaladizas que puedan originar caídas de los trabajadores. 

- Los materiales se repartirán uniformemente sobre las plataformas de 
trabajo en prevención de sobrecargas que pudieran originar desequilibrios o balanceos. 

-Se prohíbe trabajar o permanecer a menos de 4 m de las plataformas de 
los andamios sobre ruedas, en prevención de accidentes. 

- Se prohíbe arrojar directamente escombros desde las plataformas de los 
andamios sobre ruedas. Los escombros (y asimilables) se descenderán en el interior de 
cubos mediante la garrucha de izado y descenso de cargas. 

- Se prohíbe transportar personas o materiales sobre las torretas o 
andamios sobre ruedas durante las maniobras de cambio de posición en prevención de 
caídas de los operarios. 

- Se prohíbe subir a realizar trabajos en plataformas de andamios (o torretas 
metálicas) apoyados sobre ruedas sin haber instalado previamente los frenos 
antirodadura de las ruedas. 

- Se prohíbe utilizar andamios o torretas sobre ruedas apoyados 
directamente sobre soleras no firmes (tierras, pavimentos frescos, jardines y 
asimilables) en prevención de vuelcos. 

C) Prendas de protección personal recomendables. 

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo). 
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- Ropa de trabajo. 

- Calzado antideslizante. 

- Cinturón de seguridad. 

Para el montaje se utilizarán además: 

- Guantes de cuero. 

- Botas de seguridad. 

- Cinturón de seguridad clase C. 

 

7.5. Escaleras de mano (de madera o metal). 

Este medio auxiliar suele estar presente en todas las obras sea cual sea su 
entidad. 

Suele ser objeto de prefabricación rudimentaria en especial al comienzo de 
la obra o durante la fase de estructura. Estas prácticas son contrarias a la seguridad. 
Deben impedirse en la obra. 

 

A) Riesgos más comunes. 

- Caídas al mismo nivel. 

- Caídas a distinto nivel. 

- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.). 

- Vuelco lateral por apoyo irregular. 

- Rotura por defectos ocultos. 

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos 
(empalme de escaleras, formación de plataformas de trabajo, escaleras cortas para la 
altura a salvar, etc.). 

B) Normas o medidas preventivas tipo. 

a) De aplicación al uso de escaleras de madera. 

- Tendrán los largueros de una sola pieza, sin defectos ni nudos que 
puedan mermar su seguridad. 

- Los peldaños (travesaños) de madera estarán ensamblados. 

- Estarán protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, 
para que no oculten los posibles defectos. 

b) De aplicación al uso de escaleras metálicas. 

- Los largueros serán de una sola pieza y estarán sin deformaciones o 
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abolladuras que puedan mermar su seguridad. 

- Estarán pintadas con pintura antioxidación que las preserven de las 
agresiones de la intemperie. 

- No estarán suplementadas con uniones soldadas. 

c) De aplicación al uso de escaleras de tijera. 

Son de aplicación las condiciones enunciadas en los apartados a y b para 
las calidades de madera o metal. 

- Estarán dotadas en su articulación superior de topes de seguridad de 
apertura. 

- Estarán dotadas hacia la mitad de su altura de cadenilla (o cable de 
acero) de limitación de apertura máxima. 

- Se utilizarán siempre como tales abriendo ambos largueros para no 
mermar su seguridad. 

- En posición de uso estarán montadas con los largueros en posición 
de máxima apertura para no mermar su seguridad. 

- Nunca se utilizarán a modo de borriquetas para sustentar las 
plataformas de trabajo. 

- No se utilizarán si la posición necesaria sobre ellas para realizar un 
determinado trabajo obliga a ubicar los pies en los 3 últimos peldaños. 

- Se utilizarán montadas siempre sobre pavimentos horizontales. 

d) Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales 
que las constituyen. 

- Se prohíbe la utilización de escaleras de mano para salvar alturas 
superiores a 5 m. 

- Estarán dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de 
seguridad. 

- Estarán firmemente amarradas en su extremo superior al objeto o 
estructura al que dan acceso. 

- Sobrepasarán en 1 m la altura a salvar. 

- Se instalarán de tal forma que su apoyo inferior diste de la 
proyección vertical del superior 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos. 

- Se prohíbe transportar pesos a mano (o a hombro) iguales o  
superiores a 25 kg sobre las escaleras de mano. 

- Se prohíbe apoyar la base de las escaleras de mano sobre lugares u 
objetos poco firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar. 

- EI acceso de operarios a través de las escaleras de mano se 
realizará de uno en uno. Se prohíbe la utilización al unísono de la escalera a dos o más 
operarios. 
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- EI ascenso y descenso y trabajo a través de las escaleras de mano 
se efectuará frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldaños que se 
están utilizando. 

C) Prendas de protección personal recomendadas. 

- Casco de polietileno. 

- Botas de seguridad. 

- Calzado antideslizante. 

- Cinturón de seguridad clase A o C. 

7.6. Puntales. 

Este elemento auxiliar es manejado corrientemente bien por el carpintero 
encofrador, bien por el peonaje. 

El conocimiento del uso correcto de este útil auxiliar está en proporción 
directa con el nivel de la seguridad. 

A) Riesgos más comunes. 

- Caídas desde altura de las personas durante la instalación de puntales. 

- Caídas desde altura de los puntales por incorrecta instalación. 

- Caídas desde altura de los puntales durante las maniobras de transporte 
elevado. 

- Golpes en diversas partes del cuerpo durante la manipulación. 

- Atrapamiento de dedos (extensión y retracción). 

- Caída de elementos del puntal sobre los pies. 

- Vuelco de la carga durante operaciones de carga y descarga. 

- Rotura del puntal por fatiga del material. 

- Rotura del puntal por mal estado (corrosión interna y/o externa). 

- Deslizamiento del puntal por falta de clavazón. 

- Desplome de encofrados por causa de la disposición de puntales. 

B) Normas o medidas preventivas tipo. 

- Los puntales se acopiarán ordenadamente por capas horizontales de un 
único puntal en altura y fondo el que desee, con la única salvedad de que cada capa se 
disponga de forma perpendicular a la inmediata inferior. 

- La estabilidad de las torretas de acopio de puntales se asegurará mediante 
la hinca de pies derechos de limitación lateral. 

- Se prohíbe expresamente tras el desencofrado el amontonamiento 
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irregular de los puntales. 

- Los puntales se izarán o descenderán a las plantas en paquetes uniformes 
sobre bateas, flejados para evitar derrames innecesarios. 

- Se prohíbe expresamente la carga a hombro de más de dos puntales por 
un solo hombre en prevención de sobreesfuerzos. 

- Los puntales de tipo telescópico se transportarán a brazo u hombro con los 
pasadores y mordazas instaladas en posición de inamovilidad de la capacidad de 
extensión o retracción de los puntales. 

- Se acuñarán los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deben 
trabajar inclinados con respecto a la vertical. Los puntales siempre apoyarán de forma 
perpendicular a la cara del tablón. 

- Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda, para conseguir una 
mayor estabilidad. 

- EI reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se realizará 
uniformemente repartido. Se prohíben expresamente las sobrecargas puntuales. 

 

a) Normas o medidas preventivas tipo para el uso de puntales de madera. 

- Serán de una sola pieza, de madera sana, preferiblemente sin nudos 
y seca. 

- Estarán descortezados con el fin de poder ver el estado real del 
rollizo. 

- Tendrán la longitud exacta para el apeo en el que se les instale. 

- Se acuñaran con doble cuña de madera superpuesta en la base 
clavándose entre sí. 

- Preferiblemente no se emplearán dispuestos para recibir 
solicitaciones a flexión. 

- Se prohíbe el empalme o suplemento con tacos (o fragmentos de 
puntal, materiales diversos y asimilables) de los puntales de madera. 

- Todo puntal agrietado se rechazará para el uso de transmisión de 
cargas. 

 

b) Normas o medidas preventivas tipo para el uso de puntales metálicos. 

- Tendrán la longitud adecuada para la misión a realizar. 

- Estarán en perfectas condiciones (ausencia de óxido, pintados, con 
todos sus componentes, etc.). 

- Tendrán engrasados los tornillos sin fin en prevención de esfuerzos 
innecesarios. 
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- Carecerán de deformaciones en el fuste (abolladuras o torceduras). 

- Estarán dotados en sus extremos de las placas para apoyo y 
clavazón. 

 

 

C) Prendas de protección personal recomendadas. 

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo). 

- Ropa de trabajo. 

- Guantes de cuero. 

- Cinturón de seguridad.  

- Botas de seguridad. 

- Las propias del trabajo especifico en el que se empleen puntales. 

8. Maquinaria de obra 

8.1. Maquinaria en general 

A) Riesgos más comunes. 

- Vuelcos. 

- Hundimientos. 

- Choques. 

- Formación de atmósferas agresivas o molestas. 

- Ruido. 

- Explosión e incendios. 

- Atropellos. 

- Caídas a cualquier nivel. 

- Atrapamientos. 

- Cortes. 

- Golpes y proyecciones. 

- Contactos con la energía eléctrica. 

- Los inherentes al propio lugar de utilización. 

- Los inherentes al propio trabajo a ejecutar. 

B) Normas o medidas preventivas tipo. 
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- Los motores con transmisión a través de ejes y poleas estarán dotados de 
carcasas protectoras antiatrapamientos (cortadoras, sierras, compresores, etc.). 

- Los motores eléctricos estarán cubiertos de carcasas protectoras que 
eliminen el contacto directo con la energía eléctrica. Se prohíbe su funcionamiento sin 
carcasa o con deterioros importantes de éstas. 

- Se prohíbe la manipulación de cualquier elemento componente de una 
máquina accionada mediante energía eléctrica estando conectada a la red de 
suministro. 

- Los engranajes de cualquier tipo de accionamiento mecánico, eléctrico o 
manual, estarán cubiertos por carcasas protectoras antiatrapamientos. 

- Las máquinas de funcionamiento irregular o averiadas serán retiradas 
inmediatamente para su reparación. 

- Las máquinas averiadas que no se puedan retirar se señalizarán con 
carteles de aviso con la leyenda: "MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR". 

- Se prohíbe la manipulación y operaciones de ajuste y arreglo de máquinas 
al personal no especializado específicamente en la máquina objeto de reparación. 

- Como precaución adicional para evitar la puesta en servicio de máquinas 
averiadas o de funcionamiento irregular, se bloquearán los arrancadores, o en su caso, 
se extraerán los fusibles eléctricos. 

- La misma persona que instale el letrero de aviso de "MAQUINA 
AVERIADA" será la encargada de retirarlo, en prevención de conexiones o puestas en 
servicio fuera de control. 

- Sólo el personal autorizado será el encargado de la utilización de una 
determinada máquina o máquina-herramienta. 

- Las máquinas que no sean de sustentación manual se apoyarán siempre 
sobre elementos nivelados y firmes. 

- La elevación o descenso a máquina de objetos, se efectuará lentamente, 
izándolos en directriz vertical. Se prohíben los tirones inclinados. 

- Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedarán libres de cargas 
durante las fases de descenso. 

- Las cargas en transporte suspendido estarán siempre a la vista, con el fin 
de evitar los accidentes por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga. 

- Los ángulos sin visión de la trayectoria de carga se suplirán mediante 
operarios que utilizando señales acordadas suplan la visión del citado trabajador. 

- Se prohíbe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la 
trayectoria de cargas suspendidas. 

- Los aparatos de izar estarán equipados con Iimitador de recorrido del carro 
y de los ganchos, de carga punta y de giro por interferencia. 

- Los motores eléctricos de las grúas y de los montacargas estarán provistos 
de Iimitadores de altura y del peso a desplazar que automáticamente corten el 
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suministro eléctrico al motor cuando se llegue al punto en el que se debe detener el giro 
o desplazamiento de la carga. 

- Los cables de izado y sustentación a emplear en los aparatos de elevación 
y transporte de cargas estarán calculados expresamente en función de las solicitaciones 
para los que se los instala. 

- La sustitución de cables deteriorados se efectuará mediante mano de obra 
especializada, siguiendo las instrucciones del fabricante. 

- Los lazos de los cables estarán siempre protegidos interiormente mediante 
forrillos guardacabos metálicos, para evitar perforaciones y cizalladuras. 

- Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas 
suspendidas se inspeccionarán como mínimo una vez a la semana por el servicio de 
prevención, que previa comunicación al jefe de obra, ordenará la sustitución de aquellos 
que tengan más del 10% de hilos rotos. 

- Los ganchos de sujeción o sustentación serán de acero o de hierro forjado, 
provistos de pestillo de seguridad. 

- Se prohíbe la utilización de enganches artesanales construidos a base de 
redondos doblados. 

- Todos los aparatos de izado de cargas llevarán impresa la carga máxima 
que pueden soportar. 

- Todos los aparatos de izar estarán sólidamente fundamentados, apoyados 
según las normas del fabricante. 

- Se prohíbe el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, 
bateas, cubilotes y asimilables. 

- Todas las máquinas con alimentación a base de energía eléctrica estarán 
dotadas de toma de tierra. 

- Los carriles para desplazamiento de guías estarán limitados, a una 
distancia de 1 m de su término, mediante topes de seguridad de final de carrera. 

- Se mantendrá en buen estado la grasa de los cables de las grúas 
(montacargas, etc.). 

- Semanalmente, por el servicio de prevención, se revisarán el buen estado 
de los cables contravientos existentes en la obra, dando cuenta de ello al coordinador 
de seguridad y salud durante la ejecución de obra. 

- Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas 
quedarán interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los señalados por el 
fabricante de la máquina. 

 

C) Prendas de protección personal recomendadas. 

- Casco de polietileno. 

- Ropa de trabajo. 
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- Botas de seguridad. 

- Guantes de cuero. 

- Gafas de seguridad antiproyecciones. 

8.2. Dumper (Motovolquete autopropulsado). 

Este vehículo suele utilizarse para la realización de transportes de poco 
volumen (masas, escombros). Es una máquina versátil y rápida. 

A) Riesgos más comunes. 

- Vuelco de la máquina durante el vertido. 

- Vuelco de la máquina en tránsito. 

- Atropello de personas. 

- Choque par falta de visibilidad. 

- Caída de personas transportadas. 

- Golpes con la manivela de puesta en marcha. 

B) Normas o medidas preventivas tipo. 

- Con el vehículo cargado deben bajarse las rampas de espaldas a la 
marcha, despacio y evitando frenazos bruscos. 

- Se prohibirá circular por pendientes o rampas superiores al 20% en 
terrenos húmedos y al 30% en terrenos secos. 

- Establecer unas vías de circulación cómodas y libres de obstáculos 
señalizando las zonas peligrosas. 

- En las rampas por las que circulen estos vehículos existirá al menos un 
espacio libre de 70 cm sobre las partes más salientes. 

- Cuando se deje estacionado el vehículo se parará el motor y se accionará 
el freno de mano. Si está en pendiente, además se calzarán las ruedas. 

- En el vertido de tierras u otro material junto a zanjas y taludes deberá 
colocarse un tope que impida el avance del dumper más allá de una distancia 
prudencial al borde del desnivel, teniendo en cuenta el ángulo natural del talud. Si la 
descarga es lateral, dicho tope se prolongará en el extremo más próximo al sentido de  
circulación. 

- En la puesta en marcha, la manivela debe cogerse colocando el pulgar del 
mismo lado que los demás dedos. 

- La manivela tendrá la longitud adecuada para evitar golpear partes 
próximas a ella. Deben retirarse del vehículo, cuando se deje estacionado, los 
elementos necesarios para impedir su arranque, en prevención de que cualquier otra 
persona no autorizada pueda utilizarlo. 

- Se revisará la carga antes de iniciar la marcha observando su correcta 



 

 

37 

disposición y que no provoque desequilibrio en la estabilidad del dumper. 

- Las cargas serán apropiadas al tipo de volquete disponible y nunca 
dificultarán la visión del conductor. 

- En previsión de accidentes, se prohíbe el transporte de piezas (puntales, 
tablones y similares) que sobresalgan lateralmente del cubilote del dumper. 

- Se prohíbe conducir el dumper a velocidades superiores a los 20 km/h. 

- Los conductores de dumper de esta obra estarán en posesión del carnet 
de clase B. 

- EI conductor del dumper no debe permitir el transporte de pasajeros 
encima, estará directamente autorizado por el personal responsable para su utilización y 
deberá cumplir las normas de circulación establecidas en el recinto de la obra y, en 
general, se atendrá al Código de Circulación. 

- En caso de cualquier anomalía observada en su manejo se pondrá en 
conocimiento de su inmediato superior, con el fin de que se tomen las medidas 
necesarias para subsanar dicha anomalía. 

- Nunca se parará el motor empleando la palanca del descompresor. 

- La revisión general del vehículo y su mantenimiento deben seguir las 
instrucciones marcadas por el fabricante. Es aconsejable la existencia de un manual de 
mantenimiento preventivo en el que se indiquen las verificaciones, lubricación y limpieza 
a realizar periódicamente en el vehículo. 

C) Prendas de protección personal recomendadas. 

- Casco de polietileno. 

- Ropa de trabajo. 

- Cinturón elástico antivibratorio. 

- Botas de seguridad. 

- Botas de seguridad impermeables (zonas embarradas). 

- Trajes para tiempo lluvioso. 

8.3. Hormigonera eléctrica. 

A) Riesgos más frecuentes. 

- Atrapamientos (paletas, engranajes, etc.) 

- Contactos con la energía eléctrica. 

- Sobreesfuerzos. 

- Golpes por elementos móviles. 

- Polvo ambiental. 

- Ruido ambiental. 
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B) Normas o medidas preventivas tipo. 

- Las hormigoneras se ubicarán en los lugares reseñados para tal efecto. 

- Las hormigoneras tendrán protegidos mediante una carcasa metálica los 
órganos de transmisión -correas, corona y engranajes-, para evitar los riesgos de 
atrapamiento. 

- Las carcasas y demás partes metálicas de las hormigoneras estarán 
conectadas a tierra. 

- La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera lo será de 
accionamiento estanco, en prevención del riesgo eléctrico. 

- Las operaciones de limpieza directa-manual se efectuarán previa 
desconexión de la red eléctrica de la hormigonera, para previsión del riesgo eléctrico y 
de atrapamientos. 

- Las operaciones de mantenimiento serán realizadas por personal 
especializado para tal fin. 

C) Prendas de protección personal recomendadas. 

- Casco de polietileno. 

- Gafas de seguridad antipolvo (antisalpicaduras de pastas). 

- Ropa de trabajo. 

- Guantes de goma o P.V.C. 

- Botas de seguridad de goma o de P.V.C. 

- Trajes impermeables. 

- Mascarilla con filtro mecánico recambiable. 

8.4. Mesa de sierra circular. 

Se trata de una máquina versátil y de gran utilidad en obra, con alto riesgo 
de accidente, que suele utilizar cualquiera que la necesite. 

A) Riesgos detectables más comunes. 

- Cortes. 

- Golpes por objetos. 

- Atrapamientos. 

- Proyección de partículas. 

- Emisión de polvo. 

- Contacto con la energía eléctrica. 

B) Normas o medidas preventivas tipo. 
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- Las sierras circulares no se ubicarán a distancias inferiores a tres  metros, 
(como norma general) del borde de los forjados con la excepción de los que estén 
efectivamente protegidos (barandillas, petos de remate, etc.). 

- Las máquinas de sierra circular estarán dotadas de los siguientes 
elementos de protección: 

- Carcasa de cubrición del disco. 

- Cuchillo divisor del corte. 

- Empujador de la pieza a cortar y guía. 

- Carcasa de protección de las transmisiones por poleas. 

- Interruptor de estanco. 

- Toma de tierra. 

- EI mantenimiento de las mesas de sierra será realizado por personal 
especializado para tal menester, en prevención de los riesgos por  impericia. 

- La alimentación eléctrica de las sierras de disco se realizará mediante 
mangueras antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de 
distribución, para evitar los riesgos eléctricos. 

- Se prohíbe ubicar la sierra circular sobre los lugares encharcados, para 
evitar los riesgos de caídas y los eléctricos. 

- Se limpiarán de productos procedentes de los cortes los aledaños de las 
mesas de sierra circular, mediante barrido y apilado para su carga sobre bateas 
emplintadas (o para su vertido mediante las trompas de vertido). 

- Al personal autorizado para el manejo de la sierra de disco (bien sea para 
corte de madera o para corte cerámico) se le entregará la siguiente normativa de 
actuación. El justificante del recibí se entregará al jefe de obra o al coordinador de 
seguridad y salud durante la ejecución de obra. 

 

Normas de seguridad para el manejo de la sierra de disco: 

- Antes de poner la máquina en servido compruebe que no está 
anulada la conexión a tierra. En caso afirmativo, avise al Servicio de Prevención. 

- Compruebe que el interruptor eléctrico es estanco.  En caso de no 
serlo, avise al Servicio de Prevención. 

- Utilice el empujador para manejar la madera; considere que de no 
hacerlo puede perder los dedos de sus manos. Desconfíe de su destreza. Esta máquina 
es peligrosa. 

- No retire la protección del disco de corte. El empujador llevará la 
pieza donde usted desee y a la velocidad que usted necesita. Si la madera no pasa, el 
cuchillo divisor está mal montado. Pida que se lo ajusten. 

- Si la máquina se detiene inopinadamente, retírese de ella y avise al 
Servicio de Prevención para que sea reparada. No intente realizar ni ajustes ni 
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reparaciones. 

- Compruebe el estado del disco, sustituyendo los que estén figurados 
o carezcan de algún diente. 

- Para evitar daños en los ojos, solicite se le provea de unas gafas de 
seguridad antiproyección de partículas y úselas siempre cuando tenga que cortar. 

- Extraiga previamente todos los clavos o partes metálicas hincadas en 
la madera que desee cortar. Puede fracturarse el disco o salir despedida la madera de 
forma descontrolada, provocando accidentes serios. 

 

En el corte de piezas cerámicas: 

- Observe que el disco para corte cerámico no está fisurado. De ser 
así, solicite al Servicio de Prevención que se cambie por otro nuevo. 

- Efectúe el corte a ser posible a la intemperie (o en un local muy 
ventilado), y siempre protegido con una mascarilla de filtro recambiable. 

- Efectúe el corte a sotavento. El viento alejará de usted las partículas 
perniciosas. 

- Moje el material cerámico antes de cortar, evitará gran cantidad de 
polvo. 

C) Prendas de protección personal recomendadas. 

- Casco de polietileno. 

- Gafas de seguridad antiproyecciones. 

- Máscara antipolvo con filtro mecánico recambiable . 

- Ropa de trabajo. 

- Botas de seguridad. 

- Guantes de cuero (preferible muy ajustados). 

Para cortes en vía húmeda se utilizará: 

- Guantes de goma o de P.V.C. (preferible muy ajustados). 

- Traje impermeable. 

- Polainas impermeables. 

- Mandil impermeable. 

- Botas de seguridad de goma o de P.V.C. 

8.5. Vibrador. 

A) Riesgos más comunes. 

- Descargas eléctricas. 
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- Caídas desde altura durante su manejo. 

- Caídas a distinto nivel del vibrador. 

- Salpicaduras de lechada en ojos y piel. 

- Vibraciones. 

B) Normas preventivas tipo. 

- Las operaciones de vibrado se realizarán siempre sobre posiciones 
estables. 

- Se procederá a la limpieza diaria del vibrador luego de su utilización. 

- EI cable de alimentación del vibrador deberá estar protegido, sobre todo si 
discurre por zonas de paso de los operarios. 

- Los vibradores deberán estar protegidos eléctricamente mediante doble 
aislamiento. 

C) Prendas de protección personal recomendadas. 

- Ropa de trabajo. 

- Casco de polietileno. 

- Botas de goma. 

- Guantes de seguridad. 

- Gafas de protección contra salpicaduras. 

8.6. Soldadura por arco eléctrico (soldadura eléctrica). 

A) Riesgos más comunes. 

- Caídas desde altura. 

- Caídas al mismo nivel. 

- Atrapamientos entre objetos. 

- Aplastamiento de manos por objetos pesados. 

- Los derivados de las radiaciones del arco voltaico. 

- Los derivados de la inhalación de vapores metálicos. 

- Quemaduras. 

- Contacto con la energía eléctrica. 

- Proyección de partículas. 

B) Normas o medidas preventivas tipo. 

- En todo momento los tajos estarán limpios y ordenados en prevención de 
tropiezos y pisadas sobre objetos punzantes. 
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- Se suspenderán los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen 
de lluvias, en prevención del riesgo eléctrico. 

- Los portaelectrodos tendrán el soporte de manutención en material aislante 
de la electricidad. 

- Se prohíbe la utilización de portaelectrodos deteriorados, en prevención del 
riesgo eléctrico. 

- EI personal encargado de soldar será especialista en estas tareas. 

A cada soldador y ayudante a intervenir en esta obra, se le entregará la 
siguiente lista de medidas preventivas; del recibí se dará cuenta al jefe de obra o al 
coordinador de seguridad y salud: 

 

Normas de prevención de accidentes para los soldadores: 

- Las radiaciones del arco voltaico son perniciosas su salud. Protéjase 
con el yelmo de soldar o la pantalla de mano siempre que suelde. 

- No mire directamente al arco voltaico. La intensidad luminosa puede 
producirle lesiones graves en los ojos. 

- No pique el cordón de soldadura sin protección ocular. Las esquirlas 
de cascarilla desprendida pueden producirle graves lesiones en los ojos. 

- No toque las piezas recientemente soldadas; aunque le parezca lo 
contrario, pueden estar a temperaturas que podrían producirle quemaduras serias. 

- Suelde siempre en lugar bien ventilado, evitará intoxicaciones y 
asfixia. 

- Antes de comenzar a soldar, compruebe que no hay personas en el 
entorno de la vertical de su puesto de trabajo. Les evitará quemaduras fortuitas. 

- No deje la pinza directamente en el suelo o sobre la perfilería. 
Deposítela sobre un portapinzas evitará accidentes. 

- Pida que le indiquen cual es el lugar más adecuado para tender el 
cableado del grupo, evitará tropiezos y caídas. 

- No utilice el grupo sin que lleve instalado el protector. Evitará el 
riesgo    de 
electrocución. 

- Compruebe que su grupo está correctamente conectado a tierra 
antes de iniciar la soldadura. 

- No anule la toma de tierra de la carcasa de su grupo de soldar 
porque salte el disyuntor diferencial. Avise al Servicio de Prevención para que se revise 
la avería.  Aguarde a que le reparen el grupo o bien utilice otro. 

- Desconecte totalmente el grupo de soldadura cada vez que haga una 
pausa de consideración (almuerzo o comida, o desplazamiento a otro lugar). 

- Compruebe antes de conectarlas a su grupo que las mangueras 
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eléctricas están empalmadas mediante conexiones estancas de intemperie. Evite las 
conexiones directas protegidas a base de cinta aislante. 

- No utilice mangueras eléctricas con la protección externa rota o 
deteriorada seriamente. Solicite se las cambien, evitará accidentes. Si debe empalmar 
las mangueras, proteja el empalme mediante "forrillos termorretráctiles". 

- Escoja el electrodo adecuado para el cordón a ejecutar. 

- Cerciórese de que estén bien aisladas las pinzas portaelectrodos y 
los bornes de conexión. 

- Utilice aquellas prendas de protección personal que se le 
recomienden, aunque le parezcan incómodas o poco prácticas. Considere que sólo se 
pretende que usted no sufra accidentes. 

C) Prendas de protección personal recomendadas. 

- Casco de polietileno para desplazamientos por la obra. 

- Yelmo de soldador (casco + careta de protección). 

- Pantalla de soldadura de sustentación manual. 

- Gafas de seguridad para protección de radiaciones por arco voltaico 
(especialmente el ayudante). 

- Guantes de cuero. 

- Botas de seguridad. 

- Ropa de trabajo. 

- Manguitos de cuero. 

- Polainas de cuero. 

- Mandil de cuero. 

- Cinturón de seguridad clase A y C. 

8.7. Máquinas-herramienta en general. 

En este apartado se consideran globalmente los riesgos y la prevención 
apropiados a la utilización de pequeñas herramientas accionadas por energía eléctrica: 
taladros, rozadoras, cepilladuras metálicas, sierras, etc., de forma genérica. 

A) Riesgos más comunes. 

- Cortes. 

- Quemaduras. 

- Golpes. 

- Proyección de fragmentos. 

- Caída de objetos. 
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- Contacto con la energía eléctrica. 

- Vibraciones. 

- Ruido. 

B) Normas o medidas preventivas colectivas tipo. 

- Las máquinas-herramientas eléctricas estarán protegidas eléctricamente 
mediante doble aislamiento. 

- Los motores eléctricos de las máquinas-herramienta estarán protegidos 
por la carcasa y resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de 
atrapamientos, o de contacto con la energía eléctrica. 

- Las transmisiones motrices por correas estarán siempre protegidas 
mediante bastidor que soporte una malla metálica dispuesta de tal forma que, 
permitiendo la observación de la correcta transmisión motriz, impida el atrapamiento de 
los operarios o de los objetos. 

- Las máquinas en situación de avería o de semiavería se entregarán al 
Servicio de Prevención para su reparación. 

- Las máquinas-herramienta con capacidad de corte tendrán el disco 
protegido mediante una carcasa antiproyecciones. 

- Las máquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el 
sistema de doble aislamiento tendrán sus carcasas de protección de motores eléctricos, 
etc., conectadas a la red de tierra en combinación con los disyuntores diferenciales del 
cuadro eléctrico general de la obra. 

- En ambientes húmedos la alimentación para las máquinas-herramienta no 
protegidas con doble aislamiento, se realizará mediante conexión a transformadores a 
24 V. 

- Se prohíbe el uso de máquinas-herramientas al personal no autorizado 
para evitar accidentes por impericia. 

- Se prohíbe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro 
abandonadas en el suelo o en marcha, aunque sea con movimiento residual, en 
evitación de accidentes. 

C) Prendas de protección personal recomendadas. 

- Casco de polietileno. 

- Ropa de trabajo. 

- Guantes de seguridad. 

- Guantes de goma o de P.V.C. 

- Botas de goma o P.V.C. 

- Botas de seguridad. 

- Gafas de seguridad antiproyecciones. 
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- Protectores auditivos. 

- Mascarilla filtrante. 

- Máscara antipolvo con filtro mecánico o especifico recambiable. 

8.8. Herramientas manuales. 

A) Riesgos más comunes. 

- Golpes en las manos y los pies. 

- Cortes en las manos. 

- Proyección de partículas. 

- Caídas al mismo nivel. 

- Caídas a distinto nivel. 

B) Normas o medidas preventivas tipo.  

- Las herramientas manuales se utilizarán en aquellas tareas para las que 
han sido concebidas. 

- Antes de su uso se revisarán, desechándose las que no se encuentren en 
buen estado de conservación. 

- Se mantendrán limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes. 

- Para evitar caídas, cortes o riesgos análogos, se colocarán en 
portaherramientas o estantes adecuados. 

- Durante su uso se evitará su depósito arbitrario por los suelos. 

- Los trabajadores recibirán instrucciones concretas sobre el uso correcto 
de las herramientas que hayan de utilizar. 

C) Prendas de protección personal recomendadas. 

- Cascos. 

- Botas de seguridad. 

- Guantes de cuero o P.V.C. 

- Ropa de trabajo. 

- Gafas contra proyección de partículas.  

9. Riesgos laborales que no pueden ser eliminados 

Nunca se pueden eliminar en su totalidad los riesgos laborales de accidente. 
Algunos de ellos, sin excluir cualquier otro, son los que siguen: 

- Caídas de altura en fase de trabajos en altura: 
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- Se protegerá todo el perímetro con barandilla normalizada. 

- Ganchos de anclaje en muros 

- Trabajos en fachadas, muros: 

- Se dispondrán todas las medidas de seguridad de los andamios. 

10. Trabajos que implican riesgos especiales 

No los hay. 

11. Condiciones de seguridad y salud en los previsibles trabajos 

posteriores. 

No se prevén por el tipo de trabajos a realizar en este proyecto. 

12. Condiciones de seguridad y salud referentes a la situación de alerta 

sanitaria por el virus SARS COV 2 COVID 19  

Se incluye anexo con todas las medidas a adoptar durante la obra por parte 
de todas las partes implicadas en la obra. 

Pamplona, octubre de 2020 

La arquitecto técnico 

 

 

Nora Oroz Hernández 
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Anexo 1: 

 

ACTUACIÓN EN MATERIA PREVENTIVA POR CAUSA DEL COVID-19 EN LAS 

OBRAS DE CONSTRUCCIÓN 

 

 

1.- OBJETO 
 
Este documento tiene como objetivo establecer una serie de recomendaciones de 

aplicación de medidas preventivas por causa del COVID 19 SARS‐CoV‐2 (en 

adelante COVID-19) en las obras de construcción.  Esta guía es de aplicación en todos 
los centros de trabajo temporales o móviles (obras) a todas las personas que actúen en 
los diferentes puestos de trabajo o en las instalaciones de los mencionados centros de 
trabajo: trabajadores, visitas, subcontratas, autónomos, proveedores y cualquier otro 
tercero que acuda o se encuentre en dichas instalaciones.   
 
Al igual que el resto de indicaciones del estudio de seguridad y salud del presente 
proyecto deberán contemplarse y desarrollarse en el correspondiente plan de seguridad 
a redactar por el adjudicatario de las obras. 

 
Las recomendaciones incluidas en el presente documento se revisarán de acuerdo con 
la nueva información que haya publicado el Ministerio de Sanidad en el momento de la 
ejecución de las obras. 
 
Atendiendo a los diferentes escenarios de riesgo establecidos por el Ministerio de 
Sanidad todas las actividades de las obras de construcción se categorizan como una 
actividad con baja probabilidad de exposición al contagio por coronavirus. 

 

 

 

2.- MEDIDAS PREVENTIVAS BÁSICAS 

 
Afectan a todo el personal de la obra y puestos referidos en el ámbito de aplicación y 
son: 
 
a) Buena Higiene Respiratoria: 
 

Al toser o estornudar deberá taparse la boca y nariz con la mano con un pañuelo 
desechable o, de no ser posible, con la manga del antebrazo o la flexura del codo. 

Los pañuelos se deben desechar inmediatamente después de su uso. 
 
b) Buena Higiene de Manos: 
 

Deben lavarse las manos frecuentemente, sobre todo, después de haber tosido o 
estornudado (y evitando antes tocarse la boca, la nariz o los ojos) de forma cuidadosa 
con agua y jabón, durante al menos 40 segundos. Si no se dispone de agua y jabón, 
deben utilizarse soluciones desinfectantes hidroalcohólicas  
 
C )Buena Higiene Ambiental: 
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Reforzar la limpieza de los lugares y superficies de trabajo. 
 
 
 
Además, se han de contemplar las siguientes acciones: 
 

- Se asegurará la disponibilidad de agua, jabón y toallas de papel desechables. 
De forma complementaria podrán utilizarse soluciones hidroalcohólicas. 

- Se dotará la caseta vestuario y el aseo de cajas de pañuelos desechables y 
contenedores para su eliminación. 

- Se limitarán las visitas a las imprescindibles 

- Se distribuirá por la obra cartelería informativa por las diferentes áreas de trabajo 
para potenciar las medidas preventivas (imágenes orientativas al final del 
presente documento). 

- Se tendrán en consideración las personas especialmente sensibles (mayores de 
60 años, con hipertensión arterial, diabetes, enfermedades cardiovasculares, 
enfermedades pulmonares crónicas, cáncer, inmunodeficiencias o embarazo). 

- Siempre que sea posible se optará por el teletrabajo. 

 

3.- MEDIDAS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EN PERSONAS CON SÍNTOMAS 
 
Estas medidas se aplicarán a todas aquellas personas que muestren SÍNTOMAS de 
estar contagiados. 
Los síntomas más comunes incluyen fiebre, tos seca, y sensación de falta de aire. En 
algunos de los casos también puede haber síntomas digestivos como diarrea y dolor 
abdominal. 

 
a) Si ocurren antes de comenzar la jornada laboral 
 

La persona trabajadora deberá comunicarlo a su responsable directo, no acudir 
al centro de trabajo y ponerse en contacto con los servicios sanitarios 

 
b) Si los síntomas aparecen durante la jornada laboral, siguiendo lo establecido por las 
autoridades sanitarias, se deberá tener en consideración:  
 

- Valorar si presenta CRITERIO CLINICO, es decir, SI PRESENTA SÍNTOMAS 
COMPATIBLES CON INFECCION RESPIRATORIA AGUDA, DE CUALQUIER 
GRAVEDAD, SI TIENE FIEBRE, TOS SECA, DIFICULTAD RESPIRATORIA. 

 
A partir de lo anterior, se considerará CASO de probable INVESTIGACION y se 
procederá a realizar los siguientes pasos: 
 

- La persona abandonará su puesto de trabajo, derivándole a su domicilio, 
evitando el contacto con otras personas trabajadoras del centro. 

- Se informará de inmediato al responsable de su empresa en el centro de trabajo 
del trabajador. 

- En caso de personal de subcontrata, se informará a los responsables de la 
empresa afectada y al responsable de la empresa contratista, que deberá 
ponerlo en conocimiento del resto de empresas intervinientes en la obra y, en su 
caso, del comité de seguridad y salud y/o la representación legal de los 
trabajadores. 
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- En ambos casos la persona trabajadora se pondrá en contacto con las 
Autoridades Sanitarias a través del teléfono 948 290 290, habilitado al efecto. 

- La persona trabajadora seguirá las indicaciones de la autoridad sanitaria y 
mantendrá informada a la empresa. 

 
 
 
Manejo de contactos:  
 

Ante el caso anterior: Se trate de personal de subcontrata o personal propio, se 
identificará (recoger datos de identificación y localización) a las personas que hayan 
mantenido contacto estrecho (continuo durante un tiempo y a menos de 2 m) en el 
centro de trabajo (obra) con la persona considerada CASO en INVESTIGACION de 
COVID-19. 

Si finalmente se confirmara el caso sospechoso como caso positivo o en 
ausencia de pruebas que lo evidencien se adoptarán los protocolos establecidos por la 
autoridad sanitaria. 

Si alguna de estas personas que han mantenido contacto estrecho, 
entendiéndose éste como “cualquier persona que haya estado en el mismo lugar que un 
caso probable o confirmado mientras el caso presentaba síntomas, a una distancia 
menor de 2 metros” y durante al menos 15 minutos (criterio del Ministerio de Sanidad) 
con el caso positivo, presentara síntomas será un CASO de probable INVESTIGACION. 

Si conforme al análisis realizado se obtuviera la imposibilidad de determinación 
de los contactos producidos, se notificará de inmediato a la Autoridad Sanitaria para que 
actúe en consecuencia. 

 
El contagio será comunicado a todos los miembros de la dirección facultativa y a 

la representación legal de los trabajadores, así como a las subcontratas y autónomos 
que hayan podido estar en la obra durante los últimos 15 días. 

 
Limpieza y desinfección:  
 

Se procederá a la limpieza y desinfección de las superficies con las que ha 
podido estar en contacto el caso en posible investigación. Dado que estos virus se 
inactivan tras 5 minutos de contacto con desinfectantes usados por el público en 
general, se recomienda utilizar lejía diluida en agua y preparada recientemente. El 
personal de limpieza que realice la misma, usará las prendas de protección individual 
necesarias en cada situación 

  

 

 

4.- MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA OBRA 

 
Será necesaria la difusión del procedimiento de actuación de la obra a todas las 
empresas y trabajadores autónomos que realicen actividades en el centro de trabajo 
para una adecuada coordinación, así como los visitantes la misma. En el caso de las 
contratas y subcontratas, éstas deberán cumplir el referido procedimiento de la obra. 
 
A) ANTES Y DURANTE EL DESPLAZAMIENTO DE TRABAJADORES A OBRA  
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- Antes de salir de casa, la persona trabajadora, en caso de tener fiebre o 
síntomas respiratorios deberá comunicarlo a su responsable directo. Igualmente, 
deberá comunicar si convive o ha convivido con una persona que ha contraído la 
enfermedad. 

- Siempre que sea posible se utilizará el vehículo de forma individual. 

- Cuando sea necesario compartir un vehículo, no viajará más e 1 persona por fila 
de asientos, se situarán en diagonal y se recomienda el uso de mascarilla.  

- Se deberá desinfectar el vehículo tras cada uso, especialmente tiradores, 
palanca de cambio, volante, etc., utilizando gel hidroalcohólico u otros 
desinfectantes. 
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B) A LA ENTRADA DE LA OBRA 
 

Medidas organizativas:  
 
- Se deberá organizar el acceso a la obra y la entrada a los vestuarios estableciendo 
turnos, para que se mantenga la distancia de seguridad (2 m). 

- Se colocarán, en un lugar visible para los trabajadores, aquellas recomendaciones 
adoptadas para evitar un contagio por coronavirus. 

- Se establecerán horarios y zonas específicas para la recepción de materiales o 
mercancías 
 

Medidas personales  
 
-  No se debe saludar dando la mano, abrazos o similar 

- Antes de entrar en el tajo, deben lavarse las manos y ponerse los guantes apropiados 
al oficio y la mascarilla, en caso de ser necesaria, por este orden. 
 
 

C) DURANTE EL TRABAJO EN OBRAS DE CONSTRUCCIÓN  
 
Medidas organizativas  

 
- En la medida de lo posible, se distribuirá el trabajo en los tajos para mantener la 
distancia de seguridad (dos metros). La planificación de obra tendrá en cuenta la 
distribución de equipos de trabajo para minimizar la coincidencia de trabajadores de 
diferentes tajos cerca, en la medida en que sea posible. 

- Se pedirá a todos los trabajadores de la obra, en la medida de lo posible, que guarden 
distancias aconsejadas por entidades sanitarias, durante la ejecución de los trabajos y 
en todo el recinto de la obra. Se coordinarán los mismos para distribuirlos en diferentes 
áreas. 

- En caso de no mantenerse la distancia de seguridad recomendada, se deberán utilizar 
los equipos de protección individual según caso.  

- Se limitarán las tareas en las que puede haber mayor probabilidad de contacto entre 
personal trabajador, teniendo en cuenta el propio cuadro de personal, las empresas 
concurrentes y el personal autónomo. 

- Siempre que las circunstancias de trabajo así lo requieran, la empresa facilitará a las 
personas trabajadoras los equipos de protección individual adicionales que resulten 
necesarios de acuerdo con los procedimientos que se establezcan por la autoridad 
sanitaria 

- Se reducirán los viajes durante la jornada laboral en la medida de lo posible. Se 
restringirán las visitas a obra. 

- De ser necesario impartir instrucciones a los representantes o encargados en obra de 
las empresas concurrentes, se procurará hacerlo con el menor número de personas y 
siempre que sea posible al aire libre o utilizando sistemas de videoconferencia. 

- Es importante asegurar una correcta limpieza de las superficies y de los espacios, 
tratando de que se realice limpieza diaria de las casetas de obra.  Los detergentes 
habituales son suficientes. 
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- Se evitará el acceso de personal ajeno a la organización que no sea esencial para el 
desarrollo de la actividad. 

- Se establecerán medidas de organización para evitar aglomeraciones en las 
instalaciones tales como comedores y vestuarios estableciendo turnos para su 
utilización.   Se intensificará la limpieza de estos locales con una desinfección diraria. 

- En los casos en los que se utilice vehículos o equipos de trabajo y/o herramientas, 
antes de cambiar de usuario, se establecerá la oportuna limpieza de los asideros o 
zonas de contacto de manos más habituales. La limpieza podrá ser realizada con lejía 
diluida en agua. 

- Se evitarán las reuniones, salvo las que sean estrictamente necesarias. En todo caso 
se guardará la distancia de seguridad. Cuando se celebren reuniones, se deberá de 
recoger las personas que han participado en ella y un medio de contacto (teléfono o 
email para su distribución). 
 

Medidas personales: 

 
- Se mantendrá una distancia de seguridad de dos metros con el resto de personas 
trabajadoras. Cuando, por la naturaleza del trabajo, no pueda mantenerse la distancia 
de seguridad, se deberá comunicar dicha circunstancia al responsable directo. 

- Las personas trabajadoras utilizarán siempre guantes apropiados al oficio, evitando en 
todo momento tocarse la cara. En los tajos en los que sea probable que dos personas 
trabajen a menos de dos metros de distancia, se recomienda la utilización de elementos 
de protección individual, según caso, y de acuerdo con el procedimiento aprobado por el 
Ministerio de Sanidad. 

- En ningún caso se compartirán equipos de trabajo como arneses, protectores auditivos 
u oculares. 

- Se evitará compartir las herramientas de mano, móviles, vehículos u otros equipos.  
En caso necesario, antes de cambiar de usuario, se establecerá la oportuna limpieza de 
los asideros o zonas de contacto de manos más habituales. La limpieza podrá ser 
realizada con lejía diluida en agua.  
- Se evitarán las reuniones o actividades grupales que supongan contacto entre 
personas, salvo las que sean estrictamente necesarias. En todo caso se guardará la 
distancia de seguridad. 
 
 
D) PAUSAS Y DESCANSOS 
 

Medidas organizativas 

 
- Se evitarán aglomeraciones en los descansos. Para ello se pueden establecer aforos 
máximos en las zonas comunes y distribuir y coordinar los descansos entre los distintos 
tajos u operarios.  Atendiendo al número de operarios se priorizará la realización de las 
pausas de forma individual. 

- En caso de ser posible se adoptará un horario continuado de trabajo, estableciéndose, 
en caso necesario, los turnos correspondientes. En este sentido la planificación de los 
trabajos se hará para evitar coincidir personal de turnos distintos (no existencia de 
solape si no es imprescindible). 

- Se reforzarán las condiciones de limpieza de aseos y zonas comunes. Ventilar 
frecuentemente. En la medida de lo posible, se colocarán dispensadores de gel 
hidroalcohólico para poder limpiarse las manos sin necesidad de acudir a los aseos.  De 
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forma obligatoria se colocarán en aseo y vestuario. 

- Se colocarán, si es posible, papeleras con pedal y tapa para tirar los pañuelos y 
guantes desechables usados. 

- Si es posible, se dispondrá de sistemas de distribución de agua individuales. 

- Si es posible, las empresas pondrán un termómetro a disposición de los trabajadores 
en el botiquín de primeros auxilios con el fin de que ellos mismos se puedan tomar la 
temperatura corporal. 
 
 

Medidas personales  
 
- Deben limpiarse las manos frecuentemente con agua, jabón, durante 40 segundos. 

- Se colaborará en mantener limpios los aseos y las zonas comunes 

- Se evitará beber en fuentes directamente, salvo que se utilicen recipientes individuales 
o vasos desechables. 

- No compartir vasos, botellas y cubiertos con los compañeros. 

- No agruparse formando corrillos. 

- No abandonar el recinto de la obra. 

- Respetar el aforo de las instalaciones de bienestar. 
 
 
E) FINALIZACIÓN DE LA JORNADA 

 

Medidas organizativas 
 
- Reforzar la limpieza de las instalaciones. Desinfectar al final de la jornada en 
profundidad las casetas comunes: mesas, pomos, interruptores, mandos, tiradores 
(nevera, microondas,etc.) 
 

Medidas personales 
 
- La persona trabajadora deberá, en este orden, lavarse las manos en profundidad, 
quitársela mascarilla, la ropa de trabajo y los guantes. 

- Se deberán dejar limpias las herramientas de trabajo para el próximo día. 

- Se deberá desinfectar el vehículo tras cada uso, especialmente tiradores, palanca de 
cambio, volante, etc., utilizando gel hidroalcohólico u otros desinfectantes, de acuerdo 
con las indicaciones de la autoridad sanitaria. 

- Se deberá mantener limpia la ropa de trabajo y los equipos de protección individual. 

- Al llegar casa, se lavará la ropa utilizando la lavadora mediante programas largos, con 
agua caliente y evitando cargar en exceso. 
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Lodosa 

Torre de Rada 

Restauración: 1ª fase – Fachadas y estructura interior 
 

Estudio de seguridad y salud 

Pliego de condiciones 

 

1. Normativa de aplicación 

General: 

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales. 

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevención 
de riesgos laborales. 

- Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones 
mínimas de seguridad y de salud en las obras de construcción. 

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, Reglamento de los servicios de prevención.  

- Ley 32/2006, reguladora de la subcontratación en el sector de la construcción 

- Ordenanzas municipales 

Señalizaciones 

- Real Decreto 485/97, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas en materia de 
señalización de seguridad y salud en el trabajo. 

Equipos de protección individual: 

- Real Decreto 1.407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones 
para la comercialización y libre circulación intracomunitaria de los equipos de protección 
individual, modificado por el Real Decreto 159/1995, de 2 de febrero y por la Orden 
Ministerial de 20 de febrero de 1997. 

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones mínimas de seguridad 
y salud relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección individual. 

Equipos de trabajo: 

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones 
mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de 
trabajo. 

 

Seguridad en máquinas: 
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- Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento 
de aparatos de elevación y manutención de los mismos. 

- Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva 
Instrucción técnica complementaria “MIE-AEM-2” del Reglamento de aparatos de elevación 
y manutención, referente a grúas torre para obras u otras aplicaciones. 

- Corrección de errores del Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se 
aprueba una nueva Instrucción técnica complementaria “MIE-AEM-2” del Reglamento de 
aparatos de elevación y manutención, referente a grúas torre para obras u otras 
aplicaciones. 

- Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto 
modificado y refundido de la Instrucción técnica complementaria “MIE-AEM-4” del 
Reglamento de aparatos de elevación y manutención, referente a grúas móviles 
autopropulsadas. 

- Real Decreto 2370/1996 de 18 de noviembre. Instrucción técnica complementaria 
MIE-AEM-4, del Reglamento de aparatos de elevación y manutención, sobre grúas móviles 
autopropulsadas usadas. 

- Norma tecnológica de edificación NTE-ITE. Instalaciones de transporte. Escaleras 
mecánicas. 

- Orden de 16 de abril de 1990 por la que se modifica la Instrucción técnica 
complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de Aparatos de elevación y manutención 
referente a grúas torre desmontables para obra. 

- Orden de 12 de septiembre de 1991 por la que se modifica la instrucción técnica 
complementaria MIE-AEM 1 del reglamento de aparatos de elevación y manutención. 

- Orden del 7 de marzo de 1981, modifica el artículo 65 del reglamento de aparatos 
elevadores para obras (motores). 

Protección acústica: 

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. 

Otras disposiciones de aplicación: 

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas de seguridad y 
salud relativas a la manipulación manual de cargas que entrañe riesgos, en particular 
dorsolumbares, para los trabajadores. 

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones 
mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. 

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 
electrotécnico para baja tensión.  

- Instrucciones complementarias. ITC BT 01 a 51. 
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2. Condiciones técnicas de los medios de protección 

Todas las prendas de protección personal o elementos de protección colectiva, 
tendrán fijado un período de vida útil, desechándose a su término. 

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro más rápido en 
una determinada prenda o equipo, se repondrá ésta, independientemente de la duración 
prevista o fecha de entrega.  

Toda prenda o equipo de protección que haya sufrido un trato límite, es decir, el 
máximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente), será desechado y 
repuesto al momento. 

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido más holguras o tolerancia de las 
admitidas por el fabricante, serán repuestas inmediatamente. 

El uso de una prenda o equipo de protección nunca representará un riesgo en sí 
mismo. 

2.1. Protección personal 

Todo elemento de protección personal dispondrá de marcado CE siempre que exista 
en el mercado. 

En aquellos casos en que no exista el citado marcado CE, serán de calidad 
adecuada a sus respectivas aplicaciones. 

El encargado del Servicio de Prevención dispondrá en cada uno de los trabajos la 
utilización de las prendas de protección adecuadas. 

El personal de obra deberá ser instruido sobre la utilización de cada una de las 
prendas de protección individual que se le proporcionen. En el caso concreto del cinturón de 
seguridad, será preceptivo que el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecución de 
obra proporcione al operario el punto de anclaje o en su defecto las instrucciones concretas 
para la instalación previa del mismo. 

2.2. Protecciones colectivas. 

2.2.1. Vallas de cierre. 

La protección de todas aquellas zonas de la obra que así lo requieran se realizará 
mediante vallas autónomas de limitación y protección. 

Estas vallas se situarán como cierre de las zonas de trabajo en el interior del 
claustro, en todo el perímetro del patio y reunirán las siguientes condiciones: 

Tendrán 2 metros de altura. 

Se suplementarán con malla verde de ocultación en el jardín y con lona impresa en 
el interior del claustro. 

Deberán mantenerse hasta la conclusión de la obra. 
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2.2.2. Barandillas. 

La protección del riesgo de caída al vacío por el borde perimetral en los andamios se 
realizará mediante la colocación de barandillas. 

La obligatoriedad de su utilización se deriva de lo dispuesto en la Ordenanza General 
de Seguridad e Higiene en el Trabajo en sus artículos 17, 21 y 22 y la Ordenanza Laboral 
de la Construcción, Vidrio y Cerámica en su artículo 187. 

En la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo en su artículo 23 se 
indican las condiciones que deberán cumplir las barandillas a utilizar en obra. Entre otras: 

- Las barandillas, plintos y rodapiés serán de materiales rígidos y resistentes. 

- La altura de la barandilla será de 90 cm sobre el nivel del forjado y estará 
formada por una barra horizontal, listón intermedio y rodapié de 15 cm de altura. 

- Serán capaces de resistir una carga de 150 Kg por metro lineal. 

 

2.2.3. Andamios tubulares. 

La protección de los riesgos de caída al vacío por el borde de cubiertas deberá 
realizarse mediante la utilización de andamios tubulares perimetrales. 

El uso de los andamios tubulares perimetrales como medio de protección deberá ser 
perfectamente compatible con su utilización como medio auxiliar de obra. 

No existiendo normativa específica para los sistemas de andamios tubulares, se 

colocarán andamios con certificación de producto emitida por una entidad reconocida de 
certificación. 

 

3. Condiciones técnicas de la maquinaria 

Las máquinas con ubicación fija en obra, como la hormigonera, serán las instaladas 
por personal competente y debidamente autorizado. 

El mantenimiento y reparación de estas máquinas quedará a cargo de tal personal, 
el cual seguirá siempre las instrucciones señaladas por el fabricante de las máquinas. 

Las operaciones de instalación y mantenimiento deberán registrarse 
documentalmente en los libros de registro pertinentes de cada máquina. De no existir estos 
libros para aquellas máquinas utilizadas con anterioridad en otras obras, antes de su 
utilización deberán ser revisadas con profundidad por personal competente, asignándoles el 
mencionado libro de registro de incidencias. 

Especial atención requerirá la instalación de las grúas torre, cuyo montaje se 
realizará por personal autorizado, quien emitirá el correspondiente certificado de "puesta en 
marcha de la grúa" siéndoles de aplicación la Orden de 28 de junio de 1988 o Instrucción 
Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de aparatos elevadores, referente a 
grúas torre para obras. 
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Las máquinas con ubicación variable, tales como circular, vibrador, soldadura, etc. 
deberán ser revisadas por personal experto antes de su uso en obra, quedando a cargo del 
Servicio de Prevención la realización del mantenimiento de las máquinas según las 
instrucciones proporcionadas por el fabricante. 

El personal encargado del uso de las máquinas empleadas en obra deberá estar 
debidamente autorizado para ello, proporcionándosele las instrucciones concretas de uso. 

4. Condiciones técnicas de la instalación eléctrica 

En caso de instalarse, la instalación eléctrica provisional de obra se realizará 
siguiendo las pautas señaladas en los apartados correspondientes de la memoria 
descriptiva y de los planos, debiendo ser realizada por empresa autorizada y siendo de 
aplicación lo señalado en el vigente Reglamento electrotécnico de baja tensión y Norma 
UNE 21.027. 

Todas las líneas estarán formadas por cables unipolares con conductores de cobre y 
aislados con goma o policloruro de vinilo, para una tensión nominal de 1.000 voltios. 

La distribución de cada una de las líneas, así como su longitud, secciones de las 
fases y el neutro son los indicados en el apartado correspondiente a planos. 

Todos los cables que presenten defectos superficiales u otros no particularmente 
visibles, serán rechazados. 

Los conductores de protección serán de cobre electrolítico y presentarán el mismo 
aislamiento que los conductores activos. Se instalarán por las mismas canalizaciones que 
estos. Sus secciones mínimas se establecerán de acuerdo con la tabla V de la Instrucción 
Ml.BT 017, en función de las secciones de los conductores de fase de la instalación. 

Los tubos constituidos de P.V.C. o polietileno deberán soportar sin deformación 
alguna una temperatura de 60º C. 

Los conductores de la instalación se identificarán por los colores de su aislamiento, a 
saber: 

- Azul claro: Para el conductor neutro. 

- Amarillo - Verde: Para el conductor de tierra y protección. 

- Marrón/Negro/Gris: Para los conductores activos o de fase. 

En los cuadros, tanto principales como secundarios, se dispondrán todos aquellos 
aparatos de mando, protección y maniobra para la protección contra sobreintensidades 
(sobrecarga y cortocircuitos) y contra contactos directos e indirectos, tanto en los circuitos 
de alumbrado como de fuerza. 

Dichos dispositivos se instalarán en los orígenes de los circuitos así como en los 
puntos en los que la intensidad admisible disminuya, por cambiar la sección, condiciones de 
instalación, sistemas de ejecución o tipo de conductores utilizados. 

Los aparatos a instalar son los siguientes: 
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- Un interruptor general automático magnetotérmico de corte omnipolar que 
permita su accionamiento manual, para cada servicio. 

- Dispositivos de protección contra sobrecargas y cortocircuitos. Estos 
dispositivos son interruptores automáticos magnetotérmicos, de corte omnipolar, con curva 
térmica de corte. La capacidad de corte de estos interruptores será inferior a la intensidad 
de corto circuitos que pueda presentarse en el punto de su instalación. 

Los dispositivos de protección contra sobrecargas y cortocircuitos de los 
circuitos interiores tendrán los polos que correspondan al número de fases del circuito que 
protegen y sus características de interrupción estarán de acuerdo con las intensidades 
máximas admisibles en los conductores del circuito que protegen. 

- Dispositivos de protección contra contactos indirectos, que al haberse optado 
por sistema de la clase B, son los interruptores diferenciales sensibles a la intensidad de 
defecto. Estos dispositivos se complementarán con la unión a una misma toma de tierra de 
todas las masas metálicas accesibles. Los interruptores diferenciales se instalan entre el 
interruptor general de cada servicio y los dispositivos de protección contra sobrecargas y 
corto circuitos, a fin de que estén protegidos por estos dispositivos. 

En los interruptores de los distintos cuadros se colocarán placas indicadoras de 
los circuitos a que pertenecen, así como dispositivos de mando y protección para cada una 
de las líneas generales de distribución y la alimentación directa a los receptores. 

5. Condiciones técnicas de los servicios de higiene y bienestar 

Considerando que el número máximo previsto de operarios en obra es de 6, las 
instalaciones de higiene y bienestar deberán reunir las siguientes condiciones: 

Vestuarios: 

Para cubrir las necesidades se dispondrá de una caseta prefabricada con una 
superficie mínima total de 12 m2. 

La altura libre a techo es de 2,30 metros. 

Los suelos, paredes y techos son lisos e impermeables, permitiendo la limpieza 
necesaria. Asimismo, disponen de ventilación independiente y directa. 

Los vestuarios estarán provistos de una taquilla individual con llave para cada 
trabajador y asientos. 

Se habilitará un tablón conteniendo el calendario laboral y las notas informativas de 
régimen interior que la Dirección Técnica de la obra proporcione. 

Aseos 

Teniendo en cuenta la ubicación de la obra, en terreno aislado sin servicios, se 
instalará un aseo químico con lavamanos. 

Contará con los elementos auxiliares necesarios: espejo, toallero, jabonera, 
dispensador de gel hidroalcohólico etc. 
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Los suelos, techos y paredes son lisos e impermeables, permitiendo la limpieza 
necesaria; disponen de ventilación independiente y directa. 

La altura libre de suelo a techo no es inferior a 2,30 metros. 

Comedor: 

Para cubrir las necesidades se dispondrá en obra de una caseta prefabricada (puede 
simultanear su uso con el de vestuario) con una superficie mínima de 12 m2, con las 
siguientes características: 

- Suelos, paredes y techos lisos e impermeables, permitiendo la limpieza 
necesaria 

- Iluminación natural y artificial adecuada. 

- Ventilación suficiente, independiente y directa. 

Dispondrá de mesas y sillas, menaje, calienta-comidas, dispensador de gel 
desinfectante y recipiente para recogida de basuras. 

Botiquines: 

Se dispondrá de un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los 
teléfonos de urgencia de los centros hospitalarios más próximos; médicos, ambulancias, 
bomberos, policía, etc. 

En todos los centros de trabajo se dispondrá de un botiquín con los medios para 
efectuar las curas de urgencia en caso de accidente. 

Los botiquines estarán a cargo de personas capacitadas designadas por la empresa. 

Se revisará mensualmente su contenido y se repondrá inmediatamente lo usado. 

El contenido mínimo será: agua oxigenada, alcohol de 96º,  tintura de yodo, 
mercurocromo, amoniaco, algodón hidrófilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, 
antiespasmódicos, torniquete, bolsas de goma para agua y hielo, guantes esterilizados, 
jeringuilla, hervidor y termómetro clínico. 

6. Organización de la seguridad 

6.1. Servicio de prevención. 

El empresario deberá nombrar una o varias personas para ocuparse de la 
prevención de riesgos profesionales en la obra, dando cumplimiento a lo señalado en el 
artículo 30 de la Ley de Prevención de Riesgos Laborales. 

Los trabajadores designados deberán tener la capacidad necesaria, disponer del 
tiempo y de los medios precisos y ser suficientes en número, teniendo en cuenta el tamaño 
de la empresa, así como los riesgos a que están expuestos los trabajadores y su 
distribución en la misma. 
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Los servicios de prevención deberán estar en condiciones de proporcionar a la 
empresa el asesoramiento y apoyo que precise en función de los tipos de riesgo en ella 
existentes y en lo referente a: 

a) El diseño, aplicación y coordinación de los planes y programas de actuación 
preventiva. 

b) La evaluación de los factores de riesgo que puedan afectar a la seguridad y la 
salud de los trabajadores en los términos previstos en el artículo 16 de esta Ley. 

c) La determinación de las prioridades en la adopción de las medidas 
preventivas adecuadas y la vigilancia de su eficacia. 

d) La información y formación de los trabajadores. 

e) La prestación de los primeros auxilios y planes de emergencia. 

f)  La vigilancia de la salud de los trabajadores en relación con los riesgos 
derivados del trabajo. 

El servicio de prevención tendrá carácter interdisciplinario, debiendo sus medios ser 
apropiados para cumplir sus funciones. Para ello, la formación, especialidad, capacitación, 
dedicación y número de componentes de estos servicios así como sus recursos técnicos, 
deberán ser suficientes y adecuados a las actividades preventivas a desarrollar, en función 
de las siguientes circunstancias: 

- Tamaño de las obras 

- Tipos de riesgo que puedan encontrarse expuestos los trabajadores 

- Distribución de riesgos en las obras. 

6.2. Seguros de responsabilidad civil y todo riesgo en obra. 

El contratista debe disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de 
su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por los 
daños a terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a 
su cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia imputables al mismo o a las personas 
de las que debe responder. Se entiende que esta responsabilidad civil debe quedar 
ampliada al campo de la responsabilidad civil patronal. 

El contratista viene obligado a la contratación de un seguro, en la modalidad de todo 
riesgo a la construcción. 

Deberán, en todo caso, cumplirse las disposiciones de la Ley 38/1999, de 5 de 
noviembre, de Ordenación de la Edificación. 

6.3. Formación. 

Todo el personal que realice su cometido en las fases de cimentación, estructura y 
albañilería en general, deberá realizar un curso de seguridad y salud en la construcción, en 
el que se les indicarán las normas generales sobre seguridad y salud que en la ejecución de 
esta obra se van a adoptar. 
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Esta formación deberá ser impartida por los jefes de servicios técnicos o mandos 
intermedios, recomendándose su complementación por instituciones tales como los 
gabinetes de seguridad e higiene en el trabajo, mutua de accidentes, etc. 

Por parte de la dirección de la empresa en colaboración con el coordinador de 
seguridad y salud en ejecución de obra, se velará para que el personal sea instruido sobre 
las normas particulares que, para la ejecución de cada tarea o para la utilización de cada 
máquina, sean requeridas. 

6.4. Reconocimientos médicos. 

Al ingresar en la empresa constructora todo trabajador deberá ser sometido a la 
práctica de un reconocimiento médico, el cual se repetirá con periodicidad máxima de un 
año. 

7. Obligaciones de las partes implicadas 

De la propiedad: 

La propiedad, viene obligada a incluir el presente estudio de seguridad y salud, como 
documento adjunto del proyecto de obra. 

Igualmente, abonará a la empresa constructora, previa certificación del coordinador 
de seguridad y salud durante la ejecución de obra, las partidas incluidas en el presupuesto 
del estudio de seguridad y salud. 

De la empresa constructora: 

La empresa contratista viene obligada a cumplir las directrices contenidas en el 
estudio de seguridad y salud, a través del plan de seguridad y salud, coherente con el 
anterior y con los sistemas de ejecución que vaya a emplear. El plan de seguridad y salud 
contará con la aprobación del coordinador de seguridad y salud durante la ejecución de 
obra, y será previo al comienzo de la obra. 

Por último, la empresa contratista cumplirá las estipulaciones preventivas del estudio 
y el plan de seguridad y salud, respondiendo solidariamente de los daños que se deriven de 
la infracción del mismo por su parte o por los posibles subcontratistas y empleados. 

Del coordinador de seguridad y salud durante la ejecución de la obra. 

Al coordinador de seguridad y salud durante la ejecución de obra le corresponderá el 
control y supervisión de la ejecución del plan de seguridad y salud, autorizando previamente 
cualquier modificación de éste y dejando constancia escrita en el Libro de Incidencias. 

Periódicamente, según lo pactado, se realizarán las pertinentes certificaciones del 
presupuesto de seguridad, poniendo en conocimiento de la propiedad y de los organismos 
competentes el incumplimiento, si lo hubiera, por parte de la empresa contratista de las 
medidas de seguridad contenidas en el estudio de seguridad y salud. 

8. Normas para la certificación de elementos de seguridad 
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Junto a la certificación de ejecución se extenderá la valoración de las partidas que, 
en materia de seguridad, se hubiesen realizado en la obra; la valoración se hará conforme a 
este estudio y de acuerdo con los precios contratados por la propiedad. Esta valoración será 
aprobada por la dirección facultativa y sin este requisito no podrá ser abonada por la 
propiedad. 

El abono de las certificaciones expuestas en el párrafo anterior se hará conforme se 
estipule en el contrato de obra. 

En caso de ejecutar en obra unidades no previstas en el presente presupuesto, se 
definirán total y correctamente las mismas y se les adjudicará el precio correspondiente 
procediéndose para su abono, tal y como se indica en los apartados anteriores. 

En caso de plantearse una revisión de precios, el contratista comunicará esta 
proposición a la propiedad por escrito, habiendo obtenido la aprobación previa de la 
dirección facultativa. 

9. Plan de seguridad y salud 

El contratista está obligado a redactar un plan de seguridad y salud, adaptando este 
estudio a sus medios y métodos de ejecución. 

Este plan de seguridad y salud deberá contar con la aprobación expresa del 
coordinador de seguridad y salud en ejecución de la obra, a quien se presentará antes de la 
iniciación de los trabajos. 

Una copia del plan deberá entregarse al servicio de prevención y empresas 
subcontratistas. 

Pamplona, octubre de 2020 

La arquitecto técnico 

 

 

Nora Oroz Hernández 
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Lodosa                                                                                                                                          
Torre de Rada.  Restauración 1ª fase: fachadas y estructura interior                                 
Estudio de seguridad y salud

Resumen de presupuesto

Capítulo Resumen %Importe

1            PROTECCIONES PERSONALES................................................................ 1.102,07 10,37

2            PROTECCIONES COLECTIVAS.................................................................. 800,09 7,53

3            INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR......... 5.691,55 53,56

4            SERVICIOS DE PREVENCIÓN .................................................................... 113,68 1,07

5            MANO DE OBRA DE SEGURIDAD .............................................................. 2.920,00 27,48

Total de ejecución material....................................... 10.627,39
13,00 % Gastos generales............................................ 1.381,56

6,00 % Beneficio industrial.......................................... 637,64

Suma.......................................................................... 12.646,59

21,00 % I.V.A............................................................. 2.655,78

Total presupuesto de contrata....................................... 15.302,37

Total presupuesto general........................................ 15.302,37

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de QUINCE MIL TRESCIENTOS DOS
EUROS con TREINTA Y SIETE CÉNTIMOS

Pamplona, 30 de octubre de 2020.

La arquitecto técnico

Nora Oroz Hernández

Página 0



Lodosa                                                                                                     
Restauración de la torre de Rada 1ª fase                                           
Estudio de seguridad y salud

Mediciones y presupuesto

Código Descripción Parciales Totales Precio ImporteUds Long Anchura Altura

Capítulo 1  PROTECCIONES PERSONALES                                         

CASCO DE SEGURIDAD                                               1.01 ud  
Casco de seguridad con arnés de adaptación. Certificado CE. s/
R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

3,05 21,357,00

GAFAS ANTIPOLVO                                                  1.02 ud  
Gafas antipolvo antiempañables, panorámicas, (amortizables en 3
usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

1,60 6,404,00

SEMI MÁSCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO                                  1.03 ud  
Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certifi-
cado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

11,77 94,168,00

MASCARILLA FFP2 HOMOLOGADA                                       1.04 ud  

3,00 600,00200,00

FILTRO RECAMBIO MASCARILLA                                       1.05 ud  
Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos. Certificado CE.
s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

1,51 36,2424,00

FAJA DE PROTECCIÓN LUMBAR                                        1.06 ud  
Faja protección lumbar, (amortizable en 4 usos). Certificado CE
EN385. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

4,11 16,444,00

MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODÓN                                1.07 ud  
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodón  (amortizable
en un uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

21,53 150,717,00

PAR GUANTES USO GENERAL SERRAJE                                  1.08 ud. 

Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certif icado CE. s/ R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

2,08 14,567,00

PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD                                        1.09 ud  
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero, (amor-
tizables en 3 usos).  Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

13,37 93,597,00

CINTURÓN DE SUJECIÓN                                             1.10 ud  
Cinturón de sujeción fabricado en algodón anti-sudoración con
bandas de poliéster, hebillas ligeras de aluminio y argollas de
acero inoxidable, amortizable en 4 obras. Certificado CE EN 358. s/
R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

20,97 41,942,00

ESLINGA 12 mm. 2. ANILLO+MOSQ.                                   1.11 ud  

Eslinga de amarre y posicionamiento compuesta por cuerda de poliamida
de 12 mm. de diámetro y 2 m. de longitud, con 1 lazo y un mosquetón de 17
mm. de apertura, amortizable en 4 usos. Certif icado CE EN 354. s/ R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

6,67 26,68
Página 1



Lodosa                                                                                                     
Restauración de la torre de Rada 1ª fase                                           
Estudio de seguridad y salud

Mediciones y presupuesto

Código Descripción Parciales Totales Precio ImporteUds Long Anchura Altura

6,67 26,684,00

Total capítulo  1 1.102,07
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Capítulo 2  PROTECCIONES COLECTIVAS                                         

ALQUILER VALLA ENREJADOS GALVAN.                                 2.01 ML  

Alquiler ml./mes de valla realizada con paneles prefabricados de 3.50x2,00
m. de altura, enrejados de 80x150 mm. y D=8 mm. de espesor, soldado a
tubos de D=40 mm. y 1,50 mm. de espesor, todo ello galvanizado en
caliente, sobre soporte de hormigón prefabricado separados cada 3,50 m.,
incluso accesorios de fijación, p.p. de portón, considerando un tiempo
mínimo de 12 meses de alquiler,  incluso montaje y desmontaje.  s/ R.D.

486/97.

3,00 390,00130,00

TOMA DE TIERRA R80 Oh;R=100 Oh.m                                 2.02 ud  
Toma de tierra para una resistencia de tierra R</=80 Ohmios y una
resistividad R=100 Oh.m. formada por arqueta de ladrillo macizo
de 38x38x30 cm., tapa de hormigón armado, tubo de PVC de D=75
mm., electrodo de acero cobrizado 14,3 mm. y 100 cm., de profun-
didad hincado en el terreno, línea de t.t. de cobre desnudo de 35
mm2., con abrazadera a la pica, instalado.  MI BT 039.

1,001

44,10 44,101,00

CUADRO GENERAL OBRA Pmáx= 80 kW.                                 2.03 ud  

107,10 107,101,00

EXTINTOR POLVO ABC 6 kg. PR.INC.                                 2.04 UD  
ud extintor de polvo químico ABC polivalente antibrasa de eficacia
34A/233B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte, manómetro
comprobable y boquilla con difusor, según norma UNE 23110.
Medida la unidad instalada.  s/ R.D. 486/97.

1,001

18,00 18,001,00

EXTINTOR CO2 5 kg.                                               2.05 UD  
ud extintor de nieve carbónica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg. de
agente extintor, modelo NC-5-P, con soporte y boquilla con difusor,
según norma UNE 23110.  Medida la unidad instalada.  s/ R.D.
486/97.

1,001

35,79 35,791,00

PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.                                  2.06 u   
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6
mm. de espesor nominal. Tamaño 700x1000 mm. Válido para in-
cluir hasta 15 símbolos de señales, incluso textos "Prohibido el
paso a toda persona ajena a la obra", i/colocación. s/R.D. 485/97.

11,50 11,501,00

SEÑAL TRIANGULAR L=90cm. .I/SOPORTE                              2.07 u   
Señal de seguridad triangular de L=90 cm., normalizada, con so-
porte de acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amor-
tizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado
H-100/40, colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.

36,25 145,004,00
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SEÑAL CIRCULAR D=60cm I/SOPORTE                                  2.08 u   

Señal de seguridad circular de D=60 cm de limitación de
velocidad, normalizada, con soporte metálico de acero
galvanizado de 80x40x2 mm y 2 m de altura, amortizable en
cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado
H-100/40, colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.

24,30 48,602,00

Total capítulo  2 800,09
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Capítulo 3  INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR             

ALQUILER CASETA OFICINA 8,92 m2                                  3.01 MS  

Mes de alquiler  de caseta prefabricada para un despacho de
oficina en obra de 4,00x2,23x2,45 m. de 8,92 m2. Estructura
y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de
poliestireno expandido autoextinguible, interior con tablero
melaminado en color. Cubierta de chapa galvanizada
reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior
con tablex lacado.  Suelo de aglomerado revestido con PVC
continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en
base de chapa galvanizada de sección trapezoidal.  Puerta de
0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y con
poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura.  Ventana
aluminio anodizado corredera, contraventana de acero
galvanizado.  Instalación eléctrica a 220 V., toma de tierra,
automático, 2 fluorescentes de 40 W., enchufe de 1500 W.
punto luz exterior.  Con transporte a 150 km.(ida y vuelta).
Entrega y recogida del módulo con camión grúa. Según R.D.
486/97.

121,00 1.210,0010,00

ALQUILER CASETA ASEO QUÍMICO OBRA                                3.02 MS  

Alquiler mensual aseo químico con lavamanos, incluso limpiezas
necesarias, conexión a depósito de agua y señalización de "Agua no
potable".

149,00 1.490,0010,00

ALQUILER CONTENEDOR ALMACEN                                      3.03 Ms  

Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra
de 3,55x2,23x2,45 m. de 7,91 m2. Estructura de acero
galvanizado. Cubierta y cerramiento lateral de chapa
galvanizada trapezoidal de 0,6 mm. reforzada con perfiles de
acero, interior prelacado.  Suelo de aglomerado hidrófugo de
19 mm. puerta de acero de 1 mm., de 0,80x2,00 m. pintada
con cerradura.  Ventana fija de cristal de 6 mm., recercado
con perfil de goma.  Con transporte a 150 km.(ida y vuelta).
Entrega y recogida del módulo con camión grúa. Según R.D.
486/97.

97,00 970,0010,00

Página 5



Lodosa                                                                                                     
Restauración de la torre de Rada 1ª fase                                           
Estudio de seguridad y salud

Mediciones y presupuesto

Código Descripción Parciales Totales Precio ImporteUds Long Anchura Altura

ALQUILER CASETA VESTUARIO 14,65 m2                               3.04 Ms  

Mes de alquiler  de caseta prefabricada para un despecho de 
oficina en obra de 5,98x2,45x2,45 m. de 14,65 m2. Estructura
y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de
poliestireno expandido autoextinguible, interior con tablero
melaminado en color. Cubierta de chapa galvanizada
reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior
con tablex lacado. Suelo de aglomerado revestido con PVC
continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en
base de chapa galvanizada de sección trapezoidal.  Puerta de
0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y con
poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura.  Ventana
aluminio anodizado corredera, contraventana de acero
galvanizado. Instalación eléctrica a 220 V., toma de tierra,
automático, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W.
y punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 150 km.(ida y
vuelta). Entrega y recogida del módulo con camión grúa.
Según R.D. 486/97.

150,00 1.500,0010,00

JABONERA INDUSTRIAL 1 l.                                         3.05 UD  
UD dosificador de jabón de uso industrial de 1 l. de capacidad, con
dosificador de jabón colocada (amortizable en 3 usos).

7,05 7,051,00

TAQUILLA METÁLICA INDIVIDUAL                                     3.06 UD  
UD taquilla metálica individual para vestuario de 1,80 m. de altura
en acero laminado en frío, con tratamiento antifosfatante y antoco-
rrosivo, con pintura secada al horno, cerradura, balda y tubo per-
cha, lamas de ventilación en puerta, colocada, (amortizable en 3
usos).

19,50 136,507,00

MESA MELAMINA PARA 8 PERSONAS                                    3.07 UD  

UD mesa de melamina para comedor de obra con capacidad para 12
personas, (amortizable en 4 usos).

33,00 33,001,00

BANCO MADERA PARA 4 PERSONAS                                     3.08 UD  

UD banco de madera con capacidad para 6 personas, (amortizable en 2
usos).

22,00 44,002,00

DEPÓSITO-CUBO DE BASURAS                                         3.09 UD  
UD cubo para recogida de basuras. (amortizable en 2 usos).

26,40 26,401,00

ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x6 mm2                                  3.10 Ud  
Acometida provis ional de electricidad a caseta de obra, desde el
cuadro general formada por manguera flexible de 4x6 mm2. de
tensión nominal 750 V., incorporando conductor de tierra color ver-
de y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m. insta-
lada.

45,00 180,004,00

ACOMETIDA PROV.FONTANERÍA 25 mm.                                 3.11 Ud  

Acometida provisional de fontanería para obra desde depósito, realizada
con tubo de polietileno de 25 mm. de diámetro, de alta densidad y con
collarín de toma de fundición, p.p. de piezas especiales de polietileno y
tapón roscado,  terminada y funcionando.

94,60 94,601,00
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Total capítulo  3 5.691,55
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Capítulo 4  SERVICIOS DE PREVENCIÓN                                         

BOTIQUÍN DE URGENCIA                                             4.01 UD  
UD botiquín de urgencia para obra con contenidos mínimos obli-
gatorios, colocado.

1,001

63,68 63,681,00

REPOSICIÓN BOTIQUÍN                                              4.02 UD  
UD reposición de material de botiquín de urgencia.

50,00 50,001,00

Total capítulo  4 113,68
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Capítulo 5  MANO DE OBRA DE SEGURIDAD                                       

COSTO MENSUAL LIMPIEZA Y DESINF.                                 5.01 ud  

UD costo mensual de limpieza y desinfección de casetas de obra,
considerando media hora al día de un peón ordinario y siguiendo las
indicaciones de prevención frente a las infecciones por el virus SARS

COV 2 COVID 19

240,00 2.400,0010,00

COSTO MENSUAL FORMACIÓN SEG.HIG.                                 5.02 ud  

Costo mensual de formación de seguridad y salud en el trabajo,
considerando una hora al mes y realizada por un encargado.

27,00 270,0010,00

REVISIÓN MENSUAL DE ANDAMIO                                      5.03 ud  

Revisión mensual del estado general de andamios tubulares por personal
externo a la empresa. Revisión realizada por una persona durante media
hora. Según Orden de la  CAM. BOCM 2988/1998 de 30 de Junio sobre

Requisitos de los Andamios Tubulares.

25,00 250,0010,00

Total capítulo  5 2.920,00
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Situación
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ACCESO

A LA OBRA

VESTUARIO

WC

ACCESO RODADO

ACCESO PEATONAL

ACOPIOS

RESIDUOS 

COMEDOR

BASURA ORGÁNICA

CONTENEDOR DE PAPEL

CONTENEDOR DE PLÁSTICOS

RESIDUOS

450 m.

Señalizaciones colocadas

a estas distancias mínimas

del acceso a la obra

¡ATENCIÓN!

SALIDA

DE

CAMIONES

200 m.

150 m.

INERTES

PELIGROSOS

2

0

 
m

.

ALMACÉN

Vallado: reja galvanizada con malla

Extintor de CO2 en armario, de 5 kg

eficacia 21b (cercano a cuadro eléctrico)

Extintor de polvo seco polivalente de 6 kg

eficacia 21A-113B-C

Botiquín

Cuadro de obra

Riesgo eléctrico

Emplazamiento. Planta del conjunto   E. 1/300
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Organización de obra
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-NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE CIRCULACIÓN:

- AI realizar las entradas o salidas del solar, lo hará con precaución, auxiliado por las

señales de un miembro de la obra.

- Respetará todas las normas del código de circulación.

- Respetará en todo momento la señalización de la obra.

- Las maniobras, dentro del recinto de obra se harán sin brusquedades, anunciando con

antelación las mismas, auxiliándose del personal de obra.

- La velocidad de circulación estará en consonancia con la carga transportada, la visibilidad

y las condiciones del terreno.

- No permanecerá nadie en las proximidades del camión, en el momento de realizar éste

maniobras.

- El cuadro eléctrico estará alojado en armario homologado para intemperie. Dispondrá de

contador e interruptores diferenciales de 30 mA. En el caso de las máquinas que puedan

requerir un diferencial con intensidad de ruptura superior, se asegurará también un valor de

tierra tal que en ningún caso una persona pueda estar sometida a una corriente de

derivación o contacto eléctrico indirecto superior e los 30 mA. Además contará con

magnetotérmicos para cada circuito.

- Estará prohibido el acceso a toda persona ajena a la obra. Se instalarán vallados de

mallazo o similar en las zonas donde puedan tener acceso o circular personas ajenas a la

obra. En el caso de que se realice alguna visita de personas ajenas a la obra, ésta sólo se

realizará bajo el conocimiento y la supervisión de la dirección facultativa de la obra y

siempre será obligatorio el uso del casco y del calzado de seguridad.



Alzado noroeste

03

Planta baja y alzados

Protecciones colectivas
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Plataforma a la altura de trabajo

Andamio perimetral anclado a obra y con las

debidas protecciones:

          - Rodapié, barra intermedia y barandilla.

          - Colocación de husillos de nivelación.

          - Protección con redes, si fuera necesario.

          - Incluso cierre con tablero de madera en huecos no rectangulares de las plataformas de trabajo.

Alzado suroeste Alzado noreste

Alzado sureste

Planta baja
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