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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

A MEMORIA DESCRIPTIVA Y CONSTRUCTIVA

1_AGENTES TECNICOS INTERVINIENTES

Los agentes que intervienen en el desarrollo del presente, PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA
DE CAMPO DE FUTBOL EN SAN ADRIAN, son los siguientes:

-Promotor:

AYUNTAMIENTO DE LA VILLA DE SAN ADRIAN
C.I.LF. P-3121500 G

Avd. de Navarran® 7

San Adrian 31570 NAVARRA

-Arquitectos

Proyecto de Ejecucién:

Los autores del proyecto son los arquitectos D. Miguel Oliver Ferrer colegiado n°® 1692 en la Delegacion
en Navarra del C.O.A.V.N. y Xavier Guindano Laborda colegiado n° 4180 en la Delegacién en Navarra del
C.O.A.V.N.

-Direccién de Obra:

Miguel Oliver Ferrer y Xavier Guindano Laborda

2_INFORMACION PREVIA
2.1 ANTECEDENTES

El Alcalde de San Adrian, mediante la Resoluciéon 063/2019, adjudica a los citados arquitectos el contrato
menor del servicio de asistencia técnica para la redaccion del proyecto y direccién facultativa de las obras
de reforma del campo de fatbol municipal para colocacion de césped artificial en San Adrian.

Este proyecto responde a la necesidad de reposicion del césped artificial existente que presenta un
notable defecto de planeidad. EI campo actual fue ejecutado en verano de 2.009, recibiéndose la obra el 6
de agosto de ese mismo afio. Con posterioridad a esa fecha, ya en 2.010, se constatd la aparicion de
desniveles formados por abombamientos y depresiones relativas en la superficie de la pista del campo.

En su momento el Ayuntamiento encargé los correspondientes informes para determinar las causas de
dicho deterioro.

El informe redactado por el Dr. arquitecto Domingo Pellicer Davifia pone de manifiesto que “el problema
de planeidad de la superficie se debe al colapso del firme bajo el campo por efecto de la accion de
la crecida del rio, que no ha podido ser paliado por el relleno de grava apisonado que se interpuso
entre la pistay dicho firme. Se descarta que la manifestacion dafiosa constituya un abombamiento
del suelo por la sobrepresion causada por la crecida del rio: lo que se ha producido es un
descenso local en varios puntos, por colapso del firme bajo la pista: el efecto de “abombamiento”
ha podido ser confundido con el descenso perimetral bastante regular”.

Para determinar la solucion que define el presente proyecto, se han tenido también en cuenta los datos
obtenidos del informe pericial citado, concretamente en el punto en que se indica que la “crecida del rio,
obviamente debe calificarse como “accidental”, toda vez que en el periodo 1.888-2013 se ha
producido 20 veces, esto es, con una periodicidad de 6,25 afios”. Por tanto, se ha considerado que la
accion de estas crecidas no es “excepcional” y por tanto se han incluido en las hipétesis de calculo de la
solucion adoptada.

Estos informes se nos han facilitado para la redaccién del actual proyecto.

2.2 EMPLAZAMIENTO Y ENTORNO FISICO
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

La situacién del campo, como puede verse en el correspondiente plano de situacion y emplazamiento,
esta en las proximidades del Ebro, y se ve afectado con cierta frecuencia por los efectos de las crecidas
del rio.

El terreno donde se va a actuar es un rectangulo de 64,15 x 100,00 m2. Se trata del campo de futbol
existente de hierba artificial, que se encuentra en muy malas condiciones para practicar el deporte.

2.3 INFRAESTRUCTURAS

Las instalaciones existentes de electricidad y abastecimiento de agua se encuentran en los laterales del
actual campo, fuera del area de actuacion de este proyecto. Tampoco se actuara en los colectores y
pozos de evacuacion exteriores a la zona de hierba. Si se elimina y reconstruye la recogida y evacuacion
perimetral de aguas que se encuentran en la zona de hierba artificial.

En caso de descubrir algin conducto de riego o electricidad dentro del ambito de actuacién, se tomaran
las precauciones necesarias para su debida conservacion y posterior puesta en funcionamiento.

3_DESCRIPCION DEL PROYECTO

Una vez analizados los datos que aporta el estudio geotécnico y las causas del colapso del campo,
pensamos que con una modificaciéon sustancial del sustrato, el terreno puede convertirse en un firme
valido para realizar la explanada del campo de fdtbol.

Por tanto se proyecta la demolicién del terreno de juego, tanto la superficie de hierba como las capas
granulares de sustentacion existentes. Una vez retiradas las capas descritas, habra que realizar un
vaciado y excavacion de tierras hasta una profundidad de 1,40 m. desde la rasante de la cota 296,05 m.
gue presumiblemente coincide con la de la canaleta existente. En el proyecto dicha cota se considerara
como cota +0,0.

A partir de esa cota se colocaran las siguientes capas, que se describen detalladamente en apartados
posteriores:

-Subbase de “zahorra artificial” de espesor minimo 100 cm.

-Geotextil

-Capa de “Todo Uno” de 15 cm. de espesor

-Doble capa de asfalto, de 4y 3 cm.

-Césped artificial

La superficie de actuacién es de 100 x 64,5 m2, que coincide con la superficie de césped artificial actual
delimitada por el murete existente.

La canaleta perimetral existente se encuentra en un estado de conservacion adecuado, por tanto se
propone mantenerla. No obstante, no ha podido realizarse una inspeccion completa de la misma, por lo
cual se ha previsto en el presupuesto una partida aparte para el supuesto en que sea necesario
demolerla.

Una vez ejecutada la capa de hierba artificial, se dibujaran las lineas para un campo de fatbol 11 que
tendra las dimensiones de 95 x 61,15 m. Sobre este se dibujardn dos campos de futbol 7 con unas
dimensiones de 36,55 x 61,15 cada uno.

Los campos se utilizaran alternativamente, excepto los campos de fatbol 7, que podran utilizarse a la vez.
Para la compatibilidad se recurre al color de las lineas que sera: futbol 11 blanco / fatbol 7 amarillo.

Este Proyecto no modifica en nada el uso que tiene el campo actualmente, ni sus dimensiones: se trata
de la reposicion del firme y de su base de sustentacion.

El equipamiento existente (porterias, mobiliario, etc.) se retirara con el debido cuidado para reinstalarlo
una vez acabadas las obras.

4 PRESTACIONES

Se definen en este apartado por requisitos béasicos y las prestaciones de la obra en relacién con las
exigencias basicas del CTE, con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la
sociedad y la proteccion del medio ambiente, y proyectando la construccion de tal forma que satisfaga
dichos requisitos basicos.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

4.1 SEGURIDAD

Seguridad en caso de incendio: el campo tiene un facil acceso para los bomberos y servicios de rescate.
El espacio exterior inmediatamente proximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la
intervencion de los servicios de extincion de incendios.

No se produce incompatibilidad de usos. No se colocara ningun tipo de material que por su baja
resistencia al fuego, combustibilidad 6 toxicidad pueda perjudicar la seguridad del campo o la de sus
ocupantes.

El proyecto ha sido disefiado de tal forma que los ocupantes del mismo puedan desalojar el campo en
condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio recinto y se
permita la actuacion de los equipos de extincion y rescate.

Seguridad de utilizacion: la configuracién de los espacios, los elementos fijos y moviles que se instalan en
el campo, se proyectan de tal manera que puedan ser usados para los fines previstos dentro de las
limitaciones de uso del campo que se describen mas adelante sin que suponga riesgo de accidentes para
los usuarios del mismo.

4.2 HABITABILIDAD

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente: la construccidn relne los requisitos de habitabilidad,
salubridad, ahorro energético y funcionalidad exigidos para este uso, de tal forma que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente y no se deteriore el medio ambiente
de su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos

El conjunto del campo proyectado dispone de medios que impiden la presencia de agua o humedad
inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones, y
dispone de medios para impedir su penetracidn o en su caso permiten su evacuacion sin produccion de
dafos. Dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida. El espacio esta abierto, de manera que no requiere sistemas
o medios complementarios para su ventilacion. Ahorro de energia y aislamiento térmico: El campo no
esta calefactado, por lo tanto no necesita consideraciones en este sentido

El campo proyectado no requiere nuevas instalaciones de iluminacién ya que dispone de iluminacion
adecuada alas necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente.

Por lo que se refiere al objeto de este proyecto, que es la reparacion del terreno de juego, no existe
demanda de agua caliente sanitaria.

4.3 FUNCIONALIDAD

Utilizacion: El campo ha sido disefiado de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios
y la dotacién de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas.
Accesibilidad: En este proyecto no se interviene en los accesos al campo estan construidos de tal manera
gue son accesibles para las personas con movilidad reducida, segun lo dispuesto en el Decreto Foral
154/1989 de 29 de junio por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y aplicacién de la Ley
Foral 4/1988 de 11 de julio sobre barreras fisicas y sensoriales.

4.4 LIMITACIONES

El campo solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion a uso distinto al
proyectado, exige un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva licencia. Este
cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones ni sobrecargue
las prestaciones iniciales en cuanto a estructura, instalaciones, etc

5_MEMORIA CONSTRUCTIVA Y DE CALIDADES

5.1_ REPLANTEO

Antes del inicio de la excavacion, se efectuard el replanteo de acuerdo con el plano correspondiente. Para
ello se utilizardn aparatos de precision apropiados para el caso y se contard con la colaboracion de un
topografo diplomado y especializado. Dicho topdgrafo actuara por cuenta de la empresa adjudicataria.

Deberan marcarse los vértices del campo asi como sus ejes principales y todas aquellas referencias que
se consideren necesarias. Igualmente se levantara un plano de cotas y niveles iniciales antes de proceder
a la excavaciéon para poder ubicar ésta exactamente una vez ejecutada. Se marcara una cota de
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referencia en un punto que no sufra variacion durante toda la obra para que pueda servir de apoyo en
caso de que se perdieran las cotas puntuales. Todos los puntos que se definan durante el replanteo o en
posteriores comprobaciones, se sefializaran mediante estacas de madera de secciéon cuadrada de 3 x 3
cm., las cuales deberan quedar bien visibles para lo cual se pintaran de un color que destaque.

Se utilizara un distanciometro digital para la medicion de distancias, tomandose cada vez 5 mediciones y
obteniendo la media aritmética de ellas. Se admitira un error de 5 mm., en ésta medicion y la que
determinen los planos. Una vez realizado el replanteo inicial, se firmara el acta correspondiente por parte
de la Direccion Facultativa, la propiedad y el constructor. A partir de la firma de dicha acta empezara a
contar el plazo de ejecucion acordado.

5.2_ MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se procederd al cierre y acotado del solar antes del comienzo de la excavacién. Una vez realizados los
replanteos oportunos, se efectuara el vaciado empleando medios mecanicos, con perfilado manual de los
pozos y zanjas.

Se dispone de un estudio geotécnico realizado por el Laboratorio de Edificacion de la Escuela de
Arquitectura de la Universidad de Navarra en Junio de 2013.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural de proyecto
son principalmente la resistencia mecanica y estabilidad, los efectos de succion de viento, la seguridad, la
durabilidad, la economia, la facilidad constructiva, la modulacién y las posibilidades de mercado. Las
bases de célculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad se ajustan a los
documentos basicos del CTE.

El césped, junto con sus rellenos, serd retirado en rollos de 2 metros de ancho y se trasladara a
vertedero. No se procedera a separar los rellenos del césped para su posterior reutilizacion, al
encontrarse muy contaminados por las inundaciones que ha sufrido el campo

El movimiento de tierras, excavacién o terraplenado, se realizard con magquinaria apropiada en su
capacidad al volumen de las obras a ejecutar. El constructor debera garantizar la sustitucién inmediata de
la maquinaria, por otra de las mismas caracteristicas, para casos de averias, asi como la capacidad
técnica y experiencia de los maquinistas. Antes del inicio del movimiento de tierras, se hara un
reconocimiento ocular del terreno que juntamente con el estudio geotécnico daran las caracteristicas del
suelo a excavar.

El constructor deberd entonces dar una relacion de la maquinaria a emplear en cada zona (martillos,
bulldozers, palas excavadoras, retros, etc.). Una vez realizada la excavacion, volvera a levantarse un
plano del resultante, para, juntamente con el plano inicial, poder ubicar realmente la excavacion
ejecutada. Salvo causas debidamente justificadas (blandones, minas, etc.) no se admitird un exceso
mayor del 10 % con relacion a la medicion del proyecto. Cualquier exceso superior al admitido correrd a
cargo del constructor. Antes de proseguir con las obras, se efectuardn ensayos de densidades mediante
placas de carga en puntos distintos del terreno. Dichos ensayos deberan estar siempre por encima del
98%. El constructor facilitara a la propiedad y a la Direccion Facultativa copia del resultado de los ensayos
para su conocimiento y aprobacion.

En el caso de que los ensayos resultaran negativos, se procedera a la compactacion del suelo hasta
conseguir los niveles citados volviéndose entonces a realizar los controles para su comprobacion. La
Direccion Facultativa indicara al constructor a través del Libro de Ordenes, la aceptacion de la excavacion
pudiendo proseguirse las obras. En las zonas donde tuviera que procederse al terraplenado, el
constructor deberd indicar el tipo de tierra a utilizar asi como su composicién para que sea admitida.

5.3_ DRENAJE

La red de drenaje sera perimetral al terreno de juego y estar4 compuesta de los siguientes elementos:

- CONEXION DE CANALETA PERIMETRAL CON COLECTOR DE DRENAJE

Esta conexién se realizara con tubo de PVC de @160. El nimero de bajantes y conexiones se indica en el
plano correspondiente.

- TUBO DE DRENAJE @315
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Colocacion de tuberia de drenaje de PVC ranurado de doble pared, la exterior corrugada y la interior lisa,
con ranurado a lo largo de un arco de 220° en el valle del corrugado Este tubo se colocara a lo largo de
los fondos del terreno de juego, y por la parte exterior del mismo, conectandolo a la red general a través
de los pozos existentes.

La pendiente sera del 1.5 % minimo y se colocara en zanja de 60 cm. de ancho con solera de hormigon
en masa HM-20/B/20/1 hasta la mitad del tubo.

ZANJAS

Las zanjas para alojamiento de los distintos colectores, asi como todas aquellas que hubieran de
realizarse para otros servicios se ejecutaran por medios mecanicos con pala retroexcavadora apropiada y
dejando las tierras al margen, si se utilizaran posteriormente para el relleno, o bien cargando directamente
sobre camién para su transporte. Se limpiara el fondo y comprobara la pendiente cada 5 m. Los cantos
deberan quedar bien perfilados y limpios de materiales que pudieran caer en la zanja.

La arena que se utilice para la base, debera ser limpia, de tipo siliceo y con una granulometria maxima de
1.5 mm. El material utilizado en el relleno del resto de la zanja, sera el mismo al que se define para la
capa de zahorras. La compactacion se realizara utilizando un compactador mecanico manual (rana).

5.4 SUB-BASE GRANULAR (ZAHORRAS)

Esta capa, también denominada " capa soporte no aglomerada " tiene por objeto dar estabilidad y apoyo
al futuro pavimento de hierba artificial .Esta capa tendra un espesor uniforme minimo de 100 cm.; y las
pendientes que se definen en los planos le dan una media de 115 cm. Excepcionalmente este espesor
puede ser mayor, si la base inferior existente no satisface los requisitos que se solicitan de esta capa, lo
cual requerird una mejora de suelo. En este caso, como el espesor es superior a 25 cm., se debera
ejecutar por tongadas.

ESPECIFICACIONES:

TIPO DE MATERIAL:

Para las zahorras se empleard el denominado "Zahorras artificiales" que estan constituidos por una
mezcla de aridos, total o parcialmente machacadas, y con una granulometria de tipo continuo.

Los materiales procederan de machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso
la fraccion retenida por el tamiz 5 UNE debera tener, como minimo, un 50 % en peso de elementos
machacados que presenten dos caras, o0 mas, de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de
polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

CONDICIONES GEOMETRICAS:
El espesor minimo de esta capa ha de ser de +100 cm., debiendo aumentarse lo que sea necesario para
alcanzar las cualidades mecénicas que se solicitan. La pendiente superficial sera la que se define en los
planos (0,8%) y debera quedar paralela a la del revestimiento de hierba artificial. La tolerancia méaxima de
esta capa soporte, sera de +/ - 9 mm. y la uniformidad superficial se medira en regla de 3 m., bajo la que
no debera haber flechas mayores de 10 mm.

CALIDAD:

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de los Angeles segin la Norma NIt - 149/72, sera
inferior a treinta y cinco (35).

PLASTICIDAD:
El material sera no plastico. La fraccion cernida por el tamiz 0.4 UNE tendra un limite liquido (LL) menor
de veinticinco (25) y un Indice de Plasticidad (IP) menor de seis (6). El equivalente de arena sera superior
a treinta (30). Las anteriores determinaciones se haran de acuerdo con las Normas de ensayo NLT-
105/72, NLT- 106/72 y NLT-113/72.

- CUALIDADES MECANICAS:
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Sobre la superficie de esta capa soporte se habra de agregar un "maédulo de deformacion E" igual o mayor
que 800 Kg/cm2. En el caso de pavimentos que estén sometidos a mayores esfuerzos de los normales a
causa de un uso extradeportivo, se necesitardn un "médulo de deformacion E" igual 6 mayor de 1.200
Kg/cm2. El ensayo se realizara de acuerdo con lo estipulado en el Art. 2.2.2. El "grado de compacidad”
minimo sera de 0.98.

RESISTENCIA A LAS HELADAS:

Es vélida cuando la proporcién en peso del arido que pasa por la criba de 8 mm., no supera el 4%,
después del sometimiento de la capa a una prueba-ensayo de helada-deshielo. El contenido de particulas
menores de 0.02 mm. serd como maximo del 5% en peso.

CONDICIONES DE LA EJECUCION. CONTROLES DE OBRA

Preparacion de la superficie existente:
Rasanteo, compactacion mediante rodillo vibrante y refino de la superficie de coronacién de cajeo, en
terreno de labranza previo a la extension de la zahorra, asi como aporte del material necesario y retirada
del sobrante a vertedero o lugar de empleo, extendido, humectacion y herbicida .Asi mismo se realizaran
4 ensayos, mediante placas de carga por laboratorio homologado. (Ensayos para clasificacion,
s/Instruccion 6.1 y 2-1.C. MOPT, de la categoria de una explanada, mediante ensayos para determinar la
densidad proctor normal, s/TUNE 103500, y el indice C.B.R., sS'lUNE 103502)
La capa soporte no aglomerada, una vez compactada no se rellenara hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos,
con las tolerancias establecidas. Si en dicha superficie existen irregularidades, que excedan de las
mencionadas tolerancias, se corregiran, de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra
correspondiente.

Preparacion del material:
El procedimiento de preparacion del material debera garantizar el cumplimiento de las condiciones
granulométricas y de calidad exigidas. Ello exigird normalmente la dosificacién en central.

Extensién de una tongada:

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a la extensién de ésta. Los
materiales previamente mezclados seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su
segregacion o contaminacion, en tongadas de espesor uniforme, lo suficientemente reducido para que,
con los medios disponibles, se obtenga en todo el espesor el grado de compactacion exigido. Después de
extendida la tongada se procederd, si es preciso a su humectacion. El contenido 6ptimo de humedad se
determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan en los
ensayos realizados.

En el caso de que fuera preciso afadir agua, esta operacion se efectuard de forma que la humectaciéon
de los materiales sea uniforme. El suministro y extendido del material se hara de modo y manera que las
ruedas de los camiones y los apoyos de cualquier tipo de magquinaria no produzcan surcos en la
infraestructura (o capa filtrante). Siguiendo este criterio se cuidara al maximo que la manipulacion con
magquinaria no produzca efectos perniciosos durante el extendido y nivelacion.

Compactacion de la tongada:

Conseguida la humectacion més conveniente, se procedera a la compactacion de la zahorra artificial, la
cual se continuara hasta alcanzar una densidad igual como minimo a la que corresponde al porcentaje
(%) de la maxima obtenida en el ensayo Prdctor modificado, que se sefiala a continuacién: El cien por
ciento (100%) en capas de bases para traficos pesado y medio. El noventa y ocho por ciento (98%) en
capas de base para tréfico ligero. El ensayo Proctor Modificado se realizara segiin la Norma NLT-108/72.
Las zonas que por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a obras de fabrica no permitan el
empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los medios adecuados
para el caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto
de la capa soporte no aglomerada. El apisonado se ejecutara longitudinalmente, comenzando por los
bordes exteriores, progresando hacia el centro, y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a
un tercio (1/3) del elemento compactador. El acabado final se efectuara utilizando rodillos estaticos. No se
extenderd ninguna tongada en tanto no hayan sido realizadas la nivelacién y comprobacion del grado de
compactacion de la precedente.

Las especificaciones exigidas en el Capitulo de este Titulo han de comprobarse en el momento de la
recepcion de_2 esta capa Soporte no aglomerada e inmediatamente antes de la colocacion de las capas
superiores del pavimento. Primordialmente debera comprobarse el cumplimiento del Andlisis
Granulométrico, la Plasticidad y la Densidad Aparente para averiguar el grado de compacidad.
Unicamente en casos extremos a juicio del Facultativo Director se Examinaré la resistencia a las heladas
segun el Art. 4.2.5.
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Las comprobaciones se realizardn en todos aquellos puntos o zonas que hagan sospechar el no
cumplimiento de las especificaciones exigidas. En cualquier caso existird un minimo de comprobaciones
en relacion con la superficie cuya magnitud podra ser variada por el Técnico Director de las obras. (Ver
Cuadro Anexo de Capa Soporte no aglomerada). Se extraeran muestras para comprobar la granulometria
y si ésta no fuera la correcta, se afiadirdn nuevos materiales o se mezclaran los extendidos, hasta que
cumpla la exigida. La comprobacién de las Condiciones geométricas se regira por lo estipulado en el Art.
2.4.4. y a lo siguiente: se dispondran estacas de refino para comparar la superficie acabada con la de
Proyecto pasando por las cabezas de las estacas niveladas al mm.

Todos aquellos puntos o zonas que no cumplan las verificaciones exigidas, habran de repararse
convenientemente a continuacion. Solo entonces el Técnico Director de acuerdo con el Contratista
realizara la recepcion de la capa soporte drenante y se podra iniciar la siguiente capa.

Limitaciones de la ejecucion:

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, ala sombra, sea superior a
los dos grados centigrados, los trabajos se suspenderan cuando la temperatura descienda por debajo de
dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accion de todo tipo de trafico, hasta que no haya completado
su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se
distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista sera
responsable de los dafios originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos
con arreglo a las indicaciones del Director.

5.5_ CAPA DE TODO UNO

Previamente a la pavimentacion se realizard Firme de todo-uno, relleno, extendido y compactado de
tierras por medios mecanicos en tongadas de 10 cm. de espesor, incluso regado de las mismas, con
aporte de tierras a base de zahorras artificiales, de gravas y arenas procedentes de machaqueo "todo
uno" con arido maximo menor de 4cm, humectado y compactacién superior al 100% del Proctor
Modificado segun cotas y pendientes de proyecto. La capa de zahorra artificial tendra un espesor de 15
cm.

5.6_ CAPA SOPORTE AGLOMERADA

Conceptos:
Se denomina capa soporte aglomerada a la superior de las dos que tienen como funcién dar estabilidad al
pavimento. Esta capa contiene un material aglomerante que le da trabazon. Debe ofrecer una superficie
adecuada para la colocacion del revestimiento sintético.

Capas constituyentes:
Primeramente se procederd a echar una capa de imprimacion a base de 15 Kg./m2 de emulsion asfaltica
acida con un 55% de betln, seguida de un riego de arena a razén de 4 a 5 I/m2. Seguidamente y segun el
procedimiento de construccion adoptado se colocaran dos capas de aglomerado asfaltico en caliente. Se
define como aglomerado asfaltico en caliente la combinacién de aridos y un ligante bituminoso para
conseguir lo cual, se precisa calentar previamente los materiales.

ESPECIFICACIONES. (PROCEDIMIENTO CON GRANO CERRADO Y AGLOMERADO ASFALTICO)

A. Capa inferior
Condiciones geométricas:

El espesor minimo de esta capa sera de 40 mm. dependiendo del grano maximo de la mezcla. Las
pendientes de la superficie quedaran determinadas en los planos siendo paralelas a las de la superficie
del revestimiento. La superficie de esta capa soporte tendrd una tolerancia maxima al sacar los perfiles
con el nivel de +/- 6 mm. sobre la magnitud del espesor previsto. La uniformidad superficial se medira en
cualquier sentido con la regla de 3 m. bajo la que no debera haber flechas mayores de 5 mm. si el
aglomerado se coloca mecéanicamente y no mayores de 10 mm. si se coloca a mano.

= Materiales de composicion:
Se han de emplear materiales que satisfagan los requisitos que se exigen en la construcciéon de
autopistas. Los aridos constituyentes habran de ser materiales de aluvion 6 de roca masiva, debiendo
tener la mezcla al menos un 80% de arido de machaqueo. El diametro del grano debera estar
comprendido entre 0 y 19 mm. méaximo, la curva granulométrica debera regirse por los siguientes
diametros y porcentajes en peso respectivos de paso por la criba. La sustancia aglomerante sera un
betin de calidad y factor de penetracién variables (B60-80), segun las regiones climéaticas. A mayores
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temperaturas, se debera utilizar betin de menor factor de penetracion. La proporcion del betin en la
mezcla habréa de estar situada entre el 3.5y el 7%.

- Cualidades mecénicas:
Se regiran en su totalidad por lo exigido para la capa superior en el Art. 5.2.2.3.del PG3.

B. Capa superior
= Condiciones geométricas:

El espesor de esta capa sera de 30 mm., dependiendo del didametro maximo de grano de la mezcla. Esta
capa sera homogénea, plana y exenta totalmente de baches, abultamientos y depresiones con las
tolerancias que a continuacion se indican. Las pendientes de la superficie quedaran determinadas en los
planos, siendo paralelas a las de la superficie del revestimiento en caso de pavimentos impermeables. La
superficie de esta capa soporte tendra una tolerancia maxima al sacar los perfiles con el nivel de +/- 3
mm., sobre la magnitud del espesor previsto. La uniformidad superficial se medir4 en cualquier sentido
con laregla de 3 m. bajo la que no deberan existir flechas superiores a 3 mm., si el aglomerado se coloca
mecanicamente y a 6 mm., si se coloca a mano. Las desigualdades en forma de escalén no deben
rebasar 1 mm.

- Materiales de composicion:

Se han de emplear materiales que satisfagan los requisitos que se exigen en la construcciéon de
autopistas. Los aridos constituyentes seran de procedencia rocosa masiva, de preferencia calcarea, silico-
calcarea 6 porfidica. Se podra admitir un maximo del 10 % de arena de rio. El diametro del grano debera
estar comprendido entre 0.07 y 9.5 mm. méaximo. La curva granulométrica deberad regirse por los
siguientes diametros y porcentajes en peso respectivos de paso por la criba.

La sustancia aglomerante sera un betin de calidad y penetracién variable (B 80-100), segln las regiones
climaticas. A mayor temperatura se debera utilizar betn de menor factor de penetracion. El contenido de
espacio-hueco de la mezcla sera del 1 al 3. La proporcion del betdn en la mezcla habra de estar situada
entre el 3y el 6%.

= Cualidades mecanicas:
Sobre la superficie de la capa superior, habrd de conseguirse " Moédulo de Deformacién" similar al
estipulado para la Capa Soporte no aglomerada. El "grado de compacidad" minimo sera de 0.97 cuando
la instalacion de la capa se realice mecanicamente y de 0.96 cuando se realice a mano.

- Preparacion de la superficie existente:

La capa soporte aglomerada, no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
gue ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos, con las tolerancias
establecidas en el Pliego. Si en dicha superficie existen irregularidades, que excedan de las mencionadas
tolerancias se corregirdn de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente a este
pliego. El suministro y extendido del material se hara de modo y manera que las ruedas de camiones los
apoyos de cualquier tipo de maquinaria no produzcan surcos en la Capa soporte no aglomerada. La
nivelacion habréa de ser extremadamente cuidadosa, manteniéndose los niveles exigidos incluso después
de la compactacion. La cota final de cada capa se materializara en los bordes interior y exterior mediante
los cordeles correspondientes si el extendido se realiza a mano. Si este se realiza (como asi se aconseja)
con maguinaria de aplicacion asfaltica en caliente se adoptara el sistema automético de nivelacion que se
determine fijAndose unos niveles cada 20 m. a ambos lados de la pista. El extendido se realizara
normalmente en pasadas longitudinales de ancho 5 m., de tal forma que quede un minimo de superficie
para extender a mano. Estas zonas se nivelaran con ayuda de regla apoyada sobre rastreles previamente
nivelados.

La compactacion se realizard de forma que se eviten los resquebrajamientos, grietas o cualquier otro tipo
de deformacion. Se realizara con cilindro o con rodillo "tandem" de llantas metélicas lisas 6 con tres
elementos de un peso comprendido entre 6 y 10 Tn.

Se comenzard la compactacion a partir del bordillo interior de la pista, progresdndose hacia el exterior. Se
evitara totalmente que la pista presente un perfil concavo. Compactada inicialmente la capa inferior, se
realizard un control con la regla de 3 m. en el n°® minimo de puntos indicados en el Cuadro Anexo, a fin de
poder corregir manualmente las depresiones o lo mas que se producen, cuando el aglomerado todavia
esta caliente.

Se finalizard la compactacion, dando una pasada de rodillo de llanta neumatica a una temperatura
superior a 80 °C. Las juntas de trabajo seran realizadas cuidadosamente para asegurar un empalme
limpio y perfecto, asi como para conservar en ellos las condiciones geométricas y mecéanicas exigidas.
La compactacion de las zonas extendidas a mano se realizara con uniformidad y sin vibrar inicialmente
para evitar una posible deformacion de la superficie. Habran de eliminarse todas las huellas producidas
por los apoyos de los rodillos compactadores, nivelandose dichas marcas si es necesario. Las
comprobaciones se realizardn al menos en todos aquellos puntos o zonas que hagan sospechar el no
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cumplimiento de las especificaciones exigidas. Existirdn minimo de comprobaciones en relacion con la
superficie cuya magnitud podra ser variada por el Técnico Director de las Obras.

La comprobacion de las condiciones geométricas habra de cumplir los siguientes requisitos: Se regara
intensivamente la superficie de la capa superior del aglomerado asfaltico, cinco minutos después, la
totalidad del agua debera haber sido evacuada gracias a las pendientes, sin que puedan existir charcos
en punto alguno. Se pasaran niveles en direccion de linea méxima pendiente, segun la cantidad indicada
en el Art. 5.3.10., tomando cotas de la forma siguiente: para la capa inferior, una a 30 cm. del extremo
interior de la caja excavada, para la capa superior, una a 30 cm. del extremo interior, otra en el centro, y
una tercera a 30 cm. del extremo exterior.

Las mediciones con la regla de 3 m. se efectuaran en direccion de maxima pendiente en las superficies
no planas y en cualquier direccion en las planas.

En aquellos puntos que resten dudosos después de las comprobaciones anteriores, se utilizara un nivel
de albaifiil, de 30 cm. de longitud. Las especificaciones de este Titulo, habran de comprobarse tal como
son exigidas en el momento de la recepcion de esta Capa soporte aglomerada e inmediatamente antes
de la colocacion del revestimiento. Primordialmente deberd comprobarse el cumplimiento del Analisis
Granulométrico del arido, el Porcentaje de sustancias aglutinante y la Densidad Aparente. Todas aquellas
zonas en las que existan lomas o depresiones de dimensiones superiores a las toleradas o no se cumpla
alguna de las otras especificaciones, habran de recortarse y sustituirse el material por una nueva mezcla
aglomerada que se procedera a compactar de nuevo, comprobandose a continuacién. Sélo entonces el
Técnico Director, de acuerdo con el Contratista, hara la recepcion de la Capa Soporte aglomerada y se
podra iniciar la siguiente capa.

5.7_ CANALETA

Se colocara en ambos laterales y serd una canaleta de dimension 150x300 mm. de hormigén polimero y
seccion longitudinal plana, con rejilla superior galvanizada con cancela de sujecion. Todas las piezas
seran machihembradas.

COLOCACION:

Sobre un cimiento de hormigén de 50 x 50 cm., se colocaran las piezas, niveladas una a una mediante
rayo laser, haciendo una rigola a ambas caras. La canaleta ird conectada mediante pieza de conexiéon
especial a la bajante de 160. No se admitirdn piezas desalineadas, desniveladas o rotas, teniendo
especial cuidado en que la canaleta quede limpia de restos de la obra en el momento de colocar la rejilla
superior.

5.8_ SISTEMA DE CESPED ARTIFICIAL

OBJETO Y ALCANCE

Detallar las operaciones a ejecutar, la secuencia de las mismas y los criterios de aceptacion, para la
instalacion del césped artificial del campo de futbol.

ESPECIFICACAIONES TECNICAS DEL CESPED ARTIFICIAL

TiPO: Sistema de césped sintético con patron de puntos recto, tuftado, con
galga 5/8”, relleno con arena/caucho.

COMPOSICION: Monofilamento 100 % polietileno seccion en diamante, resistente a los
rayos U.V. 13.200/6 dTex. Espesor 365 micras

BASE PRIMARIA: Doble: 100 % PP Thiobac, color negro, estabilizado a la accion de rayos
U.V., peso aproximado 252 gr/m2.

BASE SECUNDARIA: Compuesto de latex con base de estireno-butadieno (SBR) con orificios
de drenaje

ALTURA DE FIBRA: + 60 mm + 10%

ALTURA TOTAL: + 62 mm + 10%

Ne bE PgNTos POR 10 cm 16,3

(LARGO):

Ne bE PU.NTOS POR 10 cm +135 +1

(ANCHO): B

Ne PUNTADAS/M* + 8.505 + 5%
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PESO DE LA FIBRA: +1.541 gr/m? +10%

PESO BASE PRIMARIA: + 252 gr/m” +10%

PESO BASE SECUNDARIA: +1.000 gr/m® +10%

PESO TOTAL: +2.793 gr/ m? +10%

ANCHO DE LOS RoLLOS: 410 cm +2cm

LARGO DE LOS ROLLOS: conforme a pedido

RESISTENCIA DE LAS PUNTADAS: > 30 Newton

PERMEABILIDAD: 60 Ltr/m*/min (sin carga)

RESISTENCIA DEL COLOR: Ensayo Xenon: escala azul ¢ 7, escala gris € 4
ENSAYOS:
Resistencia a los microorganismos: Imputrescible
Resistencia al arranque de un bucle por un extremo: 30-50 N
Resistencia a la rotura de la lamina base en direccion del tejido: 1.900 N/ 5cm +/- 10%

Resistencia a la rotura de la lamina base en direccién opuesta al tejido: 1.500 N/ 5cm +/- 10%

Tendra certificado en laboratorio segun los criterios de calidad FIFA STAR Il y UNE EN 15 330-1.

DESARROLLO
_Fase 1: Inspeccién de la superficie de instalacion.

En primer lugar se realiza una inspeccion visual de la superficie, comprobando que la planimetria y el
drenaje son adecuados y no existen zonas con depresiones donde se pueda acumular agua, ni zonas
deterioradas. La planimetria maxima admisible serd de 3mm bajo una regla de 3m, medida en cualquier
punto y direcciéon de un mismo plano. Hecha esta comprobacion, se realiza un barrido y/o soplado de la
superficie, para eliminar piedras, restos de asfalto y otros objetos, que puedan quedar bajo los rollos
extendidos y luego puedan provocar deterioros en el césped y “tropezones” al andar sobre la superficie
instalada.

_Fase 2: Extendido de los rollos.

2o

Figura 2: Colocacion del rollo para

Figura 1: Detalle del extendido de los rollos en sentido
transversal del campo comenzar a extenderlo en sentido transversal
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Figura 3: Detalle de la colocacion de s Figura 4: inicio de extendido del rollo de césped

eslingas para el extendido del rollo
Tras la limpieza y comprobacion de la superficie, se realiza el extendido de los rollos de césped artificial.

Los rollos se extenderan en sentido transversal del campo y comenzando por uno de los fondos.
Secuencia del proceso:

1 Se lleva el primer rollo al lateral del campo y tomando como referencia el bordillo, si se trata de un
campo con drenaje a dos aguas o la canaleta si el drenaje es a cuatro aguas, se comienza a extender el
rollo hasta llegar al lado opuesto del campo.

2. Una vez extendido, se desplaza a mano tirando del mismo, hasta dejarlo perfectamente paralelo con
respecto al bordillo o a la canaleta, teniendo especial cuidado en que no quede ninguna arruga.

3. Se realiza el saneado de los laterales de los rollos, ajustando el primer rollo a la canaleta o al bordillo.

4. Se prepara el siguiente rollo a extender y tomando ahora como referencia el lateral del rollo anterior, se
extiende hasta llegar al lado opuesto del campo.

5. Una vez extendido, se sanean los laterales y se desplaza a mano tirando del mismo, hasta dejarlo
perfectamente paralelo con respecto al rollo anterior, teniendo especial cuidado en que no quede ninguna
arruga.

Figura 5 Ajuste manual al lateral del rollo anterior. Figura 6: Ajuste final del rollo extendido teniendo
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/\

Figura 8: Saneado, para conseguir una Figura 9: La separacion de la junta de union.
distancia homogénea en la union entre los entre rollos deberia ser igual a la distancia de
rollos separacion entre puntadas.

6. Se ajustan los laterales saneados de los rollos, sin colocarlos a testa, dejando una junta de anchura
similar a la galga del tufting del producto utilizado y siempre < 10 mm. Asl se consigue mantener la

distancia entre puntadas en la zona de unién de los rollos.

7. Los extremos, inicial y final, de los rollos extendidos, se sanean recortando el material sobrante y se
dejan ajustados a las canaletas de desagtie.

8. Se repite el proceso con el resto de rollos de césped, hasta cubrir la totalidad de la superficie del
campo.

9. Si es necesario por las caracteristicas del desglose, el Ultimo rollo habra que sanearlo y ajustarlo al
bordillo que delimita la superficie del campo si el drenaje es a dos aguas, 0 a la canaleta, si se trata de un
campo con drenaje a cuatro aguas, como es el caso.

Figura 10: Detalle de la separacién de la Figura 11: Recorte del extremo del rollo
junta ajustandola a la canaleta pegado,de unién entre rollos.

Apunte Medioambiental:

Como resultado de las actividades a realizar se generan los siguientes residuos:

RESIDUO CLASIFICACION ACONDICIONAMIENTO
Plastico de embalaje de los rollos. No peligroso Contenedor
Canutillo carton de los rollos. No peligroso Contenedor
Recortes de césped artificial. No peligroso Contenedor
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_Fase 3: Unién con geotextil de los rollos.

Para comenzar a realizar la union entre si de los rollos extendidos, no es necesario que la fase anterior se
haya completado. Una vez extendido aproximadamente medio campo, se puede comenzar a unir los
rollos.

La unidon de los rollos se realiza utilizando cinta geotextil y adhesivo bicomponente de poliuretano PU-
300.

Figuras 12 y 13: Proceso de apertura de los rollos que van a ser unidos y comprobacion de la ausencia
de humedad.

El proceso de union de los rollos se realiza siguiendo la misma secuencia que se ha aplicado en el
extendido de los rollos:

1. Se abre en toda su longitud la junta entre el primer y segundo rollo extendidos, doblando los laterales
de los mismos, quedando a la vista un pasillo de aglomerado asfaltico de unos 40/50 cm. de anchura.

2. Se comprueba que el aglomerado asfaltico esta seco. Si estd himedo, se deja que se airee hasta que
desaparece toda la humedad.

3. Hecha la comprobacion de humedad, se extiende el rollo de cinta geotextil, colocandolo bien centrado,
de manera que los laterales de los rollos “muerdan” aproximadamente la mitad de la anchura de la cinta
cada uno.

4. Una vez extendida la cinta geotextil, se procede a encolar la misma, repartiendo por toda su superficie
el adhesivo PU-300, mediante una llana con el diente continuo del n° 1.

5. Tras el encolado de la cinta geotextil, se van desdoblando los laterales de los rollos sobre la cinta
geotextil encolada, teniendo especial cuidado en mantener una distancia de separacion entre rollos de
anchura, similar a la galga del tufting del producto utilizado y siempre < 10 mm.

6. Conforme se va realizando el desdoblado de los laterales de los rollos sobre la cinta geotextil, se va
pisando sobre la junta para conseguir un correcto pegado de los mismos.

7. Finalmente y una vez que se ha completado el pegado de toda la junta, se pasa sobre la misma un
rodillo de peso, para conseguir una unién perfecta entre ambos rollos.

8. Realizado el pegado de la junta de unién entre el primer y segundo rollo, se repite el proceso con el
resto, hasta conseguir que toda la superficie de césped extendida esté unida.

Apunte Gestion de Residuos:
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

Como resultado de las actividades a realizar se generan los siguientes residuos:

RESIDUO CLASIFICACION ACONDICIONAMIENTO
Recortes césped No peligroso Contenedor
Recortes geotextil No peligroso Contenedor
Envases vacios PU300 Peligroso Apilado sobre palet.
Plasticos separacién con PU300 Peligroso Caja carton
Trapos, ropas, guantes contaminados con PU300 Peligroso Caja carton
Recortes geotextil contaminados Peligroso Caja carton.

i 4 N
Figuras 17y 18: Detalle del encolado de la cinta geotextil, con resina de poliuretano PU 300.

i : it VLA il
Figuras 19 y 20: Pegado de los rollos sobre la cinta geotextil, manteniendo una distancia de separacion
en la junta, similar a la galga del tufting. (comprobacién visual de la anchura de la junta)

_Fase 4: Marcaje de las lineas de juego.

El marcaje de las lineas de juego se realiza, una vez que se ha comprobado que la union de los rollos
estd seca y han quedado pegados, constituyendo una superficie Unica y solidaria, de césped artificial.
Para ello, en primer lugar hay que cortar las tiras de césped de la superficie instalada, creando los huecos
donde luego se pegaran las lineas de marcaje, segin los planos de replanteo del campo vy los tipos de
marcaje: fatbol 11, fatbol 7, futbol 7 transversal.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

Secuencia del proceso:

Corte y marcaje de las lineas de banda, de meta y central.

1. Utilizando hilo de nylon, se colocan a las medidas indicadas en el plano de marcajes
correspondiente, unos cordeles de referencia para las lineas de meta, de banda y central que delimitaran
el terreno de juego.

2. Tomando como referencia el cordel correspondiente a una de las lineas de banda (1?), se coloca la
herramienta de corte en el punto de inicio de la linea.

H Anchura del terreno de juego
L : Longitud del terreno de juego. Cordeles de nylon, que serviran de referencia para el corte de las tiras
de césped. 12 22 32

# b 1 4 e
Figura 22 Hueco abierto en el césped para la colocacion, del marcaje correspondiente a la linea de meta.
Figura 23: Linea de banda cortada y preparada para la colocacién de la geotextil.

3. A continuacién se realiza el corte de la linea central (2%), comprobando mediante la utilizacion de
escuadras, que esta perpendicular a la linea de banda cortada.

4. Cortar perpendicular a la linea central, la tira correspondiente a la segunda linea de banda del terreno
de juego (323).

5. Cortar las lineas de meta, comprobando que son perpendiculares a las lineas de banda (42 y 5%), de
manera que ya queda delimitado el terreno de juego. Antes de comenzar el proceso de pegado de las
lineas de marcaje, se debe comprobar que no hay humedad, que impediria un correcto pegado de las
lineas. Si es necesario, para eliminar la humedad se introducen ladrillos bajo el césped cortado, para
elevarlo y favorecer el secado.

6. Una vez creados los huecos, se cortan las tiras de césped blanco a la misma longitud y anchura (nunca
mayor de 12 cm.) que los huecos abiertos para las lineas de meta, banda y central.

7. Hecha la comprobacién de ausencia de humedad, se realiza el encolado de un tramo de cinta geotextil
de igual longitud a la linea de marcaje a pegar.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

8. La cinta geotextil encolada se coloca centrada en el hueco abierto y sobre ella se va pegando la linea
de marcaje cortada, de manera que encaje perfectamente en el hueco creado en el césped.

9. Conforme se va pegando la linea de marcaje, se va realizando el pisado de la misma, para asegurar
una correcta union de la linea con el césped instalado. Tras el pisado y con el mismo fin, se pasa un
rodillo pesado sobre la linea. Si se considera necesario, se colocara peso sobre la linea pegada.

10. Finalmente, la linea pegada es revisada en toda su longitud separando los hilos blancos y verdes que
hayan podido quedar pegados por la resina, para conseguir un acabado perfecto de la linea y detectar
aquellos puntos donde haya podido fallar el pegado.

Corte y marcaje de las lineas de las areas de meta, areas de penal y de los puntos y semicirculos de
penal.

1 .Tomando como referencia el eje central longitudinal del campo, se colocan a las distancias
reglamentarias, los hilos de nylon que serviran de referencia para realizar el corte de las lineas que
delimitan el &rea de meta y el area de penal.

2. Tomando como referencia los cordeles guia colocados, se cortan las lineas que delimitan las areas de
meta y de penal. Comprobar que cumplen la condicion de perpendicularidad entre las lineas que
corresponda. 16,5m16,5m55m55m

3. Sobre el eje longitudinal del campo y a una distancia de 11 m de la linea de meta, se corta en cada
area de penal, un circulo de césped de unos 25 cm de didmetro. Punto de penal.

4. Tomando el punto de penal como centro, y aplicando un radio de 9,15 m, se realiza el corte de los
semicirculos de penal.

5. Una vez creados los huecos, se cortan las tiras de césped blanco a la misma longitud y anchura (nunca
mayor de 12 cm.) que los huecos abiertos para las lineas de las areas de meta y penal y para los
semicirculos de penal.

6. Hecha la comprobacién de ausencia de humedad, se realiza el encolado de un tramo de cinta geotextil
de igual longitud a la linea de marcaje a pegar.

7. La cinta geotextil encolada se coloca centrada en el hueco abierto y sobre ella se va pegando la linea
de marcaje cortada, de manera que encaje perfectamente en el hueco.

8. En los huecos abiertos para los semicirculos de penal y colocandola sobre la cinta geotextil encolada,
se va encajando la linea blanca de marcaje, teniendo especial cuidado en que no se peguen y manchen
los hilos en la geotextil.

9. Finalmente, se realiza el pisado y prensado con el rodillo de la linea pegada, y se revisa en toda su
longitud separando los hilos blancos y verdes que hayan podido quedar pegados por la resina, para
conseguir un acabado perfecto de la linea y detectar aquellos puntos donde haya podido fallar el pegado.
(ver figura 39)

Corte y marcaje del punto y el circulo central.
1. En el punto de interseccion entre el eje longitudinal del campo y el eje transversal, se corta un circulo
de césped de unos 20 cm de didmetro. Punto central.

2. Tomando ese mismo punto como centro, se realiza el corte circular en el césped con un radio de 9,15
m. Como ya se ha indicado anteriormente, se debe comprobar que no haya humedad en los huecos
abiertos. Si es necesario, para eliminar la humedad se introducen ladrillos bajo el césped cortado, para
elevarlo y favorecer el secado.

3. Hecha la comprobacion de ausencia de humedad, se realiza el encolado de tramos de unos 50cm de
cinta geotextil, que se colocaran en el hueco abierto hasta completar el diametro del circulo central.

4. En el hueco abierto para el circulo central y colocandola sobre la cinta geotextil encolada, se va
encajando la linea blanca de marcaje, teniendo especial cuidado en que no se peguen y manchen los
hilos en la geotextil.

5. Finalmente, se realiza el pisado y prensado con el rodillo de la linea pegada y se revisa en toda su

longitud separando los hilos blancos y verdes que hayan podido quedar pegados por la resina, para
conseguir un acabado perfecto de la linea y detectar aquellos puntos donde haya podido fallar el pegado
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

Figura 24: Circulo central cortado y preparado para la colocacién de la linea de marcaje.
(Detalle de la colocacion de ladrillos bajo el césped, para la eliminacion de humedad.
Corte y marcaje de las lineas de areas de esquina. )

1. Finalmente se cortan las lineas correspondientes a las cuatro areas de esquina, tomando el centro en
la interseccidn entre las lineas de banda y las lineas de meta y aplicando un radio de 1 m.

2. Se comprueba la ausencia de humedad y se realiza el encolado de tramos de unos 50cm de cinta
geotextil, que se colocaran en el hueco abierto hasta completar el hueco de la linea del area de esquina.

3. Se coloca la linea blanca de marcaje sobre la cinta geotextil, teniendo especial cuidado en que no se
peguen y manchen los hilos en la geotextil.

4. Finalmente, se realiza el pisado y prensado con el rodillo de la linea pegada y se revisa en toda su
longitud separando los hilos blancos y verdes que hayan podido quedar pegados por la resina, para
conseguir un acabado perfecto de la linea y detectar aquellos puntos donde haya podido fallar el pegado.

Una vez realizado el marcaje de un campo de fitbol 11, el marcaje complementario (futbol 7, béisbol
etc..), el proceso se realizara de forma similar al descrito, segin los planos de marcaje elaborados.

Se dibuja el marcaje del circulo central, los semicirculos de penal y las areas de esquina. Circulo central
Area de esquina Semicirculo de penal

Radio circulo central: 9,15 m

Radio semicirculo de penal: 9,15 m

Radio area de esquina: 1 m

5.Apunte Gestion de residuos:

Como resultado de las actividades a realizar en esta fase de corte y marcaje del campo, se generan los
siguientes residuos:

RESIDUO CLASIFICACION ACONDICIONAMIENTO
Recortes césped No peligroso Contenedor
Recortes geotextil No peligroso Contenedor
Envases vacios PU300 Peligroso Apilado sobre pal et.
Plasticos separacién con PU300 Peligroso Caja carton
Trapos, ropas, guantes contaminados con PU300 Peligroso Caja carton
Recortes geotextil contaminados Peligroso Caja carton.

_Fase 5: Relleno de arena de silice.

Tras el marcaje de las lineas de juego, se realiza el relleno de arena de silice, de la superficie de césped
artificial instalada.
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La arena de silice es suministrada en sacas big-bag. Es muy importante que la arena suministrada se
almacene protegida al maximo de fuentes de humedad, para que en el momento del extendido esté seca
y favorezca una distribucion homogénea de la misma. Secuencia del proceso:

1. Se realiza una distribucion transversal de los fondos del campo en tongadas de una anchura de 3 m.
sefializando la separacioén entre ellas en el suelo (bordillo, solera, etc).

2. Sobre la marca mas préxima a la linea de banda por la que se decida comenzar el extendido de la
arena, se coloca un cordel que servira de guia para la maquina extendedora.

3. Se coloca la maquina extendedora en el punto de inicio del extendido y se vierte sobre la tolva de la
misma una saca de arena.

Se dibuja:

La distribucién de la anchura del terreno de juego en tongadas. 3 m

4. Con la maquina cargada, y colocada en la posiciéon de inicio, comienza a desplazarse en sentido
longitudinal del campo, vertiendo la arena sobre el césped y distribuyéndola de forma homogénea
mediante movimientos circulares de los cepillos inferiores, hasta alcanzar el espesor de arena de 13

mm £ E1 <15 mm

5. Para controlar el espesor y la homogeneidad de la capa de arena distribuida, se realizaran dos
mediciones por tongada, utilizando para ello un micrémetro de profundidad.

6. Una vez alcanzado el final de la tongada, se pasara el cordel guia a la siguiente marca, se desplazara
la maquina hasta el punto de inicio y se repetira el proceso descrito en los puntos anteriores (se distribuye
la arena siempre en el mismo sentido). Esto se repetird, hasta completar la totalidad de la superficie de
césped extendida.

7. En aquellos puntos donde la maquina no llegue para distribuir la arena, el extendido se realizara a
mano.

Figura 25: Maquina entendedora de arena (proceso de distribucion de la arena)

Apunte Gestion de residuos:
Como resultado de las actividades a realizar en esta fase distribucion de la arena, se generan los
siguientes residuos:

RESIDUO CLASIFICACION ACONDICIONAMIENTO
Saca big-bag No peligroso Contenedor
Arena No peligrosos Contenedor
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_ Fase 6: Relleno de caucho.

Una vez que se ha conseguido una capa regular y uniforme de arena de silice, en toda la superficie de
césped artificial, se realiza el relleno con caucho. Al igual que la arena, el caucho es suministrado en
sacas big-bag y para realizar el rellenado con

caucho, se utiliza también la maqguina extendedora. Secuencia del proceso:

1. Sobre la marca mas proxima a la linea de banda por la que se decida comenzar el extendido del
caucho, se coloca el cordel que servird de guia para la maquina extendedora.

2. Se coloca la maquina extendedora en el punto de inicio del extendido y se vierte sobre la tolva de la
misma una saca de caucho.

3. Con la maquina cargada, y colocada en la posiciéon de inicio, comienza a desplazarse en sentido
longitudinal del campo, vertiendo el caucho sobre el césped y distribuyéndolo de forma homogénea
mediante movimientos circulares de los cepillos inferiores, hasta alcanzar el espesor de caucho deseado
Espesor de la capa de caucho 23 mm < E2 <25 mm

4. Para controlar el espesor y la homogeneidad de la capa de caucho distribuido, se realizaran dos
mediciones por tongada, utilizando para ello un micrémetro de profundidad.

5. Una vez alcanzado el final de la tongada, se pasara el cordel guia a la siguiente marca, se desplazara
la maquina hasta el punto de inicio y se repetira el proceso descrito en los puntos anteriores. Esto se
repetira, hasta completar la distribuciéon de caucho en la totalidad de la superficie de césped extendida.

6. Finalizado el extendido del caucho con la maquina extendedora, se realiza una revision visual del
mismo, con el fin de localizar posibles zonas donde, en el proceso de carga de la maquina, la carretilla
elevadora haya aplastado demasiado el césped.

7. Si se localizan zonas con el césped demasiado aplastado, se realiza un soplado del caucho acumulado
en la misma, se cepilla para que el césped recupere su posicion y se rellena y distribuye a mano con
caucho.

8. Finalmente y para conseguir un mejor acabado y distribucion, sobre el campo ya rellenado con caucho,
se pasa a cierta velocidad una bateria de cepillos, realizando tongadas circulares, abarcando toda la
superficie del campo.

9. En aquellos puntos donde la méaquina no llegue para distribuir el caucho, el extendido se realizara a
mano.

Figura 26: Maquin

Apunte Gestion de residuos:

Como resultado de las actividades a realizar en esta fase distribucion del caucho, se generan los
siguientes residuos:

RESIDUO CLASIFICACION ACONDICIONAMIENTO
Saca big-bag No peligroso Contenedor
Palet de Madera No peligroso Apilamiento para recuperacion.
Caucho No peligroso Contenedor
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_ Limpieza de lainstalacion.

Una vez finalizadas las actividades descritas en los puntos anteriores, se realizara un repaso y limpieza
de las zonas de la instalacion, donde se hayan acumulado restos y suciedad generada como resultado de
la realizacion de las actividades de colocacién del césped artificial. Se realizaran las siguientes
actividades:

Limpieza de las zonas de la instalacion, donde se hayan acumulado restos y suciedad generada como
resultado de las actividades propias de la colocacion del césped artificial.

Limpieza de las canaletas, retirando la arena y el caucho que se haya podido quedar acumulada en ella.
Colocacioén de todos los residuos “no peligrosos” (cartones, plasticos, big-bag, recortes de césped, etc..)
en el contenedor.

Colocacién de todos los residuos “peligrosos” apilado y en las cajas cartén acondicionadas para ellos,
bien retractilados e identificados. Finalmente, se realizara una supervision general, comprobando que la
instalacion que va a ser entregada al cliente se encuentra en perfectas condiciones, tanto de ejecucion
como de limpieza.

Figura 27: Detalle del soplado de las zonas chafadas y relleno y extendido manual de las zonas
“chafadas’(Bateria de cepillos utilizada para dar el acabado al campo)
5.9 EQUIPAMIENTO DEPORTIVO

En el presente proyecto solo se incluye la retirada del equipamiento existente, con el maximo cuidado
para evitar su deterioro, y la reposicion una vez terminadas las obras de colocacién del huevo césped.

Si se deberd incluir la demolicion de las zapatas de las porterias de fatbol 11 y su posterior ejecucion.
Seran dados de HA de 70 x 70 x 70 cm., segun se detalla en los planos.

5.10_ ALUMBRADO

No se afecta al alumbrado existente.

5.11_ CERRAMIENTOS

El murete existente que rodea toda la superficie de césped se conservara. Debera protegerse durante la
excavacion y posteriores operaciones de relleno y compactacion.

Para el acceso a las obras habra que demoler la tejavana que hay sobre la puerta de acceso al recinto.
Posteriormente debera reconstruirse tal como esté actualmente.
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6_CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS ESPECIFICAS

Instruccion de Hormigén Estructural EHE-99
Se cumplen las prescripciones de la Instruccién de Hormigon Estructural.
Norma de Construcciéon Sismorresistente NCSE-02

De acuerdo ala norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso, caracteristicas
y la situacion del edificio, no se consideran las acciones sismicas.

Instruccion de Forjados Unidireccionales Hormigén Estructural con elementos
Prefabricados
No se precisa

Telecomunicaciones
No se precisa

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension R.E.B.T.
Se cumple el Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios R.I.T.E.
No es aplicable.

Accesibilidad

Se cumplen los pardmetros recogidos en el Decreto Foral 154/1989 de 29 de junio por el que
se aprueba el Reglamento para el desarrollo y aplicacion de la Ley Foral 4/1988 de 11 de julio
sobre barreras fisicas y sensoriales, en todo lo relativo a paso libre en recorridos interiores y
accesos. Debido al nivel de exigencia (nivel 2), obtenemos unos criterios minimos de
dimensionamiento que se cumplen en el presente trabajo.

Ordenanzas Municipales
Se cumplen las normativas vigentes.
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B CUMPLIMIENTO DEL DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1.1 RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

El presente proyecto, al referirse a un edificio de publica concurrencia, le es de aplicacién la prescripcion
de limitar el riesgo de resbaladicidad de los suelos. El pavimento de todo el recinto es de césped artificial,
idoneo para la practica deportiva asimilable a la clase 1.

1.2 DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas como consecuencia
de traspiés o de tropiezos y cumple que la diferencia de nivel es <6mm, la pendiente maxima para
desniveles <50mm (excepto para acceso desde espacio exterior) es <25% y las perforaciones o huecos
en los suelos de circulacion interior no superan los 15mm de diametro.

1.3 DESNIVELES

1.3.1 Proteccién de los desniveles

No procede

1.3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion
Barandilla no escalable

1.4 ESCALERAS Y RAMPAS

1.4.1 Escaleras

No procede

1.4.2 Rampas

No procede

1.4.3 Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas
No existen

1.4.4 Escalas fijas

No existen

1.5 LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES
No existen

SUA 2 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

2.1 IMPACTO
No procede

2.2 ATRAPAMIENTO
No existen

SUA 3 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

No existen

SUA 4 — SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
4.1 ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION
La iluminacion existente, que no se modifica, cumple con lo descrito a continuacion:
El nivel de iluminacién minimo de la instalacion de alumbrado exterior de uso para personas,
medido a nivel de suelo, es mayor de 10 lux en escaleras y 5 lux en el resto de zonas. El nivel
de iluminacion minimo de la instalacion de alumbrado interior, pistas de juego, son superiores
a 50 lux
La uniformidad media es superior al 40%.

4.2 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

No es de aplicacion
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SUA 5 — SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA
OCUPACION

No es de aplicacion

SUA 6 — SEGURIDAD FRENTE AL AHOGAMIENTO

No es de aplicacion

SUA 7 — SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

El transito de vehiculos en la zona proyectada es eventual para mantenimiento.

SUA 8 — SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
No es de aplicacion
SUA 9 — ACCESIBILIDAD

Ademas de lo indicado en el DF 154/1989, el campo se sitlia a cota de terreno por lo que la accesibilidad
esta asegurada.

C_CUMPLIMIENTO DEL DB S| = SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

No es de aplicacion

D_CUMPLIMIENTO DEL DB HE — AHORRO DE ENERGIA

1 CUMPLIMIENTO DEL CTE-HE

El objeto de este proyecto no afecta al consumo de agua, ya que se mantiene la red existente, ni incluye
ningun sistema de calefaccién. En consecuencia queda eximido del cumplimiento de DB-HE de Ahorro de
Energia.

E CUMPLIMIENTO DEL DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Se cumple lo establecido en los DB-SE-AE acciones en la edificacion, DB-SE-C Cimientos, DB-SE- A
Acero, y DB-SI.

NORMA'Y MATERIALES

Se dispone de un Estudio Geotécnico realizado en junio de 2013 para comprobar la implicacion del
terreno en la generacién de patologias en el campo de fatbol. Se ha comprobado la naturaleza del firme
mas proximo con las dos calicatas efectuadas, encontrando en ambas un sustrato de arcilla marrén; en
una de ellas bajo la arcilla aparecia cascajo y en la otra limos. Se trata de un terreno predominantemente
limoso y semisaturado.

ACCIONES: Para el calculo de las solicitaciones se emplea el CTE SE-AE y la norma de construccion
sismorresistente NCSE-02.
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TERRENO: Para el calculo de la tension admisible del terreno, asi como para los empujes producidos por
el mismo se emplea el CTE SE-C, asi como en el correspondiente informe geotécnico.

CEMENTOS: Todos lo cementos a utilizar en la obra, en funcién de su situacion, tipo de ambiente, seran
definidos de acuerdo a la norma vigente para la Recepcion de Cementos RC, actualmente RC-08.
HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO El disefio, célculo y armado de los elementos de hormigon de la
estructura y cimentacion, se ajustaran en todo momento a lo indicado en la instruccion EHE-08.

DATOS GENERALES

DESCRIPCION DEL TERRENO

Se dispone de un estudio geotécnico.

Nivel A - Estrato superficial

Unos 30 cm. de zahorras naturales sustentan 15 cm. de zahorras artificiales y unos 13 cm. de asfalto y la
hierba artificial.

Nivel B

Bajo ellos se encuentan unos limos yesiferos grisaceos con algunas gravas embebidas y trozos de yeso.
Dicho materiales alcanzan unos 3 m. en los que aparece una ariclla de color marrén tiene tramos de
caracter limoso con algunas gravas y cantos rodados.

Esta capa tiene una resistencia de 0,5 kp/cm2.

Se han seguido los supuestos descritosa para el calculo y dimensionado de la subbase. Estas
consideraciones deberan ser corroboradas en el transcurso de la obra.

Nivel freatico: Dada la proximidad con el rio Ebro, se producen crecidas del rio que, aunque no siempre
lleguen al desbordamiento, saturan el subsuelo.

Excavabilidad:

Todos los rellenos cuaternarios de limos y arcillas como las gravas pleistocenas se consideran “MEDIOS”
para cuya excavacion podran utilizarse medios mecanicos sin dificultad.

Estabilidad de las Excavaciones:

Las excavaciones seran estables a corto plazo. Los niveles de arcilla y limo son estables debido a la
cohesion que les proporciona la pequefia fracciobn de matriz arcillosa. Si esta se viese reducida por la
accion del agua podrian darse desprendimientos en caso de encharcamientos de la excavacion. Las
gravas fluyen en presencia del nivel freatico siendo en este caso “INESTABLES”.
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E_CUMPLIMIENTO DEL DB HS- SALUBRIDAD

SECCION HS 1- PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
AMBITO DE APLICACION

No es de aplicacion

SECCION HS 2 - RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

AMBITO DE APLICACION
El campo no genera residuos

SECCION HS 3 — CALIDAD DEL AIRE EXTERIOR
AMBITO DE APLICACION

El campo es abierto.

SECCION HS 4 — SUMINISTRO DE AGUA

AMBITO DE APLICACION
No requiere suministro de agua de consumo

SECCION HS 5 - EVACUACION DE AGUAS

AMBITO DE APLICACION
No es de aplicacion.

Pamplona 15 de Mayo de 2019

Los Arquitectos

Miguel Oliver Ferrer Xavier Guindano Laborda
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN
ANEJO 1 - ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Se presenta este Estudio de Gestion de Residuos como anejo al presente proyecto, con objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el Decreto Foral 23/2011 del Gobierno de Navarra y en el RD 105/2008,
art. 4, con el siguiente contenido:

a Identificacion y estimacion de los residuos que se van a generar (codificados segun Orden
MAM/304/2002)

b Medidas para la prevencién de estos residuos.

c Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.

d Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del

Presupuesto del Proyecto de Ejecucion.

Estimacién de los residuos que se van a generar. Identificacion de los mismos, codificados con
arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o
sus modificaciones posteriores.

Generalidades

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, los cuales sus
caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccién y del tipo de trabajo ejecutado. Asi, por
ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que desmontar una construccién existente y/o que se
deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacién de la obra también se origina una
importante cantidad de residuos en forma de sobrantes y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de contemplar el tipo y el
volumen de residuos que se produciran, organizar los contenedores e ir adaptando esas decisiones a
medida que avanza la ejecucion de los trabajos. En efecto, en cada fase del proceso se debe planificar la
manera adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto de que, antes de que se produzcan los
residuos, hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar y reciclar. La prevision incluso debe alcanzar a la
gestion de los residuos del comedor del personal y de otras actividades, que si bien no son propiamente la
ejecucion material se originaran durante el transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina
de la obra, los consumibles informaticos, los residuos bioldgicos, etc.

Clasificacion y descripcién de los residuos

RCDs de Nivel | Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de
caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccién, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios. Son residuos
no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en
contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicién, incluidos
los de obras menores de construccion y reparacién domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en la
Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen
un metro cubico de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

Miguel Oliver Ferrer / Xavier Guindano Laborda. Arquitectos

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

DAY COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCONAARRO. 5708 07 |
NN’ FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA | 29/05/2019




PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN
ANEJO 1 - ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo en todas
las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definicion de residuo de la
letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto del cual se
desprenda su poseedor o tenga la obligacion de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en

vigor.

RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17

17 05 06 ggdoogs de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17

17 0508 ESalggto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17
05 07

RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera

17 0201 Madera

3. Metales

17 04 01 Cobre, bronce, laton

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafio

17 04 06 Metales mezclados

170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel

200101 Papel

5. Plastico

17 02 03 Plastico

6. Vidrio

17 02 02 Vidrio

7. Yeso

17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del

c6digo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Gravay otros aridos

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

COMN| COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO _
ﬁN EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIAIA | 29/05/2019

01 04 08

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07

01 04 09

Residuos de arena y arcilla

Miguel Oliver Ferrer / Xavier Guindano Laborda. Arquitectos




PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN
ANEJO 1 - ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

2. Hormigoén

170101 Hormigoén
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

170102 Ladrillos

17 0103 Tejas y materiales ceramicos

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
distintas de las especificadas en el cédigo 1 7 01 06.

4. Piedra

17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02y

03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
200201 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06

mezcal de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con
sustancias peligrosas (SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas o O

17 0301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla g D

17 03 03 Alquitrdn de hulla y productos alquitranados H <

17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas % a
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras N >

17 04 10 SP's o) g

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto % ]
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias % g

17 06 03 peligrosas 50

17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto § é
Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con s g

17 08 01 SP's 5z |2

17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio = g &

17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's gﬁ &
Otros residuos de construccion y demolicién que contienen = % §

17 09 03 SP's 5

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 § é &

17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's 8 =

17 0505 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Q 3

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas 53

1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...) e

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) %

16 01 07 Filtros de aceite ol

200121 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botén

150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
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080111 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

150111 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03

Estimacion de los residuos a generar.

La estimacion se realizara en funcion de la categorias indicadas anteriormente, y expresadas en toneladas
y metros cibicos tal y como establece el RD 105/2008. Se deberéa elaborar un inventario de los residuos
peligrosos.

Estimacion de residuos en ACTUACIONES EN

LIENZOS

Superficie Construida total 6.415,00 m?2
Volumen de residuos 8.981,00 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?3) 1,00 Tn/m3
Toneladas de residuos 8.981,00 Tn

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los estudios realizados
para obras similares de la composicion en peso de los RCDs que van a sus vertederos plasmados en el
Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y volimenes en funcién de la
tipologia de residuo:

RCDs Nivel Il
p S V
m3
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC miL?;?#gé m2 Superficie Volggnen
construida construida Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
TOTAL estimacion | 0,03 | 641500 | 19245
RCD: Naturaleza pétrea
TOTAL estimacion | 11 |  6.41500 | 7.056,05
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
TOTAL estimacion | 0,001 | 641500 | 64,15

Medidas parala prevencion de estos residuos.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia por parte del
poseedor de los residuos, aportando la informacion dentro del Plan de Gestion de Residuos, que él estime
conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos.

1. Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se originan
son aspectos prioritarios en las obras.
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Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un exceso de
materiales, ademés de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de ejecucion.
También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma
gue permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de evitar
residuos procedentes de la rotura de piezas.

2. Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos que se originan en
la obra. Se debe determinar la forma de valorizacion de los residuos, si se reutilizaran, reciclaran o serviran
para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer los medios y trabajos
necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.

3. Fomentar la clasificacién de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su valorizacién y
gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan Util para facilitar su valorizacion como para mejorar su gestion
en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores especializados en el
reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitandose asi transportes innecesarios porque los residuos
sean excesivamente heterogéneos o porque contengan materiales no admitidos por el vertedero o la central
recicladora.

4. Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestiéon de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades para su
gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los
trabajos, definir un conjunto de préacticas para una buena gestion de la obra, y que el personal debera
cumplir durante la ejecucion de los trabajos.

5. Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de residuos y de su eventual
minimizacion o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los residuos
gue se originaran en el proceso de ejecucidn, con el fin de hacer una prevision de los métodos adecuados
para su minimizacién o reutilizacion y de las mejores alternativas para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificAndose con estos objetivos, porque la evolucidon nos conduce
hacia un futuro con menos vertederos, cada vez méas caros y alejados.

6. Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales reutilizados y
recicladores méas proximos.

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de residuos es una
base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

7. El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una formacion suficiente
sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia de
residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la calificacion de los
transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se mezclen con otros que
deberian ser depositados en vertederos especiales.

8. La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestion de estos residuos.
Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros costes directos, como
los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se generan otros costes indirectos, los de
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los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia
obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que
considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor
potencial de los residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

9. Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina claramente que
el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los embalajes en que se
transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcién administrativa de la
obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de embalaje que padecemos.

10. Los contenedores, sacos, depésitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el personal de
la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados, describiendo con claridad
la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicién adecuada, de
forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes
atmosféricos y el paso del tiempo.

11. Prevision de operaciones de prevencion.

OPERACION PREVISTA

X Realizacién de desmontados de forma selectiva

Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales
con envases retornables al proveedor o reutilizacion de envases contaminados o
recepcion de materiales con elementos de gran volumen o a granel normalmente
servidos con envases.

Las operaciones encaminadas ala posible reutilizacion y separacion de estos residuos.
1. Proceso de gestion de residuos sélidos, inertes y materiales de construccion.
De manera esquemaética, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

- Recepcion del material bruto.

- Separacion de Residuos Orgéanicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o gestores autorizados,
respectivamente).

- Stokaje y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

- Separacion de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofas, etc.) para su reciclado.

- Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

- Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

- Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

- Eliminacidn de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del reciclado no utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion para llevar a cabo el
proceso descrito. Ademas contara con una extension, lo suficientemente amplia, para la eliminacion de
los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos generados en el proceso, asi como los
excedentes del reciclado, como més adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto y en el Estudio
y Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:
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Sistemas de riego para la eliminacion de polvo.

- Cercado perimetral completo de las instalaciones.
Pantalla vegetal.

- Sistema de depuracién de aguas residuales.

- Trampas de captura de sedimentos.

Estara disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y clasificacion retinan las
condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de la Legislacion Vigente.

Las operaciones o0 procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados en los
siguientes:

- Proceso de recepcion del material.
- Proceso de triaje y de clasificacion
- Proceso de reciclaje

- Proceso de stokaje

- Proceso de eliminacion

Pasamos a continuacién a detallar cada uno de ellos:

Proceso de recepcién del material

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de material a la planta
asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje y control en la zona de
recepcion

Proceso de Triaje y clasificacion

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es enviado a la plaza de
stokaje, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso de tierras de excavacion). En los
demas casos se procede al vaciado en la plataforma de recepcion o descarga, para su tratamiento. En la
plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los materiales més voluminosos y pesados.
Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas voluminosos, son troceados, a la vez que se separan
las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo. Son separados los residuos de caracter orgénico y los
considerados tdéxicos y peligrosos, siendo incorporados a los circuitos de gestién especificos para tales
tipos de residuos. Tras esta primera seleccién, el material se incorpora a la linea de trigje, en la cual se
lleva a cabo una doble separacion. Una primera separacion mecénica, mediante un tromel, en el cual se
separan distintas fracciones: metélicos, maderas, plasticos, papel y carton asi como fracciones pétreas de
distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no separados en esta
linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero controlado. Dicho vertedero
cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se
regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos en contenedores y
almacenados en las zonas de clasificacién (trojes y contenedores) para su posterior reciclado y/o
reutilizacion.

Proceso de reciclaje

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos, cartones etc., Son
reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas especializadas en cada caso. En
el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las instalaciones de tratamiento
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de RSU mas proximas a la Planta. Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados
al efecto.

Proceso de stokaje

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los diferentes materiales
(subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la retirada y reciclaje de los
mismos. Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas para su reutilizacion
como tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material reciclado apto para su uso como
aridos, o material de relleno en restauraciones o construccion.

Proceso de eliminacién

El material tratado no apto para su reutilizacion o reciclaje se depositara en el area de eliminacion, que se
ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre células independientes realizadas
mediante diques que se iran rellenando y restaurando una vez colmatadas. En la base de cada una de las
células se creara un sistema de drenaje en forma de raspa de pez que desemboca en una balsa, que
servira para realizar los controles de calidad oportunos.

2. Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicién deberan separarse, para
facilitar su valorizacién posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Hormigon 15,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 0,00T
Pétreo 8.981,00 T
Metales 050T
Madera 1,00 T
Vidrio 0,00T
Plasticos 050T
Papel y carton 050T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

X Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

X Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos
+ carton + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones
establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior
tratamiento en planta

3. Prevision de operaciones de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos
externos (en este caso se identificard el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o
externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
Hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en | Emplazamiento
X emplazamientos externos, simplemente seran transportados a | externo

vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de los movimientos de
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tierras

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizaciéon de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales pétreos

Reutilizaciéon de materiales metalicos

Otros (indicar)

4. Prevision de operaciones de valorizacién "in situ" de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o

externo)

OPERACION PREVISTA

No hay previsién de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segin el Anexo II.B de la Comision
96/350/CE

Otros (indicar)

5. Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por para la gestion de
residuos no peligrosos, indicandose por parte del poseedor de los residuos el destino previsto para estos

residuos.

6. Se indican a continuacidn las caracteristicas de cada tipo de residuos.

RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
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Tratamiento Destino
17 0504 Tierras y piedras distintas de las Restauracion /
especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. | Vertedero
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los Restauracion /
especificados en el cddigo 17 05 05 Sin tratamiento esp. | Vertedero
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del Restauracion /
especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. | Vertedero
RCDs Nivel Il |
RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento Destino
1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las
del codigo 17 03 01 Reciclado Planta de reciclaje RCD
2. Madera
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170201 Madera | |Reciclado Gestor autorizado RNPs
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados Reciclado
1704 11 Cables distintos de los especificados
en el cédigo 17 04 10 Reciclado
4. Papel
200101 Papel | |Reciclado | Gestor autorizado RNPs |
5. Plastico
170203 Plastico | | Reciclado | Gestor autorizado RNPs |
6. Vidrio
170202 Vidrio | |Reciclado | Gestor autorizado RNPs |
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construccién a partir de

yeso distintos a los del codigo 17 08
01

Gestor autorizado RNPs
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RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento Destino |
1. Arena Grava
y otros aridos
01 0408 Residuos de grava y rocas trituradas

distintos de los mencionados en el

cddigo 01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD
010409 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD
2. Hormigén
170101 Hormigon Reciclado /

Vertedero Planta de reciclaje RCD

3. Ladrillos ,
azulejosy
otros
ceramicos
170102 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD
170103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD
17 0107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y

materiales cerdmicos distintas de las

especificadas en el codigo 1 7 01 06. Planta de reciclaje RCD
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los Reutilizacién en la

codigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado propia obra
RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | Tratamiento | Destino |

1. Basuras
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200201 Residuos biodegradables Reciclado /

Vertedero Planta de reciclaje RSU
200301 Mezcla de residuos municipales Reciclado /

Vertedero Planta de reciclaje RSU

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y
materiales cerdmicos con sustancias
peligrosas (SP's) Depdsito Seguridad
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con
sustancias peligrosas o contaminadas Tratamiento Fco-
por ellas Qco
Mezclas bituminosas que contienen Deposito /
17 0301 alquitran de hulla Tratamiento
Alquitran de hulla y productos Deposito /
17 03 03 algquitranados Tratamiento
Residuos metalicos contaminados con | | Tratamiento Fco-
17 04 09 sustancias peligrosas Qco
Cables que contienen hidrocarburos, Tratamiento Fco-
17 04 10 alqunr_an de hul!a y of[ras SP's Qco Gestor autorizado RPS
Materiales de aislamiento que
17 06 01 contienen Amianto Depdsito Seguridad
Otros materiales de aislamiento que
17 06 03 contienen sustancias peligrosas Depdsito Seguridad
Materiales de construccion que
17 06 05 contienen Amianto Depdsito Seguridad
Materiales de construccion a partir de Tratamiento Fco-
17 08 01 yeso contaminados con SP's Qco
Residuos de construccion y
17 09 01 demolicién gue contienen mercurio Depdsito Seguridad
Residuos de construccion y
17 09 02 demolicién gue contienen PCB's Depdsito Seguridad
Otros residuos de construccion y
17 09 03 demoaolicién gue contienen SP's Depdsito Seguridad
Materiales de aislamientos distintos
17 06 04 de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs
Tratamiento Fco-
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's Qco
Lodos de drenaje que contienen Tratamiento Fco-
17 0505 sustancias peligrosas Qco
Balastro de vias férreas que Deposito /
17 05 07 contienen sustancias peligrosas Tratamiento
Deposito /
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...) | | Tratamiento
Aceites usados (minerales no Deposito /
13 02 05 clorados de motor,...) Tratamiento
Deposito /
16 01 07 Filtros de aceite Tratamiento
Deposito / Gestor autorizado RPs
200121 Tubos fluorescentes Tratamiento
Deposito /
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Tratamiento
Deposito /
16 06 03 Pilas boton Tratamiento
Envases vacios de metal o plastico Deposito /
150110 contaminado Tratamiento
Deposito /
08 0111 Sobrantes de pintura o barnices Tratamiento
Sobrantes de disolventes no Deposito /
14 06 03 halogenados Tratamiento
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Deposito /
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Tratamiento

Deposito /
150111 Aerosoles vacios Tratamiento
Deposito /
16 06 01 Baterias de plomo Tratamiento
Deposito /
13 07 03 Hidrocarburos con agua Tratamiento
RDCs mezclados distintos cédigos 17 Deposito / Restauracion /
17 09 04 09 01, 02y 03 Tratamiento Vertedero

Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs.

Para los RCDs de Nivel | y de Nivel Il se utilizaran los datos de los diferentes documentos del Proyecto de

Ejecucion.

Se establece un capitulo en el Presupuesto de Ejecucién con una cuantia obtenida de andlisis de obras de
caracteristicas similares, si bien, el contratista en su oferta econdmica o a la hora de realizar el Plan de
Gestion de Residuos, podra ajustar esta cifra y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por
las categorias LER (Lista Europea de Residuos segun Orden MAM 304/2002/) si asi lo considerase

necesario.

Miguel Oliver Ferrer

Xavier Guindano Laborda

Pamplona, mayo de 2019
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1.1 Memoria Informativa

1.1.1 Objeto Estudio de Seguridad y Salud

Segun se establece en el Real Decreto 1.627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién, el promotor estd obligado a encargar la redacciéon de un
estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucidn por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759 euros.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin momento a
mds de 20 trabajadores simultdneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabagjo
del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

Dado que la obra objeto de este proyecto queda enmarcada entre los grupos anteriores, se ha redactado el
Estudio de Seguridad y Salud de la obra.

Este Estudio contiene:

Memoria: En la que se redliza descripcion de los procedimientos, equipos técnicos y medios
auxiliares que van a utilizarse previsiblemente, a expensas del desarrollo del Plan de Seguridad y
Salud que se deberd elaborar para esta obra por parte de la empresa constructora.
Identificacién de los riesgos laborales especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos riesgos.

Descripcion de los servicios sanitarios y comunes de que deberd estar dotado el centro de trabajo
de la obra.

En la elaboracién de la memoria se han tenido en cuenta las condiciones del entorno en que se
realiza la obra, asi como la tipologia y caracteristicas de los materiales y elementos que van a

utilizarse, el proceso constructivo y orden de ejecucion de los trabajos.

Pliego de condiciones en el que se fienen en cuenta las normas legales y reglame
aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra, asi como las prescripciones «
habrdn de cumplir en relacién con las caracteristicas, la utilizacidon y la conservacién
mdquinas, Utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.

ASRRO
[ZIALA

Planos en los que se desarrollan los grdficos y esquemas necesarios para la mejor defini y
comprensidn de las medidas preventivas definidas en la memoria, con expresién d& das
especificaciones técnicas necesarias. 8 8
<
=
Mediciones de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el trabagjo qL%é}rg
sido definidos o proyectados. Eg £
=0 |=
= L
Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacion y ejecucié@%es
este estudio de seguridad y salud. = % §
a
Este ESS servird de base para la redaccién del Plan de Seguridad y Salud por parte de cada cm@r%g%ﬂ
S

interviniente en la obra en el que se analizardn, estudiardn, desarrollardn y complementardn las prevls

ol

contenidas en este ESS, adaptando a sus propios recursos, equipos y procesos constructivos. En ningur 9530
las modificaciones planteadas en el PSS podrdn implicar disminucién de los niveles de proteccién previst@@
52
1.1.2 Datos informativos y agentes
4
Los datos informativos de la obra son: o
Proyecto: Reforma de campo de futbol municipal
Localidad: San Adridn
Provincia: Navarra

Promotor: Ayuntamiento de la Villa de San Adridn.
Direccién del promotor: Avenida de Navarra 7, 31570 San Adridn.
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N.I.F. del promotor: P-3121500 G

Técnicos redactores del Proyecto: Miguel Oliver Ferrer | Xavier Guindano Laborda | Arquitectos
Técnicos redactores del ESS: Miguel Oliver Ferrer | Xavier Guindano Laborda | Arquitectos

Coordinador de Seguridad y Salud: Pendiente de designar

1.1.3 Datos de la Obra

El proyecto responde a la necesidad de reposicidn del césped artificial existente que presenta un notable
defecto de planeidad. El campo actual fue ejecutado en verano de 2.009, recibiéndose la obra el 6 de
agosto de ese mismo ano. Con posterioridad a esa fecha, ya en 2.010, se constatd la aparicion de desniveles
formados por abombamientos y depresiones relativas en la superficie de la pista del campo.

En su momento el Ayuntamiento encargd los correspondientes informes para determinar las causas de dicho
deterioro.

El informe redactado por el Dr. arquitecto Domingo Pellicer Davina pone de manifiesto que “el problema de
planeidad de la superficie se debe al colapso del firme bajo el campo por efecto de la accién de la crecida
del rio, que no ha podido ser paliado por el relleno de grava apisonado que se interpuso entre la pista y
dicho firme. Se descarta que la manifestacion danosa constituya un abombamiento del suelo por la
sobrepresion causada por la crecida del rio: lo que se ha producido es un descenso local en varios puntos,
por colapso del firme bagjo la pista: el efecto de "abombamiento” ha podido ser confundido con el descenso
perimetral bastante regular”.

Para determinar la solucién que define el proyecto, se han tenido también en cuenta los datos obtenidos del
informe pericial citado, concretamente en el punto en que se indica que la “crecida del rio, obviamente
debe calificarse como “accidental”, toda vez que en el periodo 1.888-2013 se ha producido 20 veces, esto
es, con una periodicidad de 6,25 anos”. Por tanto, se ha considerado que la accidn de estas crecidas no es
“excepcional” y por tanto se han incluido en las hipdtesis de cdlculo de la solucidén adoptada.

El presupuesto de ejecucion material del proyecto figura en el Anejo 5 de la documentacion.

Se prevé un plazo de ejecucién de 2 meses.

29/05/2019

VISADO

El tereno donde se va a actuar es un recténgulo de 64,15 x 100,00 m2. Se trata del campo de futbol existen
hierba artificial, que se encuentra en muy malas condiciones para practicar el deporte.

D
T

El nUmero de trabajadores dependerd de la organizacion de los tajos, pero se considera una puntglee
trabajadores y una media de 3 para el total de la obra. Og
1.1.4 Descripcién de la Obra =5
El Solar 58
La situacion del campo de futbol, como puede verse en el plano de situacion y emplazamiento del Proyectomies
Ejecucién, estd en las proximidades del Ebro y se ve afectado con cierta frecuencia por los efectos c@%oé
crecidas del rio. = é @
gE |z
(=]

Descripcidn del proyecto

Queda reflejado en la memoria del Proyecto de Eecucién.

COLEGIO OFICIAL
EUSKAL HERRIKO

Proceso constructivo

Se extrae de la memoria del Proyecto de Eecucidn la descripcion del proceso constructivo:

KA

“Una vez analizados los datos que aporta el estudio geotécnico y las causas del colapso del campo,
pensamos que, con una modificacion sustancial del sustrato, el terreno puede convertirse en un firme valido
para redlizar la explanada del campo de futbol.

Por tanto, se proyecta la demolicion del terreno de juego, tanto la superficie de hierba como las capas
granulares de sustentacion existentes. Una vez retiradas las capas descritas, habrd que realizar un vaciado y
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excavacion de tierras hasta una profundidad de 1,40 m. desde la rasante de la cota 296,05 m. que
presumiblemente coincide con la de la canaleta existente. En el proyecto dicha cota se considerard como
cota +0,0.

A partir de esa cota se colocardn las siguientes capas, que se describen detalladamente en apartados
posteriores:

-Subbase de “zahorra artificial” de espesor minimo 100 cm.

-Geotextil

-Capa de "Todo Uno” de 15 cm. de espesor

-Doble capa de asfalto, de 4y 3cm.

-Césped artificial

La superficie de actuacion es de 100 x 64,5 m2, que coincide con la superficie de césped artificial actual
delimitada por el murete existente.

La canaleta perimetral existente se encuentra en un estado de conservacion adecuado, por tanto se
propone manteneria. No obstante, no ha podido realizarse una inspeccion completa de la misma, por lo cual
se ha previsto en el presupuesto una partida aparte para el supuesto en que sea necesario demoleria.

Una vez ejecutada la capa de hierba artificial, se dibujardn las lineas para un campo de fdtbol 11 que tendrd
las dimensiones de 95 x 61,15 m. Sobre este se dibujardn dos campos de futbol 7 con unas dimensiones de
36,55 x 61,15 cada uno.

Los campos se utilizaran alternativamente, excepto los campos de fdtbol 7, que podrdan utilizarse a la vez
Para la compatibilidad se recurre al color de las lineas que serd: futbol 11 blanco / fdtbol 7 amairillo.

Este Proyecto no modifica en nada el uso que fiene el campo actualmente, ni sus dimensiones: se trata de la
reposicion del firme y de su base de sustentacion.

El equipamiento existente (porterias, mobiliario, etc.) se retirard con el debido cuidado para reinstalaro una
vez acabadas las obras.™

1.2 Presencia de Amianto

No se prevé que durante la excavacion que es necesario redlizar aparezcan instalaciones obsoletds
presenten amianto. En cualquier caso, se describen a continuacién las medidas generales indicadas gé
trabajo con materiales que presentan amianto.

VISADO

HAVARRO
OFIZIAIA

)
O

Las medidas preventivas que se adopten para prevenir los riesgos en los trabajos con materiales con arf
tienen que ser acordes al nivel de riesgo del frabajo a realizar. Se trata de un riesgo especial y por ta

¥

estard a lo dispuesto en el RD 396/2006. gg g

8”—1 =
Los trabajos con MCA no friables, que se encuadran en general en el nivel de riesgo bajo, requerirdn T@ =
medidas que los trabajos con materiales friables a los que es asignable un nivel de riesgo alto. No tog ]
medidas son necesarias siempre, pero siempre son necesarias medidas preventivas. No existe ningun t fos]
con amianto para el que no sean recomendables unas medidas preventivas minimas. ”d% §

=9 |8
Antes de adoptar una medida se debe valorar si es apropiada, los riesgos que a su vezinfroduce y si hgy=aira
medida alternativa mejor. La eleccion de las mds adecuadas en cada caso, requiere un estudio partieaiar
basado en la evaluaciéon de riesgos. No hay que olvidar ademds que las medidas preventivas también %gm
destinadas a la proteccion de terceras personas. gg

O /=

Las medidas preventivas tienen que ser contempladas desde la planificacion del trabajo, para el dise
los procedimientos que se aplicaran y para la presentacion del plan de trabagjo.

En un trabagjo con materiales con amianto conviene diferenciar tres etapas:
- Etapa preliminar: Preparacién del drea de trabajo.

- Etapa intermedia: Intervencion de los materiales de amianto.

Miguel Oliver Ferrer / Xavier Guindano Laborda. Arquitectos
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- Etapa final: Limpieza del drea de trabajo y eliminacion de los desechos y residuos.

Todas las etapas son igualmente importantes ya que el fallo de una cualquiera de ellas afecta al conjunto
del trabagjo. La etapa intermedia es la mds conocida y a la que en general se dedica mds atencion.

1.3 Implantacién en Obra

1.3.1 Vallado y Senalizacién

Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado, de manera que
todo el recinto de la obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de la misma, quede inaccesible
para personas ajenas a la obra. Del mismo modo es necesaria la instalacién de un minimo de elementos de
senalizacién que garanticen la presencia de informaciones bdsicas relativas a la Seguridad y Salud en
diversos puntos de la obra.

Para ello se instalardn las siguientes medidas de cierre y senalizacion:

Vallado perimetral con placas metdlicas de acero galvanizado plegado sustentadas por pies derechos
formados con perfiles laminados. La altura de dichos paneles quedard establecida como minimo en 2 m.
lluminacién: Se instalardn equipos de iluminacién en todos los recorridos de Ia obra, en los accesos y salidas,
locales de obra, zonas de carga y descarga, zonas de escombro y en los diversos tgjos de la misma de
manera que se garantice la correcta visibilidad en todos estos puntos.

Senalizacidn mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los esquemas
grdéficos de este Estudio y como minimo sefales de "Prohibido el acceso a personal no autorizado", "Uso
obligatorio del casco"y pictogramas y textos de los riesgos presentes en la obra.

Panel senalizador en la base de la gria en el que se especifiquen las caracteristicas técnicas de la misma:
limites de carga, condiciones de seguridad, alcance...

Cartel informativo ubicado en un lugar preferente de Ia obra en el que se indiquen los teléfonos de interés de
la misma y en el que como minimo aparezcan reflejados los teléfonos de urgencia: servicios sanitarios,
bomberos, policia, centros asistenciales, instituto toxicoldgico y los teléfonos de contacto de técnicos de obra

y responsables de la empresa confratista y subcontrafistas.
Cierre de la obra: la obra permanecerd cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea posil
acceso ala misma sin forzar los elementos de cierre.

16

1.3.2 Locales de Obra

29/05/20

Se describen a continuacién los locales de obra objeto de las medidas de Seguridad y Salud y @
encuentran valorados en el presupuesto de este Estudio de Seguridad y Salud. El resto de locales ds

0

© 2% VISADO

(oficina para el personal de la empresa constructora, aseos, oficina para reuniones con la DF., e c<z:)"5$
consideran incluidos en los Gastos Generales y no se describen en este documento. 8%

<

=
VESTUARIOS oi= g
Como vestuarios para el personal, se instalardn casetas prefabricadas de 6,00x 2,40 m., aislada ,qu)ré
instalacidn eléctrica, asientos, taquillas, perchas, calefaccién, etc. Eé &

E
COMEDOR <
El comedor lo constituirdn otras casetas de 6,00x2,40 m., en la que se dispondrd de mesas y asientos, %I q
lavavdijillas, calienta comidas, calefaccidn, recipiente para basura, etc. S = &

52
ASEOS oL
Para los aseos, se instalardn otras casetas independientes de 6, 00x2,40 m., dotada agua fria vy ccl@@e,
duchas, lavabos y servicios WC. S é

La limpieza y conservacién de los locales detallados a continuacién, la realizard un trabaojador o pe
destinada a este fin, con la dedicacion necesaria para manteneros siempre en perfecto estado inicialf

g
DO Q

estimada en 1 hora diaria.

1.3.3 Instalaciones Provisionales

La obra objeto de este Estudio de Seguridad y Salud contard con las siguientes instalaciones provisionales de
obra:
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Se dispondrd en obra de un cuadro eléctrico de obra "conjunto para obra CO" construido segun la UNE-EN
60439-4. Provista de una placa con el marcado CE, nombre del fabricante o instalador, grado IP de
proteccién, etc.

Partird desde la misma acometida realizada por técnicos de la empresa suministradora o desde el generador
de obra y estard situado segun se grafia en el plano de organizacién de obra.

En la instalacién eléctrica de obra, las envolventes, aparamente, tomas de corriente y elementos de
proteccién que estén expuestos a la intemperie contardn con un grado de proteccién minima I1P45 y un
grado de proteccién contra impactos mecdnicos de IK 0,8. Asi mismo, las tomas de corriente estardn
protegidos con diferenciales de 30 mA o inferior. Los cuadros de distribucién integrardn dispositivos de
proteccidén contra sobreintensidades, contra contactos indirectos y bases de toma de corriente. Se realizard
toma de tierra para la instalacion. Contard con tensiones de 220/380 V y tensidon de seguridad de 24 V. La
instalacioén serd realizada por personal cualificado segun las normas del REBT.

Instalacién Contraincendios: Se dispondrdn de extintores en los puntos de especial riesgo de incendio.
Instalacién de Abastecimiento de agua mediante acometida de red: Previo a la ejecucion de la obra se
realizard la acometida de acuerdo con las condiciones de la compania suministradora, dotando de agua
potable las distintas instalaciones de higiene y confort de la obra asi como los equipos y maquinarias que
precisan de ella.

Saneamiento mediante acometida: Con el fin de garantizar el correcto saneamiento de las instalaciones
provisionales de obra se realizard una acometida a la red municipal de saneamiento de aguas residuales.

En el apartado de fases de obra se realiza la identificacion de riesgos, medidas preventivas, protecciones
colectivas y E.P.l.s para cada una de estas instalaciones.

1.3.4 Organizaciéon de Acopios

Para la organizacién de acopios en la obra, ademds de lo expuesto en las distintas fases de trabajo, se
aplicardn los siguientes criterios generales:

Al comienzo de obra se establecerdn los espacios dispuestos para el acopio de materiales y residuos
quedando debidamente senalizados.

Los residuos se almacenardn segun lo dispuesto en el Estudio de Gestidn de Residuos de la obra.

La carga y descarga de materiales se realizard, en la medida de lo posible, utilizando medios mec
para los que se atenderdn las medidas de seguridad establecidas para los diferentes equipos en este
documento. En cualquier caso, se vigilard que no se supere la capacidad portante de la mdquina y
personal no transite bajo cargas suspendidas.

El apilado en altura se readlizard garantizando la estabilidad del acopio, siempre sobre zonas pldm
cuidando que el apoyo entre alturas es correcto.

Los amontonamientos de productos pulverigenos se realizardn protegidos del viento.

Los materiales combustibles quedardn consignados en zona protegida de la infemperie y debida
etiquetados y senalizados.

0]

1.4 Condiciones del Entorno

1.4.1 Tréfico rodado

E ARQUITECTOS VASCO-NZVARRO
TEKTOEN ELKARGO QEIZIALA

g

El tréfico rodado ajeno a la obra y que circula por el dmbito de la misma exige la limpieza de la via p
por la que se redlice el acceso a la obra y de los viales colindantes, manteniéndolas limpias er
momento y especialmente tras la entrada y salida de camiones en la obra.

DELEGACION EN NAVARRA

1.4.2 Trdfico peatonal

COLEGIO OFIG
EUSKAL HE

La presencia de tréfico peatonal en el dmbito de la obra requiere la organizacién de recorridos separ y
bien diferenciados para el tréfico de vehiculos de obray el tréfico peatonal ajeno a la misma. Serdn cd
continuos y claros.

C

1.4.3 Presencia de lineas eléctricas aéreas

En el caso de que se detecte la presencia de lineas eléctricas aéreas en la zona del dmbito de la obra, se
deberd obtener informacidén de la compaiia suministradora sobre la instalacion afectada, localizando e
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identificando todas las redes. Dadas las importantes implicaciones para la seguridad de las personas se
mantendrdn al menos las siguientes medidas de seguridad:

e Dado que se trata de lineas aéreas de alta tension, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia
permanente en obra ya que concurre alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006
exige su presencia.

e Para evitar contactos por el paso de vehiculos de obra bajo las lineas de alta tensidn aéreas, se
colocardn pérticos de seguridad senalizados.

e Todos los trabajadores que se vayan a exponer a riesgo eléctrico por las lineas eléctricas aéreas
contardn con la formacién e informacion suficiente tanto sobre los riesgos genéricos derivados de la
electricidad como los propios de la obra en cuestion conociendo detalladamente la disposicion de
las lineas y las medidas preventivas previstas.

e Se mantendrdn las previsiones y exigencias del Real Decreto 614/2001, sobre disposiciones minimas
para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

1.4.4 Presencia de instalaciones enterradas

El solar puede disponer de instalaciones enterradas que pueden comprometer la seguridad y salud de la
obra por lo que antes del comienzo de los trabajos de movimientos de tierras, deberdn quedar
perfectamente localizadas e informadas a los trabajadores.

Entre las medidas dispuestas para minimizar los riesgos se destacan:

Todos los trabajadores que se vayan a exponer a riesgo eléctrico por las lineas eléctricas enterradas contardn
con la formacién e informacion suficiente tanto sobre los riesgos genéricos derivados de la electricidad como
los propios de la obra en cuestidon conociendo detalladamente la disposicidn de las lineas y las medidas
preventivas previstas.

Se mantendrdn las previsiones y exigencias del Real Decreto 614/2001, sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Durante la excavacién en el entorno de canalizaciones de gas, queda prohibida la realizacién de trabajos
que produzcan chispas o fuego y fumar. Antes del comienzo de los trabajos se advertird a la compania

suministradora y los operarios conocerdn los teléfonos de urgencias de la compania. Queda prohibidofe
de maquinaria pesada para excavar una vez alcanzada la banda de sefalizacion de la red.

Las lineas eléctricas enterradas se dejardn sin tensidon previa al comienzo de la obra y hasta la finalizac
la misma.

)
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1.4.5 Trabajos entre medianeras

23
. . . N
La obra objeto de este documento se realiza en una parcela aislada, por lo que no se presentan n@gos
derivados de los frabajos entre medianeras. é o
09
e 2%
1.4.6 Condiciones climaticas extremas B
=
0% 2
fas} Rl
. .. s . . O =
La exposicidon a condiciones climdticas extremas en los lugares de trabajo no debe suponer un riesgo pd@ fo]
seguridad y la salud de los frabajadores, ni constituir una fuente de incomodidad o molestia inadmisible} £ |
Toda vez que en esta obra es previsible que concurran estas condiciones, se dispondrdn las sigLiD §
medidas preventivas: S |d
Las condiciones ambientales de las casetas de obra deberdn responder al uso especifico de estos Icéﬁ?s,
e

Ol
E

evitando que alcancen temperaturas inferiores a 18° o superiores a 24°.

Altas temperaturas: Ante su presencia se evitard la exposicion al sol en las horas mds calurosas del
introducirdn tiempos de descanso a la sombra. Se realizard una hidratacién continua y suficiente con g
no muy frias, sin alcohol ni cafeina. Se utilizard ropa de trabajo ligera y transpirable.
Bajas temperaturas: En esta situacion se realizardn los trabajos con ropa de abrigo adecuada Se pro¢
evitar la exposicion al viento. Se ingerirdn periddicamente comidas y bebidas calientes Se mantend
actividad fisica continua y mantenida.

&

CORG
EU
N %)

Fuerte radiacién solar: Cuando concurra esta circunstancia los trabajadores utilizardn crema de proteccidn
solar. Protegerdn su cabeza con gorros y sombreros con visera y el cuerpo con ropas ligeras de color claro.
Evitardn la exposicion solar en las horas centrales del dia.

Fuertes vientos: Ante su presencia, en el caso de trabagjos en altura se pospondrdn paralizando el tajo. A partir
de vientos superiores a los indicados por el fabricante se detendrd el uso de la grda. Se vigilard
permanentemente la estabilidad de los elementos constructivos ejecutados, de los acopios, medios auxiliares
y equipos de obra.
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Fuertes lluvias: Si se producen durante el transcurso de la obra se cuidardn los siguientes aspectos: proteccién
de taludes y excavaciones. Achique de aguas embalsadas en plantas y sétanos. Paralizacidon de trabgjos en
Zanjas, pozos, cubiertas, sétanos y zonas inundadas. Uso de ropa y calzado adecuado,

Granizo: Ante su presencia se paralizardn todos los trabajos a la intemperie.

Nieve copiosa: Se paralizardn los trabajos en exteriores.

Niebla densa: Con su presencia se paralizardn los tajos con movimientos de vehiculos pesados, los realizados
en cubiertas y trabajos en altura.

Rayos: Durante las tormentas eléctricas se desactivard la instalacion eléctrica de la obra, el personal se
mantendrd resguardado en habitdculos cerrados.

1.4.7 Topografia

El proyecto se sitUa en una parcela prdcticamente horizontal. No existen servidumbres aparentes que
dificulten el desarrollo del proyecto.

1.4.8 Servicios Sanitarios mds préoximos

Por si se produjera un incidente en obra que requiriera de traslado a centro sanitario, a continuacién se
destacan las instalaciones mds préoximas a la obra:

CENTRO DE SALUD SAN ADRIAN
Calle el Plantio, 0
948 672 130

HOSPITAL REINA SOFA DE TUDELA
Carretera de Tarazona, Km. 3
848 43 40 00

URGENCIAS 112

1.5 Riesgos Especiales

A continuacion se identifican los riesgos especiales segun el Anexo Il del RD 1.627/97 y las medidas preven
aplicar.

=

YISADO

TODOS LOS TRABAJOS EXPUESTOS EN ESTE APARTADO REQUERIRAN LA PRESENCIA DEL RECURSO PREVE
DESIGNADO POR LA EMPRESA CONTRATISTA.

1.5.1 Riesgos de sepultamiento

EXCAVACION DE ZANJAS
Se procederd al entibado de la zanja excavada segun lo siguiente:
e Hasta 1,50 m. y dependiendo de la naturaleza del terreno se realizard con el talud adecuado.

e A partirde 1,50 m. y hasta 2,40 m. se empleardn entibaciones ligeras de aluminio.
e Para profundidades superiores a 2,40 m. se empleardn cajones de blindagje.

DELEGACION EN NAVARRA

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA<S

Para su implantacién se estard a lo reflejado en el manual de instrucciones del fabricante.

1.6 Riesgos Eliminables

C@ COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARROS

No se han identificado riesgos fotalmente eliminables. Entendemos que ninguna medida preventiva
adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo dado que siempre podrd localizarse una situacién por
mal uso del sistema, actitudes imprudentes de los operarios u ofras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al haber sido
eliminados desde la propia concepcion del edificio, por el empleo de procesos constructivos, maquinaria,
medios auxiliares o incluso medidas del propio diseno del proyecto que no generen riesgos y sin duda estos
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riegos no merecen de un desarrollo detenido en este Estudio de Seguridad y Salud.

1.7 Fases de Ejecucidén

1.7.1 Movimiento de Tierras

Riesgos

Medidas preventivas

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos
Choques contra objetos méviles o inméviles
Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyecciéon de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Infecciones o afecciones cutdneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infilfraciones de agua
Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Exposicién a clima extremo
Enterramientos

Derrumbamiento

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en o
que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
lluminacién suficiente en la zona de trabaijo.

Se dispondrd de una bomba de achique cuando haya previsidon de fuertes lluvias o inundaciones.
La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.

Se procederd a la localizacidén de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inig
movimiento de tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondrd en conocimie
la empresa propietaria de la misma.

Queda prohibido servirse del propio entframado, entibado o encofrado para el descenso o ascer
los trabajadores al fondo de la excavacion.

En caso de haber llovido, se respetardn especialmente las medidas de prevencion debido al au
de la peligrosidad de desplomes.

Se senadlizardn las zonas de circulacién en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopi

materiales.

Se dispondrdn rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no serdn superiore
en tframos rectos y 12% en tramos curvos.

Se realizard un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del terreno, asi cd
profundidad del nivel fredtico. Los taludes se realizardn en funcion de lo determinado por este estud
Dependiendo de las caracteristicas del terreno y profundidad de la excavacién, se indicard la n
distancia de acercamiento al borde superiores del talud para personas, vehiculos y acopios.

No se redlizardn acopios pesados a distancias menores a 2 m. del borde del talud de la excavacion.

Se sefalard el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.
Los operarios no deberdn permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

N
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Los operarios no deberdn permanecer en el radio de accién de mdquinas o vehiculos en movimien

O [ 29/05/2019

NFVRRR(
QEIZAIA

HCIAL
KO

@ITEGOS VBCO-
BKTOEN] ELKARGO
O
ON EN NAVARRA

DELEGACK

DEARC
RRIKO ARKIT

0

VISADO

0]

D
v

D

o]

| COLEGI@O!
AN rusiat e

Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizard lentamente, evitando movimientos bruscos que provogquen

su caida.
Las cargas no serdn superiores a las indicadas.

La maquinaria a utilizar en la excavacion cumplird con las especificaciones contempladas en este

documento dentro del apartado de maquinaria.
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® | amagqguinaria dispondrd de un sistema dptico-acuUstico para sefalizar maniobras de marcha atrds.

Equipos de proteccidn colectiva

® Se ufilizardn escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la excavacion de
Zanjas o Pozos.

® Se dispondrdn vallas metdlicas en el perimetro de la excavacion, en el borde superior del taludy a 0,6 m
del mismo.

Equipos de proteccidn individual

® Casco de seguridad

® Protectores auditivos.

® Gafas de seguridad antimpactos.

® Guantes contra cortes y vibraciones

® Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
® Botas de gomao PVC

® Fajas de proteccidon dorso lumbar

® Chaleco reflectante

® Ropa de frabajo adecuada

® Ropa de frabajo impermeable

® Crema de proteccidn solar

Magqguinaria

® Magqguinaria de Movimiento de Tierra y Demolicién
® Pala Cargadora

® Refroexcavadora

® Maquinaria de Transporte

® Camidén Basculante

® Camioén Transporte

® Dumper

® Herramientas Eléctricas Ligeras

Medios Auxiliares

® Escaleras Metdlicas

VISADO

1.7.2 Implantacién en Obra

1.7.2.1 Instalacién Eléctrica Provisional

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccién de fragmentos o particulas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Exposicién a clima extremo

DELEGACION EN NAVARRA

Medidas preventivas

a
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® Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en o

que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

El radio de influencia de las lineas de alta tensidn se considera de 6 m. en lineas aéreas y 2 m. en
enterradas.

lluminacién suficiente en la zona de trabagjo.

El trazado de la linea eléctrica no coincidird con el trazado de suministro de agua.

La zona de actuacidon deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.

Los cuadros eléctricos se colocardn en lugares accesibles y protegidos, evitando los bordes de forjados u
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ofros lugares con peligro de caida.
® El cuadro eléctrico se colocardn en cajas fabricadas al efecto, protegidas de la intemperie, con puerta,
llave y visera. Las cajas serdn aislantes.

® Enla puerta del cuadro eléctrico se colocard el letrero: "Peligro eléctrico".

® Se utilizardn conducciones antihumedad y conexiones estancas para distribuir la energia desde el
cuadro principal a los secundarios.

® Se ufilizardn clavijas macho-hembra para conectar los cuadros eléctricos con los de alimentacion.

® Se protegerd el punto de conexidn de la pica o placa de tierra en la arqueta.

® Los cables a emplear serdn aislantes y de calibre adecuado.

® Se utilizardn tubos eléctricos antihumedad para la distribucidn de la corriente desde el cuadro eléctrico,
que se deslizardn por huecos de escalera, patios, patinillos... y estardn fijados a elementos fijos.

® Los empalmes entre mangueras se realizardn en cajas habilitadas para ello.

® Los hilos estardn recubiertos con fundas protectoras; prohibida la conexidén de hilos desnudos sin clavija

en los enchufes.

® Se evitardn firones bruscos de los cables.

® En caso de un tendido eléctrico, el cableado tendrd una altura minima de 2 m. en zonas de paso de
personas y 5 m. para vehiculos.

® Los cables enterrados estardn protegidos con tubos rigidos, sefalizados y a una profundidad de 40 cm..

® Lastomas de corriente se realizardn con clavijas blindadas normalizadas.

® Cada toma de corriente suministrard energia a un solo aparato o herramienta, quedando prohibidas Ias
conexiones triples (ladrones).

® Latensidon deberd permanecer en la clavija hembra, no en la macho en las tomas de corriente.

® Todo elemento metdlico de la instalacién eléctrico estard conectado a tierra, exceptuando aquellos que
tengan doble aislamiento.

® En pequena maquinaria utilizaremos un hilo neutro para la toma de tierra. El hilo estard protegido con un
macarrdn amarillo y verde.

® La arqueta donde se produzca la conexidn de la pica de tierra deberd estar protegida.

Los interruptores se colocardn en cajas hormalizadas, blindadas y con cortacircuitos fusibles.

® Se instalardn interruptores en todas las lineas de toma de corriente de los cuadros de distribucién y
alimentacién a toda herramienta o aparato eléctrico.

® Los interruptores automdticos protegerdn los circuitos principales, asi como los diferenciales las lineas vy
maquinaria. O

® Prohibido el empleo de fusibles caseros. 3

® Lasluminarias se instalardn a una altura minima de 2,5 m. y permanecerdn cubiertas. 8 D

® Se colocard un disyuntor diferencial de alta sensibilidad. 5 %

® Se colocardn interruptores automdticos magnetotérmicos. S =

® Las Ildmparas portdtiles estardn constituidas por mangos aislantes, rejilla protectora de la bombilla |>
gancho, manguera antihumedad, y clavija de conexién normalizada alimentada a 24 voltios.

® Se evitard la existencia de lineas de alta tensién en la obra; Ante la imposibilidad de desviarlas se

protegerdn con fundas aislantes y se realizard un apantallamiento.

Equipos de proteccidén colectiva

S VASCO-NAVERRO

ELKARGO OFIZJAIA

O

® Se colocard un extintor de polvo seco cerca del cuadro eléctrico.

® |os disyuntores diferenciales tendrdn una sensibilidad de 300 mA. para alimentar a la maqguinaria y
mA. para instalaciones de alumbrado no portdtiles.

® En grUuasy hormigoneras las tomas de tierra serdn independientes.

Cada cuadro eléctrico general tendrd una toma de tierra independiente.

&

DELEGACION EN NAVARRA

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada

COLEGIO OFICIAL DEARQUI
EUSKAL HERRIKO ARKITEKT

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Chaleco reflectante
Ropa de trabajo adecuada

C

Ropa de trabajo impermeable
Crema de proteccién solar

Maquinaria

® Maquinaria de Transporte
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Camién Transporte
Herramientas Eléctricas Ligeras

Medios Auxiliares

Escaleras de Mano
Escaleras Metdlicas

1.7.2.2 Instalacién Abastecimiento y Saneamiento Provisional

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inméviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyecciéon de fragmentos o particulas
Infecciones o afecciones cutdneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Inundaciones o infilfraciones de agua
Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Exposicién a clima extremo

Enterramientos

Medidas preventivas

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en o
que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
lluminacién suficiente en la zona de trabaijo.

Se cuidard la influencia de la red de saneamiento sobre otras conducciones ( gas, electricidad.

andamiaje y medios auxiliares.

Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documento
del apartado de herramientas eléctricas.

La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.
NingUn operario permanecerd solo en el interior de una zanja mayor de 1,50 m. sin que nadie
exterior de la excavacién vigile permanentemente su presencia.

El vertido del hormigdn se realizard por tongadas desde una altura adecuada para que no se desp
los laterales de la excavacién..

El acopio de los tubos se realizard a distancia suficiente de la zona de excavacién de zanjas y
observando que no se compromete la estabilidad de los mismos.

Las tuberias se acopiardn sobre superficies horizontales impidiendo el contacto directo de las mism
el terreno mediante la colocacion de cuias y topes que ademds evitardn el deslizamiento de los tu
Esta prohibido el uso de llamas para la deteccién de gas.

Prohibido fumar en interior de pozos y galerias.

Equipos de proteccién colectiva

Se utilizardn escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la excavac
Zanjas o POzos.

Equipos de proteccién individual
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Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC.

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada
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® Ropa de frabagjo impermeable
® Crema de proteccion solar

Maguinaria

® Maquinaria de Transporte
® Camioén Transporte
® Herramientas Eléctricas Ligeras

Medios Auxiliares

® Escaleras de Mano
® FEscaleras Metdlicas

1.7.2.3 Consirucciones Provisionales: Vestuarios, comedores...

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Contactos eléctricos directos o indirectos
Exposicién a clima extremo

Medidas preventivas

® Dado gue en la instalacion de locales de obra pueden intervenir diversas operaciones todas ellas
descritas en otras fases de obra de este mismo documento, se atenderd a lo dispuesto en las mismas.

a

Se redlizard un estudio previo del suelo para comprobar su estabilidad y, en su caso, calcular el-aty
necesario dependiendo del terreno.

Durante su instalacion quedard restringido el acceso a toda persona cjena a la obra.

La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.

El trdnsito de vehiculos pesados quedard limitado a mds de 3 metros de las casetas.

La elevacion de casetas y otras cargas serd realizada por personal cudlificado, evitando el pa
encima de las personas.

3
%
>

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC.

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema de proteccioén solar

Maquinaria

® Maquinaria de Transporte
® Camidén Transporte
® Herramientas Eléctricas Ligeras

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
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Medios Auxiliares

C

® Escaleras Metdlicas

1.7.2.4 Vallado de Obra

Riesgos
® Caida de personas a distinto nivel
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Caida de personas al mismo nivel

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes

Proyeccién de fragmentos o particulas

Emisidn de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Exposicién a clima extremo

Medidas preventivas

® Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya
que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

® Se refirardn clavos y materiales punzantes sobrantes de los encofrados u otros elementos del vallado.

® Para postes con cimentacién subterrdnea, se realizardn catas previas que indique la resistencia del
terreno con el fin de definir la profundidad de anclagje.

® Previo a readlizar excavaciones de cimentaciéon se localizard y senalar las conducciones que puedan
existir en el terreno. E corte de suministro o desvio de las conducciones se pondrd en conocimiento de la
empresa propietaria de la misma.

® Lazona de actuaciéon deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.

® La manipulacién del vallado o cargas pesadas se realizard por personal cudlificado mediante medios
mecdnicos o palanca, evitando el paso por encima de las personas.

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Cinturén de seguridad y puntos de amarre
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable
Crema de proteccioén solar

Magquinaria

® Maquinaria de Transporte
® Camioén Transporte
® Herramientas Eléctricas Ligeras

VISADO

Medios Auxiliares
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® Escaleras de Mano 33 g

® Escaleras Metdlicas 8a (<
0% |2
EO |=

1.7.3 Red de Saneamiento gg -
E

Riesgos = % §

® Caida de personas a distinto nivel %9 &

® Caida de personas al mismo nivel %%

® Caida a distinto nivel de objetos ok

® Caida al mismo nivel de objetos %3

® Choques contra objetos méviles o inmdviles 8§

® Golpes o cortes por objetos

® Atfrapamiento por o entre objetos %

® Afrapamiento o atropello por vehiculos :

® Sobreesfuerzos O

® Pisadas sobre objetos punzantes

® Proyeccién de fragmentos o particulas

® Ruido

® Infecciones o afecciones cutdneas

® Contactos eléctricos directos o indirectos

® |nundaciones o infiltraciones de agua
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® Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
® FExposicion a clima extremo
® Enferramientos

Medidas preventivas

® Se seguirdn las indicaciones del punto 1.5 de esta memoria en los que se describen los riesgos especiales.

® Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya
que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

® lluminacion suficiente en la zona de frabagjo.

® Se cuidard la influencia de la red de saneamiento sobre otras conducciones (gas, electricidad...), el
andamiaje y medios auxiliares.

® Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documento dentro
del apartado de herramientas eléctricas.

® |azona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.

® Ningun operario permanecerd solo en el interior de una zanja. Se seguirdn las indicaciones del punto 1.5
de esta memoria en los que se describen los riesgos especiales de sepultamiento.

® FEl vertido del hormigdn se realizard por tongadas desde una altura adecuada para que no se desprenda
los laterales de la excavacion.

® FEl acopio de los tubos se redlizard a distancia suficiente de la zona de excavacion de zanjas y pozos
observando que no se compromete la estabilidad de los mismos.

® Las tuberias se acopiardn sobre superficies horizontales impidiendo el contacto directo de las mismas con
el terreno mediante la colocacion de cuias y topes que ademds evitardn el deslizamiento de los tubos.

® FEsta prohibido el uso de llamas para la deteccién de gas.

Prohibido fumar en interior de pozos y galerias.

® los pozos y arquetas deberdn quedar convenientemente tapadas con tapas fijas y de resistencia
suficiente para evitar su rotura por el impacto de materiales o saltos de personas.

Equipos de proteccién colectiva

® Se utilizardn escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la excavaciéon de
Zanjas O POzos.

Equipos de proteccidn individual g 8
N

® Casco de seguridad g <

® Guantes contra cortes y vibraciones I a

® Guantes de goma o PVC. =I>
® Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada Q g
® Botas de gomao PVC gN
® Ropa de trabgjo adecuada %g
® Ropa de trabgjo impermeable 50
® Crema de proteccién solar %é

23 B

Magquinaria g i g
fas} Rl

® Maquinaria de Transporte g é @

® Camion Transporte gﬁ Ko

® Camidn Hormigonera w% §
® Maquinaria de Eevacién ;O

® Maquinaria Hormigonera Qé &
® Herramientas Eléctricas Ligeras )=
O
Medios Auxiliares % §
D
® FEscaleras de Mano o=
® Escaleras Metdlicas %
1.7.4 Pavimentos O

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel
Caida de personas al mismo nivel
Caida a distinto nivel de objetos
Caida al mismo nivel de objetos
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Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccién de fragmentos o particulas
Infecciones o afecciones cutdneas
Contactos eléctricos directos o indirectos

Medidas preventivas

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya
que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Los andamios se colocardn y utilizardn siguiendo las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de andamios y las indicaciones del fabricante y la normativa correspondiente.

La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.

Los materiales se acopiardn sin invadir las zonas de circulacion ni producir sobrecargas.

Prohibido el acceso a toda planta no protegida en huecos y perimetro.

El transporte de cargas se realizard por medios mecdnicos.

Prohibido el uso del montacargas para el transporte de personas.

Se redlizard la evacuacion de escombros y cascotes mediante tubos de vertido, carretillas o bateas
cerradas perimetralmente.

Queda prohibido el lanzamiento de escombros a través de huecos de forjado o fachada.

lluminacién minima de 100 lux en la zona de trabadijo.

Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documento dentro
del apartado de herramientas eléctricas.

Equipos de proteccién colectiva

Equipos de proteccién individual

Se utilizardn plataformas de descarga en altura.
Los huecos horizontales de ascensor, escaleras o patios permanecerdn protegidas mediante barandilias.
Las aberturas perimetrales, los huecos de fachada ( balcones o descansillos ) y puertas de ascensor se

protegerdn mediante barandillas rigidas y resistentes.
Durante la ejecucion de esta fase se dispondrd de extintores en obra.

® Casco de seguridad

® Protectores auditivos.

® Gafas de seguridad antimpactos.

® Gafas antfipolvo

® Mascarillas contra particulas y polvo

® Guantes contra cortes y vibraciones

® Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada

® Ropa de trabagjo adecuada g
:

Maguinaria -
L

® Herramientas Eléctricas Ligeras %

Medios Auxiliares o

VISADO

1.7.4.1. Flexibles

Andamios

Andamio de Borriquetas
Andamio Tubular
Escaleras de Mano

Escaleras Metdlicas
Plataforma de Descarga

COMN| COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO _
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Riesgos

Golpes o cortes por objetos
Exposicidn a sustancias nocivas o toxicas
Incendios
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Quemaduras
Intoxicacion

Medidas preventivas

El acopio de paguetes de losetas y rollos de pavimento quedard repartido linealmente junto a los tgjos.
Los disolventes y colas se almacenardn en recipientes de cierre hermético en lugar protegido de la
infemperie.

Los recintos permanecerdn ventilados durante el manejo de disolventes y colas.

Evitar el contacto de adhesivos con las manos utilizando correctamente brochas, pinceles o espdtulas.
Prohibido abandonar mecheros y sopletes encendidos.

Prohibido fumar en zonas en que se almacenen o se estén colocando materiales con disolventes y colas.

Equipos de proteccidn individual

® Mascarillas contra gases y vapores
® Guantes de goma o PVC.

® Rodilleras

Maquinaria

® Herramientas Eléctricas Ligeras

Medios Auxiliares

Andamios

Andamio de Borriquetas
Andamio Tubular
Escaleras de Mano
Escaleras Metdlicas
Plataforma de Descarga

1.7.5 Instalaciones

Riesgos @ 8
o
® Caida de personas a distinto nivel % <
® Caida de personas al mismo nivel g a
® Caida a distinto nivel de objetos N >
® Caida al mismo nivel de objetos o
® Golpes o cortes por objetos gg
® Afrapamiento por o entre objetos =
® Sobreesfuerzos g 8
® Pisadas sobre objetos punzantes % 9
® Proyeccién de fragmentos o particulas ;g g
® Ruido g; 3
® Exposicidn a sustancias nocivas o téxicas 25 |=
® Infecciones o afecciones cutdneas gg -
® Contactos eléctricos directos o indirectos 5 ro
® Incendios ”d% §
® Explosiones 20 =
® |nundaciones o infilfraciones de agua ® 5
® Exposicidn a radiaciones o) =z
® Quemaduras 8 3
® Intoxicacion o
L=
Medidas preventivas
<4
® Se seguirdn las indicaciones del punto 1.5 de esta memoria en los que se decriben los riesgos espd %s
de caida a distinto nivel. O
® Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya
que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
® En los trabajos de soldadura se atendrd a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo
documento.
® |Lazona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.
® El material de la instalacién se acopiard en los lugares sefalados en los planos.
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® Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documento dentro
del apartado de herramientas eléctricas.

® No se readlizardn trabgjos en cubiertas inclinadas sin los correspondientes equipos de proteccidn colectiva
que garanticen la seguridad.

Equipos de proteccidn colectiva

® Durante la ejecucion de esta fase se dispondrd de extintores en obra.

® Se utfilizardn plataformas de descarga en altura.

® Cuando sea necesario trabajar en altura para ejecutar las instalaciones se seguirdn las indicaciones del
punto 1.5 de esta memoria en los que se decriben los riesgos especiales de caida a distinto nivel.

® Los equipos, conductos y materiales necesarios para la ejecuciéon de instalaciones se izardn por medios
mecdnicos mediante eslingas, debidamente flejados y se colocardn sobre superficies de tablones
preparadas para ello.

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos.

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

1.7.5.1 Saneamiento

Medidas preventivas

® |os aparatos sanitarios y radiadores se izardn por medios mecdnicos, en paquetes flejados vy sujetos.
® NingUn operario deberd permanecer debajo de cargas suspendidas.
® Se requerird un minimo de 3 operarios para la ubicacién de los aparatos sanitarios.
® No se podrd hacer masa en lugares donde se estén realizando trabajos con soldadura eléctrica.
® [luminacién minima de 200 lux en la zona de trabadijo.
Equipos de proteccidn individual O
(0]

® Gafas de seguridad antimpactos. § D
® Guantes contra cortes y vibraciones 5 <
® Guantes de goma o PVC. g e
® Botas de goma o PVC N >
® Rodilleras o g
1.7.6 Trabajos varios de urbanizacion <2< 5

oQ
Riesgos % é

=
® Caida de personas a distinto nivel 8= g
® Caida de personas al mismo nivel Eé 3
® Caida a distinto nivel de objetos Eg @
® Caida al mismo nivel de objetos gﬁ S
® Choques contra objetos moviles o inmoviles u.l% §
® Golpes o cortes por objetos ;o o
® Atfrapamiento por o entre objetos @) é
® Atrapamiento o atropello por vehiculos O&
® Sobreesfuerzos oL
® Pisadas sobre objetos punzantes 3 §
® Proyeccién de fragmentos o particulas SR
® Ruido
® Vibraciones %
® Infecciones o afecciones cutdneas 3°
® Contactos eléctricos directos o indirectos
® Emisidon de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
® Exposicién a clima extremo

Medidas preventivas

® Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya
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que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
lluminacién suficiente en la zona de trabagijo.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.

Se sendlizardn las zonas de circulacién en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de
materiales.

Se senalard el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Los materiales se acopiardn sin invadir las zonas de circulacion ni producir sobrecargas.

El transporte de cargas se realizard por medios mecdnicos.

Se utilizardn herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, utilizando agua para evitar polvo.
En su defecto, el operario se colocard a sotavento y se utilizardn mascarillas antiparticulas y polvo.
Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve o vientos superiores a 50 km/h.

Los operarios no deberdn permanecer en el radio de accidon de mdaquinas o vehiculos en movimientos.
Se trazardn y senalizardn los caminos de paso de la maqguinaria que permanecerdn en correctas
condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

Se circulard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Equipos de proteccidn colectiva

Se senalizard la zona y cerrard el dmbito de actuacion mediante vallas de 2 m de altura como minimo
Durante la ejecucion de esta fase se dispondrd de extintores en obra.

Equipos de proteccidn individual

1.8 Medios Auxiliares

Casco de seguridad

Protectores auditivos.

Gafas de seguridad antimpactos.
Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo
Guantes contra cortes y vibraciones
Guantes de goma o PVC.

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Fajas de protecciéon dorso lumbar

Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema proteccién solar

VISADO
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1.8.1 Andamios CZ 2

Riesgos & z

F h

® Caida de personas a distinto nivel %% §

® Caida de personas al mismo nivel 20 |
® Caida a distinto nivel de objetos 95
® Caida al mismo nivel de objetos o8&
- L. . L. o)
® Choques contra objetos moviles o inmoviles 53
® Golpes o cortes por objetos g"’
® Atfrapamiento por o entre objetos OR
® Sobreesfuerzos 7
® Contactos eléctricos directos o indirectos %
® Derrumbamiento o

Medidas preventivas

Se seguirdn las indicaciones del punto 1.5 de esta memoria (riesgos especiales) en los que se decriben los
procedimientos de montaje, uso y desmontaje de andamios.

Durante el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
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604/2006 exige su presencia.

Los andamios sélo podrdn ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bagjo la direccion
de una persona cudlificada segun el R.D. 2177/2004.

Todo andamio deberd cumplir las condiciones generales respecto a materiales, estabilidad, resistencia,
seguridad en el frabajo y seguridad general, y las particulares referentes a la clase a la que el andamio
corresponda, especificadas en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, modificado por el Real Decreto
2177/2004, de 12 de noviembre, por lo que respecta a su utilizacion y a lo expuesto en el Convenio
General del Sector de la Construccion.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.

Los andamios se montardn y desmontardn, siguiendo las instrucciones del fabricante.

Los andamios y sus alrededores deberdn permanecer ordenados, libres de obstdculos y limpios de
residuos.

Los andamios deberdn proyectarse, montarse y mantenerse, de manera que se evite el desplome o el
desplazamiento.

Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de andamios deberdn construirse, dimensionarse,
protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de
objetos y se gjusten al niUmero de trabajadores que vayan a utilizaros.

Los apoyos del andamio dispondrdn de medidas contra el deslizamiento, y la superficie portante tendrd
capacidad para garantizar la estabilidad del andamio.

Las dimensiones, forma y disposiciéon de las plataformas de un andamio serdn apropiadas al trabgjo,
cargas y permitird la circulacién con seguridad. Los elementos que formen las plataformas no se
desplazardn. No existirdn vacios en las plataformas ni entre estas y los dispositivos verticales de proteccion
colectiva contra caidas.

Cuando un andamio no este listo para su utilizacién, contard con senales de advertencia de peligro
(Real Decreto 485/1997) y se delimitard mediante elementos que impidan el acceso.

El andamio contard con una nota de cdiculo de resistencia y estabilidad y un plan de montaje, de
utilizacién y de desmontaje del andamio, en los casos en que se establece en el R.D. 2177/2004. Los
andamios tubulares que no hayan obtenido una certificacién del producto por una entidad reconocida
de normalizacién, sélo podrdn utilizarse para aquellos supuestos en los que el Real Decreto 2177/2004, en
su Anexo Il apartado 4.3, no exige plan de montagje, esto es para alturas no superiores a 6 metros y que
ademds no superen los 8 metros de distancia entre apoyos, y siempre que no estén situados sobre

azoteas, cUpulas, tejados o balconadas a mds de 24 metros desde el nivel del suelo.

El sistema de andamiaje deberd contar con el marcado CE que serd presentado al Coordinad
Seguridad y Salud antes del montaje.

Los andamios deberdn ser inspeccionados por persona cudlificada, antes de su puesta en s4
periddicamente (minimo una vez por semana) y tras cualquier modificacién, periodo de no utiliz
exposicion a la intemperie, sacudidas sismicas, o circunstancias que hubiera podido afectar su resis
o estabilidad.

Cuando el acceso al andamio o la ejecucion de una tarea particular exija la retirada temporal
dispositivo de proteccién colectiva contra caidas, deberdn preverse medidas compensatorias y efic
de seguridad, que contardn con la aprobacién previa del coordinador de seguridad.

EAIA D
[Z -}

1.8.1.1 Andamio de Borriquetas

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Cinturén de seguridad y puntos de amarre

Ropa de trabajo adecuada

DELEGACION EN NAVARRA

Medidas preventivas
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Los andamios se apoyardn sobre superficies firmes, estables y niveladas.
Andamios de tres a seis metros de altura, se arriostrardn mediante * Cruces de San Andrés ",
Tres metros, es la mdxima altura para andamios de borriquetas.

C

Las borriguetas metdlicas dispondrdn de una cadenilla limitadora de la apertura méxima.

Las borriquetas de madera deberdn estar en perfectas condiciones, sin deformaciones ni roturas...

Se utilizard un minimo de 2 borriquetas para la formacién de andamios, quedando totalmente prohibido
el uso de bidones, bovedillas, pilas de materiales...como sustitucion a ellos.

La separacion entre borriquetas dependerd de las cargas y el espesor de los tablones. Cuando sea
superior a 3,5 m., se colocard otro caballete intermedio.

Prohibida la colocacién de las borriquetas sobre cables eléctricos, aprisiondndolos, de tal manera que
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aumente el riesgo de contactos eléctricos.

Prohibido instalar un andamio encima de oftro.

Las tablas que conformen la plataforma, no tendrdn nudos, ni deformaciones y estardn sin pintar.

Las plataformas, estardn ancladas a las borriquetas.

Las plataformas de trabagjo, tendrdn una anchura minima de 60 u 80 cm. y espesor o estructura suficiente
en funcion de los trabajadores y elementos que vayan a sustentar, segun el cdiculo de resistencia y
estabilidad realizado.

Equipos de proteccidn colectiva

Aquellos andamios de borriquetas superior a dos metros de altura, estardn provistos de barandilla
resistentes de 90 cm., pasamanos, listén intermedio y rodapié.

Cuando se redlicen trabajos en bordes de forjados, balcones se instalardn puntos fijos donde amarrar el
cinturédn de seguridad de los trabajadores que eviten su caida.

1.8.2 Escaleras de Mano

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inmaéviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos directos o indirectos

Medidas preventivas

Las escaleras se utilizardn Unicamente para subir y bajar, nunca como medio auxiliar para trabajos en

altura.
Durante el uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en
ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
Se revisard el estado de conservacién y formas de uso de las escaleras periddicamente. Se prohil
utilizacién de escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la deteccidon

posibles defectos.

La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.

Las escaleras se transportardn con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otras pers

objetos. Si la longitud es excesiva, serd transportada por 2 operarios.

Las escaleras se apoyardn sobre superficies horizontales, con dimensiones adecuadas, est
resistentes e inmoviles, quedando prohibido el uso de ladrillos, bovedillas o similares con este f
travesanos quedardn en posicidn horizontal.

La inclinacion de la escalera serd inferior al 75 ° con el plano horizontal. La distancia del apoyo infe
paramento vertical serd 1/4, siendo | la distancia entre apoyos.

El extremo superior de la escalera sobresaldrd 1 m. del apoyo superior, medido en el plano vertical.
El operario se colocard en posicion frontal, es decir, mirando hacia los peldanos, para realizar el adc
y descenso por la escalera, agarrdndose con las 2 manos en los peldanos, y no en los largueros.

Los operarios utilizardn las escaleras, de uno en uno, evitando el ascenso o descenso de la escalerd
o mds personas ala vez.

Los trabajos que requieran el uso de las 2 manos o transmitan vibraciones, no podrdn ser realizados
la escalera.

No colocar escaleras aprisionando cables o apoyados sobre cuadros eléctricos.

Las puertas estardn abiertas cuando se coloquen escaleras cerca de estas o en pasillos.

S VS
e
DELEGACION EN NAVARRA ~
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Escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles se utilizardn de forma ¢
inmovilizacién reciproca de los elementos esté asegurada. !

4

Los trabajos que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos, solo se podrdn redlizar desde™~n

escalera, si se utiliza un equipo de proteccion individual anticaidas.

Prohibido el uso de escaleras de construccién improvisada o cuya resistencia no ofrezca garantias. No se
empleardn escaleras de madera pintadas.

Las escaleras dispondrdn de zapatas antideslizante, o elementos de fijacién en la parte superior o inferior
de los largueros, que impidan su desplazamiento.

Serd obligatorio el uso del cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida para trabajar sobre la escalera
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en alturas superiores a 3,5 m..

Las escaleras suspendidas, se fijardn de manera que no puedan desplazarse y se eviten movimientos de

balanceo.

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

1.8.2.1 Escaleras Metdlicas

Medidas Preventivas

Las escaleras se utilizardn Unicamente para subir y bajar, nunca como medio auxiliar para trabajos en

altura.

Los largueros de la escalera serdn de una sola pieza, sin deformaciones, golpes o abolladuras. Se
utilizarén elementos prefabricados para realizar los empalmes de escaleras, evitando las uniones

soldadas entre elementos.

Los peldanos tendrdn el mismo espacio entre ellos, evitando elementos flojos, rotos o peldanos sustituidos

por barras o cuerdas.

Prohibido el uso de escaleras metdlicas para realizar trabajos de instalacion eléctrica o en zonas préximas

a instalaciones eléctricaos.

Fases de Ejecucidén

1.8.2.2 Escaleras de Madera

Demoliciones

Movimiento de Tierras

Instalacion Eléctrica Provisional

Instalacién Abastecimiento y Saneamiento Provisional
Construcciones Provisionales: Vestuarios, comedores...

Vallado de Obra
Cimentacion

Red de Saneamiento
Hormigonado
Pavimentos
Saneamiento
Urbanizacioén

Medidas Preventivas

1.8.2.3 Escaleras de Tijera

Los largueros de la escalera serdn de una sola pieza, sin nudos ni deterioros.

Los peldanos tendrdn el mismo espacio entre ellos y estardn ensamblados, evitando elementos
rotos, clavos salientes o peldanos sustituidos por barras o cuerdas.

Unicamente se utilizardn escaleras de madera para realizar trabajos de instalacion eléctrica o en
proximas a ella, preferentemente en el interior del edificio.

Medidas Preventivas

Las escaleras se utilizardn Unicamente para subir y bajar, nunca como medio auxiliar para trabdg
altura. En caso de utilizarlas en locales pequefios, para usos puntuales, no se utilizardn en la realizac
trabajos en alturas que obliguen al operario colocarse en los 3 Ultimos peldanos de la escalera.

Dispondrdn de una cadenilla limitadora de apertura mdxima en la mitad de su altura, y un to

Q@OLEGIO OFICIAL DE FrQUI
GUSKAL HERRIKO
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seguridad en la articulacidn superior.
La escalera se colocard siempre en posicion horizontal y de méxima de apertura.
Prohibido su utilizacién como borriquetas o caballetes para el apoyo de plataformas.

Fases de Ejecucion

Saneamiento
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1.8.3 Puntales

Riesgos

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Chogues contra objetos moviles o inméviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos directos o indirectos

Medidas preventivas

Se prohibe la retirada de puntales o correccién de la disposicion de los mismos, una vez han entrado en
carga, sin que haya transcurrido el periodo suficiente para el desapuntalamiento.

La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.

El acopio de puntales se realizard en una superficie sensiblemente horizontal, sobre durmientes de
madera nivelados, por capas horizontales que se dispondrdn perpendiculares a la capa inferior sobre la
que se asientan. En caso de acopios con alturas que comprometan la estabilidad de los mismos, se
dispondrdn pies derechos que limiten el desmoronamiento del acopio.

Los puntales se encontrardn acopiados siempre que no estén siendo utilizados en labores concretas,
evitando que queden dispersos por la obra especialmente en posicidn vertical apoyados en paramentos
o similar.

El transporte de los puntales se realizard por medios mecdnicos, en paqguetes flejados, asegurando que
no se producird el deslizamiento de ningUn elemento durante el tfransporte.

Se prohibe el transporte de mds de dos puntales a hombro de ningun operario.

Los puntales telescodpicos, se transportardn con los mecanismos de extensidn bloqueados.

Los puntales se clavardn al durmiente y a la sopanda en el momento en que sean colocados.

Los puntales apoyardn toda la cabeza de los mismos a la cara del tablén. En caso de puntales gue-se
han de disponer inclinados respecto a la carga, se acunardn perfectamente, de manera que la ¢
apoye totalmente.

Los puntales tendrdn la dimensidn suficiente para cubrir el trabagjo a realizar, quedando total
prohibido el apoyo de estos sobre cualquier material o elemento de obra para alcanzar la
necesaria.

Se prohiben las sobrecargas puntuales de los puntales. Los puntales que soporten element]
encofrado se dimensionardn teniendo en cuenta las cargas estdticas y dindmicas de la estructy

AR
I%UQ

hormigén. Se presentard un plan de encofrado, con los datos de los puntales, para su aprobaciog Eor
parte de la Direccién Facultativa. gg
09
Equipos de proteccién individual < g g
8 o
® Casco de seguridad bz 5
® Guantes confra cortes y vibraciones = é &
® Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada 8ﬁ Z
® Ropa de trabagjo adecuada E%
£l
1.9 Maguinaria 5 é &
Medidas preventivas 8 T
©]
® Todas las mdaqguinas dispondrdn de «marcado CE» y manual de instrucciones. Aquella maguinaria g J§ gor
su fecha de comercializacién o de puesta en servicio por primera vez no les sea de aplicadiétiel
marcado CE, deberdn someterse a la puesta en conformidad de acuerdo con lo establecido en gf .
1215/1997 y preferiblemente no se utilizard en esta obra.
® La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establen® las

normas para la comercializacidén y puesta en servicio de las mdqguinas cumplird con los requisitos de
seguridad establecidos en su anexo I.

1.9.1 Maqguinaria de Movimiento de Tierra

Riesgos
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN
ANEJO 2 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Caida de personas a distinto nivel

Choques contra objetos méviles o inméviles
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos
Proyeccién de fragmentos o particulas

Ruido

Vibraciones

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisidn de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

Durante la utilizacién de maquinaria de movimiento de tierras, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn
presencia permanenfe en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

Tendrdn luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.

El personal que utilice la maquinaria dispondrd de la formacién adecuada.

La zona de actuacidon deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitird el paso de peatones u operarios.

Se trazardn y senalizardn los caminos de paso de la maguinaria que permanecerdn en correctas
condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del operador a la mdaqguina se realizard en posicion frontal, haciendo uso de los
peldanos y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina deberd permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos serdn regados para disminuir la concentraciéon de polvo originado por la maquinaria.
Se colocardn "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacién, para evitar una
aproximacién excesiva a los mismos.

No se acopiardn pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m. del borde de la excavacion.

Se colocardn tacos de inmovilizacién en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la mdquina se
encuentre en posicidén de parada.

Se circulard a una velocidad méaxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidard especialmente de no sobrepasar la carga méxima indicada por el fabricante.

Se impedird la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccién periddica
puntos de escape del motor.

Se mantendrd una distancia superior a 3 m. de lineas eléctricas inferiores a 66.000 V. y a 5 m. de
superiores a 66.000 V.

Las operaciones de mantenimiento se realizardn con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizard en frio.

En maquinaria de neumdticos, la presidn de estos serd la indicada por el fabricante y se rg
semanalmente.

No se abrird la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivos del motor, ya d
vapores provocarian guemaduras graves.

Apagar el motory sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

Se comprobard el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se redlizard comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, IU
dispositivos acusticos.

No se trabajard con vientos fuertes o condiciones climatolégicas adversas.

Dispondrdn de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacién del funcionamiento de los mar
puesta en marcha de los apoyos hidrdulicos de inmovilizacion.

No se trabajard sobre terrenos con inclinacién superior al 50 %.

El valor de exposicidn diaria normalizado a vibraciones mecdnicas de cuerpo entero para un perio
referencia de ocho horas para operadores de maqguinaria pesada no superard 0,5 m/s2, siendo €
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limite de 1,15 m/s2. Om
Se utilizardn guantes de goma o PVC para la manipulacién del electrolito de la bateria. .
Se utilizardn guantes y gafas antiproyeccidén para la manipulacién del liquido anticorrosion.

Dispondrdn de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia. 3

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos.

Mascarillas contra particulas y polvo
Guantes contra cortes y vibraciones
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN
ANEJO 2 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante

1.9.1.1 Bulldozer

Medidas preventivas

En pendiente no se realizardn cambios de marcha.
Se subirdn las pendientes marcha atrds.

El bulldozer serd de cadenas en trabajos de ripado o desgarre, en desbroces, terrenos rocosos y derribo

de darboles.

1.9.1.2 Pala Cargadora

Medidas preventivas

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyard la cuchara en el suelo, se parard el motor, freno de

mano y bloqueo de mdaquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como gria o
andamio desde el que realizar trabajos en altura.

La extraccion de tierras se efectuard en posicion frontal a la pendiente.

como

El transporte de tierras se realizard con la cuchara en la posiciéon mds baja posible, para garantizar la

estabilidad de la pala.
No se sobrecargard la cuchara por encima del borde de la misma.

Fases de Ejecucioén

Demoliciones
Movimiento de Tierras

1.9.1.3 Retroexcavadora

Medidas preventivas

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyard la cuchara en el suelo, se parard el motor, fre
mano y bloqueo de mdaquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como gria o
andamio desde el que realizar trabajos en altura.

Senalizar con cal o yeso la zona de alcance mdximo de la cuchara, para impedir la realizacion de
o0 permanencia denfro de la misma.

Los desplazamientos de la retro se realizardn con la cuchara apoyada sobre la mdqguina en el sent
la marcha. Excepto el descenso de pendientes, que se realizard con la cuchara apoyada en la
trasera de la mdquina.

Los cambios de posicién de la cuchara en superficies inclinadas, se realizardn por la zona de

altura.

Estard prohibido realizar trabajos en el interior de zanjas, cuando estas se encuentren dentro del ra
accién de la maquina.

1.9.1.4 Motoniveladora

Medidas preventivas

No se trabajard sobre terrenos con pendientes laterales superiores al 30 %.

Prohibido el transporte o izado de personas fuera de la cabina de la motoniveladora para r
trabajos desde el ripper.

Los operarios no deberdn permanecer en el radio de accidn de las motoniveladoras.

Queda prohibido la realizacién de trabajos de replanteo con la motoniveladora en marcha.
Prohibido el ascenso y descenso del conductor de la motoniveladora cuando esté en movimiento.

/05/2019
VISADO
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1.9.2 Maqguinaria de Transporte

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN
ANEJO 2 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Chogues contra objetos méviles o inméviles
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Ruido

Vibraciones

Emisidn de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

® Durante la utilizacién de maquinaria de fransporte, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006
exige su presencia.

® Se redlizard comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y
dispositivos acUsticos.

® Incluso para circulacion por el interior de la obra, los conductores dispondrdn del correspondiente
permiso y la formacion especifica adecuada.

® La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitird el paso de peatones u operarios.

® Se trazardny senalizardn los caminos de paso de vehiculos que permanecerdn en correctas condiciones,
evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

® FEl ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizard en posicion frontal, haciendo uso de los
peldanos y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

® La cabina deberd permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

® |os terrenos secos serdn regados para disminuir la concentracion de polvo originado por los vehiculos

® Se circulard a una velocidad mdéxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

® Se cuidard especialmente de no sobrepasar la carga méxima indicada por el fabricante.

® Las operaciones de mantenimiento se realizardn con el motor apagado.

® El cambio de aceite se realizard en frio.

® Los neumdticos tendrdn la presién indicada por el fabricante y se revisard semanalmente.

® No se abrird la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya d
vapores provocarian guemaduras graves. Q

® Se comprobard el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados. <

® | os vehiculos dispondrdn de bocina de retroceso. a

® Fl valor de exposicidn diaria normalizado a vibraciones mecdnicas de cuerpo entero para un period g

|

referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superard 0,5 m/s2, siendo &
limite de 1,15 m/s2.
® Dispondrdn de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

IALR
0

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos.

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo impermeable

DELEGACION EN NAVARRA

1.9.2.1 Camién Basculante

Medidas preventivas
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® Comprobar que el freno de mano estd en posicidon de frenado antes de la puesta en marcha del M
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al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga-descarga.
® En algunos casos serd preciso regar la carga para disminuir la formacién de polvo.
® No se circulard con la caja izada después de la descarga ante la posible presencia de lineas elé¢

i

aéreas.

1.9.2.2 Camién Transporte

Medidas preventivas
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN
ANEJO 2 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Las maniobras del camidn serdin dirigidas por un sefalista de trdfico.

Las cargas se repartirdn uniformemente en la caja; En caso de materiales sueltos, serdn cubiertos
mediante una lona y formardn una pendiente mdxima del 5 %.

Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina.

Se colocard el freno en posicidén de frenado y calzos de inmovilizacién debajo de las ruedas en caso de
estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de carga y descarga.

Para la redlizacién de la carga y descarga, el conductor permanecerd fuera de la cabina.

La carga y descarga se redlizard evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de
estabilidad de la carga.

Se utilizardn escaleras metdlicas con ganchos de inmovilizacién y seguridad para ascender o descender
a la caja. Evitando subir trepando sobre la caja o bajar salfando directamente al suelo.

Se evitard subir trepando sobre la caja o bajar saltando directamente al suelo.

Equipos de proteccidn colectiva

Se utilizardn escaleras metdlicas con ganchos de inmovilizacion y seguridad para ascender o descender
ala cqja.

1.9.2.3 DUmper

Medidas preventivas

1.9.2.4 Camién Hormigonera

Los conductores del dimper dispondrdn del permiso clase B2, para autorizar su conduccion.
La puesta en marcha se realizard sujetando firmemente la manivela, con el dedo pulgar en el mismo
lado que los demds, para evitar atrapamientos.

La carga, no tendrd un volumen excesivo que dificulte la visibilidad frontal del conductor.

La carga no sobresaldrd de los laterales.

Estard terminantemente prohibido el tfransporte de personas en el cubilote del dumper.

No se transitard sobre taludes y superficies con pendientes superiores al 20% en terrenos himedos y 30%
€en secos.

El descenso sobre superficies inclinadas se realizard frontalmente, al contrario que el ascenso que se
realizard marcha hacia atrds, para evitar el vuelco del vehiculo, especialmente si estd cargado.

Medidas preventivas

Equipos de proteccidén colectiva

VISADO

Las maniobras del camién hormigonera durante el vertido serdin dirigidas por un senalista.

No se transitard sobre taludes, rampas de acceso y superficies con pendientes superiores al 20%

La hormigonera se limpiard en los lugares indicados tras la realizacién de los trabajos.

Los operarios no deberdn permanecer en el radio de accién del camién hormigonera cuando Id
esté guirando en operaciones de amasado y vertido.

La salida del conductor de la cabina sélo podrd realizarse cuando se proceda al vertido del hormig
su cuba.

Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina del camidén hormigonera.

Se colocardn "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacion, para evitg
aproximacién excesiva a los mismos.

Q

o

1.9.3 Maquinaria de Urbanizacién

Se utilizardn las escaleras incorporadas al camidn para el acceso a la tolva. Evitando subir trepa
bajar saltando directamente al suelo.

o

Riesgos

~j| COLEGIO ORECIAL DE ARQUITECTOS 3SCO-MAVARRO
CONN EUSKAL HERRIKO ARKITEREOEN ELKARGCO}gFIZIALA 29/05/2019
DELEGACION EN NAVARRA

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel
Caida al mismo nivel de objetos
Choques contra objetos méviles o inméviles
Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Proyeccién de fragmentos o particulas
Ruido
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN
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® Vibraciones
® [ncendios
® Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

® Durante la utilizacion de maquinaria de urbanizacion, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006
exige su presencia.

® La zona de actuacidon deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitird el paso de peatones u operarios.

® Tendrdnluces, y bocina de retroceso

® FEl personal que utilice la maquinaria dispondrd de la formaciéon adecuada.

® Se frazardn y sefnalizardn los caminos de paso de la maquinaria que permanecerdn en correctas
condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

® FEl ascenso y descenso del operador a la mdaqguina se realizard en posicion frontal, haciendo uso de los
peldanos y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

® La cabina deberd permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

® Se impedird la enfrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccidon periddica de los
puntos de escape del motor.

® Las operaciones de mantenimiento se realizardn con el motor apagado.

® El cambio de aceite se redlizard en frio.

® En maqguinaria de neumdticos, la presidn de estos serd la indicada por el fabricante y se revisard
semanalmente.

® No se abrird la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivos del motor, ya que los
vapores provocarian quemaduras graves.

® Apagar el motory sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

® Se comprobard el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

® Se redlizard comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y
dispositivos acusticos.

® No se trabajard con vientos fuertes o condiciones climatolégicas adversas.

® Dispondrdn de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antimpacto (FOPS).
® Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacion del funcionamiento de los mar
puesta en marcha de los apoyos hidrdulicos de inmovilizacion.
® Fl valor de exposicidon diaria normalizado a vibraciones mecdnicas de cuerpo entero para un perio
referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superard 0,5 m/s2, siendo €
limite de 1,15 m/s2.
® Se colocardn tacos de inmovilizacidn en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la mdaqui
encuentre en posicidén de parada.

® Se colocardn "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacidn, para evitd
aproximacién excesiva a los mismos.

® Dispondrdn de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

TVISADO
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Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos.

Gafas de seguridad antimpactos.

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC.

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

DELEGACION EN NAVARRA

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-N
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Ropa de trabajo impermeable
Crema de proteccién solar

1.9.3.1 Compactadora

Medidas preventivas
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Queda prohibido el uso de la compactadora como medio de fransporte de personas.

Los conductores de la compactadora dispondrdn del permiso de conducir y serdn especialistas.
Los operarios no deberdn permanecer en el radio de accién de la compactadora.

Se tendrd limpio el rodillo de la compactadora.

Queda prohibido continuar con el trabajo de la compactadora en caso de averia.

Evitar la utilizacién de la compactadora hasta que el aceite llegue a la temperatura adecuada.
Al terminar los frabajos, limpiar el equipo completo.

1.9.3.2 Extendedora Hormigén

Medidas preventivas

Las maniobras de marcha atrds serdn dirigidas por un senalista o por el maquinista.

Las maniobras de aproximacién y vertido serdn dirigidas por un especialista.

Los operarios no deberdn permanecer en el radio de accidn de la extendedora.

Los conductores de la extendedora dispondrdn del permiso de conduciry serdn especialistas.
Queda prohibido el uso de la extendedora como medio de transporte de personas.

Evitar el contacto de los productos derivados del hormigdn.

Evitar manipular la zona de descarga de la extendedora.

1.9.4 Pison Compactador Manual

Riesgos

Caida de personas al mismo nivel

Golpes o cortes por objetos

Proyecciéon de fragmentos o particulas

Ruido

Vibraciones

Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

Equipos de proteccién individual

La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.
El personal que utilice la compactadora manual estard aleccionado en su manejo y conocerd tog
medidas preventivas y EPIs necesarics.

Segun el manual de uso y mantenimiento del equipo se readlizardn las revisiones peri
correspondientes. Ademds de esto, antes de cada uso se comprobard que el equipo no ha sufrido
aparentes y se encuentra en buen estado sin pérdidas de aceite, con el depdsito de lubricar
cantidad éptima.

El equipo requiere el manejo permanente de su operador quedando expresamente pro
abandonar el equipo en funcionamiento.

Realizar comprobacion de la superficie a compactar y su entorno garantizando que las vibracio
provocardn la caida de objetos, el desplome de estructuras o el deterioro de instalaciones enterrag
En el caso de empleo en lugares cerrados, quedard garantizada la correcta ventilacion del mis
caso de empleo de pisones de combustion.

Casco de seguridad

Protectores auditivos.

Gafas de seguridad antfimpactos.

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

COLEGIO OFICIAL DE ARQU 1T§‘®S&ASC
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1.9.5 Martillo Compresor

Riesgos

Choques contra objetos moviles o inméviles
Golpes o cortes por objetos
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Sobreesfuerzos

Proyeccién de fragmentos o particulas

Ruido

Vibraciones

Emisidn de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

Durante el uso del martillo compresor, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.

El personal que utilice el martillo compresor estard aleccionado en su manejo y conocerd todas las
medidas preventivas y EPIs necesarias.

Segun el manual de uso y mantenimiento del equipo se redlizardn las revisiones periddicas
correspondientes. Ademds de esto, antes de cada uso se comprobard que el equipo no ha sufrido danos
aparentes y se encuentra en buen estado sin pérdidas de aceite, con el depdsito de lubricante en
cantidad éptima y que la manguera no presenta desperfectos visibles.

Se impedird el trdnsito peatonal de viandantes u operarios de otros tajos en el entorno de trabajo del
martillo compresor.

Una vez finalizado el uso del equipo, se apagard el compresor previo al demontado.

La manguera estard totalimente desenrollada durante el uso, evitando las pisadas de personal o
maquinaria y alejéndola de fuentes de calor.

El operario ha de conocer las instalaciones que puede encontrar en su frabagjo debiendo utilizar medios
manuales de picado en la proximidad de instalaciones.

El operario ha de trabajar en superficies estables y con el martillo apoyado en posicién vertical.

Equipos de proteccién colectiva

Siempre habrd un extintor de polvo quimico accesible durante los trabajos de soldadura.

Equipos de proteccién individual

1.9.6 Maqguinaria Hormigonera

Casco de seguridad

Protectores auditivos.

Gafas de seguridad antfimpactos.

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

VISADO

Riesgos

Medidas preventivas

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inméviles
Golpes o cortes por objetos

Sobreesfuerzos

Proyeccién de fragmentos o particulas

Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Vibraciones

DELEGACION EN NAVARRA
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Las operaciones de mantenimiento serdn realizadas por personal especializado, previa desconexid

la energia eléctrica.

La zona de actuaciéon deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.

La hormigonera estard sometida a zonas hUmedas y embarradas, por lo que tendrd un grado de
proteccién IP-55.

La hormigonera se desplazard amarrada de 4 puntos seguros a un gancho indeformable y seguro de la
grua.
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Dispondrd de freno de basculamiento del bombo.
El uso estard restringido solo a personas autorizadas.

Las partes mdviles del aparato deberdn permanecer siempre protegidas mediante carcasas conectadas

a tierra.
Cortar el suministro de energia eléctrica para la limpieza diaria de la hormigonera.

Equipos de proteccidn colectiva

Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estardn conectados a tierra asociados a un

disyuntor diferencial.
Se colocard un interruptor diferencial de 300 mA. al principio de la instalacién.

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos.

Gafas de seguridad antimpactos.

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC.

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

1.9.6.1 Motobomba Hormigonado

Medidas preventivas

Los conductores de la motobomba de hormigonado dispondrdn del permiso de conducir adecuado,

para autorizar su conduccion.
Se comprobardn los dispositivos del equipo de bombeo y estardn en perfectas condiciones.

Queda prohibido el uso del brazo de elevacién de la manguera como medio de transporte de pers

o materiales.

Se requiere un minimo de 2 operarios para el manejo de la manguera de vertido, para evitar
inesperados.

Los operarios que no intervengan, no deberdn permanecer en la zona de vertido del hormigdn.

Se colocardn calzos de inmovilizacién en las ruedas y gatos estabilizadores, antes del inicio del bo
del hormigdén

Queda prohibido continuar con el trabajo de la bomba en caso de averia.

La motobomba y los tubos de impulsidn se limpiardn al terminar el hormigonado.

Evitar el riesgo de vuelco o de contacto con lineas eléctricas aéreas, plegando la pluma en posic
transporte en caso de desplazamiento.

Se apoyard la motobomba sobre superficies firmes y horizontales, utilizando elementos auxiliare
aumentar la superficie de apoyo.

1.9.6.2 Autohormigonera

Medidas preventivas

Dispondrdn de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antimpacto (FOPS).

Las maniobras de marcha atrds serdn dirigidas por un seialista.

No deberdn permanecer operarios entre la zona de la autohormigonera y la bomba.

Queda prohibido el uso de la autohormigonera como remolque de otros vehiculos.

La cabina deberd permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los operarios no deberdn permanecer en el radio de accién de la autohormigonera.

Queda prohibido el uso de la autohormigonera como medio de transporte de personas.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizard en posicidon frontal, haciendo uso
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peldanos y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

Con la autohormigonera cargada, se subirdn las pendientes despacio y con el bombo frente a la

pendiente.

No se fransitard sobre taludes y superficies con pendientes superiores al 20% en terrenos hUmedos
€en secos.

Comenzar a girar el bombo de la autohormigonera, al realizar la carga de materiales.
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Equipos de proteccion colectiva

® Se utilizardn escaleras metdlicas con ganchos de inmovilizacién y seguridad para ascender o descender

ala cqja.

1.9.7 Sierra Circular de Mesa

Riesgos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Proyecciéon de fragmentos o particulas

Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisidn de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

Equipos de proteccién individual

Durante el uso de la sierra circular de mesa, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

El operario se colocard a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo.

La sierra circular de mesa se ubicard en un lugar apropiado, sobre superficies firmes, secas y a una
distancia minima de 3 m. a bordes de forjado.

La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.

Por la parte inferior de la mesa la sierra estard totalmente protegida de manera que no se pueda
acceder al disco.

Por la parte superior se instalard una proteccién que impida acceder a la sierra excepto por donde se
intfroduce la madera, el resto serd una carcasa metdlica que protegerd del acceso al disco y de la
proyeccién de particulas.

Es necesario utilizar empujador para guiar la madera, de manera que la mano no pueda pasar cerca de
la sierra en ningln momento.

La mdquina contard con un cuchillo divisor en la parte trasera del disco y lo mds proxima a elld
evitar que la pieza salga despedida.

El disco de sierra ha de estar en perfectas condiciones de afilado y de planeidad.

La sierra contard con un dispositivo que en el caso de faltar el fluido eléctrico mientras se utiliza, Id
no entre en funcionamiento al retornar la corriente.

La instalacién eléctrica de la mdaqguina estard siempre en perfecto estado para lo que se comp
periddicamente el cableado, las clavijas, la toma de tierra...

El personal que utilice la sierra estard aleccionado en su manejo y conocerd todas las me
preventivas y EPIs necesarics.

Las piezas aserradas no tendrdn clavos ni otros elementos metdlicos.
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1.9.8 Grupo Electrégeno

Casco de seguridad

Protectores auditivos.

Gafas de seguridad antimpactos.

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada
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Riesgos

C

Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Quemaduras
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Medidas preventivas

Durante el uso del martillo compresor, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.

El personal que utilice el grupo electrégeno estard aleccionado en su manejo y conocerd todas las
medidas preventivas y EPIs necesarias.

Segun el manual de uso y mantenimiento del equipo se readlizardn las revisiones periddicas
correspondientes. Ademds de esto, antes de cada uso se comprobard que el equipo no ha sufrido danos
aparentes y se encuentra en buen estado sin fugas de liquidos, con todos los pilotos indicadores en
valores aceptables, con un ruido de funcionamiento correcto y habitual, con el depdsito de lubricante y
combustible en cantfidad suficiente y el freno y calces del equipo correctamente dispuestos y las rejillas
de ventilacién sin obstruccién.

Todas las carcasas y puertas del equipo permanecerdn cerradas durante el funcionamiento del mismo.

El grupo electrégeno estard correctamente dimensionado para la carga eléctrica que ha de soportar no
superando en ningun momento su potencia nominal.

El grupo electrégeno estard dispuesto en superficie estable y segura, lejos de taludes y zanjas.

No se manipulard el equipo mojado por la lluvia o con las manos del operario mojadas.

El equipo se dispondrd en todo caso en el exterior. Si por fuerza mayor ha de instalarse en el interior del
edificio o en lugares cerrados, se contard previamente con la autorizacién del coordinador de seguridad
y salud y quedard garantizada la correcta ventilacion del local.

Queda prohibido fumar en las inmediaciones del equipo.

No se ha de tocar el tubo de escape u otros elementos calientes del equipo en funcionamiento.

Equipos de proteccidn individual

® Casco de seguridad
® Protectores auditivos.
® Guantes contra cortes y vibraciones
® Guantes aislantes dieléctricos
® Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
® Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
® Ropa de trabajo adecuada o O
=
1.9.9 Herramientas Eléctricas Ligeras 0 <ﬂ
e
Riesgos N >
® Caida al mismo nivel de objetos %g
® Golpes o cortes por objetos s E
® Afrapamiento por o entre objetos Z O
® Proyeccién de fragmentos o particulas 88
® Ruido < g g
® Contactos eléctricos directos o indirectos Em |2
® Emisidon de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos ub_‘% 3
® Quemaduras % é @
=l
Medidas preventivas E% §
a
® Lazona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos. 29 (@
® Las herramientas se transportardn en el interior de una batea colgada del gancho de la grda. %5
® Eluso de las herramientas estard restringido solo a personas autorizadas. 8;
® Se empleardn herramientas adecuadas para cada trabagjo. 53
® No retirar las protecciones de las partes mdviles de la herramienta disefiadas por el fabricante. gg
® Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo. “ =
® FEvitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas. Z .
® Cuando se averie la herramienta, se colocard la sefal "No conectar, mdquina averiada" y serd refii@da
por la misma persona que la instald. o
® Las transmisiones se protegerdn con un bastidor soporte de un cerramiento con malla metdlica.
® Enlas herramientas de corte se protegerd el disco con una carcasa antiproyeccién.
® Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegerdn con carcasas anticontactos eléctricos.
® Las herramientas se mantendrdn en buenas condiciones
® Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.
® Las clavijas y los cables eléctricos estardn en perfecto estado y serdin adecuados.
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Las herramientas eléctricas no se podrdn usar con manos o pies mojados.

Estardn apagadas mientras no se estén utilizando.

En los casos en se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto
286/2006 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se establecerdn las acciones correctivas
oportunas como el empleo de protectores auditivos.

Equipos de proteccidn colectiva

La alimentacién de las herramientas que no dispongan de doble adislamiento y se ubiquen en ambientes
himedos, se realizard conectdndola a transformadores a 24 v..

Las herramientas eléctricas dispondrdn de doble aislamiento o estardn conectadas a fierra.

Dispondrdn de toma de tierra, excepto las herramientas portdtiles con doble aislamiento.

Lainstalacion dispondrd de interruptor diferencial de 0,03 A. de sensibilidad.

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos.

Gafas de seguridad anfimpactos.

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Cinturén portaherramientas

Ropa de trabajo adecuada

1.10 Manipulacién sustancias peligrosas

Riesgos

Medidas preventivas

Exposicidn a sustancias nocivas o téxicas
Infecciones o afecciones cutdneas

Incendios
Explosiones
Quemaduras
Intoxicacion

VISADO

Durante la manipulaciéon de sustancias peligrosas, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn pre
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604
exige su presencia.

Los sustancias catalogadas como peligrosas, bien sean residuos o acopios de material de constru
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deberdn almacenarse en un sitio especial que evite que se mezclen entre si o con otras sustang S
peligrosas manteniendo la distancia de seguridad entre sustancias que sean sinérgicas entreCs g
incompatibles. Asi mismo, se dispondrdn dalejadas de trdnsito de personas o moqw&%az
convenientemente senalizadas y en zonas de acceso restringido. Sg2 (1
Las casetas que almacenen sustancias peligrosas dispondrdn ventilacién e iluminacién adec 38
estardn cubiertas, cerradas con llave y se mantendrdn ordenadas. En caso de almacenar sustancidi e§
puedan emitir vapores inflamables, dispondrdn de luminaria antideflagrante. 20 |d
Las sustancias sensibles a las temperaturas, como las inflamables, se mantendrdn en sitio qi o
térmicamente y protegido de fuentes de calor o frio. o8&
Los lugares de almacenaje de sustancias liquidas peligrosas carecerdn de sumideros por los que pu n
evacuarse eventuales fugas o derrames. g 5
Las sustancias peligrosas se almacenardn en envases adecuados, siempre cerrados y bien etique tados
con referencia expresa a: identificacion de producto, composicion, datos responsable comercializaizion,
pictograma que indique peligrosidad, frases R que describen los riesgos del producto, frases S Ue

aconsejan como manipular el producto e informacién toxicoldgica. El almacendje se redlizard Igimds

proximo al suelo posible para evitar caidas, se mantendrdn con un stock minimo v si fuera necesaro
contardn con cubeta de retencion.

En los puntos de aimacenaje de sustancias peligrosas liquidas se dispondrd de arena u otfro absorbente
para caso de derrame.

Los trabagjadores que manipulen sustancias peligrosas contardn con la necesaria formacién e
informacion.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.
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Equipos de proteccion colectiva

En los puntos de almacendadje de sustancias peligrosas se dispondrd de extintor quimico y de CO2.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Gafas antipolvo

Mascarillas contra gases y vapores

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Ropa de trabajo adecuada

1.11 Autoproteccién y Emergencia

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencidén de Riesgos Laborales el
contratista deberd adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y
evacuacién de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en prdctica estas
medidas y comprobando periddicamente su correcto funcionamiento. El citado personal deberd poseer la
formacioén necesaria, ser suficiente en nUmero y disponer del material adecuado.

1.11.1 Evacuacién

1.11.2 Proteccién contra incendios

En todo momento estard presente en obra un responsable de emergencias que serd encargado de dar
la alarma, asegurarse de la correcta evacuacion de la obra para lo que tendrd conocimiento del
personal presente en obra, dar aviso a los servicios de emergencia y prestar en su caso los primeros
auxilios a los heridos. También asumird la revisidn periddica de las vias de evacuacién asegurando que se

mantengan expeditas. Dicho responsable contard con formacién suficiente en primeros aux
instruccidn en emergencias.

i

Existird en obra un punto de reunidn al que acudirdn todos los trabajadores en caso de emerg

Dicho punto quedard suficientemente sefalizado en todas las zonas de la obra y serd conocid

todos los trabajadores.
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En lugar destacado de la obra se dispondrd senalizacidn en que se indiquen las medidas que h
adoptarlos tfrabajadores en caso de emergencia.

Las vias de evacuacién y salidas de emergencia deberdn permanecer expeditas, debida
senalizadas y desembocardn en sitio seguro, siendo el responsable de emergencias responsable
estado.

La obra dispondrd de tomas de agua con mangueras para la extincidén de pequenos condi
incendio en la obra. Tendrdn fdcil y rdpido acceso a una de estas tomas la zona de acopi
almacenaje residuos, los locales de obra y en las proximidades de los trabajos con especial ries
incendios segun lo especificado en la identificacién de riesgos de este mismo documento.
Queda expresamente prohibido la realizacién de hogueras en la obra cualquiera que sea su fin.
En los puntos de trabagjo con riesgo de incendios, y como minimo uno por cada planta, se inst
extintores portdtiles con agente extintor acorde con el tipo de fuego previsible. En la especificaci
medidas preventivas de este mismo documento se senalan las circunstancias que requieren de exti
En los locales o entornos de trabajo en que existan productos inflamables quedard prohibido fuma
evitarlo se instalardn carteles de advertencia en los accesos.

Se dispondrdn extintores de polvo quimico en cada una de las casetas de obra y proximo a las zor
acopio. También se contard con un extintor de CO2 en la proximidad a los cuadros eléctricos de ok
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1.11.3 Primeros auxilios

En lugar visible de la obra se dispondrd el cartel con los teléfonos de urgencias.
El centro sanitario mds préximo a la obra al que se evacuardn los heridos es: CENTRO DE SALUD DE SAN
ADRIAN (Calle el Plantio, 0 TELEFONO 948 672 130).

® La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se redlizard exclusivamente en ambulancia y serd
llevado a cabo por personal especializado.

® La obra dispondrd de un botiquin portdti debidamente equipado para la realizacidon de los primeros
auxilios que contenga como minimo desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algoddn
hidrdfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables.

® El material de primeros auxilios se revisard periédicamente por el responsable de emergencias y se ird
reponiendo fan pronto como caduque o sea utilizado.

1.12 Procedimientos coordinacién de actividades empresariales

Tal y como establece el Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de
Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades empresariales, se requiere un
sistema eficaz de coordinacién empresarial en materia de prevencién de riesgos laborales en los supuestos
de concurrencia de actividades empresariales en un mismo centro de frabagjo.

Debido a la complejidad de la obra serd obligada la presencia de una empresa externa o técnicos de un
departamento interno especializado para la gestién de Seguridad y Salud, que realizard un control diario y
estard en continua comunicacién con el Coordinador de Seguridad y Salud.

Para satisfacer las necesidades de coordinacion antes expuestas se plantean las siguientes medidas:
® Los recursos preventivos de la obra asumirdn la responsabilidad de garantizar el eficaz funcionamiento de

la coordinaciéon de actividades empresariales entre las distintas empresas concurrentes en la obra.
® Antes del comienzo de la actividad en obra de cualquier empresa concurrente en la misn

contratista principal pondrd en su conocimiento lo dispuesto en la documentacién preventiva de |
y las medidas de coordinacién empresarial. Se deberd tener al dia el libro de subcontratacién.

® FEl contratista principal asumird la responsabilidad de mantener informados a los responsables preve
de las empresas concurrentes de la informacién en materia preventiva y de coordinacion de activi
que sean de su incumbencia.

® Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes empresas concurrentes, se habrdn difd rgjﬁ]
de manera suficiente las instrucciones de cardcter preventivo y de coordinacion empre
procedimientos y protocolos de actuacién a todos los trabajadores intervinientes. Esta responsalk

mediante los reconocimientos médicos o pruebas exigibles conforme a la normativa vigente, tanto en
se refiere a los que preceptivamente hayan de efectuarse con cardcter previo al inicio de sus activi
como a los que se deban repetir posteriormente. El reconocimiento comprenderd el estudio m
necesario para determinar si el trabajador es apto o no apto para realizar las labores que se le encomie

recae en los responsables preventivos de las diferentes empresas y en Ultima instancia en el conTr%’rgto
principal. Q9

=
1.13 Vigilancia de la salud de los trabajadores 8a (<
DE 2
En cumplimiento de sus obligaciones, la empresa adjudicataria de la obra, asegurard en todo mor1§ ol
durante el transcurso de la obra, la prestacién a sus trabajadores de los servicios asistenciales sanitaligste ng
materia de primeros auxilios, de asistencia médico-preventiva y de urgencia y de conservacién y mejo e>§

la salud laboral. Para ello, velard por la vigilancia periddica del estado de salud laboral de sus trabaja %;
ad

caides

co@G

EUS!

Se dispondrd de un botiquin de obra con los medios necesarios para efectuar las curas de urgencia ef
de accidente o lesién. El botiquin deberd situarse en lugar visible de la obra y convenientemente sefalizg
preferiblemente en las instalaciones destinadas al aseo. Se hard cargo del botiquin, la persona
capacitada, que serd la encorgodo del mantenimiento y reposicion del contenido del mismo, para

serd sometido a una revisidbn semanal y ala reposicién de lo necesario, en orden al consumo y caducidad de
los medicamentos. El botiquin habrd de estar protegido del exterior y colocado en lugar acondicionado vy
provisto de cierre hemético que evita la entrada de agua y humedad. Contard asimismo con
compartimentos o cajones. En funcién de sus indicaciones, serd colocados de forma diferenciada, en cada
uno de los compartimentos, los medicamentos que tienen una accién detallada sobre los componentes de
cada aparato orgdnico o accién terapéutica comun. Las condiciones de los medicamentos, material de
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cura y quirdrgico, incluido el botiquin, habrdn de estar en todo momento adecuados a los fines que han de
servir, y el material serd de facil acceso, presentdndose especial vigilancia a la fecha de caducidad de los
medicamentos, a efectos de su sustitucidn cuando proceda. En el interior del botiquin figurard escritas las
normas bdsicas a seguir para primeros auxilios, conducta a seguir ante un accidentado, curas de urgencia,
principios de reanimacién y formas de actuar ante heridas, hemorragias, fracturas, picaduras, quemaduras,
etfc.

1.14 Formacién en sequridad y salud

La Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales, obliga a todo empresario a realizar la formacion de sus
frabagjadores en materia de seguridad. Dada la evenfualidad y movilidad de los trabagjadores de la
construccion en general, y la modificacidon de los procesos constructivos en funcidon de los medios y
elementos disponibles, resulta imprescindible formar e informar a los trabajadores que infervienen en un tgjo o
tarea determinada de los riesgos a que puedan estar sometidos, los medios de proteccién colectiva que
deben estar instalados y los de proteccién personal que deben emplear, junto con las consecuencias de su
no utilizacién o empleo inadecuado.

1.15 Control de Accesos a la Obra

El contratista principal pondrd en préctica un procedimiento de control de accesos tanto de vehiculos como
de personas a la obra de manera que quede garantizado que sdlo personas autorizadas puedan acceder a
la misma. Serd el coordinador en la aprobacién preceptiva del plan quien valide el control disehado.

A continuaciéon se establecen los principios bdsicos de control entre los que se contemplan las siguientes
medidas:

® FEl contratista designard a un a persona del nivel de mando para responsabilizarse del correcto
funcionamiento del procedimiento de control de accesos. Ante su ausencia en la obra, se designard
sustituto competente de manera que en ningln momento quede desatendido este control.

® FEl vallado perimetral de la obra garantizard que el acceso tanto de vehiculos como peatonal a la obra

gueda restringido a los puntos controlados de acceso. Se revisard peridbdicamente el buen estago—clet
vallado perimetral de todo el recinto.

® Cuando por motivos derivados de los propios frabajos de la obra sea preciso retirar parte de los val
de acceso a la obra dejando expedito el mismo por puntos no controlados, serd necesario @
disponga personal de control en dichos lugares. En cualquier caso al finalizar la jornada laboral t
recinto de la obra quedard correctamente vallado.

® En los accesos a la obra se situardn carteles senalizadores, conforme al Real Decreto 48
senalizacién de lugares de trabagjo, que informen sobre la prohibicion de acceso de person
autorizadas y de las condiciones establecidas para la obra para la obtencidén de autorizacion.

® Durante las horas en las que en la obra no han de permanecer trabajadores, la obra quedard total

s
° VI

GQOFIZ
—
)

cerrada, bloqueando los accesos habitualmente operativos en horario de frabajo. Y
® El contratista garantizard, documentalmente si fuera preciso, que todo el personal que accede al 1%_] cg
se encuentra al tanto en sus obligaciones con la administracién social y sanitaria y dispone chg
formacién apropiada derivada de la Ley de Prevencidn de Riesgos, Convenio de aplicacién y res e
normativa del sector. QQ '-”
43
i
1.16 Valoracién Medidas Preventivas a % §
g @]
Qz (=]
Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y magquinaria prevista paaélo

ejecucion de la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de proteccién colectiva y equip
proteccién individual previstos en este Estudio de Seguridad y Salud, los mds convenientes para conseg
nivel de riesgo en el peor de los casos tolerable.

0]

1.17 Mantenimiento

OAN Hosgren

En cumplimiento del apartado 6 del art. 5 del RD 1627/97 por el que en el presente Estudio de Seguridad y Salud
se contemplardn también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud los previsibles trabajos posteriores, se sefala lo siguiente:
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e Resto de trabajos: No se prevé ninguna medida especial. En cualquier caso el empleo del medio auxiliar
mds adecuado en cada situacion deberd estar recogido en la Evaluaciéon de Riesgos de la empresa
que redlice el mantenimiento del edificio.

1.18 Plan de Seguridad y Salud y Libro de Incidencias

El contratista, o constructor principal de la obra queda obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo en el que se andlicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de
ejecucion de obra, las previsiones contenidas en el presente ESS. En dicho Plan se incluirdn, en su caso las
propuestas de medidas dltemativas de prevencién que la empresa adjudicataria proponga con la
comespondiente valoracion econémica de las mismas, que no podrd implicar variacion del importe total, de
acuerdo con el Articulo 7.1.

En aplicacion del Articulo 7.2. del Real Decreto 1.627/1997, el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo deberd ser
presentado antes del inicio de la obra para su aprobacion por parte del Coordinador de Seguridad y Salud y en
su defecto por la Direccién Facultativa.

El Coordinador antes del inicio de obra presentard el Libro de Incidencias. En todo momento estard en la obra. Si
se incumpliera alguna exigencia, el Coordinador en las formas establecidas dard parte a la autoridad
competente.

1.19 Control de enifrega de Equipos de Proteccién Individual

Al objeto de realizar un control sobre los Equipos de Proteccion Individual, el contratista adjudicatario de las
obras entregard a cada trabajador que reciba prendas de proteccién personal un documento justificando
suU recepcion. En dicho documento se hard constar el tipo y nUmero de prendas entregadas, asi como la
fecha de dicha entrega, y se especificard la obligatoriedad de su uso para los trabagjos que en dicho
documento se senalen.

1.20 Medidas de emergencia

En el caso de que se produzca un accidente de consecuencias graves, se procederd de la sigpt
manera:

Atender al accidentado.

Comunicar al recurso preventivo de la obra o al responsable de seguridad, de lo ocurrido.

Solicitarla ayuda necesaria llamando a la Mutua de Accidentes, al Servicio de Prevencion Ajen

confratista si estuviese concertado o al servicio de emergencias (112).

Transcurridos cinco minutos desde la peticidn de ayuda, repetir la llamada para confirmar la lle

de la ayuda. Mantener la comunicacidn con los servicios médicos para recibir las of

necesarias.

e No dejar nunca sélo al herido.

e No evacuar al herido en vehiculos particulares.

e Si el accidente se ha producido por caida de altura, no mover al herido salvo por circunstanci
pudiesen agravar las posibles lesiones que padezca.

e Comunicar el accidente a la Mutua, al Servicio de Prevencién, al Coordinador de Seguridad

Direccién de Obra.

O
ZRiA §
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1.21 Conclusién

ICIAL DE ARC
KO ARKITE

Q

Habiendo estimado resuelto el Estudio de Seguridad y Salud para la presente obra de acuerdo con ¢
Decreto 1.627/1997, se firma la presente Memoria, que junto con los Planos, Pliego de Condiciones y Medic
Presupuesto, forman la documentacion de este Estudio de Seguridad y Salud.

COLECRO
EUSKA®
~

C

Miguel Oliver Ferrer Xavier Guindano Laborda

Pamplona, Mayo de 2019
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS Y PARTICULARES
1.1 Normativa general

Disposiciones de aplicacién

Las disposiciones legales de aplicaciéon serdn todas las disposiciones normativas de obligado cumplimiento
aplicables a la obra que estén vigentes durante el desarrollo de los trabajos y aquellas que aun siendo
publicadas con posterioridad, entren en vigor durante la ejecucién de los trabagjos. Asi mismo, serdn de
aplicaciéon las ordenanzas municipales o de otra indole que le sean de aplicacién al contrato y
especialmente la afeccién a terceros.

Respecto alo legislado en el RD 1801/2003 de 26 de diciembre sobre seguridad general de los productos, en
su Articulo 3 "Evaluacién de la seguridad de un producto”, se considerard que un producto es seguro
cuando cumpla lo reflejado en el mismo y en el orden reflejado en el Articulo 3. Es decir, los productos vy
equipos que se pongan a disposicion de los trabajadores cumplirdn en primer lugar con la normativa de
obligado cumplimiento aplicable, si esta no cubre todos los riesgos o categorias de riesgos del producto o no
existe, se tendrdn en cuenta las normas técnicas nacionales que sean transposicidén de normas europeas No
armonizadas, ante la ausencia de estas se estard a lo dispuesto en las Normas UNE, ante la falta de estas se
seguirdn las recomendaciones de las Comisidn Europea que establezcan directrices sobre la evaluaciéon de
la seguridad de los productos, aplicéindose los cddigos de buenas prdcticas en materia de seguridad de los
productos que estén en vigor en el sector, especialmente cuando en su elaboracion y aprobacidon hayan
participado los consumidores y la Administracion PUblica por inexistencia de las anteriores y ante las
inexistencia de las anteriores, se estard al estado actual de los conocimientos y de la técnica.

Debido a la complejidad de la obra serd obligada la presencia de una empresa externa o técnicos de un
departamento interno especializado para la gestién de Seguridad y Salud, que realizard un control diario y
estard en continua comunicacién con el Coordinador de Seguridad y Salud.

En cualquier caso y sin detrimento de lo expuesto anteriormente, se recoge a continuacién la normativa

vigente en el momento de la redaccién de este pliego:

Legislacion aplicable en materia de Prevencién de Riesgos Laborales:

VISADO

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales
= Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de
laborales.
= R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, d¢
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de activi

GYARRD
e

0] (D@Z
»n

empresariales. é g

e
- R.D. 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Preve iZn,g
desarrollado porla O.M. de 27.06.97 y modificado por R.D 780/1998, R.D. 604/2006 y R.D. 337/2010. é @
=B
- R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y Sa %r%
las obras de construccién, modificado por R.D. 604/2006 y R.D. 337/2010. q

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.
= RD 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, reguladora
subcontratacién en el Sector de la Construccién, modificado por R.D. 337/2010.

% COLEG OFICIAL DI\RQUITEGFOS VASC@N

- R.D. 485/1997 de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de seializacion de seguridad y
en el frabagjo.

o & EUSKAL HERRIKO
0

- R.D. 487/1997 de 14 de akbril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manip
manual de cargas que entrane riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

- R.D. 488/1997 de 14 de abril, sobre trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

- R.D. 664/1997 de 12 de mayo, sobre la proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo, modificado por el R.D. 1124/2000.
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R.D. 665/1997 de 12 de mayo, sobre la proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el frabajo.

R.D. 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

R.D. 1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
= R.D. 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabagjos
temporales en altura.

R.D. 216/1999 de 5 de Febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el dmbito
de las Empresas de Trabajo Temporal.

R.D. 374/2001 de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo con posteriores modificaciones.

R.D 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

R.D. 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a
los riesgos derivados de atmésferas explosivas en el lugar de trabgijo.

R.D. 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente
a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecdnicas

R.D. 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidon al amianto.

R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccidon de la salud y la seguridad de los trabajadores cor
riesgos relacionados con la exposicion al rvido.

VISADO

R.D. 486/2010, de 23.04, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los '%éos
relacionados con la exposicion a radiaciones dpticas artificiales. = =
z0O
Legislaciéon aplicable en materia de Trabdjo y Seguridad Social: g %
=
Convenio Colectivo General del sector de la Construccidn y Convenio Colectivo Provincial @dlcg
Construcciéon que sea de aplicaciéon E é 3
= =
52 2
Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo) y posteriores modificacior %ﬁ 5
Ley 20/2007, de 11 de Julio, del Estatuto del Trabajador Auténomo. ; % %
™4
o
R.D.L. 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre Infracci )5% y
Sanciones en el Orden Social, actuadlizado por R.D. 386/2007 en relacién a las cuantias de las sonc@ges
establecidas en el mismo. g
52
Orden TIN/1071/2010, de 27 de abiril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones-de

apertura o de reanudaciéon de actividades en los centros de trabgijo.

O

Ley 14/1994 de Empresas de Trabajo Temporal, modificada por Ley 35/2010 de Reforma del mercaddde

trabajo, por RDL 10/2010 medidas urgentes para la reforma del mercado de trabagjo y completada por
Convenio General del Sector de la Construccidn y por R.D. 216/1999, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabagjo en el dmbito de las Empresas de Trabajo Temporal.

Resolucion de 11 de abril de 2006, de la Inspeccién de Trabagjo y Seguridad Social, sobre el Libro de Visitas
de la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social
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Legislacién aplicable en materia de Seguridad Industrial:

Oftra legislacion:

Se tendrdn en cuenta todas las modificaciones, ampliaciones o interpretaciones publicadas posteriormg
relacionadas con los Decretos y Ordenes anteriormente senaladas.

R.D. 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacién y puesta en
servicio de las maquinas.

R.D. 212/2002 de 22 de febrero por el que se regulan las emisiones sonoras en el enforno debidas a
determinadas mdaquinas de uso al aire libre, modificado por R.D. 524/2006.

R.D. 1407/1992, O.M. 16.05.1994, R.D. 159/1995 y O.M. 20.02.1997 sobre disefo, fabricacién vy
comercializacion de Equipos de Proteccién Individual.

R.D. 2291/1985 por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos de Elevaciéon y Manutencion,

= R.D. 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva instruccion técnica complementaria
MIE-AEM-2 del Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion, referente a grias torre para
obras u ofras aplicaciones.

= R.D. 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la
Instruccién técnica complementaria MIE-AEM-4 del Reglamento de Aparatos de Elevacion vy
Manutencién, referente a grias méviles autopropulsadas.

= RD88/2013, de 8,02, ITC MIE-AEM 1 Ascensores.

R.D. 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias BT 01 a BT 52.
= |TC-BT-33 Instalaciones provisionales y femporales de obras.

R.D. 2085/1994 y R.D. 1523/1999 por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Petroliferas e
Instrucciones Técnicas Complementarias MI-IP 01 a MI-IP 04.

= |TC MIHPO3 Instalaciones de almacenamiento para su consumo en la propia instalacion

R.D. 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envas
efiquetado de preparados peligrosos.

5
%

b 29/05/2¢;

R.D. 363/1995 de 10 de marzo por el que se aprueba el Reglamento sobre notificacién de sustancias 11
y clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, modificado por R.D. 700/1998.

C
%

R.D. 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Equipos a Presidr
instrucciones técnicas complementarias EP-1 a EP-6.
e |TC EP-06: sobre recipientes a presidn transportables (botellones, botellas, etc.)

EN ELKARGO®QFIZIAIA <

M

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalacior
Proteccidn Contra Incendios. (Correccidn de errores de 7/05/94)
= Orden de 16 de abril de 1998 sobre normas de procedimiento y desarrollo el Real Decreto 1942/19
5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra Incge
y se revisa el anexo | y los apéndices del mismo.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coddigo Técnico de la Edificacion

EUSKAL HERRIKO
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2.1 Condiciones Facultativas

2.1.1 Agentes Intervinientes

Son agentes todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la edificacién. Sus
obligaciones vendrdn determinadas por lo dispuesto en esta Ley y demds disposiciones que sean de
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aplicacién y por el contrato que origina su intervencidn con especial referencia ala L.O.E. y el R.D.1627/97.

2.1.1.1 Promotor

Serd considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o0 gjenos, las obras de
edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesidén a terceros bajo cualquier titulo.
Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o
determinadas partes de la obra, tendrd también la consideracién de contratista a los efectos de la Ley
32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores auténomos para la
realizacién de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendrd la consideracion de contratista
excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Es el promotor quien encargard la redaccién del Estudio (Bdsico) de Seguridad y Salud y ha de contratar
a los técnicos coordinadores en Seguridad y Salud tanto en proyecto como en ejecucion. Para ello se
firnard contrato con los técnicos que defina la duracion del mismo, dedicaciéon del coordinador, sistemas
de contratacion previstos por el promotor y sus limitaciones, forma de pago, motivos de rescisién, sistemas
de prérroga y de comunicacién entre coordinador y promotor.

Facilitard copia del Estudio (Bdsico) de Seguridad y Salud a las empresas contratistas, subcontratistas o
trabajados autébnomos contratados por directamente por el promotor, exigiendo la presentacién de Plan
de Seguridad y Salud previo al comienzo de las obras.

Velard por que el/los contratista/s presentan ante la autoridad laboral la comunicacién de apertura del
centro de trabagjo y sus posibles actualizaciones y velard para que la prevencién de riesgos laborales se
integre en la planificacién de los trabajos de la obra.

2.1.1.2 Proyectista

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica vy
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Deberd tomar en consideracion, de conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los
principios generales de prevencidn en materia de seguridad y de salud en las fases de concepcién,

estudio y elaboraciéon del proyecto de obra.

2.1.1.3 Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracién del proyecto de obra: el t4
competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de ol
aplicacion de los principios generales de prevencidén en materia de seguridad y de salud durante |
de proyecto.
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2.1.1.4 Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucién

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucidén de la obra es el t4
competente integrado en la direccién facultativa, designado por el promotor para llevar a ca
siguientes tareas:

e Coordinarla aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad.

e Coordinarlas actividades de la obra para garantizar que los contratfistas y, en su caso, los subcontr
y los trabajadores autdénomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la @
preventiva.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.
Organizar la coordinacion de actividades empresariales.
Coordinarlas acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo
Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obrd.
Asegurarse de que las empresas subconfratistas han sido informadas del Plan de Seguridad y S
estdn en condiciones de cumpliro.
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El Coordinador en materia de seguridad podrd paralizar los tajos o la totalidad de la obra, en su
cuando observase el incumplimiento de las medidas de seguridad y salud establecidas, dejdnddlgsp
escrito en el libro de incidencias. Ademds, se deberd comunicar la paralizacion al Contraltista

r

i

Subcontratistas afectados, Inspeccién de Trabagjo y Seguridad Social correspondiente y representanfes de
los trabajadores.

2.1.1.5 Direccién Facultativa

Direccién facultativa: el técnico o técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la
direccién y del control de la ejecucidén de la obra.
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Asumird las funciones del Coordinador de Seguridad y Salud en el caso de que no sea necesaria su
contratacién dadas las caracteristicas de la obra y lo dispuesto en el R.D. 1627/97.

En ningUn caso las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del promotor
eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

2.1.1.6 Contrdtistas y Subcontratistas

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios
humanos y materiales, propios o gjenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras con
sujecion al proyecto y al contrato.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la fotalidad o

determinadas partes de la obra, tendrd también la consideracion de contratista a los efectos de la Ley

32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores auténomos para la

realizacién de la obra o de determinados trabagjos de la misma, tendrd la consideracion de contratista

excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u otro

subcontratista comitente el compromiso de realizar determinadas partes o unidades de obra.

Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:

e La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacion clara y suficiente en
que se determine: la estructura organizativa de la empresa, las responsabilidades, las funciones, las
prdcticas, los procedimientos, los procesos y los recursos de los que se dispone para la realizacién de la
accidén preventiva de riesgos en la empresa.

e Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado correspondiente del Estudio
(Bdsico) de Seguridad y Salud y el R.D. 1627/1997 firmado por persona fisica.

e Los Contratistas han de presentar ante la autoridad laboral la comunicaciéon de apertura del centro de
trabajo y sus posibles actualizaciones.

e Aplicarlos principios de la accién preventiva segin Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

e Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud. El contratista
deberd hacer entrega de una copia del plan de seguridad y salud a sus empresas subcontratistas y
trabajadores auténomos (en concreto, de la parte que corresponda de acuerdo con las actividades

qgue cada uno de ellos vaya a ejecutar en la obra). Se dejard constancia de ello en el ik o
subcontratacion.

e Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales.

e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre tod
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra. Vigild
cumplimiento de estas medidas por parte de los trabajadores auténomos en el caso que estos re
obras o servicios correspondientes a la propia actividad de la empresa contratista y se desarrol
sus centros de trabajos.

e Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad
en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra seg
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dispuesto en el Real Decreto 171/2004. 33
 Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de §oiuq
durante la ejecucidon de la obra o, en su caso, de la direccidn facultativa. E

e Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucién de las medidas prevd
correspondan con las fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

e Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabagjadores o en su caso uno o
miembros del servicio de prevencidén propio o djeno de la empresa. Asi mismo ha de garant
presencia de dichos recursos en la obra en los casos especificados en la Ley 54/2003 y dichos re
contardn con capacidad suficiente y dispondrdin de medios necesarios para vigilar el cumplimien
las actividades preventivas. E plan de seguridad y salud identificard los recursos con declaraci
formacidn y funciones.

e Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y trabajadores auténéifos
con gue contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de acreditacidon e inscripgiér
en el Registro de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de frabajadores confratadossse
cardcter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen de la subcontrajge
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que se regula en el arficulo 5.

e Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la ejecucion de
la obra de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.

e Garantizar la formacién adecuada a todos los trabajadores de nivel productivo, de acuerdo con lo
que dispone el articulo 19 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales y lo
dispuesto en los convenios colectivos de aplicacion en los que se establezcan programas formativos y
contenidos especificos necesarios en materia de PRL.
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2.1.1.7 Trabajadores Auténomos

Trabajador auténomo: la persona fisica distinta del contratista y del subcontratista, que realiza de forma
personal y directa una actividad profesional, sin sujecidn a un contrato de trabgjo, y que asume
confractuaimente ante el promotor, el contrafista o el subcontratista el compromiso de realizar
determinadas partes o instalaciones de la obra. Cuando el trabajador autébnomo emplee en la obra a
trabajadores por cuenta ajena, tendrd la consideracién de contratista o subcontratista a los efectos de la
Ley 32/2006 y del RD 1627/97.

Los trabagjadores auténomos estardn obligados a:

e Aplicarlos principios de la accién preventiva segun la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Cumplir las disposiciones minimas de seguridad vy salud.

e Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los trabajadores la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Ajustar su actuaciéon en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades empresariales.

o Utilizar equipos de trabajo que se gjusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los
trabajadores de los equipos de trabagjo.

e Elegiry utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1997, de
30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los
trabajadores de equipos de proteccidon individual.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones de la empresa que le haya contratado asi como las
dadas por el coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su
caso, de la direccion facultativa.

e Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y salud
en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra segun lo
dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

e Deberdn cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

2.1.1.8 Trabajadores por Cuenta Ajena

Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una informe
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad vy su sa
la obra.

La consulta y participacion de los trabajadores o sus representantes se realizardn, de conformidad
dispuesto enla Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones serd facilitada por el cont
a los representantes de los trabajadores en el centro de trabagjo.

Velardn por su propia seguridad y salud y la de las personas que se puedan ver afectadas por su tra
Usardn adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las mdaquinas, apd
herramientas, sustancias peligrosas, equipos de fransporte y, en general, cualesquiera otros medios g
que desarrollen su actividad. Utilizardn correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados!
empresario. No pondrdn fuera de funcionamiento y utilizardn correctamente los dispositivos de seg
existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de trabajo
que ésta tenga lugar. Informardn de inmediato a su superior jerdrquico directo, y a los trabagja
designados para redlizar actividades de proteccién y de prevencidén o, en su caso , al servid
prevencién, acerca de cualquier situacién que, a su juicio, entrane, por motivos razonables, un riesgd
la seguridad y la salud de los trabajadores. Contribuirdn al cumplimiento de las obligaciones establé
por la autoridad competente con el fin de proteger la seguridad y la salud de los frabajadores
trabajo.

El incumplimiento de las medidas de seguridad tendrd la consideracién incumplimiento laboral seg
Estatuto de los Trabajadores.
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2.1.1.9 Trabajadores de Empresas de Trabajo Temporal

La obra podrd contar con personal de Empresas de Trabagjo Temporal previa concertacion de configgios
de puesta a disposicion exclusivamente para las ocupaciones, puestos de trabajo o tareap|=jte

expresamente se determinan en el Convenio Colectivo General de la construccidn y con las restriccionss
gue en el mismo se estipulan.

En virtud de lo expuesto en el Convenio, para aquellos puestos de trabajo con limitacién absoluta para la
celebracion de contratos de puesta a disposicidon, en ningin caso se podrdn celebrar este tfipo de
contfratos por razones de peligrosidad, accidentalidad, siniestralidad y/o seguridad y salud de los
trabajadores. Para puestos de trabajo con limitacién relativa para la celebracién de contratos de puesta a
disposicion, queda limitada relativamente la celebracidén de estos contratos, de manera que si las
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circunstancias senaladas en el Convenio como de riesgo especial para la Seguridad y Salud de los
trabajadores no concurren se podrdn celebrar este tipo de contratos. Para el resto de los puestos de
frabajo no existe inconveniente en ser ocupados por frabajadores de ETT.

Los trabajadores contratados para ser cedidos a empresas usuarias tendrdn derecho durante los periodos
de prestacién de servicios en las mismas a la aplicacion de las condiciones esenciales de trabajo y empleo
que les corresponderian de haber sido contratados directamente por la empresa usuaria para ocupar el
mismo puesto.

Los trabajadores cedidos por las empresas de trabajo temporal deberdn poseer la formacién tedrica y
practica en materia de prevencidon de riesgos laborales necesaria para el puesto de trabagjo a
desempenar, teniendo en cuenta su cudlificacion y experiencia profesional y los riesgos a los que vaya a
estar expuesto.

Igualmente, tendrdn derecho a la utilizacién de los servicios comunes e instalaciones colectivas de la obra
en las mismas condiciones que los frabajadores contratados directamente por la empresa usuaria.
Siempre que haya en obra trabajadores cedidos por E.T.T. serd imprescindible la presencia permanente de
los Recursos Preventivos.

Finalmente sefalar que a estos trabajadores les son de aplicacién las condiciones expuestas en este
mismo documento para los trabajadores por cuenta ajena.

2.1.1.10 Fabricantes y Suministradores de Equipos de Proteccion y Materiales de Construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de trabagjo
estdn obligados a asegurar que éstos no constituyan una fuente de peligro para el trabajador, siempre
que sean instalados y utilizados en las condiciones, forma y para los fines recomendados por ellos.

Los fabricadores, importadores y suministradores de productos y sustancias quimicas de utilizacion en el
trabajo estdn obligados a envasar y etiquetar los mismos de forma que se permita su conservacion vy
manipulacion en condiciones de seguridad y se identifique claramente su contenido vy los riesgos para la
seguridad o la salud de los trabajadores que su almacenamiento o utilizacion comporten.

Deberdn suministrar la informacién que indique Ia forma correcta de utilizacion por los trabajadores, las
medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso
normal, como su manipulacién o empleo inadecuado.

Los fabricantes, importadores y suministradores de elementos para la proteccién de los trabajadore

obligados a asegurar la efectividad de los mismos, siempre que sean instalados y usados
condiciones y de la forma recomendada por ellos. A tal efecto, deberdn suministrar la informacid
indique el tipo de riesgo al que van dirigidos, el nivel de proteccidn frente al mismo y la forma corre
SU Uso Yy mantenimiento.

Los fabricantes, importadores y suministradores deberdn proporcionar a los empresarios la inform
necesaria para que la utilizacidén y manipulacién de la maquinaria, equipos, productos, materias p
Utiles de trabajo se produzca sin riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores.
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La empresa contratista garantizard la presencia de dichos recursos preventivos en obra en los sigu
CQasos:
a. Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso o la actiy
por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o simultdneamente y que
preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos de trabagjo.
b. Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales:
1.° Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura.
2.° Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.
3.° Actividades en las que se utilicen mdquinas que carezcan de declaracién CE de conformi
que sean del mismo tipo que aquellas para las que la normativa sobre comercializacion de md
requiere la intervencién de un organismo noftificado en el procedimiento de certificacién, cua
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2.1.1.11 Recursos Preventivos go
Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo segin lo establecido en la Ley 31/1995, Ley 5 1@%)3
y Real Decreto 604/2006 el empresario designard para la obra los recursos preventivos que podrdn se % = g
a. Uno o varios trabagjadores designados de la empresa. 5Z 5
b. Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa =) Z
c. Uno o varios miembros del o los servicios de prevencidén ajenos. 3% z
=]
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proteccién del trabajador no esté suficientemente garantizada no obstante haberse adoptado Tas
medidas reglamentarias de aplicacion.
4.° Trabajos en espacios confinados.
5.° Trabgjos con riesgo de ahogamiento por inmersién.
c. Cuando sea requerida por la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social.
También serd precisa su presencia, en base a los criterios técnicos publicados por el Ministerio, cuando en
la obra se empleen menores de 18 anos, trabajadores especialmente sensibles, trabajadores de reciente
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incorporacion en fase inicial de adiestramiento o cedidos por ETT.

En el apartado correspondiente de la memoria se especifica cuando esta presencia es necesaria en
funcidn de la concurrencia de los casos antes senalados en las fases de obra y en el montaje, desmontaje
y utilizaciéon de medios auxiliares y maquinaria empleada.

Ante la ausencia del mismo, o de un sustituto debidamente cudlificado y nombrado por escrito, se
paralizardn los trabajos incluyendo los de las empresas subcontratadas o posible personal auténomo.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberdn dar las instrucciones necesarias para el correcto
e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, en caso de observar un deficiente
cumplimiento de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién de las mismas, se
informard al empresario para que éste adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias
observadas y al coordinador de seguridad y salud y resto de la direccidn facultativa.

El Plan de Seguridad y Salud especificard expresamente el nombre de la persona o personas designadas
para tal fin y se detallardn las tareas que inicialmente se prevé necesaria su presencia por concurrir
alguno de los casos especificados anteriormente.

2.1.2 Formacidén en Prevencién, Sequridad y Salud

La formacién de los trabajadores de nivel productivo, de acuerdo con lo que dispone el articulo 19 de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales, tiene que ser tedrica y practica,
suficiente y adecuada en materia preventiva, debe estar centrada especificamente en el puesto de
trabajo o funcidon de cada trabajador/a, tiene que adaptarse a la evolucidon de los riesgos y a la apariciéon
de otros riesgos nuevos y repetirse periddicamente si fuera necesario.

Las empresas acogidas a convenios colectivos en los que se establezcan programas formativos y
contenidos especificos necesarios en materia de PRL para los trabagjos de cada especialidad deberdn
acreditar que los recursos humanos que intervengan en obras, han recibido la formacion minima exigida
en el convenio colectivo aplicable, de acuerdo con los programas formativos y contenidos especificos
para los trabajos de cada especialidad, sin perjuicio de la obligacién legal del empresario de garantizar la
formacién de cada trabajador conforme a lo dispuesto en el articulo 19 de la LPRL. Esta formacién estard
acreditada por la Tarjeta Profesional de la Construccion u otro documento o certificado comparable.

Los trabajadores cedidos por las empresas de trabajo temporal deberdn poseer la formaciéon tedrica y
prdctica en materia de prevencidn de riesgos laborales necesaria para el puesto de trabgjo—a

desempenar, teniendo en cuenta su cudlificacién y experiencia profesional y los riesgos a los que
estar expuesto.

2.1.3 Reconocimientos Médicos

El empresario garantizard a los trabajadores la vigilancia de su estado de salud en funcién de los fi
inherentes al tfrabagjo.
Esta vigilancia serd voluntaria excepto cuando la realizacién de los reconocimientos sea impresci
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para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre la salud de los trabajadores o par verifi%@ Si
el estado de salud del trabajador puede constituir un peligro para él mismo o para otras persowggo
cuando asi esté establecido porlaley. Q;gs
La empresa no podrd tener trabajadores en puestos para los que haya sido calificado como no a )%)m rg
los reconocimientos medicos. 5Z 3
=C &
2.1.4 Salud e Higiene en el Trabajo gg 3
223
2.1.4.1 Primeros Auxilios 22 |®
Q
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El empresario deberd tomar las medidas necesarias para garantizar que puedan prestarse los pri
auxilios y la evacuacién del accidentado en caso de que sea necesario. Designard al ps
encargado de poner en prdctica estas medidas.

En los lugares en que las condiciones de trabajo lo requieran habrd material de primeros a
correctamente sefadlizado y de fdcil acceso. En una sefdlizacidon claramente visible aparec
direccion y el teléfono del servicio local de urgencia.

El botiquin contendrd como minimo agua oxigenada, alcohol 96°, tintura de iodo, mercromina, amofjigco,
gasas estériles, algoddn hidrdfilo estéril, esparadrapo, torniquete, bolsa para agua o hielo, gu
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esterilizados, termdémetro clinico, tiritas, antiespasmddicos, analgésicos, ténicos cardiacos de urgencia,
vendas y jeringuillas desechables.

2.1.4.2 Actuacién en caso de Accidente

En caso de accidente solo se tomardn las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia médica o
sea trasladado con rapidez y sin riesgo. Solo se moverd al accidentado en caso de que sea indispensable
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para su seguridad, se comprobardn sus signos vitales (consciencia, respiracion y circulacion sanguinea),
no se le dardn medicamentos ni agua, se presionardn las hemorragias con una gasa, poniendo encima
las necesarias sin retirar la primera, se le tapard con una manta y se intentard tranquilizario.

El empresario notificard por escrito a la autoridad laboral el accidente producido, conforme al
procedimiento que se determine reglamentariomente.

El empresario llevard a cabo una investigacion para detectar las causas del accidente y deberd elaborar
y conservar a disposicion de la autoridad laboral la relacion de accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales que hayan causado al trabajador una incapacidad laboral superior a un dia de trabagjo.
Deberd cumplimentar mensualmente la relacion de accidentes de trabagjo que no hayan causado baja
médica.

2.1.5 Documentacién de Obra

2.1.5.1 Estudio de Seguridad y Salud

Elaborado por técnico competente designado por el promotor, contendrd como minimo una memoria
descriptiva, pliego de condiciones, planos, mediciones y presupuesto de tfodo lo correspondiente a la
seguridad y salud de la obra.

El estudio formard parte del proyecto de obra y serd coherente con el contenido de éste. Recogerd las
medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la realizacion de la obra. Deberd tener en
cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la obra y contemplard también las previsiones
y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
previsibles trabajos posteriores.

La memoria describe los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que hayan de utilizarse o
cuya Uutilizacién pueda preverse; identificacion de los riesgos laborales, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos riesgos, asimismo, se
incluye descripcion de los servicios sanitarios y comunes de que deberd estar dotado el centro de trabajo
de la obra.

En el Pliego de condiciones se establecerdn las prescripciones que se habrdn de cumplir en relaciéon con
las caracteristicas, la utilizacion y la conservaciéon de las mdaquinas, Utiles, herramientas, sistemas y equipos

preventivos, asi como relacién de las normas legales y reglamentarias aplicables.

Planos con los grdficos y esquemas necesarios para la mejor definicion y comprensién de las meaw'}g
preventivas definidas en la memoria. N
Mediciones de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el frabajo que hayan s (@ %
definidos o proyectados. § i
Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacion y ejecucién del estudi®& UV>
seguridad y salud. o g
2.1.5.2 Plan de Seguridad y Salud z5
En aplicacion del Estudio (Bdsico) de Seguridad y Salud cada contratista interviniente en la obra elobgrord
un plan de seguridad y salud en el trabagjo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complen gﬁ%r

las previsiones contenidas en el estudio, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra,
caracteristicas y conocimientos de los trabajadores que vayan a desempenar los distintos trabajos y
medios propios o ajenos a utilizar en el desarrollo de los trabajos. En su caso, se incluirdn las propuest
medidas alternativas de prevencién que el contratista proponga con la correspondiente justifid
técnica, que no podrdn implicar la disminucidén de los niveles de proteccién previstos en el est
estudio bdsico, ni del importe total.

En cumplimiento de la Ley 31/1995 y la Ley 54/2003, el contratista preverd y asignard los medios mat
y humanos necesarios para llevar a cabo la actividad preventiva en la obra, y asignard los re
preventivos que han de tener presencia en el centro de frabajo, que han de controlar la co
aplicacion de los métodos de trabajo v la aplicacién de la actividad preventiva. Las personas asig
por el contratista para cumplir la citada funcién preventiva, han de permanecer en el centro de tr

SRS
DELEGACION EN NAVARRA

D

OBGH Gl
g ®
080 3¢

ser suficientes en nUmero, tener capacidad y experiencia suficiente y contar con formacién preven
disponer de los medios y autoridad necesaria para ejercer la prevencion. Este personal vigilg
cumplimiento de las medidas incluidas en el P.S.S. y comprobard la eficacia de las mismas. Asify

o D <

=)
=
D
L
<

facilitard por escrito al coordinador de Seguridad y salud en la obra fichas que especifiquen no
apellidos de estas personas, asi como detalle de la formacién en materia preventiva de los mismo.
El plan deberd ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucidén de la obra o por la direccién facultativa en caso de que no haya coordinador.
Si las obras son de las Administraciones publicas, deberd aprobarlo la Administracion publica.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades
en materia de prevenciéon en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
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trabajadores, podrdn presentar, por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que
estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estard en la obra a disposicion permanente
de los mismos y de la direccion facultativa.

2.1.5.3 Acta de Aprobacién del Plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista deberd ser aprobado por el coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, por la direccidn facultativa si no existiera
éste o por la Administracién en el caso de obras puUblicas, quien deberd emitir un acta de aprobacion
como documento acreditativo de dicha operaciéon, en su caso, visado por el Colegio Profesional
correspondiente.

2.1.5.4 Comunicacién de Apertura de Centro de Trabajo

Previo al comienzo de los trabajos, el/los contratista/s deberd/n presentar ante la autoridad laboral la
comunicacion de apertura que deberd contener los datos que detalla la "Orden TIN/1071/2010 sobre los
requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de apertura o de reanudacién de actividades en
los centros de trabajo" y se redactard segun modelo publicado en dicha orden. Junto a dicho modelo
deberd adjuntarse el Plan de seguridad y salud acompanado de su correspondiente aprobacion,
conforme al articulo 7 del R.D. 1627/97. La comunicacién de apertura deberd exponerse en la obra en
lugar visible y se mantendrd permanentemente actuadlizada de modo que, en el caso de que se
produzcan cambios, se efectuard por los empresarios que tengan la condicién de contratistas, conforme
a la definicién que de los mismos se hace en este mismo documento, una comunicacion a la autoridad
laboral en el plazo de 10 dias méximo desde que se produzcan.

2.1.5.5 Libro de Incidencias

En cada centro de trabajo existird con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud un
libro de incidencias que constard de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

Deberd mantenerse siempre en la obra en poder del coordinador de seguridad y salud durante la
ejecucion o, en su defecto, en poder de la direccién facultativa. A dicho libro tendrdn acceso la

direccion facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi
las personas u érganos con responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinien
la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los érganos especializados en mats
seguridad y salud en el trabgjo de las Administraciones publicas competentes, quienes podrdn

anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacidn en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad vy| k
durante la ejecucién de la obra o, cuando no sea necesaria la designaciéon de coordinador, la dird
facultativa, deberdn notificara al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores dd
En el caso de que la anotacién se refiera a cualquier incumplimiento de las advertencias u observac
previamente anotadas en dicho libro por las personas facultadas para ello, asi como en el caso de

disponga la paralizacion de los tajos o de la totalidad de la obra por existir circunstancias de riesgo
e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, deberd remitirse una copia a la Inspecc
Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, deberd especificars
anotacion efectuada supone una reiteracién de una advertencia u observacidon anterior o si,

contrario, se trata de una nueva observacion.

O
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2.1.5.6 Libro de Ordenes

En toda obra de edificacion, serd obligatorio el libro de Ordenes y Asistencias, en el que la dire
facultativa resefiard las incidencias, ordenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la oljrg
Las anotaciones asi expuestas tienen rango de érdenes o comentarios necesarios de ejecucion de op
en consecuencia, serdn respetadas por el contratista de la obra. %
Q
)
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2.1.5.7 Libro de Visitas

El libro de visitas deberd estar en obra a disposicién permanente de la Inspeccién de Trabagjo y Segu fqd
Social. Sk

El primer libro lo habilitard el Jefe de la Inspeccién de la provincia en que se encuentre la obraPara
habilitar el segundo o los siguientes, serd necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o
destruccidn, el representante legal de la empresa deberd justificar por escrito los motivos y las pruebas.
Una vez agotado un libro, se conservard durante 5 anos, contados desde la Ultima diligencia.

En cada visita o comprobacién, el Inspector extenderd una diligencia en la que aparecerd la
identificacién del funcionario, las caracteristicas e incidencias de los examinado, los datos y plazos para la
subsanaciéon de deficiencias. Ademds de la diligencia, el Inspector deberd informar a los Delegados de
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Prevencion.

2.1.5.8 Libro de Subcontratacién

En toda obra incluida en el dmbito de aplicaciéon de la Ley 32/2006, cada contratista deberd disponer de
un Libro de Subcontratacién. En dicho libro, que deberd permanecer en todo momento en la obra, se
deberdn reflejar, por orden cronolégico desde el comienzo de los trabagjos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en una deferminada obra con empresas subconiratistas y frabajadores
auténomos, su nivel de subcontratacidon y empresa comitente, el objeto de su contrato, la identificacién
de la persona que ejerce las facultades de organizacion y direccidén de cada subcontratista y, en su caso,
de los representantes legales de los trabajadores de la misma, las respectivas fechas de entrega de la
parte del plan de seguridad y salud que afecte a cada empresa subcontratista y trabajador auténomo,
asi como las instrucciones elaboradas por el coordinador de seguridad y salud para marcar la dindmica y
desarrollo del procedimiento de coordinacién establecido, y las anotaciones efectuadas por la direccidn
facultativa sobre su aprobacién de cada subcontratacién excepcional.

Asi mismo, en el libro de subcontrataciéon se anotard la persona responsable de la coordinacion de
seguridad vy salud en la fase de ejecucidon de la obra asi como cualquier cambio de coordinador de
seguridad y salud que se produjera durante la ejecucion de la obra.

Al Libro de Subcontratacion tendrdn acceso el promotor, la direccion facultativa, el coordinador de
seguridad vy salud en fase de ejecucién de la obra, las empresas y trabajadores autdénomos intervinientes
en la obra, los técnicos de prevencién, los delegados de prevencion, la autoridad laboral y los
representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucién de la obra.
El contenido de dicho libro se mantendrd acorde lo especificado en la propia Ley 32/2006 reguladora de
la subcontrataciéon en el sector de la construccién como en el Real Decreto 1109/2007 que la desarrolla.

2.2 Condiciones Técnicas

2.2.1 Medios de Proteccién Colectivas
Los medios de proteccidn colectiva no serdn un riesgo en si mismos, se colocardn antes de comenzar el

trabajo en el que se requieran, y segun lo indicado en el plan de seguridad y salud. Si hubiera que
algun cambio respecto a lo indicado en el plan, previamente deberd aprobaro el Coordinad
seguridad vy salud.

Los medios de proteccidon serdn desechados y repuestos al final del periodo de su vida Util, cuando
deteriorados, hayan sufrido un trato limite o su holgura o tolerancias sean mayores que las admitidas|y
fabricante.

El mantenimiento serd vigilado de forma periédica, en general de forma semanal, por responsable
empresa contratista.

2.2.1.1 Vdllados
Pueden ser de proteccidon, cerramiento o de senalizacién.

&GO OFIZIALA?

VASCO-NAVARRCD.

El vallado de proteccién serd de tubos metdlicos, fijado al suelo mediante sistemas resistentes que n
su desplazamiento. Tendrd una altura minima de 110 cm. Si este tipo de valla es utilizado para gl
caidas a distinto nivel, se colocard sin dejar espacio sin cerrar. CZ 5
El vallado de sefdlizacion serd de colores vivos. Se coloca apoyada. Tendrd una altura de 1,10 m, @ng Z
longitud de 2,4 m, 2,5 m, o de 3,5 m, segln sea de pies metdlicos, articulada o plegable. o=
Los vallados de cerramiento serdn de 2 m. de altura y cerrardn por completo el recinto a pr )%Fe"
previendo puertas peatonales o de vehiculos en los lugares de paso. Serdn metdlicos o de mads rﬁ% §
manera que no permitan su fdcil rotura o deterioro siendo totalmente cuajados cuando por su cerc sTa(e)
los tajos puedan preverse proyeccidén de particulas o materiales. %5
8=
2.2.1.2 Marquesina de Proteccidn g §
Protegen a personas y bienes de posibles caidas de materiales de la obra. Se readlizardn con table G le
forma que no queden huecos entre ellos por los que puedan pasar particulas o materiales y tendrdmeona
rigidez tal que resistan el impacto de materiales. =
Las marguesinas en voladizo, tendrdn un vuelo minimo sobre fachada de 2,5 m. y se compondrd n

tablones de espesor minimo de 5 cm. y soportes mordaza a distancias mdximas de 2 m. y los pescantesa

3m.

2.2.1.3 Redes
Red Horizontal
Las redes horizontales cumplirdn con la Norma UNE-En 1263-1 vy 2.
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Red bagjo forjado

Las redes bajo forjado serdn del tipo NETFOR-B vy se instalardn en la caia de los puntales con gancho tipo
rabo de cochinillo.

2.2.1.4 Mallazos y Tableros

Los mallazos y tableros instalados para evitar la caida de personas o materiales por huecos del edificio
tendrdn resistencia suficiente y se colocardn correctamente anclados de manera que no puedan
moverse de manera accidental.

Los mallazos serdn electrosoldados de alta resistencia, tendrdn una resistencia mayor de 150 kg/m? y
cumplirdn la UNE correspondiente.

Los tableros serdn completamente cucjados de un grosor minimo de 5 cm. y se encontrardn en
adecuadas condiciones de conservacion. Todos los tableros han de quedar clavados al forjado vy
superardn en 15 cm. el perimetro del hueco que protejan.

Durante el montaje y desmontaje de este equipo de proteccidn colectiva, los RECURSOS PREVENTIVOS
tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Recl
Decreto 604/2006 exige su presencia.

2.2.1.5 Barandillas

Las barandillas deberdn estar certificadas conforme a la Norma UNE EN 13374.

Los elementos metdlicos no tendrdn golpes, deformaciones ni piezas oxidadas.

La distancia méxima entre pies serd de 2,5 m en aberturas corridas y de 2 m en huecos.

En las plataformas de trabajo, la barandilla del lado del muro tendré una altura de 70 cm.

Durante el montaje y desmontaje de este equipo de proteccién colectiva, los RECURSOS PREVENTIVOS

tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.

2.2.1.6 Pasarelas
Constituidas por tableros antideslizantes de resistencia suficiente que serdn metdlicas de @

galvanizado o aluminio. Tendrdn una anchura minima de 60 cm. y quedardn perfectamente anclad
soporte de manera que no puedan producirse movimiento involuntario de la pasarela o de alguno
elementos.

Cuando dichas pasarelas se encuentre a mds de 1 m. estardn protegidas lateraimente me
barandillas, con listén intermedio y rodapié con las mismas caracteristicas indicadas en el apq
barandillas de este mismo pliego.
Durante el montaje y desmontaje de este equipo de proteccidén colectiva, los RECURSOS PREVEN
tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que €

Aé_é\%g
Jl074
Q &%

Decreto 604/2006 exige su presencia. g 8

% o]

2.2.1.7 Plataformas de Trabajo > §
Tendrdn una anchura minima de 60 cm, que se conseguird mediante 2 planchas metdlicas de c@oggrc
galvanizado o aluminio de 30 cm. No quedardn huecos ni discontinuidades entre ellos y | §ef@n

antideslizantes y dispondrdn de drendje. La longitud mdxima de la plataforma serd de 8 m. y la dis
mdxima entre pescantes de 3 m. La distancia mdxima entre la plataforma y el paramento vertical s¢r
45 cm. Los andamios de borriquetas tendrdn vuelos de entre 10y 20 cm.
Las plataformas voladas se colocardn a tresbolillo de forma que no haya mds de una plataformd
vertical.
Resistirdn las cargas que tengan que soportar, se sujetardn a la estructura y los tablones o planch
podrdn moverse, deslizarse, bascular, etc. La plataforma se protegerd con barandillas, de caractefi
especificadas en el punto correspondiente de este Pliego, en todo su perimetro.
Durante el montaje y desmontaje de este equipo de proteccion colectiva, los RECURSOS PREVENTVOS

tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que glRe
Decreto 604/2006 exige su presencia.

o
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2.2.1.8 Proteccién Eléctrica

Las lineas de distribucidén llevard un interruptor diferencial en su cabecera, cuyas partes exteriores serdn de
material aislante o se dislardn de forma adecuada. Para la entrada de conductores deberdn estar
aisladas de forma adecuada.

Los transformadores portdtiles se aislarén de forma conveniente, para proteger de las partes metdlicas
accesibles. Si se colocan en el mismo lado los bornes del primario y del secundario, se colocard entre ellos



PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

ANEJO 2 — ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD (PLIEGO DE CONDICIONES DEL ESS)

un aislamiento, y estardn separados 25 mm o 50 mm, seguUn sean los transformadores portdtiles o fijos.
Todas las tomas de tierra tendrdn un recubrimiento amarillo y verde. Todas las mdqguinas y herramientas
que no tengan doble dislamiento, estardn conectadas a tierra, y el circuito al que van conectadas tendrd
un interruptor diferencial de 0,03 amperios de sensibilidad. El terreno en el que se encuentra la pica se
humedecerd de forma regular.

Los cuadros eléctricos tendrdn doble aislamiento, se usardn prensaestopas para la entrada de
conductores, sélo podrdn abrirlos especialista con herramientas especiales, las tapas serdn estancas y no
podrdn hacerse perforaciones que disminuyan el dislamiento. Se comprobard diariamente el mecanismo
de disparo diferencial.

Las lineas eléctricas aéreas estardn distanciadas de los lugares de trabajo 5 m. como minimo.

Todos los cables eléctricos estardn aislados. Si se colocan alargadores, las conexiones se hardn de forma
adecuada, no aceptdndose los empalmes provisionales.

Los cables y mangueras se tenderdn a alturas minimas de 2 m. o de 5 m., segun pasen por zonas
peatonales o de vehiculos. Si se llevan por el suelo, se enterrardn convenientemente.

2.2.1.9 Extincién

Serdn de polvo polivalente en general y de CO2 en el caso de se instalen junto a cuadros eléctricos. Se
colocardn en lugares de fdcil acceso, cerca de las salidas de los locales, sobre paramentos verticales, a
una altura méxima del suelo de 1,70 m. Deberdn estar protegidos de forma que no se vean afectados por
acciones fisicas, quimicas o atmosféricas. Se senalizardn segun el RD 485/97, UNE 23033-1 y se adaptardn a
lo dispuesto en el Real Decreto 1942/1993, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de
Proteccidon contra Incendios.

2.2.2 Medios de Proteccién Individual

Los Equipos de Protecciéon Individual (EPI) llevardn el marcado CE.
Protegerdn del riesgo correspondiente y no serdn un riesgo en si mismos ni causardn molestias
innecesarias. Serdn ergonédmicos, no podrd desajustarse de forma involuntaria, permitirdn una ventilacién
suficiente o llevardn absorbentes de sudor, si pudiera ser enganchado se romperd pasado cierto limite
para eliminar peligros, su manejo serd facil y rdpido vy si fuera necesario llevardn dispositivos de resplandor.
Llevardn inscrito el marcado vy si no puede ser visible completamente durante toda su vida Util, aparlges

en el embalagje y el folleto informativo.
El fabricante los suministrardn junto con un folleto informativo en el que aparecerdn las instruccions
uso y mantenimiento, nombre y direccién del fabricante, grado o clase de proteccién, accesorigs
pueda llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida Util, controle
que se ha sometido. Estard redactado de forma comprensible y al menos en la lengua oficial.

Serdn suministrados gratuitamente por el empresario y serdn reemplazados al término de su vida
cuando estén deteriorados o hayan sufrido un trato limite.

Se utilizardn para usos previstos y de forma personal segun a lo indicado por el fabricante al igual g
mantenimiento que lo supervisard el Delegado de Prevencion.

Se cumplird la siguiente normativa:

RD 1407/1992 de 20 de noviembre modificado por la ley 31/1995 de 8 de noviembre, y O.M. de
mayo de 1994, modificado y ampliado por RD 159/1995y orden 20/02/97.

RD 773/1997 de 30 de mayo en aplicacion de laley 31/1995 de 8 de noviembre.
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2.2.2.1 Proteccién Vias Respiratorias

Los EPI de vias respiratorias pueden ser filtros de particulas, de gases o mixtos, y equipos auténo
semiauténomos de aire fresco, de aire comprimido, de circuito abierto o de circuito cerrado. Dispgrig
de marcado CE. O&
Limitardn lo minimo posible el campo visual y la visidn del usuario y no se empanardn. oL
La unién ala cara del usuario serd hermética aungue esté himeda o mueva la cabeza. El montaje cél_%aios
elementos reemplazables serd fécil, y estard disenado de forma que no se puedan colocar de mc81
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incorrecta.

Estardn constituidos de materiales no inflamables, adecuados para el ambiente en el que vayan |&ser
utilizados. Serdn resistentes a esfuerzos mecdnicos, a la respiracion, a la temperatura, y eficaces co 1a
filtracién y la obstruccion.

En los filtros mixtos, el filtro contra particulas quedard en el lado de entrada del filtro de gas.

En los equipos autbnomos o semiautdénomos, la manguera serd resistente al aplastamiento y al
estrangulamiento. E flujo del aire no podrd ser apagado de forma involuntaria. El nivel mdximo de ruido
permitido dentro del capuz serd de 80dB (A). la manguera de aire fresco no se podrd conectar al tubo de
respiracion o al adaptador facial.

Cumplirdn sus normativas correspondientes: EN 136; 136-10; 137; 138; 139; 140; 141; 142; 143; 145-1; 145-2;
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146; 147148-1; 148-2; 148-3;149; 166; 269; 270; 271; 371; 372; 397; 405.

2.2.2.2 Gafas y Pantallas de Proteccidn contra Particulas

Estos EPI pueden ser gafas de montura universal o integral, y pantallas faciales.

Dispondrdn de marcado CE. En la montura llevardn marcada la identificacion del fabricante, el nUmero
166 correspondiente a la EN, el simbolo de resistencia a impactos de particulas a gran velocidad, y el
campo de uso. En el ocular llevarédn marcada la clase de proteccion, la identificacion del fabricante, la
clase Opftica, y los simbolos de resistencia mecdnica, el de no adherencia de metales fundidos y
resistencia ala penetracion de sélidos calientes, el de resistencia al deterioro superficial por particulas finas
y el de resistencia al empanamiento. Cumplirdn la norma EN 166.

2.2.2.3 Pantalla Soldadura

Dispondrdn de marcado CE. En la montura llevardn marcada la identificacion del fabricante, el nimero
166 correspondiente a la EN, el simbolo de resistencia a impactos de particulas a gran velocidad, vy el
campo de uso. En el ocular llevardn marcada la clase de proteccion, el nimero de escala, la
identificaciéon del fabricante, la clase éptica, y los simbolos resistencia mecdnica, el de no adherencia de
metales fundidos y resistencia a la penetracién de sdlidos calientes, el de resistencia al deterioro superficial
por particulas finas y el de resistencia al empanamiento.

Cumplirdn las norma EN 166, 169y 175.

2.2.2.4 Protecciones Auditivas

Pueden ser tapones, orejeras, casco antirruido, orejeras acopladas a cascos de proteccién para la
industria y tipos especiales. Dispondrén de marcado CE.

Los tapones se infroducen en el canal externo del oido, pueden ser premoldeados, moldeables por el
usuario y personalizados, desechables o reutilizables. Podrdn retirarse fdcilmente, y no producirdn
iritaciones ni alergias, en el estuche aparecerd marcada la identificacion del fabricante, el nUmero de la
norma EN 352-2:1993, el modelo, instrucciones de colocaciény uso vy si es desechable o reutilizable.

Las orejeras cubren el pabelldén auditivo y estdn unidas por un arnés. Estardn constituidas por materiales

gue no manchen, flexibles, suaves y que no produzcan irmitaciones ni alergias, sus elementos serdn
redondeados, el acabado superficial serd liso y no tendrdn aristas vivas. El recambio de elementos s
sin necesidad de herramientas. Serdn regulables, resistentes al deterioro en caso de caida , resiste
fugas y no inflamables. Llevardn marcada la identificacién del fabricante, el modelo, las indicacio
orientacién y el nUmero correspondiente a la norma EN 352-1:1993.

Los protectores reutilizables se limpiardn peridédicamente y se mantendrdn en buen estado. Cumpli
normas EN 352-1,2y 3; 458 y 397.

NAVARRO
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2.2.2.5 Casco de Seguridad

Estd formado por un armazdn y un arnés. deberd absorber los impactos, serd resistente a la perforg
alallamay los puntos de anclaje del barboquejo caso de llevaro serdn resistentes a traccidén. Dispd
de marcado CE.

En caso de que se le haga un taladro, el casco se considerard como un modelo diferente. Deberd
las dimensiones minimas exigidas: distancia vertical externa 80 mm; distancia vertical interna 5
espacio libre vertical interior 25 mm; espacio libre horizontal; altura de utilizacion 80 mm, 85 mmy ¢
segln sed para cascos colocados en la cabeza D, G y K; anchura de barboquejo 10 mm; s
ventilacién de entre 150 y 450 mm?2.
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Llievard marcado el nimero de la norma EN 397, la identificacién del fabricante, el ano y timestra 2ie
fabricacién, el modelo y la talla. Cumplirdn la norma EN 397:1995. %5
8=
2.2.2.6 Ropa de Trabajo 23
Ropa de trabagjo, contra agresiones mecdnicas y quimicas, contra proyecciones de metal en fUsHR y
radiaciones infrarrojas, contra fuentes de calor intenso o estrés térmico, contra bajas tempergtgras;
contaminacién radiactiva, antipolvo, antigds, y ropa de seializacion. =
La ropa serd ergondmica, resistente al calor, a la limpieza y los lavados, sin cambios dimensio s
mayores de +-3 % y del 5 % en caso del cuero, serd aislante térmico, con propagacién limitadaldeda

llama, se clasificard en funcién de la permeabilidad al aire y la resistencia al vapor de agua, tendrd
diferentes tallas segun la EN 340, serd estable ante el calor, resistente a flexién, a la traccién, a la abrasién,
a la perforacién, al desgarramiento, al estallido del material de punto, a la proyeccién de metal fundido,
a la permeabilidad de liquidos, a la penetracion por pulverizaciones, las costuras serdn resistentes. En
zonas donde se requiera las prendas serdn de color de alta visibilidad.

Llevard marcada la identificacion del fabricante, el tipo de producto, la talla, el nimero de la norma
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correspondiente, pictogramas, etiquetas de cuidad, instrucciones de limpieza segun ISO 3758, forma de
colocacién, advertencias de mal uso, mes y fecha de fabricacién, variaciones dimensionales y nimero
mdximo de ciclos de limpieza. E marcado serd visible e indeleble y resistente a los lavados.

Cumplirdn las normas EN 465, 466, 467, 468, 471, 530, 532, 702, 470, 379 y 531.

2.2.2.7 Proteccidn de Pies y Piernas
Calzado de seguridad, de proteccion y de frabajo, calzado y cubrecalzado de proteccién contra el calor
y el frio, calzado de proteccion frente a la electricidad y las motosierras, protectores amovibles del
empeine, polainas, suelas amovibles y rodilleras.
Dispondrdn de marcado CE. Cada ejemplar llevard marcado o en etiqueta, de forma permanente la
talla, la identificacién del fabricante, el tipo de fabricante, la fecha de fabricacién, la nacionalidad del
fabricante, el nUmero de la norma EN correspondiente, la proteccidn ofrecida y la categoria.
Ademds de los requisitos minimos indicados en la normativa correspondiente, el calzado de seguridad,
proteccién y de trabagjo de uso profesional, podrd llevar proteccion contra la perforacion, penetraciéon y
absorcién de agua, aislamiento frente al calor y al frio, suela con resaltes, podrd ser conductor,
antiestatico, absorbente de energia en el tacdn, resistente al calor por contacto y a hidrocarburos.
En el calzado con proteccidon contra la perforacion, la plantilla ird incorporada al piso del calzado de
forma que para quitarla habrd que destruir el piso del calzado. La plantilla tendrd unas dimensiones tales
que la distancia mdéxima entre la horma vy la plantilla serd de 6,5 mm o de 17 mm en el tacdn. Tendrd
como mdéximo 3 orificios, de didmetro mdximo 3 mm y no estardn en la zona de color amairillo.
El calzado conductor y antiestdtico no es aislante de la energia eléctrica, sino que permite al usuario
librarse de las cargas estdticas que pueda acumular.
En el calzado con aislamiento frente al frio y al calor, el aislante estard incorporado al calzado de forma
que no pueda quitarse sin destruir el piso del calzado.
Cumplirdn las normas EN 340, 345, 346 y 347.

2.2.2.8 Proteccién de Manos y Brazos

Guantes contra agresiones minimas, mecdnicas, quimicas, de origen eléctrico y térmico, contra el frio,
microorganismos, radiaciones ionizantes y contaminacién radiactiva, manoplas, manguitos y mangas.
Dispondrdn de marcado CE.

Los materiales utilizados y las costuras serdn resistentes. Los materiales no afectardn a la salud del us
el fabricante deberd indicar el contenido en sustancias que puedan provocar alergias. El pH serd pr
a la neutralidad y el contenido en cromo serd menor de 2 mg/kg. Habrd de diferentes tallas defin
segln las manos que deben llevarlo. Permitirdn la mdxima dexteridad, la transmisién del vapor de
que si no fuera posible, se reducird al minimo el efecto de la transpiracién.

Los guantes de dlta visibilidad, estardn formados por los materiales definidos en la norma EN 47
superficie de material reflectante serd mayor del 50 % de la superficie del guante.

Los guantes llevardn marcada la identificacion del fabricante, la designacion del guante, la talla, la
de caducidad (si es necesario), y serd visible, legible y duradero. En el envase ird marcado, ademd
indicado en el guante, las instrucciones de uso, la proteccién que ofrecen y pictogramas.

Las protecciones contra riesgos mecdnicos serdn resistentes a la abrasién, al corte por cuch
desgarro y ala perforaciéon. También podrdn tener resistencia al corte por impacto y volumica.

Las protecciones contra productos quimicos serdn resistentes a la penetracién y a la permeabilida
dardn datos de su resistencia mecdnica. Las protecciones contra microorganismos tendrdn resistenc
penetracion y se dardn los datos sobre la resistencia mecdnica.
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Los protectores contra riesgos térmicos serdn resistentes a la abrasion y al rasgado. Tendrdn prestatio
frente a la llama, al calor de contacto, convectivo y radiante, a pequefias salpicaduras de metal fUrdligio®
y a grandes masa de metal fundido. EE
A las protecciones contra radiaciones ionizantes y contaminacién radiactiva se les exigird efica :@ e
atenuacién y uniformidad de distribucion del material protector, integridad, impermeabilidad al vopg:rgzle
agua y al agua (generalmente), resistencia al agrietamiento por ozono y si es necesario resisjencia
mecdnica, quimica y especial. o=
Los guantes contra el frio serdn resistentes a la abrasion, al rasgado, a la flexién, al frio, al fio convecfi€q y
de contacto y se determinard su permeabilidad al agua. Cumplirdin las normas EN 374, 388, 407, 420 .
O

2.2.2.9 Sistemas Anticaidas

Los sistemas anticaidas estdn constituidos por cinturones de sujecién o por un arnés unido a un dispositivo
anticaidas deslizante (con linea de anclaje rigida o flexible) o retrdctil, unido a su vez a un elemento de
amairre (de longitud fija o variable) mediante un conector (mosquetdn o gancho). Lievardn marcada, de
forma clara, legible, visible y permanente vy sin perjuicio del elemento, la identificacién del fabricante, la
fecha de fabricacién, el nUmero de lote o el nUmero de serie.
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Serdn ergondmicos, no producirdn mds molestia de la necesaria y no daiardn la salud del usuario.

Las bandas y cuerdas estardn fabricados con fibras sintéticas y los hilos de la costura serdn compatibles
con las bandas y de color contrastado.

Los cinturones llevardn como minimo dos elementos de enganche o un elemento de amarre y uno de
enganche. La anchura minima de la banda de la cintura serd de 43 mm. Los cinturones de apoyo dorsall
tendrdn los bordes redondeados y una rigidez tal que las fuerzas se repartan por todo lo ancho del
cinturdn. No se podrd desmontar manualmente y la hebilla no se abrird de forma involuntaria. La longitud
minima del apoyo dorsal serd 50 mm mayor que la distancia medida sobre la espalda, entre los elementos
de engancho o entre la fijacidén del elemento de amarre y el enganche. Su anchura minima serd de 100
mm. Los elementos de amarre de sujecidon no podrdn desengancharse de forma involuntaria. Tendrdn un
sistema de qgjuste de longitud. La longitud méxima en condiciones normales serd de 2 m.

Los sistemas anticaidas serdn de fdcil colocacion, lo mds ligeros posible, se mantendrdn en la posicion de
colocacion y no se desajustardn de forma involuntaria. No se utilizardn como sistema anticaidas un arnés y
un elemento de amairre, sin absorbedor de energia. En los dispositivos anticaidas deslizantes, la linea de
anclaje tendrd un tope final. Si tiene un dispositivo de apertura, sélo podrd abrirse mediante dos acciones
manuales consecutivas y voluntarias. Los arneses se adaptardn al portador. Las bandas no se aflojardn de
forma involuntaria y tendrdn una anchura minima de 40 mm o 20 mm, segin sean principales o
secundarias. El elemento de enganche quedard delante del esterndn, por encima del centro de
gravedad. Las hebillas de seguridad sélo permitirdn el enganche de forma correcta. La longitud méaxima
de los elementos de amarre, incluyendo el absorbedor de energia y terminales manufacturadas, serd de 2
m. La cuerda cableada estard formada por al menos 3 cabos. Las cadenas cumplirdin la I1SO 1835.

Los conectores de los sistemas de sujecion y anticaidas tendrdn cierre y bloqueo automdtico o manual, y
se abrirdn como minimo con 2 operaciones consecutivas y voluntarias. Los sistemas tendrdn la resistencia
estdtica y dindmica indicada en la normativa y las piezas metdlicas estardn protegidas contra la
corrosion.

Cumplirdn las normas EN 345, 353,354,355, 358, 360, 361, 362, 363, 364, 365y 795.

2.2.3 Maquinaria
La maquinaria dispondrd de «marcado CE», declaracion «CEy de conformidad y manual de instrucciones.
Aquella maquinaria que por su fecha de comercializacidon o de puesta en servicio por primera vez noles

sea de aplicaciéon el marcado CE, deberdn someterse a la puesta en conformidad de acuerdo
establecido en el R.D. 1215/1997.

La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establece las n
para la comercializacién y puesta en servicio de las mdquinas cumplird con los requisitos de seguyi
establecidos en su anexo I.

Las operaciones de mantenimiento serdn realizadas por personal especializado segin la period
establecida en su manual de instrucciones. Ademds del mantenimiento establecido, se realizard ré
periddicas de estado de conservacién y funcionamiento por parte de responsable de uso.

La maquinaria serd manejada por personal autorizado, experto en el uso y con los red
reglamentarios necesarios y atendiendo en todo momento lo dispuesto en el manual de instruccione
En los casos en los que en la utilizacidén de la maquinaria se superen los valores de exposicion a
indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto 286/2006 de proteccidn de los trabajadores frente al ru
establecerdn las acciones correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.
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2.2.4 Utiles y Herramientas

La utilizacién de Utiles y herramientas se realizard en su correcta forma de uso, en postura adecu
estable.

Las herramientas estardn formadas por materiales resistentes, sin defectos ni deterioros y adecuadap
los trabajos que van a realizar, permanecerdn limpias y operativas para el uso.

Periddicamente se revisard el estado de conservacion y mantenimiento sustituyendo los equipos que
rednan las condiciones minimas exigibles. Del mismo modo, se atenderd escrupulosamente sus
instrucciones de uso y mantenimiento.

En los casos en los que en la utilizacidon de esta herramienta se superen los valores de exposicidon df |edi
indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto 286/2006 de proteccidn de los trabajadores frente al ru
establecerdn las acciones correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.
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2.2.5 Medios Auxiliares

El uso de medios auxiliares se realizard segun las normas establecidas en su manual de uso redactado por
el fabricante. Serdn utilizados por personal experto en el manejo y conocedor de las condiciones de uso y
mantenimiento.

Tras el montaje de los medios auxiliares, responsable de seguridad de la empresa instaladora comprobard
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la correcta disposicién del medio auxiliar garantizando que se han instalado todos los dispositivos de
prevencién requeridos y que el montaje cumple con lo establecido en el manual de uso.

En este apartado, mencion especifica requiere el uso de andamios:

El andamio contard con una nota de cdlculo de resistencia y estabilidad, realizado por una persona con
una formacién universitaria que lo habilite, a menos que esté montado segin una configuraciéon tipo
generalmente reconocida.

Serd obligatoria la elaboracién de un plan de montaje, de utilizacién y de desmontaje del andamio, por
una persona con una formacidén universitaria que lo habilite, en los siguientes tipos de andamios:

a) Plataformas suspendidas y plataformas elevadoras sobre mdstil.

b) Andamios constituidos con elementos prefabricados apoyados cuya altura desde el nivel de apoyo
hasta la coronacién del andamio, exceda de seis metros o tengan elementos horizontales que salven
vuelos entre apoyos de mds de ocho metros. Se exceptian los andamios de caballetes o borriquetas.

c) Andamios instalados en el exterior, cuya distancia entre el apoyo y el suelo exceda de 24 metros de
altura.

d) Torres de acceso y torres de trabajo méviles en los que los trabajos se efectien a mds de seis metros de
altura.

Los andamios tubulares que no hayan obtenido una certificacion del producto por una entidad
reconocida de normalizacion, sélo podrdn utilizarse para aquellos supuestos en los que el Real Decreto
1215/1997, modificado por el Real Decreto 2177/2004, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad vy salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura en su Anexo Il apartado 4.3, no exige plan de montaje, esto es para alturas
no superiores a 6 metros y que ademds no superen los 8 metros de distancia entre apoyos, y siempre que
no estén situados sobre azoteas, cUpulas, tejados o balconadas a mds de 24 metros desde el nivel del
suelo.

No serd obligatoria la elaboraciéon de un plan cuando los andamios dispongan del marcado "CE", el plan
podrd ser sustituido por las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o suministrador, sobre el
montaje, la utilizacién y el desmontaje.

Los andamios sélo podrdn ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la direccién
de una persona con una formacién universitaria o profesional que lo habilite para ello, o por trabajadores
que hayan recibido una formacién adecuada y especifica, que les permita enfrentarse a riesgos como:

a) La comprension del plan de montaje, desmontaje o transformacion.

b) La seguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformacion.

c) Las medidas de prevenciéon de riesgos de caida de personas o de objetos.

d) Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones meteoroldgicas.

e) Las condiciones de carga admisible.

f)Otros riesgos.

Los trabajadores y la persona que supervise dispondrdn del plan de montaje y desmontaje.
Cuando, no sea necesaria la elaboracién de un plan de montaje, las operaciones podrdn ser dirigid

VISADO
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una persona que disponga de una experiencia cerificada por el empresario en esta materia de n g:le
dos anos y cuente con la formacién preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones degﬂgel

bdsico.

Los andamios deberdn ser inspeccionados por una persona con una formacién universitaria o profe
qgue lo habilite para ello:

a) Antes de su puesta en servicio.

b) A continuacién, periddicamente.

c) Tras cualquier modificacién, periodo de no utilizacién, exposicidn a la intemperie, sacudidas sism
cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a su estabilidad.
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2.2.5.1 Puntales Metdlicos
Si bien pueden formar parte de algun elemento de seguridad, en este momento le vamos a contemplar
solamente como medio auxiliar.
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Tendrdn la longitud adecuada a la misién a realizar.

Estardn en perfectas condiciones de mantenimiento, sin dxido y pintados, con todos sus compond
Los tornillos sin fin los tendrdn engrasados en prevencién de esfuerzos innecesarios.
Carecerdn de deformaciones en el fuste (abolladuras o torcimientos).

Estardn dotados en sus extremos de placas de apoyo y clavazon.

Se acopiardn en obra en el lugar indicado para ello en los planos, ordenadamente por capas

horizontales y perpendiculares de un Unico puntal.

e Laestabilidad de las torretas de acopio de puntales se asegurard mediante la hinca de pies derechos
de limitacién lateral.

e Se prohibe expresamente el amontonamiento irregular de los puntales tras el desencofrado.
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e Seizardn o descenderdn en paqguetes flejados por los extremos; el conjunto se suspenderd mediante
aparejo de eslingas del gancho de la gria.

e Se prohibe expresamente en esta obra la carga a hombro de mds de dos puntales por un solo hombre
en prevencion de sobreesfuerzos.

e Los puntales de fipo telescopico se transportardn a brazo u hombro con los pasadores y mordazas
instaladas en posicidon de inmovilidad de la capacidad de extension o retfraccion de los puntales.

e Las hileras de puntales se dispondrdn sobre durmientes de madera nivelados y aplomados en la
direccién exacta en que deban trabagjar. Se tendrd especial cuidado en la disposicidon de puntales
inclinados.

e Los dumientes de apoyo de los puntales que deban trabajar inclinados serdn los que se acufen, de
manera que los puntales apoyen perpendicularmente sobre los primeros.

e Los puntales se clavardn al dumiente y ala sopanda, para conseguir una mayor estabilidad.

e Los apeos, encofrados, etc. que requieren el empame de dos capas de apuntalamiento, se
ejecutardn segun detalle de planos, observdndose escrupulosamente estos puntos:

a) Las capas de puntales siempre estardn clavadas en pie y cabeza.

b) Lacapa de durmientes de tabldn intermedia serdin deformable horizontalmente, acodalada a
45°, y clavada en los cruces.

c) Lasuperficie del lugar de apoyo o fundamento, estard consolidada mediante compactacién
0 endurecimiento.

d) Lasuperficie de fundamento estard cubierta por los durmientes de tabldn de contacto y
reparto de cargas.

e E reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se realizard uniformemente repartido. Se
prohibe expresamente en esta obra las sobrecargas puntuales.

e Se prohibe expresamente en esta obra la correccidon de la disposicidn de los puntales en carga
deformada por cualquier causa. En prevencién de accidentes, se dispondrd colindante con la hilera
deformada, y sin actuar sobre ésta, una segunda hilera de forma correcta capaz de absorber parte de
los esfuerzos causantes de la deformacidn, avisando de inmediato al arquitecto- técnico, jefe de obra
o encargado de seguridad. Si el riesgo anterior es inmediato, se abandonard el tajo y se evacuard toda
la obra.

e Los puntales se arriostrardn horizontalmente en el caso de puntales telescdpicos en su mdaxima

extension, utilizando para ello las piezas abrazaderas complementarias del puntal.

2.2.5.2 Plataformas voladas, pasarelas y rampas

PLATAFORMAS VOLADAS

= VISADO

Tendrdn la suficiente resistencia para la carga que deban soportar, estardn convenientemente ancla
dotadas de barandilla.

PASARELAS

El ancho minimo serd de 60 cm.

Cuando la altura de ubicacién esté a 2 o mds metros de altura, dispondrdin de barandilla.
El suelo tendrd la resistencia adecuada y no serd resbaladizo.

Las pasarelas se mantendrdn libres de obstdculos.

Deberdn poseer el piso unido.

Dispondrdn de accesos faciles y seguros.

Se instalardn de forma que se evite su caida por basculamiento o deslizamiento.

DELEGACION EN NAVARRA
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RAMPAS

Las losas de escalera existentes en la obra (rampas) deberdn ser peldaneadas provisionalmente para permitir al
personal la facil utilizacidn de las mismas. Las rampas que no se peldafeen, por No ser necesaro su Uso,
deberdn ser cerradas al frénsito de forma inequivocai.

Cualguier rampa provisional en obra deberd ser resistente, antideslizante (p.ej. chapas de andamio
microperforadas), de anchura minima 60cm. y se deberd fijar en su extremo superior y/o inferior para evitar su
desplazamiento accidental.

Cuando la rampa salve desniveles superiores a 60cm., se dotard de barandillas laterales.
No se habilitar&dn rampas con pendientes excesivas.

W) - )|

-3

2.2.5.3 Encofrados
Servirdn como documentos de referencia las Normas Técnicas de Prevencion del INSHT NTP 803 y NTP 816.

2.2.6 Sendlizacién
El empresario deberd tomar las medidas necesarias de senalizacion, segun lo indicado en proyecto y lo

dispuesto en el RD 485/1997 "Disposiciones minimas en materia de senalizacién de seguridad y salug-er-et
frabajo".

Las sefales podrdn ser de color, en forma de panel, luminosas, acusticas, gestuales y de comunid
verbal. Tendrdn unas caracteristicas que permitan una buena visibilidad y comprension, sin que p
dar lugar a interpretaciones erréneas. Se colocardn en lugares apropiados, iluminados, accesi
visibles fdciimente. Permanecerdn mientras exista el peligro del que advierten retird
inmediatamente una vez cesado el peligro. No se colocardn muchas sefales muy préximas unas de
Las de panel, deberdn ser de material resistente a golpes y a la climatologia.

Las sefales luminosas tendrdn una luz de intensidad suficiente, pero sin llegar a deslumbrar. Si e
peligros graves llevardn una Ildmpara de repuesto y se les hardn revisiones especiales.

Las sefales acuUsticas tendrdn un nivel sonoro mayor que el ambiental, y no se utilizardn si éste Ulfin%;e
muy fuerte. Sila sefal es de evacuacién, el sonido serd continuo. =
Las senales de riesgo, prohibicion y obligacién serdn de panel. Los riesgos de caida, choques o golﬁ 6
indicardn mediante senal de panel, color de seguridad (franjas amarillas y negras inclinadas ]
ambas. La delimitacién de zonas y vias de circulacidon se hard mediante color de seguridad,=dwe
contrastard con el del suelo. Las tuberias, recipientes y lugares de almacenamiento de sust Jg%
peligrosas llevardn la senal especifica del producto que contengan, que serd inalterable. Los equif %s%i
proteccién de incendios serdn rojos y se seializard su lugar de colocaciéon. Los medios y equip% e
salvamento y socorro se indicardn con sefales de panel, las situaciones de emergencia con Sig%o
luminosas, acUsticas, verbales o combinacién de ellas, y las maniobras peligrosas con sefiales ver
gestuales o ambas.

DELEGACION EN NAVARRA

2.2.7 Instalaciones Provisionales de Salud y Confort
La temperatura, iluminacion y ventilacion en los locales serd la adecuada para su uso. Los param

horizontales y verticales serdn continuos, lisos e impermeables, de fdcil limpieza, estardn enlucidd
colores claros y con material que pemmita la limpieza con desinfectantes o antisépticos. Tod

£

elementos tendrdn el uso para el que fueron destinados y su funcionamiento serd correcto.

El empresario se encargard de que las instalaciones estén en perfectas condiciones sanitarias, de la
limpieza diaria y de que estén provistas de agua, jabdn, toallas, recipientes de desechos, etc.

El empresario facilitard agua potable a los trabagjadores por medio de grifos de agua corriente o en
recipientes limpios. El agua para beber no podrd acumularse en recipientes abiertos o con cubiertas
provisionales. El agua no podrd contaminarse por contacto o por porosidad. Se dispondrd de agua
corriente caliente y fria para higiene y aseo. Los depdsitos estardn cerrados herméticamente y tendrdn
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llave de suministro. El nUmero de aparatos y la dimensidn de los locales serd proporcional al nUmero de

frabajadores.

2.2.7.1 Vestuarios

Serdn de fdacil acceso, estardn préximos al drea de tfrabagjo, tendrdn asientos y taquillas independientes
para guardar la ropa bajo llave. Si fuera necesario los trabajadores tendrdn una taquilla para la ropa de
trabajo y ofra para la de calle y efectos personales. Si es necesario habrd instalaciones para dejar la ropa

a secar.
Se dispondrd un minimo de 2 m? por cada trabajador y 2,30 m de altura.
Si no hubiera vestuarios se dispondrd de lugares para dejar la ropa y objetos personales bajo llave.

2.2.7.2 Aseos y Duchas
Estardn acoplados a los vestuarios y dispondrdn de agua fria y caliente. Una cuarta parte de los

grifos

estardn situados en cabinas individuales con puerta con cierre interior. Cada cabina tendrd un minimo de

2 m?y 2,30 m de altura.

Se dispondrd un nimero minimo de un aseo por cada 10 trabajadores y en misma proporcidon se instalardn

las duchas.

2.2.7.3 Retretes

Estardn colocados en cabinas de dimensiones minimas 1,20 x Tm. y 2,30 m de altura. Se instalardn un

minimo de uno por cada 25 trabajadores. Estardn cerca de los lugares de trabgjo, y si comunica
ellos estardn cerradas y tendrdn ventilacion al exterior. Si comunican con aseos o pasillos con venti

n con
laciéon

exterior, las cabinas podrdn no tener techo. No podrdn comunicar con comedores, cocinas, dormitorios ni

vestuarios.

Las cabinas tendrdn percha y puerta con cierre interior, que no permitird la visibilidad desde el exterior.
Tendrdn descarga automdtica de agua corriente. Si no pudiera conectarse a la red de alcantarillado se

dispondrd de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

2.2.7.4 Comedor y Cocina
Estardn separados de dreas de trabajo y de fuentes de contaminacion ambiental. Dispondrdn de m

silas de material lavable, vdjlla y calefaccion en invierno. Si los trabajadores llevan su comid

dispondrd de aparatos para calentar la comida, lavaplatos y basurero con tapa. No estd permitido
fuego fuera de los lugares previstos.

La superficie serd tal que al menos se disponga de 2 metros cuadrados por operario.

Si la empresa instala comedor propio, los locales y las personas que los atienden tendrdn la autorii
sanitaria necesaria.

2.3 Condiciones Econémicas

Una vez al mes, el Coordinador de Seguridad y Salud extenderd la valoracion de las partidas que, enm
de seguridad y salud, se hubiesen realizado en la obra. La valoracién se hard conforme al Plan de Seg
y Salud de acuerdo con los precios contratados con la propiedad y serd elevada a la Direccién Facu
para su aprobacion, siendo este requisito indispensable para su abono por la Propiedad. A la hd
redactar el presupuesto del Plan de Seguridad y Salud, se tendrdn en cuenta Unicamente las partidd
intervienen como medidas de seguridad y salud, haciendo omisién de medios auxiliares, sin los cuales |
no se podria ejecutar.

En caso de readlizar en obra unidades no previstas en el presupuesto, se definirdn total y correctame
mismas y se les adjudicard el precio correspondiente procediéndose para su abono, tal y como se ind
los apartados anteriores pero con la aprobacidn previa de la Direccidn Facultativa.

Las certificaciones estardn valoradas de acuerdo con la forma de medir expuesta en el proyecto, bie
unidad, metro lineal, metro cuadrado o metro cubico, aplicéndose criterios coherentes de medi

&
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valoracién, en el caso de establecerse precios contradictorios.

2.4 Condiciones Legales

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccién en el

lugar de la obra.
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Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del
presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos. Durante la totalidad de la obra se estard a lo
dispuesto en la normativa vigente.

Tal y como se cita en el primer punto de este pliego las disposiciones legales de aplicacion serdn todas las
disposiciones normativas de obligado cumplimiento aplicables a la obra que estén vigentes durante el
desarrollo de los frabajos y aquellas que aun siendo publicadas con posterioridad, entren en vigor durante la
ejecucion de los trabajos. Asi mismo, serdn de aplicacion las ordenanzas municipales o de otfra indole que le
sean de aplicaciéon al contrato y especialmente la afeccidn a terceros.

Respecto alo legislado en el RD 1801/2003 de 26 de diciembre sobre seguridad general de los productos, en
su Articulo 3 "Evaluacién de la seguridad de un producto”, se considerard que un producto es seguro
cuando cumpla lo reflejado en el mismo y en el orden reflejado en el Articulo 3. Es decir, los productos vy
equipos que se pongan a disposicion de los trabajadores cumplirdn en primer lugar con la normativa de
obligado cumplimiento aplicable, si esta no cubre todos los riesgos o categorias de riesgos del producto o no
existe, se tendrdn en cuenta las normas técnicas nacionales que sean transposicidén de normas europeas No
armonizadas, ante la ausencia de estas se estard a lo dispuesto en las Normas UNE, ante la falta de estas se
seguirdn las recomendaciones de las Comision Europea que establezcan directrices sobre la evaluacién de
la seguridad de los productos, aplicGindose los cddigos de buenas prdcticas en materia de seguridad de los
productos que estén en vigor en el sector, especialmente cuando en su elaboracion y aprobacién hayan
participado los consumidores y la Administracion PUblica por inexistencia de las anteriores y ante las
inexistencia de las anteriores, se estard al estado actual de los conocimientos y de la técnica.

Pamplona, Mayo de 2019
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RESUMEN DE PRESUPUESTO ESS

CAPTULO RESUMEN EUROS %o
1 PROTECCIONES ...ttt ettt ettt st ettt st et beseese e st esbss e es s eseaseeseesassenseesassensessessessenseseensensesenss 14.453,15 72,70
2 EQUIPAMIENTO DE OBRA.... 3.375,12 16,98
3 SENALIZACION. ...t ee s ee s aen e 2.052,04 10,32
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 19.880,31
13,00% Gastos generales.................. 2.584,44
6,00% Beneficio industrial 1.192,82
SUMADEG.G.yB.. 3.777,26
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA 23.657,57
21,00% L.V Ao 4.968,09 4.968,09
TOTAL PRESUPUESTO 28.625,66
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de VEINTIOCHO MIL SEISCIENTOS VEINTICINCO EUROS con SESEN-
TAY SEIS CENTIMOS
Pamplona, MAYO de 2019
|90
>
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

MEDICIONES Y PRESUPUESTO ESS

céDpIGO

01.01.01.01

01.01.01.02

01.01.01.03

01.01.01.04

01.01.01.05

01.01.01.06

01.01.01.07

DESCRIPCION PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 PROTECCIONES
SUBCAPITULO 01.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
APARTADO 01.01.01 EPI PARA LA CABEZA
UD CASCO DE SEGURIDAD
Casco de seguridad con barbuquejo (vida Util 1 ano), homologado.
Certificado CE. s/ R.D.773/97 yR.D. 1407/92.
tfrabajadores 5 5,00
reposiciones 5 5,00
10,00 1,69 16,90
UD PANTALLA CONTRA PARTICULAS
Pantalla para proteccion contra particulas, con sujeccidn en cabeza,
(vida util 1 ano). Certificado CE. s/ R.D.773/97 y R.D. 1407/92.
tfrabajadores 5 5,00
5,00 0,87 4,35
UD GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contraimpactos, incoloras, homologadas, (vida Util
1 ano). Certificado CE.s/ R.D.773/97 y R.D. 1407/92.
tfrabajadores 5 5,00
reposiciones 5 5,00
10,00 0,56 5,60
UD GAFAS ANTIPOLVO o O
Gafas antipolvo antiempanables, panordmicas. Certificado CE. s/ R.D. § Q
773/97 y R.D. 1407/92. B %
trabajadores 5 5,00 Q ;
reposiciones 5 5,00 o<
10,00 0,35 % 5,50
; Z =
UD MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO g 8
Mascarilla antipolvo un filtro. Certificado CE. s/ RD. 773/97 y R.D. %é
1407/92. 2% g
OHm (S
trabajadores 5 5,00 E% 3
==z
5,00 1,91 8%,5%
UD FILTRO RECAMBIO MASCARILLA % % §
Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos, homologado. Certi- = o m
ficado CE.s/R.D.773/97 yR.D. 1407/92. < 5
O
reposiciones 5 5,00 oL
22
5,00 1,51 B 2,55
O /=
UD CASCOS PROTECTORES AUDTIVOS
Protectores auditivos con arnés a la nuca. Certificado CE. s/ R.D. (
773/97 y R.D. 1407/92. o
tfrabajadores 5 5,00
5,00 1,68 8,40
TOTAL APARTADO 01.01.01 EPI PARA LA CABEZA..... 55,85




PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

MEDICIONES Y PRESUPUESTO ESS

céDpIGO

01.01.02.01

01.01.02.02

01.01.03.01

01.01.03.02

01.01.04.01

01.01.04.02

DESCRIPCION PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
APARTADO 01.01.02 EPI PARA EL CUERPO
UD TRAJE IMPERMEABLE
Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC. Amortizable en un uso.
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
tfrabajos exteriores 5 5,00
5,00 5,05 25,25
UD PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD
Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo. Cer-
tificado CE; s/ R.D. 773/97.
a disposicion 15 15,00
15,00 1,96 29,40
TOTAL APARTADO 01.01.02 EPI PARA EL CUERPO...... 54,65
APARTADO 01.01.03 EPI PARA LAS MANOS
UD PAR GUANTES DE USO GENERAL
Par de guantes de uso general de lonay serraje. Certificado CE. s/ R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
tfrabajadores 5 5,00
reposiciones 5 5,00
10,00 0,84 8,40
UD PAR GUANTES AISLANTE 5.000 V.
Par de guantes aislantes para proteccién de contacto eléctrico en
tension hasta 5.000 V. Certificado CE.s/R.D.773/97 yR.D. 1407 /92. ] O
(o2}
electricistas 2 2,00 § D
>
2,00 7,80 & o
(@) [—
-
TOTAL APARTADO 01.01.03 EPI PARA LAS MANOS ... %0}
APARTADO 01.01.04 EPI PARA PIERNAS Y PIES %é
UD PAR DE BOTAS DE AGUA % %
Par de botas altas de agua. Certificado CE. s/ RD. 773/97 y R.D. 88
1407/92. gg g
trabajos exteriores 5 5,00 g g 5
reposiciones 5 5,00 285 |=
= i
I N
10,00 5,05 gSG,S(E
UD PAR DE BOTAS C/PUNTERA METAL. "'d % §
Par de botas de seguridad con puntera metdlica para refuerzo y plan- %9 &
tillas de acero flexibles, para riesgos de perforacién. Certificado CE. s/ %%
R.D.773/97 yR.D. 1407/92. S g
tfrabajadores 5 5,00 g 8
reposiciones 5 5,00 o=
7
10,00 15,16 251160
TOTAL APARTADO 01.01.04 EPI PARA PIERNAS Y 1%)‘2 10
TOTAL SUBS'IAPiTULO 01.01 EQUIPOS DE 336,60
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO ESS

céDpIGO

01.02.01.01

01.02.01.02

01.02.02.01

01.02.02.02

DESCRIPCION PARCIALES
SUBCAPITULO 01.02 PROTECCIONES COLECTIVAS

APARTADO 01.02.01 PROTECCION DE ARQUETAS Y POZOS

UD TAPA PROVISIONAL POZO 50x50

Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 50x50 cms., for-
mada mediante tablones de madera de 20x5 cms. armados mediante
encolado y clavazdén, zocalo de 20 cms. de altura, incluso fabricacion
y colocacioén, (amortizable en dos usos).

v arios 4 4,00

UD TAPA PROVISIONAL POZO 100x100

Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 100x100 cms., for-
mada mediante tablones de madera de 20x5 cms. armados mediante
encolado y clavazdn, zocalo de 20 cms. de altura, incluso fabricacion
y colocacioén, (amortizable en dos usos).

v arios 2 2,00

TOTAL APARTADO 01.02.01 PROTECCION DE

APARTADO 01.02.02 BARANDILLAS Y VALLAS
ML BARANDILLA PROTECCION LATERAL ZANJAS

Suministro, instalacion y retirada de barandilla proteccion lateral de
zanjas, formada por tres tabloncillos de madera de pino de 20x5 cm. y
estaquillas de madera de D=8 cm. hincadas en el terreno cada 1,00 m.
(amortizable en 3 usos), incluso colocaciény desmontaje.

zanjas 1 400,00 400,00

UD VALLA DE OBRA REFLECTANTE

Valla de obrareflectante de 170x25 cm. de poliéster reforzado con fi-
bra de vidrio, con terminacién en colores rojo y blanco, patas metdli-
cas, amortizable en 5 usos, incluso colocacién y desmontaje. s/ R.D.
486/97.

v arias 50 50,00

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4,00 18,86 75,44
2,00 36,03 72,06

147,50
o)
ol
400,00 6,65 bl 420,065
@a
=I'>
2
(4
o)
o
:
i
[35]
50,00 18,12 04,0

TOTAL APARTADO 01.02.02 BARANDILLAS Y VALLAS

3
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO ESS

céDpIGO

01.02.03.01

01.02.03.02

01.02.04.01

01.02.04.02

DESCRIPCION PARCIALES
APARTADO 01.02.03 PROTECCION ELECTRICA
UD TOMA DE TIERRA R80 Oh;R=100 Oh.m

Toma de tierra para una resistencia de tierra R</=80 Ohmios y una resis-
fividad R=100 Oh.m. formada por arqueta de ladrillo macizo de
38x38x30 cm., tapa de hormigdn armado, tubo de PYC de D=75 mm.,
electrodo de acero cobrizado 14,3 mm.y 100 cm., de profundidad hin-
cado en el terreno, linea de t.t. de cobre desnudo de 35 mm2., con
abrazadera ala pica, totalmente instalado. MI BT 039.

v arios 2 2,00

UD INTERRUPTOR DIFERENCIAL ALTA SENSBLIDAD

Suministro e instalacidn de interruptor diferencial de alta sensibilidad
de 30 mA. Instalado y legalizado conforme al REBT.

cuadro general 1 1,00

TOTAL APARTADO 01.02.03 PROTECCION

APARTADO 01.02.04 PROTECCION INCENDIOS
UD EXTINTOR POLVO ABC 6 kg. PR.INC.

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
34A/233B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte, manémetro com-
probable y boquilla con difusor. Medida la unidad instalada. s/ R.D.
486/97.

v arios 2 2,00

UD EXTINTOR CO2 5 kg.

Extintor de nieve carbdénica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg. de agente
extintor, modelo NC-5-P, con soporte y boquilla con difusor. Medida la
unidad instalada. s/ R.D. 486/97.

v arios 1 1,00

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2,00 112,97 225,94
1,00 49,06 49,06

275,00
2]
2,00 40,54 gl,@
3| S
D | |
= >
g
(4
(@)
Q
1,00 95,77

TOTAL APARTADO 01.02.04 PROTECCION

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITEC TQS[VASCO-NAVARRO
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO ESS

céDpIGO

01.02.05.01

01.02.06.01

DESCRIPCION PARCIALES
APARTADO 01.02.05 PASARELAS

M2 PASARELA METALICA SOBRE ZANJAS

Pasarela de proteccién de zanjas, pozos o hueco, en superficies hori-
zontales con chapa de acero de 12 mm. , incluso colocacion y des-
montaje (amortiz. en 10 usos).s/ R.D. 486/97.

zanjas 20 4,00 0.75 60,00

TOTAL APARTADO 01.02.05 PASARELAS

APARTADO 01.02.06 REDES Y MALLAS VERTICALES
ML VALLADO PROVISIONAL DE SOLAR DE 2 M DE ALTURA Y PANEL DE CHAPA

Vallado provisional de solar, de 2 m de altura, compuesto por paneles
opacos de chapa perfilada nervada de acero $320 GD galvanizado
de 0,6 mm espesor y 30 mm altura de cresta y perfiles huecos de sec-
cién cuadrada de acero $275JR, de 60x60x1,5 mm, de 2,8 m de longi-
tud, anclados al terreno mediante dados de hormigdn HM-20/P/20/1,
cada 2,0 m. Amortizables los paneles en 10 usos y los perfiles en 5 usos.
Incluye parte proporcional de puertas y accesos para vehiculos. Se in-
cluye la aplicacién y mantenimiento de pintura en franjas blancas y
azules.

perimetro actuaciéon 1 400,00 400,00

TOTAL APARTADO 01.02.06 REDES Y MALLAS

TOTAL SUBCAPITULO 01.02 PROTECCIONES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
60,00 592 355,20
.................... 355,20

400,00 23,99 9.596,00
9.596,00

TOTAL CAPITULO 01 PROTECCIONES.........cueeuereeirerersresesessesesesesesssessesssesasssessessseseseses
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO ESS

céDpIGO

02.01.01

02.01.02

02.01.03

02.01.04

DESCRIPCION PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 02 EQUIPAMIENTO DE OBRA
SUBCAPITULO 02.01 EQUIPAMIENTO INFRAESTRUCTURAS

UD DEPOSITO-CUBO DE BASURAS
Cubo pararecogida de basuras. (amortizable en 2 usos).

infraestructuras 3 3.00

UD BOTIQUIN DE URGENCIA

Botiquin de obrainstalado, compuesto por armario especifico dotado
de material sanitario bdsico, segin Reglamento de Seguridad y Salud
en el tfrabajo, y panel con el directorio de teléfonos y direcciones de
los centros arecurrir en caso de accidente.

infraestructuras 1 1,00

UD REPOSICION BOTIQUIN
Reposicidn de material de botiquin de urgencia.

5 5,00

UD CONVECTOR ELECT. MURAL 1000 W.

Convector eléctrico mural de 1000 W. totalmente instalado. (amorti-
zable en 5 usos).

infraestructuras 5 5,00

PRECIO IMPORTE

3,00 46,21 138,63
1,00 67,74 67,74
5,00 51,51 257,55
21O

sl Q

5| <€

ol A

R =

B T

5,00 5,55 022,75
67

TOTAL SUBCAPITULO 02.01 EQUIPAMIENTO
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO ESS

céDpIGO

02.02.01

02.02.02

DESCRIPCION PARCIALES
SUBCAPITULO 02.02 INFRAESTRUCTURAS

MESALQUILER CASETA COMEDOR

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de
7.92x2,45%x2,45 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pin-
tada, dislamiento de poliestireno expandido autoextinguible,

interior con tablero melaminado en color. Cubierta en arco de chapa
galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de
60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado revestido
con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en
base de chapa galvanizada de secci.ntrapezoidal. Puerta de 0,8x2 m.,
de chapa galvanizada de 1Tmm., reforzada y con poliestireno de 20
mm., picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio anodizado corre-
dera y cortinillas inferiores reclinables, contraventana antiintrusos de
acero galvanizado.

Instalacién el.ctrica a220 V., toma de tierra, autom.tico, 2 fluorescen-
tes de 40 W.,2 enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W. Con
tfransporte de iday vuelta. Entfrega y recogida del médulo con camidn
grua. Incluso un traslado mas en obra, mesas, sillas, estanterias, calien-
ta comidas, etc. Completa.

plazo 2 2,00

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

MESALQUILER CASETA ASEO

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra de
10,00x3,00x2,63 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pin-
tada, qdislamiento de poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m.
de aluminio anodizado, corredera, con reja y luna de 6 mm., termo
eléctrico de 100 1., 4 inodoros, 5 placas de ducha y 2 piletas de cinco
grifos, fodo de fibra de vidrio con terminacién de gel-coat blanco y
pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa feno-
litica antideslizante y resistente al desgaste, puerta madera en turca,
cortina en ducha. Tuberia de polibutileno dislante y resistente a incrus-
taciones, hielo y corrosiones, instalacién eléctrica mono. 220 V. con
automdtico. Con transporte de ida y vuelta. Entrega y recogida del
maddulo con camidn grua. Incluso un traslado en obra, asi como la re-
posicion de los utilitarios, jabon, papel, toallas, etc.

plazo 2 2,00

2,00

112,13

224,26

2,00

112,13
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

MEDICIONES Y PRESUPUESTO ESS

céDpIGO
02.02.03

02.03.01

02.04.01

02.04.02

02.04.03

DESCRIPCION PARCIALES CANTIDAD
MESALQUILER CASETA VESTUARIOS

Mes de alquiler de caseta prefabricada para VESTUARIO de
6,00x2,45%2,45 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pin-
tada, aislamiento de poliestireno expandido autoextinguible,

interior con tablero melaminado en color. Cubierta en arco de chapa
galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de
60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado revestido
con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en
base de chapa galvanizada de secci.ntrapezoidal. Puerta de 0,8x2 m.,
de chapa galvanizada de 1Tmm., reforzada y con poliestireno de 20
mm., picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio anodizado corre-
deras, contraventana antiintrusos de acero galvanizado. Instalacion
eléctrica a 220 V., toma de tierra, automdtico, 2 fluorescentes de 40
W., 2 enchufes para 1500 W .y punto luz exterior de 60 W. Con transpor-
te de iday vuelta. Entrega y recogida del médulo con camién gria. In-
cluso un traslado mas en obra, con equipamiento completo, bancos,
perchas, taquilla, etc.

plazo 2 2,00

PRECIO

M

PORTE

2,00

112,13

TOTAL SUBCAPITULO 02.02 INFRAESTRUCTURAS........

SUBCAPITULO 02.03 ACOMETIDAS A CASETAS
UD ACOMETIDAS INFRAESTRUCTURAS

Acometida provisional de agua, energia eléctricas, comunicaciones y
saneamiento para todas las casetas de obra, incluso p.p. de zanja, tu-
bos, hormigdn, permisos y legalizaciones.

acometidas infraestructuras 1 1,00

224,26

672,78

1,00

TOTAL SUBCAPITULO 02.03 ACOMETIDAS A
SUBCAPITULO 02.04 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
H LIMPIEZA INSTALACIONES

Pedn en limpieza de instalaciones de obra con una dedicaciéon de cin-
co horas por semana, incluso p.p. de los materiales y medios necesa-
rios para realizar esta tarea.

horas limpieza 20 20,00

1.470,91

—
N

YISADO

S 2905/2019 |

ITECTOS VASCO-NAVARRO
KTOEN ELKARGO OFIZIALA.

20,00

H BRIGADA DE SEGURIDAD

Brigada de seguridad en mantenimiento y reposicion de se.alizacion y
elementos de proteccién colectiva, segin necesidades de obra,
compuesto por un oficial y un pedn.

estimacién de horas 10 10,00

16,00

(@]
DELEGACION 'EN NAVARRA

(COLEGIO OFICIAL DE

10,00
UD COSTO MENSUAL FORMACION SEGURIDAD Y SALUD

Costo mensual de formacién especial de seguridad y salud en el traba-
jo, considerando una hora a la semana de charlas o cursos de forma-
cién impartidos en obra y realizada por un encargado. Se mide por
mes (partida para costo mensual).

plazo 2 2,00

35,00

g
g
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO ESS

céDpIGO DESCRIPCION

PARCIALES CANTIDAD PRECIO

TOTAL SUBCAPITULO 02.04 MANO DE OBRA DE

TOTAL CAPITULO 02 EQUIPAMIENTO DE OBRA

IMPORTE

739.76
3.375,12
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO ESS

céDpIGO

03.01.01

03.01.02

03.01.03

03.01.04

DESCRIPCION PARCIALES
CAPI’TUL’O 03 SENALIZACION
SUBCAPITULO 03.01 SENALES
UD SENAL TRIANGULAR I/SOPORTE
Senal de seguridad triangular de L=70 cm., normalizada, con tripode

tubular, amortizable en cinco usos, i/colocacién y desmontaje. s/ R.D.
485/97.

actuacién en urbanizaciéon 2 2,00

UD SENAL CIRCULAR I/SOPORTE

Senal de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte
metdlico de acero galvanizado de 80x40x2 mm.y 2 m. de altura, amor-
tizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado
H-10/B/40, colocaciény desmontaje. s/ R.D. 485/97.

actuacién en urbanizaciéon 2 2,00

UD SENAL STOP I/SOPORTE

Senal de stop, tipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con soporte
de acero galvanizado de 80x40x2 mm.y 2 m. de altura, amortizable en
cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-10/B/40, colo-
caciény desmontaje.s/R.D. 485/97.

actuacién en urbanizaciéon 4 4,00

UD PLACA SENALIZACION RIESGO

Placa sefalizacién-informacién en PV C serigrafiado de 50x30 cm., fija-
da mecanicamente, amortizable en 3 usos, incluso colocacién y des-
montaje. s/ R.D. 485/97.

v arios 5 5,00

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2,00 16,78 33,56
2,00 20,23 40,46
4,00 20,23 80,92
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

MEDICIONES Y PRESUPUESTO ESS

céDpIGO

03.02.01

03.02.02

03.02.03

03.02.04

DESCRIPCION PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 03.02 BALIZAS
ML CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material pldstico, incluso
colocaciony desmontaje.R.D. 485/97.
v arios 500 500,00
500,00 0,82 410,00
ML MALLA BALIZAMIENTO STOOPER
Suministro, colocacién y retirada de cerramiento con malla pldstica
en color naranja, tipo Stopper, de 1,50 mts. de altura, colocada con
redondos de 25 mm.y 2,50 mts. de longitud clavados 1,00
m. en el terreno con una separaciéon mdxima de 2,50 mts, incluso setas
de proteccién enla parte superior.
urbanizacién 1 300,00 300,00
v arios 1 200,00 200,00
500,00 2,51 1.255,00
UD CONO BALIZAMIENTO REFLECT. D=50
Cono de balizamiento reflectante irrompible de 50 cm. de didmetro,
(amortizable en cinco usos). s/ R.D. 485/97.
accesos 50 50,00
50,00 3,16 158,00
UD BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE
Foco de balizamiento intermitente, (amortizable en cinco usos). s/ R.D.
485/97. : o
—
actuacion en urbanizacion 10 10,00 N %
10,00 5,48 %152
TOTAL SUBCAPITULO 03.02 BALIZAS...........ccveuvennnne. 1 {g78?
TOTAL CAPITULO 03 SENALIZACION ......oeviiieieieiceieeeeeeeeeeteet et saesae s sse et eneenseeen 2 04
<
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PLIEGO DE CONDICIONES
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Reclamaciones de aumento de precios por causas diversas
Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
De la revision de los precios contratados
Acopio de materiales

EPIGRAFE 4.°: OBRAS POR ADMINISTRACION
Administracié
Obras por Administracion directa
Obras por Administracion delegada o indirecta
Liguidacién de obras por Administracion
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Normas para la adquisicion de los materiales y aparatos
Responsabilidad del Constructor en el bajo rendimiento de los obreros
Responsabilidad del Constructor

EPIGRAFE 5.°: DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
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Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados
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Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

EPIGRAFE 6.°: DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS
Importe de la indemnizacion por retraso no justificado en el plazo de terminacion de las obras
Demora de los pagos

EPIGRAFE 7.° VARIOS
Mejoras y aumentos de obra. Casos contrarios
Unidades de obra defectuosas pero aceptables
Seguro de las obras
Conservacion de la obra
Uso por el Contratista de edificios o bienes del propietario

CAPITULO Ill: CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.

EPIGRAFE 1.°: CONDICIONES GENERALES
Calidad de los materiales
Pruebas y ensayos de los materiales
Materiales no consignados en proyecto
Condiciones generales de ejecucion

EPIGRAFE 2.°: CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN
SAN ADRIAN (NAVARRA) MAYO 2019
PLIEGO DE CONDICIONES

Movimiento de tierras
Hormigones

Soportes de hormigén armado
Carpinteria metalica

Pintura

Instalacion eléctrica. Baja Tension
Instalacion de puesta a tierra
Precauciones a adoptar

EPIGRAFE 3.°: CONTROL DE LA OBRA
Control de hormigén

EPIGRAFE 4.°: OTRAS CONDICIONES
CAPITULO IV: ANEXOS - CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
EPIGRAFE 1.°: ANEXO 1. INSTRUCCION DE HORMIGONESTRUCTURAL EHE

EPIGRAFE 2.°: ANEXO 2. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA EN LOS EDIFICIOS DB-
HE 1 (PARTE Il DEL CTE)

EPIGRAFE 3.°: ANEXO 3. CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS NBE CA-88

EPIGRAFE 4 °; ANEXO 4. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DB-SI (PARTE
Il -CTE)

CAPITULO PRELIMINAR
DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA'Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la ejecucion de las
obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden,
segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o
constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico,
asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento
del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de
:sus especificaciones en caso de omision o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra,
si existiera.

2.° Memoria, planos, mediciones y presupuesto.

3.9 El presente Pliego de Condiciones particulares.

4.° El Pliego de Condiciones de la Direccion general de Arquitectura.

Las drdenes e instrucciones de la Direccién facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como
interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréficas y en los planos, la
cota prevalece sobre la medida a escala.

CAPITULO |
CONDICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1.°
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN
SAN ADRIAN (NAVARRA) MAYO 2019
PLIEGO DE CONDICIONES

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL ARQUITECTO DIRECTOR
Corresponde al Arquitecto Director:

a) Comprobar la adecuacion de la cimentacion proyectada a las caracteristicas reales del suelo.

b) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

c) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que - se produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para
conseguir la correcta solucién arquitecténica.

d) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con
funcién propia en aspectos parciales de su especialidad.

e) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en el acto de
la recepcion.

f) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir en unién del Aparejador o Arquitecto
Técnico, el certificado final de la misma.

EL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO
Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto con arreglo a lo previsto en el epigrafe
1.4. de R.D. 314/1979, de 19 de Enero.

b) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de
aplicacion, el control de calidad y econémico de las obras.

c) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en union del
Arquitecto y del Constructor. ,

d) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas de obligado

cumplimiento y a las reglas de buenas construcciones.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Corresponde al Coordinador de seguridad y salud :

a) Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el constructor

b) Tomas las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o
fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente.

c) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, los subcontratistas y los
trabajadores autbnomos apliqguen de manera coherente y responsable los principios de accion
preventiva.

d) Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicacion
correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a las
obras.

EL CONSTRUCTOR
Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del
estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucién de las medidas preventivas, velando por
su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el
trabajo.

¢) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la obra.

d) Ostentar la Jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de
los subcontratistas y trabajadores auténomos.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se
utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién del
Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

f) Llevar a cabo la ejecucién material de las obras de acuerdo con el proyecto, las normas técnicas de
obligado cumplimiento y las reglas de la buena construccién.
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g)Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se
practiquen en el mismo.

h) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacion suficiente, los materiales precisos para
el cumplimiento de su cometido.

i) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

j) Suscribir con el Promotor el acta de recepcion de la obra.

k) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS

Corresponde al Promotor- Coordinador de Gremios:

Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar la ejecucion de las obras a un contratista general,
contrate directamente a varias empresas o0 trabajadores autonomos para la realizacion de determinados
trabajos de la obra, asumira las funciones definitivas para el constructor en el articulo

EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestard que la documentacion aportada le resulta
suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitard por
escrito las aclaraciones pertinentes.

OFICINA EN LA OBRA
El Constructor habilitara en la obra una oficina. En dicha oficina tendra siempre con Contratista a
disposicion de la Direccién Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad e Higiene.

- El Libro de Incidencias.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo 6k .

Dispondra ademés el Constructor una oficina para la Direccién facultativa, convenientemente
acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

El Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccion Facultativa, la persona designada
como delegado suyo en la obra, que tendrd el caracter de Jefe de la misma, con dedicacién plena y con
facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competen a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor seguin se especifica en el articulo 6.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones
particulares de indole facultativa", el Delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o
grado medio, segun los casos.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del
personal segun la naturaleza de los trabajos, facultard al Arquitecto para ordenar la paralizaciéon de las
obras sin derecho a reclamacioén alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

El Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal
de trabajo y acompafiara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las
obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios
y suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién y aspecto de las
obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que,
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sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Se requerira reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda variacion que
suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 ¢ del total del
presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones
de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran al Constructor,
pudiendo éste solicitar que se le comuniquen por escrito, con los detalles necesarios para la correcta
ejecucion de la obra.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el
Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el
cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segln sus respectivos
cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de
lo proyectado.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la
Direccién Facultativa, solo podra presentarlas, ante el promotor, si son de orden econémico y de acuerdo
con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de
orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacién alguna,
pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicidon razonada
dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestaciéon al acuse de recibo, que en todo caso sera
obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO
El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte del promotor se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo
precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia
grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que
aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

El Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con
sujecion en su caso, a lo estipulado en el Contrato de obras y sin perjuicio de sus obligaciones como
Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS
MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Coordinador de seguridad y salud podra exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEO
El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias
principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran
a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez
esto haya dado su conformidad preparara un acta acompafada de un plano que debera ser aprobada por
el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Miguel Oliver Ferrer / Xavier Guindano Laborda. Arguitectos

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

DAY COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCONAARRO. 5708 07 |
NN’ FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA | 29/05/2019




PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN
SAN ADRIAN (NAVARRA) MAYO 2019
PLIEGO DE CONDICIONES

El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el Promotor,
desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados
gueden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto
dentro del plazo exigido en el Contrato.

De no existir mencién alguna al respecto en el contrato de obra, se estara al plazo previsto en el
Estudio de Seguridad y Salud, y si este tampoco lo contemplara, las obras deberan comenzarse un mes
antes de que venza el plazo previsto en las normativas urbanisticas de aplicacion.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o
Arquitecto Técnico y al Coordinador de seguridad y salud del comienzo de los trabajos al menos con tres
dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en
gue, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS
De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General debera dar todas las
facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas
Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya
lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose seguln las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se
formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las
obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente,
anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o
abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar
las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le
otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del
Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la
ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como
causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccidon Facultativa, a excepcion del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan
el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico, o el coordinador de seguridad y salud, al Constructor,
dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 12.

OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, el
constructor levantara los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se
extenderan por triplicado, entregdndose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al
Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y
realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho
documento.
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Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion sin reservas del edificio, es responsable de la ejecucion
de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala
ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere
de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que
estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan
extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos
colocados no retinen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o
finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la
contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se
planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS
Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion de la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que
suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan
realmente, en caso contrario seran a cargo del Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los puntos que

le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Proyecto preceptle una procedencia determinada.
Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al

Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la

gue se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno

de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
A peticién del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la
antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES
El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado,
los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Proyecto.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el
Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion,
teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS
Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este
Pliego, o0 no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de
aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del
Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las
condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo el Promotor cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada
pero no defectuosos, y aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que
aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la
gjecucion de las obras, seran de cuenta del Constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS
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Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de
materiales sobrante, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen
aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en el Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a
las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a lo dispuesto en el
Pliego General de la Direccion General de Arquitectura, o en su defecto, en lo dispuesto en las Normas
Tecnologicas de la Edificacién (NTE), cuando estas sean aplicables.

EPIGRAFE 4.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES
Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicard el Arquitecto al Promotorla proximidad de su
terminacion a fin de convenir la fecha para el acto de recepcion provisional.

Esta se realizara con la intervencion del Promotor, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o
Arquitecto Técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido
en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un Certificado Final de Obra y si
alguno lo exigiera, se levantara un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos
ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser
admitidas sin reservas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al
Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para
subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién de la
obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza o
de la retencién practicada por el Promotor.

DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA
El Arquitecto Director facilitar4 al Promotor la documentacion final de las obras, con las especificaciones y
contenido dispuestos por la legislacion vigente.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Recibidas las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicion
definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extenderd la oportuna
certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servira para el abono por la
Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza o recepcién.

PLAZO DE GARANTIA
El plazo de garantia deber& estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor y en
cualquier caso nunca debera ser inferior a un afio.

Si durante el primer afio el constructor no llevase a cabo las obras de conservacién o reparacion a que
viniese obligado, estas se llevaran a cabo con cargo a la fianza o a la retencién.

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE
Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y
definitiva, correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarda, limpieza y
reparaciones causadas por el uso correrdn a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o
por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA
En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el
Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor, o de no existir plazo, en el que establezca el
Arquitecto Director, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que
tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.
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Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran con los tramites establecidos en el articulo 35.
Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara
una sola y definitiva recepcion.

CAPITULO Il
CONDICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE 1.°
PRINCIPIO GENERAL

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente
establecidas.

El Promotor, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias
adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.°
FIANZAS Y GARANTIAS

El contratista garantizara la correcta ejecucion de los trabajos en la forma prevista en el Proyecto.

FIANZA PROVISIONAL
En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depésito provisional para tomar parte en
ella se especificara en el anuncio de la misma.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera
depositar la fianza en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacién, y el
adjudicatario perdera el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas. el Arquitecto-Director, en nombre y representacion del Promotor, los ordenara
ejecutar a un tercero, o, podréa realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la
fianza o garantia, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el
importe de la fianza o garantia no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades
de obra que no fuesen de recibo.

DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

La fianza o garantia retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias
una vez transcurrido el afio de garantia. EI Promotor podra exigir que el Contratista le acredite la
liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como salarios,
suministros, subcontratos.

DEVOLUCION DE LA FIANZA O GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES
PARCIALES

Si el Promotor, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales,
tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza o cantidades retenidas
como garantia.

EPIGRAFE 3.°

DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los
indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos
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a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la
gjecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que
se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de
accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos
Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo
adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de
los costes directos.

Se consideraran gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion,
legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos.

BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del Contratista sera el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el
Constructor.

PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos
mas Costes Indirectos.

PRECIO DE CONTRATA
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el
Beneficio Industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a tanto
alzado, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra. El Beneficio
Industrial del Contratista se fijar4 en ele contrato entre el contratista y el Promotor.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se produciran precios contradictorios s6lo cuando el Promotor por medio del Arquitecto decida introducir
unidades nuevas o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes
de comenzar la ejecucion de los trabajos. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto
mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso
mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS
En ninguin caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los
precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas. Se estara a lo previsto en primer lugar,
al Pliego Particular de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones particulares, y
en su defecto, a lo previsto en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.
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DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Contratandose las obras a tanto alzado, no se admitird la revision de los precios en tanto que el
incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario,
un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente
revision de acuerdo con lo previsto en el contrato, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que
resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el
Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES
El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor
ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Promotor son, de la exclusiva propiedad de éste;
de su guarda y conservacion sera responsable el Contratista, siempre que asi se hubiese convenido en el
contrato.

EPIGRAFE 4.°
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION
Se denominan "Obras por Administracién" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por
mediacion de un constructor. En tal caso, el propietario actua como Coordinador de Gremios,
aplicandosele lo dispuesto en el articulo 7 del presente Pliego de Condiciones Particulares .
Las obras por administracién se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion directa.
b) Obras por administracién delegada o indirecta.

OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA

Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Promotor por si o por mediacién
de un representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos
efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales,
contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones
precisas para que el personal y los obreros contratados por €l puedan realizarla; en estas obras el
constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya
sea como empleado suyo o como autbnomo contratado por él, que es quien retine en si, por tanto, la
doble personalidad de Promotor y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
Se entiende por 'Obra por Administracién delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un
Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos
que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las Obras por Administracion delegada o indirecta las
siguientes:

a) Por parte del Promotor, la obligacion de abonar directamente o por mediacion del Constructor
todos los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Promotor la
facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y
la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse
y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando
sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con
su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Promotor un tanto por
ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las
normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica" vigentes
en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el Constructor al Promotor, en
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relacion valorada a la que deberd acompafiarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos
siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento
adecuado que justifique el deposito o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacién vigente,
especificando el nimero de horas trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria,
acompafiando. a dichas néminas una relacién numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo,
oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan
trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las ndminas que se presentan.

¢) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de
escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o
en cuya gestion haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el
Constructor se le aplicara, a falta de convenio especial, el porcentaje convenido en el contrato suscrito
entre Promotor y el constructor, entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios
auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen
los trabajos por administracién que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA
Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracién delegada los realizara el
Promotor mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su
delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactard, con igual periodicidad, la medicién
de la obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran
efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Promotor para
la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos,
debera presentar al Promotor, 0 en su representacion al Arquitecto-Director, los precios y las muestras de
los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al
Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las
unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente
admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el fin
de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el
Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los
normales, el Promotor queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del
porcentaje indicado en el articulo 59 b, que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle
al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no
llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a
arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo serd responsable de los
efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los
accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado
las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo
expresado en el articulo 61 precedente, no serd responsable del mal resultado que pudiesen dar los
materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por su cuenta los
trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo
anterior.

EPIGRAFE 5.°
DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS
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Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Contrato suscrito entre
Contratista y Promotor se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la
adjudicacién, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijjado de antemano,
pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas
en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que constituyen el
Proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracién de las diversas unidades.

3.° Tanto variable por unidad de obra, segin las condiciones en que se realice y los materiales
diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las érdenes del Arquitecto-Director.

Se abonaré al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4.° Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el Contrato suscrito
entre Contratista y Promotor determina.
5.° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor,
formara el Contratista una relaciéon valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segln
la medicién que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado
de la medicién general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad
de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo
establecido en el presente "Pliego Partcular de Condiciones Econ6micas" respecto a mejoras o
sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le
facilitaran por el Aparejador los datos correspondientes de la relacién valorada, acompafiandolos de una
nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha
nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso
contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias
siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las
hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el
Propietario contra la resolucion del Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de
Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el péarrafo anterior, expedira el Arquitecto-
Director la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucién de la fianza o retencién como
garantia de correcta ejecucion que se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Promotor, podré certificarse
hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del
Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y
tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones
gue se deriven de la liquidaciéon final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni
recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se
refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de
fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio 0 ejecutase con mayores dimensiones cualquiera
parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea
beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendréd derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que
pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y
contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Salvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, el abono de los trabajos
presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre
los que a continuacion se expresan:

Miguel Oliver Ferrer / Xavier Guindano Laborda. Arguitectos

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

DAY COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCONAARRO. 5708 07 |
NN’ FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA | 29/05/2019




PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN
SAN ADRIAN (NAVARRA) MAYO 2019
PLIEGO DE CONDICIONES

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida
alzada, se abonaran previa medicién y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

¢) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se
abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el
importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad
serd de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en
concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS
Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, ensayos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera
indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se
contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer los
gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la
contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el
tanto por ciento del importe total que, en su caso, se especifigue en el el Contrato suscrito entre
Contratista y Promotor.

PAGOS

Los pagos se efectuardn por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en
virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

I.° Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada
no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su
realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y
abonados de acuerdo con lo establecido en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, o en su
defecto, en el presente Pliego Particulare o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos
precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran
estos ultimos.

2.° Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el
uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo, se valorardn y abonaran a los precios
del dia, previamente acordados.

3.° Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia
de la construccidn o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.°
DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE
TERMINACION DE LAS OBRAS
La indemnizacién por retraso en la terminacién se establecera en un porcentaje del importe total de los
trabajos contratados o cantidad fija, que deberd indicarse en el Contrato suscrito entre Contratista y
Promotor, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacién fijado en el Calendario
de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza o a la retencién.

DEMORA DE LOS PAGOS

Si el Promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que se hubiere
comprometido, el Contratista tendra el derecho de percibir la cantidad pactada en el Contrato suscrito con
el Promotor, en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el
importe de la mencionada certificacion. Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho
plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendrd derecho el Contratista a la resolucion del contrato,
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procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados,
siempre que éstos retinan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria
para la terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada
en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha
invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo
de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

EPIGRAFE 7.°
VARIOS

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS
No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por
escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los
materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director
ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de
los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras 0 aumentos
de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones
gue supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Arquitecto-Director de las obras, éste determinard el precio o partida de abono después de oir al
Contratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del
plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho
plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion
hasta la recepcién definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan
por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de
siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que
se construya, y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se
efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ningln caso, salvo
conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Promotor podréa disponer de dicho
importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccion de lo
anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con
devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion
equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen
abonado, pero solo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la
Compaifiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a
estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijardn previamente la porcion de edificio que debe ser
asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha de comprender toda la parte
del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la poéliza o poélizas de Seguros, los pondré el
Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Promotor, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

CONSERVACION DE LA OBRA
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Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de
garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Promotor, el Arquitecto-Director, en
representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia,
limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la
contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de
resolucién del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto-Director
fije, salvo que existan circunstacias que justifiquen que estas operaciones no se realicen.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra
cargo del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los
indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante
el plazo de garantia, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR
Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacién del
Promotor, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacién de
repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de
conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicion
ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no
hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Promotor a costa de
aquél y con cargo a la fianza o retencion.
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CAPITULO 11l
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1. Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Los productos de construccién que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién
de su uso previsto, llevaran el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de
construccion, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, modificado por el Real
Decreto 1329/1995, de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas Europeas que les sean
de aplicacion.

Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por
cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccion de las obras, bien entendido
gue sera rechazado el que no reina las condiciones exigidas por la buena préctica de la construccion.

Articulo 3. Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa no teniendo el contratista derecho a
reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4. Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se
ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccion, dé acuerdo con las
condiciones establecidas en el articulo 7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por el que se
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

EPIGRAFE 2.°
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Articulo 5. Movimiento de tierras.

5.1 Explanacion y préstamos.

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los
planos donde habran de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente
para formar una explanada. Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y
la retirada de la tierra vegetal.

- El desmonte a cielo abierto consiste en rebajar el terreno hasta la cota de profundidad de la explanacion.
- El terraplenado consiste en el relleno con tierras de huecos del terreno o en la elevacion del nivel del
mismo.

- Los trabajos de limpieza del terreno consisten en extraer y retirar de la zona de excavacion, los arboles,
tocones, plantas, maleza, broza, escombro, basuras o cualquier tipo de material no deseable, asi como
excavacion de la capa superior de los terrenos cultivados o con vegetacion, mediante medios manuales o
mecanicos.

- La retirada de la tierra vegetal consiste en rebajar el nivel del terreno mediante la extraccion, por medios
manuales o mecénicos, de la tierra vegetal para obtener una superficie regular definida por los planos
donde se han de realizar posteriores excavaciones.

De los componentes

Productos constituyentes

Tierras de préstamo o propias.

Control y aceptacion

- En la recepcion de las tierras se comprobard que no sean expansivas, no contengan restos vegetales y
no estén contaminadas.

- Préstamos.
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- El contratista comunicara al director de obra, con suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, a
fin de que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado.

- En el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los
oportunos ensayos para su aprobacion, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas
y mecanicas del nuevo suelo: Identificacion granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad.
Contenido de materia organica. indice CBR e hinchamiento. Densificacion de los suelos bajo una
determinada energia de compactacion (ensayos "Proctor Normal" y "Proctor Modificado").

- El material inadecuado, se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se
dejaran en forma que no dafien el aspecto general del paisaje.

- Caballeros.

- Los caballeros que se forman, deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la
escorrentia de las aguas y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale el director de obra y se cuidara de evitar arrastres
hacia la excavacion o las obras de desagiie y de que no se obstaculice la circulacién por los caminos que
haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las inmediaciones.

- El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

De la ejecucion.

Preparacion

- Se solicitara de las correspondientes compaiiias la posicién y solucion a adoptar para las instalaciones
gue puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de
energia eléctrica.

- Se solicitara la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucién no figure en la documentacién técnica.

- Replanteo. Se marcaran unos puntos de nivel sobre el terreno, indicando el espesor de tierra vegetal a
excavar.

- En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la
capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado.

A continuacién, para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste.
Cuando el terreno natural presente inclinaciones superiores a 1/5, se excavara, realizando bermas de una
altura entre 50 y 80 cm y una longitud no menor de 1,50 m, con pendientes de mesetas del 4%, hacia
adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la
eliminacion de éste material o su consolidacion.

Fases de ejecucion

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la
resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los
siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos
ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un
drenaje defectuoso de las obras.

- Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal.

Los &rboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que
acoten las zonas de arbolado o vegetacion destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro serdn eliminados hasta una profundidad no
inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacion y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del
terreno.

Todas las oquedades causadas por la extracciéon de tocones y raices, se rellenardn con material analogo
al suelo que ha quedado descubierto, y se compactard hasta que su superficie se ajuste al terreno
existente.

La tierra vegetal se podra acopiar para su posterior utilizacién en protecciones de taludes o superficies
erosionables.

- Sostenimiento y entibaciones.

El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que
realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial
del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a
personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido
ordenados por el director de obra.

- Evacuacion de las aguas y agotamientos.

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la
zona de las excavaciones. Las aguas superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen
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las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno
pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial y para que no se produzcan
erosiones de los taludes.

- Tierra vegetal.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se
removera y se acopiara para su utilizacion posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables, o
donde ordene el director de obra.

- Desmontes.

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la
maquina. Una vez excavado un nivel descendera la maquina hasta el siguiente nivel ejecutando la misma
operacion hasta la cota de profundidad de la explanacién. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no
sera superior a 1,65 m.

En bordes con estructura de contencion, previamente realizada, la maquina trabajara en direccién no
perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor de 1 m que se quitara
a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior.

En los bordes ataluzados se dejara el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacion
a ambos lados, en una longitud igual o mayor de 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las
excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las franjas horizontales sera de 150 cm. Cuando el
terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de
longitud y 4% de pendiente hacia dentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables,
para facilitar los diferentes niveles de actuacion de la méaquina.

- Empleo de los productos de excavacion.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacién de rellenos, y demas
usos fijados en el proyecto, o que sefiale el director de obra. Las rocas o bolas de piedra que aparezcan
en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberan eliminarse.

- Excavacion en roca.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no
excavada. Se pondra especial cuidado en no dafiar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura
explanada.

- Terraplenes.

La temperatura ambiente serd superior a 2° C. Con temperaturas menores se suspenderan los trabajos.
Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan tongadas
sucesivas de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con un pequefio desnivel, de forma
que saquen aguas afuera.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes.

Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con
el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacién de
tierras.

Salvo prescripcion en contrario, los equipos de transporte y extensiéon operaran sobre todo el ancho de
cada capa.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacion si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por
oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.
Conseguida la humectacién mas conveniente (segun ensayos previos), se procedera a la compactacion.
En funcion del tipo de tierras, se pasard el compactador a cada tongada, hasta alcanzar una densidad
seca no inferior en el ensayo Préctor al 95%, o a 1,45 kg/dm3.

En los bordes, si son con estructuras de contencion, se compactaran con compactador de arrastre manual
y si son ataluzados, se redondearan todas sus aristas en una longitud no menor de 1/4 de la altura de
cada franja ataluzada.

En la coronacién del terraplén, en los 50 cm Ultimos, se extenderan y compactaran las tierras de igual
forma, hasta alcanzar una densidad seca de 100%, e igual o superior a 1,75 kg/dm3.

La Ultima tongada se realizara con material seleccionado.

Cuando se utilicen para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar
vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la
superficie.

El relleno del trasdds de los muros, se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria.
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Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el tréfico que necesariamente tenga que pasar sobre
ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

- Taludes.

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafar su superficie final, evitar la
descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la
estabilidad de la excavacion final.

Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno afectado no
pierda resistencia debido a la deformacion de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta.
La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se compactara
cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como
plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran
inmediatamente después de la excavacion del talud.

Acabados

La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.

- Limpieza y desbroce del terreno.

El control de los trabajos de desbroce se realizara mediante inspeccién ocular, comprobando que las
superficies desbrozadas se ajustan a lo especificado. Se controlara:

- Situacion del elemento.

- Cota de la explanacion.

- Situacion de vértices del perimetro.

- Distancias relativas a otros elementos.

- Forma y dimensiones del elemento.

- Horizontalidad: nivelacién de la explanada.

- Altura: grosor de la franja excavada.

- Condiciones de borde exterior.

- Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos
susceptibles de pudricion.

- Retirada de tierra vegetal.

- Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

- Desmontes.

- Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes
de la explanacion y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

- Base del terraplén.

- Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.

- Excavacion.

- Terraplenes:

- Nivelacion de la explanada.

- Densidad del relleno del nacleo y de coronacion.

- En el nacleo del terraplén, se controlara que las tierras no contengan méas de un 25% en peso de piedras
de tamafio superior a 15 cm. El contenido de material organico sera inferior al 2%.

- En el relleno de la coronacion, no apareceran elementos de tamafio superior a 10 cm, y su cernido por el
tamiz 0,08 UNE, sera inferior al 35% en peso. El contenido de materia organica serd inferior al 1%.
Conservacion hasta la recepcion de las obras

- Terraplenes.

Se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la vegetacion plantada
Nno se seque y en su coronacion contra la acumulacion de agua, limpiando los desaglies y canaletas
cuando estén obstruidos, asimismo se cortara el suministro de agua cuando se produzca una fuga en la
red, junto a un talud.

No se concentrardn cargas superiores a 200 kg/m2 junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se
modificard la geometria del talud socavando en su pie o coronacion.

Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultard a técnico competente que
dictaminard su importancia y en su caso la solucién a adoptar.

No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente.

Se mantendran exentos de vegetacion, tanto en la superficie como en los taludes.

Medicién y abono.
- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno.
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Con medios manuales o mecanicos.
- Metro cubico de retirada de tierra vegetal.
Retirado y apilado de capa de tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.
- Metro cubico de desmonte.
Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado.
Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de
excavacion se justificara para su abono.
- Metro cubico de base del terraplén.
Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado.
- Metro cubico de terraplén.
Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacién y refino de
taludes.

5.2 Vaciados
Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro
guedan por debajo del suelo, para anchos de excavacion superiores a 2 m.

5.2.1. De los componentes

Productos constituyentes

- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neuméatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

El soporte

El terreno propio.

5.2.2. De la gjecucion

Preparacion

Antes de empezar el vaciado, el director de obra aprobara el replanteo efectuado.

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde
del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los
cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los
puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un
estadillo para su control por la direccidn facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabard de sus Compafiias la
posicién y solucién a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de
energia eléctrica.

Ademés se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacién y estructura de contencion de
los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes de comenzar los trabajos, se revisard el estado de las entibaciones, reforzdndolas si fuera
necesario, asi como las construcciones préximas, comprobando si se observan asientos o grietas.

Fases de ejecucion

El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que
realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacidn, refuerzo y proteccion superficial
del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a
personas o a las obras.

Ademaés, el director de obra podra ordenar la colocacion de apeos, entibaciones, protecciones, refuerzos o
cualquier otra medida de sostenimiento o proteccion en cualquier momento

de la ejecucion del elemento de las obras .

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la
zona de las excavaciones. A estos fines se construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y
conductos de desagle que sean necesarios.

Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacion en cimientos libre de agua asi como el relleno
posterior, para ello se dispondra de bombas de agotamiento, desaglies y canalizaciones de capacidad
suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacion y la
succion de las bombas no producira socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.
No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una
distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado.
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En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados.

El refino y saneo de las paredes del vaciado, se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.
En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos.

Se suspenderan los trabajos de excavacion cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como
variacion de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores arqueolégicos
y se comunicara a la direccion facultativa.

El vaciado se podra realizar:

a. Sin bataches.

El terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacion. El
angulo del talud sera el especificado. El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor
de 1,50 m o de 3 m, segin se ejecute a mano o a maquina, respectivamente. En los bordes con
elementos estructurales de contencion y/o medianeros, la maquina trabajara en direccion no perpendicular
a ellos y se dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor de 1 m, que se quitara a mano
antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

b. Con bataches.

Una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la excavacion alternada
de los mismos.

A continuacion se realizaran los elementos estructurales de contencién en las zonas excavadas y en el
mismo orden.

Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y
por su parte inferior cuando se realicen con maquina.

- Excavacion en roca.

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al
deslizamiento del terreno de cimentacion, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o
bien destaquen soélidos excesivamente pequefios, se profundizara la excavacion hasta encontrar terreno
en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren
peligrosas, se representaran en planos, en su posicion, direccién y buzamiento, con indicacién de la clase
de material de relleno, y se sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica,
con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

Acabados

- Nivelacion, compactacién y saneo del fondo.

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las
capas de terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccién o consistencia pudieran debilitar la
resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigén o con
material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentard un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.
Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.

- Replanteo:

- Dimensiones en planta y cotas de fondo.

- Durante el vaciado del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

- Identificacion del terreno de fondo en la excavacién. Compacidad.

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una
revision general de las edificaciones medianeras.

- Nivel freédtico en relacién con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Entibacion. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o
sustituyéndolos si fuera necesario.

- Altura: grosor de la franja excavada, una vez por cada 1000 m3 excavados, y no menos de una vez
cuando la altura de la franja sea igual o mayor de 3 m.

- Condiciones de no aceptacion.

- Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

- Zona de proteccién de elementos estructurales inferior a 1 m.

- Angulo de talud: superior al especificado en mas de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas por el contratista.
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Conservacioén hasta la recepcion de las obras

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan
estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosion o desmoronamiento por
parte de las aguas de escorrentia.

5.2.3. Criterios de medicion

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto.

Medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos
(deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales o0 mecanicos (pala cargadora,
compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al
volumen total.

El exceso de excavacion debera justificarse a efectos de abono.

5.3 Excavacion en zanjas y pozos.

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales
0 mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras
gue los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacién a su profundidad.

Los bataches son excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones
préximas.

5.3.1 De los componentes
Productos constituyentes
- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.
Maquinaria: pala cargadora, compresor, retroexcavadora, martillo neumatico, martillo rompedor,
motoniveladora, etc.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua, etc.

5.3.2  De la gjecucion.

Preparacion

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccidon facultativa el replanteo y las
circulaciones que rodean al corte.

Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del
borde del vaciado no menos de 1 m.

Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones
gue puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de
conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacién, como bocas
de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Se dispondréan puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los
gue se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los
puntos del terreno y/o edificaciones proximas sefialados en la documentacion técnica. Las lecturas diarias
de los desplazamientos referidos a estos puntos, se anotaran en un estadillo para su control por la
direccion facultativa.

Se determinard el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia
de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

Se evaluara la tension de compresion que transmite al terreno la cimentacion proxima.

El contratista notificara al director de las obras, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Fases de ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el director de obra autorizara el inicio de la
excavacion.

La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie
firme y limpia a nivel o escalonada, segun se ordene por la direccion facultativa.

El director de obra podréa autorizar la excavacion en terreno meteorizable o erosionable hasta alcanzar un
nivel equivalente a 30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia o conduccién a instalar y
posteriormente excavar, en una segunda fase, el resto de la zanja hasta la rasante definitiva del fondo.
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El comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se
disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los ultimos
30 cm en el momento de hormigonar.

Los fondos de las zanjas se limpiaran de todo material suelto y sus grietas o hendiduras se rellenaran con
el mismo material que constituya el apoyo de la tuberia o conduccién.

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible
cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.
Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran.

En tanto se efectle la consolidacién definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos
adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revision
general de las edificaciones medianeras.

Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en
caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma de un minimo de
60 cm.

- Los pozos junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que ésta, se excavaran con las
siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presién de la cimentacién préxima sobre el terreno, mediante apeos,

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible,

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada,

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres
zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas,

- no se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o
se hayan rellenado compactando el terreno.

- Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad,

- gue la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacidon no sea mayor de vez y media la profundidad
de la zanja en ese punto.

- En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior
cuando se realicen a maquina.

Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina.

Podrén vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta una profundidad
méxima, igual a la altura del plano de cimentacion préximo més la mitad de la distancia horizontal, desde
el borde de coronacién del talud a la cimentacion o vial mas préximo.

Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en
excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo
separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Acabados

Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques, y materiales térreos, que hayan quedado en situacion
inestable en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos.

El refino de tierras se realizar4 siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se
produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se
rellenara con material compactado.

En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un
plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del
sitio.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion.

- Zanjas: cada 20 m o fraccién.

- Pozos: cada unidad.

- Bataches: cada 25 m, y no menos de uno por pared.

Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.

- Replanteo:

- Cotas entre gjes.

- Dimensiones en planta.

- Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + -
10 cm.
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- Durante la excavacion del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

- Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

- Nivel freéatico en relacién con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

- Pozos. Entibacion en su caso.

- Comprobacion final:

- Bataches: No aceptacion: zonas macizas entre bataches de ancho menor de 90 cm del especificado en
el plano y el batache, mayor de 110 cm de su dimensién.

- El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de + - 5 cm,
con las superficies tedricas.

- Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir
utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm,
comprobando con una regla de 4 m.

- Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones
de la direccién facultativa.

- Se comprobaran las cotas y pendientes, verificaAndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil
transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza
y nivelacién, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavaciéon no debera
permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de
colocacion de la tuberia, cimentacion o conduccion a instalar en ella.

5.3.3 Medicién y abono.

Metro cubico de excavacion a cielo abierto

Medidos sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de
excavacion, y aplicadas las secciones teoricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios,
duros y rocosos, con medios manuales o mecénicos.

Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacién de tierras.

En terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga
sobre transporte.

5 Relleno y apisonado de zanjas de pozos.
Se definen como obras de relleno, las consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes
de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y pozos.

De los componentes.

Productos constituyentes

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados por la direccion
facultativa.

Control y aceptacion

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada
para evitar su segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacion exigido.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios
sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

El soporte

La excavacion de la zanja o pozo presentard un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y
los laterales y fondos estaran limpios y perfilados.

De la ejecucion.
Preparacion
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Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subélvea, se desviaran las primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a
realizarse el relleno, ejecutandose éste posteriormente.

Fases de gjecucion

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con
tierras propias.

Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm.
En los udltimos 50 cm se alcanzara una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo Préctor
Normal y del 95% en el resto. Cuando no sea posible este control, se comprobara que el pisén no deje
huella tras apisonarse fuertemente el terreno y se reducira la altura de tongada a 10 cm y el tamafio del
arido o terrén a 4 cm.

Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 50 m3 o fraccién, y no menos de uno por zanja 0 pozo.

- Compactacion.

Rechazo: si no se ajusta a lo especificado o si presenta asientos en su superficie.

Se comprobard, para volimenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor
gue el terreno inalterado colindante.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo
momento la contaminaciéon del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca
encharcamientos superficiales.

Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacion en alguna zona del relleno, se
eliminara el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

Medicién y abono.

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante.

Compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos.

Con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual
o bandeja vibratoria.

Articulo 6. Hormigones.

El hormigén armado es un material compuesto por otros dos: el hormigon (mezcla de cemento, aridos y
agua y, eventualmente, aditivos y adiciones, o solamente una de estas dos clases de productos) y el
acero, cuya asociacion permite una mayor capacidad de absorber solicitaciones que generen tensiones de
traccién, disminuyendo ademas la fisuracion del hormigén y confiriendo una mayor ductilidad al material
compuesto.

Nota: Todos los articulos y tablas citados a continuacion se corresponden con la Instruccion EHE
"Instruccién de Hormigon Estructural”, salvo indicacion expresa distinta.

De los componentes.

Productos constituyentes

- Hormigén para armar.

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 indicando:

- la resistencia caracteristica especificada, que no sera inferior a 25 N/mm2 en hormigén armado, (articulo
30.5) ;

- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams, (articulo 30.6);

- el tamafio méaximo del arido (articulo 28.2) y

- la designacién del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigon:
A. Hormigon fabricado en central de obra o preparado.
B. Hormigén no fabricado en central.

Materiales constituyentes:
- Cemento.
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Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccién para la Recepcion de
Cementos (RC-97), correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del
articulo 26 de la Instruccién EHE.

El cemento se almacenara de acuerdo con lo indicado en el articulo 26.3; si el suministro se realiza en
sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no hiumedos; si el suministro se realiza a granel, el
almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

- Agua.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendra
sustancias nocivas en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccion de
las armaduras. En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la
practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigén
armado, salvo estudios especiales.

Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

- Aridos.

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.

Como éridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre
sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en
laboratorio.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.

El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y
una armadura que forme un angulo mayor de 45° con la direccién del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45°
con la direccién de hormigonado,

- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor
minimo.

- Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea
reducido (forjados, que sélo se encofran por una cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el
espesor minimo.

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el
ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas
fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion, tanto
durante el almacenamiento como durante el transporte.

- Otros componentes.

Podréan utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con
la documentacion del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y
condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas
del hormigdn ni representar peligro para la durabilidad del hormigdn ni para la corrosién de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya composicién intervengan
cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion
de las armaduras.

La Instruccion EHE recoge unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice (articulo
29.2).

- Armaduras pasivas: Seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los didmetros nominales se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie
siguiente:
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5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX,
respectivamente, entre ellos las caracteristicas mecanicas minimas, especificadas en el articulo 31 de la
Instruccién EHE.

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la
lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se
conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

Control y aceptacion
A. Hormigon fabricado en central de obra u hormigén preparado.

- Control documental:

En la recepcion se controlara que cada carga de hormigén vaya acompafiada de una hoja de suministro,
firmada por persona fisica, a disposicion de la direccién de obra, y en la que figuren, los datos siguientes:
1. Nombre de la central de fabricacion de hormigén.

2. Nimero de serie de la hoja de suministro.

3. Fecha de entrega.

4. Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién.

5. Especificacion del hormigon:

a. En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:

- Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

- Contenido de cemento en kilogramos por metro ctubico de hormigén, con una tolerancia de + - 15 kg.

- Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.

En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:

- Contenido de cemento por metro cibico de hormigén.

- Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.

- Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

b. Tipo, clase, y marca del cemento.

c. Consistencia.

d. Tamafio maximo del arido.

e. Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que
no contiene.

f. Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en
caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.

6. Designacion especifica del lugar del suministro (hombre y lugar).

7. Cantidad del hormig6n que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigon fresco.

8. ldentificacién del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga, segun articulo 69.2.9.2.

9. Hora limite de uso para el hormigon.

La direccién de obra podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua cuando, ademas, el
suministrador presente una documentacion que permita el control documental sobre los siguientes puntos:
1. Composicidn de las dosificaciones de hormigdn que se va a emplear.

2. Identificacion de las materias primas.

3. Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de profundidad de penetracion de
agua bajo presion realizados por laboratorio oficial o acreditado, como maximo con 6 meses de
antelacion.

4. Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los
anteriores ensayos, que deberan coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigén
empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigén.

El control de la calidad del hormigén comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

1. Control de la consistencia (articulo 83.2).

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando
lo ordene la direccion de obra.

2. Control de la durabilidad (articulo 85).

Se realizara el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacion a/c y del contenido
de cemento.
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Si las clases de exposicion son 11l o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicion
especifica, se realizard el control de la penetracion de agua.

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando
lo ordene la direccion de obra.

3. Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia
previa en materiales, dosificacion y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacion
complementaria, la Instruccion EHE establece con caracter preceptivo el control de la resistencia a lo
largo

de la ejecucion del elemento mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a
la de proyecto. El control podra realizarse segun las siguientes modalidades:

1. Control a nivel reducido (articulo 88.2).

2. Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

3. Control estadistico del hormigon cuando solo se conozca la resistencia de una fraccién de las
amasadas que se colocan (articulo 88.4 de la Instruccion EHE). Este tipo de control es de aplicacién
general a obras de hormigdn estructural. Para la realizacion del control se divide la obra en lotes con unos
tamafos maximos en funcién del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia
de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los criterios de aceptacion o
rechazo del lote se establecen en el articulo 88.5.

B. Hormigdn no fabricado en central.
En el hormigén no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacion y
control.

- Control documental:

El constructor mantendrd en obra, a disposicién de la direccion de obra, un libro de registro donde
constara:

1. La dosificacién o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera ser aceptada expresamente
por la direccion de obra. Asi como cualquier correcciéon realizada durante el proceso, con su
correspondiente justificacion.

2. Relacién de proveedores de materias primas para la elaboracién del hormigon.

3. Descripcidn de los equipos empleados en la elaboracion del hormigon.

4. Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacién del cemento.

5. Registro del nUmero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los
ensayos realizados, en su caso. En cada registro se indicara el contenido de cemento y la relacion agua
cemento empleados y estara firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigén.

- Ensayos previos del hormigén:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos previos,
segun el articulo 86, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigon:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigén que
se va a colocar en la obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigon debera
realizar ensayos, segun el articulo 87, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos de control del hormigén:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigon fabricado en central.

De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccién EHE, Instruccion RC-97).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccién para la Recepcion de Cementos
(RC-97).EI responsable de la recepcion del cemento debera conservar una muestra preventiva por lote
durante 100 dias.

- Control documental:

Cada partida se suministrard con un albaran y documentacién anexa, que acredite que esta legalmente
fabricado y comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacién de
la Instruccion RC-97.

- Ensayos de control:
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Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la
direccion de obra, se realizardn los ensayos de recepcion previstos en la Instruccion RC-97 y los
correspondientes a la determinacién del ion cloruro, segun el articulo 26 de la Instrucciéon EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccion de obra, se comprobaran:
componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

- Distintivo de calidad. Marca AENOR. Homologacion MICT:

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximird de los ensayos de
recepcion. En tal caso, el suministrador debera aportar la documentacion de identificacion del cemento y
los resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de
almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5,
respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizaran los ensayos de principio y fin
de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) 0 a 2 dias (las demas clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2).

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, se realizaran los siguientes
ensayos:

- Ensayos (segun normas UNE): Exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro.
Hidratos de carbono. Sustancias organicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28).

- Control documental:

Cada carga de érido irA acompafiada de una hoja de suministro que estard en todo momento a
disposicion de la direccion de obra, y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

- Ensayos de control: (segin normas UNE): Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso).
Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia organica (en arido fino).
Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el
tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinaciéon de cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales:
Friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién de agua. Estabilidad de los aridos.
Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como
maximo un afio antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los
ensayos indicados.

- Otros componentes (articulo 29).

- Control documental:

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafados del
certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia
emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en
el articulo 29.2.

- Ensayos de control:

Se realizardn los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su
composicion quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las
caracteristicas de calidad del hormigdn. Tal comprobacion se realizara mediante los ensayos previos
citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas:

- Control documental.

a. Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ira acompafiada de:

- Acreditacion de que esta en posesion del mismo;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

- Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores
limites de las diferentes caracteristicas expresadas en los articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas
electrosoldadas) y 31.4 (armaduras basicas electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero
cumple las exigencias contenidas en la Instruccion EHE.

b. Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ira acompafiada de:

- Resultados de los ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas mecanicas y
geomeétricas, efectuados por un organismo de los citados en el articulo 1° de la Instruccion EHE;
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- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.
- CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 y
31.4, segun el caso.

- Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el articulo 90,
estableciéndose los siguientes niveles de control:

Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada diametro:

- gue la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizdndose dos verificaciones en
cada partida;

- no formacién de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccién en
obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se
definen las siguientes series:

Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: diametros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: diametros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada diametro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:

- Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

- se comprobara que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

- se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,

- se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén.

Se tomaran las precauciones necesarias, en funciéon de la agresividad ambiental a la que se encuentre
sometido cada elemento, para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duracion de la vida util
acordada. Se adoptaran las prescripciones respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras,
segun el articulo 37, con la seleccion de las formas estructurales adecuadas, la calidad adecuada del
hormigén y en especial de su capa exterior, el espesor de los recubrimientos de las armaduras, el valor
méximo de abertura de fisura, la disposicion de protecciones superficiales en al caso de ambientes muy
agresivos y en la adopcién de medidas contra la corrosion de las armaduras, quedando prohibido poner
en contacto las armaduras con otros metales de muy diferente potencial galvanico.

De la ejecucion del elemento.

Preparacion

Deberan adoptarse las medidas necesarias durante el proceso constructivo, para que se verifiquen las
hipétesis de carga consideradas en el calculo de las estructura (empotramientos, apoyos, etc.).

Ademés de las especificaciones que se indican a continuacion, son de observacion obligada todas las
normas y disposiciones que exponen la Instruccion de Hormigén Estructural EHE, la Instruccion para
el Proyecto y la Ejecuciéon de Forjados Unidireccionales de Hormigén Armado o Pretensado EF-96 y
la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-94. En caso de duda o contraposicion de criterios,
seran efectivos los que den las Instrucciones, siendo intérprete la direccién facultativa de las obras.

Documentacién necesaria para el comienzo de las obras.

Disposicién de todos los medios materiales y comprobacion del estado de los mismos.

Replanteo de la estructura que va a ejecutarse.

Condiciones de disefio
En zona sismica, con aceleracion sismica de calculo mayor o igual a 0.16g, siendo g la aceleracion
de la gravedad, el hormigén utilizado en la estructura deberd tener una resistencia caracteristica a
compresién de, al menos 200 kp/cm2 (20 Mpa), asi como el acero de las armaduras sera de alta
adherencia, de dureza natural, y de limite elastico no superior a 5.100 kp/cm2 (500 Mpa); ademas, la
longitud de anclaje de las barras sera de 10 diametros mayor de lo indicado para acciones estéticas.

Fases de ejecucion

Ejecucion de la ferralla

Corte. Se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica, utilizando cizallas, sierras, discos
0 maquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.
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Doblado, segun articulo 66.3
Las barras corrugadas se doblaran en frio, ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto, se
realizard con medios mecanicos, con velocidad moderada y constante, utilizando mandriles de tal
forma que la zona doblada tenga un radio de curvatura constante y con un didmetro interior que
cumpla las condiciones establecidas en el articulo 66.3
Los cercos y estribos podran doblarse en diametros inferiores a los indicados con tal de que ello no
origine en dichos elementos un principio de fisuracion. En ningln caso el diametro sera inferior a 3
cm ni a 3 veces el diametro de la barra.
En el caso de mallas electrosoldadas rigen también siempre las limitaciones que el doblado se
efectlie a una distancia igual a 4 diametros contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En
caso contrario el diametro minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la
armadura.
No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion
puede realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.
Colocacion de las armaduras
Las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las
barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su
posicion especificada en proyecto y permitan al hormigén envolventes sin dejar coqueras.
La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de
grupos de barras, serd igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:
2cm
El diametro de la mayor
1.25 veces el tamafio maximo del arido
Separadores
Los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigdn, mortero o
plastico o de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera y, si el hormigén ha de
guedar visto, los metdlicos.
Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto, que en cualquier
caso cumpliran los minimos del articulo 37.2.4.
Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicién de los correspondientes elementos
separadores colocados en obra y se dispondran de acuerdo con lo prescrito en la tabla 66.2.
Anclajes
Se realizaran segun indicaciones del articulo 66.5.
Empalmes
No se dispondran més que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la direccion
de obra.
En los empalmes por solapo, la separacién entre las barras sera de 4 diAmetros como méximo.
En las armaduras en traccion esta separacién no serd inferior a los valores indicados para la
distancia libre entre barras aisladas.
La longitud de solapo serd igual a lo indicado en el articulo 66.5.2 y en la tabla 66.6.2.
Para los empalmes por solapo en grupo de barras y de mallas electrosoldadas se ejecutara lo
indicado respectivamente, en los articulos 66.6.3 y 66.6.4.
Para empalmes mecanicos se estara a lo dispuesto en el articulo 66.6.6.
Los empalmes por soldadura deberan realizarse de acuerdo con los procedimientos de soldadura
descritos en la UNE 36832:97, y ejecutarse por operarios debidamente cualificados.
Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podran realizarse siempre que la diferencia entre
diametros sea inferior a 3mm.
Fabricacion y transporte a obra del hormigén
Criterios generales
Las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando
todo el arido recubierto de pasta de cemento.
La dosificacién del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara por peso,
No se mezclardn masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo
limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacién de una masa con un nuevo tipo de
cemento no compatible con el de la masa anterior.
Hormigdn fabricado en central de obra o preparado
En cada central habrd una persona responsable de la fabricacion, con formacion y experiencia
suficiente, que estara presente durante el proceso de produccidon y que sera distinta del
responsable del control de produccion.
En la dosificacion de los &ridos, se tendra en cuenta las correcciones debidas a su humedad, y se
utilizaran basculas distintas para cada fraccion de arido y de cemento.
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El tiempo de amasado no serd superior al necesario para garantizar la uniformidad de la mezcla
del hormigon, debiéndose evitar una duracidon excesiva que pudiera producir la rotura de los
aridos.
La temperatura del hormigén fresco debe, si es posible, ser igual o inferior a 30 °C e igual o
superior a 5°C en tiempo frio o con heladas. Los aridos helados deben ser descongelados por
completo previamente o durante el amasado.

Hormigdn no fabricado en central
La dosificacion del cemento se realizara por peso. Los aridos pueden dosificarse por peso o por
volumen, aunque no es recomendable este segundo procedimiento.
El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad del régimen, no inferior a
noventa segundos.
El fabricante sera responsable de que los operarios encargados de las operaciones de
dosificacion y amasado tengan acreditada suficiente formacion y experiencia.

Transporte del hormigén preparado

El transporte mediante amasadora movil se efectuard siempre a velocidad de agitacién y no de
régimen

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacion del hormigon no debe ser
mayor a una hora y media.

En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas
especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

Cimbras, encofrados y modes (articulo 65)

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas,
indicandose claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares.

El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior
pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el
desencofrante no impedira la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de
hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para
trabajar solidariamente. EI empleo de estos productos deberd se expresamente autorizado por la
direccién facultativa.

Las superficies internas se limpiaran y humedeceran antes del vertido del hormigén.

La seccidn del elemento no quedara disminuida en ningln punto por la introduccién de elementos del
encofrado ni de otros.

No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin
sacudidas.

Los encofrados se realizardn de madera o de otro material suficientemente rigido. Podran
desmontarse facilmente, sin peligro para las personas y la construccion, apoyandose las cimbras,
pies derechos, etc. que sirven para mantenerlos en su posicion, sobre cufias, cajas de arena y otros
sistemas que faciliten el desencofrado.

Las cimbras, encofrados y moldes poseeran una resistencia y rigidez suficientes para garantizar el
cumplimiento de las tolerancias dimensionales y para resistir sin deformaciones perjudiciales las
acciones que puedan producirse como consecuencia del proceso de hormigonado, las presiones del
hormigon fresco y el método de compactacion empleado.

Las caras de los moldes estaran bien lavadas. Los moldes ya usados que deban servir para unidades
repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

Puesta en obra del hormigén

Colocacion, segun articulo 70.1

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado.

No se colocardn en obra tongadas de hormigén cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacion completa de la masa.

No se efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la direccion de obra.

El hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo con un plan previamente establecido en el
gue se deberan tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.

En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada.

Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de
hormigén, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitindose los movimientos bruscos de la
masa, o0 el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras.

Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro.

Compactacion, segun articulo 70.2.

Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo
prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.
Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por:
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Picado con barra: los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa
inferior ya compactada
Vibrado enérgico: Los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm.
Vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.
Juntas de hormigonado, segun articulo 71.
Las juntas de hormigonado, que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en
direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea
menos perjudicial, alejdndolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a
fuertes tracciones. Se les dara la forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre
el antiguo y el nuevo hormigon.
Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se
dispondran en los lugares que apruebe la direccion de obra, y preferentemente sobre los puntales de
la cimbra. Se evitaran juntas horizontales.
No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y
aprobadas, si procede, por la direccién de obra.
Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la
capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal
fin el uso de productos corrosivos.
Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminara todad
lechada existente en el hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera antes de
proceder al vertido del nuevo hormigon.
No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos
de las heladas, sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo.
Hormigonado en temperaturas extremas.
La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera
inferior a 5°C.
Se prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0°C.
En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo,
una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes, pueda
descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacién expresa, en cada caso, de la
direccion de obra.
Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para
evitar la evaporacién del agua de amasado, en particular durante el transporte del hormigén y para
reducir la temperatura de la masa.
Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos el soleamiento y una vez vertido se
protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.
Curado del hormigdn, segun articulo 74.
Se deberdn tomas las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del
hormigén durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado.
Este se prolongard durante el plazo necesario en funcion del tipo y clase de cemento, de la
temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. y sera determinada por la direccién de obra.
Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hard sin que produzca deslavado de la
superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica.
Queda prohibido el empleo de agua de mar.
Descimbrado, desencofrado y desmoldeo, segun articulo 75.
Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizardn hasta que el hormigén
haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones
excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido, durante y después de estas operaciones, y en
cualquier caso, precisaran la autorizacion de la direccion de obra.
En el caso de haber utilizado cemento de endurecimiento normal, pueden tomarse como referencia
los periodos minimos de la tabla 75.

Acabados

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades
que perjudiquen al comportamiento de la obra a a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de
superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba
efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas
andlogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de
tamafio superior a 4mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de forma adecuada.
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Control y aceptacion

e Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion:

Directorio de agentes involucrados

Existencia de libros de registro y érdenes reglamentarios.

Existencia de archivo de certificados de materias, hojas de suministro, resultados de control, documentos
de proyecto y sistema de clasificacion de cambios de proyecto o de informacion complementaria.

Revision de planos y documentos contractuales.

Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados

Comprobacion general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

Suministro y certificado de aptitud de materiales.

e Comprobaciones de replanteo y geométricas

Comprobacion de cotas, niveles y geometria.

Comprobacién de tolerancias admisibles.

e Cimbras y andamiajes

Existencia de célculo, en los casos necesarios.

Comprobacion de planos

Comprobacion de cotas y tolerancias

Revision del montaje

e Armaduras

Disposicién, niumero y didmetro de barras, segin proyecto.

Corte y doblado,

Almacenamiento

Tolerancias de colocacion

Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de calzos, separadores y elementos de
suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicion correcta.

Estado de anclajes, empalmes y accesorios.

e Encofrados

Estanqueidad, rigidez y textura.

Tolerancias.

Posibilidad de limpieza, incluidos los fondos.

Geometria.

e Transporte, vertido y compactacion del hormigon.

Tiempos de transporte

Limitaciones de la altura de vertido. Forma de vertido no contra las paredes de la excavacion o del
encofrado.

Espesor de tongadas.

Localizacién de amasadas a efectos del control de calidad del material.

Frecuencia del vibrador utilizado

Duracion, distancia y profundidad de vibracion en furncion del espesor de la tongada (cosido de
tongadas).

Vibrado siempre sobre la masa hormigoén.

e  Curado del hormigén

Mantenimiento de la humedad superficial en los 7 primeros dias.

Proteccion de superficies.

Prediccién meteoroldgica y registro diario de las temperaturas.

Actuaciones:
En tiempo frio: prevenir congelacion
En tiempo caluroso: prevenir el agrietamiento en la masa del hormigén
En tiempo lluvioso: prevenir el lavado del hormigon
En tiempo ventoso: prevenir evaporacion del agua
Temperatura registrada menor o igual a —4°C o mayor o igual a 40°C, con hormigén fresco:
Investigacion.

e Juntas

Disposicién y tratamiento de la superficie del hormigdn endurecido para la continuacion del hormigonado
(limpieza no enérgica y regado).

Tiempo de espera

Armaduras de conexion.

Posicion, inclinacién y distancia.

Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

e Desmoldeado y descimbrado
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Control de sobrecargas de construccion

Comprobacion de los plazos de descimbrado

e  Comprobacion final

Reparacion de defectos y limpieza de superficies

Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, invetigacion.

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles
para el funcionamiento adecuado de la construccion. El autor del proyecto podra adoptar el sistema de
tolerancias de la Instruccion EHE, Anejo 10, completado o modificado segun estime oportuno.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindAmica que pueda provocar
dafios irreversibles en los elementos ya hormigonados.

Medicién y Abono.

El hormigén se medira y abonara por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo entre caras
interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacién que no necesiten encofrado se
medira entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigén
se exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc., se medira de esta forma por
metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y
aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara
que esta incluido el encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma medicion del hormigén por
metro clbico o por metro cuadrado. En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de
hormigon.

Articulo 7. Morteros.
Dosificacién de morteros.

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de
emplearse en cada caso para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

Fabricacion de morteros.

Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y
cantidad fijada, hasta obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni
grumos.

Medicién y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las unidades a las que
sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso excepcional se medira y abonara
por metro cubico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio
contradictorio.

Articulo 8. Encofrados.

Elementos auxiliares destinados a recibir y dar forma a la masa de hormigén vertida, hasta su total
fraguado o endurecimiento.

Segun el sistema y material de encofrado se distinguen los siguientes tipos:

1. Sistemas tradicionales de madera, montados en obra.

2. Sistemas prefabricados, de metal y/o madera, de cartdn o de plastico.

De los componentes.

Productos constituyentes

- Material encofrante.

Superficie en contacto con el elemento a hormigonar, constituida por tableros de madera, chapas de
acero, moldes de poliestireno expandido, cubetas de polipropileno, tubos de cartén, etc.

- Elementos de rigidizacion.

El tipo de rigidizacion vendra determinado por el tipo y las caracteristicas de la superficie del encofrado.
Con los elementos de rigidizacion se debera impedir cualquier abolladura de la superficie y debera tener la
capacidad necesaria para absorber las cargas debidas al hormigonado y poder transmitirlas a los
elementos de atirantamiento y a los apoyos.

- Elementos de atirantamiento.
En encofrados de muros, para absorber las compresiones que actian durante el hormigonado sobre el
encofrado se atardn las dos superficies de encofrado opuestas mediante tirantes de alambres. La
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distancia admisible entre alambres esta en funcion de la capacidad de carga de los elementos de
rigidizacion.

- Elementos de arriostramiento.

En encofrados de forjados se dispondran elementos de arriostramiento en cruz entre los elementos de
apoyo para garantizar la estabilidad del conjunto.

- Elementos de apoyo y diagonales de apuntalamiento.

Los apoyos y puntales aseguran la estabilidad del encofrado y transmiten las cargas que se produzcan a
elementos de construccién ya existentes o bien al subsuelo.

- Elementos complementarios.

Piezas disefiadas para sujecién y union entre elementos, acabados y encuentros especiales.

- Productos desencofrantes.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que hayan de estar en contacto con el hormigon.

Si se reutilizan encofrados se limpiaran con cepillo de alambre para eliminar el mortero que haya quedado
adherido a la superficie y seran cuidadosamente rectificados.

Se evitara el uso de gasoleo, grasa corriente o cualquier otro producto analogo, pudiéndose utilizar para
estos fines barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en
agua o grasa diluida.

De la ejecucion del elemento.

Preparacion

Se replantearan las lineas de posicion del encofrado y se marcaran las cotas de referencia.

Se planificara el encofrado de cada planta procediéndose, en general, a la ejecucidon de encofrados de
forma que se hormigonen en primer lugar los elementos verticales, como soportes y muros, realizando los
elementos de arriostramiento como nucleos rigidizadores o pantallas, antes de hormigonar los elementos
horizontales o inclinados que en ellos se apoyen, salvo estudio especial del efecto del viento en el
conjunto del encofrado.

En elementos de hormigén inclinados, como vigas-zanca, tiros de escalera o rampas, serd necesario que
en sus extremos, el encofrado se apoye en elemento estructural que impida su deslizamiento.

Se localizaran en cada elemento a hormigonar las piezas que deban quedar embebidas en el hormigén,
como anclajes y manguitos.

Cuando el elemento de hormigén se considere que va a estar expuesto a un medio agresivo, no se
dejaran embebidos separadores o tirantes que sobresalgan de la superficie del hormigén.

Fases de ejecucion

- Montaje de encofrados.

Se seguiran las prescripciones sefialadas para la ejecucién de elementos estructurales de hormigén
armado en el articulo 65 de la Instruccion EHE.

Antes de verter el hormigdn se comprobara que la superficie del cofre se presenta limpia y himeda y que
se han colocado correctamente, ademas de las armaduras, las piezas auxiliares que deban ir embebidas
en el hormigén, como manguitos, patillas de anclaje y calzos o separadores.

Antes del vertido se realizar4 una limpieza a fondo, en especial en los rincones y lugares profundos de los
elementos desprendidos (clavos, viruta, serrin, etc., recomendandose el empleo de chorro de agua, aire o
vapor). Para ello, en los encofrados estrechos o profundos, como los de muros y pilares, se dispondran
junto al fondo aberturas que puedan cerrarse después de efectuada la limpieza.

Un aspecto de importancia es asegurar los ajustes de los encofrados para evitar movimientos
ascensionales durante el hormigonado.

Los encofrados laterales de paramentos vistos deben asegurar una gran inmovilidad, no debiendo admitir
flechas superiores a 1/300 de la distancia libre entre elementos estructurales, adoptando si es preciso la
oportuna contraflecha.

Es obligatorio tener preparados dispositivos de ajuste y correccion (gatos, cufias, puntales ajustables,
etc.) que permitan corregir movimientos apreciables que se presenten durante el hormigonado.

- Resistencia y rigidez.

Los encofrados y las uniones entre sus distintos elementos, tendran resistencia suficiente para soportar
las acciones que sobre ellos vayan a producirse durante el vertido y la compactacién del hormigén, y la
rigidez precisa para resistirlas, de modo que las deformaciones producidas sean tales que los elementos
del hormigon, una vez endurecidos, cumplan las tolerancias de ejecucion establecidas.

- Condiciones de paramento.

Los encofrados tendran estanquidad suficiente para impedir pérdidas apreciables de lechada de cemento
dado el sistema de compactacion previsto.

La circulacion entre o sobre los encofrados, se realizara evitando golpearlos o desplazarlos.
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Cuando el tiempo transcurrido entre la realizacion del encofrado y el hormigonado sea superior a tres
meses se haré una revision total del encofrado.

- Desencofrado.

Los encofrados se construirdn de modo que puedan desmontarse facilmente sin peligro para la
construccion.

El desencofrado se realizara sin golpes y sin causar sacudidas ni dafios en el hormigon.

Para desencofrar los tableros de fondo y planos de apeo se tomara el tiempo fijado en el articulo 75° de la
Instruccién EHE, con la previa aprobacion de la direccién facultativa una vez comprobado que el tiempo
transcurrido es no menor que el fijado. Las operaciones de desencofrado se realizaran cuando el
hormigébn haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin
deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a estar sometido durante y después del desencofrado.
Cuando los tableros ofrezcan resistencia al desencofrar se humedecerd abundantemente antes de
forzarlos o previamente se aplicard en su superficie un desencofrante, antes de colocar la armadura, para
gue ésta no se engrase y perjudique su adherencia con el hormigén. Dichos productos no deben dejar
rastros en los paramentos de hormigén, ni deslizar por las superficies verticales o inclinadas de los
moldes o encofrados. Ademas, el desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la
posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente
se hayan de unir para trabajar solidariamente.

Los productos desencofrantes se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del
encofrado, colocandose el hormigén durante el tiempo en que sean efectivos.

Acabados

Para los elementos de hormigén que vayan a quedar vistos se seguiran estrictamente las indicaciones de
la direccion facultativa en cuanto a formas, disposiciones y material de encofrado, y el tipo de
desencofrantes permitidos.

Control y aceptacion

Puntos de observacion sistematicos:

- Cimbras:

- Superficie de apoyo suficiente de puntales y otros elementos para repartir cargas.

- Fijacion de bases y capiteles de puntales. Estado de las piezas y uniones.

- Correcta colocacion de codales y tirantes.

- Buena conexioén de las piezas contraviento.

- Fijacion y templado de cufias.

- Correcta situacion de juntas de estructura respecto a proyecto.

- Encofrado:

- Dimensiones de la seccidn encofrada. Altura.

- Correcto emplazamiento. Verticalidad.

- Contraflecha adecuada en los elementos a flexion.

- Estanquidad de juntas de tableros, en funcion de la consistencia del hormigén y forma de compactacion.
Limpieza del encofrado.

- Recubrimientos segun especificaciones de proyecto.

- Unidén del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba
(levantamiento), durante el hormigonado.

- Descimbrado. Desencofrado:

- Tiempos en funcién de la edad, resistencia y condiciones de curado.

- Orden de desapuntalamiento.

- Flechas y contraflechas. Combas laterales. En caso de desviacion de resultados previstos, investigacion.
- Defectos superficiales. En su caso, orden de reparacion.

- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, investigacion.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se mantendra la superficie limpia de escombros y restos de obra, evitindose que actien cargas
superiores a las de célculo, con especial atencién a las dinamicas.

Cuando se prevea la presencia de fuertes lluvias, se protegerd el encofrado mediante lonas
impermeabilizadas o plasticos.

Medicién y abono.

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigon,
no siendo de abono las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecion o
apeos necesarios para mantener el encofrado en una posicion correcta y segura contra esfuerzos de
viento, etc. En este precio se incluyen ademas, los desencofrantes y las operaciones de desencofrado y
retirada del material. En el caso de que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de
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hormigén, se entiende que tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el desencofrado van
incluidos en la medicion del hormigoén.

Articulo 9. Soportes de hormigén armado.

Elementos de directriz recta y seccion rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigon armado,
pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

101 De los componentes

Productos constituyentes

- Hormigén para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecéanicas indicadas en proyecto.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control
gue podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para
la recepcién de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos.

- El hormigén para armar y las barras corrugadas de acero deberdn cumplir las condiciones indicadas en
el subcapitulo EEH-Hormigén armado, para su aceptacion.

- Otros componentes.

Deberan recibirse en obra conforme a la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las
obras.

El soporte

Las cimentaciones o los soportes inferiores.

Se colocaran y hormigonaran los anclajes de arranque, a los que se ataran las armaduras de los soportes.
Compatibilidad

Se tomaran las precauciones necesarias en ambientes agresivos, respecto a la durabilidad del hormigén y
de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la Instrucciéon EHE, indicadas en el subcapitulo EEH-
Hormigén armado.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-97),
de la dosificacién y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

10.2 De la ejecucién

Preparacion

- Replanteo.

Plano de replanteo de soportes, con sus ejes marcados, indicando los que se reducen a ejes y los que
mantienen cara o caras fijas, sefialandolas.

- Condiciones de disefio.

Dimensién minima de soporte de hormigdn armado 25 cm, segun el articulo 55 de la Instruccion EHE, o
de 30 cm, en zona sismica con aceleracion sismica de célculo mayor o igual a 0,169, siendo g la
aceleracion de la gravedad, para estructuras de ductilidad muy alta, segun la norma NBE NCSE-94.

La disposicion de las armaduras se ajustara a las prescripciones de la Instruccion EHE, y de la norma
NCSE-94, en caso de zona sismica, siendo algunas de ellas las siguientes:

- Se cumpliran las cuantias minimas y maximas, establecidas por limitaciones mecanicas, y las cuantias
minimas, por motivos térmicos y reoldgicos. Se establecen cuantias maximas para conseguir un correcto
hormigonado del elemento y por consideraciones de proteccidn contra incendios.

- La armadura principal estara formada, al menos, por cuatro barras, en el caso de secciones
rectangulares y por seis, en el caso de secciones circulares.

- La separacion méaxima entre armaduras longitudinales sera de 35 cm.

- El didmetro minimo de la armadura longitudinal ser4 de 12 mm. Las barras irdn sujetas por cercos o
estribos con las separaciones méaximas y diametros minimos de la armadura transversal que se indican
en el articulo 42.3.1 de la Instruccién EHE.

- Si la separacion entre las armaduras longitudinales es inferior o igual a 15 cm, éstas pueden arriostrarse
alternativamente.

- El diametro del estribo debe ser superior a la cuarta parte del diametro de la barra longitudinal mas
gruesa. La separacion entre estribos debera ser inferior o igual a 15 veces el didmetro de la barra
longitudinal mas fina.

- En zona sismica, el nimero minimo de barras longitudinales en cada cara del soporte sera de tres y su
separaciéon maxima de 15 cm. Los estribos estaran separados, con separacion maxima y diametro
minimo de los estribos segin la Norma NCSE-94.

- En soportes circulares los estribos podran ser circulares o adoptar una distribucion helicoidal.

Fases de ejecucion
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Ademéas de las prescripciones del subcapitulo EEH-Hormigdon armado, se seguirdn las siguientes
indicaciones particulares:

- Colocacion del armado.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifara la parte
correspondiente a la espera de la armadura, solapandose la siguiente y atandose ambas.

Los cercos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo,
prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los
moldes o encofrados, segun el articulo 66.1 de la Instruccién EHE.

Se colocaran separadores con distancias maximas de 100d o 200 cm; siendo d, el diametro de la
armadura a la que se acople el separador. Ademas, se dispondran, al menos, tres planos de separadores
por tramo, acoplados a los cercos o estribos.

- Encofrado. Segun subcapitulo EEE-Encofrados.

Los encofrados pueden ser de madera, carton, plastico o metalicos, evitandose el metalico en tiempos
frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando
la estanquidad de la junta. Los de madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de
verter el hormigén. En la colocacion de las placas metdlicas de encofrado y posterior vertido de hormigon,
se evitara la disgregacion del mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran
facil desencofrado, no utilizandose gasoil, grasas o similares.

Encofrado, aplomado y apuntalado del mismo, hormigonandose a continuacion el soporte.

- Hormigonado y curado.

El hormigén colocado no presentara disgregaciones o vacios en la masa, su seccién en cualquier punto
no se quedara disminuida por la introduccién de elementos del encofrado ni otros.

Se verterd y compactara el hormigdn dentro del molde mediante entubado, tolvas, etc.

Se vibrard y curara sin que se produzcan movimientos de las armaduras.

Terminado el hormigonado, se comprobara nuevamente su aplomado.

- Desencofrado.

Segln se haya previsto, cumpliendo las prescripciones de los subcapitulos EEH-Hormigén armado y EEE-
Encofrados.

Acabados

Los pilares presentaran las formas y texturas de acabado en funcién de la superficie encofrante elegida.
Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones por cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

- Replanteo:

- Verificacion de distancia entre ejes de arranque de cimentacion.

- Verificacion de dngulos de esquina y singulares en arranque de cimentacion.

- Diferencia entre eje real y de replanteo de cada planta. Mantenimiento de caras de soportes aplomadas.

- Colocacién de armaduras.

- Longitudes de espera. Correspondencia en situacién para la continuidad.

- Solapo de barras de pilares de ultima planta con las barras en traccién de las vigas.

- Continuidad de cercos en soportes, en los nudos de la estructura.

- Cierres alternativos de los cercos y atado a la armadura longitudinal.

- Utilizacién de separadores de armaduras, al encofrado.

- Encofrado.

- Dimensiones de la seccion encofrada.

- Correcto emplazamiento.

- Estanquidad de juntas de tableros, funcién de la consistencia del hormigén y forma de compactacion.
Limpieza del encofrado.

- Vertido y compactacién del hormigén.

- Curado del hormigén.

- Desencofrado:

- Tiempos en funcion de la edad, resistencia y condiciones de curado.

- Orden para desencofrar.

- Comprobacion final.

- Verificacion del aplomado de soportes de la planta.

- Verificacion del aplomado de soportes en la altura del edificio construida.

- Tolerancias.

- Se realizaran ademas las comprobaciones correspondientes del subcapitulo EEH-Hormigon armado.

- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios en los
elementos ya hormigonados.
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10.3 Medicién y abono

- Metro lineal de soporte de hormigén armado.

Completamente terminado, de seccion y altura especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacién
especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracion, desencofrado
y curado, segun Instrucciéon EHE.

- Metro cubico de hormigén armado para pilares.

Hormigdén de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, en soportes de seccién y altura determinadas incluso recortes, separadores, alambre de
atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segun Instruccion EHE, incluyendo encofrado y
desencofrado.

104 Mantemimiento.

Uso

La propiedad conservara en su poder la documentacién técnica relativa a los soportes construidos, en la
que

figuraran las solicitaciones para las que han sido previstos.

Cuando se prevea una modificacién que pueda altera las solicitaciones previstas en los soportes, sera
necesario el

dictamen de un técnico competente.

No se realizaran perforaciones ni cajeados en los soportes de hormigén armado.

Conservacion

Cada 5 afios se realizar4 una inspeccion, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, observando si
aparecen

fisuras o cualquier otro tipo de lesion.

Reparacién. Reposicién

En el caso de ser observado alguno de los sintomas anteriores, sera estudiado por técnico competente
que

dictaminara su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

Avrticulo 10. Fontaneria.

18.1 Abastecimiento.

Conjunto de conducciones exteriores al edificio, que alimenta de agua al mismo, normalmente a cuenta de
una compafiia que las mantiene y explota. Comprende desde la toma de un depdsito o conduccion, hasta
el entronque de la llave de paso general del edificio de la acometida.

18.1.1 De los componentes

Productos constituyentes

Genéricamente la instalacion contara con:

Tubos y accesorios de la instalacion que podran ser de fundicion, polietileno puro...

Llave de paso con o sin desague y llave de desague.

Valvulas reductoras y ventosas.

Arquetas de acometida y de registro con sus tapas, y tomas de tuberias en carga.

Materiales auxiliares: ladrillos, morteros, hormigones...

En algunos casos la instalacion incluira:

Bocas de incendio en columna.

Otros elementos de extincidn (rociadores, columnas humedas).

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control
que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para
la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos.

Tubos de acero galvanizado:

- Identificacion. Marcado. Diametros.

- Distintivos: homologacion MICT y AENOR

- Ensayos (segun normas UNE): aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento
galvanizado. Espesor medio y masa del recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y diametro.

Tubos de polietileno:

- Identificacion. Marcado. Diametros.
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- Distintivos: ANAIP

- Ensayos (segun normas UNE): identificacion y aspecto. Medidas y tolerancias

- Lotes: 1.000 m o fraccion por tipo y diametro.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del
fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion
facultativa durante la ejecucién de las obras.

El soporte

El soporte de los tubos de la instalacion de abastecimiento de agua seran zanjas (con sus camas de
apoyo para las tuberias) de profundidad y anchura variable dependiendo del diametro del tubo.

Dicho soporte para los tubos se preparara dependiendo del diametro de las tuberias y del tipo de terreno:
Para tuberias de D< 6 = 30 cm, sera suficiente una cama de grava, gravilla, arena, o suelo mojado con un
espesor minimo de 15 cm, como asiento de la tuberia.

Para tuberias de D> 6 = 30 cm, se tendr& en cuenta las caracteristicas del terreno y el tipo de material:

- En terrenos normales y de roca, se extendera un lecho de gravilla o piedra machacada, con un tamafio
maximo de 25 mm, y minimo de 5 mm, a todo lo ancho de la zanja, con un espesor de 1/6 del diametro
exterior del tubo y minimo de 20 cm, actuando la gravilla de dren al que se dara salida en los puntos
convenientes.

- En terrenos malos (fangos, rellenos...), se extendera sobre la solera de la zanja una capa de hormigén
pobre, de zahorra, de 150 kg de cemento por m3 de hormigén, y con un espesor de 15 cm.

- En terrenos excepcionalmente malos, (deslizantes, arcillas expandidas con humedad variable, en
margenes de rios con riesgo de desaparicion...) se tratard con disposiciones adecuadas al estudio de
cada caso, siendo criterio general procurar evitarlos.

Compatibilidad

El terreno del interior de la zanja debera estar limpio de residuos y vegetacién ademas de libre de agua.
Para la unién de los distintos tramos de tubos y piezas especiales dentro de las zanjas, se tendra en
cuenta la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién, asi:

Para tuberias de fundicion las piezas especiales seran de fundicion y las uniones entre tubos de enchufe y
corddn con junta de goma.

Para tuberias de polietileno puro, las piezas especiales seran de polietileno duro o cualquier otro material
sancionado por la préactica, y no se admitiran las fabricadas por la unién mediante soldadura o pegamento
de diversos elementos, las uniones entre tubos se efectuaran con mordazas a presion.

18.1.2 De la ejecucién

Preparacion

Las zanjas podran abrirse manual o mecanicamente, pero en cualquier caso su trazado deberd ser el
correcto, alineado en planta y con la rasante uniforme, coincidiendo con su desarrollo en proyecto, y en
caso contrario se redefinira en presencia de la direccion facultativa.

Se excava hasta la linea de rasante siempre que el terreno sea uniforme, y si quedasen al descubierto
piedras, cimentaciones, rocas..., se excavara por debajo de la rasante y se rellenard posteriormente con
arena. Dichas zanjas se mantendran libres de agua, residuos y vegetacion para proceder a la ejecucién de
la instalacion.

Al marcar los tendidos de la instalacion de abastecimiento, se tendrdn en cuanta las separaciones
minimas de los conductos con otras instalaciones (medidas entre generatrices interiores de ambas
conducciones) y quedando siempre por encima de la red de abastecimiento. En caso de no poder
mantener las separaciones minimas especificadas, se toleraran separaciones menores siempre que se
dispongan protecciones especiales. Siendo dichas instalaciones en horizontal y en vertical
respectivamente:

- Alcantarillado: 60 y 50 cm.

- Gas: 50y 50 cm.

- Electricidad-alta: 30 y 30 cm.

- Electricidad-baja: 20 y 20 cm.

- Telefonia: 30 cm en horizontal y vertical.

Fases de ejecucion

Manteniendo la zanja libre de agua, disponiendo en obra de los medios adecuados de bombeo, se
colocard la tuberia en el lado opuesto de la zanja a aquel en que se depositen los productos de
excavacion, evitando que el tubo quede apoyado en puntos aislados, y aislado del tréafico.

Preparada la cama de la zanja segun las caracteristicas del tubo y del terreno (como se ha especificado
en el apartado de soporte), se bajaran los tubos examinandolos y eliminando aquellos que hayan podido
sufrir dafios, y limpiando la tierra que se haya podido introducir en ellos.

A continuacion se centraran los tubos, calzandolos para impedir su movimiento.

La zanja se rellenard parcialmente, dejando las juntas descubiertas. Si la junta es flexible, se cuidara en el
montaje que los tubos no queden a tope. Dejando entre ellos la separacion fijada por el fabricante.

Cuando se interrumpa la colocacién, se taponaran los extremos libres.
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Una vez colocadas las uniones-anclajes y las piezas especiales se procederd al relleno total de la zanja
con tierra apisonada, en casos normales, y con una capa superior de hormigdén en masa para el caso de
conducciones reforzadas.

Cuando la pendiente sea superior al 10%, la tuberia se colocara en sentido ascendente.

No se colocardn méas de 100 m de tuberia sin proceder al relleno de la zanja.

En el caso en que la instalacion incluya boca de incendio:

- Estaran conectadas a la red mediante una conduccién para cada boca, provista en su comienzo de una
llave de paso, facilmente registrable.

- En redes malladas se procurara no conectar distribuidores ciegos, en caso de hacerlo se limitara a una
boca por distribuidor.

- En calles con dos conducciones se conectard a ambas.

- Se situaran preferentemente en intersecciones de calles y lugares facilmente accesibles por los equipos
de bomberos.

- La distancia entre bocas de incendio, en una zona determinada, sera funcion del riesgo de incendio en la
zona, de su posibilidad de propagacién y de los dafios posibles a causa del mismo. Como méaximo sera
de 200 m.

- Se podré prescindir de su colocacion en zonas carentes de edificacion como parques publicos.

Acabados

Limpieza interior de la red, por sectores, aislando un sector mediante las llaves de paso que la definen, se
abrirén las de desagle y se haré circular el agua, haciéndola entrar sucesivamente por cada uno de los
puntos de conexién del sector de la red, mediante la apertura de la llave de paso correspondiente, hasta
gue salga completamente limpia.

Desinfeccion de la red por sectores, dejando circular una solucion de cloro, aislando cada sector con las
llaves de paso y las de desaglie cerradas.

Evacuacion del agua clorada mediante apertura de llaves de desagiie y limpieza final circulando
nuevamente agua segun el primer paso.

Limpieza exterior de la red, limpiando las arquetas y pintando y limpiando todas las piezas alojadas en las
mismas.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Para la ejecucién de las conducciones enterradas:

Conducciones enterradas:

Unidades y frecuencia de inspeccion: cada ramal

- Zanjas. Profundidad. Espesor del lecho de apoyo de tubos. Uniones. Pendientes. Compatibilidad del
material de relleno.

- Tubos y accesorios. Material, dimensiones y diametro segun especificaciones. Conexion de tubos y
arquetas. Sellado. Anclajes.

Arquetas:

Unidades y frecuencia de inspeccion: cada ramal

- Disposicién, material y dimensiones segun especificaciones. Tapa de registro.

- Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado

Acometida:

Unidades y frecuencia de inspeccion: cada una.

- Verificacion de caracteristicas de acuerdo con el caudal suscrito, presion y consumo.

- La tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado.

- Llave de registro.

Pruebas de servicio:

Prueba hidraulica de las conducciones:

Unidades y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.

- Prueba de presion

- Prueba de estanquidad

- Comprobacion de la red bajo la presién estatica maxima.

- Circulacion del agua en la red mediante la apertura de las llaves de desagiie.
- Caudal y presion residual en las bocas de incendio.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Una vez realizada la puesta en servicio de la instalacion, se cerraran las llaves de paso y se abriran las de
desagie hasta la finalizacion de las obras. También se taparan las arquetas para evitar su manipulacién y
la caida de materiales y objetos en ellas.

18.1.3 Medicién y abono
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Se medir4 y valorara por metro lineal de tuberia, incluso parte proporcional de juntas y complementos,
completamente instalada y comprobada; por metro cubico la cama de tuberias, el nivelado, relleno y
compactado, completamente acabado; y por unidad la acometida de agua.

18.1.4 Mantenimiento.

Conservacion

Cada 2 afios se efectuara un examen de la red para detectar y eliminar las posibles fugas, se realizara por
sectores.

A los 15 afios de la primera instalacion, se procedera a la limpieza de los sedimentos e incrustaciones
producidos en el interior de las conducciones, certificando la inocuidad de los productos quimicos
empleados para la

salud publica.

Cada 5 afios a partir de la primera limpieza se limpiara la red nuevamente.

Reparacién. Reposicién

En el caso de que se haya que realizar cualquier reparacion, se vaciara y se aislara el sector en el que se
encuentre la averia, procediendo a cerrar todas las llaves de paso y abriendo las llaves de desagiie.
Cuando se haya

realizado la reparacion se procedera a la limpieza y desinfeccién del sector.

Durante los procesos de conservacién de la red se deberan disponer de unidades de repuesto, de llaves
de

paso, ventosas..., de cada uno de los diametros existentes en la red, que permitan la sustitucion temporal
de las piezas

gue necesiten reparacion el taller.

Sera necesario un estudio, realizado por técnico competente, siempre que se produzcan las siguientes
modificaciones en la instalacion:

- Incremento en el consumo sobre el previsto en calculo en mas de un 10%.

- Variacién de la presion en la toma.

- Disminucion del caudal de alimentacién superior al 10% del necesario previsto en calculo.

Articulo 11. Instalacién eléctrica. Baja Tension.

Instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230/400 V, desde el final de la
acometida de la compafiia suministradora en el cuadro o caja general de proteccién, hasta los puntos de
utilizacion en el edificio.

211 De los componentes
Productos constituyentes
Genéricamente la instalacion contara con:
Acometida.
Caja general de proteccion. (CGP)
Linea repartidora.
- Conductores unipolares en el interior de tubos de PVC,. en montaje superficial o empotrados.
- Canalizaciones prefabricadas.
- Conductores de cobre aislados con cubierta metélica en montaje superficial.
- Interruptor seccionador general.
Centralizacion de contadores.
Derivacion individual.
- Conductores unipolares en el interior de tubos en montaje superficial o empotrados.
- Canalizaciones prefabricadas.
- Conductores aislados con cubierta metalica en montaje superficial siendo de cobre.
Cuadro general de distribucion.
- Interruptores diferenciales.
- Interruptor magnetotérmico general automético de corte omnipolar.
- Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.
Interruptor de control de potencia.
Instalacion interior.
- Circuitos
- Puntos de luz y tomas de corriente.
Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes,
pulsadores, zumbadores.
En algunos casos la instalacion incluira:
Grupo electrogeno y/o SAl.
Control y aceptacion
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Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control
que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para
la recepcién de los productos, segun su utilizacidn, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos.

Conductores y mecanismos:

- Identificacion, segun especificaciones de proyecto

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de Fomento para
materiales y equipos eléctricos.

Contadores y equipos:

- Distintivos: centralizacion de contadores. Tipo homologado por el MICT.

Cuadros generales de distribucion. Tipos homologados por el MICT.

- El instalador posee calificacion de Empresa Instaladora.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del
fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion
facultativa durante la ejecucién de las obras.

El soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd ser vista o
empotrada.

En el caso de instalacién vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como
aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

Para la instalacion empotrada los tubos flexibles de proteccion, se dispondran en el interior de rozas
practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y
de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las rozas se
realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra una longitud maxima de 100
cm. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas, sera de 50
cm.

212 De la ejecucién

Preparacion

Se comprobara que todos los elementos de la instalacién de baja tension, coinciden con su desarrollo en
proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia de la direccién facultativa. Se marcara por
Instalador autorizado y en presencia de la direccién facultativa los diversos componentes de la instalacion,
como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas,.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm con la
instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada esta segin R.E.B.T. y normas particulares de la
compafia suministradora.

Fases de ejecucion

Se colocaré la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y proxima
a la red de distribucién urbana o centro de transformacion. La caja de la misma deber& estar homologada
y disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metélicos protegidos contra la corrosion,
fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque) para la entrada de la
acometida de la red general. Dichos conductos tendrdn un diametro minimo de 150 mm o seccion
equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccion quedard empotrada y
fijada sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran
las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 100 mm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera
planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales,.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocandose a una altura minima
de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metdlicos protegidos frente a la corrosion. Dispondran de
cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier material.

Se ejecutara la linea repartidora hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comun
con conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta
metalica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% la seccién de
los conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos sera roscada o embutida. Cuando tenga una
longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procedera a la colocacion de los conductores
eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento
por el interior.
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El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, no estar4 atravesado por
conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior a
la del tabicon del 9 y dispondrd de sumidero, ventilacion natural e iluminacion (minimo 100 Ix). Los
modulos de centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con
una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de
canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de
derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como méaximo en dos filas superpuestas, manteniendo
distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un registro y cada tres
una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetaran mediante bases
soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 100
mm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucién e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada
como minimo por 4 puntos o empotrada, en cuyo caso se ejecutara como minimo en tabicén de 12 cm de
espesor.

Se ejecutara la instalacion interior, que si es empotrada se realizaran, rozas siguiendo un recorrido
horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran
registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos
al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas
serd como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el
ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de
20 cm del techo. El tubo aislante penetrara 0,5 cm en las cajas donde se realizara la conexiéon de los
cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las
cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante grapas y
las uniones de conductores se realizaran en cajas de derivacién igual que en la instalacién empotrada.

Se realizara la conexién de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Acabados

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar
gue queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos
trabajos se descubrirdn y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Instalacion general del edificio:

Caja general de proteccion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos)

- Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

Lineas repartidoras:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Tipo de tubo. Didmetro y fijacion en trayectos horizontales. Seccion de los conductores.

- Dimensidn de patinillo para lineas repartidoras. Registros, dimensiones.

- Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas repartidoras.

Recinto de contadores:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Centralizacion de contadores: numero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones de lineas repartidoras y derivaciones individuales.

- Contadores trifasicos independientes: numero vy fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones.

- Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagle.

- Cuadro de proteccién de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacién del tablero. Fijacién del
fusible de desconexién, tipo e intensidad. Conexiones.

- Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacién. Caracteristicas de
los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.

Derivaciones individuales:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta) dimensiones. Namero,
situacion y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

- Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccidn y fijacion. Seccidén de conductores. Sefializacion en
la centralizacion de contadores.

Canalizaciones de servicios generales:
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Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUmero, situacion y fijacion de
pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.

- Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccién.
Fijacion. Seccion de conductores.

Tubo de alimentacién y grupo de presion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:

Cuadro general de distribucion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacién de conductores.
Instalacion interior:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- Dimensiones trazado de las rozas.

- Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

- Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

- Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

- Acometidas a cajas.

- Se respetan los volumenes de prohibicién y proteccion en locales himedos.
- Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccién
del conductor. Conexiones.

Cajas de derivacioén:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- NUmero, tipo y situacién. Dimensiones segln n° y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la
tapa del paramento.

Mecanismos:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- NUmero, tipo y situaciéon. Conexiones. Fijacion al paramento.

Pruebas de servicio:

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por instalacion

- De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se preservardn todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales agresivos y
humedad.

21.3 Medicion y abono

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello
completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de
derivacion y ayudas de albafiileria cuando existan.

El resto de elementos de la instalacion, como caja general de proteccién, mdédulo de contador,
mecanismos,.

- Por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios
para su correcto funcionamiento.

- Por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos,
cajas y mecanismos.

21.4 Mantenimiento.
Uso
El papel del usuario debe limitarse a la observaciéon de la instalacion y sus prestaciones, y dar aviso a
instalador
autorizado de cualquier anomalia encontrada.
Limpieza superficial con trapo seco de los mecanismos interiores, tapas, cajas...
Conservacioén
Caja general de proteccion:
Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en la instalacion, se comprobara mediante
inspeccion visual
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el estado del interruptor de corte y de los fusibles de proteccion, el estado frente a la corrosion de la puerta
del nichoy la

continuidad del conductor de puesta a tierra del marco metalico de la misma.

Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de proteccion contra cortocircuitos, contactos directos e
indirectos,

asi como sus intensidades nominales en relacion a la seccién de los conductores que protegen.

Linea repartidora:

Cada 2 afios, o después de producirse algin incidente en la instalacion, se comprobara mediante
inspeccion visual

los bornes de abroche de la linea repartidora en la CGP.

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro.

Centralizacion de contadores:

Cada 2 afios se comprobaran las condiciones de ventilacién, desagiie e iluminacién, asi como de apertura

accesibilidad al local.

Cada 5 afios se verificara el estado del interruptor de corte en carga, comprobandose su estabilidad y
posicién.

Derivaciones individuales:

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro.

Cuadro general de distribucion:

Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos los interruptores del cuadro y cada dos se realizara
por

personal especializado una revision general, comprobando el estado del cuadro, los mecanismos alojados
y conexiones.

Instalacion interior:

Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.

Revision general de la instalacién cada 10 afios por personal cualificado, incluso tomas de corriente,
mecanismos

interiores...

Reparacién. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea
necesatrio,

se repondrén las piezas que lo precisen.

Articulo 12. Instalacion de puesta a tierra.

Instalacion que comprende toda la ligazén metélica directa sin fusible ni proteccion alguna, de seccion
suficiente, entre determinados elementos o partes de una instalacién y un electrodo, o grupo de
electrodos, enterrados en el suelo, con objeto de conseguir que el conjunto de instalaciones, edificios y
superficie proxima del terreno no existan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo,
permita el paso a tierra de las corrientes de fuga o la de descarga de origen atmosférico.

22.1 De los componentes

Productos constituyentes

Tomas de tierra.

- Electrodo, de metales inalterables a la humedad y a la accion quimica del terreno, tal como el cobre, el
acero galvanizado o sin galvanizar con proteccion catddica o fundicién de hierro. Los conductores seran
de cobre rigido desnudo, de acero galvanizado u otro metal con alto punto de fusién

- Electrodos simples, constituidos por barras, tubos, placas, cables, pletinas,

- Anillos o mallas metéalicas constituidos por elementos indicados anteriormente o por combinacion de
ellos.

- Lineas de enlace con tierra, con conductor desnudo enterrado en el suelo.

- Punto de puesta a tierra.

Arquetas de conexion.

Linea principal de tierra, aislado el conductor con tubos de PVC rigido o flexible.

Derivaciones de la linea principal de tierra, aislado el conductor con tubos de PVC rigido o flexible.
Conductor de proteccién.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control
que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para
la recepcién de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos.

Conductores:

- Identificacion, segun especificaciones de proyecto.
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- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de Fomento para
materiales y equipos eléctricos.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del
fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion
facultativa durante la ejecucién de las obras.

El soporte

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el terreno ya sea el lecho
del fondo de las zanjas de cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno
propiamente dicho donde se hincaran picas, placas,

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores
de proteccion, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de
revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados
con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

Compatibilidad

Los metales utilizados en la toma de tierra en contacto con el terreno deberan ser inalterables a la
humedad y a la accién quimica del mismo.

Para un buen contacto eléctrico de los conductores, tanto con las partes metalicas y masas que se
quieren poner a tierra como con el electrodo, dicho contacto debe disponerse limpio, sin humedad y en
forma tal que no sea facil que la accién del tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones
efectuadas. Asi se protegeran los conductores con envolventes y/o pastas, si se estimase conveniente.

22.2 De la ejecucién

Preparacion

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto,
principalmente la situacién de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas
metélicas y en caso contrario se redefinird por la direccion facultativa, se procederd al marcado por
instalador autorizado de todos los componentes de la instalacidn en presencia de esta.

Durante la ejecucion de la obra se realizar4 una puesta a tierra provisional que estara formada por un
cable conductor que unird las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble
aislamiento, y un conjunto de electrodos de picas.

Fases de ejecucion

Al iniciarse las obras de cimentacién del edificio se pondra en el fondo de la zanja, a una profundidad no
inferior a 80 cm, el cable conductor, formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que
se conectaréan los electrodo, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas, unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior
del edificio. Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la separacion entre dos de
estos conductores no sera inferior a 4 m.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados
(picas) verticalmente, se realizara excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparard la pica
montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo
verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada, paralelamente
se golpeara con una maza, enterrado el primer tramo de pica, se quitara la cabeza protectora y se enrosca
el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora se vuelve a golpear; cada vez que se
introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacion se debe soldar o fijar el collar
de proteccion y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizard la conexion del conductor de tierra con
la pica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara un
hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie
del terreno, se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara, se realizara el pozo de inspeccion y la
conexion entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra al que se
suelda en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra, mediante
soldadura. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aisladas con tubos de PVC, y las
derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible, sus recorridos seran lo
mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion y las conexiones de los conductores de tierra
seran realizadas mediante dispositivos, con tornillos de aprieto u otros elementos de presién o con
soldadura de alto punto de fusién.

Acabados

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos dispuestos limpios y sin humedad, se
protegeran con envolventes o pastas.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control y aceptacion
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Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Linea de enlace con tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Conexiones.

Punto de puesta a tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Conexiones.

Barra de puesta a tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento

- Fijacién de la barra. Seccién del conductor de conexion. Conexiones y terminales.
Linea principal de tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento

- Tipo de tubo protector. Diametro. Fijaciéon. Seccion de conductor. Conexion.
Picas de puesta a tierra, en su caso:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento

- Ndmero y separacion. Conexiones.

Arqueta de conexion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento

- La conexién de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.

Pruebas de servicio:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles.

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por instalacion.

- La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones
no previstas para tal fin.

- Comprobacion de que la tension de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en locales
secos, en cualquier masa del edificio.

- Comprobacion de que la resistencia es menor de 10 ochmios.

22.3 Medicién y abono

Los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran por
metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivaciéon, ayudas de albafiileria
y conexiones.

El conductor de puesta a tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso excavacién y relleno.

El resto de componentes de la instalacion, como picas, placas, arquetas, . se medirdn y valoraran por
unidad, incluso ayudas y conexiones.

22.4 Mantenimiento.
Uso
Al usuario le corresponde ante una sequedad excesiva del terreno y cuando lo demande la medida de la
resistividad del terreno, el humedecimiento periddico de la red bajo supervision de personal cualificado.
Conservacioén
En la puesta a tierra de la instalacion provisional cada 3 dias se realizara una inspeccién visual del estado
dela
instalacion.
Una vez al afio se realizard la medida de la resistencia de tierra por personal cualificado, en los meses de
verano
coincidiendo con la época més seca, garantizando que el resto del afio la medicion sea mayor.
Si el terreno fuera agresivo para los electrodos, se revisaran estos cada 5 afios con inspeccion visual. En
el mismo
plazo se revisaran las corrosiones de todas las partes visibles de la red.
Cada 5 afios se comprobara el aislamiento de la instalacién interior que entre cada conductor y tierra, y
entre cada
dos conductores no debe ser inferior a 250.000 ohmios.
Reparacién. Reposicion
Todas las operaciones sobre el sistema, de reparacién y reposicion, seran realizadas por personal
especializado,
que es aquel con el titulo de instalador electricista autorizado, y que pertenece a empresa con la
preceptiva autorizacion
administrativa.
Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea
necesario,
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se repondran las piezas que lo precisen.

Articulo 13. Precauciones a adoptar.

Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra seran las previstas por la Ordenanza de
Seguridad e Higiene en el trabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971 y R.D. 1627/97 de 24 de
octubre.

EPIGRAFE 3.°
CONTROL DE LA OBRA

Articulo 14. Control del hormigon.

Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento dictamine
la Direccion Facultativa de las obras, se realizaran todos los que prescribe la "Instruccion EHE" para el
proyecto y ejecucién de obras de hormigén Estructural:

EPIGRAFE 4.°
OTRAS CONDICIONES

Articulo 15.

CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

PLIEGO PARTICULAR ANEXOS
EHE- DB HE1 - CA 88 — DB SI

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
ANEXO 1
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE

1) CARACTERISTICAS GENERALES -
Ver cuadro en planos de estructura.
2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.
3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO -
Ver cuadro en planos de estructura.
4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O S| VARIAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.

Se realizardn los ensayos fisicos, mecéanicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC-97.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobara al menos una vez cada
tres meses de obra; como minimo tres veces durante la ejecucion de la obra; y cuando lo indique el
Director de Obra, se comprobara al menos; perdida al fuego, residuo insoluble, principio y fin de fraguado.
resistencia a compresion y estabilidad de volumen, segin RC-97.

AGUA DE AMASADO
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Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las
condiciones de suministro, y cuando lo indique el Director de Obra se realizaran los ensayos del Art. 27 de
la EHE.

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de
suministro o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por la practica y
siempre que lo indique el Director de Obra. se realizaran los ensayos de identificacion mencionados en el
Art. 28.2. y los correspondientes a las condiciones fisicoquimicas, fisicomecanicas y granulométricas del
Art. 28.3.1., Art. 28.3.2, y del Art. 28.3.3. de la Instruccion de hormigén EHE.

EPIGRAFE 2.°
ANEXO 2
LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA EN LOS EDIFICIOS DB-HE 1 (PARTE Il DEL CTE)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.
Seran como minimo las especificadas en el calculo de los parametros limite de transmitancia térmica y
factor solar modificado, que figura como anexo la memoria del presente proyecto.

Los productos de construccibn que componen la envolvente térmica del edificio se ajustaran a lo
establecido en los puntos 4.1y 4.2 del DB-HE 1.

2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS.
En cumplimiento del punto 4.3 del DB-HE 1, en obra debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto.

b) disponen de la documentacién exigida.

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas.

d) han sido ensayados cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de
la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de la obra.

En control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

3.- CONSTRUCCION Y EJECUCION

Debera ejecutarse con sujeccién al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de buena practica
constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a
lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE.

4.- CONTROL DE LA EJECUCION DE LA OBRA.

El control de la ejecucion se realizar4 conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y
de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director
de la obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra.

5.- CONTROL DE LA OBRA TERMINADA
Se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

EPIGRAFE 3.°
ANEXO 3
CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS: NBE-CA-88

1.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

El fabricante indicard la densidad aparente, y el coeficiente de absorcion 'f* para las frecuencias
preferentes y el coeficiente medio de absorcion "m" del material. Podran exigirse ademas datos relativos a
aquellas propiedades que puedan interesar en funcion del empleo y condiciones en que se vaya a colocar
el material en cuestion.

2.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

2.1. Aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impacto.
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Se justificar4 preferentemente mediante ensayo, pudiendo no obstante utilizarse los métodos de
calculo detallados en el anexo 3 de la NBE-CA-88.

3.- PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS

Los materiales de uso exclusivo como aislante o como acondicionantes acusticos, en sus distintas
formas de presentacion, se expediran en embalajes que garanticen su transporte sin deterioro hasta su
destino, debiendo indicarse en el etiquetado las caracteristicas sefialadas en los apartados anteriores.

Asimismo el fabricante indicara en la documentacion técnica de sus productos las dimensiones y
tolerancias de los mismos.

Para los materiales fabricados "in situ", se daran las instrucciones correspondientes para su correcta
ejecucion, que debera correr a cargo de personal especializado, de modo que se garanticen las
propiedades especificadas por el fabricante.

4.- GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS

El fabricante garantizara las caracteristicas acusticas béasicas sefialadas anteriormente. Esta garantia
se materializara mediante las etiquetas o marcas que preceptivamente deben llevar los productos segun el
epigrafe anterior.

5.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES

5.1. Suministro de los materiales.

Las condiciones de suministro de los materiales, seran objeto de convenio entre el consumidor y el
fabricante, ajustandose a las condiciones particulares que figuren en el proyecto de ejecucion.

Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas exigidas anteriormente en sus
productos, realizaran los ensayos y controles que aseguren el autocontrol de su produccién.

5.2.- Materiales con sello o marca de calidad.

Los materiales que vengan avalados por sellos o0 marca de calidad, deberan tener la garantia por parte
del fabricante del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas en esta Norma para
gue pueda realizarse su recepcion sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

5.3.- Composicion de las unidades de inspeccion.
Las unidades de inspeccion estaran formadas por materiales del mismo tipo y proceso de fabricacion.
La superficie de cada unidad de inspeccién, salvo acuerdo contrario, la fijara el consumidor.

5.4.- Toma de muestras.

Las muestras para la preparacién de probetas utilizadas en los ensayos se tomaran de productos de la
unidad de inspeccién sacados al azar.

La forma y dimension de las probetas serdn las que sefiale para cada tipo de material la Norma de
ensayo correspondiente.

5.5.- Normas de ensayo.

Las normas UNE que a continuacién se indican se emplearan para la realizacién de los ensayos
correspondientes. Asimismo se emplearan en su caso las Normas UNE que la Comision Técnica de
Aislamiento acustico del IRANOR CT-74, redacte con posterioridad a la publicacién de esta NBE.

Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE 74040/1, UNE 74040/Il, UNE 74040/11l, UNE 74040/1V y
UNE 74040/V.

Ensayo de aislamiento a ruido de impacto: UNE 74040/VI, UNE 74040/VIl y UNE 74040/VIII.

Ensayo de materiales absorbentes acusticos: UNE 70041.

Ensayo de permeabilidad de aire en ventanas: UNE 85-20880.

6.- LABORATORIOS DE ENSAYOS.

Los ensayos citados, de acuerdo con las Normas UNE establecidas, se realizardn en laboratorios

reconocidos a este fin por el Ministerio de Obras Publicas y  Urbanismo.

EPIGRAFE 4.°
ANEXO 4
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DB-SI (PARTE Il -CTE)
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1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccién del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su
reaccion ante el fuego, de acuerdo con el R.D. 312/2005 y la norma UNE-EN 13501-1:2002, en las clases
siguientes, dispuestas por orden creciente a su grado de combustibilidad: A1,A2,B,C,D,E,F.

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los
productos de construccién que aun no ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi como
los ensayos necesarios para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad
oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real
Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberan tener una
antigiiedad menor que 5 afios cuando se refieran a reaccién al fuego y menor que 10 afios cuando se
refieran a resistencia al fuego.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos 0 como revestimiento o acabados superficiales,
deberan acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos certificados de ensayo, realizados
en laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego
(materiales ignifugados), seran clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando de un
certificado el periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacién, el material debera ser sustituido por otro de la misma
clase obtenida inicialmente mediante la ignifugacién, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las
condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se
consideran con clase que corresponda al material sin ignifugacién. Si dicha ignifugacion fuera
permanente, podra ser tenida en cuenta.

Los materiales cuya combustién o pirélisis produzca la emisiéon de gases potencialmente téxicos, se
utilizaran en la forma y cantidad que reduzca su efecto nocivo en caso de incendio.

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.
Las propiedades de resistencia al fuego de los elementos constructivos se clasifican de acuerdo con el
R.D. 312/2005 y la norma UNE-EN 13501-2:2004, en las clases siguientes:
R(t): tiempo que se cumple la estabilidad al fuego o capacidad portante.
RE(t): tiempo que se cumple la estabilidad y la integridad al paso de las llamas y gases calientes.
REI(t): tiempo que se cumple la estabilidad, la integridad y el aislamiento térmico.

La escala de tiempo normalizada es 15,20,30,45,60,90,120,180 y 240 minutos.

La comprobacion de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificara mediante los
ensayos descritos en las siguientes Normas:

UNE-EN 1363(Partes 1y 2): Ensayos de resistencia al fuego.

UNE-EN 1364(Partes 1 a 5): Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes.

UNE-EN 1365(Partes 1 a 6): Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes.

UNE-EN 1366(Partes 1 a 10): Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio.

UNE-EN 1634(Partes 1 a 3): Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de cerramiento
de huecos.

UNE-EN 81-58:2004(Partes 58): Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de
ascensores.

UNE-EN 13381(Partes 1 a 7): Ensayos para determinar la contribucién a la resistencia al fuego de
elementos estructurales.

UNE-EN 14135:2005: Revestimientos. Determinacion de la capacidad de proteccion contra el fuego.

UNE-prEN 15080(Partes 2,8,12,14,17,19): Extension de la aplicacién de los resultados de los ensayos
de resistencia al fuego.

UNE-prEN 15254(Partes 1 a 6): Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de
resistencia al fuego de paredes no portantes.

UNE-prEN 15269(Partes 1 a 10 y 20): Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de
resistencia al fuego de puertas y persianas.

En los Anejos SI B,C,D,E,F, se dan resultados de resistencia al fuego de elementos constructivos.

Miguel Oliver Ferrer / Xavier Guindano Laborda. Arguitectos
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Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el
fuego de los elementos constructivos, deberan demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades
de comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacion técnica de
los mismos su clasificacion a efectos de resistencia ante el fuego, deberan justificarlo mediante los
certificados de ensayo en que se basan.

La realizacion de dichos ensayos, deberéa llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados
para este fin por la Administracion del Estado.

3.- INSTALACIONES
3.1.- Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones deberan cumplir en lo que les afecte, las especificaciones determinadas en la
Seccién Sl 1 (puntos 2, 3y 4) del DB-SI.

3.2.- Instalaciones de proteccion contra incendios:

La dotacién y sefializacion de las instalaciones de proteccion contra incendios se ajustara a lo
especificado en la Secciéon Sl 4 y a las normas del Anejo S| G relacionadas con la aplicacion del DB-SI.

El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones,
asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones
requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la
empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Extintores moviles.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores méviles, se ajustaran a lo
especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION del M. de I. y E., asi como las siguientes
normas:

UNE 23-110/75: Extintores portatiles de incendio; Parte 1: Designacion, duracion de
funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares tipo.

UNE 23-110/80: Extintores portétiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico.
Ensayo de asentamiento. Disposiciones especiales.

UNE 23-110/82: Extintores portétiles de incendio; Parte 3: Construccion. Resistencia a la presion.
Ensayos mecénicos.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:

- Extintores de agua.

- Extintores de espuma.

- Extintores de polvo.

- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).

- Extintores de hidrocarburos halogenados.

- Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincion contenidos en extintores portatiles cuando consistan en polvos quimicos,
espumas o hidrocarburos halogenados, se ajustaran a las siguientes normas UNE:
UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor:
Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.
UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.
En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segin UNE 23-110/75, estara
consignada en la etiqueta del mismo.
Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa
fuera superior, el extintor dispondra de un medio de transporte sobre ruedas.
Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego establecidas en la Norma
UNE 23-010/76 "Clases de fuego".
En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta la posible
incompatibilidad entre los distintos agentes extintores.
Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:
- Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, proximos a las salidas de los
locales y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso.
- Su ubicacion debera sefializarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccién
y lucha contra incendios. Sefalizacion".

Miguel Oliver Ferrer / Xavier Guindano Laborda. Arguitectos
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- Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de
forma que la parte superior del extintor quede como méaximo a 1,70 m. del suelo.

- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar
protegidos.

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB-SI, deberan conservarse en buen estado. En
particular, los extintores maviles, deberan someterse a las operaciones de mantenimiento y control de
funcionamiento exigibles, segin lo que estipule el reglamento de instalacién contra Incendios
R.D.1942/1993 - B.0.E.14.12.93.

El presente Pliego General y particular con Anexos es suscrito en prueba de conformidad por la
Propiedad y el Contratista en cuadruplicado ejemplar, uno para cada una de las partes, el tercero para el
Arquitecto-Director y el cuarto para el expediente del Proyecto depositado en el Colegio de Arquitectos, el
cual se conviene que hara fe de su contenido en caso de dudas o discrepancias.

Miguel Oliver Ferrer Xavier Guindano Laborda

Pamplona Mayo de 2019

Miguel Oliver Ferrer / Xavier Guindano Laborda. Arguitectos
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El control de calidad de este proyecto se regird por las disposiciones indicadas
en el CITE, especialmente los articulos 5, 6 y 7 de las Condiciones Técnicas vy
Administrativas de la parte |.

Sin dnimo de ser exhaustivos se indican algunos puntos que serdn de especial
importancia en este proyecto:

1. Todos los productos que se incorporen durante las obras llevardn el marcado
CE, de conformidad con la Directiva 89 /106/CEE de productos de
construccion, franspuesta por el RD 1630/1992 de 29 de diciembre, modificado
por el RD 1329/1922 de 28 de julio.

2. El constructor deberd entregar al director de ejecucidon de obra toda la
documentacién de los productos, asi como instrucciones de uso,
mantenimiento y garantias.

3. Si se estima oportuno se redlizardn verificaciones y pruebas de servicio de los
diferentes sistemas constructivos, siendo obligada su redlizacion en las
instalaciones.

Por tanto el control de calidad se establece en fres fases diferenciadas:
A. El control de recepcion de productos
B. El control de la ejecucion

C. El control de la obra terminada

Para ello:

El director de la ejecuciéon de la obra recopilard la documentacidon del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y
modificaciones.

El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al director de
obra y al director de la ejecucidén de la obra la documentacién de los productos
anteriormente senalada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda; y

La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podrd servir, si asi lo autorizara el director de la ejecuciéon de la obra,
como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd
depositada por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional
cormrespondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure
su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo.

A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcién tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas
minimas exigidas que deben reunir los productos, equipos vy sistemas que se incorporen
de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de sumi-
nistro, las garantias de calidad y el control de recepcion.
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Durante la construccién de las obras el director de la ejecucién de la obra realizard los
siguientes controles:

1. Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores enfregardn al constructor, quien los facilitard al director de la
ejecucién de la obra, los documentos de identificacién del producto exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Esta documentacidén comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE
de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.

- En el caso de hormigones estructurales el control de documentacion se realizard
de acuerdo con el apartado. 79.3.1. de la EHE, facilitdndose los documentos
indicados antes, durante y después del suministro.

2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en
el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos vy sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5
del capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas
técnicas.

- El procedimiento para hormigones estructurales es el indicado en el apartado
79.3.2. de la EHE.

El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente
para la aceptaciéon de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias de los materiales suministrados y su
colocacion en obra, se establece la realizacion de los siguientes ensayos:

SUELOS

DETERM. HUMEDAD DE SUELOS
GRANULOMETRIA DE SUELOS
DETERM.LIMITES ATTERBERG SUELO
EXPANSIVIDAD POTENCIAL, SUELOS
CLASIF. COMPLETA DE SUELO

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

COMN| COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO _
ﬂN EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIAIA | 29/05/2019




PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN
ANEJO 4 — PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

COMPACT. SUELOS S/P.NORMAL
COMPACT. SUELOS S/P.MODIFCADO

ARIDOS

DESGASTE DE LOS ANGELES
GRANULOMETRIA DEL FILLER
ADHESIVIDAD ARIDO GRUESO
ADHESIVIDAD ARIDO FINO
INDICE DE LAJAS Y AGUJAS
COEF. PULIMENTO ACELERADO
ENSAYO DE PLACA DE CARGA

CAPA ASFALTICA

ENSAYO MARSHALL COMPLETO
DOSIF. DEL ARIDO PARA 1 USO
GRANUL. ARIDO EXTRAIDO
CONTENIDO EN LIGANTE
CALCULO DE HUECOS

ESTABILIDAD Y DEFORM. T PROBETA

VARIOS

PLACA DE CARGA EN SUELOS
ENSAYO CARACTERISTICAS GENERALES CESPED ARTIFICIAL

B. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccion, el director de la ejecuciéon de la obra controlard la ejecucion
de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la
correcta ejecucion y disposicidon de los elementos constructivos y de las instalaciones,
asi como las verificaciones y demds contfroles a readlizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de
buena prdctica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la
recepcién de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones
que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacién.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucidon de la obra se adoptardn los métodos y procedimientos que
se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.
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C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada
deben redlizarse las verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o
por la direccién facultativa y las previstas en el CTE y resto de la legislacién aplicable.

En el Presupuesto del Proyecto de Ejecucién se establece un capitulo para el Control
de Calidad en el que presupuesta cada uno de los ensayos. El importe total del
capitulo alcanza la cifra de 5.314,59 E (PEM).

Miguel Oliver Ferrer Xavier Guindano Laborda

Pamplona, Mayo de 2.019
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS o
01 TRABAJOS PREVIOS. ...ttt ettt e e et e et e e etae e et eeate e e ta e e ssseaseesabeeenasesanseesrseeessaesnsseennnes 1.375,60 0,36
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS. ... ettt ettt ettt ettt ettt et e et aeete e e taeeeaseesaseeeasaeenneeensseennsaennsneenns 63.506,64 16,81
03 DRENAUE. ..ottt ettt ettt ettt ettt e e b s st et s e e s es s ene e s es s e se s e sensesessese s es et eseasesesesaesenensesenseneas 15.755,75 4,17
04 BASE CESPED ARTIFICIAL ...ttt e et es e e v s es et eeeeeee e ses s s s e aesenaneen 182.012,10 48,17
05 CESPED ARTIFICIAL 86.602,50 22,92
06 SEGURIDAD Y SALUD.....etitiieteeietirte ettt e e sttt saseesesassaneesessesessesessesansasassesessesessensssesensenens 19.880,31 5,26
07 GESTION DE RESIDUOS ...ttt ee e ee e s ee e ees st eeeease e eestesaseenes et eseseeeseasesenas 4.500,00 1,19
08 CONTROL DE CALIDAD. ......ecittteettteete ettt e eeteeeteeeeae e eaaeeesaeeesaesasaessseseesaeaeaseesasesasessnseensseesssesnsseenns 4.237,60 1,12
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 377.870,50
13.00% Gastos generales................... 49.123,17
6,00% Beneficio industrial................. 22.672,23
SUMADE G.G.yB.l. 71.795,40
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA 449.665,90
21,00% 1.V Ao 94.429,84 94.429,84
TOTAL PRESUPUESTO 544.095,74

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de QUINIENTOS CUARENTAY CUATRO MIL NOVENTAY CINCO EU-
ROS con SETENTAY CUATRO CENTIMOS

Pamplona, MAYO de 2019
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

coDIGO

01.01

01.02

01.03

01.04

DESCRIPCION PARCIALES
CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS
UD DESMONTADO Y REPOSICION TEJAVANA

Desmontado y posterior colocacion de tejavana existente enla entra-
da del campo de futbol.

Se incluyen los medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.

Se mide una unidad para toda laintervencion.

tejavana 1 1,00

UD DESMONTADO Y REPOSICION PORTERIA METALICA

Desmontado y posterior colocaciéon de porteria metdlica existente en
el campo de futbol.

Se incluyen los medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.

Se mide por unidad de porteria.
porterias 6 6,00

M3 DEMOLICION DE ZAPATA

Demolicién de zapata de hormigdn armado, con martillo neumdatico,
concargay fransporte a vertedero de escombros.

Seincluyen los medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.

Se mide por metro cubico.
porterias 4 0,75 0,75 0,50 1,13

ML PROTECCION TUBERIA RIEGO ACTUAL

Proteccidn de tuberia de riego actual, durante la fase de movimiento
de tierras para evitar su deterioro. Se incluye la reparacién o sustitu-
cién en caso de que se deteriore.

Seincluyenlos medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.

Se mide por metro lineal.

riego 1 100,00 100,00

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 250,00 250,00
6,00 40,00 240,00
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02.01

02.02

02.03

DESCRIPCION PARCIALES
CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

M2 LEVANTADO CESPED ARTIFICAL

Levantado completo de césped artificial, incluyendo todas las capas
hasta la cara superior de la capa de asfalto, con retirada, candn, car-
gaytransporte avertedero de escombros.

Se incluyen los medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.

Se mide por metro cuadrado.

campo actual 1 6.415,00 6.415,00

M2 DEMOLICION CAPA ASFALTO

Demolicién completa de pavimento de aglomerado asfdltico, me-
diante retroexcavadora con martillo rompedor, con carga y transpor-
te avertedero de escombros.

Se incluyen los medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.

Se mide por metro cuadrado.
campo actual 1 6.415,00 6.415,00

M3 EXCAVACION CAPA GRANULAR

Excavacién a cielo abierto de capa granular, por medios mecdnicos,
con carga directa sobre camidn basculante, incluso transporte de tie-
rras o escombros al vertedero a una distancia menor de 30 km., consi-
derando iday vuelta.

Se incluyen los medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.

Se mide por metro cubico.

campo actual 1 6.415,00 0,20 1.283,00

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
6.415,00 1,66 10.648,90
6.415,00 0.97 52245
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

coDIGO
02.04

DESCRIPCION PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
M3 EXCAVACION VACIADO
Excavacidn a cielo abierto en vaciado de todo tipo de terrenos por
medios mecdnicos, incluyendo entibado para sostener el talud peri-
metral, con carga directa sobre camidn basculante, incluso transporte
de tierras o escombros al vertedero a una distancia menor de 30 km.,
considerando ida y vuelta.
Se incluyen los medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.
Se mide por metro cubico.
campo actual 1 6.415,00 1,20 7.698,00
drenaje 1 330,00 0,60 1,20 237,60
7.935,60 5,50 43.645,80
TOTAL CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS .......coueeuiietieiteeeeeeeeeseeseessesseessensessessens 63.506,64

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

coDIGO

03.01

03.02

DESCRIPCION PARCIALES
CAPITULO 03 DRENAJE
ML TUBERIA DRENAJE D315

Suministro y colocacién de tuberia de drenaje de PVC ranurado de do-
ble pared, la exterior corrugada vy la interior lisa, color teja RAL 8023,
conranurado alo largo de un arco de 220° en el valle del corrugado,
rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 315 mm. de didmetro, segin UNE-EN
13476-1, longitud nominal 6 m., unién por copa con junta eldstica de
EPDM, colocado sobre solera de hormigdn en masa HM-20/B/20/1, de
10 cm. de espesor, en forma de cuna para recibir el tubo y formar las
pendientes. Se incluye el suministro y la colocacién de I&dmina geotex-
til para evitar la contaminacién de las gravas.

Ver plano A05 SECCION CONSTRUCTIVA PERIMETRO.

Seincluyen los medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.

Se mide por metro lineal.

perimetro 1 330,00 330,00
conexiéon 10 1,20 12,00

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

M3 RELLENO GRAVA DRENAJE

Suministro y relleno de grava filtrante clasificada, cuyas caracteristi-
cas y composicion granulométrica cumplen lo expuesto en el art. 421
del PG-3, sobre tuberia de PVC, para facilitar el drenaje de las aguas
procedentes de lluvia, con el fin de evitar encharcamientos y el sobre-
empuje hidrostdtico. Compuesto por sucesivas capas de 30 cm. de es-
pesor, extendidas y compactadas por encima de la red, con medios
mecdnicos, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 80% de la
mdxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin
UNE 103501. Se incluye el suministro y la colocacién de I&dmina geotex-
til para evitar la contaminacién de las grav as.

Ver plano A05 SECCION CONSTRUCTIVA PERIMETRO.

Se incluyen los medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.

Se mide por metro cubico.

drenaje 1 330,00 0,60 1,20 237,60

342,00

12,20

4.172,

40

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

237,60

7.03
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

coDIGO
03.03

03.04

DESCRIPCION PARCIALES
ML CANAL DRENAJE PERIMETRAL

Suministro y colocacién de canal de drenaje ACO SPORTN100 H191 de
hormigdn polimero, de 150x300 mm., de clase de carga hasta C250 se-
gun EN1433, con rejilla de acero galvanizado tipo pasarela para dre-
naje superficial, con sistema de fijacién por clavija atornillada, sec-
ciéninterior de 132,7 cm2, premarca de salida vertical DN/OD 110. Se
incluye la excavacion de tierras, cimiento de hormigdn, colocaciény
nivelacion.

Articulo: 00001661
Ver plano A05 SECCION CONSTRUCTIVA PERIMETRO.

Se incluyen los medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.

Se mide por metro lineal.

perimetro 1 326,00 326,00

UD POZO DE REGISTRO

Suministro y colocacion de pozo de registro de elementos prefabrica-
dos de hormigdn en masa, de 1,00 m. de didmetro interior y de 2,1 m.
de altura Util interior, formado por: solera de 25 cm. de espesor de hor-
migdon armado HA-30/B/20/Ilb+Qb ligeramente armada con malla
electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; base pre-
fabricada de hormigdn en masa, de 125x125x100 cm., con dos orificios
de 30 cm. de didmetro para conexidén de colectores, de 100 cm. de
didmetro interior, con unién rigida machinembrada con junta de go-
ma, segin UNE-EN 1917, resistencia a compresién mayor de 250
kg/cm?; anillo prefabricado de hormigdén en masa, con uniénrigida ma-
chihembrada con junta de goma, segin UNE-EN 1917, de 100 cm de
didmetro interior y 50 cm. de altura, resistencia a compresion mayor
de 250 kg/cm?; cono asimétrico prefabricado de hormigdn en masa,
con unién rigida machihembrada con junta de goma, segun UNE-EN
1917, de 100 a 60 cm. de didmetro interior y 60 cm. de alturag, resisten-
cia a compresion mayor de 250 kg/cm? y losa alrededor de la boca del
cono de 150x150 cm .y 20 cm. de espesor de hormigdn en masa
HM-30/B/20/1+Qb; con cierre de tapa circular con bloqueo y marco de
fundicion clase D-400 segUn UNE-EN 124. Incluso hormigdén en masa
HM-30/B/20/1+Qb para formacién de canal en el fondo del pozo vy lubri-
cante para montaje.

Se incluyen los medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.

Se mide por unidad.

pozo 2 2,00

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
326,00 26,51 8.642,26
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

coDIGO
03.05

03.06

DESCRIPCION PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
UD ARQUETA DE REGISTRO
Suministro y colocacion de arqueta prefabricada registrable de hormi-
gdén en masa con refuerzo de zuncho perimetral enla parte superior de
50x50x50 cm., medidas interiores, completa: con tapa y marco de hor-
migdn y formacién de agujeros para conexiones de tubos. Colocada
sobre solera de hormigdn en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm. de espesor,
incluyendo la excavaciény el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.
Se incluyen los medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.
Se mide por unidad.
v arios 2 2,00
2,00 62,87 125,74
UD CONEXION
Conexién de colector de 160 0 200 mm. de didmetro a pozo y red ge-
neral de saneamiento. Se incluye el material necesario para ejecutar-
lo correctamente.
Seincluyen los medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.
Se mide por unidad de conexion.
pozos 4 4,00 Q
<€
4,00 55,48 {2

TOTAL CAPITULO 03 DRENAUJE.......c.cuoovererereueeeiteteteaesseseteseaesssesesessssasesesesessasesesesesesens
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

coDIGO

04.01

DESCRIPCION PARCIALES
CAPITULO 04 BASE CESPED ARTIFICIAL
M3 SUBBASE ZAHORRA ARTIFICIAL

Suministro y ejecucién de subbase con zahorra artificial, constituida
por una mezcla de dridos, total o parcialmente machacadas y con
una granulometria de tipo continuo, que deberd contar con las si-
guientes caracteristicas:

1. Los materiales procederdn de machaqueo vy trituraciéon de piedra
de cantera o grava natural, en cuyo caso la fraccién retenida por el
tamiz 5 UNE deberd tener, como minimo, un 50 % en peso de elemen-
tos machacados que presenten dos caras, o mds, de fractura. B drido
se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformi-
dadrazonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias ex-
franas.

2. El espesor minimo de esta capa serd de 100 cm., debiendo aumen-
tarse lo que sea necesario para alcanzar las cualidades mecdnicas
gue se solicitan. La pendiente superficial serd la que se define en los
planos (0,8%) y deberd quedar paralela a la del revestimiento de hier-
ba artificial. La tolerancia mdxima de esta capa soporte, serd de + / -
9 mm. y la uniformidad superficial se medird enregla de 3 m., bajo la
gue no deberd haber flechas mayores de 10 mm.

3. Bl coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de los Angeles se-
gunla Norma NIt - 149/72, serd inferior a treintay cinco (35).

4. El material serd no pldstico. La fraccidn cernida por el tamiz 0.4 UNE
tendrd un limite liquido (LL) menor de veinticinco (25) y un indice de
Plasticidad (IP) menor de seis (6). El equivalente de arena serd superior
a treinta (30). Las anteriores determinaciones se hardn de acuerdo
conlas Normas de ensayo NLT-105/72, NLT- 106/72 y NLT-113/72.

5. Sobre la superficie de esta capa soporte se habrd de agregar un
"mddulo de deformacidn E' igual o mayor que 800 Kg/cm?2. En el caso
de pavimentos que estén sometidos a mayores esfuerzos de 1os norma-
les a causa de un uso extradeportivo, se necesitardn un "mddulo de
deformacién E' igual 6 mayor de 1.200 Kg/cm2. El ensayo se realizard
de acuerdo conlo estipulado en el Art. 2.2.2. E grado de compacidad
minimo serd de 0.98.

6. Laresistencia alas heladas serd valida cuando la proporciéon en pe-
so del drido que pasa por la criba de 8 mm., no supera el 4%, después
del sometimiento de la capa a una prueba-ensayo de helada-deshie-
lo. El contenido de particulas menores de 0,02 mm. ser&d como mdximo
del 5% en peso.

La ejecucién, en cuanto a las tongadas y grado de compactacion, se
ejecutard siguiendo las indicaciones de la memoria del Proyecto de
Ejecucion.

Seincluyen los medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.

Se mide por metro cubico.
campo futbol 1 6.415,00 1,15 7.377,25

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

coDIGO
04.02

04.03

04.04

DESCRIPCION PARCIALES
M2 LAMIN A GEOTEXTIL

Suministro y colocacion sobre la subbase de zahorra artificial, de geo-
textil tejido abase de polipropileno, con una resistencia a la traccién
longitudinal de 18,0 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de
16,0 kN/m, una apertura de cono al ensayo de perforacién dindmica
segun UNE-EN ISO 13433 inferior a 17 mm., resistencia CBR a punzona-
miento 2 kN y una masa superficial de 83 g/m? Incluso p/p de cortes, fi-
jaciones al terreno, resolucion de solapes y uniones.

Se incluyen los medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.

Se mide por metro cuadrado.
campo futbol 1 6.415,00 6.415,00

M3 BASE TODO UNO

Suministro y ejecucién de firme de todo-uno, relleno, extendido y com-
pactado por medios mecdnicos en tongadas de 10 cm. de espesor, in-
cluso regado de las mismas, con aporte de tierras a base de zahorras
artificiales, de gravas y arenas procedentes de machaqueo (todo
uno) con drido méximo menor de 4 cm., humectado y compactacion
superior al 100% del Proctor Modificado segun cotas y pendientes de
proyecto. La capa de zahorra artificial tendrd un espesor medio de 15
cm.

Se incluyen los medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.

Se mide por metro cubico.
campo futbol 1 6.415,00 0.15 962,25

M2 RIEGO ASFALTICO DE IMPRIMACION

Suministro y vertido de riego asfldtico de imprimacidén, con emulsién
asfdltica catidénica de imprimacién ECI, de capas granulares, con una
dotaciénde 1 kg/m2.

Se incluyen los medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.

Se mide por metro cuadrado.
campo futbol 1 6.415,00 6.415,00

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
6.415,00 0,46 2.950,90
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

coDIGO
04.05

04.06

DESCRIPCION PARCIALES
M2 CAPA DE ASFALTO 40 | 30 MM

Suministro, vertido, extendido, nivelado y compactado por medios
mecdnicos de dos capas de aglomerado asfdltico en caliente con be-
tUn B 80/100, lainferior, de 40 mm. de espesor y drido comprendido en-
tre 0,00-19,00 mm. tipo G-20/S-20, y la otra, la superior, de 30 mm. de
espesor con drido comprendido entre 0,07 y 9,50 mm. tipo D-12, inclu-
yendo riego intermedio de imprimacion.

La ejecucidon, en cuanto a las pendientes, tolerancias y cualidades
mecdnicas, se ejecutard siguiendo las indicaciones de la memoria del

Proyecto de Ejecucién.

Se incluyen los medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.

Se mide por metro cuadrado.

campo futbol 1 6.415,00 1,00 6.415,00

M3 ZAPATA HORMIGON ARMADO

Suministro y ejecucion de zapata de cimentacidon de hormigdn arma-
do, realizada con hormigdédn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y ver-
tido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 50 kg/m?. Incluso armaduras de espera, alambre de
atar, y separadores. El precio incluye la elaboracién de la ferralla (cor-
te, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el mon-
taje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, y el encofrado si
fuera necesario.

Se incluyen los medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.

Se mide por metro cubico.
porterias 4 0,75 0,75 0,50 1,13

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
6.415,00 576 36.950,40
"]
>
1,13 107,25 1

TOTAL CAPITULO 04 BASE CESPED ARTIFICIAL ...eveumeemeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeenesseesneens
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

coDIGO

05.01

DESCRIPCION PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 05 CESPED ARTIFICIAL
M2 CESPED ARTIFICIAL

Suministro y colocacion de césped sintético de las siguientes caracte-
risticas:

1. TIPO: Sistema de césped sintético con patrén de puntos recto, tufta-
do, con galga 5/8", relleno con arena/caucho.

2. COMPOSICION: Monofilamento 100 % polietileno seccién en dia-
mante, resistente alos rayos U.V. 13.200/6 dtex. Espesor 365 micras.

3. BASE PRIMARIA: Doble: 100 % PP Thiobac, color negro, estabilizado a
la accién de rayos U.V., peso aproximado 252 gr/m2.

4.BASE SECUNDARIA: Compuesto de ladtex con base de estireno-butao-
dieno (SBR) con orificios de drengje.

5. CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

ALTURA DE FIBRA: 60 mm

ALTURA TOTAL: 62 mm

NUMERQ DE PUNTOS POR 10 CM (LARGO): 6,3

NUMERO DE PUNTOS POR 10 CM (ANCHO): 13,5

NUMERQO DE PUNTADAS POR METRO CUADRADQ: 8.505

PESO DE LA FIBRA: 1.541 gr/m2

PESO BASE PRIMARIA: 252 gr/m2

PESO BASE SECUNDARIA: 1.000 gr/m?2

PESOTOTAL: 2.793 gr/ m2

ANCHO DE LOS ROLLOS: 410 cm

LARGO DE LOS ROLLOS: conforme a pedido

RESISTENCIA DE LAS PUNTADAS: = 30 Newton

PERMEABILIDAD: 60 Ltr/m2/min (sin cargal)

RESISTENCIA DEL COLOR: Ensayo Xendn: escala azul =7, escala gris = 4
Instalacién del césped incluyendo extendido, encolado de juntas so-
bre bandas de poliéster de 30 cm. de anchura, y distribuciéon e intro-
duccién de mezcla formada por 18 kg/m2 de arena de silice de granu-
lometria 0,3/0,5 mm. y 14 kg de granulado de caucho S.B.R negro, de
granulometria 0,8/12 mm., mediante maqguina dosificadora automdati-
ca, autopropulsada, no se admitird el uso de Dumpers adaptados, se-
milladoras u otros Utiles que no lleven regulaciéon y dosificador.

Se incluye el marcaje de lineas de juego para campo de futbol 7 vy fut-
bol 11 en dos colores distintos.

La ejecucién se ejecutard siguiendo las indicaciones de la memoria
del Proyecto de Ejecucion.

Seincluyen los medios auxiliares, costes indirectos y medidas de segu-
ridad.

Se mide por metro cuadrado.
campo futbol 1 6.415,00 6.415,00

PRECIO

IMPORTE

09/07/2019
VISADO

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIAIA
DELEGACION EN NAVARRA
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

coDIGO DESCRIPCION PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 UD SEGURIDAD Y SALUD
Segun el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto de Ejecucién.
seguridad y salud 1 1,00
1,00 19.880,31 19.880,31
TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD......cveeuieeiiieteereeeeteteseeesessesseessessessessesseesees 19.880,31
3
>
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

coDIGO DESCRIPCION PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS
07.01 UD GESTION DE RESIDUOS
Segun el Estudio de Gestion de Residuos del Proyecto de Ejecucion.
gestion de residuos 1 1,00
1,00 4.500,00 4.500,00
TOTAL CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS..........ooveueverenrerereerenenrereeesessesesesesesesessenes 4.500,00

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

coDIGO

08.01.01

08.01.02

08.01.03

08.01.04

08.01.05

08.01.06

08.01.07

DESCRIPCION PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 08 CONTROL DE CALIDAD
SUBCAPITULO 08.01 SUELOS

UD DETERM. HUMEDAD DE SUELOS

Ensayo de comprobacién de la humedad natural, mediante secado en
estufa, de muestra de suelos, incluso apertura de la muestra y emision
del acta de resultados.

ensayos 1 1,00

PRECIO

IMPORTE

UD GRANULOMETRIA DE SUELOS

Granulometria de suelos, por tamizado, segun UNE 7-376-76, incluso
apertura de la muestray emision del acta de resultados.

ensayos 1 1,00

1,00

15,14

15,14

UD DETERM.LIMITES ATTERBERG SUELO

Determinacién de los limites de Atterberg de un suelo, segin UNE
103-103/4-93, incluso apertura de la muestra y emisién del acta de re-
sultados.

ensayos 1 1,00

1,00

37,78

37,78

UD EXPANSIVIDAD POTENCIAL, SUELOS

Ensayo para la determinacién del hinchamiento por el método Lambe
de una muestra de suelo, incluso apertura y preparacién de la muestra
y emision del acta de resultados.

ensayos 1 1,00

1,00

33,56

33,56

UD CLASIF. COMPLETA DE SUELO

Ensayo para la clasificacion de un suelo con la determinacién de su
andlisis granulométrico, indice de plasticidad, contenido en finos, hin-
chamiento y contenido cudalitativo de sulfatos y materia orgdnica, in-
cluso emision del acta de resultados.

ensayos 2 2,00

1,00

50,55

VISADO

UD COMPACT. SUELOS S/P.NORMAL

Ensayo para compactacién de suelos con la determinacion previa del
ensayos Proctor normal, segun UNE 103-500/93 y la comprobacidén en 5
puntos de la densidad y humedad del material compactado, incluso
emision del informe.

ensayos 1 1,00

2,00

246,32

o~

DELEGACION EN™NAVARRA

UD COMPACT. SUELOS S/P.MODIFICADO

Ensayo para compactacién de suelos con la determinacién previa del
ensayo Proctor modificado, segin UNE 103-501/93 y la comprobacién
en 5 puntos de la densidad y humedad del material compactado, in-
cluso emisién del informe.

ensayos 1 1,00

1,00

47,56

[l
o~
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

coDIGO

08.02.01

08.02.02

08.02.03

08.02.04

08.02.05

08.02.06

08.02.07

DESCRIPCION PARCIALES CANTIDAD

SUBCAPITULO 08.02 ARIDOS
UD DESGASTE DE LOS ANGELES

Ensayo para determinar el desgaste de los dngeles incluso emisidon del
acta de resultados.

ensayos 2 2,00

PRECIO

IMPORTE

UD GRANULOMETRIA DEL FILLER

Andlisis granulométrico del filler, incluso emision del acta de resulto-
dos.

ensayos 2 2,00

2,00

82,68

165,36

UD ADHESIVIDAD ARIDO GRUESO
Ensayo para determinar la adhesividad del drido grueso.

ensayos 1 1,00

2,00

26,67

53,34

UD ADHESIVIDAD ARIDO FINO
Ensayo para determinar la adhesividad del drido fino.

ensayos 1 1,00

1,00

50,59

50,59

UD INDICE DE LAJAS Y AGUJAS

Ensayo para determinar el indice de lajas y agujas del drido asfdltico,
incluso emisién de acta de resultados.

ensayos 2 2,00

1,00

53,47

53,47

UD COEF. PULIMENTO ACELERADO

Ensayo para determinar el coeficiente de pulimento acelerado del dri-
do asfdltico, incluso emisién de acta de resultados.

ensayos 2 2,00

2,00

50,24

VESADO

UD ENSAYO DE PLACA DE CARGA

Ensayo de placa de carga de carreteras, incluso emisién del acta de
resultados.

ensayos 6 6,00

2,00

494,97

O
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TOTAL SUBCAPITULO 08.02 ARIDOS
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

coDIGO

08.03.01

08.03.02

08.03.03

08.03.04

08.03.05

08.03.06

DESCRIPCION PARCIALES CANTIDAD

SUBCAPITULO 08.03 CAPA ASFALTICA
UD ENSAYO MARSHALL COMPLETO

Ensayo Marshall completo (3 probetas), incluso emisién de acta de rer-
sultados.

ensayos 1 1,00

UD DOSIF. DEL ARIDO PARA 1 USO
Ensayo para determinar la dosificacion de arido para 1 uso.

ensayos 1 1,00

UD GRANUL. ARIDO EXTRAIDO

Andlisis granulométrico del drido extraido en una mezcla bituminosa,
incluso emisidon de acta de resultados.

ensayos 1 1,00

UD CONTENIDO EN LIGANTE

Ensayo para determinar el contenido en ligante de una mezcla bitumi-
nosa.

ensayos 1 1,00

UD CALCULO DE HUECOS

Ensayo para determinar el porcentaje de huecos en una probeta de
mezcla bituminosa, incluso emisién de acta de resultados.

ensayos 1 1,00

UD ESTABILIDAD Y DEFORM. 1 PROBETA

Ensayo para determinar la estabilidad y deformabilidad de una probe-
ta de mezcla bituminosa.

ensayos 1 1,00

TOTAL SUBCAPITULO 08.03 CAPA ASFALTICA

PRECIO IMPORTE
1,00 130,78 130,78
1,00 163,63 163,63
1,00 36,61 36,61
1,00 52,10 52,10
1,00 14,11
1,00 42,85
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA DE CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL EN SAN ADRIAN

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

coDIGO

08.04.01

08.04.02

DESCRIPCION PARCIALES
SUBCAPITULO 08.04 VARIOS

UD PLACA DE CARGA EN SUELOS

Ensayo para la determinacién de la resistencia de un suelo realizado
con placa de carga en calicata, abierta con mdquina retroexcav ado-
ra, a 2 m. de profundidad mdéxima; incluso apertura de ésta y emision
del informe.

ensayos 2 2,00

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

UD ENSAYO CARACTERISTICAS GENERALES CESPED ARTIFICIAL

Ensayo para la determinacién de las caracteristicas generales del cés-
ped artificial, analizando el laboratorio cada uno de sus componentes.

ensayos 1 1,00

2,00 409,55

819,10

TOTAL SUBCAPITULO 08.04 VARIOS........cocovveeueennen.

TOTAL CAPITULO 08 CONTROL DE CALIDAD...........cccoeveverererrnrnrerennns

184,92

1.004,02

4.237,60
377.870,50
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El ambito de actuacién viene delimitado por el murete
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