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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

1.-MEMORIA

1.1.-ANTECEDENTES

El Ayuntamiento de Bufuel dispone de un Complejo de Piscinas Publicas con las instalaciones necesarias

segun normativa. Las Piscinas que hasta la Fecha dispone el complejo son:

e PISCINADE ADULTOS......cotiiiieiiiieeeeeeeeeee 430,00 m2
* PISCINA DE CHAPOTEO......ccciiiiiiiiiiiiiiiieeeee 54,20 m2

Para mejorar las posibilidades de aprendizaje y uso de las Piscinas, el ayuntamiento de Bufiuel quiere realizar
la instalacién de una Nueva Piscina de Tipologia intermedia entre las dos existentes, denominada Piscina de
ENSENANZA.

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI

1.2.-OBJETO DEL PROYECTO

soavnavyo

N3

El objeto del presente proyecto es el de describir y valorar las actuaciones a realizar para la Ejecucion de

la Piscina de Ensenanza, con todas y cada una de las partes que la van a componer (Vaso, Playas,

YIYIINIONI

Accesos, Cerramiento, Sistema Hidraulico Completo, Caseta de Instalaciones etc).

VYHO34
N

Una vez finalizadas las Obras, se elaborara el Correspondiente Certificado Fin de Obra reflejando el

Cumplimiento del DF 86/2018. § =

@ B

3

El Proyecto y el Certificado Final de Obra, acompanaran a la Declaracion Responsable a realizar por elo“")m5
Ayuntamiento para comunicacién de la Apertura de la nueva Piscina. <
n
1.3.- EMPLAZAMIENTO Y TITULAR g
O

Las Obras objeto del presente Proyecto estan ubicadas en el Complejo de Piscinas Municipal C/ Miraflores™
s/n en Bufiuel (Navarra).

El titular de la actividad es el M.l. AYUNTAMIENTO DE BUNUEL con CIF- P3105700C y domicilio social en C/
Vicente Oliver N? 9 de Buriuel (Navarra).

1.4.-NORMATIVA

En la elaboracion de este proyecto se tendran en cuenta la siguiente normativa y reglamentos:
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- DECRETO FORAL 86/2018 DE 24 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS
CONDICIONES HIGIENICO-SANITARIAS Y DE SEGURIDAD DE LAS PISCINAS DE LA
COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA.

- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION EN AQUELLOS DOCUMENTOS BASICOS
QUE LE SEAN DE APLICACION.

- NORMAS UNE DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DEL M.l. AYUNTAMIENTO DE
BUNUEL

- REAL DECRETO 1627/1997, 24 DE OCTUBRE, DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCION.

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI
soavnavyo

- REGLAMENTO ELECTROTECNICO EN BAJA TENSION Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS. RD 842/2002 DE 2 DE AGOSTO.

- REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS Y SUS INSTRUCCIONES
TECNICAS. REAL DECRETO 1027/2007 DE 20 DE JULIO.

YIYIINIONI N3

- REAL DECRETO 865/2003 DE 4 DE JULIO, POR EL QUE SE ESTABLECEN LOS CRITERIOSE :
HIGIENICO-SANITARIOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS.

- DECRETO FORAL 54/2006 DE 31 DE JULIO POR EL QUE SE ESTABLECEN MEDIDAS PARA LA
PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS.

6LOZ/E0VO v
G900

- LEY 10/1998 DE 21 DE ABRIL DE RESIDUOS.

- RD 105/2008 DE 1 DE FEBRERO POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE
LOS RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION.

oava\é

- DF23/2011 DE 28 DE MARZO POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS
RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION EN EL AMBITO DE LA COMUNIDAD FORAL DE
NAVARRA.

1.5.- SOLUCION ADOPTADA

La solucién adoptada para la ejecucion de la Piscina de Ensefianza es una Piscina de Obra realizada in situ,
con la realizacién de un Vaso, su Playa de acceso y estancia, instalacion de duchas en sus dos accesos (una
de ellas es existente, la otra sera de nueva ejecucion), cierre perimetral y la realizacion de las instalaciones
necesarias para su funcionamiento: Red de saneamiento, Red de llenado de Agua de Red, Circuito hidraulico

de Filtracién y recirculacién, Sistema de tratamiento quimico e instalacion eléctrica.
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Las Dimensiones de la Piscina de Ensenanza son:

SUPERFICIES LAMINA Y PAVIMENTO m2
VASO DE PISCINA 116,53
PLAYA 246,49

La Profundidad de la Piscina oscila entre 1,1 y 1 m.

La ejecucion de las obras se realizara de la siguiente manera; primero se realizaran trabajos generales de
vaciado de tierras, después se ejecutara el vaso, con relleno inferior compactado de todo uno, a continuacién

se realizaran las soleras de hormigén armado y los Muros, se realizaran las instalaciones hidraulicas, y se

pavimentaran las playas. Finalmente se ejecutaran los solados, se colocaran los accesorios de la piscina, y se
realizaran las vallas de cierre.

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI

YIYIINIONI

soavnavyo

Una vez ejecutado el Vaso de hormigén y las instalaciones que requieran ser realizadas a la vez (tomas de

N3

impulsién en Solera, Sumideros de Fondo y tomas laterales para barredora de fondo), se realizara una prueba
de estanqueidad del Vaso, llenandolo con agua hasta rebosadero. Esta prueba tendra una duracién de entre

dos y tres semanas para comprobar la estanqueidad del vaso. Una vez comprobada la estanqueidad, se

vaciara el vaso y se continuara con el resto de instalaciones y pavimentacién de Playa y Piscina con

colocacion de la baldosa. moF
»
g (=]
Las instalaciones complementarias (Aseos, duchas, Vestuarios y local primeros auxilios) y el personalg g
)
(Mantenimiento, socorristas) necesarios para el Cumplimiento del DF 86/2018, queda garantizado por Ia§ o
existencia de los mismos para los Vasos existentes. oo7AES
<
1.6.- DESCRIPCION DE LA OBRA CIVIL g
O
(o)

1.6.1.-UBICACION.-

La NUEVA Piscina de ensefanza a ejecutar, se va a situar en un espacio de dentro del complejo de Piscinas
del ayuntamiento de Bufiuel. Este espacio se sitla entre el cierre lateral de la zona Noroeste del Complejo y la
Piscina de Adultos, tal y como queda reflejado en el correspondiente plano de situacién. Pegado a este Cierre
y a la actual local de Bombas, se realizara un nuevo local con las dimensiones necesarias para albergar las

nuevas instalaciones de Depuracién y tratamiento de la nueva piscina.

1.6.2.-RETIRADA DE VEGETACION Y TEPE.-

Se procedera a la retirada de los 9 arboles existentes en la zona de implantacion de la piscina, con arranque

de los mismos con cepellén para posibilitar su replantacién en otro lugar. Asi mismo se levantara la capa de
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césped existente en la zona de actuacion con espesor de tierra vegetal de unos 5 cm para su posterior

implantacién en las zonas afectadas por la apertura de zanjas de canalizacion a realizar.

1.6.3.-MOVIMIENTO DE TIERRAS.-

Una vez retirada la capa vegetal, se procedera a realizar el Vaciado del terreno hasta la cota marcada en
Planos con la dimensién de la solera mas 1 m en todo el perimetro para la introduccién de las redes
Hidraulicas. Se realizara también la excavacién para las riostras del nuevo local de Bombas y el vaciado para
la instalacion del depoésito de compensacion.

Las tierras seran retiradas con dumper pequefio para minimizar el dafio en el césped actual. ElI Constructor
reciclara todas las tierras extraidas conforme a la calidad de las mismas y conforme al RD 105/2008 de 1 de

Febrero por el que se Regula la Produccién y Gestién de los Residuos de la construccion.

1.6.4.-CIMENTACION.-

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI
soavnavyo

BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL.-

Se realizara una base compactada de Zahorra artificial silicea en espesor de 30 cm. Una vez ejecutada con la

N3

formacién de las pendientes marcadas para recibir la Solera de Hormigdn, se realizara ensayo de

YIYIINIONI

compactacion a Proctor Modificado al 100% conforme a Norma UNE 103-501-94.

N

La compactacién serd validada por la Direccidén Facultativa en base a los resultados obtenidos en el ensayo.

CIMENTACION Y ESTRUCTURA.-

El disefio y célculo de los elementos y conjuntos estructurales de hormigon armado se ajustan en todog
©o
momento a lo establecido en la Instruccion de hormigén estructural "EHE" y el CTE-SE, y su construccion se tosrigs

00 wHO34
S9v00

llevara a cabo de acuerdo con lo especificado en dicha norma.

Se utiliza como material principal hormigén armado HA-25, con acero B-500S en barras. E/ Hormigon sera

OavsIA

elaborado en central y dispondra de aditivo Hidrofugo.

Cimentacion: Como Base de la Piscina se ejecutara una losa de hormigén HA-25/B/40/lla, de canto 25 cm
con armado de acero B-500S, conforme a lo expresado en Planimetria P. N23 PISCINA OBRA CIVIL.
ESTRUCTURAS, LOSA Y MUROS. La Losa se realizara sobre el firme de zahorras.

Estructura: Se realizard un muro perimetral de hormigon HA-25/B/40/lla, de 25 cm de espesor con armado
de acero B-500S, conforme a lo expresado en Planimetria P. N°3 PISCINA OBRA CIVIL. ESTRUCTURAS,

LOSA Y MUROS., para la formacién del Vaso. Este muro se realizara sobre la Losa.

Se estima una tensién admisible del terreno necesaria para el calculo de la cimentacion, siendo sus

dimensiones y armados adecuados al terreno existente.
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Esta tension admisible es determinante para la elecciébn del sistema de cimentacion, tension

admisible del terreno 2 Kg/cm2, pendiente de la realizacién de un estudio geotécnico.

En el encuentro entre solera y Muros de cierre, se instalara una JUNTA BILABIADA de PVC con bulbo, de
300 mm de ancho, con sellado de los solapes a base de masilla elastica. Estas Juntas se instalaran en la fase

de realizacién de la solera.

Los Muros de Cierre se realizaran de una vez para evitar juntas verticales en el vaso. De no ser esto posible,
se procedera también a la colocacion de Juntas Bilabiadas en cada una de las Juntas que se creen.

El disefio del Vaso, dispone de una geometria que facilita la homogeneizacién del agua y tiene pendientes
suficientes hacia los puntos de desague del 3, 4 y 5% , no suponiendo un peligro para los usuarios de la

Piscina, cumpliendo con la pendiente méaxima del 10% establecida en el DF 86/2018 para este tipo de

Piscinas.

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI
soavnavyo

1.6.5.- REVESTIMIENTOS DE SUELOS Y MUROS.-

N3

El solado de la piscina, sera antideslizante de baldosa de gres, antideslizante Clase 3, instalada sobre la base

de los paramentos de Hormigén que componen el vaso. Se empleara para su colocacion, cemento cola de

YIYIINIONI

caracteristicas especiales de resistencia a humedad y productos quimicos segun lo definido en la partida

-

presupuestaria correspondiente. Se realizara un rejuntado de las piezas ceramicas con pasta especial de @

N

HD

caracteristicas resistentes a humedad y productos quimicos.

»
=
La baldosa para los paramentos verticales del Vaso, podra ser de categoria inferior a 3. §
]
=
-

G900

El solado para la zona de Playa sera antideslizante de baldosa de gres, antideslizante Clase 3, instalada‘p
sobre base de capa de Hormigén armado de 10 cm. Se empleara para su colocacion, cemento cola de oessas
caracteristicas especiales de resistencia a humedad y productos quimicos segin lo definido en la partida <«
presupuestaria correspondiente. Se realizard un rejuntado de las piezas ceramicas con pasta especial de 0

caracteristicas resistentes a humedad y productos quimicos.

oav

Ensayo de Resbaladicidad.-

Para la justificacion del cumplimiento de los niveles de resbaladicidad exigidos en el CTE, se realizaran
ensayos de resbaladicidad en distintos lotes de las baldosas a instalar, realizado por empresa acreditada, que

aportara el correspondiente certificado del cumplimiento de la CLASE 3 necesaria.

1.6.6.- ACCESO A LA PISCINA DESDE EL EXTERIOR.-

El acceso a la Piscina se realizara desde el exterior a través de dos pasos dotados con ducha. El plato de
ducha se realizara de obra con el mismo material que el resto de la Playa, realizando las pendientes
oportunas para facilitar la recogida del agua de la ducha y un sumidero conectado a la red de saneamiento

general.
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La Playa dispone de anchuras variables en funcién de las zonas, siendo la anchura minima de 2,6 m y por lo
tanto superior a la minima exigida por el DF 86/2018 de 1,20 m. La Playa sera ejecutada de tal forma que no
se produzcan encharcamientos y dispondra de una ligera pendiente hacia el exterior para evitar vertidos de
agua al Vaso.

Estos pasos estaran dotados de puertas de igual composicion al cierre del perimetro de la Zona de Bafio y
dispondran de un sistema de cierre con llave o similar, para evitar el acceso a la Zona de Bafio en horarios no

permitidos.

El cerramiento perimetral consiste en la realizacion de una valla a base de malla modular metalica pre-
galvanizada y plastificada en blanco RAL 9010 Mod.. R1 o similar soportada por postes tubulares de iguales

caracteristicas y elementos de amarre a los postes. La altura de la valla serd de 1.20 metros.

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI

YIYIINIONI

Esta valla cumplira:

soavnavyo

- En la altura comprendida entre 30 y 50 cm sobre el nivel del suelo, no tendra puntos de apoyo,

N3

incluidos salientes sensiblemente horizontal con mas de 5 cm de saliente.
- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran salientes que
tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

N

- No tendréd aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro.

No va a existir discontinuidad en el Andén, quedando toda la superficie de Playa diafana y perfectamente
transitable.

6L02/E0Y0 vHO3d

1.6.7.- ACCESO AL VASO DE LA PISCINA.- <

Para el acceso al vaso de la Piscina, se van a realizar Cuatro escaleras. Tres de ellas seran escaleras
Metdlicas en Acero Inoxidable a instalar sobre los paramentos de la Piscina en los lugares disefiados para tal
fin. Estas escaleras metalicas de acceso so sobresaldran del plano de la Pared del Vaso. La cuarta escalera
serd de Obra y dispondra de pasamanos en material inoxidable y seran antideslizantes de Clase 3. Los
peldafos seran facilmente visibles contando con un borde de otro color o con sistema similar de similar

eficacia.

Se sefalizaran los puntos de méxima y minima profundidad mediante rétulos en la pared del Vaso y en el
Anden.

1.6.8.- SISTEMA PERIMETRAL DE REBOSE.-

Va a existir un sistema de Rebose Perimetral Continuo a lo largo de toda la Piscina.
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El sistema perimetral de rebose, va a consistir en un canal prefabricado que dispone de la geometria
adecuada para que el desborde de la lamina de agua se realice sin dificultad. EI modelo elegido es el Sistema
ERGO.

1.6.9.- LOCAL PARA EL SISTEMA HIDRAULICO Y ELECTRICO.-

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI

Para alojar los elementos de los Sistemas Hidraulicos y Eléctricos de la Piscina, se va a realizar un Local,

soavnavyo

adosado al existente pero totalmente independiente. Dispondra de Puerta de acceso de doble hoja de 80 cm y
huecos de ventilacién con cierres de rejilla metalica. Las dimensiones interiores del local son de 4,33 x 4,10

N3

m y dispone de una altura libre de 3 m. Su construccién se realizara con blogue de hormigén prefabricado

color Siena. La cimentacidon se realizara por medio de zunchos de hormigén apoyados sobre capa de

YIYIINIONI

zahorras artificiales compactadas.

N

Previo a la ejecucién de las riostras, se realizara el vaciado para el Depésito de compensacién y las zanjas ~

6L02/E0Y0 vHO3d

necesarias para la instalacién de tuberias. §
o
o
1.7.- INSTALACION HIDRAULICA 011185
<
1.7.1.-SISTEMA RECIRCULACION Y FILTRADO.- g
O
(o)

Para realizar la Filtracion del Agua de Piscina, se han previsto los siguientes elementos Principales:

- 2 Ud de Bomba Marca EBARA modelo SWM-4 400

M —
SE HE @
=T ., B /w\\hy
- , T T | — I I
: === T \
) ﬁ ~

=
a—

|
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Tipo /Type A B C D E F G 1 J K A H L PE:"

SWM-4 300 423 | 410 | 525 | 310 | 265 | 500 | 335 450 | 590 | 370 | 385 | 5595 | 840 | 425
SWM-4 400 423 | 410 | 525 | 310 | 265 | 500 | 33% 450 | 590 | 370 | 385 | 595 | £40 | 445
SWM-4 550 423 | 410 | 525 | 335 | 265 | 500 | 335 450 | 590 | 370 | 385 | 715 | 1170 | 53.4
SWM-4 750 423 | 410 | 525 | 380 | 265 | 500 | 33% 450 | 590 | 370 | 385 | 715 | 1170 | 68
SWM-4 1000 423 | 410 | 525 | 380 | 265 | 500 | 335 450 | 590 | 370 | 385 | 715 | M70 | 7e

HHEEH =

Las Bombas funcionaran en alternancia para sufrir el mismo desgaste. En el apartado de calculos se refleja el

punto de célculo para el funcionamiento de las Bombas.

- 1 Filtro de Arena Marca AstraPool Modelo Praga de 1200 mm de Diametro

. =

I -
Hawteur filtrante (m) 1 §%2
= Filtration bed height (m) so»
=0
H (mm) 1780 Zmc
>392
B (mm) 230 mg
—
14
A (mm} 570 §
€ (mm) 640 b
L%
8 F (mm) 540 z=
L c o
E(nm) o 2z
Surface de filtration (m?) Bm
phlay 113 r =
RN i
Voluma [ Valume I) 1500
= Sable ! Sand 0,4 - 0,8 mm (Kg) 1375 m %
0
= Gravier | Gravel L — 2 mm Kg) 300 IS
Poids total en service (Kg) O
Total weight in cperation (Kg) 2700 B
=
[
[N}
=
-

G900

En el apartado de célculos se refleja los calculos de caudales y velocidades de filtrado conforme a Io:,‘;m,,5
establecido en el DF 86/2018.

El filtro dispondra de elementos de Medida de Presion (Mandmetros) , en la entrada y en la salida del mismo,

OavsIA

para determinar su estado de colmatacion y poder realizar el enjuague del mismo.

Se instalaran Contadores de Agua para el control del consumo de Agua de Red en la renovacion y del
volumen de agua Filtrada.

Se instalara un Grifo tomamuestras en el circuito de recirculacién a la salida del Filtro.
1.7.2.-DEPOSITO DE COMPENSACION.-
Para realizar la recogida del agua proveniente del canal de rebose, proceder al filtrado de la misma y realizar

el llenado del Vaso, se instalard un Deposito de compensacién. Este depésito sera prefabricado y tendra las

siguientes caracteristicas:
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- Depésito vertical con fondo plano para enterrar apto para agua potable de 6.000 | de capacidad con un #1600 mm y una
altura de 3150 mm, con boca de acceso de 400mm, anillas de elevacién, tomas embridadas de 2, para llenado y

rebosadero y tomas embridadas de 4-5 _ para aspiraciéon de bomba y rebosadero.

El dimensionado del depdsito de Compensacion se refleja en el apartado de Calculos, siendo el volumen

necesario de 4,3 m®.

Este deposito quedara empotrado bajo el suelo del local de sala de Bombas. Este depdsito dispondra de
Ventilacién a través de una rejilla tipo tramex, instalada en el suelo del local sobre el depésito. Sera

practicable para poder acceder al deposito.

Ademas de las tomas de vaciado de rebosadero, aspiracion para filtrado y llenado de agua de Red, dispondra
de desague por gravedad.

1.7.3.-RED GENERAL DE IMPULSION Y RED DE EVACUACION-
La conexién entre el vaso de Piscina y la Sala de Filtracion, para las diferentes tomas de agua (Impulsion,

Retorno, Limpiafondos ETC), se realizara con Tuberia de PVC de Presion de varios diametros conforme al

esquema hidraulico y conforme a Norma UNE-ISO 1452 W.

El nUmero de impulsores a instalar es de 7 uds con un Caudal Unitario de 4,2 m3/h. La velocidad méxima deg ®
Impulsién conforme a Caudal y didmetro de tuberia va a ser inferior a 1 m/s. :
£ 8
5
1.7.4.- IMPULSORES, DESAGUES DE FONDO, TOMAS LIMPIA FONDOS.- § @
013185
Para posibilitar la circulacidon de agua desde el Vaso de Piscina, se instalaran diversas tomas con diferentes S
misiones. Las Tomas a instalar son las siguientes: g
O
o

- 7 uds de IMPULSOR Agua Filtrada.- Caudal 5.000 I/h Conexi6én D. 63 mm.
- 2 Uds de SUMIDERO DE FONDO.- Caudal 89 m3/h Conexién D.160 mm.
- 2Ud de BOQUILLAS DE ASPIRACION para limpiafondos. Conexién DN 63 mm.

La impulsiéon se realizara a través de los 7 impulsores a instalar en el fondo del vaso para facilitar la

homogeneizacion del agua creando un flujo transversal.
Con la instalacién de los impulsores de fondo, no se va a realizar la aspiracion del 30 % del volumen de agua
de recirculacion por los sumideros de fondo, instalando una llave de corte en el circuito para posibilitar dicha

circulacion desde los sumideros de fondo a efectos de mantenimiento cuando no haya bafistas en el vaso.

Los caudales y las velocidades obtenidas se reflejan en el apartado de calculos.
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1.7.5.- DOSIFICACION CLORO, REGULACION DE PH Y DOSIFICACION DE FLOCULANTE.-

Como tratamiento del Agua de Piscina para conseguir los valores establecidos en el ANEXO | “Parametros

Indicadores de la Calidad de Agua”del DF 86/2018, se instalaran los siguientes Dosificadores:

- 1ud de DOSIFICADOR DE CLORO.
- 1Ud de DOSIFICADOR PARA REGULACION DE PH.
- 1Ud de DOSIFICADOR DE FLOCULANTE.

Estos sistemas disponen de una Bomba Dosificadora que inyecta el producto en la red de impulsién de la

Piscina. Los Productos Quimicos se van a contener en Depdsitos de Materiales Plasticos y van a disponer de

cubetos de retencidn. Los cubetos de retencion van a ser individuales para cada uno de los depdsitos que

contengan los productos quimicos y estaran separados entre ellos.

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI
soavnavyo

En el caso de existir garrafas de productos quimicos, almacenadas en el local, estas también dispondran de

cubetos de retencién individuales por producto.

N3

YIYIINIONI

1.8.- INSTALACION ELECTRICA

N

1.8.1.- CUADRO DE PROTECCION Y MANIOBRA.-

00 wHO34
S9v00

El local va a disponer de un Cuadro Eléctrico para alojar los elementos de proteccion y maniobra de Ias§
nuevas alimentaciones. Se instalara en la zona préxima a la entrada . Este cuadro se instalara a una altura®*"®

comprendida entre 1 y 2m, siendo su altura de instalacion de 1,8 m aproximadamente.

El nuevo Cuadro se alimentara a través de una nueva Linea desde el Cuadro Existente en el Local de

OavsIA

Bombas 1. Esta linea sera a base de Conductor RZ1-K 0,6/1 KV Cu y discurrira por los locales bajo canal de
rejilla o tubo de PVC rigido.

Del nuevo cuadro partiran las alimentaciones a los nuevos servicios de Bombas, Fuerza usos varios y
alumbrado. Las alimentaciones de cada uno de los circuitos quedan reflejadas en el correspondiente esquema

unifilar, Plano N2 10.

Su disefio correspondera con los esquemas unifilares reflejados en los planos, donde se ha tenido en cuenta
el estudio y reparto de cargas, segun lo indicado en el apartado de calculos, obteniendo una Icc de
cortocircuito en bornas del C.G.B.T. de 6 KA. La envolvente del cuadro eléctrico sera de Poliester
reforzado con fibra de vidrio y de dimensiones suficientes para alojar todas las protecciones de los circuitos

que de el partan.
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Todos los automaticos seran de corte omnipolar, provistos de relés electromagnéticos. Los poderes de corte y
tipo de interruptor, se ajustaran a la potencia de cortocircuito y criterios de selectividad con respecto a los
instalados aguas arriba y aguas debajo de los mismos. Se dispondréd de protecciones diferenciales para todas

las lineas que parten del cuadro general, a través interruptores diferenciales de 30 mA y de 300 mA..

La composicion del Cuadro Eléctrico queda reflejada en el Plano N° 10.

1.8.2.- DISTRIBUCION ELECTRICA.-

A partir del Cuadro General se realizara la distribucion eléctrica de los distintos circuitos hasta sus puntos de

alimentacion, distribuidos segun planos de distribucién en las distintas zonas del local.

El sistema de distribucion del edificio es el SISTEMA UNIDO DIRECTAMENTE A TIERRA (TT), con una
tension de alimentacion de 400 v entre Fases y 230 v entre Fase y Neutro. Se tendra en cuenta la ITC-BT-30

en las partes que le sean de aplicacién.

Como sistema de Instalacion se utilizara canal de rejilla metélica o tubo de pvc rigido, instalada siguiendo el
trazado oportuno para realizar las alimentaciones a los diferentes puntos consumidores y soportada sobre las
paredes y techo del local. La proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas se dispondré de n
forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia de, por lo menos, 3 cm. Todas%

las canalizaciones deben de disponer de registros de facil acceso.

£0/v0
G900

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales yi
-

horizontales que limitan el local donde se efectta la instalacion. Los tubos se uniran entre si mediante®

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI

YIYIINIONI

soavnavyo

N3

N

015/85

accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la proteccién que proporcionan a los
conductores. Serd posible la facil introduccion y retirada de los conductos en los tubos después de colocados
y fijados estos y sus accesorios disponiendo para ello los registros que se consideren oportunos y que en
tramos rectos no estarén separados mas de 15 m.

La seccién de los tubos a emplear se realizara de forma que cumpla con lo dispuesto en la ITC-BT-21, punto
1.2.2.

Las instalaciones deberan cumpliran con lo indicado en la ITC-BT-20 en cuanto a sistemas de instalacién y la
ITC-BT-21 en cuanto a las caracteristicas de los tubos.

Todos los tubos instalados seran “no propagadores de la llama”, conforme lo establecido en la norma UNE-EN
50086-1.
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La seccion de los conductores se determinara de forma que la caida de tensién entre el origen de la
instalacién y cualquier punto de utilizacion sea menor del 3% de la tensién nominal para receptores de
alumbrado y menor del 5% para los receptores de fuerza.

Los conductores a instalar seran flexibles aislados con compuesto termoplastico a base de poliolefina con

tension nominal de aislamiento de 1000 v.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante. En
ningun caso se permite la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién
montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién. Estas conexiones cumplirdn con
lo establecido en el apartado 2.11 de la ITC-BT-19.

Para conductores de seccion igual 6 superior a 6 mm? se utilizaran los correspondientes terminales para su

conexién en cuadros de proteccion.

Las intensidades maximas admisibles para cada una de las lineas seran las reflejadas en la tabla 1de la ITC-

BT-19, en funcién del método de instalacion, agrupamiento y tipo de cables. El método de instalacion sera el

denominado en la tabla como B, el sistema de agrupacién y tipo de cable serd el denominado como 2xpyc 6 3

Xpvc , Segun sean circuitos monofasicos 6 trifasicos.

En el plano n® 10 Esquema unifilar , se indican las secciones y composicion de los conductores en funcion de
los receptores que alimenta cada circuito.

Los conductores deberan ser facilmente identificados, cumpliendo para ello lo establecido en la ITC-BT-19
punto 6.2:

TIPO DE CONDUCTOR COLOR
NEUTRO Azul Claro

Marrén é Negro (monofasico)

FASE

Marrén, Negro y Gris (trifasico)

TIERRA Verde-Amarillo

Mecanismos.-

Se instalara un Interruptor unipolar Estanco para el encendido de la iluminacién del local

Se instalaran bases de enchufe 2P+TT de 16 A con toma de tierra tipo Schuko del tipo estanco.
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Para receptores trifasicos 6 receptores con clavija distinta de las especificadas anteriormente, se instalaran
bases de toma de corriente conforme a la norma UNE EN 60309.

Alumbrados especiales.-

-Alumbrado de emergencia.-

Se instalara un equipo Autdbnomo de emergencia de 320 lumenes en modalidad estanca.

El equipo proporcionara en el eje de los pasos principales y en las rutas de evacuaciéon una iluminacién
minima a nivel del suelo de 1 Lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de

proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual y en lo cuadros de distribucién de alumbrado, la

iluminancia minima seré de 5 lux. Con la Ubicacion de la luminaria de emergencia sobre el dintel de la puerta,

se cumplen estas premisas.

soavnavyo

La distribucion se realizara de la misma manera que el alumbrado normal, bajo tubo empotrado de
caracteristicas segun ITC-BT-20 e ITC-BT-21.

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI
N3

YIYIINIONI

Se iluminaran al faltar tensién en la red o cuando esta descienda por debajo del 70 % de su valor nominal.

N

El equipo instalado deberd cumplir la norma UNE-EN 60.598 -2-22.

0CIE00 vHO34
S9v00

1.9.- CUMPLIMIENTO DECRETO FORAL 86/2018 CONDICIONES HIGIENICO SANITARIAS Y DE:?"M5
SEGURIDAD EN LAS PISCINAS

En la ejecucion de la Piscina de Ensefianza definida en el presente Proyecto, se ha tenido en cuenta lo

OavsIA

establecido en el DF 86/2018 en todos los articulos que le son de aplicacién, por su configuracion y

caracteristicas técnicas:

Art.2

La Piscina queda clasificada segun este articulado como:

b) Piscina de USO PUBLICO

TIPO 1

e) Vaso de estructura Constructiva

De ENSENANZA, el vaso tiene una

profundidad maxima inferiora 1,40 m .
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Art.6
La pendiente del fondo de la piscina esta entre un 3% y un 5% siempre inferior al 6%, se sefalizara dentro y

fuera del vaso los puntos de cambio de pendiente y profundidad maxima y minima.

El gres de revestimiento de la piscina seré de color azul claro, y las escaleras de acceso al vaso serdn de gres

antideslizante.

La piscina cuenta con dos desaglies (uno de ellos de gran paso), conectados con el circuito de recirculacion
de agua, la superficie de aspiracién de las dos tomas de fondo permite que la velocidad de aspiracién sea

inferior a 0,6 m/s.

Art.7

Las escaleras de acceso estan una distancia inferior de 15 metros, y sus peldafios seran antideslizantes. El

z
>
<
>
o
rd
>

vaso dispondra de una escalera de obra y tres metalicas de acero inoxidable. La escalera de obra dispondra

soavnavyo

de pasamanos de acero inoxidable.

N3

Art.8

La playa de la piscina sera antideslizante incluso en estado humedo.

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI

YIYIINIONI

N

El andén o Playa dispone de una anchura superior a 1,20 m.

Art.10

La zona de bafo estara vallada y se accedera a ella a través de dos duchas, dotadas con puertas con cierreS &
[~

00 wHO34

9v00

de llave. 018185

La forma constructiva de los vasos de duchas van a permitir un desaguado sin retenciones.

Art.11,12y 13

No es de aplicacion a este Proyecto por ser instalaciones existentes que ya cumplen con la Normativa.

OavsIA

Art. 14

El Agua para el llenado de la nueva Piscina proviene de la red de Abastecimiento General de Bufiuel.

Art. 15
Con la instalacién disefiana para la nueva Piscina se cumple con lo expresado en los puntos 1, 2, 3 y 4 del
Articulo 15.

Art. 16
Se ha realizado la instalacion hidraulica necesaria para posibilitar la Filtracion y desinfeccion del agua de la
Piscina en las Condiciones establecidas en el DF. La dosificacion de los productos para el tratamiento del

agua se realiza de forma Automatica a través de Bombas dosificadoras.
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Se van a realizar las instalaciones de tratamiento totalmente independientes a las existentes.

Con las Bombas Calculadas, se asegura una recirculacion de todo el agua del Vaso en un tiempo inferior a 4
Horas.

La instalacion cuenta con dos Contadores de Agua volumétricos para la medida del agua de renovacion y del
agua filtrada.

Art. 20, 21, 22, 24

Con el personal disponible para el complejo, y el control realizado en las instalaciones, se va a cumplir con lo m

establecido en los articulos 20,21,22 y 24.

Art. 26

El aforo calculado para la nueva piscina es de 58 personas.

116,53 m2/ 2Personas/m2 = 58

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI

YIYIINIONI
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Art.28 Az
Se colocaran dos flotadores salvavidas en la valla entre las dos duchas. Al menos uno de los Salvavidas§
dispondra de una cuerda unida a el de una longitud Util no inferior a la mitad de la maxima anchura del vasog §
mas 3 metros. § a
e1onss
Art.29, 30 <
El complejo dispone de Socorrista en numero suficiente conforme a lo establecido en el Art. 29. g
O
Art.31 o

El complejo dispone de local de primeros auxilios y botiquin.

Art.33
Una vez finalizadas las Obras, el Ayuntamiento presentara ante el Departamento de Salud la Documentacion
establecida en el Articulo 33; Declaracion responsable, Proyecto y Certificado Final.

CAT. Poligono La Serna. Calle C. Oficina 2 Tudela (Navarra), Tfno: 627430316 Email: tcv@carcavilla.com Pagina - 18



Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

1.10.- CUMPLIMIENTO DOCUMENTOS BASICOS CODIGO TECNICO EDIFICACION

1.10.1.- JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL DB-HE. AHORRO DE ENERGIA

La ejecucion de la Piscina de Ensefianza, no implica la realizacion de edificios ni instalaciones que se

encuentren dentro del ambito del DB-HE.

1.10.2.- JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION
SUA 1, SUA2, SUA 3, SUA 4, SUA 5,SUA 6, SUA9

SECCION SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

A- Resbaladicidad de los suelos

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI
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Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o0 zonas de uso Sanitario, Docente,

N3

Comercial, Administrativo, Aparcamiento y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de uso restringido,
tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

YIYIINIONI

Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo

establecido en la tabla 1.1:

6LOZ/EOVD vHO34
00

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad. >
Resistencia al deslizamiento Rd Clase
0204185
Rd <15 0

: <
15<Rd <35 1 n
35<Rd<45 2 36
Rd > 45 3 O

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo
A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que tendran los suelos, como minimo, en funcién de su localizacion.

Dicha clase se mantendra durante la vida Gtil del pavimento.
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Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas

-Superficies con pendiente menor que el 6% 1

-Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el
espacio exterior (1), terrazas cubiertas, vestuarios, duchas, bafos, aseos,
cocinas, etc.

-Superficies con pendiente menor que el 6%

-Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas interiores donde, ademds de agua, pueda haber agentes (grasas,

lubricantes, etc.) que reduzcan la resistencia al deslizamiento, tales como cocinas 3

VHIVAVN

industriales, mataderos, aparcamientos, zonas de uso industrial, etc.

soavnavyo

Zonas exteriores. Piscinas (2) 3

N3

(1) Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
(2) En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las
que la profundidad no exceda de 1,50 m

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI

YIYIINIONI

N

VYHO34

Tal y como se expresa en la Memoria los suelos de Playa y Piscina van a tener una Clase 3, por lo tanto se

cumple con lo requerido en el Doc. SU1 en la ejecucion de la nueva Piscina.

6L02/E0/¥0
900

B- Discontinuidades en el pavimento

[
K
=
=
0
&

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés

o de tropiezos, el suelo cumplira las condiciones siguientes:

OavsIA

a) No presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6

mm.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%.

¢) En zonas interiores para circulacién de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por

los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.

La distancia entre el plano de una puerta de acceso a un edificio y el escaléon mas préximo a ella sera mayor
que 1.200 mm y que la anchura de la hoja.
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C- Desniveles

- Proteccion de los desniveles

No es necesario disponer de barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales
como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 550 mm, pues en estos
casos se trata de una disposicién constructiva que hace muy improbable la caida o bien de una barrera sea
incompatible con el uso previsto.

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitard la percepcion de las
diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante
diferenciacion visual y tactil.

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI

Estando esta diferenciacion tactil una distancia de 250 mm del borde, como minimo.

soavnavyo

- Caracteristicas de las barreras de proteccion

N3

Altura

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 900 mm cuando la diferencia de cota que

YIYIINIONI

protegen no exceda de 6 m y de 1.100 mm en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de

N

escaleras de anchura menor que 400 mm, en los que el pasamanos tendra una altura de 900 mm, como

minimo.

LOZIEOVO vH
G900

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea deg
-]
inclinacion definida por los vértices de los peldafnos, hasta el limite superior de la barrera (véase figura 3.1).  o218s

OavsIA

Altura de la bamara © Akura de ba baram -
da prolecs dn = 900 mm da prateccsn > 1100 mm

550 mm « H < G000 mm

Figura 3.1 Barreras de proteccidn en ventanas.

CAT. Poligono La Serna. Calle C. Oficina 2 Tudela (Navarra), Tfno: 627430316 Email: tcv@carcavilla.com Pagina - 21




Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

Resistencia

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal

establecida en el apartado 3.2 del Documento Bésico SE-AE, en funcién de la zona en que se encuentren.

D- Escaleras y rampas

La escaleras de acceso a entreplanta comunican la planta baja y tienen una anchura de 1 m, escalones de

huella 25 cm y contrahuella 18,5.

No existen rampas en el complejo de Piscinas ni esta prevista su ejecucion en la nueva Ejecucion.

E- Limpieza de los acristalamientos exteriores

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI
soavnavyo

No existen acristalamientos a una altura superior a 6 m, por lo que no es necesario ningln sistema de

limpieza especial. Ya que las ventanas de los despachos se accede a ellas desde el interior.

N3

SECCION SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE
ATRAPAMIENTO

YIYIINIONI

m %
A- Impacto %
=
) 5 £
- Impacto con elementos fijos -7
g )|
©o
023185
La altura libre de paso en zonas de circulacién sera, como minimo, 2.100 mm en zonas de uso restringido y
, . <
2.200 mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2.000 mm, como n
minimo. >
O
O

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que vuelen mas de 150 mm en la zona——

de altura comprendida entre 1.000 mm y 2.200 mm medida a partir del suelo.

No existen areas con riesgo de impacto. ldentificadas estas segun el punto 2 del Apartado 1.3 de la seccion 2
del DB SU.

- Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas, estaran debidamente

identificadas y senalizadas.
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Las puertas de vidrio disponen de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o tiradores,
cumpliendo asi el punto 2 del apartado 1.4 de la seccién 2 del DB SU.

B- Atrapamiento

Incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas préximo serd 200 mm,

como minimo.

No existen elementos de apertura y cierre automaticos.

SECCION SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO ENm
RECINTOS

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI
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A- Aprisionamiento

No existen puertas de un recinto que tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y en donde las E
personas pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo. %
Las dimensiones y la disposicion de los pequerios recintos y espacios serdn adecuadas para garantizar a Ios% :
posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacion de los mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el8 =
=
giro en su interior, libre del espacio barrido por las puertas. § §
2
0241185
Se cumple asi el apartado 2 de la seccién 3 del DB SU. <
n
5
SECCION SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION O

INADECUADA

No es de aplicacion este apartado.

SECCION SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACION

No es de aplicacion este apartado.

SECCION SUA 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO.
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Las caracteristicas constructivas de la nueva Piscina, cumplen con el DB SUA 6 , en todos los apartados que

le son de aplicacion:

- Elacceso al Vaso se realiza a través de puntos previstos, con elementos practicables con sistema
de cierre y bloqueo. (Puertas con cierre mecanico).

- Labarrera Perimetral que cierra la Playa y el Vaso va a tener una altura de 1,20 m.

- La Profundidad maxima de la Piscina es de 1,1 m.

- Los puntos de minima y maxima profundidad se van a sefalizar con Rotulos en Paredes del Vaso
y en el Andén.

- La pendiente maxima de la Piscina es inferior al 6%.

- Los sumideros van a disponer de Rejillas de Proteccion.

- Las escaleras se han dispuesto de tal manera que no distan mas de 15 m entre ellas. Van a
disponer de Peldafios antideslizantes. No tienen aristas vivas. No sobresalen del plano de la

pared del Vaso.

SECCION SUA 9. ACCESIBILIDAD

Tal y como expresa el punto 1.2.5 Piscinas del SUA 9 , la Piscina va a disponer de alguna entrada al vaso

mediante grda para piscina o cualquier otro elemento adaptado para tal efecto.

Los Aseos y Vestuarios son existentes y cumplen con la caracteristica de accesibles.

1.10.3.- JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL DB - HS. SALUBRIDAD

Las exigencias bésicas de salubridad (HS) son las siguientes:

Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad.
Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacién de residuos.
Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

Exigencia basica HS 5: Evacuacién de aguas.

Cumplimiento de la seccion HS 1. Proteccion frente a la humedad

Esta seccidn no es de aplicacion.

Cumplimiento de la seccion HS 2. Recogida y evacuacion de residuos

Esta seccidn no es de aplicacion.
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El conjunto del complejo de Piscinas dispone de contenedores habilitados por la Mancomunidad de Residuos

en las proximidades para realizar la evacuacion de los residuos sélidos clasificados por categorias.

Cumplimiento de la seccion HS 3.Calidad del aire interior

Esta seccion no es de aplicacion.

Cumplimiento de la seccion HS 4. Suministro de agua

Esta seccidn no es de aplicacion.

Cumplimiento de la seccion HS 5. Evacuacion de aguas

Esta seccidn no es de aplicacion.

1.10.4.- JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL DB - SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
3.- NORMAS CONSIDERADAS

4.- ACCIONES CONSIDERADAS
4.1.- Gravitatorias
4.2.- Viento
4.3.- Sismo
4.4.- Fuego
4.5.- Hipotesis de carga

5.- ESTADOS LIMITE

6.- SITUACIONES DE PROYECTO
6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (1) y coeficientes de combinacién (1)

7.-LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

8.- MATERIALES UTILIZADOS
8.1.- Hormigones
8.2.- Aceros por elemento y posicién
8.2.1.- Aceros en barras
8.2.2.- Aceros en perfiles
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Versiéon: 2017

Numero de licencia: 112867

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Piscina Bufiuel.

Clave: Bufiuel_014

Se ha previsto una losa de cimentacién para la cimentaciéon de la piscina. En el momento de la
redaccién del presente proyecto no se disponen de datos exactos de la capacidad portante del

terreno. Si finalmente se decidiera ejecutarla es imperativo comprobar que las cargas transmitidas a
la cimentacién y al terreno son compatibles con la solucién estructural ejecutada.

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categorias de uso

C. Zonas de acceso al publico

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Sobrecarga de uso
Planta Valor Cargas muertas
, i
Categoria (t/m2) (t/m2)
Cimentacién C 0.20 0.20
4.2.- Viento
CTE DB SE-AE

Cédigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: B
Grado de aspereza: Il. Terreno rural llano sin obstaculos

Sin accién de viento

4.3.- Sismo
Sin accién de sismo

4.4.- Fuego
Sin accién de fuego

4.5.- Hipétesis de carga
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Automaticas Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga (Uso C)
Adicionales | Referencia| Naturaleza
H 1 Empujes del terreno
Agua Empuijes del terreno

5.- ESTADOS LIiMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo

con los siguientes criterios:

Ci
Px
Qx
La
Lp

Ua,

- Con coeficientes de combinacion

D YaGi + YeP + Yoo Qus + D Yo ¥,

i1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

Z YaiGig + Yol + Z Y

- Donde:

Accién permanente

Accion de pretensado

Accién variable

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado
Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

[q,; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acomparnamiento
U1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal
[1.i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento
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Capitulo 1 .-
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PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL

(NAVARRA).

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad ([)) y coeficientes de combinacion (1)

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigoén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
sequridad (1)

Coeficientes de combinacién (1)

Favorable Desfavorable Principal (L[1,) Acompanamiento ([1,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Empujes del terreno (H) 1.000 1.350 - -

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
sequridad (0)

Coeficientes de combinacién (1)

Favorable Desfavorable Principal (L1,) Acompanamiento ([1,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 0.000 0.000
Empuijes del terreno (H) 1.000 1.350 - -

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
sequridad (1)

Coeficientes de combinacion (L)

Favorable Desfavorable Principal (L[1,) Acompanamiento ([1,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 1.000 0.700
Empuijes del terreno (H) 1.000 1.600 - -

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
sequridad (1)

Coeficientes de combinacion (L)

Favorable Desfavorable Principal (L1,) Acompanamiento ([1,)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Empuijes del terreno (H) 0.700 1.350 - -

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de
sequridad (1)

Coeficientes de combinacion (L)

Favorable \ Destfavorable

Principal ([p) ‘ Acompanamiento ([1,)
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MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -

Caracteristica

Coeficienteg parciales de Coeficientes de combinacion (L)
sequridad (1)
Favorable Desfavorable Principal ([1p) Acompanamiento ([1,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficienteg parciales de Coeficientes de combinacion (L)
sequridad (1)
Favorable Desfavorable Principal (L[,) Acompanamiento ([,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -

Caracteristica

Coeficientes parciales de

Coeficientes de combinacién (1)

sequridad (0)
Favorable Desfavorable Principal (L[1,) Acompanamiento ([1,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empuijes del terreno (H) 1.000 1.000 - -

7.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Grupo Losas cimentacién | Canto (cm) | Médulo balasto (t/m?) | Tension admisible | Tensién admisible
en situaciones en situaciones
persistentes accidentales
(kn/cm?) (kn/cm?)
Piscina Todas 25 1000.00 2.00 2.50
8.- MATERIALES UTILIZADOS
8.1.- Hormigones
’ Arido E
A2 ck = Zn ®
Elemento Flormigon (kp/cm?) e Naturaleza Tama?rgr?)axmo (kp/cm?)
Todos HA-30 306 1.50 |Caliza - Normal 20 262174
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(NAVARRA).

8.2.- Aceros por elemento y posicion
8.2.1.- Aceros en barras
fu
Elemento Acero (kp/em?) s
Todos B 500 S 5097 1.15
8.2.2.- Aceros en perfiles
. . Limite elastico | Médulo de elasticidad

Tipo de acero para perfiles Acero (kp/om?) (ko/cm?)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673
Acero de pernos B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 5097 2100000
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PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO SE. SEGURIDAD

ESTRUCTURAL

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizar4 conjuntamente

con ellos:

DB-SE

DB-SE-
AE
DB-SE-C

DB-SE-A
DB-SE-F
DB-SE-M

apartad
0

Seguridad estructural:

Acciones en la edificacion
Cimentaciones
Estructuras de acero

Estructuras de fabrica
Estructuras de madera

N
Proeced procoe d

e
X []
X []
X []
X []
[ =4
[ X

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la

normativa siguiente:

NCSE

EHE

EFHE

apartad

Norma de construccién
sismorresistente

Instruccién de hormigén
estructural

Instruccion para el proyecto y la
ejecucioén de forjados
unidireccionales de hormigén
estructural realizados con
elementos prefabricados

Proced No
o proced

e

[] X

X []

[] X
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Capitulo 1 .-
MEMORIA

PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Analisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de
dimensionado

Periodo de servicio

Método de
comprobacién

Definiciéon estado
limite

Resistencia y
estabilidad

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

PERSISTENTE | condiciones normales de uso
S

TRANSITORIA | condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
S

EXTRAORDIN | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o
ARIAS estar expuesto el edificio.

50 Anos
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Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no
cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido
concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por
una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacién excesiva

- transformacién estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales
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Capitulo 1 .-
MEMORIA

PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

Aptitud de servicio

l. Acciones

Il.Clasificacién de
las
acciones

IX.

Xl.  Valores
caracteristi

cos de las
acciones

XIIl.

XV. Datos
geométric
os de la
estructura

XVII.

XIX. Caracteristic
as de los
materiales

XXI.

XXIl. Modelo
andlisis
estructural

ESTADO LIMITE DE SERVICIO
Situacién que de ser superada se afecta::

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio

- apariencia de la construccién

lll.  PERMANENT [IV. Aquellas que actian en todo instante, con posicion
ES constante y valor constante (pesos propios) o
con variacion despreciable: acciones reoldgicas

V. VARIABLES | VI. Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio:

uso y acciones climaticas

VIl.  ACCIDENTAL | VIIl. Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es
ES pequefia pero de gran importancia: sismo,
incendio, impacto o explosion.

X.

XIl. Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del
cumplimiento del DB SE-AE

XIV.

XVI. La definicién geométrica de la estructura esta indicada en los planos de
proyecto

XVIIL.

XX. Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se
detallaran en la justificacion del DB correspondiente o bien en la

justificacion de la EHE.

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de
rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares,
vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en
todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipétesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los
efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento
lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

XXIII.

XXIV.
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

XXV. Verificacion de la estabilidad

XXVII. Ed,dst: valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,dst <Ed,stb | XXVIIL.

XXVI. XXIX. Ed,stb: valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

XXX. Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones
Ed <Rd Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente

XXXI. XXXIL.

XXXIIl. Combinacion de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1
y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha
obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha
considerado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable respectivamente.
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Capitulo 1 .-
MEMORIA

PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

XXXIV. Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o
el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible
establecido para dicho efecto.

Flechas

desplazamientos
horizontales

La limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/400 de la luz

El desplome total limite es 1/500 de la altura total

CAT. Poligono La Serna. Calle C. Oficina 2 Tudela (Navarra), Tfno: 627430316 Email: tcv@carcavilla.com Pagina - 35

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI
soavnavyo

N3

YIYIINIONI

N

6L02/E0Y0 vHO3d



Capitulo 1 .-
MEMORIA

PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

ACCIONES EN LA EDIFICACION ( SE-AE)

Peso Propio
de la Estimado directamente por el programa de calculo empleado.
estructura:
PAccmnest Cargas Indicado en la memoria
ermanent |\ ertas:
es
G Peso propio
(G): de tabiques
pesados y Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.
muros de
cerramiento:
La
sobrecarga Indicado en la memoria
de uso:
El viento:
Indicado en la memoria
La temperatura:
L , En estructuras habituales de hormigén estructural o metalicas
?s ?tc':mor?es formadas por pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones
climaticas: térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacion a una
Acciones distancia maxima de 40 metros
Variables
(Q): o
La nieve:
Se considera una sobrecarga de uso de mantenimiento, no
concomitante con la nieve, de mayor magnitud que ésta.
Las acciones . . .,
uimicas El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por
?l’sicas ’ el DB-SE-A. En cuanto a las estructuras de hormigon estructural
o Y se regiran por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.
bioldgicas:
En este documento basico solamente se recogen los impactos de
Acciones los vehiculos en los edificios, por lo que solo representan las
accidentales |acciones sobre las estructuras portantes. Los valores de calculo
(A): de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto de vehiculos
estan reflejados en la tabla 4.1
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Capitulo 1 .-
MEMORIA

PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL

(NAVARRA).

Cargas gravitatorias por niveles.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las
acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han
considerado para el célculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

Sobrecarga | Peso propio | Peso propio
Niveles Socl;)recarga de del Forjado | del Solado | Carga Total
e Uso . ,
Tabiqueria
Planta Cubierta Cuarto 2 2 2 2
Magquinas 2,00 KN/m 3,65 KN/m” | 1,00 KN/m® | 6,65 KN/m

CIMENTACIONES (SE-C)

Bases de calcul

(o}

Método de célculo:

Verificaciones:

Acciones:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los
Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados
Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de
la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso
de un modelo adecuado para al sistema de cimentacion elegido y
el terreno de apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio
soportado segun el documento DB-SE-AE y las acciones
geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que
se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 —
4.5).

Estudio geotécnico pendiente de realizacion. Se suponen unos datos conservadores.

Generalidades:

Datos estimados
Tipo de reconoci
Parametros
estimados:

miento:
geotécnicos

El analisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el
conocimiento previo de las caracteristicas del terreno de apoyo, la
tipologia del edificio previsto y el entorno donde se ubica la
construccion.

Cota de cimentacion De-1.10ma-1.30 m

Estrato previsto para cimentar -

Nivel fredtico. =

Tension admisible considerada 0,20 N/mm?2

Peso especifico del terreno

Angulo de rozamiento interno del
terreno

Coeficiente de empuje en reposo

Valor de empuje al reposo

Coeficiente de Balasto
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Capitulo 1 .-
MEMORIA

PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

Cimentacion:

Descripcién:
Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

Losas de cimentacion

Hormig6n armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se
han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas
indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion de hormigén
estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender,
tan pronto como sea posible, una capa de hormigén de
regularizacién con un espesor minimo de 10 cm en vigas de
cimentacion corridas y de 30 cm de zahorra compactada en la losa
de la piscina.
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

Sistema de contenciones:

Descripcion: Muros de hormigéon armado de espesor 25cm centimetros,
calculado en flexo-compresién compuesta con valores de empuije
al reposo y como muro de sétano, es decir considerando la
colaboracién de los forjados en la estabilidad del muro.

Material adoptado: Hormigén armado.

Dimensiones y armado: Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se
han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas
indicadas en la tabla 42.3.5 de la instrucciéon de hormigén
estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural considerado.

Condiciones de ejecucion: | Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender,
tan pronto como sea posible, una capa de hormigén de
regularizacién con un espesor minimo de 10 cm. Estéa previsto
encofrar los muro a dos caras. De no ser asi, cuando sea
necesario, la direccion facultativa decidira ejecutar la excavacion
mediante bataches al objeto de garantizar la estabilidad de los
terrenos y de las cimentaciones de edificaciones colindantes.

ACCION SISMICA (NCSE-02)

No aplica

CAT. Poligono La Serna. Calle C. Oficina 2 Tudela (Navarra), Tfno: 627430316 Email: tcv@carcavilla.com Pagina - 39

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI
soavnavyo

N3

YIYIINIONI

N

6L02/E0Y0 vHO3d

e
§
©
L]

OavsIA



Capitulo 1 .-
MEMORIA

PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE)

Estructura

Descripcién  del sistema
estructural:

Programa de calculo:

Nombre comercial:

Empresa

Descripcién del programa:
idealizacion de la
estructura: simplificaciones
efectuadas.

Memoria de calculo
Método de célculo

Redistribucion de esfuerzos:

Deformaciones

Losas de hormigdén armado y muros de contencién en la piscina.

Muros de termoarcilla de 19 cm, sobre estos se apoya forjado
unidireccional prefabricados de canto 25+5/70 de bovedilla de
hormigon vibrado.

Se trata de un forjado de semiviguetas armadas de ancho de
zapatilla 12 cm, con Inter. eje de 70 cm.,canto de bovedilla 25,
canto de la losa superior 5 cm.en el cuarto de maquinas.

Cypecad Espacial

Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere n%5
Alicante.

El programa realiza un célculo espacial en tres dimensiones por
métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos
que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se
establece la compatibilidad de deformacién en todos los nudos
considerando seis grados de libertad y se crea la hipétesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos
relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos,
para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se
supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un
calculo en primer orden.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los
Estados Limites de la vigente EHE, articulo 8, utilizando el Método
de Calculo en Rotura.

Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos
negativos en vigas, segun el articulo 24.1 de la EHE.

Lim. flecha activa Lim. flecha Lim. flecha inf.
instantanea
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE

MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).
L/400 L/350 L/300

(le) a partir de la Formula de Branson.

art. 39.1.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente

Se considera el modulo de deformacién E; establecido en la EHE,

Cuantias geométricas Seran como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5

de la Instruccion vigente.
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Capitulo 1 .-
MEMORIA

PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las
acciones consideradas se
han establecido siguiendo
los criterios de:

NORMA ESPANOLA EHE

DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

Los valores de las acciones
seran los recogidos en:

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

Caracteristicas de los materiales:

-Hormigén HA-30/B/20/1V

-tipo de cemento... CEM IlI/A, CEM 11I/B, CEM IV
-tamano maximo de arido... |20 mm

-maxima relacion 0.50

agua/cemento

-minimo contenido de 325 kg/m®

cemento

-Fek.... 30 Mpa (N/mm?

-tipo de acero... B-500S

Fyke-. 500 N/mm*5100 kg/cm2

Coeficientes de seguridad y

niveles de control

a los articulos 88 y90delaE

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art® 95 de EHE para esta obra es normal.

El nivel control de materiales es estadistico para el hormigén y normal para el acero de acuerdo

HE respectivamente

Coeficiente de minoracién 1.50
Hormigon Nivel de control ESTADISTI
CcO
Coeficiente de minoracién 1.15
Acero
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracién
Ejecucion Cargas 1.5 Cargas variables | 1.6
Permanentes...
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL

(NAVARRA).

Nivel de control...

NORMAL
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

Durabilidad

Recubrimientos exigidos:

Recubrimientos:

Cantidad minima de cemento:

Cantidad méaxima de
cemento:

Resistencia minima
recomendada:

Relacién agua cemento:

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su
vida util, el articulo 37 de la EHE establece los siguientes
parametros.

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la
tabla 37.2.4. de la vigente EHE, se considera toda la estructura
en ambiente IV: esto es piscinas e interiores de los edificios que
las albergan

Para el ambiente IV se exigird un recubrimiento minimo de
35mm, lo que requiere un recubrimiento nominal de 45mm a
cualquier armadura (estribos). Para garantizar estos
recubrimientos se exigira la disposicion de separadores
homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando a
distancias y posicion en el articulo 66.2 de la vigente EHE.

Para el ambiente considerado lla, la cantidad minima de
cemento requerida es de 325 kg/m®.

Para el tamario de arido previsto de 20 mm. la cantidad maxima
de cemento es de 375 kg/m°.

Para ambiente IV la resistencia minima es de 30 Mpa.

| la cantidad méxima de agua se deduce de la relacién a/c <0.50
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PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

Capitulo 1 .-
MEMORIA

CARACTERISTICAS DE LOS FORJADOS

Caracteristicas técnicas de los forjados de losas macizas de hormigén armado. PISCINA

Los forjados de losas macizas se definen por el canto (espesor del forjado) y

la armadura, consta de una malla que se dispone en dos capas (superior e
Material inferior) con los detalles de refuerzo a punzonamiento (en los pilares), con las
adoptado: cuantias y separaciones segun se indican en los planos de los forjados de la

estructura.
Sistema de Se indican en los planos de los forjados de las losas macizas de hormigén
unidades armado los detalles de la seccién del forjado, indicando el espesor total, y la
adoptado: cuantia y separacion de la armadura.

25 | Hormigén “in HA-30/B/20/1V

Dimensiones y Canto Total situ” ’
armado:

Peso propio total 6.00 | Acero refuerzos B-500-S

Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (viguetas y bovedillas). CUARTO de
MAQUINAS
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Forjados unidireccionales compuestos de viguetas pretensadas de hormigén,

Material mas piezas de entrevigado aligerantes (bovedillas de hormigén
adoptado: vibroprensado), con armadura de reparto y hormigén vertido en obra en
relleno de nervios y formando la losa superior (capa de compresion).
Se indican en los planos de los forjados los valores de ESFUERZOS
Sistema de CORTANTES ULTIMOS (en apoyos) y MOMENTOS FLECTORES en kN por
unidades metro dfa ancho Yy grupo dg .vig.uetas, con objeto de poder evaluar su
adoptado: adecuacioén a partir de las solicitaciones de calculo y respecto a las FICHAS

Dimensiones y
armado:

de CARACTERISTICAS TECNICAS y de  AUTORIZACION de USO de las
viguetas/semiviguetas a emplear.

Canto Total 30 | Hormigédn vigueta HA-25/B/20/I

gapa 3 de 5 Hormigan “in situ” HA-25/B/20/I
ompresién

Intereje 70 | Acero pretensado B-500-S

Arm. 5 C. 20/30/5 Fys. acero pretensado 500 N/mm2

compresion

Tipo de Vigueta ety ?g Acero refuerzos Bl

Tipo de Hormigén . 7.65 KN/m2

Bovedilla Peso propio
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Capitulo 1 .-
MEMORIA

PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

Observaciones:

El hormigén de las viguetas cumplirda las condiciones especificadas en el
Art.30 de la Instruccion EHE. Las armaduras activas cumpliran las
condiciones especificadas en el Art.32 de la Instruccion EHE. Las armaduras
pasivas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.31 de la Instruccién
EHE. El control de los recubrimientos de las viguetas cumpliré las condiciones
especificadas en el Art.34.3 de la Instruccion EFHE.

El canto de los forjados unidireccionales de hormigén con viguetas armadas o
pretensadas sera superior al minimo establecido en la norma EFHE (Art.
15.2.2) para las condiciones de diseno, materiales y cargas previstas; por lo
que no es necesaria su comprobacion de flecha.

No obstante, dado que en el proyecto se desconoce el modelo de forjado
definitivo (segun fabricantes) a ejecutar en obra, se exigira al suministrador
del mismo el cumplimiento de las deformaciones maximas (flechas)
dispuestas en la presente memoria, en funciéon de su médulo de flecha “El” y
las cargas consideradas; asi como la certificacién del cumplimiento del
esfuerzo cortante y flector que figura en los planos de forjados. Exigiéndose
para estos casos la limitacion de flecha establecida por la referida EFHE en el
articulo 15.2.1.

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centimetros, (distancia
entre ejes de los pilares si se trata de forjados apoyados en vigas planas) vy,
en el caso de voladizo, 1.6 veces el vuelo.

Limite de flecha total a plazo infinito Limite relativo de flecha activa
flecha < L/250 flecha < L/500
f < L/500+1cm f < L/1000 + 0.5cm
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PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

Capitulo 1 .-
MEMORIA

ESTRUCTURAS DE ACERO (SE-A).

Bases de calculo

Criterios de verificacion

La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

[] [Manualmente Toda la estructura: | Presentar justificacion de verificaciones
Parte de la o
] Identificar los elementos de la estructura
estructura:
Mediante E
XI |programa X | Toda la estructura N;mz;:_el CYPE 3D- <83
informatico prog ' i35
"t
Version: -2017.b g
oz
Empresa: Cype ingenieros- gz
. Avenida Eusebio ,;QE
Domicilio: Sempere n°5 m2
Alicante. n
g e
2
— =
Parte de la Identificar los § g
] elementos de la - 85
estructura: S &
estructura: >
048185
Nombre del :
programa: S
>
Version: = o
_ (o)
Empresa: =
Domicilio: -

Se han seguido los criterios indicados en el Codigo Técnico para realizar la verificacion de la
estructura en base a los siguientes estados limites:

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales

E limite ulti - . .
stado limite ultimo como son la estabilidad y la resistencia.

Estado limite de
servicio

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento
estructural en servicio.
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

Modelado y analisis

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una previsién
suficientemente precisa del comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los célculos corresponden con las disposiciones
constructivas previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las
deformaciones (efectos de 2° orden) alli donde no resulten despreciables.

En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccién,
incluyendo el efecto del apeo provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

separaci ¢Se han si
existen on tenido en L]
juntas méxima | d>40 |cuenta las
[]de [l entre metro | acciones
dilataci juntas de s térmicas y no
la on dilatacié reoldgicas en O]
estructur n el calculo?
aesta
X | formada
por
pilares y no ¢Se han E|I
i , tenido en
vigas existen
. cuenta las
juntas .
X acciones
de térmicas no
dilataci L. y Pequeno tamafo
) reoldgicas en X
on .
el calculo?
[ La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se
produciran durante el proceso constructivo
[ Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las
inicialmente previstas para la entrada en servicio del edificio

Estados limite ultimos

La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el
estado limite ultimo de estabilidad, en donde:
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

siendo:

E, .. el valor de célculo del efecto de las acciones

E, i <E; desestabilizadoras

E, ., el valor de célculo del efecto de las acciones

estabilizadoras

y para el estado limite Ultimo de resistencia, en donde

siendo:

E, <R, E, el valor de célculo del efecto de las acciones

R, el valor de célculo de la resistencia correspondiente

Alevaluar E, y R, , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con
los criterios establecidos en el Documento Basico.

Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

siendo:

E , el efecto de las acciones de célculo;

ser lim

C

lim

valor limite para el mismo efecto.

Geometria

En la dimension de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor
de célculo el valor nominal de proyecto.

Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Bésico
SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente
proyecto en el apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas’.
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles

es:
Espesor nominal t (mm
P (mm) Temperatura del
f
. e 2 u
Designacion f, (N/mm2) (N/mm?) ensayo Charpy
°«C
t<16 16 <t<40 40 <t <63 3<t<100
S275JR 275 265 255 410 0

Analisis estructural

La comprobacién ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los
efectos de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparaciéon con
la correspondiente limitacion (resistencias y flechas y vibraciones admisibles
respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural.
Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de andlisis y a la segunda de
dimensionado.

Estados limite ultimos

La comprobacion frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacion ordenada
frente a la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica
en el apartado 3 del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero’.
No se considera el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier
otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite ultimos” del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la
comprobacion de la estructura, en base a los siguientes criterios de analisis:
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Capitulo 1 .-
MEMORIA

PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

a) Descomposicion de la barra en secciones y célculo en cada uno de ellas de los
valores de resistencia:

- Resistencia de las secciones a tracciéon

Resistencia de las secciones a corte

- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion

Interaccién de esfuerzos:

- Flexion compuesta sin cortante
- Flexién y cortante
- Flexién, axil y cortante
b) Comprobacion de las barras de forma individual segun esté sometida a:
- Traccion
- Compresion
- Flexién

Interaccién de esfuerzos:

- Elementos flectados y traccionados

- Elementos comprimidos y flectados

Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento
de la estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, estd dentro
de los limites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico
SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

1.10.5.- JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL DB - SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Esta seccion no es de aplicacion.

1.11. CONCLUSIONES

Con los datos aportados en la presente memoria creemos suficientemente descrita las actuaciones a

realizar para la ejecucion de Piscina de Ensefianza

Acomparian a esta memoria, calculos, pliego de condiciones, planos y presupuesto y estudio basico
de Seguridad y Salud..

El autor queda a disposicion de los Organismos Competentes para aclarar cuantas dudas puedan

crearse.

Tudela 18 de Febrero de 2019

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Colegiado 1596

Fdo: Tomas CARGAVILLA VAZQUEZ
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

ANEJO 1. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL DECRETO
105/2008 Y ORDEN 2690/2006 DE LA CAM.

| Fase de Proyecto | BASICO Y EJECUCION

Titulo
PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICAﬂ DE
ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

VHIVAVN

| Emplazamiento | CALLE MIRAFLORES S/N

soavnavyo

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008 y la ORDEN 2690/2006, de 28 de julio, del
Consejero de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, por la que se regula la
gestidon de los residuos de construccion y demoliciéon en la Comunidad de Madrid,
se presenta el presente Plan de Gestion de Residuos de Construccién y
Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguiente contenido:

1.1- Identificacion de los residuos (segiin ORDEN MAM/304/2002)
1.2- Estimacidn de la cantidad que se generara (en Tn y m3)
1.3- Medidas de segregacion “in situ”

1.4- Prevision de reutilizacién en la misma obra u otros emplazamientos (indicar
cuales)

1.5- Operaciones de valorizacion “in situ”
1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de
gestion.

1.8- Valoraciéon del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que
formara parte del presupuesto del proyecto.
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL

(NAVARRA).

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

1.1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Clasificacion y descripcion de los residuos

A este efecto de la orden 2690/2006 de la CAM se identifican dos categorias de
Residuos de Construccién y Demolicién (RCD)

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes
planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo
resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y
materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel II.- residuos generados principalmente en las actividades propias
del sector de la construccién, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de
la implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccién y demolicidn, incluidos los de obras menores de construccidon y
reparacién domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en
el computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean
considerandos peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

|A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

x |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

|A.2.: RCDs Nivel II |

RCD: Naturaleza no pétrea |

1. Asfalto
\ 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |
2. Madera
| x [17 02 01 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

x |17 04 05 Hierro y Acero

VHIVAVN
INISNI

STTYIMLSNANI SOJINJIIL SOHT
soavnavyo

17 04 06 Estafio n
17 04 06 Metales mezclados -
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 e
4. Papel E

5

| x 200101 Papel
5. Plastico

| x [170203  |Plastico K
6. Vidrio »

| x (170202 Vidrio 28
7. Yeso Lo
\ X |17 08 02 Materiales de construccidn a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 5\"'
056185

RCD: Naturaleza pétrea <

1. Arena Grava y otros aridos o

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 [

07 (0)

x [01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigén
| x (170101  |Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

x |17 0102 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

x (17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
esnecificadas en el codiao 1 7 01 06

4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
x (200201 Residuos biodegradables
x (200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigédn, ladrillos, tejas y materilaes cerdmicos con sustancias peligrosas
(SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitrdn de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas r
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto ﬂ
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's L o
17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio EEE
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's @gg
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's ‘_’;§
x |17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 E
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's §9
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Eg
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas az
x |150202 Absorventes contaminados (trapos,...) >m
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) B>
16 01 07 Filtros de aceite ol =
20 01 21 Tubos fluorescentes 2 )
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas -l -
16 06 03 Pilas botén £ S
x 1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado § &
x |08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices 2 “
x |14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados 05785
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes &
1501 11 Aerosoles vacios =
16 06 01 Baterias de plomo 5;
1307 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 (®)
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

1.2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara
en la obra, en toneladas y metros cubicos.

La estimacion se realizara en funcion de la categorias del punto 1

Obra Nueva: En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos
estadisticos de 20cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido, con una
densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 118,00 m2
Volumen de residuos (S x 0,10) 11,80 m?3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 1,10 Tn/m?3
Toneladas de residuos 12,98 Tn

Estimacion de wolumen de tierras procedentes de

la excavacién 118,00 m?
Presupuesto estimado de la obra 102.950,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 9.752,32 € (‘entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los
estudios realizados por la Comunidad de Madrid de |la composicion en peso de los RCDs
que van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se
consideran los siguientes pesos y volimenes en funcién de la tipologia de residuo:

A.1.: RCDs Nivel I
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Tn d Vv L
L ) . Toneladas de Densidad tipo [ m® Volumen de g "
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC cada tipo de RDC | (entre 1,5y 0.5) Residuos S
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION g e
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion S g
estimados directamente desde los datos de 177,00 1,50 118,00 E 3
proyecto 2
058H85
A.2.: RCDs Nivel II
% Tn d Vv é
L . . . % de peso (segun| Toneladas de Densidad tipo | m3® Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC | 1+ )"y jagirid) | cada tipo de RDC | (entre 1,5y 0,5) | Residuos 36
RCD: Naturaleza no pétrea (@)
1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,040 0,52 0,60 0,87
3. Metales 0,025 0,32 1,50 0,22
4. Papel 0,003 0,04 0,90 0,04
5. Plastico 0,015 0,19 0,90 0,22
6. Vidrio 0,005 0,06 1,50 0,04
7. Yeso 0,002 0,03 1,20 0,02
TOTAL estimacion 0,140 1,82 1,4
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,52 1,50 0,35
2. Hormigdn 0,120 1,56 1,50 1,04
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 0,540 7,01 1,50 4,67
4. Piedra 0,050 0,65 1,50 0,43
TOTAL estimacion 0,750 9,74 6,49
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 0,91 0,90 1,01
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,52 0,50 1,04
TOTAL estimacion 0,110 1,43 2,05



Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE

MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).
1.3.- Medidas de segregacion "in situ” previstas

(clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicién
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacidén para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigén 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 T
Metales 400T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y carton 1,00T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo
mezclado”, y posterior tratamiento en planta

Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones del
articulo 6 de la Orden 2690/2006 de 28 de Julio, de la Conserjeria de Medio Ambiente y
Ordenacién del Territorio, por la que se regula la gestién de los residuos de construccién
y demoliciéon en la Comunidad de Madrid.

1.4.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos (en este caso se identificara el destino
previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

No hay previsién de reutilizacién en la misma obra | Externo

o en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado
X Reutilizacion de tierras procedentes de la | Propia obra

excavacion

Reutilizaciéon de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera,
vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

1.5.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos

generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales

(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacibn en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente serdn transportados a
vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacién o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacidon de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento seguin el Anexo II.B de la
Comision 96/350/CE

Otros (indicar)
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables
"in situ” (indicando caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestidon y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por
la Comunidad de Madrid para la gestion de residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion
RSU: Residuos Sélidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

|A.1.: RCDs Nivel T |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
X |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cdédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 1,50
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00

|A.2.: RCDs Nivel II |

RCD: Naturaleza no pétrea || Tratamiento \ Destino | Cantidad |
1. Asfalto
\ 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01 \ ‘Reciclado ‘Planta de reciclaje RCD ‘ 0,00‘
2. Madera
| x 170201 Madera | |Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 0,37|
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc ) 0,00
X |17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,37
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,0
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado 0,0E
4. Papel
\ X [20 0101 Papel \ \Reciclado \Gestor autorizado RNPs \ 0,03 =0
5. Plastico >0
[ x [17 0203 Plastico | |Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 0,1%2 s
6. Vidrio 258
| x [170202  |vidrio | |Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 0,099 o
7. Yeso me
| x [17 0802 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 | |Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 0,02/2
oz
w
RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento \ Destino | Cantidad | Z =
1. Arena Grava y otros aridos § E
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 =
o) Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00/ & E
x |01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 0378 %
|2. Hormigén | %
[ x [170101  [Hormigén | |Reciclado / Vertedero | Planta de reciclaje RCD | 1, ;\ -
>
3. Ladrillos , azulejos vy otros ceramicos
x [17 0102 Ladrillos ‘Reciclado ‘Planta de reciclaje RCD ‘ 1,g 8
17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0, Y
x (170107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las -
esnecificadas en el cddian 1 7 01 06 ‘Reciclado/Vertedero ‘Planta de reciclaje RCD ‘ 1.8 G
©
4. Piedra 062/185
1709 04 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | |Reciclado 0,46

OavsIA
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros | Tratamiento Destino | Cantidad |
1. Basuras
\ X 200201 | Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RSU 0,22‘
| x 200301 [Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero | Planta de reciclaje RSU 0,42
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigon, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas
(SP's) Depésito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depésito / Tratamiento 0,00
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Depésito / Tratamiento 0,00
17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco . 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Deposito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Depésito Seguridad 0,00
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio Depésito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's Depésito Seguridad 0,00
1709 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's Depésito Seguridad 0,00
x 170604 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 0507 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depésito / Tratamiento 0,00
x 150202 Absorventes contaminados (trapos,...) Depésito / Tratamiento 0,00
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depésito / Tratamiento 0,00z so
16 01 07 Filtros de aceite Depésito / Tratamiento 0,00> & »
2001 21 Tubos fluorescentes Depésito / Tratamiento 0,00;E ’;
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depésito / Tratamiento . 0,002 % €
160603 Pilas boton Depésito / Tratamiento | CoStO" autorizado RPs 0,00” 85
x 150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depésito / Tratamiento 0,28 ;\8
x 0801 11 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento 0,07 2
x 140603 Sobrantes de disolventes no halogenados Depésito / Tratamiento 0,01 o m
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento 0,00 2
1501 11 Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento 0,00 Zz
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento 0,00 S 2
130703 Hidrocarburos con agua Deposito / Tratamiento 000 3=
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Depésito / Tratamiento | Restauracién / Vertedero 0,00 ':E o
>

1.7.- Planos de las instalaciones previstas

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construcciéon y demolicion en la obra,
planos que posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la

direccion facultativa de la obra.

En los planos de especifica la situacién y dimensiones de:

Bajantes de escombros
X Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...
X | Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigdn
X Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente
peligrosos
X | Contenedores para residuos urbanos
Planta movil de reciclaje “in situ”
X | Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como

N
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.

1.8.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs,
que formara parte del presupuesto del proyecto

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccién y demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicidén

Gestion de residuos segin RD 105/2008 y orden 2690/2006 de la CAM, realizandose su
identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales que cumpliran las especificaciones del articulo 6 de la Orden 2690/2006 de
28 de Julio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, por la que se
regula la gestién de los residuos de construccién y demolicion en la Comunidad de
Madrid.

Certificacidén de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad
de Madrid.

Limpieza de las obras

Es obligaciéon del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aquellas que sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de
las instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos
X | con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en
lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos
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PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL

(NAVARRA).

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos,
metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se
debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaguen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.
En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén social,
CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el nUmero de

inscripcion en el registro de transportistas de residuos, creado en el art.

43 de la Ley 5/2003 de 20 de marzo de Residuos de la CAM.
Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos
industriales y otros medios de contencidn y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra ala que presta servicio el contenedor adotara
las medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la
mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos,
fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos
a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos,
técnicos y procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este Gltimo caso se deberd asegurar por parte del contratista
realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es
viable esta operacién, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla
como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs
adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decision y
de su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas
pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacidon de la gestion de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...)
son centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio
Ambiente, asi mismo se debera contratar solo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente
Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados
los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos
que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran
conforme a la legislacion nacional y autondémica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos
marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacidn de residuos y la
lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no
peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el
RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto, asi como
la legislacién laboral al respecto.
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ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas
como escombros

Se evitarad en todo momento la contaminacién con productos téxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada

segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores
de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para
jardineria o recuperacion de los suelos degradados sera retirada y

X | almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y
la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)

1.9.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos
de construccion y demolicion, coste que formara parte del presupuesto
del proyecto en capitulo aparte.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestidon de los
residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)

Branta  estadkro % del

Tipologia RCDs Estimacion (m3) / Cantera / Gestor Importe (€) presupuesto de
Obra
(€/m3)

A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion | 118,00 | 4,00 | 472,00 0,4585%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,4585%)
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 6,49 10,00 64,90 0,0630%
RCDs Naturaleza no Pétrea 1,41 10,00 14,06 0,0137%
RCDs Potencialmente peligrosos 2,05 10,00 20,48 0,0199%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,0966%)
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 106,46 0,1034%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 102,95 0,1000%
|TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 78085 | 0,7585%)|

Para los RCDs de Nivel I se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion, mientras
gue para los de Ninel II se emplean los datos del apartado 1.2 del Plan de Gestién

Se establecen los precios de gestion acorde a lo establecido a la Orden 2690/2006 de la
CAM. El contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de
contratacion y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel II por las categorias
LER si asi lo considerase necesario.

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” que incluye tres

partidas:
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE

MEMORIA ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).
Bl.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de

tierras y pétreos del proyecto supera el limite superior de la fianza (60.000 €) que
establece la Orden 2690/2006 de la CAM

B2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo del 0,2%
establecido en la Orden 2690/2006 de la CAM

B3.- Estimacién del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la
Gestion de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria , mano de obra y medios
auxiliares en general.

CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompafian la presente
memoria y el presupuesto reflejado, los técnicos que suscriben entienden que queda
suficientemente desarrollado el Plan de Gestion de Residuos para el proyecto reflejado en
su encabezado.
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Capitulo 2 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
CALCULOS ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

2.-CALCULOS

2.1.- DIMENSIONES Y AFORO

La Piscina a ejecutar va a tener una forma irregular, con una parte rectangular y otra circular. La

superficie total y el Volumen son los siguientes:

Piscina de Ensenanza

SUPERFICIE 116,53 m2
VOLUMEN 118,00 m3

OCUPACION.-
Conforme a lo establecido en el ART. 26 del DF 86/2018, el aforo maximo de bafistas que pueden
introducirse a la ves es de 1P/2m2; por lo tanto el AFORO para la Piscina de Ensefianza a ejecutar es

de :

Aforo

SUPERFICIE 116,53 m2
AFORO 58 PERSONAS

2.2.- CALCULO DE LAS BOMBAS

Para el célculo de la bomba necesaria, calcularemos el Caudal de Renovacion necesario para

recircular todo el agua del vaso en un tiempo de 4 horas;

» Caudal de Recirculacion...........c.ccooeeviiiiiiiiininn. 118 m3/4 h =29,5 m3/h

Para asegurar la continuidad del servicio, se prevé la instalacion de dos Bombas que funcionaran en
alternancia. La Bomba elegida en el MODELO SWM-4 400 de EBARA.

La curva de la Bomba y el punto de funcionamiento se presentan a continuacion;
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54 10
SWM-4 400 4 3 1.450 74 86 56 42 29 14 110
SWM-4 550 55 4 1450 123 W04 84 57 20 110 10 a =
SWM-4 750 75 55 1.450 143 127 107 85 57 12 110 M
SWM-4 1000 10 75 1.450 160 145 126 107 80 48 14 10 i
074185
<
PUNTO DE FUNCIONAMIENTO g
O
CAUDAL PERDIDA DE CARGA o
Punto de funcionamiento 29,5 m3/h 10-12 m.c.a.

Las Bombas van a poder dar un caudal superior a 29,5 m3/h con las pérdidas de carga calculadas
para el circuito, pero van a disponer de Variador de velocidad, para poder adaptar la curva de
funcionamiento a las necesidades reales de Caudal, perdida de carga y velocidad de filtracién.

Con las Bombas de propuestas y el sistema de regulacion a través de Variadores, se garantiza el
Caudal minimo de Recirculacion de 29,5 m3/h y se garantiza que dicho caudal no exceda de 33,9
m3/h para no exceder de una velocidad de Filtracion por encima de 30m3/h/m2.
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Capitulo 2 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
CALCULOS ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

2.3.- CALCULO DEL FILTRO

Para el célculo del filtro necesitamos una velocidad de filtracién adecuada al tipo de filtro. En nuestro
caso:

Elegimos un equipo de Filtracion con las siguientes caracteristicas:

» Equipo de Filtracidn............coocoeiiiiiiinnn, @1200 mm
e Superficie Filtrante..........cooiviiiiiiii 1,13 m2

Con el Caudal a recircular y la superficie filtrante tenemos la velocidad de filtracion:

Veloc. Filtracién = 29,5 m3/h /1,13 m2 = 26,1 m3/h/m2

Velocidad de Filtracién 26,1 m3/h/m2

Inferior a la méxima permitida de 30 m3/h/m2

El Filtro elegido es de Arena Marca Astra Pool Modelo Praga de 1200 mm de Diametro

. =

L0
Hawteur filtrants (m) 1
Filtration bed height (m)
H {mm) 1780
B(mm) 230
A (mm) 570
C imam} G40
B P (mm) 940
- =
E (mm) a0
Surface de filtration (m?)
Filtration area (m¥) 113
Volume | Valume {1} 1500
i Sable/ Sand 0,4 — 0,8 mm [Kg) 1375
Gravier | Gravel 1 - 2 mm Kg) 300
Poids total en service (Kg)
Total weight in operation (Kg) 2700

2.4.- TUBERIAS

Tuberias

Tuberia de Impulsién de aqua filtrada a |la piscina:

Se instalaran tuberias de Cloruro de Polivinilo (PVC) de 10 atmdsferas. Tras filtrarla y desinfectarla, el
agua es inyectada en la piscina a través de boquillas de impulsién, para ello se ramifica la tuberia de

impulsién en sus muros laterales.
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Capitulo 2 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
CALCULOS ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

La tuberia principal de impulsion se calcula teniendo en cuenta el caudal a recircular, que su
velocidad maxima debe ser 2 m/s. Esta tuberia tendra un didametro de 125 mm.

velocidad | Caudal Total | diametro perdida carga DN @ Nominal long. P.C. Tuberia P.C.Max. filtro | P.C.TRAMO| P.C.ACUMULADA | P.C.ACUMULADA
TUBERIA IMPULSION Gen® | PVCPresion
(m/s) (m3/s) (m) coef.Rug | (mca/m) @Genmm en Tramo. (KPa) Colmatado(KPa) | _(Kpa) (kpa) (m.c.a.)
TRAMO GENERAL 1 0,0081944| 0,1021| 0,0007 | 0,01212216| 102,14 | 4,02143 125 55 | 0,0065338 60 60,00653| 60,00653 6,12067|
PERDIDAS EN ACCESORIOS 1 0,0081944{ 0,1021| 0,0007 | 0,01212216| 102,14 | 4,02143| 125 10 | 0,001188 10 10,00119| 10,00119) 1,02012|
IMPULSORES 0,5 | 0,0011706 0,0546| 0,0007 | 0,00788534| 54,60 |2,14955 63 2 |0,0001546 12 12,00015] 12,00015) 1,22402
82,00788 8,36480)

Se instalaran un total de 7 Impulsores con un caudal unitario de 4,2 m3/h.

Aspiracion de agua desde la piscina hasta los filtros:

Tuberia de fondo:

Se instalaran tuberias de Cloruro de Polivinilo (PVC) de 10 atmoésferas. Se calculara para un caudal

del 30% de agua a recircular 8,85 m3/h, desde los sumideros de fondo se colocara una tuberia de

@125 mm.
velocidad | Caudal Total | diametro perdida carga DN @ Nominal long. | P.C.Tuberia | P.C.Max.filtro |P.C.TRAMO| P.C.ACUMULADA | P.C.ACUMULADA
(m/s) (m3/s) (m) [coefRug| (mca/m) @enmm Pen" | PVCPresion | g, (KPa) Colmatado(kPa)|  (Kpa) Kpa m.ca.
TUBERIA ASPIRACION SUMIDEROS
TRAMO GENERAL 0,25 0,002458| 0,1119| 0,0007 | 0,00095614| 111,89 | 4,405 125 6 5,622E-05 0,00006 0,00006 0,00001
PERDIDAS EN ACCESORIOS 0,25 0,002458| 0,1119| 0,0007 | 0,00095614| 111,89 | 4,405 125 3 2,811E-05 0,00003 0,00003 0,00000
REJILLAS 0,5 0,001229| 0,0559| 0,0007 | 0,00764916| 55,94 | 2,202 110 8 0,0005997 10 10,00060 10,00060 1,02006]
1,02007|
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Dentro de la sala de filtros, se realizaran las conexiones oportunas conforme a esquema hidrulico
para realizar los correspondientes flujos de recirculacion (30%), desague, enjuague de filtro etc.
Como se ha expresado en el memoria esta circulacién se realizara para casos de mantenimiento y

siempre con el vaso sin bafistas.

Tuberias aspiracién desde rebosadero:

Como las anteriores seran de PVC 10 atm y de @160 mm. Para conseguir una velocidad de 0,5
m/seg. El caudal a circular por esta tuberia sera del 100% (29,5 m3/h). Se instalaran 13 tomas de

rebosadero con un caudal unitario por toma de 2,27 m3/h.

velocidad | Caudal Total | diametro perdida carga DN @ Nominal long. | P.C.Tuberia | P.C.Max.filtro |P.C.TRAMO| P.C.ACUMULADA | P.C.ACUMULADA
(m/s) (m3/s) (m) [coefRug| (mca/m) @enmm Pen" | PVCPresion | g, (KPa) Colmatado(kPa)|  (Kpa) Kpa m.c.a.
TUBERIA ASPIRACION REBOSADERO
TRAMO GENERAL 0,5 0,0081944| 0,1445( 0,0007 | 0,00233687| 144,45 | 5,687 160 2 4,58E-05 0,00005 0,00005 0,00000|
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Capitulo 2 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
CALCULOS ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

Aspiracién desde el vaso de compensacion:

Por la tuberia de aspiracién desde el vaso de compensacion circulara un caudal igual al 100%
recirculado. Se colocaran valvulas de mariposa y de retencion, tipo clapeta, en este orden, a la salida
del vaso de compensacién hacia grupo de bombeo. Se colocaran también vélvulas antiretorno en las

alimentaciones de las Bombas a la impulsién.

El agua aspirada por la barredera ird separada de la recirculada por rebosadero y fondo, las 3 se

juntaran en el colector de aspiracion del grupo de bombeo. Esta tuberia es de 63 mm.

Bateria de valvulas de mariposa

Se colocardn una valvula mdltiple funciéon en el filtro para poder realizar todas las funciones

necesarias.

Tudela 18 de Febrero de 2019

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Colegiado 1596

Fdo: Tomas CARGAVILLA VAZQUEZ
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(NAVARRA).

PROYECTO:

PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA
PUBLICA DE ENSENANZA EN COMPLEJO
MUNICIPAL DE BUNUEL (NAVARRA).

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI
YIY43INIONI N3 soavnavyo

CAPITULO 3:

N

PLIEGO CONDICIONES

S BLOZIEOVD w03
2 S9700

\oava

TITULAR

M.I. AYUNTAMIENTO DE BUNUEL

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

mllngenieria

Toméas Carcavilla Vazquez

Bunuel 18 de Febrero de 2019

CAT. Poligono La Serna. Calle C. Oficina 2 Tudela (Navarra), Tfno: 627430316 Email: tcv@carcavilla.com Pagina - 1



Capitulo 3 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
PLIEGO DE CONDICIONES ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

INDICE

CAP 1.- MEMORIA

CAP 2.- CALCULOS

CAP. 3.- PLIEGO DE CONDICIONES
ANEJO 1.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

CAP. 4.- PLANOS

CAP. 5- PRESUPUESTO

CAT. Poligono La Serna. Calle C. Oficina 2 Tudela (Navarra), Tfno: 627430316 Email: tcv@carcavilla.com Pagina - 2

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI
soavnavyo

N3

YIYIINIONI

N

6L02/E0Y0 vHO3d



Capitulo 3 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
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(NAVARRA).

3.-PLIEGO DE CONDICIONES
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GENERALES VIGENTES Y DEL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES DE LA CONSTRUCCION Y EDITADO
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3.-PLIEGO DE CONDICIONES

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES DE INDOLE TECNICA, ECONOMICAS Y LEGALES QUE ADEMAS DE LAS
GENERALES VIGENTES Y DEL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES DE LA CONSTRUCCION, HA DE REGIR
EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS DEL PRESENTE PROYECTO.

CAPITULO I. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

l.1.- OBJETO

El presente pliego, en union de las disposiciones que con caracter general y particular se indican,
tienen por objeto la ordenacién de las condiciones técnicas que han de regir en la ejecucion de las obras de
construccion del presente proyecto de Ejecucion de Piscina de Ensefanza.

l. 2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El presente Pliego, conjuntamente con la Memoria, Anexos a la Memoria, Planos, Estado de
Mediciones, Cuadro de Precios, Presupuesto, forman el proyecto que sirve de base para la ejecucion de las
obras. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establece la definicion de las obras en cuanto a su
naturaleza intrinseca. Los planos constituyen los documentos que definen la obra en forma geométrica, y
cuantitativa.

I.3.- COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS §

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre los Planos y el Pliego, prevalecera lo escrito en
este Ultimo documento. En cualquier caso, ambos documentos tienen preferencia sobre los pliegos de
Prescripciones Técnicas Generales de la Edificacion. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y omitido en los planos o viceversa, habra de ser considerado como si estuviese
expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté definida en uno u otro documento y
figure en el Presupuesto.

N3 soavnavyo
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CAPITULO Il. CONDICIONES FACULTATIVAS
1.01.- OBLIGACIONES DE CONTRATISTA

1.01.01.- Condiciones técnicas
Las presentes condiciones técnicas seran de obligada observacion por el contratista a quien ses

LUZIE0V0 vHD34
E S9%00

adjudique la obra, el cual debera hacer constar que las conoce, y que se compromete a ejecutar la obra con“’s

estricta sujecion a las mismas en la propuesta que formule y que sirva de base a la adjudicacion.

Il. 01.02.- Marcha de los trabajos
Para la ejecucion del programa de desarrollo de la obra, el contratista debera tener siempre en la
obra un nimero de obreros proporcionados a la extensién y clase de los trabajos.

N

OavsIA

Il. 01.03.- Personal

Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio
ordenara su trabajo armdénicamente con los restantes procurando siempre facilitar la marcha de los mismos,
en ventaja de la buena ejecucion y rapidez de la construccion, ajustandose a la planificacion econémica
prevista en el proyecto.

El contratista permanecera en la obra durante la jornada de trabajo, pudiendo estar representado
por un encargado apto, autorizado por escrito para recibir instrucciones verbales y firmar los recibos, planos
y/0 comunicaciones que se le dirijan.

1.01.04.- Precauciones a adoptar durante la construccién

Las precauciones a adoptar durante la construccion seran las previstas en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo aprobada por O.M. de 9-3-71

El contratista se sujetara a las Leyes Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a las que se
dicten durante la ejecucion de las obras.

Il. 01.05.- Responsabilidades del Contratista
En la ejecucion de las obras que se hayan contratado, el contratista sera el Unico responsable, no
teniendo derecho a indemnizacion alguna por el mayor precio que pudiera constarle, ni por las erradas
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maniobras que cometiese durante la construccién siendo de su cuenta y riesgo e independiente de la
inspeccién del Director. Asimismo ser responsable ante los Tribunales de los accidentes que, por
inexperiencia o descuido, sobrevinieran, tanto en la construccion como en los andamios, ateniéndose, en
todo a las disposiciones de la Policia Urbana y leyes comunes sobre la materia.

Il. 01.06.- Desperfectos en propiedades colindantes.

Si el contratista causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendra que restaurarlas por
su cuenta dejandolas en el estado en que las encontré al comienzo de la obra. El contratista adoptara las
medidas necesarias para evitar la caida de operarios y/o desprendimiento de herramientas y materiales que
puedan herir o matar alguna persona.

Il. 01.07.- Incrementos de obra.

El Contratista vendra obligado a ejecutar todas aquellas partidas de obra que hayan sido aprobadas
por la Direccion conforme a lo que dice el apartado 11.03.03 de este pliego de condiciones por el precio
unitario que refleja el proyecto. Si la mediciéon de las partidas a ejecutar supera en un 20 % en mas de lo
previsto en el estado de mediciones, podrd pedir para las unidades en exceso la confeccién y abono
conforme a un nuevo precio que se debera acordar antes de la ejecucién de las mismas.

Il. 02.- FACULTADES DE LA DIRECCION TECNICA

Il. 02.01.- Interpretacion de los documentos del proyecto

El contratista queda obligado a que todas las dudas que surjan en la interpretacién de los
documentos del Proyecto o posteriormente durante la ejecucion de los trabajos sean resueltas por la
Direccién Facultativa de acuerdo con el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de
Arquitectura O.M. 4 de junio de 1973, Pliego de Condiciones que queda en este articulado incorporado al
presente Pliego de Condiciones Técnicas.

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacién al Proyecto y que figuren en el
resto de la documentacién que completa el Proyecto: Memoria, Anexos, Planos, Mediciones, Precios y
Presupuesto deben considerarse como datos a tener en cuenta en la formulacién del Presupuesto por parte
de la Empresa constructora que realiza las obras asi como el grado de calidad de las mismas.

En las circunstancias en la que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fuerang
reflejados en los planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidird la direccion facultativa de las obras.g
Reciprocamente cuando en los documentos graficos aparemeran conceptos que no se ven reflejados en Ios°
documentos escritos, la especificacion de los mismos, sera decidida por la Direccién Facultativa de Ia§
obras. En ambos casos se tendra en cuenta lo dicho en 1.3.

La Contrata debera consultar previamente cuantas dudas estime oportunas para una correcta‘,
interpretacion de la calidad constructiva y de las caracteristicas del Proyecto. 079185

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI
soavnavyo

N3

YIYIINIONI

N

99700

Il. 02.02.- Aceptacion de materiales <
Los materiales seran reconocidos antes de su puesta en obra por la direccién facultativa, sin cuya n
aprobacion no podran emplearse en dicha obra; para ello la contrata proporcionard al menos dos muestras
para su examen por parte de la direccion facultativa, ésta se reserva el derecho de desechar aquellos que
no tengan las condiciones que, a su juicio, sean necesarias. Los materiales desechados seran retirados de o
la obra en el plazo mas breve. Las muestras de los materiales una vez que hayan sido aceptadas, seran——
guardados juntamente con los certificados de los andlisis para su posterior comparacién y contraste.

Il. 02.03.- Mala ejecucion

Si a juicio de la Direccion Facultativa hubiera alguna parte de la obra mal ejecutada, el contratista
tendra la obligacion de demolerla y volverla a realizar cuantas veces sea necesario, hasta que quede a
satisfaccion de dicha direccidn, no otorgando estos aumentos de trabajo derecho a percibir indemnizacion
de ningun género, aunque las condiciones de mala ejecucién de la obra se hubiesen notado después de la
recepcidn provisional, o hubiesen sido certificadas, sin que ello pueda repercutir en los plazos parciales o
en el total de ejecucion de la obra. No podra en ningun caso aducirse en descargo del constructor que la
direccién de obra ya las habia inspeccionado.

Il. 03.- DISPOSICIONES VARIAS

Il. 03.01.- Replanteo

Como actividad previa a cualquier otra de la obra se procedera por la direccion facultativa al
replanteo de las obras en presencia del contratista marcando sobre el terreno todos los puntos necesarios
para la ejecucién de las obras. De esta operacion se extendera acta por duplicado que firmaran la direccién
facultativa y la contrata.
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La Contrata facilitara por su cuenta todos los medios necesarios para la ejecucion de los referidos
replanteos, asi como del sefialamiento de los mismos, cuidando bajo su responsabilidad de las sefiales o
datos fijos para su determinacion.

Il. 03.02.- Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias.

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucion e
incidencias de la obra, se llevara, mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, asistencias e Incidencias
que se ajustara a lo prescrito en el Decreto 11-3-71, en el que se reflejaran las visitas facultativas realizadas
por la direccion de la obra, incidencias surgidas y en general, todos aquellos datos que sirvan para
determinar con exactitud si por la Contrata se han cumplido las instrucciones dadas, los plazos y fases de
ejecucion previstas para la realizacién del proyecto.

El director de la obra, el aparejador y los demas facultativos colaboradores en la direccién de las
obras, iran dejando constancia mediante las oportunas referencias de sus visitas e inspecciones, de las
incidencias que surjan en el transcurso de ellas y que obliguen a cualquier modificacién en el proyecto, asi
como de las érdenes que necesiten dar al contratista respecto a la ejecucion de las obras, las cuales seran
de obligado cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias, daran fe a efectos de determinar

estuviese conforme, podra alegar en su descargo todas aquellas razones que apoyen su postura, aportando

las posibles causas de resolucién e incidencias del contrato, sin embargo, cuando el contratista nom

las pruebas que estime pertinentes. El efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este
Libro, no sera obstaculo para que cuando la direccidn facultativa lo juzgue conveniente, se realice la misma
también por oficio. Dicha orden se reflejara a su vez en el Libro de Ordenes.

Il. 03.03.- Modificaciones en las unidades de obra.

Cualquier modificacién en las unidades de obra que presuponga la realizacion de distinto nUmero de
aquellas, en mas o en menos, de las figuradas en el estado de mediciones del presupuesto, debera ser
conocida y aprobada previamente a su ejecucion por el director facultativo, haciéndose, constar en el Libro
de Obra, tanto la autorizacién citada como la comprobacion posterior de su ejecucion.

En caso de no obtenerse esta autorizacién, el contratista no podra pretender, en ningun caso, el
abono de las unidades de obra que se hubiesen ejecutado de més respecto a las figuradas en el proyecto.

VYHO34

Il. 03.04.- Controles de obra: pruebas y ensayos.
Se ordenara cuando se estime oportuno, realizar las pruebas y ensayos, andlisis y extraccion de,
muestras de obra realizada, para comprobar que tanto los materiales como las unidades de obra estan erg
perfectas condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego. El abono de todas las pruebas y ensayosc:
serd de cuenta del contratista, salvo aquellas que tengan especificamente sefalada en el presupuesto lag
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partida correspondiente. 030185

CAPITULO lil.- CONDICIONES ECONOMICAS

lll. 01. MEDICIONES

OavsIA

lll. 01.01.- Formas de medicion. e

La medicién del conjunto de unidades de obra que constituyen la presente se verificaran aplicando a
cada partida de obra la unidad de medida que le sea apropiada y con arreglo a las mismas unidades
adoptadas en el presupuesto: unidad completa, partida alzada, metros cuadrados, cubicos o lineales,
kilogramos, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizaran
conjuntamente con el contratista, levantandose las correspondientes actas que seran firmadas por ambas
partes.

Todas las mediciones que se efectien comprenderan las unidades de obra realmente ejecutadas, no
teniendo el contratista derecho a reclamacion de ninguna especie, por las diferencias que se produjeran
entre las mediciones que se ejecuten y las que figuren en el proyecto, asi como tampoco por los errores de
clasificacion de las diversas unidades de obra que figuren en los estados de valoracion.

lll. 01.02.- Medicion de unidades no expresadas en este pliego.

La medicién de las obras no expresadas en este pliego se verificaran aplicando a cada una de ellas la
medida que le sea mas apropiada y en la forma y condiciones que estime justas el director, multiplicando el
resultado por el precio correspondiente.
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El contratista no tendréa derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecuten
en la forma que él indique, sino que seran con arreglo a lo que determine el director facultativo, sin
apelacion de ningun género.

lll. 01.03.- Equivocaciones en el presupuesto.

Se supone que el contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que componen el
Proyecto y, por lo tanto, al no haber hecho ninguna observacién sobre errores posibles o equivocaciones del
mismo, no ha lugar a disposicidén alguna en cuanto afecta a medidas o precios, de tal suerte que si la obra
ejecutada con arreglo al proyecto contiene mayor nimero de unidades de las previstas, no tiene derecho a
reclamacién alguna sobre incremento o variacion de precios, salvo lo indicado en 11.01.07. Si, por el
contrario, el nimero de unidades fuera inferior, se descontaran del presupuesto con arreglo a la medicién
real y no sera motivo tampoco de reclamacién o compensacion.

lll. 02.- VALORACION.

lll. 02.01.- Valoraciones.

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente proyecto, se efectian
multiplicando el nimero de éstas por el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el articulo anterior se consideran incluidos los gastos del transporte
de materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como todo
tipo de impuestos fiscales que graven los materiales por el Estado, Provincia o Municipio, durante la
ejecucién de las obras, y toda clase de cargas sociales. También seran de cuenta del contratista los
honorarios las tasas y demas gravamenes que se originen con ocasion de las inspecciones, aprobacion y
comprobacion de las instalaciones con que esta dotado el inmueble.

El contratista no tendra derecho por ello a pedir indemnizacién alguna por las causas enumeradas. En
el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales accesorios y operaciones
necesarias para dejar la obra terminada y en disposicion de recibirse.
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lll. 02.02.- Gastos generales y beneficio industrial
SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN LOS PRECIOS UNITARIOS DE CADA UNA DE LAS PARTIDAS.

VYHO34
N

lll. 02.03.- Valoracion de las obras no concluidas o incompletas 3
Las obras no concluidas se abonaran con arreglo a precios consignados en el Presupuesto, sin ques

z, . . =
pueda pretenderse cada valoracién de la obra fraccionada en otra forma que la establecida en los cuadro% g
de descomposicidn de precios. S 3
-
©o
lll. 02.04.- Precios contradictorios. 081185

Si ocurriese algun caso excepcional e imprevisto en el cual fuese necesaria la designacion de precios
contradictorios entre la propiedad y el contratista, estos precios deberd fijarse por la propiedad a la vista de S
la propuesta del director de obra y de las observaciones del Contratista. Si éste no aceptase los precios W0
aprobados quedara exonerado de ejecutar las nuevas unidades y la propiedad podra contratarlas con otro,
en los precios fijados o bien ejecutarlas directamente. 8

lll. 02.05.- Relaciones valoradas —

El director de la obra formular bimensualmente una relaciéon valorada de los trabajos ejecutados desde
la anterior liquidacién con arreglo a los precios del presupuesto.

El contratista, que presenciara las operaciones de valoracion y medicién, tendra un plazo de diez dias
para examinarlas. Debera dentro de este plazo deber dar su conformidad o, en caso contrario, hacer las
reclamaciones que considere convenientes .

Estas relaciones valoradas no tendran mas que caracter provisional a buena cuenta, y no suponen la
aprobacion de las obras que en ellas se comprenden. Se formaran multiplicando los resultados de la
medicion por los precios correspondientes y descontando, si hubiera lugar, la cantidad correspondiente al
tanto por ciento de baja o mejora producido en la licitacion.

lll. 02.06.- Obras que se abonaran al contratista y precios de las mismas.

Se abonaran al contratista de la obra las que realmente ejecute con arreglo al proyecto que sirve de
base al Concurso, o las modificaciones del mismo autorizadas por la propiedad o por las érdenes que con
arreglo a sus facultades, le haya comunicado por escrito el director de la obra, siempre que dichas obras se
hallen ajustadas a los preceptos del contrato y sin que su importe pueda exceder de la cifra total de los
presupuestos aprobados. Por consiguiente, el nimero de unidades que se consignan en el Proyecto o en el
Presupuesto no podrd servirle de fundamento para entablar reclamaciones de ninguna especie, salvo en los
casos de rescision.
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Tanto en las certificaciones de obra como en la liquidacion final, se abonaran las obras hechas por el
contratista a los precios de ejecucion material que figuran en el presupuesto para cada unidad de obra.

Si excepcionalmente se hubiera realizado algin trabajo que no se halle reglado exactamente en las
condiciones de la Contrata, pero que sin embargo sea admisible a juicio del director, se dara conocimiento
de ello a la propiedad ,proponiendo a la vez la rebaja de precios que se estime justa, y si aquella resolviese
aceptar la obra, quedard el contratista obligado a conformarse con la rebaja propuesta.

Cuando se juzgue necesario emplear materiales para ejecutar obras que no figuren en el proyecto, se
evaluard su importe a los precios asignados a otras obras o materiales analogos si los hubiera, y cuando no,
se discutira entre el director de la obra y el contratista, sometiéndoles, a la aprobacién de la Propiedad y
actuando conforme a lo dicho en 11.02.03.

Al resultado de la valoracidn hecha de este modo, se le aumentara el tanto por ciento adoptado para
formar el presupuesto de la Contrata, y de la cifra que se obtenga se descontara o incrementara lo que
proporcionalmente corresponda a la cantidad aprobada en la licitacién.

Cuando el contratista por su iniciativa ,aun contando con la autorizacién del director de la obra,
emplease materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafo que lo estipulado en el proyecto
,sustituyéndose, la clase de fabrica por otra que tenga asignado mayor precio, ejecutdndose con mayores
dimensiones, o cualquier otra modificacion que resulte beneficiosa para la Propiedad, no tendrd derecho,

sino a lo que correspondiera si hubiese construido la obra con estricta sujecion a lo proyectado y contratado. m

lll. 02.07.- Abono de partidas alzadas

Las cantidades calculadas para obras accesorias, aunque figuren por una partida alzada del
presupuesto, no seran abonadas sino a los precios de la contrata, segun las condiciones de la misma y los
proyectos particulares que para ellos se formen o, en su defecto, por lo que resulte de la medicion final.

Para la ejecucion material de las partidas alzadas figuradas en el proyecto de obra, a las que afecta la
baja de subasta, debera obtenerse la aprobacién de la direccién facultativa. A tal efecto, antes de proceder
a su realizacion se sometera a su consideracioén el detalle desglosado del importe de la misma, el cual, si es
de conformidad podrd ejecutarse.

lll. 02.08.- Obras contratadas por administracion
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Si se diera este caso, tanto para la totalidad de la obra como para determinadas partidas, la Contrata—

estd obligada a redactar un parte diario de jornales y materiales que se sometera al control y aprobacion deg
la direccion facultativa.
El pago se efectuara mensualmente mediante la presentacién de los partes conformados.

slozrcomo vioP
G900

lll. 02.09.- Ampliacion o reformas del proyecto por causas de fuerza mayor.
Cuando ,sobre todo en obras de reparacién o de reforma, sea preciso por motivo imprevisto o pora

cualquier accidente, ampliar el proyecto, no se interrumpiran los trabajos continuandolos segun lagsznas

instrucciones dadas por el director en tanto se formula o se tramita el proyecto reformado. El contratista esta

obligado a realizar con su personal, sus medios y materiales cuanto la direccién de las obras disponga S
para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando este 0

servicio cuyo importe le serd consignado en el presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo
con lo que mutuamente se convenga.

o

lll. 02.10.- Revision de precios. —

No procederd la revisién de precios ni durante la ejecucion ni al final de la obra, salvo en el caso de
gue expresamente asa lo sefialen la Propiedad y la Contrata en el documento de contrato que ambos, de
comun acuerdo, formalicen antes de comenzar las obras. En este caso, el Contrato debera recoger la forma
y formulas de revision a aplicar, de acuerdo con las sefialadas en el Decreto 419/1964 de 20 de febrero del
M.V. y concordantes .

CAPITULO IV. CONDICIONES LEGALES
IV. 01.- RECEPCION DE OBRAS

IV 01.01.- Recepcion provisional

Una vez terminadas las obras y hallandose éstas aparentemente en las condiciones exigidas, se
procedera a su recepcion provisional dentro del mes siguiente a su finalizacion.

Al acto de recepcién concurriran un representante autorizado por la propiedad contratante, los
facultativos encargados de la direccidn de la obra y el contratista, levantandose el acta correspondiente.

En caso de que las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y se
daran las instrucciones precisas y detalladas por los facultativos al contratista con el fin de remediar los
defectos observados fijandole plazo para efectuarlo, expirado el cual se hara un nuevo reconocimiento para
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la recepcion provisional de las obras. Si la contrata no hubiese cumplido se declarara resuelto el contrato
con pérdida de fianza por no acabar la obra en el plazo estipulado, a no ser que la propiedad crea
procedente fijar un nuevo plazo improrrogable.

El plazo de la garantia comenzara a contarse a partir de la fecha de la recepcion provisional de la
obra.

Al realizarse la recepcidn provisional de las obras debera presentar el contratista las pertinentes
autorizaciones de los Organismos oficiales de la Provincia para el uso y puesta en servicio de las
instalaciones que asi lo requieran. No se efectuard esa recepcion provisional de las obras, ni, como es
I6gico, la definitiva, si no se cumple este requisito.

IV. 01.02.- Recepcion definitiva.

Dentro del mes siguiente al cumplimiento del plazo de garantia, se procedera a la recepcién definitiva
de las obras.

Si las obras se encontrasen en las condiciones debidas, se recibiran con caracter definitivo,
levantandose el acta correspondiente quedando el contratista, por dicho acto, relevado de toda
responsabilidad, salvo la que pudiera derivarse por vicios ocultos de la construccion, debido al
incumplimiento doloso del contrato.

IV. 01.03.- Plazo de garantia.

Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallan en el pliego de clausulas administrativas,
el contratista garantiza en general todas las obras que ejecute, asi como los materiales empleados en ellas
y su buena manipulacién

El plazo de garantia, si no se especifica otra cosa en las condiciones particulares acordadas entre
Propiedad y Contratista, sera de UN ANO, y durante este periodo el contratista debera corregir los defectos
observados, eliminar los obras rechazadas y reparar las averias que por dicha causa se produzcan, todo
ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacién alguna, ejecutandose en caso de resistencia dichas obras
por la propiedad con cargo a la fianza.

El contratista garantiza a la propiedad contra toda reclamacion de tercera persona, derivada del
incumplimiento de sus obligaciones econdmicas o disposiciones legales relacionadas con la obra. Una vez
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aprobada la recepcién y liquidacién definitiva de las obras, la propiedad tomara acuerdo respecto a Ia—

fianza depositada por el contratista. f

Tras la recepcion definitiva de la obra el contratista quedara relevado de toda responsabilidad salvoI
lo referente a los vicios ocultos de la construccion, debidos a incumplimiento doloso del contrato por partes
del empresario, de los cuales respondera en el término de 15 afos. Transcurrido ese plazo quedara%
totalmente extinguida la responsabilidad.
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IV. 01.04.- Pruebas para la recepcion. 083H85

Con caracter previo a la ejecucién de las unidades de obra, los materiales habran de ser reconocidos

y aprobados por la Direccion Facultativa. Si se hubiese efectuado su manipulacién o colocacién sin obtener S
dicha conformidad, deberan ser retirados todos aquellos que la citada Direccién rechaza dentro de un plazo U

de treinta dias.
El contratista presentara oportunamente muestras de cada clase de material para su aprobacion por

O

la Direccion Facultativa, las cuales se conservaran para efectuar en su dia comparacién o cotejo con los o
que se empleen en obra. —

Siempre que la Direccién Facultativa lo estime necesario, seran efectuadas por cuenta de la Contrata
las pruebas y analisis que permitan apreciar las condiciones de los materiales a emplear.

IV. 02.- CARGOS AL CONTRATISTA.

IV. 02.01.- Planos de las instalaciones.

El contratista de acuerdo con la Direccién Facultativa entregara en el acto de la recepcién provisional,
los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado definitivo en
gue hayan quedado.

IV. 02.02.- Autorizacién y licencias.

El contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente tienen
gue expedir las Direcciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc. y autoridades locales, para la puesta en
servicio de las referidas instalaciones.

Son también, de cuenta del contratista todos los arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrado,
multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacion.

IV. 02.03.- Conservacion durante el plazo de garantia.
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El contratista durante el plazo que media entre la recepcion provisional y la definitiva, sera el
conservador del edificio, donde tendra el personal suficiente para atender a todas las averias y reparaciones
que puedan presentarse, aunque el establecimiento fuese ocupado o utilizado por la propiedad antes de la
recepcién definitiva.

IV. 02.04.- Normas de aplicacion.

Para todo aquello no detallado expresamente en los articulos anteriores y en especial sobre las
condiciones que deberan reunir los materiales que se empleen en obra, asi como la ejecucién de cada
unidad de obra y las normas para su medicion y valoracion, regira el Pliego de Condiciones Técnicas de la
Direccién General de Arquitectura de 1960.

Se cumplimentaran todas las normas de la Presidencia del Gobierno y Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo vigentes y las sucesivas que se publiquen en el transcurso de las obras.

IV. 03.- RESCISION DE CONTRATO.

IV. 03.01.- Causas de rescision de contrato.

Son causas de rescision del contrato las siguientes:

a) La muerte o incapacidad del contratista.

b) La quiebra del contratista.

c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

- Modificacion del proyecto, de tal forma que represente alteraciones fundamentales del mismo a
juicio de la Direccion Facultativa y en cualquier caso siempre que la variacion del presupuesto de
contrata, como consecuencia de estas modificaciones represente en mas o en menos el 25% como minimo
del importe total.

- La modificaciéon de unidades de obra, siempre que estas modificaciones representen variaciones
en mas o en menos del 40% como minimo de algunas de las unidades que figuran en las mediciones del
proyecto, o m s de un 50% de unidades del proyecto modificado.

d) El retraso en el comienzo de la obra , por causas ajenas a la contrata, m s de 90 dias a partir de
la adjudicacion .En este caso la devolucién de la fianza sera automética .
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e) La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido de seis
meses.

f) La inobservancia del plan cronolégico de la obra y en especial ,el plazo de comienzo y el de:
ejecucion y terminacion total de la misma. -

SEE]

N

=
g) El incumplimiento de las clausulas contractuales en cualquier medida, extensiéon o modalidads §
siempre que, a juicio de la Direccién técnica sea por descuido inexcusable o mala fe manifiesta. § o
h) La mala fe en la ejecucién de los trabajos. 2 7
084/185
IV. 03.02.- Recepcion de trabajos cuya contrata se hubiera rescindido.
Se distinguen dos tipos de trabajos: S
Los que hayan finalizado por completo y los incompletos. wn
Para los primeros existiran dos recepciones, provisional y definitiva, de acuerdo con todo lo estipulado >
en los articulos los anteriores. 8

Para los segundos, sea cual fuera el estado de adelanto en que se encuentren, sélo se efectuara una
Unica y definitiva recepcion y a la mayor brevedad posible.

CAPITULO V. CONDICIONES TECNICAS.
V. 01.- CONDICIONES GENERALES.

V. 01.01.-

Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reunirn las
condiciones exigidas en las condiciones generales de indole técnica previstas en el Pliego de Condiciones
de la Edificacion de 1960 y demdas disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de
construccion .En particular se tendra en cuenta cuanto estipula la instruccién EH-91.

V. 01.02.-

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o pruebas, por
cuenta de la Contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccién de las obras, bien entendido
que sera rechazado el que no reuina las condiciones exigidas por la buena préactica de construccion.
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V. 01.03.-

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la direccidon facultativa, no teniendo el contratista derecho a
reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

V. 01.04.-

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente con arreglo a las
buenas practicas de la contraccion, de acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de
condiciones de la Edificacién de la Direccion General de Arquitectura de 1960, y cumpliendo estrictamente
las instrucciones recibidas por la direccion facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al
contratista la baja subasta, para variar su esmerada ejecucidon ni la primerisima calidad de las
instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

V. 02.- CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES.
V. 02.01.- MATERIALES PARA HORMIGONES Y MORTEROS.
V. 02.01.01.- Aridos

Generalidades.

La naturaleza de los aridos y su preparacién seran tales que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica
o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los aridos disponibles, o en caso de duda,
debe comprobarse que cumplen las especificaciones de los apartados "Arena" y "Grava' de este capitulo.

Se entiende por arena o arido fino el arido fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. deﬁ
luz de malla (tamiz 5'A UNE 7050); por grava o arido grueso el que resulta retenido por dicho tamiz yg
por arido total (o simplemente arido cuando no haya lugar a confusiones) aquel que, de por si 0 por mezclag
posee la granulometria y composicién necesaria para elaborar el hormigén en el caso particular que ses
considere.

Limitacion de tamafo.

6L0C/E
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Cumplir las condiciones sefialadas en la instruccion EH-91 (articulo 7.2) en lo referente a hormigones. ossnss

Las arenas para mortero contendran n la siguiente dosificacion en porcentaje:
- 55% de granos gruesos de 5 a 2,5 mm. de di metro.

- 5% de granos medios de 2,5 a 1,25 mm. de di metro.

- 40% de granos finos de 1,25 a 0,63mm. de didmetro.

V. 02.01.02.- Agua para amasado.

OavsIA

Habra de cumplir las siguientes prescripciones: —

- Acidez tal que el pH sea mayor de 5.

- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro segun norma UNE 7130.

- Sulfatos expresados en SO, menos de un gramo por litro, segin norma UNE 7131.

- Cloruros expresados en CINa menos de un gramo por litro segun norma UNE 7178.

- Grasa o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro.

- Carencia absoluta de azucares o carbohidratos segun ensayo de Norma UNE 7132.

- 16n cloro en concentracién inferior a quinientas partes por millén, si el agua se va a emplear para
amasar cemento aluminoso, ensayo segun Norma UNE7178.

La Direccion Facultativa de la obra podra no exigir los ensayos necesarios para las determinaciones
precipitadas y aceptar el agua de amasado si por su experiencia anterior en el empleo de la misma sabe
gue es aconsejable para la presente obra.

V. 02.01.03.- Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros, aquellos productos salidos o liquidos
excepto cementos, aridos o agua que mezclados durante el amasado modifican o mejoran las
caracteristicas del mortero u hormigén en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento, plasticidad e
inclusion de aire.

Se establecen los siguientes limites:
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- Si se emplea cloruro célcico como acelerador, su dosificacion sera igual o menor del dos por ciento
en peso del cemento si se trata de hormigonar con temperaturas muy bajas, el tres por ciento del peso del
cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcidon sera tal que la disminucion de
resistencia a compresion producida por la inclusion del aireante sea inferior al veinte por ciento. En ningun
casi la proporcién de aireante ser4 mayor de cuatro por ciento del peso del cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la proporcién ser inferior al cinco por ciento del peso del
cemento. No se emplearan colorantes organicos.

V. 02.01.04.- Cemento.

Los cementos cumpliran el Real Decreto 776/1997 de 30 de mayo por el que se aprueba la
Instruccion para la recepciéon de cemento ( RC-97 ). Podran almacenarse en sacos o a granel. En el primer
caso, el almacén, protegera contra la intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se
almacena a granel, no podran mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y procedencias.
Se podra exigir al contratista la realizacién de ensayos que demuestre de modo satisfactorio que los
cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuosas seran retiradas de la
obra en el plazo méximo de ocho dias. Los métodos de ensayo seran los detallados en el Pliego General de

Condiciones para la Recepcion de Conglomerantes Hidrdulicos. Se realizaran en laboratorio homologado. m

V. 02.02.- ACERO.

V. 02.02.01.- Acero de alta adherencia en redondos para armaduras.

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID homologado por
el M.O.P.U.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sehales indelebles para evitar confusiones en su
empleo. No presentaran ovalizaciones, grietas, sopladuras ni mermas de seccion superiores al cinco por
ciento.

El médulo de elasticidad sera igual o mayor de dos millones cien mil kilogramos por centimetro
cuadrado.
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Entendiendo por limite el elastico la minima tension capaz de producir una deformacion permanente—

de dos décimas por ciento. Se prevé, como minimo el acero de limite elastico 4.100 kg/cm2 cuya carga deﬂ0
rotura no sera inferior a cinco mil trescientos cientos kilogramos por centimetro cuadrado en el caso deg
aceros de dureza natural (AEH-400N)o de cuatro mil quinientos kilogramos por centimetro cuadrado en el

. . Lz L. S
caso de aceros estirados en frio (AEH-400F). Esta tensién de rotura es el valor de la ordenada m maxm% g
del diagrama tension - deformacion. N &
2
V. 02.02.02.- Acero laminado. Acero A-42B 086185
Los perfiles vendran con su correspondiente identificacién de fébrica con sefales indelebles para
evitar confusiones. S
No presentaran grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccion superiores al cinco por U
ciento. >
O
V. 02.02.03.- Fundicion. o

De segunda fusion gris y tension de rotura a traccion no menor de mil quinientos kilogramos por
centimetro cuadrado.

V. 02.03.- MATERIALES AUXILIARES DE HORMIGONES.

V. 02.03.01.- Productos para curado de hormigones.

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que aplicados en forma de
pintura pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigdn para impedir la
pérdida de agua por evaporacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro preferiblemente blanco para evitar la absorcidén
del calor solar. Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante siete dias al menos después de
su aplicacién.

V. 02.03.02.- Desencofrantes

Se definen como tales a los productos que aplicados en forma de pintura a los encofrados,
disminuyen la adherencia entre ,estos y el hormigén, facilitando la labor de desmoldeo.

El empleo de estos productos debera ser expresamente autorizado, sin cuyo requisito no se podran
utilizar.
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V. 02.04.- ENCOFRADOS Y CIMBRAS.

V. 02.04.01.- Encofrados en muros.

Podran ser de madera o metdlicos, pero tendran la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la
deformaciéon méxima debida al empuje del hormigdén fresco sea inferior a un centimetro respecto a la
superficie tedrica de acabado. Para medir estas deformaciones se aplicard sobre la superficie desencofrada
una regla metalica de 2 metros de longitud, recta si se trata de una superficie plana, o curva si es reglada.

Los encofrados para hormigén visto necesariamente habran de ser de madera.

V. 02.04.02.- Encofrado en pilares, vigas y arcos.

Podran ser de madera o metalicos pero cumpliran la condicion de que la deformaciéon maxima de una
arista encofrada respecto a la teérica sea menor o igual de un centimetro de longitud tedrica. Ilgualmente
debera tener el encofrado la suficiente rigidez para soportar los efectos dinamicos del vibrado del hormigén,
de forma que el maximo movimiento local producido por esta causa sea de cinco milimetros.

V. 02.05.- AGLOMERANTES EXCLUIDO EL CEMENTO

V. 02.05.01.- Cal hidraulica.

Cumplira las siguientes condiciones:

- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas (2,5) y dos enteros y ocho
décimas (2,8)

- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor del doce por ciento.

- Fraguado entre nueve y treinta horas.

- Residuo de tamiz de novecientas mallas menor del seis por ciento.

- Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor del veinte por ciento.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a los siete dias superior a ocho kilogramos por centimetro
cuadrado. Curado de la probeta un dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccién del mortero normal a los siete dias, superior a cuatro kilogramos por
centimetro cuadrado. Curado de la probeta un dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a los veintiocho dias, superior a ocho kilogramos porg
centimetro cuadrado y también superior en dos kilogramos por centimetro cuadrado a la alcanzada ak
séptimo dia.
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V. 02.05.02.- Yeso negro.

Debera cumplir las siguientes condiciones:

- El contenido en sulfato hemihidratado (SO4Ca/2H20) sera como minimo del cincuenta por cientosznas
en peso.

- El fraguado no comenzard antes de los dos minutos y no terminara hasta después de los treinta
minutos.

- El tamiz 0.2 UNE 7050 no sera mayor del veinte por ciento.

- El tamiz 0.08 UNE 7050 no serd mayor del cincuenta por ciento.

- Las probetas prismaticas ticas 4*4*16cm. de pasta normal ensayadas a flexién con una separacion
entre apoyos de 10,67 cm. resistira una carga central de ciento veinte kilogramos como minimo. —

- La resistencia a compresion, determinada sobre medias probetas procedentes del ensayo a flexion,
serd como minimo setenta y cinco kilogramos por centimetro cuadrado

- La toma de muestras se efectuara como minimo en un tres por ciento de los sacos, mezclando el
yeso procedente de los diversos sacos hasta obtener por cuarteo una muestra de 10 kg. como minimo. Los
ensayos se efectuaran segun las Normas UNE 7064 y 7065.

6L02/E0/¥0
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V. 02.05.03.- Yeso blanco.

Debera cumplir las siguientes condiciones:

- El contenido en sulfato célcico hemihidratado SO4Ca/2H20) serd como minimo del sesenta por
ciento.

- El fraguado no comenzar antes de dos minutos y no terminar después de los treinta minutos.

- El residuo en tamiz 1.6 UNE 7050 no sera mayor del uno por ciento.

- En tamiz 0.2 UNE 7050 no sera mayor del diez por cien ciento.

- En tamiz 1.08. UNE 7050 no sera mayor del veinte por ciento.

- Las probetas prismaticas ticas 4*4*16cm. de pasta normal ensayadas a flexion con una separacién
entre apoyos de 10,67cm., resistir n una carga central de ciento sesenta kilogramos como minimo.

- La compresion, medida sobre las medias probetas procedentes de ensayos de flexion, ser4 como
minimo de cien kilogramos por centimetro cuadrado.
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- La toma de muestras se efectuara como minimo en un 3% de los sacos, mezclando el yeso
procedente de los diversos sacos hasta obtener por cuarteo una muestra de diez kilogramos como minimo.
Los ensayos se realizaran segun las Normas UNE 7064 y 7065.

V. 02.06.- MATERIALES DE CUBIERTA.

V. 02.06.1 - Azoteas ajardinadas

Son aquellas cubiertas para uso de jardin con pendiente entre el 1 y el 3 % . Su ejecucion sera
mediante faldones de hormigén aligerado con capa inferior de oxiasfalto ( barrera de vapor ) y membrana
impermeabilizante .La profundidad de la capa de tierra vegetal que contendra productos antirraices se
determinara en funcion del tipo de plantacién y soporte.

V. 02.06.02.- Lucernarios.

Son elementos prefabricados para ventilaciéon y/o iluminacién ,en cubiertas planas de pendiente
inferior al 10%. Seran DE VIDRIO, impermeable e inalterable a los agentes atmosféricos. Debera tener
concedido el Documento de Idoneidad técnica con indicacion de su transparencia nominal.

El sistema de fijacién incluird una arandela de goma de 5 mm. de espesor minimo y sera estanco a
la lluvia.

V. 02.06.03. Impermeabilizantes.

Podran ser bituminosos ajustdandose a uno de los sistemas aceptados por la Norma MV-301, 1970
cuyas condiciones cumplira, 0 no bituminoso o bituminoso modificado teniendo concedido el Documento
de Idoneidad técnica de I.E.T.C.C. Cumpliendo todas condiciones.

V. 02.07.- MATERIALES PARA FABRICA Y FORJADOS.

V. 02.07.01.- Fabrica de Ladrillo.
Los ladrillos seran de primera calidad segun queda definido en la Norma MV 201/1972. Las
condiciones dimensionales y de forma asi como las tolerancias, cumpliran igualmente lo establecido en la
citada Norma. Las dimensiones de los ladrillos se mediran de acuerdo con la Norma UNE 7267.
Seran de tonalidad uniforme, sin eflorescencias, manchas requemados, desconchones o mordisco@
superiores al 15% de la superficie de la cara donde estén,n. Tendran timbre sonoro por percusion. Sus
regularidad sera perfecta para obtener tendeles uniformes. Tendran fractura de grano fino, sin coqueras nb
caliches y proceder de ceramicas solventes y acreditadas.
La resistencia a compresion de los ladrillos sera como minimo:
L. macizos............... 100 kg/cm2
L. perforados............ 70 kg/cm2

6LoCIEOY

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI

soavnavyo

N3

YIYIINIONI

N

99700

=
8
=
0
&

L. huecos................ 30 kg/cm2
No absorberdn mas del 15% de su peso estando 7 dias sumergidos en agua 'y o m s del 0.15% en
24 horas. No seran heladizos

V. 02.07.02.- Viguetas prefabricadas
Las viguetas o paneles prefabricados seran de hormigdén armado o pretensado, pudiendo llevar en

OavsIA

ambos casos una pieza canal de recubrimiento ceramico con espesores de tabiques no inferioresa 7 mm. ——

No presentaran alabeos ni fisuraciones superiores a 0.1 mm. y sin contraflecha superior a 0.2 % de
la luz.

Cumpliran las caracteristicas sefialadas en la Ficha de Caracteristicas Técnicas aprobadas por la
Direccion General de Arquitectura y Tecnologia de la Edificacién del M.O.P.U. El coeficiente de seguridad a
rotura no sera inferior a 2. No obstante, el fabricante debera garantizar su fabricacién y resultados por
escrito, caso de que se requiera.

El fabricante debera facilitar instrucciones adicionales para su utilizacion y montaje en caso de ser
estas necesarias, siendo responsable de los dafios que pudieran ocurrir por carencia de las instrucciones
necesarias.

V. 02.08.- MATERIALES PARA SOLADOS Y ALICATADOS.

V. 02.08.01.- Baldosas

Solado constituido por placas para suelo o piezas de huella de peldafios de los siguientes
materiales:

a.- Hidraulica de cemento.

Construida por una capa de mortero rico en cemento, arena muy fina y colorantes y una capa base
de mortero menos rico en cemento y con arena gruesa.

CAT. Poligono La Serna. Calle C. Oficina 2 Tudela (Navarra), Tfno: 627430316 Email: tcv@carcavilla.com Pagina - 14



Capitulo 3 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
PLIEGO DE CONDICIONES ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

b.- De pasta de cemento.

Construida por una capa de cemento con colorante y una pequefia cantidad de arena muy fina.

c.- De ceramica normal o gres.

A base de arcillas, caolines, silice, fundentes y componentes cocidos a altas temperaturas, con
acabado superficial esmaltado o no. Su cara vista ser lisa o con relieves y exenta de grietas y manchas,
siendo la cara posterior con relieve que facilite su adherencia con el material de agarre. Si su acabado es
esmaltado, este ser impermeable e inalterable a la luz.

Todas ellas podréan ser recibidas mediante mortero de cemento M-40 ( 1:6) o adhesivo adecuado,
siendo posteriormente enlechadas con cemento.

Las baldosas situadas al exterior o en locales himedos interiores ser n de dureza superior a 5
(Escala de Mohs) y no heladizas.

V. 02.08.02.- Terrazos.

Solado constituido por placas formadas por una capa de base de mortero de cemento y una cara de
huella de mortero de cemento con arenilla de marmol, chinas o lajas de piedra y colorantes.

Los aridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia organica. Los colorantes no seran
orgénicos y se ajustaran a la Norma UNE 41060.

Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a diez cm., cinco décimas de milimetro en mas o menos.

- Para medidas de diez cm. o menos, tres décimas de milimetro en mas o menos.

- El espesor medio en distintos puntos de su contorno no variar en mas de un milimetro y medio y no
serd inferior a los valores indicados a continuacion.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la baldosa es rectangular, y si es
de otra forma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella sera uniforme y no menor en ningln punto de siete mm. y, en las
destinadas a soportar trafico o en las losas, no menor de ocho mm.

- La variacién maxima admisible en los circulos medida sobre una arco de 20 cm. de radio sera de
mas/menos medio milimetro.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasard el cuatro por mil (0.4) de la longitud, en mas o en
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- El coeficiente de absorcion de agua determinado segun la Norma UNE 7008 ser menor o igual alﬁ
quince por ciento. T

- El ensayo de desgaste se efectuara segun la Norma UNE 7015, con un recorrido de 250 metros eng .
himedo y con arena como abrasivo; el desgaste maximo admisible sera de cuatro milimetros vy sin ques g
aparezca la segunda capa tratdndose de baldosas para interiores, de tres mm. en baldosas de aceras dc: o
destinadas a soportar trafico. 2 @

Las muestras para los ensayos se tomaras por azar, veinte unidades como minimo del millar yssnas
cinco unidades por cada millar més, desechando y sustituyendo por otras las que tengan defectos visibles,
siempre que el nimero de desechadas no exceda del cinco por ciento.

VSIA

V. 02.08.03.- Rodapiés de terrazo.

Las piezas para rodapiés estan hechas de los mismos materiales que los del solado, tendran un o
canto romo, y sus dimensiones seran de 7 cm. minimo de alto,2 cm. de grueso y de longitud igual a la de
la baldosa del pavimento. Si se trata de zonas préximas a zanquines de escalera, tendran la altura de los——
peldanos.

Las exigencias Técnicas seran andlogas a las del material de solado.

(o)

V. 02.08.04.- Suelos de piedra.

Revestimientos de suelo y escaleras en interiores y exteriores a base de piedra natural o artificial.
Podra estar constituido a base de losas, baldosas permeables o no, adoquines, engravillado o empedrado.

Las losas seran placas cuadradas o rectangulares, con las caras horizontales paralelas al lecho de
cantera, la cara superior plana trabajada y la inferior cortada a sierra, con los bordes vivos o biselados.
Podra estar compuesta por granito, cuarcita, pizarra, marmol o caliza. Su espesor minimo sera de 2 cm.
cuando el lado mayor no exceda de 45 cm.y de 3 cm. cuando exceda de dicho valor.

Los adoquines tendran forma de tronco de piramide y cumplir la Norma UNE 41005. Su aspecto
exterior sera uniforme, limpio y sin pelos.

El engrillado sera a base de arena de rio de grano maximo de 0.5 cm. mezclado con gravilla
procedente de machaqueo y tamafio maximo de grano de 25mm. en la proporcién 1:3.

El empedrado se ejecutarda mediante grava de tamafo entre 50 y 100 mm. con caracteristicas
uniformes o con colores y granolumetria distinta para formar dibujos geométricos, rejuntada mediante
lechada de cemento y arena de dosificacion 1:1 y asentado sobre una capa de mortero de 5 cm. de espesor
minimo y dosificacion 1:4.
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V. 02.08.05.- Soleras.

Revestimiento de suelos con capa resistente de hormigbn en masa, cuya superficie superior
quedard vista o recibir un revestimiento de acabado. Podran ser ligeras, semipesadas o pesadas en funcién
de las resistencias de sus hormigones.

Sus superficies se terminardn mediante reglado y el curado se realizar con riegos que no originen
deslavado.

El sellado de juntas serd4 de material elastico adherente al hormigén y con el correspondiente
Documento de Idoneidad Técnica.

V. 02.08.06.- Suelos industriales

Revestimiento de suelos que exijan del pavimento especiales resistencias a la abrasion e impacto, al
ataque accidental de agentes abrasivos quimicos y a temperaturas elevadas, o caracteristicas antipolvo,
antichispa, desmontable , antideslizante, puesta en servicio inmediata y amortiguacién de golpes.

Sus condiciones y caracteristicas en caso de emplearse seran objeto de pliego de condiciones
especifico.

V. 02.08.07.- Azulejos

Se definen como azulejos las piezas poligonales, formadas por un bizcocho cerédmico, poroso,m
prensado, y una superficie esmaltada impermeable e inalterable. Cocidos a temperatura superior a los 900
grados, de dureza superficial Mohs superior a 3 y resistencia a la flexion mayor o igual a 150 kg./cm'

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de textura compacta y resistente al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extrafas, que pueden disminuir su
resistencia y duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.

- La superficie vitrificada sera completamente plana, salvo contornos, disefios especiales o
terminales.

Los azulejos estaran perfectamente moldeados, y su forma y dimensiones ser n las sefialadas en
los planos. La superficie de los azulejos serd brillante, salvo que, explicitamente, se exija que la tenga mate

Los azulejos situados en las esquinas no seran lisos, sino que presentaran segun los casos, ung
canto romo, largo o corto, o un terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de angulo entranteg
con aparejo vertical u horizontal. -

La tolerancia en las dimensiones sera de un uno por ciento en menos y un cero en mas, para los des
primera clase. §

La determinacion de los defectos en las dimensiones se haran aplicando una escuadrag
perfectamente ortogonal a una vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas corvsonss
una lado de la escuadra. La desviacién del extremo de la otra arista respecto al lado de la escuadra es el
error absoluto, que se traducir a porcentual. S

Su colocacion sera mediante mortero bastardo de consistencia seca o mediante adhesivos,
autorizados, rejuntandose posteriormente mediante lechada de cemento blanco. B
(o)
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V. 02.09.- CARPINTERIA DE TALLER.

V. 02.09.01.- Puestas de madera.

Las maderas a emplear en los perfiles seran de peso especifico no inferior a 450 kg/m' con un
contenido de humedad comprendido entre un 12 y un 15%, sin alabeos, fendas ni acebolladuras. No
presentar n ataques de hongos o insectos y la desviacion maxima de las fibras respecto al eje sera menor
de 1/16. Los nudos seran sanos, no pasantes ni saltadizos y de diametro inferior a 15 mm. distando entre si
30 cm. como minimo. Se admitiran nudos de didmetro inferior a la mitad de la cara, cuando la carpinteria
vaya a ser pintada y se sustituiran por pieza de madera sana encolada.

Cuando la carpinteria vaya a ser barnizada, la madera vendra de forma que las fibras tengan una
apariencia regular y estar exenta de azulado. Cuando la carpinteria vaya a ser pintada se admitira azulado
en un 15 % de la superficie de la cara .

Las uniones entre perfiles se encontrardn en un mismo plano y sus encuentros formar n &angulo
recto. Todas las caras de la carpinteria quedar n correctamente cepilladas, enrasadas y sin marcas de
cortes.

Los equipos de carpinteria de origen industrial, deberan tener la aprobacion de la Marca e Calidad,
la autorizacion de uso del M.O.P.U. o Documento de Idoneidad Técnica expedido por el I.E.T.C.C.

Las dimensiones y secciones de todos sus elementos (cercos, hojas, maineles, junquillos, etc.)
seran las fijadas en el correspondiente plano del proyecto.

CAT. Poligono La Serna. Calle C. Oficina 2 Tudela (Navarra), Tfno: 627430316 Email: tcv@carcavilla.com Pagina - 16



Capitulo 3 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
PLIEGO DE CONDICIONES ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

V. 02.09.02.- Cercos.
Los cercos de los marcos interiores seran de primera calidad con una escuadria minima de 7x5 cm.

V. 02.10.- CARPINTERIA METALICA.

V. 02.10.01.- Puertas.

Seran a base de acero, acero inoxidable o aleaciones ligeras (aluminio).

Los perfiles empleados en la confeccién de ventanas y puertas metalicas, serdn especiales de
doble junta y cumpliran todas las prescripciones legales. No se admitiran rebabas ni curvaturas,
rechazandose los elementos que adolezcan de algun defecto de fabricacién. Deberan poseer Certificado de
Origen Industrial o Documentos de Idoneidad Técnica.

V. 02.11.- PINTURAS.

V. 02.11.01.- Pintura al temple.

Estard compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral finamente disperso, con la
adicion de un antifermento tipo formol para evitar la putrefaccion de la cola. Los pigmentos a utilizar
podréan n ser:

- Blanco de cinc que cumplir con la Norma UNE 48041.

- Litopon que cumplir la Norma UNE 48040.

- Biéxido de Titanio, tipo anatasa segun la Norma UNE 48044.

También podra emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato calcico y sulfato basico. Estos
dos ultimos productos considerados como cargas no podrdnn entrar en una proporcion mayor del
veinticinco por ciento del peso del pigmento.

V. 02.11.02.- Pintura Plastica
Esta compuesta por un vehiculo formado por barniz alquidico y los pigmentos est n constituidos de
bidxido de titanio y colores resistentes.

VHIVAVN
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V. 02.12.- COLORES,ACEITES, BARNICES, ETC.

Todas las sustancias de uso general en la pintura deberan ser de excelente calidad. Los colore
reuniran las condiciones siguientes:

- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.

- Fijeza en su tinta.

g sLozelivo vroas

N

- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

- Seran inalterables a la accidn de los aceites o de otros colores.

- Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reuniran a su vez las siguientes condiciones:
- Seran inalterables por la accién del aire.

- conservaran la fijeza de los colores.

OavsIA

- Transparencia y color perfectos. E—

Los colores estaran bien molidos y seran mezclados con el aceite, bien purificados y sin posos. Su
color serdq amarillo claro, no admitiéndose el que, al usarlo, deje manchas o rafagas que indiquen la
presencia de sustancias extrafnas.

V. 02.13.- FONTANERIA.

V. 02.13.01.- Tuberia de hierro galvanizado.

La designacién de pesos, espesores de pared, tolerancias etc., se ajustar n a las correspondientes
normas DIN.

Los manguitos de unidn seran de hierro maleable galvanizado con junta esmerilada.

V. 02.14.02.- Tuberia de cobre.

La red de distribucién de gas butano se realizara en tuberia de cobre, sometiendo a la citada tuberia
a la presién de prueba exigida por la empresa Gas Butano, operacién que se efectuara una vez acabado el
montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias, se ajustaran a las normas
correspondientes de la citada empresa.
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Las valvulas a las que se sometera a una presién de prueba superior en un cincuenta por ciento a la
presién de trabajo seran de marca aceptada por la empresa Gas Butano y con las caracteristicas que ,ésta
le indique.

V. 02.14.- SANEAMIENTO.

V. 02.14.01.- Saneamiento horizontal.

El saneamiento horizontal se realizard a base de tuberia de cemento centrifugado o vibrado de
espesor uniforme y superficie interior lisa con junta de goma en caso de ir enterrada, o bien mediante
tuberia de fibrocemento sanitaria o de presion de PVC en caso de ir vista.

En todos los casos se exigira el Documento de Idoneidad ,Técnica. El diametro minimo a emplear
serd de 15 cm.

Los cambios de seccién y alineacidn se realizaran mediante las arquetas correspondientes.

V. 02.14.02.- Bajantes.

Las bajantes tanto de aguas Pluviales como fecales seran de fibrocemento o material plastico (
PVC ) que dispongan de autorizacién de uso. No se admitiran bajantes de diametro inferior a 90 mm. en
pluviales y de 110 mm. en fecales.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizaran mediante juntas estancas tipom
Gibault, junta tedrica u otras autorizadas.

V. 02.15.- INSTALACIONES ELECTRICAS.

VHIVAVN
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V. 02.15.01.- Normas.

Todos los materiales que se empleen en la instalacién eléctrica, tanto de A.T. como de B.T. deberan
cumplir las prescripciones técnicas que dictan las normas internacionales C.B.l., los reglamentos para
instalaciones eléctricas actualmente en vigor, asi como las normas técnico-practicas de la Comparia
Suministradora de Energia.

N3
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V. 02.16.02.- Conductores de baja tension.

Los conductores seran de cobre de nudo recocido normalmente con formacion de hilo Gnico hastam
seis milimetros cuadrados. x

La cubierta sera de policloruro de vinilo (PVC) tratada convenientemente de forma que asegures
mejor resistencia al frio, a la laceracion, a la abrasién, respecto al PVC normal.

La accién sucesiva del sol y de la humedad no deben provocar la mas minima alteracion de las
cubierta. El relleno que sirve para dar forma al cable aplicado por extrusién sobre las almas del cableados
debe ser de material adecuado de manera que pueda ser facilmente separado para la confeccion de losess
empalmes y terminales.

Los cables denominados de "instalacion" normalmente alojado en tuberia protectora, seran de cobre
con aislamiento de PVC. La tension de servicio ser de 1000 V y la tensién de ensayo de 2.000 V.

La seccidon minima que se utilizara en los cables destinados a circuitos de alumbrado serd de 15
mm2 y en los de fuerza sera de 2.5 mm2.

N
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V. 02.15.03.- Aparatos de alumbrado interior. —

Las luminarias se construiran con chasis de chapa de acero de calidad, con espesor o nervaduras
suficientes para alcanzar tal rigidez.

Los enchufes con toma de tierra tendran esta toma dispuesta de forma que sea la primera en
establecerse y la Ultima en desaparecer, y seran irreversibles, sin posibilidad de error en la conexién.

V. 03.- CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA Y SU EJECUCION
V. 03.01.- MOVIMIENTOS DE TIERRAS.
V. 03.01.01.- Explanacién y préstamos,.
a.- Definicion
Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno, asi como
las zonas de préstamos, que puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los productos removidos a

depdsito o lugar de empleo.

b.- Ejecucion de las obras.
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Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se indicaran las obras de excavacion,
ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas s informaciéon contenida tenida en los
planos.

La tierra vegetal que se encuentre en la excavaciones, que no se hubiera extraido en el desbroce
se aceptara para su utilizacién posterior en proteccidén de superficies erosionables. En cualquier caso, la
tierra vegetal, extraida se mantendré separada del resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién, excepcién hecha de la tierra vegetal, se
podran utilizar en la formacién de rellenos y demas usos fijados en este pliego y se transportaran
directamente a las zonas previstas dentro del solar, o vertedero si no tuvieran aplicacion dentro de la obra.

En cualquier caso, no se desechara ningln material excavado sin previa autorizacion.

Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion, las obras se mantendran en
perfectas condiciones de drenaje.

El material excavado no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones
existentes, por presion directa o por sobrecarga de los rellenos contiguos.

c.- Medicion y abono.

La excavacion de la explanacion se abonara por metros cubicos, realmente excavados medidos
por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los datos
finales, tomados inmediatamente después de concluidos. La medicion se hard sobre los perfiles tedricos. m

V. 03.01.02.- Excavacion en zanjas y pozos.

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI

YIYIINIONI

a.- Definicion.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado para
las obras de fabrica y estructuras, y sus cimentaciones comprenden zanjas de drenaje u otras analogas. Su
ejecucion incluye las operaciones de excavacién, nivelacion y evacuacion del terreno y el consiguiente
transporte de los productos removidos a depoésito, vertedero o lugar de empleo.

soavnavyo
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b.- Ejecucion de las obras.
El contratista de las obras notificar con la antelacién suficiente, el comienzo de cualquier excavacion——
a fin de que se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno naturalm z
adyacente al de la excavaciéon no se modificara ni renovard sin autorizacion
La excavacion continuara hasta llegar a la profundldad en que aparezca el firme y obtenerse unac,
superficie limpia y firme, a nivel o escalonada, segln se ordene. No obstante, la Direccién Facultativas
podra modificar la profundidad, si a la vista de las condiciones del terreno lo estimara necesario a fin den:
conseguir una cimentacion satisfactoria. s
093185

99700

c.- Preparacion de cimentaciones.

La excavacion de cimientos se profundizar hasta el limite indicado en el proyecto.

Las corrientes o aguas pluviales o subterrdnea que pudieran presentarse, se cegaran o desviaran n
en la forma y empleando los medios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigén y la colocacion de las armaduras de cimentacion se O
dispondra de una capa de hormigén pobre con un minimo de cinco cm. de espesor debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigon se facturara independientemente del resto de los hormigones——
empleados en cimentacién.

IA
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d.- Medicion y abono.

La excavacion en zanjas o pozos, se abonara por metros cubicos realmente excavados medidos
por diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los datos
finales, tomados inmediatamente después de finalizar los mismos. Se ajustardn a medidas de proyecto, no
se certificaran los excesos no ordenados por la D.O.

V. 03.01.03.- Relleno y apisonado de zanjas de pozos

a.- Definicioén.
Consiste en la extensién o compactacién de materiales terrosos, procedentes de excavaciones
anteriores o préstamos, para relleno de zanjas y pozos.

b.- Extension y compactacion.
Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme, vy
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas sera el adecuado a los medios disponibles para
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gue se obtenga en todo el mismo grado de compactacién exigido. En cualquier caso su espesor no
sobrepasara los 25 cm.

La superficie de las tongadas sera horizontal o convexa con pendiente transversal m maxima del dos
por ciento. Una vez extendida la tongada se procedera a la humectacion si se estima necesario.

El contenido éptimo de humedad se determinara en obra a la vista de la maquinaria disponible y de
los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la
compactacién prevista, se tomaran las medidas adecuadas procediendo incluso a la desecacion por oreo o
por adicion de mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas (por ej. cal viva).

Conseguida la humectacion mas conveniente, posteriormente se procedera a la compactacion
mecanica de la tongada

Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accidon de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su composicion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas
,se distribuird de forma que se concentren rodadas en superficie.

b.- Medicién y abono.

Las distintas zonas de los rellenos se abonaran por metros cubicos realmente ejecutados, medidos
por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciarse los trabajos y los datos
finales, tomados inmediatamente después de compactar el terreno, siempre segun perfiles teéricos de
proyecto o instrucciones de la D.O.

VHIVAVN
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V. 03.02.- HORMIGONES.

N3

V. 03.02.01.- Dosificaciones de hormigones.

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los &ridos, dosificacion de agua y
consistencia del hormigdn, de acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en cada caso y
siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE.

YIYIINIONI

V. 03.02.02.- Fabricacion de hormigones.

En la confeccién y puesta en obra de los hormigones se cumplirdn las prescripciones generales d
la Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa y Armado, decreto 1039/91 de,
28 de junio.

Los aridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automaticamente en peso. Las instalacioness
de dosificacién, lo mismo que todas las demas para la fabricacion y puesta en obra del hormigén habran des
someterse a lo indicado. 0941185

Las tolerancias admisibles en la dosificacion seran del dos por ciento para el agua y el cemento,
cinco por ciento para los distintos tamanos de aridos y dos por ciento para el arido total. En la consistencia &
del hormigdn se admitira una tolerancia de veinte milimetros medida con el cono de Abrams. wn

La instalacién de hormigonado serd capaz de realizar una mezcla regular e jintima de los >
componentes, proporcionando un hormigén de color y consistencia uniforme. o

En la hormigonera deberd colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y la o
velocidad en revoluciones por minuto (r.p.m.) recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberan——
sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, éste se habra cargado de una parte de
la cantidad de agua requerida por la masa completandose la dosificacién de este elemento en un periodo
de tiempo que no debera ser inferior a cinco segundos ni superior a la tercera parte del tiempo de mezclado,
contados a partir del momento en que el cemento y los aridos se han introducido en el mezclador.

Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

No se permitird volver a amasar en ningin caso hormigones que hayan fraguado parcialmente
aungue se afiadan nuevas cantidades de cemento, aridos y agua.
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V. 03.02.03.- Mezcla en obra.
La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefialada para la mezcla en
central.

V. 03.02.04.- Transporte de hormigon.

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible.

En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de
fraguado o presenten cualquier otra alteracion.
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Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones cénicos, que
favorecieran la segregacion.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una insolacién central, su transporte a otra
debera realizarse empleando camiones provistos de agitadores.

V. 03.02.05.- Puesta en obra del hormigon.

Como norma general no debera transcurrir mas de cuarenta y cinco minutos entre la fabricacion del
hormigon ,su puesta en obra y su compactacion.

No se permitird el vertido libre desde alturas superiores a un metro, salvo en pilares donde se
tomaran las maximas precauciones, quedando prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo
con rastrillo, o hacerlo avanzar mas de medio metro en los encofrados.

Al verter el hormigdén, se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras queden
perfectamente envueltas ,cuidando especialmente los sitios en que se relne gran cantidad de acero, y
procurando que se mantengan los recubrimientos y la separacién entre las armaduras. En losas, el
extendido del hormigon se ejecutar de modo que el avance se realice en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se har4d avanzando desde los extremos, llendndolas en toda su altura y
procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones y la lechada escurra a lo
largo del encofrado.

V. 03.02.06.- Compactacion del hormigon.

La compactacién de hormigones debera realizarse preferentemente por vibracién admitiéndose, el
picado mediante barra en obras de menor importancia. Los vibradores se aplicaran siempre de modo que
su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos ligeramente, de modo que la
superficie del hormigdn quede totalmente himeda.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse longitudinalmente en la tongada subyacente,
y retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente mientras estén sumergidos en el
hormigon. La aguja se introducira y retirard lentamente y a velocidad constante, recomendandose a este
efecto que no supere los diez cm. por segundo con cuidado de que la aguja no toque las armaduras.
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La distancia entre los puntos sucesivos de inmersién no sera supenor a setenta y cinco cm. y sera——

la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibradora una humectacion brillante, S|endog
preferible vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se introducira el viorador a menos de diez cm. de lag
pared de encofrado.

=
=
&
N
2
®
09

V. 03.02.07.- Curado de hormigon.

G900

5/185

Durante el primer periodo de endurecimiento se someterd al hormigéon a un proceso de curado
segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas del lugar.

En cualquier caso debera mantenerse la humedad del hormigon y evitarse todas las causas tanto n

externas, como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la figuracion del elemento hormigonado.
Una vez humedecido el hormigdn se mantendran humedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas de

paja u otros tejidos analogos logos durante el tiempo necesario, teniendo especial cuidado en tiempo seco o
y caluroso.

El curado por riego podra sustituiré por la impermeabilizacion de la superficie, mediante
recubrimientos plasticos u otros tratamientos especiales, siempre que tales métodos ofrezcan las garantias
necesarias para evitar la falta de agua libre en el hormigdn durante el primer periodo de endurecimiento.

V. 03.02.08.- Juntas en el hormigonado.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién o dilatacién, debiendo cumplir lo especificado
en los planos.

Se cuidard que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado, queden normales a la
direccién de los méximos esfuerzos de compresion o donde sus efectos sean menos perjudiciales judiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran juntas abiertas durante algun
tiempo para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales juntas deberan ser
el necesario para que en su dia puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya quedado
suelto, y se humedecera su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie lechada de
cemento antes de verter el nuevo hormigén.

Se procurara alejar las juntas de hormigonado de las zonas en que la armadura est sometida a
fuertes tracciones.
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V. 03.02.09.- Terminacion de los paramentos vistos.

Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que pueden presentar los paramentos
planos, medida respecto a una regla de dos metros de longitud aplicada en cualquier direcciéon sera la
siguiente:

- Superficies vistas, seis milimetros.

- Superficies ocultas, veinticinco milimetros.

V. 03.02.10.- Limitaciones de ejecucion.

El hormigonado se suspenderd, como norma general, en caso de lluvias adoptdndose las medidas
necesarias para impedir la entrada de agua a las masas del hormigén fresco o lavado de superficies. Si esto
llegara a ocurrir, se habra de picar la superficie lavada, regarla y continuar el hormigonado después de
aplicar lechada de cemento.

Igualmente se suspendera, cuando se prevea que las temperaturas a lo largo del dia puedan
descender por debajo de los cero grados. Como norma general no se proceder a hormigonar cuando la
temperatura a las nueve de la mafana sea inferior a los cuatro grados centigrados.

Con el fin controlar dichas circunstancias, se habilitard en obra una termémetro de maximas y
minimas situado en zona visible y adecuada.

V. 03.02.11.- Medicién y abono.

El hormigbn se medird y abonard por metro cubico tedrico vertido en obra, midiendo entre caras
interiores de encofrado de superficies vistas que se habra realizado conforme a planos. En las obras de
cimentacion que no necesiten encofrado, se medira entre caras de terreno tedricamente excavado ,es decir
con arreglo a las medidas que figuren en planos ,salvo circunstancias especiales y que cuenten con la
aprobacion facultativa . En el caso de que en el Cuadro de precios la unidad de hormigon se exprese por
metro cuadrado como es el caso de soleras ,forjados, etc., se medira de esta forma por metro cuadrado
realmente ejecutado, incluyéndose, en las mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor
debidos a las diferencias de la capa inferior. Si en el cuadro de precios se indicara que esta incluido el
encofrado, acero, etc., siempre se considerard la misma medicion del hormigén por metro cubico o por
metro cuadrado. En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado del hormigon.
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V. 03.03.- MORTEROS

N

V. 03.03.01.- Dosificacion de morteros.
Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicaAndose cual ha d
emplearse en cada caso para la ejecucién de las distintas unidades de obra.

2 eLozelivo wroas

V. 03.03.02.- Fabricaciéon de morteros.

Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la formay
cantidad fijada hasta obtener una pasta homogénea, de color y consistencia uniforme sin palomillas ni
grumos.

V. 03.03.03.- Medicion y abono.
El mortero suele ser una unidad auxiliar y por tanto, su medicién va incluida en las unidades a las——
que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso excepcional se medira y abonara
por metro cubico obteniéndose, su precio del cuadro de precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio
contradictorio.

V. 03.04.- ENCOFRADOS.

V. 03.04.01.- Construcciéon y montaje.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia y
la rigidez necesarias para que con la marcha prevista de hormigonado y especialmente bajo los efectos
dindmicos producidos por el sistema de compactacién exigido o adoptado, no se originen esfuerzos
anormales en el hormigon, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi
como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a los cinco milimetros.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo
que su montaje se verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos en posicion horizontal para soportar la carga del
elemento a moldear de mas de seis metros de luz libre se dispondran con la contraflecha necesaria para
que, una vez desencofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera cavidad en el intradés.
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Los moldes ya usados y que vayan a servir para unidades repetidas seran cuidadosamente
rectificados y limpiados

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcién del
agua contenida en el hormigdn y se limpiaran especialmente los fondos dejandose aberturas provisionales
para facilitar esta labor.

Las entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del
riego y del hormigdn, sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el hormigonado, para lo cual se
deberd realizar un sellado adecuado.

V. 03.04.02.- Apeos y cimbras.

Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total propio y el del elemento completo
sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios
,maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicién necesaria para que, en ningin momento,
los movimientos locales, sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen los cinco milimetros ,ni los de
conjunto la milésima de la luz.

V. 03.04.03.- Desencofrado y descimbrado del hormigon.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podran efectuarse a un dia de
hormigonado la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas u otras
causas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigdén. Los costeros verticales de
elementos de gran canto no deberan retirarse antes de los dos dias con las mismas salvedades apuntadas
anteriormente a menos que se emplee curado a vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias de temperatura y del
resultado de las pruebas de resistencia, el elemento de construccidon sustentado haya adquirido el doble de
la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El descimbrado se hara
de modo suave y uniforme, recomendandose el empleo de cufas, gatos, cajas de arena y otros dispositivos
,cuando el elemento a descimbrar sea de cierta importancia .Se realizard de tal forma que el elemento de
hormigdn vaya recibiendo la carga de una manera progresiva y nunca de forma brusca ,eliminando
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primero ,por ejemplo en el caso de losas y forjados ,los puntales del centro de la viga ,después los de los
extremos , las carreras de puntales junto a las vigas de los forjados y finalmente las carreras centrales.

V. 03.04.04.- Medicion y abono.
Los encofrados se mediran siempre por metro cuadrado de superficie en contacto con el hormigéns
no siendo de abono las sobras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecion og
apeos necesarios para mantener el encofrado en una posicién correcta y segura contra esfuerzos deg
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viento, etc. En este precio se incluyen, ademas, los desencofrantes y las operaciones de desencofrado gsznss

limpieza y retirada del material. En el caso de que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado en la
unidad de hormigén, se entiende que tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el desencofrado
van incluidos en la medicion del hormigén.

V. 03.05.- ARMADURAS

V. 03.05.01.- Colocacion recubrimiento y empalme de armaduras

Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con los articulos doce, trece, y cuarenta de la
Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de obras de Hormigéon en Masa aprobado por el decreto de la
Presidencia del Gobierno 1039/1991 de 28 de junio.

V. 03.05.02.- Medicion y abono.

De las armaduras de acero empleadas en el hormigon armado, se abonaran los kilogramos
realmente empleados, deducidos de los planos de ejecucién, por medicién de su longitud, afadiendo la
longitud de los solapes de empalme y aplicando los pesos unitarios correspondientes a los distintos
diametros empleados.

En ningun caso se abonara por solapes un peso mayor del cinco por ciento del peso del redondo
resultante de la medicion efectuada en el plano sin solapes.

Ademas de estas normas de caracter general se tendran en cuenta las siguientes:

El precio comprendera la adquisicion, los transportes de cualquier clase hasta el punto de empleo, el
pesaje, la limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el izado, colocacién y
sustentacion en obra, incluido el alambre para ataduras y los separadores, la pérdida de recortes y todas
cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios.

Cuando en el cuadro de precios de las distintas unidades de hormigén esté incluido el valor del
acero de las armaduras ,no procedera la medicién por separado del mismo.
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V. 03.06.- ALBANILERIA.

V. 03.06.01.-Fabrica de ladrillo.

Los ladrillos se colocaran segun los aparejos resefiados en el proyecto. Antes de colocarlos se
mojaran en agua.

El humedecimiento debera ser hecho inmediatamente antes de su empleo, debiendo estar
sumergidos en agua diez minutos al menos. Salvo especificaciones en contrario, el tendel debe tener un
espesor de diez centimetros.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la cara buena perfectamente
plana, vertical y a pafio con los demas elementos con los que deba coincidir. Para ello se hard uso de las
miras necesarias, colocando la cuerda en las divisiones o marcas hechas en las miras.

Salvo indicacién en contra, se empleara morteros M-40 y en casos especiales M-80.

Al interrumpir el trabajo, se quedara el muro en adaraja para trabar al dia siguiente la nueva fabrica
con la anterior. Al reanudar el trabajo se regara fabrica antigua limpiandola de polvo y repicando el mortero.

Las unidades en angulo se haran de manera que pase medio ladrillo de un muro antiguo,
alternandose las hiladas.

La medicion se hard por metros cuadrados, segun se expresa en el cuadro de precios. Se mediran
las unidades realmente ejecutadas descontandose los huecos. m

V. 03.06.02.- Tabicon de ladrillo hueco doble.

Para la construccién de tabiques, se emplearan tabicones huecos colocandolos de canto, con sus
lados mayores horizontales formando los paramentos del tabique. Se mojaran inmediatamente antes de su
uso. Se tomaran con mortero de cemento. Su construccién se hara con auxilio de miras y cuerdas y se
rellenaran las hiladas perfectamente horizontales. Cuando en el tabique haya huecos, se colocaran
previamente los cercos que quedaran perfectamente aplomados y nivelados.

Su medicién se hara por metro cuadrado de tabique realmente ejecutado, descontando huecos.
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V. 03.06.03.- Citaras de ladrillo perforado ordinario y hueco doble.
Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de medicion y ejecucion andlogas a las
descritas en el parrafo V.03.06.02 para el tabicén.

N
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V. 03.06.04.- Citaras de ladrillo perforado a cara vista.

Se tomaran con mortero de cemento que si asi lo indica la descripcién del precio en las medicioness
correspondiente podra ser coloreado o con base de cemento blanco .Se permitird el empleo dac:
plastificantes que permitan un trabajo mas comodo. b

Las juntas entre hiladas estaran perfectamente horizontales y las de separacién vertical iran ervssnss
coincidencia con las hiladas superiores de forma alternada Todas las juntas tendrén una abertura méxima
de 12 mm. y quedaran rehundidas 8 mm. Respecto al paramento exterior de la fabrica. <

Se rechazara la fabrica que presente desviaciones superiores a 2 mm. en la horizontalidad de las n
hiladas medidas con regla de un metro de largo .Para el espesor de la capa de mortero tanto en llagas
como tendeles se admite también una diferencia maxima de +/- 1mm. Para la desviacion en verticalidad de
los ladrillos se establece el mismo criterio que para la horizontalidad. o

La cara interior de la fabrica se revestira con una capa de mortero con aditivo hidréfugo.

La colocacién de los ladrillos se realizara tomandolos de los distintos paquetes de manera que se
produzca una homogeneizacion de colorido.

Una vez terminada y seca la fabrica se limpiara mediante el empleo de cepillos de brezo y
limpiadores &cidos adecuados.

La medicion se llevara a cabo sin deduccion de los huecos de puertas y ventanas como
compensacién por la formacién de mochetas, dinteles y solaretes ,salvo cuando sean de una superficie
considerable y asi venga indicada su deduccion en las mediciones del proyecto. En el precio ira incluido
todos los elementos auxiliares necesarios ,andamiajes ,ayudas ,etc.

V. 03.06.05.- Tabiques de ladrillo hueco sencillo.
Se tomaran con mortero de cemento o yeso negro y condiciones de ejecucion y medicién andlogas
a las descritas en el parrafo V.03.06.02.

V. 03.06.06.- Guarnecido y maestrado de yeso negro.

Para ejecutar los guarnecidos se construiran unas maestras de yeso previamente, que serviran de
guia al resto del revestimiento. Para ello se colocaran reglas metdlicas bien rectas, espaciadas a un metro
aproximadamente sujetandolas con dos puntos de yeso en ambos extremos.
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Las reglas deben estar perfectamente aplomadas guardando una distancia de 1,5 cm.
aproximadamente del paramento a revestir. Las caras interiores de las reglas estaran situadas en un
mismo plano, para lo cual se tender una cuerda por los puntos superiores e inferiores de yeso, debiendo
guedar aplomados en sus extremos. Una vez fijas las reglas se regard el paramento y se echara el yeso
entre cada regla y el paramento, procurando que quede bien relleno el hueco .Cuando las maestras asi
obtenidas estén suficientemente endurecidas ,se procedera a la carga del yeso en el paramento. Para ello,
se iran lanzando pelladas de yeso al pasando una regla bien recta sobre las maestras quedando enrasado
el guarnecido con las maestras.

La masa de yeso habra que hacerla en cantidades pequefias para ser usadas inmediatamente y
evitar su aplicacion cuando esté muerto o " amerado”. Se prohibe tajantemente la preparacion del yeso en
grandes artesas con gran cantidad de agua para que endurezca segun se vaya empleando.

Si el guarnecido va a recibir un enlucido posterior, quedara con su superficie rugosa a fin de facilitar
la adherencia del enlucido. En todas las esquinas se colocaran guardavivos preferentemente metalicos de
dos metros de altura. Su colocacién se haréa por medio de una regla debidamente aplomada que servira, al
mismo tiempo, para hacer las maestra de la esquina.

La superficie del yeso, una vez seca, debe quedar con la suficiente dureza para que dando un
fuerte golpe con los nudillos de las manos o elemento andlogo, no quede sobre la superficie ninguna huella
del impacto.

En todos los encuentros de paramentos de diferente material, en los encuentros de muros de distinto
aparejo, asi como sobre los dinteles de puertas y esquinas inferiores de ventanas, se colocaran mallas de
refuerzo a base de poliester reforzado con fibra de vidrio.

La medicion se hara por metro cuadrado de guarnecido realmente ejecutado, deduciéndose,
huecos, incluyéndose, en el precio todos los medios auxiliares, andamios, banquetas, etc. empleados para
su construccién. En el precio se incluiran los guardavivos de las esquinas, las mallas de poliester de
refuerzo y su colocacién asi como la limpieza final de todos los residuos.
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V. 03.06.07.- Enlucido de yeso blanco

Para enlucidos se usaran Unicamente yesos blancos de primera calidad. Inmediatamente de—
amasado se extendera sobre el guarnecido de yeso hecho previamente, extendiéndolo, con la llana ya %
apretando fuertemente hasta que la superficie quede completamente lisa y fina. El espesor del enlucidog
sera de dos a tres milimetros. Es fundamental que la mano de yeso se aplique inmediatamente después dec,
amasado para evitar que el yeso esté muerto o "amerado". S

Su medicion y abono sera por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada, dedumendoseﬁ
huecos. Si en el cuadro de precios figura el guarnecido y el enlucido en la misma unidad, la medicién w,
abono correspondiente comprendera todas las operaciones y medios auxiliares necesarios para dejar bierpsanss
terminado y rematado tanto el guarnecido como el enlucido, con todos los requisitos prescritos en este
Pliego.

99700

No se admitirdn guarnecidos o enlucidos de yeso que presenten diferencias de +/- 2 mm. medidos WV
en regla de 2 metros de largo. Asimismo se rechazaran las aplicaciones de yeso que no presenten la dureza
suficiente, entendiendo por tal aquella que al dar un fuerte golpe con los nudillos de las manos no se
deforme y no quede marca del mismo. o

V. 03.06.08.- Enfoscados de cemento

Los enfoscados de cemento se haran con mortero de 350 kg. de cemento por metro cubico de
pasta en paramentos exteriores y de 400 kg. de cemento por metro clubico de pasta en paramentos
interiores, empleandose arena de rio o de barranco, lavada para su confeccion y exenta de sales.

Antes de extender el mortero se preparara mediante maestras el paramento sobre el cual haya de
aplicarse ,con el mismo criterio establecido para el guarnecido de yeso.

En todos los casos se limpiara bien de polvo los paramentos y se lavaran, debiendo estar humeda la
superficie de la fabrica antes de extender el mortero. La fabrica debe estar en su interior perfectamente
seca. Las superficies de hormigdn se picaran, regandolas antes de proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicara con fuerza el mortero sobre el paramento por medio de la
llana hasta completar el grosor necesario y se pasara una regla entre las maestras para dejar la superficie
bien plana.

La superficie de los enfoscados debe quedar aspera para facilitar la adherencia del revoco que se
eche sobre ellos. En el caso de que la superficie deba quedar fratasada se dara una segunda capa se
mortero fino que se alisara con la talocha.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a juicio de la Direccion Facultativa, se
humedecera diariamente los enfoscados, bien durante la ejecucion o después de terminada, para que el
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fraguado se realice en buenas condiciones y no se cuartee .Condicion necesaria para ello es evitar el
empleo de arenas muy finas.

El criterio de aceptacion o rechazo sera el mismo que para los guarnecidos y enlucidos de yeso.

Su medicién y abono serd por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada ,descontandose
los huecos.

V. 03.06.09.- Formacion de peldanos.
Se construiran con ladrillo hueco sencillo o piezas especiales prefabricadas para el fin, tomando con
mortero de cemento.

V. 03.07.- SOLADOS Y ALICATADOS.

V. 03.07.01.- Solados.

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberan tenerse sumergidas en agua una hora
antes de su colocacién se asentaran sobre una capa de mortero de 400 kg/m3 confeccionado con arena,
vertido sobre otra capa de arena bien igualada y apisonada, cuidando que el material de agarre forme
una superficie continua de asiento y recibido del solado y que las baldosas queden con sus lados a tope.

Cuando las baldosa sean de gres o cerdmica mica se podran sustituir el mortero de cemento por
mezcla de pegamentos adecuados que tengan el certificado de idoneidad. m

Terminada la colocacién de las baldosas se las enlecharda con lechada de cemento Portland,
pigmentada con el color de terrazo, hasta que se llenen perfectamente las juntas.

El acabado pulido del solado se haran con maquina de disco horizontal cuando el mortero de
soporte esté perfectamente seco y endurecido, no pisandose durante 48 horas como minimo.

En caso de especificarse abrillantado,este se realizara mediante medios mecanicos y abrillantadores
idéneos.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal con perfecta alineacién de sus
juntas en todas las direcciones. Colocando una regla de dos metros de longitud sobre el solado, en
cualquier direccidn, no deberan aparecer huecos mayores de 2 mm.

Se impedira el transito por los solados hasta transcurridos cuatro dias como minimo, y en caso de
ser, éste indispensable, se tomaran las medidas precisas para que no se perjudique al solado.

Los pavimentos se mediran y abonaran por metro cuadrado de superficie de solado realmenteﬁ
ejecutada, deduciéndose huecos. T

Los rodapiés y los peldafios de escalera se mediran y abonaran por metro lineal. El preciag
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comprende todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para termma% g
completamente cada unidad de obra con arreglo a las prescripciones de este Pliego. N 3
-
©o
V. 03.07.02.- Alicatados de azulejos. 100H85

Los azulejos que se empleen en el chapado de cada paramento, entonaran perfectamente dentro
de su color para evitar contrastes, salvo que expresamente se ordene lo contrario por la Direccion S
Facultativa. wn

El chapado estard compuesto por piezas lisas y las correspondientes y necesarias especiales y de >
canto romo, y se asentaran de modo que la superficie quede tersa y unida, sin alabeo ni deformacién a
junta seguida, formando las juntas seguidas en todos los sentidos sin quebrantos ni desplomes. o

Los azulejos sumergidos en agua doce horas antes de su empleo se colocaran con pegamento——
adecuado sobre enfoscado, o con mortero de cemento a "plastén” no admitiéndose, el yeso como material
de agarre.

Todas las juntas se llenaran con cemento blanco pigmentado en su color, deberan estar terminadas
cuidadosamente y finalmente se limpiard la superficie del azulejo.

Se rechazaran los alicatados que presenten diferencias de alineacion de +/- 2 mm. medidos en regla
de 2 metros de longitud.

La medicion se hard por metro cuadrado realmente hecho ,descontdndose huecos y midiéndose
jambas y mochetas

V. 03.08.- CARPINTERIA DE TALLER

La carpinteria de taller se realizara en todo conforme a lo que aparece en los planos del Proyecto.

Todas las maderas estaran perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y bien montadas a plano y a
escuadra, ajustando perfectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medira por metros cuadrados de carpinteria, entre lados exteriores de
cercos y del suelo al lado superior del cerco en caso de puertas, o bien por unidades fijando en este caso
claramente sus dimensiones y caracteristicas. En ambos casos de medicion se incluye el valor de la puerta
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o ventana y el cerco correspondiente mas los tapajuntas accesorios y herrajes. La colocacion de los cercos
se abonara independientemente.

V. 03.09.- CARPINTERIA METALICA.

Para la contraccién y montaje de elementos de carpinteria metélica se observaran rigurosamente las
indicaciones de los planos de proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metdlica deberdn ser montadas necesariamente por la casa
fabricante, personal autorizado por la misma o especialistas, siendo el contratista el responsable del
perfecto funcionamiento de todas y cada una de las piezas colocadas en obra.

Todos los elementos se haran en locales cerrados y desprovistos de humedad, asentadas las piezas
sobre rastreles de madera, procurando que queden bien niveladas y no haya ninguna que sufra alabeo ni
torcedura alguna.

La medicidon se haran por metro cuadrado de carpinteria, midiéndose, ésta entre lados exteriores o
bien por unidades fijando este caso claramente sus dimensiones y caracteristicas. En el precio se incluyen
los herrajes ,junquillos, sellados, juntas de estanqueidad ,accesorios ,etc. , pero queda exceptuada la
vidrieria, pintura y colocacion de cercos.

V. 03.10.- PINTURA.

V. 03.10.01.- Condiciones generales de preparacion del soporte.

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin 6xido ni polvo, para lo cual se
emplearan cepillos, sopletes de arena, acidos y silices cuando sean metales.

Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenaran con masticos o empastes para dejar lisas y
uniformes las superficies. Se haran con un pigmento mineral y aceite de linaza y un cuerpo de relleno para
las maderas. En las paredes se empleara escayola amasada con agua de cola, y sobre los metales se
utilizaran empastes compuestos de 60-70 por cien de pigmento (albayalde), ocre, éxido de hierro, litopén,
etc., y cuerpos de relleno (creta, Caolin, tiza, espato pesado), 30-40 por ciento de barniz copal o ambar y
aceite en maderas.

Los masticos y empastes se emplearan con espatula en forma de masilla, los liquidos con brocha o
pincel o con el aerégrafo o pistola de aire comprimido. Los empastes una vez secos, se pasaran con pape'—
de lija en paredes y se alisaran con piedra pémez, agua Yy fieltro, sobre metales. %
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V. 03.10.02.- Aplicacion de la pintura.

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerégrafo, con pistola (pulverizando con air
comprimido) o con rodillos.

Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales, siendo los mas corrientes el de cerdo 03
jabali, marta, tejon y ardilla. Podran ser redondas o planas, clasificandose por nimeros o por los gramos deiotsss
pelo que contienen. También podran ser de nylon.

Los aerografos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a presion (1-6 <
atmosferas), el compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde 0.2 a 7 mm. formandose un cono n
de 2 cm. a 1 m de didmetro. =

V. 03.10.03.- Medicion y abono. o

La pintura se medira y abonara por metro cuadrado de superficie pintada, efectuandose la medicién——
en la siguiente forma:

- Pintura sobre muros, tabiques, y techos:

Se medird descontando los huecos. Las molduras se mediran por superficie desarrollada.

- Pintura sobre carpinteria:

Se medira por las dos caras, incluyéndose, los tapajuntas .

- Pintura sobre ventanales metalicos:

Se medira por las dos caras.

En los precios respectivos esté incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias
para obtener la perfecta terminacién de las obra. incluso la preparacion, lijado, limpieza, plastecido, etc., y
todo cuantos medios auxiliares sean precisos.

ZIS&W 'WYHD34
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V. 03.11.- FONTANERIA.

V. 03.11.01.- Tuberia de cobre.

Toda la tuberia se instalara de una forma que presente un aspecto limpio y ordenado. Se usaran
accesorios para todos los cambios de direccién y los tendidos de tuberia se realizaran de forma paralela o
en angulo recto a los elementos estructurales del edificio.
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La tuberia sera colocada en su sitio sin necesidad de forzarla ni flexarla, ira instalada de forma que
se contraiga y dilate libremente sin deterioro para ningln trabajo ni para si misma.

Las uniones seran de soldadura blanda por capilaridad. Las grapas para colgar la conduccién seran
de latén espaciadas 40 cm.

V. 03.12.- ELECTRICIDAD

V. 03.12.01.- Normas aplicables.

La ejecucion de las instalaciones se ajustara a lo especificado en los reglamentos vigentes y a las
disposiciones complementarias que puedan haber dictado la Direccién Provincial de Industria en el ambito
de su competencia. Asimismo, en la parte de las instalaciones que sea necesario, se seguiran las normas
de la Compania Suministradora de Energia.

Se cuidara en todo momento que los trazados guarden las condiciones de paralelismo,
horizontalidad y verticalidad necesarias donde esto sea de aplicacion.

Los cruces con tuberias de agua se reduciran al minimo indispensable y se cuidaran de la forma
reglamentaria.

En todos los cambios de seccion de tubos y en los sitios donde sea necesario sacar desviaciones o

Las tuberias empotradas podran fijarse con yeso y las que vayan sobre muros, por medio de grapas

alimentacion a algun aparato o punto de luz, se emplearan cajas de derivacién m

0 abrazaderas que las separen al menos 5 mm. de aquellos.

V. 03.12.02.- Conductores.

Los conductores se introduciran con cuidado en las tuberias para evitar dafiar su aislamiento.

No se permitira que los conductores tengan empalmes, en caso de tener que realizarlos se haran
en las cajas de derivacion y siempre por medio de fichas o conectores.

El color de la envoltura de los conductores activos se diferenciara de la de los conductores neutro y
tierra exigiéndose, el color NEGRO para el conductor neutro y el VERDE CLARO para el conductor de
proteccién. Se recomienda que los colores de la envoltura de los conductores activos sean ROJO,
BLANCO y AZUL para la diferenciacion de cada unas de las fases.

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI

YIYIINIONI

soavnavyo

N3

La medicién se harg por punto de luz o enchufes para cada unidad de ,éstos ,en los que se mcluyerﬁ—

los mecanismos y parte proporcional de tuberia ,cajas ,hilo ,etc. Las lineas generales se medirdn en unldadm
independiente en metros lineales que comprenden la p.p. de hilo ,tubo ,cajas, accesorios ,etc.

V. 04. DISPOSICIONES FINALES

V. 04.01.- Generalidades

6L02/E0IV0 vH
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Para la definicion de las caracteristicas y forma de ejecucion de los materiales y partidas de obra notezss

descritos en el presente Pliego, se remitirdn las descripciones de los mismos, realizados en los restantes
documentos de este proyecto.

CAPITULO VI. INSTALACIONES AUXILIARES Y PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA
CONSTRUCCION.

OavsIA

VI. 01.- Generalidades.

La ejecucién de las obras figuradas en el presente proyecto, requeriran las siguientes instalaciones
auxiliares:

- Caseta de comedor y vestuario de personal, segun dispone la Ordenanza de Seguridad e Higiene
en el Trabajo, cuando las caracteristicas e importancia de las obras asi lo requieran.

- Maderamen, redes y lonas en ndmero suficiente de modo que garanticen la seguridad de los
operarios y transeuntes.

- Maquinaria, andamios, herramientas, y todo el material auxiliar para llevar a cabo los trabajos de
este tipo.

- Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra seran las previstas en la
Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo aprobada por O.M de 9 de Marzo de 1971 y se cumplira
en todo momento las indicaciones del Plan de Seguridad y cuanto indica el R.D. 1627/1997 de 24 de
octubre

CAPITULO VII. CONTROL DE LA OBRA.

VII. 01.- Generalidades.
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Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento dictamine
la Direccion facultativa de las obras, se realizaran todos los que prescribe la Instruccion EHE para el
proyecto y ejecucion de obras de hormigén de:

- Resistencia caracteristica 200 kg/cm2.
- Consistencia plastica y acero B500 S
- El control de la obra sera de nivel NORMAL.

CAPITULO VIIl. NORMATIVA OFICIAL.
En la realizacién de la obra objeto del presente proyecto de Edificacién seran de aplicacién las
siguientes normas e instrucciones de obligado cumplimiento.

ABASTECIMIENTO DE AGUA Y VERTIDO

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua . B.O.E.
13.09.63 y 27.09.63

- Normas Basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua. Orden del Ministerio de
Industria del 9 Dic. 75; B.O.E. 13 Enero 76. Correccién de errores B.O.E. 12 Feb. 76.

- Complementa el apartado 1.5 del titulo | de las Normas Basicas para las instalaciones interiores
de Suministro de agua, en relacién con el dimensionamiento de las instalaciones interiores de tubos de
cobre. Resolucién de la Direccién General de la Energia de 7 Marzo 80.

- Ley Foral de Saneamiento de las aguas residuales de Navarra L.F. 10/88 y el Reglamento que la
desarrolla D.F. 82/90

- Condiciones Técnicas de las Redes de Saneamiento B.O.N. 15.03.93

- Codigo Técnico de la Edificacion. CTE-DB-HS. Salubridad.

AISLAMIENTO ACUSTICO
- Cddigo Técnico de la Edificacion. CTE-DB-HR Ruido.
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ACCIONES EN LA EDIFICACION
- Cédigo Técnico de la Edificacion. CTE-DB-SE. Seguridad Estructural

APARATOS ELEVADORES
- Reglamento de aparatos elevadores. R.D. 2.291/85 B.O.E. 11.12.85

CEMENTO
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- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de cementos RC-97. Decreto
776/1997, de la Presidencia del Gobierno del 30 de mayo 1997 B.O.E. 13 junio 97

CUBIERTAS.
- Norma Basica de la Edificacion NBE-QB-90 Real Decreto 1.572/90
- Codigo Técnico de la Edificacion. CTE-HS Salubridad

OavsIA

ELECTRICIDAD.
- Reglamento electrotécnico, de baja tension. Real Decreto 842/02

ENERGIA
- Cdbdigo Técnico de la Edificacion CTE-HE de Ahorro de Energia

ESTRUCTURAS DE ACERO
- Codigo Técnico de la Edificacion CTE-SE- EA de Estructura de Acero en la edificacion

ESTRUCTURAS DE FORJADOS

- Instruccion para el proyecto y la ejecucién de forjado unidireccionales de hormigdn estructural
(EFHE Real Decreto 642/02). B.O.E. 06.08.02 y Modificacion 30.11.02

- Cédigo Técnico de la Edificacion. CTE-DB-SE. Seguridad Estructural

ESTRUCTURAS DE HORMIGON.

- Instruccion para el proyecto y ejecucién de obras de hormigon estructural EHE -Real Decreto
266/99 de 13 de enero 99 y 24.06.99.

- Cédigo Técnico de la Edificacion. CTE-DB-SE. Seguridad Estructural

ESTRUCTURAS DE LADRILLO Y BLOQUES
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- RL-88 Pliego general de condiciones para su recepcion. Orden del 27 de julio del 88

- Orden del 4 de julio de 1990 por el que se aprueba el " Pliego de prescripciones técnicas
generales para la recepcion de bloques de hormigdn en las obras e construcciéon ( RB-90 )

- Cédigo Técnico de la Edificacion. CTE-DB-SE-F Seguridad Estructural Fbricas

MEDIO AMBIENTE.

- Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. Capitulo Ill. Decreto
2414/1961 de la Presidencia del Gobierno del 30 Nov. 61. B.O.E. 7 Dic. 61. Correccién de errores B.O.E. 7
Mar. 62.

- Instrucciones complementarias para la aplicacién del Reglamento de actividades molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas. Orden del Ministerio de la Gobernacion del 16 Mar. 63 B.O.E. 2 Abr. 63.

- Proteccion del ambiente atmosférico,rico. Ley 38/1972 de la Jefatura del Estado del 22 Dic. 72.
B.O.E. 26 Dic. 72.

- Desarrollo de la Ley de proteccién del ambiente atmosférico. Decreto 833/1975 del Ministerio de
Planificacién del Desarrollo del 5 Feb. 75. B.O.E. 22 Abr. 75. Correccién de errores B.O.E. 9 Un 75.
Modificacion 23 Mar. 79.

- Ley Foral 16/1989 de 5 de diciembre de Control de Actividades Clasificadas para la proteccién del

medio ambiente.
.- Reglamento de Control Para Actividades Clasificadas para la Proteccién del Medio Ambiente.m

Decreto Foral 32 /1990 del 15 de febrero.

.- Condiciones técnicas que deberan cumplir las actividades emisoras de ruido o vibraciones.
Decreto Foral 135/1989 de ocho de junio.

.- Limitaciones al vertido de aguas residuales a colectores publicos. Decreto Foral 55/1990 de quince
de marzo.

PROTECCION CONTRA EL FUEGO.
- Cdbdigo Técnico de la Edificacion CTE- Sl de Seguridad en Caso de Incendio.
- Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios Real Decreto 1.942/1993
- Normas de procedimiento y desarrollo del R.D. 1942/1993.
- Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos Industriales Real decreto
786/2.001
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SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

- Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo en la industria de la construccion. Orden de§
Ministerio de Trabajo del 20 Mayo. 52, B.O.E. 15 Jun. 52. Correccion de errores B.O.E. 22 Dic. 53.,12.junicg
58 y 20 agosto 59 @
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- Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden del Ministerio del Trabajo del 9 dete4nss

Marzo 71, B.O.E. 16 y 17 Mar. 71.

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales, B. O. E. del 10 de noviembre S
de 1995. (2]

- Real Decreto 1627/ 1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y de salud y Reglamentos g

que lo desarrollan

- Disposiciones minimas en materia de sefalizaciéon de Seguridad y Salud en el Trabajo. Real o

Decreto 485/97
- Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo. Real Decreto 486/97

YESO.
- Pliego General de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de
construccion. RY-85

OFICINA DE OBRA:

El contratista habilitard una oficina en la obra que tendrd las dimensiones necesarias atendiendo al
volumen de obra y su plazo de ejecucion y estar dotada de aseo, instalacién eléctrica y calefaccion. En esta
oficina se conservaran los documentos siguientes:

Proyecto aprobado (inicial, modificaciones y adiciones)

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

Fotocopia del contrato administrativo o escritura publica.

Programa de trabajo aprobado vigente.

Libro de érdenes diligenciado.

Libro registro de incidencias si fuese necesario
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Cuando la direccién facultativa lo exija, se preparara un despacho para su uso, debidamente aislado,
protegido y amueblado.

ACCESOS E INSTALACIONES.

El contratista acondicionard y habilitara por su cuenta los caminos y vias de acceso, cuando sea
necesario.

Sera de su cargo las instalaciones provisionales de obra en cuanto a gestién, obtencion de
permisos, mantenimiento y eliminacion de vallas al finalizar las obras.

En las instalaciones eléctricas para elementos auxiliares, tales como gruas, maquinillos, ascensores,
hormigoneras y vibradores, se dispondra a la llegada de los conductores de acometida un interruptor
diferencial segun el Reglamento Electrotécnico para baja Tensidn, y se instalaran las tomas de tierras
necesarias.

MATERIALES.

En todo lo referente a la adquisicion, recepcion y empleo de materiales, el contratista se atendra a
lo especificado por la seccion 5 del Pliego de Cldusulas Administrativas Generales y por el presente Pliego
para cada unidad de obra.

Para el control de los materiales y unidades de obra, la Direccion Facultativa podra ordenar la
realizacion de los ensayos que resulten pertinentes o exigir la contratacién con una entidad especializadam
siendo los gastos por cuenta del contratista hasta un m maximo del 1 % del presupuesto general de la
obra.
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- ANEXOS AL PLIEGO
REVISION DE PRECIOS:
Dada la corta duracion de los trabajos proyectados NO PROCEDE la revision de precios.
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ANEJO 1. - PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto resefiado a continuacion con el objeto de
dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el CTE modificado por RD
1371/2007.

1) Proyecto 2) EJECUCION PISCINA DE ENSENANZA
Situacién C/ MIRAFLORES S/N
Poblacién BUNUEL (NAVARRA)
Promotor AYUNTAMIENTO DE BUNUEL
Director de obra TOMAS CARCAVILLA VAZQUEZ

El confrol de calidad de las obras incluye:

A. El control de recepcién de productos SE f).;
. .z >Z
B. El control de la ejecucion 3o E
>0 o
C. El control de la obra terminada < °
m
z
om
oz
L%
Para ello: 5=
L=
. . .z . I .. . . co
El director de la ejecucion de |a obra recopilard la documentacion del control realizado, verificando que es conforme con  ¢m
lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones. 2 ﬁ
z
o2
El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al director de obra y al director de la ejecuciéon de i
la obra la documentacién de los productos anteriormente sefalada, asi como sus instrucciones de uso y S
mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y E -
., . . . L >
La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podrd servir, si asi lo -
autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra. B 8
[=]
- » . . . . . . 8
Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd depositada por el director de la ejecucion E N
de la obra en el Colegio Profesional corespondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure 2 o
su futela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo. 106185
A.- CONTROL DE RECEPCION DE PRODUCTOS 0
El control de recepcidn tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que deben reunir los >

productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones
de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion.

Durante la construccién de las obras el director de la ejecucion de la obra realizard los siguientes confroles:

1. Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard al director de la ejecucién de la obra, los documentos de
identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o porla
direccién facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y efiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicién de las Directivas Europeas que afecten alos productos
suministrados.

2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
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El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial

del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos vy sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus

caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la aceptacién de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar
ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segin lo

especificado en el proyecto u ordenados por la direccidon facultativa.

La realizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la
direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a redlizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las

acciones a adoptar.

HORMIGONES ESTRUCTURALES: El control se hard conforme lo establecido en el capitulo 15 de la Instruccidn EHE.

Las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas al hormigdn se especifican indicando las referentes a su resistencia a

compresién, su consistencia, tamaio mdximo del drido, el tipo de ambiente a que va a estar expuesto.

CONTROL DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON es el indicado en el art. 88 de la EHE.

Modalidades de control:

a) Modalidad 1: Control a nivel reducido. Condiciones:

- Se adopta un valor de la resistencia de cdlculo a compresion fea no superior a 10 N/mm?2

- H hormigdn no estd sometido a clases de exposicion il o IV

Ademds se trata de un edificio incluido en una de estas fres tipologias:

- Obras de ingenieria de pequeia importancia

- Edificio de viviendas de una o dos plantas con luces inferiores a 6 m

- Edificio de viviendas de hasta cuatro plantas con luces inferiores a 6 m. (sélo elementos que trabajen

flexion)

Ensayos: Medicidn de la consistencia del hormigdn:

- Se redlizard un ensayo de medida de la consistencia segin UNE 83313:90 al menos cuatro veces espaciadas

VHIVAVN
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a lo largo del dia, quedando constancia escrita. S
b) Modalidad 2: Control al 100 por 100. Cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas. Vdlida para ;
cualquier obra. o

- Se realizard determinando la resistencia de todas las amasadas componentes de la obra o la parte de la O
obra sometida a esta modalidad.

c) Modalidad 3: Control estadistico del hormigén. Cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccién de
las amasadas que se colocan. Es de aplicacién en todas las obras de hormigdn en masa,
armado o pretensado.

Divisidbn de la obra en lotes segun los siguientes limites:

Limite superior

Tipo de elemento estructural

Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos
Volumen hormigdn 100 m3 100 m3 100 m3
Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m? 1.000 m2 -
N° de plantas 1 1 -
N° de LOTES seglin Ia LOSAS =1
condicién maés estricta No se da el caso -

(escalera)
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Si los hormigones estdn fabricados en central de hormigdn preparado en posesidn de un Sello o Marca de Calidad,
se podrdn usar los siguientes valores como minimos de cada lote:

Tipo de elemento estructural

Limite superior

Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos
Volumen hormigdn 200 m3 200 m3 200 m3
Tiempo hormigonado 4 semanas 4 semanas 2 semana
Superficie construida 1.000 m2 2.000 m? -

N° de plantas - 1 -

N° de LOTES segun la
condicién mas estricta

Siempre y cuando los resultados de control de produccién sean satisfactorios y estén a disposicién del Peticionario,
siendo fres el nUmero minimo de lotes que deberd muestrearse correspondiendo a los tres tipos de elementos
estructurales que figuran en el cuadro.

En el caso de que en algun lofe la fest fluera menor que la resistencia caracteristica de proyecto, se pasard a reolizorm
el control normal sin reduccién de intensidad, hasta que en cuatro lotes consecutivos se obtengan resultados
satisfactorios.
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El control se realizard determinando la resistencia de N amasadas! por lote.
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Con las siguientes condiciones:

N

. Las tomas de muestra se realizardn al azar entre las amasadas de la obra.
. No se mezclan en un mismo lote elementos de fipologia estructural.

. Los ensayos se redlizardn sobre probetas fabricadas, conservadas y rotas segun UNE 83300:84, 83301:91,
83303:84 y 83304:84.

G900
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. Los laboratorios que realicen los ensayos deberdn cumplir lo establecido en el RD 1230/1989 vy disposiciones que:‘:mm5

lo desarrollan.

CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON se realizard de la siguiente manera:

VSIA

a) Sila central dispone de un Control de Produccién y estd en posesidon de un Sello o Marca de Calidad oficialmente O
reconocido, o si el hormigdn fabricado en central, estd en posesion de un distintivo reconocido o un CC-EHE, no
es necesario el control de recepcién en obra de los materiales componentes del hormigdn.

b) Para el resto de los casos se establece en el anejo | el nUmero de ensayos por lote para el cemento, el agua de
amasado, los dridos y ofros componentes del hormigdn seguin lo dispuesto en el art. 81 de la EHE.

CONTROL DEL ACERO se realizard de la siguiente manera:

Se establecen dos niveles de control: reducido y normal.

- Control reducido: sdlo aplicable a armaduras pasivas cuando el consumo de acero en obra es reducido, con la
condicién de que el acero esté certificado.

Comprobaciones sobre cada - . s
P - . 3) Condiciones de aceptacion o rechazo
didmetro
La seccién equivalente no serd Silas dos comprobaciones resultan satisfactorias partida aceptada
inferior al 95,5% de su seccidn Silas dos comprobaciones resultan no satisfactorias partida rechazada

" Se emplea la palabra "amasada" como equivalente a unidad de producto y ésta como la cantidad de hormigén fabricada de una sola vez, si bien, en algin
caso y a efectos de control, se podra tomar en su lugar la cantidad de hormigoén fabricado en un intervalo de tiempo determinado y en las mismas condiciones
esenciales.
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nominal

Si se registra un sdlo resultado no
satisfactorio se comprobardn
cuatro nuevas muestras
correspondientes a la partida

Si alguna resulta no

safisfactoria partida rechazada

que se controla Si todas resultan

safisfactorias partida aceptada

Formacién de grietas o fisuras en
las zonas de doblado y ganchos
de anclaje, mediante inspeccién
en obra

La aparicién de grietas o fisuras en los ganchos de anclaje o

zonas de doblado de cualquier barra partida rechazada

- Control normal: aplicable a todas las armaduras (activas y pasivas) y en todo caso para hormigdn pretensado.

Clasificacion de las armaduras segUn su diGmetro

Serie fina P<10mm
Serie media 12<P <20 mm
Serie gruesa P >25mm

Productos certificados Productos no certificados

antes del hormigonado de la parte de obra
correspondiente

Los resultados del control del

. antes de la puesta en uso de la estructura
acero deben ser conocidos

Lotes Serdn de un mismo suministrador

y serie.

Serdn de un mismo suministrador, designacién

HAVARVN

Cantidad mdaxima del lote

armaduras pasivas

armaduras activas

armaduras pasivas

armaduras activas

soavnavyo

40 toneladas o
fracciéon

20 toneladas o
fracciéon

20 toneladas o
fracciéon

10 toneladas o
fracciéon

N3

N° de probetas

dos probetas por cada lote

- Se tomardn vy se realizardn las siguientes comprobaciones segun lo establecido en EHE:

carga de rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga maxima, para las activas) como
minimo en una probeta de cada didmetro y tipo de acero empleado y suministrador segin las UNE 7474-1:92'y 7326:88
respectivamente. En el caso particular de las mallas electrosoldadas se realizardn, como minimo, dos ensayos por cada

Comprobacién de la seccidn equivalente para armaduras pasivas y activas.

Comprobacién de las caracteristicas geométricas de las barras corrugadas.

Realizacién del ensayo de doblado-desdoblado para armaduras pasivas, alambres de pretensado y barras de
pretensado.

Se determinardn, al menos en dos ocasiones durante la realizacién de la obra, el limite eldstico,

6L02/E0Y0 vHO3d

didmetro principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos incluirdn la resistencia al
arrancamiento del nudo soldado segin UNE 36462:80.

En el caso de existir empalmes por soldadura, se deberd comprobar que el material posee la composicidon

quimica apta para la soldabilidad, de acuerdo con UNE 36068:94, asi como comprobar la aptitud del procedimiento de
soldeo.

Condiciones de aceptacion o rechazo

Se procederd de la misma forma tanto para aceros certificados como no certificados.

Comprobacién de la seccidn equivalente: Se efectuard igual que en el caso de control a nivel reducido.

Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: El incumplimiento de los limites admisibles establecidos
en el certificado especifico de adherencia serd condicion suficiente para que se rechace el lote correspondiente.

Ensayos de doblado-desdoblado: Si se produce algin fallo, se someterdn a ensayo cuatro nuevas probetas del lote
correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos ensayos obligard a rechazar el lote correspondiente.

Ensayos de traccidn para determinar el limite eldstico, la carga de rotura y el alargamiento en rotura: Mientras los resultados
de los ensayos sean satisfactorios, se aceptardn las barras del didmetro comrespondiente. Si se registra algun fallo, todas las
armaduras de ese mismo didmetro existentes en obra y las que posteriormente se reciban, serdn clasificadas en lotes
correspondientes a las diferentes partidas suministradas, sin que cada lote exceda de las 20 toneladas para las armaduras
pasivas y 10 toneladas para las armaduras activas. Cada lote serd controlado mediante ensayos sobre dos probetas. Si los
resultados de ambos ensayos son satisfactorios, el lote serd aceptado. Si los dos resultados fuesen no satisfactorios, el lote
serd rechazado, v si solamente uno de ellos resulta no safisfactorio, se efectuard un nuevo ensayo completo de todas las
caracteristicas mecdnicas que deben comprobarse sobre 16 probetas. El resultado se considerard satisfactorio si la media
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aritmética de los dos resultados mds bajos obtenidos supera el valor garantizado y todos los resultados superan el 95% de

dicho valor. En caso contrario el lote serd rechazado.

- Ensayos de soldeo: En caso de registrarse algun fallo en el control del soldeo en obra, se interrumpirdn las operaciones de
soldadura y se procederd a una revision completa de todo el proceso.

FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL: El control se hard conforme lo establecido en el capitulo VIl de

la Instruccion EFHE.

Verificacion de espesores de recubrimiento:

a) Si los elementos resistentes estdn en posesion de un distintivo oficialmente reconocido, se les eximird de la
verificacién de espesores de recubrimiento, salvo indicacién confraria de la Direccidn Facultativa.

b) Para el resto de los casos se seguird el procedimiento indicado en el anejo Il

ESTRUCTURAS DE ACERO:

Control de los Materiales

En el caso venir con certificado expedido por el fabricante se controlard que se corresponde de forma inequivoca cada
elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

Para las caracteristicas que no queden avaladas por el certificado de origen se establecerd un control mediante ensayos

realizados por un laboratorio independiente.

En los casos que alguno de los materiales, por su cardcter singular, carezcan de normativa nacional especifica se podrdn
utilizar otras normativas o justificaciones con el visto bueno de la direccién facultativa.

Control de la Fabricacién

El control se realizard mediante el confrol de calidad de la documentacién de taller y el control de la calidad de la
fabricacion con las especificaciones indicadas en el apartado 12.4 del DB SE-A

ESTRUCTURAS DE FABRICA:

En el caso de que las piezas no tuvieran un valor de resistencia a compresién en la direccién del esfuerzo, se tomard

ZR:OIW 'WYHD34

G900

muestras segun UNE EN771 y se ensayardn segUn EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccidn correspondiente. ER
valor medio obtenido se multiplicard por el valor & de la tabla 8.1 del DB SE-F, no superior a 1,00 y se comprobard que ef®

resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la fabrica, podrd acudirse a determinar

directamente esa variable a través de la EN 1052-1.

El resto de controles se realizardn segin las exigencias de la normativa vigente de aplicacién de la que se incorpora un

listado por materiales y elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

CEMENTOS

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03)
Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE
16/01/2004).

. Articulos 8, 9 y 10. Suministro y almacenamiento

. Articulo 11. Control de recepcion

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1),
aprobada por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy
bajo calor de hidratacién (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de
baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucién de 1
de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria (UNE- EN
413-1, aprobada por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE
13/01/1998)

« Articulo 1.1. Certificacion y distintivos

Articulo 81. Control de los componentes del hormigdn

Articulo 82. Control de la calidad del hormigdn

Articulo 83. Control de la consistencia del hormigon

Articulo 84. Control de la resistencia del hormigon

Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del
hormigon

Articulo 86. Ensayos previos del hormigdn

Articulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigon

Articulo 88. Ensayos de control del hormigdn

Articulo 90. Control de la calidad del acero
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« Articulo 91. Control de dispositivos de anclaje y empalme de las
armaduras postesas.

« Articulo 92. Control de las vainas y accesorios para armaduras de
pretensado

« Articulo 93. Control de los equipos de tesado

« Articulo 94. Control de los productos de inyeccién

3. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O
PRETENSADO

Instruccion para el proyecto y

unidireccionales de hormigon

elementos prefabricados. (EFHE)

Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)
Articulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacién de uso)

« Articulo 34. Control de recepcion de los elementos resistentes y piezas
de entrevigado

« Articulo 35. Control del hormigén y armaduras colocados en obra

la ejecucion de forjados
estructural realizados con

4. ESTRUCTURAS METALICAS

Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-A-
Seguridad Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 12. Control de calidad

» Epigrafe 12.3 Control de calidad de los materiales

 Epigrafe 12.4 Control de calidad de la fabricacién

5. ESTRUCTURAS DE MADERA

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-M-
Seguridad Estructural-Madera

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 13. Control

« Epigrafe 13.1 Suministro y recepcion de los productos

6. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-
Seguridad Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 8. Control de la ejecucién

+ Epigrafe 8.1 Recepcién de materiales

7. RED DE SANEAMIENTO

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE
Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 6. Productos de construccion

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en
sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252),
aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e
instalaciones. (Kits y valvulas de retencion para instalaciones
que contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050),
aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de
hombre y camaras de inspeccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2),
aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones
de agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastomeros
termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y
de poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3
y 4) aprobada por Resolucién de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacion para vehiculos y
peatones Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1433), aprobada por Resolucién de 12 de junio de 2003 (BOE
11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101),
aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Valvulas de admision de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380),
aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigon en masa,
hormigén armado y hormigén con fibra de acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916),
aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigon en masa,
hormigén armado y hormigén con fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917),
aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequefias instalaciones de depuracion de aguas residuales para
poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1),
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396),
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

8. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques
huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009),
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en
movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de
construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251),
aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).
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Anclajes metalicos para hormigon 2
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por~
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resoluciore =
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005). S [=]
« Anclajes metalicos para hormigdn. Guia DITE N° 001-1,2, 3y 4. g g
+ Anclajes metalicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N°© S o,
001-5. ©
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Apoyos estructurales
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por
Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
« Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

. Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

. Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada

OavsIA

por Resolucion de 6 de mayo de 2002 y Resolucion de 9 de noviembre de
2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).
. Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2
 Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de
pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica
y de cloruro de magnesio

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1),
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada

por Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

+ Aridos para hormigon. UNE-EN 12620.

 Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-
1.

- Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 013; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523),
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 011; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

9. ALBANILERIA

Cales para la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1),
aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada
por Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucion de
9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).

» Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

» Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502),

aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003),

Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucion de 1

de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

« Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos. UNE-EN
13502.

» Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

» Componentes. Elementos de pared exterior de hormigén. UNE- EN
12446

» Componentes. Paredes interiores de hormigon. UNE- EN 1857

» Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigon. UNE-EN
1858

*+ Requisitos para chimeneas metalicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 003; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de
albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

« Tirantes, flejes de tensidn, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

« Dinteles. UNE-EN 845-2.

» Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albaiiileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

. Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

. Morteros para albafileria. UNE-EN 998-2.

10. AISLAMIENTOS TERMICOS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE

Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
. 4 Productos de construccion

» Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada

por Resolucion de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y modificacion

por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).

» Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

» Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN
13163

» Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN
13164

+ Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR).

UNE-EN 13165

Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170

Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior
con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 004; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits compuestos
para el aislamiento térmico exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 01; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

11. AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones
acusticas de los edificios» (cumplimiento alternativo al DB HR
hasta 23/10/08)
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE
08/10/1988)
. Articulo 21. Control de la recepcion de materiales
. Anexo 4. Condiciones de los materiales
- 4.1. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales
- 4.2. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales especificamente
acondicionantes acusticos
- 4.3. Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones constructivas
- 4.4. Presentacion, medidas y tolerancias
- 4.5, Garantia de las caracteristicas
- 4.6. Control, recepcion y ensayos de los materiales
- 4.7. Laboratorios de ensayo

VHIVAVN
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Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR.
Proteccion frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir
24/10/08)

Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)
- 4.1. Caracteristicas exigibles a los productos

- 4.3. Control de recepcién en obra de productos

N3
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12. IMPERMEABILIZACIONES

-
m i
Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HS1-?
Salubridad. Proteccion frente a la humedad. =
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006) & ¢
- Epigrafe 4. Productos de construccién g g
&
Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en formg g

6l

liquida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con laj12s185
Guia DITE n° 005; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002). <
Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas ()
flexibles fijadas mecanicamente

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la o
Guia DITE n° 006; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002

(BOE 19/12/2002). (@)

13. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada
por Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

. Baldosas. UNE-EN 1341

. Adoquines. UNE-EN 1342

. Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344)
aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004)
aprobada por Resolucion de 16 de enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338)
aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339)
aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).
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Materiales para soleras continuas vy soleras. Pastas
autonivelantes

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813)
aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964)
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411)
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

14. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada

por Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).

« Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador
para salidas de socorro. UNE-EN 179

« Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una
barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada
por Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion
de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucion
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

« Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.

« Dispositivos de retencidn electromagnética para puertas batientes.
UNE-EN 1155.

+ Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.

 Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

« Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la
construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986)
aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada
por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
. Vidrio. Guia DITE n° 002-1
. Aluminio. Guia DITE n° 002-2
« Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1)
aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561)
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830)
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

15. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucién de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas por
Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

. Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

. Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigon armado de aridos
ligeros de estructura abierta

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520),
aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de
madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 007; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 008; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de
troncos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 012; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340),
aprobada por Resolucidn de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

16. INSTALACIONES

. INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS
SANITARIOS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4

Suministro de agua

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
. Epigrafe 5. Productos de construccion

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones
de agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastomeros
termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y
de poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3
y 4), aprobada por Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE
06/02/2003).

VHIVAVN
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Dispositivos anti-inundacion en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564),
aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310),
aprobada por Resolucién de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

YIYIINIONI

N

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifon incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997);"
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

VYHO34

. INSTALACIONES ELECTRICAS

6LOZ/EOVO
G900

Columnas y baculos de alumbrado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada pom13mgs
Resolucién de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por—
resolucion de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

. Acero. UNE-EN 40- 5.

. Aluminio. UNE-EN 40-6
» Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

. INSTALACIONES DE GAS

OavsIA

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para
transporte de gases y fluidos hidrocarbonados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682)
aprobada por Resolucidn de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccion de fuga
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682)
aprobada por Resolucidn de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

. INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y
VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

» Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101- 2.
» Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a
una temperatura inferior a 120°C

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1)
aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1)
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)
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. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincion de incendios. Sistemas

equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada

por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).

» Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN
671-1

« Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para

sistemas de extincion mediante agentes gaseosos

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada

por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por

Resolucién de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y modificada por

Resolucién de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

« Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para
sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.

« Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN
12094-6

« Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

« Valvulas de retencidn y valvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

« Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de
disparo y paro. UNE-EN-12094-3.

« Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de
incendios. UNEEN-12094-9.

« Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-
12094- 11.

» Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de
alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincion de incendios. Sistemas de extincion por
polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y
2) aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y
modificada por Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores
y agua pulverizada.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliadas y
modificadas por Resoluciones del 14 de abril de 2003(BOE 28/04/2003),
28 de junio de junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de
2005(BOE 19/02/2005).
Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1
+ Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de
retardo. UNEEN 12259-2
« Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3
+ Alarmas hidroneuméticas. UNE-EN-12259-4
» Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada.
Detectores de flujo de agua. UNE-EN-12259-5

Sistemas de deteccion y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por

Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), ampliada por

Resolucion del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

« Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN 54-
3.

« Equipos de suministro de alimentacion. UNE-EN 54-4.

» Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

 Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el
principio de luz difusa, luz trasmitida o por ionizacion. UNE-EN-54-7.

« Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz dptico de
luz. UNE-EN-54-12.

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios
(RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE
14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales

. Articulo 2
. Articulo 3
. Articulo 9

. COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SI

Sequridad en Caso de I i

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

« Justificacién del comportamiento ante el fuego de elementos
constructivos y los materiales (ver REAL DECRETO 312/2005, de 18 de
marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba
la clasificacion de los productos de construccion y de los
elementos constructivos en funcion de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego.

. INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
(Hasta el 28 de febrero de 2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998),
y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE
03/12/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales
« ITE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES
- ITE04.1 GENERALIDADES
- ITE04.2 TllJBERIAS Y ACCESORIOS
- ITE 04.3 VALVULAS
- ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS, DE HUMOS
- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS
- ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y
UNIDADES TERMINALES
- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE
- ITE 04.9 CALDERAS
- ITE 04.10 QUEMADORES ] ]
- ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCIO[\I DE FRIO
- ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y
CONTROL
- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

(A partir del 1 de marzo de 2008)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba e
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

LO2IE0Iv0 vHD3A

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002) ®
« Articulo 6. Equipos y materiales

« ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension
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« ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucion en baja <

tension

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos

n
. INSTALACIONES DE GAS >
3

domésticos, colectivos o comerciales (RIG)
Aprobado por Real
24/11/1993)

. Articulo 4. Normas.

. INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE
TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad
de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones
(RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de recepcion de equipos y materiales
« Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las
instalaciones

. INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento
Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto.
30/09/1997)

(BOE

Fase de recepcion de equipos y materiales
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Capitulo 3 .-
PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

. Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de

B.- CONTROL DE EJECUCION

conformidad

Durante la construccién, el director de la ejecucion de la obra controlard la ejecucion de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicidon de los elementos constructivos y
de las instalaciones, asi como las verificaciones y demds controles a realizar para comprobar su conformidad con lo
indicado en el proyecto, la legislacién aplicable, las normas de buena prdctica constructiva y las instrucciones de la
direccién facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad
que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de

calidad de la edificacién.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes

productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptardn los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones
técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

Los diferentes controles se realizardn segin las exigencias de la normativa vigente de aplicacién de la que se incorpora un

listado por elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

VHUVAVN
soavnavyo

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE
13/01/1998)

Fase de ejecucion de elementos constructivos

« Articulo 95. Control de la ejecucién

« Articulo 97. Control del tesado de las armaduras activas

+ Articulo 98. Control de ejecucion de la inyeccion

« Articulo 99. Ensayos de informacién complementaria de la estructura

2, FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON
ARMADO O PRETENSADO

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados
unidireccionales de hormigén estructural realizados con
elementos prefabricados. (EFHE)

Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)

Fase de ejecucién de elementos constructivos
» CAPITULO V. Condiciones generales y disposiciones constructivas de
los forjados )
. CAPITULO VI. Ejecucion
. Articulo 36. Control de la ejecucion

3. ESTRUCTURAS METALICAS

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-
Seguridad Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 12. Control de calidad

Fase de ejecucion de elementos constructivos
 Epigrafe 12.5 Control de calidad del montaje

4. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-
Seguridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 8. Control de la ejecucién

Fase de ejecucion de elementos constructivos
+ Epigrafe 8.2 Control de la fabrica
Epigrafe 8.3 Morteros y hormigones de relleno
» Epigrafe 8.4 Armaduras
+ Epigrafe 8.5 Proteccion de fabricas en ejecucion

5.  IMPERMEABILIZACIONES

N3

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-
Salubridad. Proteccion frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
+ Epigrafe 5 Construccion

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI
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6. AISLAMIENTO TERMICO

N

VYHDO34

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB H
Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
. 5 Construccion
. Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo. 115485

6L02/E0/¥0
G900

7. AISLAMIENTO ACUSTICO <

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones a
acusticas de los edificios» (cumplimiento alternativo al DB HR >

hasta 23/10/08) U
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE
08/10/1988) (@)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
. Articulo 22. Control de la ejecucion

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR.
Proteccion frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir
24/10/08)

Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)
- 5.2. Control de la ejecucion

8. INSTALACIONES
. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios
(RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE
14/12/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
. Articulo 10

. INSTALACIONES TERMICAS

CAT. Poligono La Serna. Calle C. Oficina 2 Tudela (Navarra), Tfno: 627430316 Email: tcv@carcavilla.com Pagina - 41



Capitulo 3 .-
PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
(Hasta el 28 de febrero de 2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998),
y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE
03/12/2004)

Fase de ejecucion de las instalaciones
« Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
« ITE 05 - MONTAIJE

- ITE 05.1 GENERALIDADES )

- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A
partir del 1 de marzo de 2008)
- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

L] INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos
domésticos, colectivos o comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE
24/11/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
. Articulo 4. Normas.

L] INSTALACIONES DE FONTANERIA
Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4
Suministro de agua

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de las instalaciones
. Epigrafe 6. Construccion

. RED DE SANEAMIENTO

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE
Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de materiales de construccion
Epigrafe 5. Construccion

. INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE
TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad
de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones
(RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
. Articulo 9. Ejecucion del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones
Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
. Articulo 3. Ejecucion del proyecto técnico

. INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento
Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto.
30/09/1997)

(BOE

Fase de ejecucion de las instalaciones
. Articulo 6. marcado «CE» y declaracidén «CE» de
conformidad

6L02/E0Y0 vHO3d
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Capitulo 3 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
PLIEGO DE CONDICIONES ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

C.- CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse las verificaciones y
pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccién facultativa y las previstas en el CTE y resto de la
legislacion aplicable que se enumera a continuacién:

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
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Capitulo 3 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
PLIEGO CONDICIONES ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)
. Articulo 4.9. Documentacién final de la obra

2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon estructural realizados con elementos
prefabricados. (EFHE)
Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)

. Articulo 3.2. Documentacion final de la obra

3. AISLAMIENTO ACUSTICO

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR. Proteccion frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir
24/10/08)

Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)

- 5.3. Control de la obra terminada

4. IMPERMEABILIZACIONES

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
. Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada

5. INSTALACIONES
. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)
. Articulo 18

. INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta el 28 de febrero de 2008)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE
03/12/2004)
+ Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
« ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- ITE 06.1 GENERALIDADES )

- ITE 06.2 LIMPIEZA INT[ERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION

- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE 06.4 PRUEBAS i

- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacion

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A partir del 1 de marzo de 2008)
- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de recepcion de las instalaciones

+ Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones

« ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

» ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

« Procedimiento para la tramitacion, puesta en servicio e inspeccion de las instalaciones eléctricas no industriales conectadas a una alimentacion
en baja tensién en la Comunidad de Madrid, aprobado por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

. INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales (RIG)
Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

« Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las instalaciones.

« Articulo 13. Puesta en disposicion de servicio de la instalacion.

Articulo 14. Instalacién, conexion y puesta en marcha de los aparatos a gas.

ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacion receptora

ITC MI-IRG-10. Puesta en disposicién de servicio

ITC MI-IRG-11. Instalacién, conexion y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de Gases Combustibles
Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE 09/01/1986)

3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que precisen proyecto.

+ 4. Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan proyecto para su ejecucion.

. INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores
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Capitulo 3 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
PLIEGO CONDICIONES ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)
. ANEXO VI. Control final

ANEJO I. CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON
(Obligatorio sélo para hormigones realizados en obra o que la central no disponga de un control de produccion
reconocido)

ANEJO II. CONTROL DE LOS RECUBRIMIENTOS DE LOS ELEMENTOS RESISTENTES PREFABRICADOS
(Obligatorio sélo para elementos resistentes prefabricados que no dispongan de un distintivo oficialmente reconocido)

El control del espesor de los recubrimientos se efectuard antes de la colocacion de los elementos resistentes. En el
caso de armaduras activas, la verificacion del espesor del recubrimiento se efectuard visualmente, midiendo la
posicién de las armaduras en los correspondientes bordes del elemento. En el caso de armaduras pasivas, se
procederd a repicar el recubrimiento de cada elemento que compone la muestra en, al menos, tres secciones de
las que cada una deberd se la seccién central. Una vez repicada se desechard la correspondiente vigueta.

Para la realizacién del control se divide la obra en lotes:

N° DE ENSAYOS

TIPO DE FORJADO TAMAI‘;‘:E?LAS?: IMO N° LOTES Nivel intenso Nivel normal
Una muestra por lote, Una muestra por lote
compuesta por dos compuesta por un
elementos prefabricados | elemento prefabricado
500 m2 de superficie, . . »
Forjado inferior sin rebasar dos 1 Vigas cimentacion 1 lote de 4 probetas
plantas

Forjado de cubierta | 400 m2 de superficie - 1 lote de 4 probetas

Forjado sobre
cdmara sanitaria

300 m2 de superficie - 1 lote de 4 probetas

150 m2 de superficie,
sin rebasar una
planta

Forjado exterior en
balcones o terrazas

- 1 lote de 4 probetas

Tudela 18 de Febrero de 2019

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Colegiado 1596

Fdo: Tomas CARGAVILLA VAZQUEZ
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Capitulo 4 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
PLANOS ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

PROYECTO:

PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA
PUBLICA DE ENSENANZA EN COMPLEJO
MUNICIPAL DE BUNUEL (NAVARRA).

CAPITULO 4:

PLANOS

TITULAR

M.I. AYUNTAMIENTO DE BUNUEL

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Toméas Carcavilla Vazquez

mllngenieria

Bunuel 18 de Febrero de 2019
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Capitulo 4 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
PLANOS ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

INDICE

CAP 1.- MEMORIA

CAP 2.- CALCULOS

CAP. 3.- PLIEGO DE CONDICIONES

CAP. 4.- PLANOS
1.- SITUACION
2.- PISCINA.OBRA CIVIL. SUPERFICIE Y COTAS SECCIONES
3.- PISCINA.OBRA CIVIL. ESTRUCTURAS. LOSAS Y MUROS
4.- LOCAL INSTALACIONES. OBRA CIVIL. PLANTA BAJA Y CUBIERTA. DETALLES
5.- LOCAL INSTALACIONES. OBRA CIVIL. ESTRUCTURA
6.- PISCINA. OBRA CIVIL.DETALLES.
7.- PISCINA.INSTALACIONES. SANEAMIENTO. RED HIDRAULICA. PLANTA GENERAL
7.1.- PISCINA.INSTALACIONES. SANEAMIENTO. RED HIDRAULICA. ZONA PISCINA
7.2.- PISCINA.INSTALACIONES. SANEAMIENTO. RED HIDRAULICA. ZONA LOCAL BOMBAS.
8.- INSTALACIONES ELECTRICAS, PCI, VENTILACION.
9.- INSTALACIONES. ESQUEMA HIDRAULICO.
10.- INSTALACIONES. ESQUEMA UNIFILAR ELECTRICO.

CAP. 5- PRESUPUESTO

CAP. 6- ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD
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COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

fyg = fv/ Y

CUADRO DE MATERIALES segan CTE/EHE-08

HORMIGONES

Tipificacion HA—25/B/40/lla  Resistencia a compresion25N/mm2 Acero Barras ~ B—500S

Exposicién |
Nivel de control Estadistico

Arido Méximo
Consistencia

40 mm Alambres B-500T
Blanda Nivel de control Normal

ACEROS

Denominacidn S-275-WR
275N /mm2
Tension de rotura 410 N/mm2

Limite elastico

Resistencia o Inestabilidad (pandeo) de piezas | 1.05
Resistencia de los medios de union 1.25
Comprobaciones en situaciones extraordinarias | 1.00

COEFICIENTES DE SEGURIDAD

RECUBRIMIENTO NOMINAL

CARGAS SUPERFICIALES

Coef mayoracién acciones permanentes
Coef mayoracién acclones variables
Coef minoracion resistencia hormigén
Coef minoracion resistencia acero

Yo =1.50
Y, =1,60
Yo =150
Y, =115

segan_ exposicion

clase I: 30 mm clase llb: 40mm
clase 1a:35 mm  clase Qb/Qc:50mm

CONTRA EL TERRENO sin H. de limpieza: 70 mm

PESO PROPIO —— KN/m2
CARGAS PERMANENTES ~ —— KN/m2
SOBRECARGA DE USO —— KN/m2
SOBRECARGA DE NIEVE / —- KN/m2
VIENTO

1/75

25 25
T =]
#014c/20cm.
0 ‘ #812¢/20em 4 o
faal 1 s
H —_ R — - - _ #912¢/20cm - |
———————— [ — j””””

265

560 630 215

| | :

Esquema de armado para todos los muros

1
2816 corr.
#12¢/15 & #12¢/15
COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD
30cm g = £,/ Yy
Resistencia o Inestabilidad (pandeo) de piezas | 1.05
LONG. SOLAPE BARRAS Lb Resistencia de los medios de union 1.25
310 VSEOR H705R 1¢1 2(:/15 corr. T 1 ¢1 2C/15 corr. Comprobaciones en situaciones extraordinarias | 1.00
212 55 90 CUADRO DE MATERIALES _segun CTe/EHE-08
216 75 15 3 3 HORMIGONES ACEROS
)] 2(:/] 5 @1 20/15 Tipificacion HA—-25/B/40/lla  Resistencia a compresion 26 N/mm2 Acero Barros ~ B-500S | Denominacién S-275-R
/" Exposicion | Arido Maximo 40mm  Alambres B-500T |Limite elastico 275 N/mm2
SECCION LOSA H=25 cm. - Nivel de control Estadistico  Consistencia Blanda  Nivel de control Normal | Tension de rotura 410 N/mm2
ES/E ) ”
ARMADURA BASE SUPERIOR + REFUERZO SUPERIOR Loso: cimentocion COEFICIENTES DE SEGURIDAD RECUBRIMIENTO NOMINAL CARGAS SUPERFICIALES
Coef mayoracion acciones permanentes Y =1.50 segn exposicion PESO PROPIO —— KN/m2
| Coef mayoracion acciones variables Y, =160 |close I: 30 mm  clase lIb: 40mm CARGAS PERMANENTES —= KN/m2
) Coef minoracion resistencia hormigdn "{S =1,50 | clase lla:35 mm  clase Qb/Qc:50mm 22:252222: EE i‘SEOVE —= KN/m2
Coef minoracion resistencia acero Y, =115 |CONTRA EL TERRENO sin H. de limpieza:70mm |G / == KN/m2

\ARMADURA BASE INFERIOR + REFUERZO INFERIOR

TENSION DE CALCULO
2.00 kp/cm?2

Zapatas empotradas en terreno natural.
Consultar cota de desplante con la D.F.

1/75
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COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL (NAVARRA).

TITULAR M.l AYUNTAMIENTO DE BUNUEL EMPLAZAMIENTO C/ Miraflores s/n

PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE ENSENANZA EN

Febrero 2019

O 3 PISCINA. OBRA CIVIL
Estructuras. Losa y Muros

ESCALA

1:75
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SALA DE BOMBAS
17.75 m2

Murete h—a existente

Muro bloque existente

Cuarto de bombas existente

Solera existente

eI BLOQUE DE HORMIGON DE 20 CM

PLANTA BAJA

PTE: 2%

T

%¢-31d

PLANTA CUBIERTA

[:1_5:

SECCION A—A' |

CARPINTERIA EXTERIOR
METALICA

COMPROBAR MEDIDAS Y
UNIDADES EN OBRA

R1

2 Uds. Rejillas metalicas ventilacion
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1 Ud. METALICA

PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE ENSENANZA EN
COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL (NAVARRA).

TITULAR  MJ. AYUNTAMIENTO DEBUNUEL ~ EMPLAZAMIENTO C/ Miraflores s/n Febrero 2019
LOCAL INSTALACIONES. OBRA CIVIL AL
04 Planta Baja y Cubierta. Detalles 1:50

Ingeniero Técnicos Industrial

W@Ingenien’a =l
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| ESTRUCTURA

| 1:50

20x25

20x25

20x25

<20
T ZUNCHO
N B Arm. sup.: 2 916
™~
! Arm.inf.: 2 016
Estribos: 1x®8 ¢/ 20
BOVEDILLA HORMIGON #20x30x05

! = — 5

25

VIGUETA PREFABRICADA

Detalle Forjado

RECUBRIMIENTO NOMINAL

CARGAS SUPERFICIALES

MATERIALES Y COEFICIENTES

segin exposicion
clasel: 30 mm

clase lla: 35 mm
clase llla: 45 mm
CONTRA TERREND sin H. limpieza T0mm

Con Control INTENSO de ejecucion se pueden reducir Smm

clase Iib LOmm
clase Qb/Qc: 50 mm

PESO PROPIO

CARGAS PERMANENTES
SOBRECARGA DE USO
SOBRECARGA DE NIEVE
TOTAL

3.65 KN/m2
150 KN/m2
2.00 KN/m2
0.50 KN/m2
7.65 KN/m2

Hormigan HA-25/B/20/1
Acero Barras  B-500S B-500T

Y6 =150 Y, =150
Yo =160 Ve =115

DETALLE

| 1:25

CIMENTACION | 1:50
d : ﬂ ZEFnZLp 3916 %’
LI Arm. inf.: 3 @16 =
stribos: X C g
<
n
>
O
o
PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE ENSENANZA EN
COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL (NAVARRA).
TITULAR M. AYUNTAMIENTO DE BUNUEL EMPLAZAMIENTO C/ Miraflores s/n Febrero 2019

LOCAL INSTALACIONES. OBRA CIVIL
Estructura

ESCALA
1:50
1:25

Ingeniero Técnic¢ '§)hdustria|
WIngenieria e

CAT. Poligono la Serna. Calle C. Oficina 2 TUDELA (Navarra)
Tel/ 627430316 tcv@carcavilla.com

A
Fdo: Tomas Carcavilla Vazquez
Colegiado 1596




DETALLE IMPERMEABILIZACION DE JUNTA HORMIGON

Modelo A B C D Ancho Longitud
Bulbo 150 2,3 mm 3,5 mm 23 mm 27 mm 150 mm 25m
Bulbo 200 2,5 mm 3,7 mm 25 mm 30 mm 200 mm 25m
— = Bulbo 220 2,5 mm 3,7 mm 25 mm 30 mm 220 mm 25m
"
Bulbo 250 2,5 mm 4 mm 25 mm 30 mm 250 mm 25m
ol q Bulbo 300 2,5 mm 4 mm 30 mm 38 mm 300 mm 20m
I LM
cO
- o
O
—
LM
— Cc

"
b -
[ <5
Eip
a8

e O

Junta PVC con Bulbo

A instalar en todo el encuentro
de solera con Muros

DETALLE ESCALERAS Y PASAMANOS ACERO INOXIDABLE
ESCALERAS 3 PELDANOS

DETALLE ALICATADO BALDOSA

—‘::
I i
S Baldosa Gres Clase 3 @ inferior
I Baldosa Gres Clase 3
Rejuntado Mortero Epoxidico
|
) s o e e e e e
Cemeto Cola Apto Inmersion
Clase C2 T

Cemeto Cola Apto Inmersion
Clase C2 T > L

DETALLE ESCALERA OBRA

Pieza Gres clase 3 Color Vivo Canal Rebosadero

Baldosa Gres Clase 3

]

30 e[

Peldanos C
Steps
Z 350 620 250

1o 180

500

3 350 0 620 250 | 960 | 180 | 500

4 350 0 620 250 | 1210 | 180 | 500

5 350 0 620 250 | 1460 @ 180 | 500

Codigo | |
Code
00034 para empotrar

00036 | 1220 | 800 | 680 | for racessing

00035 = o | con pletinas
ooo37 | 1024 800 | 8% wall supports

S(

OOT
—

150

§ 6LOZICOVD vHO3A o
= S3TVIYLSNANI SODJINJ3IL sou3
13 GOP00 o | Gtiaoni—sssoavaa

e o o o e | w145 ?
Rasilla Ceramica g
Ladrillo Macizo 8
DETALLE CANAL REBOSADERO |
MOD. ERGO
E::Eig]Eérgo gg:&g]E?go | Egg ggoyo rejilla
PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE ENSENANZA EN
COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL (NAVARRA).
TITULAR M.l AYUNTAMIENTO DE BUNUEL EMPLAZAMIENTO C/ Miraflores s/n Febrero 2019
PISCINA. OBRA CIVIL —
O 6 Detalles 1:20
S/E
Ingeniero Técnitc]g yhdustrial
WIngenieria ,,/.;(./f--;*r:};f =,
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BOMBAS 1

PISCINA DE
ADULTOS

[ O Toma Canal Desbordante D.90 mm

& Toma Impulsion de Fondo D.63 mm.

VYIVAVN
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— Toma Limpiafondos

©o0aYnAaY-ye

JON—N

NOTA.— LA VALVULERIA Y CONEXIONES HIDRAULICAS DE DEPURACION Y
DOSIFICACION QUEDAN REFLEJADAS EN EL ESQUEMA HIDRAULICO.
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PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE ENSENANZA EN
COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL (NAVARRA).

TITULAR M.l AYUNTAMIENTO DE BUNUEL EMPLAZAMIENTO C/ Miraflores s/n Febrero 2019
PISCINA. INSTALACIONES Can
O 7 Saneamiento. Red Hidraulica 11150

Planta General

Ingeniero Técni¢ '__s,')hdustrial

WIngenien’a [

Z —17
CAT. Poligono la Serna. Calle C. Oficina 2 TUDELA (Navarra) Fdo: Tomas Carcavilla Vazquez
Tel/ 627430316 tcv@carcavilla.com Colegiado 1596




RED DESAGUE SUMIDEROS DE FONDO

COTA 0,00 m ' Parte Alta Rebosadero

D. 125 mm Pend. 1,5%

COTA -1,45m _SZ Arqueta Desague Piscina Arqueta Saneam. General

COTA -1,65m

s1 COTA Rojas -2,05 m COTA Rojas -2,40 m

OTA Rojas Tubo -1,71 m

C ,52_5 Pendiente 1.5
COTA Rojas Tubo -1,81 m 1 Pendiente 3,42 % (7 m)

D. 125 mm_ P Pend. 2%
D.110mm

ARRRRRRRRARRRRANANN/ I NN

[T

RED DESAGUE CANAL DESBORDANTE

COTA 0,00 m ' Parte Alta Rebosadero

i

=

Deposito Comper ion
Toma Canal desbordante Cota Desague - 1,18 m
COTA -0,44 m ¢mas alejada 2,00 % (37,00 m)

que enterrar el deposito a la cota -3.5m
Para que la Capacidad del deposito sea proxima
n una cota de desague del desborde de -1,18 m.

VYIVAVN
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[ O Toma Canal Desbordante D.90 mm

ION—N
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E 61L02IE0ND vHO3S
5 GOp00 .

E % Toma Impulsion de Fondo D.63 mm.

— Toma Limpiafondos

= o
@l 1 — D. 125 mm Pend. 3,4 %

<</ NOTA.— LA VALVULERIA Y CONEXIONES HIDRAULICAS DE DEPURACION Y:
< DOSIFICACION QUEDAN REFLEJADAS EN EL ESQUEMA HIDRAULICO. &
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PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE ENSENANZA EN
COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL (NAVARRA).

] TITULAR  M.I. AYUNTAMIENTO DE BUNUEL EMPLAZAMIENTO C/ Miraflores s/n Febrero 2019

. [[[] LT T T T AT T TR T T T T Amwz PISCINA. INSTALACIONES
> 5 5. 125 rom P 2% — ] 7 . " Saneamiento. Red Hidraulica

s ZONA PISCINA 1:30

LTI

O

ESCALA
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ARQUETA GENERAL DE DESAGUE
EXISTENTE
T
SIS
=
- £
] .
o 5
e ;
] "é COTA ROJAS
L s DESAGUES PISCINA EI
— -2,05 m -
| COTA ROJAS S+
] SALIDA DESAGUE N
I N -2,05 m 5%;
] >1 0 mm ﬁl ‘ > %:
— D. 125 mm Pend. 3,4 % D-160mm  Pend. 1% > 5
— v
] g =
T N
— Solera existente z
: D. T10mm g N E1:75<
— 8, Cum%le trico g
iltro 8
Jgiomm | Cubotos Retbnkis NOTA.— LA VALVULERIA Y CONEXIONES HIDRAULICAS DE DEPURACION Y |
ubetos Retenfion
Individuales \ DOSIFICACION QUEDAN REFLEJADAS EN EL ESQUEMA HIDRAULICO.
Al Q’(QOI( (\)
- e CH PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE ENSENANZA EN
{ j Bombas Q 2 ? COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL (NAVARRA).
oA @ TITULAR M. AYUNTAMIENTO DEBUNUEL  EMPLAZAMIENTO C/ Miraflores s/n Febrero 2019
bl ommr B heposte | | oo l O PISCINA. INSTALACIONES
%[ D. 125 mm Dosificaci . ] . ESCALA
Compensadion @ 7 Saneamiento. Red Hidraulica 1:50
°
/! ZONA LOCAL BOMBAS Y DESAGUE GENERAL 1:75
COTA BOTAS Ingeniero Técni¢ ',f'yhdustrial
Depo. compensacion W o ™
-1,18 — =1 [a Y
m » INgenieria T
E 1:50 CAT. Poligono la Serna. Calle C. Oficina 2 TUDELA (Navarra) Fdo: Tomas Cair%avilla Vazquez
Tel/ 627430316 tcv@carcavilla.com Colegiado 1596




Ventilacion

KT

2 Uds. Rejillas metdlicas ventilacion

|

1

ET

1 Ud. METALICA

Electricidad y PCI

&) &)

0000005 0050505050300s
R R R s
N

o o o o E o o o
[ 1 HOMBA (2

4

Q

—
o o o [e] o o o o

]
EQUIPO DOSFCACONQQ m%

Cuarto de bombas existente

PLANTA BAJA

Ventilacion

Superficie Bruta Ventilacion .................. 1,92 m2
Superficie Neta Ventilacion .................... 1,54 m2
Electricidad

B CUADRO ELECTRICO

LUMINARIA LED ADOSADA 21 W

APARATO AUTONOMO DE EMERGENCIA ESTANCA

VYIVAVN

S3TYIYLSNANI SOJINOIL SOYIINIONI
3 0O NaY NS

BASE ENCHUFE [I+TT 16 A ESTANCO

INTERRUPTOR 10/16 A ESTANCO

ION—N

@ TOMA FUERZA

MM

Proteccion Contra Incendios

Q 6102/E0HP0 vHO34

>0 EXTINTOR ABC 6 KG 21A-113B T

O EXTINTOR CO25KG 74 B é

- - SENAL DE EXTINTOR >
O
(@)

PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE ENSENANZA EN
COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL (NAVARRA).

TITULAR M.l AYUNTAMIENTO DE BUNUEL EMPLAZAMIENTO C/ Miraflores s/n Febrero 2019
PISCINA. INSTALACIONES
. . . . . ., ESCALA
08 Distribucion Electrica. PCI. Ventilacion 1/50

Ingeniero Técni¢ 's,'}hdustrial

WIngemerl’a A,{,»/—/‘:—j_f‘.a

2 L == |
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ESQUEMA DE FLUJO - PISCINA DE ENSENANZA LEYENDA

SUPERFl’ClE VASO= 1 1 7 m2 REGULADOR CLY PH _N_ VALVULA DE RETENCION.
CAPACIDAD DF 86/2018 = 58 personas =1
i‘—ﬂ"ﬂ ‘ _‘ —[><]— VALVULA DE CORTE.

—&]— VALVULA REGULACION ASIENTO INCLINADO.

<

VACIADO DE FONDO.

2m?x persona= 58personas....desalojan 4,3m?
VOLUMEN PISCINA 118 m?®

CAUDAL DE RECIRCULACION =118 m3/h/4h = 29,5 m3h.
REGULADOR PH HIPOCLORITO NA. © CONTADOR AGUA .

EQUIPO FILTRACION 12004 mm
SUPERFICIE FILTRANTE 1,13 m?2 |
VELOCIDAD DE FILTRACION= 29,5m3/h / 1,13m2= 26,1m3/h/m? TOWADEL

(O @  BOMBAS AUTOASPIRANTES CON PREFILTRO.

<K

VNS

VYUVAVN

\ 4

\ 4
é \ % 1 XCL VALVULA DE FLOTADOR.
7 L >
N

\4
X
\4
I GRIFO TOMAMUESTRAS
Y

S3TVIYLSNANI SOJINJIL SOYIINIONI
NSO N — NS SO

rN
AGUA A FILTRAR
@110

NA

@110

2110

FLOCULANTE Y
SULFATO ALUMINA

LLENADO DESDE RED VUELTA DEL  TUBERIA

AGUA A FILTRAR
AR >
v
N
<£ O

E 6102IE0Y0 vHO3-

13 TOMAS REBOSADERO @ 90 mm AGUA POTABLE DN50 REGULADOR ASPIRACION v Z
Z IMPULSIONES @63mm 2,27 m?h/Ud. Velocidad = 0,5 m/sg % N @ 125mm = I
4.2 m¥h x Ud. ’ TOTAL 29,5 m¥h % R0 Q @
@110mm 6(n13DEP()SITQ ¢ a 0N
> > > > > > > ®1|60'_n (')n -y o BY-PASS LLENADO DESDE RED é JU’
B125mm I le oc= 0,5m/sg AGUA POTABLE DN50 = . ., (o)
Q=29,5 m3h 7 £ < E NOTA : Todas las tuberias PVC de presion salvolade 7|
|| @125 veloc=0,5misg 2 3c desague general (200 mm), las de evacuacion de local
—_— : < y la ducha.
A ~
L PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE ENSENANZA EN
L ~
COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL (NAVARRA).
A
- - P P _ A B P P P 1 TITULAR M.l AYUNTAMIENTO DE BUNUEL EMPLAZAMIENTO C/ Miraflores s/n Febrero 2019
h h h h h 2110mm h h h h h
PISCINA. INSTALACIONES -
O 9 Esquema Hidraulico S/E
Ingeniero Técnit?g}hdustrial
WIngenien’a -
CAT. Poligono la Serna. Calle C. Oficina 2 TUDELA (Navarra) Fdo: -I:Vél’h'arsﬂt’éf'r}/‘éﬂvi||a Vazquez
Tel/ 627430316 tcv@carcavilla.com Colegiado 1596




De CUADRO BOMBAS 1

O

4x10+TT mm2 RZ1—-K 0,6/ 1KV.
PODER DE CORTE= 6 KA
- Conexiones entre protecciones mediante peines de M CURVA AUTOMATICOS "C"
conexion de 100 A y mediante conductores de la seccion 4 da POTENCIA INSTALADA = 6.714 W
indicada en el esquema unifilar (10 mmz2) (/ 4OA ‘\/ —
BORNERO
Puentes 10 mm?2 Puentes 10 mm?2
R RST S
GUARD. GUARD.
Il Il
DIF 1l DIF 1l
40A/30mA ? 6A ( 4-6A 40A/30mA
MAG MAG MAG MAG MAG
[+N [+N [+N 1N DIF v DIF v [+N
( 10A ( 10A / 16A J 1en 40A/30mA 40A/30mA ( 10A
CONT. IV CONT. IV
25 A 25 A
KW KW
CIRCUITO O @ (6]
ALUMBRADO | EMERGENCIA PASILLO MANIOBRAS BOMBA 1 BOMBA 2 DOSIFICACION
uso
LOCAL
POT(W) 164 w 10 W 240 w 150 w 3.000 w 3.000 w 150 w
SECCION 2x1,54TT 2x1,5+TT 2x2,5+TT 2x2,5+TT 4x2,5+TT 4x2,5+TT 2x2,5+TT
RZ1-K 0,6/1 KV | RZ1-K 0,6/1 KV Rz1-K 0,6/1 KV RZ1-K 0,6/1 KV | RZ1-K 0,6/1 KV RZ1-K 0,6/1 KV | RZ1-K 0,6/1 KV

NOTAS: - Se dejara un 20% de reserva de espacio en el cuadro.
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PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE ENSENANZA EN
COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL (NAVARRA).
TITULAR M. AYUNTAMIENTO DE BUNUEL EMPLAZAMIENTO C/ Miraflores s/n Febrero 2019

PISCINA. INSTALACIONES
Esquema Unifilar Electrico

ESCALA
S/E

W Ingeniero Técni¢ 's_,'}hdustrial
»INgenieria —~7

Fdo: Tomds Carrfawlla Vazquez
Colegiado 1596
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Capitulo 5 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
PRESUPUESTO ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

PROYECTO:

PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA
PUBLICA DE ENSENANZA EN COMPLEJO
MUNICIPAL DE BUNUEL (NAVARRA).

CAPITULO 5:

PRESUPUESTO

TITULAR

M.I. AYUNTAMIENTO DE BUNUEL

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Toméas Carcavilla Vazquez

mllngenieria

Bunuel 18 de Febrero de 2019

CAT. Poligono La Serna. Calle C. Oficina 2 Tudela (Navarra), Tfno: 627430316 Email: tcv@carcavilla.com Pagina - 1
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Capitulo 5 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
PRESUPUESTO ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
01.01 M2 RETIR. CAPA VEGETAL A MAQUINA
M2. Refirada de capa vegetal de 20 cm. de espesor, con medios mecanicos, sin carga ni fransporte
y con p.p. de costes indirectos.
Total zona actuacion 1 373,18 373,18
373,18 1,64 612,02
01.02 M2 LIMPIEZA, TALA ARBUSTOS Y RAICES
M2. Desbroce y limpieza de terreno, por medios mecanicos, con corte y refirada de arbustos,
i/arrancado de raices, sin carga ni fransporte y con p.p. de costes indirectos.
Total zona actuacion 1 373,18 373,18
373,18 1,62 604,55
01.03 Ud RETIRADA MIRADOR DE MADERA
Ud. Retirada de mirador de madera existente, por medios manuales y/o mecanicos, incluso traslado
a pie de carga, sin fransporte y con p.p. de costes indirectos.
Mirador madera existente 1 1,00 m
1,00 186,82 180,87
S
01.04 M3 EXCAV. MINI-RETRO TERRENO sox
2m
M3. Excavacion a cielo abierto, en terreno de consistencia dura, con mini-retroexcavadora, con ex- §§ E
traccion de fierra a los bordes, en vaciado, i/p.p. de costes indirectos. ;‘8
0
Piscina 1 116,53 1,80 209,75 z m
o]
Ejecucion muro piscina 2 caras 1 81,80 1,80 147,24 ; _
Zona playa 1 256,65 0,46 118,06 g o
“ m
475,05 12,60 5.985,%@
01.05 M3 CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS o>
M3. Carga y fransporte de tierras a vertedero, con un recorrido de hasta 20 km., en camién vol- ﬁ %
quete de 10 Tm., ilcarga por medios manuales y/o mecanicos, tasa de verido y p.p. de materiales S
auxiliares y costes indirectos. 5 o
£
Movimiento de Tierras 8 B
Piscina 1 116,53 1,80 209,75 g &
Ejecucion muro piscina 2 caras 1 81,80 1,80 147,24 ©
1361185
Zona playa 1 256,65 0,46 118,06
Retirada capa v egetal 1 373,18 0,10 37,32 <
Retirada con tala arboles 1 373,18 0,20 74,64 a
Esponjamiento 1 587,01 1,20 704,41 >
1.291,42 1,83 2.36%
01.06 Ud POZO REGISTRO D-1 m. PROF. 2 m.
Ud. Pozo de registro visitable, de 1m. de diametro y dos de profundidad, formado por solera de hor-
migon HM-20 N/mm2, de 20cm. de espesor, con canaleta de fondo, fabrica de ladrillo macizo de 1
pie de espesor, enfoscado y brufiido por el interior, pates de polipropileno, cerco y tapa de hormigdn
armado HM-25 N/mm2, i/excavacion por medios mecanicos en terreno flojo y medidas de seguri-
dad, segin CTE/DB-HS 5.
Presupuestos anteriores 1,00
Arqueta Desague Piscina
1,00 593,51 593,51
01.07 M3 EXCAV. MANUAL ZANJAS T. FLOJO
M3. Excavacion, por medios manuales, de terreno de consistencia floja en apertura de zanjas, con
extraccion de fierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos.
zanja union Arqueta desague Piscina 1 31,00 0,40 2,20 27,28
y Arqueta General San.
Apertura Zanjas desde Local Bombas 4 8,00 0,40 2,00 25,60
a Piscina y Arqueta
52,88 26,38 1.394,97
TOTAL CAPITULO 01 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.......csmmmmmenreesessssmsssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssenns 11.740,80
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

CAPITULO 02 PISCINAY ZONA PLAYA
M3 RELLENO ZAHORRA ARTIFICIAL

M3. Relleno con zahorra artifical caliza, para base de vaso de piscina realizada mediante relleno a
cielo abierto con zahorra arfificial caliza, y compactacion en tongadas sucesivas de 30 cm de espe-
sor maximo con pisdn vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al
95% de la méaxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501.Se in-
cluye en este precio la realizacién del ensayo Proctor Modificado, si fuera solicitado por la direccion
de la obra.

Base piscina 1 116,53 0,30 34,96
Zona playa 1 256,65 0,30 77,00

M3 HOR. HA-25/B/40/ lla LOSA CIMENTACION

M3. Hormigén armado HA-25/P/40/ lla N/mm2, con tamafio maximo del &rido de 40 mm., consis-
tencia blanda, elaborado en central con Distintivo de calidad, con aditivo hidréfugo y vertido con cu-
bilte 0 bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con armadura superior 20/20/12 y armadura infe-
rior 20/20/12 mm, en relleno en losas de cimentacion, segln detalle de documentacion gréfica incluso
refuerzos, pliegues, encuentros, arranques y esperas en muroy escaleras, cambios de nivel, alam-
bre de afar, y separadores, vibrado y colocado. Segun CTE/DB-SE-C y EHE-08.

Losa piscina 1 116,53 0,25 29,13

111,96 26,72 2.991,57

M3 HOR. HA-25/B/20/lla MUROS

M3. Muro de hormigén armado 2C, de hasta 1.50 m de altura, espesor 25 cm, superficie plana, rea-
lizado con hormigon HA-25/B/20/l1a fabricado en central con Distintivo de calidad Oficialmente Reco-
nocido, con aditivo hidrofugo, y vertido con cubilote y/o bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
con armadura 15/15/12 tanto en el rasdos como en el intrados del muro, con 2 redondos de 16 como
coronacion del muro, segun detalle de documentacion grafica, ejecutado en condiciones complejas;
montaje y desmontaje de sistema de encofrado, incluso alambre de atar, separadores, pasamuros
para paso de los tensores y liquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigén al encofra-
do. Segin CTE/DB-SE-C y EHE-08.

Muros piscina 1 51,34 0,25 1,50 19,25

29,13 186,57 5.43

LOCIE00 vHO34

G900

Ml JUNTAS DE HORMIGONADO BILABIALES

MI. Formacién de junta de construccion bilabial, vertical u horizontal, expuesta a presion hidrostatica,
temporal 0 permanente, mediante colocacion de junta de PVC con Bulbo de 300 mm de ancho con
colocacion vertical para union de solera y paredes, incluso solapes de los extremos del perfil y pos-
terior sellado de la junta con masilla elastica de alta resistencia.

Encuentra Losa cimetnacién muro 1 51,34 51,34
Juntas verticales hormigonado 4 1,50 6,00

19,25 280,75

& NUIVAVN
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M3 RELLENO EN TRASDOS DE MURO

M3.Relleno en trasdés de muro de hormigdn, con fierra seleccionada procedente de la propia exca-
vacion, y compactacion en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo con pisén vibrante de
guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la méxima obtenida en el en-
sayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501.

Trasdos muro piscina 1 51,34 1,50 1,50 115,52

57,34 5,51 315,94

115,52 6,57 758,97
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.06

02.07

02.08

02.09

02.10

M2 SOLERA HA-25 #150*150*8 15 CM.

M2. Solera de 15 cm. de espesor, realizada con hormigdn HA-25/B/40/1la N/mm2., tamafio maxi-
mo del &rido 40 mm. elaborado en central con distinivo de calidad, i/vertido, colocacién y armado
con mallazo electrosoldado #150%150*8 mm. colocado sobre separadores homologados,extendido y
vibrado manual mediante regla vibrante, incluso p.p. de juntas de refraccion, aserrado de las mismas
y fratasado. Segin EHE-08.Se incluye formacion de plato de ducha con realizacion de pendientes
hacia sumidero.

Zona playa 1 256,65 256,65

M2 SOLADO DE GRES EXT.C 3

M2. Solado de baldosa de gres (precio del material 20 euros/m2), en formato comercial, para ex terio-
res y piscinas (resistencia al deslizamiento Rd>45 s/ UNE-ENV 12633 CLASE 3), recibido con
cemento cola flexible con la técnica de doble encolado ( EI cemento cola uilizado en el vaso de la
piscina sera apto para peagar sobre la impermeabilizacion) , p.p. de de pieza de borde en encuentro
entre pavimento y alicatado de piscina., rejuntado impermeable y limpieza, realizacion de juntas de
dilatacion y sellado de las mismas con masilla elastica segun indicacion de la direccion de obra, s/
CTE BD SU y NTE-RSB-7.Se realizacion juntas segin indicaciones del fabricante minimo cada 25
m2 o 5ml.

Zona playa 1 256,65 256,65
Vaso piscina 1 116,53 116,53

256,65

24,52

6.293,06

VHIVAVN
soavnavyo

Ml PELDANO BALD. GRES C3

MI. Peldafio de baldosa de gres exteriores (resistencia al deslizamiento Rd>45 s/ UNE-ENV
12633 CLASE 3), recibido con cemento cola flexible apto para pegar sobre la impermeabilizacion,
i/rejuntado impermeable y limpieza, ejecucion de juntas de dilatacion y sellado de las mismas segin
indicaciones del fabricante s/ CTE BD SU.

Escaleras piscina 5 3,06 15,30
Banco piscina 1 12,15 12,15
Borde piscina 1 53,34 53,34

373,18

38,00

14.1

80,
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M2 ALICATADO CERAMICO

M2. Alicatado con plaqueta de gres (precio del material 18 euros/m2-), en formato comercial, recibido
recibido con cemento cola flexible con la técnica de doble encolado ( EI cemento cola ufilizado en el
vaso de la piscina sera apto para peagar sobre la impermeabilizacion) , formacion de ingletes, rejun-
tado impermeable, limpieza, realizacion de juntas de dilatacion y sellado de las mismas con masilla
elastica segun indicacion de la direccion de obra y p.p. de costes indirectos, sSINTE-RPA-3.Se rea-
lizacion juntas segun indicaciones del fabricante minimo cada 25 m2 o 5ml.

Paredes Vaso piscina 1 51,34 1,10 56,47

80,79

22,63

Ml FORMACION REBOSADERO PREFABRICADO PISCINA

MI. Suministro y colocacion de rebosadero prefabricado de hormigon hidréfugo, modelo ERGO de la
marca Rosa Gres o similar, formado con base, canal , pieza de borde, pieza de apoyo rejila y reji-
Ila, con desagies conectados seguin especificaciones del fabricante a red de evacuacion, formacion
de base para apoyo del rebosadero consistente en solera de hormigén, piezas en esquina, rema-
tes,piezas especiales y/p.p de materiales y medios auxiliares necesarios para su correcta instala-
cion.

1 53,34 53,34
Zona curva -1 12,15 -12,15

56,47

34,62

1.954,9¢

41,19

77,10

3.1

75,78

Pagina

9

Jd



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.11 Ml FORMACION REBOSADERO OBRA PISCINA
MI. Suministro y colocacion de rebosadero de obra , formado con base de ladrillo tocho, canal de
hormigénejecutado en obra , pieza de borde, pieza de apoyo rejilla y rejilla,ejecutado en obra para la
zona curva de la piscina, con desagies conectados a red de evacuacion, formacion de base para
apoy o del rebosadero consistente en solera de hormigén, remates, piezas especiales y/p.p de mate-
riales y medios auxiliares necesarios para su correcta instalacion.
Zona curva 1 12,15 12,15
12,15 105,10 1.276,97
02.12 Ml FORMACION ASIENTO INTERIOR PISCINA
MI. Formacién de banco interior curvo en piscina a base de ladrillo ceramico hueco doble y rasilla
superior con capa de mortero, segUn detalle de la documentacion gréfica, totalmente instalado, i/ p.p
de materiales y medios auxiliares necesarios.
1 12,15 12,15
12,15 49,87 605,92
02.13 Ml FORMACION PELDANEADO PISCINA
MI. Formacidn de peldafieado de escaleras con ladrillo hueco doble de 25x12x9 y recibido con mor- m
tero de cemento, segun detalle de documentacion grafica totalmente instalado, i/ p.p de materiales y
medios auxiliares necesarios. 533
sEs
5 3,06 15,30 E E <
o5
15,30 22,84 349,460
0
02.14 Ud ESCALERA CON PASAMANOS PISCINA z m
o]
Ud. Suministro e instalacion de escalera de acero inoxidable con pasamanos de 3 pelsafios modelo ; =
"Muro" de la marca AstraPool, totalmente instalada, i/ su conexién a una toma equipotencial, i/ p.p gg
de materiales y medios auxiliares necesarios para su correcta instalacion. ;1;' E
-3
Escaleras piscina 3 3,00 >
3,00 250,00 780,06
(@)
02.15 Ud PASAMANOS METALICOS PISCINA %
Ud. Suministro e instalacién de pasamanos de acero inoxidable de 43 mm de didmetro pulido, total- g 8
mente instalada, i/ su conexion a una toma equipotencial, i/ p.p de materiales y medios auxiliares ne- g g
cesarios para su correcta instalacion. § 3]
Presupuestos anteriores 1,00 139185
1,00 200,00 20(@
02.16 MI VALLADO DE PISCINA 6
MI.Formacion de vallado de parcela mediante panel de malla electrosoldada con pliegues de refuer- B
20, de 200x50 mm de paso de malla, reducido a 50x50 mm en las zonas de pliegue, y 5 mm de o
diametro, con pasamanos superior con tubo horizontal tubular redondo y tubos verticales redondos,
de hasta 1,50 m, de altura, acabado galvanizado y plastificado en color blanco RAL 9010 y postes I
de perfil hueco de seccion circualr, empotrados en dados de hormigén con relleno de mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-10 para recibido de los montantes y/o anclado mediante
placa y atomnillado directo . Incluso p/p de replanteo, apertura de huecos para formacién de puerta de
acceso a la piscina , rodapié de chapa de acero galvanizado sujetado a los montantes de la valla,
colocacion de la malla y accesorios de montaje.Se colocara malla de las mismas caracteristicas que
la existente.
Cierre piscina con formacion de puerta 1 17,50 17,50
acceso
17,50 94,28 1.649,90
02.17 Ud PRUEBA ESTANQUEIDAD VASO PISCINA
Ud. Ejecucion de prueba de estanqueidad del vaso de piscina, consistente en €l llenado por comple-
to del mismo durante un periodo de 2 0 3 semanas para comprobar que no existe ninguna fuga, i/ p.p
de materiales y medios auxiliares para su correcta ejecucion.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 233,13 233,13
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.18 M2 PREPARACION VASO PISCINA

M2. Preparacion del vaso de hormigon de la piscina, para la realizacion del revestimiento cerdmico

consistente en:

- Eliminacion de cualquier resto de polvo o de aceite desencofrante del hormigén.

- Aplicacion de lechada de agarre, para asegurar la adhesion entre el homigén y el mortero de recre-

cido.

- Ejecucion del mortero de recrecido para paredes, fondo y rebosadero de la piscina, formulado con

arenas sflices limpias, sin arcillas expansivas, sin escorias, ... especial para piscinas. ( Dejar fraguar

correctamente antes de realizar la impermeabilizacion).

- Impermeabilizacion de paredes, fondo y rebosadero de la piscina con membrana cementosa elast-

ca.Dejar minimo un par de dias antes de pegar la ceramica con un cemento cola flexible apto para

pegar sobre impermeabilizaciones.

Vaso piscina 1 116,53 116,53

Paredes Vaso piscina 1 51,34 1,10 56,47

Rebosadero 1 53,34 0,63 33,60

206,60 24,36 5.032,78

02.19 Ud ENSAYOS RESBALADICIDAD BALDOSAS

Ud de ensay o de Resbalacidcidad para comprobar la Clase 3 de las Baldosas de Vaso de Piscina
y Playa, con ensayo a diversos lotes de Baldosas, emision de Certificado con expresion de las
pruebas realizadas y los resultados obtenidos.

Presupuestos anteriores 1,00

VHIVAVN
soavnavyo
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 SALA DE BOMBAS
03.01 M2 SOL. HA-25 #200*200*8 15 CM+ENC. 20 CM
M2. Solera de 15 cm. de espesor, realizada con hormigdn HA-25/P/20/lla N/mm2., tamafio maxi-
mo del arido 20 mm. elaborado en central, i/vertido, colocacion y armado con mallazo electrosoldado
#1507150*8 mm., incluso p.p. de juntas, aserrado de las mismas, fratasado y encachado de piedra
caliza 40/80 de 15 cm. de espesor, extendido y compactado con pisén. Segtin EHE-08.
Sala de bombas 1 473 4,30 20,34
Acera 1 4,73 0,80 3,78
1 510 0,80 4,08
28,20 34,94 985,31
03.02 M3 EXCAV. MINI-RETRO ZANJAS
M3. Excavacion, con mini-retroex cavadora, de terrenos de consistencia dura, en apertura de zan-
jas, con extraccion de tierras a los bordes, carga y transoprte de fierras a vertedero, tasa de vertido,
Ip.p. de costes indirectos.
VCT-1 2 4,30 0,40 0,60 2,06
1 3,93 0,40 0,60 0,94 E
3,00 41,91 128958
=0
03.03 M3 HOR. LIMPIEZA HL-150/P/20 EE;
>Zg
M3. Hormigén en masa HL-150/P/20 de dosificacion 150 Kg/m3, con tamafio maximo del &rido de §§ S
20 mm. elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido con e §
pluma-gria, vibrado y colocacion. El espesor minimo sera de 10 c¢m., segin CTE/DB-SE-C y §
om
EHE-08. oz
w
VCT-1 2 4,30 0,40 0,10 0,34 z %
(=
1 3,93 0,40 0,10 0,16 E m
Fm
0,50 71,78 35,82
03.04 M3 HOR. HA-25/B/40/ Ila ZANJAS =
m 0
M3. Hormigén armado HA-25/B/40/ lla N/mm2, con tamafio maximo del arido de 40mm., consis- Q
tencia blanda, elaborado en central en relleno de zanjas, i/armadura B-500 S (Arm. sup 3 redondos z
16, armadura inf. 3 redondos 16 y armadura de piel 2 redondos 12), encofrado y desencofrado si fue- § 8
ra necesario, vertido por medio de camién-bomba, vibrado y colocacion. Segin CTE/DB-SE-C y g g
EHE-08. 2o,
©o
VCT-1 2 4,30 0,40 0,50 1,72 141485
1 3,93 0,40 0,50 0,79
<
)
2,51 158,81 39@
03.05 M2 BLOQUE HORMIGON COLOR SIENA >
M2. Bloque de hormigén de 20 cm de espesor de fabrica, de blogue hueco de hormigdn, para reves- 8
ir, color siena, 40x20x20 cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?), recibida con mortero de ce-
mento industrial, M-5, suministrado a granel, con pilastras intermedias y zuncho de coronacion, de I
hormigén de relleno, HA-25/B/12/1la, preparado en obra, verido con medios manuales, volumen
0,015 m¥m?, con armadura de acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 5
kg/m?. Incluso alambre de atar, y p.p de materiales y medios auxiliares necesarios.
Sala de bombas 2 4,30 3,65 31,39
1 3,93 3,65 14,34
1 3,93 0,40 1,57
47,30 41,09 1.943,56
03.06 Ml ALBARDILLA HORMIGON COLOR SIENA
MI.Albardilla de hormigén color siena, recibida con mortero de cemento industrial, M-5, suministrado
a granel, para remate de muro de de fabrica de hormigdn, y rejuntado enfre piezas y de las uniones
con los muros con mortero de juntas cementoso mejorado, tipo CG2 W A, con absorcién de agua re-
ducida y resistencia elevada a la abrasion.
Sala de bombas 2 4,30 8,60
2 3,93 7,86
16,46 19,89 327,39
Pagina €



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.07

03.08

03.09

03.10

03.11

03.12

03.13

M2 FORJADO VIG. AUT. C=20+5,

M2. Forjado 20+5 cm. formado a base de viguetas de hormigén pretensado autorresistentes, separa-
das 70 cm. entre ejes, bovedilla de 60x25x20 cm. y capa de compresion de 5 cm. de HA-25/P/20/
lla N/mm2, con tamafio méaximo del &rido de 20 mm., elaborado en central, con p.p. de zunchos
(Dimensiones 20x25 cm, con armadura superior e inferior de 2 diamteros de 16 y estribos de diame-
tro 8 cada 20 cm) , i/armadura con acero B-500 S en refuerzo de zona de negativos, conectores y
mallazo 20/30/5, encofrado y desencofrado, totalmente terminado segin EHE-08.(Carga fotal 765
kg/m2.).

Sala de Bombas 1 4,30 4,73 20,34

M2 FORM. PTES. HGON. ALIGERADO

M2. Formacion de pendientes para cubiertas planas con hormigén aligerado HNE-15 N/mm2, tama-
fio max. del arido 20 mm., de 10 cm. de espesor medio, i/replanteo, ejecucion de maestras, reglea-
doy capa de mortero de cemento M5 segtin UNE-EN 9982 de 2 cm. de espesor, i/p.p. de costes
indirectos.

Cubierta plana 1 4,30 4,73 20,34

20,34

40,80

829,87

M2 CUBIERTA IMP. ASFALTICA

M2. Cubierta plana constituida por: imprimacion asfalica CURIDAN; lamina asfaltica de oxiasfalto
GLASDAN 40 P OXI totalmente adherida al soporte con soplete (pendiente del 15% al 20% ); pla-
cas asfalicas CURIDAN (forma cuadruple rectangular de 100x 34 cm.), armadas con fieltro de fibra
de vidrio 110 gr/m2., terminadas en granulo coloreado (cara externa) y en superficie enarenada (cara
interna), fijadas mediante puntas de acero sobre soporte de hormigon, i/resolucion de encuentros y
puntos singulares, medios auxiliares. Solucion seglin membrana GF-2 de la norma UNE
104-402/96. Cumple con los requerimientos del C.T.E.

Cubierta plana 1 4,30 4,73 20,34
Perimetro 2 4,30 0,55 4,73
2 473 0,55 5,20

20,34

15,64

31
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u  CALDERETA CON SUM.SIFONICO SV PVC 90mm rejilla 250x250

Suministro e instalacion de caldereta con sumidero sifonico de PVC, de salida vertical de 90 mm de
digmetro, con rejilla plana de 250x 250 mm, para recogida de aguas pluviales. Incluso p/p de acceso-
rios de montaje, piezas especiales, material auxiliar, elementos de sujecién y paragravillas si fuese
necesario. Totalmente montado, conexionado a la red general de desagtie y probado.

1 1,00

30,27

22,30

(2]

6L0C/E0V0 SyHO3d
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Ml BAJANTE PLUVIALES DE PVC 90 mm.

MI. Tuberia de PVC de 90 mm. serie F color gris, UNE 53.114 1SO-DIS-3633 para bajantes de plu-
viales y ventilacion, i/codos, injertos y demés accesorios, totalmente instalada , hasta y conexiona-
da hasta la red de saneamiento, segiin CTE/ DB-HS 5 evacuacion de aguas.

1 4,60 4,60

1,00

46,83

oa¥sIA

Ud PUERTA CUARTO SALA BOMBAS

Ud. Suministro e intalacion de puerta de acceso al cuarto de sala de bombas, de dos hojas de 38
mm de espesor, 1600x2000 mm, acabado lacado en color a elegir de la carta RAL formada por dos
chapas de acero galvanizado de 0,5 mm de espesor plegadas, ensambladas y montadas, con ca-
mara intermedia rellena de poliuretano, sobre cerco de acero galvanizado de 1,5 mm de espesor con
garras de anclaje a obra. Elaborada en taller, con cuatro rejillas de ventilacién, 2 por hoja de dimen-
siones 1.20x0.50 cm cada una. Totalmente instalada con ajuste y fijacién a obra.

Presupuestos anteriores 1,00

4,60

12,64

58,14

Ml FORMACION DE CARGADERO

MI. Formacién de cargadero de hormigon y/o bloque apoy ado sobre las paredes de bloque de hormi-
gon, i/ p.p de materilales y medios auxiliares necesarios, totalmente instalado.

1 1,60 1,60

1,00

599,34

599,34
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,60 25,40 40,64
03.14 Ud PARTIDA ALZADA PARA EJECUCION NUEVA SALA BOMBAS
Ud. Partida alzada para la realizacion de la nueva sala de bombas, consistente en fraslado de video-
cémara, dos rejillas de ventilacion que se colocaran en la fachada, traslado de papelera, i/p.p de ma-
teriales y medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 123,00 123,00
TOTAL CAPITULO 03 SALA DE BOMBAS.........oocosmmercssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 6.507,45
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 FONTANERIA Y SANEAMIENTO PISCINA Y LOCAL BOMBEO
04.01 Ud DEPOSITO COMPENSACION
Ud. Depésito vertical con fondo plano para enterrar apto para agua potable de exclusivas isma de
6000! de capacidad con un @1600 mm y una altura de 3150 mm, con boca de acceso de 400mm,
anillas de elevacion, tomas embridadas de 2" para llenado y rebosadero y tomas embridadas de
4-5" para aspiracion de bomba y rebosadero.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 2.482,00 2.482,00
04.02 Ml TUBERIA EVAC. PVC 160 mm. SERIE B
MI. Tuberia de PVC de 160 mm. serie B color gris, de conformidad con UNE EN 1329 para eva-
cuacion interior de aguas calientes y residuales, i/codos, tes y demas accesorios, totalmente instala-
da, segiin CTE/ DB-HS 5 evacuacion de aguas.
Red a Desague General 34 34,00
Rebosadero Deposito Compensacion 10 10,00
Desague Deposito Compensacion 6 6,00 m
50,00 6,51 32570
. zZ3 @
04.03 MI TUBERIA EVAC. PVC 110 mm. SERIE B EE 7
=0
MI. Tuberia de PVC de 110 mm. serie B color gris, de conformidad con UNE EN 1329 para eva- E%E
cuacion interior de aguas calientes y residuales, i/codos, tes y demas accesorios, totalmente instala- a °
m
da, segiin CTE/ DB-HS 5 evacuacion de aguas. 2
om
Desague Sala Bombas 1 3,00 3,00 9z
Bajante Cubierta Sala Bombas 1 8,00 8,00 E g
11,00 5,84 64,26
-3
04.04 Ml TUBERIA EVAC. PVC 75 mm. SERIE B o>
MI. Tuberia de PVC de 75 mm. serie B color gris, de conformidad con UNE EN 1329 para evacua- noz
cion interior de aguas calientes y residuales, i/codos, tes y demas accesorios, totalmente instalada, %
segun CTE/ DB-HS 5 evacuacion de aguas. ; -
DUCHA 1 9,00 9,00 =
I
N
9,00 4,58 2,20
©o
04.05 ML ML TUBO PVC PRESION UNE-ISO 1452 W 10/63 SERIE LISA 144185
ML TUBERIA PVC PRESION UNE-ISO 1452 W 10/63 SERIE LISA, union por encolado, total- <
mente instalada. i
wn
Red Limpiafondos 1 27,00 27,00 >
Conexion Impulsores 7 0,70 4,90 U
31,90 513 163(,'0)5
04.06 ML ML TUBO PVC PRESION UNE-ISO 1452 W 10/90 SERIE LISA
ML TUBERIA PVC PRESION UNE-ISO 1452 W 10/90 SERIE LISA, union por encolado, total-
mente instalada.
Conexion Tomas Canal Rebosante 13 0,70 9,10
9,10 10,54 95,91
04.07 ML ML TUBO PVC PRESION UNE-ISO 1452 W 10/110 SERIE LISA
ML TUBERIA PVC PRESION UNE-ISO 1452 W 10/110 SERIE LISA, union por encolado, total-
mente instalada.
Impulsion Filtrada 1 75,00 75,00
75,00 13,88 1.041,00
04.08 ML ML TUBO PVC PRESION UNE-ISO 1452 W 10/125 SERIE LISA

ML TUBERIA PVC PRESION UNE-ISO 1452 W 10/125 SERIE LISA, union por encolado, total-
mente instalada.

Sumideros Piscina 1 35,00 35,00
Aspiracion Sumideros 1 10,00 10,00
Aspiracion Deposito Compensacion 1 54,00 54,00
Linea Canal Rebosante 1 70,00 70,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
169,00 14,85 2.509,65
04.09 ML ML TUBO PVC PRESION UNE-ISO 1452 W 16/90 SERIE LISA
ML TUBERIA PVC PRESION UNE-ISO 1452 W 16/90 SERIE LISA, union por encolado, total-
mente instalada.
Presupuestos anteriores 28,00
28,00 12,30 344,40
04.10 ML ML TUBO PVC PRESION UNE-ISO 1452 W 10/160 SERIE LISA
ML TUBERIA PVC PRESION UNE-ISO 1452 W 10/160 SERIE LISA, union por encolado, total-
mente instalada.
General Rebosadero a Deposito 1 12,00 12,00
12,00 16,36 196,32
04.11 Ud CODO 90 PVC SERIE LISA 160
Ud de CODO 90 PVC SERIE LISA 160, union por encolado, totalmente instalada.
Presupuestos anteriores 4,00
1
4,00 34,44 1BE
04.12 Ud TE 90 PVC SERIE LISA 160 §§ f).;
2
Ud TE 90 PVC SERIE LISA 160U unién por encolado, totaimente instalada. g% §
Presupuestos anteriores 2,00 ;\3
53
2,00 43,91 87,§2§
04.13 Ud MANGUITO UNION PVC LISA 160 %%
Ud de MANGUITO UNION PVC SERIE LISA 160, union por encolado, totalmente instalado. E E
Presupuestos anteriores 4,00 E %
4,00 21,71 86,842
04.14 Ud CODO 45 PVC SERIE LISA 125 % i
Ud. CODO 45 PVC SERIE LISA 125, union por encolado, fotalmente instalada. g 8
Presupuestos anteriores 14,00 § g
S
14,00 15,46 245,44
1451185
04.15 Ud CODO 90 PVC SERIE LISA 125
Ud de CODO 90 PVC SERIE LISA 125, union por encolado, totalmente instalada. S
Presupuestos anteriores 10,00 wn
>
10,00 17,25 17%}
04.16 Ud TE 90 PVC SERIE LISA 125
Ud TE 90 PVC SERIE LISA 125U unién por encolado, totaimente instalada. -
Presupuestos anteriores 10,00
10,00 24,48 244,80
04.17 Ud MANGUITO UNION PVC SERIE LISA 125
Ud de MANGUITO UNION PVC SERIE LISA 125, union por encolado, totalmente instalado.
Presupuestos anteriores 10,00
10,00 10,83 108,30
04.18 Ud CODO 45 PVC SERIE LISA 110
Ud. CODO 45 PVC SERIE LISA 110, union por encolado, fotalmente instalada.
Presupuestos anteriores 12,00
12,00 10,62 127,44
04.19 Ud CODO 90 PVC SERIE LISA 110
Ud de CODO 90 PVC SERIE LISA 110, union por encolado, totalmente instalada.
Presupuestos anteriores 8,00
8,00 11,99 95,92
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.20 Ud TE 90 PVC SERIE LISA 110
Ud TE 90 PVC SERIE LISA 110U unién por encolado, totaimente instalada.
Presupuestos anteriores 9,00
9,00 14,92 134,28
04.21 Ud MANGUITO UNION PVC SERIE LISA 110
Ud de MANGUITO UNION PVC SERIE LISA 110, union por encolado, totalmente instalado.
Presupuestos anteriores 10,00
10,00 7,07 70,70
04.22 Ud CODO 45 PVC SERIE LISA 63
Ud. CODO 45 PVC SERIE LISA 63, union por encolado, totalmente instalada.
Presupuestos anteriores 12,00
12,00 2,19 26,28
04.23 Ud CODO 90 PVC SERIE LISA 63
Ud de CODO 90 PVC SERIE LISA 63, union por encolado, totalmente instalada. m
Presupuestos anteriores 8,00 zs0
H3
8,00 2,09 1§§2§
04.24 Ud TE 90 PVC SERIE LISA 63 >§ 5
Ud TE 90 PVC SERIE LISA 63U union por encolado, totalmente instalada. §m
Presupuestos anteriores 9,00 % 2
2z
9,00 2,64 23,n
04.25 Ud MANGUITO UNION PVC SERIE LISA 63 % g
Ud de MANGUITO UNION PVC SERIE LISA 63, union por encolado, totalmente instalado. e
Presupuestos anteriores 10,00 g K
10,00 1,58 5.8
04.26 Ud BRIDA PVC SERIE LISA 125 § %
Ud de BRIDA PVC SERIE LISA 125, fotalmente instalada E g
Presupuestos anteriores 5,00 zsnss
5,00 10,27 5SS
04.27 Ud VALVULA CLAPETA PVC UP65 VKIT 125 5
Ud de VALVULA CLAPETA PVC UPG5 VKIT 125, totalmente instalada. g
Presupuestos anteriores 1,00 o
1,00 125,65 125,65
04.28 Ud VALVULA MARIPOSA 160- 5 PVC EMBRIDADA PN 10
Ud de VALVULA MARIPOSA 160- 5 PVC EMBRIDADA PN 10, totalmente instalada.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 228,06 228,06
04.29 Ud VALVULA MARIPOSA 125-5 PVC EMBRIDADA PN10
Ud de VALVULA MARIPOSA 125-5 PVC EMBRIDADA PN10, fotalmente instalada.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 140,34 280,68
04.30 Ud BRIDA PVC SERIE LISA 110
Ud de BRIDA PVC SERIE LISA 110, totalmente instalada.
Presupuestos anteriores 18,00
18,00 7,15 128,70
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.31 Ud VALVULA CLAPETA PVC UP65 VKIT 110
Ud de VALVULA CLAPETA PVC UP5 VKIT 110, totalmente instalada.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 101,76 203,52
04.32 Ud VALVULA MARIPOSA 110-4 PVC EMBRIDADA PN10
Ud de VALVULA MARIPOSA 110-4 PVC EMBRIDADA PN 10, totalmente instalada.
Presupuestos anteriores 6,00
6,00 119,63 717,78
04.33 Ud MANGUITO BRIDA PVC SERIE LISA 63
Ud de MANGUITO BRIDA PVC SERIE LISA 63, totalmente instalada.
Presupuestos anteriores 10,00
10,00 2,06 20,60
04.34 Ud VALVULA MARIPOSA PVC 63-75
Ud de VALVULA MARIPOSA PVC 63-75, totalmente instalada. m
Presupuestos anteriores 2,00 zs0
H3
2,00 110,26 22§,§2§
04.35 Ud CONTADOR AGUA FRIA 80MM VOLUM. EMBRIDADO+VERIFICACION >§ 5
Ud de CONTADOR AGUA FRIA 80MM VOLUM. EMBRIDADO+VERIFICACION. totaimente §m
instalado. § 2
Presupuestos anteriores 1,00 E g
G m
1,00 373,56 373,%65
04.36 Ud FILTRO EN Y CON BRIDA DN50 ¥
Ud de FILTRO EN Y CON BRIDA DN50, totalmente instalado. ﬁ %
Presupuestos anteriores 1,00 %
1,00 47,85 §§
04.37 Ud VALVULA RETENCION RUBER-CHECK 50 2 CUERPO INOX g 3
Ud de VALVULA RETENCION RUBER-CHECK 50 2 CUERPO INOX,; totalmente instalado. zmss
Presupuestos anteriores 1,00
<
1,00 39,27 3@
04.38 Ud VALVULA MARIPOSA WAFER 50 PN16 CON PALANCA >
Ud de VALVULA MARIPOSA WAFER 50 PN 16 CON PALANCA, totaimente instalada. 8
Presupuestos anteriores 5,00 -
5,00 55,82 279,10
04.39 Ud CONTADOR AGUA FRIA 50MM VOLUM. EMBRIDADO+VERIFICACION
Ud de CONTADOR AGUA FRIA 50MM VOLUM. EMBRIDADO+VERIFICACION, totaimente
instalado.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 318,50 318,50
04.40 Ud VALVULA BOLA 2 VIAS BELIMO R2050-S4+SRFA
Ud de VALVULA BOLA 2 VIAS BELIMO R2050-S4+SRFA, fotalmente instalada.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 411,60 411,60
04.41 Ud CONTROL DE NIVEL POZO C1N-MV
Ud de CONTROL DE NIVEL POZO C1N-MV, totalmente instalado.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 42,84 42,84
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.42 Ud SONDA DE CONTACTO C/ELECTRODO S1N-N NEGRO
Ud de SONDA DE CONTACTO C/ELECTRODO S1N-N NEGRO, totalmente instalada.
Presupuestos anteriores 3,00
3,00 5,08 15,24
04.43 Ud PESO PARA SONDA CON BALA DE PLOMO NEGRO SP2
Ud de PESO PARA SONDA CON BALA DE PLOMO NEGRO SP2, totalmente instalada.
Presupuestos anteriores 3,00
3,00 5,74 17,22
04.44 UD TEE BASE UNDECAL E/S MEZC RUZC3M
Ud de TEE BASE UNDECAL E/S MEZC RUZC3M.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 4,20 4,20
04.45 UD PASAMUROS
Ud de Pasamuros para piscina de Hormigon fabricado en ABS Blanco con un largo de 300 mm, co- m
nexion lado tubo 50 mm, conexion lado boquilla 2", totalmente instalado.
zZZ O
Presupuestos anteriores 10,00 ’ZE 3>
>Zg
FERS
10,00 6,65 68,303
04.46 UD BOQUILLAS DE IMPUSION g,m
Ud de Boquilla de Impulsion en ABS color blanco para un caudal de 5000l/h, conexion a D. 63 mm § z
PN 10, totalmente instalada. Z:z
co
Presupuestos anteriores 7,00 gm
<
=]
7,00 5,60 39,80>
04.47 UD BOQUILLAS DE ASPIRACION n oz
Ud de Boquilla de Aspiracion con cierre por tapa giratoria en ABS color blanco, conexion a D. 63 %
mm PN 10, totalmente instalada. .
e °
Presupuestos anteriores 2,00 S g
N D
=
2,00 3,99 1,9?'
04.48 UD SUMIDERO FONDO PISCINA 148185
Ud de Sumidero de Fondo fabricado en poliester reforzado con fibra de vidrio, dimensiones totales <
355x 355 mm y dimensiones de rejilla de 250x250 mm, rejilla en acero inoxidable AISI 316 L, con a
salida vertical conexion D. 110, caudal 40 m3/h., totalmente instalada. >
Presupuestos anteriores 2,00 O
(@)
2,00 303,15 606,30
04.49 UD CONEXION AGUA DE RED PARA DUCHA
Ud. Conexion de Red de Agua existente, a base de Tuberia de Poliefileno 20 mm, para nueva du-
cha del Vaso de Piscina, incluso tendido de Tubo por canalizacién y conexién a la Ducha, totalmente
instalado.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 180,18 180,18
04.50 UD DUCHA BASTON
Ud de ducha tipo Baston con rociador simple, cuerpo de ducha y embellecedor en acero inoxidabla
pulido AISI 316, conexién 1/2" diametro de ducha 43 mm, totalmente instalada.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 207,52 207,52
04.51 UD SUMIDERO PARA DUCHA

Ud de Sumidero Viega para Ducha de Obra, de suelo con salida vertical DN50 con brida de aisla-
miento, sifon extraible y fubo regulable en altura, con rejilla de acero inoxidable, fotalmente instalado
y conexionado.

Ducha Piscina 1 1,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 79,83 79,83
04.52 UD SUMIDERO PVC 110 SALIDA VERTICAL
Ud de Sumidero PVC para local de Bombas con salida Vertical conexion 110, con rejilla en PVC,
totalmente instalado y conexionado.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 29,28 29,28
04.53 Ud CONEXION A RED ABASTECIMIENTO EXISTENTE
Ud de Conexion de Agua a Red existente de 2", a base de Tuberia de Acero Galvvanizado de 2",
llave de Corte de 2", frayecto desde Caseta Bombas existente a nueva Sala de Bombas y cone-
Xi6n a la nueva red, totalmente instalado.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 189,23 189,23
TOTAL CAPITULO 04 FONTANERIA'Y SANEAMIENTO PISCINAY LOCAL BOMBEOQ..........coosmmmmmmnsnseessssssennns 13.761,51
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 RIEGO
05.01 Ud SISTEMA DE RIEGO

Partida para reparacion de Sistema de Riego existente, con retirada de tuberia y conexion de nueva
tuberia con los siguentes elementos:

- Tuberia de Riego aspersion 1". 30 ml
- Tuberia Riego goteo 3/4". 30 ml

- Aspersores. 5 ud

- Goteros. 25 ud

Totalmente conectada e instalada a red existente.

Presupuestos anteriores 1,00

TOTAL CAPITULO 05 RIEGO........oossessressrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 385,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 DEPURACION
06.01 Ud EBA 6241486024 SWM-4 400
Ud de Bomba para recirculacion y Filtrado Marca EBA 6241486024 Modelo SWM-4 400, totalmen-
te instalada y funcionando.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 1.047,90 2.095,80
06.02 Ud FILTRO BOBINADO PRAGA @1200 40M3/H
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 1.834,39 1.834,3¢
06.03 Ud BATERIA MANUAL FILTRO 5 VALVULAS DN90
Ud de BATERIA MANUAL PARA FILTRO CON 5 VALVULAS DN90, totalmente instalada y fun-
cionando.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 664,87

TOTAL CAPITULO 06 DEPURACION.........ooovveeersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

07.01

07.02

07.03

07.04

07.05

07.06

07.07

07.08

07.09

07.10

07.11

CAPITULO 07 EQUIPO DE DOSIFICACION

Ud PANEL DE CONTROL PH + CLORO LIBRE
Ud de PANEL DE CONTROL PH + CLORO LIBRE, totalmente instalado y funcionando.

Presupuestos anteriores 1,00

Ud PUESTA EN MARCHA EQUIPO CONTROL PH
Ud de Puesta en Marcha de equipos de dosificacion.

Presupuestos anteriores 1,00

1,00

2.012,50

2.012,50

Ud BOMBA DOSIFICADORA CONSTANTE AKS 603 NHP 0000

Ud BOMBA DOSIFICADORA CONSTANTE AKS 603 NHP 0000, totaimente instalada y funcio-
nando.

Presupuestos anteriores 2,00

1,00

42,00

42,00

Ud PUESTA EN MARCHA EQUIPO DOSIFICACION

Presupuestos anteriores 2,00

2,00

99,75

—_
O
m

Ud SENSOR FALTA DE PRODUCTO
uD SENSOR FALTA DE PRODUCTO, totalmente instalado y funcionando.

Presupuestos anteriores 2,00

2,00

42,00

S VRIYVAVN

o

soavnavyo
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Ud DEPOSITO BOMBA DOSIFICADORA 460X 870 125L
Ud. DEPOSITO BOMBA DOSIFICADORA @460X870 125L, totalmente instalado

Presupuestos anteriores 2,00

20,09

S!uyl H1SNANI SOJINIILROHIINTONI

YI43INIONI

S
o

N

Ud PALET RETENCION CON REJA GALVA PARA 2 BIDONES 1200X800

Ud PALETRETENCION CON REJA GALVA PARA 2 BIDONES 1200X800, totalmente instala-
do.

Presupuestos anteriores 1,00

2,00

103,97

6LOZI§'\§1170 'WYHD34
G900

UD BOMBA DOSIFICADORA CONSTANTE AKS 603 NHP 0000

Ud BOMBA DOSIFICADORA CONSTANTE AKS 603 NHP 0000, totalmente instalada y funcio-
nando.

Presupuestos anteriores 1,00

1,00

346,67

Ud PUESTA EN MARCHA EQUIPO KLINWASS
Ud PUESTA EN MARCHA EQUIPO KLINWASS, instalado y funcionando.

Presupuestos anteriores 1,00

1,00

99,75

99,78

Ud DEPOSITO BOMBA DOSIFICADORA @460X870 125L
Ud. DEPOSITO BOMBA DOSIFICADORA @460X870 125L, totalmente instalado.

Presupuestos anteriores 1,00

1,00

42,00

42,00

UD PALET RETENCION CON REJA GALVAPARA 1 BIDON
Ud PALETRETENCION CON REJA GALVAPARA 1 BIDON, instalado.

Presupuestos anteriores 1,00

1,00

103,97

103,97

1,00

302,25

302,25
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
07.12 Ud PARTIDA DE CONEXION DE EQUIPOS DE DOSIFICACION
Ud de Conexion de equipos de dosificacion a base de tuberia plastica blanca, incluso conectores y
pequefio material de instalacion, totalmente instalado.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 398,30 398,30
TOTAL CAPITULO 07 EQUIPO DE DOSIFICACION ...ccuurmnnrrresssssssssssnesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 3.879,06
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 ELECTRICIDAD y PCI
08.01 Ud CUADRO ELECTRICO
Cuadro General de Local de Bombas y Depuracion compuesto por los siguientes Elementos:
- Armario estanco IP 66, plastico en Polipropileno, para instalacion de Aparamenta Modular con un
minimo de 140 modulos, incluyendo, Kitde montaje en perfil DIN, Puerta opaca con cierre por lla-
ve, incluso todos los elementos necesarios para su union, acabados y pequefio material de montaje.
-1Mag. IV 40 A, pc 6 KA curva C
- 2 Dif. IV 40A/30mA
- 2 Dif. 11 40A/30mA
-5Mag |l 16 A, pc 6 KA curva C
-2Mag Il 10 A,pc 6 KA curva C
- 1 Proteccion contra Sobretensiones
- 2 Guardamotor Il Reg. 4-6 A
- 2 Contactor 11 25 A
- 2 Conmutador A-0-M
- 10 Pilotos sefializacion carril
- 1 Relojes digital 2 canales.
- 10 Aparamenta auxiliar (Contactos, reles)
- 1 Borneros hasta 10 mm2. 250
- Peines conexion aparamenta EE >
- Cableado interior con conductor RZ1 0,6/1 KV a0 E
>
incluso pequefio material de montaje e instalacion, totalmente instalado. b S
§, 0
om
8 4
Presupuestos anteriores 1,00 Zz
2o
1,00 2.842,00 2.842,1!'0;
08.02 Ud LiN. GEN. ALIMENT. (GRAPE.) 4x10 Cu ns
Ud de Alimentacion a base de conductor, Rz1-K 0,6/1 Kv. de 4x10 mm2. de cobre grapeada en pa- n oz
red mediante abrazaderas plastificadas y tacos PVC de D=8 mm., incluidos éstos, asi como termi- Q
nales correspondientes. ITC-BT-14 y cumplira norma UNE-EN 21.123 parte 4 6 5., desde cuadro z
Existente en Sala de Bombas 1, incluso instalacion de Proteccion Magnetotermica IV de 40 A, 6 g 8
. . =
KA, totalmente instalada y conexionada. g g
Presupuestos anteriores 1,00 § A
TSRS
1,00 265,00 65,00
08.03 MI Linea Conductor RZ1 5x6 mm2 0,6/1KV+ Tubo <
Conductor de Cobre AFUMEX 1000 V UNE 21123/4 (RZ1-K 0,6/1kV).5x6. Marca PIRELLI o si- g
milar compuesto por cuatro conductores de seccion 4 mm2 para las fases, el neutro y la fierra, cana- o
lizado bajo tubo de pvc flexible doble capa de 63 mm, totalmente instalado y conexionado. o
Bombas 1 15,00 15,00
15,00 6,10 91,50
08.04 MI COND. RZ10,6/1 KV 3X2,5 MM2 Cu
Conductor multipolar RZ1 en cobre, no propagador del incendio y emision de humos y opacidad re-
ducida, aislado para una tension nominal de 06/1Kv y seccion 3x2,5 mm2. en sistema monofasico
(F+N+TT), instalado bajo tubo de pvc coarrugado doble capa D. 63 incluido este, incluido p./p. de
cajas de registro, boras de conexion , bridas de fijacion y pequefio material de instalacion, totalmen-
te instalado y conexionado.
Bombas Dosificacion 1 18,00 18,00
18,00 4,00 72,00
08.05 Ml TUBO SAPA METALICO+PVC M20
Tuberia para canalizacion tipo sapa, mefalica flexible con capa exterior de pvc metica 20, incluso
p.p de racores, abrazaderas y pequefio material de instalacion y montaje, totalmente instalado.
Bombas distribucion 3 8,00 24,00
Bombas Depuracion 3 8,00 24,00
48,00 3,80 182,40
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
08.06 Ud Luminaria Led estanca 21 W
Ud. Aplique decorativo de pared para exterior, estanco, mod. GOAL GRILL de PRISMA o similar,
i/lampara fluorescente 18 w/220 V., grado de proteccion IP 64/CLASE |, portaldmparas, replanteo,
montaje, pequefio material y conexionado.
Presupuestos anteriores 4,00
4,00 45,68 182,72
08.07 Ud BASE ENCH. JUNG-621 W TUBO PVC
Ud. Base enchufe estanca de superficie con toma tierra lateral de 10/16A(I1+T.T) superficial realizado
en tubo PVC rigido M 20/gp5 y conductor de cobre unipolar, aislados para una tensién nominal de
750V. y seccion 2,5 mm2 (activo, neutro y proteccion), incluido caja de registro "plexo" D=70 toma
de corriente superficial JUNG-621 W'y regletas de conexién, totalmente montado e instalado.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 39,46 78,92
08.08 Ud INTERRUPTOR 10/16 a ESTANCO
Ud. Unidad de interruptor 10/16 A superficial estanco JUNG-601 W, caja de registro "plexo" D=70y
regletas de conexion, fotalmente montado e instalado.
Presupuestos anteriores 1,00 zz 0
oo
22
=0
1,00 32,75 B
o
08.09 Ud EMERGEN. DAISALUX NOVA N6 320 LUM. ;é
Ud. Bloque autdnomo de emergencia IP44 IK 04, modelo DAISALUX serie Nova N6, de superficie % m
0 empotrado, de 320 Lm. con lampara de emergencia FL. 8W, con caja de empotrar blanca o ne- g =
gra, o estanca (IP66 IK08), con difusor biplano, opal o transparente. Carcasa fabricada en policarbo- E g
nato blanco, resistente a la prueba de hilo incasdencente 850°C. Piloto testigo de carga LED blanco. E z
Autonomia 1 hora. Equipado con bateria Ni-Cd estanca de alta temperatura. Base y difusor construi- E ;
dos en policarbonato. Opcion de telemando. Construido segiin normas UNE 20-392-93 y UNE-EN o>
60598-2-22. Efiqueta de sefializacion, replanteo, montaje, pequefio material y conexionado. n oz
Presupuestos anteriores 1,00 %
1,00 80,76 878
08.10 Ud INCREMENTO CAJA ESTANCA NOVA § 3
(3]
Ud. Incremento en aparato de emergencia por utilizar caja estanca con grado de proteccion |P66 ®
IK08, para serie NOVA de DAISALUX. 135H85
Presupuestos anteriores 1,00 <
1,00 29,83 2@
08.11 Ud EXTINT. POLVO ABC 6 Kg. EF 21A-113B O
Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego de materias solidas, liqui- (o)
das, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte, e
mandémetro y boquilla con difusor segtin norma UNE-23110, fotalmente instalado segun CTE/DB-SI
4. Certificado por AENOR.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 46,03 46,03
08.12 Ud EXTINT. NIEVE CARB. 5 Kg. EF 34B
Ud. Extintor de nieve carbénica CO2 con eficacia 34B para extincion de fuego de materias sdlidas,
liquidas, e incendios de equipos eléctricos, de 5 Kg. de agente exfintor con soporte y manguera con
difusor segun CTE/DB-SI 4, totalmente instalado.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 112,52 112,52
08.13 Ud SENAL LUMINISCENTE EXT. INCENDIOS
Ud. Sefial luminiscente para elementos de extincion de incendios (exfintores, bies, pulsadores....) de
297x210 por una cara en pvc rigido de 2 mm de espesor, tolaimente instalada, segin norma UNE
23033y CTE/DB-SI 4.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 12,57 25,14
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

TOTAL CAPITULO 08 ELECTRICIDAD Y PCl...ovvvovrresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 VARIOS
09.01 Ud Documentacion Obra y Legalizaciones
Ud de Elaboracion de Dosierr con la Documentacion de los elementos empleados en la Obra, tanto
materiales de Obra civil como materiales y equipos de las Instalaciones. Elaboracion de los Docu-
mentos necesarios para Registro ante los organismos competentes.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 385,00 385,00
TOTAL CAPITULO 09 VARIOS.......oosmerecesussssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 385,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Piscina Ensefianza en Buiiuel

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 10 SEGURIDAD Y SALUD
10.01 Ud Partida de Seguridad y Salud
Ud. Partida para implantacion de todas las medidas de seguridad y salud necesarias para evitar ac-
cidentes segun el Plan de Seguridad que se apruebe para la Obra.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 1.385,00 1.385,00
TOTAL CAPITULO 10 SEGURIDAD Y SALUD..........coccemmmmnnneessssssssmssssmesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssanns 1.385,00
TOTAL.....oeeiteesesrsissese st sse s s s s s8R AR R R R AR SRR e R R 99.706,58
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
Proyecto Piscina Ensenanza en Bunuel

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 1174080 1178
02 530213 5318
03 650745 653
04 1376151 1380
05 38500 039
06 459506 461
o7 387906 389
08 404157 405
08 38500 039
10 138500 139

TOTAL EJECUCION MATERIAL 99.706,58
2000% LVA oo 20.938,38 m

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 120.644,96 -
>
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 120.644,96 E
3

Asciende e presupuesto general a la expresada canfidad de CIENTO VEINTE MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y
SEIS CENTIMOS

BUNUEL, a 18 de Febrero de 2019.

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Colegiado 1596

Fdo: Tomas CARGAVILLA VAZQUEZ

N3 soavnavyo
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

PROYECTO:

PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA
PUBLICA DE ENSENANZA EN COMPLEJO
MUNICIPAL DE BUNUEL (NAVARRA).

CAPITULO 6:

ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD

TITULAR

M.I. AYUNTAMIENTO DE BUNUEL

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Toméas Carcavilla Vazquez

mllngenieria

Bunuel 18 de Febrero de 2019
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

INDICE

CAP 1.- MEMORIA

CAP 2.- CALCULOS

CAP. 3.- PLIEGO DE CONDICIONES
CAP. 4.- PLANOS
CAP. 5- PRESUPUESTO

CAP. 6- ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

INDICE

MEMORIA INFORMATIVA

OBJETO DE ESTE ESTUDIO.

IDENTIFICACION DEL PROMOTOR.

CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS.

PROYECTISTA

COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD EN FASE DE PROYECTO

Sl el

MEMORIA DESCRIPTIVA

1. TRABAJOS PREVIOS A LA REALIZACION DE LA OBRA.
2. SERVICIOS HIGIENICOS, VESTUARIOS Y OFICINA DE OBRA
3. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA.

4. FASES DE EJECUCION DE LA OBRA.
5. MEDIOS AUXILIARES. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

5.1. Andamios en general.

5.2. Andamios de borriquetas.

5.3. Escaleras de mano.

5.4. Puntales.

5.5. Viseras de proteccién del acceso a obra.

6. MAQUINARIA DE OBRA. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS.

6.1. Maquinaria en general.

6.2. Retroexcavadora.

6.3. Camibn basculante.

6.4. Dumper.

6.5. Maquinaria herramienta en general.

6.6. Herramientas manuales

7. PROCEDIMIENTO PARA LA COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES
8. NECESIDAD DE PRESENCIA DE RECURSO PREVENTIVO
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES

MEMORIA INFORMATIVA.

1. OBJETO DE ESTE ESTUDIO.

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud establece, durante la ejecucién de la obra, las previsiones
respecto a prevencién de riesgos y accidentes profesionales, asi como las instalaciones preceptivas
de Higiene y Bienestar de los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales facilitando su desarrollo bajo el
control de la Direccion Técnica de acuerdo con el Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre por el que
se implanta la obligacién de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los

proyectos de edificacion y obras publicas.

2. IDENTIFICACION DEL PROMOTOR
Las Obras objeto del presente Proyecto estan ubicadas en el Complejo de Piscinas Municipal

C/ Miraflores s/n en Buiiuel (Navarra).

El titular de la actividad es el M.I. AYUNTAMIENTO DE BUNUEL con CIF- P3105700C y domicilio

social en C/ Vicente Oliver N® 9 de Bufuel (Navarra).

3. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS
DESCRIPCION

La solucién adoptada para la ejecucion de la Piscina de Ensefianza es una Piscina de Obra
realizada in situ, con la realizacién de un Vaso, su Playa de acceso y estancia, instalacion de duchas
en sus dos accesos, cierre perimetral y la realizacién de las instalaciones necesarias para su
funcionamiento: Red de saneamiento, Red de llenado de Agua de Red, Circuito hidraulico de
Filtracién y recirculacién, Sistema de tratamiento quimico e instalacion eléctrica.
La ejecucion de las obras se realizara de la siguiente manera; primero se realizaran trabajos
generales de vaciado de tierras, después se ejecutara el vaso, con relleno inferior compactado de
todo uno, a continuacion se realizaran las soleras de hormigén armado y los Muros, se realizaran las
instalaciones hidraulicas, y se pavimentaran las playas. Finalmente se ejecutaran los solados, se

colocaran los accesorios de la piscina, y se realizaran las vallas de cierre.

Las instalaciones complementarias (Aseos, duchas, Vestuarios y local primeros auxilios) y el personal
(Mantenimiento, socorristas) necesarios para el Cumplimiento del DF 86/2018, queda garantizado por

la existencia de los mismos para los Vasos existentes.
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

Presupuesto: Se prevén UNOS 1.960 € en una partida de Seguridad y Salud, dentro del
presupuesto total de la obra, para tomar todas las medidas de seguridad necesarios durante la
ejecucién de las obras.

Plazo de ejecucién: 3 meses

Personal previsto: 6 operarios.

4. PROYECTISTA
El redactor del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es D. Tomas Carcavilla

Vazquez, Ingeniero Técnico Industrial.

5. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD EN FASE DE PROYECTO

El coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto es D. Tomas Carcavilla Vazquez

MEMORIA DESCRIPTIVA.

1. TRABAJOS PREVIOS A LA REALIZACION DE LA OBRA.
Deberéa presentar como minimo la Sefnalizacion de:
Prohibido aparcar en la zona de entrada a vehiculos, si procede.
Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.
Obligatoriedad del uso del Casco en el recinto de la obra.

Prohibicién de entrada a toda persona ajena a la obra.

2. SERVICIOS HIGIENICOS, VESTUARIOS Y OFICINA DE OBRA

En funcion del numero méximo de operarios que se pueden encontrar en fase de obra, que
pueden ser 6 operarios, determinaremos la superficie y elementos necesarios para estas
instalaciones. En nuestro caso debido al corto plazo de duracion de las obras y al pequefio numero
de operarios que intervienen en las mismas no se precisa de ningun tipo de servicio adicional,

ademas puedan contar con aseos y servicios existentes en el complejo de las Piscinas.

3. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA.
3.1. RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES.
* Heridas punzantes en manos.
* Caidas al mismo nivel.
* Electrocucién; contactos eléctricos directos e indirectos derivados esencialmente de:
- Trabajos con tension.
- Intentar trabajar sin tension pero sin cerciorarse de que esta efectivamente interrumpida o que

no puede conectarse inopinadamente.
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.
- Usar equipos inadecuados o deteriorados.
- Mal comportamiento o incorrecta instalacion del sistema de proteccién contra

contactos eléctricos indirectos en general, y de la toma de tierra en particular.

3.2. NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO.
A) Sistema de proteccion contra contactos indirectos.

Para la prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccién
elegido es el de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto

(interruptores diferenciales).

B) Normas de prevencion tipo para los cables.

* El calibre o seccién del cableado serd el especificado en planos y de acuerdo a la carga
eléctrica que ha de soportar en funcion de la maquinaria e iluminacién prevista.

* Todos los conductores utilizados seran aislados de tension nominal de 1000 voltios como
minimo y sin defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilables). No se admitiran tramos
defectuosos en este sentido.

* La distribucion desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o de planta),
se efectuard mediante canalizaciones enterradas.

* En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, este se realizarq a una altura
minima de 2 m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del
pavimento.

* El tendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado anteriormente,
se efectuara enterrado. Se sefializara el "paso del cable" mediante una cubricion permanente de
tablones que tendran por objeto el proteger mediante reparto de cargas, y sefialar la existencia del
"paso eléctrico" a los vehiculos. La profundidad de la zanja minima, sera entre 40 y 50 cm.; el cable
ird ademas protegido en el interior de un tubo rigido, bien de fibrocemento, bien de plastico rigido
curva

* Caso de tener que efectuar empalmes entre mangueras se tendra en cuenta:

a) Siempre estaran elevados. Se prohibe mantenerlos en el suelo.

b) Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutardn mediante conexiones
normalizadas estancos antihumedad.

c) Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizados
estancos de seguridad.

* La interconexion de los cuadros secundarios en planta baja, se efectuard mediante
canalizaciones enterradas, o bien mediante mangueras, en cuyo caso serdn colgadas a una altura
sobre el pavimento en torno a los 2m., para evitar accidentes por agresion a las mangueras por uso a
ras del suelo.

* El trazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidira con el de suministro

provisional de agua a las plantas.
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

* Las mangueras de "alargadera”.
a) Si son para cortos periodos de tiempo, podran llevarse tendidas por el suelo, pero
arrimadas a los parametros verticales.
b) Se empalmaran mediante conexiones normalizadas estancos antihumedad o fundas
aislantes termorrectractiles, con proteccién minima contra chorros de agua (proteccién recomendable
IP. 447).

C) Normas de prevencion tipo para los interruptores
* Se ajustaran expresamente, a los especificados en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.
* Los interruptores se instalaran en interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de
entrada con cerradura de seguridad.
* Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de
"peligro, electricidad".
* Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de "pies
derechos" estables.
D) Normas de prevencion tipo para los cuadros eléctricos.
* Seran metdlicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con llave),
segun norma UNE-20324.
* Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante viseras
eficaces como proteccién adicional.
* Los cuadros eléctricos metdlicos tendran la carcasa conectada a tierra.
* Poseeran adherida sobre la puerta una sefal normalizada de "peligro, electricidad".
* Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los parametros verticales o
bien, a "pies derechos" firmes.
* Poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie, en
numero determinado segun el calculo realizado. (Grado de proteccion recomendable IP. 447).
* Los cuadros eléctricos de esta obra, estaran dotados de enclavamiento eléctrico de

apertura.

E) Normas de prevencion tipo para las tomas de energia.

* Las tomas de corriente irdn provistas de interruptores de corte omnipolar que permita
dejarlas sin tensién cuando no hayan de ser utilizadas.

* Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucion,
mediante clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos)

* La instalacion poseera todos los interruptores automaticos definidos en los planos como
necesarios: Su calculo se ha efectuado siempre minorando con el fin de que actden dentro del
margen de seguridad; es decir, antes de que el conductor al que protegen, llegue a la carga maxima

admisible.

CAT. Poligono La Serna. Calle C. Oficina 2 Tudela (Navarra), Tfno: 627430316 Email: tcv@carcavilla.com Pagina -7

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI
soavnavyo

N3

YIYIINIONI

GOV00 =

6L02/E0Y0 vHO3d

=
2
=
0
&

OavsIA
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ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

* Los interruptores automaticos se hallaran instalados en todas las lineas de toma de
corriente de los cuadros de distribucién, asi como en las de alimentacién a las maquinas, aparatos y
maquinas-herramienta de funcionamiento eléctrico, tal y como queda reflejado en el esquema unifilar.

* Los circuitos generales estaran igualmente protegidos con interruptores autométicos o
magnetotérmicos.

* Todos los circuitos eléctricos se protegerdn asimismo mediante disyuntores diferenciales.

* Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

300 mA.- (segun R.E.B.T.) - Alimentacién a la maquinaria.

30 mA.- (segun R.E.B.T.) - Alimentacioén a la maquinaria como mejora del nivel de
seguridad.

30 mA.- Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.

* El alumbrado portétil se alimentard a 24 v. mediante transformadores de seguridad,
preferentemente con separacion de circuitos.

G) Normas de prevencion tipo para las tomas de tierra.

* La red general de tierra debera ajustarse a las especificaciones detalladas en la
Instruccion MIBT.039 del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, asi como todos
aquellos aspectos especificados en la Instruccion MI.BT.023 mediante los cuales pueda mejorarse la
instalacién.

* Caso de tener que disponer de un transformador en la obra, serd dotado de una toma de
tierra ajustada a los Reglamentos vigentes y a las normas propias de la compania eléctrica
suministradora en la zona.

* Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

* El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

* La toma de tierra en una primera fase se efectuara a través de una pica o placa a ubicar
junto al cuadro general, desde el que se distribuira a la totalidad de los receptores de la instalacién.
Cuando la toma general de tierra definitiva del edificio se halle realizada, sera esta la que se utilice
para la proteccion de la instalacién eléctrica provisional de obra.

* El hilo de toma de tierra, siempre estard protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se
prohibe expresamente utilizarlo para otros usos. Unicamente podra utilizarse conductor o cable de
cobre desnudo de 95 mm2 de seccion como minimo en los tramos enterrados horizontalmente y que
seran considerados como electrodo artificial de la instalacién.

* La red general de tierra serd Unica para la totalidad de la instalacion incluidas las uniones a
tierra de los carriles para estancia o desplazamiento de las gruas.

* Caso de que las gruas pudiesen aproximarse a una linea eléctrica de media o alta tension
carente de apantallamiento aislante adecuado, la toma de tierra, tanto de la gria como de sus
carriles, debera ser eléctricamente independiente de la red general de tierra de la instalacion eléctrica
provisional de obra.

* Los receptores eléctricos dotados de sistema de proteccién por doble aislamiento y los

alimentados mediante transformador de separacion de circuitos, careceran de conductor de
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

proteccion, a fin de evitar su referenciacion a tierra. El resto de carcasas de motores 0 maquinas se
conectaran debidamente a la red general de tierra.

* Las tomas de tierra estaran situadas en el terreno de tal forma, que su funcionamiento y
eficacia sea el requerido por la instalacién.

* La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica
(placa o conductor) agua de forma periddica.

* El punto de conexién de la pica (placa o conductor), estara protegido en el interior de una

arqueta practicable.

H) Normas de prevencion tipo para la instalacion de alumbrado.

* Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectaran a la red general de tierra
mediante el correspondiente conductor de proteccion. Los aparatos de alumbrado portétiles, excepto
los utilizados con pequenas tensiones, seran de tipo protegido contra los chorros de agua (Grado de
proteccién recomendable |P.447).

* El alumbrado de la obra, cumplira las especificaciones establecidas en las Ordenanzas de
Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica y General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

* La iluminacién de los tajos sera mediante proyectores ubicados sobre "pies derechos”
firmes.

* La energia eléctrica que deba suministrarse a las lamparas portatiles para la iluminacion
de tajos encharcados, (0 humedos), se servird a través de un transformador de corriente con
separacién de circuitos que la reduzca a 24 voltios.

* La iluminacion de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la
superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

* La iluminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de
disminuir sombras.

* Las zonas de paso de la obra estardn permanentemente iluminadas evitando rincones

OSCuUros.

I) Normas de seguridad tipo, de aplicacion durante el mantenimiento y reparaciones de la
instalacion eléctrica provisional de obra.

* El personal de mantenimiento de la instalacion sera electricista, y preferentemente en
posesion de carnet profesional correspondiente.

* Toda la maquinaria eléctrica se revisara periddicamente, y en especial, en el momento en
el que se detecte un fallo, momento en el que se la declarara "fuera de servicio" mediante
desconexion eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

* La maquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada tipo de maquina.

* Se prohiben las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una reparacion
se desconectara la maquina de la red eléctrica, instalando en el lugar de conexién un letrero visible,
en el que se lea: " NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED".
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

* La ampliacién o modificacién de lineas, cuadros y asimilables solo la efectuaran los

electricistas.

3.3. NORMAS O MEDIDAS COMPLEMENTARIAS DE PROTECCION TIPO.
* Los cuadros eléctricos de distribucidn, se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.
* Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de las rampas de acceso al fondo de
la excavacion (pueden ser arrancados por la maquinaria o camiones y provocar accidentes).
* Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional se cubrirdn con viseras
contra la lluvia.
* Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicaran a menos
de 2 m. (como norma general), del borde de la excavacion, carretera y asimilables.
* El suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutara por un lugar que no sea la
rampa de acceso, para vehiculos o para el personal, (nunca junto a escaleras de mano).
* Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con las cerraduras de
seguridad de triangulo, (o de llave) en servicio.
* No se permite la utilizacién de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.). Hay

que utilizar "cartuchos fusibles normalizados" adecuados a cada caso, segun se especifica en planos.

4. FASES DE LA EJECUCION DE LA OBRA.

* MOVIMIENTO DE TIERRAS. EXCAVACIONES
- Realizacion de Vaciado para Piscina y Local de Bombas. Canalizaciones

« EJECUCION DE PISCINA
- Hormigones.

- Alicatados

- Instalaciones

5. MEDIOS AUXILIARES.
5.1. ANDAMIOS. NORMAS EN GENERAL.
A) Riesgos detectables mas comunes.
* Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).
* Caidas al mismo nivel.
* Desplome del andamio.
* Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).
* Golpes por objetos o herramientas.
* Atrapamientos.

* Otros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.
* Los andamios siempre se arriostrardn para evitar los movimientos indeseables que pueden

hacer perder el equilibrio a los trabajadores.
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(NAVARRA).

* Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura para
evitar las situaciones inestables.

* Los tramos verticales (mddulos o pies derechos) de los andamios, se apoyaran sobre
tablones de reparto de cargas.

* Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se suplementaran
mediante tacos o porciones de tablon, trabadas entre si y recibidas al durmiente de reparto.

* Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura y estaran firmemente
ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.

* Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseeran barandillas
perimetrales completas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o liston intermedio y
rodapiés.

* Las plataformas de trabajo permitirdn la circulacion e intercomunicacién necesaria para la
realizacion de los trabajos.

* Los tablones que formen las plataformas de trabajo estarén sin defectos visibles, con
buen aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal forma, que puedan
apreciarse los defectos por uso y su canto sera de 7 cm. como minimo.

* Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas.
Pueden caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar sobre ellas.

* Se prohibe arrojar escombros directamente desde los andamios. El escombro se recogera
y se descargara de planta en planta, o bien se vertera a través de trompas.

* Se prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas de los
andamios.

* La distancia de separacién de un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera
superior a 30 cm. en prevencién de caidas.

* Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los
accidentes por caida.

* Se prohibe "saltar" de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizara
mediante una pasarela instalada para tal efecto.

* Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Capataz, Encargado o Servicio de
Prevencion, antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas de seguridad.

* Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de

inmediato para su reparacion (o sustitucién).

* Los reconocimientos médicos previos para la admision del personal que deba trabajar
sobre los andamios de esta obra, intentaran detectar aquellos trastornos orgénicos (vértigo, epilepsia
,frastornos cardiacos, etc.), que puedan padecer y provocar accidentes al operario. Los resultados de

los reconocimientos se presentaréan a la Direccién Facultativa (o a la Jefatura de Obra).

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
* Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).

* Botas de seguridad (seglin casos).
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* Calzado antideslizante (segun caso).
* Cinturén de seguridad clases Ay C.
* Ropa de trabajo.

* Trajes para ambientes lluviosos.

5.2. ANDAMIOS SOBRE BORRIQUETAS.
Estan formados por un tablero horizontal de 60 cm. de anchura minima, colocados sobre dos apoyos

en forma de "V" invertida.

A) Riesgos detectables mas comunes.
* Caidas a distinto nivel.
* Caidas al mismo nivel.
* Golpes o aprisionamientos durante las operaciones de montaje y desmontaje.
* Los derivados del uso de tablones y madera de pequeia seccién o en mal estado (roturas,

fallos, cimbreos).

B) Normas o medidas preventivas tipo.

* Las borriquetas siempre se montaran perfectamente niveladas, para evitar los riesgos por
trabajar sobre superficies inclinadas.

* Las borriquetas de madera, estardn sanas, perfectamente encoladas y sin oscilaciones,
deformaciones y roturas, para eliminar los riesgos por fallo, rotura espontanea y cimbreo.

* Las plataformas de trabajo se anclaran perfectamente a las borriquetas, en evitaciéon de
balanceos y otros movimientos indeseables.

* Las plataformas de trabajo no sobresaldran por los laterales de las borriquetas mas de 40
cm. para evitar el riesgo de vuelcos por basculamiento.

* Las borriquetas no estardn separadas "a ejes" entre si mas de 2,5 m. para evitar las
grandes flechas, indeseables para las plataformas de trabajo, ya que aumentan los riesgos al
cimbrear.

* Los andamios se formardn sobre un minimo de dos borriquetas. Se prohibe
expresamente, la sustitucion de éstas, (o alguna de ellas), por "bidones", "pilas de materiales" y
asimilables, para evitar situaciones inestables.

* Sobre los andamios sobre borriquetas, sélo se mantendra el material estrictamente
necesario y repartido uniformemente por la plataforma de trabajo para evitar las sobrecargas que
mermen la resistencia de los tablones.

* Las borriquetas metalicas de sistema de apertura de cierre o tijera, estardn dotadas de
cadenillas limitadoras de la apertura maxima, tales, que garanticen su perfecta estabilidad.

* Las plataformas de trabajo sobre borriquetas, tendran una anchura minima de 60 cm.(3 tablones

trabados entre si), y el grosor del tablon sera como minimo de 7 cm.
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* Los andamios sobre borriquetas, independientemente de la altura a que se encuentre la
plataforma, estaran recercados de barandillas sélidas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos,
liston intermedio y rodapié.

* Las borriquetas metalicas para sustentar plataformas de trabajo ubicadas a 2 o mas
metros de altura, se arriostraran entre si, mediante "cruces de San Andrés", para evitar los
movimientos oscilatorios, que hagan el conjunto inseguro.

* Los trabajos en andamios sobre borriquetas en los balcones, tendran que ser protegidos
del riesgo de caida desde altura.

* Se prohibe formar andamios sobre borriquetas metalicas simples cuyas plataformas de
trabajo deban ubicarse a 6 0 mas metros de altura.

* Se prohibe trabajar sobre escaleras o plataformas sustentadas en borriquetas, apoyadas
a su vez sobre otro andamio de borriquetas.

* La madera a emplear serd sana, sin defectos ni nudos a la vista, para evitar los riesgos

por rotura de los tablones que forman una superficie de trabajo.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
Seran preceptivas las prendas en funcién de las tareas especificas a desempefiar. No obstante
durante las tareas de montaje y desmontaje se recomienda el uso de:

* Cascos.

* Guantes de cuero.

* Calzado antideslizante.

* Ropa de trabajo.

* Cinturon de seguridad clase C.

5.3. ESCALERAS DE MANO (DE MADERA O METAL).
Este medio auxiliar suele estar presente en todas las obras sea cual sea su entidad.
Suele ser objeto de "prefabricacién rudimentaria” en especial al comienzo de la obra o durante la fase

de estructura. Estas practicas son contrarias a la Seguridad. Deben ser impedidas en la obra.

A) Riesgos detectables mas comunes.

* Caidas al mismo nivel.

* Caidas a distinto nivel.

* Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).

* Vuelco lateral por apoyo irregular.

* Rotura por defectos ocultos.

* Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de
escaleras, formacion de plataformas de trabajo, escaleras "cortas" para la altura a salvar, etc.).

* Otros.
B) Normas o medidas preventivas tipo.

a) De aplicacion al uso de escaleras de madera.
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* Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendran los largueros de una sola pieza,
sin defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

* Los peldanos (travesarios) de madera estaran ensamblados.

* Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices
transparentes, para que no oculten los posibles defectos.

b) De aplicacién al uso de escaleras metdlicas.

* Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que
puedan mermar su seguridad.

* Las escaleras metdlicas estaran pintadas con pintura antioxidacion que las preserven de las
agresiones de la intemperie.
* Las escaleras metélicas a utilizar en esta obra, no estaran suplementadas con uniones soldadas.

c¢) De aplicacién al uso de escaleras de tijera.

Son de aplicacién las condiciones enunciadas en los apartados ay b para las calidades de
"madera o metal".

* Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su articulacién superior,
de topes de seguridad de apertura.

* Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable
de acero) de limitacién de apertura maxima.

* Las escaleras de tijera se utilizardn siempre como tales abriendo ambos largueros para no
mermar su seguridad.

* Las escaleras de tijera en posicién de uso, estaran montadas con los largueros en
posicién de maxima apertura par no mermar su seguridad.

* Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las
plataformas de trabajo.

* Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicion necesaria sobre ellas para realizar
un determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos peldanos.

* Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales.

d) Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las
constituyen.

* Se prohibe la utilizacién de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores
as5m.

* Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su extremo inferior de
zapatas antideslizantes de seguridad. * Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran
firmemente amarradas en su extremo superior al objeto o estructura al que dan acceso.

* Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasaran en 1 m. la altura a salvar.

* Las escaleras de mano a utilizar en este obra, se instalaran de tal forma, que su apoyo
inferior diste de la proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

* Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o superiores a 25

Kgs. sobre las escaleras de mano.
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

* Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos
poco firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

* El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizara de
uno en uno. Se prohibe la utilizacion al unisono de la escalera a dos 0 mas operarios.

* El ascenso y descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se
efectuarda frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.
C) Prendas de proteccion personal recomendables.

* Casco de polietileno.

* Botas de seguridad.
* Calzado antideslizante.
* Cinturon de seguridad clase A o C.
5.4. PUNTALES.
Este elemento auxiliar es manejado corrientemente bien por el carpintero encofrador, bien por el
peonaje.
El conocimiento del uso correcto de este Util auxiliar esta en proporcion directa con el nivel de la

seguridad.

A) Riesgos detectables mas comunes.
* Caida desde altura de las personas durante la instalacion de puntales.
* Caida desde altura de los puntales por incorrecta instalacién.
* Caida desde altura de los puntales durante las maniobras de transporte elevado.
* Golpes en diversas partes del cuerpo durante la manipulacién.
* Atrapamiento de dedos (extension y retraccion).
* Caida de elementos conformadores del puntal sobre los pies.
* Vuelco de la carga durante operaciones de carga y descarga.
* Rotura del puntal por fatiga del material.
* Rotura del puntal por mal estado (corrosion interna y/o externa).
* Deslizamiento del puntal por falta de acufiamiento o de clavazén.
* Desplome de encofrados por causa de la disposicion de puntales.

* Otros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

* Los puntales se acopiaran ordenadamente por capas horizontales de un Unico puntal en
altura y fondo el que desee, con la Unica salvedad de que cada capa se disponga de forma
perpendicular a la inmediata inferior.

* La estabilidad de las torretas de acopio de puntales, se asegurard mediante la hinca de
"pies derechos" de limitacidn lateral.

* Se prohibe expresamente tras el desencofrado el amontonamiento irregular de los
puntales.

* Los puntales se izaran (o descenderan) a las plantas en paquetes uniformes sobre

bateas, flejados para evitar derrames innecesarios.
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

* Los puntales se izaran (o descenderan) a las plantas en paquetes flejados por los dos
extremos; el conjunto, se suspendera mediante aparejo de eslingas del gancho de la graa torre.

* Se prohibe expresamente en esta obra, la carga a hombro de mas de dos puntales por un
solo hombre en prevencién de sobreesfuerzos y caidas.

* Los puntales de tipo telescépico se transportardn a brazo u hombro con los pasadores y
mordazas instaladas en posicion de inmovilidad de la capacidad de extension o retraccién de los
puntales.

* Los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deben trabajar inclinados con
respecto a la vertical serdn los que se acufiaran. Los puntales, siempre apoyaran de forma

perpendicular a la cara del tablén.

* Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda, para conseguir una mayor
estabilidad.
* El reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se realizara uniformemente

repartido. Se prohibe expresamente en esta obra las sobrecargas puntuales.

B.1.Normas o medidas preventivas tipo para el uso de puntales de madera.
* Seran de una sola pieza, en madera sana, preferiblemente sin nudos y seca.
* Estarén descortezados con el fin de poder ver el estado real del rollizo.
* Tendrén la longitud exacta para el apeo en el que se les instale.
* Se acufiaran, con doble cuiia de madera superpuesta en la base calvandose entre si.
* Preferiblemente no se emplearan dispuestos para recibir solicitaciones a flexion.
* Se prohibe expresamente en esta obra el empalme o suplementacién con tacos (o
fragmentos de puntal, materiales diversos y asimilables), los puntales de madera.
* Todo puntal agrietado se rechazara para el uso de transmision de cargas.
B.2.Normas o medidas preventivas tipo para el uso de puntales metalicos.
* Tendréan la longitud adecuada para la mision a realizar.
* Estaran en perfectas condiciones de mantenimiento (ausencia de 6xido, pintados, con
todos sus componentes, etc.).
* Los tornillos sin fin los tendran engrasados en prevencion de esfuerzos innecesarios.
* Careceran de deformaciones en el fuste (abolladuras o torcimientos).

* Estaran dotados en sus extremos de las placas para apoyo y clavazén.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
* Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
* Ropa de trabajo.
* Guantes de cuero.
* Cinturdn de seguridad.
* Botas de seguridad.

* Las propias del trabajo especifico en el que se empleen puntales.
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

5.5. VISERAS DE PROTECCION DEL ACCESO A OBRA.

Estas estaran formadas por una estructura metalica como elemento sustentante de los tablones, de
anchura suficiente para el acceso del personal, prolongdndose hacia el exterior del borde de forjado

2'5 m. y sefializandose convenientemente.

A) Riesgos detectables mas frecuentes.
* Desplome de la visera por mal aplomado de los puntales.
* Desplome de la estructura metalica por falta de rigidez de las uniones de los soportes.

* Caida de objetos a través de la visera por deficiente cuajado.

B) Normas o medidas preventivas tipo.
* Los apoyos de la visera, tanto en el suelo como en el forjado, se hardn sobre durmientes de
madera, perfectamente nivelados.
* Los puntales metdlicos estaran siempre perfectamente verticales y aplomados.
* Los tablones que forman la visera de proteccién se colocaran de forma que se garantice

su inmovilidad o deslizamiento, formando una superficie perfectamente cuajada.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.
* Ropa de trabajo.
* Casco de seguridad.
* Calzado antideslizante.

* Guantes de cuero.

6. MAQUINARIA DE OBRA.

6.1. MAQUINARIA EN GENERAL.
A) Riesgos detectables mas comunes.
* Vuelcos.
* Hundimientos.
* Choques.
* Formacién de atmosferas agresivas o molestas.
* Ruido.
* Explosién e incendios.
* Atropellos.
* Caidas a cualquier nivel.
* Atrapamientos.
* Cortes.
* Golpes y proyecciones.
* Contactos con la energia eléctrica.

* Los inherentes al propio lugar de utilizacion.
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

* Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.

* Oftros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

* Los motores con transmision a través de ejes y poleas, estaran dotados de carcasas
protectoras antiatrapamientos (cortadoras, sierras, compresores, etc.).

* Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto
directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros
importantes de éstas.

* Se prohibe la manipulacién de cualquier elemento componente de una maquina
accionada mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

* Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o manual, estaran
cubiertos por carcasas protectoras antiatrapamientos.

* Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas inmediatamente
para su reparacion.

* Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefalizaran con carteles de aviso
con la leyenda: "MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR".

* Se prohibe la manipulacion y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no
especializado especificamente en la maquina objeto de reparacion.

* Como precaucion adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de
funcionamiento irregular, se bloquearan los arrancadores, 0 en su caso, se extraeran los fusibles
eléctricos.

* La misma persona que instale el letrero de aviso de "MAQUINA AVERIADA", sera la
encargada de retirarlo, en prevencion de conexiones o puestas en servicio fuera de control.

* Sélo el personal autorizado serd el encargado de la utilizacion de una determinada
maquina o maquina-herramienta.

* Las maquinas que no sean de sustentacion manual se apoyardn siempre sobre elementos
nivelados y firmes.

* La elevacion o descenso a maquina de objetos, se efectuara lentamente, izandolos en
directriz vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

* Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las
fases de descenso.

* Las cargas en transporte suspendido estardn siempre a la vista, con el fin de evitar los
accidentes por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.

* Los angulos sin vision de la trayectoria de carga, se supliran mediante operarios que
utilizando senales preacordadas suplan la vision del citado trabajador.

* Se prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la trayectoria de cargas

suspendidas.
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

* Los aparatos de izar a emplear en esta obra, estaran equipados con limitador de recorrido
del carro y de los ganchos, carga punta giro por interferencia.

* Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas estardn provistos de limitadores de
altura y del peso a desplazar, que automaticamente corten el suministro eléctrico al motor cuando se
llegue al punto en el que se debe detener el giro o desplazamiento de la carga.

* Los cables de izado y sustentacién a emplear en los aparatos de elevacion y transportes
de cargas en esta obra, estaran calculados expresamente en funcién de los solicitados para los que
se los instala.

* La sustitucién de cables deteriorados se efectuara mediante mano de obra especializada,
siguiendo las instrucciones del fabricante.

* Los lazos de los cables estaran siempre protegidos interiormente mediante forrillos
guardacabos metalicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

* Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas
se inspeccionaran como minimo una vez a la semana por el Servicio de Prevencion, que previa
comunicacion al Jefe de Obra, ordenara la sustitucién de aquellos que tengan mas del 10% de hilos
rotos.

* Los ganchos de sujecion o sustentacion, seran de acero o de hierro forjado, provistos de
"pestillo de seguridad".

* Se prohibe en esta obra, la utilizacién de enganches artesanales construidos a base de
redondos doblados.

* Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que pueden
soportar.

* Todos los aparatos de izar estaran solidamente fundamentados, apoyados segun las
normas del fabricante.

* Se prohibe en esta obra, el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, bateas,
cubilotes y asimilables.

* Todas las maquinas con alimentacion a base de energia eléctrica, estaran dotadas de
toma de tierra.

* Los carriles para desplazamiento de grlas estaran limitados, a una distancia de 1 m. de
su término, mediante topes de seguridad de final de carrera.

* Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las grias (montacargas, etc.).

* Semanalmente, el Servicio de Prevencion, revisara el buen estado del lastre y contrapeso
de la grua torre, dando cuenta de ello a la Jefatura de Obra, y ésta, a la Direccion Facultativa.

* Semanalmente, por el Servicio de Prevencion, se revisaran el buen estado de los cables
contravientos existentes en la obra, dando cuenta de ello al Jefe de Obra, y éste, a la Direccién
Facultativa.

* Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran
interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los sefalados para ello, por el fabricante de la

maquina.

C) Prendas de proteccidon personal recomendables.
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

* Casco de polietileno.
* Ropa de trabajo.
* Botas de seguridad.
* Guantes de cuero.
* Gafas de seguridad antiproyecciones.

* Otros.

6.2. RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS O SOBRE NEUMATICOS.
A) Riesgos destacables mas comunes.

* Atropello.

* Vuelco de la maquina.

* Choque contra otros vehiculos.

* Quemaduras.

* Atrapamientos.

* Caida de personas desde la maquina.

* Golpes.

* Ruido propio y de conjunto.

* Vibraciones.

B) Normas o medidas preventivas tipo.
* Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacién de la maquinaria.
* No se admitirdn en esta obra maquinas que no vengan con la proteccion de cabina
antivuelco o pértico de seguridad.
* Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.
* Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el
suelo.
* La cuchara durante los transportes de tierras, permanecerd lo mas baja posible para
poder desplazarse con la maxima estabilidad.
* Los ascensos o0 descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas.
* La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.
* Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.
* Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara.
* Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las
revisiones al dia.
* Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.
* Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de
operacioén de la pala.
* Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se

encuentren en el interior de pozos o zanjas préximos al lugar de excavacion.
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

* Se acotara a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador, el entorno de
la maquina. Se prohibe en la zona la realizacion de trabajos o la permanencia de personas.
* Se prohibe en esta obra utilizar la retroexcavadora como una grua, para la introduccion de
piezas, tuberias, etc., en el interior de las zanjas.
* Se prohibe realizar trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la zona de alcance
del brazo de la retro.
* A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la siguiente normativa
preventiva, antes del inicio de los trabajos.
Normas de actuacion preventiva para los maquinistas.
- Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal
funcién, evitara lesiones por caida.
- No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros, evitard accidentes por
caida.
- Suba y baje de la maquinaria de forma frontal asiéndose con ambas manos; es mas
seguro.
- No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.
- No trate de realizar "ajustes" con la maquina en movimiento o con el motor en
funcionamiento, puede sufrir lesiones.
- No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, pueden provocar
accidentes o lesionarse.
- No trabaje con la maquina en situacion de averia o semiaveria. Reparela primero, luego
reincide el trabajo.
- Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de mano y
bloquee la maquina; a continuacion realice las operaciones de servicio que necesite.
- No libere los frenos de la maquina en posicién de parada, si antes no ha instalado los
tacos de inmovilizacion en las ruedas.
- Vigile la presién de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presion recomendada por el

fabricante de la maquina.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
* Gafas antiproyecciones.
* Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
* Ropa de trabajo.
* Guantes de cuero.
* Guantes de goma o de P.V.C.
* Cinturdn elastico antivibratorio.

* Calzado antideslizante. Botas impermeables (terreno embarrado)..

6.3. CAMION BASCULANTE.
A) Riesgos detectables mas comunes.

* Atropello de personas (entrada, salida, etc.).

CAT. Poligono La Serna. Calle C. Oficina 2 Tudela (Navarra), Tfno: 627430316 Email: tcv@carcavilla.com Pagina - 21

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI
soavnavyo

N3

YIYIINIONI

6L02/E0Y0 vHO3d

=
H
=
0
&

OavsIA



Capitulo 6 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

* Choques contra otros vehiculos.
* Vuelco del camion.
* Caida (al subir o bajar de la caja).

* Atrapamiento (apertura o cierre de la caja).

B) Normas o medidas preventivas tipo.

* Los camiones dedicados al transporte de tierras en obra estaran en perfectas condiciones
de mantenimiento y conservacion.

* La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de
emprender la marcha.

* Las entradas y salidas a la obra se realizardn con precaucion auxiliado por las sefales de
un miembro de la obra.

* Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en la rampa el vehiculo quedara frenado y
calzado con topes.

* Se prohibe expresamente cargar los camiones por encima de la carga maxima marcada por

el fabricante, para prevenir los riesgos de sobrecarga. El conductor permanecera fuera de la cabina

durante la carga.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
* Casco de polietileno (al abandonar la cabina del camién y transitar por la obra).
* Ropa de trabajo.
* Calzado de seguridad.

6.4. DUMPER (MONTOVOLQUETE AUTOPROPULSADO).

Este vehiculo suele utilizarse para la realizacion de transportes de poco volumen (masas, escombros,
tierras). Es una maquina versétil y rpida.

Tomar precauciones, para que el conductor este provisto de carnet de conducir clase B como minimo,

aungue no deba transitar por la via publica. Es més seguro.

A) Riesgos detectables mas comunes.
* Vuelco de la maquina durante el vertido.
* Vuelco de la maquina en transito.
* Atropello de personas.
* Choque por falta de visibilidad.
* Caida de personas transportadas.
* Golpes con la manivela de puesta en marcha.

* Otros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.
* Con el vehiculo cargado deben bajarse las rampas de espaladas a la marcha, despacio y

evitando frenazos bruscos.
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

* Se prohibira circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos humedos y al
30% en terrenos secos.

* Establecer unas vias de circulacion comodas vy libres de obstaculos sefalizando las zonas
peligrosas.

* En las rampas por las que circulen estos vehiculos existira al menos un espacio libre de
70 cm. sobre las partes més salientes de los mismos.

* Cuando se deje estacionado el vehiculo se parara el motor y se accionara el freno de
mano. Si esta en pendiente, ademas se calzaran las ruedas.

* En el vertido de tierras, u otro material, junto a zanjas y taludes se colocara un tope que
impida el avance del dumper mas alld de una distancia prudencial, teniendo en cuenta el angulo
natural del talud. Si la descarga es lateral, dicho tope se prolongara el extremo préximo al sentido de
circulacién.

* En la puesta en marcha, la manivela debe cogerse colocando el pulgar del mismo lado que
los demas dedos.
* La manivela tendra la longitud adecuada para evitar golpear partes préximas a ella.

* Deben retirarse del vehiculo, cuando se deje estacionado, los elementos necesarios que
impidan su arranque, en prevencion de que cualquier otra persona no autorizado pueda utilizarlo.

* Se revisara la carga antes de iniciar la marcha observando su correcta disposicion y que
no provoque desequilibrio en la estabilidad del dumper.

* Las cargas seran apropiadas al tipo de volquete disponible y nunca dificultardn la vision
del conductor.

* En prevision de accidentes, se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y
similares) que sobresalgan lateralmente del cubilote del dumper.

* Se prohibe expresamente en esta obra, conducir los dumperes a velocidades superiores a
los 20 Km. por hora.

* Los conductores de dumperes de esta obra tendran el carné de clase B, para poder ser
autorizados a su conduccién.

* El conductor del dumper no debe permitir el transporte de pasajeros sobre el mismo,
estard directamente autorizado por personal responsable para su utilizacién y debera cumplir las
normas de circulacion establecidas en el recinto de la obra y, en general, se atendra al Cédigo de
Circulacion.

* En caso de cualquier anomalia observada en su manejo se pondra en conocimiento de su
inmediato superior, con el fin de que se tomen las medidas necesarias para subsanar dicha anomalia.

* Nunca se parara el motor empleando la palanca del descompresor.

* La revision general del vehiculo y su mantenimiento deben seguir las instrucciones
marcadas por el fabricante. Es aconsejable la existencia de una manual de mantenimiento preventivo
en el que se indiquen las verificaciones, lubricacién y limpieza a realizar periédicamente en el

vehiculo.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.

CAT. Poligono La Serna. Calle C. Oficina 2 Tudela (Navarra), Tfno: 627430316 Email: tcv@carcavilla.com Pagina - 23

VHIVAVN

SITYIYLSNANI SOJINIIL SOYIINIONI
soavnavyo

N3

YIYIINIONI

N

6L02/E0Y0 vHO3d

=
&8
5
©
L]

OavsIA



Capitulo 6 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

* Casco de polietileno.
* Ropa de trabajo.
* Cinturdn elastico antivibratorio.
* Botas de seguridad.
* Botas de seguridad impermeables (zonas embarradas).

* Trajes para tiempo lluvioso.

6.5. MAQUINAS-HERRAMIENTA EN GENERAL.
En este apartado se consideran globalmente los riesgos de prevencién apropiados para la utilizacién
de pequefias herramientas accionadas por energia eléctrica: Taladros, rozadoras, cepilladoras

metalicas, sierras, etc., de una forma muy genérica.

A) Riesgos detectables mas comunes.
* Cortes.
* Quemaduras.
* Golpes.
* Proyeccion de fragmentos.
* Caida de objetos.
* Contacto con la energia eléctrica.
* Ruido y Vibraciones.

* Otros.

B) Normas o medidas preventivas colectivas tipo.

* Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas
eléctricamente mediante doble aislamiento.

* Los motores eléctricos de las maquina- herramientas estaran protegidos por la carcasa y
resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto con la
energia eléctrica.

* Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante bastidor
que soporte una malla metdlica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacion de la correcta
transmisiéon motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

- Las maquinas en situacién de averia o de semiaveria se entregaran al Servicio de
Prevencion para su reparacion.

- Las maquinas-herramienta con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante
una carcasa antiproyecciones.

- Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble
aislamiento, tendran sus carcasas de proteccién de motores eléctricos, etc., conectadas a la red de
tierras en combinacién con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general de la obra.

- En ambientes himedos la alimentacién para las maquinas-herramienta no protegidas

con doble aislamiento, se realizard mediante conexién a transformadores a 24 V.
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ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

- Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado para evitar
accidentes por impericia.
- Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el

suelo, o en marcha aunque sea con movimiento residual en evitacién de accidentes.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
* Casco de polietileno.
* Ropa de trabajo.
* Guantes de seguridad.
* Guantes de goma o de P.V.C.
* Botas de goma o P.V.C.
* Botas de seguridad.
* Gafas de seguridad antiproyecciones.
* Protectores auditivos.
* Mascarilla filtrante.

* Mascara antipolvo con filtro mecanico o especifico recambiable.

6.6. HERRAMIENTAS MANUALES.
A) Riesgos detectables mas comunes.

* Golpes en las manos y los pies.

* Cortes en las manos.

* Proyeccion de particulas.

* Caidas al mismo nivel.

* Caidas a distinto nivel.
B) Normas o medidas preventiva tipo.

* Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido
concebidas.

* Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de
conservacion.

* Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

* Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o
estantes adecuados.

* Durante su uso se evitara su depésito arbitrario por los suelos.

* Los trabajadores recibirdn instrucciones concretas sobre el uso correcto de las
herramientas que hayan de utilizar.
C) Prendas de proteccion personal recomendables.

* Cascos.

* Botas de seguridad.
* Guantes de cuero o P.V.C.
* Ropa de trabajo.

* Gafas contra proyeccién de particulas.
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE EJECUCION DE PISCINA PUBLICA DE
ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD ENSENANZA EN COMPLEJO MUNICIPAL DE BUNUEL
(NAVARRA).

* Cinturones de seguridad.

7. PROCEDIMIENTO PARA LA COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

En cumplimiento de la normativa contenida en el R.D. 171/2004, sobre Coordinacion de Actividades
Empresariales, antes del inicio del comienzo de las obras se reuniran las empresas participantes y
trabajadores autonomos fijando entre ellos las reglas de la coordinacion para sus trabajos y siempre
haciendo cumplimiento estricto de lo dispuesto en el Plan de Seguridad y Salud existente en la obra.
En dicha reunion se levantara un acta firmandola todos y cada uno de los representantes de cada
empresa y trabajadores autonomos, dandose copia a cada uno de ellos y al Coordinador de

Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.

8. NECESIDAD DE PRESENCIA DE RECURSO PREVENTIVO
Se consideran recursos preventivos, a los que el empresario podra asignar la presencia, los
siguientes:

Uno o varios trabajadores designados de la empresa.

Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa.

Uno o varios miembros del o los servicios de prevencién ajenos concertados por la empresa.
Cuando la presencia sea realizada por diferentes recursos preventivos éstos deberan colaborar entre
si.

Los recursos preventivos anteriormente descritos deberan tener la capacidad suficiente, disponer de
los medios necesarios y ser suficientes en nimero para vigilar el cumplimiento de las actividades
preventivas, debiendo permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en que se mantenga la
situacion que determine su presencia.

No obstante, el empresario podra asignar la presencia de forma expresa a uno o varios trabajadores
de la empresa que, sin formar parte del servicio de prevencion propio ni ser trabajadores designados,
reunan los conocimientos, la cualificacion y la experiencia necesarios en las actividades y cuenten

con la formacion preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones del nivel basico.

Tudela 18 de Febrero de 2019

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Colegiado 1596

Fdo: Tomas CARGAVILLA VAZQUEZ
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