ANEXO V PRUEBAS COMPATIBILIDAD REGULADOR

A fin de garantizar la total compatibilidad de l0S | ANA MARIA ELIZALDE URMENETA a
adjudicataria, con el resto de reguladores que forrr Sesioncelebradael 14/10/2019 le
regulacion de trafico de la ciudad de Pamplona, en si @riginal firmado electronicamente ;.
trafico Hermes, la empresa adjudicataria debera demostrar que dispone de un modelo de
regulador totalmente compatible con el sistema de gestibn semaférica de Pamplona. La
empresa adjudicataria debera:

e |Instalar y configurar, en la sala de pruebas designada por el técnico del Ayuntamiento,
un regulador de tréafico con las calidades técnicas exigidas en el pliego.

e Conectar con el regulador todos los periféricos definidos por el técnico del Ayuntamiento
con el fin de simular una o mas interseccion.

e Conectar el regulador a la red de trafico de Pamplona para comunicarlo con el sistema
Hermes instalado en el Centro de control.

e Superar todas las pruebas de compatibilidad detalladas en este documento.

Los reguladores propuestos por la empresa adjudicataria deberan cumplir con el protocolo de
comunicaciones Tipo M_r02 segun Norma UNE 135 401-4 modo B y ser compatibles con
el software de control Hermes operativo en la ciudad de Pamplona. Todos los costes asociados
a las pruebas correran a cargo de la empresa adjudicataria.

Todas las pruebas de compatibilidad se realizaran en la fecha que se comunicara a la entidad
licitadora que vaya a ser propuesta como adjudicataria del contrato, en dia laborable y en
horario de 08:30 a 15:00 horas. Se podran realizar las demostraciones de compatibilidad en
otros horarios fuera de los indicados si el técnico municipal del Ayuntamiento de Pamplona lo
considera conveniente.

Para la aceptacion de las pruebas de compatibilidad es preciso superar TODAS ellas. Si no
fuesen superadas TODAS las pruebas, la citada licitadora, no seria propuesta como
adjudicataria del contrato, y en su lugar, pasaria a realizar las pruebas de compatibilidad la
licitadora que hubiera obtenido la siguiente mejor puntuacion en la licitacion.

1.- Conjunto de reguladores seleccionados para pruebas.

Con el fin de poder completar las pruebas de compatibilidad entre los reguladores propuestos
por la empresa adjudicataria y el sistema de gestién de trafico Hermes, se ha definido un grupo
de ubicaciones.

Para la instalacién y configuracion del regulador por parte de la empresa adjudicataria, se
facilitara el direccionamiento de la red IP y el puerto de la conexiéon para la correcta
configuracion de los cruces asignados, asi como la planificacién horaria para el funcionamiento
en modo local.

Dentro de la red semaférica que conforma la ciudad de Pamplona existen dos tipos de
reguladores: RSI fabricados por Indra y EcoTrafiX fabricados por Kapsch. Las versiones de
software en servicio son:

RSI Ver.Software 3.26.9 , Ver.BD: 1.09



Ver.Software 3.27.6 , Ver.BD: 1.09
EcoTrafixX Ver.Software 52.02

Tanto el conjunto de reguladores RSI como los reguladores EcoTrafiX estan funcionando en
tiempos fijos/ciclicos y centralizados con Hermes. Debido a que sus programaciones pueden
variar hasta el ultimo momento, se entregara la documentacion del regulador de pruebas que
corresponda en el momento que se considere que no habra cambios durante el periodo
establecido para las diferentes pruebas de compatibilidad. En todo caso se entregaran las
documentaciones del regulador de pruebas a mas tardar con 4 dias de antelacién a la prueba,
para ello se facilitara una direccion de correo electrénico al técnico del ayuntamiento.

Todos los reguladores seleccionados para las pruebas pertenecientes al mismo conjunto estan
centralizados en la misma subérea y funcionan con el plan registrable/plan 0.

Cada conjunto para pruebas puede constar de un regulador con varios subreguladores:

Conjunto 1, formado por los cruces:
16110 Avda. Zaragoza - Miguel Astrain - Rio Ulzama (6 grupos, 2 Estructuras)
16111 Avda. Zaragoza - Pedro Aranaz (2 grupos, 2 Estructuras)

16112 Avda. Zaragoza - Jesus Garcia Leoz (2 grupos, 2 Estructuras)

Conjunto 2, formado por los cruces:
11080 Avda. Bayona - Mterio. de Urdax (8 grupos, 6 espiras)

11081 Avda. Bayona - Mterio. De Zilbeti (2 grupos)

Conjunto 3, formado por el cruce

16100 Avda. Zaragoza — Azpilagafa (8 grupos, 6 espiras, ETX)

Conjunto 4, formado por el cruce

11090 Plaza de Juan Il (15 grupos, ETX, 2 Estructuras)

2.- Pruebas de compatibilidad de reguladores ofertados con Centro de Control Hermes

La empresa adjudicataria debera instalar un modelo de regulador idéntico al propuesto en su
oferta, duplicando la configuracién de cualquiera de los conjuntos que se le asignen. La
asignacion de conjuntos del punto 1, u otros que estime oportuno, sera realizada por el técnico
del Ayuntamiento encargado de este proceso de licitacion.



El regulador debera estar equipado con el armario y resto de componentes necesarios para su
correcta operacion, es decir, debera disponer de su configuracion definitiva, no se aceptaran
maquetas o versiones de prueba. Dicho regulador sera conectado a la red de trafico de
Pamplona de tal manera que reemplazara funcionalmente al regulador de campo
correspondiente y se comprobard el correcto funcionamiento con Hermes. Entre las pruebas se
comprobara la aceptacién del plan registrable/plan 0 enviado por Hermes, forzaduras y
alarmas, entre otras. En caso de que el técnico del Ayuntamiento lo considere oportuno, con el
fin de garantizar la completa compatibilidad de los reguladores ofertados, podra proponer
pruebas complementarias.

Durante las comprobaciones de compatibilidad con Hermes Unicamente podra estar conectado
a la red de tréafico el regulador a probar y ningun otro dispositivo, contravenir esta norma sera
causa de considerar No superadas ninguna de las pruebas de compatibilidad. En todo caso
serd el técnico del Ayuntamiento el que decida aplicar esta norma con las excepciones que
considere oportunas por necesidades técnicas justificadas.

Nada mas terminar cada una de las pruebas, la empresa entregara, al técnico del
Ayuntamiento, los ficheros de log/trazas generados por el propio regulador y le asesorara para
su posible interpretacién y, de ser necesario, le proveera de las herramientas necesarias para
su analisis. De la misma forma, el técnico del Ayuntamiento podra obtener los ficheros de Log
generados en Hermes y la captura del trafico IP mediante sniffer para corroborar doblemente el
correcto funcionamiento.

Para la realizacion de las pruebas, a la empresa adjudicataria se le asignara el
direccionamiento IP y el puerto de la conexion del regulador que vaya a ser sustituido, asi como
las tablas de configuracion de los cruces objeto de prueba.

El sistema de gestion Hermes tiene la siguiente configuracion:

¢ Version del Sistema Operativo del servidor de Hermes: Microsoft Windows Server 2003
R2 Enterprise Edition con Service Pack 2.

e Version del Sistema Operativo del cliente Hermes: Microsoft Windows XP Profesional
Versién 2002 con Service Pack 3.

e Version del cliente Hermes sobre el que se efectuaran las pruebas: V.21/05/2013 12:42
A continuacion, se definen las pruebas de compatibilidad a realizar en el regulador:

2A.- Aceptacion del Plan reqgistrable / Plan 0.

Para verificar su correcto funcionamiento, se realizaran diferentes cambios en los
parametros de trafico enviados por el sistema de gestion de trafico, Hermes, y se
contrastara que los cruces afectados realizan los cambios solicitados y con coherencia con
el resto de los reguladores de la centralizacion. Las pruebas se realizaran una tras otra en
el siguiente orden:

e Verificar en Hermes que el regulador se centraliza (Plan 0)

El procedimiento a seguir sera:



Se parte del regulador objeto de la prueba funcionando con la programacion local
y con el cable de la red de trafico desconectado.

Se conecta el cable de la red semaférica al regulador.

En cuanto el centro de control detecta la conexion del regulador le envia el Plan
registrable/Plan O.

Es de esperar que el regulador comience a aplicar el plan registrable en el
siguiente ciclo a la detecccion de la conexion con el centro de control. Es necesario
gue las iteracciones para que el regulador quede sincronizado con el plan 0, sean
iteraciones suaves, las cuales no superaran los 4 ciclos para asimilar la
sincronizacion al resto de reguladores en produccién. Se esperara un maximo de 8
ciclos para confirmar que el regulador queda sincronizado con Hermes.

Se considera que el cruce esta en Plan 0 si el color del icono del Estado Cruce
refleja, de forma permanente:

Regulador |Cl:|munica
Estado Cruce | Calores ] E

hodo | Centro de Cantrol ]

Funcionamiento |Tiemp-:-sFij-:-s ] iSE
[ Emergencia [ Micraregulade

y la barra de progreso en azul

2 . = -

18 Seq F1=59 0% Ti=3 | T2=3 F2=h
Progreso | [N Il Il Il
G5-1 | | —
G5z | I ]

ademas se confirmara tomando tiempos con cronémetro para comprobar que el
regulador esta ejecutando los parametros de trafico del plan enviado por Hermes.

Esta prueba es excluyente: En el caso de no superarla se consideran NO superadas el
resto de las pruebas de los apartados 2A, 2B y 2C.

e Cambio de planes.

1.

Estando Hermes funcionando con un plan horario determinado y el regulador
conectado a Hermes de una forma estable, se procedera a activar otro plan de
tréfico enviando la orden desde Hermes.

Se anotara el tiempo necesario en el que se realiza en el regulador en pruebas, la
iteracién al nuevo plan. Para asegurar que la iteracion se ha completado
correctamente, se verificara con un crondmetro los tiempos que muestra el
regulador a través de sus tarjetas de grupos.



3. Se esperara un maximo de 8 ciclos desde el envio de la orden para ajustarse a la
nueva duracion. Para ello el color del icono del Estado Cruce puede cambiar de
color para finalmente permanecer en color verde en la interface de Hermes:

Regulador |Cl:|munica
Estado Cruce | Calores ] E

hodo | Centro de Cantrol ]

Funcionamiento |Tiemp-:-sFij-:-s ] QSE
[ Emergencia [ Micraregulade

y la barra de progreso en azul

2 . = -

18 Seg F1=59 Ti=3 | T2=3 F2=6
Progreso | [N Il Il Il
a3-1

G3-Z

|

e Enviar orden de ambar intermitente / destellos al regulador desde Hermes.

1. Estando Hermes funcionando con un plan horario determinado y el regulador
conectado a Hermes de una forma estable, se enviara al regulador orden de ambar
intermitente. Se esperara un maximo de 3 ciclos para que pase a ambar intermitente
desde el momento de enviar la orden.

2. El regulador deberd pasar a ambar intermitente, mostrando este estado en sus
tarjetas de grupos.

3. El color del icono del Estado Cruce debe de pasar a color amarillo

Feguladar |I3-:-munica

Estado Cruce | Intermitente

hfado | Centro de Contral
Funcionamiento |Tiem|:u:-5 Fijos

[T Emergencia [~ Micraragulade

y la barra de progreso en azul
15 Seq F1=59 Ti=3 | T2=3 F2=6

Frogreso | [N il il Il
G5-1

| — — —
GS-2 | I | | N —

4. Ponerlo en colores nuevamente, (ciclico, en colores y en Plan 0), cambiando el
estado de las tarjetas de grupos de ambar a colores.

e Cambiar duracion del ciclo.



1. Estando Hermes funcionando con un plan horario determinado y el regulador

conectado a Hermes de una forma estable, se enviara al regulador la orden de
cambio de ciclo.

2. Se anotara el tiempo necesario en el que se realiza la iteracion del ciclo origen al

ciclo nuevo. Para asegurar que la iteracion se ha completado correctamente, se
verificara con un cronémetro los tiempos que muestra el regulador a través de sus
tarjetas de grupos, verificando que la duracién del ciclo coincide con la enviada
desde Hermes.

3. Hermes, después de los ajustes necesarios, mostrara el siguiente icono Estado

Cruce (ciclico, en colores y en Plan 0):

Regulador |Cl:|munica
Estado Cruce | Calores ] E

Maoda | Ceantro de Control ]
F
Funcionamiento | Tiempos Fijos S{
-
[ Emergencia [ Micraregulade

Se esperara un maximo de 8 ciclos desde el envio de la orden para ajustarse a la nueva
duracion. Esta prueba es excluyente: En el caso de no superarla se consideran NO
superadas el resto de las pruebas

Cambiar el desfase de un cruce.

1. Estando Hermes funcionando con un plan horario determinado y el regulador
conectado a Hermes de una forma estable, se enviara al regulador la orden de
cambio de desfase.

2. Se anotara el tiempo necesario en el que se realiza la iteracion al nuevo desfase.
Para asegurar que la iteracion se ha completado correctamente, se verificara con un
crondmetro los tiempos que muestra el regulador a través de sus tarjetas de grupos,
verificando que el desfase es correcto. También se podra verificar comparando su
desfase con el de otros cruces circundantes.

3. Tras los ajustes necesarios, Hermes mostrara el siguiente icono:

Regulador |Cl:|munica
Estado Cruce | Calores ] E

Maoda | Ceantro de Control ]
F
Funcionamiento | Tiempos Fijos S{
-
[ Emergencia [ Micraregulade

Se esperara un maximo de 8 ciclos desde el envio de la orden para ajustarse a la nueva
duracion. Esta prueba es excluyente: En el caso de no superarla se consideran NO
superadas el resto de las pruebas.



e Cambiar su reparto.

1. Estando Hermes funcionando con un plan horario determinado y el regulador
conectado a Hermes de una forma estable, se enviara al regulador la orden de
cambio de su duracion de fases (reparto).

2. Se anotard el tiempo necesario en el que se realiza la iteracion al nuevo reparto.
Para asegurar que la iteracion se ha completado correctamente, se verificara con un
crondmetro los tiempos que muestra el regulador a través de sus tarjetas de grupos,
verificando que su reparto concuerda con lo enviado desde Hermes..

3. Tras los ajustes necesarios Hermes debe mostrar el icono en verde de una forma

estable:
Fegulador |C-:-munica
Estado Cruce | Caolores ] E
hfodo | Centro de Control ]
Funcionamientao | Tiempos Fijos ] ﬁg
[ Emergencia [ Micraragulade

y la barra de progreso en azul
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Se esperara un maximo de 8 ciclos desde el envio de la orden para ajustarse a la nueva
duracién.

Es imprescindible que el regulador, después de cada prueba, mantenga la sincronizacion
existente. Para confirmar el correcto resultado de cada prueba, se verificara que cada accion se
ejecute en el regulador de pruebas objeto de ensayo, asi como a través de la interface de
Hermes, 0 en su caso, el medio que se considere oportuno.

2B.- Integracion con el servidor horario NTP existente en el Centro de Control Semaférico de
Pamplona.

En la actualidad existen reguladores que actualizan la hora a través de un servidor horario
disponible en la red de trafico de Pamplona, situacion que es exigible en los nuevos equipos.

El regulador propuesto por la empresa adjudicataria debera sincronizar su hora a partir del
servidor NTP del centro de control de Pamplona. Para ello se facilitara a la empresa
adjudicataria de la direccién IP del servidor NTP.

La validacién se realizara siguiendo los siguientes pasos:



1. Una vez superadas satisfactoriamente las pruebas del apartado 2A, se desconecta el
regulador de la red de trafico, quedando el equipo en funcionamiento local.

2. Se procedera a cambiar la hora del regulador por parte del oferente (con su terminal de
ingeniero) para que se active un plan local que active un ciclo diferente ya definido en
las tablas previamente entregadas y se verificara que el regulador cumple tal ciclo.

3. Se mostrara por el terminal de ingeniero la nueva hora configurada en el regulador y el
nuevo plan local en funcionamiento.

4. Se conectara nuevamente a la red, y el regulador debera sincronizar via NTP (puerto
123) y aceptar el plan O/plan registrable de Hermes.

5. Se mostrara nuevamente la hora del regulador verificable via terminal de ingeniero. De
la misma forma se entregaran las trazas generadas en el regulador donde se pueda
apreciar todo el proceso de cambio de horas y por ultimo se consultara desde Hermes
la hora del regulador.

2C.- Gestion de Alarmas

Se realizara la comprobacién de la recepcién de alarmas generadas en el regulador y su
correcta interpretacién por el software de control semaférico, Hermes.

A continuacién, se definen las alarmas a validar:

- Alarma de puerta abierta. Consiste en abrir y cerrar la puerta del regulador en pruebas,
siguiendo las 6rdenes dadas desde el centro de control de trafico de Pamplona, y comprobar la
correcta recepcién en Hermes. Se esperara un maximo de 3 minutos para recibir la alarma en
Hermes, mostrandola de la siguiente manera “PUERTA ABIERTA”:

BSIM_317-SALA —--_2317  0.00 1 06/092019 10:41 PUERTA ABIERTA

- Alarma de incompatibilidad. Se provocara una incompatibilidad, puenteando el verde de 2
grupos, en el regulador a probar y se comprobara la correcta recepcion en Hermes. Se
esperara un maximo de 3 minutos para recibir la alarma en Hermes, mostrandola de la
siguiente manera:

RSIM_317-SALA —— 2317 0.00 1 09/09/2019 12:20 INCOMPATIBILIDAD

- Alarma de grupo. Se provocard una alarma de grupo en el regulador a probar y se
comprobara la correcta recepcién de la alarma en Hermes. Se esperara un maximo de 3
minutos para recibir la alarma en Hermes, mostrandola de la siguiente manera “GRUPO
AVERIADO”:

RSIM_317-SALA -—--_2317  0.00 1 06/09/2019 10:33  GRUPO AVERIADO
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