o Relacion de los Aparatos Sanitarios que aparecen y cantidad.
o Relacién de los metros de tuberia que tenemos para cada diametro y cada tipo
de tuberia (PVC, Polipropileno, polietileno, hormigén, fundicién).

ESQUEMA TIPO DE UNA RED DE SANEAMIENTO
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B — BAJANTE MIXTO CM — COLECTOR MIXTO D — DERIVACION
F — BAJANTE FECAL CF — COLECTOR FECAL Vp — VENTILACION PRIMARIA
P — BAJANTE PLUVIAL CP — COLECTOR PLUVIAL Vs — VENTILACION SECUNDARIA
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HOJAS DE CALCULO SANEAMIENTO

e Dimensionado de las Redes de Tuberias y colectores
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
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AU
1. APARATOS AUTONOMOS TIPO BOMBA DE CALOR Rev. 12/02

El aparato auténomo estard formado por bastidor, construido con perfiles de acero,
recubierto con paneles, construidos en plancha de acero de 1,5 mm de espesor,
facilmente desmontables, por el tamafo y por el sistema de fijacion de los mismos, de tal
forma que permitan el acceso al equipo por todos los lados.

Todos los paneles estaran recubiertos en su cara interior por aislamiento térmico acdstico,
formado a base de plancha de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, densidad de 7,5 kg/m?
y la parte que esta en contacto con el aire recubierto con velo de fibra de vidrio. En su cara
exterior, estaran pintados y secados al horno.

En su interior, estaran ubicados el compresor de tipo hermético, montado sobre
amortiguadores, bateria de expansion directa para refrigeracion y deshumectacion de aire,
bateria de condensacién y calentamiento de aire. Ademas, dispondra de ventiladores
centrifugos para circulacion de aire en los circuitos interior y exterior.

La unidn entre el compresor, la bateria de expansion directa y la bateria de condensacion
se efectlla mediante circuito frigorifico, que lleva incorporados cada uno los siguientes
elementos:

e Valvula termostatica de expansion con compensador externo de presiones o sistema
por capilares.

e Valvula solenoide.

e Presostato de alta.

e Presostato de baja.

e Filtros secadores.

e Mirillas indicadoras de humedad.

e Valvulas de retencidn.

e Recipientes de liquido con valvula de seguridad.

e Intercambiador de calor.

e Valvula de 4 vias inversora de ciclo.

Caracteristicas mecanicas de los elementos

Compresor
Los compresores estaran especificamente disefiados para trabajar en bomba de calor, las

bielas y cuellos de cigiiefial estaran sobre-dimensionados para conseguir una mayor
solidez y duracion.
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El aceite para lubrificacion de los compresores serd especial para compresores que
trabajan por sistema bomba de calor.

El compresor estard protegido como minimo contra temperaturas de descargas altas,
contra presiones de descarga altas, contra fugas de refrigerante y por caudal de aire insufi-

ciente a través de las baterias.

Dispondra, ademas, resistencias de carter, que mantendran el aceite caliente a
temperatura uniforme.

Baterias refrigerantes

Estaran situadas en el interior del mueble y estaran construidas en tubo de cobre y aleta
de aluminio. La separacion sera lo suficientemente amplia para evitar al maximo la for-
macién de hielo en dichas baterias.

Ventiladores

Los ventiladores seran de tipo centrifugo, permitiran que se acoplen conductos de aire y
estaran montados sobre soportes antivibratorios. El motor estara directamente acoplado al
ventilador.

Filtros de aire

En los circuitos de aire interior y exterior tendran incorporados filtros de tipo regenerable,
con manta filtrante de espuma de poliuretano de células abiertas.

Dichos filtros estaran montados con marco metalico y seran facilmente desmontables
desde el exterior del aparato.

Resistencias eléctricas

Las resistencias eléctricas para calefaccion seran del tipo de hilos cromo-niquel, que
estardn protegidos por sonda de temperatura y enclavamiento eléctrico con los
ventiladores de impulsién de aire, lo que provoca la desconexion eléctrica de forma
automatica en caso de aumento de la temperatura o paro de los ventiladores de impulsion.

Cuadro eléctrico

Un cuadro eléctrico integrado en la unidad climatizadora, la cual tendra en su interior los
elementos de proteccién y control de los motores de la instalacion, como contactores,
fusibles, relés térmicos cada uno de los siguientes elementos:
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e Compresores.

e Ventiladores impulsion de aire.
e Condensadores.

e Resistencias eléctricas.

Panel de control

En el cuadro de control a distancia se efectian las siguientes funciones:
Regular la temperatura que se desee.

Conmutar las posiciones de frio o calor, automaticamente.

Detectar a través de una luz piloto si hay anomalias en el equipo.

Hacer funcionar las resistencias eléctricas desconectando el resto de la unidad.

Ademas en general deben cumplir con las normas:

UNE-EN 378-1
UNE-EN 378-2
UNE-EN 378-3
CD1
2. BOMBAS ACELERADORAS EN LINEA Rev. 01/08

Las bombas aceleradoras se montaran sobre la misma tuberia, equipadas con motor
independiente cuidando de que siempre quede el motor en posicién horizontal.

Los pasos interiores de las bombas seran suficientemente amplios para que permitan la
circulacién del agua aunque la bomba esté parada.

Las bombas se acoplaran a la tuberia mediante juegos de pletinas y conos de reduccion
especiales.

El motor de las bombas debera estar en lugar visible y de facil acceso para facilitar su
desmontaje y reparacion.

Todas las partes de las bombas deberan poder resistir temperaturas de agua de 110 °C.

Todas las bombas deberan llevar una placa de caracteristicas de funcionamiento de la
bomba, ademas de la placa de motor.
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La placa estara marcada de forma indeleble y situada en lugar facilmente accesible sobre
la carcasa o el motor.

CD2
3. BOMBAS CENTRIFUGAS EN LINEA Rev. 01/08

Se instalaran en los lugares indicados en los planos, ajustandose a las caracteristicas en
ellos indicados.

Seran bombas centrifugas, de rotor seco con motor directamente acoplado, formando un
blogque compacto.

La estanqueidad en el eje, serd por medio de cierre mecanico tipo DIN 24.960.

El eje de la bomba sera de acero inoxidable con casquillo de proteccién de bronce en el
eje.

Los motores seran trifasicos 2.900/1.450 r.p.m, no emplear bombas de 2.900 r.p.m sin
medidas especiales de insonorizacion, tipo de proteccion IP 44/54 y clase de aislamiento

B.

Carcasa de la bomba en fundicion gris y la presion de trabajo maxima admisible sera de 16
bar hasta 120 2C, con fluidos de -10 2C hasta +140 2°C.

Cada bomba estara aislada entre dos llaves, instalandose valvula de retencion y filtro con
tamiz en forma de cartucho.

Todas las bombas deberan llevar una placa de caracteristicas de funcionamiento de la
bomba ademas de la placa del motor.

La placa estara marcada de forma indeleble y situada en lugar facilmente accesible sobre
la carcasa o el motor.

Se dispondra en la impulsién de la bomba una valvula de retenciéon que impedira el
retorno de agua hacia la bomba, en situacion de paro.

En las tubuladoras de impulsién y retorno, se montaran valvulas de seccionamiento para el
desmontaje de la bomba “en caso averia”

Se utilizaran los sistemas elasticos que sean precisos para no transmitir vibraciones a los
puntos de anclaje.
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Para el control de la presion de la bomba se colocara tuberia de conexién entre aspiracién
e impulsién de la misma con inclusion de mandémetro intercalado entre valvulas de corte.

Estos mandmetros estaran escalados y con la precision adecuada al régimen de presiones
a controlar.

La alineacion entre ejes de bomba y motor acoplados, debera estar perfectamente
acoplada y se deberan comprobar siempre que se cambie un motor o se desmonte el
acoplamiento.

CDE
4. BOMBA ACELERADORA PARA CIRCUITO RETORNO AGUA CALIENTE Rev. 07/07

Se pondra lo mas cerca del acumulador para favorecer la circulacién del agua de retorno.

Estara construida de fundicién bronce o acero inoxidable y teniendo en cuenta que todos
los elementos seran inalterables al agua caliente.

IrA embridada o roscada al tubo con elemento de estanqueidad también inalterable al
agua caliente y el eje motriz de la bomba quedara en posicion horizontal.

Su velocidad de régimen serd menor de 1.450 r.p.m. y el equipo de facil revision
antisedimentaria llevara prensaestopas y llaves de compuertas antes y después de la
bomba.

Estara homologada por la Delegacién de Industria.

Instalacion

El motor nunca debe estar orientado hacia abajo e instalado de manera que las tensiones
de las tuberias no pasen al cuerpo de la bomba.

Las bombas podran instalarse colgadas en las tuberias o bien en una consola o bancada,
con el motor en posicion vertical. Cuando se instale una bomba doble en una tuberia
horizontal, se montara un purgador automatico de aire en la cdmara superior de la bomba.

Para asegurar la refrigeracion del motory componente electrénico y el mantenimiento de la
misma, se respetaran las distancias de montaje del fabricante. En instalacion exterior se

protegeran contra la lluvia y agentes exteriores.

Para evitar ruidos y vibraciones se montaran juntas de expansion y amortiguadores en el
caso de instalacién sobre bancada.
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La conexidn eléctrica y proteccion se realizara segln la normativa correspondiente y seg(in
especificaciones del fabricante. El conexionado de control se realizara mediante cableado
apantallado (min. 0,5 mm?).

CMB2
5. GRUPOS DE PRESION CON VARIADOR DE FRECUENCIA Rev. 01/08

Las bombas de los grupos de presion seran centrifugas multiturbina de las caracteristicas

(caudal, presion y potencia motor) indicadas en proyecto. Las bombas se instalaran en

cascada con un médulo de control.

El montaje de las bombas y depdsitos dispondra de los siguientes accesorios:

e Valvulas en la entrada a cada depédsito.

e Valvulas de pie en caso de aspiracion de agua de depésito.

e Nivel o presostato para parada del grupo en caso de falta de agua.

e Valvula en la aspiracion de cada bomba.

e Manguito antivibratorio en impulsion y aspiraciéon de cada bomba.

e Conos reductores en aspiracion e impulsion de bomba.

e Valvulas de retencién en la impulsion de cada bomba.

e Filtros en la aspiracion de cada bomba.

e Valvula de salida de cada bomba.

e Colector de impulsion de todos los circuitos.

e Presostatos regulables.

e Mddulo de control de bombas.

e Sistema de cebado cuando trabaje en aspiracion mediante un depésito elevado con
entrada de agua controlada por electrovalvula o valvula de flotador automatica, niveles

y conexionado a cada impulsiéon de bomba antes de las valvulas de retencién de cada
bomba.

COMPLEJO DEPORTIVO ARDOI NORTE-. MEMORIA TECNICA MECANICAS

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 21/07/2017

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIAIA

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

/|

C

Ref.: 01417.8.PE.MME.O1




e Traductor de presion.
e Convertidor de frecuencia.

e Protecciones contra: sobrecargas, derivaciones a masa, Sobretension,
sobrealimentacion, cortes instantaneos de alimentacién, sobrecorrientes vy
cortacircuitos.

e Indicador visual y ajustes de las siguientes funciones; presién de consigna, presion
minima, RPM maxima, RPM minima, tensién maxima, potenciémetros, presion colector
impulsién y marcha del convertidor.

e Cuadro eléctrico del grupo de presion incorporando los siguientes elementos:
magnetotérmico general, interruptor diferencial, juego de fusibles para cada bomba,
relés térmicos para cada bomba, contactores para cada bomba e interruptores manual
- automatico.

e Los equipos de presion con accionamiento regulable accionaran las bombas
manteniendo constante la presion de salida, independientemente del caudal
solicitado o disponible. Una de las bombas mantendra la parte del caudal necesario
para el mantenimiento de la presién necesaria.

DA/DB
6. SOPORTES PARA TUBERIAS Rev. 08/11

La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los parametros se
hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos,
guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como
aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un
elemento de tipo elastico semirrigido entre la abrazaderay el tubo.

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca
sobre los propios tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningln elemento de tipo estructural salvo que en determinadas
ocasiones no sea posible otra solucion, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas
necesarias. La longitud de empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacién de la
red sin posibles desprendimientos.
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De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento elastico en
los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

Los soportes de las columnas y bajantes abrazaran enteramente el tubo mediante pletina
curvada en forma de semicirculos con orejas taladradas para unir los dos semicirculos
mediante tornillos y tuercas, fijados a elementos de la propia construccién si es posible o
a perfiles metalicos dispuestos al efecto.

Los soportes de las distribuciones horizontales se realizaran mediante un elemento
formado por dos perfiles en L unidos entre si por los extremos con pletinas, dejando entre
ambos perfiles una rendija de 2 cm aproximadamente soportados del techo con varilla
roscada anclada al mismo spitrox. Las tuberias se apoyaran en el soporte mediante cafas
soldadas al perfil y de diametro inmediatamente superior al de la tuberia que soporta y
disponiendo una abrazadera para sujetar el tubo. De esta forma el tubo puede dilatar
libremente excepto en los puntos que se determinen como fijos. Entre la media cana,
abrazadera y el tubo se dispondra una junta de gomay se cuidara que entre el soporte en
V, la varilla roscada y la tuerca haya algln elemento antivibratorio.

Los soportes de los colectores de los bajantes se realizaran con perfiles en U soportados
del techo con varilla roscada anclada al mismo spitrox. La sujecion del colector al perfil se
realizara mediante pletina adaptada al tubo y atornillada al perfil.

Los soportes de las tuberias de fontaneria y climatizacién llevaran una junta de goma que
abrace enteramente el tubo para evitar el contacto directo del tubo con el soporte. En las
tuberias de las instalaciones de extincidn de incendios la junta de goma se sustituira por
tres capas de cinta adhesiva plastica para cumplir las especificaciones de las compafias
de seguros.

Todos los elementos metalicos montados en la intemperie seran construidos en perfiles
laminados de acero y posteriormente galvanizados, toda la tornilleria, tuercas, tornillos,
arandelas, etc. estaran construidos en acero inoxidable.

Todos los elementos metalicos montados en el interior del edificio seran construidos en
perfiles laminados de acero y recubiertos con pintura anticorrosiva, toda la tornilleria,
tuercas, tornillos, arandelas, etc. estaran construidos en acero y posteriormente
"pavonados".

La distancia maxima entre soportes, para tuberias de acero negro y acero galvanizado,
serd la indicada en la siguiente tabla (tomando de referencia los valores de la norma UNE
100152):
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DIAMETRO DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m)
TUBERIA (DN, mm) Tramos verticales Tramos horizontales

15 2,5 1,8
20 3,0 2

25 3,0 2

32 3,0 2,5
40 3,5 2,5
50 3,5 3,0
65 4,5 3,0
80 4,5 3,5
100 4,5 4,0
125 4,5 4,0
150 4,5 4,5

Para valores superiores a DN150 se seguira la norma UNE 100152

DEA
7. SISTEMAS DE SANEAMIENTO Rev. 02/17

Generalidades:
Se cumplira los requerimientos del CTE HS5.

El material empleado para los desagiies, bajantes, desplazamientos y colectores colgados
de la red de saneamiento podra ser tubo de polipropileno del tipo multicapa/ polietileno
PE100 alta densidad segln norma UNE-EN 13244-2 / PVC segln norma UNE-EN 1329-1
tipo B para evacuacion de aguas residuales a baja y alta temperatura, con accesorios de
unién mediante junta elastica / encolados del mismo material.

Los tubos se designaran por su diametro nominal y seran del tipo y espesor de paredes
indicado en las mediciones.

Los tubos deberan presentar interior y exteriormente una superficie regular y lisa, estando
los extremos y accesorios perfectamente limpios antes de realizar las uniones.

Para las uniones de tubos, derivaciones y cambios de direccion se emplearan siempre
accesorios prefabricados normalizados, aceptandose los curvados en caliente y
perforaciones en los tubos solamente en los casos autorizados por la D.F. Para los
bajantes se emplearan copas o juntas de goma.

En toda instalacion de tuberias debe tenerse en cuenta el sistema de fijacién, que

dependera del tipo de instalacion a realizar y se deberan seguir tanto las indicaciones del
fabricante como del CTE.
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Al atravesar los muros y suelos se utilizaran manguitos que reserven alrededor del tubo un
espacio vacio anular de 10 a 15 mm sellado con masilla elastica y de ninguna forma deben
quedar bloqueados por muros y forjados. En los lugares que sea necesario se colocaran
piezas especiales de dilatacién para dejar trabajar al tubo libremente.

Las uniones de los tubos con otros materiales se realizaran siempre con piezas de latén o
con uniones a tubo metalico. La unién con piezas de ceramica se realizara con mortero. Se
deberan tener en cuenta las indicaciones del fabricante.

En los extremos de cada tramo horizontal de gran longitud se dispondra de un tapén de
registro.

Asimismo se dispondra de tap6n de registro a “pie de bajante”.

El material de los accesorios (codos, derivaciones, reducciones, etc.) y los elementos
especiales (materiales de enlace entre tubos y accesorios), su calidad y caracteristicas
fisicas, mecanicas y dimensionales seran compatibles con la del tubo.

El almacenamiento de los materiales se realizard en lugares protegidos contra los
impactos, la lluvia, la humedad y el sol.

En el proceso de la instalacion no se alteraran las caracteristicas de los elementos
empleados.

Ejecucion de la red de desagiies:

Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a
obstrucciones.

Se evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas.
Se evitara el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de diametro
no superior a 50 mm y cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecién se
realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las
abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables
para darles la pendiente adecuada.

La instalaci6n de las abrazaderas se divide en 2 grupos:
Abrazaderas fijas: soportan el peso de la instalacion e impiden su movimiento. Se

sitan detrds de cada copa de la tuberia y de los accesorios. Estas abrazaderas
fijas/puntos fijos pueden ser soportadas por varillas roscadas solo en tubos horizontales
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cuanto la longitud de esta varilla no supere los 20 cm., a partir de esta longitud se debe
utilizar material de fijacién adecuado a los esfuerzos del punto fijo.

Abrazaderas deslizantes: permiten la dilatacion longitudinal, pueden utilizarse
con varillas roscadas, van colocadas solo en los tubos (no se admite en los accesorios).

En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o
fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos
0 morteros.

En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecién no sera
rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordon embreado y el resto relleno
de asfalto.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn con
contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con
masilla asfaltica o material elastico.

Cuando el mangueton del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagiie del aparato por
medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Las tuberias de desagiie siempre se ejecutaran sin reducciéon de seccién y nunca en
contrapendiente.

Se realizaran pruebas de estanqueidad segln se especifica en CTE HS5, parciales o
totales, mediante taponado y llenado de la instalacién con un minimo de 3 metros
columna de agua hasta 10 metros columna de agua en las instalaciones que superen esta
altura.

Ejecucion de la red de bajantes:

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo
espesor no debe menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La
fijacion se realizara con una abrazadera de fijacion en configuracion abrazadera fija en la
zona de cada embocadura/copa, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una
abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser
de 15 veces el diametro, y podra tomarse la tabla siguiente como referencia, para tubos de
3m:

Diametro del tubo en mm: 40 50 63 75 110 125 160
Distancia en m: 0,4 0,8 1,0 1,1 1,5 1,5 1,5
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Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas
sintéticas impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm,
aunque también se podra realizar la unién mediante junta elastica. En las bajantes de
polipropileno, la unién entre tuberia y accesorios, se realizara por soldadura en uno de sus
extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a media
carrera de la copa, a fin de poder absorber las dilataciones o contracciones que se
produzcan.

Para los tubos y piezas de gres se realizaran juntas a enchufe y cordén. Se rodeara el
cordén con cuerda embreada u otro tipo de empaquetadura similar. Se incluird este
extremo en la copa o enchufe, fijando la posicion debida y apretando dicha
empaquetadura de forma que ocupe la cuarta parte de la altura total de la copa. El espacio
restante se rellenard con mortero de cemento y arena de rio en la proporcién 1:1. Se
retacara este mortero contra la pieza del cordén, en forma de bisel.

Para las bajantes de fundicién, las juntas se realizardn a enchufe y cordén, rellenado el
espacio libre entre copa y cordén con una empaquetadura que se retacara hasta que deje
una profundidad libre de 25 mm. Asi mismo, se podran realizar juntas por bridas, tanto en
tuberias normales como en piezas especiales.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por
un lado poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a los
mismos por las posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.

A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les
presuponga un cierto riesgo de impacto, se les dotara de la adecuada proteccién que lo
evite en lo posible.

En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante, con el fin
de disminuir el posible impacto de caida. La desviacion debe preverse con piezas
especiales o escudos de proteccion de la bajante y el angulo de la desviacién con la
vertical debe ser superior a 602, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se
realizara con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

La sujecion de los bajantes se realizara de forma que el peso de un tubo no gravite sobre
el tubo inferior.

Se realizaran pruebas de estanqueidad segln se especifica en CTE HS5, parciales o
totales, mediante taponado y llenado con agua la instalacién, con un minimo de 3 metros
columna de agua, hasta 10 metros columna de agua en las instalaciones que superen esta
altura.
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Ejecucion de albafiales y colectores

a) Ejecucion de la red horizontal colgada

1.

El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagiie a una
distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

Se situara un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m,
que se instalaran en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccidn se situaran codos de 452, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas sera funcién de la flecha maxima admisible por
el tipo de tubo, siendo:

a) en tubos de PVCy para todos los diametros, 0,3 cm;

b) en tubos de fundicién, y para todos los diametros, 0,3 cm.

Aunque se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluirdn abrazaderas
cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara
inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se
sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro interior
elastico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin
apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los
puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportaran Gnicamente la
red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la
sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizaran
mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al
forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccion,
a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios. En
tuberias encoladas se utilizaran manguitos de dilatacion o uniones mixtas
(encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver
posibles obturaciones.

Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algln

material adecuado, con las holguras correspondientes, segln se ha indicado para
las bajantes.
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10.

b)

0)

Se realizaran pruebas de estanqueidad segln se especifica en CTE HS5, parciales
o totales, mediante taponado y llenado de la instalacién con un minimo de 3
metros columna de agua hasta 10 metros columna de agua en las instalaciones
que superen esta altura. Se verificara ademas la flecha maxima y el correcto
desempefio de la suportacién/fijacion.

Ejecucion de la red horizontal enterrada

La union de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante
arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido
con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién
estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el
tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el
movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

Para la uni6on de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se
considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

a) para tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigén
en masa;

b) para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante
soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de
enchufe o cordén con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones
inmediatas a ésta, se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo tales como
disponer mallas de geotextil.

Ejecucién de las zanjas

Las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de los
materiales de las canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias mas
deformables que el terreno las de materiales plasticos, y menos deformables que
el terreno las de fundicién, hormigén y gres.

8. SISTEMA DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA DEB1
SANEAMIENTO ENTERRADO SIN PRESION Rev. 08/11
Material

La materia prima sera de PVC-U, a la que se le ahaden los aditivos necesarios para facilitar
la fabricacién de los componentes. El porcentaje de PVC determinado debe ser, al menos,
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el 80% en masa para los tubos y el 85% en masa para los accesorios moldeados por
inyeccion.

El material del tubo y de los accesorios se ensayara seglin método de la norma UNE-EN ISO
1167-1/2:2006.

Caracteristicas generales

Las superficies interna y externa de los tubos y accesorios deben ser lisas, limpias y estar
ausentes de rayaduras, burbujas, impurezas y poros, y de cualquier otra imperfeccion de
superficie.

Los extremos de los tubos deben ser cortados limpiamente y los extremos de los tubos y
accesorios deben cortarse perpendicularmente a su eje.

Aunque pueden utilizarse otros colores, preferiblemente, deberia ser marron-naranja o gris
claro.

Marcado

Los tubos deben ser marcados a intervalos maximos de 2 m, al menos una vez por tubo.

Aspecto Marcado o simbolo

Ndmero de la norma EN 1401

Codigo del area de aplicacién U o UD, seglin el caso

Nombre del fabricante y/o marca comercial XXX

Dimensién nominal Por ejemplo, 200

Espesor minimo de pared o SDR Por ejemplo sea 4,9 0 SDR 41

Material PVC-U o PVC

Rigidez anular nominal Por ejemplo, SN 4

Informacion del fabricante Periodo de fabricacion en cifras o en
codigo y nombre o cédigo de la ciudad de
fabricacion.

Codigo utilizado para el marcado de tubos y accesorios para indicar el area de aplicacién a
la que son destinados:

U: coédigo para el area de aplicacién que se sitGda a mas de 1m del edificio al que se
conecta el sistema de canalizacion enterrado.

D: c6digo para el area de aplicacion que se sitla a menos de 1 m del edificio y donde los
tubos y accesorios estan enterrados y conectados a los sistemas de evacuacién de las
aguas residuales del edificio. (en las areas de aplicacién de éste c6digo, es corriente tener
evacuaciones de agua caliente, ademas de las fuerzas producidas por cambios
ambientales externos.
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El marcado minimo requerido a los accesorios debe estar de acuerdo con la tabla

siguiente:

Aspecto Marcado o simbolo
Ndamero de la norma EN 14017

Codigo del area de aplicacién U o UD, seglin el caso
Nombre del fabricante y/o marca comercial XXX

Dimensidon nominal

Por ejemplo, 200

Angulo nominal

Por ejemplo, 452"

Espesor minimo de pared o SDR

Por ejemplo sea 4,9 0 SDR 41 ¥

Material

PVC-U o PVC

Informacion del fabricante

Periodo de fabricacion en cifras o en
codigo y nombre o cédigo de la ciudad de
fabricacion.?

1) legible hasta que el sistema esté instalado

Caracteristicas geométricas

Los tubos se designaran por su diametro nominal y seran del tipo y espesor de paredes

indicado en las mediciones.

El espesor de pared, e, debe estar de acuerdo con la tabla siguiente. Se permite un
espesor de pared maximo, en un punto cualquiera, de hasta 1,2e,,,, siempre que el valor
medio de pared, e, sea inferior o igual al espesor especificado e, -
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Dimensién Diametro SN 2 SN 4 SN8
; exterior nominal | SDR 51? SDR 41 SDR 34

nominal DN/OD

d, €min €m, max €min €m, max €min €m, max
110 110 3,2 3,8 3,2 3,8
125 125 3,2 3,8 3,7 4,3
160 160 3,2 3,8 4,0 4,6 4,7 5,4
200 200 3,9 4,5 4,9 5,6 5,9 6,7
250 250 4,9 5,6 6,2 7,1 7,3 8,3
315 315 6,2 7,1 7,7 8,7 9,2 10,4
355" 355 7,0 7.9 8,7 9,8 10,4 11,7
400 400 7,9 8,9 9,8 11,0 11,7 13,1
4509 450 8,8 9,9 11,0 12,3 13,2 14,8
500 500 9,8 11,0 12,3 13,8 14,6 16,3
630 630 12,3 13,8 15,4 17,2 18,4 20,5
7107 710 13,9 15,5 17,4 19,4
800 800 15,7 17,5 19,6 21,8
900" 900 17,6 19,6 22,0 24,4
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Dimensién Diametro SN2 SN 4
; exterior nominal | SDR 51? SDR 41 SDR 34
nominal DN/OD
dn emin em. max emin em.max em.max
1000 1000 19,6 21,8 24,5 27,2

dimensiones no preferentes

SDR 51 solamente es aplicable para el area de c6digo de aplicacion “U”

Relacién de dimensiones nominales (SDR): Designacion numérica de una serie de

tubos, que es un nimero convenientemente redondeado, aproximadamente igual a la
relacién entre el didmetro exterior nominal, dn, y el espesor de pared nominal, en.

Rigidez anular nominal (SN): Designacion numérica de la rigidez anular de un tubo o

de un accesorio, que es un ndmero convenientemente redondeado, relativa a la rigidez
determinada en kilonewtons por metro cuadrado (KN/m2), que indica la rigidez anular
minima para un tubo o accesorio.

Requisitos de aptitud al uso

Cuando se realicen los ensayos de acuerdo con los métodos de ensayo de la tabla
siguiente, utilizando los parametros indicados, las juntas y el sistema deben tener unas
caracteristicas de aptitud al uso conformes a los requisitos descritos en dicha tabla.

Método de g g
Caracteristicas | Requisitos Parametros de ensayo ensayo N <
k=
Estanqueidad Temperatura de ensayo | (23 £5 2C) Método 4 detd P
de las Deformacion del Norma %g
uniones con extremo macho =210% 1277, %E
. .2 s e Z0O
junta de Deformacion de la Condicién B o8
estanqueidad embocadura 25% gg g
elastomérica Diferencia: 25% ég s
Sin fuga Presion de agua 0,05 bar 25 |=
Sin fuga Presion de agua 0,5 bar Ejjé g
<-0,27 bar Presion aire - 0,3 bar =2 é
Temperatura de ensayo | (23 £ 5 2C) Método 4 deglé o
Desviacién angular Norma EN127%72
. a2 Om
para: 29 Condicion C| o=
dn<315mm | 1,59 23
315mm<dn <630 mm | 19 or
dn» 630 mm =
Sin fuga Presion de agua 0,05 bar 8
Sin fuga Presion de agua 0,5 bar
<-0,27 bar Presién de aire - 0,3 bar
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Método de

Caracteristicas | Requisitos Parametros de ensayo ensayo

Ciclos de | Sin fuga Debe estar de acuerdo con la Norma EN | EN 1055,
temperatura 1055 utilizando el
elevada ¥ montaje b)
Prestaciones | Presion de | Temperatura de ensayo | (23 £ 5 2(Q) UNE EN 1939

a largo plazo
de la juntas

estanqueidad:
1) a 90 dias:1,3

de TPE bar
2) por
extrapolacion a
100 afnos: 20,6
bar

1) Ensayo exigido solamente para los componentes destinados a ser empleados en la zona
de aplicacién con c6digo del area “D” y con d, inferior o igual a 200 mm.

Juntas de estanqueidad

La junta de estanqueidad no debe afectar a las propiedades del tubo o accesorio y no debe
producir fallo cuando se apliquen los ensayos especificados en la tabla anterior.

Los materiales para las juntas de estanqueidad deben estar de acuerdo con la norma UNE
EN 681-1 o el proyecto de norma UNE EN 681-2, segln el caso.

Las juntas de estanqueidad de termoplasticos elastomeros (TPE) deben, ademas, estar de
acuerdo con los requisitos de las prestaciones a largo plazo especificados en la tabla
anterior.

Adhesivos

Los adhesivos deben contener disolvente y deben estar especificados por el fabricante de
tubos y de accesorios.

Los adhesivos no deben afectar a las propiedades del tubo o accesorio y no deben
producir fallo cuando se apliquen los ensayos especificados en la tabla anterior.
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Estas tuberias se ajustaran en cuanto a medidas y caracteristicas a la norma UNE EN
12201.

Los materiales empleados para la fabricacién de los tubos comprendidos en esta norma
estaran formados por:

a) Polietileno de baja, media o alta densidad seglin se define en UNE-EN ISO 1872-1y
UNE-EN ISO 1872-2.

b) Negro de carbono cuyas caracteristicas seran las siguientes:

Densidad 1,5-2,0 g/ml
Materias volatiles, maxima 9,0 % en peso
Tamafo medio de particula 0,010- 0,025 pm
Extracto en tolueno 0,10 % en peso

c) Antioxidantes

Aspecto

Los tubos estaran exentos de burbujas y grietas, presentando sus superficies exterior e
interior un aspecto liso libre de ondulaciones u otros defectos eventuales.

COMPLEJO DEPORTIVO ARDOI NORTE-. MEMORIA TECNICA MECANICAS

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 21/07/2017

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIAIA

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

C

Ref.: 01417.8.PE.MME.O1




Medidas

Los diametros y espesores nominales de los tubos se dan en la tabla siguiente:
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Designacion

Series de tubos

SDR 6 SDR 7,4 SDR 9 SDR 11 SDR 13,6 SDR 17
S$2,5 S 3,2 S4 S5 56,3 S8
Presin nominal, PN en bar
PE40 — PN10 PN8 — PN5 PN4
PE63 — — — PN10 PN8 —
PE8O PN25 PN20 PN16 PN12,5 PN10 PN8
PE100 — PN25 PN20 PN16 PN12,5 PN10
Tamafio Espesores de pared
Nominal | emin | emdx | emin | emdx | emin | eméax emin emax emin eméax | emin emax
16 3,0°¢ 3,4 2,3¢ 2,7 2,0°¢ 2,3 - - - - - -
20 3,4 3,9 3,0°¢ 3,4 2,3 2,7 2,0°¢ 2,3 - - - -
25 4,2 4,8 3,5 4 3,0¢ 3,4 2,3 2,7 2,0c 2,3 - -
32 5,4 6,1 4,4 5 3,6 4,1 3,0¢ 3,4 2,4 2,8 2,0°¢ 2,3
40 6,7 7,5 5,5 6,2 4,5 5,1 3,7 4,2 3 3,5 2,4 2,8
50 8,3 9,3 6,9 7,7 5,6 6,3 4,6 5,2 3,7 4,2 3 3,4
63 10,5 | 11,7 8,6 9,6 7,1 8 5,8 6,5 4,7 5,3 3,8 4,3
75 12,5 | 13,9 | 10,3 | 11,5 8,4 9,4 6,8 7,6 5,6 6,3 4,5 5,1
90 15 16,7 | 12,3 | 13,7 | 10,1 | 11,3 8,2 9,2 6,7 7,5 5,4 6,1

110 18,3 | 20,3 | 15,1 | 16,8 | 12,3 | 13,7 10 11,1 8,1 9,1 6,6 7,4

125 20,8 23 17,1 19 14 15,6 11,4 12,7 9,2 10,3 7,4 8,3

140 23,3 | 25,8 | 19,2 | 21,3 | 15,7 | 17,4 12,7 14,1 10,3 11,5 8,3 9,3

160 26,6 | 29,4 | 21,9 | 24,2 | 17,9 | 19,8 14,6 16,2 11,8 13,1 9,5 10,6

180 29,9 33 24,6 | 27,2 | 20,1 | 22,3 16,4 18,2 13,3 14,8 | 10,7 11,9

200 33,2 | 36,7 | 27,4 | 30,3 | 22,4 | 24,8 18,2 20,2 14,7 16,3 | 11,9 13,2

225 37,4 | 41,3 | 30,8 34 25,2 | 27,9 20,5 22,7 16,6 18,4 | 13,4 14,9

250 41,5 | 45,8 | 34,2 | 37,8 | 27,9 | 30,8 22,7 25,1 18,4 20,4 | 14,8 16,4

280 46,5 | 51,3 | 38,3 | 42,3 | 31,3 | 34,6 25,4 28,1 20,6 22,8 | 16,6 18,4

315 52,3 | 57,7 | 43,1 | 47,6 | 35,2 | 38,9 28,6 31,6 23,2 25,7 | 18,7 20,7
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355 59 65 48,5 | 53,5 | 39,7 | 43,8 32,2 35,6 26,1 28,9 | 21,1 23,4
400 - - 54,7 | 60,3 | 44,7 | 49,3 36,3 40,1 29,4 32,5 | 23,7 26,2
450 - - 61,5 | 67,8 | 50,3 | 55,5 40,9 45,1 33,1 36,6 | 26,7 29,5
500 - - - - 55,8 | 61,5 45,4 50,1 36,8 40,6 | 29,7 32,8
560 - - - - - - 50,8 56 41,2 45,5 | 33,2 36,7
630 - - - - - - 57,2 63,1 46,3 51,1 | 37,4 | 41,3
710 - - - - - - - - 52,2 57,6 | 42,1 46,5
800 - - - - - - - - 58,8 64,8 | 47,4 52,3

T

2 Los valores de PN estan basados en C=1,25.
b | as tolerancias son conformes con el grado V de la Norma 1SO 11922-1:1997 [1].

¢ El valor calculado de emin. (véase la Norma ISO 4065 [2]) se redondea hasta el valor mas préximo
de los siguientes: 2,0, 2,3 6 3,0. Esto es para satisfacer ciertos requisitos nacionales.

C
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Un tubo de polietileno se designara como minimo por:
a) Lareferencia al material (PE 40,...).
b)  Su didmetro nominal.
c)  Supresién nominal.
d) Norma que cumple.
Marcado

Un tubo de polietileno se marcara de forma indeleble como minimo cada metro de
longitud, indicandose como minimo:

Nimero de la Norma: EN 12201

Identificacién del fabricante: Nombre o simbolo

Dimensiones (dn x en) por ejemplo: 110 x 10

Serie SDR por ejemplo: SDR 11

Material y designacion por ejemplo: PE 80

Presion, en bar por ejemplo: PN 12,5

Periodo de produccién (fecha o c6digo) por ejemplo: 9302°

Las bobinas deben ir marcadas, secuencialmente, con la longitud en metros, que indicara
la longitud remanente sobre la bobina

2 Cifras o codigo claro que proporcione la trazabilidad del periodo de produccion, en
términos de afo y mes, v, si el fabricante esta produciendo en diferentes lugares, el lugar

de produccion.

Uniébn mediante accesorios resistentes a la traccién

Referente a este grupo e independientemente de la resistencia de la unién, para la unién
de tuberias de polietileno de cualquier tipo (PE-40,...), se emplean tanto los accesorios
fabricados en materiales plasticos como los de metal (generalmente bronce, laton y acero).
La elecciéon entre estas dos clases, dependera normalmente del medio en el cual las
tuberfas vayan a ser usadas y el liquido a conducir, ademas de las consideraciones
econdmicas. En medios corrosivos son preferibles los accesorios de material plastico,
debido a su mejor resistencia quimica.

Los accesorios y uniones destinados a ser usados con tuberias de polietileno deben estar
disenados para prestar en la practica, el mismo servicio de funcionamiento a largo plazo
que las propias tuberias. En cada caso se debera comprobar con las indicaciones del
fabricante si la resistencia del accesorio se corresponde con la presion de trabajo de la
instalacion.
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Las uniones con accesorios roscados, no deberan realizarse roscando directamente la
tuberia, sino a través de accesorios de transicion.

Aparte de la funcién especifica de todo accesorio, que es producir una unién estanca,
determinados tipos permiten, poder hacer trabajar la unién a traccién.

Condiciones de instalacién

Se cumpliran las técnicas recomendadas en la UNE EN 12201.

Las tuberfas se suministraran en obra en rollos de gran longitud en tuberias de hasta 90
mm de didmetro como fabricaciones normales, y sobre bobinas en diametros superiores.

Referente al enterrado mediante zanja debe primeramente tenerse en cuenta que las
tuberias de polietileno son consideradas como conducciones de material flexible, en
donde una deformacion ilimitada, no necesariamente puede producir una rotura sino una
deformacién permanente en razén de la carga y del tiempo de aplicacién de la citada
carga.

La anchura de las zanjas tendra dos alternativas en funcién de si el tubo, por las
condiciones locales particulares, puede ser soldado o unido fuera de la zanja o no. En el
primer caso las zanjas pueden ser mucho mas estrechas que en el segundo, en que la
anchura no sera inferior a la suma del diametro mas 30 cm con un minimo de 40 cm en
diametros inferiores a 110 mmy de 60 cm en los diametros superiores.

En cuanto a la profundidad minima de la zanja es funcién de las cargas fijas y méviles que
puedan existir, de la protecciéon de las tuberias frente a las bajas temperaturas y del
diametro de la tuberia y su espesor.

Se realizara un lecho de arena en la zanja con una altura de entre 0,15 a 0,30 m.

DGA10

10. TUBERIAS DE POLIPROPILENO (PP) PARA FONTANERIA Rev. 08/11

Esta especificacion tiene por objeto definir las caracteristicas que han de reunir los tubos
de polipropileno-copolimero (PP-R), para la conduccién de agua a presion fria y caliente,
segln la norma UNE-EN ISO 15874.

Esta norma se aplica a los tubos de polipropileno-copolimero (PP-R) para uniones

mediante soldadura y mecanicas tipo compresion destinados a la conduccién de agua a
presion y hasta una temperatura maxima de 95 2C.
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Los valores de las presiones de disefio en funcion de la temperatura se dan en la tabla 1
de la UNE EN ISO 15874-1.

CARACTERISTICAS

Caracteristicas del material

Las caracteristicas fisicas y quimicas del tubo, tienen que cumplir con lo especificado en el
apartado 8 de la norma UNE EN ISO 15874-2.

Caracteristicas de los tubos

Aspecto. Los tubos estaran exentos de burbujas y grietas, presentando sus superficies,
exterior e interior, un aspecto liso, libre de ondulaciones u otros defectos eventuales.

Sistemas de unidn. Los tubos podran unirse mediante accesorios mecanicos o por

termofusion.

DESIGNACION

Los tubos definidos en esta norma se designaran como minimo por:

a) identificacion del fabricante;
b) la referencia del material (PP-R);
¢) unndmero que indica su diametro nominal en milimetros;
d) suespesornominal;
e) la temperatura maxima de utilizacién y la presion maxima de trabajo a dicha
temperaturay a 202C, indicando los afnos de utilizacién entre paréntesis;
f) lareferencia ala norma (UNE-EN ISO 15874)
MARCADO

Un tubo de polipropileno-copolimero de bloque se marcard de forma indeleble, como
minimo cada metro de longitud, indicando al menos:

a)
b)
0
d)
e)

f)
g

identificacion del fabricante;

la referencia del material (PP-R);

su diametro nominal;

su espesor nominal;

la temperatura maxima de utilizaciéon y la presion maxima de trabajo a dicha
temperaturay a 202C, indicando los anos de utilizacidn entre paréntesis.

la referencia a la norma (UNE-EN 1SO 15874)

afno de fabricacion.
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INDICACIONES PARA EL USO

Con el fin de no perjudicar la fiabilidad en el tiempo aconsejamos en el uso de este
material tener en cuenta las siguientes advertencias:

¢ No trabajar el tubo con llamas para conseguir curvas o saltos en cuanto no pudiendo
controlar la temperatura, se puede destruir la estructura molecular del polipropileno. El
tubo se puede curvar en frio hasta un angulo de 902. El radio de curvatura no ha de ser
inferior a 8 veces el diametro del tubo.

e Utilizar el sistema en obra, tapado o protegido de los rayos UV directos para evitar la
cristalizacion del material con el tiempo.

e Después de la soldadura no girar el tubo o los empalmes mas de 30°.

Antes de tapar la instalacion es aconsejable llenar totalmente de agua la instalacion,
asegurandose de que no existe aire en su interior.

Probar el tubo segln el método A de la norma UNE ENV 12108, segln indica el CTE HS4.

Al efectuar esta operacién se tendra en cuenta que las variaciones de temperatura,
influyen en la presion (10 k de diferencia causan un aumento de presién de 0,5/1 Bar.)

e Evitar rigurosamente acoplar a los terminales hembras tapones cénicos de fundicién o
roscas cilindricas no calibradas. Para la estanqueidad es apto el uso de tefléon o

canamo en una cantidad adecuada.

e Evitar golpes y cargas excesivas en condiciones de trabajo iguales o inferiores a 0
grados. Evitar el uso de tubos con incisiones o roturas evidentes.

e Emplear niveles para dejar los puntos de agua rectos y a la distancia deseada.
Evitar corrientes de aire durante la operacion de la soldadura para prevenir tensiones en
las soldaduras. Es aconsejable el empleo de manguitos eléctricos sobre todo si la

temperatura es muy baja.

En el momento de la fusién mantener el soldador perpendicular al tubo y al racor a fin de
evitar soldaduras parciales.

DILATACION TERMICA
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Para la instalacién de la tuberia de PP al exterior es esencial considerar que en funcién de
la temperatura de los liquidos transportados tendremos dilataciones lineales segin la
siguiente formula:

0,15 mm x m x 2C (salto térmico)

La soluciébn mas apropiada para absorber las dilataciones son:

Instalaciones exteriores

Poner tubos en canaletas.
Realizar en obras compensadores de dilatacién en U.
Los valores para el calculo de los compensadores se obtienen con la formula:

L. =30xvdxAl

donde L. =largo del compensador de dilatacion
d = didmetro exterior del tubo en mm.
Al = dilatacion del tramo de tubo (0,15 mm x m x 2C)

Instalaciones en obra

Colocar el tubo con la funda aislante (si es la correcta resuelve las funciones de aislante
termoac(stico y evita la formacion de condensacion).

Dejar en la regata donde pasa el tubo trozos de porexpan o materiales similares
comprimibles en los puntos de empalmes.

Eltubo se puede colocar directamente en obra en contacto con hormigén, yeso y cemento.

Abrazaderas para instalaciones exteriores

En las instalaciones horizontales exteriores, sino es posible la instalacién de canaleta es
necesaria la colocacién de abrazadera para soportarlos segiin la siguiente tabla:
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Diametro exterior del tubo L, (mm)?
Agua fria Agua caliente
d.<16 600 250
16<d. <20 700 300
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20<d,<25 800 350
25<d,<32 900 400
32<d, <40 1100 500
40<d,<50 1250 600
50<d, <63 1400 750
63<d,<75 1500 900
75<d, <90 1650 1100
90<d, <110 1850 1300
110<d, <125 2000 1400
125<d, <140 2150 1550
140<d, <160 2500 1800

b Para los tubos verticales, L, deberia multiplicarse por 1,3.

También se colocara

e Para observar empujes hidraulicos en cambios de direcciones (tes o codos) y en

reducciones.

n abrazaderas rigidas en los siguientes casos:

e En la proximidad de valvulas, contador, etc.
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Protecci6én contra el hielo

Las tuberias de distribucién de agua fria, deben protegerse contra el hielo y contra el calor
del exterior. Las conducciones que no se utilicen con continuidad y tengan riesgo de hielo
deben ser seccionables y vaciarlas.

Las conducciones bajo el terreno para alimentacion de edificios antiguos , establos casas
de campo, talleres, etc., deben ser emplazadas a una profundidad tal que sea evitado el
peligro de hielo. Esta profundidad que depende del clima y del tipo de terreno varia desde
0,8 hasta 1,5 m. No se deben instalar las tuberias en paredes exteriores. Deben por
consiguiente ser instaladas de forma tal que el conjunto de las tuberias puedan
calorifugarse para su proteccién contra el hielo o la dispersion de calor.

No deberan ser colocadas conducciones de agua fria y caliente en el interior de un Gnico
envolvente de calorifugado.
DLA DLB

11. VALVULAS DE MARIPOSA'Y DE BOLA Rev. 08/11

Las valvulas previstas en proyecto para interrupcion del flujo del agua seran del tipo bola
roscadas hasta 2" y de tipo mariposa con bridas para los diametros superiores.

Deberan permitir una presiéon de prueba del 50 % superior a la de trabajo sin que se
produzcan goteos durante la prueba, minima perdida de carga, estanqueidad absoluta a
altas y bajas presiones.

Todas las valvulas se instalaran en lugares accesibles.

Cuando la tuberia no vaya empotrada en el muro se colocara abrazadera a una distancia
no mayor de 15 cm de la valvula para impedir todo movimiento de la tuberia.

Ninguna valvula se instalara con su vastago por debajo de la horizontal.

Toda valvula llevara colgado un disco de PVC de 12 cm de diametro en sala de maquinasy
de 8 cm en el resto de los casos, de diferentes colores, con indicacién del tipo de circuito y
cuantas indicaciones sean precisas para el correcto funcionamiento de la instalacién. El
precio de estas sefializaciones debe estar incluido en el precio unitario de las valvulas.

DLD
12. LLAVE GENERAL DE COMPUERTA Rev. 08/11

Sera una llave del tipo de compuerta roscada o embridada. Permitira el corte total del paso
de aguay su cuerpo sera bronce o fundicién con mecanismo de bronce. Tendra un espesor
minimo de 2 mm y permanecera estanca a una presion de 15 atm.
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IrdA alojada en camara impermeabilizada y con desagiie, situada en el interior del
inmueble, en zona comin, facilmente accesible y préxima a la entrada del edificio.

En el paso de la conduccién a través de muros o forjados se recibira con mortero de cal un
manguito pasamuros con holgura minima de 10 mm vy se rellenara el espacio libre con
masilla plastica.

Tanto el diametro de la llave como las dimensiones minimas de la cdmara se ajustaran a
las especificadas.

FDA4O
13. SONDA DE TEMPERATURA DE INMERSION PARA LIQUIDOS Rev. 01/08

Sonda para la medicién de la temperatura de liquidos, formada por vaina de proteccion,
elemento sensor de temperatura en forma cilindrica y caja de conexionado.

Segln el nivel de precisién requerido, la sonda sera activa o pasiva, siendo necesaria una
sonda activa cuando sea requerido un control exacto y preciso de la temperatura. También,
dependiendo de la distancia de la sonda al controlador, la sonda serd activa para
distancias mayores de 40 metros.

La sonda proporcionara una sefal anal6gica entre 0 y 10 V si la sonda es activa o una
sefnal resistiva si la sonda es pasiva, con variacion lineal con la temperatura, con
coeficiente de temperatura positivo.

El rango minimo de medida debera estar entre -5y +130 °C.

La longitud de la vaina y elemento sensor sera de 65 mm como minimo.

La sonda puede ser montada en tuberias y depésitos de liquido. En tuberias de diametro
inferior a 150 mm (6"), la sonda debera instalarse aprovechando un codo de 90° en la
tuberia, de modo que la vaina y el elemento sensor se sitdan longitudinalmente en la
tuberia. Si este montaje no es posible, debera intercalarse en la tuberia un pequefio

depdsito para medicion, cilindrico, de altura y diametro no inferiores a 150 mm.

En tuberias de diametro igual o superior a 150 mm, la sonda se podra instalar
perpendicularmente a la tuberia.

Si la sonda se instala en depoésitos, se montara en el punto en que pueda dar la lectura
mas fiable de la temperatura media en el depésito.

FKB1
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14. INDICADOR DE NIVEL DIGITAL (X NIVELES) Rev.07/09

El indicador digital de X niveles constara de X interruptores alojados en una caja de
conexiones y accionados por la posicion de la boya respectiva de forma mecanica.

Un interruptor fijo en la boya, corta o cierra el circuito eléctrico segln la boya flote 0 no
sobre el liquido. Las boyas seran de chapa de acero o plastificadas segln la agresividad
del liquido en que se encuentre.

FKB30
15. INDICADOR ANALOGICO DE NIVEL DE DEPOSITOS Rev.07/09

El indicador analégico de nivel de depésitos recibira una sefal continua y proporcional al
contenido del depdsito que esta midiendo.

Su principio de funcionamiento sera por la presion de la columna de liquido sobre una
sonda situada en el fondo del depésito.

La sonda debe instalarse a unos 10 cm del fondo del depdsito para evitar que impurezas
situadas en el fondo alteren la lectura de la sonda.

El indicador de nivel recibira informacién local en forma de dial con 0 - 100 %, y senal
analégica4-20mAo00-10V, proporcional al contenido del depésito.

FLB
16. CONTADORES DE AGUA Rev.01/08

El aparato registrador del gasto de agua permitira medir el caudal de agua que pasa a
través. Sera del tipo especificado en las mediciones o en su defecto de cualquier otro tipo
excepto el de cuadrante anegado o el de émbolo giratorio. Este dltimo sélo se utilizara
para aguas muy puras.

No tendran ningln tipo de defecto mecanico que altere el funcionamiento o la calidad del
aparato, ni fugas, exudaciones, muestras de corrosion u otros defectos superficiales.

En todos los casos la construccién sera sencilla y los materiales empleados no se alteraran
al contacto con el agua ni la contaminacién. Cualquiera que sea su fabricacién llevaran
grabados su marca, afo de fabricacién, tipo, presion necesaria de servicio, direccion del
agua y calibre en mm. Asimismo estara homologado por la Delegacién de Industria y
precintado.

Los contadores estaran equipados con un sistema eficaz que impida la entrada de
humedad dentro de la esfera de lectura para poder comprobarlo sin desmontarlo.
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Estaran equipados con tapa protectora y una flecha gravada de forma indeleble que
indique la direccién del fluido y una valvula antiretorno a la salida

El contador ird roscado o embridado (para didametro igual o superior a 50 mm) al tubo y
quedara alojado en armario o camara impermeabilizada y con desagiie, situado en el
interior del inmueble en zona comdn facilmente accesible y préxima a la entrada del
edificio. Junto al contador irdn las correspondientes llaves de compuerta y el grifo de
comprobacion. Todos ellos roscados o embridados al tubo. Los utilizados en los circuitos
de agua caliente seran del tipo adecuado para este uso.

Los contadores volumétricos estaran formados por un cuerpo con mecanismo interior de
pistén o rotativo y un totalizador de lectura.

Los contadores de velocidad estaran formados por un cuerpo y tapa, con mecanismo
interior de turbina y un tren reductor que transmita el paso de fluido al totalizador

Se integra en el sistema de gestion centralizada con el objetivo de realizar un contaje
remoto, mediante M-bus o bien mediante pulsos provenientes de un cabezal, tantos
pulsos como m?/h mide el contador.

El tipo de integracion dependera del nimero de contadores, siendo recomendable la
integracién a través de M-bus cuando existan muchos contadores.

Normativa de obligado cumplimiento:
Codigo Técnico de la edificacion. Documento Basico Salubridad. Suministro de Agua (CTE
HS-4)

FLB10

17. MEDIDOR DE CAUDAL DE LIQUIDOS Rev. 09/09

Elemento medidor de caudal compuesto de elemento de paso del liquido y elemento
medidor de caudal.

Debe adaptarse a las caracteristicas de temperatura y viscosidad del liquido a medir.

El contador debe proporcionar una sefal de salida analégica o digital para realizar el
contaje remoto.

Es un instrumento que debe montarse en lugares donde el fluido tenga una circulacién

continuada sin alteraciones debidas a la proximidad de codos o elementos depresores
que no forman parte del mismo medidor.
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Para garantizar el correcto funcionamiento del equipo se deberan tener en cuenta las
siguientes consideraciones a la hora de realizar la instalacién:

e Se debe realizar una buena toma de tierra que esté en contacto con el liquido a medir.
Esta toma debe ser utilizada exclusivamente por el equipo.

e Debe primero montarse la tuberia, una vez limpia ésta (tras hacer correr agua por ella
para evitar la posible suciedad generada), se instala el medidor de caudal. Debe
eliminarse el aire del interior de la instalacion.

e El medidor de caudal siempre debe estar lleno del liquido. Asimismo, debe colocarse
en la posicion mas baja posible de la instalacion y comprobar que la presién minima
absoluta sea la suficiente para vencer la pérdida de carga de dicho medidor.

e Debe orientarse el medidor segtn la posicién para la que ha sido disefado (horizontal,
vertical o ambas) indicada en la caratula o tapa del medidor.

e También, se debe colocar en el sentido de caudal correcto, ya que si se selecciona un
sentido equivocado puede ser que no se produzca medicién alguna o que esta sea
errénea.

Otras consideraciones a tener en cuenta:

e Si se instalan otros elementos que pudieran perturbar el flujo, deben situarse
preferentemente aguas abajo del medidor de caudal, de modo que afecten menos a la
metrologia. Igualmente, si existen estaciones de bombeo u otros elementos que
perturbaran la presion a la entrada del medidor de caudal, deben instalarse elementos
reductores de picos de presidn para obtener un caudal estable.

e Si existen valvulas de regulacion de caudal, es aconsejable instalarlas después del
medidor de caudal.

e Se recomienda instalar una valvula antes y después del medidor, conservando las
distancias requeridas. Asimismo, debe comprobarse el correcto estado de las juntas y
su instalacién en los racores, de cara a evitar posibles obstrucciones que afecten la
medicion.

e Serecomienda la instalacién de filtros a la entrada del medidor, de cara a preservar el
buen funcionamiento de éste.

e Para obtener unos resultados 6ptimos en la medicién, se recomienda la instalacion en
una subida de caudal. Asi se mantienen siempre los electrodos cubiertos de liquido y
ademas se evita la posible acumulacién de burbujas de aire en el captador que puede
dar lugar a lecturas erréneas.
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Para cumplir la norma de seguridad internacional IEC 1010-1, la instalacién del equipo
debe tener en cuenta las siguientes consideraciones:

e La instalacion debe estar provista de un interruptor, debidamente identificado y al
alcance facil del usuario, para desconectar el equipo de la red.
e Lalinea de alimentacién de la red debe llevar un cable de tierra de proteccién.

Si el medidor no se instalara de inmediato, se debe almacenar en el mismo contenedor de
envio.

18. AISLAMIENTO ESPUMA ELASTOMERICA Y AISLAMIENTO CON ACABADO DE HBD_HBH
ALUMINIO Rev. 02/08

Aislamiento espuma elastomérica

El aislamiento de fibra espuma elastomérica debera cumplir con las normas UNE 100171y
UNE-EN ISO 12241.

El responsable del acopio e instalacién de la espuma elastomérica debera proveer el
certificado de cumplimiento del aislamiento respecto la UNE 92106. El certificado debera
contener como minimo la certificacion de la conductividad térmica (W/mK), factor de
resistencia a la difusion del vapor de agua (segin UNE-EN 13469), clase de reaccion al
fuego (segln UNE-EN 13501).
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El aislamiento estara fabricado con elementos libres del efecto invernadero tipo gases de
expansion CFC.

En su almacenamiento y montaje se evitara que el aislamiento se pueda mojar. En caso
que el aislamiento se moje, se sustituira completamente.

Antes de aplicarse el aislamiento todas las superficies de las tuberias estaran
perfectamente limpias y secas y las tuberias y equipos habran sido definitivamente
pintados y sometidos a las pruebas que exija la Direccién Facultativa.

En las tuberias que transporten agua fria, el aislamiento debe evitar el contacto entre
tuberia y soporte con el objeto de evitar el puente térmico.

El aislamiento de las valvulas se debe efectuar de forma que se pueda desmontar
facilmente para el cambio de prensaestopas.

Para aislar tuberias que todavia no estén instaladas en su lugar definitivo, se deslizara la
coquilla por la tuberia antes de roscarla o soldarla. Una vez colocados vy realizadas las
pruebas mencionadas anteriormente se aplicara una fina capa de pegamento presionando
las superficies a unir.

Para aislar tuberias ya instaladas se cortara la coquilla flexible longitudinalmente. Cortada
la coquilla se debe encajar en la tuberia. El corte y las uniones se sellaran con pegamento
aplicado uniformemente y ligeramente presionando las dos superficies una contra otra
firmemente durante algunos minutos después de aplicar el pegamento para que se sellen
las células de la coquilla formando una barrera de vapor. Se aislaran igualmente todas las
valvulas y accesorios.

Las mediciones por metro lineal incluyen siempre la parte proporcional del aislamiento de
los accesorios (curvas, tes, valvulas, filtros, etc.) que existan en la instalacion.

Acabado en aluminio

El aislamiento en los lugares indicados en mediciones se terminara con chapa de
aluminio-manganeso de tipo rigido, con un espesor minimo segln definicion de proyecto,
resistente a la corrosién, debiendo mecanizarse con maquinas herramientas adecuadas,
montandose con solapes en todas sus juntas de 50 a 100 mm de ancho, segln las
dimensiones de las tuberias. Las juntas seran estancas evitando el paso del agua.

Los diferentes elementos de chapa deben afianzarse con tornillos de acero inoxidable
18/8 o de duraluminio.
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La proteccion de los codos o curvas de las tuberias, tes, reducciones, fondos de aparatosy
superficies de forma irregular, se realizard mediante segmentos de chapa, previamente
trazados, bordoneados y machihembrados y montados de forma que se adapten
perfectamente a la superficie del aislamiento.

La ejecucion se realizara de manera que se evitaran hundimientos y pandeos de la
terminacién de aluminio.

En caso de aislamiento de valvulas, bridas y otros accesorios que requieran un aislamiento
desmontable, se construiran cajas desmontables de chapa de aluminio, con el aislamiento
fijado en su interior, de forma que permitan un facil desmontaje de cada una de estas
unidades que en lo posible seran construidas en dos piezas Gnicas. Para fijacion de las
cajas desmontables, se utilizaran cierres de palanca articulada de aluminio duro que se
remacharan a las cajas.

Los espesores de las chapas son, en caso de no indicarse en otro documento del proyecto:

e Enaparatos y tuberias de diametro mayor e igual a DN250: 1 mm.
e Entuberias de diametros mayores de DN50 y menores de DN250: 0,8 mm.
e Entuberias de diametros menores de DN50: 0,6 mm.

Tras la instalacion y montaje del recubrimiento de aluminio, se procedera a realizar una
proteccion del terminado, de manera que quede protegido frente a posibles golpes,
abolladuras, etc. que se produzcan durante el transcurso de la obra.

)1

19. REGISTROS DE LA RED DE SANEAMIENTO Rev. 02/08

Los elementos de registro seran suficientes para permitir la limpieza, reparacion de fugas,
atascos y comprobacion en cada punto de la red seran estancos y faciles de limpiary las
tapas de cierre seran seguras y practicables sin que se emplee cemento o yeso en el cierre
de una tapa de registro.

Los registros como norma general, se situaran perpendicularmente a la direccién de las
aguas residuales.

Se colocaran registros en:
e Los cambios de direccion o de pendiente.
e Al pie de cada bajante.

e Enlos encuentros de las tuberias.
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e Al comienzo de todo albanal o conducto colector.
e Antes de la acometida a la red de alcantarillado.
e Los tramos entre los registros continuos no debe superar los 15 m.

JBA/JDA
20. SUMIDEROS Y REJILLAS DESAGUE DE PVC Rev. 05/94

Los sumideros situados en los lugares indicados en los planos estaran realizados a base
de PVC con rejilla, cerco de acoplamiento en PVCy sistema de cierre sifénico.

Las rejillas estaran formadas por piezas de longitud no superior a 1 m acoplables y
dispondran de un canal de evacuacion realizado también en PVC.

Tanto sumideros como rejillas tendran espesor suficiente para permitir el paso de
vehiculos.

JE
21. SIFONES SIMPLES Rev. 02/08

Todos los aparatos sanitarios que no tengan incluido un cierre hidraulico dispondran en su
desagiie de un sifén. Tendran como mision impedir la salida de los gases existentes en las
redes de desagiie a través de las valvulas de los aparatos.

Los sifones seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, PVC,
polipropileno, acero inoxidable.

El diametro interior del sifén debe ser por lo menos igual al del tubo de desagiie. Un
mismo aparato no debe tener dos sifones.

La cota que define la altura del agua del cierre hidraulico no debe ser menor de 5 cm ni
superior a 10 cm. Es conveniente que no pase de 6 a 7 cm para las aguas negras y debe
serde 10 cm para desagiies de agua de lluvia o sucias sin materias sélidas y con uso poco
frecuente.

Los sifones deben ser accesibles y llevar un tap6n roscado para su limpieza.

Los sifones deberan colocarse lo méas cerca posible del desagiie del aparato, la distancia
en vertical desde las valvulas de desagiie al tramo de descarga del sifén no sera mayor de

60 cm para evitar el autosifonado.

Ademas debera cumplir con las normas, segtn tipo:
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UNE 37207: Sifones de plomo para saneamiento
UNE-EN 1253: Sumideros y sifones para edificios.
UNE-EN 274: Accesorios de desagiie para aparatos sanitarios.

En baferas y platos de ducha se suelen emplear sifones de escaso desarrollo para facilitar
su adaptacion en espacios ajustados entre los aparatos y el suelo. Estan constituidos por
un contenedor cilindrico donde se inserta el tubo de salida del sanitario. El aguajero de
desagiie se halla en la parte alta, encima de un casquete mdvil que se levanta al pasar el
aguay luego se baja, desempenando la funcién de tapadera hermética del conjunto.

CARACTERISTICAS GENERALES
Todas las piezas deben resistir la accién del agua a 952C y el agua residual doméstica.

Las superficies revestidas electroliticamente deben cumplir los requisitos de la norma
UNE-EN 248 “Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas generales de los revestimientos
electroliticos de NI-Cr”

Las piezas de material plastico deben cumplir los requerimientos de calidad de moldeo y
comportamiento ante el choque térmico indicados en la norma UNE-EN 274.

Las piezas de laton estirado deben cumplir los requerimientos referentes a las tensiones
internas de acuerdo con la norma UNE-EN 274.

Las medidas de las piezas deben permitir la colocacién correcta al aparato sanitario y la
conexidn a la red de evacuacion.

Las dimensiones y formas cumpliran los requerimientos de la norma UNE-EN 274.
Caracteristicas hidraulicas:

Caudal de desguace para lavabos y bidet:
Desagiie: »=0,6l/s
Desagiie con sifén:
»>=0,5 /s
Sifén solo: »=0,6l/s
- Rebosadero »=0,25 /s
Caudal de desagiie para banera:
Desagiie: »=1,01/s
Desagiie con sifén:
»=0,8 /s
Sifén solo: »=0,85 |/s
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Rebosadero: »=0,6 /s
Fuga maxima de la valvula de desagiie: =1 |/h
Estanqueidad del sifén: Completamente estanque a una
presion de 1 mca durante 5 minutos
CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: En bolsa de plastico dentro de la caja protectora. Se debe hacer constar la
marca del fabricante y sus caracteristicas.

Almacenamiento: En su embalaje, en lugares protegidos contra los impactos y la
intemperie.

UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de cantidad necesaria suministrada en la obra.
NORMATIVA DE COMPLIMIENTO OBLIGATORIO

UNE-EN 274: Accesorios de desagiie para aparatos sanitarios.

K1

22. APARATOS SANITARIOS Rev.02/08

El material sera el especificado en proyecto, tal como ceramico, acero inoxidable,
fundicién esmaltada u otros.

El acopio de los aparatos sanitarios se realizara con los embalajes originales y en lugares
donde queden protegidos de golpes fortuitos.

Los aparatos sanitarios quedaran siempre nivelados. Se comprobaran de la forma
siguiente:

e Para baferas, lavabos, fregaderos, lavaderos, etc. por la horizontalidad del borde
anterior de la cubeta.

e Para los bidés, cubetas de inodoros, etc. por la horizontalidad de sus gargantas
laterales.

Los aparatos podran ir fijados al suelo mediante tornillos de anclaje y fijados al muro
mediante ménsulas, pernos o tornillos sobre tacos.

Los recipientes presentaran las siguientes caracteristicas:
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a) Homogeneidad de la pasta (productos ceramicos).
b) Inalterabilidad y resistencia del esmalte (productos ceramicos).
¢) Laevacuacion sera rapida, silenciosa y total.

Todas las conexiones del aparato sanitario con la red de saneamiento deberan quedar
selladas vy revisadas.

En los edificios destinados a publica concurrencia, las cisternas de inodoros dispondran
de dispositivos de ahorro de agua.

Los aparatos sanitarios dispondran de marcado CE. Y deberan cumplir las normas que les
aplique siguientes:

UNE 67001:2008 Aparatos sanitarios ceramicos. Especificaciones técnicas.

UNE-EN 13407:2007 Urinarios murales. Requisitos funcionales y métodos de ensayo.
UNE-EN 14516:2006 Baferas para uso domestico.

UNE-EN 14527:2006 Platos de ducha para uso domestico.

UNE-EN 14688:2007 Aparatos sanitarios. Lavabos. Requisitos funcionales y métodos de
ensayo.

K2
23. GRIFERIA Rev. 02/08

La griferia presentara las caracteristicas siguientes:

e Las maniobras de apertura y cierre no han de producir ningln ruido, zumbido o
vibracion.

o Laempaquetadura debe ser estanca.

e Las condiciones anteriores deberan ser cumplidas bajo todas las presiones, tanto de
servicio como de prueba.

e Elsistema de cierre no debera producir golpes de ariete capaces de provocar la subida
de presion por encima del doble de la de servicio fijado.

e Desde el punto de vista del acabado de fabricacién los grifos deberan tener el exterior
pulimentado, limado o desbastados seglin los casos, o simplemente fundido, pero en
todos los casos perfectamente desbarbados, sin asperezas ni cavidades. Ademas las
partes que trabajen deberan estar perfectamente mecanizadas y funcionar sin juego
apreciable.

e Los pasos de rosca deberan corresponder a los normalizados.

El grifo no se recibira con mortero de cemento en la ceramica del aparato sanitarios.
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En los edificios destinados a piblica concurrencia, la griferia debera disponer de
dispositivos de ahorro de agua. De acuerdo con el CTE HS 4 pto 3.6 los dispositivos para
ahorro de agua en la griterfa seran:

- Grifos con aireadores.

- Griteria termostatica.

- Grifos con sensores infrarrojos.

- Grifos con pulsador temporizado.

- Fluxores.

La griferia dispondra de marcado CE.

Ademas deberan cumplir con las normas UNE correspondientes como:

UNE 19703 “Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas”

UNE-EN 200 “Griferia sanitaria. Grifos simples y mezcladores para sistemas de suministro
de aguade tipo 1 y tipo 2. Especificaciones técnicas generales.”

UNE-EN 246 “Griferia sanitaria. Especificaciones generales para reguladores de chorro”.
UNE-EN 816 “Griteria sanitaria. Grifos de cierre automatico PN10;

UNE-EN 1112 “Griferia sanitaria. Duchas para griferia sanitaria para sistemas de
abastecimiento de aguade tipo 1y de tipo 2. Especificaciones técnicas generales”;
UNE-EN 1113 “Griferia sanitaria. Flexibles de ducha para griferia sanitaria para sistemas de
alimentacion de agua de tipo 1 y de tipo 2. Especificaciones técnicas generales.

UNE-EN 12541 “Griferfa sanitaria. Valvulas de descarga de aguay valvulas de cierre

automatico para urinarios PN10”.

UNE-EN 15091 “Griferia sanitaria. Griferia sanitaria de apertura y cierre electrénicos.”
UNE-EN 1SO 3822-2 “Acdstica. Medicién en laboratorio del ruido emitido por la griferiay
los equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua.
Parte 2: condiciones de montaje y de funcionamiento de las Instalaciones de
abastecimiento de agua y de la griferia”

UNE-EN ISO 3822-3: “Acdstica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia'y
los equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua.
Parte 3: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las griferias y de los
equipamientos hidraulicos en linea”

UNE-EN ISO 3822-4: “Acdstica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia'y
los equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua.
Parte 4: Condiciones de montaje y de funcionamiento de los equipamientos especiales.”;

24. PROTECCION CATODICA INTERNA DE ACUMULADORES DE AGUA, POR ZBA
SISTEMA AUTOMATICO DE CORRIENTE IMPRESA Rev. 07/09
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Basicamente el objetivo del equipo de proteccién catédica consistira en un sistema

C

automatico por corriente impresa y anodos permanentes de titanio activado para evitar la
corrosion interior del depésito.
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NORMATIVA

Debera cumplir la norma UNE-EN 12499 “proteccidn catddica interna”

MATERIALES

El suministro del material comprendera los siguientes componentes:

a) 1 Armario de control con un bloque automatico de proteccién catéddica.
b) 1 Electrodo de referencia del tipo plata/cloruro de plata.
) 1 Conjunto de anodos de titanio activado con sus correspondientes accesorios.
Vida de los anodos 10 ahos.
d) 1 Purgador automatico de gases homologado.
PRESTACIONES

Las prestaciones del proveedor del equipo seran las siguientes:

a) El montaje de los anodos en el interior del depédsito, asi como la instalacion del
electrodo de referencia.

b) Las conexiones eléctricas necesarias para el funcionamiento del equipo.

¢) Lapuesta en marcha del sistema

d) Controles periddicos de la instalacion durante el primer afio de funcionamiento de
la misma.

e) Asegurar el funcionamiento del sistema para poder garantizar el depésito durante
diez afos, siendo imprescindible la realizaciobn de inspecciones visuales
periddicas del interior del acumulador mediante la boca de hombre.

ACUMULADOR

Debe disponer de una boca de hombre facilmente accesible y de un diametro minimo de
400 mm para depdsitos mayores de 750 litros, para poder inspeccionar su interior de
forma simple sin necesidad de desmontar tubos ni accesorios.
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En el caso de que en su interior lleve un intercambiador de calor, el disefio del depdsito
debe seraprobado por el especialista en proteccidn catédica.

MANGUITOS, BRIDAS Y TUBOS DE SALIDA

La proteccién catddica consiste en mandar corriente continua a toda la superficie metalica
a proteger, por lo que no es posible alcanzarla en el interior de los manguitos si estos son
demasiado largos.

Como normal general la longitud interior del manguito no debe superar 1,5 veces el
diametro interior.

En el caso de que el depbsito tenga la salida con brida, hay que sumar el espesor de la
misma al considerar la longitud méaxima.

El tubo de salida de agua caliente debe penetrar en el interior del depdsito para permitir el
buen funcionamiento del purgador automatico de gas.

En el caso de un depésito horizontal en el que al no existir la curvatura superior del
depdsito, es suficiente que el tubo penetre 3 cm.

En los depdésitos verticales la longitud de penetracion interior depende de la curvatura del
depésito. Situando el manguito de 1/2" del purgador a 150 mm del centro, la penetracién
del tubo de salida sera también de 3 cm.

RESISTENCIAS ELECTRICAS

Cuando los acumuladores de agua caliente sanitaria estan equipadas con resistencias
eléctricas, debido a que éstas suelen ser un punto débil sometido a frecuentes averias y
problemas tanto mecanicos como de corrosion. También debera actuarse sobre la propia
constitucion de la resistencia, su geometria y acoplamiento al depésito.

Estas deben constituirse con un material adecuado que garantice su comportamiento,
recomendado el INCOLOY 800.

Para garantizar la proteccién catdédica de todo el acumulador, incluyendo tapas vy
manguitos, debe lograrse que la corriente de proteccion llegue a todos los rincones,
evitando los apantallamientos. Para ello se montara el acoplamiento resistencia-depésito,
montando las resistencias sobre una tapa de registro con la suficiente separacién para que
pueda protegerse catédicamente con facilidad.

En el caso de una resistencia individual montada con un manguito, debe garantizarse que
la corriente alcance todos los puntos del tapén y del propio manguito.
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Al ser variables las caracteristicas de las resistencias segln los fabricantes, y distinta la
calidad del agua dependiendo de la instalacién, es necesario efectuar un estudio
particular para cada caso.

ZE
25. PINTURAY SENALIZACION DE LA RED DE TUBERIAS Rev. 07/09

Si se pintan las tuberias en toda su longitud, se utilizaran los colores basicos indicados en
las normas UNE 48103 y UNE 1063, esta norma es equivalente a la norma DIN 2403:1984

Para instalaciones de climatizacion se realizara segln los criterios establecidos en la UNE
100100

Las tuberias de agua de consumo humano se senalizaran con los colores verde oscuro o
azul. Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el
consumo, las tuberias, los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion deben
estar adecuadamente sefalados para que puedan ser identificados como tales de forma
facil e inequivoca.

Los pasamuros, soportes y todas las tuberias que sean de acero negro deberan recubrirse
una vez limpiadas de dos manos de pintura antioxidante.

En las tuberias aisladas todos los circuitos se identificaran con colores normalizados y se
indicara la direccion del fluido en cada tramo recto y a distancias no superiores a los 5
metros.

Se sefalizaran siempre las proximidades de las valvulas, empalmes, juntas, registros,
uniones y enlaces o aparatos que forman parte de la instalacion.

En las tuberias no aisladas se pintaran con dos capas de pintura normalizada toda la
superficie de las tuberias.

La canalizaciones de acero enterradas se protegeran en toda su longitud con dos capas de
cinta bituminosa debiendo aplicarse la proteccibn una vez las tuberias estén
completamente secas, limpias de polvo y sin ninguna capa de 6xido.

La proteccion debe ser elastica permanentemente en el tiempo amoldandose
perfectamente a los movimientos del objeto protegido sin que se produzcan grietas ni
fisuras. La proteccion debe poseer una gran resistencia al desgaste mecanico, a la accién
de los rayos solares y a la accion de los agentes corrosivos que contiene el agua y la
atmosfera.
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El revestimiento no tendra fisuras, bolsas ni otros defectos.
El color, brillo y textura uniforme.

En pintados con esmalte éste tendra un grueso de pelicula de aproximadamente 125
micras.

Las superficies de aplicacion han de estar limpias, sin polvo, manchas, grasas ni 6xido.
En superficies de acero, se eliminaran posibles incrustaciones de cemento o cal y
desengrasar la superficie. Seguidamente aplicar las dos capas de imprimacion

antioxidante.

1BA10

26. ZANJAS OBRA CONDUCCIONES DE SANEAMIENTO Rev. 01/08

Las tierras se deben sacar de arriba abajo sin socavarlas.

Si la tuberia no va apoyada en solera, se apisonara el fondo de la zanja hasta llegar a la
profundidad prevista.

La zanja sera de la menor anchura practicable hasta la generatriz superior del tubo, para
evitar en lo posible la carga de la tierra que gravita sobre el tubo.

La anchura en el fondo de la zanja sera la suficiente para poder abrirla en caso de no
utilizar maquinaria especial, es decir, de 55 cm como minimo. En todo caso, sera
equivalente al didametro de la tuberia mas de 30 cm.

La tuberia ira enterrada a una profundidad minima de 1,20 m desde la superficie. Esta
altura podra ser disminuida en el caso de que la superficie esté colocada bajo una solera
de piso. En zonas ajardinadas la tuberia de saneamiento podra ir enterrada a una distancia
minima de 75 cm.

La aportacion de tierras para la correccién de niveles debe ser la minima posible, de las
mismas existentes y de capacidad igual.

No se efectuara el relleno de la zanja hasta que haya sido probado cada tramo de tuberia
dando resultados positivos. Antes de comenzar el relleno se alisara el fondo, dejandolo

limpio de guijarros.

La tierra que rodee a la tuberia sera limpia, bien apisonada a mano, en capas de 15 cm
hasta sobre pasar la generatriz superior en 15 cm como minimo. El resto de la zanja se
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rellenara con la tierra normal extraida, que sera apisonada a mano o con maquinaria y
regada hasta que sus caracteristicas sean similares a las del terreno.

En el caso de las tuberias sin soleras, los tubos descansaran ligeramente empotrados en el
fondo apisonado de manera que la tierra los rodee en 120 grados de su circunferencia. En
el tramo situado bajo las juntas se ahuecara para que los enchufes queden libres.

En terrenos rocosos el fondo de la zanja estara a 15 cm como minimo de la generatriz
inferior del tubo, para lo que se extendera sobre el fondo primitivo una capa de arena
sobre la que descansara uniformemente la tuberia.

En cualquier caso, los enchufes o capas, si se dispone de tuberia en pendiente, se
conectaran hacia la cota mas alta. La tuberia antes de quedar enterrada, estara protegida
de las variaciones bruscas de temperatura y de los rayos directos del sol para evitar
deformaciones posteriores y grietas. Para situar correctamente las tuberias se utilizaran
calzos que se retiraran antes de enterrarlas.

Para las tuberias de hormigén y gres se construyen soleras o bien se las rodeara de una
envoltura de hormigdn. Esta proteccion sera necesaria en caso de tenderse la tuberia en
terrenos con gravas poco firmes, debajo de los edificios o cuando hayan de soportar el
trafico de la superficie y como norma general siempre que la falta de resistencia de la

tuberia o la rigidez de sus juntas asi lo aconseje. Las soleras seran de seccion rectangular
con un espesor minimo de 10 cm y una anchura de 15 c¢cm a cada lado de la tuberia. Si es
necesaria mayor proteccion como en el caso de tuberias enterradas a menos de 1,20 m o
mas de 4 m se enrasara la solera hasta la generatriz superior del tubo y en casos extremos
se rodeara totalmente el tubo hasta una altura de 15 cm. sobre la generatriz superior. Esta
proteccion sera también necesaria en las juntas, codos y derivaciones.

Si se emplean juntas flexibles con anillos de goma, se procurara que aquellos puedan
tener libre movimiento para lo que se hara un rebaje en el hormigén antes de su fraguado.

Se colocaran dados de hormigdn exclusivamente en la tuberia de fundicion. Se colocaréan a
continuacion de las capas, en sentido descendente, pudiendo colocarse también dados en
la zona media del tubo si fuera necesario.

EXCAVACIONES CON MEDIOS MANUALES O MECANICOS

Los taludes perimetrales deben ser los fijados por la D.F.
Los taludes debe tener la pendiente especificado en la D.T.
La calidad de terreno del fondo de la excavacion requiere la aprobacion explicita de la D.F.

Tolerancias de ejecucion:
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CONDICIONES GENERALES

No se debe trabajar con lluvia, nieve o viento superior a los 60 km/h.

Se deben proteger los elementos de servicio plblico que puedan resultar afectados por las
obras.

Se deben eliminar los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la
partida.

Se debe seguir el orden de los trabajos previsto por la D.F.

Antes de comenzar los trabajos, se hara un replanteo previo que debe ser aproado por la
D.F.

En terrenos cohesivos la excavacion de los dltimos 30 cm no se debe hacer hasta
momentos antes de rellenar.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de
desprendimiento.

No se deben acumular tierras o materiales al borde de la excavacion.
No se debe trabajar simultaneamente en zonas superpuestas.

Se debe estribar siempre que conste en el proyecto y cuando lo determine la D.F. La
estribada debe cumplir las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

Se deben entibar los terrenos sin cohesidn y cuando, en honduras superiores a 1,30 m, se
dé alguno de los casos siguientes:

Se tenga que trabajar dentro.

Se trabaje en una zona inmediata que pueda resultar afectada por un posible
desprendimiento.

Tenga que quedar abierta acabada la jornada de trabajo.

También siempre que, por otras causas (cargas vecinas, etc.) lo determine la D.F.

Debe haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, en los que se debe
referir todas las lecturas topograficas.
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Se debe prever un sistema de desguace con tal de evitar acumulacién de agua dentro de la
excavacion.

Se debe impedir la entrada de aguas superficiales.

Si aparece agua en la excavacion se deben tomar las medidas necesarias para engotarla.
Se deben tomar las medidas necesarias con tal de evitar la degradacién del terreno del
fondo de la excavacion en el intervalo entre la excavacion y la ejecucion de la obra
posterior.

Los trabajos se deben hacer de manera que molesten el minimo posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.)
se deben suspender los trabajos y avisar a la D.F.

No se debe rechazar ninglin material obtenido de la excavacién sin la autorizacién expresa
delaD.F.

Se debe evitar la formacién de polvo, por lo que hace falta regar las partes que se deban
cargar.

La operacion de carga se debe hacer con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.

Se debe cumplir la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y
de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
1EA

27. SUELO FLOTANTE CON LOSA DE HORMIGON Rev. 06/11

Esta especificacion técnica determina el elemento que sirve para evitar la transmision de
vibraciones y ruidos de impacto de maquinarias a la estructura del edificio.

1-DESCRICION TECNICA DEL ELEMENTO

El suelo flotante estard construido por losa de hormigén armado de 10-15c¢cm de espesor
con mallazo de 15x15 y 2,5mm, de forma que no existan grietas o roturas en la losa,
cuando las maquinarias que soporta estén en funcionamiento, los calculos para el
dimensionado de la losa se efectuaran teniendo en cuenta lo indicado anteriormente.

La losa o bancada de hormigdn sirve para evitar o reducir la transmisién de vibraciones y

ruidos de impacto asi como que el peso de las maquinarias se reparta en varios puntos o
de forma uniforme sobre la estructura del edificio.
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El montaje de la losa sobre la estructura del edificio se efectuara sobre material aislante-
amortiguante, capaz de soportar el peso de las maquinarias y absorber las bajas
frecuencias principal problema en instalaciones de climatizacion. En los encuentros de la
losa con las paredes laterales se colocara una banda perimetral a modo de solape con
material aislante-amortiguante. Con el conjunto losa+aislamiento se deben obtener como
minimo las siguientes mejoras ac(sticas

125HZ GLOBAL
Mejora en vibraciones 39 dB 20dB
Mejora con ruido de impacto 39dB 24dB

2-NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

3-CRITERIOS DE MEDICION
La medicién se efectuarad por unidades, tal como se indica en el presupuesto del proyecto,
cada unidad incluira:
e 1Ud Suelo flotante con losa de hormigén
e 1Ud Medios de transporte y elevacion, hasta la ubicacién de los
materiales en su lugar de montaje, la cual incluye, transporte del equipo
hasta pie de obra, descarga del equipo en obra, transporte especial para
elevacién del equipo hasta su lugar de montaje.

4-CONDICIONES DE MONTAJE

Para su montaje se procedera, limpiando previamente el suelo del local de forma que no
queden irregularidades.

Se tendra especial atencioén en la total continuidad del material, en el encuentro con las
paredes, pilares, tubos, etc.

5-CONDICIONES DE RECEPCION
CONTROL DE RECEPCION DEL ELEMENTO.
Informe de la empresa de control de calidad homologada con los siguientes conceptos:

e Documentacion de origen y hoja de suministro.
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e Documentacién de conformidad.
CONTROL DE EJECUCION.
Informe de la empresa de control de calidad homologada, con los siguientes conceptos:

e Comprobacion que el suelo con losa de hormigén instalados, corresponde
al especificado en proyecto y contratado a la empresa instaladora, en caso
no afirmativo documento de aceptacién de cambio por parte de la DF y el
CLIENTE.

e (Caso que no exista documento de aceptacion del cambio de la DF, informe
de correspondencia entre el suelo flotante previsto y el instalado.

CONTROL DE LA INSTALACION (OBRA ACABADA)
e Certificado con mediciones de nivel sonoro.
e Memoria técnica de la instalacion con las caracteristicas del suelo flotante.

e Plano con la zona de suelo flotante y caracteristicas constructivas.

1KB12

28. CONEXION CON ALCANTARILLADO PUBLICO Rev. 07/09

La acometida al edificio a la red de alcantarillado debe ser como minimo de 15 cm de
diametro y siempre inferior al diametro de la alcantarilla receptora.

La pendiente de la acometida puede alcanzar el minimo de 2 %, pero normalmente no
debe serinferior a 3 %.

El trazado y disposicion de la acometida y la conexién con la alcantarilla receptora deben
ser tales que el agua de ésta no pueda penetrar en el edificio a través de la acometida.

El eje de la acometida en la conexion debe formar angulo con el eje de la alcantarilla
comprendido entre 902 a 459,

El angulo de 902 ofrece mayores seguridades constructivas y el de 452 mayores facilidades
hidraulicas. Normalmente es aconsejable utilizar dngulos de 90°.

Las acometidas a alcantarillas receptoras muy profundas deben efectuarse en pozos
reforzados con hormigon, o mediante pozos de registro intermedios.

La acometida debe poseer juntas totalmente estancas y el material de construccion debe
ser analogo al de la alcantarilla receptora.
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Se dispondra de un sifén en la acometida a la salida del edificio, normalmente en su
interior, aunque en casos especiales puede construirse en el exterior junto a la fachada.

Dicho sifon tendra por funcién retener aquellos objetos impropios para ser vertidos a la
alcantarilla. El sifon debera ser ventilado y a su vez permitir la ventilacion de la alcantarilla
por la cubierta del edificio, y ademas dispondra de una tapa de acceso para su limpieza y
para la conservacién de la acometida.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones
inmediatas e ésta, se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer
mallas de geotextil.

En cualquier caso las acometidas o albafiales deberan cumplir la Ordenanza que regula las

condiciones a las que debera ajustarse el uso de la red de alcantarillado.

29. CRITERIOS GENERALES DE PREVENCION DE LEGIONELOSIS EN 2AB
INSTALACIONES Rev. 07/09

La utilizacién de aparatos y equipos que basan su funcionamiento en la transferencia de
masas de agua en corrientes de aire con produccién de aerosoles, recogidos dentro del
ambito de aplicacion del presente Decreto, se debe llevar a cabo de manera que se
reduzca al minimo el riesgo de exposicion para las personas. A tal efecto se deberan
ubicar en lugares alejados de las personas y de las tomas de aire acondicionado y las
ventanas.

Las baterias de refrigeracion y deshumectacion deben ser disefiadas con una velocidad tal
que no origine arrastre de gota de agua. Se prohibe el uso de separadores de gotas, salvo
en caso especiales que deben justificarse.

Los materiales de los sistemas de refrigeracion tienen que resistir la accion agresiva del
aguay del cloro u otros desinfectantes, con la finalidad de evitar la corrosion. Asimismo se
tienen que evitar los materiales particularmente favorables para el desarrollo de las
bacterias y los hongos, como son el cuero, la madera, la uralita, el hormigén o los
derivados de la celulosa.

Se deben evitar las zonas de estancamiento de agua en los circuitos, como tuberias de by-
pass, equipos o aparatos de reserva, tuberias con fondo ciego y similares. Los equipos o
aparatos de reserva, en caso que hayan se deben de aislar del sistema mediante valvulas
de cierre hermético, y tienen que estar equipados con una valvula de drenaje, situada en el
punto mas bajo, para vaciarlos cuando estan en parada técnica.
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Los equipos y aparatos se deben ubicar de forma que sean facilmente accesibles para la
inspeccion, desinfeccién y limpieza. Se tiene que poner una atencién especial en el
mantenimiento de baterias frias y bandejas himedas de los equipos, mediante accesos
adecuados y tapas de registro. Los equipos tienen estar dotados, en un lugar accesible, al
menos de un dispositivo para realizar la toma de muestras del agua de recirculacion.

Las bandejas de recogida de agua de los equipos y aparatos de refrigeracion deben estar
dotadas de fondo con la pendiente adecuada y tubo de desagiie de manera que se puedan
vaciar completamente.

Si el circuito de agua dispone de depdsitos (de abastecimiento, bombeo y otros) se deben
de cubrir mediante tapas herméticas de materiales adecuados, asi como poner pantallas
en los sumideros y ventilaciones.

Para instalaciones prefabricadas de energia solar como se definen en el apartado C.T.E., a
efectos de prevencion de la legionelosis se alcanzaran los niveles térmicos necesarios
segln normativa mediante el no uso de la instalacion. Para el resto de las instalaciones y
Gnicamente con el fin y la periodicidad que contemple la legislacion vigente referente a la
prevencion y control de la legionelosis, es admisible prever un conexionado puntual entre
el sistema auxiliar y el acumulador solar, de forma que se pueda calentar éste dltimo con
el auxiliar. En ambos casos debera ubicarse un termémetro cuya lectura sea facilmente
visible por el usuario. No obstante se podran realizar otros métodos de tratamiento
antilegionela permitido por la legislacion vigente.

El sistema de aporte de energia convencional auxiliar en energia solar con acumulacién o
en linea, siempre dispondrd de un termostato de control sobre la temperatura de
preparacion que en condiciones normales de funcionamiento permitira cumplir con la
legislacion vigente en cada momento referente a la prevencién y control de la legionelosis.

Se cumpliran las especificaciones indicadas en el Real Decreto 865/2003 de 04 de julio y
en la norma UNE 100.030:2005 IN, por el que se establecen los criterios higiénicos-
sanitarios para prevencion y control de la legionelosis.

Se cumplird el Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion (BOE nam. 74, 28/03/2006)

Se cumplira el Real Decreto 1027/2007, del 20 de Julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias (IT).

En cada localidad se debe cumplir la normativa vigente para esa Comunidad Auténoma y
su Ordenanza Municipal.
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ESTADO DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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SIMBOLOGIA DESCRIPCION

TUBERIA AGUA FRIA (AF)

TUBERIA AGUA CALIENTE
(AC)

TUBERIA DE RETORNO ACS
(RAC)
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o GRIFO DE LIMPIEZA
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ARQUETA REGISTRABLE
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CONEXION APARATOS
SANITARIOS CON: AGUA FRIA,

AGUA CALIENTE Y AGUA
TI REUTILIZADA, CON LLAVE DE
REGULACION INDEPENDIENTE Y
ACCESIBLE PARA CADA
CONEXION

DETALLE CONTROL DE TEMPERATURA Y
SECTORIZACION RETORNO ACS (RAC)

TERMOMETRO
VALVULA DE CORTE

VALVULA TERMOSTATICA
REGULADA A 55°C

BY—PASS CON VALVULA DE
REGULACION NORMALMENTE
CERRADA

® © O

NOTAS:
MATERIAL TUBERIAS:

ENTERRADAS (ACOMETIDA). POLIETILENO
ALTA DENSIDAD PE—-100 S5 PN—-16 UNE-EN
12201-2

POLIPROPILENO SERIE 5/3.2/2.5 UNE—EN
ISO 15874—2 AISLADA CON COQUILLA
ELASTOMERICA

POLIETILENO RETICULADO UNE-EN ISO
15875 SERIE 5 / 3.2

LAS TUBERIAS DE AGUA FRIA DISPONDRAN
DE AISLAMIENTO ANTICONDENSACION.

LAS TUBERIAS DE AGUA CALIENTE, CON
AISLAMIENTO TERMICO PARA EVITAR
PERDIDAS DE TEMPERATURA.

DIAMETRO

APARATO CcoDIGO CONEXION
Ducha D 20
Fregadero F 20
Grifo de limpieza GL 25
Inodoro con cisterna | 20
Lavabo L 20
Lavamanos LM 20
Urinario U 20
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LEYENDA FONTANERIA
ESQUEMA DE PRINCIPIO PRODUCCION ACS MEDIANTE AEROTERMIA oV pe——— —
TUBERIA DE AGUA EN ACERO NEGRO
TUBERIA DE AGUA FRIA PE-X
UNE—-EN ISO 53381-1
TUBERIA DE AGUA CALIENTE PE-X
UNE—-EN ISO 53381-1
TUBERIA DE RETORNO AGUA CALIENTE PE-X
UNE—EN ISO 53381-1
Dn63 Dné3 ACS
—————————— - e T —>
DK VALVULA DE PASO TIPO MARIPOSA
|
|
2xBST > VALVULA DE PASO TIPO BOLA
| 2xESTT
| 1 2x0ONT
e Dn25 4 }X = FILTRO DE AGUA
| | <)
I Dn32 | Dn32 ! ] ! [} R-ACS
| —_——— — — — . —. .‘. ....... — - — — C___‘ ._ _lﬁ_q_ ..... —d ~ VALVULA DE RETENCION
|
| Dné3 A ! |
| <t >
Dn20 | | Dn20
N i | 4 CONTADOR DE AGUA
|
|
|
| ° DERIVACION Y/O MONTANTE
ENTRADA DE AIRE DE SALIDA DE LOS |
RECUPERADORES DE VIVIENDAS |
VALWULA DE 3 VIAS
[?Tﬁ] VALVULA DE EQUILIBRADO
A
AFS
PLANTA 2 15'21} VALVULA DE VACIADO
[% VALVULA DE 4 VIAS
Ficha Técnica Zicha Técnica \F/icha Técnica
Depbsitos € asos
AC% Electrobombas Expansién
k VALVULA DE SEGURIDAD
Definicion del equipo |Deﬁnici6n Definicién del equipo
Referencia DEP1 Referencia GB.01 Referencia VXO01
= TOVELCO Para circutto de Recirculacion ACS Morco / Modelo N=250 / SEDICAL
Vodelo Q—TON 3000 Marca GRUNDFOS Tipo Vaso de expansién sin compresor q TERMOMETRO
Volumen 3000 Modelo TPE 25-90/2 Circuito Primario ACS aerotermia
= VERTICAL Tipo bomba SIMPLE Volumen 250 ? MANOMETRO
Material ACERO+EPOX Tipo de instalacion EN LINEA Presién de tarado (bar) 1,5
Presin de trabajo 8 |Elombc1 Presion méxima de trabajo (bar) 10
Proteccion catodica Sl Caudal (1/s) 0,508 Temperatura méxima de trabajo (*C) 120 @
T ——— UNE—EN 12499 7 UNE 112076 Tipo Cauddl bomba VARIABLE [erencia e coto méximo (m) 1 BOMBA
[Caractertsticas fisicas W ‘:P Agua (kPa) 60 |D|men5|(one)s —
Altura (mm) 2780 otor Altura (mm
Diametro (mm) 1450 Potencia eléctrica (kW) / Tensisn—Fases (V) 0,25/230 — | Diametro exterior (mm) 634
Peso (ke) 535 Rp.m. 2840360 [Conexiones [fLoz}= | SONDA DE TEMPERATURA
[Total _unidades (Normal, Reserva) N+R [ Diametro_conexién 25
LEYENDA REGULACION
SIMBOLOGIA DESCRIPCION
\&3 VALVULA DE TRES VIAS ACCION TODO—NADA
S3L SONDA TERMICA LIQUIDOS (EA)
CONT CONTROL DE CONTACTOR (SD)
ESTT ESTADO DE FUNCIONAMIENTO TERMICO GUARDAMOTOR (ED)
ESTC ESTADO DE FUNCIONAMIENTO CONTACTOR (ED)
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DN'32

i i
<l D=33.69m (0) D=25.15M(() ee— e s )= 25,1 51 (O
V oo =
T ® ® ® ® ® ® ®
@ @ @ @ @ @ @
@ @ @ @ @ @ @
@ @ @ @ @ [T
D=30.88fA) 1 | 77777777777777777777 pnor
= SALIDA DE SALIDA DE
o P sl |
—1.8017—] N
LEYENDA LEYENDA EVACUACION
SIMBOLOGIA DESCRIPCION NOTAS SIMBOLOGIA DESCRIPCION NOTAS
FOTOLUMINISCENTE dmXm.(d<25m.) RECORRIDO DE EVACUACION Y DISTANCIA TOTAL
~ A | en metros. (Entre paréntesis, distancia parcial
SALIDA SENALIZACION SALIDA & L hasta una salida de recinto, menor que 25 m.
FOTOLUMINISCENTE =
SALIDA - SERALIZACION RECORRIDO EVACUACION CUADRO INTERPRETACION PARA SECTORIZACION
mm TS SECTOR 1-SECTOR DE INCENDIO (PLANTA)
2 REI /EI 2-ESTABILIDAD Y RESISTENCIA AL FUEGO (REI-EIl)
FOTOLUMINISCENTE 3 Sup.m?2 3—SUPERFICIE UTIL TOTAL m2
= SERNALIZACION ITINERARIO ACCESIBLE 4 | Ocupacion (Ocup.) | 4 0GUPACIGN MAXIMA PERSONAS (Ocupacisn parcial por planta)

A ZONA DE REFUGIO

FOTOLUMINISCENTE
SENALIZACION RECORRIDO EVACUACION

PASILLOS

-1

CUADRO INTERPRETACION PUERTAS Y PASOS

FOTOLUMINISCENTE
SENALIZACION RECORRIDO EVACUACION

ESCALERAS

iiad

UBICADA EN PB
CENTRAL DETECCION CO

| SALDA | 1—IDENTIFICACION SALIDA/PASO

2 Ancho cm| 2-ANCHO (cm.)

3 |Asignacion  3_ASIGNACION POR PROXIMIDAD

4 |F-Blogueo 4 ASIGNACION HIPGTESIS DE BLOQUEQ

5 [Lopacidod] 5 cAPACIDAD DE EVACUACION (n* personas)
NOTA:

CUADRO ELECTRICO

ALUMBRADO DE EMERGENCIA
(SEGUN PROYECTO ELECTRICIDAD BT)

00

LAS PUERTAS DE PASO A LAS ESCALERAS ESPECIALMENTE PROTEGIDAS ASCENDENTES DEL
GARAJE, ASI COMO LAS PUERTAS DE LOS VESTIBULOS DE INDEPENDENCIA PREVIOS A LAS

ESCALERAS, SERAN EI60 COMO MINIMO.
LOS RECINTOS QUE UBICAN LOS CONTADORES ELECTRICOS Y DE GAS, CONSTITUIRAN
LOCALES DE RIESGO ESPECIAL Y ESTARAN COMPARTIMENTADOS RESPECTO A OTROS

SECTORES DE INCENDIO.

LOS PATIOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS FORMAN SECTOR DE INCENDIO, SIENDO EI120 V|

CON REGISTROS EIBO0.

NOTA: SELLADO DE INSTALACIONES (CTE—SI1.3)

LA COMPARTIMENTACION CONTRA INCENDIOS DE LOS ESPACIOS
OCUPABLES DEBE TENER CONTINUIDAD EN LOS ESPACIOS
OCULTOS, TALES COMO PATINILLOS, CAMARAS Y FALSOS
TECHOS...SALVO CUANDO ESTOS ESTEN COMPARTIMENTADOS
RESPECTO DE LOS PRIIMEROS AL MENOS CON LA MISMA
RESISTENCIA AL FUEGO, PUDIENDO REDUCIRSE A LA MITAD EN LOS
REGISTROS DE MANTENIMIENTO.

SE LIMITA A TRES PLANTAS O 10 METROS EL DESARROLLO
VERTICAL DE LAS CAMARAS NO ESTANCAS EN LAS QUE EXISTAN
ELEMENTOS CUYA CLASE DE REACCION AL FUEGO NO SEA
B—s3,d2, BL-s3,d2 O MEJOR.

LA RESISTENCIA AL FUEGO REQUERIDA A LOS ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS SE DEBE MANTENER EN LOS
PUNTOS EN LOS QUE DICHOS ELEMENTOS SON ATRAVESADOS POR
ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES, TALES COMO CABLES,
TUBERIAS, CONDUCCIONES, CONDUCTOS DE VENTILACION, ETC.,
EXCLUIDAS LAS PENETRACIONES CUYA SECCION NO EXCEDA DE 50
cm2 (880 mm.).

PARA FACILITAR SU VISUALIZACION, SE RECOMIENDA LA FIJACION
DE LAS SENALES EN POSICION COLGANTE, BANDEROLA O
PANORAMICA.

"Ficha Proyecto: | COMPLEJO DEPORTIVO ARDOI
Técnica Fecha: | JUNIO 2017
BIE" Autor: JG
Definicién del equipo
Referencia BIE1
Marca GRUPO DE INCENDIOS
Modelo AHYNOAPC
Configuracion ABATIBLE
Instalacion ADOSADA
Tipo de BIE 25 mm
Factor K 42
Presion minima trabajo (bar) 5
Presion maxima trabajo (bar) 12
Pulsador instalado en armario BIE NO
Sirena instalada en armario BIE NO
Caracteristicas fisicas
Altura (mm) 650
Ancho (mm) 680
Profundidad (mm) 180
Diametro conexion 25 mm
Material CHAPA ACERO PINTADA
Acabado ROJO
Cristal PUERTA CIEGA

PURGADOR

EXTINTOR PORTATIL DE POLVO SECO

EFICACIA27A—-183B
CAPACIDAD 6 kg.

EXTINTOR PORTATIL
DE ANHIDRIDO CARBONICO

EFICACIA 89B
CAPACIDAD Skag.

@)
)

RETENEDOR DE PUERTA CORTAFUEGOS

PULSADOR DE MANIOBRA DE ASCENSOR

RA| CENTRO MAXIMO 1500

CENTRO A 900 mm.

BOMBEROS

1200 < h < 1600

PARTE SUPERIOR MAXIMO

l

700

Lot
= e 3 il i DN32 N
e — D= 25.15m (0 D=25.15m () e—— - DN.32 <= D=25.15m(0) D=25.15M(0)) e—— e — D= 25.15m (0) D=25.12m(0)) s—— D=38.16m(0) O > < J=( D=41.03m(0) =z
q q s
oo oo =
® D ® ® ® ® ® D ® ® ® ® ® ®
3
=
jpcnTor}
DN.SOff ¥
® D ® @ ® ® ® " ® ® ® ® @ ®
® D ® ® ® ® ® D ® ® ® ® ® ®
a
® D ® ® ® ® ® " ® ® ® ® ® ®
77777777777777777777 xR B Exmiroe |l e S S 1 D=41.03m(0) -
SALIDA DE SALIDA DE DN.32 o I I DN.50
EVMERGENCIA A B EMERGENCIA "ol =) “ : E?v?éf!&éugﬁ
77 =———e———— 7,_|7 _————ae—————
LEYENDA LEYENDA
SIMBOLOGIA DESCRIPCION NOTAS SIMBOLOGIA DESCRIPCION NOTAS
UBICADA EN PB FOTOLUMINISCENTE
. /,7,\“ ~ DETALLE: : DBO4-1 DETALLE:
EE,] CENTRAL INCENDIOS i\./’\ SENALIZACION PULSADOR SOPORTES PARA TUBERIAS ACERO g:: s/e PROTECCION CONTRA EL FUEGO EN RED COLGADA DE :::'ii s/e
AGUA CONTRAINCENDIOS v SANEAMIENTO A SU PASO POR SECTOR DE INCENDIOS REVSION:
CON ZOCALO DE FOTOLUMINISCENTE AR WA 8 ﬂ
N DETECTOR OPTICO TERMICO DE TECCION E SENALIZACION COLUMNA SECA CEC
COLECTIVA
SECA METALICA 10 o 12 g / @
) ; /_ ) g
SENALIZACION ASCENSORES QUE NO FOTOLUMINISCENTE \\ \\ FE
4 INDICADOR DE ACCION @ SEAN DE EMERGENCIA " ? <§ ? ToeERA - &
oz "NO UTILIZAR EN CASO DE INCENDIO” £2 \—
[ \—0 ]
IDENTIFICACION FOTOLUMINISCENTE
INDIVIDUAL |||||||e
o] PULSADOR MANUAL DE ALARMA SENALIZACION BOCA INCENDIO EQUIPADA N
[ Aeenoo) b
v SIRENA ELECTRONICA ALARMA INTERIOR | OPTICO—ACUSTICA FOTOLUMINISCENTE = ° o o /—8
a e v
SENALIZACION EXTINTOR 9 \ ? \ ToBesa (;
SIRENA ELECTRONICA ALARMA EXTERIOR [ExmvTon —
UNE 19 052 \—0 ; @ TABLA DE RESISTENCIA AL FUEGO/MEDIDA DE TUBERIAS
TUBERIA RED DE BOCAS DE INCENDIO ’ e o et | s o oo |2 oL |
EQUIPADAS ACERO GALVANIZADO — S e L L O
CON ACCESORIOS SOLDADOS 350 oo 575 /25 segmemn | 1 | 1 | 1
2110 mm. 435 mm./29 segmentos 1 1 2
UNE 19 048 gmugwnm #125 mm. 495 mm./33 segmentos 1 2 2
TUBER|A RED COLUMNA SECA DE ’ g:&myyﬁgﬁmﬁggzwsv:wsmmm :“::"" ::::;zz::: ; i i
_____________ ég:—iR/(Zc(éélé\g;ll\gZSAggsgigOSSOLDADURA DISPOSICION ELEMENTOS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS:
BIE, COLUMNA SECA, PULSADOR, SIRENA Y EXTINTOR (COTAS EN mm)
< VALVULA DE PASO —
(PRECINTADA EN POSICION ABIERTA) DETALLE DE MONTAJE TIPO DE INSTALACION DE INCENDIOS ESCALA:
EDICION:
— 300
‘—® > CONDG%GOACUADRO
M VALVULA DE RETENCION —
~ 200 -‘— 200 -
INTERRUPTOR DE FLUJO
PARA LIQUIDOS ElEmch 6 s
glA.I%LEENTwmAZOV
IPF—41 BOCA DE INCENDIOS
TOMA DE FACHADA
~| O
— [/ O+ 3=
UNE—EN—671-1-95 I\ <
e EQUIPO DE MANGUERA (BIE—25) 20 m. DE S| A
: MANGUERA DE RN oo o N
25 mm. > >
o]
IPF—39 gg
N
BOCA DE COLUMNA SECA ELECTROMAN gg
@ SoouliEones 58
22
IPF—40 o g
BOCA DE COLUMNA SECA CON LLAVE _ 8; 3
Lt DE SECCIONAMIENTO — -
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I—1.8000—| I—1.8000—| I—1.8000— I-—1.8000— I—1.8000—| I—1.8000—|
[ | ] | _J | [ | ] f
SALIDA DE SALIDA DE SALIDA DE SALIDA DE SALIDA DE SALIDA DE
EMERGENCIA EMERGENCIA EMERGENCIA EMERGENCIA EMERGENCIA EMERGENCIA|
& D=17.65m16) N D=8.90m () e— ] | < ) D=8.90m D=8.90m (0) O —0 D=8.90m (0) D=8.90m () se—— ] < D=8.90m (0) D=8.90m (0) O[> <O D=8.90m (0) D=8.90m (0) O <O D=8.90m (0) - 0 T (]
/3 D=14.49m 15\ 1.5275
_L —
LEYENDA LEYENDA EVACUACION LEYENDA LEYENDA
SIMBOLOGIA DESCRIPCION NOTAS SIMBOLOGIA DESCRIPCION NOTAS SIMBOLOGIA DESCRIPCION NOTAS SIMBOLOGIA DESCRIPCION NOTAS
FOTOLUMINISCENTE dmXm.(d<25m.) RECORRIDO DE EVACUACION Y DISTANCIA TOTAL UBICADA EN PB FOTOLUMINISCENTE
~ - N en metros. (Entre paréntesis, distancia parcial 5 /N o~ DETALLE: :  DBOA—1 DETALLE:
SALIDA SENALIZACION SALIDA [ o - hasta una s(olido dz recintc;, mlenor CllueP25lm. EEn] CENTRAL INCENDIOS ‘3\./3‘ SENALIZACION PULSADOR SOPORTES PARA TUBERIAS ACERO :Mz oo PROTECCION CONTRA EL FUEGO EN RED COLGADA DE ::cmii /e
AGUA CONTRAINCENDIOS v SANEAMIENTO A SU PASO POR SECTOR DE INCENDIOS REVSION:
HIEES | SERALIZACION RECORRIDO EVACUACIGN | FOTOLUMINISCENTE CUADRO INTERPRETACION PARA SECTORIZACION gg%czggﬁw DE ) FOTOLUMINISCENTE N 8 ﬂ
EN GARAJE @ DETECTOR OPTICO TERMICO COLEGTIVA SERNALIZACION COLUMNA SECA R
SALIDA| 2| TS SECTOR 1-SECTOR DE INCENDIO (PLANTA) METAUCA 10 o 12
2 REI /El 2—ESTABILIDAD Y RESISTENCIA AL FUEGO (REI-EI) ° /—g ® 7/4 ®
I FOTOLUMINISCENTE 3 Sup.m2 3_SUPERFICIE OTIL TOTAL m2 SERALIZACION ASCENSORES QUE NO FOTOLUMINISCENTE \ 7% \ z
FEEHICSES| SERALIZACION ITINERARIO ACCESIBLE 4 | Ocupacion (Ocup.) | 4_ocUPAGION MAXIMA PERSONAS (Qcupacin parcial por planta) = INDICADOR DE ACCION SEAN DE EMERGENCIA i : o\ e g 9 N wew 4
A ZONA DE REFUGIO o "NO UTILIZAR EN CASO DE INCENDIO” - \_
N
—1 [ [+ ]
IDENTIFICACION FOTOLUMINISCENTE
FOTOLUMINISCENTE
SERNALIZACION RECORRIDO EVACUACION CUADRO |NTERPRETAC|6N PUERTAS Y PASOS INDIVIDUAL |l|||||e
g{--.l Q PULSADOR MANUAL DE ALARMA SERALIZACION BOCA INCENDIO EQUIPADA
PASILLOS | SALDA | 1-IDENTIFICACION SALIDA/PASO ABRAZADERA HLTMUPRO Lo/
2 Ancho cm| 2-ANCHO (cm.) | - — > §
FOTOLUMINISCENTE 9 /S19nacion 3-ASIGNACIGN POR PROXIMIDAD = SIRENA ELECTRONICA ALARMA INTERIOR | OPTICO—ACUSTICA FOTOLUMINISCENTE | —= o 74 s o 7% I
1_- SENALIZACION RECORRIDO EVACUACION 4 |MBIogUec] 4 ASIGNACION HIPGTESIS DE BLOQUEO SENALIZACION EXTINTOR \ \ = =
ESCALERAS 5 [Capocidad 5 cAPACIDAD DE EVACUACION (n* personas) SIRENA ELECTRONICA ALARMA EXTERIOR [exnwron S 9 - ? % - &
i = 7
-] [
UBICADA EN PB NOTA: TUBERIA RED DE BOCAS DE INCENDIO | N+ 19:0°2 e v | v . v [ T
CENTRAL DETECCION CO EQUIPADAS ACERO GALVANIZADO itk e ] L7
LAS PUERTAS DE PASO A LAS ESCALERAS ESPECIALMENTE PROTEGIDAS ASCENDENTES DEL CON ACCESORIOS SOLDADOS : el e L
GARAJE, ASI COMO LAS PUERTAS DE LOS VESTIBULOS DE INDEPENDENCIA PREVIOS A LAS t @ TUBERIA DE PLASTICO #125 mm. 495 mm. /33 segmentos 1 2 2
ESCALERAS, SERAN EI60 COMO MINIMO. UNE 19.048 5 @ SO T o ENTRE 2 (DS, ¥ 3 UDS, POR COLLAR 160 rem. 500 mm /40 sogmontes | 1 | 2 | 2
= CUADRO ELECTRICO LOS RECINTOS QUE UBICAN LOS CONTADORES ELECTRICOS Y DE GAS, CONSTITURAN | L%EE%IAGZ_E\E)AI\?I(%IA%%NéoﬁE%/é)L[[))iDUR A © TOmMLLO ¥ TheD DE PURION $200 . T sgments | 2 | 2 | 2
LOCALES DE RIESGO ESPECIAL Y ESTARAN COMPARTIMENTADOS RESPECTO A OTROS CON ACCESORIOS ROSCADOS DISPOSICION ELEMENTOS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS:
SECTORES DE INCENDIO. BIE, COLUMNA SECA, PULSADOR, SIRENA Y EXTINTOR (COTAS EN mm)
LOS PATIOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS FORMAN SECTOR DE INCENDIO, SIENDO EI20 VY YOO Hooemons PR
— CON REGISTROS EI60.
ALUMBRADO DE EMERGENCIA = VALVULA DE PASO S—
= (SEGUN PROYECTO ELECTRICIDAD BT) (PRECINTADA EN POSICION ABIERTA) DETALLE DE MONTAJE TIPO DE INSTALAGION DE INCENDIOS oos
300 EDICION:
wre: . ’ @ ' CONEXION A CUADRO
Ficha Proyecto: | COMPLEJO DEPORTIVO ARDOI P~ VALVULA DE RETENCION — o
Técnica Fecha: | JUNIO 2017 UTE 08 AMENTACON 207
BIE" Autor: JG ~ 200 -‘— 200 -
NOTA: SELLADO DE INSTALACIONES (CTE—SI1.3) Definicién del equipo INTERRUPTOR DE FLUJO
PARA LIQUIDOS s comucn ooy
Referencia BIE1
LA COMPARTIMENTACION CONTRA INCENDIOS DE LOS ESPACIOS Marca GRUPO DE INCENDIOS IPF—41 Ly SEMBTACION A 28V
OCUPABLES DEBE TENER CONTINUIDAD EN LOS ESPACIOS Modelo AHYNOAPG BOCA DE INCENDIOS
OCULTOS, TALES COMO PATINILLOS, CAMARAS Y FALSOS i TOMA DE FACHADA
TECHOS...SALVO CUANDO ESTOS ESTEN COMPARTIMENTADOS Configuracion ABATIBLE p— ~ O
RESPECTO DE LOS PRIMEROS AL MENOS CON LA MISMA ——— ADOSADA — (lillie E + ==
RESISTENCIA AL FUEGO, PUDIENDO REDUCIRSE A LA MITAD EN LOS : e B 6717195 e S| <
REGISTROS DE MANTENIMIENTO. Tipo de BIE 25 mm Cal} EQUIPO DE MANGUERA (BIE—25) M AN”(";’UER A DE TR e e
Factor K 42 25 mm L N ;
SE LIMITA A TRES PLANTAS 6 10 METROS EL DESARROLLO Prosion i - . DETEGTOR DE NGENDKS i o
VERTICAL DE LAS CAMARAS NO ESTANCAS EN LAS QUE EXISTAN resion minima trabajo (bar) 5 IPF—39 gg
ELEMENTOS CUYA CLASE DE REACC'C)N AL FUEGO NO SEA Presién maxima trabajo (bar) 12 BOCA DE COLUMNA SECA PULSADOR ELECTROIMAN ?:E
B—s3,d2, BL—s3,d2 O MEJOR. . ) 2 Z0
Pulsador instalado en armario BIE NO o COMUNIGAGIONES 8 8
LA RESISTENCIA AL FUEGO REQUERIDA A LOS ELEMENTOS DE Sirena instalada en armario BIE NO PF—10 gg g
Teye=|
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS SE DEBE MANTENER EN LOS Caracteristicas fisicas BOCA DE COLUMNA SECA CON LLAVE . 8; S
PUNTOS EN LOS QUE DICHOS ELEMENTOS SON ATRAVESADOS POR £ DE SECCIONAMIENTO =
ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES, TALES COMO CABLES, Altura (mm) 650 BOMBEROS C/Sangiiesa n°4, E
TUBERIAS, CONDUCCIONES, CONDUCTOS DE VENTILACION, ETC., Ancho (mm) 680 §1§0§Eamp,ona incenieros
EXCLUIDAS LAS PENETRACIONES CUYA SECCION NO EXCEDA DE 50 Profandidad (mm) 80 T+34 948 29 06 73 g
cm2 (¢80 mm.). iﬂ PURGADOR RA| CENTRO MAXIMO 1500 1200 < h < 1600 beplonaiginganieros.os <
Diametro conexion 25 mm www.jgingenieros.es E 5
PARA FACILITAR SU VISUALIZACION, SE RECOMIENDA LA FIJACION ) ' o)
' Material CHAPA ACERO PINTADA _ ] LIS S S e S T
DE LAS SENALES EN POSICION COLGANTE, BANDEROLA O e CASaoih 27AT188 CENJRO A 900 mm. ESPACIO SOCIO-DEPORTIVO | &2
PANORAMICA. Acabado ROJO 0= EXTINTOR PORTATIL DE POLVO SECO 9- ARDOI NORTE 35
Cristal PUERTA CIEGA P Ah(zPLgN A =
EFICACIA 89B REVISION ORDENADO FECHA NUM. %ﬁ
EXTINTOR PORTATIL CAPACIDAD  5kag. S
o DE ANHIDRIDO CARBONICO PARTE SUPERIOR MAXIMO [700 PROPIEDAD PLANO
| AYUNTAMIENTO DE ZIZUR MAYOR PROTECCION CONTRA INCENDIOS
PLANTA BAJA
CTOS
0 RETENEDOR DE PUERTA CORTAFUEGOS ARQUITECT @@ ] ‘ S
MARIANO GONZALEZ PRESENCIO  MIGUEL ANGEL DIAZ ELENA CHAVARRI JOSE JAVIER'ESPARZA UNSAIN DELINEADO FECHA PLANO Ne
REVISADO
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