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MEMORIA

1. INTRODUCCION

1.1 OBJETO Y ALCANCE

El presente proyecto fiene por objeto definir y valorar una serie de actuaciones
encaminadas a mejorar la red de saneamiento del poligono industrial Ibarrea, dentro del
municipio de Altsasu/Alsasua. Este documento desarrolla las actuaciones denominadas: Fase .

2. ANTECEDENTES

En febrero de 2001 se concluyd el “Estudio sobre la situacién actual de los vertidos de
aguas residuales de la zona del Poligono Industrial Ibarrea y Barrio de la Estacion de Alsasua™.

Con fecha 19 de marzo de 2003 se firmd un protocolo de intenciones entre el
Departamento de Administracidon Local y el Ayuntamiento de Alsasua para impulsar la
actuacién en la zona.

Posteriormente, y tras varias reuniones entre el Ayuntamiento de Alsasua y NILSA, se llegd
a un acuerdo sobre la financiacidn de los diferentes tramos del emisario del Poligono Ibarrea y
Barrio de la Estacion, correspondiendo a NILSA la financiacion de la conexién al emisario
general de Alsasua-Urdiain.

Finalmente, NILSA decidié promocionar el proyecto de conexion al emisario general en
virtud del régimen de cooperacion entre el Ayuntamiento de Alsasua y el Departamento de
Administracion Local del Gobierno de Navarra.

En la actualidad se han acometido obras de redes por parte del ayuntamiento,
habiéndose unificado parte de los vertidos del Barrio de la Estacién, quedando pendiente de
culminar el mencionado barrio ademds del Poligono lbarrea.

En ano 2016 se redactd por NILSA una actualizacién del estudio realizado en febrero de
2001, en lo referente principalmente a las inversiones, donde se actualizaron los precios,
manteniendo la alternativa finalmente adoptada en el mencionado estudio.

Las actuaciones que quedan por readlizar se centran principalmente en la recogida de
los vertidos del Poligono Ibarrea y su conexion con el emisario desarrollado por NILSA.

Este proyecto desarrolla una primera fase de la recogida de los vertidos del poligono
industrial lbarrea.

aII’nea MEMORIA



PROYECTO DE SANEAMIENTO DEL POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA
DE ALTSASU /ALSASUA. FASE |

3. ESTUDIOS TECNICOS PREVIOS

Para la realizacién del presente proyecto, se ha procedido a la realizacién de diversas
actividades previas de toma de informacion.

En concreto, se ha realizado un levantamiento topogrdfico de la red de saneamiento
actual.

Sobre el nuevo trazado, se ha realizado el correspondiente levantamiento taquimétrico,
con el que es posible determinar el movimiento de tierras a realizar, asi como la correcta
disposicidn del colector en relacién al terreno.

Se ha procedido también a la consulta y comprobacién en campo de los servicios
existentes, que se pudiesen ver afectados por las obras, a fin de analizar su estado actual y la
posible reposicion.

Por Ultimo, se ha realizado un encuadre geoldgico-geotécnico de la zona de actuacion,
gue representa en cualquier caso un drea eminentemente antropizada y consolidada.

3.1 CLASIFICACION DE SUELO

El proyecto se desarrolla sobre suelo urbano segun el Plan Municipal de Altsasu/Alsasua,
vigente desde 18 de noviembre de 2002. (BON numero 139)
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Captura del plano de clasificacion del suelo
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CALIFICACION PORMENORIZADA

TEXTO I
AEFUNDIDO ol
ORDENACION 0-31

e

Captura del plano de clasificaciéon pormenorizada del suelo

3.2 CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Como se ha expuesto, para la realizacidon del presente proyecto se ha realizado un
levantamiento topogrdfico del dmbito de actuacién, recogiendo los diferentes elementos,
pozos, sumideros, efc.

El anejo de topografia describe los trabajos realizados.
Se han materializado una red de bases cuyas coordenadas se acompanan.

Estos trabajos se han complementado con las correspondientes visitas de campo para
comprobar la correccién de los datos tomados e identificar los posibles servicios afectados.

3.3 GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Los materiales presentes en la zona de la obra pertenecen al cuaternario. En concreto
se trata de depdsitos cuaternarios fluviales (limos y gravas) originados por el rio Altzania,
formados por gravas calcdreas, arenas y limos.

Dado el cardcter urbano de la actuacion y la profundidad de la excavacién necesaria,
se plantea la ejecucién de entibacion. El objeto de la entibacion serd doble:

= Permitir la ejecucion de la excavacién en condiciones de seguridad

= Reducir la anchura de excavacidn en la coronacidn de la excavacion,
minimizando asi la afeccién a pavimentos y servicios adyacentes

’
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3.4 SERVICIOS AFECTADOS

Dado el cardcter urbano de la actuacion, se prevén afecciones sobre los principales
servicios presentes sobre la calzada.

El en documento planos se recogen las redes de las companias que tiene informacién
disponible en el portal de redes de Tracasa:

=  Companias suministradoras de gas NEDGIA-Gas Navarra
=  Companias suministradoras de energia eléctrica IBERDROLA
»  Compaidias suministradoras de telecomunicaciones TELEFONICA

Por ofra parte, se sefiala la existencia de una conduccion de abastecimiento de
didmetro 300 pertenecientes la Mancomunidad de Sakana, cuyo trazado exacto se
desconoce, que discurre por el vial y se debe de mantener. Esta tuberia sirve de apoyo a la
explotacion, ya actualmente existe un by-pass para este trazado por otra tuberia de 450 mm
de didmetro al inicio del poligono, fuera del dmbito de actuacion de esta fase.

Ademds de las redes senalas, existen tuberias pertenecientes a la red de distribucion del
abastamiento del poligono, de las cuales no se posee informacién y pudieran verse afectadas
por la ejecucién de las obras.

V4
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Por Ultimo, indicar la existencia de dos colectores de pluviales pertenecientes ADIFy a la
empresa Sunsundegui. Este Ultimo, de didmetro 630 mm, se ha reflejado en planos y del otro se
desconoce su posicion exacta la cual se determinard antes del inicio de las obras por el Director
de obrasi es posible.

Previo al inicio de las obras se contactard con las distintas companias y entidades
afectadas, a fin de identificar en campo las posibles afecciones, que ya se encuentran
recogidas en el presente proyecto.

En cualquier caso, ante el inicio de las obras, se concretardn las afecciones en el propio
terreno con los responsables técnicos de cada compania. Se extremardn las precauciones
durante el proceso de excavacion, procediendo al apeo y proteccidon de los servicios que
puedan aparecer y en su caso, estableciendo la correspondiente reposicién.

4. SITUACION ACTUAL

El poligono lbarrea actualmente cuenta con una pequeia zona con red separativa en
el inicio del poligono. Esta red abarca aproximadamente unos 250 metros de longitud,
contando con un colector de hormigdn de 250-300 mm de diédmetro. El resto del poligono no
cuenta con redes a excepcidn de un pequeno tramo de pluviales cercano a la zona final, de
unos 180 meftros, el cual no cuenta con pozos y el estado de sus sumideros es bastante
deficiente.

Ademds de lo descrito de las redes de saneamiento y pluviales, sefialar que parte del
poligono carece de obras de urbanizacién: carencia de aceras, ordenacién de servicios, etc.

Con esta situacion descrita, la mayor parte de las edificaciones existentes estdn
vertiendo al rio Altzania, con la consiguiente afeccidn ambiental sobre dicho cauce.

En la inspeccidn realizada sobre los colectores existentes, se puede inferir su utilizacion
como red unitaria, pues esta contaba con circulacién de agua sin haber existido
precipitaciones en varios dias, combinado ademds con el desprendimiento de olor fecal.

5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

5.1 SOLUCION PROPUESTA
La actuacién propuesta, se puede dividir en dos intervenciones diferenciadas:
SANEAMIENTO

Se proyecta un colector principal de didmetro 315 mm, desde el inicio del poligono para
recoger a lo largo de todo el vial las acometidas proyectas para las diferentes parcelas-
edificaciones.

Este colector se unird al tramo inicial existente (PS8) con el que cuenta esa zona del
poligono a la espera de darle continuidad en otra fase de actuacion y comunicarlo con el
emisario de NILSA en el barrio de la estacion.

Como complemento se ha definido un pequeno ramal de saneamiento para recogida
de las aguas fecales del conjunto de viviendas ubicadas en la zona del molino.

PLUVIALES

En cuanto ala red de pluviales el proyecto recoge la realizacién de dos tramos, aunque
inicialmente no se realizard ninguno de ellos. El primero localizado en la zona final del poligono,
donde no existe recogida de aguas y , el denominado framo 2, localizado en la zona media
del poligono, cerca de la empresa Sunsundegui. En esta zona existen rigolas sin sumideros, que
se implantaran con la actuaciéon y conectaran al colector de pluviales. Es necesario realizar
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actuaciones de reconstruccién o construccién de rigolas, asi como la construccién de tframos
de bordilo como de caz, para mejorar la captacion. El alcance concreto de dichas
actuaciones se determinard en su momento por la D.O.

Se ha proyectado la actuaciéon sobre la calzada derecha del poligono, configurando
colectores sensiblemente paralelos cuando coexistan ambos, de forma que se pueda
garantizar el paso alterno para ambos sentidos por la calzada izquierda, garantizando de esta
forma la continuidad de la actividad industrial, o al menos generando la menor afeccién
posible.

Inicialmente solo se ejecutard el colector de saneamiento entre los pozos PS8 al PS28,
dejando la realizacién de las redes de pluviales contempladas en este proyecto para otra
actuacién.

5.2 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

El trazado en planta de la red para las diversas zonas de actuacidén contempladas en
este proyecto, queda suficientemente definido en los planos y listados que se anexan en este
proyecto

La seccidn tipo planteada persigue la minimizacion de la excavacioén, a fin de reducir la
afeccidn sobre la calzada actual. Es por ello que se definen excavaciones con pared vertical,
y el empleo de entibaciéon. La seccién de zanja queda definida por el didmetro de la tuberia
alojado en ella, siendo su dimensidn minima medida en el fondo, la refleja en planos.

Previomente a las realizaciones la excavacion debe de realizar el corte y la demolicion
del existente.

Se ha considerado la ejecucion de parte de las excavaciones de colectores con apoyo
de la entibacion y el resto mediante zanja ataludada para profundidades menores a 1,50
metros.

Para lared de saneamiento se proyecta PVC compacto SN-8 (exterior e interior liso) @315
, segun la Norma UNE EN 13476, apoyada sobre una cama de gravillin 3/5 mm,

Lared de pluviales se proyecta en PVC SN-8 corrugado @ 315, 400, 500 y 630 (Norma UNE
EN 13476) recogiendo los planos los didmetros en cada caso para cada framo.

La tuberia se apoya sobre cama de gravilin de 3/5 mm. de 10 cm. de espesor,
recubriéndose hasta una altura 15 cms por encima de la clave del tubo. Los rellenos se
realizardn por tongadas de todo uno compactado al 98% del P.M., segun lo especificado en
el plano de detalles. Para el caso del saneamiento el colector llevara en el fondo de la zanja
10 cm de hormigdn de limpieza HM20/P/20/1.

Se han previsto pozos de registro en los quiebros de la canalizacién, en los puntos donde
se produzcan cambios de pendiente o resaltos, asi como en las conexiones con otros
colectores, a intervalos variable, pero en torno a 40-50 m. Esto serdn de hormigdn prefabricado
y didmetros de 1.000 y 1.200 mm, con base monolitica estanca.

Se han previsto arquetas de saneamiento y su conexién al colector mediante tubo de
PVC de didmetro 200 mm. Estas conexiones serdn a pozo o a colector, en este Ultimo caso
mediante piezas especiales.

También se ha previsto la construccion de sumideros "no sifénico" prefabricado de
hormigdn armado, para la recogida de aguas pluviales, de 75x40x50 cm. de medidas interiores,
con rejilla de fundicién C250 tipo Ebro, con carga de rotura de 25 Tn, colocado sobre solera de
de hormigdn en masa HM-25 de 15 cm. de espesor, sobre la rigola existente que carece de
recogida de aguas pluviales actualmente. Estos sumideros se conectardn al colector
proyectado.
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Indicar que se ha contemplado la instalacién de bordillos, rigolas y caz, segin el caso,
para el drenaje correcto de la zona de forma que los sumideros puedan actuar correctamente.
Estas actuaciones serdn forma puntual segun indicaciones de la direccidon de obra de forma
que se puede mejorar la recogida actual.

Por Ultimo, se repondrd el firme mediante una capa de base de zahorra artificial de 26
cm. de espesor sobre la que se ejecuta una capa de mezcla bituminosa en caliente (MBC) tipo
AC 22 BIN S (S-20) de 8 cm. y una capa de rodadura de 6 cm de MBC tipo AC 16 SURF D (D-12).

En el caso de pavimento de hormigdn se repondrd con 20 cm de zahorra artificial y 20
cm de hormigdn de firme HF-3,5.

En la zona de camino existente, afectada por el ramal 1 de saneamiento en gravas la
terminacién serd en este mismo material

6. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

La forma de ejecucion planteada se establece mediante la ejecucién de un nuevo
colector sobre la calzada derecha, cercano la acera (aprox. 1 metro). En la medida en que
avance la obra, se procederd a la conexidén de las distintas acometidas. Se deberd tener en
cuenta en la realizacién de las obras el frazado de los futuros colectores de pluviales y por tanto
su replanteo y especialmente la cota de estos de forma que permita su cruzamiento en el futuro.

Dadas las caracteristicas de la actuacion, en una zona eminentemente urbana, y las
profundidades a las que ha de instalarse el nuevo colector, se empleard entibacion.

7. SEGURIDAD Y SALUD

El proyecto incluye un Estudio de Seguridad y Salud, de conformidad con lo dispuesto en
el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
en las obras de construccioén.

El presupuesto de Ejecucién Material destinado a Seguridad y Salud para el presente
prpyec’ro, asciende la cantidad de OCHO MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES con DIECIOCHO
CENTIMOS (8.353,18.-€) y se recoge en el presupuesto del proyecto.

8. CONTROL DE CALIDAD

En el Anejo 4 “"Conftrol de Calidad"’, se incluye un programa de actuaciones y ensayos
con su valoracion, a realizar durante la ejecucion de las obras. El coste de las actuaciones estd
incluido en precio de las diversas unidades, siendo el presupuesto inferior al 1% del presupuesto
de ejecucién material de las obras.

En cualquier caso, y en funcién de la evolucidn de la obra y de los problemas vy
exigencias que puedan surgir en el transcurso de la misma serd preciso realizar las
comprobaciones oportunas que permitan garantizar la correcta ejecucion de la actuacion.

Independientemente de lo aqui indicado, el contratista desarrollard un autocontrol con
el que se asegurard que tanto los materiales empleados como los resultados finales cumplen
con las indicaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del presente Proyecto.
Por tanto, el contratista dispondrd en obra de los medios técnicos y humanos necesarios para
la realizacion del citado control de calidad.
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9. GESTION DE RESIDUOS

En cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el
que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién (RCD’s) y
de acuerdo con el Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccion
y gestion de los residuos de construccion y demolicién en el dmbito territorial de la Comunidad
Foral de Navarra, que desarrolla y adapta el contenido del Real Decreto 105/2008, se incluye
en el Anejo 12 "Estudio de Gestidn de residuos de la construccion”, el correspondiente estudio
relativo a los trabajos comprendidos en el presente proyecto.

El presupuesto de Ejecucion Material destinado a Gestidn de Residuos para el Qresen’re
proyecto, asciende la cantidad de CATORCE MIL SEISCIENTOS TRECE CON VEINTISIETE CENTIMOS
(14.613,27 .€) y se recoge en el presupuesto del proyecto.

10. PLAN DE OBRA PLAZO DE EJECUCION Y PERIODO DE GARANTIA

Se estima un plazo de ejecucién de las obras incluidas en el presente proyecto de DOS
(2) MESES. En el Anejo N.° Plan de Obra se incluye el cronograma de actividades planteado.

El plazo de garantia fijado vendrd determinado en el pliego de la licitacién.

11.  RESUMEN DE PRESUPUESTOS

Tras la medicién de las obras descritas, y por aplicacion de los precios incluidos en el
presente proyecto, se obtiene la valoracién de las obras.

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 250.582,54 Euros
10% GASTOS GENERALES 25.058,25 Euros
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 15.034,95 Euros
VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO SIN IVA 290.675,74 Euros

Aplicando los correspondientes porcentajes de Gastos Generales (10%) y Beneficio
Industrial (6%), se obtiene un Valor Estimado del Contrato SIN IVA de DOSCIENTOS NOVENTA MIL
SEISCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS. (290.675,74.-€).

21% IVA 61.041,91 Euros

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 351.717,65 Euros

Asciende el impuesto del valor afadido a la expresada cantidad de SESENTA'Y UN MIL
CUARENTA Y UN EUROS, CON NOVENTA Y UN CENTIMOS (61.041,91.-€).

Finalmente, incorporando el Impuesto sobre el Valor Anadido (21,0%) se obtiene un
Presupuesto Base de Licitacion c;le TRESCIENTOS CINCUENTA Y UN MIL SETECIENTOS DIECISIETE
EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS (351.717,65.-€).
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12. DECLARACION DE OBRA

El presente Proyecto se refiere a una obra completa de acuerdo con la Ley 9/2017, de 8
de noviembre, de Contratos del Sector PUblico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE,
de 26 de febrero de 2014.

13.  REVISION DE PRECIOS

No procede revision de precios en el presente proyecto.

14. NECESIDAD DE INFORMES PREVIOS

Dado qgue las obras se desarrollan integramente sobre viales municipales, y siendo una
obra promovida por el Ayuntamiento de Altsasu/Alsasuad, no requiere de autorizacion previa.

Sera necesario tramitar antes la Confederacion Hidrogrdfica del Ebro la correspondiente
autorizacion para los vertidos de pluviales y la ejecucion de las obras en la zona de policia para
la realizacion del vertido al cauce del rio Altzania.

15. DISPONIBILIDAD DE TERRENOS

Las obras discurren por viales publicos no siendo preciso ocupar zonas privadas, a
excepcion de los pequenos trabajos de conexion de acometidas existentes o a implantar en
las parcelas industriales.

16. DOCUMENTOS INTEGRANTES DEL PROYECTO

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Y ANEJOS A LA MEMORIA
MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO N°1.-Topografia y replanteo

ANEJO N°2.- Cdlculos hidraulicos

ANEJO N°3.- Reportaje fotogrdfico

ANEJO N°4.- Control de calidad

ANEJO N°5.- Plan de obra

ANEJO N°6.- Estudio de gestion de residuos de la construccion

ANEJO N°7 .- Estudio de seguridad y salud
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DOCUMENTO N° 2: PLANOS

01.- SITUACION E INDICE

02.- REPLANTEO COLECTORES

03.- TRAZADO COLECTORES

04.- PERFILES LONGITUDINALES
04.01.- PERFIL SANEAMIENTO
04.02.- PERFIL PLUVIALES

05.- SERVICIOS AFECTADOS

06.- DETALLES

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO N° 4. - MEDICION Y PRESUPUESTO
MEDICIONES AUXILIARES
MEDICIONES
CUADROS DE PRECIOS:
CUADRO DE PRECIOS N° 1
CUADRO DE PRECIOS N° 2
PRESUPUESTO:
PRESUPUESTOS
RESUMEN DE PRESUPUESTO

17. NORMAS E INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS

. Real Decreto Legislativo 3/2001, de 14 de noviembre, porla que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector PUblico.

. Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas.

. Normas UNE y DIN (las no contradictorias con las normas FEM).

. Ley de Confratos de Trabajo y Disposiciones vigentes que regulen las relaciones

patrono-obrero, asi como cualquier otra de cardcter oficial que se dicte.
J Normas Internacionales ISO 2531-4179 8180-4633.

J Norma sobre senalizacion de obras en carreteras.

. Reglamento de verificaciones eléctricas y Regularidad en el suministro de Energia
de 12 de Marzo de 1954,

. Normas de ensayo redactadas por el Laboratorio del Transporte y Mecdnica del

Suelo del Centro de Estudio y Experimentacién de Obras Publicas (Orden de 31 de Diciembre
de 1958).

. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
del Ministerio de Obras Publicas (PG 4/88). Orden Ministerial del

21 de Enero de 1988, B.O.E. de 3 de Febrero de 1988 y posteriores actualizaciones.
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. Normas vigentes para la redaccién de Proyecto de Abastecimiento de agua vy
saneamiento de Poblaciones.

. Pliego Prescripciones Técnicas Generales Recepcion de Cementos (RC- 08).

. Instruccién Proyecto y Ejecuciéon de Obras de Hormigdn Estructural (EHE-08).

. Codigo Técnico de la Edificacion. CTE.

. NTE: Instalaciones de Electricidad, Puesta a tierra (IET)

. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de
Poblaciones. Orden Ministerial de 15 de Septiembre de 1986.

. Instruccion del ILE.T.C.C. para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de
hormigdén en masa (T.H.M./73).

. Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensién. Decreto 223/2008.

. Reglamento electrotécnico de baja tensidn e instrucciones reglamentarias.

Decreto 842/02 de 2 de Agosto.
. Real Decreto 1627/1997 de Seguridad y Salud de 24 de octubre.

. Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestidon de los residuos de construccion y demolicion.

J ORDEN ARM/1312/2009, de 20 de mayo, por la que se regulan los sistemas para
realizar el control efectivo de volumenes de agua utilizados por los aprovechamientos de agua
del dominio puUblico hidrdulico, de los retornos del citado dominio publico hidrdulico y de los
vertidos al mismo

. Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos. Modificada por la Ley
6/2010, de 24 de marzo.

J Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de
Evaluacion del Impacto Ambiental.

. LEY FORAL 4/2005, DE 22 DE MARZO, DE INTERVENCION PARA LA PROTECCION
AMBIENTAL

. Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicién.

. Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos.

. DECRETO FORAL 23/2011, DE 28 DE MARZO, POR EL QUE SE REGULA LA
PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN EL AMBITO
TERRITORIAL DE LA COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA

18. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente proyecto comprende una obra completa en el senfido de que es susceptible
de ser entregada para su utilizacién sin perjuicio de las ampliaciones de que pueda ser objeto
en el futuro, ya que comprende todos y cada uno de los elementos necesarios para su puesta
en funcionamiento.
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19. CONCLUSION

En la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta las disposiciones
generales de cardcter legal o reglamentario, asi como la normativa técnica que resulta de
aplicacién a este proyecto.

Por todo lo anteriormente expuesto, se considera suficientemente definido el frabajo de
redaccion del presente Proyecto, y entendiendo que atiende a las necesidades de las obras a
ejecutar y al tfrabajo encomendado, se somete a la consideracién de la superioridad para su
aprobacién y posterior framitacion.

En Estello-Lizarra, agosto de 2019

El Ingeniero Autor del Proyecto

COBO Firmado

digitalmente por

GARCIA COBO GARCIA

CARLOS -

CARLOS - 20208247x
Fecha: 2019.09.05

20208247)( 10:35:13 +02'00'

Fdo.: Carlos Cobo Garcia

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

alllnea MEMORIA 14



ANEJO N°1
TOPOGRAFIA Y REPLANTEO



PROYECTO DE SANEAMIENTO DEL POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA
DE ALTSASU/ALSASUA. FASET

INDICE DEL DOCUMENTO
1. INTRODUCCION ......ooveeierreececreieeeseteesaesesessseses s s s ssaesesssassesesasassesesassesesasassessasassesase 3
2. SITUACION ACTUAL......ocveeererrereetereessesessssesesssesessassesesasassessassesesssssesessssesesnssssessassenes 3
3. EQUIPO EMPLEADO .........ooveeeerreeerereessesesessssesessssssesssssesssasassessassesesasassessassesssnsassessases 3
34 EQUIPO DE CAMPO .....oooooooeeeeeeeeeeeeeeseeccceeeeseeee e eeesssessseee et eesssssseeeee e 3
32 SOFTWARE DE GABINETE ....ooosooooeeceiecccceeeeeeeeeeeeesssseeeeesesseseceesssesseeee e seceeessssssseeeese e 4
4. METODOLOGIA ...ttt sesessese st sesasassesesassesesas e sesesasaesesasassesesasaenes 4
41 RED BASICA ..o 4
42 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO .........ooooeoeeeeeeeeeeeeseseeeeeeesececcesessseeeees s secessssssseeeses e 5
5. BASES DE REPLANTEOQ ..........oeveveuetereeetereenseesesesssesesssassesesasassesesassesesnssesesssassesesnssssesesassenes 6
8. LISTADOS DE REPLANTEOQ ........uovvviecrerencteseneencsesesssesesesssssesssassessssssssesssassesesnsassessassenes 12
p
allnea ANEJO N°1: TOPOGRAFIA Y REPLANTEO 1

ANEJO N° 1 TOPOGRAFIA Y REPLANTEO




PROYECTO DE SANEAMIENTO DEL POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA
DE ALTSASU/ALSASUA. FASET

' 4
allnea ANEJO N°1: TOPOGRAFIA Y REPLANTEO 2



PROYECTO DE SANEAMIENTO DEL POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA
DE ALTSASU/ALSASUA. FASET

ANEJO N° 1 TOPOGRAFIA Y REPLANTEO

1. INTRODUCCION

El objeto del presenta anejo es describir los trabajos realizados para la confecciéon de la
base cartogrdfica que detalla la fisionomia y particularidades del terreno donde se pretende
actuar en este proyecto, asi como describir las labores topogrdficas realizadas, las cuales nos han
permitido obtener la informacién detallada del terreno en su estado actual.

2. SITUACION ACTUAL

Para la realizacién del trabajo, se procede a determinar sobre plano la zona a levantar.
Previo estudio de la informacién aportada, se realiza el reconocimiento de la zona sobre la cual
se va a redlizar el levantamiento topogrdfico.

El objetivo del presente trabajo es la obtencidén de un levantamiento taquimétrico con el fin de
obtener un plano a escala 1/500. El fin de este levantamiento es obtener un modelo fiable de la
zona tanto en planimetria como en cotas del terreno.

Mediante tratamiento de la informacién, recopilada en la realizaciéon del levantamiento de la
zona, se obtiene un modelo digital del terreno tal que facilite la generacion de perfiles
longitudinales, tfransversales y la cubicacién de las obras.

Se ha dejado constancia en el terreno de las bases utilizadas en el apoyo del
levantamiento, mediante clavos de acero, de forma que quede garantizada su permanencia, y
puedan ser restituidas en caso de ser removidas.

3. EQUIPO EMPLEADO

3.1 EQUIPO DE CAMPO

El frabajo se ha realizado mediante técnicas GPS, contando para su ejecucién con un
equipo Leica System 1200 compuesto por un receptor de doble frecuencia 1200 y un teléfono
con acceso a internet.

Se ha complementado con técnicas de topografia cldsica, con la utilizacion de una
estacion total “Leica” modelo TS 15 P de 3 segundos de precision, cuyas caracteristicas técnicas
son las siguientes:

4
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Precisidn en la medicién: 1 mm + 1.5 ppm / tip. 2.4 s

Precisién angular: 0.001 gones.

Aumentos x30.

Medicién de la distancia: 3.500 metros.

Para la nivelacion geométrica se ha utilizado un nivel digital de alta precision Leica DNAQ3.

3.2 SOFTWARE DE GABINETE

Una vez realizada la toma de datos de los puntos singulares del terreno en una extension
suficiente, de manera que permita la confeccion del modelo digital del terreno con el cual
proceder a la confeccién de cartografia, se procede a su cdlculo mediante el Programa Leica
Geo-Office. Con él, obtenemos la nube de puntos con la que proceder al cdlculo del MDT
mediante el programa MDT bajo autocad.

4. METODOLOGIA

Los trabajos realizados para la obtencidn de la cartografia han seguido las siguientes fases

® Red Bdsica.

® Levantamiento Topogrdfico

4.1 RED BASICA

1.1.1 COLOCACION DE BASES

Una vez identificada la zona de trabajo, se han colocado 15 bases de referencia, algunas
de ellas en lugares que presumiblemente no deben ser modificados, dejando constancia en el
terreno de resenas, con el fin de que perduren en el fiempo.

El criterio seguido para la eleccion de las bases de referencia ha sido que se tratase de un lugar
despejado, sin obstrucciones por encima de 15° de elevacién y que su situacion estuviera
centrada en la zona de trabajo.

De cada una de las resenas o bases, se ha realizado una ficha que se adjunta al final del anejo.
Contiene un croquis de su ubicacién con referencias, coordenadas y cota. Mediante los datos
expresados en dichas fichas se podrdn localizar para futuros trabajos topograficos

' 4
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1.1.2 OBSERVACION Y CALCULO

Para dotar de coordenadas planimétricas a estas bases, se ha conectado a la red
permanente GNSS del Gobierno de Navarra.

La Red de Estaciones permanentes del Gobierno de Navarra es un servicio gratuito que permite
realizar posicionamientos de precision centimétrica en tiempo real o en postproceso, utilizando
receptores GNSS (Global Navigation Satellite System) y una conexidén a Internet a través de
telefonia movil.

Consta de trece estaciones de recepcion GPS-GLONASS distribuidas a lo largo de todo
el territorio de Navarra, cuyas coordenadas han sido calculadas con precisién en el sistema de
referencia ETRS89.

Mapa de red GNSS de Navarra.
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Pamplona Roncal
% UPHA o
Estella
[+]
o a
Loz Arcos TafaLIa Sangiesa
o o

San Adrian Carcastillo

Tudela
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Los datos de la red son accesibles en tiempo real, lo que permite realizar correcciones
diferenciales de cdédigo (DGPS) y de fase (RTK). En este caso se ha utilizado el servicio de
posicionamiento en tiempo real: Sistema de difusién de correcciones en el formato solucidon de
red VRS mediante protocolo NTRIP. Para el uso de este tipo de correcciones el usuario necesita
un receptor GNSS que admita correcciones en dicho estdndar y conexién a Internet. Se utilizardn
técnicas RTK para los trabajos con precision centimétrica.

Y para el cdiculo de la cota altimétrica, se han realizado anillos de nivelacion geométrica “iday

vuelta” con inicio y final en una de las bases obtenidas mediante técnicas GPS.

4.2 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El método de observacién empleado ha sido el diferencial en tiempo real (RTK), es decir,
un receptor fijo en un punto y el otro ifinerante a lo largo de todos los puntos a calcular.

4
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El trabagjo se ha completado mediante levantamiento topogrdfico con técnicas de
topografia cldsica por radiacion desde la red de bases emplazada a lo largo de la zona de
frabajo

De esta manera se ha obtfenido una nube de puntos que abarcan una superficie de 6
Hectdreas, donde se detallan las caracteristicas del terreno donde se realizardn las actuaciones
que comprende este proyecto.

Mediante el enlace IP con la estacion de referencia, se dota de coordenadas UTM ETRS.89 a las
bases emplazadas en el terreno y que servirdn de referencia para la ejecucion del levantamiento
topogrdafico.

Se ha completado el levantamiento mediante el método de radiacién. Dichos puntos se
recogieron de una manera absolutamente automdtica, mediante una estaciéon total “Leica”
modelo T5 P 3".

Esta nube de puntos es friangulada posteriormente en gabinete, obteniendo asi un
modelo digital del terreno.

5. BASES DE REPLANTEO

Se han implantado un total de 3 bases repartidas por el dmbito de actuacion, necesarias
para el posterior replanteo y levantamientos taquimétricos necesarios en la ejecucién del
presente proyecto.

Las bases se materializan con clavos de acero, adjuntdndose de cada una ficha que
incluye resena, croquis, foto, asi como sus coordenadas.

Bases de Replanteo Coordenada X Coordenada Y Coordenada Z
BR-1 566.556,0314 4.749.990,198 528,829
BR-2 566.205,815 4.750.236,433 531,929
BR-3 565.901,1813 4.750.434,9431 535,285
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RESENAS
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PLANTA GENERAL DE LAS BASES
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BASE: BR-1

DESCRIPCION: Clavo Geopun situado al lado de la TIPO DE SENAL: Clavo Geopun
primera nave a la izquierda entrando al poligono. En
Frente de "Asika”

VERTICES VISIBLES: BR-2

U.T.M. (HUSO 30N) E.T.R.S.89
X: 566.556,03

Y: 4.749.990,20

L. 528,829

FOTOGRAFIA: CROQUIS:

7
allnea ANEJO N°1: TOPOGRAFIA Y REPLANTEO 9



PROYECTO DE SANEAMIENTO DEL POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA
DE ALTSASU/ALSASUA. FASE]

BASE: BR-2

DESCRIPCION: Clavo geopun situado en la entrada de

“sunsundegi” TIPO DE SENAL: Clavo Geopun

VERTICES VISIBLES: BR-1,BR-3.

U.T.M. (HUSO 30N) E.T.R.S.89
X: 566205.82

Y: 4750236.43

L: 531.929

FOTOGRAFIA: CROQUIS:
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BASE: BR-3

DESCRIPCION: Clavo geopun situado en frente de

“Algoi” TIPO DE SENAL: Clavo Geopun

VERTIVES VISIBLES: BR-2

U.T.M. (HUSO 30N) E.T.R.S.89
X: 565901.18

Y: 4750434.94

L. 535.285

FOTOGRAFIA: CROQUIS:
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6. LISTADOS DE REPLANTEO

' 4
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PROYECTO : PROYECTO SANEAMIENTO POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA (ALTSASU/ALSASUA). FASE I
GRUPO : 0 : Grupo O
EJE : 1 : SANEAMIENTO COLECTOR FASE I
* * LISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *
DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO
AZIMUT cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 50.000 0.000 566679.568 4749939.707
329.7722 -0.8926252 0.4507996
2 RECTA 44,000 50.000 566634.937 4749962.247 a= 3°55'32"
325.4103 -0.9213940 0.3886299
3 RECTA 37.000 94.000 566594.395 4749979.347 a= 0°16'38"
325.7186  -0.9195013 0.3930870
4 RECTA 35.000 131.000 566560.374 4749993.891 a= 9°18'22"
336.0590 -0.8438313 0.5366085
5 RECTA 22.500 166.000 566530.840 4750012.672 a= 0°16'23"
336.3624  -0.8412638 0.5406248
6 RECTA 42.000 188.500 566511.911 4750024.836 a= 2°43'54"
339.3977 -0.8145414 0.5801054
7 RECTA 40.000 230.500 566477.701 4750049.201 a= 1°13'02"
338.0450 -0.8266830 0.5626679
8 RECTA 50.000 270.500 566444.633 4750071.707 a= 0°00'44"
338.0311 -0.8268056 0.5624877
9 RECTA 45.000 320.500 566403.293 4750099.832 a= 0°15'24"
337.7459  -0.8293175 0.5587776
10 RECTA 40.000 365.500 566365.974 4750124.977 a= 0°35'16"
338.3990 -0.8235411 0.5672566
11 RECTA 42.000 405.500 566333.032 4750147.667 a= 0°19'07"
338.0450 -0.8266829 0.5626680
12 RECTA 40.000 447.500 566298.311 4750171.299 a= 0°00'00"
338.0451 -0.8266819 0.5626696
13 RECTA 40.000 487.500 566265.244 4750193.806 a= 0°00'00"
338.0450 -0.8266830 0.5626679
14 RECTA 38.000 527.500 566232.177 4750216.313 a= 0°00'00"
338.0452 -0.8266811 0.5626707
15 RECTA 40.000 565.500 566200.763 4750237.694 a= 0°00'00"
338.0450 -0.8266830 0.5626679
16 RECTA 40.000 605.500 566167.696 4750260.201 a= 0°00'00"
338.0450 -0.8266830 0.5626679
17 RECTA 40.000 645.500 566134.628 4750282.707 a= 0°00'00"
338.0451 -0.8266819 0.5626696
18 RECTA 40.000 685.500 566101.561 4750305.214 a= 0°00'00"
338.0450 -0.8266830 0.5626679
19 RECTA 40.000 725.500 566068.494 4750327.721 a= 0°00'00"
338.0451 -0.8266819 0.5626696
20 RECTA 40.000 765.500 566035.426 4750350.228 a= 0°00'00"
338.0450 -0.8266830 0.5626679
21 RECTA 40.000 805.500 566002.359 4750372.735 a= 1°22'08"
339.5662 -0.8130034 0.5822589
22 RECTA 45.000 845.500 565969.839 4750396.025 a= 5°29'46"
333.4592 -0.8650353 0.5017110
23 RECTA 40.000 890.500 565930.912 4750418.602 a= 5°47'58"
327.0151 -0.9113057 0.4117303
24 RECTA 45.000 930.500 565894.460 4750435.071 a= 4°23'17"
322.1393 -0.9401375 0.3407954
25 RECTA 40.000 975.500 565852.154 4750450.407 a= 0°18'43"
322.4860 -0.9382677 0.3459101
26 RECTA 40.000 1015.500 565814.623 4750464.243 a= 0°00'00"
322.4858 -0.9382685 0.3459079
27 RECTA 29.500 1055.500 565777.093 4750478.080 a= 7°38'29"
313.9953 -0.9759328 0.2180713
1085.000 565748.302 4750484.513
313.9953
L)
# EJES EN PLANTA
# __________________________________________________________________
# Num Eje P.K. inicial N.Palabras Titulo del Eje
# _____________________________________________________________



EJE 1 0.000000 4 SANEAMIENTO COLECTOR FASE I
REV 1805
ALIAS4 N-634
GRUPO O
TIPOL 401
™ 0
CAR 0
VD 80.000
MD 0
RV 19.02 3434
VU 0 80.000
#Anchos derecha derecha izquierda izquierda
ANCHOS 0.000 0.000 0.000 0.000
# Tipo clave X (L ant) Y (dL ant) R Al
A2 A L D Az Etig Peralte
# _________________________________________________________________________
ALI FIJA-2P+R 566679.568000 4749939.707000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.00000 .000
566634.936700 4749962.247000
ALI FIJA-2P+R 0 566634.936700 4749962.247000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.00000 .000
566594.395400 4749979.346700
ALI FIJA-2P+R 0 566594.395400 4749979.346700 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 .000 00 .000
566560.373900 4749993.890900
ALI FIJA-2P+R 0 566560.373900 4749993.890900 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 .000 00 .000
566530.839800 4750012.672200
ALI FIJA-2P+R 0 566530.839800 4750012.672200 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 .000 00 .000
566511.911300 4750024.836300
ALI FIJA-2P+R 0 566511.911300 4750024.836300 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 .000 00 .000
566477.700600 4750049.200700
ALI FIJA-2P+R 0 566477.700600 4750049.200700 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 .000 00 .000
566444.633300 4750071.707400
ALI FIJA-2P+R 0 566444.633300 4750071.707400 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 .000 00 .000
566403.293000 4750099.831800
ALI FIJA-2P+R 0 566403.293000 4750099.831800 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 .000 00 .000
566365.973700 4750124.976800
ALI FIJA-2P+R 0 566365.973700 4750124.976800 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 .000 00 .000
566333.032000 4750147.667100
ALI FIJA-2P+R 0 566333.032000 4750147.667100 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 .000 00 .000
566298.311400 4750171.299100
ALI FIJA-2P+R 0 566298.311400 4750171.299100 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 .000 00 .000
566265.244100 4750193.805900
ALI FIJA-2P+R 0 566265.244100 4750193.805900 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 .000 00 .000
566232.176800 4750216.312600
ALI FIJA-2P+R 0 566232.176800 4750216.312600 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 .000 00 .000
566200.762900 4750237.694100
ALI FIJA-2P+R 0 566200.762900 4750237.694100 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 .000 00 .000
566167.695600 4750260.200800
ALI FIJA-2P+R 0 566167.695600 4750260.200800 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 .000 00 .000
566134.628300 4750282.707500
ALI FIJA-2P+R 0 566134.628300 4750282.707500 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 .000 00 .000
566101.561000 4750305.214300
ALI FIJA-2P+R 0 566101.561000 4750305.214300 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 .000 00 .000
566068.493700 4750327.721000
ALI FIJA-2P+R 0 566068.493700 4750327.721000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 .000 00 .000



ALI FIJA-2P+R

0.000000 0.

ALI FIJA-2P+R

0.000000 0.

ALI FIJA-2P+R

0.000000 0.

ALI FIJA-2P+R

0.000000 0.

ALI FIJA-2P+R

0.000000 0.

ALI FIJA-2P+R

0.000000 0.

ALI FIJA-2P+R

0.000000 0.

ALI FIJA-2P+R

0.000000 0.

H#em

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

566035.426400
566035.426400

0.000000 0.

566002.359100
566002.359100

0.000000 0.

565969.838900
565969.838900

0.000000 0.

565930.912300
565930.912300

0.000000 0.

565894.460100
565894.460100

0.000000 0.

565852.153900
565852.153900

0.000000 0.

565814.623200
565814.623200

0.000000 0.

565777.092500
565777.092500

0.000000 0.

565748.302500

4750350.
4750350.

000000

4750372.
4750372.

000000
4750396
4750396
000000

4750418.
4750418.

000000
4750435
4750435
000000
4750450
4750450
000000
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4750464.

000000
4750478
4750478
000000

4750484.

227800
227800
0.0000000
734500
734500
0.0000000

.024900
.024900

0.0000000
601900
601900

0.0000000

.071100
.071100

0.0000000

.406900
.406900

0.0000000
243300
243300

0.0000000

.079600
.079600

0.0000000
512700

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

000000
0
000000
0
000000
0
000000
0
000000
0
000000
0
000000
0

000000
0

0.000000

0.000 0 0

0

0.000000
.000 0 O

0.000000
.000 0 O

0.000000
.000 0 O

0.000000
.000 0 O

0.000000
.000 0 O

0.000000
.000 0 O

0.000000
.000 0 O

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000
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PROYECTO : PROYECTO SANEAMIENTO POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA (ALTSASU/ALSASUA). FASE I
GRUPO : 1 : Grupo 1
EJE : 3 : RAMAL SANEAMIENTO VIVIENDAS MOLINO
LISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *
DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO
AZIMUT cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 25.648 0.000 566196.841 4750170.243
7.7414 0.1213019 0.9926157
2 RECTA 42.000 25.648 566199.952 4750195.702 a= 5°51'40"

1.2289 0.0193025 0.9998137
67.648  566200.762 4750237.694
1.2289

L)
# EJES EN PLANTA

# Num Eje P.K. inicial N.Palabras Titulo del Eje

EJE 3 0.000000 4 RAMAL SANEAMIENTO VIVIENDAS MOLINO
REV 1805

ALIAS4 N-634

GRUPO 1

TIPOL 401

™ 2

CAR 1

VD 80.000

MD 0

RV 19.02 3434
VU 0 80.000
NCE 1.000
ACE  3.500

ANCHOS 0.000 0.000 0.000 0.000

# Tipo clave X (L ant) Y (dL ant) R Al

A2 A L D Az Etiqg Peralte

# _________________________________________________________________________

ALI FIJA-2P+R 0 566196.840600 4750170.243200 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.000 0 0 0.000
566199.951800 4750195.702200

ALI FIJA-2P+R 0 566199.951800 4750195.702200 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.000 0 0 0.000

4 566200.762500 4750237.694100
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PROYECTO : PROYECTO SANEAMIENTO POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA (ALTSASU/ALSASUA). FASE I
GRUPO : 0 : Grupo O
EJE : 4 : PLUVIALES COLECTRO FASE I
LISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *
DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO
AZIMUT cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 46.000 0.000 565752.905 4750482.357
117.9800 0.9603813 -0.278689%4
2 RECTA 49.997 46.000 565797.083 4750469.537 a= 4°02'43"
122.4748 0.9383282 -0.3457460
3 RECTA 48.000 95.997 565843.997 4750452.251 a= 0°14'15"
122.2107 0.9397545 -0.3418501
4 RECTA 48.014 143.997 565889.105 4750435.842 a= 4°11'31"
126.8686 0.9122509 -0.4096318
5 RECTA 39.000 192.011 565932.906 4750416.174 a= 5°55'54"
133.4593 0.8650340 -0.5017132
6 RECTA 39.000 231.011  565966.642 4750396.607 a= 5°12'42"
139.2503 0.8158822 -0.5782181
7 RECTA 50.000 270.011  565998.461 4750374.057 a= 1°05'04"
138.0452 0.8266817 -0.5626698
8 RECTA 40.914 320.011 566039.796 4750345.923 a= 0°00'00"
138.0450 0.8266828 -0.5626682
9 RECTA 13.000 360.925 566073.618 4750322.903 a= 52°42'21"
196.6072 0.0532690 -0.9985802
10 RECTA 26.000 373.925 566074.311 4750309.921 a= 35°42'05"
236.2754  -0.5394744  -0.8420020
11 RECTA 18.807 399.925 566060.284 4750288.029 a= 0°00'00"

236.2755 -0.5394754 -0.8420014
418.732  566050.138 4750272.194
236.2755

L)
# EJES EN PLANTA

# Num Eje P.K. inicial N.Palabras Titulo del Eje

EJE 4 0.000000 4 PLUVIALES COLECTRO FASE I
REV 1805

ALIAS4 N-634

GRUPO 0O

TIPOL 401

™ 0

CAR 0

VD 80.000

MD 0

RV 19.02 3434
VU 0 80.000

ANCHOS 0.000 0.000 0.000 0.000

# Tipo clave X (L ant) Y (dL ant) R Al

A2 A L D Az Etiqg Peralte

# _________________________________________________________________________

ALI FIJA-2P+R 0 565752.905400 4750482.357100 -0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 -0.000000 0.0000000 0 0.000 0 0 0.000
565797.082900 4750469.537400

ALI FIJA-2P+R 0 565797.082900 4750469.537400 -0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 -0.000000 0.0000000 0 0.000 0 0 0.000
565843.996600 4750452.251100

ALI FIJA-2P+R 0 565843.996600 4750452.251100 -0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 -0.000000 0.0000000 0 0.000 0 0 0.000

565889.104800 4750435.842300
ALI FIJA-2P+R 0 565889.104800 4750435.842300 -0.000000 0.000000



0.000000 0.

ALI FIJA-2P+R

0.000000 0.

ALI FIJA-2P+R

0.000000 0.

ALI FIJA-2P+R

0.000000 0.

ALI FIJA-2P+R

0.000000 0.

ALI FIJA-2P+R

0.000000 0.

ALI FIJA-2P+R

0.000000 0.

ALI FIJA-2P+R

0.000000 0.

#o——

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

0.000000
565932.905700
565932.905700
0.000000
565966.642000
565966.642000
0.000000
565998.461400
565998.461400
0.000000
566039.795500
566039.795500
0.000000
566073.618100
566073.618100

0.000000 0.

566074.310600
566074.310600

0.000000 0.

566060.284300
566060.284300

0.000000 0.

566050.138400

-0.

-0.

-0.

-0.

-0.

000000
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4750416.

000000
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4750396.
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000000
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4750345.

000000

4750322.
4750322.

000000

4750309.
4750309.

000000
4750288
4750288
000000

4750272.

0.0000000
174200
174200

0.0000000
607400
607400

0.0000000

.056900
.056900

0.0000000
923400
923400

0.0000000
902600
902600

0.0000000
921000
921000

0.0000000

.029000
.029000

0.0000000
193500

-0.

-0.

-0.

-0.

0.

0.

0.

0
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0
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0
000000
0
000000
0
000000
0
000000
0

000000
0

.000 0 O
0.000000

0.000 0 0

0

0.000000
.000 0 O

0.000000
.000 0 O

0.000000
.000 0 O

0.000000
.000 0 O

0.000000
.000 0 O

0.000000
.000 0 O

.000

.000

.000

.000

.000

.000
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PROYECTO : PROYECTO SANEAMIENTO POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA (ALTSASU/ALSASUA). FASE I
GRUPO : 0 : Grupo O
EJE : 5:
LISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *
DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO
AZIMUT cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1 RECTA 40.000 0.000 566098.498 4750305.969
138.0451 0.8266819 -0.5626696

2 RECTA 40.000 40.000 566131.565 4750283.462 a= 0°00'00"
138.0451 0.8266819 -0.5626696

3 RECTA 40.000 80.000 566164.632 4750260.955 a= 0°00'00"
138.0450 0.8266830 -0.5626679

4 RECTA 45.000 120.000 566197.700 4750238.448 a= 49°21'09"
192.8812 0.1115888 -0.9937545

5 RECTA 53.000 165.000 566202.721 4750193.729 a= 13°18'23"
207.6662 -0.1201301  -0.9927582

6 RECTA 11.000 218.000 566196.354 4750141.113 a= 41°32'50"
161.5026 0.5685276  -0.8226642

229.000 566202.608 4750132.064

161.5026

L)
# EJES EN PLANTA

# Num Eje P.K. inicial N.Palabras Titulo del Eje

EJE 5 0.000000 0
REV 1805

ALIAS4 N-634

GRUPO 0O

TIPOL 401

M 0

CAR 0

VD 80.000

MD 0

RV 19.02 3434
VU 0 80.000

ANCHOS 0.000 0.000 0.000 0.000

# Tipo clave X (L ant) Y (dL ant) R Al

A2 A L D Az Etiqg Peralte

# _________________________________________________________________________

ALI FIJA-2P+R 0 566098.497800 4750305.968600 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.000 0 0 0.000
566131.565100 4750283.461800

ALI FIJA-2P+R 0 566131.565100 4750283.461800 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.000 0 0 0.000
566164.632400 4750260.955000

ALI FIJA-2P+R 0 566164.632400 4750260.955000 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.000 0 0 0.000
566197.699700 4750238.448300

ALI FIJA-2P+R 0 566197.699700 4750238.448300 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.000 0 0 0.000
566202.721200 4750193.729300

ALI FIJA-2P+R 0 566202.721200 4750193.729300 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.000 0 0 0.000
566196.354300 4750141.113100

ALI FIJA-2P+R 0 566196.354300 4750141.113100 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.000 0 0 0.000

4 566202.608100 4750132.063800
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PROYECTO : PROYECTO SANEAMIENTO POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA (ALTSASU/ALSASUA). FASE I
GRUPO : 0 : Grupo O
EJE : 1 : SANEAMIENTO COLECTOR FASE I
POZzZOS
POZO PK Z-Boca Z-Solera Z-Entrada z-Salida Z Terreno Z
Roja P(%)Ent P(%)sal X Y Altura T Diam/Largo Ancho
D.Tubo ent D.Tubo sal Hormigon Vol. ocupado Descripcion
PS1 0.000 526.403 524.414 524.406 524.421 526.403
1.5000 1.5000 566679.568 4749939.707 .989 P 1000.000
0.000 315.000 0.997 2.560
PS2 50.000 527.478 525.164 525.156 525.166 527.478
1.5000 0.5000 566634.937 4749962.247 .314 P 1000.000
315.000 315.000 2.158 5.538
PS3 94.000 528.328 525.384 525.381 525.390 528.328
0.5000 1.2000 566594.395 4749979.347 944 p  1000.000
315.000 315.000 3.634 9.327
PS4 131.000 528.820 525.828 525.822 525.833 528.820
1.2000 1.0000 566560.374 4749993.891 .992 P 1000.000
315.000 315.000 5.134 13.177
PS5 166.000 528.824 526.178 526.173 526.180 528.824
1.0000 0.4000 566530.840 4750012.672 .646 P 1000.000
315.000 315.000 6.461 16.582
PS6 188.500 528.827 526.268 526.266 526.270 528.827
0.4000 0.4000 566511.911 4750024.836 559 P 1000.000
315.000 315.000 7.744 19.875
PS7 230.500 528.768 526.436 526.434 526.438 528.768
0.4000 0.4000 566477.701 4750049.201 .332 P 1000.000
315.000 315.000 8.913 22.876
PS8 270.500 528.871 526.596 526.594 526.598 528.871
0.4000 0.4000 566444.633 4750071.707 .275 P 1000.000
315.000 315.000 10.054 25.803
PS9 320.500 528.840 526.796 526.794 526.798 528.840
0.4000 0.4000 566403.293 4750099.832 .045 P 1000.000
315.000 315.000 11.079 28.434
Ps10 365.500 529.073 526.976 526.974 526.978 529.073
0.4000 0.4000 566365.974 4750124.977 .097 P 1000.000
315.000 315.000 12.131 31.132
PS1l 405.500 529.500 527.136 527.134 527.140 529.500
0.4000 0.8000 566333.032 4750147.667 .364 P 1000.000
315.000 315.000 13.316 34.175
PS12 447.500 530.099 527.472 527.468 527.479 530.099
0.8000 1.4000 566298.311 4750171.299 .628 P 1000.000
315.000 315.000 14.634 37.556
PS13 487.500 530.714 528.032 528.025 528.039 530.714
1.4000 1.4000 566265.244 4750193.806 .682 P 1000.000
315.000 315.000 15.978 41.007
Psl14 527.500 531.294 528.592 528.585 528.599 531.294
1.4000 1.4000 566232.177 4750216.313 .702 P 1000.000
315.000 315.000 17.333 44.484
PS15 565.500 531.876 529.124 529.117 529.131 531.876
1.4000 1.4000 566200.763 4750237.694 753 P 1000.000
315.000 315.000 18.713 48.026
PS16 605.500 532.326 529.684 529.677 529.689 532.326
1.4000 1.0000 566167.696 4750260.201 .642 P 1000.000
315.000 315.000 20.038 51.426
PS17 645.500 532.737 530.084 530.079 530.087 532.737
1.0000 0.6000 566134.628 4750282.707 .653 P 1000.000
315.000 315.000 21.368 54.840
PS18 685.500 532.770 530.324 530.321 530.327 532.770
0.6000 0.6000 566101.561 4750305.214 .447 P 1000.000
315.000 315.000 22.595 57.988
PS19 725.500 532.952 530.564 530.561 530.567 532.952
0.6000 0.6000 566068.494 4750327.721 .388 P 1000.000
315.000 315.000 23.792 61.061
PS20 765.500 533.469 530.804 530.801 530.811 533.469



315.

315.

315.

315.

315.

315.

315.

315.

315.

000

000

000

000

000

000
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.6000 1.

315.000
PsS21

.5000 1.

315.000
PS22

.5000 1.

315.000
PS23

.2000 1.

315.000
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.2000 1.

315.000
PS25

.2000 1.

315.000
PS26

.2000 1.

315.000
PS27

.0000 1.

315.000
PS28

.0000 1.

0.000

5000
25.129
805.500

5000
26.567
845.500

2000
27.954
890.500

2000
29.211
930.500

2000
30.326
975.500

2000
31.251
1015.500

0000
32.213
1055.500

0000
33.099
1085.000
0000
33.973

566035.

566002.

565969.

565930.

565894.

565852.

565814.

565777.

565748.

426 4750350.228
64.491
534.272
359 4750372.734
68.181
534.772 532
839 4750396.025
71.743
535.049
912 4750418.602
74.967
535.248 533
460 4750435.071
77.828
535.409
154 4750450.407
80.203
535.963 534
623 4750464.243
82.673
536.210 534
092 4750478.080
84.946
536.483
302 4750484.513
87.190

531.

532.

533.

534.

404

.004

544

.024

564

.044

.444

739

.665 P

531.396
.868 P

531.996
.768 P

532.538
.506 P

533.018
.224 p

533.558
.846 P

534.038
.919 p

534.439
.767 P

534.734
.744 p

1000.000

531.411
1000.000

532.010
1000.000

532.550
1000.000

533.030
1000.000

533.570
1000.000

534.049
1000.000

534.449
1000.000

534.744
1000.000

534.

534.

535.

535.

535.

535.

536.

536.

272

772

049

248

409

963

210

483
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PROYECTO : PROYECTO SANEAMIENTO POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA (ALTSASU/ALSASUA). FASE I
GRUPO : 1 : Grupo 1
EJE : 3 : RAMAL SANEAMIENTO VIVIENDAS MOLINO
POZzZOS
POZO PK Z-Boca Z-Solera Z-Entrada z-Salida Z Terreno Z
Roja P(%)Ent P(%)sal X Y Altura T Diam/Largo Ancho
D.Tubo ent D.Tubo sal Hormigon Vol. ocupado Descripcion
ARQ-SN 0.000 530.068 529.400 529.401 529.399 530.068
-0.4000 -0.4000 566196.841 4750170.243 0.668 A 500.000 500.000
0.000 250.000 0.324 0.491
PSN.R1 25.648 530.828 529.297 529.299 529.295 530.828
-0.4000 -0.4000 566199.952 4750195.702 1.530 P 1000.000
250.000 250.000 1.092 2.461
P15 67.648 531.880 529.129 529.131 529.127 531.880
-0.4000 -0.4000 566200.763 4750237.694 2.750 P 1000.000

250.000 0.000 2.471 6.000
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PROYECTO : PROYECTO SANEAMIENTO POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA (ALTSASU/ALSASUA). FASE I
GRUPO : 0 : Grupo O
EJE : 4 : PLUVIALES COLECTRO FASE I
POZzZOS
POZO PK Z-Boca Z-Solera Z-Entrada z-Salida Z Terreno Z
Roja P(%)Ent P(%)sal X Y Altura T Diam/Largo Ancho
D.Tubo ent D.Tubo sal Hormigon Vol. ocupado Descripcion
PP.1.1 0.000 536.474 534.620 534.625 534.615 536.474
-1.0000 -1.0000 565752.905 4750482.357 1.854 P 1000.000
0.000 400.000 0.929 2.385
PP.1.2 46.000 536.100 534.160 534.165 534.155 536.100
-1.0000 -1.0000 565797.083 4750469.537 1.940 P 1000.000
400.000 400.000 1.902 4.882
PP.1.3 95.997 535.497 533.660 533.665 533.657 535.497
-1.0000 -0.7000 565843.997 4750452.251 1.837 P 1000.000
400.000 400.000 2.823 7.245
PP.1.4 143.997 535.303 533.324 533.328 533.320 535.303
-0.7000 -0.7000 565889.105 4750435.842 1.979 P 1200.000
400.000 630.000 3.990 10.650
PP.1.5 192.011 535.052 532.988 532.992 532.984 535.052
-0.7000 -0.7000 565932.906 4750416.174 2.064 P 1200.000
630.000 630.000 5.206 14.201
PP.1.6 231.011 534.814 532.715 532.719 532.707 534.814
-0.7000 -1.3000 565966.642 4750396.607 2.099 P 1200.000
630.000 630.000 6.443 17.812
PP.1.7 270.011 534.352 532.208 532.216 532.200 534.352
-1.3000 -1.3000 565998.461 4750374.057 2.144 p  1200.000
630.000 630.000 7.707 21.500
PP.1.8 320.011 533.377 531.558 531.566 531.551 533.377
-1.3000 -1.1000 566039.795 4750345.923 1.819 P 1200.000
630.000 630.000 8.779 24.629
PP.1.9 360.925 532.949 531.108 531.114 531.102 532.949
-1.1000 -1.0000 566073.618 4750322.903 1.841 p 1200.000
630.000 630.000 9.864 27.796
PP.1.10 373.925 533.039 530.978 530.984 530.972 533.039
-1.0000 -1.0000 566074.311 4750309.921 2.061 P 1200.000
630.000 630.000 11.079 31.343
PP.1.11 399.925 532.927 530.718 530.724 530.715 532.927
-1.0000 -0.5000 566060.284 4750288.029 2.209 P 1200.000
630.000 630.000 12.380 35.143
VER RIO 418.732 527.600 530.624 530.624 530.624 527.600
-0.5000 -0.5000 566050.138 4750272.194 -3.024 P 0.000
630.000 0.000 12.380 35.143
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PROYECTO : PROYECTO SANEAMIENTO POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA (ALTSASU/ALSASUA). FASE I
GRUPO : 0 : Grupo O
EJE : 5:
POZzZOS
POZO PK Z-Boca Z-Solera Z-Entrada z-Salida Z Terreno Z
Roja P(%)Ent P(%)sal X Y Altura T Diam/Largo Ancho
D.Tubo ent D.Tubo sal Hormigon Vol. ocupado Descripcion
PP.2.1 0.000 532.783 531.196 531.200 531.192 532.783
-0.8000 -0.8000 566098.498 4750305.969 1.587 P 1000.000
0.000 500.000 0.796 2.042
PP.2.2 40.000 532.777 530.876 530.880 530.872 532.777
-0.8000 -0.8000 566131.565 4750283.462 1.901 P 1000.000
500.000 500.000 1.749 4.488
PP.2.3 80.000 532.371 530.556 530.560 530.551 532.371
-0.8000 -1.0000 566164.632 4750260.955 1.815 P 1000.000
500.000 500.000 2.659 6.824
PP.2.4 120.000 531.921 530.156 530.161 530.148 531.921
-1.0000 -1.7000 566197.700 4750238.448 1.765 P 1000.000
500.000 500.000 3.544 9.095
PP.2.5 165.000 530.777 529.391 529.401 529.379 530.777
-1.7000 -2.0000 566202.721 4750193.729 1.386 P 1200.000
500.000 630.000 4.361 11.480
PP.2.6 218.000 529.245 528.331 528.343 528.328 529.245
-2.0000 -0.5000 566196.354 4750141.113 0.914 P 1200.000
630.000 630.000 4.900 13.052
VER. RIO 229.000 526.585 528.276 528.276 528.276 526.585
-0.5000 -0.5000 566202.608 4750132.064 -1.692 P 0.000
630.000 0.000 4.900 13.052
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PROYECTO : PROYECTO SANEAMIENTO POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA (ALTSASU/ALSASUA). FASE I
GRUPO : 0 : Grupo O
EJE : 1 : SANEAMIENTO COLECTOR FASE I
* % % ESTADO DE RASANTES ok %
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO

SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

%) (m.) C kv ) PK z PK z
PK z (m.) %)
0.000 524.414
1.500001 0.000 0.000 50.000 525.164 50.000 525.164
50.000 525.164 0.000 -1.000
0.499998 0.000 0.000 94.000 525.384 94.000 525.384
94.000 525.384 0.000 0.700
1.200002 0.000 0.000 131.000 525.828 131.000 525.828
131.000 525.828 0.000 -0.200
1.000000 0.000 0.000 166.000 526.178 166.000 526.178
166.000 526.178 0.000 -0.600
0.399999 0.000 0.000 405.499 527.136 405.499 527.136
405.499 527.136 0.000 0.400
0.800002 0.000 0.000 447.500 527.472 447.500 527.472
447.500 527.472 0.000 0.600
1.399999 0.000 0.000 605.500 529.684 605.500 529.684
605.500 529.684 0.000 -0.400
0.999998 0.000 0.000 645.500 530.084 645.500 530.084
645.500 530.084 0.000 -0.400
0.600000 0.000 0.000 765.500 530.804 765.500 530.804
765.500 530.804 0.000 0.900
1.500001 0.000 0.000 845.500 532.004 845.500 532.004
845.500 532.004 0.000 -0.300
1.200000 0.000 0.000 1015.500 534.044 1015.500 534.044
1015.500 534.044 0.000 -0.200
1.000001

1085.000 534.739
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PROYECTO : PROYECTO SANEAMIENTO POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA (ALTSASU/ALSASUA). FASE I
GRUPO : 0 : Grupo O
EJE : 1 : SANEAMIENTO COLECTOR FASE I
* % % PUNTOS DEL EJE EN ALZADO ok
P.K TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Rampa 524.414 1.5000 %
20.000 Rampa 524.714 1.5000 %
40.000 Rampa 525.014 1.5000 %
50.000 tg. entrada 525.164 1.5000 %
50.000 tg. salida 525.164 0.5000 %
60.000 Rampa 525.214 0.5000 %
80.000 Rampa 525.314 0.5000 %
94.000 tg. entrada 525.384 0.5000 %
94.000 tg. salida 525.384 1.2000 %
100.000 Rampa 525.456 1.2000 %
120.000 Rampa 525.696 1.2000 %
131.000 tg. entrada 525.828 1.2000 %
131.000 tg. salida 525.828 1.0000 %
140.000 Rampa 525.918 1.0000 %
160.000 Rampa 526.118 1.0000 %
166.000 tg. entrada 526.178 1.0000 %
166.000 tg. salida 526.178 0.4000 %
180.000 Rampa 526.234 0.4000 %
200.000 Rampa 526.314 0.4000 %



220.000 Rampa 526.394 0.4000 %
240.000 Rampa 526.474 0.4000 %
260.000 Rampa 526.554 0.4000 %
280.000 Rampa 526.634 0.4000 %
300.000 Rampa 526.714 0.4000 %
320.000 Rampa 526.794 0.4000 %
340.000 Rampa 526.874 0.4000 %
360.000 Rampa 526.954 0.4000 %
380.000 Rampa 527.034 0.4000 %
400.000 Rampa 527.114 0.4000 %
405.499 tg. entrada 527.136 0.4000 %
405.499 tg. salida 527.136 0.8000 %
420.000 Rampa 527.252 0.8000 %
440.000 Rampa 527.412 0.8000 %
447.500 tg. entrada 527.472 0.8000 %
447.500 tg. salida 527.472 1.4000 %
460.000 Rampa 527.647 1.4000 %
480.000 Rampa 527.927 1.4000 %
500.000 Rampa 528.207 1.4000 %
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PROYECTO : PROYECTO SANEAMIENTO POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA (ALTSASU/ALSASUA). FASE I

GRUPO : : Grupo O

EJE : SANEAMIENTO COLECTOR FASE T

* % % PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * ok
P.K. TIPO COTA PENDIENTE

520.000 Rampa 528.487 1.4000 %
540.000 Rampa 528.767 1.4000 %
560.000 Rampa 529.047 1.4000 %
580.000 Rampa 529.327 1.4000 %
600.000 Rampa 529.607 1.4000 %
605.500 tg. entrada 529.684 1.4000 %
605.500 tg. salida 529.684 1.0000 %
620.000 Rampa 529.829 1.0000 %
640.000 Rampa 530.029 1.0000 %
645.500 tg. entrada 530.084 1.0000 %
645.500 tg. salida 530.084 0.6000 %
660.000 Rampa 530.171 0.6000 %
680.000 Rampa 530.291 0.6000 %
700.000 Rampa 530.411 0.6000 %
720.000 Rampa 530.531 0.6000 %
740.000 Rampa 530.651 0.6000 %
760.000 Rampa 530.771 0.6000 %
765.500 tg. entrada 530.804 0.6000 %
765.500 tg. salida 530.804 1.5000 %
780.000 Rampa 531.021 1.5000 %
800.000 Rampa 531.321 1.5000 %
820.000 Rampa 531.621 1.5000 %
840.000 Rampa 531.921 1.5000 %
845.500 tg. entrada 532.004 1.5000 %
845.500 tg. salida 532.004 1.2000 %
860.000 Rampa 532.178 1.2000 %
880.000 Rampa 532.418 1.2000 %
900.000 Rampa 532.658 1.2000 %
920.000 Rampa 532.898 1.2000 %
940.000 Rampa 533.138 1.2000 %
960.000 Rampa 533.378 1.2000 %
980.000 Rampa 533.618 1.2000 %
1000.000 Rampa 533.858 1.2000 %
1015.500 tg. entrada 534.044 1.2000 %
1015.500 tg. salida 534.044 1.0000 %
1020.000 Rampa 534.089 1.0000 %
1040.000 Rampa 534.289 1.0000 %
1060.000 Rampa 534.489 1.0000 %
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PROYECTO : PROYECTO SANEAMIENTO POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA (ALTSASU/ALSASUA). FASE I
GRUPO : : Grupo O

EJE

: SANEAMIENTO COLECTOR FASE I



1080.000
1085.000

* % % PUNTOS DEL EJE

EN

ALZADO

RN

Rampa 534.689 1.0000 %
Rampa 534.739 1.0000 %
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PROYECTO : PROYECTO SANEAMIENTO POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA (ALTSASU/ALSASUA). FASE I
GRUPO : 1 : Grupo 1
EJE : 3 : RAMAL SANEAMIENTO VIVIENDAS MOLINO
* % % ESTADO DE RASANTES ok
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO

SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

%) (m.) ( kv ) PK Z PK z
PK z (m.) %)
__________________________________ 0.000 529.400
-0.400002

67.648 529.129
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PROYECTO : PROYECTO SANEAMIENTO POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA (ALTSASU/ALSASUA). FASE I
GRUPO : 1 : Grupo 1
EJE : 3 : RAMAL SANEAMIENTO VIVIENDAS MOLINO
* % % PUNTOS DEL EJE EN ALZADO ok
P.K TIPO COTA PENDIENTE

0.000 Pendiente 529.400 -0.4000 %

20.000 Pendiente 529.320 -0.4000 %

40.000 Pendiente 529.240 -0.4000 %

60.000 Pendiente 529.160 -0.4000 %

67.648 Pendiente 529.129 -0.4000 %
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PROYECTO : PROYECTO SANEAMIENTO POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA (ALTSASU/ALSASUA). FASE I
GRUPO : 0 : Grupo O
EJE : 4 : PLUVIALES COLECTRO FASE I
* % % ESTADO DE RASANTES ok %
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO

SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

%) (m.) C kv ) PK z PK z
PK z (m.) %)
0.000 534.620

-1.000001 0.000 0.000 95.997 533.660 95.997 533.660
95.997 533.660 0.000 0.300

-0.700000 0.000 0.000 231.011 532.715 231.011 532.715
231.011 532.715 0.000 -0.600

-1.300000 0.000 0.000 320.011 531.558 320.011 531.558
320.011 531.558 0.000 0.200

-1.100000 0.000 0.000 360.925 531.108 360.925 531.108
360.925 531.108 0.000 0.100

-1.000003 0.000 0.000 399.925 530.718 399.925 530.718
399.925 530.718 0.000 0.500

-0.500001

418.732 530.624
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PROYECTO : PROYECTO SANEAMIENTO POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA (ALTSASU/ALSASUA). FASE I

GRUPO : 0 : Grupo O

EJE : 4 : PLUVIALES COLECTRO FASE I

* % % PUNTOS DEL EJE EN ALZADO ok
P.K TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Pendiente 534.620 -1.0000 %

20.000 Pendiente 534.420 -1.0000 %
40.000 Pendiente 534.220 -1.0000 %
60.000 Pendiente 534.020 -1.0000 %
80.000 Pendiente 533.820 -1.0000 %
95.997 tg. entrada 533.660 -1.0000 %
95.997 tg. salida 533.660 -0.7000 %
100.000 Pendiente 533.632 -0.7000 %
120.000 Pendiente 533.492 -0.7000 %
140.000 Pendiente 533.352 -0.7000 %
160.000 Pendiente 533.212 -0.7000 %
180.000 Pendiente 533.072 -0.7000 %
200.000 Pendiente 532.932 -0.7000 %
220.000 Pendiente 532.792 -0.7000 %
231.011 tg. entrada 532.715 -0.7000 %
231.011 tg. salida 532.715 -1.3000 %
240.000 Pendiente 532.598 -1.3000 %
260.000 Pendiente 532.338 -1.3000 %
280.000 Pendiente 532.078 -1.3000 %
300.000 Pendiente 531.818 -1.3000 %
320.000 Pendiente 531.558 -1.3000 %
320.011 tg. entrada 531.558 -1.3000 %
320.011 tg. salida 531.558 -1.1000 %
340.000 Pendiente 531.338 -1.1000 %
360.000 Pendiente 531.118 -1.1000 %
360.925 tg. entrada 531.108 -1.1000 %
360.925 tg. salida 531.108 -1.0000 %
380.000 Pendiente 530.917 -1.0000 %
399.925 tg. entrada 530.718 -1.0000 %
399.925 tg. salida 530.718 -0.5000 %

400.000 Pendiente 530.718 -0.5000 %



418.732 Pendiente 530.624 -0.5000 %
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PROYECTO : PROYECTO SANEAMIENTO POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA (ALTSASU/ALSASUA). FASE I
GRUPO : 0 : Grupo O
EJE : 5:
* % % ESTADO DE RASANTES * ok K
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO

SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

%) (m.) C kv ) PK z PK z
PK z (m.) %)
-0.487 531.200

-0.800000 0.000 0.000 80.000 530.556 80.000 530.556
80.000 530.556 0.000 -0.200

-1.000001 0.000 0.000 120.000 530.156 120.000 530.156
120.000 530.156 0.000 -0.700

-1.700000 0.000 0.000 165.000 529.391 165.000 529.391
165.000 529.391 0.000 -0.300

-1.999999 0.000 0.000 218.000 528.331 218.000 528.331
218.000 528.331 0.000 1.500

-0.500000

229.000 528.276
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PROYECTO : PROYECTO SANEAMIENTO POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA (ALTSASU/ALSASUA). FASE I

GRUPO : 0 : Grupo O

EJE H 5:

* % % PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * k%
P.K TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Pendiente 531.196 -0.8000 %

20.000 Pendiente 531.036 -0.8000 %
40.000 Pendiente 530.876 -0.8000 %
60.000 Pendiente 530.716 -0.8000 %
80.000 Pendiente 530.556 -0.8000 %
80.000 tg. entrada 530.556 -0.8000 %
80.000 tg. salida 530.556 -1.0000 %
100.000 Pendiente 530.356 -1.0000 %
120.000 Pendiente 530.156 -1.0000 %
120.000 tg. entrada 530.156 -1.0000 %
120.000 tg. salida 530.156 -1.7000 %
140.000 Pendiente 529.816 -1.7000 %
160.000 Pendiente 529.476 -1.7000 %
165.000 tg. entrada 529.391 -1.7000 %
165.000 tg. salida 529.391 -2.0000 %
180.000 Pendiente 529.091 -2.0000 %
200.000 Pendiente 528.691 -2.0000 %
218.000 tg. entrada 528.331 -2.0000 %
218.000 tg. salida 528.331 -0.5000 %
220.000 Pendiente 528.321 -0.5000 %

229.000 Pendiente 528.276 -0.5000 %
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ANEJO N°2 CALCULOS HIDRAULICOS

1. INTRODUCCION

El objeto del presente Anejo consiste en exponer los trabajos realizados, para definir los
colectores de saneamiento y de pluviales correspondientes la primera fase de la actuacion de
saneamiento del poligono IBARREA del Ayuntamiento de Altsasu/Alsasua

2. NORMATIVA Y DOCUMENTACION DE REFERENCIA

En la elaboracién de este anejo se han seguido la siguiente normativa y publicaciones:
» Guia técnica de redes de saneamiento y drenaje urbano. CEDEX

* Norma 5.2-IC. Drenaje Superficial (Orden FOM/298/2016 de 15 de febrero) asi como
su anterior version.

*  Manual de Mé&ximas Lluvias Diarias en la Espana Peninsular. Ministerio de Fomento
*  Manual técnico de conducciones de PVC (AseTUB)

»  Gestion de las aguas pluviales: indicaciones en el disefo de los sistemas de
saneamiento y drenaje urbano. CEDEX

3. SITUACION ACTUAL DE LAS REDES

El poligono Ibarrea actualmente cuenta con una pequena zona con red separativa en
el inicio del poligono. Esta red abarca aproximadamente unos 250 metros de longitud,
contando con un colector de hormigdn de entre 250-300 mm de didmetro. El resto del poligono
no cuenta con redes a excepcidon de un pequeno tframo de pluviales cercano a la zona final
de unos 180 metros, el cual no cuenta con pozos visibles y el estado de sus sumideros es
bastante deficiente.

Ademds de lo descrito, parte del poligono carece de una adecuada finalizacion de las
obras de urbanizacién, lo cual ademds complica la recogida de las aguas de drenaje del vial.

Con esta situacién la mayor parte de las edificaciones existente estdn vertiendo al rio
Altzania, con la consiguiente afeccién ambiental sobre dicho cauce.

De la inspeccidn realizada se puede deducir que los colectores existentes son utilizados
como red unitaria, ya que contaba con circulacién de agua sin haber existido precipitaciones
en varios dias combinado ademds del desprendimiento de olor fecal.

4. ACTUACION PROPUESTAS

La actuacidén propuesta, se puede dividir en dos intervenciones diferenciadas:
SANEAMIENTO

Se proyecta un colector principal de didmetro 315 mm, desde el inicio del poligono para
recoger a lo largo de todo el vial las acometidas proyectas para las diferentes parcelas-
edificaciones.
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Este colector se unird al tramo inicial con el que cuenta el poligono a la espera de darle
continuidad en la fase y comunicarla con ele emisario de NILSA en el barrio de la estacion.

Como completo se ha definido un pequeno ramal de saneamiento para recogida de
las aguas fecales del conjunto de viviendas ubicadas en la zona del molino.

PLUVIALES

En cuanto ala red de pluviales el proyecto recoge la realizacién de dos tramos, aunque
inicialmente solo se realizara uno de ellos, el denominado tframo 2, localizado en la zona media
del poligono, cerca de la empresa Sunsundegui. En esta zona existen rigolas sin sumideros, que
se implantaran con esta actuacion y conectaran al colector de pluviales. Es necesario realizar
actuaciones de reconstruccién o construccién de rigolas, asi como la construccién de tframos
de bordillo como de caz, para mejorar la captacion. Estas actuaciones se determinardn en su
momento por la D.O.

5. CARACTERISTICAS DE LA REDES PROPUESTAS

5.1 TRAZADO EN PLANTA

El trazado en planta de la red para las diversas zonas de actuaciéon contempladas en
este proyecto, queda suficientemente definido en los planos vy listados que se anexan en este
anejo.

5.2 SECCIONES DE ZANJAS

La seccidn de zanja queda definida por el didmetro de la tuberia alojado en ella, siendo
su dimensidn minima medida en el fondo, la refleja en planos.

Se ha considerado la ejecucion de parte de las excavaciones de colectores con apoyo
de la entibacién y el resto mediante zanja ataludada para profundidades menores.

La tuberia se apoya sobre cama de gravillin de canto rodado 3/5 mm. de 10 cm. de
espesor, recubriéndose hasta una altura 15 cms por encima de la clave del tubo con gravilla.
Los rellenos se realizardn por tongadas con material todouno, compactado al 98% del P.M.,
segun lo especificado en el plano de detalles.

5.3 TIPO DE TUBERIAS A EMPLEAR

Se proyecta la instalacién de colectores para la red de pluviales de PVC corrugado @
315,400, 500 y 630 senalados en los planos, segun Norma UNE EN 13476

Para la red de saneamiento se proyecta PVC compacto (exterior e interior liso) @315,
segun la Norma UNE EN 13476

5.4 POZOS DE REGISTRO

Se han previsto pozos de registro en los quiebros de la canalizacién, en los puntos donde
se produzcan cambios de pendiente o resaltos, asi como en las conexiones con otros
colectores, aintervalos variable, pero en torno a 40-50 m. Esto serdin de hormigdn prefabricado
y didmetros de 1000 y 1200 mm.

A tal efecto se disena la red representada en planos, formada por colectores de PVC de
315, 400, 500 y 630 mm de didmetro, y acometidas desde sumidero de PVC y didmetro 200 y
250 mm.

6. 3. CALCULOS HIDRAULICOS PLUVIALES
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Para la estimacion de caudales de aguas pluviales se han seguido los criterios indicados
enla Instruccion 5.2-IC “Drenaje Superficial” de la Direccion General de Carreteras del Ministerio
de Fomento, que son aplicables a superficies aportantes con un tiempo de concentracion
inferior a 6 horas.

La expresidn de cdlculo bdsica del método racional que permite el cdlculo del caudal
a evacuar en un punto de una cuenca es:
C,"A-1,
=K - ——
Q 3,6
siendo:

Ce : coeficiente de escorrentia o relacion entre el agua no retenida por el terreno vy el
agua de lluvia.

It : intensidad media de precipitacién correspondiente al periodo de retorno
considerado y a un intervalo igual al tiempo de concentracién.

A : superficie de la cuenca

K : coeficiente que depende las de las unidades en que se expresen Q y Ay que incluye
un aumento del 20% en Q para tener en cuenta el efecto de las puntas de precipitacion.

Valores de K:

Aenm
Qen
km?2 Ha m?2
m3/seg 3 300 3.000.000
l/s 0,003 0,3 3.000

6.1 PERIODO DE RETORNO

Para calcular el caudal de referencia para el que debe proyectarse un elemento de
drenaje hay que tener en cuenta la frecuencia de su aparicidon, que se puede definir por su
periodo de retorno: cuanto mayor sea éste, mayor serd el caudal.

Para este proyecto se ha adoptado un periodo de retorno de 10 anos.

6.2 PRECIPITACION MAXIMA ANUAL Pio

La precipitacidon mdxima diaria anual para un periodo de retorno dado se puede
determinar de dos formas diferentes: utilizando los datos aportados en la estacién
meteoroldgica mds cercana, o a través de los mapas de isolineas del Ministerio de Fomento.
En este caso lo haremos mediante el segundo método.

Se ha consultado la publicacién “Mdximas lluvias diarias en la Espana Peninsular” y se ha
obtenido utilizando el programa MAXPLUWIN que acompaia a la publicacién citada, los
valores de de Cv y P con mds precision, que mediante localizacion a través de los mapas.

En nuestro caso, localizada la zona de ALTSASU/ALSASUA, se procede a la determinacion
de sus coordenadas UTM referidas al Huso 30:

Coordenadas HUSO 30: X =566.200m, Y =4.750.300 m.

A través de la aplicaciéon y para el periodo de retorno adoptado de 10 anos obtenemos:
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, PERIODO DE RETORNO ADOPTADO
PARAMETROS
T=10
P media 65
Cv 0,3770
Pa (Xt) 95

6.3 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA C

Para determinar el coeficiente de escorrentia se toma la expresion:
Py Py
((P_O) - 1) x ((P_O) " 23)
Fa
(( Po) + 11)

e

= C. coeficiente de escorrentia

» P4 precipitacién total diaria correspondiente a un periodo de retorno T, en mm.
Pa=P10=79 mm

= Po Umbral de escorrentia. Valor de precipitaciéon por debajo del cual no se
produce escorrentias, en mm.

Po : umbral de escorrentia

Para determinar el umbral de escorrentia, y dado el ambiente industrial parcialmente
edificado, con superficies asfaltadas, pavimentadas, zona sin edificar con hierba, etc... se
adopta un coeficiente de escorrentia de 0,7 , pues a criterio de este técnico es adecuado para
la zona.

6.4 INTENSIDAD MEDIA DE PRECIPITACION

Una vez determinada la precipitacion, determinamos la intensidad i, utiizando 0 curva
Intensidad — Duracidn - Frecuencia (IDF) de la norma 5.2 IC, que tiene la siguiente expresion:

2801_401

I\ 2891-1

siendo:

= i (mm/h) = Intensidad media correspondiente al intervalo de duracién D horas.

* Ilg (mm/h) = Intensidad media diaria de precipitacién correspondiente al periodo
de retorno considerado. Es igual a Pq / 24= 3,96

= P4 (mm/h) = Precipitacién total diaria correspondiente al periodo de retorno
estimado.

= |;/lqa=Cociente entre la intensidad horaria y la diaria, independiente del periodo
de retorno (para la zona de ALTSASU/ALSASUA es 9,4 obtenido del mapa de
isolineas de la Norma 5.2 I.C).
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MAR CANTABRICO

OCEANQ ATLANTICO

*QQ\ BALEARER ENTRE 1Y 12

e 8 EN LA VERTIENTE NORTE DE IBLAS
W CANARIAS 4 DF MARGADO RELIEVE
9 EN 8U VERTIENTE SUR Y EN IBLAS
M DE BUAVE TOPOGRAFIA
MAPA DE ISOLINEAS 4

CEUTAY MELILLA- ENTRE10 Y 11

El tiempo de concentracién depende de la longitud principal del curso de agua

considerado y de su pendiente media, por lo que es diferente para cada superficie de
aportacion.

Se utiliza la siguiente formula:

La férmula que recomienda la Norma de Drenaje Superficial para obtener el tiempo de
concentracién es una modificacion de la del US Army Corps of Engineers, y que tiene la
siguiente expresion:

donde:

= Tc:eseltiempo de concentracién de la cuenca en horas.
= L:eslalongitud del cauce principal en Km.

= J:eslapendiente del curso principal en tanto por uno (m/m).

A este tiempo necesario para recorrer las vaguadas, se le debe sumar el fiempo que
necesita el agua para recorrer los diferentes tramos de colector. En ningin caso se utilizan
tiempos de concentracion inferiores a 10 minutos para el cdlculo, ni un tiempo de recorrido
inferior a 5 minutos, luego el Tc minimo serd: Te= te+tr; Tce= 5+10= 15 minutos= 0, 25 horas.

Sustituyendo estos valores obtenemos:

= |4=77,48 mm/hora para T =10 anos

6.5 CAUDAL DE CALCULO

Si se expresa el caudal en I/s y sustituyendo los valores calculados previaomente, se
obtiene:

C,-A-1,
3,6
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El dmbito de actuacion se divide en zonas con diferentes puntos de vertido o conexion
a colectores existentes, como se desprende los planos.

Por otra parte, se ha realizado una interpretacion subjetiva del autor de este proyecto
de los posibles vertidos que pudieran incorporarse de las parcelas edificadas que actualmente
vierten al rio Altzania y que pudieran en un futuro verter a los nuevos colectores.

Tal es el caso de la empresa Sunsundegui que tiene su propia red de pluviales.

7. BASE TEORICA DEL CALCULO DE CONDUCCIONES

El dimensionamiento hidrdulico de las conducciones se realiza en base a los caudales
de diseno. Los pardmetros que definen los regimenes hidrdulicos en distintas hipotesis se
obtienen utilizando la conocida férmula de Manning, para determinar las pérdidas de energia
por rozamiento a lo largo de las conducciones, y la ecuacién de la continuidad.

Las hipdtesis de cdlculo se escogen de forma que se asegura, por un lado, que los
colectores tienen capacidad suficiente, y por otro, que las velocidades se encuentran dentro
de un rango en el que no son de temer fendmenos de sedimentacion ni de erosién.

La determinaciéon de los pardmetros hidrdulicos de interés (velocidad, grado de llenado,
numero de Froude) se realiza en los conductos de seccidn circular mediante un proceso
iterativo que se describe a lo largo de este capitulo.

7.1 FORMULA DE MANNING

La expresion de la formula de Manning es la siguiente:

=V Velocidad media del agua en el conducto.
" n NUmero de Manning.
= Rh Radio hidrdulico de la seccidn hidrdulica mojada.

(I Pendiente de la linea de energia.

El coeficiente de rugosidad de Manning depende de muchas variables, siendo la mds
importante el tipo de material de la tuberia.

Los valores de diseno que se adoptan son los siguientes:

MATERIAL BUEN ESTADO MAL ESTADO
PVC 0,009 0,012
PE 0,009 0,012
HORMIGON 0,013 0,015

En las comprobaciones a caudales actuales en instalacidon de nueva conduccion se
emplean los valores correspondientes a buen estado, mientras que en las comprobaciones a
caudales futuros se emplean los valores de la segunda columna.
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El radio hidrdulico, que se define como la relacidon entre el drea de la seccidn hidrdulica,
y el perimetro mojado, requiere la determinacién previa de estos pardmetros, cuyas
expresiones se deducen facilmente a partir de la siguiente figura:

t

El drea hidrdulica se puede expresar en funcién del dngulo de llenado como:
1
A= §(9 — sen@) - d?

y el perimetro mojado:

1
y, por lo tanto, el radio hidraulico es:
1 senf
Rh:Z'(l_ 0 >'d

Determinacion del didmetro del conducto

Teniendo en cuenta las férmulas de Manning, las expresiones del drea y radio hidrdulico
en funcién del dngulo de llenado antes obtenido y la ecuacién de continuidad:

Q=S5-4
el caudal que circula por una tuberia para un dngulo de llenado cualqguiera puede
expresarse como:
2
1 [1 (1 sen9> d]§ % 1 © 8)- d?
—_ — | = J— . -l [ J— Sen .
¢ n 14 6 8
el caudal que con la misma pendiente circularia a seccion llena seria:
2
0 1d3 1 d?
0 =—" — (2T —
no,3 4

y dividiendo las dos expresiones anteriores se obtiene:

Q 1 (9—sen9)g
0 27

2
g3
A partir de esta relacién se obtiene, mediante un proceso iterativo sencillo, el dngulo de
llenado correspondiente a un didmetro, una pendiente y un caudal dados, y, a partir de este
dngulo, el calado. Si el calado es superior al 75% del didmetro, se aumenta el didmetro al
siguiente de la serie y se procede de nuevo a su cdlculo. Obtenido un didmetro cuyo grado de
llenado para ese caudal sea inferior al 75%, se admite para el correspondiente tframo de
colector, sicumple con las condiciones de pendiente minima y mdxima.

El resto de los pardmetros de interés del flujo se obtienen facilmente, una vez conocido
el dngulo de llenado, mediante las formulas previamente obtenidas.
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Se comprueba velocidades adecuadas para prevenir la erosionabilidad y a la
sedimentacién en dichos colectores.

8. DETERMINACION CAUDALES DE DISENO

DETERMINACION DE LOS CAUDALES DE DISENO

PARA CALCULO
N°de SUBCUENCA Area Area Te Intensidad Coef. Q Q Qacumulado  Q acumulado
CUENCA (m2) (km2) (horas)  (mm/hora)  Escorrentia  (m3/seg) (1/s) (1/s) (m3/s)
1 1.1 8000 0,0080 0,25 77.48 0.7 0,14463 144,63 144,63 0,14463
1 1.2 20000 0,0200 0,25 77.48 0,7 0,36157 361,57 506,20 0,50620
1 1.3 7800 0,0078 0,25 77.48 0.7 0,14101 141,01 647,22 0,64722
1 1.4 1000 0,0010 0,25 77.48 0.7 0,01808 18,08 665,29 0,66529
2 2.1 18000 0,0180 0,25 77.48 0.7 0,32542 325,42 325,42 0,32542
2 22 6500 0,0065 0,25 77.48 0.7 0,11751 117,51 442,93 0,44293

9. CALCULO HIDRAULICO COLECTORES PLUVIALES

A continuacidn, se muestran los cdlculos para las pendientes mas desfavorables de cada
tframo y y didmetro de tuberia. Por ofra parte, también se refleja la capacidad mdéxima de la
tuberia (Qmax=1,06 Q seciiena), asi como las velocidades de colector, siendo estas adecuadas,
para proteger la tuberia y evitar la sedimentacion

Diametro Diametro

comercial calculo Pendiente n Seccion
Materia (mm) (mm) (%) material  (m2) RH Q v Qmax) Qdisefio Tramo
PVC_C 400 364 0,7 0,009 0,1041 0,091 0,196 1,881 0,207 0,145 PP1.1-PP.1.4
PVC_C 630 590 1 0,009 0,2734 0,1475 0,848 3,102 0,899 0,506 PP1.4-PP.1.6
PVC_C 630 590 1 0,009 0,2734 0,1475 0,848 3,102 0,899 0,665 PP1.6 - VERT
PVC_C 500 452 0.8 0.009 0,1605 0,113 0,373 2,323 0,395 0,325 PP2.1 -PP.2.4
PVC_C 630 590 1 0,009 0,2734 0,1475 0,848 3,102 0,899 0,443 PP2.4 - VERT
10. RED DE SANEAMIENTO

Para la red de saneamiento se ha adoptado un didmetro de tuberia de dimension
suficiente (@ 315mm), para que no existan problemas de capacidad, y al mismo tiempo, por
considerarlo un didmetro minimo para un colector. En cualquier caso, se respecta el didmetro
contemplado por NILSA en su estudio que indicaba 315 mm.

La red se ha disenado con pendientes adecuadas y a profundidades del orden de 2,80
metros de forma que pueden incorporarse los actuales vertidos al rio como a las pluviales.

Por Ultimo, destacar la prevision de conexién de FASE | con la FASE Il y el cruzamiento del
rio Alfzania, cuestién estd todavia por determinar, dentro de las diferentes alternativas posibles.
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FOTOGRAFIA 1: ZONA INICIAL

FOTOGRAFIA 2: ZONA INICIAL
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FOTOGRAFIA 3: ZONA MEDIA

FOTOGRAFIA 4: ZONA MEDIA
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FOTOGRAFIA 5: ZONA FINAL

FOTOGRAFIA 6: ZONA FINAL
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FOTOGRAFIA 7: ZONA FINAL

FOTOGRAFIA 8: ZONA MOLINO
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ANEJO N° 4 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

1. INTRODUCCION

En el presente Anejo se incluye el Programa de Control de Calidad, Cuantitativo vy
Geométrico a desarrollar durante la ejecucién de las obras comprendidas en el Presente
Proyecto.

En este Anejo se incluyen no solo el confrol de calidad de materiales, sino las medidas
necesarias para hacer efectivo el control de calidad de ejecucién, asi como el control
geométrico de la obra.

El programa de ensayos de control de calidad que se propone se ha elaborado en
funcién de criterios tales como:

- Recomendaciones para el control de calidad de Obras de Carreteras de la D.G.
de Carreteras del MOPU.

- Ordenes circulares del M.O.P.T.M.A., modificando el PG-3/75.

- Operatividad del control de calidad en funcién de los ritmos de produccién
previsibles. Este criterio se fundamenta en la experiencia del equipo redactor de este proyecto
en Conftrol y Vigilancia de obras similares.

2. OBJETO DEL DOCUMENTO

El objeto del presente documento es el cumplimiento con la normativa vigente en
materia de control de calidad de las obras de construccion en Navarra acorde con lo sehalado
en Ultima instancia en el Decreto 209/2014, de 28 de octubre, por el que se regula el control de
calidad en la construccién.

3. NORMATIVA

Para todo lo relacionado y que expresamente se cite en el presente Pliego actuatorio,
serdn de aplicacién y consulta, los Decretos y Normas actualmente vigentes, tanto las citadas
directamente, como a los que remitan los de superior rango y cuantas recomendaciones o
especificaciones contribuyan a mejorar la eficacia del Control y alcance de las actuaciones
de asesoramiento y ayuda.

Serdn estos, sin menosprecio de otros complementarios u ofros que posteriormente se
emitan, que anulen o sustituyan a los que siguen:

= RCI16 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
Recepcion de Cementos.

= PG 3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las Obras de Carreteras
y Puertos (M.O.P.U. 1988)
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EP 93 Instruccién para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigdn
Pretensado.
EHE-08 Instruccién de Hormigdn Estructural.

Y como referencia de tipo mds general para casos ho cubiertos en las anteriores,
se utilizardn las normativas siguientes:

UNE Normas omitidas o citadas expresamente en Decretos o Normas (O.C.)
"Obligado cumplimiento", tanto de metodologia como especificatorias.

NAS Normas para la Redaccidén y Proyecto de Abastecimiento de Agua vy
Saneamiento de Poblaciones (Diciembre 1977).

E.H.P.R.E. Instruccién para la Fabricacion y Saneamiento de Hormigdn
Preparado.

NLT Normas del Centro de Experimentacién de Obras Publicas (CEDEX), antes
"Laboratorio del Transporte y Mecdnica del Suelo”.

PGT Pliego General de Condiciones Facultativas para Tuberias de
Abastecimiento de Agua (O.M. 28 de Julio de 1974)

PTH Pliego de Condiciones para la Fabricacién, Transporte y Montaje de
Tuberias de Hormigdn. (Asociacion Técnica de Derivados del Cemento).

N.C.S.E. Norma Sismo Resistente

LT.L Instalaciones de Transformadores y Lineas en General (B.O.E. 10 4 49)
R.AT. Reglamento Técnico de Lineas Aéreas Eléctricas de Alta Tensidn (28
Nov. 1968).

R.B.T. ) Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. (Decreto 2413/73 de 20
de Sep.).

Cuando no se cite referencia cronoldgica, habrd de entenderse de aplicacién,
la versibn mdas moderna vigente en el momento de la Contratacion de las Obras.

4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El objeto de las obras que se describen en el presente proyecto es el de renovar parte
del colector de saneamiento y pluviales y colocaciéon de nuevo colector de saneamiento
como de pluviales.

A continuacién, se enumeran las distintas partes en las que se divide la actuacion del
proyecto que nos ocupa.

Demoliciones y movimiento de tierras.
Saneamiento.

Pluviales (Inicialmente no se ejecutal).
Pavimentacion.

Gestidn de residuos

Seguridad y Salud

alinea
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Para mds detalle sobre las mismas consultar la Memoria y los diferentes Anejos de que se
compone el DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS del presente proyecto.

5. JUSTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

De acuerdo al decreto de obligado cumplimiento establece, como se ha mencionado
anteriormente, se asume que la obra del proyecto que nos ocupa se catalogue como una
obra de renovacién de redes.

Por ello, en el presente plan se establece como criterio de recepcidén de materiales a pie
de obra el mismo que el utilizado en obras de edificacion.

La premisa de base es la del control de todo material que entre en la obra mediante la
solicitud de Certificados de Calidad de los materiales al Contratista Adjudicatario de las obras,
al igual que de los diferentes proveedores que le suministren material al mismo. Se procederd
a la peticién, con cardcter general, de la totalidad de certificados de producto normalizado,
sellos de calidad y marcados CE naturaleza y procedencia, su trazabilidad completa, asicomo
la vigilancia de su puesta en obra para la correcta recepcién del mismo en obra. El Control de
recepcion en obra de materiales con Distintivo de Calidad, Sello o Marca, homologado por el
Ministerio de Fomento, excepto en el caso del sello CIETSID, se simplificard reduciendo las
intervenciones a la apreciacién de las caracteristicas aparentes y a la comprobacién de su
identificacién cuando éstos lleguen ala obra, tanto del material como de la documentacion.

Igualmente se procederd con aquellos productos procedentes de los Estados Miembros
de la U.E., fabricados con especificaciones técnicas nacionales que garanticen objetivos de
seguridad equivalentes a los proporcionados por este texto y vengan avalados por certificados
de controles o ensayos realizados por laboratorios oficialmente reconocidos en los Estados
miemlbros de origen.

La cdalificacién de “similar” de un material con respecto a otro, reflejado en proyecto,
corresponde Unica y exclusivamente a la Direccién Facultativa.

Aquellosensayosno previstosrealizaren el proyecto, pero que debido aque porpartedela
Contrata no se presentan todos los materiales, sea necesario realizar, serdn por cuenta de la
Contrata, aside como de todos aquellos que sean necesarios para los materiales similares.

Conindependencia de lo senalado con anterioridad se estima oportuna la realizacién de
diferentes ensayosy pruebas, taly como se va a detallar posteriormente, de diferentes aspectos
singulares para los gue se contard con un laboratorio acreditado a tal efecto, con acreditacion
concedida por una Administracion Publica, siempre que se ajusten a las Disposiciones
reguladoras generales para la acreditacién de Laboratorios, que en cada caso les sean de
aplicacién.

Se creard un Llibro de Control de Calidad de la Obra, que formard parte de la
Documentaciéon de actas de obra, durante la ejecucion de la obra donde se recogerdn la
totalidad de los andlisis, ensayos e inspecciones fueran necesarias ejecutar con el fin de poder
garantizarquelasobrasserealicensegun lo dispuesto en los documentos de proyecto.

6. CRITERIOS PARA LA RECEPCION DE MATERIALES

6.1 CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

6.1.1 Cddigo Técnico de la Edificacion
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Segunseindica en el Cédigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control
de recepcioén en obra de productos, equipos y sistemas, se realizard segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas.

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de
los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderd:

= El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el
arficulo 7.2.1;

= El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segunel articulo 7.2.2;y

* Elcontrol mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
7.21 Conftrol de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregardn al constructor, quienlos facilitard ala direcciéon facultativa,
los documentos de identificaciéon del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimientoy, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacién
comprenderd, al menos, los siguientesdocumentos:

= Losdocumentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
= Elcertificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

= |Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado
CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean fransposicion de las Directivas Europeas que afecten alos
productos suministrados.

7.2.2 Control de recepcidon mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad
técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre:

= Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas
en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo
de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

= Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemasinnovadores, de acuerdo conlo establecido en el articulo 5.2.5,
yla constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente
parala aceptacién de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3 Control de recepcidon mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser
necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos
productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segin lo
especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.
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2. La realizacidon de este control se efectuard de acuerdo con los criterios
establecidos en el proyecto o indicados por la direccién facultativa sobre el
muestreo del producto, los ensayos a redalizar, los criterios de aceptacién y
rechazo y las acciones a adoptar.

Este Anejo, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la
recepcion de los productos en funcidén de que estén afectados o no por el Reglamento de
Productos de la Construccion 35/2011 (RPC), del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Reglamento de Productos de la Construccién 35/2011 (RPC), regula las condiciones
que estos productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro
del territorio europeo de acuerdo con el mencionado Reglamento.

6.1.2 Productos afectados por el Reglamento de productos de la construccion

Los productos de construccion relacionados en el RPC que disponen de norma UNE EN
(para productos tradicionales) o Guia DEE (Documento de evaluaciéon europeo, para el resto),
y cuya comercializacién se encuentra dentro de la fecha de aplicacién del marcado CE, serdn
recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard la existencia de los
documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1
anterior, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE:

i. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos
uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- enuna efiqueta adherida al producto, o

- en el embalagje del producto, o

- enuna efiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacién de acompanamiento (por ejemplo, en el
albardn o factura).

ii.Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas
exigidas por la reglamentaciéon y por el proyecto, lo que se hard mediante la
comprobacién de éstas en el etiquetado del marcado CE.

iii. Se comprobard la documentacién que debe acompanar al marcado CE,
la Declaracion CE de conformidad o Declaracidon de Prestaciones cualquiera
gue sea el tipo de sistema de evaluacion de la conformidad.

Podrd& solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo
sistema de evaluacion de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccion en fdbrica, emitido por un organismo
noftificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2
0 2+,

- Certfificado CE de conformidad, emitido por un organismo nofificado en
productos cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 1 o 1+.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en
las caracteristicas técnicas del marcado, deberd redlizarse complementariamente
el control de recepcion mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segin
sea adecuado a la caracteristica en cuestion.
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6.1.3 Productos no afectados por el Reglamento de productos de la construccion

Si el producto no estd afectado por la RPC, el procedimiento a seguir para su recepciéon
en obra (excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un
certificado de equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la
verificaciéon del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacién y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard en obra que el
producto suministrado viene acompanado de los documentos establecidos en
los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los
documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.

b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de
idoneidad técnica:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién
acreditada por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones
del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del
mismo. Las entidades espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la
Construccién "Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y
el Institul de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de
Adecuacién al Uso (DAU).

¢) Control de recepcion mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de
Ensayo registrado o por ENAC.

6.1.4 Relacion de documentos en larecepcion de productos. Resumen

Documentacién
de -Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
identificacion
-Etiquetado del marcado CE
Documentacién necesaria
Productos con " .
Tarcads CE -Declaracion de Prestaciones

Productos con norma y con -Documentacion acreditativa de posesion de distintivo
distintivo de calidad de calidad

Documentacion

gfnﬂ;:;:g:tz -Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica (*)

de ( Constancia de la totalidad de las caracteristicas técnicas del producto)

caracteristicas
técnicas

minimas Productos con norma y con -Documentacion acreditativa de posesion de distintivo
distintivo de calidad de calidad
Productos sin
marcado CE
-Documento de Idoneidad
técnica DIT
Productos Evaluacion técnica de la
sin norma idoneidad mediante:

-Documento de adecuacion al
uso DAU

Oftros

docimentos -Certificados de ensayos realizados por un laboratorio

7
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(*) Cuando el producto ostente un distintivo de calidad, puede ser emitido por el organismo
certificador

6.1.5 Aceptacion yrechazo

Los resultados del control se entenderdn que son conformes, y por tanto aceptables,
cuando se cumplanlosrequisitos establecidosen el Proyecto de Ejecucion, CédigoTécnicodela
Edificacién, demds normativa de obligado cumplimiento, asi como lo especificado vy
declarado por los fabricantes o suministradores en la documentacidén que acompanard a
productos, equipos y sistemas.

La aceptacién o rechazo de los materiales y unidades de obra se reflejard en el Libro de
Control de Calidad.

Cuando los resultados de ensayos, pruebas, andlisis y demds controles realizados en obra
no sean conformes a lo especificado en los documentos referidos en este apartado, la
Direccidon Facultativa establecerd vy justificard las medidas correctoras oportunas.

6.2 RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE

Se tendrdn en cuenta la relacion de productos con Marcado CE en vigor, publicada por
la Direccidon General de Industria, a través de la correspondiente Resolucidn donde se publican
las referencias a las normas UNE que son transposicidon de normas armonizadas, asi como el
periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de
productos de construccién.

7. RELACION DE ENSAYOS Y DETERMINACION DE LOTES

El presente Plan de Control estd realizado en base a las mediciones aportadas por el
Peticionario, segun el cual, se propondrd la realizacién del andlisis de todos aquellos ensayos y
confroles que se estimen necesarios para asegurar la calidad de la obra en todos sus aspectos,
exigiéndose ademds Certificado de homologacién de los materialesincluidos en el proyecto. Las
unidades de obra objeto de Control de Calidad son las siguientes:

» Unidad 1: Aridos, Suelos y Zahorras

» Unidad 2: Tuberias de Saneamiento

= Unidad 3: Pozos de Registro de Hormigdn

= Unidad 4: Mezclas Bituminosas enCaliente

Los resultados de los ensayos efectuados serdn proporcionados dentro de un plazo
prudencial. Si el resultado de un ensayo resulta negativo de interés, éste serd comunicado de
manera urgente, verbalmente o via fax a la Direccion de Obra en un plazo no superior a
veinticuatro horas desde la obtencién de dichoresultado.

A continuacion, describimos para cada unidad, los materiales y los ensayos a realizar para
determinar la adecuacion de estos en obra, asi como su notificacion:
7.1 ARIDOS, SUELOS YZAHORRAS

Para tener un mayor control de los materiales que se recibirdn en obra, se realiza una
visita de verificacion por planta de drido suministradora.

Los ensayos que se realizardn para caracterizar estos materiales son:

7
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Identificacion de materiales

ENSAYO NORMA LOTE
Ensayo de compactacién. Préctor Normal UNET03500 | 4 590 m?2
Andlisis granulométrico de suelos UNE 103101 1.000 m3
ENSAYO NORMA LOTE
Limites de Atterberg UNE 103103 5000 m3
UNE 103104

Determinacién en laboratorio del indice | UNE 103502 5.000 m3
C.B.R. de un suelo

Contenido de materia orgdnica en suelos | UNE 103204 5.000 m3
Contenido de sales solubles en suelos NLT 114 5.000 m3
Ensayo de hinchamientolibre eneddmetro | UNE 103601 5.000 m3
Ensayo de colapso en suelos NLT 254 5.000 m3

Compactacion

ENSAYO NORMA LOTE
Densidad y humedad "in situ" ASTM D-3017 1.000 m?2
ASTM D-2922

Zahorra artificial

Por cada tamano de lote indicado y procedencia de material se realizardn los
siguientes ensayos:

Compactacion

ENSAYO NORMA LOTE
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ENSAYO NORMA LOTE

Resistencia a Compresion UNE 12350-1; 100
UNE 12390-1,2,3,4 m3

Andilisis granulométrico de material UNE 103501 5000 m2

granula

Ensayo de compactacién. Préctor ASTM D-2922 1.000 m2

Normal )

ASTM-D-3017

7.2 TUBERIA DE SANEAMIENTO

Se exigird la etiqueta de marcado CE y declaracién CE de conformidad.
Por cada tamano de lote indicado y procedencia de material se realizardn los siguientes
ensayos:

ENSAYO NORMA LOTE

Presion interior s/ PPTG 1.000 m

Estanqueidad UNE EN 545 Red

Filmacién en video

7.3 POIZOS DE REGISTRO

Se exigird la etiqueta de marcado CE y declaracién CE de conformidad.

Para tener un mayor control de los materiales que se recibirdn en obra, se realiza una
visita de verificacion por planta suministradora

Se exigird la etiqueta de marcado CE y declaracién CE de conformidad.
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7.4 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Por cada tamano de lote indicado y procedencia de material se realizardn los siguientes
€ensayos:

ENSAYO NORMA LOTE

Andlisis granulométrico de los dridos

recuperados
De las mezclas bituminosas NLT 165 Tipo
Contenido de ligante en mezclas NLT 164 1.000

bituminosas

Ensayo Marshall (3 probetas) NLT 159 Tipo

8. VALORACION ECONOMICA

Las Obras del Presente proyecto, tienen asignado un presupuesto para el Control de
Calidad de DOS MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS (2.445 €), cuya justificacién
viene recogida en el “Anexo I: VALORACION DE ENSAYOS” del presente Anejo.

La direccidn de obra podrd aumentar la cuantia sefialada hasta el 1% del presupuesto
de ejecucién material del proyecto, a cargo del contratista.
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9. ANEXO I: VALORACION DE ENSAYOS

ENSAYOS DE
PROYECT! VALORACION PLAN RECEPCION
ENSAYO NORMA AUTOCONTROL oreere orhero ceree
ENSAYOS ud MEDICION N° DE PRECIO IMPORTE
N | LOTE ) ENSAYOS
UNIDAD 1: EXPLANDA(ENSAYOS)
UNIDAD 1:ARIDOS, SUELOS Y ZAHORRAS
Verificacion planta de dridos 1 Procedencia  Procedencia 0 0 75,00 0
Relleno con material de prétamo
Identificacion de materiales
Ensayo de compactacion. Proctor Normal UNE 103500 1 1000 m3 0 0 52,00 0
Andlisis granulométrico UNE 103101 1 1000 m3 0 0 30,00 0
Limites de Atterberg UNE 10313y
UNE 103104 1 5000 m3 0 0 28,00 0
Determinacién del indice C.B.R. UNE 103502 1 5000 m3 0 0 120,00 0
Contenido de materia orgdnica UNE 103204 1 5000 m3 0 0 22,00 0
Contenido de sales solubles NLT 114 1 5000 m3 0 0 29,00 0
Ensayo de hinchamiento libre en edémetro UNE 103601 1 5000 m3 0 0 73,00 0
Ensayo de colapso NLT 254 1 5000 m3 0 0 65,00 0
Compactacion 0
ASTM D-3017 0
Densidad y humedad in situ y ASTM D-2992 5 1000 m3 0 30,00 0
Zahorra artificial
Compactacion
Ensayo de compactacion. Proctor
Modificado UNE 103501 1 5.000 m3 1513 7 72,00 504
Densidad y humedad in situ ASTM D-3017 y 1513
ASTM D-2992 7 1000 m3 1 30,00 30
UNIDAD 2: TUBERIAS DE SANEAMIENTO
Marcado y conformidad CE
Presién interior s/ PPTP 1 1000 m 914 1 0,00 0
Estanqueidad UNE EN 545 1 Red Red 1 0 400,00 0
Filmacién en video 1 1 m 914 1 1,85 1691
UNIDAD 3: POZOS DE REGISTRO DE HORMIGON
Marcado y conformidad CE
Verificacion planta prefabricados 1 Por planta Plantas 0 0 75,00 0
UNIDAD 3: TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO
Marcado y conformidad CE
Presién interior s/ PPTP 1 1000 m 0 0 5,00 0
Estanqueidad UNE EN 545 1 Red Red 0 0 400,00 0
UNIDAD 4: HORMIGON DE FIRME
Marcado y conformidad CE
Verificacién planta hormigén 1 Por planta Plantas 0 0 200,00 0
UNE 12350-1;
UNE 12390~
Resistencia a compresion 1,234 4 100 m3 0 0 50,00 0
UNIDAD 5: MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
Control de la mezcla bituminosa fabricada
Andilisis granulométrico de los dridos NLT 165 1 Tipo Tipo 460 1 48,00 48
Contenido de ligante NLT 164 1 1000 t 460 1 67,00 67
Ensayo Marshall (3 probetas) NLT 159 1 Tipo t 460 1 105,00 105
Ensayos a determinar D.F. para asfalto fundido 1 0
UNIDAD é: LOSAS, BALDOSAS Y ADOQUINES DE HORMIGON
Marcado y conformidad CE
Caracteristicas geométricas UNE 1340 1 1000 m2 0 0 43,00 0
Absorcién de agua UNE 1340 1 Tipo/Fdbrica  Tipo/Fdbrica 0 0 50,00 0
Resistencia a la flexion UNE 1340 1 2000 m2 0 0 96,00 0
Resistencia a la infemperie UNE 1340 1 Tipo/Fdbrica  Tipo/Fdbrica 0 0 176,00 0
TOTAL VALORACION ECONOMICA ENSAYOS 2.445
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ANEJO N° 6 - ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1. INTRODUCCION

El objeto de este anejo eslaredaccion del Estudio de Gestidn de Residuos del PROYECTO
DE SANEAMIENTO DEL POLIGONO IBARREA DE ALTSASU/ALSASUA,. [1°FASE] de acuerdo dl
Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccién y demolicién en el dmbito territorial de la Comunidad Foral de
Navarra.

El presente Decreto Foral, desarrolla y adapta el contenido del Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de los residuos de construccién y
demolicion (RCD’s). Dicho Decreto Foral establece la obligacién de incluir en los proyectos de
construcciéon un estudio de gestion de residuos, que se desarrolla en el siguiente apartado de
esta Memoria.

2. OBJETO

El presente Decreto Foral tiene como objeto:

a) Establecer el régimen juridico de la produccion y gestion de los Residuos de
Construccién y Demolicién, (en adelante RCD’s) con el fin de fomentar, por este orden, su
prevencion, preparaciéon para la reutilizacién, reciclado y otras formas de valorizaciéon y
contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

b) Establecer las fianzas exigibles por parte de las Administraciones PUblicas a los
productores, poseedores y/o gestores de residuos de construccidon y demolicidon, para
garantizar su correcta gestion.

c) Concretar cudl es la cantidad minima de RCD’s a los que se les exige una gestiéon
especifica diferenciada de la que se aplica alas pequenas cantidades de este tipo de residuos
y que, en su caso, puedan tener la consideracion de residuos sélidos urbanos.

d) Establecer los requisitos técnicos minimos de las plantas de tfratamiento de RCD’s para
garantizar su adecuada gestion.

A continuacidn, se indican los principales datos del Proyecto:
»  Promotor: Ayuntamiento de Alsasua/ Altsasuko Udala
= Productor de los RCDs: Ayuntamiento de Alsasua/ Altsasuko Udala

= Poseedor de los RCDs: Confratista

3. JUSTIFICACION Y ALCANCE

En cumplimiento del Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la
produccidn y gestién de los residuos de construccidon y demolicién, se redacta el presente
Estudio de Gestidn de Residuos.

'
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El citado Decreto Foral establece que el contenido minimo del Estudio de Gestidon de
Residuos sea el descrito en el articulo 4.

Ademds de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de RCD’s
deberd cumplir con las siguientes obligaciones:

1. Incluir en el proyecto de la obra un estudio de gestion de RCD’s cuyo contenido
minimo serd el siguiente:

a) Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y/o m?, de los RCD’s que se
generardn en la obra, codificados con arreglo al Anejo 2 A. Para el cdlculo de las cantidades
generadas en la obra podrd utilizarse los ratios de generacion de residuos que figuran en el
Anejo 3 b) Las medidas para la prevencion de generacion de residuos en la obra objeto del
proyecto.

c) Las operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacién a que se destinardn los
residuos que se generardn en la obra.

d) Las medidas para la separaciéon de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacidén establecida en el
apartado 4 del articulo 5.

e) Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
y, €n su caso, otras operaciones de gestion de los RCD’s dentro de la obra. Posteriormente,
dichos planos podrdn ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y
sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

f) Las prescripciones del pliego de condiciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, ofras operaciones de
gestién de los RCD’s dentro de la obra.

g) Una valoracion del coste previsto de la gestion de los RCD’s que formard parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

2. En obras de demolicidn, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de
los residuos peligrosos que se generardn, que deberd incluirse en el estudio de gestion a que se
refiere la lefra a del apartado 1, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la
mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados
de residuos peligrosos.

3. Disponer de la documentacién que acredite que los RCD’s realmente producidos en
sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de
valorizacion o de eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos recogidos en este Decreto Foral y, en particular, en el estudio de gestidén de residuos
de la obra o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada ano natural
deberd mantenerse durante los cinco anos siguientes.

4. Salvo que se trate de una obra menor de construccién o reparacién domiciliaria, que
estard a tenor de lo que establezcan las ordenanzas municipales, constituir la fianza o garantia
financiera equivalente que asegure el cumplimiento de las obligaciones de correcta gestion
de los RCD’s de la obra, de acuerdo con las condiciones del articulo é.

4. MARCO LEGISLATIVO

La gestion de residuos se encuentra enmarcada legalmente por la siguiente normativa:

4.1 COMUNITARIA

= Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos
y directivas 21/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.
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Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre
residuos peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica.

Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y
residuos de envases y directivas 2004/12/CE y 2005/12/CE que la modifican.

Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.

Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europio y del Consejo relativa a los residuos.

4.2 ESTATAL

Orden de 13 de octubre de 1989, por la que se determinan los métodos de
caracterizacion de residuos téxicos y peligrosos.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la
contaminacion. Ley 62/2003 que la modifica.

Real Decreto 108/1991, de 01/02/1991, sobre la prevencién y reduccién de la
contaminacién del Medio Ambiente producida por el amianto.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y R.D. 782/98 y
252/2006 que la modifican.

Ley 10/1998, de 21/04/1998, de Residuos.

Real Decreto 782/1998, de 30/04/1998, se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases.

Real Decreto 833/1988 de 20 de julio de 1988 por el que se aprueba el reglamento
para la ejecuciéon de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos.

Real Decreto 1481/2001, de 1 de febrero, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacién de residuos vy la lista europea de residuos.

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrénicos
y la gestién de sus residuos.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de
reciclado y valorizacidon establecidos enla Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases
y Residuos de Envases y por el que se modifica el Reglamento para su desarrollo
y ejecucioén, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites
industriales usados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién vy
gestidon de los residuos de construccion y demolicion.

Real Decreto 106/2008, de 01/02/2008, sobre pilas y acumuladores y la gestion
ambiental de sus residuos.

Real Decreto 1304/2009, de 31/07/2009, se modifica el Real Decreto 1481/2001,
de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante el
depdsito en vertedero.

4.3 AUTONOMICA

DECRETO FORAL 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccion y
gestidon de los residuos de construccidon y demolicion en el dmbito territorial de la
Comunidad Foral de Navarra
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= Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de Intervencién para la proteccién ambiental.
(BON N.° 39 de 1/4/2005)

= ley Foral 1/1999, de 2 de Marzo, de Medidas Administrativas de Gestidn
Medioambiental. BONA 31, de 12-3-99

= Acuerdo de 25 de Octubre de 1999, del Gobierno de Navarra, por el que se
aprueba el Plan Integrado de Gestidn de Residuos de Navarra. BONA 163, de 29-
12-99

= Decreto Foral 191/2000, de 22 de mayo, por el que se modifica parcialmente el
Reglamento de Desarrollo de la Ley Foral 10/1988, de 29 de diciembre, de
saneamiento de las aguas residuales de Navarra. BONA 77, de 26-6-2000.

= Resolucion 2436/2005, de 14 de noviembre, del Director General de Medio
Ambiente, por la que se modifica la Resolucién 156/2005, por la que se concedid
la autorizacidn ambiental infegrada a la instalacion para fabricacién de vidrio
plano, laminado y mateado de la empresa Guardidn Navarra, SLU, sobre
condiciones de vertido del efluente de la instalacién. BON 152, de 21-12-2005.

= Resolucién 42/2006, de 30 de enero, del Director General del Servicio de
Integracién Ambiental, por la que se concede la autorizacidon de afecciones
ambientales para el proyecto de vertido de inertes en fincas agricolas en el
Senorio de Adériz, en Ezcabarte. BON 22, de 20-2-2006.

= Decreto Foral 12/2006, de 20 de febrero, por el que se establecen las condiciones
técnicas aplicables a la implantacidon y funcionamiento de las actividades
susceptibles de realizar vertidos de aguas a colectores pUblicos de saneamiento.
BON 31, de 13-3-2006.

= Ley Foral 13/1994, de 20 de Septiembre, de Gestidon de los Residuos Especiales.
BONA 118, de 30-09-94

= Decreto Foral 295/1996, de 29 de Julio, por el que se establece el Régimen
Simplificado de Control de la recogida de Pequenas Cantidades de Residuos
Especiales. BONA 106, de 2-9-96

= Acuerdo de 23 de marzo de 1998, del Gobierno de Navarra, por el que se
aprueba el Plan Gestor de Residuos Especiales de Navarra. BONA 41, de 6-4-1998.

= LeyForal 1/2001, de 13 de febrero, de modificacion de la Ley Foral 13/1994, de 20
de septiembre, de gestion de los residuos especiales. BONA 25, de 23-2-2001.

5. AMBITO DE APLICACION Y PRINCIPIOS GENERALES

El dmbito de aplicaciéon del Decreto Foral 23/2011 serd el siguiente:
a) Ambito Territorial: El dGmbito territorial es el de la Comunidad Foral de Navarra.

b) Ambito Objetivo: El dmbito objetivo es la produccién, posesion, y gestion de los RCDs,
en esta Comunidad Foral.

2) No tendrdn la consideracién de RCD’s a efectos de la aplicacidon del presente Decreto
Foral:

a) Las fierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas que sean reutilizadas
en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento
o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo, sobre la gestidon de los residuos de las
industrias extractivas.
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c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales
derivados de las actividades de gestidn de las aguas y de las vias navegables, de prevencion
de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas
por la normativa vigente en la materia.

d) Los residuos provenientes de obras menores de construccidn o reparacién
domiciliaria, cuando no superen los 50 Kg de peso.

3. Alosresiduos que se generen en obras de construccidén o demolicion y estén regulados
por legislacion especifica sobre residuos (peligrosos y no peligrosos), cuando estén mezclados
con otfros RCD’s, les serd de aplicaciéon este Decreto Foral en aquellos aspectos no
contemplados en aquella legislacion.

6. DEFINICIONES

A los efectos de aplicacion del Decreto Foral, se establecen las siguientes definiciones:

a) Residuos de construccién y demolicién (RCD’s): cualquier sustancia u objeto que,
cumpliendo la definicion de «Residuon incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de
abril, se genere en una obra de construccidn o demolicién.

b) Obra de construccidn y demolicion. La actividad consistente en:

b.1) La construccién, rehabilitacion, reparacién, reforma o demolicién de un bien
inmueble, tal como un edificio, carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa,
instalacion deportiva o de ocio, asi como cualquier otro andlogo de ingenieria civil.

b.2) La redlizacion de trabajos que modifiqguen la forma o sustancia del terreno o del
subsuelo, fales como excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u ofros andlogos, con
exclusiéon de aquellas actividades a las que sea de aplicacion la Directiva 2006/21/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo, sobre la gestidon de los residuos de industrias
extractivas.

Se considerard parte integrante de la obra toda instalacién que de servicio exclusivo a
la misma, y en la medida en que su montaje y desmontaje tenga lugar durante la ejecucién
de la obra o al final de la misma, tales como: Plantas de machaqueo; plantas de fabricacion
de hormigdn, gravacemento o suelo-cemento; plantas de prefabricados de hormigdn; plantas
de fabricacién de mezclas bituminosas; talleres de fabricacién de encofrados; talleres de
elaboracién de ferralla; almacenes de materiales y almacenes de residuos de la propia obra y
plantas de tratamiento de los residuos de construccién y demolicion de la obra.

c) Obras de construccién y demolicidon de escasa entidad: Son las obras de construccion
o demolicion, que sin tener la consideracion de obra menor de construccién o reparaciéon
domiciliaria, los residuos que genera no superan 50 m® y que, en general no precisan de
proyecto firmado por profesionales titulados aunque puede precisar de licencia de obra o
declaracién responsable.

d) Obras menores de construccidn o reparacion domiciliaria: Son las obras de
construccion o demolicidn en un domicilio particular, comercio, oficina o inmueble del sector
servicios, de sencilla técnica y escasa entidad constructiva y econdmica, que no suponga
alteracién del volumen, del uso, de las instalaciones de uso comuUn o del nUmero de viviendas
y locales, y que no precisa de proyecto firmado por profesionales titulados.

e) Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones
fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a
otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el
contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberdn ser
insignificantes, y en particular no deberdn suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterrdneas.
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f) Productor de RCD’s:

f.1) La persona fisica o juridica fitular de la licencia urbanistica en una obra de
construccién o demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd
la consideracién de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble
objeto de una obra de construccién o demolicién.

f.2) La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de
ofro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicidén de los residuos.

f.3) El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de
RCD’s.

g) Gestor de RCD’s: la persona fisica o juridica que recoja, fransporte, valorice y/o elimine
RCD’s, incluida la vigilancia de estas operaciones, asi como el mantenimiento posterior al cierre
de los vertederos, incluidas las actuaciones realizadas en calidad de negociante o agente;

h) Poseedor de RCD’s: la persona fisica o juridica que tenga en su poder los RCD’s y que
no ostente la condicidn de gestor de residuos. En todo caso, tendrd la consideracion de
poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccidén o demolicion, tales
como el constructor, los subcontratistas o los tfrabajadores auténomos. En todo caso, no
tendrdn la consideracién de poseedor de RCD’s los trabajadores por cuenta ajena.

i) Tratamiento previo: proceso fisico, térmico, quimico o bioldgico, incluida la
clasificacién, que cambia las caracteristicas de los RCD’s reduciendo su volumen o su
peligrosidad, facilitando su manipulacién, incrementando su potencial de valorizacién o
mejorando su comportamiento en el vertedero.

i) Valorizacién: todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos
contenidos en los RCD’s sin poner en peligro la salud humana vy sin utilizar métodos que puedan
causar perjuicios al medio ambiente. En todo caso, estardn incluidos en este concepto los
procedimientos enumerados en el anexo |, parte B de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero,
por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos vy la lista
europea de residuos.

k) Almacenamiento: el depdsito temporal de RCD’s, con cardcter previo a su
valorizacion o eliminacion, por tiempo inferior a dos anos, a menos que reglamentariamente se
establezcan plazos inferiores. No se incluye en este concepto el depdsito temporal de RCD’s
en las instalaciones de produccidn con los mismos fines y por periodos de tiempo inferiores a los
senalados en el pdrrafo anterior.

) Aridos y materiales reciclados: son los productos obtenidos mediante el reciclado de
los RCD’s, que cumplen con las especificaciones y requisitos técnicos y legales para el uso a
que se destinen ya sea en obras de construccion o en otfros usos especificos, no generando
impactos adversos globales para el medio ambiente o la salud.

7. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS

En cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 105/2008, a continuacién se
incluye el listado de los residuos que van a generarse durante |la obra.

'
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A.1.: RCDs Nivel |

TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

17 05 04 Tie’rrgs y piedras distintas de las especificadas en el
codigo 170503

A.2.: RCDs Nivel |

RCD: Naturaleza no pétrea

Asfalto

17 03 02 ‘ Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01

Madera

17 0201 ‘ Madera

Metales

17 0405 | Hierroy Acero

Papel

200101 | Papel

Pl&stico

170203 | Plastico

Vidrio

170202 | Vidrio

RCD: Naturaleza pétrea

Arena Grava y ofros dridos

01 0408 Residgos de grava y rocas frituradas distintos de los
mencionados en el cédigo 01 04 07

01 04 09 Residuos de arena y arcilla

Hormigdn

170101 Hormigdn

Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos

Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales
1701 07 cerdmicos distintas de las especificadas en el cddigo
1701 06.
17 09 04 gggégﬂezdodos distintos a los de los cddigos 17 09 01,

RCD: Potencialmente peligrosos y ofros

Basuras
200201 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales
Potencialmente peligrosos y otros
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
150202 Absorbentes contaminados (trapos,...)
130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
1601 07 Filtros de aceite
1501 10 Envases vacios de metal o pldstico contaminado
0801 11 Sobrantes de pintura o barnices
1501 11 Aerosoles vacios
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El inventario se ha realizado a partir de la orden MAM/304/2002, de 8 de febrero por la
que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos vy la lista europea de
residuos, y a partir de la Decision de la Comision de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la
Decision 94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra a)
del articulo 1 de la directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos y a la
decision 94/904/CE del Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos en virtud
del apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relatfiva a los residuos
peligrosos.

8. CALCULOS PREVIOS

La estimacioén de los residuos a generar en las obras del PROYECTO DE SANEAMIENTO DEL
POLIGONO IBARREA DE ALTSASU/ALSASUA, [1°FASE]se efectUa a partir de las mediciones de
proyecto, tfeniendo en cuenta las principales actividades de obra que pueden generar un
volumen significativo de residuos durante la construccion de las distintas infraestructuras, siendo
estas las siguientes:

Corte y demolicién de pavimento
Ejecucion del nuevo pavimento y obras complementarias

Corte y demolicién pavimento

La actuacién propuesta consiste en el corte parcial del pavimento y su posterior
demolicion y excavacion en profundidad suficiente para incorporar los nuevos servicios con las
secciones propuestas.

Ejecucidén del nuevo pavimento y obras complementarias

Se renueva parte la pavimentacién en las zonas afectadas por la excavacion de la
zanja.

9. MEDIDAS DE PREVENCION Y MINIMIZACION DE RESIDUOS

Se define como prevencién de residuos a todas aquellas acciones anteriores o de forma
simultdnea a la ejecucién de la obra que, como consecuencia de su realizacién, minimizan la
cantidad de residuos generados en la obra y aumentardn su calidad.

La minimizacién cuantitativa se realiza mediante dos grupos de acciones que se
emprenden de forma paralela. Por una parte, aquellas que tienen por objetivo una disminucién
de los productos de rechazo de la obra, y por otro lado, las que pretenden que parte de estos
materiales pasen a ser de un residuo a un subproducto, es decir, que se empleen y reutilicen o
reciclen en la propia obra o en otra actividad externa. El aumento de la calidad de los residuos
se realiza disminuyendo su toxicidad y peligrosidad para las personas y el medio ambiente.

En este sentido, la elaboracién de este Estudio, asi como el Plan de Gestidon previo a la
ejecucidn de la obra, ya son por si mismas buenas herramientas de prevencién de residuos.

Las operaciones de gestion y las medidas de separacion en obra, también son,
naturalmente, medidas de prevencién, ya que entre sus objetivos, también se encuentra la
reconversion de los residuos a subproductos, asi como la disminucién de la peligrosidad de sus
materiales, que serdn exportados de la obra para ser gestionados externamente.
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Las alternativas de gestion de estos residuos son muy variadas, pero siempre se ajustardn
a la siguiente jerarquia:

Minimizacion de los usos de recursos hecesarios.

Minimizacién de la produccidn de residuos - Reutilizacidn de materiales. En este caso es
prioritaria la reutilizacién de materiales en la propia obra frente a una actividad externa.

El reciclaje de los materiales. Igualmente es prioritario que dicho reciclaje se realice
dentro de la obra.

Valoracién energética. Unicamente fuera de la obra, en plantas de tratamiento
autorizadas por la Comunidad Auténoma segun la legislacion vigente.

Vertederos. Es preferible utilizar uno sélo frente a muchos dispersos.

Las principales acciones de prevencion en funcion de los materiales empleados son los
siguientes:

Para todos los materiales:

La cantidad de materiales procedentes de préstamos habrd que ajustarla a las
necesidades de la obra. Un correcto cdlculo de las necesidades a priori supondrd menos gastos
y contribuird con ello a reducir la generacién de residuos. El diseho del trazado y sus
caracteristicas adaptdndolo a la orografia es fundamental para abaratar la propia obra vy la
generacién de residuos.

Los suministros se adquirirdn en el momento en que la obra lo requiera. De esta manera,
y con unas buenas condiciones de almacenamiento y orden en la obra, se evitard que se
estropeen, que caduquen, que sufran accidentes, derrames, etc. y con ello se conviertan en
residuos.

Los suministradores prioritarios serdn aquellos que posean certificacion en EMAS o ISO
14001. De esta manera se minimizard el impacto ambiental de todo el ciclo productivo.

A continuacién, se expone una tabla con la manera mds conveniente de almacenar las
materias primas que llegan a la obra, cuya aplicacién contribuird a reducir la cantidad de
residuos que se originan o el desperdicio de materiales en cada proceso:

ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

REQUERIMIENTOS
ESPECIALES

MATERIAL ALMACENAMIENTO

AREA EN
CUBIERTO | ce~ion | paLers | UGADOS

Almacenar en una base dura para

Arenay grava reducir desperdicios

Almacenar en una base dura para

reducir desperdicios.
Tierra y piedra

Separar de contaminantes
especiales
Yeso y cemento X X Evitar que se humedezcan

Almacenar en los embalajes
X X originales hasta el momento de
uso.

Bloques hormigdn vy
ladrillos
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Proteger del trdnsito.

Almacenar en los embalajes
originales hasta el momento de

uso.
Prefqb r|’codos de X Proteger del trdnsito.
hormigdn

Los grandes prefabricados

colocarlos directamente en las
estructuras ene el momento

Almacenar en los embalajes
X X originales hasta el momento de
uso.

Materiales acero
construccion

Almacenar en los embalajes
Pinturas X X originales hasta el momento de
uso.

Embalgjes vy pldsticos

La alternativa preferible es la recogida por parte del proveedor del material, ya que
dispone de mejores condiciones logisticas para reutilizarlos o reciclarlos. En cualquier caso, no
se han de quitar el embalaje de los productos hasta que no sean utilizados, y después de
usarlos, se guardardn inmediatamente.

Residuos especiales.

La manipulacién de algunos materiales, como aceites y baterias, origina residuos
potencialmente peligrosos y requieren una manipulaciéon especialmente cuidadosa.

Los residuos especiales, asi como sus envases y embalajes, se han de separar y
almacenar en recintos estancos, independientes, cubiertos, venfilados y con las
especificaciones concretas de cada material.

La solucién mds deseable es que, naturalmente, no se generen. Para ello, se reducird el
volumen tanto como sea posible. Esto se logrard con una buena planificacién de compras y
acabando siempre el contenido de cada envase sin dejar restos sin utilizar.

Sendlizacion vertical.

Toda la sefalizacidén vertical, tanto sefales como paneles o placas, se reutilizardn
totalmente en la obra, por esta razén no se incluirdn como residuos.

10. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

10.1 GESTION DE LOS RESIDUOS EN LA OBRA.

Una obra tiene dos tipos de gestiéon de RCD. Por un lado estd la gestidon interna, que
agrupa todas las operaciones logisticas dentro de la obra, y por otro, la gestidén externa, que
es el conjunto de operaciones para exportar los residuos a gestores externos. Por este motivo
se considera imprescindible hacer una reflexidon sobre las diferentes posibilidades de gestion
interna y externa mds adecuadas para la obra de acuerdo al espacio disponible para realizar
la separacion selectiva de los residuos de la obra, la posibilidad de reutilizacion y reciclaje, la
proximidad de valorizacidn de RCD vy la distancia a los depdsitos contfrolados, los costes
econdmicos asociados, etc.

En cualquier caso se considera el vertido en vertederos autorizados la Ultima opcién en
la gestion de RCD, priorizando la reutilizacién, reciclado y cualquier tipo de valoraciéon. Para
hacerlo viable es importante realizar una separacién selectiva, sobre todo de los residuos
inertes, especiales y no especiales.
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La clasificacion en origen, en la misma obra, de los residuos es el factor que mds influye
en el destino final de éstos. Un contenedor que posea residuos mezclados tendrd menos
opciones de valorizacién que un contenedor con residuos homogéneos.

En el caso de saneos u ofras labores en las que no sea posible la clasificacién selectiva
en origen, es obligatorio derivar los residuos mezclados, tfanto inertes como no especiales a una
instalacion que redlice el tratamiento previo para después llevarlo a un gestor autorizado para
su valoracioén, en el caso mds desfavorable se llevardn a un depdsito controlado.

Para definir mejor las operaciones de gestion de residuos se tendrd constancia de:

= El fipo de separaciéon selectiva y el nombre en funcidon de las posibilidades de
reutilizacion de los tipos de residuos, de la inviabilidad de tener una planta
machacadora, efc.

= Lo cantidad de material a reutilizar en la obra.

= Los modelos de senalizacién en los contenedores segun los tipos de residuos que
pueden contener.

= Los datos sobre el destino de los residuos.

= El contratista poseedor de los residuos de obra, tendrd en cuenta los objetivos
generales definidos en el Estudio de Gestidn de Residuos de este proyecto, que
consisten principalmente en:

» Incidir enla sensibilidad cultural del personal de la obra con el objetivo de mejorar
la gestion de residuos.

= Planificar y minimizar el posible impacto ambiental de los residuos de |la obra. En
este caso el objetivo se centrard en la clasificacién en origen y la correcta gestion
externa de los residuos.

= Aplicar los procesos previstos de gestidon para cada material, tratamiento o
valoracién de los residuos generados en la obra.

10.2 SEPARACION Y ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS EN LA OBRA.

Los contenedores y acopios necesarios para la separacion de los residuos generados por
la ejecucidon de la obra se localizardn en el drea de instalaciones auxiliares prevista, que
guedara previsiblemente determinada en la licitacién.

En general, y salvo excepciones, debido a la nafuraleza de la obra, los principales
residuos generados se verterdn directamente a camidén para cuando éste esté lleno trasladarlo
a vertedero o lugar de utilizacién

Es importante establecer una zona de lavado de canaletas de camiones hormigonera
0 equipos de asfaltado fuera de la ciudad.

El poseedor de los residuos estd obligado a mantener los residuos en adecuadas
condiciones de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacién. Es importante asi mismo, separar
en todo momento los residuos especiales de los no especiales, de cara a su tratamiento
posterior. Es por ello que se deberd formar a los trabajadores en separacién y recogida
selectiva con el fin de que la gestidn se realice de forma adecuada.

Los contenedores son seleccionados en funcién de la clase, tamano y peso del residuo
considerado, las condiciones de aislamiento requeridas y la movilidad prevista del mismo.

En un principio se escoge el material de cada contenedor dependiendo de la clase de
residuo, el volumen y las condiciones de aislamiento deseables. Independientemente del fipo
de residuo, el fondo y los laterales de los contenedores serdn impermeables, pudiendo ser
abiertos o estancos.
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10.3 SEPARACION DE RESIDUOS NO ESPECIALES.

La separacion en origen vy la recogida selectiva son acciones que tienen como objetivo
clasificar los residuos segin su naturaleza. De acuerdo con el articulo 5.5 del real decreto
105/2008, los RCD deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para
el total de la obra supere las siguientes canfidades:

=  Hormigdn: 80t.

= Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40t

= Metal: 2t.
=  Madera: 1t
= Vidrio: 1t

= Pldstico: 0.50t
= Papely cartdn: 0.50t

Asi mismo se superan estas cantidades en ladrillos, tejas y cerdmicos, pero es un tema
que ya se ha tratado en los anteriores apartados.

10.4 ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS NO ESPECIALES.

Un sistema de almacenamiento bien disenado y dimensionado permite una gran
optimizacion del sistema de gestion de los residuos.

El Plan de Gestion de RCD concretard el nombre y dimension de los contenedores en
funcion de la fase de obra, al menos se diferenciardn los siguientes:

= Contenedor de mezcla de inertes.
= Contenedor de material cerdmico.
= Contenedor de otros inertes.

= Contenedor de metales.

= Contenedor de pldsticos.

= Contenedor de madera.

= Contenedor de papel y cartén.

Los materiales pétreos, tierras y hormigones procedentes de la excavacién o demolicion
pueden almacenarse sin contenedores especificos, pero se realizard en un drea limitada vy
convenientemente separados unos de otfros para evitar la mezcla y contaminacion.

10.5 ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS ESPECIALES.

Los condicionantes de almacenamiento de los residuos especiales se encuentran
recogidas en el Real Decreto 833/1998, el cual establece un periodo mdximo de
almacenamiento de seis meses, y siempre en contenedores que cumplan unas estrictas
medidas de seguridad.

El organismo competente en materia de residuos es en este caso la Consejeria de
Industria, deberd autorizar expresamente un periodo inicial de almacenamiento en las propias
obras antes de la destinacién de éstos a su gestidn final. En el caso de requerir un
almacenamiento superior a 6 meses, habrd que dirigirse al mismo organismo competente para
rellenar el correspondiente formulario y entregar toda la informacidén precisa requerida.

El responsable de medio ambiente se asegurard del cumplimiento de lo siguiente:

= La supervision de la recogida, envasado, etiquetado y almacenamiento de los
residuos especiales.
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= Completar el Libro de Registro de Residuos.

= Solicitar el servicio a los gestores y fransportistas autorizados.

= Conservary registrar los documentos de aceptacion y seguimiento.
= Control de la retirada de los residuos especiales.

Las caracteristicas que poseerd la zona elegida para la ubicacidén de los residuos
especiales serdn los siguientes:

» Estructura temporal con una superficie minima de 20m2.
= Poseerd un techado para evitar la radiacion solar y el agua de lluvia.
= Poseerd un cerramiento perimetral y tendrd un acceso restringido.

» La distancia entre el cerramiento y el techo serd de entre 70 y 120 cm para
permitir una buena ventilacién interior.

*= Elrecinto poseerd una buena ventilacion y estard alejado de fuentes de calor y
circuitos eléctricos.

= Losresiduos especiales estardn en contenedores totalmente cerrados para evitar
evaporaciones.

= Los residuos liquidos se localizardn en depédsitos de retencidn para evitar
accidentes.

= Elfiempo mdximo de almacenamiento serd de seis meses.

10.6 ENVASADO Y ETIQUETADO DE LOS RESIDUOS ESPECIALES.

Los envases deberdn tener las siguientes caracteristicas:
» Evitardn cualquier tipo de pérdida de contenido.

» Los envases de residuos especiales liquidos o pastosos, viscosos, etc. estardn
situados en cubetos de retencién para evitar derrames accidentales.

= Los materiales no serdn susceptibles de ser atacados ni formar combinaciones
quimicas peligrosas con el contenido.

= Serdn sdlidos y resistentes para responder con seguridad a las manipulaciones
previstas para el izado y transporte.

= Enlos envases de residuos especiales se ha de evitar la mezcla de los materiales
para evitar asi la posible generacién de calor, explosiones, igniciones, formacion
de sustancias téxicas o efectos que aumenten su peligrosidad.

Los recipientes que almacenen residuos peligrosos serdn clasificados y se etiquetardn de
forma clara. La etigueta tendrd una medida minima de 10x10cm e incluird lo siguiente:

= Cobdigo de identificacion del residuo.

= Nombre, direccién y teléfono del titular del residuo.

= Fecha de envasado y naturaleza de lo envasado.

= Riesgos que presentan los residuos a fravés de pictogramas.

El responsable de medio ambiente se asegurard del cumplimiento de lo expuesto.

10.7 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION Y ELIMINACION DE
RESIDUOS.

Como se ha indicado con anterioridad, en la ejecucién del proyecto se generardn
diferentes residuos de construccion y demolicidon. A continuacién se expone un cuadro
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resumen de los mismos, con los tratamientos que se consideran mds adecuados para llevar a
cabo.

Tipologia de RCD Tratamiento Destino Cantidad (m3)
A.2.: RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y Pétreos DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos
procedentes de la
excavacion  ((tierra  no Sin tratamiento Restauracion
. - 2.089,29
vegetal), estimados especifico /Vertedero
directamente desde los
datos de proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea
Madera Reciclado Gestor Autorizado 0,34
RNP
Metales Reciclado Gestor Autorizado 0.45
RNP
Papel Reciclado Gestor Autorizado 0,075
RNP
i Reciclado Gestor Autorizado
Plastico 0,1
RNP
Asfalto Reciclado Planta de Reciclaje 269,62
RCD
RCD: Naturaleza pétrea
Arenaq, grava y otros dridos Reciclado Gestor Au’rorlzgig 0.9
. Reciclado/Vertede Gestor Autorizado
Hormigdon 34
ro RNP
Ladrillos, azulejos y ofros | Reciclado/Vertede Gestor Autorizado 05
cerdmicos ro RNP )
Piedra Reciclado Gestor Autorizado 0,5
RNP
RCD: Potencialmente peligrosos
BasUIas Reciclado/Vertede Planta de Reciclaje 0,018
ro RSU
(F;Tortoesncmlmen‘re peligroso y TroTom|enTo/Depi§r); Gestor Autorizado RP 01

Una gestidon responsable de los residuos debe perseguir la mdxima valorizacién para
reducir tanto como sea posible el impacto ambiental. La gestion serd mds eficaz si se
incorporan las operaciones de separacion selectiva en el mismo lugar donde se producen,
mientras que las de reciclaje y reutilizacién se pueden hacer en ese mismo lugar o en otros mds
especificos.

A continuacidn, se describe brevemente en qué consiste cada una de las operaciones
que se pueden llevar a cabo con los residuos.
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1.- Valorizacion

La valorizacion de los residuos evita la necesidad de enviarlos a un vertedero controlado
y da valor a los elementos y materiales de los RCDs, aprovechando las materias y subproductos
gue contienen.

Los residuos si ho son valorizables y estdn formados por materiales inertes, se han de
depositar en un vertedero controlado a fin de que al menos no alteren el paisaje. Pero si son
peligrosos, han de ser depositados adecuadamente en un vertedero especifico para
productos de este tipo, y en algunos casos, sometidos previamente a un fratamiento especial
para que no sedn una amenaza para el medio.

2.- Reutilizacién

La reutilizacién es la recuperacion de elementos constructivos completos con las minimas
fransformaciones posibles, y no solamente reporta ventajas medioambientales sino también
econdmicas. Los elementos constructivos valorados en funcidn del peso de los residuos poseen
un valor bajo, pero, si con pequenas transformaciones pueden ser regenerados o reutilizados
directamente, su valor econédmico es mds alto. En este sentido, la reutilizacién es una manera
de minimizar los residuos originados, de forma menos compleja y costosa que el reciclaje.

3.- Reciclaje

La naturaleza de los materiales que componen los residuos de la construccion determina
cudles son sus posibilidades de ser reciclados y su utilidad potencial. El reciclaje es la
recuperacion de algunos materiales que componen los residuos, sometidos a un proceso de
transformacion en la composicidon de nuevos productos.

Los residuos pétreos (hormigones y obra de fdbrica, principalmente) pueden ser
reinfroducidos en las obras como granulados, una vez han pasado un proceso de criba y
machaqueo.

A efectos de aplicacién de dicho Real Decreto, en los proyectos de rehabilitacion de
firmes se entenderd que el material obtenido como resultado del fresado de las capas de firme
NO tendrd consideracién de residuo, dado que deberd frasladarse a plantas de fabricacién
de mezclas bituminosas que dispongan de mddulos de reciclado de material.

11.  PRESCRIPCIONES TECNICAS

Segun el Decreto Foral 23/2011, el productor de RCD’s deberd cumplir con las siguientes
obligaciones:

1. Ademds de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de
RCD’s deberd cumplir con las siguientes obligaciones:

a) Incluir en el proyecto de la obra un estudio de gestién de RCD’s cuyo contenido
minimo serd el siguiente:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y/o m3, de los RCD’s que se
generardn en la obra.

2. Las medidas para la prevencién de generacion de residuos en la obra objeto del
proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacién a que se destinardn los
residuos que se generardn en la obra.

4. Las medidas para la separacidon de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacidon establecida en el
apartado 4 del articulo

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
y, en su caso, otras operaciones de gestién de los RCD’s dentro de la obra. Posteriormente,
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dichos planos podrdn ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y
sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccidon facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de condiciones técnicas particulares del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de
gestién de los RCD’s dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los RCD’s que formard parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

b) En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacién o reforma, hacer un inventario de
los residuos peligrosos que se generardn, que deberd incluirse en el estudio de gestidon a que se
refiere la letra a del apartado 1, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la
mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados
de residuos peligrosos.

c) Disponer de la documentacion que acredite que los RCD’s realmente producidos en
sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de
valorizacion o de eliminacién para su fratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos recogidos en este Decreto Foral y, en particular, en el estudio de gestidn de residuos
de la obra o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada ano natural
deberd mantenerse durante los cinco anos siguientes.

d) Salvo gque se trate de una obra menor de construccion o reparacion domiciliaria, que
estard a tenor de lo que establezcan las ordenanzas municipales, constituir la fianza o garantia
financiera equivalente que asegure el cumplimiento de las obligaciones de correcta gestion
de los RCD’s de la obra, de acuerdo con las condiciones del articulo 6.

2. En el caso de obras de edificacién, cuando se presente un proyecto bdsico para la
obtencidn de la licencia urbanistica, dicho proyecto contendrd, al menos, los documentos
referidos en los nUmeros 1, 2, 3, 4y 7 de la letra a) y en la letra b) del apartado 1.

Segun el Decreto Foral 23/2011, el poseedor de RCD’s deberd cumplir con las siguientes
obligaciones:

1. Ademds de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan
que refleje cdmo llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los RCD’s
que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en el articulo 4.1 y en este
articulo. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad,
pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

2. El poseedor de RCD’s, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio
de los requerimientos del proyecto aprobado o de lo que establezcan las ordenanzas
municipales, en su caso, estard obligado a entregarlos a un gestor autorizado de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestidon. Los RCD’s se
destinardn preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a
otfras formas de valorizacién. Solamente se destinardn los RCD’s a eliminacién cumpliendo las
condiciones establecidas en el articulo 10.

3. El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacién.

4. Los RCD’s deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para
el total de la obra supere las siguientes cantidades:

a) Hormigdn: 80 t.
b) Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40 t.
c) Metal: 2 1.

'
allnea ANEJO N°6: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 18



PROYECTO DE SANEAMIENTO DEL POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA
DE ALTSASU/ALSASUA. FASE |

d) Madera: 1 1.

e) Vidrio: 1 1.

f) Plastico: 0,5 t

g) Papel y cartén: 0,5 1.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los
RCD’s dentro de la obra en que se produzcan. Las fracciones separadas se gestionardn de
acuerdo al punto 2 de este articulo.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar
dicha separacion en origen, el poseedor podrd encomendar la separacién de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacién de tratamiento de RCD’s externa a la obra. En este Ultimo
caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion documentacién acreditativa de
que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

5. El poseedor de los RCD’s estard obligado a sufragar los correspondientes costes de
gestién y, en su caso, a entregar al productor los certificados/facturas de entrega de RCD’s
acreditativos de la correcta gestion de los residuos generados de acuerdo con el plan
establecido en el apartado 1, asi como a mantener la documentacion correspondiente a
cada ano natural durante los cinco anos siguientes.

12. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE ESTOS RESIDUOS

Se establecen los siguientes objetivos, los cuales deben interpretarse como una clara
estrategia por parte del poseedor de los residuos, que deben marcar las tdcticas a seguir para
la correcta gestion de los mismos:

=  Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los
residuos que se originan.

= Losresiduos que se originan deben ser gestionados de la manera mads eficaz para
su valoracion.

=  Fomentar la clasificacion de los residuos que se produzcan de manera que sed
mdas facil su valorizacién y gestién en el vertedero.

= Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejor de la gestidn de
residuos.

= El personal de obra deberd estar implicado en el proceso de gestidon de los
residuos y deberd tener una formacién suficiente sobre los aspectos
administrativos necesarios.

= Los confratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se
defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra
se hard cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella.

= Los contenedores, sacos, depdsitos y demds recipientes de almacenaje y
fransporte de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

13. MEDIDAS DE SEPARACION DE LOS RCD

La separacién en origen y la recogida selectiva son acciones que tienen como objetivo
clasificar los residuos segun su naturaleza. De acuerdo con el articulo 5.5 del Real Decreto
105/2008, los RCD deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para
el total de la obra supere las cantidades establecidas con anterioridad.
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El Plan de Gestion de RCD concretard el nombre y dimensidon de los contenedores en
funcién de la fase de las obras, en el caso de que existan los residuos que correspondan, al
menos se diferenciaran los siguientes:

» Contenedor de mezcla de inertes.
» Contenedor de material cerdmico.
» Contenedor de otros inertes.

= Contenedor de metales.

= Contenedor de pldsticos.

= Contenedor de madera.

= Contenedor de papel y cartén.

Los materiales pétreos, tierras y hormigones, pueden, como hemos dicho anteriormente
almacenarse sin contenedores, con las debidas precauciones.

El contratista de la obra realizard un estudio, en coordinacién con los organismos
competentes, en el que se concluird el destino de los residuos de demolicién. Los tratamientos
que se pueden llevar a cabo son los especificados en la tabla de este documento.

14. VALORACION ECONOMICA

A continuacién, se exponen los pesos segun las mediciones estimadas de proyecto,
precio e importe:

VALORACION DEL COSTE PREVISTO
TIERRAS DE LA GESTION DE RESIDUOS
PRECIO
2 GESTION
S CANTIDAD | EN PLANTA/
z TOTAL | VERTEDERO IMPORTE
N o
CANTERA
cédigo | UD | MATERIAL
17.01.01 | m3 | HORMIGON 34 34 17,9 608,6
MEZCLAS
17.03.01 | m3 | BITUMINOSAS 269,62 269.62 27,3 7.360,73
17.05.04 | m3 | TIERRAS Y PIEDRAS 2.089,29 | 2.089,29 3.18 6.643,94
TOTAL 14.613,27
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El presupuesto de Ejecucion Material destinado a Gestion de Residuos para el presente
proyecto, asciende la cantidad de CATORCE MIL SEISCIENTOS TRECE CON VEINTISIETE CENTIMOS
(14.613,27€) y se recoge en el presupuesto del proyecto.
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ANEJO N° 7 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. MEMORIA

1.1  OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio de Seguridad y Salud establece las normas de seguridad y salud
aplicables a la obra durante su ejecucion, las previsiones respecto a prevencion de riesgos de
accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de trabajos de reparacion,
conservacion y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
frabajadores.

Servird para dar unas directrices bdsicas a la empresa constructora para llevar a cabo
sus obligaciones en el campo de la prevencidn de riesgos profesionales facilitando su
desarrollo, bajo el control de la Direccién Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto
1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusién de un
Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud en el trabajo en los proyectos de edificacién y
obras publicas.

El Estudio de Seguridad y Salud, debe servir también de base para que las Empresas
Constructoras, Contratistas, Subcontratistas y trabajadores autbnomos que participen en las
obras, antes del comienzo de la actividad en las mismas, puedan elaborar un Plan de
Seguridad y Salud tal y como indica el articulado del Real Decreto citado en el punto anterior.

En dicho Plan podrdn modificarse algunos de los aspectos sefialados en este Estudio
Bdsico con los requisitos que establece la mencionada normativa. El citado Plan de Seguridad
y Salud es el que, en definitiva, permitird conseguir y mantener las condiciones de trabajo
necesarias para proteger la salud y la vida de los frabajadores durante el desarrollo de las obras
que contempla este E.S.S.

1.2 JUSTIFICACION DE ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun el Art. N° 4 del R/D 1627/97 de 24 de octubre se indica la obligatoriedad, por parte
del Promotor, para que se realice un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos para las
obras de construccién, siempre que se cumplan alguno de los siguientes supuestos:

1.-  Presupuesto de Ejecucion por Contrata superior a 450.000 €.

2.-  Duraciéon estimada de los trabajos superior a 30 dias laborables, empledndose en
algun momento mds de 20 trabajadores.

3.-  Volumen de mano de obra superior a 500 jornadas.
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4.-  Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas. Con todo, se
redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud

1.3 IDENTIFICACION DE LA OBRA

1.3.1 Descripcion de la obra y situacion

El presente Proyecto comprende las obras civiles para la redlizacién de la PROYECTO DE
SANEAMIENTO DEL POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA DE ALTSASU/ALSASUA. 1°FASE.

Las caracteristicas de las obras que se proyectan son fundamentalmente:

. Ejecucidon de excavaciones en zanja
. Instalacion de tuberias

. Relleno de zanjas

. Reposicidon de firmes

. Reposicidn de servicios

1.3.2 Plazo de ejecuciéon y mano de obra.
- Plazo de ejecucion
El plazo de ejecucién es de DOS (2) MESES.

- Personal previsto

Se prevé un nUmero mdaximo de trabajadores de QUINCE (15).

1.3.3 Interferencias con servicios afectados

En la ejecucion de las obras se extremardn las precauciones en relacién a los servicios
afectados que pudieran encontrarse, dado el cardcter urbano de la actuacion.

1.4 FASES DE OBRA A DESARROLLAR CON IDENTIFICACION DE RIESGOS

Durante la ejecucién de los frabajos se plantea la realizacién de las siguientes fases de
obras con identificacién de los riesgos que conllevan:

DEMOLICION DEL FIRME Y EJECUCION DEL ZANJEADO
Proyecciones de objetos y/o fragmentos.

Ambiente pulvigeno.

Aplastamientos.

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de maquinas.

Caidas de personas a distinto nivel.

Caidas de personas al mismo nivel.

Cuerpos extranos en 0jos.

Desprendimientos.
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Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria. Ruido.
Vuelco de mdquinas y/o camiones. Sobreesfuerzos
Dermatosis por contactos con cementos

Heridas cortantes y/o punzantes en el manejo de armaduras.

INSTALACION DE LA NUEVA TUBERIA
Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Ambiente pulvigeno.

Aplastamientos.

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de mdqguinas.
Caidas de personas a distinto nivel.
Caidas de personas al mismo nivel.
Cuerpos exfranos en 0jos.
Desprendimientos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Ruido.

Vuelco de mdqguinas y/o camiones.
Sobreesfuerzos.

Dermatosis por contactos con cementos

Heridas cortantes y/o punzantes en el manejo de armaduras.

RELLENO DE LA ZANJA

Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Ambiente pulvigeno.

Aplastamientos.

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de maquinas.
Caidas de personas a distinto nivel.
Caidas de personas al mismo nivel.
Cuerpos exfranos en 0jos.
Desprendimientos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Hundimientos.

Ruido.
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Vuelco de mdaquinas y/o camiones.

EXTENDIDO DE AGLOMERADO
Magqguinaria fuera de control Electrocucién
Incendio Quemaduras Atrapamientos
Golpes por movilidad de maquinaria.
Ruido

Vibraciones Trdfico

Rotura de cargas.

Deslizamiento

Vuelco de la mdqguina.

Caidas por pendientes.

Atfropello.

Proyeccioén de objetos y particulas.
Caidas de personas desde la mdquina.
Golpes a terceros con el cazo.

Trafico, choques a terceros

1.5 RELACIC')NMEI?IOS HUMANOS Y TECNICO  PREVISTOS CON
IDENTIFICACION DE RIESGOS

Se describen, a continuacioén, los medios humanos y técnicos que se prevé utilizar para
el desarrollo de este proyecto.

De conformidad con lo indicado en el R.D. 1627/97 de 24/10/97 se identifican los riesgos
inherentes a tales medios técnicos

1.5.1 Medios humanos.

Para la realizaciéon de la presente obra se prevé la utilizacion del siguiente personal:
1. Jefe de Obra 1
2. Topdgrafo 1

3. Personal de obra 13

1.5.2 Magquinaria.

Retroexcavadora.
Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Aplastamientos.

Atrapamientos con cazo y partes méviles.
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Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de mdqguinas.

Caidas de personas a distinto nivel.

Contactos eléctricos directos.
Desprendimientos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Vibraciones.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vuelco de mdquinas y/o camiones.

Camidn con caja basculante.

Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
Quemaduras fisicas y quimicas.
Aplastamientos.

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de mdqguinas.

Caidas de personas a distinto nivel.

Contactos eléctricos directos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vuelco de mdquinas y/o camiones.

Motoniveladora

Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
Quemaduras fisicas y quimicas.
Aplastamientos.

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de maquinas.

Caidas de personas a distinto nivel.

Contactos eléctricos directos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Atrapamientos por la cuchilla y el riper.

Sobreesfuerzos.
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Ruido.

Vuelco de mdaquinas y/o camiones.

Camién domper.

Quemaduras fisicas y quimicas.
Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Ambiente pulvigeno.

Aplastamientos.

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de mdqguinas.
Caidas de personas al mismo nivel.
Contactos eléctricos directos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Vibraciones.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vuelco de mdquinas y/o camiones.

Camién grua.

Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Aplastamientos.

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de mdquinas.
Caidas de personas a distinto nivel.
Contactos eléctricos directos.
Desprendimientos.

Golpe porrotura de cable.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Vibraciones.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vuelco de mdqguinas y/o camiones.

Camién hormigonera.
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Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Aplastamientos. Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de mdqguinas.

Caidas de personas a distinto nivel.

Contactos eléctricos directos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Vibraciones.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vuelco de mdquinas y/o camiones.

Cortadora de pavimento.

Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
Quemaduras fisicas y quimicas.

Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Ambiente pulvigeno.

Caida de objetos y/o de mdaquinas.

Caidas de personas al mismo nivel.

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Cuerpos extranos en 0jos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Pisada sobre objetos punzantes.

Inhalacidon de sustancias toxicas.
Sobreesfuerzos.

Ruido.

Hormigonera.

Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
Quemaduras fisicas y quimicas.

Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Ambiente pulvigeno.

Atrapamientos.

Caidas de personas al mismo nivel.
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Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Cuerpos exfranos en 0jos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vuelco de mdqguinas y/o camiones.

Tanque regador de productos bituminosos
Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
Quemaduras fisicas y quimicas.

Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Caida de objetos y/o de mdqguinas.

Caidas de personas al mismo nivel.

Contactos eléctricos indirectos.

Cuerpos extranos en ojos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Inhalacion de sustancias toxicas.
Sobreesfuerzos.

Ruido.

Extendedora de aglomerado

Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
Quemaduras fisicas y quimicas.

Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Ambiente pulvigeno.

Atrapamientos.

Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas de personas desde la mdquina.
Cuerpos extranos en 0jos.

Explosiones.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Incendios.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

Rodillo compactador metdlico
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Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
Quemaduras fisicas y quimicas.

Aplastamientos.

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de mdqguinas.

Caidas de personas a distinto nivel y desde la mdquina.
Contactos eléctricos directos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vuelco de mdquinas y/o camiones.

Rodillo compactador de neumadticos

Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
Quemaduras fisicas y quimicas.

Aplastamientos.

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de mdaquinas.

Caidas de personas a distinto nivel y desde la maquina.
Contactos eléctricos indirectos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria. S
obreesfuerzos.

Ruido.

Vuelco de mdquinas y/o camiones.

1.5.3 Medios auxiliares

Detector de conducciones eléctricas y metdlicas.
Caida de objetos y/o de maquinas.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Senales de seguridad, vallas y balizas de advertencia y de riesgos.
Caida de objetos y/o de maquinas.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
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Utiles y herramientas accesorias.
Caida de objetos y/o de mdquinas.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

1.54 Herramientas

- Herramientas de combustidn.

Compactador manual

Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Aplastamientos.

Atrapamientos.

Caida de objetos y/o de mdqguinas.
Caidas de personas al mismo nivel.
Cuerpos exfranos en 0jos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Vibraciones.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

- Herramientas eléctricas.

Esmeriladora radial.

Quemaduras fisicas y quimicas.
Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Ambiente pulvigeno.

Atrapamientos.

Caida de objetos y/o de mdqguinas.
Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Cuerpos extranos en 0jos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Incendios.

Inhalacion de sustancias téxicas.
Sobreesfuerzos.

Ruido.
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Sierra de corte.

Quemaduras fisicas y quimicas.

Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Ambiente pulvigeno.

Atrapamientos.

Cortes.

Caida de objetos y/o de mdaquinas.
Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Cuerpos exfranos en 0jos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Incendios.

Inhalacién de sustancias téxicas. Sobreesfuerzos.
Ruido.

Vibrador.

Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
Quemaduras fisicas y quimicas.

Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Aplastamientos.

Atrapamientos.

Caida de objetos y/o de mdqguinas.

Caidas de personas a distinto nivel.

Caidas de personas al mismo nivel.

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria. Pisada sobre objetos punzantes.
Vibraciones.

Sobreesfuerzos.

- Herramientas hidroneumdticas.

Martillo picador neumdtico.
Proyecciones de objetos y/o fragmentos.

Aplastamientos.
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Atrapamientos.

Caida de objetos y/o de mdqguinas.

Cuerpos exfranos en 0jos.

Derrumbamientos.

Desprendimientos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Vibraciones.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vibrador neumdtico

Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Aplastamientos.

Atrapamientos.

Caida de objetos y/o de mdqguinas.

Caidas de personas a distinto nivel.

Caidas de personas al mismo nivel.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Pisada sobre objetos punzantes.

Vibraciones.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

-Herramientas de mano.

Cortadora de tubos
Afrapamientos.
Caida de objetos y/o de maquinas.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Nivel, regla, escuadra y plomada
Caida de objetos y/o de mdqguinas.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Pico, pala, azada, picola

Caida de objetos y/o de mdqguinas.
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Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria. Sobreesfuerzos.

1.5.5 Tipos de energia

Combustibles liquidos (gas-oil, gasolina).

Atmdsferas toxicas, irritantes.
Deflagraciones.
Derrumbamientos.
Explosiones.

Incendios.

Inhalacién de sustancias toxicas.

Electricidad.

Quemaduras fisicas y quimicas.
Contactos eléctricos directos.
Contactos eléctricos indirectos.
Exposicion a fuentes luminosas peligrosas.

Incendios.

Esfuerzo humano.

Sobreesfuerzos.

Motores eléctricos.

Quemaduras fisicas y quimicas.

Caida de objetos y/o de mdqguinas.

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria. Incendios.

Sobreesfuerzos.

1.5.6 Materiales

Hormigén en masa o armado y morteros
Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.

Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
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Cuerpos exfranos en 0jos.

Tuberias en distintos materiales (cobre, hierro, PVC, fibrocemento, hormigén) y
accesorios

Aplastamientos.

Atrapamientos.

Caida de objetos y/o de mdqguinas.

Caidas de personas al mismo nivel.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Sobreesfuerzos.

Aglomerado y emulsiones

Afecciones en la piel por dermatitis de contacto. Inhalacién de productos téxicos.

Pintura

Afecciones en la piel por dermatitis de contacto. Inhalacién de productos tdxicos.

1.6  MEDIDAS DE PREVENCION DE LOS RIESGOS.

1.6.1 Medidas preventivas para los riesgos de los tajos

Medidas preventivas generales en la obra.

Se tendrd un esmerado celo en el cumplimiento de las medidas preventivas de este
Estudio de Seguridad y Salud.

El acceso a la obra se realizard por las entradas al mismo, habrd dos tipos de entradas
para la obra una para camiones y maquinaria y otra para personal. En la entrada de ambas
puertas habrd una senal de "PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA".

Los trabajadores portardn en todo momento el Equipo de Proteccién Individual
adecuado para la realizacién del tajo que se esté ejecutando en cada momento.

Los trabajadores mantendrdn en todo momento la obra limpia y ordenada, con el fin de
prevenir y disminuir riesgos.

La herramienta que porten los trabajadores estard en buen estado y cumplird las
medidas de seguridad necesarias para el trabajo que esté realizando.

Medidas preventivas en el corte de los firmes.

En el corte del firme de la calzada existente para la realizacién de la zanja se utilizard la
cortadora de aglomerado. El operario que utilice dicha herramienta ha de ser un trabajador
cualificado y con autorizacién por parte de la empresa constructora.
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No podrd utilizar dicha herramienta ningun otro trabajador. En el momento en que se
esté realizando el corte, ninguna otra persona podrd estar en las inmediaciones del operario.

Antes de la utilizacidon del mismo, el operario deberd realizar una inspeccién de la
mdquina de corte.

Cuando se prevea una parada en los frabajos superior a 3 minutos deberd parase la
mdquina, para evitar que algln otro operario acceda a la mencionada mdquina.

La mdaquina deberd tener todas las medidas necesarias para evitar contactos eléctricos
directos o indirectos.

El operario dispondrd de todos los equipos de proteccion individual necesarios que se
indican mds adelante.

Medidas preventivas en la ejecuciéon de excavaciones.

Considerar que al quitar una parte del terreno vamos a provocar un cambio de fensiones
que dan lugar siempre a movimientos en el terreno que queda junto al vaciado. Se fratard que
dichos movimientos sean controlados, pequenos o al menos admisibles por las estructuras
proximas y por los sostenimientos que pudieran establecerse.

Se establecerdn zonas de maniobra, espera y estacionamiento de mdquinas y vehiculos.
Las maniobras serdn dirigidas por persona sefialada al efecto.

Los desniveles se salvardn de frente, no lateralmente lo que daria vuelcos. Habrd topes
de bordes de vaciados o taludes.

No se excavard socavando la base para provocar vuelcos. Se prohibird
terminantemente esta peligrosa prdctica.

No se acumulard terreno de excavacidon a menos de dos veces la profundidad de
vaciado, salvo autorizacién expresa de la Direccidon Facultativa y/o del coordinador de
seguridad y salud.

Todos los dias antes de empezar el trabajo se realizard una inspeccidon para observar el
estado de las excavaciones, en caso de comprobarse algun tipo de deficiencia se comunicard
al Jefe de Obra, que en colaboracion con la Coordinador de Seguridad y/o Direccién
Facultativa analizaran el problema tomando las medidas pertinentes.

Si se debe de circular por las proximidades de la excavacion, se tendrdn en cuenta las
siguientes consideraciones:

. Las zanjas de mds de 1,30 metros de profundidad estardn provistas de escaleras
preferentemente metdlicas, que rebasen 1 metro sobre el nivel superior de corte. Disponiendo
una escalera por cada 30 metros de zanja abierta o fraccién de este valor, que deberd estar
libre de obstruccion y correctamente arriostrada transversalmente. estas escaleras deben tener
un desembarco facil, rebasando el nivel del suelo en Tm. como minimo.

. Porla noche, sila zona no estd acotada para impedir el paso de personas, deberd
sefalizarse la zona de peligro con luces rojas, separadas entfre si no mds de 10m.

. En los periodos de tiempo que permanezcan las zanjas abiertas y no se estén
realizando trabajos en su interior, se tapardn las mismas con paneles de madera o bastidores
provistos de redes metdlicas de proteccidn.
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Una vez alcanzada la cota inferior de excavaciéon se hard una revision general de las
edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan surgido, ftomando las medidas
oportunas.

No se deberd colocar maquinas pesadas en las proximidades de los bordes de las zonas
excavadas, a menos que se tomen las precauciones necesarias para impedir el
derrumbamiento de las paredes laterales, instalando la correspondiente entibacién.

Medidas preventivas en trabajos en el interior de zanjas y pozos.

Cualquier entibacion, por sencilla que sea, deberd ser realizada y dirigida por personal
competente y con la debida experiencia.

No deben retirarse las medidas de proteccidn de una zanja mientras haya operarios
frabajando a una profundidad igual o superior a 1.30 m bajo el nivel del terreno.

En zanjas de profundidad, mayor de 1.50m, siempre que haya operarios frabajando en
su interior, se mantendrd uno de retén en el exterior que podrd actuar como ayudante en el
trabajo y dard la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

Se revisardn diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo
tensando los codales cuando se hayan aflojado. Asi mismo se comprobardn que estén
expeditos los cauces de agua superficiales. Realizando una inspeccidén mds pormenorizada los
dias después a estar el tajo mds de 48 horas parado.

Se evitard golpear la entibacidén durante operaciones de excavacién. Los codales o
elementos de la misma, no se utilizardn para el descenso o ascenso, ni se usardn para la
suspensidn de conducciones ni cargas, debiendo suspenderse de elementos expresamente
calculados y situados en la superficie.

Si la profundidad de la excavacion es igual o superior a 1,50m se deben adoptar
medidas de seguridad contra posibles hundimientos o deslizamientos de los paramentos.

La profundidad mdxima permitida sin entibar desde la parte superior de la zanja,
supuesto que el terreno sea suficientemente estable, no serd superior a 1,50m. No obstante,
debe protegerse la zanja con un cabecero.

La altura mdaxima sin entibar, en fondo de zanja (a partir de 1,40m) no superard los 0,70
m. aun cuando el terreno sea de buena calidad. En caso contrario se debe baja la tabla hasta
ser clavada en el fondo de la zanja, utilizando a su vez pequenas correas auxiliares con sus
correspondientes codales para crear los necesarios espacios libres provisionales donde poder
ir realizando los trabajos de tendido de canalizaciones, hormigonado, etc., o las operaciones
precisas a dio lugar la excavacién de dicha zanja.

Es necesario entibar a tiempo, y el material previsto para ello debe estar a pie de obra
en cantidad suficiente, con la debida antelacién, habiendo sido revisado y con la garantia de
que se encuentra en buen estado.

Se evitard golpear la entibacién durante operaciones de excavacion, los cuadros o
elementos de las mismas no se utilizardn para el descenso o ascenso, si no dispone de elemento
expresamente calculados y situados en la superficie.

"LAS ENTIBACIONES NO SON ESCALERAS".
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La tablazén de revestimiento de la zanja debe ir provista de un rodapié, o sobresalir de
nivel superior del terreno un minimo de 15 cm. a fin de evitar la caida de materiales a la
excavacion.

Toda excavacion que supere los 1,60 m de profundidad deberd estar provista, a
intervalos regulares, de las escaleras necesarias para facilitar el acceso de los operarios o su
evacuacion répida en caso de peligro. Estas escaleras deben tener un desembarco facil,
rebasando el nivel en 1 m., como minimo.

La distancia mds proxima de cualquier acopio de materiales al paramento entibado no
debe ser inferior a Tm.

Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegerdn las bocas de los pozos de
profundidad mayor de 1,30 m con un tablero resistente o elemento equivalente.

Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte se
dispondrdn vallas méviles que se iluminaran cada diez metros con puntos de luz portdtil y grado
de proteccién no menor de IP-44 segun UNE20.324.

Medidas de proteccion colectiva

. Barandillas o vallas frmemente ancladas en la coronaciéon de muros, al comenzar
el vaciado.

. Viseras de proteccién  en borde vaciado Si hay que

frabajar simultdneamente en el fondo y superficie.

. Pasos protegidos sobre zonas excavadas.

. Acotar las zonas de movimiento de mdquinas.

. Escaleras fijas, con la proteccion reglamentaria para acceso al fondo del vaciado.

. Senalizacién de tajos, de acuerdo a las normas de senalizacion.

Medidas de proteccion individual

Se dispondrdn de tantos equipos, que se enuncian posteriormente, como trabajadores
estén realizando dicho tagjo:

. Casco de seguridad homologados.

. Ropa de trabagjo.

. Trajes de lluvia.

. Cinturén de seguridad vy sistema para la fijacién del cable fiador y el mismo.
. Botas de agua

. Botas de seguridad con lona.

. Botas de seguridad de cuero.

. Guantes de cuero

. Gafas de seguridad
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. Mascarilla antipolvo con filtro mecdnico recambiable.

. Protector auditivo.

Medidas preventivas en la realizacién de acopios.

Nos referimos a los que normalmente se realizardn al aire libre y que se prevén serdn
siguientes:

. Tubo de canalizaciones.
. Arena de asiento de tuberios.

J Materiales sueltos procedentes de préstamos y/o zahorras.

En principio significan un obstdculo si se dejan en la via publica, por lo que solo por esta
razdn se establece la necesidad de que se reserve un espacio fuera de ella y con acceso
restringido para la realizacién de acopios. Esto no siempre es facil de compaginar con la
deseable proximidad de los acopios de materiales, fundamentalmente los de materiales
sueltos. Por la afraccién que ejercen éstos, en los nifnos que los llevan a utilizarlos como lugar de
juegos, muchas veces en combinacion con el uso de bicicletas, patines y monopatines, lo que
aumenta la probabilidad de accidentes y su potencial gravedad.

Por tanto, se establecen las siguientes Normas:

En general se habilitard un espacio, fuera de la via publica, para la realizacién de
acopios de materiales. Si dicho espacio no dispone de cerramiento, se cerrard con vallas,
balizdndolo con cintas y se instalaran sefales de “"PROHIBIDO EL PASO AL PERSONAL AJENO A
LA OBRA".

Se podrd apilar en la via publica Unicamente el material que vaya a ser utilizado antes
de la siguiente interrupcion de tfrabajo. Dicho de ofra manera, no podrdn quedar acopios en
la via publica durante la hora de la comida, de un dia para otfro ni durante los fines de semana.

La altura mdxima de cualquier acopio no superard 1,60 m.

Los tubos se apilardn sobre durmientes de madera, acundndolos apropiadamente para
evitar que rueden o deslicen.

El contorno de los acopios de materiales sueltos se bordeard con tablones, bordillos, etc.
gue impidan el paso de bicicletas, patines, monopatines.

Medidas preventivas en el vertido de hormigén.
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Los camiones de ftransporte de hormigdn deben situarse perpendiculares a la
excavacion, con objeto de que transmitan las menores cargas dindmicas posibles al corte del
terreno.

Para el hormigonado se revisard por técnico competente el estado del acunamiento de
los puntales.

Desencofrado.

Al finalizar las operaciones, las maderas y puntales se apilardn de modo que no pueden
caer elementos sueltos a niveles inferiores.

Para evitar las lesiones producidas por clavos y puntas, se colocardn las tablas del
encofrado en pilas puestas cuidadosamente aparte y desprovistas de los clavos y puntas antes
de volverlas a emplear, y no se acumulardn en zona de paso obligado a personas.

Se cortardn los latiguillos y separadores que hayan quedado embutidos en los elementos
ya ejecutados, para evitar el riesgo de cortes y pinchazos al paso de operarios cerca de ellos.

En operaciones de desencofrado sin proteccion colectiva se utilizard el cinturén de
seguridad de arnés

Si el vertido se redliza en las proximidades de una via de servicio, la seializacién,
Balizamiento y defensa cumplird la normativa vigente en sefializacion de carreteras.

Los senalistas utilizaran petos o chalecos reflectantes.

Las medidas de proteccién colectiva que se deberdn aplicar en esta obra son las que a
continuacién se dictan:

. Barandillas borde zanjas y pozos.

J Calzos para acopio de tuberias.

. Senales normalizadas de riesgo.

. Escaleras metdlicas, con calzo antideslizamiento.

. Pasarelas de paso sobre zanjas.

. Senalizacién y balizamiento.

. Distancia de seguridad de acopio de tierras excavadas

Extension de capas granulares del firme

Las operaciones de extendido y compactacién de firmes son altamente peligrosas,
debido a la gran movilidad y cantidad de la maqguinaria utilizada. Debe por tanto tener una
organizacién buena por parte de la empresa constructora.

Las operaciones comienzan con el fransporte de los productos al tajo. Dicho transporte
se realiza mediante camiones volquetes que realizan las maniobras marcha atrds. Los operarios
de dichos camiones han de tener una visidén clara en dicha operacién, para ello han de tener
el camién en perfectas condiciones, segun lo sefalado en el capitulo correspondiente. Los
espejos retrovisores han de estar en perfecta limpieza, para ello el operario limpiard los mismos
cuando estos se encuentren en mal estado. La maquinaria gozard de sefial acustica de
marcha atrds y de rotativo luminoso
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El extendido se realiza mediante la motoniveladora. Dicha mdquina es muy peligrosa por
la gran velocidad que adquiere en su trabajo. Son de senalar todas las obligaciones descritas
en el punto anterior, dando mayor importancia a la vision de la parte posterior, ya que la
motoniveladora tiene un punto muerto de visidén en la zona del riper.

La compactacién se realiza mediante un regado con un camién aljibe y rodillos
metdlicos, con grave riesgo debido a que dichos rodillos realizan su trabajo a gran velocidad.
Es de aplicacién todo lo anteriormente senalado.

La organizacion de los tajos ha de estar completamente coordinada a través de un
encargado con conocimientos y experiencia suficientes.

Queda terminantemente prohibido el trabajo de ningun operario en el radio de accidon
de la maqguinaria. De todos modos, los operarios que manejen alguna de las anteriores
maquinas han de estar atentos a cualquier movimiento que efectUen, dando una senal
acustica de cualquier cambio que efectlen en su marcha (pitido cuando empiezan la marcha
atrds y marcha adelante)

Extendido de aglomerado.

En esta operacion se deben extremar las medidas de prevencion, debido a que se frata
de frabajos con productos quimicos y derivados del petrdleo.

Las operaciones deben ser realizadas con personal cualificado.

Dentro de los riesgos cabe destacar los del trédfico. Sus medidas preventivas se refieren a
una correcta senalizacién, destacada dentro del presente Estudio.

Las medidas a adoptar son las que a continuacién se exponen para cada uno de los
frabajadores que realizan las diferentes operaciones dentro del extendido:

1. Operador del tangue de betun.

. Haga sonar la bocina antes de iniciar la marcha.

. Cuando circule marcha atrds avise acUsticamente.

. El ascenso y descenso se hard por los peldaios y asideros, asiéndose con las
Manos.

. Se recomienda el uso de cinturones antivibraciones para evitar los efectos de una

permanencia prolongada.

. Se recomienda la existencia de un extintor de polvo polivalente en la cabina de la
mdquina, debido al frecuente calentamiento de las reglas de la extendedora
mediante gas butano.

. Ante una parada de emergencia en pendiente, ademds de accionar los frenos,
sitUe las ruedas delanteras o fraseras contra talud, segun convenga.

. Extreme las precauciones en las pistas deficientes.

. Se tratard que los terrenos por los que deba transitar sean lo mds regulares posibles,

circulando a velocidades lentas.
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3.

En las pistas de obra puede haber piedras caidas de otros vehiculos. Extreme las
precauciones.

Cuando circule por vias publicas, cumpla la normativa del Cdédigo de
circulacioén vigente.

No compita con otros conductores.
SitUe los espejos retrovisores convenientemente.

Compruebe el buen funcionamiento de su tacdgrafo y utilice en cada jornada
un disco nuevo (si estd matriculado).

Sepa en todo momento si el producto que transporta estd en la lista de mercancias
peligrosas.

En caso afirmativo:

Revise la vigencia desucarnet como conductor de mercancias
peligrosas.

Compruebe el buen funcionamiento de su tacdégrafo y utilice en cada
jornada un disco nuevo.

Tenga siempre a mano las recomendaciones dadas por la Empresa para
situaciones de emergencia.

Coloque la senalizacién pertinente en el vehiculo.
En cualquier caso:
Compruebe la estanqueidad de los circuitos.

Vigile el estado de los quemadores y su buen funcionamiento, asi como la
temperatura de la emulsion

Operador de los compactadores.

Compruebe la eficacia del sistema inversor de marcha y del sistema de frenado.
Extreme las precauciones al trabajar proximo a la extendedora.

Vigile la posicion del resto de los compactadores. Mantenga las distancias y el
senfido de la marcha.

No fije la vista en objetos méviles (nubes, vehiculos, etc...) sobre todo al frabajar en
puentes o pasos superiores, ya que perderia el sentido de la direccidn.

Trabajando o circulando tenga precaucién con los taludes y desniveles, por
posibles vuelcos.

Al acabar la jornada deje calzada la mdquina sobre los tacos especiales.
SitUe los espejos retrovisores convenientemente.

Cuando circule por vias pUblicas, cumpla el Codigo de circulacién vigente.

Operador de la extendedora

Senalice convenientemente su mdaquina cuando quede aparcada en el tgjo.

Exija senalistas, y orden, en el tajo de extendido.
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. La proteccidén de los sinfines de reparto de aglomerado estd para evitar
accidentes. No trabaije sin ella.

. Las maniobras de extendido de aglomerado, serdn guiadas por personal
especializado que conozca el funcionamiento de las mdqguinas y el proceso
productivo.

. Los reglistas comunicardn por el exterior de la zona recién asfaltada, o se les

facilitard un calzado adecuado.

. En ausencia del capataz, la responsabilidad del tajo es de usted.

Manejo manual de cargas y pesos

Técnica de elevaciéon

Al fener que elevar grandes pesos (como los atletas de la halterofilia) se debe hacer con
los poderosos musculos de las piernas y nalgas, partiendo de la posicion de cuclillas y
manteniendo la parte superior del cuerpo erecta y tensa.

Los métodos modernos de levantamiento de pesos prescriben a los atletas servirse de los
musculos de las piernas y nalgas, asi como mantener la espalda recta para poder levantar
mayores pesos sin hacerse dano.

Cuando se levante un peso con la espalda debidamente erecta, la pelvis se inclina en
al articulacion de la cadera, manteniéndose rigida o erguida la columna vertebral y en una
posicion estdtica favorable.

La secuencia para levantar un peso serd la siguiente:

1.- Poner los pies a los lados de la carga con las piernas ligeramente separadas. Adoptar
una posicién agachada equilibrada, enderezar la espalda y tensar los mUsculos dorsales y
abdominales.

2.- Elevar la carga mediante el enderezamiento de las piernas.

3.- Erguir la parte superior del cuerpo.

Cuando se levanta una carga con la espalda encorvada, la columna vertebral forma
un arco y el eje ventral pasa por el tercio posterior de las vértebras y discos. Asi, la presidn
debida a la carga (esfuerzo de compresidn) se reparte de forma irregular sobre los dos tercios
anteriores de la superficie de los discos y el tercio posterior y los mUsculos de la espalda sufren
el esfuerzo de la traccién.

Cuando la carga se levanta con la espalda erecta, el esfuerzo de compresidon se
distribuye favorablemente sobre la superficie total de vértebras y discos. En este caso, la espina
dorsal es afianzada por todas partes por los musculos. Solo estard sometida al esfuerzo de
comprension, ya que los musculos absorberdn las fuerzas de la inclinacion. La presidn en los
discos resulta asi alrededor de un 20 por 100 menor que con la espalda curvada.

Las diferencias ente una forma y otra de izar son notables al comparar las tensiones
marginales (esfuerzos de tfraccidon o compresion por unidad de superficie). Estas tensiones son
alrededor de dos veces mayor en la espalda encorvada para igual dngulo de inclinacion y de
fres veces mayor para igual longitud de brazo de palanca.
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Posiciones y movimientos.

Cuando la espalda es encorvada hacia delante o hacia atrds (especialmente en esta
Ultima) se produce una desviacién de la columna, sometiendo a los musculos y ligamentos del
lado contrario a la concavidad a una fuerte fraccién y a las aristas de las vértebras y los discos
en ese lado céncavo a una sobrepresion.

AqQui quedan eliminadas las reservas eldsticas de la columna, siendo recibido de forma
brusca cualquier esfuerzo repentino y suplementario (pérdida de equilibrio, resbalones,
levantamiento de pesos de forma brusca.), con lo que aumenta el riesgo de lesion.

Asi pues, el levantamiento y traslado de cargas, tirar o empujar carretfillas o
contenedores, la subida por escaleras con carga etc., deberd hacerse sin brusquedades y con
sumo cuidado, evitando siempre el arqueo peligroso de la espalda con la concavidad en la
parte posterior.

Durante el trabagjo no debe deformarse la columna hacia atrds, hacia adelante o
alrededor de su eje y nunca el levantamiento o descenso de cargas se ligard a la torsidon del
fronco.

Hay que tener siempre presente que de estas operaciones de levantamiento y traslado
de cargas exigen una coordinacién perfecta de los musculos. Cualquier interferencia o una
accién negativa del medio ambiente pueda entorpecer esta coordinaciéon y pueden
aparecer dolores. Se den evitar las distracciones, fuertes, la rigidez de los mUsculos y tendones
por la accidon del frio, de la humedad y corrientes de aire.

Reglas de sostenimiento y transporte

En posicién de pie el hombre o mujer puede colocar cargas a lo largo de importantes
distancias sin hacerse dano si coloca dichas cargas convenientemente.

En el transporte con yugo el consumo de energia es pequeno. Cuando el fransporte se
hace con los brazos a lo largo del cuerpo aumenta el consumo energético en un 10 por 100,
siendo de un 20 por 100 cuando se hace sobre la espalda y de un 70 por 100 cuando es sobre
el vientre.

Este consumo diferente de energia proviene de las posiciones diferentes del centro de
gravedad de la carga y de la importancia del trabajo estdtico que se deriva. La carga en la
columna vertebral y el trabajo estdtico producido por la carga irdn disminuyendo en funcién
de la proximidad del centro de gravedad de la carga al eje vertical que pasa por los pies. La
mayoria de las reglas concernientes al levantamiento de cargas cumplen con este principio,
siendo esencialmente las siguientes:

- Transportas la carga manteniéndose erguido.
- Cargar los cuerpos simétricamente.

- Soportar la carga con el esqueleto corporal.
- Aproximar la carga al cuerpo.

- Elementos auxiliares tales como cinchas, yugos, albardas, etc.
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1.6.2 Medidas preventivas para los riesgos de la maquinaria utilizada.

Inherentes a la maquinaria

Mantenimiento adecuado.

Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga mdxima admisible que
llevaran siempre escrita de forma legible.

Los vehiculos y magquinaria utilizados estdn dotados de pdliza de seguros con
responsabilidad civil ilimitada.

Antes de arrancar el motor debe comprobar que todos los mandos estdn en su posicion
correcta, para evitar puestas en marcha infempestivas.

Todos los elementos moviles, poleas, cadenas y correas de transmisién, tendrdn la
adecuada proteccidén para evitar los atrapamientos. No se hardn “ajustes” con la mdqguina en
movimiento.

La mdquinag, si tiene que circular por la via puUblica, cumplird las disposiciones legales
necesarias.

No levantar en caliente la tapa del radiador. Los gases desprendidos de forma
incontrolada pueden causar quemaduras. Cambiar el aceite del motor y sistema hidrdulico en
frio.

No guardar combustibles ni trapos en la maquina, pueden incendiarse.

Protegerse con guantes si hay que manipular liquidos anticorrosiéon. Utilizar gafas anti-
proyecciones. Si hay que ftocar el electrolito hacerlo protegido con guantes. Si hay que
manipular el sistema eléctrico, primero desconectar la mdaquina y extraer la llave contacto.

Antes de soltar tuberias del sistema hidrdulico vaciarlas y limpiarlas de aceite. El aceite
hidrdulico es altamente corrosivo. Este aceite se depositard en bidones, preparados para ello,
y luego serd recogido por una empresa con la debida homologaciéon. No liberar los frenos de
la mdquina en posicion parada sin antes haber instalado los calzos / tacos de inmovilizadores
de las ruedas.

Es obligatorio el sonido intermitente para la marcha atrds en la mdquina.

En las mdquinas con riesgo de explosidon se prohibird, al personal que trabaje cuando
estas mdaquinas estén en funcionamiento, fumar. Las operaciones de repostaje se realizardn
con el motor parado vy las luces apagadas

Recepcidn de la mdquina

A sullegada ala obra, cada mdqguina lleva en su carpeta de documentacién las normas
de seguridad para los operadores y éstas son conocidas por el operador.

A su llegada a la obra, cada mdquina ird dotada de un extintor timbrado y con las
revisiones al dia.

Cada magquinista posee la formacién adecuada para que el manejo de la mdqguina se
realice de forma segura y, en caso contrario, es sustituido o formado adecuadamente.

La maquinaria a emplear en la obra ird provista de cabinas anti-vuelco y anti-impacto.

Las cabinas no presentardn deformaciones como consecuencia de haber sufrido algin
vuelco.

4
allnea ANEJO N°7: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 26



PROYECTO DE SANEAMIENTO DEL POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA
DE ALTSASU/ALSASUA. FASE |

La maquinariaird dotada de luces y bocina o sirena de retroceso, todas ellas en correcto
estado de funcionamiento.

Utilizacién de la mdquina

Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobard siempre que los mandos
funcionan correctamente.

Se prohibird el acceso a la cabina de mando de la maqguina cuando se utilicen
vestimentas sin cenir y joyas o adornos que puedan engancharse en los salientes y en los
confroles.

El maquinista ajustard el asiento de manera que alcance todos los controles sin dificultad.

Las subidas y bajadas de la mdquina se realizardn por el lugar previsto para ello,
empleando los peldanos y asideros dispuestos para tal fin y nunca empleando las llantas,
cubiertas y guardabarros. No se saltard de la maquina directamente al suelo, salvo en caso de
peligro inminente para el maquinista.

Antes de iniciar la marcha, el maquinista se asegurard de que no existe nadie cerca, que
pueda ser arrollado por la mdaquina en movimiento.

Si fuese preciso arrancar el motor mediante la bateria de otra mdquina, se extremardn
las precauciones, debiendo existir una perfecta coordinacidén entre el personal que tenga que
hacer la maniobra. Nunca se debe conectar a la bateria descargada ofra de tension superior.

Cuando se trabaje con mdquinas cuyo tren de rodaje sea de neumdticos, serd necesario
vigilar que la presion de los mismos es la recomendada por el fabricante. Durante el relleno de
aire de los neumdticos el operario se situard tras la banda de rodadura, apartado del punto de
conexidén, pues el reventén de la manguera de suministro o la rotura de la boquilla, pueden
hacerla actuar como un ldtigo.

Siempre que el operador abandone la mdqguina, aungue sea por breves instantes,
deberd antes hacer descender el equipo o Util hasta el suelo y colocar el freno de
aparcamiento. Si se prevé una ausencia superior a tres minutos deberd, ademds, parar el
motor. Se prohibird encaramarse a la mdaquina cuando ésta esté en movimiento.

Con objeto de evitar vuelcos de la maquinaria por deformaciones del terreno mal
consolidado, se prohibird circular y estacionar a menos de fres metros del borde de barrancos,
zanjas, taludes de terraplén y otros bordes de explanaciones. Antes de realizar vaciados a
media ladera con vertido hacia la pendiente se inspeccionard detenidamente la zona en
prevencion de desprendimientos o aludes sobre las personas o cosas.

Se circulard con las luces encendidas cuando, a causa del polvo, pueda verse
disminuida la visibilidad del maquinista o de otfras personas hacia la maquina.

Estard terminantemente prohibido transportar personas en la mdquina, si no existe un
asiento adecuado para ello.

No se utilizard nunca la maqguina por encima de sus posibilidades mecdnicas, es decir,
no se forzard la mdqguina con cargas o circulando por pendientes excesivas.

Reparaciones y mantenimiento en obra

4
allnea ANEJO N°7: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 27



PROYECTO DE SANEAMIENTO DEL POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA
DE ALTSASU/ALSASUA. FASE |

El operario que redlice la tarea de soldar, para la realizacion de las labores de
mantenimiento de la maquinaria, siempre tendrd la maquina en un radio de cdmo mdximo
1,5m de él.

En caso de fallos en la mdaguina, se subsanardn siempre las deficiencias de la misma
antes de reanudar el trabajo. Durante las operaciones de mantenimiento, la magquinaria
permanecerd siempre con el motor parado, el equipo de trabajo apoyado en el suelo, el freno
de mano activado y la maguina bloqueada.

Las herramientas empleadas en el manejo de baterias deben ser aislantes, para evitar
cortocircuitos. Se evitard siempre colocar encima de la bateria, herramientas o elementos
metdlicos, que puedan provocar un cortocircuito. Siempre que sea posible, se empleardn
baterias blindadas, que lleven los bornes intermedios totalmente cubiertos.

Al realizar el repostaje de combustible, se evitard la proximidad de focos de ignicién, que
podrian producir la inflamaciéon del gas-oil.

La verificacion del nivel de refrigerante en el radiador debe hacerse siempre con las
debidas precauciones, teniendo cuidado de eliminar la presion interior antes de abrir
totalmente el tapdn

Cuando deba manipularse el sistema eléctrico de la maquina, el operario deberd antes
desconectar el motor y extraer la llave del contacto.

Cuando deban soldarse tuberias del sistema hidrdulico, siempre es preciso vaciarlas y
limpiarlas de aceite.

1.6.3 Protecciones colectivas

Sehalizacidn

El Real Decreto 485/1997, de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones
minimas de cardcter general relativas a la senalizacién de seguridad y salud en el trabajo,
indica que deberd utilizarse una senalizacién de seguridad y salud a fin de:

A) Liamar la atencion de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos,
prohibiciones u obligaciones.

B) Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacién de
emergencia que requiera medidas urgentes de proteccidn o evacuacion.

C) Facilitar alos trabajadores la localizacion e identificacion de determinados medios
o instalaciones de proteccion, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.

D) Orientar o guiar a los frabajadores que realicen determinadas maniobras
peligrosas.

Tipos de senales:

Senales de advertencia
Forma: Triangular
Color de fondo: Amarillo

Color de contraste: Negro
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Color de Simbolo: Negro

Sefales de prohibicion

Forma: Redonda

Color de fondo: Blanco

Color de contraste: Rojo

Color de Simbolo: Negro

Sefales de obligacién:

Forma: Redonda

Color de fondo: Azul

Color de Simbolo: Blanco
Senales relativas a los equipos de lucha conira incendios
Forma: Rectangular o cuadrada.
Color de fondo: Rojo

Color de Simbolo: Blanco
Senales de salvamento o socorro
Forma: Rectangular o cuadrada.
Color de fondo: Verde

Color de Simbolo: Blanco

Cinta de senalizaciéon

En caso de sefdlizar obstdculos, zonas de caida de objetos, caida de personas a
distinto nivel, choques, golpes, etc., se sefalizard con los antes dichos paneles o
bien se delimitard la zona de exposicién al riesgo con cintas de tela o materiales
pldsticos con franjas alternadas oblicuas en color amarillo y negro, inclinadas 45°.

Cinta de delimitacién de zona de trabajo

Las zonas de trabajo se delimitardn con cintas de franjas alternas verticales de
colores blanco y rojo.

Senales optico-acUsticas de vehiculos de obra.

Las mdquinas autoportantes que puedan intervenir en las operaciones de
manutencion deberdn disponer de:

Una bocina o claxon de sefalizacion acUstica cuyo nivel sonoro sea superior al ruido
ambiental, de manera que sea claramente audible; si se frata de senales
intermitentes, la duracién, intervalo y agrupacién de los impulsos deberd permitir su
correcta identificacién, Anexo IV del R.D. 485/97 de 14/4/97.

Senales sonoras o luminosas (previsiblemente ambas a la vez) para indicacién de la
maniobra de marcha atrds, Anexo | del R.D. 1215/97 de 18/7/97.

Los dispositivos de emisidn de sefiales luminosas para uso en caso de peligro grave
deberdn ser objeto de revisiones especiales o ir provistos de una bombilla auxiliar.

En la parte mds alta de la cabina dispondrdn de un sefalizado rotativo luminoso
destelleante de color dmbar para alertar de su presencia en circulacion viaria.
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- Dos focos de posicidon y cruce en la parte delantera y dos pilotos luminosos de color
rojo detrds.

- Dispositivo de balizamiento de posicidon y presenalizaciéon (conos, cintas, mallas,
ldmparas destellantes, etc.).

ILUMINACION (ANEXO IV DEL R.D. 486/97 DE 14/4/97)

Zonas o partes del lugar de frabajo Nivel minimo de iluminacién (lux)

Zonas donde se ejecuten tareas con:

1° Baja exigencia visual 100

2° Exigencia visual moderada 200

3% Exigencia visual alta 500

4° Exigencia visual muy alta 1.000

Areas o locales de uso ocasional 25

Areas o locales de uso habitual 100

Estos niveles minimos deberdn duplicarse cuando concurran
las siguientes circunstancias:

a) En dreas o locales de uso general y en las vias de circulacién, cuando por sus
caracteristicas, estado u ocupacidn, existan riesgos apreciables de caidas, choque u
otros accidentes.

b) En las zonas donde se efectien tareas, y un error de apreciacién visual durante la
realizacién de las mismas, pueda suponer un peligro para el trabajador que las ejecuta o
para terceros.

Los accesorios de iluminacién exterior serdn estancos a la humedad.
Portdtiles manuales de alumbrado eléctrico: 24 voltios.

Prohibicién total de utilizar iluminacién de llama.

Proteccién de personas en instalaciéon eléctrica

Instalacion eléctrica ajustada al Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon y hojas de
interpretacion, certificada por instalador autorizado.

En aplicacién de lo indicado en el apartado 3A del Anexo IV al R.D. 1627/97 de 24/10/97,
la instalacién eléctrica deberd satisfacer, ademds, las dos siguientes condiciones:

. Deberd proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entraine peligro de
incendio ni de explosién y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los
riesgos de electrocucién por contacto directo o indirecto.

. El proyecto, la realizacién y la eleccidon del material y de los dispositivos de
proteccioén deberdn tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las
condiciones de los factores externos y la competencia de las personas que tengan acceso a
partes de la instalacioén.
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Los cables serdn adecuados a la carga que han de soportar, conectados a las bases
mediante clavijas normalizadas, blindados e interconexionados con uniones antihumedad y
antichoque. Los fusibles blindados y calibrados segun la carga mdxima a soportar por los
interruptores.

Continuidad de la toma de tierra en las lineas de suministro interno de obra con un valor
madximo de la resistencia de 80 Ohmios. Las mdquinas fijas dispondrdn de toma de tierra
independiente.

Las tomas de corriente estardn provistas de conductor de toma a tierra y serdn
blindadas.

Todos los circuitos de suministro a las mdquinas e instalaciones de alumbrado estardn
protegidos por fusibles blindados o interruptores magnetotérmicos y disyuntores diferenciales
de alta sensibilidad en perfecto estado de funcionamiento.

Distancia de seguridad a lineas de Alta Tension: 3,3 + Tensidon (en KV) / 100 (ante el
desconocimiento del voltaje de la linea, se mantendrd una distancia de seguridad de 5 m.).

Para tajos en condiciones de humedad muy elevadas, es preceptivo el empleo de
fransformador portdtil de seguridad de 24 V o proteccidén mediante tfransformador de
separacion de circuitos. Se acogerd a lo dispuesto en la MIBT 028 (locales mojados).

1.6.4 Equipos de proteccion individual (EPIS)

- Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
Guantes de proteccién frente a abrasiéon

Guantes de proteccidon frente a agentes quimicos

- Quemaduras fisicas y quimicas.
Guantes de proteccion frente a abrasién
Guantes de proteccion frente a agentes quimicos
Guantes de proteccion frente a calor

Sombreros de paja (aconsejables contra riesgo de insolacion)

- Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Calzado con proteccién contra golpes mecdnicos
Casco protector de la cabeza contra riesgos mecdnicos
Gafas de seguridad para uso bdsico (chogque o impacto con particulas sdlidas)

Pantalla facial abatible con visor de rejilla metdlica, con atalaje adaptado al
Ccasco

- Ambiente pulvigeno.
Equipos de proteccién de las vias respiratorias con filtro mecdnico
Gafas de seguridad para uso bdsico (choque o impacto con particulas sélidas)

Pantalla facial abatible con visor de rejilla metdlica, con atalaje adaptado al
casco
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Aplastamientos.
Calzado con proteccion contra golpes mecdnicos

Casco protector de la cabeza contra riesgos mecdnicos

Atrapamientos.
Calzado con proteccidén contra golpes mecdnicos
Casco protector de la cabeza contra riesgos mecdnicos

Guantes de proteccion frente a abrasién

Caida de objetos y/o de mdqguinas.
Bolsa portaherramientas
Calzado con protecciéon contra golpes mecdnicos

Casco protector de la cabeza contra riesgos mecdnicos

Caidas de personas al mismo nivel.
Bolsa portaherramientas

Calzado de proteccién sin suela antiperforante

Contactos eléctricos directos.

Calzado con proteccién contra descargas eléctrica
Casco protector de la cabeza contra riesgos eléctricos
Gafas de seguridad contra arco eléctrico

Guantes dieléctricos

Contactos eléctricos indirectos.

Botas de agua

Cuerpos extranos en 0jos.
Gafas de seguridad contra proyeccioén de liquidos
Gafas de seguridad para uso bdsico (chogque o impacto con particulas sdlidas)

Pantalla facial abatible con visor de rejilla metdlica, con atalaje adaptado al
Ccasco

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Bolsa portaherramientas

Calzado con proteccion contra golpes mecdnicos
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Casco protector de la cabeza contra riesgos mecdnicos
Chaleco reflectante para senalistas y estrobadores

Guantes de proteccion frente a abrasidn

- Pisada sobre objetos punzantes.
Bolsa portaherramientas

Calzado de proteccidén con suela antiperforante

- Sobreesfuerzos.

Cinturdn de proteccion lumbar

- Ruido.

Protectores auditivos

1.6.5 Protecciones especiales

Circulacion y accesos en obra:

Se estard a lo indicado en el articulo 11 A del Anexo IV del R.D. 1627/97 de 24/10/97
respecto a vias de circulacion y zonas peligrosas.

En las zonas donde se prevé que puedan producirse caidas de personas o vehiculos
deberdn ser balizadas y protegidas convenientemente.

El grado de iluminacién natural serd suficiente y en caso de luz artificial (durante la noche
o cuando no sea suficiente la luz natural) la intensidad serd la adecuada, citada en otro lugar
de este estudio.

En su caso se utilizardn portdtiles con proteccidon antichoques. Las luminarias estardn
colocadas de manera gque no supongan riesgo de accidentes para los trabajadores (art. 9).

Si los frabajadores estuvieran especialmente a riesgos en caso de averia eléctrica, se
dispondrd iluminaciéon de seguridad de intensidad suficiente.

Protecciones y resguardos en maquinas:

Toda la maquinaria utilizada durante la obra, dispondrd de carcasas de proteccién y
resguardos sobre las partes moviles, especialmente de las transmisiones, que impidan el acceso
involuntario de personas u objetos a dichos mecanismos, para evitar el riesgo de atrapamiento.

Proteccidn conira contactos eléctricos indirectos:

Esta proteccidn consistird en la puesta a tierra de las masas de la maqguinaria eléctrica
asociada a un dispositivo diferencial.

El valor de la resistencia a tierra serd tan bajo como sea posible, y como mdximo serd
igual o inferior al cociente de dividir la tensidén de seguridad (Vs), que en locales secos serd de
50 V y en los locales hUmedos de 24 V, por la sensibilidad en amperios del diferencial(A).

4
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Protecciones contra contacto eléctrico directo:

Los cables eléctricos que presenten defectos del recubrimiento aislante se habrdn de
reparar para evitar la posibilidad de contactos eléctricos con el conductor.

Los cables eléctricos deberdn estar dotados de clavijas en perfecto estado a fin de que
la conexidn a los enchufes se efectle correctamente.

Los vibradores estardn alimentados a una tension de 24 voltios o por medio de
transformadores o grupos convertidores de separacion de circuitos. En todo caso serdn de
doble aislamiento.

En general cumplirdn lo especificado en el presente Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

1.7 SENALIZACION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

La valoracién de la sefalizacidon de obras durante la ejecucidén de los trabajos estd
incluida en el presente anejo, asi como las indicaciones necesarias para su correcta
colocacién.

1.8 PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

Asciende el Presupuesto en materia de Seguridad y Salud a la cantidad de OCHO MIL
TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES CON DIECIOCHO CENTIMOS (8.353,18.-€)

1.9 DOCUMENTOS

El presente estudio consta de los documentos siguientes:

Documento n® 1 — MEMORIA

Documento n® 2 — PLANOS

Documento n° 3 - PLIEGO DE CONDICIONES
Documento n® 4 - PRESUPUESTO

Estella-Lizarra, Agosto de 2019 El Autor del Estudio

Fdo.: Carlos Cobo Garcia, I.C.C.P.
Tec. Sup. P.R.L
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SENALES DE OBLIGACION

REBORDE Y
ESQUEMA DIMENSIONES EN mm
color blanco o o -
FONDO 594 534 30
color azul 420 378 21
297 267 15
210 188 1
148 132 8
' D 105 95 5
’ g
& i
USO MASCARILLA USO CASCO USO PROTECTORES USO GAFAS USO GUANTES USO GUANTES USO BOTAS USO BOTAS
AUDITIVOS DIELECTRICOS DIELECTRICOS
- ’ ‘
ELIMINAR PUNTAS USO CINTURON USO CINTURON USO CALZADO USO DE GAFAS USO PANTALLA OBLIGACION USO DE PROTECTOR
DE SEGURIDAD DE SEGURIDAD ANTIESTATICO O MASCARILLA LAVARSE LAS MANOS AJUSTABLE

i

EMPUJAR USO DE PROTECTOR
NO ARRASTRAR FlJO

SENALES DE PROHIBICION

FONDO

Sgﬁﬁﬁfjo color blanco DIMENSIONES EN mm

D D1 m

594 420 44

420 297 31

297 210 17

ESQUEMA

color negro 210 148 16

148 105 1"

105 74 8
AGUA NO POTABLE PROHIBIDO APAGAR PROHIBIDO ENCENDER PROHIBIDO FUMAR PROHIBIDO A PROHIBIDO EL PASO PROHIBIDA LA ENTRADA  PROHIBIDO EL PASO
CON AGUA FUEGO PERSONAS A LOS PEATONES A TODA PERSONA

AJENA A LA OBRA

N
o¥e
PROHIBIDO EL PASO PROHIBIDO ALTO. NO PASAR  PROHIBIDO ACOMPANANTES PROHIBIDO DEPOSITAR  PROHIBIDO EL PASO PROHIBIDO PISAR
ACCIONAR EN CARRETILLAS MATERIALES. MANTENER A CARRETILLAS SUELO NO SEGURO

LIBRE EL PASO

NO CONECTAR

Se estd trabajondo

NO MANIOBRAR
Trabajos en tension NO CONECTAR

NO CONECTAR NO MANIOBRAR NO CONECTAR PROTECCIONES COLECTIVAS
ESTA TRABAJANDO TRABAJOS EN TENSION SENALES DE OBLIGACION \ PROHIBICION

S

m




SENALES DE PRESCRIPCION IMPERATIVAS Y DE PELIGRO

ESQUEMA Y
REBORDE

color blanco DIMENSIONES EN mm
0 1 m
594 534 30
420 578 21
fondo rojo 297 267 15
210 188 1
148 132 8
D1 105 o5 5
D
RIESGO RIESGO RIESGO
ELECTRICO ELECTRICO ELECTRICO
DE R\ESSSD\O RIESGO RIESGO
ELECTRICO DE CORROSION

SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO

REBORDE Y
ESQUEMA

color negro

RIESGO INCENDIO

>

RIESGO ELECTRICO

>

CAIDAS AL MISMO

>
>

TIERRAS PUESTAS

DIMENSIONES EN mm

L L1 m
594 492 30
420 348 21
fondo amarillo 297 246 15

RIESGO EXPLOSION

RIESGO RADIACION

CAIDA DE OBJETOS

PELIGRO INDETERMINADO

>

ALTA TEMPERATURA

BAJA TEMPERATURA

&

=

RIESGO
DE EXPLOSION

TIERRAS PUESTAS

RIESGO CARGAS
SUSPENDIDAS

A L

DESPRENDIMIENTOS

ALTA PRESION

AEA
U
RIESGO

DE INTOXICACION

RIESGO
ELECTRICO

RIESGO INTOXICACION

MAQUINA PESADA
EN MOVIMIENTO

RADIACIONES
LASER

RIESGO
DE RADIACION

RIESGO
ELECTRICO

RIESGO CORROSION

CAIDAS A DISTINTO
NIVEL

PASO DE
CARRETILLAS

PROTECCIONES COLECTIVAS
SENALES DE PELIGRO
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LAMPARA AUTONOMA FIJA
INTERMITENTE HITOS DE PVC

CAPTAFARO HORIZONTAL O B R E R O S
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@ 6mm. EN ACERO DULCE

5 cm. MINIMO

CORDON DE BALIZAMIENT
LIMITES DE ACCESO

1,00

ALTURA MAX.
DE CAIDA 6 M.
FLECHA

CENTRO DE GRAVEDAD

UNION DIRECTA

UNION MOSQUETON DE

CUERDA PERIMETRAL

ANCLAJE.

SEGURIDAD - CUERDA PERIMETRAL

o
N
u}n

ANCLAJE PARA REDES
INCORPORAR AL FORJADO
AL ECHAR EL HORMIGON

PROTECCIONES COLECTIVAS
REDES PARA HUECOS HORIZONTALES

GUARDA - CABOS
ENGANCHE DE RED

&




HORMIGONADO POR VERTIDO
DIRECTO EN ZANJAS O
CIMENTACIONES

VARIABLE SEGUN
TIPO DE_TERRENO

TOPE PARA VEHICULOS AUTOMOVILES

0.30x0.30 m.

VARIABLE SEGUN
TIPO DE TERRENO
MIN. 1.00 m

DETALLE DEL CALZO

TOCHO @24

PROTECCIONES COLECTIVAS
TOPE DE RETROCESO DE VERTIDO DE TIERRA




Hs HENDIDURA DE LA SUELA
Rs RESALTE DE LA SUELA

Ht HENDIDURA DEL TACON
Rt RESALTE DEL TACON

5 mm
9 mm
20 mm
25 mm

PUNTERA

SUELA DUREZA SHORE A 35-75

CANA DUREZA SHORE A 50-70

CONTRAFUERTE

ZONA DE ENSAYO
DE APLASTAMIENTO

BOTAS IMPERMEABLE AL AGUA'Y A LA HUMEDAD

CANA CORTA

CONTRAFUERTE

PUNTERA DE SEGURIDAD METALICA

RESISTENTE A LA CORROSION

SUELA DE SEGURIDAD
RUGOSA CON HENDIDURAS

PROTECCION ADICIONAL

PUENTE

PATILLA

OREJETA

TACON CON
ENDIDURAS

BOTAS DE SEGURIDAD CLASE llI

ARO PORTAOCULAR

GAFAS DE MONTURA TIPO UNIVERSAL CONTRA IMPACTOS

PROTECCIONES INDIVIDUALES
GAFAS Y BOTAS




I

TRANSPORTE DE TUBOS

— 9% 0,
L l"'

ACOPIO DE TUBOS

APAREJO DE LAZADA DE SOGA

MANIPULACION POR MEDIOS MANUALES

APAREJO DE GANCHOS

MANIPULACION POR MEDIOS MECANICOS




BARANDILLA DE PROTECCION

BARRERA DE SEGURIDAD METALICA LINEA DE ANCLAJE DE CINTURONES DE SEGURIDAD
PARA TRABAJAR SOBRE VIGAS DE PUENTES

BARANDILLA DE PROTECCION

[ — H — ] - BARRERA DE SEGURIDAD RIGIDA PORTATIL

2.00

2.00

PROTECCIONES COLECTIVAS
b == b BANDAS DE BALIZAMIENTO




LUZ ANARANJADA GIRATORIA

SENAL DIRECCION OBLIGATORIA - SENAL REGLAMENTARIA STOP

—>

INTERRUPTOR LUZ

YUGO ARRASTRE PUNTAL TELESCOPICO

=

BATERIA 12 VOLTIOS

RUEDA DE CARRETILLA

I

O,

VISTA FRONTAL

VISTA LATERAL

SENAL PORTATIL PARA REGULACION DEL TRAFICO EN CARRETERA

LUCES DESTELLEANTES

| — LUZ DESTELLEANTE

NEGRO

PELIGRO
|ZONA DE OBRAS|£S

AMARILLO

BATERIA

VISTA FRONTAL

VISTA LATERAL

SENAL PORTATIL DE APROXIMACION A OBRA




CUERDA DE AMARRE

ARGOLLA EN D

HEBILLA

MOSQUETON

=

AMORTIGUADOR DE CAIDA
(OPCINAL)

HEBILLA FAJA

TIPO 1
CUERDA DE AMARRE MOSQUETON
ARGOLLA EN D
AMORTIGUADOR DE CAIDA
(OPCINAL)
HEBILLA HEBILLA
TIPO 2
CUERDA DE AMARRE MOSQUETON

AMORTIGUADOR DE CAIDA

(OPCINAL)

FAJA

Bl

©0 6690
0% 6 50

ARNES

HEBILLA

HEBILLA

FAJA

Wi

8076060
000 000

ARGOLLAEND

CUERDA DE AMARRE

(ORI Ol == y

MOSQUETON

TIPO 1

HEBILLA ARGOLLAEND

HEBILLA

FAJA

ANTICORROSION

/ MATERIAL FLEXIBLE

ARGOLLA EN D
ANTICORROSION

I

607010700
99000 e

ID‘!)

CUERDA DE AMARRE

@ MINIMO 10 mm.

BANDA DE AMARRE
(OPCINAL)

MOSQUETON

PROTECCIONES INDIVIDUALES
Tpo 2 CINTURONES DE SEGURIDAD




COPA CIMA

ARNES O ATALAJE L

71
LUZ LIBRE > 2+mm

L
1

ALTURA DEL ARNES
75 A 85 mm

CASQUETE
ESPACIO ENTRE

CASQUETE Y ATALAJE
>5mm
BANDA DE CONTORNO
>25 mm ANCHO

CASQUETE

BANDAS DE AMORTIGUACION

ARNES O

1 MATERIAL INCONBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUAS.
2 CLASE N AISLANTE A 1.000 V CLASE E-AT AISLANTE A 25.000 V
3 MATERIAL NO RIGIDO, HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION.

CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

ARNES (CINTA DE CABEZA)

MATERIAL ELASTOMERO

PORTAFILTRO

MATERIAL INCOMBUSTIBLE VALVULA DE INHALACION

VALVULA DE
EXHALACION

SECCION A-A PROTECCIONES INDIVIDUALES
MASCARILLA ANTIPOLVO CASCOS Y MASCARILLA




BANDAS DE BALIZAMIENTO DE LINEAS ELECTRICAS
AEREAS

CABLE DE
BANDEROLAS

DETALLE-2

W/ i
f
N

CORDON DE BALIZAMIENTO
LIMITES DE ACCESO

BANDAS DE BALIZAMIENTO DE GALIBO DE OBRAS Y ENTREVIA

20 mm. %

BANDA DE PLASTICO
DE COLOR VIVO

—

BALIZAMIENTO DE ENTREVIA

BRIt uy [T L
SRy A v
oo u}

oo l)

A = DISTANCIA MAXIMA DE SEGURIDAD
H =PASO LIBRE

S = SENAL DE ALTURA MAXIMA
BAJATENSION A>1m

ALTA TENSION A > 3m HASTA 57.000 V
ALTA TENSION A > 5m MAS DE 57.000 V

0.90
BALIZAMIENTO DE GALIBO DE OBRA
£ B,
q??v ; _m‘l i
)
b\ \ b /
I e
T %
% /
= /

PROTECCIONES COLECTIVAS
BANDAS DE BALIZAMIENTO




\’—‘\/\ | | | | | | | | | | | | |
N2\ VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAA
\ LIMITADOR ELECTRICO
| MAS DE 57.000
- MENOS DE 57.000 V.
TOPE
REGLAS RELATIVAS A LA PUESTA EN OBRA DE MAQUINARIA PASO POR DEBAJO DE LAS LINEAS
CERCANAS A LINEAS ELECTRICAS AEREAS AEREAS DE BAJA TENSION
ZONA DE PELIGRO
e —
r 1" -
\ o ° ‘ 3
a \
et ]
iy | -
Lo .
| AR
L 1 i
a=2mts. a=3mts. a=5mts.
HASTA 50000 V. HASTA 50000 V. POR ENCIMA DE
S| LA DISTANCIA ENTRE S| LA DISTANCIA ENTRE 50000 V. PROTECCIONES COLECTIVAS
LOS PALOS SUPERAN LOS PALOS NO SUPERAN

LOS 50 mts. LOS 50 mts. DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN LINEAS AEREAS ELECTRICAS




PASILLO DE SEGURIDAD

TABLON DE 0,20x0,07 m.

3,00

RED DE PROTECCION

Seccion

Y 2,50

ANILLAS PARA COLOCACION DE RED;E Fe——2g :°::3::§::°::3’:°31_[ |

C.P.N. 80 SUJECCION DE TABLON

TABLON 7 mm. ESPESOR

\f T CHABA = 10 mm. PARA
d
d
|

TORNILLOS DE_SUJECCION 4L - -4 12,50
R B B N\
T [ T [ T T [ —N
R TIa
! |
T
| ! 0,60 (el e |Ce_o[==l]
1 \ iiiiiiiiiiiiiiii =4
1 I N -t e e 5=
1 ‘I | |CARTABON # 10 mm.
. | 2,50
< |




PROTECCION DE ZANJAS

0,90

EN HUECOS Y ABERTURAS

LUCES ROJAS

DETALLE DE PASARELA




PROTECCIONES EN ZANJAS

SUELO SOMETIDO
DE CANALIZACION

VS Gas Cat ta sttt

TENSOR DE TORNILLO

. I
T 4

| E—

SUELO SOMETIDO
A PERFORACIONES

PROFUNDIDAD ANCHO MINIMO
HASTA 1,50 m. 0,60 m.
HASTA 2,00 m. 0,70 m.
HASTA 3,00 m. 0,60 m.
HASTA 4,00 m. 0,90 m.

TUBO TELESCOPICO
DE ACERO

TORNIQUETE




MODELO DE INSTALACION PARA COMEDOR, VESTUARIOS Y

SERVICIOS HIGIENICOS DE OBRA.

MAXIMO DE TRABAJADORES PREVISTO 20.

IT IT K

CALIENTA
COMIDAS

ZONA DE COMEDOR

g

MESA MESA
H BANCOS H

H112[314|5(6|7|8|9|10/11]12H

TAQUILLAS 180x50x25

4,00

ZONA DE VESTUARIOS

BANCO

\ 2019181716(151413
o X
Censonon i
CALENTADOR

5,00

ZONA DE ASEQS Y SERVICIOS

ESPEJO [ ]

SUMIDEROS
SIFONICOS

im g INAVAVVAR mEE RVAVAVAm

PLANTA DE BOTIQUIN

5,00

S. ESPERA

DESPACHO S.CURAS

5,00




ZONA SN ZONA SIN
CARGAS CARGAS
TALUD NATURAL
i i
I I
i I
ZONA SIN
CARGAS
’ i
i
i
SENAL
LIMITE
ZONA CON
| [zona s | PASO | [zona con
CARGAS S CARGAS 5
BARANDILLA DE
SEGURIDAD
i i
i i
=o——]
=——]
| |zoNA UBRE| | | |ZONA LIBRE ZONA PARA
DE CARGAS DE CARGAS CIRCULACION
SENAL
LIMITE RELLENO
POSTERIOR SOPORTE PARA
7 _BARANDILLA
V| b€ SEGURIDAD
ANCLAJE DE
INMOVILIZACION
FSCALERA
DE MANO +

ZONA SIN
CARGAS

TALUD DE
DESCARGA

TOPE DE
INMOVILIZACION

PROTECCIONES COLECTIVAS
PROTECCIONES EN ZANJAS




DISTANCIAS MAXIMAS DE SEGURIDAD RECOMANDABLES
EN TRABAJOS DE EXCAVACION SOBRE CONDUCCIONES
DE GAS Y ELECTRICIDAD.

EXCAVACION CON MAQUINARIA HASTA
LLEGAS A Tm. SOBRE LA TUBERIA.

CON MARTILLO PERFORADOR
HASTA 0,5m.SOBRE LA TUBERIA

EXCAVACION
MANUAL H H
PELIGRO PELIGRO
TUBERIA DE GAS CABLES CON TENSION

N\

PROTECCIONES COLECTIVAS




BALIZAMIENTO EN CORTES DE CARRETERA CON DESVIO

SIMBOLOGIA

CONOS REFLECTANTES DE 70cm.

BALIZAS LUMINOSAS.

.,iiﬁ
W VALLA DIRECCIONAL DE 2x1m.
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. PLIEGO

1. NORMATIVA LEGAL APLICABLE

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, Ley 31/1995, de 8 de Noviembre.

Articulo 36 de la Ley 50/1998 de medidas fiscales, administrativas y del orden
social por el que se modifica la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales
(Articulos 45, 47, 48 y 49).

R.D. 1627/97, de 24 de Octubre: disposiciones minimas de seguridad vy salud en
las obras de construccion

R.D. 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla
la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector
de la construcciéon y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién.

R.D. 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el R.D. 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién.
(B.O.E.n° 104, de 1/5/1998).

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

R.D. 5/2000, de 4 de agosto por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
sobre infracciones y sanciones en el orden de lo Social.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
Prevencion de Riesgos Laborales

R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el Art. 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades
empresariales.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de
la Construccion,

R.D.1109/2007 de 24 de agosto, desarrolla la Ley de subcontratacion en el Sector
de la Construccioén

R.D.L. 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley del Estatuto de los Trabajadores.

V Convenio General del Sector de la Construccion: Resolucidén de 28 de febrero
de 2012, de la Direccidén General de Empleo, por la que se registra y publica el V
Convenio colectivo del sector de la construccion. B.O.E. N° 64, 15-03-2012

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.
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Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir
las comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros
de trabagjo.

Normas ISO/DIN sobre movimientos de tierra.

Orden de 31 de agosto de 1987, sobre seializacién, balizamiento, defensa y
limpieza y terminacién de obras en vias fuera de poblado de 31 de Agosto de
1987. Norma 8.3.-IC, Ejemplos publicados por el Ministerio de Fomento

R.D. 485 de 14 de Abril de 1.997, de 23 de abril. "Senalizacién de SS en el Trabajo".

R.D. 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo. (B.O.E. n° 97, de 23 de abril).

R.D. 487/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad vy salud
relativas a la "Manipulacién Manual de Cargas’, que enfrane riesgos, en
particular dorsolumbares, para los frabajadores. BOE n° 97, de 23 de aboril.

R.D. 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de
los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmadsferas explosivas en el
lugar de trabajo. BOE n°® 145 18-06-2003

R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el
frabajo. (B.O.E. n° 124, de 24 de mayo).

Real Decreto 1124/2000, de 16 de Junio, por el que se modifica el Real Decreto
665/1997, de 12 de Mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el
frabajo.

R.D. 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los frabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.
BOE n°® 124 24/05/1997

R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.
(B.O.E. n° 140, de 12 de junio).

Correccién de erratas del R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual.

Homologacién de las prendas de proteccién personal con la certificacién CE de
tipo, entrada en vigor el 1 de Julio de 1995. R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre,
por el que se regula las condiciones para la comercializacion vy libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual.

Orden de 16 de mayo de 1994 por la que se modifica el periodo tfransitorio
establecido en el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se
regulan las condiciones para la comercializacién y libre circulacién
infracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

R.D. 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el R.D. 1407/1992, de 20 de
noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacién vy libre
circulacién infracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

R.D. 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad vy salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
frabajo. (B.O.E. n° 188, de 7 de agosto).

R.D. 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion de los trabajadores de los
equipos de trabajos temporales en altura.
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R.D. 842/2002, de 2 de Agosto, Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon

R.D. 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de
la Seguridad y Salud de los Trabajadores frente al Riesgo

ITC-33 REBT: Instalaciones provisionales y temporales de obra

REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

R.D. 560/2010, de 7 de mayo que modifica: el R.D. 1942/93 Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios.

R.D. 2085/1994 de 20 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Petroliferas,

R.D. 1427/1997, de 15 de septiembre, por el que se aprueba una nueva
Instruccidén técnica complementaria MI-IPO3 «Instalaciones petroliferas para uso
propio,

R.D. 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el R.D. 39/97, el
R.D.1109/07 y el R.D. 1627/97

R.D. 560/2010 de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios
y SU ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
gjercicio.

Ley Orgdnica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y
hombres.

R.D. 396/2006 de 31 de marzo, de 31 de marzo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidén al amianto

R.D. 1644/2008, de 10 de octubre sobre Normas de comercializacién y puesta en
servicio de las maquinas

R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccidén de la salud y la seguridad de
los tfrabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

R.D.2012/2002, de 22 de febrero por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas mdquinas de uso al aire libre, modificado por el
R.D. 524/2006, de 28 de aboril

R D.524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de
22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas
a determinadas mdaquinas de uso al aire libre.

Ley 5/2009, de 4 de junio de ruido de Castilla y Ledn (en particular para esta obra:
Articulos: 16, 31y 34)

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas
complementarias MIE-APQ-1, MIE-APQ-2, MIE-APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-APQ-5, MIE-
APQ-6 y MIE-APQ-7.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo fexto
modificado y refundido de la Instruccién técnica complementaria «MIE-AEM-4»
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del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion, referente a grias
moviles autopropulsadas.

Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencién, en lo referido a la acreditacion de entidades
especializadas como servicios de prevencidn, memoria de actividades
preventivas y autorizacion para realizar la actividad de auditoria del sistema de
prevencion de las empresas

Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas y el Real Decreto
255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacién, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacién para el
acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados. Cap: X

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon vy
gestidon de los residuos de construccion y demolicion.

Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el
Reglamento sobre notificacién de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y
etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por Real Decreto 363/1995, de 10
de marzo, con la finalidad de adaptar sus disposiciones al Reglamento (CE) n.°
1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo (Reglamento REACH,).

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones
bdsicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad
para el acceso y utilizacién de los espacios puUblicos urbanizados y edificaciones.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos
de calidad y emisiones acuUsticas.

A parte de las disposiciones legales citadas, se tendrd en cuenta las normas contenidas
en el Reglamento de Régimen Interior de la empresa, asi como las que provienen del Comité
de Seguridad y Salud y en el caso de los Convenios Colectivos y por su interés, el repertorio de
recomendaciones prdcticas de la O.L.T.

2. PLANIFICACION Y ORGANIZACION DE LA ACCION PREVENTIVA

La planificacién y organizacién de la accién preventiva deberd formar parte de la
organizacion del frabajo, orientando esta actuacién a la mejora de las condiciones de trabajo
y disponiendo de los medios oportunos para llevar a cabo la propia accién preventiva. La
accién preventiva deberd integrarse en el conjunto de actividades que conllevan la
planificacion, organizacién y ejecucion de la obra 'y en todos los niveles jerdrquicos del personall
adscrito a la obra, a la empresa constructora principal y a las subcontratas.

La empresa constructora deberd tomar en consideracion las capacidades profesionales,
en materia de seguridad y salud, de los trabajadores en el momento de encomendarles tareas
que impliquen riesgos graves.

3. SUBCONTRATACION
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Atendiendo a las disposiciones de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el Sector de la Construccion, y al R.D.1109/2007 de 24 de agosto, porque
se desarrolla la primera, todas las empresas confratista/s y subconftratistas que infervengan en
la ejecucion de las obras de este proyecto quedardn sujetas a sus especificaciones. Se
comprobard que los subcontratistas o empresas con las que se contraten determinados
frabajos retnen las caracteristicas y condiciones que les permitan dar cumplimiento a las
prescripciones establecidas en este Pliego. A tal fin, entre las condiciones correspondientes que
se estipulen en el contrato que haya de suscribirse entre ellas, deberd figurar referencia
especifica a las actuaciones que tendrdn que llevarse a cabo para el cumplimiento de la
normativa de aplicacién sobre seguridad vy salud laboral.

4. COORDINACION DE LAS ACTIVIDADES EMPRESARIALES

El/os confratista/s establecerd/n en su/s Plan/es de Seguridad y Salud los Medios de
Coordinacion de Actividades Empresariales en la obra, para definir una correcta organizacion,
coordinacién y transmisién de informacion, con disposicion de los medios o mecanismos que
fueran precisos anfe simultaneidad, concurrencia o solape de tfrabajos, actividades de
empresas contratista s, subcontratistas y/o trabajadores autébnomos, incluso con terceros que
pudieran quedar afectados por las obras.

Se adoptardn las medidas necesarias para que los trabajadores de todas las empresas
actuantes en la obra, reciban la informacién adecuada sobre los riesgos existentes en la obra
y las correspondientes medidas de prevencién y medios de coordinacion.

Se vigilard por el contratista que los subcontratistas con los que contratard cumplan con
la normativa de proteccion de la salud de los trabajadores en la ejecucion de los trabajos que
desarrollen.

Se mantendrd también la necesaria coordinacion de actividades empresariales entre las
empresas contratista/s y subcontratistas con las empresas propietarias de servicios u organismos
publicos responsables de instalaciones afectadas por las obras.

5. RECURSOS PREVENTIVOS

En funcidén de las nuevas disposiciones contempladas en la Ley 54/2003, de 12 de
diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales, que
infroduce modificaciones a la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales y a la Ley sobre Infracciones y Sanciones sobre el orden de lo Social, texto refundido
por el RD 5/2000, de 4 de agosto, quedan contempladas en el presente Estudio las previsiones
relativas al contenido y modificaciones de la nueva Ley, que el/os contratista/s deberd asumir
en el momento de ejecucién de las obras.

El Art. 32 Bis de la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, dispone que:

La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos, cualquiera que sea la
modalidad de organizacién de dichos recursos, serd necesaria en los siguientes casos:

Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso
o la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultdneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos de
frabajo.

Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados
como peligrosos o con riesgos especiales.

Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspecciéon de Trabajo y
Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de
frabajo detectadas.
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Y la nueva Disposicion Adicional Decimocuarta, en concordancia con el nuevo Articulo
32 bis, incluidos en la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales, define la “Presencia de Recursos
Preventivos en las obras de construccion” en los siguientes términos:

La preceptiva presencia de los Recursos Preventivos, se aplicard a cada contratista. Se
tendrdn en cuenta las especificaciones relativas a la Coordinacién de Actividades
Empresariales, estudiadas en el apartado anterior.

Segun lo dispuesto en el apartado 1, pdrrafo a) del Art. 32 bis, de la Ley de Prevencidn
de Riesgos Laborales, la presencia de los recursos preventivos de cada contratista serd
necesaria cuando, durante la ejecucidén de la obra se desarrollen trabajos con riesgos
especiales, tal y como se definen a su vez en el RD 1627/1997, de 24 de octubre sobre
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

El citado RD, muestra en su Anexo I, una Relacién no exhaustiva de los trabajos que
implican riesgos especiales para la Seguridad y Salud de los frabadores. El presente Proyecto
contempla actuaciones y frabajos incluidos en ésta relacion, a saber:

Trabajos con riesgo grave de sepulfamiento o hundimiento: en este proyecto se
contemplan dentro de estos trabajos la excavacion y apertura de zanjas

Trabajos con riesgo grave de caida desde altura: en este proyecto se contemplan dentro
de estos trabajos las tareas de montaje o desmontaje o modificaciones de andamios, trabajos
en proximidad de excavaciones o vaciados de profundidad = 2m, o cualquier ofra que
exponga a los tfrabajadores a situacion de riesgo de caida desde altura (altura =2 2m &
existencia de desnivel equivalente)

Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados: por
asimilaciéon se estima oportuno el montaje de casetas de obra, de contenedores,
carga/descarga y montaje de aros y conos de pozos de registro, desmantelamiento o
desmontaje/montaje de elementos prefabricados como retirada o colocacién de mobiliario
urbano y conftenedores de residuos urbanos existentes, manejo de paneles de encofrado o
paneles de entibacion, y cualqguier otro elemento pesado y/o voluminoso.

Se consideran también trabajos con riesgos especiales para esta obra los tfrabajos con
riesgo eléctrico: en conexidn y acometidas eléctricas, posibles afecciones fortuitas con
canalizaciones eléctricas enterradas o aéreas, puesta en funcionamiento y mantenimiento de
grupos generadores, operaciones de mantenimiento de maquinaria o herramienta eléctrica.

Se considerardn también como trabajos con riesgos especiales para esta obra las
operaciones de movimiento de tierras, excavacidon y operaciones de demolicion con
procedimientos neumdaticos en las proximidades de redes eléctricas y de gas enterradas.

Se considerardn también como trabajos con riesgos especiales para esta obra los
trabajos de prospeccion y reconocimiento del estado de la red de saneamiento, asi como
intervenciones en el interior de pozos de registro de estared, ante la posible existencia de gases
y sustancias téxicas y/o nocivas para la salud.

Es por ello que es preceptiva la “Presencia de Recursos Preventivos en la obra”,
quedando obligado/s el/os contratista/s, a disponer durante la ejecucién y desarrollo de los
trabajos mencionados, de tales recursos preventivos en obra.

Segun el mencionado articulo (32 bis) se consideran Recursos Preventivos:
Uno o varios trabajadores designados de la empresa
Uno o varios miembros del Servicio de prevencion propio de la empresa

Uno o varios miembros del/os servicio/s de prevencién ajeno/s concertados por la
empresa.

Cuando la presencia sea realizada por diferentes recursos preventivos éstos deberdn
colaborar entre si.
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La formacion con la que contaran las personas designadas como recursos preventivos,
serd como minimo la correspondiente a las funciones de nivel bdsico.

La preceptiva presencia de recursos preventivos tendrd como objeto vigilar el
cumplimiento de las medidas incluidas en el plan de seguridad y salud en el trabaqjo y
comprobar la eficacia de éstas (Tanto en lo que respecta al personal propio de cada
confratista como respecto del de las subcontratas y los frabajadores auténomos
subcontratados por aquella).

Por ofro lado el R.D 604/06 modifica al R.D 1627/97 por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion infroduciendo en el
mismo una disposicién adicional Unica “Presencia de Recursos preventivos en Obras de
Construccién”, en la mima nos indica que el Plan de Seguridad y Salud debe determinar la
forma de llevar a cabo la presencia de recursos preventivos

6. DERECHOS Y OBLIGACIONES

6.1 DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORALES

Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de Seguridad y
Salud en el frabagjo.

En cumplimiento del deber de proteccidn, el empresario deberd garantizar la Seguridad
y Salud de los tfrabajadores a su servicio en todos los aspectos relativos con el trabajo.

El contratista desarrollard una accidn permanente con el fin de perfeccionar los niveles
de proteccion existentes y dispondrd lo necesario para la adaptacidén de las medidas de
prevencion y en funcién de las modificaciones que pudieran experimentar las circunstancias
que incidan en la realizacion del trabajo.

6.2 OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS, SUBCONTRATISTAS Y TRABAJADORES
AUTONOMOS

Los contratistas, subcontratistas y trabajadores autdénomos serdn responsables de la
ejecucién correcta de las medidas preventivas que se fijen en el Plan de Seguridad y Salud.

Quedan asi mismo obligados a aplicar los principios de la accién preventiva recogidos
en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, a informar y proporcionar las instrucciones
necesarias a los frabajadores sobre las medadas que haya de adoptarse, y a atender y cumplir
las instrucciones del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra.

6.3 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE
RIESGOS
Corresponde a cada frabajador velar, segin sus posibilidades y mediante el
cumplimiento de las medidas de prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su propia

Seguridad y Salud en el trabajo, y por la de aquellas ofras personas que su actividad, a causa
de sus actos u omisiones en el trabajo atendiendo a su formacién e instrucciones recibidas.

7. FORMACION E INFORMACION

7.1 ACCIONES FORMATIVAS

El contratista estd obligado a posibilitar que los trabajadores reciban una formacion
tedrica y prdctica apropiada en materia preventiva en el momento de su contratacion,
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cualguiera que sea la modalidad o duracién de ésta, asi como cuando se produzcan cambios
en las funciones que desempefnen o se infroduzcan nuevas tecnologias o cambios en los
equipos de tfrabajo susceptibles de provocar riesgos para la salud del frabajador. Esta
formacion deberd repetirse periddicamente.

La formacioén inicial del trabajador habrd de orientarse en funcién del tfrabajo que vaya
a desarrollar en la obra, proporciondndole el conocimiento completo de los riesgos que implica
cada frabajo, de las protecciones colectivas adoptadas, del uso adecuado de las
protecciones individuales previstas, de sus derechos y obligaciones y, en general, de las
medidas de prevencién de cualquier indole.

Las sesiones de formacion serdn impartidas por personal suficientemente acreditado y
capacitado en la docencia de Seguridad y Salud Laboral contdndose para ello con los
servicios de seguridad de la empresa, representante o delegado de ésta en la obra, servicios
de prevencién, mutuas, organismos oficiales especializados, representantes cualificados de los
frabajadores y servicio médico, propio o mancomunado, que por su vinculacién y
conocimientos de la obra en materia especifica de seguridad e higiene sean los mds
aconsejables en cada caso.

En el Plan de Seguridad y Salud que haya de presentar el contratista se establecerd la
programacion de las acciones formativas, de acuerdo con lo preceptuado en el presente
Pliego y segun lo establecido, en su caso, por los Convenios Colectivos, preciséindose de forma
detallada: nimero, duracion por cada sesién, periodos de imparticiéon, frecuencia, temdtica,
personal al que van dirigidas, lugar de celebracion y horarios.

7.2 INSTRUCCIONES GENERALES Y ESPECIFICAS

Independientemente de las acciones de formacién que hayan de celebrarse antes de
que el frabajador comience a desempenar cualquier cometido o puesto de frabajo en la obra
0 se cambie de puesto o se produzcan variaciones de los métodos de trabajo inicialmente
previstos, habrdn de facilitdrsele, por parte del contratista o sus representantes en la obra, las
instrucciones relacionadas con los riesgos inherentes al frabajo, en especial cuando no se trate
de su ocupacion habitual; las relativas a los riesgos generales de la obra que puedan afectarle
y las referidas a las medidas preventivas que deban observarse, asi como acerca del manejo
y uso de las protecciones individuales. Se prestard especial dedicacion a las instrucciones
referidas a aquellos trabajadores que vayan a estar expuestos a riesgos de caida de altura,
atrapamientos o electrocucion.

El contratista habrd de garantizar que los trabajadores de las empresas exteriores o
subconfratas que intervengan en la obra han recibido las instrucciones pertinentes en el senfido
anteriormente indicado.

Las instrucciones serdn claras, concisas e inteligibles y se proporcionardn de forma escrita
y/o de palabra, segun el frabajo y operarios de que se trate y directamente a los interesados.

Las instrucciones para magquinistas, conductores, personal de mantenimiento y otros
andlogos se referirdn, ademds de a los aspectos resenados, a: restricciones de uso y empleo,
manejo, manipulacidn, verificacién y mantenimiento de equipos de trabajo. Deberdn figurar
también de forma escrita en la maquina o equipo de que se trate, siempre que sea posible.

Las insfrucciones sobre socorrismo, primeros auxilios y medidas a adoptar en caso de
situaciones de emergencia habrdn de ser proporcionadas a quienes tengan encomendados
cometidos relacionados con dichos aspectos y deberdn figurar, ademds, por escrito en lugares
visibles y accesibles a todo el personal adscrito a la obra, tales como oficina de obra,
comedores y vestuarios.

Las personas relacionadas con la obra, con las empresas o con los frabajadores, que no
intervengan directamente en la ejecucién del frabajo, o las ajenas a la obra que hayan de
visitarla serdn previamente advertidas por el contratista o sus representantes sobre los riesgos a
que pueden exponerse, medidas y precauciones preventivas que han de seguir y utilizacién
de las protecciones individuales de uso obligatorio.
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8. CONTROLES PERIODICOS Y SEGUIMIENTO DE LA SINIESTRALIDAD

La empresa deberd llevar a cabo controles peridédicos de las condiciones de frabajo, y
examinar la actividad de los trabajadores en la prestaciéon de sus servicios para detectar
sifuaciones potencialmente peligrosas.

Cuando se produzca un dano para la salud de los trabajadores o, si con ocasidon de la
vigilancia del estado de salud de éstos respecto de riesgos especificos, se apreciasen indicios
de que las medidas de prevencién adoptadas resultan insuficientes, el contratista deberd llevar
a cabo una investigaciéon al respecto, a fin de detectar las causas de dichos hechos. Sin
perjuicio de que haya de nofificarse a la autoridad laboral, cuando proceda por caso de
accidente.

La empresa principal deberd vigilar que los subcontratistas cumplan la normativa de
prevencion y proteccion de la salud de los trabajadores v las previsiones establecidas en el Plan
de Seguridad y Salud, en la ejecucidon de los trabajos que desarrollen en la obra.

El personal directivo de la empresa principal, delegado o representante del confratista,
técnicos y mandos intermedios adscritos a la obra deben cumplir personalmente y hacer
cumplir al personal a sus érdenes lo establecido en el Plan de seguridad y Salud Laboral y las
normas o disposiciones vigentes sobre la materia.

Asimismo, el confratista deberd llevar el contfrol y seguimiento continuo de la
siniestralidad que pueda producirse en la obra, mediante estadillos en los que se reflejen: tipo
de control, nUmero de accidentes, tipologia, gravead y duracion de la incapacidad (en sus
caso), relaciones de partes de accidentes cursados y deficiencias.

Es decir se realizar aplicando técnicas analiticas y estudios comparativos de los indices
oficiales, en base a:

indice de incidencia: NUmero accidentes en jornada de trabajo con baja, acecidos por
cada mil trabajadores expuestos

indice de frecuencia: NUmero de siniestros con baja, acaecidos por cada millén de horas
frabajadas.

indice de gravedad: NUmero de jornadas perdidas, como consecuencia de accidentes
por cada mil horas trabajadas.

Duracién media de incapacidad: NUmero de jornadas perdidas por cada accidente
con baja.

9. PARTES DE ACCIDENTES Y ESTADISTICAS

Los partes de accidentes se formalizardn segin los modelos normalizados especificados
en la legislacion vigente.

Los partes de accidentes, si los hubiere, se dispondrdn debidamente ordenados por
fechas desde el origen hasta su terminacién y se completardn con las observaciones hechas
por el Comité de Seguridad y las normas ejecutivas dadas para subsanar las anomalias
observadas.

Los indices de control se llevardn a un estudio con grdficos de dientes de sierra, que
permitan hacerse una idea clara de la evolucion de los mismos, con una somera inspeccion
visual; en abscisas se colocardn los meses del afo y en ordenadas los valores numéricos del
indice correspondiente.

10. MEDIDAS PREVIAS AL INICIO DE LA OBRA

10.1 CONDICIONES GENERALES
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No deberd iniciarse ningun trabajo en la obra sin la aprobacién previa del Plan de
Seguridad y Salud.

Antes del inicio de la obra, habrdn de estar instalados los locales y servicios de higiene y
bienestar para los tfrabajadores.

Antes de iniciar cualquier tipo de trabajo en la obra, serd requisito imprescindible que el
contratista tenga concedidos los permisos, licencias y autorizaciones reglamentarias que sean
pertinentes, tales como: colocacién de vallas o cerramientos, sefalizaciones, desvios y cortes
de tréfico peatonal y de vehiculos, accesos, acopios, etc.

Antes del inicio de cualquier trabajo en la obra, deberd realizarse las protecciones
pertinentes, en su caso, confra actividades molestas, nocivas, insalubres o peligrosas que se
lleven a cabo en el entorno proximo a la obra y que puedan afectar a la salud de los
frabajadores.

10.2 INFORMACION PREVIA

Antes de acometer cualquiera de las operaciones o trabagjos preparatorios a la
ejecucion de la obra, el contratista deberd informarse de todos aquellos aspectos que puedan
incidir en las condiciones de seguridad e higiene requeridas. A tales efectos recabard
informacion previa relativa, fundamentalmente, a:

Servidumbre o impedimentos de redes de instalaciones y servicios y otros elementos
ocultos que puedan ser afectados por las obras o interferir la marcha de éstas.

Intensidad vy tipo de trdfico de las vias de circulacién adyacentes a la obra, asi como
cargas dindmicas originadas por el mismo, a los efectos de evaluar las posibilidades de
desprendimientos, hundimientos u ofras acciones capaces de producir riesgos de accidentes
durante la ejecucién de la obra.

Vibraciones, trepidaciones u otros efectos andlogos que puedan producirse por
actividades o trabajos que se realicen o hayan de realizarse en el entorno préoximo a la obra y
puedan afectar a las condiciones de seguridad e higiene de los trabajadores.

Actividades que se desarrollan en el entorno préximo a la obra y puedan ser nocivas
insalubres o peligrosas para la salud de los trabajadores.

11. MEDIDAS GENERALES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Durante la ejecuciéon de cualquier trabajo o unidad de obra:

Se seguirdn en todo momento las indicaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas del
proyecto y las drdenes e instrucciones de la Direccion Facultativa, en cuanto se refiere al
proceso de ejecucion de la obra.

Se observardn, en relacion con la seguridad y salud de los trabajadores, las
prescripciones del Estudio, las normas contenidas en el Plan de Seguridad y Salud y las érdenes
e instrucciones dictadas por el responsable del seguimiento y control del mismo.

Habrdn de ser revisadas e inspeccionadas con la periodicidad necesaria las medidas de
seguridad y salud adoptadas y deberdn recogerse de forma detallada, las frecuencias
previstas para llevar a cabo tal cometido.

Se ordenard suspender los trabajos cuando existan condiciones climatoldgicas
desfavorables (fuertes vientos, lluvias, nieve, etc.).

Después de realizada cualquier unidad de obra:

Se dispondrdn los equipos de proteccion colectivos y medidas de seguridad necesarias
para evitar nuevas situaciones potenciales de riesgo.
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Se dardn a los trabajadores las advertencias e instrucciones necesarias en relacion con
el uso, conservacién y mantenimiento de la parte de obra ejecutada, asi como de las
protecciones colectivas y medidas de seguridad dispuestas.

Una vez finalizados los trabajos, se retirardn del lugar o drea de trabajo los equipos vy
medios auxiliares, las herramientas, los materiales sobrantes y los escombros.

12. LUGARES DE TRABAJO

Los lugares de trabajo moviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del suelo
deberdn ser sélidos y estables, teniendo en cuenta:

El nUmero de trabajadores que los ocupen.

Las cargas mdaximas que, en su caso, pueden tener que soportar, asi como su distribucion
y posibles empujes laterales.

Las influencias exteriores que pudieran afectarles.

A los efectos anteriores, deberdn poseer las estructuras apropiadas a su tipo de utilizacién
y se indicardn mediante rétulos o inscripciones las cargas que pueden soportar o suspender.

En el caso de que el soporte y ofros elementos de estos lugares de frabajo no poseyeran
una estabilidad intrinseca, se deberd garantizar su estabilidad mediante elementos de fijacion
apropiados y seguros, con el fin de evitar cualquier desplazamiento intempestivo o involuntario
del conjunto o parte del mismo.

La estabilidad y solidez indicadas deberdn verificarse periddicamente y, en particular,
después de cualquier modificacién de la altura o de la profundidad del lugar de trabaijo.

Los lugares de trabajo deberdn ser objeto del correspondiente mantenimiento técnico
que permita la subsanacién mds rédpida posible de las deficiencias que puedan afectar a la
seguridad y salud de los trabajadores, asi como de la limpieza que garantice las condiciones
de higiene adecuadas.

Se delimitard y senalizard suficientemente el drea ocupada por el personal dedicado a
tareas de muestras y ensayos “in situ”.

12.1 ORDEN Y LIMPIEZA DE LA OBRA

Las vias de circulacién interna, las zonas de trdnsito y los locales y lugares de trabajo, asi
como los servicios de higiene y bienestar de los trabajadores, deberdin mantenerse siempre en
buen estado de salubridad e higiene, para lo que se realizardn las limpiezas necesarias.

Los suelos de las zonas de trdnsito, asi como los de los locales, deberdn estar siempre
libres de obstdculos, protuberancias, agujeros, elementos punzantes o cortantes, sustancias
resbaladizas y, en general, de cualquier elemento que pueda ser causa de riesgo para la salud
y seguridad de los trabajadores.

En los locales y las zonas de trdnsito susceptibles de producir gran cantidad de polvo, la
limpieza se efectuard por medios hUmedos, o bien limpieza para los primeros.

Todos los locales deberdn someterse a una limpieza periddica, con la frecuencia
necesaria.

Cuando el trabajo sea continuo se extremardn las precauciones para evitar efectos
desagradables o nocivos del polvo y residuos y los entorpecimientos que la misma limpieza
pueda causar en el trabajo.

Las operaciones de limpieza se realizarén con mayor esmero en las inmediaciones de los
lugares ocupados por mdaquinas, aparatos o dispositivos cuya utilizacién ofrezca mayor peligro.
El pavimento no estard encharcado y se conservard limpio de aceite, grasas u otras materias
resbaladizas.
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Los operarios encargados de la limpieza de los locales, lugares de trabajo o de
elementos de las instalaciones de la obra, que ofrezcan peligro para su salud al realizarla, serdn
provistos del equipo protector adecuado.

Los aparatos, maquinas e instalaciones deberdn mantenerse siempre en buen estado de
limpieza por los trabajadores encargados de su manejo.

Como liquidos de limpieza o desengrasado, se empleardn, preferentemente,
detergentes. En los casos en que sea imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina u ofros
derivados del petrdleo, estard prohibido fumar en las proximidades, o que se advertird
convenientemente.

13.  PROTECCIONES COLECTIVAS

13.1 GENERALIDADES

En su conjunto son los mds importantes y se emplean acorde con las distintas unidades o
trabajos a ejecutar. Los medios de proteccion colectiva deberdn cumplir con las siguientes
condiciones generales:

Estardn en acopio real en la obra de ser necesario su uso, con el fin de ser examinados
por la Direccidn Facultativa de Seguridad y Salud.

Serdn instalados, previamente, al inicio de cualquier trabajo que requiera su montaje.
Queda prohibida la iniciaciéon de un trabajo o actividad que requiera proteccion colectiva,
hasta que esté montada por completo en el dmbito del riesgo que neutraliza o elimina.

Toda proteccion colectiva con algin deterioro, serd desmontada de inmediato y
sustituido el elemento deteriorado, para garantizar su eficacia.

Toda sustitucidon que por alguna causa implicard variacion sobre la instalacion prevista,
serd definida en planos, para concretar exactamente la disposiciéon de la proteccidn colectiva
variada.

Todo material a utilizar en una proteccion colectiva, se exige que sea nuevo, a estrenar.
Asi queda valorado en el presupuesto y reiterado en este Pliego de Condiciones. No se
admitirdn otros supuestos.

Se preferirdn las protecciones colectivas de tipo preventivo (las que eliminan los riesgos)
sobre las de proteccion (las que no evitan el riesgo, pero disminuyen o reducen los danos del
accidente).

13.2 MANTENIMIENTO

Los medios de proteccidén, una vez colocados en obra, deberdn ser revisados
periddicamente y antes del inicio de cada jornada, para comprobar su efectividad.

Proteccién de huecos, excavaciones, bordes de taludes, zonas perimetrales en altura

En todas aquellas zonas en las que existan huecos y no sea necesario el acceso vy
circulacién de personas, para la ejecucién de los trabajos en altura, hasta tanto no se eviten
las situaciones de riesgo, se condenard el acceso a tales dreas mediante sefalizacion y
delimitacién fisica.

Durante la noche en lugares con poca visibilidad se complementard con la iluminacién
suficiente.

Los huecos existentes en las losas de estructuras, mientras no se coloquen las
protecciones definitivas, se podrdn cubrir mediante los sistemas de barandillas, mallazos..., con
las condiciones que, con cardcter de minimo, se indican.

Los sistemas de barandillas estardn compuestos por la barandilla propiamente dicha,
con altura no inferior a Tm. y plintos o rodapiés de 15 cm. de altura. El hueco existente entre el
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plinto y la barandilla estard protegido por una barra o liston intermedio o por medio de barrotes
verticales, con una separacion mdaxima de 15 cm. Las barandillas deberdn ser rigidas vy
resistentes.

Los sistemas de mallazos de pldstico se sujetardn al paramento de forma que no se
puedan retirar con facilidad. Por la elasticidad de estos materiales se deberd cuidar el
atirantado de sus extremos superior e inferior, reforzdndose por sistemas de cables o cuerdas.

Se acondicionardn todas las entradas y accesos a propiedades particulares de forma
que se garantice la absoluta seguridad del personal y vehiculos que pudieran hacer uso de las
mismas, mediante pasarelas de resistencia y anchura suficiente para el paso de vehiculos y se
dispondrdn barandillas laterales de proteccion.

Lineas de vida y anclajes para cinturones y/o arneses de Seguridad y Salud

La prevision de uso de arneses de seguridad implicard la previa definicidon de puntos y
sistema de anclaje de los mismos. En ningun momento, durante la obra, se improvisard sobre
lugares y sistemas de dichos anclaijes.

El empleo y disposicidon de lineas de vida quedard sujeto a estudio previo antes de su
empleo a en obra y cumplird con requisitos de las normas UNE EN -795 (Dispositivos de anclaje)

Los epi’s anticaida a emplear cumplirdn con las especificaciones de las normas: EN 354
(Cabos de seguridad)

EN 355 (Absorbedores de energia)

EN 358 (Epis para el posicionamiento en el lugar de trabajo. Sistemas de posicionamiento
de frabajo) EN 361 (Arnés de cuerpo entero)

EN 364 (Métodos de ensayo epis)

El lugar de colocacién de los puntos de anclaje se realizard procurando que la longitud
de la cuerda salvavidas del cinturdén cubra la distancia mds corta posible. Los puntos de anclaje
serdn capaces de resistir las tensiones o tirones a que pueda ser sometido en cada caso el
cinturdn, sin desprenderse.

Antes de cada utilizacién se vigilardn la instalacidon conforme las condiciones del
fabricante y sus condiciones de conservacién, ademds deberd quedar planificada la posible
necesidad de rescate.

Balizamiento: Empleo de malla pldstica de balizamiento para delimitar zonas conflictivas
y de acceso restringido.

Extintores: Serdn de polvo polivalente, anhidrido carbdnico y de agua a presidon
pulverizada, revisdndose periddicamente, como mdximo cada 3 meses por el usuario y estardn
al dia de las revisiones a las que estdn legalmente obligados a efectuarse por una casa de
mantenimiento.

14. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI’S)

14.1 GENERALIDADES

Todos los elementos de proteccidn personal tendrdn el marcado de calidad y
homologacién europea CE y cumplirdn con los requisitos establecidos en el Real Decreto
773/1997 sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
frabajadores de Equipos de Proteccién Individual.

Todo el material serd nuevo y de uso exclusivamente personal.

Para poder considerar conforme un Equipo de Proteccién Individual a los efectos de este
Pliego de Condiciones, deberd estar homologado vy llevar la marca CE, siempre conforme a lo
establecido en el RD 1407/92 de 20 de noviembre.
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Solo podrdn disponerse en obra y ponerse en servicio los E.P.l. que garanticen la salud y
la seguridad de los usuarios sin poner en peligro nila salud nila seguridad de las demds personas
o bienes, cuando su mantenimiento sea adecuado y cuando se utilicen de acuerdo con su
finalidad.

A los efectos de este Pliego de Condiciones se considerardn conformes a las exigencias
esenciales mencionadas los E.P.I. que lleven la marca "CE" y, de acuerdo con las categorias
establecidas en las disposiciones vigentes.

14.2 EXISTENCIAS Y CARACTERISTICAS

Los E.P.I. deberdn garantizar una proteccion adecuada contra los riesgos. Reunirdn las
condiciones normales de uso previsibles a que estén destinados, de modo que el usuario tenga
una proteccidén apropiada y de nivel tan elevado como sea posible.

El grado de proteccion éptimo que se deberd tener en cuenta serd aquel por encima
del cual las molestias resultantes del uso del E.P.I. se opongan a su utilizacion efectiva mientras
dure la exposicion al peligro o el desarrollo normal de la actividad.

Los matericles de que estén compuestos los E.P.. y sus posibles productos de
degradacién no deberdn tener efectos nocivos en la salud o en la higiene del usuario.

Cualquier parte de un E.P.l. que esté en contacto o que pueda entrar en contacto con
el usuario durante el fiempo que lo lleve estard libre de asperezas, aristas vivas, puntas salientes,
etc., que puedan provocar una excesiva irritacion o que puedan causar lesiones.

Los E.P.l. ofrecerdn los minimos obstdculos posibles a la realizacion de gestos, a la
adopcién de posturas y a la percepcidon de los sentidos. Por otra parte, no provocardn gestos
gue pongan en peligro al usuario o a ofras personas.

Los E.P.l. posibilitardn que el usuario pueda ponérselos lo mds facilmente posible en la
postura adecuada y puedan mantenerse asi durante el tiempo que se estime se llevardn
puestos, teniendo en cuenta los factores ambientales, los gestos que se vayan a realizar y las
posturas que se vayan a adoptar. Para ello, los E.P.I. se adaptardn al mdximo a la morfologia
del usuario por cualguier medio adecuado, como pueden ser sistemas de ajuste y fijacion
apropiados o una variedad suficiente de tallas y nUmeros.

Los E.P.I. serdn lo mds ligeros posible, sin que ello perjudique a su solidez de fabricacién ni
obstaculice su eficacia.

Antes de la primera utilizacién en la obra de cualquier E.P.l. habrd de contarse con el
folleto informativo elaborado y enfregado obligatoriamente por el fabricante, donde se
incluird, ademds del nombre y la direccién del fabricante y/o de su mandatario en la
Comunidad Econdmica Europeaq, toda la informacion Util sobre:

Instrucciones de almacenamiento, uso, limpieza, mantenimiento, revision y desinfeccion.
Los productos de limpieza, mantenimiento o desinfeccidén aconsejados por el fabricante no
deberdn tener, en sus condiciones de utilizacién, ningun efecto nocivo ni en los E.P.I. ni en el
usuario.

Rendimientos alcanzados en los exdmenes técnicos dirigidos a la verificacion de los
grados o clases de proteccion de

Este folleto de informacién estard redactado de forma precisa, comprensible y, por lo
menos, en la lengua oficial del Estado espanol, debiéndose encontrar a disposicion del
responsable del seguimiento del Plan de Seguridad y Salud.

Los equipos de proteccidén individual cumplirdn con normas armonizadas, atendiendo all
riesgo que van destinados a proteger, y se elegirdn los mds adecuados y acordes a tal
proteccion.

14.3 CONDICIONES TECNICAS DE LOS MEDIOS AUXILIARES, MAQUINARIA Y
EQUIPOS DE TRABAJO
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Se cumplird lo indicado en el Reglamento de Seguridad de mdquinas RD 1495/86, sobre
todo lo que se refiere a las instrucciones de uso, expuestas en el capitulo IV, a Instalacion y
puesta en servicio, capitulo V, e instrucciones vy revisiones periddicas, capitulo VI y reglas
generales de seguridad capitulo VIl y lo indicado en el RD 1215/97 sobre disposiciones minimas
de seguridad en Mdquinas.

Dispondrdn de marcado CE y declaracién de conformidad del fabricante. Ademds el
fabricante proporcionard libro de instrucciones con normas de utilizacidén y mantenimiento.
Estardn en perfecto estado de uso y mantenimiento, estardn al dia de las inspecciones técnicas
que les correspondieran, dispondrdn de libro de mantenimiento al dia, y contardn con seguro
de responsabilidad civil.

Las partes moéviles y mecanismos se protegerdn con carcasa rigida con cierre efectivo y
desmontables para casos de limpieza, reparaciones, engrases, sustitucion de piezas...

Se senalizard segun criterios de la normativa vigente los riesgos mds significativos de
forma clara, visible y en el idioma oficial del Estado.

Los vehiculos se estacionardn con las ruedas acuinadas o apoydndose en las zapatas
hidrdulicas. Los conductores no abandonardn la maquinaria sin parar el motor y dejarla
suficientemente blogqueada vy llevardn, en todo momento, casco, ropa adecuada y botas
antideslizantes.los E.P.I.

Accesorios que se pueden utilizar en los E.P.I. y caracteristicas de las piezas de repuesto
adecuadas. Clases de proteccidén adecuadas a los diferentes niveles de riesgo y limites de uso
correspondientes. Fecha o plazo de caducidad de los E.P.I. o de algunos de sus componentes.

Tipo de embalaje adecuado para transportar los E.P.I.
El mantenimiento se hard siempre a mdaqguina parada por personal autorizado.

Para evitar vuelcos ningUn vehiculo ird sobrecargado, especialmente los dedicados a
movimiento de tierras y todos los que han de circular por caminos sinuosos.

Para su mejor conftrol, deben llevar bien visibles placas donde se especifiquen la tara y
la carga méxima, el peso méximo por eje y la presion sobre el terreno de la maquinaria que se
mueve sobre las cadenas.

Todos los vehiculos de motor llevardn correctamente los dispositivos de frenado, para lo
que se hardn revisiones muy frecuentes. También deben llevar frenos servidos los vehiculos
remolcados

Tanto en el empleo como en la conservacion de los Utiles y herramientas, el Encargado
de Obra velard por su correcto empleo y conservacion, exigiendo a los trabajadores el
cumplimiento de las especificaciones dadas por el fabricante.

El Encargado de Obra cuidard que los Utiles y herramientas se utilicen con las
prescripciones de seguridad especificas para ellas.

Las maquinas con ubicacién fija en obra, tales como gruas torre y hormigonera serdn las
instaladas por personal competente y debidamente autorizado.

El mantenimiento y reparacion de estas mdquinas quedard, asimismo, a cargo de tal
personal, el cual seguird siempre las instrucciones senaladas por el fabricante de las maquinas.

Las operaciones de instalacion y mantenimiento deberdn registrarse documentalmente
en los libros de registro pertinentes de cada mdquina. De no existir estos libros para aquellas
mdaquinas utilizadas con anterioridad en otras obras, antes de su utilizacidn, deberdn ser
revisadas con profundidad por personal competente, asigndndoles el mencionado libro de
registro de incidencias.

Las mdquinas con ubicacion variable, tales como circular, vibrador, soldadura, etc.
deberdn ser revisadas por personal experto antes de su uso en obra, quedando a cargo del
Servicio de Prevencion la realizacién del mantenimiento de las mdquinas segun las
instrucciones proporcionadas por el fabricante.
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El personal encargado del uso de las mdaquinas empleadas en obra deberd estar
debidamente autorizado para ello, proporciondndosele las instrucciones concretas de uso.

15.  SERVICIOS GENERALES DE HIGIENE Y BIENESTAR

15.1 EMPLAZAMIENTO, USO Y PERMANENCIA EN OBRA

Los locales y servicios para higiene y bienestar de los frabajadores que vengan obligados
por las disposiciones vigentes sobre la materia deberdn ubicarse en la propia obra, serdn para
uso exclusivo del personal adscrito a la misma, se instalardn antes del comienzo de los trabajos
y deberdn permanecer en la obra hasta su total terminacion.

De no ser posible situar de manera fija los referidos servicios desde el inicio de la obra, se
admitird modificar con posterioridad su emplazamiento y/o caracteristicas en funcion del
proceso de ejecucién de la obra, siempre que se cumplan la prescripcion anterior y las demds
condiciones establecidas para los mismos en el presente Pliego.

Cualguier modificacién de las caracteristicas y/o emplazamiento de dichos locales que
se plantee requerird la modificacidén del Plan de Seguridad y Salud Laboral, asi como su
posterior informe y aprobacidén en los términos establecidos por las disposiciones vigentes.

Queda prohibido usar los locales de higiene y bienestar para usos distintos a los que estdn
destinados.

15.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Todos los locales y servicios de higiene y bienestar serdin de construccién segura y firme
para evitar riesgos de desplome y los derivados de los agentes atmosféricos. Sus estructuras
deberdn poseer estabilidad, estanqueidad y confort apropiados al tipo de utilizacion y estar
debidamente protegidas contra incendios.

Las caracteristicas técnicas que habrdn de reunir los materiales, elementos, aparatos,
instalaciones y unidades de obra constitutivas de los locales y servicios de higiene y bienestar,
asi como las condiciones para su aceptacion o rechazo, serdn las establecidas por las normas
bdsicas y disposiciones de obligado cumplimiento promulgadas por la Administracion, lo
especificado en la legislacién vigente y, en su defecto, las estipuladas por las Normas
Tecnoldégicas de la Edificacién. Se seguirdn para su ejecucidn las prescripciones establecidas
por las normas resenadas.

15.3 CONDICIONES DE SEGURIDAD

Para la ejecucion de las distintas unidades que comprenden los locales y servicios de
higiene y bienestar se observardn las mismas medidas de seguridad e higiene que las
establecidas en el presente Pliego para unidades y partes de obra similares del proyecto de
ejecucion, disponiéndose a tal fin de iguales protecciones colectivas e individuales que las
fijadas para las mismas.

15.4 CONDICIONES HIGIENICAS, DE CONFORT Y MANTENIMIENTO

Los suelos, paredes y fechos de los refretes, lavabos, cuartos de vestuarios y salas de aseo
serdn continuos, lisos e impermeables y acabados en tonos claros de modo que permitan su
facil limpieza, lavado y pintura peridédicos. Asimismo, estardn constituidos por materiales que
permitan la aplicacion de liquidos desinfectantes o antisépticos.

Todos los elementos, aparatos y mobiliario que formen parte de los locales de servicio de
higiene y bienestar estardn en todo momento en perfecto estado de funcionamiento y aptos
para su utilizacion.
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Los locales y servicios deberdn estar suficientemente ventilados e iluminados, en funcién
del uso a que se destinan y dispondrdn de aire sano y en cantidad adecuada. Asimismo, su
temperatura corresponderd a su uso especifico.

Los cerramientos verticales y horizontales o inclinados de los locales reunirdn las
condiciones suficientes para resguardar a los frabajadores de las inclemencias del fiempo.

Los locales y servicios de higiene y bienestar deberdn mantenerse siempre en buen
estado de aseo y salubridad, para lo que se redlizardn las limpiezas necesarias con la
frecuencia requerida, asi como las reparaciones y reposiciones precisas para su adecuado
funcionamiento y conservacion.

Se evacuardn o eliminardn los residuos y aguas fecales o sucias, bien directamente, por
medio de conductos, o acumuldndose en recipientes adecuados que rednan las maximas
condiciones higiénicas, hasta su posterior retirada.

No se permitird sacar o trasegar agua para la bebida por medio de vasijas, barriles,
cubos u otros recipientes abiertos o cubiertos provisionalmente.

Se indicard mediante carteles si el agua corriente es o no potable. No existirdn
conexiones entre el sistema de abastecimiento de agua potable y el de agua no potable,
evitdndose la contaminaciéon por porosidad o por contacto.

Se dispondrd de bidones herméticos que rednan las condiciones higiénicas adecuadas,
en los que se verterdn las basuras y desperdicios, recogiéndose diariamente para que sean
retirados por el servicio municipal.

15.5 DOTACIONES

En lo referente a la dotacién de agua se estard a lo prescrito en el apartado
correspondiente del presente Pliego.

Con independencia de que los locales estén dotados de ventilacion e iluminacion
directa al exterior, dispondrdn de iluminacién artificial y de las tomas de corriente necesarias
para que puedan ser utilizados para el fin a que se destinan.

Los locales y servicios de higiene y bienestar estardn dotados de los elementos, equipos,
mobiliario e instalaciones necesarias para que puedan llevarse a cabo las funciones y usos a
los que cada uno de ellos va destinado.

Deberdn disponerse las instalaciones necesarias para que los trabajadores puedan
preparar, calentar y consumir sus comidas en condiciones satisfactorias.

Los locales de higiene y bienestar contardn con un sistema de calefaccion en invierno.

15.5.1 VESTUARIOS Y ASEOS
La superficie minima de los vestuarios y aseos serd la que corresponda legalmente.

Los vestuarios serdn de fdcil acceso y estardn provistos de asientos y de armarios o
taquillas individuales con llave, para guardar la ropa, el calzado y los objetos personales. Se
colocardn perchas suficientes para colgar la ropa de trabagjo.

Los cuartos de vestuarios o los locales de aseo dispondrdn de lavabos de agua corriente,
provistos de jabdn (uno por cada 10 trabajadores).

Si las salas de ducha o de lavabos vy los vestuarios estuviesen apartados, deberdn estar
proximos y la comunicacién entre unas dependencias y ofras debe ser facil.

Se dotardn de toallas individuales o bien dispondrdn de secadores de aire caliente,
toalleros automdticos o toallas de papel y, en éste Ultimo caso, recipientes adecuados para
depositar las usadas.

A los trabajadores que desarrollen frabajos marcadamente sucios o manipulen
sustancias toxicas se les facilitardn los medios especiales de limpieza necesarios en cada caso.
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Se mantendrdn cuidadosamente limpios y serdn barridos y regados diariamente con
agua y productos desinfectantes y antisépticos. Una vez por semana, preferiblemente el
sdbado, se efectuard limpieza general.

15.5.2 RETRETES

Existirdn retretes con descarga automdtica de agua corriente y papel higiénico, (uno por
cada 25 frabajadores).

Cuando los retretes comuniquen con los lugares de trabajo estardn completamente
cerrados y tendrdn ventilacién al exterior, natural o forzada. Si comunican con cuartos de aseo
o pasillos que tengan ventilacién al exterior se podrd suprimir el techo de las cabinas. No
tendrdn comunicacién directa con comedores, cocinas, dormitorios o cuartos vestuarios.

Las dimensiones minimas de las cabinas serdn de 1,00 m. por 1,20 m. de superficie y 2,30
m. de altura, y dispondrdn de una percha.

Las puertas y ventanas impedirdn totalmente la visibilidad desde el exterior y estardn
provistas de cierre interior.

Los inodoros y urinarios se instalardn y conservardn en las debidas condiciones de
desinfeccidén, desodorizacion y supresion de emanaciones. Se limpiardn directamente con
agua y desinfectantes, antisépticos y desodorantes y, semanalmente, con agua fuerte o
similares.

Se cuidard que las aguas residuales se alejen de las fuentes de suministro de agua de
consumo. Las aguas residuales se acometerdn directamente a la red de alcantarillado
existente en la zona.

15.5.3 COMEDORES

Estardn ubicados en lugares proximos a los de trabajo, pero separados de otros locales
y de focos insalubres o molestos. La altura minima de suelo a techo serd de 2,60 m.

Dispondrdn de agua potable para la limpieza de vdijillas y utensilios.

Estardn provistos de mesas y asientos y dotados de vasos, platos y cubiertos para cada
trabajador. Estardn provistos de fregaderos con agua corriente y de recipientes para depositar
los desperdicios.

Cuando no exista cocina contigua, se instalardn hornillos o cualquiera otro sistema para
que los trabajadores puedan calentar su comida. En este caso se ha previsto la dotacién de
un microondgas.

Se mantendrdn en buen estado de limpieza.

En ocasiones es prdctica habitual concertar la prestacion de los servicios de restauracion
con restaurantes, bares, u hoteles de la zona, no disponiendo entonces, en obra, de unas
instalaciones especificas como comedores. En este caso el contratista dard debida
justificacién de ello, a la Direccién Facultativa, y los responsables de en la accién preventiva,
Servicio de prevencién, Representantes de los trabajadores, y Coordinador de Seguridad vy
Salud, e incluso a la Autoridad Laboral si asi lo reclamara.

16. MEDICINA PREVENTIVA

16.1 RECONOCIMIENTOS MEDICOS

El contratista y posibles subcontratistas deberdn velar por la vigilancia periddica del
estado de salud laboral de los trabajadores, mediante los reconocimientos médicos o pruebas
exigibles conforme ala normativa vigente, fanto en lo que se refiere a los que preceptivamente
hayan de efectuarse con cardcter previo al inicio de sus actividades como a los que se deban
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repetir posteriormente, y se cerciorardn de la correcta aplicacion de los protocolos médicos en
funcion de los riesgos a los que el frabajador esté expuesto en su puesto de trabajo.

Los trabajadores deberdn ser informados por el empresario, con cardcter previo al inicio
de sus actividades, de la necesidad de efectuar los controles médicos obligatorios.

Quedard totalmente garantizada la confidencialidad de los datos personales a través
de la custodia y archivo de los historiales médicos de los trabajadores a los que se realicen
reconocimientos médicos, impidiendo el acceso a los mismos a personas no autorizadas.

16.2 BOTIQUIN DE OBRA

Se dispondrd de un botiquin principal con los medios necesarios para efectuar las curas
de urgencia en caso de accidente o lesién. El botiquin se situard en lugar accesible de la obra
y convenientemente senalizado. En caso de que éste quede alejado de algunos puntos de la
obra, se dispondrd de varios botiquines portdtiles de manera que gueden satisfechas las
necesidades de los frabajadores en los tajos aislados.

Se hard cargo del botiquin, por designacion del contratista, la persona mds capacitada,
gue deberd haber seguido con aprovechamiento cursos de primeros auxilios y socorrismo. La
mencionada persona serd la encargada del mantenimiento y reposicion del contenido del
botiquin, que serd sometido, para ello, a una revision semanal y a la reposicidon de lo necesario,
en orden al consumo y caducidad de los medicamentos.

El botiquin habrd de estar protegido del exterior y colocado en lugar acondicionado y
provisto de cierre hermético que evite la entrada de agua y humedad. Contard, asimismo, con
compartimentos o cajones debidamente sefalizados en funcidon de sus indicaciones, serdn
colocados de forma diferenciada, en cada uno de los compartimentos, los medicamentos que
tienen una accién determinada sobre los componentes de cada aparato orgdnico o acciéon
terapéutica comun.

El contenido minimo del botiquin serd el siguiente: Agua Oxigenada, Alcohol de 96°,
Tintura de yodo, Mercurocromo, Gasa Estéril, Algoddn hidréfilo, Apdsitos autoadhesivos,
Vendas, Esparadrapo, Analgésicos, Antiespasmddicos., Ténicos cardiacos de urgencia.,
Torniquetes, Guantes esterilizados, Jeringuillas desechables, Termdmetro clinico, Pinzas y Tijeras.

En su caso, si la persona a su cargo es titulada sanitaria los demds medios indicados en
la legislacién vigente al respecto.

Las condiciones de los medicamentos y material de cura incluido el botiquin, habrdn de
estar en todo momento adecuadas condiciones a los fines que han de servir, y el material serd
de fdcil acceso, prestdndose especial vigilancia a la fecha de caducidad de los
medicamentos, a efectos de su sustitucidn cuando proceda.

En el interior del botiquin figurardn escritas las normas bdsicas a seguir para primeros
auxilios, conducta a seguir ante un accidentado, curas de urgencia, principios de reanimacién
y formas de actuar ante heridas, hemorragias, fracturas, picaduras, quemaduras, etc.

17. NORMAS SOBRE PRIMEROS AUXILIOS

Con base en el andlisis previo de las posibles situaciones de emergencia y accidentes
que puedan originarse por las circunstancias de toda indole que concurran en la obra, el
contratista deberd asegurar el disefo y el establecimiento de las normas sobre primeros auxilios
y socorrismo que habrdn de observarse por quienes tengan asignado el cometido de su puesta
en prdctica.

Las normas sobre primeros auxilios habrdn de estar encaminadas a realizar el rescate y/o
primera cura de los operarios accidentados, a evitar en lo posible las complicaciones
posteriores y a salvar la vida de los sujetfos.
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Para dotar de la mayor eficacia posible a las normas que se establezcan para primeros
auxilios, éstas habrdn de elaborarse de manera que cumplan los siguientes requisitos:
simplicidad y exactitud técnica, faciidad de compresidon y aplicacion rdpida y facil, sin
necesidad de medios complicados. En las normas a establecer sobre primeros auxilios deberdn
recogerse los modos de actuacién y las conductas a seguir ante un accidentado para casos
de rescate de heridos que queden aprisionados, pérdidas del conocimiento, asfixia, heridas,
hemorragias, quemaduras, electrocucién, contusiones, fracturas, picaduras y mordeduras. Se
especificard, para cada caso concreto: forma de manejar al herido, traslados del
accidentado, posiciones convenientes, principios de reanimacion y métodos de respiraciéon
artificial, primeras curas a realizar, fdrmacos o bebidas que deben, o no, administrarse, etc.

Solamente los trabajadores adiestrados en técnicas elementales sobre primeros auxilios
podrdn actuar conforme a la situaciéon, para que, en caso de accidente en su drea de trabajo,
puedan actuar rédpida y eficazmente.

Asimismo, habrd de ponerse en conocimiento de todo el personal de la obra la situacién
de los teléfonos de urgencia, localizacion de servicios médicos, ambulancias y centros
asistenciales.

El botiquin de obra, normas de primeros auxilios y listado de teléfonos y direcciones de
emergencia, han de ubicarse y exponerse en lugares accesibles y bien visibles de la obra.

17.1 PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS

En los frabajos con riesgo especifico de incendio se cumplirdn, ademds, las
prescripciones impuestas por los Reglamentos y normas técnicas generales o especiales, asi
como las preceptuadas por las correspondientes ordenanzas municipales.

Se deberd prever en obra un nimero suficiente de dispositivos apropiados de lucha
contfraincendios y en funcién de las caracteristicas de la obra, dimensiones y usos de los locales
y equipos que contenga, caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias materiales que se
hallen presentes y nUmero mdximo de personal que pueda hallarse en los lugares de trabajo.

Medios de Extincion:

Uso del agua: No se empleard en incendios generados por electricidad, ya que el agua,
al ser parcialmente conductora, por un lado agrava el problema, y por otfro jresulta peligroso,
riesgo de electrocucién, por tanto En incendios que afecten a instalaciones eléctricas con
tension, se prohibird el empleo de extintores con espuma quimica, soda dcida o agua.
Tampoco se empleard los que implican sustancias que reaccionan quimicamente con el agua
generando mds calor y mds fuego, por ejemplo, el carburo de calcio, que en contacto con el
agua genera gas acetileno, que es combustible y explosivo, también el sodio y el potasio
metdlicos, que generan gas hidréogeno en contacto con el agua; y los provocados por
sustancias inflamables liquidas mds livianas que el agua y que no se disuelvan en ella: nafta o
gasolina, aguarrds, bencina, aceites.

Extintores portdtiles: En la proximidad de los puestos de trabajo con mayor riesgo de
incendio y colocados en sitio visible y de fdcil acceso, se dispondrdn extintores portdtiles o
modviles, de espuma fisica o quimica, mezcla de ambas o polvos secos, anhidrido carbdnico o
agua, segun convenga a la posible causa determinante del fuego a extinguir.

Cuando se empleen distintos tipos de extintores serdn rotulados con carteles indicadores
del lugary clase de incendio en que deben emplearse.

Los extintores serdn sometidos a las revisiones periddicas exigibles segun la normativa
legal vigente a fecha de ejecucién de obra. Ademds, serdn revisados peridédicamente ante
posibilidad de deterioro o extravio para que sean repuestos.

Prohibiciones

En las dependencias y lugares de trabajo con alto riesgo de incendio se prohibird
terminantemente fumar o infroducir o usar cerillas, mecheros, sopletes o Utiles de ignicién o que
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puedan generar chispas. Esta prohibicion se indicard con carteles visibles a la entrada y en los
espacios libres de tales lugares o dependencias.

Se prohibird igualmente al personal intfroducir o emplear Utiles de trabajo no autorizados
por la empresa y que puedan ocasionar chispas por contacto o proximidad a sustancias
inflamables.

El almacenaje de productos inflamables se efectuard en lugares adecuados, ventilados,
libres de otros almacenajes que pudieran provocar riesgo de incendio o explosion.

18. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El/os Contratista/s estd/n obligado/s a redactar un Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas
en el Estudio de Seguridad y Salud, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.
En dicho Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
que el Contratista proponga con la correspondiente justificacidn técnica, que no podrd
implicar la disminucién de los niveles de proteccidn previstos en el Estudio.

La propuesta de alternativas de los Planes de Seguridad y Salud respecto al Estudio,
incluirdn la valoraciéon econdmica de las mismas, que no podrd implicar la disminucion del
importe total, ni de los niveles de proteccién contenidos en el Estudio.

Dicho Plan, antes del inicio de la obra, deberd ser sometido a revision y conformidad por
el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, para pasar a ser elevado
a la Administracién Publica que adjudique las obras, para su aprobacion.

El Plan de Seguridad y Salud estard a disposicién permanente de quienes intervengan
en la ejecucidén de la obra y en particular de la Direccidn Facultativa, Coordinador de
Seguridad y Salud, Recursos Preventivos.

19. SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVILY DE TODO RIESGO

Serd preceptivo en la obra, que los Técnicos responsables dispongan de cobertura en
materia de responsabilidad civil profesional. Asi mismo el Conftratista debe disponer de
cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo
inherente a su actividad como instructor por los danos a terceras personas de los que pueda
resultar responsabilidad civil extracontractual en su cargo, por hechos nacidos de culpa o
negligencia, imputables al mismo o alas personas de las que debe responder. Se enfiende que
esta responsabilidad civil debe ampliarla al campo de la responsabilidad civil patronal.

20. TRABAJOS POSTERIORES A LA EJECUCION DE LA OBRA: TRABAJOS DE
MANTENIMIENTO, EXPLOTACION, REPARACIONES, ETC.

Estas actividades quedardn a cargo de la empresa o concesidn que se encargue de las
tareas de explotacién y mantenimiento, conforme las definiciones del proyecto se dotan a las
instalaciones, recintos, estructuras y edificacion, de los elementos de proteccidén necesarios
para su uso, puesta en servicio y mantenimiento, dentro de la actividad propia para la que han
sido concebidas las mismas.

Para efectuar actividades de reparacién o mantenimiento que requieran efectuar
tareas que supongan exposicion de personal a riesgos especiales, se deberdn estudiar
previomente las actuaciones, medios y protecciones adicionales que fueran precisas, ademads
de una revisidn y verificacion previa del correcto estado de las protecciones propias de las
instalaciones para determinar la viabilidad de los frabajos que se pretendan realizar
(barandillas, escaleras de acceso, pates, anclajes, resguardos o protecciones de mdquinas y
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equipos, protecciones frente al riesgo eléctrico, efc.), y si se precisan otras protecciones, medios
auxiliares, etc., se procederd a su empleo garantizando la Seguridad y Salud del personal
frabajador y la de posibles terceros.

Se redliza una mencidn especial ante de necesidad de acceso a espacios confinados
como pueden ser los puntos de acceso e inspeccidon de la red de saneamiento donde se
pudieran haber generado emanacién de gases tdxicos y peligrosos, en estos casos serd
necesario comprobacion previa antes del acceso o exposicidn a ninguna persona, de la
existencia de gases, realizdndose las mediciones y muestreos que sean necesarios, empleo de
equipos de respiracién auténomos, estableciendo prohibicién de fumar, hacer fuego, prender
chispas, empleo de sopletes, en prevenciéon del riesgo de explosion, incendio y/o intoxicacion.
Incluso para el propio muestreo y determinacién de las Medidas Preventivas a seguir antes del
acceso al espacio confinado y durante el acceso o trabajos en el espacio confinado, se
estudiardn y planificardn con antelacion las Medidas Preventivas a seguir: instalacion y
mantenimiento de ventilacion forzada, empleo de equipos de respiraciéon autbnomos, etc. y se
seguirdn siempre las directrices de las companias propietarias de los servicios.

Igualmente se hace especial mencién en el mantenimiento o posible necesidad de
reparaciones en las instalaciones o redes de gas y eléctricas y de alumbrado, o en sus
inmediaciones con posible afeccidén a las mismas, de cardcter directo o indirecto, asi pues a
tenor de la importancia de los riesgos, se estima necesario conservar al menos las prevenciones
estudiadas en el apartado relativo a Servicios Afectados y otfras afecciones de este Estudio.

Las empresas o enfidades que desarrollen las actividades de explotacion,
mantenimiento o reparaciones, deberdn regirse por los principios de su Propia Organizacién,
Gestidn y Acciéon Preventiva, (Ley 31/1995 y R.D. 39/1997), ajustando los mismos, a las tareas o
frabajos que se desarrollen en las instalaciones, si bien pueden tomar como referencia las
prevenciones estudiadas en este Estudio para aquellas actividades que pudieran asimilarse. Si
estas actuaciones fueran objeto de un nuevo proyecto de ejecucion quedardn ademds sujetas
a las especificaciones del R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion, ademds de a la normativa legal vigente que
afectara al proyecto y a las obras.

21. VALORACION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION

La valoracién de la eficacia de las medidas preventivas en obra, a juicio del proyectista,
y una vez analizados los riesgos y estudiadas dichas medidas y normas de seguridad a seguir
durante la ejecucidén de los trabajos para la eliminacién de los riesgos evitables y la reduccién
de los no evitables, desarrolladas en el presente Estudio de Seguridad y Salud, resulta éptima,
reduciéndose el riesgo de accidente en un 90%.

En Estello-Lizarra, Agosto de 2019

Fdo.: Carlos Cobo Garcia

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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CAPITULO 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

CcODIGO Uud

RESUMEN

PRESUPUESTO_ALINEA

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

1.1 u

1.2 u

1.3 u

1.4 u

1.5 u

1.6 u

1.7 u

1.8 u

1.9 u

1.10 u

1.11 u

1.12 u

Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC (amortizable en un
uso). Segin UNE-EN 340, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de
Proteccion Individual (EPl) con marcado de conformidad CE.

Casco de seguridad con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje,
para uso normal y eléctrico hasta 440 V. Segun R.D. 773/97 y R.D.
1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de
conformidad CE.

Protectores auditivos con arnés a la nuca (amortizables en 3 usos).
Segun UNE-EN 458, UNE-EN 352, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo
de Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE.

Par de guantes de lona reforzados. Segun UNE-EN 420, UNE-EN 388,
R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EPI)
con marcado de conformidad CE.

Par de guantes de goma latex anticorte. Segun UNE-EN 420,
UNE-EN 388, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion
Individual (EPl) con marcado de conformidad CE.

Semi-mascarilla antipolvo un filtro (amortizable en 3 usos). Segin
UNE-EN 140, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion
Individual (EPl) con marcado de conformidad CE.

Fitro de recambio de mascarila para polvo y humos. Segun
UNE-EN 136, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion
Individual (EPl) con marcado de conformidad CE.

Gafas protectoras contra impactos, incoloras (amortizables en 3
usos). Segun UNE-EN 172, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de
Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE.

Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén (amortizable
en un uso). Segun UNE-EN 340, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de
Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE.

Chaleco de obras con bandas reflectante (amortizable en 1 usos).
Segun UNE-EN 471 y R.D. 773/97. Equipo de Proteccion Individual
(EPI) con marcado de conformidad CE.

Par de botas de seguridad con plantila y puntera de acero
(amortizables en 1 usos). Segin UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO
20346, UNE-EN ISO 20347, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de
Proteccion Individual (EPl) con marcado de conformidad CE.

Par de botas altas de agua color verde (amortizables en 1 uso).
Segun UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346, UNE-EN ISO 20347, R.D.
773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con
marcado de conformidad CE.
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15,000

15,000

15,000

10,000

15,000

15,000

15,000

15,000

15,000

15,000

8,93

4,77

3,76

3,01

1,96

5,63

1,67

2,76

15,98

2,84

26,00

133,95

71,55

56,40

45,15

19,60

84,45

25,05

41,40

239,70

42,60

390,00



CAPITULO 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

PRESUPUESTO_ALINEA

CODIGO Ud RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
10,000 9,58 95,80
1.13 u Arnés profesional de seguridad amarre dorsal con anilla,
regulacion en piernas y hombros, fabricado con cinta de nailon de
45 mm y elementos metalicos de acero inoxidable (amortizable en
5 obras). Segun UNE-EN 361, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de
Proteccion Individual (EPl) con marcado de conformidad CE.
10,000 9,53 95,30

TOTAL CAPITULO 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

.................... 1.340,95



CAPITULO 2 PROTECCIONES COLECTIVAS

CcODIGO Uud

RESUMEN

PRESUPUESTO_ALINEA

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

2.1 m

2.2 m

2.3 m

2.4 m

2.5 m

2.6 u

2.7 h

2.8 u

2.9 u

2.10 u

2.11 u

Barandilla metalica color amavrillo de 2 metros. Se empleara para
encauzamiento de peatones, proteccion de zanjas y taludes, etc.
y siempre que se considere necesario el cierre o sefalizacion de
alguna zona dentro de la obra.

Valla metalica mévil de médulos prefabricados de 3,50x2,00 m de
altura, enrejados de malla de D=5 mm de espesor con cuatro
pliegues de refuerzo, bastidores verticales de D=40 mm y 1,50 mm
de espesor, todo ello galvanizado en caliente, sobre soporte de
hormigdn prefabricado de 230x600x150 mm, separados cada 3,50
m, accesorios de fijacién, considerando 5 usos, incluso montaje y
desmontaje, segun R.D. 486/97 y R.D. 1627/97.

Pasarela para paso sobre zanjas formada por tres tablones de 20x7
cm cosidos a clavazén y doble barandilla formada por pasamanos
de madera de 20x5, rodapié y travesafio intermedio de 15x5 cm,
sujetos con pies derechos de madera cada 1,00 m, incluso
colocacién y desmontaje (amortizable en 3 usos), segun R.D.
486/97 y R.D. 1627/97.

Escalera de mano con pies antideslizantes, dos cuerpos, altura
maxima 5 m

Eslingas para sujeccion de cargas

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
21A/113B, de 6 kg de agente extintor, con soporte, manémetro
comprobable y boquilla con difusor. Medida la unidad instalada,
segun R.D. 486/97 y R.D. 1627/97.

Mano de obra de brigada de seguridad empleada en
mantenimiento y reposicion de protecciones.

Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6
mm de espesor nominal. Tamafio 700x1000 mm. Valido para incluir
hasta 15 simbolos de sefales, incluso textos "Prohibido el paso a
toda persona ajena a la obra", incluido colocacién, segun R.D.
485/97 y R.D. 1627/97.

Panel direccional reflectante de 165x45 cm, con soporte metalico
(amortizable en cinco usos), incluido p.p. de apertura de pozo,
hormigonado H-100/40, colocacién y montaje, segun R.D. 485/97 y
R.D. 1627/97.

Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccion
obligatoria, tipo paleta. s/R.D. 485/97.

Sefial de seguridad triangular de L=90 cm, normalizada, con
soporte de acero galvanizado de 80x40x2 mm y 2 m de altura
(amortizable en cinco usos), incluido p.p. de apertura de pozo,
hormigonado H-100/40, colocacion y desmontaje, segin R.D.
485/97 y R.D. 1627/97.
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16,48
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CAPITULO 2 PROTECCIONES COLECTIVAS

CcODIGO Uud

PRESUPUESTO_ALINEA

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
8,000 27,91 223,28
2.12 u Sefial de seguridad circular de D=60 cm, normalizada, con soporte
metdlico de acero galvanizado de 80x40x2 mm y 2 m de altura
(amortizable en cinco usos), incluido p.p. de apertura de pozo,
hormigonado H-100/40, colocacion y desmontaje, segin R.D.
485/97 y R.D. 1627/97.
8,000 25,89 207,12
2.13 u Cono de balizamiento reflectante de 50 cm de altura (amortizable
en 4 usos), segun R.D. 485/97 y R.D. 1627/97.
30,000 3,35 100,50
2.14 u Foco de balizamiento intermitente (amortizable en 4 usos), segun
R.D. 485/97 y R.D. 1627/97.
15,000 7,11 106,65

TOTAL CAPITULO 2 PROTECCIONES COLECTIVAS ...t

4.826,01



CAPITULO 3 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
CcODIGO Uud

RESUMEN

PRESUPUESTO_ALINEA

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

mes

mes

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseo en obra de
1,36x1,36x2,48 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada
pintada, aislamiento de poliestireno expandido. Inodoro y lavabo
de porcelana vitrificada. Suelo contrachapado hidr6fugo con
capa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste. Tuberia de
polibutieno aislante y resistente a incrustaciones, hielo vy
corrosiones, instalacion eléctrica monofasica de 220 V con
automatico. Con transporte a 150 km (ida y vuelta). Entrega y
recogida del médulo con camién gria. Segun R.D. 486/97 y R.D.
1627/97.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuario de obra de
7,92x2,45x2,45 m de 19,40 m2. Estructura de acero galvanizado.
Cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal
de 0,6 mm reforzada con perfiles de acero, interior prelacado.
Suelo de aglomerado hidréfugo de 19 mm puerta de acero de 1
mm, de 0,80x2,00 m pintada con cerradura. Ventana fija de cristal
de 6 mm, recercado con perfil de goma. Con transporte a 150 km
(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con camién grida.
Segun R.D. 486/97 y R.D. 1627/97.

Banco de madera con capacidad para 5 personas (amortizable
en 3 usos).

Dosificador de jabén de uso industrial de 1 | de capacidad, con
dosificador de jab6n colocada (amortizable en 3 usos).

Cubo para recogida de basuras (amortizable en 2 usos).

Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero,
pintado al horno con tratamiento anticorrosivo y serigrafia de cruz.
Color blanco, con contenidos minimos obligatorios, colocado.

Reposicidon de material de botiquin de urgencia.

Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el
cuadro general formada por manguera flexible de 4x4 mm2 de
tension nominal 750 V, incorporando conductor de tierra color
verde y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m.
Instalada.

Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general
municipal de agua potable hasta una longitud maxima de 8 m,
realizada con tubo de polietieno de 25 mm de diametro, de alta
densidad y para 10 atmoésferas de presion maxima con collarin de
toma de fundicién, p.p. de piezas especiales de polietieno y
tapoén roscado, incluso derechos y permisos para la conexion,
terminada y funcionando, y sin incluir la rotura del pavimento.

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red
general municipal (pozo o imbornal), hasta una distancia maxima
de 8 m, formada por tuberia en superficie de PVC de 110 mm de
diametro interior, tapado posterior de la acometida con hormigén
en masa HM-20/P/20/1, y con p.p. de medios auxiliares.
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4,14
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33,12

11,28
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33,54
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245,78



PRESUPUESTO_ALINEA
CAPITULO 3 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

CODIGO Ud RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1,000 162,77 162,77

TOTAL CAPITULO 3 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR ............... 1.447,01



CAPITULO 4 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD

PRESUPUESTO_ALINEA

CODIGO Ud RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4.1 u Coste mensual del comité de seguridad y salud en el trabajo,
considerando una reunién al mes de dos horas y formado por un
técnico cualificado en materia de seguridad y salud, dos
trabajadores con categoria de oficial de 22 o ayudante y un
vigilante con categoria de oficial de 12.
1,000 133,69 133,69
4.2 u Coste mensual de conservacion de instalaciones provisionales de
obra, considerando 2 horas a la semana un oficial de 22.
1,000 142,02 142,02
4.3 h Formacion de Seguridad e Higiene en el trabajo, impartida por
asesor técnico mediante reuniones con los trabajadores durante
las obras.
10,000 46,35 463,50
TOTAL CAPITULO 4 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD .....cccceevvviiieeveiiinns 739,21



Importe (€)

Capitulo

1 PROTECCIONES INDIVIDUALES 1.340,95

2 PROTECCIONES COLECTIVAS 4.826,01

3 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 1.447,01

4 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD 739,21
8.353,18

Presupuesto de ejecucion material (PEM)
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0898 5y
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VER RIO

LTZANIA

&

618

618

LEYENDA SERVICIOS AFECTADOS

IBERDROLA
TELEFONICA

GAS NATURAL
ABASTECIMIENTO @ 300
MANCOMUNIDAD DE SAKANA

LEYENDA SERVICIOS PROYECTADOS

COLECTOR SANEAMIENTO
COLECTOR PLUVIALES

PAV

126

PAV

PAV

11

T
i

<

1072

1072

PLANO:

PAV

1241

ESCALA:

1/750

N° PLANO:
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ko udele
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CARLOS COBO GARCIA
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
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IBERDROLA

TELEFONICA

GAS NATURAL
ABASTECIMIENTO @ 300
MANCOMUNIDAD DE SAKANA

LEYENDA SERVICIOS PROYECTADOS

COLECTOR PLUVIALES

COLECTOR SANEAMIENTO
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622

Ayvntemiente de Alsasua
Altsasu

EL AUTOR DEL PROYECTO

FECHA:

AGOSTO
DE 2019
CARLOS COBO GARCIA

Ingoenlerfs INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.

PROYECTO

PROYECTO DE SANEAMIENTO

PLANO:

b,
~,

Al

0052 5 ONd
——————su
0S¢

——

PAV

DEL POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA DE ALTSASU/ALSASUA. FASE |

SERVICIOS AFECTADOS

ESCALA: N° PLANO:

1/750 05

Hoja 3 de 4




1 o
Pre c ‘e 937 5
~Coyp, ® OR SANEA O
S P . 1 . 2
PVC
\Cg400
oav o PP.1.3
£
Pl
» » C
0 e A >
o . 1248 o Ceqp, 24
~_PP.1.4
P,
pl/c\c <9 75
Lo ‘8630
213
o) // 4
66:3’0 // ////
o 22
pe)
I/C: 3
S G
D
SUELO 1
1047 1247 L3
o
LEYENDA SERVICIOS AFECTADOS LEYENDA SERVICIOS PROYECTADOS
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GAS NATURAL
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MANCOMUNIDAD DE SAKANA
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PO T INLT \DRNTC\DUO

POZO DE REGISTRO DE

POZO DE REGISTRO DE HORMIGON ARMADO
PREFABRICADO PARA TUBERIAS FECALES <@800

POZO DE REGISTRO DE HORMIGON ARMADO
PREFABRICADO: MODULO BASE PARA FECALES
Escala: 1/25

HORMIGON ARMADO mm.
1
PREFABRICADO: ELEMENTOS Escala: 1/25 ALZADO SECCIONADO SECCION A-A' SECCIONB-B
CONO ) #1016 ¢/10
¢/10cm; DETALLE D
20,85 , K
CONJUNTO 1 S\ 2 7 Q
20,60 o 2 0,60 -
 IEE— 4 w8\ H?
TAPA NORMALIZADA N 5 PR m— | N J \\;17 T
PATE TREPADOR O ESCALERA 8 2 | . S 5% 50 /(/‘c—/
< 2 9 b
o T B . b e
AL\ N [ e X\ * i
o J E R B S o
0 § A ve N\ -
s . HM20, —¥ Dl BT
N g jfl' Pate trepador Y 2 ? 6 B = i“, A-30
o )y 1] 0 escalera W T Y S ?
'g,\‘i of B J CUNA DE HORMIGON
T I8 #06 c/10cm.
s
z |, T
MODULQOS DE ALTURA VARIABLE
B |
e ENTRE 0,25- 1,00 m. i
Sy . . JUNTA BASE/TUBO
%:} La S — Cota hidraulica
JUNTA ELASTICA ESTANCA w g o 2% 2% RN
z 9 P £ kl;/ => <= e s
S q o e DETALLE D
N LRI 315/p\VC ¥ A 5
= S5 g :1: o | A S
% g g y i ) \W H-20 f”‘\ A MIN.0,025
A~— d b ° |
o T ° 0,15 1,20
o BASE POZO DE REGISTRO o) 2150
e ; S
" s— NOTAS:
2 Bl - La base realizada "in-situ" estard armada con #@12 c/25cm.
- Para redlizar la union de los elementos prefabricados
% BE con la base se ejecutara una entalla a la misma con la
- forma del elemento a encajar.
) . Tubo % Tubo
Cotas orientativas de los pozos Cotas orientativas en bases de registros prefabricados 3 i
Tipo 1 2 3 ]J/ \L[ eROm8s | Pozo | Tubo Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Junta de estanqueidad
- - O BI | Interior 1.000 1.200 1.500 2 Tipo F-910 o similar
DB | 1.00 1.20 1.50 E 28 E O BE| Exterior 1.240 1.520 1.600 |  2.100 ;
OBE | 1.24 1.52 1.60 2.10 - 01 Interior| 238 | 300 | 380 | 300H| 400H| 476 | 500H | 600H 800H
OE Exterior| BYC | PVC| PVC| 415 | 525 | PVC| @45 | 750 980 @
H 1.025 | 1.20 | 1.355 | 1.70 — 20 315 400 500
O O | Orificio 290 | 355 | 444 | 455 | 565 | 540 | 685 | 790 1020
E 012 | 016 | 020 | 0.30 H | Total 1.025 1200 | 1355 | 1700 -
h util 960 1135 1.290 1.650 Detalle de junta base-tubo Detalle de junta base-tubo
M | Macho 65 65 65 65 con orificio prefabricado con orificio taladrado a posteriori
E Alzados 120 160 200 300
ES | Solera 120 | 120 | 120 | 120 | 120 165 200 300
HO 177 | 145 92 55 40 | 178 | 105 60 210
J Junta 20 20 20
EL AUTOR DEL PROYECTO FECHA: PROYECTO PLANO: ESCALA: N° PLANO:
1 Aﬁlﬁﬁ@ Alsasua I’ AGOSTO PROYECTO DE SANEAMIENTO DETALLES. DEFINICION DE POZOS 125 06
uko a |nea cmoreoducn | OV DEL POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA DE ALTSASU/ALSASUA. FASE | : st




MODULO RECRECIDO

ISOMETRICA DE POZO DE REGISTRO

RASANTE NOMINAL POZO

HA-25 LOSA SUPERIOR

MODULO CONICO

PATES

PREFABRICADA

\ ) D4 D

JUNTA FORSHEDA F-174

DETALLES DE TAPA - (CARGA=40kn)
SECCION TIPO DE ZANJA

TAPA

RASANTE NOMINAL POZO

MARCO
ANCLAJE TIPO SPI-M.12

/ PARED POZO MODULO CONICO

RECRECIDO HA-25

>0¢> [ UR ZIKINAK | ¢°¢"
\o"e” LSANEAMIENTO | >,
\d

0@ «’«’«’

PLANTA
EL RECRECIDO O PICADO DEL MODULO CONICO

HASTA ENRASARLO CON EL PAVIMENTO W SECCION TAPA
0,65

ESTA INCLUIDO EN EL PRECIO DE L L
LA TAPA DE REGISTRO

- MATERIAL: FUNDICION NODULAR

- CARGA: 40 Tm. (400 Nw)

- UBICACION: CALZADAS, ACERAS O ZONAS VERDES

- FIJACION A LA ARQUETA, MEDIANTE SPITS o HERRAJES @ 12, 4 UDS.
- INSCRIPCION: UR ZIKINAK /SANEAMIENTO O EURI URAK /PLUVIALES
- NORMA DE APLICACION: EN124 - UNE - 41300 - 41301 TIPO: D400

DETALLES DE PATE

iét 5
0,4k

SECCION

MORTERO EXPANSIVO

COLOCACION

DETALLE TAPA DE REGISTRO
EN POZO DE SANEAMIENTO

COTA PAVIMENTO 0 0.30 m.

q ‘
Iﬁk 4 SECCION MARCO
| =
B 0,60 .
L 1 0,85 1 L
1 1
POZO DE REGISTRO
(A
PLANTA TAPA FUNDICION NODULAR
ASIENTO ELASTICO PARA 40T
MARCO
HM-20

POR ENCIMA DEL TERRENO

2 @ 6 CIRCULARES

VARIABLE

4 ESPARRAGOS @ 12 m.m. ¢

4 TALADROS @ 12 m.m.

-~ e 3 L NOTA :
B B MORTERO DE ANCLAJE = ! EL RECRECIDO O PICADO
0.47 DEL MODULO CONICO HASTA
Eggg\;ﬁ giggmo ENRASARLO CON EL PAVIMENTO
L L L ESTA INCLUIDO EN EL PRECIO
MODULO CONICO y E y 0.60 1 DE LA TAPA DE REGISTRO
CUNA DE HORMIGON HM-20 SECCION TIPO DE ZANJA
DETALLE DE PLANTA
VA
SECCION B-B SECCION A-A
MATERIALES
EJECUCION J L
ELEMENTO HORMIGON ACERO

TIPO CONTROL ¥ TIPO CONTROL ¥ CONTROL ¥
HORMIGON DE REGULARIZACION HM-20 NORMAL | 1.50 NORMAL | 1,60

HM-20 NORMAL | 1.50 NORMAL | 1,60 — —

HORMIGON DE ELEMENTOS
HA-25 NORMAL | 1.50 B400S NORMAL | 1,15 | NORMAL | 1.60
LOSAS HA-25 NORMAL | 1.50 B400S NORMAL | 1,15 | NORMAL | 1.60 GRAVILLA /8 e=12
A A e=12cm.
CUNA - HM-20
ENCOFRADO-HORMIGONADO-VIBRADO
0,65 L
4 7
EL AUTOR DEL PROYECTO FECHA: PROYECTO PLANO: ESCALA: N° PLANO:
‘ mi‘enT@ Alsasua H AcosT0 PROYECTO DE SANEAMIENTO DETALLES. CONJUNTO POZOS 120 06
i DE 2019 1 .
uko Udsie s conBach DEL POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA DE ALTSASU/ALSASUA. FASE | s
Ingenlieria INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.




ACOMETIDA DE SANEAMIENTO

PIEZA ESPECIAL ENTRONQUE "EN CLIP"

PARA ACOMETIDAS EN P.V.C.

ESCALA S/E

CASQUILLO DE P.V.C. (RANURADO)

]

N
v

UNION A CODO

=
=
=
o
W ANILLO DE FIJACION
XY'\Z ANILLO DE SEGURIDAD
"

ANILLO DE FIJACION

JUNTA DE ESTANQUEIDAD DE NEOPRENO

/

CASQUILLO DE P.V.C. (RANURADO)

UNION DIRECTA

ANILLO DE FIJACION
ANILLO DE SEGURIDAD

ANILLO DE FIJACION

JUNTA DE ESTANQUEIDAD DE NEOPRENO

Diametros DIMENSIONES DEL "CLICK" (mm.) Dliomefroscjde
colector a sierra de
| campana
rama d H L Ml | M2 | I 2 mm.
250x160 160 270 144 69 106 201 154
315x160 160 302 144 69 106 233 196
400x160 160 345 144 69 | 106 276 239 162.4
500x160 160 395 144 69 | 106 326 289
630x160 160 460 144 69 | 106 391 354

ACOMETIDA DE SANEAMIENTO

ARQU

ETA NO SIFONICA

ESCALA 1:20
MARCO Y TAPA
RESISTENCIA C-250
N () 0 N
( i N
e TUBERIA
> B

PLANTA

FINCA—

0,40
VIA PUBLICA

_ﬂll;/

)

ENFOSCADO Y BRUNIDO

LADRILLO MACIZO

VARIABLE

TUBO @ 200 PVC
MEDIA CANA DE PVC

SOLAPADA INFERIORMENTE CON
TUBERIA DE EDIFICIO

CUNA EN FONDO
DE ARQUETA HM-20

SOLERA HM-20

EI.' .:

SELLADO CON
RESINA EPOXI

SECCION A-A'

FINCA—]

»B
0,40
VIA PUBLICA

SELLADO CON
RESINA EPOXI

ENFOSCADO Y BRUNIDO

— LADRILLO MACIZO

MEDIA CANA DE PVC
SOLAPADA INFERIORMENTE CON
TUBERIA DE EDIFICIO

CUNA EN FONDO
DE ARQUETA HM-20

SOLERA HM-20

]

SECCION B-B'

ACOMETIDA DE SANEAMIENTO
ARQUETA NO SIFONICA

ESCALA 1:20
>
ol0, , |oto p 0l
MARCO Y TAPA
RESISTENCIA C-250
A S An
A 11 ih! () A
i TUBERIA
PLANTA

0,40

U]
FORMACION POZO TUB. PVC @315

VARIABLE

{

TUBO @ 200 PVC
MEDIA CANA DE

CUNA EN FONDO
DE ARQUETA

SOLERA HM-20

TUBO @ 200 PVC

SOLERA HM-20

SECCION B-B'

TR Ayvnsemienio de Alsasua
A ; A@k@

EL AUTOR DEL PROYECTO

4
a Inea CARLOS COBO GARCIA

Iingenieria INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P,

FECHA:

AGOSTO
DE 2019

PROYECTO

PROYECTO DE SANEAMIENTO
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SECCIONTIPO 1

ZANJA TIPO EN TERRENO NATURAL (H>1,5m)

ENTIBACION CUAJADA

RELLENO TODOUNO
COMPACTADO AL 98%

SECCION TIPO 2 SECCIONTIPO 3

ZANJA TIPO EN CALZADA (H>1,5 m)

ZANJA TIPO EN CALZADA O APARCAMIENTO (H>1,5 m)

(D-12) (6cm)

LI I By N T W B
MBC TIPO AC16 SURF D OO

MBC TIPO AC 22 BIN §

HF-3,5 (HORM. DE FIRME)

(S-20) (8cm)
IA-25 IA-25

COMPACTADO AL 98% COMPACTADO AL 98%
RELLENO TODOUNO RELLENO TODOUNO
COMPACTADO AL 98% COMPACTADO AL 98%

w 4 u
3 g g
g x x
g K g
z ENTIBACION CUAJADA T ENTIBACION CUAJADA T
ﬁ;\ : . T e : —
o A,
— |} R e -
RELLENO DE ARENA RELLENO DE ARENA — B A | = RELLENO DE ARENA
COMPACTADA AL 95% COMPACTADA AL 95% ~ . . o ] COMPACTADA AL 95%
TUBO DE PVC @ TUBO DEPVC @ TUBO DEPVC @
ANCHURA
w DIAMETRO DE (ZV\A/)NJA w
e 020 NOTA: CAMA DE 10 CM DE HM-20 +
o o PARA TODOS LOS COLECTORES DE SANEAMIENTO
500 1.20
REJILLA ABATIBLE DE 50X25 cm. REJILLA ABATIBLE DE 50X25 cm. EN "V"
RECTA C-250 EN RIGOLA C-250 EN CAZ PREFABRICADO
630 1.40
SECCIONTIPO 3 PASADOR r—y
EEEEEEEEEEEEER 1N %
ZANJA TIPO PARA H<1,5m O O
PLETINA SECCION SECCION
PLETINA
* _ SUMIDEROS DE REJA ABATIBLE CON MARCO
(I
s 77 7]
MBC TIPO AC16 SURF D = r s RIGOLA DE HORMIGON SUMIDERO DE REJA ABATIBLE
(D-12) (6cm) 2 SUMIDERO SIFONICO 5025 cm. [ ~
MBC TIPO AC 22 BIN S ° o | © 1
(S-20) (8cm) : A 2 L} J
T :
RELLENO TODOUNO L LTy : 8 T
COMPACTADO AL 98% SN y - ql” PR T z ""%?.%%g
O (1A [ - - _
hetd j i o= e 1 f—i g AT PLANTA - 7. LRI R
Lo RN | P4
RELLENO DE ARENA VARABLE ' VAEIAB/LE{ : PLANTA 00 ‘W 10 cm. REFUERZO DE HORMIGON HM-20
COMPACTADO AL 95% . u: ) TEJA DE P.P. EXTRAIBLE PARA LIMPIEZA DE POZO
Ot %I - N 3 .
o _LInTubéria pve @200
TUBO DE PVC @ — — 5 T VASO SIFONICO P.P.
° TUBERIA DE P.E.A.D. @200 T Acuasrioviaies.
)\ %T ~ SALIDA AL COLECTOR = 10 cm. REFUERZO DE HORMIGON HM-20
-\ | == 3
0,40 0,19
w
ALZADO FRONTAL SECCION A-A
NOTA: EL FIRME SE REPONDRA COMO LAS ZANJAS TIPO 1-3, SEGUN CADA CASO
(MBC, HORMIGON, ZAHORRA)
EL AUTOR DEL PROYECTO FECHA: PROYECTO PLANO: ESCALA: N° PLANO:
: Ayuniemiente de Alsasua ’ A8 PROYECTO DE SANEAMIENTO OETALLES. ZANJAS oe 06
Altsasuko allnea CmoreoPcs ezl DEL POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA DE ALTSASU/ALSASUA. FASE | : mises
Ingenlieria INGENIERO DE CAMIN LYP.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

INDICE
CAPITULO 1. OBJETO DEL PROYECTO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS..........ooovurmreceencecnencenneenns 7
1.1 OBJETO DEL PROYECTO ..., 7
1.2  DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE RELACION DE LOS MISMOS ..o, 7
1.3 DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LAS OBRAS PROYECTADAS ... ettt 8
CAPITULO 2. DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA .......oueuvieerececeecneneesensesesssssssssnes 9
2.1 CON CARACTER GENERAL ..ottt ee et e ettt et et e eeses et eneseeeaeet et st st eseseseseseaeeseteeseeeeseeeseneneneaeaens 9
2.2 CON CARACTER PARTICULAR ....vveeeteeeeeeeeee e e e e e eee et teteeeeeees s eeeee et etetseeeee et eseneseeseseseeteeeeereneseneneeens 9
2.3 DISPOSICIONES LEGALES SOBRE SEGURIDAD Y SALUD EN LA CONSTRUCCION ....ovvirieereeeereeeeenan. 10
2.3.1 GENERALES ...ttt s e 10
2.3.2 ESPECIFICAS ...ttt nanens 10
2.4 DISPOSICIONES APLICABLES ... 11
CAPITULO 3. CONDICIONES DE LOS MATERIALES .......coeveiereeecreennsseessssssssessssssssssssssasssssssssssans 11
3.1 PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES ... e e e e e e e e e e e e e e eeseeeeeseeeeeeeeeenas 11
3.2  ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES ...ttt ee et eee e e e eeeseeeeseeeeeesenoes 11
3.3 AGUA 12
3.4 AGLOMERANTES HIDRAULICOS ..ottt ettt e et et e s et e s e e eeses e e seseeeesenoen 12
3.5 MORTEROS EXPANSIVOS PARA SELLADO DE PASAMUROQOS .....oooiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 12
3.6 MORTEROS EXPANSIVOS EN RELLENOS DE HUECOS DE HORMIGON ....oovveireeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeas 12
3.7 HORMIGONES ..., 13
3.8 ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES ..o 13
3.8. 1 DEFINICION ...t enen s 13
3.8.2 CLASIFICACION DE LOS ADITIVOS .....ooouviieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 13
3.8.3 CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR TODOS LOS ADITIVOS QUIMICOS
(ASTMBE5) .ottt ettt ettt 13
3.8.4  PLASTIFICANTES EN GENERAL. .....ooviviveieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
3.8.5 RETARDADORES DEL FRAGUADO ...t 14
3.8.6 ACELERANTES DE FRAGUADO ......oimiieeeeieieeeeeeeeeeeeeee e 15
3.8.7 OTROS ADITIVOS QUIMICOS ... 15
B.8.8  FIBRAS ...ttt ettt 16
3.9 ACEROS EN REDONDOS PARA ARMADURAS ..., 17
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3.12  ENCOFRADOS ...ttt sttt s et s e eae s sas s nansnanes 17
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3.16 PIEZAS DE PVC PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO ........covuiiieieeieceeisiesee e 20

3.17 JUNTAS DE ESTANQUEIDAD ENTRE POZO Y TUBOS .....ouveieviceieeiceessieee st 20
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321 PATES TREPADORES .......oouvieeieeteeeeeee e ees e see s s s saesssseeeeseseenaesnassessseenansnaes 22

3.22 ELEMENTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON ......oouiiiieciceeeeeeeeeeeeee e 22
3.22.17 DEFINICION ...ttt ettt n s en s e 22
3.22.2 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y MECANICAS ..o 22
3.22.3 MATERIALES ...ttt e e e e e e ettt et e e e e s e s ssataaeaeaeeeessssnrsaeeaessasnnnnes 22
3.22.4 FABRICACION, MANEJO Y COLOCACION DE LOS ELEMENTOS ..o 22
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1. CAPITULO 1. OBJETO DEL PROYECTO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.1 OBJETO DEL PROYECTO

En el presente Pliego se establecen las prescripciones técnicas particulares que,
ademds de las cldusulas administrativas y econdmicas que regulan el correspondiente
contrato, habrdn de regir para la ejecucién de las obras, objeto del Proyecto de “PROYECTO
DE SANEAMIENTO DEL POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA DE ALTSASU /ALSASUA. FASE I ".

Este Pliego prevalecerd sobre todos los demds documentos del Proyecto, incluso sobre
los pliegos de Condiciones Técnicas Generales caso de producirse discrepancias entre ellos.

1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE RELACION DE LOS
MISMOS

Los documentos que definen las obras descritas en este Proyecto son, enumerados por
orden de prioridad decreciente: Cuadros de Precios, Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, Planos, Pliego de Condiciones del concurso, Mediciones y Memoria.

Todo lo que expresamente no estuviera establecido en estos documentos, se regular
d por la normativa especificada en el apartado "Disposiciones de Aplicaciéon” de este Pliego.

Estos documentos se pueden completar con:

1. Planos de obra complementarios o sustitutorios de los de Proyecto, que hayan sido
debidamente aprobados para construccion y firmados por el Ingeniero Director de las
Obras.

2. Ordenes escritas por el Ingeniero Director en el correspondiente Libro de Ordenes
existentes en la obra.

Lo mencionado en el Pliego y omitido en los Planos o viceversa, habrd de ser €j
ecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos.

En caso de contradiccién entre los Planos vy los Pliegos de Condiciones prevalecerd lo
prescrito en estos Ultimos o, en su caso, lo que dicte la Direccién de Obra.

Las omisiones en Planos y Pliegos de Condiciones o las descripciones erréneas de los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo la intencién
expuesta o que, por uso y costumbre, deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista
de ejecutarlos, sino que deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa vy
correctamente especificados en los Planos y en ambos documentos.
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1.3 DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LAS OBRAS PROYECTADAS
La actuacion propuesta, se puede dividir en dos intervenciones diferenciadas:
SANEAMIENTO

Se proyecta un colector principal de didmetro 315 mm, desde el inicio del poligono para
recoger a lo largo de todo el vial las acometidas proyectas para las diferentes parcelas-
edificaciones.

Este colector se unird al tramo inicial existente (PS8) con el que cuenta esa zona del
poligono a la espera de darle continuidad en otra fase de actuacién y comunicarlo con el
emisario de NILSA en el barrio de la estacién.

Como complemento se ha definido un pequeno ramal de saneamiento para recogida
de las aguas fecales del conjunto de viviendas ubicadas en la zona del molino.

PLUVIALES

En cuanto a la red de pluviales el proyecto recoge la realizacién de dos tframos, aunque
inicialmente solo se realizara uno de ellos, el denominado tramo 2, localizado en la zona media
del poligono, cerca de la empresa Sunsundegui. En esta zona existen rigolas sin sumideros, que
se implantaran con esta actuacién y conectaran al colector de pluviales. Es necesario realizar
actuaciones de reconstruccidén o construccion de rigolas, asi como la construccién de tramos
de bordillo como de caz, para mejorar la captacién. Estas actuaciones se determinardn en su
momento por la D.O.

Se ha proyectado la actuacioén sobre la calzada derecha del poligono, configurando
colectores sensiblemente paralelos cuando coexistan ambos, de forma que se pueda
garantizar el paso alterno para ambos sentidos por la calzada izquierda, garantizando de esta
forma la continuidad de la actividad industrial, o al menos generando la menor afeccién
posible.

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

El trazado en planta de la red para las diversas zonas de actuacidén contempladas en
este proyecto, queda suficientemente definido en los planos y listados que se anexan en este
proyecto

La seccidn tipo planteada persigue la minimizacion de la excavacion, a fin de reducir la
afeccién sobre la calzada actual. Es por ello que se definen excavaciones con pared vertical,
y el empleo de entibacién. La seccidn de zanja queda definida por el didmetro de la tuberia
alojado en ellg, siendo su dimension minima medida en el fondo, la refleja en planos.

Previamente a las realizaciones la excavacion debe de realizar el corte y la demoliciéon
del existente.

Se ha considerado la ejecucién de parte de las excavaciones de colectores con apoyo
de la entibacion y el resto mediante zanja ataludada para profundidades menores a 1,50
metros.

Para lared de saneamiento se proyecta PYC compacto SN-8 (exterior e interior liso) @315
, segun la Norma UNE EN 13476, apoyada sobre una cama de gravillin 3/5 mm,

La red de pluviales se proyecta en PVC SN-8 corrugado @ 315, 400, 500 y 630 (Norma
UNE EN 13476) recogiendo los planos los didmetros en cada caso para cada tramo.

La tuberia se apoya sobre cama de gravilin de 3/5 mm. de 10 cm. de espesor,
recubriéndose hasta una altura 15 cms por encima de la clave del tubo. Los rellenos se
realizardn por tongadas de todo uno compactado al 98% del P.M., segun lo especificado en
el plano de detalles. Para el caso del saneamiento el colector llevara en el fondo de la zanja
10 cm de hormigdn de limpieza HM20/P/20/1.

|
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Se han previsto pozos de registro en los quiebros de la canalizacién, en los puntos donde
se produzcan cambios de pendiente o resaltos, asi como en las conexiones con otros
colectores, aintervalos variable, pero en torno a 40-50 m. Esto serdn de hormigdn prefabricado
y didmetros de 1.000 y 1.200 mm, con base monolitica estanca.

Se han previsto arquetas de saneamiento y su conexidn al colector mediante tubo de
PVC de didmetro 200 mm. Estas conexiones serdin a pozo o a colector, en este Ultimo caso
mediante piezas especiales.

También se ha previsto la construccién de sumideros Sumidero "no sifénico” prefabricado
de hormigdn armado, para la recogida de aguas pluviales, de 75x40x50 cm. de medidas
interiores, con rejilla de fundicién C250 tipo Ebro, con carga de rotura de 25 Tn, colocado sobre
solera de de hormigdn en masa HM-25 de 15 cm. de espesor, sobre la rigola existente que
carece de recogida de aguas pluviales actualmente. Estos sumideros se conectardn al
colector proyectado.

Indicar que se ha contemplado la instalaciéon de bordillos, rigolas y caz, segin el caso,
para el drenaje correcto de la zona de forma que los sumideros puedan actuar correctamente.
Estas actuaciones serdn forma puntual segun indicaciones de la direccién de obra de forma
gue se puede mejorar la recogida actual.

Por Ultimo, se repondrd el firme mediante una capa de base de zahorra artificial de 30
cm. de espesor sobre la que se ejecuta una capa de mezcla bituminosa en caliente (MBC)
fipo AC 22 BIN S (S-20) de 6 cm. y una capa de rodadura de 4 cm de MBC tipo AC 16 SURF D
(D-12).

En la zona de camino existente, afectada por el ramal 1T de saneamiento en gravas la
terminacién serd en este mismo material

2. CAPITULO 2. DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA

2.1 CON CARACTER GENERAL
= LEY FORAL 6/2006, de 9 de junio, de Contratos Publicos.
» Instruccién de Normas UNE.
=  Normativa Europea EN.
» Normativa CENELEC.
= Normativa CEl.
* Ley de Ordenaciéon y defensa de la Industria Nacional.

= Norma general de Contratacién de la Excma. Diputaciéon Foral de Navarra
(16/7/1981).

*= Pliego de Prescripciones Técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-
3. MOPU, v las sucesivas modificaciones hasta la redaccion de este documento).

= Normas para la presentacion de proyectos de obras con cargo a las partidas
presupuestarias consignadas en el Fondo de participacion de las Entidades Locales
en los Impuestos de Navarra.

2.2 CON CARACTER PARTICULAR

» Normativa del Ayuntamiento de [turmendi

= Normas para la presentacion de Proyectos de Construccion o acondicionamiento de
caminos rurales (Gobierno de Navarra, 30-10-86).

'
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» Instrucciones de Carreteras (Ministerio de Fomento).
*  Manual de pavimentos de hormigdn para vias de baja intensidad de tréfico (IECA).
» Instruccién de Hormigdn Estructural E H E.

» Pliego de Prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones.

= (Cobdigo Técnico de la Edificacion.
= Normas bdsicas de la edificacion. Acciones en la Edificacion. NBE AE-88.
* Normas de ensayo del Laboratorio Central (MOPU).

*  Norma AS.T.M. C14M-
81(Standard Specification for concrete, sewers, store drain and culvert pipe).

» Instruccidon para el uso estructural del hormigdn para retencidon de liquidos acuosos
(British Standards Institution BS 5337/1976).

= Real Decreto 505/2007 y Orden VIV/561/2010 (condiciones bdsicas de accesibilidad]).

* Reglamento electrotécnico para baja fensidn. Instrucciones  Técnicas
Complementarias y modificaciones posteriores (R.D. 842/2002, de 2 de agosto).

= Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico (R.D. 614/2001, de 8 de junio).

» Guia técnica para la evaluacién y prevencion del Riesgo Eléctrico.

2.3 DISPOSICIONES LEGALES SOBRE SEGURIDAD Y SALUD EN LA CONSTRUCCION
2.3.1 GENERALES

* Homologacién de medios de proteccidn personal de los trabajadores
de 17 de mayo de 1974 (BOE 29-5-1974).

» Normas técnicas reglamentarias sobre homologacidn de diversos medios de
proteccién personal (hay un total de 28 normas técnicas aprobadas).

» Estatuto de los Trabajadores en las méquinas de 26 de mayo de 1.986 (BOE 21-7-1986).
2.3.2 ESPECIFICAS

» La normativa fundamental, actual, vigente, armonizada con los Directivos de la UE, se
produce a partir de la Ley 31/1995 de Prevencidn de Riesgos Laborales y su desarrollo
legislativo posterior y es la siguiente:

= Ley 31/1995 Prevencién de Riesgos Laborales BOE 10.11.95.
= RD 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencién BOE 31.01.97.

= Orden 27-Junio-97, sobre Acreditacién de los Servicios de Prevenciéon y Auditorias BOE
4.07.97.

= RD 773/1997 Utilizacién de los Equipos de Proteccion Individual por los trabajadores BOE
12.06.97.

= RD 1215/1997 Utilizacién de los Equipos de Trabajo por los trabajadores BOE 7.08.97.

= RD 1627/1997 Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién.
BOE 25.10.97.

= RD 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

= RD 171/2004 por el que se desarrolla el articulo 24 de la LPRL en materia de coordinacién
de actividades empresariales.

' §
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RD 2267/2004 Reglomento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales, correccidn de errores y modificaciones posteriores.

*» Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension, Real Decreto 223/2008, de 15 de
febrero.

= Convenio nuUmero 148 de la O.L.T. sobre proteccién de los trabajadores contra los riesgos
profesionales debidos a la contaminacién del aire, ruidos y las vibraciones en el lugar del
trabajo. Ratificado el 7 de diciembre de 1980 (BOE 30-12-81).

= Convenio nUmero 155 de la O.LT. sobre seguridad y salud de los frabajadores y medio
ambiente de trabajo, ratificacion el 11 de septiembre de 1985 (BOE 11-11-1985).

» Prescripciones de seguridad para trabajos y maniobras en Instalaciones Eléctricas, de la
Comisidon Técnica Permanente de la Asociacién de Medicina y Seguridad en el Trabajo
de UNESA.

2.4 DISPOSICIONES APLICABLES

Ademds de las disposiciones contenidas en este Pliego, serdn de aplicacién en todo lo
no especificado en él, las siguientes:

1. Pliego de Condiciones Econdmico Administrativas que se establezca para la
Contratacion de la obra.

2. Los reglamentos, Instrucciones y Normas citadas a lo largo de los diferentes capitulos
del presente documento.

3. Las disposiciones legales vigentes sobre higiene y seguridad del frabagjo, etc.

El Contratista estd obligado igualmente a cumplir cuantas leyes, disposiciones,
estatutos, efc. que rigen las relaciones entre patfronos y obrero, en vigor o que en lo
sucesivo se dicten.

5. El Contratista estd obligado al cumplimiento de toda la legislacion vigente sobre
proteccién de la Industria Nacional y fomento del consumo de articulos nacionales a
menos que por sus caracteristicas o especificaciones técnicas, no existan elementos
equivalentes fabricados en Espana que cumplan las citadas condiciones.

3. CAPITULO 3. CONDICIONES DE LOS MATERIALES

3.1 PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

El contratista noftificard al Director de obra, con suficiente antelacién, las procedencias
de los materiales que se proponga utilizar, aportando cuando asi lo solicite el citado Ingeniero
las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

En ningun caso podrdn ser acopiados y utilizados en obra materiales cuya procedencia
no haya sido aprobada por el Director de obra.

3.2 ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Los dridos para morteros y hormigones cumplirdin las condiciones que para los mismos se
indican en el articulo correspondiente de la Instruccién para el Proyecto y la ejecucién de las
obras de hormigdn en masa o armado EH E.

A la vista de los dridos disponibles, la Direccion Facultativa establecerd su clasificacién
disponiendo su mezcla en las proporciones y canfidades que se estimen convenientes.
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El tfamano mdaximo del drido grueso serd inferior a los cuatro quintos (4/5) de la
separacion entre armaduras y al tercio (1/3) del ancho o espesor minimo de la pieza que se
hormigone.

3.3 AGUA

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones en general, cumplird
las condiciones que prescribe la Instruccion E H E.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién o en caso de duda, deberdn
analizarse las aguas vy, salvo justificacion especial de que no alteren perjudicialmente las
propiedades exigibles al hormigdn, deberdn rechazarse todas las que tengan un PH inferior a
5. Las que posean un total de sustancias disueltas superior a los 15 gr. por litfro (15.000 PPM);
aqguellas cuyo contenido en sulfatos, expresado en SO, rebase 14 gr. por litro (1.000 PPM); las
que contengan idn-cloro en proporcion superior a é gr. por litro (6.000 PPM); las aguas en las
que se aprecia la presencia de hidratos de carbono vy, finaimente las que contengan
sustancias orgdnicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a 15 gr. por litro (15.000 PPM).

La toma de muestras y los andlisis anteriormente prescritos, deberdn realizarse en la
forma indicada en los métodos de ensayo UNE 72,36, UNE 72,34, UNE 7130, UNE 7131, UNE 7178,
UNE 7132 y UNE 7235.

3.4 AGLOMERANTES HIDRAULICOS

El cemento y demds aglomerantes hidrdulicos que hayan de ser utilizados en las obras
de fabrica cumplirdn las condiciones prescritas en el Pliego de Condiciones para la recepcién
de aglomerantes hidrdulicos (RC/16) y las indicadas en el articulo correspondiente de la citada
Instruccién EH E.

En los casos que determine la Direccion Facultativa de las obras, el cemento a emplear
cumplird las condiciones de los resistentes a las aguas selenitosas (PAS) u otros cementos
especiales.

El empleo de cemento aluminoso deberd ser objeto en cada caso, de justificacion
especial, fijdndose por la Direccién Facultativa los controles a los que deberd ser sometido.

En los documentos de origen figurardn el tipo, clase y categoria a que pertenece el
conglomerante. Conviene que en dichos documentos se incluyan, asimismo, los resultados de
los ensayos que previene el citado Pliego, obtenidos en un Laboratorio Oficial.

La cal grasa procederd de la calcinacién de las rocas calizas exentas de arcilla, con
una proporcion de materias extranas inferior al 5%. El resultado de esta calcinacidon no
contendrd caliches ni conglomerados especiales. Serd inmediatamente desechada toda
partida que ofrezca el menor indicio de apagado espontdneo.

Las cales que se utilicen para la confeccidon de morteros cumplirdn lo especificado en
la norma UNE correspondiente.

3.5 MORTEROS EXPANSIVOS PARA SELLADO DE PASAMUROS

Se empleardn para el sellado de juntas entre conducciones y obras de fdbrica en que
no sea posible la colocacién de juntas de goma.

Para ello se ejecutard la obra de fdbrica dejando el hueco adecuado para alojar el
tubo con una holgura de tres cm. a todo lo largo del perimetro. Esta superficie deberd estar
uniformemente acabada, no admitiéndose quiebros salientes o coqueras.

3.6 MORTEROS EXPANSIVOS EN RELLENOS DE HUECOS DE HORMIGON

Se empleard para el relleno de huecos de orificios dejados por las espadas del
encofrado para el hormigonado o para el relleno de huecos en hormigdn.

' §
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La puesta en obra de este mortero se hard de la forma que en cada caso determine la
Direccién de la Obra.

Este mortero se obtendrd mediante adicion al cemento de expansionantes de
reconocido prestigio, removiéndolo bien y confeccionando a continuacion el mortero de la
forma habitual.

Se utilizard mortero 1:3 con unarelacién A/C de 0,5 y la proporcidn de expansionamiento

serd del 3% del peso del cemento.
3.7 HORMIGONES
Se prevén los siguientes hormigones:

Hormigdn HF-3,5 con Fibras PP 12mm en pavimentacion y aceras.

Hormigdn HA-35/B/20/lla+Qc en forjados, muros, zapatas y soleras.

Hormigdn HA-25/B/20/lla en obras de fdbrica.

Hormigdn HM-20/P/20/lla en obras de fdbrica.

moo=>

Hormigdn HM-20/B/20/lla en limpieza de cimentaciones.

En cuya denominacién, el nimero indica la resistencia caracteristica especifica del
hormigdn a compresién a los veintiocho (28) dias, expresada en kp/cma3.

La consistencia de todos los hormigones serd pldstica, salvo que a la vista de ensayos al
efecto, la Direccién de la Obra decidiera ofra cosa, lo que habria que comunicar por escrito
al Contratista, quedando éste obligado al cumplimiento de las condiciones de resistencia
restantes que especifique aquella de acuerdo con el presente Pliego.

3.8 ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES
3.8.1 DEFINICION

Se denomina aditivo para mortero y hormigdn a un material diferente del agua, de los
dridos y del conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigdn y es
anadido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o
modificar propiedades del hormigdn fresco, del hormigdn endurecido, o de ambos estados de
hormigdn o mortero.

3.8.2 CLASIFICACION DE LOS ADITIVOS
A. Aireantes.
Plastificantes puros o de efecto combinado con A, C 6 D.
Retardadores del fraguado.
Otros aditivos quimicos.

Fibras.

m o 0O @»

3.8.3 CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR TODOS LOS ADITIVOS
QUIMICOS (ASTM-465)

= Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en
las obras.

* Antes de emplear cualquier aditivo la Direccion podrd exigir la comprobacién de
su comportamiento mediante ensayos de laboratorios, utilizando la misma marca 'y
tipo de conglomerante, y los dridos procedentes de la misma cantera o yacimiento
natural, que haya de utilizarse en la ejecuciéon de los hormigones de la obra.
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* A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de
sus soluciones o suspensiones en agua, serdn uniformes en todas las partidas
suministradas y asi mismo el color se mantendrd invariable.

* No se permitird el empleo de aditivos en los que mediante andlisis quimicos
cualitativos, se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier ofra materia nociva para el
hormigdn en cantidades superiores a los limites equivalentes para la unidad de
volumen de hormigdn o mortero que se toleran en el agua de amasado. Se
exceptuardn los casos extraordinarios de empleo autorizado del cloruro cdlcico.

* La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracién del
producto aditivo.

= El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los dridos, incluso
a lo largo plazo y productos siderdrgicos.

» Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sdélido, pero en este
Ultimo caso deben ser facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad
necesaria para asegurar la homogeneidad de su concentraciéon por lo menos
durante diez (10) horas.

* Para gue pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicién
necesaria que el fabricante o vendedor especifique cuales son las sustancias
activas y las inertes que entran en la composicidon del producto.

= La utilizacién de cualquier aditivo ha de ser autorizada expresamente por el Director
de Obra.

3.8.4 PLASTIFICANTES EN GENERAL

Los plastificantes, ademds de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos
quimicos en 2.9.3 cumplirdn las siguientes:

a) Serdn compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre
plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigén.

b) El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los aridos
incluso a largo plazo, y productos siderurgicos.

c) No deben aumentar la retraccién de fraguado.

d) Su eficacia debe ser suficiente con pequenas dosis ponderables respecto de la
dosificacién del cemento, menos del uno con cinco por ciento (1,5%) del peso del
cemento.

e) Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos
perjudiciales para la calidad del hormigdon.

f) A igualdad en la composicidn y naturaleza de los dridos en la dosificaciéon de
cemento y en la docilidad del hormigdn fresco, la adicidn de un plastificante debe
reducir el agua de amasado y en consecuencia, aumentar la resistencia a compresiéon
a veintiocho (28) dias del hormigdn por lo menos en un diez por ciento (10%).

g) No deben originar una inclusién de aire en el hormigdn fresco, superior a un dos por
ciento (2%).

h) No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales
a efectos de la resistencia del hormigdn. En consecuencia, se origina el empleo de
detergentes constituidos por adquirilsulfonatos de sodio o por alquisulfatos de sodio.

3.8.5 RETARDADORES DEL FRAGUADO

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigdn por diversos
motivos: fiempo de transporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas
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de fraguado en el hormigonado de elementos de grandes dimensiones por varias capas de
vibracion.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la
resistencia del hormigdén a compresiéon a los veintiocho (28) dias respecto del hormigdn patrén
fabricado con los mismos ingredientes pero sin aditivo.

No deberd producir una retraccidn en la pasta pura de cemento superior a la admitida
para ésta.

Unicamente se tolerard el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la
autorizaciéon explicita del Director de Obra.

3.8.6 ACELERANTES DE FRAGUADO

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de
fraguado y endurecimiento del hormigdén o del mortero, con el fin de obtener elevadas
resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es
preciso un pronto desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad
final del hormigdn, Unicamente estd justificado su empleo en casos concretos muy especiales
cuando no son suficientes ofras medidas de precaucidon contra las heladas, tales como:
aumento de la dosificacion del cemento, empleo de cemento de alta resistencia inicial,
protecciones de cubricién y calefaccion de prolongada duracién.

La utilizacion de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de
fabricacién y puesta en obra de hormigdn, pero en ningun caso justifica la reduccién de las
medidas de precaucién establecidas para el hormigonado en tiempo frio.

El acelerante de uso mds extendido es el cloruro cdlcico.

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro cdicico se
cumplirdn las siguientes prescripciones:

a) Es obligatorio redlizar, antes del uso del acelerante reiterados ensayos de laboratorio y
pruebas de hormigdn de los mismos dridos y cemento que haya de usarse en la obra,
suficientes para determinar la dosificacion estricta del aditivo y que no se produzcan
efectos perjudiciales incontrolables.

b) El cloruro cdlicico debe disolverse perfectamente en el agua del amasado antes de ser
introducido en la hormigonera.

c) El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la
distribucion uniforme del acelerante en toda la masa.

d) El cloruro cdicico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos
aireantes, por lo cual acelerante y aireante deben prepararse en soluciones separadas
e infroducirse por separado en la hormigonera.

e) El cloruro cdlcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el
conglomerante o en el terreno.

f) No se permitird el empleo de cloruro cdlcico en estructuras de hormigdén armado, ni
en pavimentos de calzadas.

g) Estd terminantemente prohibido el uso de cloruro cdicico en el hormigdn Pretensado.

3.8.7 OTROS ADITIVOS QUIMICOS
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En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente citados en el
presente articulo y que se emplean en la elaboracién de morteros y hormigones para intentar
la mejora de alguna propiedad concreta o para facilitar la ejecucién de la obra.

Como norma general no se permitird el empleo de otros aditivos distintos de los
clasificados.

Los hidrofugos o impermeabilizantes de masa no se empleardn debido a lo dudoso de
su eficacia en comparaciéon con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede
acarrear su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicion los aditivos que en realidad son simples
acelerantes del fraguado, aungque su denominacién comercial se emplee la palabra
"hidréfugo” o impermeabilizante, pero su empleo deberd restringirse a casos especiales de
morteros, en enlucidos bajo el agua, en reparaciones de conducciones hidrdulicas que hayan
de ponerse inmediatamente en servicio, en captacion de manantiales o filtfraciones mediante
revocos y enturbados del agua y en ofros frabajos provisionales o de emergencia donde no
sea determinante la calidad del mortero y hormigdén en cuanto a resistencia, retraccién o
durabilidad.

Los "curing compound"” o aditivos para mejorar el curado del hormigdn o mortero a base
de proteger el hormigén fresco contra la evaporaciéon y la microfisuracién solamente serdn
empleados cuando lo autorice por escrito el Director de Obra.

Los anticongelantes no serdn aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado
cuyo uso haya sido previamente autorizado segun las normas expuestas.

Los colorantes del cemento o del hormigdn solamente serdin admisibles en obras de tipo
decorativo no resistente, o en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.

El empleo de desencofrantes sdlo podrd ser autorizado por el Director de Obra una vez
realizadas pruebas y comprobando que no se producen efectos perjudiciales en la calidad
intrinseca, ni en el aspecto externo del hormigdn mortero.

En ningUn caso se permitird el uso de productos para que al desencofrar quede al
descubierto el arido del hormigdn o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el fratamiento
de las juntas de trabajo o entre tongadas, ni en cajillas de anclaje.

3.8.8 FIBRAS

Las fibras son elementos de corta longitud y pequena seccidén que se incorporan al
hormigdén para mejorar ciertas propiedades especificas. Poseen dos finalidades: estructural y
no estructural.

Las fibras de polipropileno serdn empleadas para prevenir fisuras por retraccion en
soleras y pavimentos de hormigdén, cumpliendo una funcidén no estructural; no proporcionan
mayor energia, si mejoran ofras propiedades, tales como resistencia al fuego control de
fisuracién, abrasion, impacto, etc

Las caracteristicas geométricas de las fibras se establecerdn de acuerdo con UNE 83500-
1y UNE 83500-2

Las fibras pldasticas estan formadas por un material polimérico (polipropileno, polietileno
de alta densidad, aramida, alcohol de polivinilo, acrilico, nylon, poliéster) extrusionado y
posteriormente cortado. Estas pueden ser adicionadas homogéneamente al hormigdn,
mortero o pasta. Se rigen por la norma UNE 83500-2.

Las micro-fibras (didmetro < 0,30 mm) se emplean para reducir la fisuracion por
retraccion pldstica del hormigdn, especialmente en pavimentos y soleras, pero no pueden
asumir ninguna funcién estructural.

De forma general, se podrd emplear hormigdn reforzado con fibras de polipropileno en
todas las clases de exposicion del hormigdn. En caso de clases especificas de exposicidén por
atagues quimicos al hormigdén -Qa, Qb y Qc-, las fibras de acero y sintéticas podrdn emplearse
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previo estudio justificativo de la no reactividad de los agentes quimicos con dichos materiales
distintos del hormigon.

La longitud mdxima de las fibras de polipropileno a utilizar serd de 12 mm y tendrdn una
dosificacion de 0,6 Kg/m3 de hormigon.

3.9 ACEROS EN REDONDOS PARA ARMADURAS

Todo el acero de este tipo serd de dureza natural, tendrd un limite eldstico caracteristico
como minimo igual a 400 N/mm2 (B-400S) o bien igual 500 N/mm2 (B-500S), y cumplird lo
previsto en la Instruccién E H E. Serd corrugado de primera calidad, fibroso, sin grietas ni pajas,
flexibles en frio y en modo alguno agrio o quebradizo. Asimismo, estard en posesidén del Sello
de Calidad del CIETSID, debiendo llevar grabadas las marcas de identificacién s/norma UNE
36088/11/75. Tanto las barras y alambres como las piezas férricas, no presentardn en ningun
punto de su seccidn estricciones superiores al 2,5%.

El material serd acopiado en parque adecuado para su conservacion y clasificacion por
tipos y didmetros, de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacion en general.
Cuando se disponga acopiado sobre el terreno, se extenderd previamente una capa de grava
o zahorras sobre el que se situardn las barras. En ningin caso se admitird acero de
recuperacion.

3.10 ACEROS LAMINADOS

Los perfiles laminados y todas sus piezas auxiliares de empalme o acoplamiento, se
ajustardn a las prescripciones contenidas en la NBE EA-95 asi como la UNE-14035.

El director de la obra podrd realizar a costa del Adjudicatario todos los andlisis o
investigaciones que estime necesarias para comprobar su composicidn y condiciones de
frabajo.

Las condiciones de trabajo minimas de los perfiles laminados serdn:
= Acero fipo: A-42b.
= Limite eldstico: 2.600 kg/cm?2.

= Tensidn mdxima admisible de trabajo: 1.730 kg/cm?2.

3.11 MALLAS ELECTROSOLDADAS
- Definicién.
Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por
barras lisas de acero trefilado, soldadas a mdaquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.
- Condiciones generales y calidad.

La calidad y condiciones serdn las especificadas en el articulo 9.4 de la Instruccidén EHE.

3.12 ENCOFRADOS
3.12.1 ENCOFRADOS DE MADERA DE TABLA

La madera para encofrados tendrd el menor nUmero de nudos posible.

Estos, en todo caso, tendrdn un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor
dimension de la pieza. En general serd tabla de dos y medio (2,5) cm. En los paramentos vistos
que figuren en Proyecto, o que la Direccidén Facultativa determine, serdn de tabloncillo de
cuatro y medio (4,5) a cinco (5) cm. y necesariamente cepillado.

Al colocarse en obra, deberd estar seca y bien conservada, ofreciendo la suficiente
resistencia para el uso a que se destinardn.
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Se admiten variantes justificadas que requerirdn aprobacién especifica previa de
la Direccién Facultativa.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos vistos, serdn necesariamente de
madera machihembrada, pudiendo, recurrirse al empleo de paneles industriales fipo
COFRECO. El nUmero de puestas del encofrado para paramentos vistos no serd superior a
quince. Se tratardn las juntas entre paneles para evitar la pérdida de la lechada.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos no vistos podrian constituirse con
tabla suelta, aunque en todo caso se dispondrdn los medios adecuados para evitar la pérdida
de la lechada.

3.12.2 ENCOFRADOS DE MADERA AGLOMERADA

En los paramentos definidos en Planos y Memoria se utilizard como encofrado de
madera en paneles de aglomerado de espesor no inferior a 16 mm. Los tableros y paneles
utilizados serdn de dimensiones regulares, sin recortes ni anadidos, pudiendo la Direccion de
Obra rechazar la disposicion de los paneles, los cuales deberdn tener las mayores dimensiones
posibles. Las juntas entre paneles se tratardn para evitar la pérdida de la lechada. El nUmero
de puestas mdximo serd de diez. La superficie de los tableros serd, en todo caso, plana y
regular.

3.12.3 ENCOFRADO METALICO

Tanto por prescripcidn del Proyecto como por propuesta del Contratista aceptada por
la Direccidén de la obra, se utilizardn encofrados a base de chapa metdlica. Dichos encofrados
deberdn contar con la rigidez suficiente para evitar abobamientos y desplazamientos, no
admitiéndose. Por otro lado, elementos que presenten abolladuras o desgarros.

En todo caso la Direccién deberd aprobar el sistema de encofrado, pudiendo exigir en
todo momento mayores dimensiones de paneles, disposicidn de los mismo, etc. No se admitirdn
orificios en los paneles que den lugar a pérdidas de lechada, por lo que deberdn presentar los
paneles una superficie cerrada.

3.12.4 ELEMENTOS DE ENCOFRADO
Se entienden por elementos de encofrado los siguientes:

= Berenjenos y junquillos, para matar aristas vivas o formar huellas. Estos elementos
podrdn ser de madera aunque es preferible que sean de material pldstico,
debiendo fijarse a los encofrados. Se dispondrdn en todas aquellas aristas y lineas
que fije la Direccién de Obra, debiendo poner especial cuidado en su alineacion y
en la disposicion de las esquinas y vértices. Las dimensiones transversales de estos
elementos deberdn ser aprobadas por la Direccidon de Obra.

= Separadores del encofrado, para mantener las armaduras con el recubrimiento
rigido. Estos elementos deberdn ser de mortero de cemento cuando se trate de
soportar parrillas planas o ferralla vertical con carga de hormigdn de mds de dos
metros de altura. Para el caso de soporte de parrillas las piezas serdin cUbicas, y con
forma de mariposa para la ferralla de alzados.

Para la carga de hormigdn inferior a dos metros de altura en alzados, o para soporte de
parrillas de poco peso, se podrd utilizar elementos pldsticos como separadores, con forma de
disco, caballete, etfc. Estos separadores no podrdn utilizarse para barras mayores de D14. En
todo caso deberdn ser aprobadas por la Direccidon de Obra.

e Como soportes de parrillas podrdn utilizarse patillas de ferralla, con rigidez suficiente.

El reparto de separadores y soporte por metro cuadrado de ferralla deberd ser suficiente
para cumplir su cometido no debiendo colocarse mds de los necesarios.

» Espadas, latiguillos para atiratamiento de encofrados en alzados. Como norma
general queda prohibida la utfilizacién de latiguillos para el atiritamiento de
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encofrados entre si. Para este cometido podrian utilizarse espadas recuperables;
podrdn ser de modelos comerciales o con barra de alambre de armar, en ambos
casos se alojardn, para su retirada posterior, en tubos rigidos de PYC embutidos en
le hormigdn; estos tubos serdn del menor didmetro posible para cumplir su misién y
de rigidez suficiente para resistir el proceso de hormigonado; deberdn contar en su
extremo con piezas tfroncocdnicas pldsticas que una vez retiradas favorezcan el
sellado de estos orificios; estos tubos pldsticos deberdn retirarse del nicleo de
hormigdn por calentamiento o traccién.

Como flejes perdidos se entienden piezas metdlicas planas que queden perdidas una
vez hormigonado: de este tipo de tirantes sdlo se admitirdn aquellas que permitan un
descabezamiento de sus extremos y el posterior sellado con un elemento pldstico. No se
admite, pues, aquellos que sélo permiten el corte aras de paramento de hormigdn de la parte
que sobresale.

Todos los orificios que queden en el hormigdn debido a la colocaciéon de las espadas,
deberdn ser rellenados con un mortero ligeramente expansivo de forma que rellene la
totalidad del hueco. La aplicacién deberd hacerse con embudo en vertical. Este mortero serd
del mismo color del hormigdn y en caso contrario deberd pintarse en los paramentos con
lechada de forma que sea del color de estos paramentos.

3.13 ELEMENTOS PARA ENTIBACIONES

Las entibaciones podrdn efectuarse, salvo definicion expresa, con elementos de
madera o metdlicos.

La madera que se destine a entibacién de zanjas, apeos, cimbras, andamios y demds
medios auxiliares, no tendrd ofra limitacidon que la de ser sana y con dimensiones suficientes
para ofrecer la necesaria resistencia, con objeto de poner a cubierto la seguridad de la obra
y del personal.

Cuando se utilicen paneles metdlicos, éstos deberdn estar disenados para cumplir con
su misién resistente y estar dofados de los elementos necesarios para su manejo con garantias
de fiabilidad y seguridad.

En entibaciones cuajadas se utilizardn preferentemente puntales metdlicos.

Igualmente, y salvo orden en contra de la Direccién de Obra, podrdn utilizarse carros de
elementos de entibacién a base de paneles metdlicos apuntalados entre si mediante husillos.

3.14 PIEZAS PARA SUSTITUCION DE TUBOS

Por si resulta necesario sustituir un tubo durante la ejecucién de las obras o durante el
servicio, se preparardn piezas de sustitucidn consistentes en:

*  Medio tubo de conexidn al anterior y terminado en extremo liso.
» Medio tubo de conexién al siguiente y extremo liso.
*  Manguito para unidn de los extremos lisos.

Los medios tubos, una vez unidos a los extremos correspondientes a los tubos lindantes,
quedardn enfrentados en sus extremos lisos para la conexién del manguito.

El manguito podrd ser de dos mitades, de forma que consiga la estanquidad al
atornillarlos presionando con junta de goma. Estard construido en fundicién nodular o acero
inoxidable 18/8. También se consideran admisibles manguitos de goma que se aprisionen
contra los extremos de los tubos con abrazaderas de acero inoxidable 18/8.

3.15 TUBERIAS DE PVC PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO
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Todos los tubos de PVC serdn de color gris pared compacta (RAL 7037), cumplirdn la
norma UNE-EN 1456-1:2002 y el fabricante de ellos deberd disponer de sello o marca de calidad
reconocido por el ITOPE (Instituto de la Tecnologia de Obras Publicas y de la Edificacion).

Los tubos serdn de una longitud no inferior a 6 m. y el sistema de unidon entre ellos serd de
campana y junta de goma incorporada preferiblemente aunque se podrdn utilizar otro tipo de
juntas, siempre que se someta a la conduccién a prueba de esta estanqueidad hidrdulica.

A fin de comprobar que el material empleado en la fabricacién es el adecuado, se
comprobardn los pardmetros que se detallan a continuacién.

Parametro Valor exigido Norma ensayo
Resistencia al impacto Tension 34,7 J/m ASTM-D256, Método A ASTM-D638 con
minima de traccion 48,3 Mpa probetas tipo .
Temperatura de deformacion. 70 ASTM-D648

La junta eldstica habrd de cumplir la norma UNE-EN 681-1.

Estos ensayos serdn realizados en un laboratorio homologado y aceptado por la
Direccién de Obra.

3.16 PIEZAS DE PVC PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO

Cuando asi se exija en Planos o Memoria deberdn colocarse piezas especiales de PVC
en las conducciones de saneamiento. Estas piezas son codos, derivaciones o abrazaderas de
acometidas. En cualquier caso serdn de la misma calidad que el tubo y salvo disposicidon en
contra serdn fundidas en una sola pieza. En caso de utilizarse piezas construidas mediante
soldadura deberdn ser admitidas y aprobadas por la Direccidén de Obra. Todas las piezas serdn
de los didmetros exigidos en planos, asi como sus dngulos correspondientes, y contardn con la
embocadura y junta de goma necesarias. Para la piezas abrazaderas de acometidas, éstas
deberdn contar con la plante de goma vy flejes de apriete que garantice su estanqueidad con
la tuberia principal, o bien con la cola de unidn que sustituya al sistema anterior cuando sea
por sistema de contacto, en cuyo caso se exigird exactitud entre el didmetro exterior del tubo
a acometery el interior de la pieza de abrazadera.

3.17 JUNTAS DE ESTANQUEIDAD ENTRE POZO Y TUBOS

Las uniones de registro con los tubos deberdn ser estancas, definiéndose los dos modelos
siguientes:

1. De gran elasticidad, ajustada a la Norma ASTM C923-79, que deberd permitir
desviaciones de al menos 7 grados manteniendo las condiciones de estanqueidad.
Constard de un elemento cénico que se presionard contra la pared del registro con un
aro de aluminio o acero inoxidable AlSI-304 con articulaciones que aseguren la posicién
definitiva y con una abrazadera de acero inoxidable AlSI-304 que presione la goma
conftra el tubo. El modelo concreto a adoptar, con todas sus caracteristicas, deberd ser
aprobado por la Administracion, que exigird justificacion de experiencia satisfactoria
del modelo propuesto.

2. De pequena elasticidad que admitirdn desviaciones del orden de 2 grados en
didmetros superiores a 500mm. y de 4 grados en inferiores. Constard de una pieza de
goma con la superficie exterior lisa y la interior dentada que serd comprimida
presionada por el tubo de modo suficiente para que consiga la estanqueidad total. El
modelo concreto a adoptar, con todas sus caracteristicas, deberd ser aprobado por la
Administracién que exigird justificacion de experiencia satisfactoria del modelo
propuesto. La utilizacidon de un tipo u otfro serd decidida por el Ingeniero Director a la
vista de las condiciones de apoyo.
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3.18 PERNOS DE ANCLAIJE

Estardn construidos con barra redonda de acero con un resistencia a la fraccion
comprendida entre 3.700 y 4.500 kg/cm2 alargamiento 26% y limite eldstico de 2.400 Kg/cm?2.
Estas barras se roscardn por un extremo con rosca métrica adecuada en una longitud igual o
superior a 5 veces el didmetro y el otro extremo se curvard en 180° con radio minimo 2,5 veces
el didmetro de la barra irdin provistos de tuercas y arandelas.

Estardn galvanizados y sus dimensiones serdn las adecuadas al tipo de columna, bdculo
o brazo mural para los que sirven de arrangue o anclagje.

3.19 REGISTROS PREFABRICADOS

Los registros deberdn ser prefabricados ajustados a las especificaciones de la Norma
C478M-80, tanto en dimensiones y cuantias como en niveles de calidad, ensayos de recepcion,
etc.

Estardn constituidos por los siguientes elementos (cuyas dimensiones se definen en
planos):

» Pieza de fondo que deberd tener incorporados los pasamuros de PVC sobre los que
se acoplardn las tuberias del mismo material.

* Elementos cilindricos intermedios.
*» Elemento superior de reducciéon o losa de cubierta.

Las uniones entre estas piezas deberdn contar con juntas de goma o de materiales
eldstico que aseguren la total estanqueidad tanto interior como exterior, el modelo de junta
serd F114 de Forsheda.

La pieza de fondo deberd tener agujeros para el paso de los tubos cuyo didmetro serd
funcion del tipo de junta adoptada (F?10 de Forsheda). La superficie que delimita los agujeros
serd completamente lisa con el fin de que se pueda asegurar la estangueidad.

3.20 MARCOS Y TAPAS DE REGISTRO

Los marcos y tapas de registro serdn en todo caso de fundicidn nodular y de las
dimensiones especificadas en los planos. Igualmente deberdn contar con los elementos de
cierre y maniobra que se especifiquen, y su procedencia deberd ser aprobada por la Direccion
de Obra.

Para accesos a registros y arquetas se utilizardn, siempre que no se indique lo contrario,
tapas circulares de paso libre 600mm., que cumplan las caracteristicas del tipo D400 segun la
Norma EN124, es decir, que estén dimensionadas para soportar una carga de control de 40 Tn.
Los marcos deberdn tener un minimo de 4 taladros para facilitar un anclaje a la boca del cono
del pozo.

PROPIEDADES FiSICAS LIMITES EN LOS CONTENIDOS

- Peso especifico = 1,1 No contendrd:

- Dureza Shock a 20° C= - Cu, Sb, Hg, Pb.

- Alargamiento en rofura - Oxidos metdlicos (excepto zinc)
- Carga de rotura a la Contenidos mdaximos:

seccion inicial 1500 g/mm2

10% en peso

- Deformacién permanente - Azufre libre o combinado: 2%
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de la dimensidn primitiva, - Extracto acetdnico 4%
24 h a 20°C comprimida Contenido minimo:
50% de la dimension. - Caucho natural 75% en volumen

3.21 PATES TREPADORES

Los pates, dispuestos con la separacidn que se indica en los planos, serdn de
polipropileno reforzado o fundicidn nodular con revestimiento epoxidico.

3.22 ELEMENTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON
3.22.1 DEFINICION

Se definen como piezas prefabricadas de hormigdn aquellos elementos constructivos
de hormigdn que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye entre otros, losas de
forjados, aceras, tubos y conductos de hormigdn armado o pretensado, arquetas de drenaje
U cualesquiera otros elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya
fabricacion haya sido puesta por el Contratista y aceptada por el Director de Obra.

3.22.2 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y MECANICAS

Los elementos prefabricados se ajustardn totalmente a la forma, dimensiones vy
caracteristicas mecdnicas especificadas en los planos y el Pliego; si el Contratista pretende
modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompanada de la justificacién de que
las nuevas caracteristicas cumplen, en iguales o mejores condiciones, la funcién
encomendada en el conjunto de la obra al elemento que se trate. La aprobacion por el
Director de Obra, en su caso, no libera al Contratista de la responsabilidad que le corresponde
por la justificacion presentada.

En los casos en que el Contratista proponga la prefabricacién de los elementos que no
estaban proyectados como tales, acompanard a su propuesta descripcién, planos, cdlculos y
justificacién de que el elemento prefabricado propuesto cumple, en iguales o mejores
condiciones que el no prefabricado proyectado, la funcién encomendada en el conjunto de
la obra al elemento de que se trate. La aprobacién del Director de Obra, en su caso, no libera
al contratista de la responsabilidad que le corresponde en este sentido.

3.22.3 MATERIALES

Los materiales empleados en la fabricacién deberdn cumplir las condiciones
establecidas en el presente Pliego General.

3.22.4 FABRICACION, MANEJO Y COLOCACION DE LOS ELEMENTOS

El Contratista deberd presentar a la aprobacion del Director de Obra un expediente en
el que se recojan las caracteristicas esenciales de los elementos a fabricar, materiales a
emplear, proceso de fabricacién, detalles de la instalacién del taller, tolerancias y controles
durante la fabricacién, pruebas finales de los elementos fabricados, precauciones durante su
manejo, fransporte y almacenamiento y prescripciones relativas a su montaje y acoplamiento
a otros elementos, todo ello de acuerdo con las prescripciones que los planos y el Pliego
establezcan con los elementos en cuestion.

La aprobacion por el Director de Obra de la propuesta del Contratista no implica la
aceptacion de los elementos prefabricados, que queda supeditada al resultado de los
ensayos pertinentes.

3.22.5 CONTROL Y PRUEBAS

El Director de Obra efectuard los ensayos que considere necesarios para comprobar
que los elementos prefabricados de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas
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deterioradas en los ensayos de cardcter no destructivo por no haber alcanzado las
caracteristicas previstas, serdn de cuente del Contratista.

Se efectuard un ensayo por cada 50 (cincuenta) piezas prefabricadas o fraccién de un
mismo lote, repitiéndose el ensayo con otra pieza si la primera no hubiese alcanzado las
caracteristicas exigidas y rechazdndose el lote completo si el segundo ensayo es también
negativo. Las piezas utilizadas en este ensayo serdn de cuneta del Contratista. Cualesquiera
otros ensayos negativos que realice el Director de Obra los hard abonando las piezas al
Contratista si cumplen condiciones, pero no abondndoselas si no las cumplen, en cualquier
caso, el incumplimiento en dos ensayos de un mismo lote de cincuenta piezas o menos,
autoriza a rechazar el lote completo.

3.22.6 PIEZAS PREFABRICADAS FUERA DEL AMBITO DE LA OBRA

Las piezas prefabricadas fuera del dmbito de la obra de acuerdo con lo previsto en
proyecto, deberdn ser ensayadas y recibidas de acuerdo con lo que indique el Director de
Obras.

En particular, la sustitucidon de los elementos que el Proyecto se suponen construidos
dentro del dmbito de la obra, por otros fabricados fuera de ella, obligard a que el Director de
Obra decida un sistema de condiciones y ensayos de recepcidn que, incluso podrd consistir
enlainspeccién y control de los materiales primarios con los que se construyen, y de su proceso
de fabricacioén.

3.23 BORDILLOS, RIGOLAS Y CACES DE HORMIGON

Los bordillos, rigolas y caces prefabricados de hormigdn se ejecutardn con hormigones
de tipo HM-20 o superior, fabricados con dridos procedentes de machaqueo, cuyo tamano
mdximo serd de veinte milimetros (20mm.) y cemento Portland P-350.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigdn serdn las sefaladas en los planos.

La seccidon transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos, y su
directriz se ajustard a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

La longitud minima de las piezas serd de un metro (1m.).

Se admitird una tolerancia en las dimensiones de la seccion transversal, de diez
milimetros (10 mm.).

Las caracteristicas de calidad serdn las siguientes:
1. Peso especifico neto: inferior a tres mil kilogramos por centimetro cubico (3.300 kg/cm3).

2. Carga de rotura (compresién): mayor o igual que doscientos kilogramos fuerza por
centimetro cuadrado (=200 kg/cm?2).

3. Tensidn de rotura (flexotraccién): no serd inferior a sesenta kilogramos fuerza por
centimetro cuadrado (260 kg/cm2).

4. Absorcidn de agua mdaxima = 6% en peso.
5. Heladicidad. Inerte a + 20.

La cara superior (bordillos) o caras superiores (caces) deberdn ser planas, y sus bordes
no estardn desportillados. Los dngulos de fractura presentardn aristas vivas.

El aspecto exterior de las piezas serd uniforme y limpio. No estardn meteorizados y su
constitucién serd homogénea, compacta y sin nddulos.

Comprobaciones:

Peso especifico: 2.500 kg/cm3
Coeficiente de desgaste por rozamiento: <0,13 cm3 /cm?2

Absorcidon de agua: < 14%
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Resistencia a la infemperie (helacidad): no debe presentar grietas ni desconchados
después del ensayo fijado en UNE 7070

Resistencia a la compresion: > 1.300 kg/cm?2

Resistencia a la flexion> 80kg/cm?2

3.24 MATERIAL DE ASIENTO DE TUBERIA
Tuberia de saneamiento:

Para didmetros comprendidos entre D300 y D800 gravilin 5-10 procedente de
machaqueo.

Para didmetros superiores a D800. Grava 10-20 procedente de machaqueo.

3.25 MATERIALES PARA TERRAPLENES Y RELLENOS

Los materiales a emplear serdn suelo o materiales locales que se obtendrdn de las
excavaciones redlizadas en la obra, o de los préstamos que, en caso necesario, se autoricen
por la Direccién de la obra.

Los suelos se clasificardn en los tipos siguientes: Suelos inadecuados, suelos tolerables,
suelos adecuados y suelos seleccionados; de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

= Suelosinadecuados: son aquellos gue no cumplen las condiciones minimas exigidas
a los suelos tolerables.

= Suelos tolerables: no contendrdn mds de un veinticinco por ciento (25%) en peso,
de piedras cuyo tamano exceda de quince centimetros (15 cm.).

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL<40) o simultdneamente: limite menos a
sesenta y cinco (LL<é5) e indice de plasticidad mayor a seis décimas de limite liquido menos
nuevo I.P.> (0,6 LL - 9).

La densidad mdxima correspondiente al ensayo Proctor normal no serd inferior a un
kilogramo cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro cUbico (1.450 kg/dm3).

El indice C.B.R. serd superior a tres (3).
El contenido de materia orgdnica serd inferior al dos por ciento (2%).

= Suelos inadecuados: carecerdn de elementos de tamano superior a diez
centimetros (10 cm.) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE serd inferior al treinta y cinco
por ciento (35%) en peso.

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL<40).

La densidad mdxima correspondiente al ensayo Proctor normal no serd inferior a un
kilogramo setecientos cincuenta gramos por decimetro cUbico (1,750 kg/dma3).

El indice C.B.R. serd superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, serd
inferior al dos por cienfo (2%).

El contenido de materia orgdnica serd inferior al uno por ciento (1%).

= Suelos seleccionados: Carecerdn de elementos de tamano superior a ocho
centimetros (8 cm.) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE serd inferior al veintiocho por
ciento (25%) en peso.

Simultdneamente, su limite liquido serd menor que freinta (LL<30), y si indice de
plasticidad menor de diez (IP<10).

El indice C.B.R. serd superior a diez (10) y no presentard henchimiento en dicho ensayo.
Estardn exentos de materia orgdnica.

Las exigencias anteriores se determinardn de acuerdo con las normas de ensayo NLT-
105/72, NLT-106/72, NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/72 Y NLT-152/72.
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3.26 SUBBASE GRANULAR

Se empleardn dridos naturales o procedentes de machagueo de piedra de cantera o
grava natural, cuya curva granulométrica estard comprendida dentro del huso ZN-25 o ZN-40.
Las restantes caracteristicas se ajustardn a las especificaciones del articulo 500 del PG-3. La
procedencia de estos materiales se fijard en Planos o Presupuesto.

3.27 ZAHORRA ARTIFICIAL

Los materiales a emplear en bases de zahorra artificial procederdn del machagueo vy
trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la fraccién retenida por el tamiz
deberd contener como minimo un cincuenta por ciento (50%) en peso, de elementos
machacados que presenten dos (2) caras o mds de fractura. La curva granulométrica se
ajustard al huso ZA-25.

El drido se compondrd de elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otfras materias extranas.

Las restantes caracteristicas se ajustardn a las especificaciones del articulo 501 del PG-
3.

3.28 RELLENOS LOCALIZADOS CON MATERIAL FILTRANTE

Los materiales filtrantes de relleno serdn dridos de machaqueo exentos de arcilla, marga
y ofros materiales extrafos cumpliendo su composicidén granulométrica las condiciones de filtro,
que son:

F15<0,Tmm; F15/d15>5; F50/d50<25; F60/F10<20
F85/d15 del drido del tubo > 0.2

Cumpliendo asimismo las demds condiciones exigidas en el art.421 del PG-3 a los
materiales filirantes.

3.29 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

La mezcla cumplird con las condiciones que para la misma se indica en el art.542 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes.

El drido utilizado serd de naturaleza caliza, silicea u ofitica y procederd de machagueo
y trituraciéon de piedra de cantera. Su granulometria se ajustard al tipo A-12/0.

La cantidad minima de betin por tonelada de mezcla serd de cincuenta y cuatro
kilogramos. Siendo el betun empleado del tipo B 60/70.

3.30 PAVIMENTO DE HORMIGON

El hormigdn empleado estard dosificado con cemento tipo P-350 en mds de 300 kg/m3
y la relacién agua cemento no serd superior a 0,55. Tendrd una resistencia caracteristica
minima a flexotraccién de 35 kg/cm?2.

Las restantes caracteristicas vendrdn especificadas en los articulos 3.2, 3.3, 3.4, 3.7,
3.8 del presente pliego y en el articulo 550 del PG3 del MOPU 1975.

3.31 PAVIMENTO DE ADOQUINES DE HORMIGON
Cumplirdn las siguientes condiciones para su recepcidén en obra:
= Resistencia alarotura = 3,6 M Pa

= Resistencia a la abrasidon < 20 mm.
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=  Absorcién de agua < é % en peso.
= Resistencia al deslizamiento > 45.
En lo no especificado en este articulo se cumplird lo indicado en la norma UNE 127015.

Estardn dotados de capa superficial extrafuerte de arena granitica o de cuarzo. En todo
caso, la superficie serd antidesgaste, antideslizante y antipolvo. Serdn estables a los agentes
salinos, aceites de motores, derivados del petrdleo, etc., y estardn libres de eflorescencias.

3.32 PAVIMENTO DE CANTOS RODADOS. BALDOSAS, LOSAS Y RODAPIES

El material a utilizar para la formacién de pavimento de cantos rodados serd material
granular de canto rodado siliceo, tamano 5/15 mm mdximo.

Se compondrdn como minimo de una capa de huella de hormigdbn o mortero de
cemento, triturados de piedra o mdrmol, y, en general, colorantes y de una capa base de
mortero menos rico y drido mds grueso.

Los dridos estardn limpios y desprovistos de arcilla y materia orgdnica. Los colorantes no
serdn orgdnicos y se ajustardn a la UNE 41060. Las tolerancias en dimensiones serdn:

* Para medidas superiores a 10 cm, cinco décimas de milimetro en mds o en menos.
= Para medidas de 10 cm o menos tres décimas de milimetro en mds o en menos.

= El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variard en mds de 1,5 mm
y no serd inferior a los valores indicados a continuacion.

= Se enfiende a estos efectos por lado, el mayor del rectdngulo si la baldosa es
rectangular, y si es de otra forma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.

= El espesor de la capa de la huella serd uniforme y no menor en ningun punto de 7
mm, y en las destinadas a soportar trafico o en las losas no menor de 8 mm.

= La variacién maxima admisible en los dngulos, medida sobre un arco de 20 cm de
radio, serd de £0,5 mm.

* Laflecha mayor de una diagonal no sobrepasard el 4%. de la longitud, en mds o en
menos.

» El coeficiente de absorciéon de agua determinado segun la UNE 7008 serd menor o
igual al 15%.

= El ensayo de desgaste se efectuard segin la UNE 7015, con un recorrido de 250 m
en hiUmedo y con arena como abrasivo; el desgaste mdximo admisible serd de 4
mm vy sin que aparezca la segunda capa tratdndose de baldosas para interiores y
de 3 mm en baldosas de aceras o destinadas a soportar tréfico.

= Las muestras para los ensayos se tomardn por azar, 20 unidades como minimo del
millar y 5 unidades por cada millar mds, desechando vy sustituyendo por otras las que
tengan defectos visibles, siempre que el nUmero de desechadas no exceda del 5%.

Las piezas para rodapié estardn hechas de los mismos materiales que las del solado,
tendrdn un canto romo y sus dimensiones serdn de 30x10 cm. Las exigencias técnicas serdn
andlogas a las del material de solado.

3.33 TUBERIA DE POLIETILENO

Las tuberias de polietiieno deberdn cumplirse las condiciones funcionales y la calidad
fjada en las Normas tecnoldgicas de la edificacion NTE IFA (OM 23-12-1975) y (BOE 3-10y 17
de Enero de 1976) asi como el Pliego de Prescripciones técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua del M.O.P.U. (28-7-72) y las normas UNE 53118, 53131 y 53188.

Deberdn estar provistas de la correspondiente “marca de calidad”.

Las caracteristicas que debe reunir el polietileno puro de alta densidad son las siguientes:
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* Peso especifico Mayor de 0,940 gr/cm3

» Coeficiente de dilatacion lineal 2-2,3a10°C

»  Temperatura de reblandecimiento Mayor o igual a 100°C

» [ndice de fluidez No mayor que 0,4 gr/10 min

= Mobdulo de elasticidad (2 grados) Igual o mayor que 9.000 kg/cm?2
» Resistencia a rotura por traccion Mayor o igual 190 kg/cm?2

=  Alargamiento en rotura No inferior a 150 %

Asimismo, el material de las tuberias de polietileno de baja densidad deberd
ajustarse a los siguientes pardmetros:

* Peso especifico Mayor de 0,940 gr/cm3
» Coeficiente de dilatacion lineal 2-2,3a10°C
= Temperatura de reblandecimiento Mayor o igual a 100 gr.C
» {ndice de fluidez No mayor que 0,4 gr/10 min.
* Mobdulo de elasticidad (2 grados) Igual o mayor que 9.000 kg/cm?2
» Resistencia a rotura por tracciéon Mayor o igual 190 kg/cm?2
e Alargamiento en rotfura No inferior a 350 %

El material de las tuberias a instalar en la red de distribucién de gas serd polietileno de
media densidad y estard fabricada segun las siguientes Normas:

= UNE 53333- Tubos de polietileno de media y alta densidad para redes subterrdneas
de distribucién de combustibles peligrosos.

= BRITISH GAS STANDARD BGC/PS PL2 - Specification for poliethylene pipes and fittings
natural gas and manufacturated gas.

Sus principales caracteristicas serdn las siguientes:
» Color: amarillo

» Densidad: 0,94 g/cm3

= Coeficiente de dilatacién lineal: 1,5.10-4 C-1

»  Moddulo de elasticidad: 700Mpa

= Resistencia a la fraccién: >15 Mpa

=  Alargamiento por rotura (23°)> 350%

Deberd estar provista del correspondiente certificado de Marca de Calidad de Pldsticos
Espafoles, emitida por la Asociacion Espanola De Pldsticos.

Cada partida de polietileno traerd consigo un certificado de garantia del fabricante.

El material de los tubos estard exento de granulaciones, burbujas o faltas de
homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes serdn lo suficientemente opacas para impedir
el crecimiento de algas o bacterias cuando queden expuestas a la luz solar.

Se empleardn las calidades, timbrajes, didmetros, especificados en este proyecto.

3.34 PIEZAS ESPECIALES PARA TUBERIA DE POLIETILENO

Las piezas especiales que se empleen con las tuberias de polietileno serdn del mismo
material o de ofro para los didmetros y presiones correspondientes a las tuberias en los que se
instalen.
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Todos los elementos de la conduccidén deberdn resistir sin danos a todos los esfuerzos que
estdn llamados a soportar en servicio y durante las pruebas y ser absolutamente estancos.
Deberdn permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado para que éstas
sean estancas; a cuyo fin, los extremos de cualquier elemento estardn perfectamente
acabados para que las juntas sean impermeables, sin defectos que repercutan en el gjuste y
montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.

Los modelos de dichos elementos se someterdn a la autorizacién previa y expresa de la
Direccién Facultativa sin la cual no serd aceptada su instalacion.

3.35 TUBERIA DE FUNDICION NODULAR

La fundicién nodular para tubos y piezas deberd tener una carga de rotura minima de
43 kg/mm2 siendo el alargamiento de rotura del 8 6 5%, segun se trate de tubos centrifugados
o de piezas fundidas en molde. La dureza Brinell méxima serd de 230. Los tubos de piezas de
fundicién nodular deberdn ir cementados interiormente.

Las tuberias y piezas empleadas en la obra procederdn de fdbrica, con experiencia
acreditada. Previaomente a la puesta en obra de cualquier tuberia, el contratista propondrd a
la Direccidn de la obra los siguientes puntos:

* Fabricante de tuberias.

= Descripcion exhaustiva del sistema de fabricaciéon para cada tubo.
=  Seccidn tipo de cada didmetro con indicacion de las dimensiones y espesores.
= Caracteristicas del revestimiento interior y exterior de la tuberia.

= Experiencia en obras similares.

* Tipo de senalizacién del tubo.

La tuberia deberd cumplir la Norma ISO 2531 en todos sus apartados:

=  Espesor de los tubos.

=  Marcaje.

»= Elaboracion de la fundicion.

= Calidad de los tubos.

» Tolerancia de juntas (s/norma francesa NF A 48-802).

= Tolerancias de espesor.

= Longitudes de fabricacion y tolerancias de longitud.

= Tolerancias de rectitud.

= Tolerancias sobre masas.

* Ensayos de traccidn - probetas, método y resultado.

= Ensayo de dureza Brinell.

= Prueba hidrdulica a 60 kg/cm2 durante 15 seg.

*  Prueba neumdtica baja agua a 5 kg/cm2 - 2 minutos.

La boca o enchufe de los tubos tendrd las dimensiones y formas que permita la utilizacién
de la junta exprés completa (elastémera, tornillos y contrabrida), y la junta automdtica flexible.

En las superficies de contacto con la junta, tanto en el asiento para ella, como en el
extremo liso; no se tolerard ninguno de los siguientes defectos:

a) Excentricidad del didmetro del asiento de junta.

b) Ovalidad del didmetro del asiento de junta.
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c) Poros o huecos mayores a 2 mm. de didmetro.
d) Falta de material en el filete de la parte interior del asiento de junta

e) Poros de didmetro menor a 2 mm., cuya separaciéon entre ellos sea menor de 3 cm. o
gue estos estén en nUmero de 3.

3.36 SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL

3.36.1 MARCAS VIALES
e DEFINICION

Se definen como Marcas Viales las consistentes en la pintura de lineas, palabras o
simbolos sobre el pavimento, bordillos u otros elementos de la carretera, los cuales sirven para
regular el trdfico de vehiculos y peatones.

Su ejecucioén incluye las siguientes operaciones:
* Preparaciéon de la superficie de aplicacion
» Premarcado.

*» Pinturas de marcas.

Se seguirdn las indicaciones establecidas en la Norma 8.2 I.C “"Marcas viales” del
Ministerio de Fomento de Noviembre de 1986

Se estard a lo dispuesto en el art. 700 del P.G.3.
MATERIALES.
Se estard a lo dispuesto en el art. 700.2 del P.G.3.
APLICACION.
Se estard a lo dispuesto en el art. 700.3 del P.G.3.
3.36.2 MARCAS VIALES EN PAVIMENTOS DIFERENCIADOS, SiIMBOLOS, LETRAS, ETC.
REFLECTANTES
DEFINICION.
Se prevé la ejecucion de las unidades de obra que se relacionan a continuacién:
Marca vial blanca-reflectante, en pavimento diferenciado.

Marca vial blanca-reflectante, en simbolos, letras, nUmeros y flechas.

3.36.3 SENALES VERTICALES REFLEXIVAS DE CHAPA DE ACERO
DEFINICION.

Se definen como "Senales de Circulacion” las placas, debidamente sustentadas, que
tienen por misién advertir, regular e informar a los usuarios en relacion con la circulacién o con
los itinerarios.

Asimismo, se consideran sefales de circulacion los hitos reflectantes, cuya misién es
senalizar las distintas zonas de rodadura.

Constan de los elementos siguientes:

e Placos.

e Elementos de sustentacién y anclaje.
e Macizo de cimentacion.

Se estard a lo dispuesto en el art. 701 del P.G.3. y a la Instruccion 8.1-IC.
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Asimismo, se incluyen en este apartado otras sefales de circulacién, que sin ser del tipo
sefalado anteriormente, tienen relacién con la senalizacién vertical. Estas son:

» Hito captafaro tipo teja, reflectante, de alta intensidad.
= Ojos de gato reflectantes de 10x10 cm.
ELEMENTOS. PLACAS.

Las placas tendrdn la forma, dimensiones, colores y simbolos de acuerdo con lo prescrito
en la nueva Norma 8.1-IC del Ministerio de Fomento del 28 de Diciembre de 1999

En Navarra seria de aplicacion la normativa provisional de seializacién establecida por
el Gobierno de Navarra (Octubre de 1986).

Se construirdn con relieve de 2,5 a 4 mm. de espesor las orlas exteriores, simbolos e
inscripciones.

ELEMENTOS DE SUSTENTACION Y ANCLAJE.

Los elementos de sustentacidon y anclaje deberdn unirse a las placas mediante
tornillos o abrazaderas, sin que se permitan soldaduras de estos elementos entre si o con
placas.

MATERIALES.
Se estard a lo dispuesto en el art. 701.3 del P.G.3.
FORMA y DIMENSIONES DE LAS SENALES.

La forma y dimensiones de |as senales, tanto en lo que se refiere a las placas como a los
elementos de sustentacion y anclaje, serdn las indicadas en los planos y en el presente Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.

3.36.4 PANELES INFORMATIVOS.

Los paneles informativos forman parte de las sefales de circulacidén descritas en el
apartado anterior, y por lo tanto son de aplicacion los apartados de definicidon, elementos,
anclaje y sustentacién, materiales, construccion de los paneles y sustentacion, macizo de
cimentacién, citados en dicho apartado, y que se refieren al art. 701 del P.G.3.

En este apartado podemos distinguir dos clases de paneles informativos:
= Paneles rectangulares informativos de las intersecciones.
* Panel de presenalizacion de direccién.

Todas las senales informativas se han previsto en fondo blanco, con el texto y la orla de
color azul.

Estos carteles se atendrdn a las Normas establecidas por el Gobierno de Navarra en
cuanto a dimensiones, forma y formulacién bilingUe.

Todas las pegatinas de los textos estardn colocadas sobre el tratamiento dado sobre la
chapa, no permitiéndose su colocacién sobre otra pegatina.

Una unidad de banderola para seializacién de 7 m. de brazo y 5,5 m. de altura libre,
también es un panel informativo.

o MATERIALES.
ALUMINIO

El material a emplear en la fabricacién de las placas que forman el panel de las senales
deberd consistir en un 95% de aluminio aleado con cobre, silicio, manganeso y magnesio,
combinados en fales proporciones que produzca un material que tenga las siguientes
propiedades fisicas:

» Carga de roturg, minimo ................ 37 kg/mm2.
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= Limite eldstico aparente ................. 28 kg/mma2.
= Alargamiento minimo .................... 12%
=  DurezaBrinell ....cooveeeciiiieiiiie, 95 %

La composicidon siguiente servird a la calidad deseada del aluminio a emplear. No
obstante, podrdn aceptarse otras férmulas, siempre que, después del fratamiento en caliente
y de la anodizacion, cumplan con las condiciones exigidas:

I o] o] - madx. 0,25%
B SIlICIO e max. 0,60%

" MAGNESIO oo mdax. 0,10%
B CrOMO eeeeeeeeeiee et madx. 0,25%

El acabado del aluminio deberd hacerse mediante el sistema de inmersidn en caliente
(ALCLAD) o el de anodizacion.

El espesor de las placas a emplear deberd ser de 2,00 mm. como minimo.
ACERO GALVANIZADO

El acero utilizado en estas senales serd del tipo estructural para soldar. El galvanizado
deberd efectuarse mediante proceso de inmersidon en caliente. El revestimiento deberd ser
uniforme y cubrir por completo toda la superficie a razdén de 6 gr/dm2, y no desprenderse en
escamas, desconcharse, ni presentar ninguna ofra adherencia defectuosa a los metales base.

3.36.5 CARTELES OFICIALES DE OBRAS.

DEFINICION.

Esta unidad de obra consiste en:

*» La colocacién de los carteles de OBRAS EN EJECUCION al principio vy fin del tramo,
en todas las direcciones de acceso.

*» Laretirada de estos carteles, trasladdndolos al lugar que determine la Direccién de
la obra.

» La colocacion de los carteles de OBRA EN PERIODO DE GARANTIA en las dos
direcciones de acceso.

Los carteles se adecuardn al Decreto Foral 157/1986 del 13 de Junio, B.O.N. n° 88.
MATERIALES.

La rotulacién se realizard por Serigrafia en los textos reiterativos, y con caracteres
troquelados en I[dminas de Scotchcal para los textos personales.

El escudo de Navarra ird en cuatro colores.

Todos los carteles irdn recubiertos en su anverso y reverso con un barniz transparente,
acrilico, secado al horno, protector o decoloraciones, y que permite la limpieza de las sefales.

Los postes, provistos de sus piezas correspondientes como fope y cierre de su alojamiento
a la posible caida de escombros que dificulten en su dia las operaciones de traslado, irdn
embutidos en unas hembras metdlicas, fijas a las cimentaciones equidistantes todas, al objeto
de que cada dos cimentaciones sirvan indistinftamente para alojamientos de todos y cada uno
de los carteles, con lo que tenemos asegurada la recuperacion de todos y cada uno de los
elementos sustentadores de los carteles.

3.36.6 BARRERA DE SEGURIDAD METALICA.
DEFINICION.
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Se incluyen en este articulo los elementos e instalaciones de proteccidon que, en caso de
accidente o emergencia, impiden al vehiculo salirse fuera de la plataforma y le ayudan a
reducir los danos que se puedan presentar como consecuencia de esta circunstancia.

Constan de un elemento continuo de acero galvanizado (barrera metdlica de doble
onda), que posee una cierta rigidez apoyada sobre postes metdlicos galvanizados, que a su
vez se hincan o empotran en el terreno.

Entre poste y bionda se instalard una pieza separadora que amortigie el impacto.
MATERIALES.

El perfil de la barrera de seguridad serd de fleje de acero laminado en frio de 3 mm.
0,3 mm. de espesor, y de 5 mm. = 0,3 mm. de espesor para el fleje, que forma el elemento
separador o amortiguador. Todas las piezas tendrdn una resistencia a traccién de 36.000 kgf
(kilogramos fuerza) como minimo, y un alargamiento igual o mayor del 12%

El acero utilizado serd el tipo F-622 de la Norma UNE 36.082.

Todos los elementos metdlicos que constituyen la barrera de seguridad (bandas,
amortiguadores, postes, etc) estardn galvanizados en caliente, con un recubrimiento de 680
gr/m2. de zinc. Se considerardn aceptables los perfiles, separadores y postes cuyos
recubrimientos tengan espesores inferiores a 88 6 640 gr/m2. de zinc, y los que no cumplan las
especificaciones de adherencia y uniformidad contenidas en los pdrrafos 5.2 y 6.1 de la Norma
UNE 7183.

3.37 FABRICA DE LADRILLO Y BLOQUE.

Las piezas utilizadas en la construccién de fdbricas de ladrillo o bloque se gjustardn a lo
estipulado en el articulo 4 del DB SE-F Seguridad Estructural Fabrica del CTE.

La resistencia normalizada a compresidén minima de las piezas serd de 5 N/mm?,

Los ladrillos serdn de primera calidad segun queda definido en el Pliego general de
condiciones para la recepcién de ladrillos cerdmicos en las obras de construccion (RL-88). Las
dimensiones de los ladrillos se medirdn de acuerdo con la UNE 7267. La resistencia a compresidn
de los ladrillos serd como minimo:

» Ladrillos macizos = 100 kg/cm?.
» Ladrillos perforados = 100 kg/cm?.

» Ladrillos huecos = 50 kg/cm?2.

3.38 ALUMBRADO PUBLICO.
3.38.1 LAMPARAS.

Estos elementos satisfardn las exigencias particulares de cada tipo especificadas en las
Normas CEl y NE.

Se utilizardn el tipo y potencia de |ldmparas especificadas en memoria y planos. El
fabricante deberd ser de reconocida garantia. El bulbo exterior serd de vidrio extraduro vy las
l[dmparas sélo se montardn en la posicion recomendada por el fabricante.

El consumo, en vatios, no debe exceder del +10% del nominal si se mantiene la tensién
dentro del +- 5% de la nominal. La fecha de fabricacion de las Idmparas no serd anterior en
seis meses a la de montaje en obra. A continuacion se recogen brevemente los aspectos mds
importantes en funcidn de su tipo y potencia.

Ladmparas de vapor de sodio de alta presiéon. Estas ldmparas cumplirdn tanto dimensional
como eléctricamente lo exigido en la publicacién CEl n° 662 "Ldmparas de descarga en vapor
de sodio alta presidn". En cuanto a sus caracteristicas contractuales, deberdn cumplir los
siguientes requisitos:
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Potencia(Vatios)  Flujoluminosominimoalas100horas(Lumene Tensibndearco(Voltios)

150 17.00 100

3.38.2 LUMINARIAS.
Los diferentes tipos de luminarias a utilizar, responderdn a los criterios bdsicos siguientes:
» Seguridad del usuario

= Prestaciones fotométricas para lograr la solucidén adecuaba mds econdmica
posible de primera instalacion y de explotacion.

» Prestaciones constructivas para garantizar a lo largo de la vida de la luminaria el
menor deterioro de sus caracteristicas iniciales y los menores gastos de
mantenimiento.

Todos los elementos que se integren en las luminarias, asi como la propia luminaria,
cumplirdn con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn vigente e Instrucciones
Complementarias, con la Normativa UNE y en caso de no existente de ésta con las normas vy
recomendaciones internacionales ISO y CEl.

Asimismo, cumplirdn con las minimas exigencias cualitativas y cuantitativas contenidas
en la UNE 20447 (CEI 598) y con lo que a continuacién se recoge en este Pliego de Condiciones
para cada tipo especifico.

El tipo de luminaria proyectado es el modelo CONICA BL, con cubierta fabricada en
poliamida reforzada con fibra de vidrio sometida a tratamiento tropicalizado contfra la
radiacion ultravioletas U.V., difusor en policarbonato estabilizado contra rayos ultravioletas U.V.,
blogue o6ptico-reflector prismdtico en polimeros técnicos, Clase I, IP 66 - IK 10, posicidon
suspendida. Serdn del tipo y caracteristicas que se especifican en los planos y memoria.

3.38.3 EQUIPOS ELECTRICOS

Los equipos eléctricos, de acuerdo con el tipo de I[dmpara a utilizar y el empleo de
regulador de flujo, estardn compuestos por los elementos correspondientes, cuyas
caracteristicas y prestaciones serdn las siguientes:

A-Balasto

Todos los balastos cumplirdn con las exigencias del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension, asi como con las normas CEl y UNE existentes.

Llevardn las inscripciones en las que se indiquen: -Marca registrada -Referencia de tipo
del constructor -Tensidn de alimentacidn en voltios, intensidad nominal en amperios y
frecuencia en hertzios. -Factor de potencia -Potencia y tipo de Idmpara o [dmparas para las
gue sirve dicho balasto. -Esquema de cableado con indicaciéon de los bornes activos.

Tendrdn forma y dimensiones adecuadas para su perfecta ubicacion en el interior de las
luminarias.

Los devanados internos se realizardn con hilo de cobre de la seccidn adecuada, vy
tendrdn como minimo la clasificaciéon "F', segin VDE-550, pudiendo soportar temperaturas de
frabajo de hasta 120° C en los devanados, segun ensayo recogido en la UNE -20395-76.

Deberdn presentar un adislamiento de 2 entre devanado y cubierta metdlica exterior,
cuando se les aplique una tensidn de corriente continua de 500 V.

Superardn el ensayo de rigidez dieléctrica consistente en aplicar una tensidn sinusoidal
de 50 Hz. y de valor (2V + 1.000) voltios, siendo V. la tensidon de red y comprobar que no existe
perforacién durante el ensayo.

El balasto alimentado a una tensidn nominal no deberd suministrar una intensidad de
corriente superior a un 5% ni inferior a un 10% de la nominal de la Idmpara.
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Estardn protegidos contra la influencia magnética, tal como marca el ensayo de UNE
20395-76.

Todas las reactancias al ser ensayadas segUn marcan las normas UNE y CEl, no deberdn
presentar valores térmicos superiores a los siguientes:

-Arrollamiento: 70° C + T.amb. -Exterior: 60° C + T.amb. -Bornes exteriores: 40° C + T.amb.

En cuanto a la temperatura tw. deberd figurar y serd como minimo de 120° C. Irdn
provistos preferentemente de terminales de salida sin tornillo, de enchufe répido para asegurar
buenos contactos y una adecuada proteccion eléctrica.

Lievardn tornillos de toma de tierra, claramente marcados, y que no produzcan
confusién para su conexionado. Segun el tipo de Idmpara a utilizar, los balastos cumplirdn
ademds de las condiciones generales expuestas, las particulares que a continuacién se
indican.

B-Balastos para Ildmparas de vapor de sodio alta presion

Deberdn ser acordes en sus puntos fundamentales, a lo recogido en la norma UNE 20395-
76 por similitud de fabricacion y eléctricamente satisfardn los siguientes aspectos:

POTENCIA EN W. PERDIDAS EN W. IMPEDANCIA EN Q
150 20 929+5%

Debido a la influencia de la impedancia en la vida de la ldmpara, la tolerancia de la
misma en menos serd cero.

El factor de cresta serd inferior a 1,7 prefiriéndose valores proximos a 1,4

3.38.4 CONDENSADORES

Cumplirdn con las exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, asi
como con la norma CEI 566.

Llievardn con cardcter indeleble, las siguientes indicaciones en sus carcasas: -Marca
registrada -Referencia de tipo del constructor -Tensidn nominal en voltios. -Capacidad
nominal en microfaradios. -Frecuencia nominal en Hz. -Temperaturas minima y mdxima de
funcionamiento.

Deberdn poder funcionar en cualquier posicidon y serdn del tipo seco, y no su podrdn
peligro ecolégico a causa de sus componentes. Lievardn incorporada resistencia de descarga.

La resistencia de aislamiento entre uno cualquiera de los bornes y la cubierta metdlica
exterior, deberd ser como minimo de 1000uQ /u (seg.) y resistird durante un minuto una tensiéon
de ensayo de 2000 V a frecuencia industrial durantfe 2 seg.

A la temperatura de funcionamiento normal, es decir, + 20°C de ambiente, deberd
soportar una sobretensidén permanente del 10% o una sobretensién instantdnea del 20%.

Soportardn como minimo una temperatura comprendida entre -20 y +85° C sin presentar
alteracién de caracteristicas.

Estardn previstos de terminales de enchufe rdpido sin tornillo.

Pasardn satisfactoriamente el ensayo de envejecimiento acelerado consistente en
mantener durante 500 horas, a una tensidon alterna entre bornes de 1,5 V. y a una temperatura
de T.max. + 5° C.

Estas prestaciones estardn avaladas mediante los oportunos Certificados Oficiales.

3.38.5 ARRANCADORES

Se empleardn en el equipo eléctrico para las Idmparas de vapor de sodio alta presion,
vapor de mercurio con halogenuros metdlicos y las de pequena potencia de vapor de sodio
baja presion (sistema hibrido).
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Serdn del tipo de superposicion, con transformador de impulsos incorporados, y deberdn
satisfacer las exigencias eléctricas de seguridad y construccién recogidas en la Norma CEE 1
o su equivalente UNE 20514. Cumplirdn los valores especificados en la publicacién CEl 662
"Ldmparas de descarga en vapor de sodio alta presiéon”, asi como todos los requisitos recogidos
en la Publicacion CISPR N° 1, para evitar las perturbaciones radioeléctricas en instalaciones de
seguridad.

Para garantizar la seguridad eléctrica, satisfardn los requerimientos sobbre componentes
armdnicas producidas en la red, recogidas en la norma europea EN50006.

Suministrardn la energia necesaria y suficiente para cada tipo y potencia de Idmpara y
serdn muy precisos en el control del dngulo eléctrico en el que se debe producir el impulso de
arrangue. La calidad y fiabilidad de sus componentes, permitird en caso de fallo de la ldmpara,
su funcionamiento en vacio durante 3 meses como minimo.

Estardn adecuadas para una o como mdéximo dos potencias de [dmpara.

Estas prestaciones serdn avaladas mediante los oportunos Certificados Oficiales.

3.38.6 ESTABILIZADORES-REDUCTORES DE TENSION

Cumplird la funcién de reducir el nivel de iluminacién y en consecuencia el consumo de
energia eléctrica, asi como de estabilizar la tensidon de alimentacién a los puntos de luz tanto
en régimen nominal como reducido.

Se colocardn en cabecera de linea alojados en el armario de maniobra o en armario
proximo a éste segun se especifique, debiendo se completamente estaticos, sin utilizar ninguna
pieza mévil o dindmica en su operatividad como reductor-estabilizador.

El umbral de estabilizacion estard comprendido entre 200-250 V. con una tolerancia del
t 1,5%, debiendo ser el rendimiento y factor de potencia como minimo del 0,95%.

Para una reduccién del nivel de iluminacién del 50%, proporcionard un ahorro de
consumo superior al 42%.

Todas las prestaciones exigidas deberdn estar avaladas por Certificado de Laboratorio
Oficial, el cual se exige con cardcter excluyente.

CARACTERISTICAS DEL ESTABILIZADOR-REDUCTOR DE TENSION.
El Estabilizador-Reductor ird instalado en el propio Centro de Mando
Caracteristicas eléctricas:

Tension de enfrada: 3x400/230 V + 15% Frecuencia: 50 Hz + 2 Hz Tension de salida:
3x380/220 V + 1,5% Tensidn de arranque: 220-200 V + 2,5% Tensidn para reduccidén de consumo:

Para Sodio Alta Presién: 185 V. Potencia e Intensidad, nominal: 20 KVA. Sobreintensidad
fransitoria: 2 x In durante 1 min. cada hora Sobreintensidad permanente: 1,3 x In (incorpora
proteccidn térmica) Precision de la tensidn nominal de salida para una entrada del + 10% +
1,5% Precision de la tensién reducida de salida para una entrada del £ 10% + 2,5% Regulacion
independiente por fase. No intfroduce distorsion armdnica. Factor de potencia de la carga,
desde 0,5 capacitativo a 0,5 inductivo.

Caracteristicas climdticas:

Temperatura ambiente: -10°C a + 45°C Humedad relativa mdxima: 95% (sin
condensacion) Altitud mdaxima: 2.000 m.

El Regulador / Estabilizador de Flujo serd del tipo indicado en el Documento Presupuesto.

3.38.7 FUSIBLES

Cumplirdn lo establecido en la norma UNE 20520. Estardn ademds calibrados para el
consumo correspondiente y llevard inscritos sus valores de calibrado y tension de red.
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Cada punto de luz llevard dos cartuchos A.P.R. de 6 A., los cuales se montardn en
portafusibles seccionables de 20 A.

3.38.8 SOPORTES

Cumplirdn constructivamente el coeficiente de seguridad de 3,5 exigido en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn. En cuanto a proteccién contra la corrosion
segun el tipo de tratamiento que se especifique, toda la normativa al respecto.

Por su geometria y caracteristicas constructivas, responderdn a las exigencias siguientes:
A- Columnas

e Columna formada por tubo de acero galvanizado, Clase |l.

El fuste terminard en su parte inferior en una placa de asiento y amarre, de dimensiones
y espesor adecuados a su funcién. La placa estard conformada por embuticién, y su unién all
fuste se realizard mediante soldaduras interiores y exteriores. Ird provista de cuatro agujeros
troquelados de dimensidn y caracteristicas necesarias para el paso correcto de los pernos de
anclaje de la cimentacién (medida que deberd comprobar el Adjudicatario).

El fuste ird provisto de una abertura con su correspondiente puerta troquelada
rectangular de vértices redondeados. En el interior de dicha abertura podrd alojarse acoplada
a una pletina la caja portafusibles y bornes.

La aberturaird reforzada interiormente con un marco soldado de dimensiones suficientes
para cumplir el coeficiente de acero inoxidable y tendrdn la fiabilidad necesaria. En el interior
del fuste accesible desde el registro se dispondrd de la toma de tierra reglamentaria. Serdn del
tipo y caracteristicas que se especifican en los planos y memoria.

3.38.9 CENTRO DE PROTECCION-MEDIDA-CONTROL
A- Caracteristicas de la envolvente
* Caracteristicas mecdnicas. Grado de proteccion:
- Modulo de acometida, mando y confrol: IP65 — UNE — 20.324 / - IK 10 — UNE -EN 50.102
- Modulo estabilizador — reductor: IP44 — UNE - 20.324 / - IK 10 — UNE -EN 50.102
Envolvente exterior:

- Cerraduras de friple accién con varilla en acero inoxidable y maneta metdlica en
zamac provista de llave normalizada por compania y soporte para blogquear con candado. -
Plancha de acero inoxidable Norma AlSI-304 de 2 mm2. de espesor. - Puertas plegadas en su
perimetro para mayor rigidez, con espdrragos roscados M4 para conexiones de la trenza de
tierra. - Rejillas inferiores frontales para la ventilacion - Tejadillo para la proteccién contra la
lluvia con sistema de ventilacidn natural - Tratamiento con imprimacion Wash-primer RFGS-766
y secante RFCS-75, Pintura exterior normalizada sintética GRIS RAL 7032 RHGS-12340

Médulos interiores: Acometida, Mando y Control.

- Conjunto formado por cajas de doble aislamiento clase Il -Ventanas estancas IP 65
para la proteccion de los mecanismos eléctricos.

B- Caracteristicas eléctricas
- Potencia hasta 41.5 KW / 400V. Medida directa
- Acometida segun las normas de la compania suministradora

- Interruptor Manual { MAN - 0 — AUT ) Accionamiento de seguridad del alumbrado
publico Serd del tipo y caracteristicas que se especifican en los planos y memoria.

3.38.10 CONDUCTORES PARA DISTRIBUCION EN B.T.
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Todos los cables serdn multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensidon
asignada 0,6/1 kV. Laresistencia de aislamiento y la rigidez dieléctrica cumplirdn lo establecido
en el apartado 2.9 de la ITC-BT 19. El Contratista informard por escrito a la Direccidn Técnica,
del nombre del fabricante de los conductores y le enviard una muestra de los mismos. Si el
fabricante no reuniese la suficiente garantia a juicio de la Direccidén Técnica, antes de instalar
los conductores se comprobardn las caracteristicas de éstos en un Laboratorio Oficial. Las
pruebas se reducirdn al cumplimiento de las condiciones anteriormente expuestas. No se
admitirdn cables que no tengan la marca grabada en la cubierta exterior, que presente
desperfectos superficiales o que no vayan en las bobinas de origen. No se permitird el empleo
de conductores de procedencia distinta en un mismo circuito. En las bobinas deberd figurar el
nombre del fabricante, tipo de cable y seccidn. Serdn de las secciones que se especifican en
los planos y memoria

3.38.11 PICAS DE TIERRA

Las picas de tierra estardn compuestas por la pica propiamente dicha, el hilo de cobre
desnudo y los accesorios.

A- Picas
Cumplirdn la norma UNE 21056.

Serdn de alma de acero al carbono con una capa de espesor uniforme de cobre puro,
aleada molecularmente al ndcleo. La unidn entre ambos serd tal, que si se pasa una
herramienta cortante, no exista separacién alguna de cobre y acero en la viruta resultante
siendo la longitud la adecuada de acuerdo con las caracteristicas del terreno.

B- Hilo de cobre desnudo

Serd de trenza de hilos de cobre recocido para aplicaciones eléctricas, clase I, de
seccion igual al conductor de fase para secciones del mismo inferiores a 16 mm2, de 16 mm2.
para 25 mmz2. y 35 mmz2; de 25 mm2 para 50 mm2 y de 35 mm2. para 70 mm2.

C- Accesorios

Las grapas y terminales serdn de latén estanado y permitirdn un buen contacto.

3.38.12 CAJAS DE DERIVACION

Estardn fabricadas en poliéster reforzado con fibra de vidrio, de color gris RAL 7035,
material dislante de clase térmica A, segun UN 21305, autoextinguible, segin UNE 53315 y
resistencia alos dlcalis, segun UNE 21095. El grado de proteccién serd como minimo IP-44, segun
UNE 20324. La resistencia de aislamiento entre partes activas y masa serd superior a 5 MQ, a
una tensién de 500 V. No se producird contorneamiento ni perforacién segun ensayo UNE
21095.

En las destinadas a proteccion, la tapa serd accionable mediante asa del mismo
material, formando con ella una sola pieza y estardn preparadas para poder ser precintadas
inmovilizando el tornillo de cierre. Los elementos de conexion estardn fabricados en Latén MS
58 estanado, siendo las pinzas de conexién de cobre plateado. Los cartuchos fusibles serdn
cdpsula cilindrica tamano 10x38, segun UNE 21103. Sus dimensiones serdn las adecuadas a la
seccién del conductor en que se empleen. Dispondrdn de conos de entrada en cara inferior y
superior.

3.38.13 VARIOS
A- Piezas roscadas

Las piezas roscadas, pernos, tornillos, espdrragos, tuercas, etc. serdn de acero forjado de
R minima 42 Kg/m2y A = 23%.

Las piezas sin proteccién vendrd con un ligero bano de aceite o grasa que les permita
llegar a los almacenes de obra sin oxidacion.
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Las tuercas serdn perfectamente regulares y prismdticas. La llave apropiada para ellas,
podrd actuar, indistinfamente, en todas las posiciones, serdn concéntricas con su eje
longitudinal y las caras transversales serdn normales a dicho eje.

Deben presentarse limpias y sin rebabas, deben tener la superficie lisa y sana, sin grietas,
faltas de material y sin cualquier defecto que perjudique su buen aspecto y solidez.

El galvanizado deberd cumplir las condiciones que se han citado anteriormente para los
bdculos, columnas y brazos.

B- Arandelas

Estas piezas serdin de acero forjado, de R minima 37 Kg/mm2 y A =26% y no presentardn
deformaciones ni rebabas.

El galvanizado debe cumplir las condiciones que se han citado anteriormente para los
bdculos, columnas y brazos.

C- Tubos

Los tubos serdn de acero dulce sin soldadura. El corte serd perfectamente normal al
corte serd perfectamente normal al corte longitudinal.

El galvanizado de las piezas debe cumplir las condiciones citadas anteriormente. Serdn
de acero galvanizado, calidad DIN 2440 o DIN 2441, de 1", 1 %" 6 2".

Tubos de policloruro de vinilo

Se utilizardn en la conduccidn general, es decir, entre arquetas o entre cimentaciones,
y serdn del tipo de doble pared de 110 mm. de didmetro (liso por dentro y corrugado por fuera),
bien en barras de 6 m. de longitud o en rollos, y su unidn se realizard con sistema de
abocardado para machihembrado, convenientemente encolada.

En la conduccién embutida en las cimentaciones o la que se realice entre arqueta y
cimentacidén cuando ambos elementos vayan muy préoximos, serd de policloruro vinilo
corrugado reforzado de 63 mm. de didmetro.

D- Tornilleria
Estas piezas serdn de acero de R minima 42 Kg/mm2y A = 23%.

Las cabezas serdn perfectamente regulares y prismdticas. La llave apropiada para ellas
podrd entrar, ajustar indistintamente en su cabeza y en todas las posiciones. Las cabezas de
los pernos deben ser concéntricas con los ejes longitudinales. Las caras transversales de cabeza
serdn normales al eje longitudinal del perno. Los hilos de rosca deben quedar perfectamente,
sin anadido y sin cruzamientos. Deben presentarse limpios y sin rebabas. Deben tener la
superficie lisa y llana, sin grietas, faltas de material y sin cualquier defecto, que perjudique a su
buen estado vy solidez. Los tornillos que deban ser galvanizados deberdn cumplir las
condiciones que se han citado anteriormente.

3.39 PINTURAS Y BARNICES.

Todas las sustancias de uso en pintura serdn de superior calidad. Los colores preparados
reunirdn las condiciones siguientes:

a) Facilidad de extenderse y cubrir las superficies a que se apliquen.
b) Fijeza en la tinta o tono.
c) Insolubilidad del agua.

d) Facilidad deincorporarse y mezclarse en proporciones cuales quiera con aceites, colas,
etc.

e) Inalterabilidad ala accién de otfros colores, esmaltes o barnices.

Los aceites y barnices, a su vez, responderdn a la calidad siguiente:
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= Serdn inalterables a la accién de los agentes atmosféricos.
= Conservardny protegerdn la fijeza de los colores.
=  Acusardn transparencia vy brillo perfectos, siendo rdpido su secado.

Los materiales de origen industrial deberdn cumplir las condiciones funcionales y de
calidad fijadas en la NTE-Pinturas, y las normas UNE que en ella se indican, asi como ofras
disposiciones urgentes, relativas a la fabricacién y control industrial.

3.40 ANALISIS Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES.

Los ensayos, andlisis y pruebas que deberdn realizarse para comprobar si los materiales
gue se han de emplear en las obras reUnen las condiciones fijadas en el presente pliego, se
verificardn por el Ingeniero encargado, o bien, si éste lo considera conveniente por el
Laboratorio Oficial.

Todos los gastos de pruebas y andlisis serdn de cuenta del contratista.

3.41 MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE PLIEGO.

Los materiales no incluidos en el presente Pliego serdn de primera calidad, debiendo
presentar el Contratista para recabar la aprobacién de la Direccién Facultativa de las obras,
cuantos catdlogos, muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se
estimen necesarios. Si la informacién no se considera suficiente, podrdn exigirse los ensayos
oportunos en los materiales a utilizar con independencia del control de calidad propiamente
dicho.

La Direccion Facultativa de las obras podrd rechazar aquellos materiales que no rednan
a su juicio, las calidades y condiciones necesarias al fin que han de ser destinados.

3.42 MATERIALES E INSTALACIONES AUXILIARES.

Todos los materiales que emplee el Contratista en instalaciones y obras que
parcialmente fueran suscepftibles de quedar formando parte de las obras de modo
provisional o definitivo, cumplirdn las especificaciones del presente Pliego, incluyendo lo
referente a ejecucién de las obras, pudiendo la Direccién de Obra rechazarlos por entender
que no cumplen los niveles de calidad exigidos en este Pliego.

3.43 PRESENTACION DE MUESTRAS.

Antes de ser empleados en obra los diferentes materiales que la constituyen y de realizar
acopio alguno, el Contratista deberd presentar a la Direccion Facultativa de las obras las
muestras correspondientes para que ésta pueda realizar los ensayos necesarios y decidir si
procede la admisidon de los mismos.

3.44 MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la
preparacién que en él se exige, o cuando a falta de prescripciones especificas de aquél se
reconocieran que no eran adecuados para su fin, la Direccidén Facultativa de las obras podrd
dar orden al Confratista para que los reemplace por ofros que satfisfagan las condiciones
establecidas, siendo los costes de esta sustitucidn a cargo del Contratista.

En caso de incumplimiento de esta orden, o transcurridos 15 dias desde que se ordend
su retirada sin que ésta se haya producido, la Direccidn Facultativa podrd proceder a retirarlo
por cuenta y riesgo del Contratista y debiendo abonar éste los gastos ocasionados.

3.45 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.
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La recepcidn de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista sobre la
calidad de los mismos, que quedard subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras
en que se hayan empleado, excepto en lo referente a vicios ocultos.

3.46 CUALIFICACION DE LA MANO DE OBRA.

Todo el personal empleado en la ejecucion de los trabajos deberd reunir las debidas
condiciones de competencia y comportamiento que sean requeridas a juicio de la Direccién
Facultativa de las obras quien podrd ordenar la retirada de la obra de cualquier dependiente
y operario que no satisfaga dichas condiciones, sea cual fuere su cometido.

4. CAPITULO IV. EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS

4.1 CONDICIONES GENERALES

El Contratista deberd conocer suficientemente las condiciones de las obras, de los
materiales utilizables y de todas las circunstancias que puedan influir en la ejecucién y en el
coste de las obra, en la inteligencia de que, a menos de establecer explicitamente lo contrario
en su oferta de licitacién, no tendrd derecho a eludir sus responsabilidades ni a formular
reclamacion alguna que se funde en datos o antecedentes del Proyecto que puedan resultar
equivocados o incompletos.

En la ejecucién de las obras el Contratista adoptard todas las medidas necesarias para
evitar accidentes y para garantizar las condiciones de seguridad de las mismas y su buena
ejecucidon y se cumplirdn todas las condiciones exigibles por la legislacién vigente y las que
sean impuestas por los Organismos competentes.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia
laboral, de Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo y serd el Unico responsable
de las consecuencias de las transgresiones de dichas disposiciones en las obras.

Como norma general, el Contratista deberd realizar todos los trabajos incluidos en el
Presente Proyecto adoptando la mejor técnica constructiva que cada obra requiera para su
ejecucion, y cumpliendo para cada una de las distintas unidades de obra las disposiciones que
se describen en le presente Pliego. A este respecto se debe senalar que todos aquellos
procesos constructivos emanados de la buena prdctica de la ejecucion de cada unidad de
obra, y no expresamente relacionados en su descripcion y precio, se consideran incluidos a
efectos de Presupuesto en el precio de dichas unidades de obra.

4.2 TRABAJOS PRELIMINARES.

Con conocimiento y autorizacién previa de la Direccidn Facultativa el Contratista
realizard a su cargo los accesos, acometidas eléctricas y de agua precisas para sus
instalaciones y equipos de construccidn, oficina, vestuarios, aseos y almacenes provisionales
para las obras, ocupacion de terrenos para acopio e instalaciones auxiliares, habilitacion de
vertederos, caminos provisionales y cuantas instalaciones sean precisas u obligadas para la
ejecucién de las obras.

El Contratista deberd sefalizar las obras correctamente y deberd establecer los
elementos de balizamiento y las vallas de proteccion que puedan resultar necesarias para
evitar accidentes y serd responsable de los accidentes de cualquier naturaleza causados a
terceros como consecuencia de la realizacién de los trabajos y especialmente de los debidos
a defectos de proteccion.

En las zonas en que las obras afecten a carreteras o caminos de uso publico, la
senalizacién se realizard de acuerdo a la Orden Ministerial Del Ministerio de Obras PUblicas de

’
allnea PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 40



PROYECTO DE SANEAMIENTO DEL POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA
DE ALTSASU /ALSASUA. FASE |

14 de marzo del960 y las aclaraciones complementarias que se recogen en la O.C. 67/1960
de la Direccién General de Carreteras.

421 PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE.

Consiste en las operaciones de limpieza tanto de la superficie como de los laterales,
barrido, escarificado, rasanteo y compactado.

La escarificacion se llevard a cabo en las zonas senaladas en los planos y con la
profundidad que senala el Director de las obras, hasta un limite mdaximo de veinticinco
centimetros (25 cm.).

A continuacion se efectuard el rasanteo de la explanada con zahorra artificial y un
posterior compactado hasta dejarla en perfectas condiciones, preparada para recibir la
extension del firme con la rasante definitiva.

Previomente a la compactacion se regard hasta conseguir la humectacién mds
conveniente, salvo que la Direccidn Facultativa considere que esta operacidén no es necesaria
por poseer la zahorra la humedad necesaria.

La compactaciéon de los materiales escarificados se realizard con arreglo a lo
especificado en el art. 330 del PG-3.

En el caso de firme existente se efectuard una limpieza y barrido enérgico del mismo a
fin de dejar la superficie en condiciones de recibir el refuerzo previo eventual bacheo.

El resto de especificaciones se ajustardn a los articulos 303 y 340 del PG-3.

4.3 REPLANTEOS.

El replanteo general de las obras se efectuard de acuerdo con lo dispuesto en el articulo
8 del Pliego de condiciones generales del Estado. En el Acta que al efecto ha de levantar el
Contratista ha de hacer constar expresamente que se ha probado la correspondencia en
plantay cotas relativas, entre la situacién de las senales fijas que se han construido en el terreno
y las homodlogas indicadas en los planos, a donde estdn referidas las obras proyectadas, asi
como también que dichas senales son suficientes para poder determinar perfectamente
cualquier parte de la obra proyectada de acuerdo con los planos que figuran en el Proyecto,
sin que se ofrezcan ninguna duda sobre su interpretacion.

En el caso de que las senales construidas en el terreno no existan o no sean suficientes
para poder determinar alguna parte de la obra la Propiedad establecerd a su cargo por medio
de la Direccidon Facultativa, las que se precisen para que pueda framitarse y ser aprobada en
el Acta.

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el Contratista quedard obligado areplantear
por si las partes de la obra segin precise para su construccion, de acuerdo con los datos de
los planos o los que le proporcione la Direccidn Facultativa en caso de modificaciones
aprobadas o dispuestas por la Propiedad. Para ello fijard en el terreno, ademds de las ya
existentes, las senales y dispositivos necesarios para que quede perfectamente marcado el
replanteo parcial de la obra a ejecutar.

La Direccidon Facultativa, por si o por el personal a sus érdenes, puede realizar las
comprobaciones que estime oportunas sobre los replanteos parciales. También podrd, si asi lo
estima conveniente, replantear directamente, con asistencia del Contratista, las partes de la
obra que lo desee, asi como infroducir modificaciones precisas en los datos de replanteo
general del Proyecto. Si alguna de las partes lo estima necesario, también se levantard Acta
de estos replanteos parciales y, obligatoriamente, en las modificaciones del replanteo general,
debiendo quedar indicada en la misma los datos que se consideren necesarios para la
construccién o modificacién de la obra ejecutada.

Todos los gastos de replanteo general, asi como los que se ocasionen al versificar el
replanteo parcial y comprobacion de replanteo, serdn de cuenta del Conftratista.

7
allnea PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 41



PROYECTO DE SANEAMIENTO DEL POLIGONO INDUSTRIAL IBARREA
DE ALTSASU /ALSASUA. FASE |

El Contratista responderd de la conservacion de las senales fijas comprobadas en el
replanteo general y de las que le indique la Direccién Facultativa del replanteo parcial, no
pudiéndose inutilizar ninguna sin escrito de autorizacion. En el caso de que, sin dicha
conformidad, se inutilice alguna senal, la Direccidn Facultativa dispondrd se efectien los
frabajos necesarios para reconstruirla o sustituirla por otras, siendo de cuenta del Conftratista los
gastos que se originen. También podrd la Direccién Facultativa suspender la ejecucién de las
partes de obra que queden indeterminadas a causa de inutilizarse una o varias senales fijas,
hasta que sean sustituidas por otras una vez comprobadas y autorizadas.

Cuando el Conftratista haya efectuado un replanteo para determinar cualquier parte
de la obra general o de las auxiliares, deberd dar conocimiento de ello a la Direccién
Facultativa para su comprobacidn si asi lo cree conveniente y para que autorice el comienzo
de esa parte de la obra, caso de que no se trate de pequenas obras auxiliares.

4.4 ACCESO A LAS OBRAS.

El Contratista deberd conservar permanentemente a su costa el buen estado de las vias
publicas y privadas utilizadas por sus medios como acceso a los tajos. Si se deterioran por su
causa quedard obligado a dejarlas, al finalizar las obras, en similares condiciones a las
existentes al comienzo.

Lo anterior es aplicable al paso a través de fincas no previstas en las afecciones del
Proyecto si el Contratista ha conseguido permiso de su propietario para su utilizacién.

En tanto no especifique expresamente la Memoria o el Presupuesto, la aperturq,
construccion y conservacion de todos los caminos de acceso y servicios de obra son a cargo
del Conftratista.

4.5 DEMOLICIONES.

Previomente a la demolicién, el Contratista comunicard a la Direccion Facultativa el
método de derribo que se propone Uutilizar, equipos mecdnicos a utilizar y medidas de
seguridad previstas. En ningun caso se iniciardn los trabajos de demolicion sin la autorizacion
expresa de la Direccién Facultativa.

Salvo en caso de estar especificado en presupuesto, el importe de las demoliciones
necesarias para la ejecucion de la obra se considerard incluido en el precio de la excavacion.

4.6 EXCAVACIONES.

El movimiento de tierras se realizard de acuerdo con las rasantes que figuran en los
planos y las que determine la Direccion Facultativa.

El Adjudicatario asumird la obligacién de ejecutar estos trabajos atendiendo a la
seguridad de las vias publicas y de las construcciones colindantes y aceptard la
responsabilidad de cuantos danos se produzcan por no tomar las debidas medidas de
precaucion, desatender las érdenes del Director Facultativo o de su representante técnico
autorizado o por defectuosa ejecucién de los trabajos indicados.

Deberdn ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad de
los operarios, siendo el Confratista responsable de los danos causados por no tomar las debidas
precauciones. El coste de las entibaciones se entiende comprendido en los precios fijados en
los cuadros, salvo especificacién en contra del Presupuesto.

Serd por cuenta del Confratista la conservacion en perfectas condiciones y la
reparacion, en su caso, de todas las averias de cualquier tipo, causadas por las obras de
movimiento de tierras en las conducciones puUblicas o privadas de agua, electricidad,
teléfonos, saneamientos, etc.

Asimismo, y salvo especificacion en contra del Presupuesto, serd de cuenta del
Contratista los bombeos y agotamientos de la zanja o excavacién para garantizar un trabajo
en seco que asegure la calidad de la obra.
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El Contratista serd responsable de cualquier error de alineacion, debiendo rehacer, a su
costa, cualqguier clase de obra indebidamente ejecutada.

Para la realizacién de la cimentacién, se realizardn por cuenta de la propiedad, los
sondeos, Pozos O ensayos necesarios para la determinacién de las caracteristicas del terreno
y la tensién de frabajo a que puede ser sometido, si hubiese indicios razonables de deficiencias
con las previsiones del Proyecto.

Todos los materiales procedentes de excavaciones y demoliciones no aprovechables
serdn transportados a vertedero por cuenta del Adjudicatario. La eleccion del vertedero asi
como los costes y responsabilidades inherentes a su utilizacidn serdn de cuenta del
Adjudicatario quien deberd informar previamente a la Direccidn Facultativa de la ubicaciéon y
caracteristicas del mismo.

Todas las canalizaciones que existan en la zona de excavacién o proximas a ella, tanto
si figuran o no en Proyecto, deberdn ser localizadas previamente y desviadas provisional o
definitivamente por el Conftratista, o reparadas en caso de rofura, cuyo coste se enfiende
incluido en los precios, sin que el Contratista pueda hacer reclamacion alguna en ese sentido.
La aproximacion a ellos deberd readlizarse mediante excavacién manual hasta recubrir
fotalmente el framo afectado.

Cuando la base de la zanja presente malas condiciones, a juicio de la Direccion
Facultativa, podrd instalarse una base granular; aumentando para ello la profundidad
necesaria de excavacion con una anchura igual a la base de la zanja proyectada.

El ritmo de las excavaciones quedard supeditado a las instrucciones de la Direccién de
Obra y ofras prescripciones de este Pliego. En cualquier caso no se permitird el ejecutar
excavaciones que se prevea vayan a quedar abiertas por un espacio de tiempo en que
puedan verse afectadas por las condiciones climatolégicas.

En cuanto a las condiciones de seguridad en el trabagjo se dispondrdn las
senalizaciones de informacién de las obras exigidas por la Diputacion Foral de Navarra.

Se cumplirdn ademds todas las disposiciones generales, que sean de aplicacién de la
ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Se observardn asimismo las especificaciones de los articulos 320 sobre excavaciones, 340
sobre terminacién y refino de la explanada, 301 sobre demoliciones y capitulo Il sobre rellenos
de PG-3.

4.7 TERRAPLENES Y PEDRAPLENES.

Los terraplenes y pedraplenes se ejecutardn utilizando los productos procedentes de las
excavaciones, previamente seleccionados, del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de Carreteras y Puentes, o bien, los procedentes de préstamos autorizados por la
Direccidon de Obra. El material a emplear en terraplenes aparece definido en este Pliego como
suelo adecuado o seleccionado.

Los terraplenes se compactardn, como minimo, hasta el noventa y cinco por ciento
(95%) de la densidad alcanzada en el ensayo Proctor normal.

En el metro superior de los terraplenes, la densidad obtenida serd igual o superior al cien
por cien (100%) de la alcanzada en el ensayo Proctor normal.

La ejecucion de las obras se controlard mediante las series de ensayos que decida la
Direccion de la Obra, siendo de aplicacion, para realizarlos, las normas que a continuacion se
citan:

Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT-102/72y 105/72).
Un (1) Ensayo de densidad "in situ” (NLT- 109/72y 110/72).

Se recomienda redalizar estas series de ensayos por cada quinientos metros cuadrados
(500m2) de capa colocada.
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El material a emplear en pedraplenes aparece asimismo definido en el capitulo Il de
este Pliego como rocas adecuadas. El método de compactacién elegido deberd garantizar
la obtencidn de las compacidades minimas necesarias. Con este objeto se elegirdn
adecuadamente para cada zona del pedraplén la granulometria del material, el espesor de
la tongada, el tipo de maquinaria necesaria de compactacion y el nUmero de pasadas del
equipo. El peso estatico del equipo de compactacion no serd inferior a 10 toneladas.

4.8 RELLENO DE TIERRAS.

Los rellenos no se ejecutardn sin la autorizacién expresa de la Direccidn Facultativa.

No se aceptardn rellenos con detritos ni escombros procedentes de derribos o
demoliciones, debiéndose emplear en los mismos los materiales mds adecuados a tal fin.

La ejecucion del relleno de zanjas difiere en los materiales empleados y ejecucion de los
mismos segun la situacion en el terreno y el tipo de conduccion. Se detalla en los planos las
diferentes clases de relleno.

En el precio del relleno se considera incluido la carga y transporte en caso de haber
tenido que efectuar acopios intermedios cuando asi lo exijan los condicionantes propios de la
obra.

En el caso de rellenos de obras civiles lineales en que haya que rellenar trasdoses a
ambos lados, este relleno se efectuard obligatoriamente de forma simétrica, ascendiendo con
el mismo de forma simultdnea en ambos lados.

- Ensayos:

La Direccidn Facultativa establecerd la zonificacion y nimero de pruebas o ensayos de
clasificaciéon y compactacién, que deberdn realizarse por un laboratorio homologado. Sino se
incluye en el Cuadro de Precios de forma explicita el costo tanto de los ensayos de
clasificacion, para la recepcién y aceptacidon por arte de la Direccidén de Obra, asi como los
de control sistemdtico serdn a cargo del Contratista. No se autoriza el relleno de una capa
superior si previamente no se han realizado los ensayos de compactacién de la capa inferior y
sus resultados han sido satisfactorios a criterio de la Direccion Facultativa.

Los ensayos de PM., Proctor Modificado, se realizardn segun la Norma UNE 103501.

El relleno y consolidacidn de zanjas se realizard una vez colocada la tuberia y
efectuadas las pruebas correspondientes.

Los asientos producidos en las excavaciones de obras de fdbricas o en zanjas de la
conduccién durante el periodo de garantia deberdn reponerse bien superficialmente o
sustituyendo el relleno existente segin lo indique la Direccidén Facultativa a cargo del
Confratista de la obra, incluyendo los danos que como consecuencia de los asientos o de la
propia reparacion puedan producirse.

Se observardn asimismo las especificaciones al respecto contenidas en el art. 321 del

PG-3.
4.9 HORMIGONES.
Se prevén los siguientes hormigones:

Hormigdn HF-3,5 con Fibras PP 12mm en pavimentacién y aceras.

Hormigdén HA-35/B/20/lla+Qc en forjados, muros, zapatas y soleras.

Hormigdn HA-25/B/20/lla en obras de fdbrica.

Hormigdn HM-20/P/20/lla en obras de fdbrica.

Hormigdn HM-20/B/20/lla en limpieza de cimentaciones.

Hormigdén HNE-15/C/TM en sellado de tuberias.

mm o ® >
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En cuya denominacién el nUmero indica la resistencia caracteristica especifica del
hormigdn a compresidn a los veintiocho (28) dias expresada en kg/cm2 (H), o la resistencia a
flexotracciéon a veintiocho dias expresada en kg/cm2 (HP).

La consistencia de todos los hormigones serd pldstica, salvo que a la vista de ensayos al
efecto la Direccidén de obra decidiera otra cosa, lo que habria que comunicar al cumplimiento
de las condiciones de resistencia y restantes que especifique aquélla de acuerdo con el
presente Pliego.

La consolidacion del hormigdn se hard mediante vibradores, cuya frecuencia de
funcionamiento, expresado en revoluciones por minuto, no sea inferior a seis mil (6.000).

En los ensayos de control, en caso de que la resistencia caracteristicas inferior a la carga
de rotura exigida, el Contratista estard obligado a aceptar las medidas correctoras que
adopte la Direccidn de la Obra, reservéndose siempre ésta el derecho de rechazar el elemento
de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el
Cuadro para la unidad de que se frata.

- Control y pruebas.

El control de calidad del hormigdn y sus materiales componentes se ajustard a lo previsto
en el capitulo IX de Instruccién E H E.

La resistencia caracteristica del hormigdn a compresion se controlard mediante ensayos
de conftrol a nivel normal.

El control de acero se efectuard a nivel normal mediante ensayos no sistemdticos.

Las decisiones derivadas del control de resistencia se ajustardn a lo previsto en el art. 69.4
de la Instruccién EH E.

- Preparacion del tajo.

Antes de verter el hormigdn fresco, sobre la roca o suelo de cimentacién o sobre la
tongada inferior de hormigdn endurecido, se limpiardn las superficies incluso con chorro de
agua y aire a presiodn, y se eliminardn los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de la Obra podrd comprobar la
calidad de los encofrados pudiendo originar la rectificacién o refuerzo de estos, si a su juicio
no tiene la suficiente calidad de terminacién o resistencia.

También podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia al encofrado, de modo que quede
impedido todo movimiento de aquéllas durante el vertido y compactacion del hormigdén, y
permitiéndose a éste envolverlas sin dejar coqueras.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del
Contratista en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacién, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrird el terreno
con una capa de hormigén de rasanteo HM-20 para limpieza e igualacién, y se cuidard de
evitar caidas de tierra sobre ella, antes o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la superficie existente o
tongada anterior y se mantendrdn himedos los encofrados.

- Dosificacion y fabricacion de hormigén.

Deberd cumplirse lo que sobre el particular sefala la Instruccion EH E, y en cuanto a la
fabricacién y suministro de hormigdn preparado serd de aplicacién la “Instruccion EHPRE-72".

- Transporte del hormigdn.

Para el transporte del hormigdn se utilizardn procedimientos adecuados para que las
masas lleguen al lugar de su colocacion sin experimentar variacion sensible de las
caracteristicas que poseian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusion de
cuerpos extranos, cambios apreciables en el contenido del agua, etc. Especialmente se
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cuidard de que las masas no lleguen a secarse tanto que la impida o dificulte su adecuada
puesta en obra y compactacién.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiard
cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

- Puesta en obra del hormigén.

No se permitird el hormigonado fuera del horario legal de frabajo y en ningin caso se
finalizard después de las 19 horas salvo las excepciones debidamente autorizadas por la
Direccion de Obra.

Como norma general, no deberd transcurrir mds de una hora (1h.) entre la fabricacion
del hormigdn y su puesta en obra y compactaciéon. Podrd modificarse este plazo si se emplean
conglomerantes o aditivos especiales: pudiéndose aumentar, ademds, cuando se adopten las
medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran favorables
condiciones de humedad y temperatura. En ningUn caso se tolerard la colocacion de obra de
masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o desecacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a metro y medio
(1,5 m.) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos,
hacerlo avanzar mds de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o
tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactaciéon completa de la masa.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el fransporte y vertido del
hormigdn, salvo que la Direccién de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

- Compactacion del hormigon.

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigdn se realizard siempre por
vibracién, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los
fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga
un perfecto cerrado de la masa sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion deberd prolongarse hasta que refluya la pasta a la
superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no deberd ser inferior a
seis mil (6.000) ciclos por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rdpida y profundamente en
la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se
hormigone con tongadas, conviene infroducir el vibrador hasta que la punta penetre en la
capa subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracién del vibrado como de la distancia entre los
sucesivos puntos de inmersidn, dependen de la consistencia de la masa, de la forma vy
dimensiones de la pieza y del tipo de vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer
cifras de validez general. Como orientacién se indica que la distancia entre puntos de
inmersion debe ser la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrar en
muchos puntos por poco tiempo, a vibrar en pocos puntos mds prolongadamente.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituirinmediatamente, se
reducird el ritmo del hormigonado, o el Confratista procederd a una compactacion por
apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se estd
hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se haya
reparado o sustituido el vibrador averiado.

- Juntas de hormigonado.

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situardn en direccion lo mds
normal posible ala de las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial,
alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes
tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruird la parte de hormigdn
gue sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.
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Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o drido que
haya quedado suelto y se retirard la capa superficial de mortero, dejando los dridos al
descubierto; para ello se aconseja utilizar chorro de arena o cepillo de alambre, segin que el
hormigdn se encuentre mdas o menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este Ultimo
caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos
en la limpieza de juntas.

Redlizada la operacién de limpieza, se humedecerd la superficie de la junta, sin llegar a
encharcarla, antes de verter el nuevo hormigdén.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigdn que hayan
sufrido los efectos de las heladas. En este caso, deberdn eliminarse previaomente las partes
danadas por el hielo.

En ningun caso se pondrdn en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de
cemento que sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, feniendo en cuenta lo anteriormente senalado, el Contratista
propondrd a la Direccién de Obra, para su V°B® o reparos, la disposicion y forma de las juntas
entre tongadas o de limitacién de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de
las diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente antelacién a la fecha en que se
prevean realizar los trabajos, antelacidon que no serd nunca inferior a quince dias (15).

- Acabado del hormigén.

Las superficies del hormigdn deberdn quedar terminadas de forma que presenten buen
aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picard y
rellenard con mortero especial aprobado porla D. F del mismo color y calidad que el hormigdn,
para lo cual se pintard adecuadamente tras su puesta en obra.

En las superficies no encofradas el acabado se realizard con el mortero del propio
hormigdn. En ningun caso se permitird la adicion de otro tipo de mortero e incluso tampoco
adecuar la dosificaciéon en las masas finales del hormigon.

- Hormigonado en tiempo lluvioso.

En tiempo lluvioso no se podrd hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar
la calidad del hormigdén.

- Hormigonado en tiempo frio.

En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho horas (48) siguientes ird a descender la temperatura ambiente por debajo de
los cero grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptardn las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigdn, no habrd de producirse deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas se ha conseguido evitar
dicha pérdida de resistencia, se realizardn los ensayos de informacién (Véase Instruccién E H E)
necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzada, adoptdndose, en su caso, las
medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Confratista, los gastos y
problemas de todo tipo que esto origine serdn de cuenta y riesgo del Conftratista.

- Hormigonado en tiempo caluroso.
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Cuando el hormigonado se efectia en tiempo caluroso, se adoptardn las medidas
oportunas para evitar una evaporacién sensible del agua de amasado, tanto durante el
transporte como en la colocacién del hormigdn.

En presencia de temperaturas elevadas y viento serd necesario mantener
permanentemente hUmedas las superficies de hormigdn durante 10 dias por lo menos, o tomar
otras precauciones especiales aprobadas por la Direccidn de obra, para evitar la desecacion
de la masa durante su fraguado y primer endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 40° C, se suspenderd el hormigonado salvo
autorizacion expresa de la Direccién de Obra.

- Observaciones generales respecto a la ejecucion.

Durante la ejecucion evitard la actuacién de cualquier carga estdtica o dindmica que
pueda provocar danos en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningun
momento la seguridad de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el
Proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptardn las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas
y los procesos de ejecucion se ajusten en todos a lo indicado en el Proyecto.

- Prevencion y proteccidn contra acciones fisicas y quimicas.

Cuando el hormigdn haya de estar sometido a acciones fisicas o quimicas que, por su
naturaleza, puedan perjudicar a algunas cualidades de dicho material, se adoptardn, en la
ejecucidn de la obra, las medidas oportunas para evitar los posibles perjuicios o reducirlos all
minimo.

En el hormigdn se tendrd en cuenta no sélo la durabilidad del hormigdn frente a las
acciones fisicas y el atague quimico, debiéndose por tanto, prestar especial atencién a los
recubrimientos de las armaduras principales y estribos.

En estos momentos, los hormigones deberdn ser muy homogéneos, compactos e
impermeables.

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compactidad,
impermeabilidad, trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros, podrd solicitar de la
direccién de obra la utilizacion de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de
la Instruccidn E H E, siendo opcional para ésta la autorizacién correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccién de Obra se hard
por Kilogramos (kg.) realmente utilizados en la fabricacion de hormigones y morteros, medidos
antes de su empleo.

No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y
reparar las superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados
superiores a las toleradas o que presenten defectos.

- Armaduras a emplear en hormigdén armado.

Las armaduras se colocardn limpias, exentas de toda suciedad, grasa y éxido no
adherente. Se dispondrdn de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijardn entre si
mediante las oportunas sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia all
encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el
vertido y compactacién del hormigdn y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Los empalmes y solapes serdn los indicados en los planos, o en caso contrario se
dispondrdn de acuerdo con lo prescrito en la Instruccion E H E.

La separaciéon de las armaduras paralelas entre si serd superior a su didmetro y mayor
a un centimetro.

La separaciéon de las armaduras de la superficie del hormigdn serd por lo menos igual al
didmetro de la barra.
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Antes de comenzar las operaciones de hormigonado el Confratista deberd obtener de
la Direccidn de obra la aprobacion de las armaduras colocadas.

Todo lo dicho anteriormente es vdlido para las mallas electrosoldadas.
- Desencofrado.

Tanto en los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos. etc.),
como los apeos y cimbras, se retirardn sin producir sacudidas ni choques en la estructura,
recomenddndose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cuias,
cajas de arena, gatos u ofros dispositivos andlogos para lograr un descenso uniforme de los
apoYyos.

Las operaciones anteriores no se realizardn hasta que el hormigdn haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los
esfuerzos que va a estar sometido durante y después del desencofrado o descimbramiento. Se
recomienda que la seguridad no resulte en ningun momento inferior a la prevista para la obra
en servicio.

Se pondrd especial atencién en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir
el libre juego de las juntas de retraccidn o dilatacién, asi como de las articulaciones, si las hay.

Se establecen los siguientes criterios para el inicio del desencofrado:
a) Temperatura ambiente a las 8,00 horas igual 6 superior a 3°C

- Muros y pilares de menos de 2.5 m de altura 24 horas

- Muros vy pilares de mds de 2.5 m de altura 48 horas
b) Temperatura ambiente a las 8,00 horas inferior a 3°C

- Muros y pilares de menos de 2.5 m de altura 48 horas

- Muros y pilares de mds de 2.5 m de altura 72 horas
c) Losas, vigas y forjados 7 dias con apeo durante otros 21 dias.

Para los demds elementos, y a fitulo de orientacion, pueden utilizarse los plazos de
desencofrado o descimbramiento dados por la férmula expresada en la Instruccion E H E.

La citada férmula es sélo aplicable a hormigones fabricados con cemento portland y en
el supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En la operacién de desencofrado es norma de buena prdctica mantener los fondos de
vigas y elementos andlogos, durante doce horas, despegados del hormigdn y a unos dos o tres
centimetros del mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantdnea
0 no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado deberd realizarse lo antes
posible, con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

- Curado de hormigon.

Durante el primer periodo de endurecimiento, se someterd el hormigdn a un proceso de
curado, gque se prolongard a lo largo de un plazo, segin el tiempo de cemento utilizado vy las
condiciones climatolégicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante siete
dias debiendo aumentar este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o
en ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en
contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el
citado plazo de siete dias en un cincuenta por ciento (50%) por lo menos.

El curado podrd realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de
hormigdn, mediante riego directo que no produzca deslavado. El agua empleada en estas
operaciones deberd poseer las cualidades exigidas en la Instruccion E H E.
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Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigdn en sacos, arend, u
otros materiales andlogos y mantenerlos hUmedos mediante riesgos frecuentes. En estos casos,
debe prestarse la mdéxima atencidn a que estos materiales sean capaces de retener la
humedad y estén exentos de sales solubles, materia orgdnica (restos de azicar en los sacos,
paja en descomposicidn, etc.) u ofras sustancias que disueltas y arrastradas por el agua de
curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie del hormigon.

El curado por aportacién de humedad podrd sustituirse por la proteccion de las
superficies mediante recubrimientos pldsticos y otfros tratamientos adecuados, siempre que
tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se
estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento la retencién de
la humedad inicial de la masa.

Sea cual sea el procedimiento utilizado se empleard incluso los dias festivos y fines de
semana mientras dure la época de curado.

4.10 ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO.

Las armaduras se colocardn limpias, exentas de foda suciedad, grasa y oxido no
adherente. Se dispondrdn de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijardn entre si
mediante las oportunas sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia all
encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el
vertido y compactacion del hormigdn y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

No se admitird el soldado de barras entre si, salvo en el caso de mallazos preelaborados.

Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del
frasdos de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Los empalmes y solapes serdn los indicados en los Planos, o en caso contrario se
dispondrdn de acuerdo con lo prescrito en la Instruccién E H E.

La separacién de las armaduras paralelas entre si serd superior a su didmetro y mayor de
un centimetro.

La separacion de las armaduras a la superficie del hormigdn serd por lo menos igual al
didmetro de la barra, y en todo caso lo que se marque en planos.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener de
la Direccién de Obra la aprobacién de las armaduras colocadas.

En el caso de tener que recurrir a operaciones para el modificado de posicidon de barras,
infroduccidén de nuevas barras en hormigdn endurecido, etc., se deberd contar en todo caso
con la aprobaciéon de la Direccién de Obra del método que se proponga.

4.11 MALLAS ELECTROSOLDADAS.

Las mallas electrosoldadas se colocardn limpias, exentas de toda suciedad, grasa vy
o6xido adherente. Se dispondrdn de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijardn entre
si mediante las oportunas sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia
al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el
vertido y compactacién del hormigdn permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener de
la Direccidon de Obra, la aprobacién de las mallas electrosoldadas colocadas.

4.12 ENCOFRADOS.

Los encofrados de los distintos elementos y sus uniones poseerdn una resistencia
suficiente para resistir acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos
como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente las debidas a la
compactacion de la masa.
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Serdn lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado
el modo de compactacioén previsto.

Las superficies interiores de los encofrados aparecerdn limpias en el momento del
hormigonado. Para facilitar esta limpieza de los fondos de muros, deberdn disponerse
aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos
de las piezas, se adoptardn las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre
retraccion del hormigdn.

Los encofrados de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua
contenida en el hormigdn. Por otra parte, se dispondrdn las tablas de manera que se permita
su libre entfumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn
resulten bien acabadas; colocando, si es preciso, angulares (metdlicos o pldsticos) en las aristas
exteriores del encofrado, o utilizando ofro procedimiento similar en su eficacia. Sin embargo
serd exigible la utilizacién de berenjenos para achaflanar dichas aristas en los casos en que se
prevea en los planos o por orden de la Direccion de Obra. No se tolerardn imperfecciones
mayores de 5 mm en las lineas de las aristas. Su coste estd incluido en el precio de m2 de
encofrado.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados podrd
hacerse uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes y los mismos no deberdn
contener sustancias perjudiciales para el hormigdn.

A titulo orientativo se sefala que podrdn emplearse como desencofrantes los barnices
antfiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o
grasa diluida, evitando el uso de gasoil, grasa corriente, o cualquier otro producto andlogo.

Los elementos constitutivos del encofrado se retirardn del hormigdédn sin producir
sacudidas ni choques en éste. El encofrado se retirard cuando el hormigdn haya alcanzado la
resistencia necesaria y prevista para la obra en servicio.

Se pondrd especial atencidén en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir
el libre juego de las juntas de retraccién o dilatacion.

Por otro lado se deberd redlizar el desencofrado lo antes posible, para iniciar cuanto
antes las operaciones de curado.

4.13 MORTEROS.

La arena cumplird las condiciones seialadas en el articulo 3.2.

La dosificacion de los morteros serdn las siguientes, salvo orden en contrario de la
Direccidon Facultativa:

- Mortero para las fabricas de ladrillo a cara vista:
» Mortero mixto de cemento blanco 1:1:6.

= 220 kg de cemento blanco/m3 de mortero.

= 0,165 m3 de cal /m3 de mortero.

= 0,980 m3 de arena /m3 de mortero.

= 0,170 m3 de agua/m3 de mortero.

Mortero para enfoscado y lucido
=  Mortero M450 también llamado M160 v tipo 1:3.
450 kg de cemento PA 350/m3 de mortero.

0,975 m3 de arena /m3 de mortero.
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= 0,260 m3 de agua/ m3 de mortero.

* El amasado serd mecdnico y la consistencia pldstica.

4.14 FABRICA DE LADRILLO.

Antes de su colocacién en obra, los ladrillos deben ser saturados de humedad,
aunque bien escurridos de exceso de agua, con objeto de evitar asi el enclavamiento de los
morteros.

Deberd demolerse toda la fdbrica en la que el ladrillo no hubiese sido regado o lo
hubiese sido deficientemente a juicio de la Direccidn Facultativa.

El asiento de ladrillo se efectuard por hiladas horizontales, no debiendo corresponder en
un mismo plano vertical las juntas de dos hiladas consecutivas. Se empleardn los aparejos que
la Direccién Facultativa fije en cada caso.

Los tendeles deberdn ser menores a quince milimetros y las juntas no serdn superiores a
nueve milimetros en parte alguna.

Para colocar ladrillos una vez limpias y humedecidas las superficies sobre las que han de
descansar, se echard mortero mixto 1:1:6 de cemento blanco en cantidad suficiente para que
comprimiendo fuertemente sobre el ladrilo y apretando ademds contra los inmediatos,
queden los espesores de junta senalados y el mortero refluya por todas partes.

Al reanudarse el trabajo se regard abundantemente la fdbrica antigua, se barrerd y se
sustituird, empleando mortero nuevo, todo ladrillo deteriorado.

4.15 MONTAJE TUBERIA PARA SANEAMIENTO.

Nunca se apoyardn directamente sobre la rasante de zanja, sino sobre las camas que
en cada tipo de tuberia se definen en los planos de proyecto.

Los tubos sobre lecho de hormigdn se colocardn sobre apoyos prefabricados de
hormigdén que dardn la cota y una vez introducidos se procederd al hormigonado continuo de
la seccién definida en los planos. Cuando el apoyo sea sobre material granular, éste se
extenderd previamente con el espesor bajo la generatriz inferior definida en plano; sobre esta
capaq, y una vez retirado el material en la zona donde vaya a coincidir la campana, se
colocard el tubo. Una vez colocado, se verterd en los laterales una segunda capa hasta
obtener la altura en rinones exigida en planos para este material granular.

Los colectores deberdn quedar perfectamente nivelados de modo que se mantengan
las pendientes de proyecto. Antes de la colocacién de los tubos el Contratista deberd contar
con la aprobacién de la Direccidn Facultativa o de sus representantes que comprobardn que
la zanja se halla en buen estado y con la rasante adecuada. Las alineaciones en planta no
presentardn desviaciones superiores al 5 por mil de la longitud del tramo. Se procederd a la
nivelacién tubo a tubo, mediante nivel automdtico. En el caso de pendientes superiores al 5%,
se podrd autorizar la nivelacién con niveletas. La tolerancia exigida en nivelacién serd P/5
siendo la tolerancia en m/m vy P la pendiente del tramo.

Cuando se interrumpa la colocacién de tuberia se taponardn los extremos libres para
impedir la entrada de agua o cuerpos extranos. Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de
agua, agotando con bomba o desagUes la excavacion. No se colocard mds de 100 m de
tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en
caso de inundacion.

La longitud mdxima de la obra lineal en ejecucién no sobrepasard los 300 m, siendo 100
m la mdxima distancia abierta de zanja sin colocacién del colector.

Serd responsabilidad del Contratista el que los tubos hayan sido correctamente
infroducidos unos en ofros y que, en consecuencia, las juntas resulten estancas. Antes de tapar
la zanja se efectuardn las pruebas de estanquidad correspondientes, mediante carga de agua
o aire, revisdndose todas las juntas del framo. Deberdn subsanarse completamente los fallos
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de estanquidad que puedan detectarse en juntas o en tubos, aunque ello requiera la
sustitucion de uno o mds tubos. Serd también cuenta del Contratista la recogida de los vertidos,
para lo cual fabricard una arqueta o bien utilizard un pozo de registro existente en el caso de
que a juicio de la Direccidn Facultativa presente condiciones adecuadas. Los orificios que
resulten deberdn limpiarse y sellarse convenientemente, asi mismo este registro quedard en
perfectas condiciones de funcionamiento y estanquidad. El Contratista estard a lo dispuesto
por la Direccién Facultativa con objeto de que el montaje se realice con garantia de calidad
y seguridad.

Todas las limitaciones impuestas al montaje de los tubos, asi como las propias de los
cruces de carreteras, estdn consideradas en los precios y por lo tanto no le da derecho al
Contratista a reclamacion alguna por estos conceptos.

4.16 PRUEBAS EN COLECTORES DE SANEAMIENTO.

Durante la ejecucién y en todo caso, antes del relleno de la zanja, se someterdn las obras
a las pruebas precisas para comprobar el perfecto comportamiento de las mismas desde los
puntos de vista mecdnicos e hidrdulicos, con arreglo al programa que redacte la Direccion
Facultativa y teniendo en cuenta siempre que sea posible, 10s Pliegos y disposiciones vigentes.

Como norma general se probardn todos los framos del colector, incluidos los pozos de
registro, debiendo hacerlo el Contratista previomente por su cuenta antes de la prueba
general.

Es obligacién del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los
aparatos de medida necesarios para realizar éstas, sin abono alguno. A este respecto para
tuberia hasta D600 se procurard utilizar globos hinchables para el taponado de los tramos a
probar. Para mayor didmetro se recurrird al cierre de los conductos con tabique, de ladrillo o
blogue, sellado con yeso.

A efectos hidrdulicos las pruebas a que serdn sometidas las canalizaciones y pozos de
registro de saneamiento que vayan a transportar aguas unitarias o fecales, deberdn ser
sometidas a pruebas de estanqueidad en zanja.

Para ello es factible hacerlo segin dos modalidades con agua ¢ con aire.
A.- Prueba de estanqueidad con agua.
A.1.- Condiciones generales.

La conduccién se someterd a una prueba de estanqueidad de agua a presidon por
tframos. Se procederd antes de realizar la prueba a la obturacion total del framo.

Los tframos de prueba estardn comprendidos entre pozos de registro o podrdn incluir
también el pozo de registro de aguas arriba. En ambos casos, si la conducciéon o el pozo de
registro reciben acometidas secundarias, éstas quedardn excluidas de la prueba de
estanqueidad. Es condicién indispensable el poder realizar la obturacidon de las acometidas
para realizar la prueba.

La conduccién debe estar parcialmente recubierta, siendo aconsejable el sefalizar las
juntas para facilitar la localizacion de pérdidas, caso de que éstas se produjeran.

A.2.- Procedimiento.

Redadlizada la obturacién del tframo se pasard a redlizar la prueba de estangueidad,
segun proceda, de una de las dos formas siguientes:

a) Eltramo de conduccidn incluye el pozo de registro de aguas arriba. El llenado de agua
se efectuard desde el pozo de registro de aguas arriba hasta alcanzar la altura de la
columna de agua (h). Esta operacion deberd realizarse de manera lenta y regular para
permitir la total salida de aire de la conduccién.

b) El tramo de conduccién no incluye pozo de registro. El llenado de agua se realizard
desde el obturador de aguas abajo para facilitar la salida de aire de la conduccién, y
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en el momento de la prueba se aplicard la presidn correspondiente a la altura de la
columna de agua fijada en la prueba (h).

En ambos casos se dejard transcurrir el tiempo necesario antes de iniciarse la prueba
para permitir que se estabilice el proceso de impregnacién del hormigdn. A partir de este
momento se iniciard la prueba procediendo, en el caso A, a restituir la altura h de columna de
agua vy, en el caso B, a anadir el volumen de agua necesario para mantener la presioén fijada
en la prueba. Deberd verificarse que la presidn en la extremidad de aguas abajo no supere la
presion mdaximo admisible.

A.3.- Criterios de aceptacion.

Para la aceptacidn de la prueba se seguird el siguiente método, que es el
correspondiente a la normativa francesa (circular de 16-03-84 del Ministerio de Interior,
Agricultura y Medio Ambiente).

Periodo de impregnacion: veinticuatro horas.

Presion de prueba: 0,4 bar, equivalentes a una altura de columna de agua de 4 m.,
medida sobre solera de conduccidn en el pozo de registro de aguas arriba.

En ningun caso la presidn mdaxima serd mayor de 1 kg/cm?2.

La prueba serd satisfactoria si tfranscurridos treinta minutos de aportacion en litros para
mantener el nivel no es superior a:

V <D2 (m).xL (m.) litfros

VOLUMEN MAXIMO ADMISIBLE PARA DAR VALIDA UNA PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE
CONDUCCION DE SANEAMIENTO.

DIAMETRO (mm) LITROS/30 MINUTOS

para 50 ml de conduc.

300 15,0
400 25,0
500 40,0
600 55,0
800 100,0
1.000 155,0
1.200 2250
1.400 305,0
1.600 400.,0

La expresion anterior corresponde a un 4 por mil del volumen contenido en el tramo
probado. Se tendrd en cuenta una aportacion de agua suplementaria por pozo de registro
de:

Vp = 0,5 litros/m2 pared de pozo
DIAMETRO INTERIOR  LITROS/30 MINUTOS POR CADA

DEL POZO (M) M. DE ALTURA DE POZO
1,00 0.4
1,10 0.5
1,20 0.4
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1,40 0.8
1,60 1.0
1.80 1.3

Para conducciones de D = 1.200 mm se obturard el framo de conduccién a probar sin
incluir los pozos de registro y se realizard la prueba de manera directa sin respetar el periodo
de impregnacion. La prueba serd satisfactoria si franscurridos treinta minutos los volimenes de
aportacion en litros para mantener la presion inicial, 0,4 bar, son menores que los fijados en la
formula anterior. En caso contrario podrd efectuarse de nuevo la prueba respetando el periodo
de impregnacién de veinticuatro horas y controlando nuevamente la aportacién transcurridos
freintfa minutos.

Todas estas pruebas se entienden sin localizacién en fugas, que, de aparecer, serdn
reparadas, independientemente de la folerancia exigida.

B.- Prueba de estanqueidad con aire.
B.1.- Condiciones generales.

La prueba de estangueidad mediante aire a presion se efectia sobre tramos de
conduccidn sin incluir pozos.

Se puede realizar una vez hechos los orificios de las acometidas, pero garantizando su
cierre perfecto para evitar pérdidas de aire de dichos puntos.

Esta prueba se puede aplicar hasta conductos de didmetro 900 mm., no siendo
recomendable para didmetros superiores.

B.2.- Procedimiento.

1.- Limpiar el framo de conduccidn que se va a probar, especialmente la zona donde
van a situarse los balones neumdticos de cierre. Estos balones deberdn inflarse a la presiéon
interna marcada por el fabricante.

2.- Introducir aire lentamente en el tramo a probar hasta que la presién interna sea de
0.27 kg/cm?2.

3.- Una vez obtenida esta presién, dejar estabilizar el aire en cuanto a su presion vy
temperatura, por lo menos durante dos minutos, infroduciendo la cantfidad de aire
estrictamente necesaria para mantener la presién de 0,27 kg/cm2.

4.- Después de estabilizar la presidn y la temperatura se debe permitir disminuir la presion
hasta 0,24 kg/cm?2.

La prueba consistird en comprobar que el tiempo empleado en descender la presidn
hasta 0,17 kg/cm2 es superior a un valor “t" dado. O lo que es lo mismo, que dentro de un
tiempo 1", la presidén no descienda mds de 0,07 kg/cm?2.

B.3.- Determinacién del tiempo “1".

|.- Para didmetros iguales o inferiores a 600 mm.

1.- Se obtendrd el pardmetro A, de superficie interior del tramo a probar.
D = Didmetro interior de la conducciéon en mm.

L = Longitud del framo a probar en m.

C =Cte. =1.000

A= (xxD (mm)xL(m)) /1000 (m2)

2.- Se obtiene el caudal de fuga Q.

Q =0,001 x A m3/mm.

3.- Se comprueba si:
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a) Q=<0,06

P)0,06<Q<=0,1

c) Q>0,1

4.-Si Q=<0,06 m3/min., el fiempo “1t" (seg.) permitido para descender 0,07 kg/cm?2 es
t=(D2 (mm) xL (m)) /31250 (seQ)

Il.- Para didmetros superiores a 600 mm.

La longitud mdxima a probar en cada caso serd:

D700 mm. 45m.

D 800 mm. 40 m.

D900 mm. 35m.

El tiempo “1” (seg.), permitido para descender 0,07 kg/cm2, es
t= (D2 (mm) x L (m)) / 31250 (seg)

B.4.- Tablas de tiempos. Criterios de aceptacion.

Se adjunta una Tabla de referencia de los tiempos durante los cuales no deben
descender la presién en mds de 0,07 kg/cm?2 (de 0,24 kg/cm2 a 0,17 kg/cm?2), todo ello segun
didmetros interiores y varias longitudes de prueba.

Prueba con aire a presién (0,24 kg/cm2).

« TIEMPO (min.: seg.) DURANTE EL QUE LA PRESION NO PUEDE DESCENDER MAS DE 0,07
kg/cm?2 DIAMETRO DE LA CONDUCCION (mm.)

LONGITUDES

DE PRUEBA (m.) 300 400 500  [600 700 800 200
25 2:00 [3.33 [5:33 800 [10:53 [14:13 [15:18
35 [2:48 |4:58 |[7:46 [10:12 [11:54 [14:13 |15:18

40 3:12  |5:41  |8:30 10:12 {11:54 1413

45 3:26 |6:24 §8:30 [10:12 [11:54

50 4:.00 [6:48 @8:30 [10:12

60 4:48 16:48 8:30  [11:31

70 5:06 [6:48 [9:20 [13:26

30 5:06 [6:48 [10:40 [15:21

20 5:06 [7:40 |12:.00 [17:17

100 5:06 8:32 [13:20 [19:12

4.17 ELEMENTOS PREFABRICADOS.

En el elemento base deberdn ejecutarse los taladros y juntas de goma definidos en
listado de materiales con las dimensiones indicadas en ellos.

El elemento base del pozo de registro se asentard en toda la superficie de su base sobre
un lecho de material granular (gravilla 5-8 mm.) de 12 cm de espesor.
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Deberd quedar a una cota tal que el eje de sus orificios coincida con el eje de las
tuberias que acometen.

Quedard perfectamente aplomado para lo cual y en el caso de pendientes de los
colectores que acometen sean superiores al 5%, se ejecutard la bancada o cuna del pozo con
esta pendiente. De esta forma el trazado en alzado del colector presentard un cambio de
pendiente a la entrada del pozo y otro a la salida.

Para la ejecucién de la cuna o bancada se empleardn encofrados flexibles que
permitan radios tales que den continuidad al colector a través del pozo, siendo su secciéon la
definida en planos. Una vez encofrado se procederd al hormigonado de la cuna con hormigdn
H-200.

Efectuando el desencofrado se procederd a la formacién de la media cana de la cuna
con mortero rico en cemento, siendo su acabado pulido al temple con cemento.

El precio de la cuna estd incluido en el suministro y colocacién del mdédulo base del pozo
de registro.

Los elementos recrecidos y conos se montardn sobre el elemento base, intercalando
enfre ellos juntas de goma que garanticen la estanqueidad del conjunto.

La tolerancia en el desplome del pozo serd inferior al 0,5 por mil de su altura.

4.18 PATES TREPADORES.

La colocacidon de los pates trepadores se ejecutard intfroduciéndose a presion en orificios
practicados al efecto. Estos orificios se ejecutardn mediante taladro sobre el hormigdn
existente y tendrdn las dimensiones especificadas por el fabricante o los que dicten en su caso
la Direccion de Obra.

Los pates se anclardn mediante la utilizacion de resinas epoxidicas o morteros de ligera
expansion.

Una vez colocados quedardn perfectamente alineados tanto vertical como
horizontalmente dentro del pozo de registro.

La separacién entre pates serd de 30 cm., colocando el primero de ellos a 50 cm del
acceso al pozo de registro. La colocacion se hard de tal forma que la presidn ejercida para su
infroduccidén en los orificios taladrados no cause ningun desperfecto en el propio pate.

Los pates trepadores serdn sometidos a pruebas de traccion y presion vertical una vez
colocados en los registros. La fuerza minima a la que serdn sometidos a tracciéon serd de 400
kg., no permitiéndose arrancamientos ni movimientos de éstos. La presidon vertical minima a la
que se someterdn serd de 200 kg., no permitiéndose como en el caso anterior ni
arrancamientos ni movimientos de los pates trepadores.

Es obligacién del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los
aparatos de medida necesarios para realizar éstos, sin abono alguno ya que su coste estd
incluido en los precios de colocacién.

4.19 ELEMENTOS PASAMUROS DE PVC PARA SANEAMIENTO.

Cuando se emplee tuberia de PVC en conducciones de saneamiento, la unién con pozo
de registro u obra de fdbrica, prefabricada o ejecutada “in situ”, deberd ser eldstica utilizando
para ello el manguito pasamuros. Este manguito se embutird en el hormigdn. Si la obra de
fabrica se construye "“in situ”, el manguito se embutird en el propio hormigonado vigilando
especialmente la no formacién de coqueras, huecos o poros en la parte inferior del mismo. En
el caso de utilizarse en pozos prefabricados, se colocard el manguito en el orificio que a tal
efecto presenta el pozo, una vez colocado se procederd el relleno mediante mortero
expansivo del espacio libre enfre el manguito y el contorno del orificio.

Todas las operaciones necesarias para esta colocacién del manguito se consideran
incluidas en el precio del pozo, o de la propia junta si asi se especifica en Presupuesto.
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4.20 IMPERMEABILIZACIONES A BASE DE PINTURAS

La impermeabilizacién de los paramentos exteriores de registros y alzados de muros de
acuerdo a Planos, se efectuard con productos de base cementosa tipo Heidy-K-11 o similar.

4.21 BORDILLOS Y CACES.

Los bordillos, piezas de entronque y losas de vado de hormigdn son elementos
prefabricados de hormigdn que se utilizan para delimitacién de calzadas, aceras, isletas,
paseos y otras zonas.

Pueden estar constituidos en su integridad por un solo tipo de hormigdn en masa o estar
compuestos por un nucleo de hormigdn en masa y una capa de mortero de acabado en sus
caras vistas.

Se colocardn sobre una solera de hormigdn HM-20/P/20/I
MATERIALES.

Se debe cumplir lo dispuesto en P.G.3. Art. 570.2. Se utilizar& un mortero especificado
como M-450 en el P.G.3. Art. 611.3

Los bordillos serdn prefabricados de hormigdén, con la forma y dimensiones
especificadas, y con doble tratamiento bicapa de cuarzo.

El hormigdn a utilizar serd del tipo HA-30/P/40/H o superior, tanto en el bordillo
prefabricado como en el lecho de asiento, contrabordillo.

Las caras vistas del bordillo serdn vibradas, lisas y exentas de coloraciones extranas,
coqueras u ofros defectos.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las piezas se asentardn sobre un lecho de hormigdn, cuya forma y caracteristicas se
especificardn en los Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocardn dejando un espacio entre ellas de cinco
milimetros (5 mm.). Este espacio se rellenard con mortero del mismo tipo que el empleado en
el asiento.

Las piezas se asentardn sobre un lecho de hormigdn cuyas dimensiones figuran en los
planos, pudiendo segun ellos, estar acompanadas de rigola lateral. El hormigdn de apoyo serd
H200. Las piezas que formen el bordillo serdn iguales y estardn enteras sin presentar roturas de
ninguna clase. Se colocardn dejando un espacio entre ellas de 5mm. relleno por mortero del
mismo tipo que el asiento. Una vez terminada la colocacidn y unidn entre piezas quedard el
bordillo perfectamente limpio y sin resto ninguno de mortero y la alineacion en planta y alzado
deberd ser perfecta, debiendo haberse ejecutado con cordel y piquetas.

4.22 SUBBASE REGULAR.

Su ejecucién se gjustard fielmente a lo especificado para “Ejecucién de las Obras" y
“Tolerancias” del art. 500 del PG-3, siendo exigible el empleo de motoniveladora de una
potencia minima de 120 CV en el extendido y refino, y rodillo vibrante de 8 T en la
compactacion.

4.23 ZAHORRA ARTIFICIAL.

La compactaciéon de cada tongada serd del 100% de la mdxima obtenida en el ensayo
Proctor modificado.

El apisonado se ejecutard longitudinalmente comenzando por los bordes exteriores, con
un solape en cada recorrido no inferior a un tercio (1/3) del elemento compactado.

El resto de especificaciones se ajustard fielmente al articulo 501 del PG-3.
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4.24 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE.

Su ejecucion se ajustard fielmente a lo especificado para equipo necesario, ejecucion
de las obras, tolerancias y limitaciones del articulo 542 o 543 del PG.3.

La mezcla no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
gue se ha de asentar tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos.

La colocacidon de la mezcla se realizard con la mayor continuidad posible,
comprobando en todo caso que la temperatura de la mezcla que quede sin extender no baja
de la prescrita.

La compactacién deberd comenzar a la temperatura mds alta posible tan pronto como
se observe que la mezcla puede soportar la carga a que se somete sin que se produzcan
desplazamientos indebidos, y se continuard mientras la mezcla se mantenga caliente y en
condiciones de ser compactada.

La densidad obtenida serd por lo menos el noventa y siete por ciento (97%) de la
obtenida por el método Marshal segin la Norma NLT.159/75.

Se procurard que las juntas transversales de capas superficiales queden a un minimo de
cinco metros (5m.) una de ofra y que los longitudinales queden a un minimo de quince
centimetros (15cm.) una de oftra.

Terminada la compactacién y alcanzada la densidad adecuada podrd darse al trafico
la zona ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la capa de temperatura ambiente.

4.25 PAVIMENTO DE HORMIGON.

Su ejecucioén se ajustard a lo especificado en el articulo 550 del PG-3.

Las juntas transversales se situardn con una distancia variable entre 3,5y 4,5 m. Y con
una inclinacién 1/6 con respecto al eje del camino, como figura en el plano correspondiente.

Las juntas podrdn ejecutarse en fresco o por serrado de hormigdn endurecido. El
cajeado tendrd una anchura inicial no inferior a 6 mm vy serd sellado.

El espesor de la capa serd de 20 cm. Y el pavimento en su superficie se regleard de forma
gue se obtenga un macrotextura rugosa y una microtextura dspera sin segregacion y con las
pendientes adecuadas.

4.26 PAVIMENTO DE ADOQUINES DE HORMIGON.

El pavimento se realizard con piezas de hormigdn imitando los adoquines de piedra. Se
colocardn sobre una capa de asiento de arena (arena cohesiva de trituracion) con un espesor
de 3 a 5 cm perfectamente nivelada. La capa de asiento debe permitir la compactaciéon del
pavimento de adoquines al mismo tiempo que se rellenan las juntas con arena fina que sellard
la abertura y garantizard la transmisién de cargas entre las piezas.

En la zona central por donde circula el agua los adoquines se montaran sobre una capa
de mortero, en un ancho minimo de dos hiladas de adoquines.

El color y textura definitiva serd determinada por la Propiedad, asi como la tframa elegida
y las diferentes posibilidades de disponer las piezas.

4.27 MONTAJE TUBERIA DE FUNDICION NODULAR.

Una vez rasanteado el fondo segun proyecto y libre de materiacles sueltos e
iregularidades en la base se dispondrd una cama de acuerdo a lo especificado en Planos o
Memoria, sobre la que se colocard la tuberia con ayuda de los medios mecdnicos apropiados
(grda, tractel, etc.), se pondrd especial cuidado en no danar la tuberia, por lo cual no se
aplicardn directamente sirgas a su superficie.
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En todo lo referente al transporte de la tuberia, montaje, juntas y demds trabajos relativos
a la instalacién de la tuberia, se cumplird lo prescrito en el Pliego General de Condiciones
Facultativas de tuberias para abastecimiento de agua en lo que respecta a estos tipos de
conduccién y el capitulo de Estudio e Instalacidon de la canalizacion a presion del catdlogo
"Canalizaciones de Fundicidon Nodular" editado por FUNDITUBO.

La tuberia una vez colocada, deberd ser nivelada tubo a tubo y corregidas las
iregularidades en planta y alzado si las hubiera.

La mdxima desviacién angular permitida entre tubos serd de 1,5 grados y se atenderd
estrictamente a las especificadas en cada tubo en los planos o indicaciones de la Direccién
Facultativa.

El Contratista adoptard todo tipo de precauciones para evitar la entrada de objetos o
animales en el interior de la conduccidn, siendo él el Unico responsable de las consecuencias
que se deriven de la inobservancia de la prescripcion.

Inmediatamente a la colocacién de la tuberia se efectuard un relleno parcial de la
zanja, de forma gque se cubra la zona central de los fubos dejando libres las uniones, todo ello
para impedir una posible flotacidén. Caso de producirse esta por incumplimiento de lo aqui
estipulado, deberd el Contratista reparar la situacion a su costa.

No se permitird el tener mds de 500 ml. de tuberia sin probar, pudiendo exigir la Direccién
de Obra el que se disponga de medios adicionales para llevar progresivamente adelante las
pruebas.

4.28 PRUEBA HIDBOSTATICA Y DESINFECCION DE TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES
DE FUNDICION NODULAR EN ZANJA Y RESULTADOS A OBTENER.

CONDICIONES GENERALES

A. El Contratfista de la obra civil ejecutara todas las operaciones de lavado, prueba
hidrostdtica y desinfeccidn completa del sistema de tubos, incluyendo el transporte de
agua para la prueba desde los puntos de toma autorizados, asi como la evacuacion
del agua después de la prueba.

B. ElConftratista de la obra deberd presentar una notificacion escrita con una anterioridad
de al menos 48 horas antes del programa propuesto para la prueba, para el examen
y autorizacién de la Direccién de Obra. Los plantes propuestos por el Contratista para
la obtencion y transporte del agua para la prueba, su control y su disposicion después
de las pruebas también deberdn ser presentados por escrito a la Direccidén de Obra.

C. Los compuestos quimicos para la coloracién, las vdlvulas, tapones temporales, y
cualquier ofro equipo o material necesario para el control del agua serd determinado
y suministrado por el Contratista, sujeto al examen de la Direccidon de Obra. No se
deberd usar ningun material que sea perjudicial para el sistema, ya sea durante la
construcciéon o durante la explotacion.

D. Amenos gque se estipule otro modo en esta especificacion, los puntos de toma del agua
para la prueba hidrostdtica y desinfeccion del sistema de tubos de agua serdn los
indicados por la Mancomunidad. No obstante el Contratista deberd hacer todo lo
necesario para el transporte del agua desde la foma designada por la Mancomunidad.
Hasta los puntos de uso. Todos los gastos ocasionados tanto por la compra de agua si
fuese preciso, como su fransporte y su futura evacuacién correrdn a cargo del
Conftratista.

E. Todos los tubos a presion deberdn ser probados. La desinfeccidn se hard por cloracion.
La dosificacién del cloro serd la indicada por la Direccion de Obra, quién dard al
Contratista las instrucciones para la aplicacién apropiada del cloro. Todas las
operaciones de prueba hidrostdtica y cloracién deberdn ser ejecutadas por el
Contratista en presencia de la Direccidén de Obra.
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F. Las operaciones de desinfeccion deberdn ser programadas por el Contratista, lo mds
tarde como sea posible, dentro del periodo de tiempo del confrato, para asegurar el
grado mdximo de esterilidad de las instalaciones, al tiempo de que el trabagjo sea
aceptado por la Mancomunidad. Las pruebas bacteriolégicas serdn hechas por el
laboratorio de la Mancomunidad. Los resultados de estas pruebas deberdn ser
satisfactorios.

G. La operacién de vaciado y extraccidén del agua de los tubos después de que se
complete la prueba hidrostdtica y la desinfeccion, deberd ser autorizada por la
Direccion de Obra.

PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIAS

Una vez colocadas las tuberias y antes de rellenar la zanja se realizardn las pruebas de
estanquidad o exfiltracion con agua o presion.

El Conftratista proporcionard todos los elementos necesarios para efectuar éstas asi
como el personal necesario. La Direccidén de Obra podrd suministrar los mandémetros o equipos
medidores si lo estima conveniente o comprobar los suministrados por el Confrafista.

El Contratista deberd dotarse de medios y planificarse para la ejecuciéon de la obra. Muy
especialmente son de cuenta del Contratista el diseno, construccidén y demolicién de los
macizos de anclaje, estructuras metdlicas de cierre y contencién, taladros de bridas ciegas,
montaje y desmontaje de ésas, y todos los medios auxiliares y personal necesario para las
pruebas.

Antes de la prueba, todas las tuberias deben ser lavadas con agua o limpiadas con
agua a presion, segun lo mds apropiado. El Contratista probard todas las tuberias, tanto por
framos como en el total de la tuberia. Ninguna seccidn de tuberia se deberd probar hasta que
todo el hormigonado o mortero aplicado "in situ" tenga un curado de al menos 14 dias. La
prueba se hard cerrando vdalvulas, si éstas estuviesen ya instaladas o colocando tapones de
prueba provisionales en los extremos de los tubos y llenando la conduccién con agua
lentamente. El Contratista serd responsable de asegurarse que todos los tapones de prueba
estén asegurados correctamente para resistir el empuje de la presidon del agua de prueba sin
hacer dano alo producir movimiento de los tubos adyacentes. Se debe tener cuidado para
asegurarse que todas las vdlvulas de las ventosas estdn abiertas durante el llenado con agua.

El empuje total sobre los tapones de prueba se transmitird al terreno mediante estructuras
suficientemente rigidas.

Las prestaciones del Contratista descritas en el apartado anterior comprenderdn todas
las operaciones necesarias para que la Direccion de Obra pueda llevar a cabo las medidas
de presidén o de caudal correspondientes.

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacion de los ensayos
no son de abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de la tuberia.

La tuberia se deberd llenar con agua a una velocidad tal que no cause oscilaciones en
la lédmina de agua ni exceda la velocidad a la cual el aire pueda evacuarse por las ventosas
de una manera razonable y que permita la salida de todo el aire que este en la tuberia. Una
vez que una seccién de tuberia haya sido llenada con agua se debe dejar que permanezca
en reposo a baja presidn durante el tiempo necesario para que el revestimiento interior de
mortero u hormigdn absorba la cantidad apropiada de agua y para que se eliminen el aire
que estd dentro del tubo. Durante este periodo se examinardn los cabos extremos ciegos,
vdlvulas y conexiones, para comprobar si hay escape de agua. Si se localizan escapes de agua
se tomardn las medidas correctivas necesarias, que serdn adoptadas por la Direccion de Obra.

La longitud del tframo a probar cada vez serd decidida por la Direccion Facultativa y
estard comprendida a titulo orientativo entre 250 y 600 ml. y antes de cada prueba se realizardn
todos los anclajes necesarios.

La demora en la ejecucion de las pruebas podrd ser causa de la orden de paralizacién
del resto de la obra.
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La tuberia se someterd a 1,4 veces la presion estimada mdxima de servicio, no
permitiéndose al cabo de media hora una pérdida superior a la raiz cuadrada de la quinta
parte de la presidn de servicio.

En caso de tuberias o tramos de tuberias que no superen la prueba de fugas de agua
especificada, el Contratista deberd determinar la causa del escape excesivo, tomar las
medidas necesarias para reparar el escape y hacer de nuevo la prueba hidrostdtica de la
tuberia o tramo de tuberia, todo sin ningun costo adicional.

DESINFECCION DE TUBERIAS

Todas las tuberias excepto las de los desagUes, deberdn ser desinfectadas como se
establece en esta Especificacion.

En aquellos casos en que la citada limpieza pueda afectar al medio ambiente se deberd
realizar un plan previo, en coordinacién con el Departamento de Control de Calidad de la
Mancomunidad, que deberd ser aprobado por la direccion facultativa de la obra. No se
iniciaran este tipo de tfrabajos hasta tanto no conste en el Libro de Control la orden pertinente.

Cloracién: Una mezcla de agua y cloro se aplicard por medio de un dispositivo de
alimentacién de cloro. La solucién de cloro deberd aplicarse a un extremo de la tuberia a
través de una conexidn de entrada de manera que a medida que la tuberia se va llenando
con agua, la dosis de cloro aplicada al agua que enfra en la tuberia serd por lo menos de 20
ppm (partes por millén, en base a peso). Se deberd tener cuidado para prevenir gue la solucién
concentrada de cloro de la tuberia que estd siendo fratada no se introduzca en las tuberias
de distribucién de agua potable en servicio.

Periodo de retenciéon: El agua clorada se deberd mantener en la tuberia el tiempo
suficiente para destruir las bacterias. Este periodo de tiempo debe ser de al menos 24 horas.
Después de que el agua tratado con cloro ha sido mantenida en el tubo el tiempo requerido,
el cloro residual en los extremos de la tuberia y otros puntos representativos deberd ser al menos
de 5 ppm

Desinfecciéon de vdlvulas: Durante el procedimiento de cloracién de la tuberia, todas las
vdlvulas y ofros accesorios deberdn ser accionados mientras la tuberia se estd llenando con el
agua altamente clorada.

Lavado final: Después de la cloracién toda el agua tratada se debe vaciar de las
tuberias por sus extremos y desaguUes. Si el fratamiento inicial fallara, al no producirse unos
resultados satisfactorios en las tuberias, de acuerdo con los andlisis a efectuar de medida del
cloro residual, el procedimiento de cloraciéon se repetird sin ningun costo adicional para la
Mancomunidad hasta que se obtengan los resultados satisfactorios.

Las prestaciones del Contratista descritas comprenderdn todas las operaciones
necesarias para que la Direccidén de Obra pueda llevar a cabo la toma de muestras vy
comprobaciones necesarias.

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacién de estos trabajos
no son de abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de la tuberia.

4.29 BOCA DE RIEGO CON ARQUETA.

La boca de riego con arqueta, con hidrantes enterrados y cierre eldstico, se conectard
al abastecimiento mediante tuberia de 65 mm, segin norma de la Mancomunidad. La tapa
de la arqueta deberd quedar a nivel de la tierra vegetal.

4.30 IMBORNALES Y REJILLAS.

Los imbornales o sumideros tienen por finalidad la incorporacidén de las aguas
superficiales a la red y van protegida por una rejilla para impedir la introduccion de elementos
solidos que puedan producir atascos.
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La forma y dimensiones de los imbornales y sumideros, asi como los materiales a emplear
en su construccion, serdn los definidos en los planos.

El sumidero estd formado por un elemento prefabricado de hormigdn del tipo HA-
30/P/40/H o superior, paredes de 8 cm. de espesor y de dimensiones internas de 75 x 30 x 40
cm. La salida se conectard con tuberia de saneamiento de PVC de 200 mm. al pozo de registro
de pluviales mds cercano.

La rejilla y marco serdn de fundicién ductil de 46 x 91 cm., segun norma de la
Mancomunidad.

Después de la terminacién de cada unidad, se procederd a su limpieza total, eliminando
todas las acumulaciones de limo, residuos o materias extranas de cualquier tipo, debiendo
mantenerse libre de tales acumulaciones hasta la Recepcidn Definitiva de las obras.

4.31 VALVULAS Y VENTOSAS.

Suministro de unidades, segun tipo y caracteristicas, sin defectos superficiales de
fabricacion o de transporte. Segun norma de la Mancomunidad.Manipulacion y
almacenamiento segun prescripcidon del fabricante.

Recopilacion de copia de solicitud y aceptacion del suministro del material por el
Contratista y el Proveedor, respectivamente, con albardn de recepcién. Certificado de
Fabricacién y Pruebas de los lotes suministrados.

Certificado de Calidad AENOR.

Identificacién de las vdlvulas con grabado exterior del didmetro y presidon mdxima de
frabajo, para valvulas sometidas a presiones superiores a 600 kPa.

Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de fabricacion o de
fransporte.

Ensayos de pruebas de estanqueidad y comprobacion de caracteristicas técnicas
exigibles en cuanto a materiales, espesores, etc.

El coste de dichos ensayos y pruebas de recepcion serd por cuenta del Contratista.

4.32 CANALIZACION ELECTRICA.

Las arquetas siempre irdn en aceras si las hubiera y la altura H serd la que resulte de la
zanja tipo correspondiente.

Se efectuard en levante de % asta con ladrillo macizo o prefabricados de hormigdn
segun normas La tapa serd de fundicién y con el anagrama IBERDROLA

El marco serd de fundicién, segun normas IBERDROLA

Se colocara en todos los tubos tapones de PVC (110-160 talleres VIJUAN) segUin normas
NIDSA 5.59.80.02.

Las arquetas tendrdn capacidad suficiente para albergar a un hombre en su interior, en
el momento de tendido de los cables y la confeccidn de empalmes.

Las cotas en cm.
Dosificacion del hormigdn 200 Kg/cm?2
Cinta de senalizacién PVC Nidsa 15-44-1 serd facilitada por IBERDROLA.

Se utilizardn tubos de PVC corrugado exterior liso interior de 160 mm de didmetro 2,2 mm,
espesor H Pamplona:

- En acera parte superior del tubo 0,8 m
- En calzada parte superior del tubo 1,00 m. Resto de la distribucién:

- En acera parte superior del tubo 0,6 m
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- En calzada parte superior del tubo 0,8 m.

*Nota: el contratista tiene la obligacién de comunicar a fuerzas eléctricas de Navarra
con la debida antelaciéon a la fecha de inicio de las obras, para que se persone en el lugar un
responsable de IBERDROLA, lleve control de las mismas y las apruebe definitivamente mediante
el correspondiente documento de recepcidn de obra. En caso contrario IBERDROLA. no se
hard cargo de las canalizaciones construidas y por tanto no realizard el tendido de lineas
eléctricas por las mismas.

4.33 CONDUCCION TELEFONICA

Objeto: La presente norma técnica tiene por objeto determinar las caracteristicas
geométricas, funcionales y estructurales de las canalizaciones subterrdneas y elementos a ellas
asociados, que constituyen el soporte de las redes de distribucion en urbanizaciones vy
poligonos industriales.

Se readliza esta norma técnica para repercutir, respecto al método de construccidén nim.
434013, las modificaciones derivadas de las nuevas necesidades de las redes de cables y
elementos de distribucion, si como de la vigencia de la instruccién EHE para el proyecto y la
ejecucién de obras de hormigdén en masa o armado, al tiempo que se incorporan nuevos
disenos de elementos de obra civil (pedestales, tapas, etc.) y otras modificaciones derivadas
de la utilizacién de la segunda edicion.

Arquetas y registros: La arqueta tipo H junto con otros modelos como las H-II-N y H-1I-AS,
se unifican en el fipo H-Il por las escasas diferencias que se obtienen. La arqueta H-lll es de
hormigdn en masa. Las posibles utilidades de esta arqueta son:

Dar paso a cables que sigan en la misma direccion. Pueden tener empalme, recto o
multiple.

Curvar cables en el interior de la arqueta, siempre que el nUmero de pares del cable no
sea superior a 150 para calibre 0,405, 100 para 0,51, 50 para 0,64 y 25 para 0,9; si el empalme
es multiple tampoco superard dichos limites, la suma de los pares de los cables en el lado
ramificado del empalme.

Para un nUmero de pares superior a los citados se optard entre emplear arqueta tipo H
curvando en la canalizacidon mediante codos o emplear arqueta tipo D.

Simultdneamente a la utilidad 1, o ala 2 0 a ambas, dar paso, con cambio de direccion
€en suU Caso, a uno o dos grupos de acometidas.

Simultdneamente a cualquiera de las anteriores, distribuir acometidas para las parcelas
mdas préoximas.

Sila necesidad exclusiva a atender fuera la 3 o la 4 o a ambas, no se construird la tipo H
sino la M, si el nUmero de conductos es 2.

Dar acceso a un pedestal para armario de distribucidn de acometidas o a un muro o
valla, en la cual se ubica el armario o el registro empotrado que efectia dicha distribucién.

Arqueta tipo M: se construird de hormigdn en masa, salvo la tapa que tiene armadura
minima. Esta arqueta cumplird dos funciones:

Se utilizard para distribuir las acometidas a las parcelas mds proximas, a la vez que puede
dar paso a uno o dos grupos de acometidas para atender, mediante nuevas arquetas tipo M,
a sucesivas parcelas.

Su funcién, por tanto puede quedar cubierta en algunos puntos, por la presencia de una
argueta tipo H o incluso una tipo D, en cuyo caso de hace necesario construir una tipo M.

Registro en parcelas. Para paliarla y considerable dispersion de una red de este tipo,
generalmente se construirdn adosados o lo mds proximo posible a los registros de parcelas
contiguas, con lo que la canadlizacién que llega a ellos lo tendrd que bifurcarse en las
proximidades de los registros.
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La union del registro con el punto elegido para la enfrada a las viviendas o parcelas, se
efectuard en el momento de su construccién, mediante un tubo de PVC de didmetro 40 que
transcurrird por las zonas de las parcelas lo mdés aislada posible. Este tubo por consiguiente, no
se instalard en donde no se readlice la acometida, aconsejadndose que valla protegido con
hormigdn o mortero de cemento, hasta el acceso a las viviendas.

Pedestales: Los pedestales van asociados a las arquetas tipo H, segun el caso; la arqueta
y el pedestal se unen mediante canalizacién 8 didmetro 63 en el caso de armario de
interconexiony 6 didmetro 63 en de distribucion de acometidas. La ruta de canalizaciéon queda
independizada, pues el emplazamiento del pedestal, el cual debe situarse de modo que
guede resguardado y pegado a vallas, paredes, verjas, etc.

La distancia desde el pedestal a la arqueta de la que depende serd la menor posible
dentro de los condicionantes del proyecto y nunca superior a 40 m.

Se tendrd muy en cuenta que, como se indica, los 15cm que el pedestal sobresale serdin
medidos respecto al nivel definitivo que vaya a tener el terreno o el pavimento en esta zona.

El hormigdn a emplear serd en masa, de resistencia caracteristica fck.= 150Kp/cm2 y de
consistencia seca o pldstica, compactdndose por vibrado. A estos efectos, se considerard
pedestal la zona de codos y canalizacion la zona de tubos.

La zanja puede presentar algin punto anguloso pero no los tubos, los cuales
adaptardn las correspondientes curvas propias de su elasticidad, garantizdndose, en todo
caso, los recubrimientos laterales.

A los codos de la capa superior se les cortardn 93 mm. de su extremo recto.

Se comprobard que la superficie del pedestal y la de la plantilla quedan horizontales y
enrasadas; la horizontalidad se comprobard mediante nivel de burbuja dispuesto
sucesivamente sobre las dos diagonales del rectdngulo.

Entre el hormigonado vy la retirada del encofrado y colocacién del armario transcurrirdn
como minimo 3 dias.

No se realizardn empalmes en los armarios. En caso de ser necesarios, se ubicard el
empalme en la arqueta asociada al pedestal en cuestion.

Solo se permitird una salida directa (2 tubos) desde el pedestal sin tener que pasar por
la arqueta a la que va asociado.

Los cuatro vdastagos para la fijacién del armario deberdn quedar perfectamente
perpendiculares a la superficie horizontal del pedestal, cuidando especialmente de que las
partes roscadas queden perfectamente limpias.

Pedestal para armario de distribucion de acometidas: Este pedestal va asociado a una
arqueta tipo Hy sobre él se colocard el armario correspondiente, descrito en la Especificaciéon
de Requisitos ER f4.004 “Armario de distribucion para urbanizaciones™.

Por la pared transversal con ventanas de 25 x 25 cm. Saldrdn hacia el pedestal 6
conductos didmetro 63 si no hay salida directa, o bien 4 didmetro 63 si la hay.

El armario para distribuciéon de acometidas puede no ir sobre pedestal, sino alojado en
un muro o valla, en cuyo caso el nUmero de conductos que entran por la parte inferior del
armario para dirigirse a la arqueta puede ser 4 6 2, de acuerdo con las necesidades; si el
armario tiene otras salidas, que a través del muro o valla, atienden directamente a los usuarios.

4.34 INSTALACION DE GAS NATURAL

Los materiales relacionados con la parte de obra mecdnica (tuberia, accesorios,
vdlvulas, tapas de arqueta, etc.) cumplirdn con las especificaciones de Gas Navarra para lo
cual una copia de los certificados de materiales serd remitida a Gas Navarra.

Todos los trabajos de obra civil, asi como el suministro de los materiales necesarios para
sU ejecucion, como arena, hormigones, todo-uno, tubos de hormigdn centrifugado para
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arqguetas, etc., serdn por cuenta de la empresa adjudicataria de la obra, incluida la colocacién
de cintas de senalizacién y las tapas de registro.

Las separaciones bdsicas entre generatrices exteriores con espectro a ofros servicios
enterrados serdn las siguientes:

Cruces 0,20 m minimo.

Paralelismos: conducciones de naturaleza diversa 0,40 m minimo, conducciones de
agua: 0,75 m minimo.

En la zona de arbolado, la separacion al eje de la planta seréd como minimo de 1,00
m.

A los muros de edificio, sétano, etc serd de 2,00 m.

Se deben considerar los siguientes trabajos a realizar sin exclusibn de los que
pudieran surgir durante la marcha de la obra:

Apertura de zanja hasta una profundidad fal que una vez finalizada la
pavimentacién quede un recubrimiento de 0.80m entre la generatriz superior de la
tuberia y la rasante definitiva del pavimento.

Regularizacién del fondo de zanja

Suministro y colocacién de cama de asiento y pretapado con material arenoso,
exento de piedras que pudieran danar el polietileno.

Proteccidén de hormigdn en cruces con otros servicios cuando la separacion de
ambos sea menor o igual a 0.40m

Relleno final de zanja con todo-uno, y compactado hasta el 95% del Proctor
Modificado

Colocacién de una segunda banda de sefnalizacion a 0.30m por debajo de la
rasante.

Gas Navarra S.A. supervisard los trabajos de obra mecdnica y civil de la red y
confeccionard la documentacién de obra incluyendo los planos as-built.

4.35 SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL.

4.35.1 MARCAS VIALES.
EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estard a lo dispuesto en el art. 700.4 del P.G.3. LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

No podrdn ejecutarse marcas viales en dias de fuerte viento o con temperaturas
inferiores a 0°C.

Sobre las marcas recién pintadas deberdn prohibirse el paso a todo tipo de trafico
mientras dure el proceso de secado inicial de las mismas.

4.35.2 MARCAS VIALES EN PAVIMENTOS DIFERENCIADOS, SIMBOLOS, LETRAS, ETC.

REFLECTANTES.

Cumplird las prescripciones senaladas en el apartado anterior, referido a las lineas
pintadas sobre pavimento.

4.35.3 SENALES VERTICALES REFLEXIVAS DE CHAPA DE ACERO.
CONSTRUCCION DE LAS PLACAS.

Se estard a lo dispuesto en el art. 701.5 del P.G.3.
CONST. DE ELEMENTOS DE SUSTENTACION y ANCLAJE.
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Se estard a lo dispuesto en el art. 701.6 del P.G.3.
CONSTRUCCION DEL MACIZO DE CIMENTACION.

Los postes de sustentacidon estardn empotrados en un macizo de cimentacion de
hormigdn de las dimensiones indicadas en los planos. Dicho macizo de hormigdén estard
ubicado en la excavacion abierta al efecto, mediante barras o cualguier otro método que
permita larealizacion de paredes suficientemente verticales, a juicio de la Direccidén de la obra.

RECEPCION DE LOS MATERIALES GALVANIZADOS.

Se estard a lo dispuesto en el art. 701.7 del P.G.3

4.35.4 PANELES INFORMATIVOS.

Los postes de sustentacidén estardn empotrados en un macizo de cimentaciéon de
hormigdén de las dimensiones indicadas en los planos. Dicho macizo de hormigdén estard
ubicado en la excavacién abierta al efecto, mediante barras o cualquier otro método que
permita larealizacion de paredes suficientemente verticales, a juicio de la Direccidn de la obra.

4.35.5 CARTELES OFICIALES DE OBRAS.

La forma y dimensiones de los carteles, tanto en lo que se refiere a la placa como a los
elementos de rotulacién y anclaje, serdn las aprobadas por el Gobierno de Navarra.

Los postes de sustentacidn estardn empotrados en un macizo de cimentacion de
hormigdn de las dimensiones indicadas en los planos. Dicho macizo de hormigdn estard
ubicado en la excavacion abierta al efecto, mediante barras o cualquier otro método que
permita larealizacion de paredes suficientemente verticales, a juicio de la Direccién de la obra.

4.35.6 BARRERA DE SEGURIDAD METALICA.

La altura de colocacién de la banda doble onda serd de 52 cm, medida desde la
calzada al eje de la misma. Los postes de sustentacion serédn UPN-120 de 1,60 mts. de longitud
para la barrera de seguridad hincada, e UPN-120 de 0,45 mts. de longitud para la barrera de
seguridad soldada en obra de fdbrica.

Las barreras se instalardn con las alineaciones en planta y alzado deducidas de los
planos. Los postes no presentardn desplome en plano vertical alguno superior al 2%; los que
resultaren doblados durante el proceso de hinca serdn extraidos y sustituidos por otros.

Una vez aprobada la colocacién de los postes por el Director de la obra, se procederd
ainstalar los amortiguadores y las bandas doble onda. Estas se solapardn en sentido del trdfico.

Los captafaros en la barrera de seguridad irdn dispuestos cada 4 m, y serdn de alta
intensidad.

4.36 ALUMBRADO PUBLICO.
4.36.1 PROTOTIPOS

El Adjudicatario someterd a la aprobacién de la Direccidn de Obra, los prototipos
siguientes:

-1 Luminaria de cada fipo previsto con su correspondiente equipo de encendido vy
ldmpara. -1 Bdculo o columna de cada tipo y altura prevista con sus correspondientes pernos
de anclaje. -1 Brazo mural de cada fipo previsto con sus correspondientes pernos de anclaje. -
1 Muestra de cable de 1 m. de longitud de cada uno de los tipos y secciones a emplear, uno
de cuyos extremos se preparard de forma que se aprecien con facilidad las distintas venas. -1
Muestra de cable de 0,25 m. de longitud de fodas las bobinas empleadas. -1 Caja de
derivacién de cada uno de los tamanos empleados con sus bornas correspondientes. -1 Pica
de toma de tierra del cable de cobre desnudo a emplear y sus accesorios correspondientes. -
1 Marco y tapa de cada una de las arquetas a emplear. -1 M. de cada uno de los tubos de la
canalizacion. -1 Contactor. -1 Relé auxiliar. -1 Interruptor automdtico.
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Con estos prototipos se podrdn realizar por cuenta del Adjudicatario, cuantos ensayos
se estimen oportunos tanto oficiales como destructivos. Este conftrol previo, no constituye su
recepcion provisional, ni mucho menos la definitiva.

4.36.2 ZANJAS

Las zanjas para las canalizaciones subterrdneas, comprenden levantar el pavimento si
existiera, la excavacion, tendido del lecho de arena, colocacién del tubo o tubos, proteccion
del mismo con arena u hormigdn, colocacién de la capa pldstica de aviso, relleno y reposicion
del pavimento si existiera de las mismas caracteristicas y transporte de los productos sobrantes
a vertedero. El fondo de las zanjas se nivelard cuidadosamente, retirando todos los elementos
puntiagudos o cortantes.

En el relleno de las zanjas se empleardn los productos de las excavaciones (salvo se
indigue lo contrario en presupuesto). Las tierras de relleno estardn libres de raices, fangos y otros
materiales que sean susceptibles de descomposicion o de dejar huecos perjudiciales. Después
de rellenar las zanjas se apisonardn bien, dejdndolas asi algin tiempo para que las tierras vayan
asentdndose y no exista peligro de roturas posteriores en el pavimento, una vez que se haya
repuesto.

La reposicidon del pavimento no se limitard solamente a la parte de las obras realizadas,
sino que comprenderd toda la zona necesaria para mantener la uniformidad del pavimento
inicial, de forma que en lo posible no llegue a apreciarse externamente la obra a cuyo efecto
podrd obligarse a reconstruir, si se estima oportuno, una superficie mds amplia que la de la
zanja estricta efectuada en el pavimento de la via.

Por el Adjudicatario serdn tomadas a su cuenta y riesgo todas las medidas de defensa 'y
seguridad que garanticen el trafico normal de vehiculos y peatones, asimismo, se instalardn
todas las sefales diurnas y nocturnas precisas, que adviertan el peligro para la circulacion.

Cuidard igualmente de la estabilidad y conservacidon de las canalizaciones e
instalaciones que existan sobre el suelo y que resulten directa o indirectamente afectadas por
los trabajos. A este efecto y llegado el caso, el Adjudicatario se pondrd en contacto con la
Direccidén Facultativa que dard las indicaciones pertinentes y que deberdn ser acatadas en su
totalidad.

En ningun caso se cortard la circulaciéon, debiendo ejecutarse los pasos que atraviesan
la calzada con la mayor rapidez posible.

AUNn cuando por el Adjudicatario sean tomadas las medidas de seguridad que
procedan, la reparacién de cualquier averia y consecuencias de cualquier accidente que de
modo imprevisto se produzca, serd de cuenta del Adjudicatario y responderd igualmente de
cuanto de ello se derive.

Las dimensiones y caracteristicas de las zanjas, serdn las indicadas en el Documento
Planos.

4.36.3 CIMENTACIONES

Las cimentaciones y obra de fdbrica para el anclaje de columnas o bdculos, se
realizarédn en hormigdén en masa HM/25/B/20 en las cuales irdn empotrados los pernos de
anclaje

Comprenderdn la excavacion, encofrado si fuese necesario, colocacion de los pernos
de anclaje mediante plantilas y zunchado en su parte inferior para su correcto
posicionamiento vertical y a las distancias correctas colocacién adecuada del tubo
corrugado de pldstico, hormigonado, nivelado de la superficie superior y transporte de los
productos sobrantes a vertedero.

Deberd fijarse con especial cuidado su tiempo de fraguado que dependerd de sus
dimensiones. El hormigonado no se realizard con lluvia, y se adoptardn las medidas necesarias
para que el agua no entre en contacto con las masas de hormigdn fresco.
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No se realizard el hormigonado de las cimentaciones, siempre que se prevea que dentro
de las cuarenta y ocho (48) horas siguientes, la temperatura ambiente puede descender por
debajo de los tres grados centigrados  (-3°C) bajo cero.

En caso de aparicién de capa fredticay una vez consultada la Direccidon Facultativa,
deberdn adoptarse las precauciones necesarias para evitar la segregacion arrastre de los
componentes del hormigdn. En las cimentaciones que se realicen en zonas de tierra o jardines,
la cara superior de la misma superard en 5 cm. el nivel de tierra y en las que se realicen en
aceras o similares, la terminacion serd la que considere oportuna la Direccidn Facultativa en
cada caso.

Por el Adjudicatario serdn tomadas a su cuenta y riesgo todas las medidas de defensa y
seguridad que garanticen el trafico normal de vehiculos y peatones, asimismo, se instalardn
todas las sefales diurnas y nocturnas precisas, que adviertan del peligro para la circulacion.

Cuidard igualmente de la estabilidad y conservacion de las canalizaciones e
instalaciones que existan sobre el suelo y que resulten directa o indirectamente afectadas por
los trabajos. A este efecto, y llegado el caso, el Adjudicatario se pondrd en contacto con la
Direccién Facultativa que le dard las indicaciones pertinentes y que deberdn ser acatadas en
su fotalidad.

AUN cuando por el Adjudicatario sean tomadas todas las medidas de seguridad que
procedan, la reparacién de cualquier averia y consecuencias de cualquier accidente que de
modo imprevisto se produzca, serd de cuenta del Adjudicatario y responderd igualmente, de
cuanto de ello se derive.

Las dimensiones de las cimentaciones serdn funcion de la altura y caracteristicas de los
bdculos y columnas a sustentar y del tipo de terreno, y serdn de las dimensiones indicadas en
Planos.

Cuando la existencia de losas u ofros motivos, impidan la ejecucion de cimentaciones
normales, podrdn arbitrarse, siempre con autorizacidén expresa de la Direccidn Facultativa,
Cimentaciones de tipo especial, siempre que garanticen una resistencia no inferior a la de las
cimentaciones normales.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustardn lo mds posible a las dadas en el
proyecto o en su defecto a las indicadas por la Direccion Técnica. Las paredes de los hoyos
serdn verticales. Si por cualquier ofra causa se originase un aumento en el volumen de la
excavacion, ésta seria por cuenta del contratista, certificdndose solamente el volumen tedrico.
Cuando sea necesario variar las dimensiones de la excavacién, se hard de acuerdo con la
Direccion Técnica.

En terrenos inclinados, se efectuard una explanacién del terreno. Como regla general se
estipula que la profundidad de la excavacién debe referirse al nivel medio antes citado. La
explanacion se prolongard hasta 30 cm., como minimo, por fuera de la excavaciéon
prolongdndose después con el talud natural de la tierra circundante.

4.36.4 ARQUETAS

Las arquetas de registro serdn de hormigdn, mamposteria o cualquier otra materia
autorizada por la Direccidon Facultativa.

Comprenderdn la excavacion, encofrado si fuese necesario y construccion de la
argueta propiamente dicha, con terminacion adecuada y sujetacables galvanizado. La
resistencia serd adecuada a las cargas a soportar segun vayan emplazadas en aceras o en
calzadas.

Si son de hormigdn las caracteristicas del mismo, precauciones a adoptar, fraguado,
etc. serdn las mismas que las descritas en el articulo 1ll.11.-Cimentaciones.

Las dimensiones de las arquetas serdn las indicadas en Planos y llevardn un fondo de
grava gruesa de 0,10 m. de espesor.
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Las tapas y marcos de las arquetas ajustardn perfectamente al cuerpo de la obra, y se
colocardn de forma, que su cara superior guede al mismo nivel que las superficies adyacentes.
El recubrimiento de las tapas con rebaje serd idéntico al de la zona donde va emplazada.

Cuando no existan aceras, se rodeard el conjunto arqueta-cimentacién con bordillos de
25x15x12 prefabricados de hormigdn, debiendo quedar la rasante a 12 cm. sobre el nivel del
terreno natural.

En cuanto a seguridad, sendlizacién, afectacién indirecta a ofras instalaciones,
responsabilidades, etc., se aplicard lo indicado en el articulo de Zanjas.

4.36.5 COLOCACION DE SOPORTES

La colocacion de los soportes o elementos de sustentacidn de las luminarias vy
conduccidn eléctrica en los casos que se especifique, dard satisfaccién a las exigencias mds
estrictas, y responderd a los criterios bdsicos siguientes:

Instalaciéon bdculos y columnas metdlicas

La fijacién a la cimentaciéon se realizard por medio de pernos de anclaje y placa de
fijacién unida al fuste. Elizado y colocacién se efectuard de modo que queden perfectamente
aplomados en todas las direcciones, no siendo admisible el emplear cunas o calzos para
conseguir el montaje aplomado definitivo.

Se empleardn los medios necesarios para que durante el transporte y manipulacién no
sufran deterioro alguno.

La placa de fijacién quedard bajo el pavimento y o sobre él, segin lo indique la
Direccidon Facultativa en cada caso. Cuando quede bajo el pavimento, la cubricién serd con
materiales iguales a la zona donde van montados y previamente se aplicardn sobre placa,
pernos y fuercas, los productos protectores aconsejables.

Instalacidon brazos murales

La fijacién a la edificacién o construccidn se realizard por medio de pernos de anclaje y
placa de fijacién unida al brazo. Solo se fijardn a aquellas partes de las construcciones que lo
permitan por su naturaleza, estabilidad, solidez, espesor, etc. Los pernos superiores dejardn por
encima de ellos una altura de construccién al menos igual a 0,50 m.

El empotramiento de los pernos serd ejecutado con el mayor cuidado, buscando el
mdaximo de solidez y el minimo deterioro en los muros, debiendo ser los orificios de
empoframiento tan reducidos como sea posible.

La fijacion de los brazos deberd poder soportar esfuerzos superiores a los exigidos a los
brazos, debiéndose poder llegar a la rotura de estos, sin deterioro de ninguna clase en la
fijacién ni del soporte o paramento que los sustente.

Cuando se monten sobre columna de hormigdn, la sujecién se realizard por medio de
tornillos o bridas, debiendo ser la fijacién lo suficientemente rigida para impedir los movimientos
de cabeceo o rotaciones alrededor del poste, provocados por el viento.

Cuando se empleen alargaderas o recrecidas para lograr la altura de implantacion
deseada, estas quedardn perfectamente aplomadas en todas las direcciones. Se empleardn
los medios necesarios para que durante el transporte y manipulacién de los brazos murales no
sufran deterioro alguno y nunca se empleardn cuias o calzos para conseguir la verticalidad y
orientacién necesarias.

4.36.6 COLOCACION DE LUMINARIAS

Las luminarias se instalardn con la inclinacion prevista en el Proyecto y de modo que su
plano transversal de simetria sea perpendicular al eje de la calzada. Cualquiera que sea el
sistema de fijacién utilizado (brida, torillos de presién & rétula) una vez finalizado el montaje,
la luminaria quedard rigidamente sujeta al soporte o elemento de sustentacién de modo que
no pueda girar u oscilar con respecto al mismo.
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Se empleardn los medios necesarios para que durante el tfransporte y manipulaciéon no
sufran deterioro alguno.

4.36.7 COLOCACION DE LOS EQUIPOS ELECTRICOS

Los equipos eléctricos de encendido irdn incorporados en las luminarias, montados en
una placa adecuada faciimente desmontable de la luminaria en caso de averia.

El cableado de los equipos eléctricos serd capaz de resistir la temperatura vy
tensiones de funcionamiento, y las conexiones se realizardn mediante terminales de tipo sin
tornillo alojados en sus correspondientes conectadores y con una sola posicion de conexion.

Se empleardn los medios necesarios para que durante el fransporte no sufran deterioro
alguno.

4.36.8 COLOCACION DE LAMPARAS

El posicionamiento dptico de la Idmpara una vez lograda su focalizacion, serd de forma
tal que esta quede enclavada y no pueda modificarse su posicidn por errores de
manipulacion.

Se empleardn los medios necesarios para que durante el tfransporte y manipulaciéon no
sufran deterioro alguno.

4.36.9 TENDIDO Y CONEXIONADO DE LAS CONDUCCIONES ELECTRICAS

La instalacién eléctrica cumplird en todos sus aspectos con lo dispuesto en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn con sus instrucciones complementarias.

Todos los cables eléctricos deberdn ser cuidadosamente examinados antes de ser
instalados, comprobando si presentan algin defecto visible. Durante su fransporte vy
manipulacién se cuidard de no danar la cubierta, asi como de la no formacién de nudos
creacién de torsiones o tracciones exageradas, y nunca se les someterd en su tendido a
curvaturas de radio inferior a seis veces el didmetro exterior del cable.

Se reducird al minimo el nUmero de empalmes, pero en ningun caso existirdn empalmes
a lo largo de los tendidos subterrdneos. Se redlizardn preferiblemente en las cajas de
proteccién de las luminarias en las conducciones subterrdneas y en las cajas de derivacion
estancas en las aéreas. De no resultar posible se hardn en las arquetas, usando fichas de
conexién (una por hilo), las cuales se encintardn con cinta autosoldable de una rigidez
dieléctrica de 12 kV/mm, con capas a medio solape y encima de una cinta de vinilo con dos
capas a medio solape.

En los conductores grapados a fachada la separacién entre grapas o abrazaderas no
serd superior a 0,35 m. y el frazado serd tal que permita la mdxima ocultacién del conductor y
adlineaciones rectas. Las grapas o abrazaderas irdn bien sujetas a las paredes y serdn
apropiadas para no deteriorar la cubierta del cable. Cuando se pase de un edificio a ofro, o
se crucen calles y vias transitadas, se utilizard cable fiador, cable espiral galvanizado reforzado,
de composicién 1x19+0, de 6 mm. de didmetro, en acero de resistencia 140 kg/mm?, lo que
equivale a una carga de rotura de 2.890 kg. Dicho cable ird provisto de garras galvanizadas,
60x60x6 mm (una en cada extremo), perrillos galvanizados (dos en cada exfremo), un tensor
galvanizado de %", como minimo y guardacabos galvanizados. En las calles y vias transitadas
la altura minima del conductor, en la condicién de flecha mds desfavorable, serd de é m.

El tendido de este tipo de conducciones serd tal que ambos extremos queden en la
misma horizontal y procurando perpendicularidad con las fachadas.

Todas las derivaciones a punto de luz, irdn protegidas con fusibles adecuadamente
calibrados, alojados en cajas herméticas portafusibles dotada de elementos de conexidn,
bornes, y portafusibles con tapa cerrada, de forma tal que al retirar ésta, quede desconectado
el punto de luz.
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En las conducciones eléctricas interiores a bdculos, brazos y columnas, estard previsto
un sistema de fijacién de los conductores que impidan esfuerzos de traccidén sobre la borna de
conexion.

Cuando el cable de alimentacion pase de ser subterrdneo a estar constituido por cables
grapados sobre las paredes, se protegerd el cable subterrdneo con tubo de acero galvanizado
desde una profundidad de 0,50 m. por debajo del pavimento terminado hasta una altura de
3,0 m. sobre el mismo, disponiéndose a esta altura una caja de derivaciéon con proteccién IP-
54 en la que se efectuard el cambio de uno a otro tipo de cable. Los citados tubos terminardn
por su parte inferior en una arqueta de registro de 0,40x0,40x0,60 m.

Todas las partes metdlicas de la instalacidén de alumbrado, estardn puestas a tierra
mediante la correspondiente red de puesta a tierra, conexionada adecuadamente alas picas
necesarias.

4.36.10 VARIOS

Incluye este articulo el montaje y colocacion de todos los elementos complementarios
de la instalacién. Su ejecucién satisfard plenamente las exigencias de cada material vy la
Direccidén Facultativa definird éstas siempre que lo estime conveniente.

4.37 JARDINERIA.

Se indicardn las épocas de realizacién de los trabajos de plantaciones y siembras, y su
finalizacion. Se realizard preferentemente en otoio y en su defecto en primavera, siempre con
buen tempero.

Se cumplird lo indicado en la Normativa Técnica de Jardineria en zonas verdes,
especialmente se tendrd en cuenta:

4.37.1 PROTECCION DE LAS PLANTAS

= Serodeardn los drboles o arbustos con un cercado fijo de 1,20 a 1,80 m. de altura,
que no se apoye en la planta, abarque su zona radical, y le preserve de golpes,
heridas y otras agresiones a la corteza o a las raices. Se entiende por zona radical
la superficie de suelo por debajo de la copa del drbol.

» Silas ramas bajas molestan se atardn hacia arriba, siendo necesario proteger la
corteza de todas las ataduras utilizadas.

* En aquellos casos en que, inevitablemente, se rompa el equilibrio fisioldgico de
drboles o arbustos, el proyecto deberd contemplar las medidas técnicas
necesarias para restablecerlo (Podas, fratamientos, trasplantes, etc.).

4.37.2 ELECCION DE ESPECIES VEGETALES

Se realizard la seleccién de especies para plantar en las distintas zonas verdes teniendo
en cuenta las condiciones climatoldgicas, eddficas y topogrdficas que resultan de las
alteraciones del terreno producidas por las obras.

Se tenderd a favorecer la biodiversidad, utilizando preferentemente especies de la flora
ibérica autéctona o naturalizada, adaptadas a las condiciones del terreno.

4.38 RIEGO.

La instalacion de riego se realizard cumpliendo los criterios indicados en la Normativa
Técnica; con circuitos cerrados, para garantizar mayor uniformidad de la presion y caudal del
agua, y una menor disminucién del caudal a lo largo del ramal; los emisores tendrdn tornillo
regulador de alcance y las boquillas tendrdn caudales proporcionales al sector; y las
electrovdlvulas permitirdn la regulacién del caudal. Se realizardn las pruebas, regulaciones y
ajustes necesarios en los emisores y demds elementos de la instalacién para que el valor del
coeficiente de uniformidad Cu de Christiansen sea superior a 70 en cada circuito, para que la
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variacion relativa del caudal en los emisores sea igual o inferior al 10 % de su caudal nominal
(o considerando que llevardn el caudal de agua necesario a una velocidad mdxima de 1,5
m/s), y para que la diferencia de presiones medida entre el primero y Ultimo emisores, supuesta
ésta en funcionamiento, no sea superior al 20 % de la presidn nominal de servicio.

4.39 PRUEBAS.

Durante la ejecucién, en todo caso, antes de la recepcidn provisional, se someterdn las
obras a las pruebas necesarias a juicio de la Direccién de obra para comprobar el perfecto
comportamiento de las mismas desde los puntos de vista y/o hidraulico.

Las pruebas se efectuardn previa confirmacién dentro de los diez (10) dias siguientes a
la comunicacion por parte del Adjudicatario de la Direccidon Facultativa de que las
instalaciones o parte de ellas se encuentren a punto de ser aprobadas.

En el caso de tuberias las pruebas a realizar serdn las indicadas en el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua” y en el “Pliego
de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones”.

Serd de condicidon necesaria que el Adjudicatario tenga preparado previaomente el
material necesario para la realizacidén de las pruebas sin reconocimiento de abono alguno
pues los costes correspondientes estdn incluidos en los presupuestos.

Estas pruebas mencionadas no serdn excluyentes de las pruebas de final de obras,
condicionantes de la redaccion del Acta de Recepcidn provisional de Obra.

La duracidén de las pruebas estard en funcidn de los resultados, redactdndose el Acta
de Recepcidn Provisional de Obra en caso positivo.

4.40 OTRAS FABRICAS Y TRABAJOS.

En la ejecucién de otras fdbricas y trabajos para los cuales no existiesen, el Contratista
se atendrd, en primer término a lo que sobre ello se detalla en los planos y presupuesto, y en
segundo, a las instrucciones que por escrito reciba de la Direccidén Facultativa, de acuerdo
con los Pliegos o normas oficiales que sean aplicables en cada caso.

4.41 LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones, escombros de
materiales, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
adoptar las medidas necesarias para que las obras ofrezcan buen aspecto a juicio de la
Direccidon Facultativa, siendo a cargo del Contratista la limpieza general de la obra a su
terminacién, retirando completamente todo vestigio de instalacién auxiliar.

4.42 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El Conftratista queda obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de
Higiene y Seguridad del Trabajo y a cuantas disposiciones estén vigentes sobre la materia asi
como garantizar la seguridad de los viandantes y los vehiculos que se mueven en las
proximidades de las obras.

4.43 CARTEL INFORMATIVO.

La ubicaciéon la definird la Direccion de Obra.

Se ejecutard la excavaciéon de los pozos de tal forma que permita la ejecucién de
zapatas de 0,50 x 0,50 x 0,50m.

Se montard el cartel infroduciendo los pies derechos en los pozos de cimentacion,
apuntaldndolo una vez aplomado y seguidamente se hormigonardn las zapatas con hormigdn
H-150.
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Se mantendrd el cartel durante la ejecucidén de las obras y durante el periodo de
garantia, que serd de un ano. Concluido el plazo de garantia y recibida definitivamente la
obra, el Conftratista retirard el cartel arrancdndolo de su cimentacion y acondicionado la zona
de ubicacion del cartel hasta dejarlo en condiciones similares a las existentes al inicio de las
obras.

. CAPITULO V. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

5.1 CONDICIONES GENERALES.

Todas las unidades de obra se abonardn a los precios establecidos en el Cuadro de
Precios n°1 que figura en el presupuesto, afectados por los porcentajes de contrata, baja o
alza de licitacién en su caso y a la cantidad resultante se anadird el 21 % del Impuesto sobre el
Valor Anadido.

Dichos precios se abonardn por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a las
condiciones que se establezcan en este Pliego de Prescripciones Técnicas. Estas unidades
comprenden el suministro, cdnones, transportes, manipulaciéon y empleo de los materiales,
magquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos
derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran
para la obra, tales como indemnizaciones por danos a terceros u ocupaciones temporales y
costos de obtencidn de los permisos necesarios, asi como las operaciones necesarias para la
reposicidn de servidumbres y servicios pUblicos o privados, afectados por el proceso de la
ejecucion de las obras, construccién y mantenimiento de caminos de obra, instalaciones
auxiliares, etc. Igualmente se encuentran incluidos aquellos conceptos que se especifican en
la definicion de cada unidad de obra, y la parte proporcional de ensayos.

La medicidon del nUmero de unidades que han de abonarse se realizard en su caso de
acuerdo con las normas que establece este capitulo, y tendrd lugar en presencia y con
intervencion del Conftratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado
oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, serd vdlido el resultado que la
Direccién Facultativa consigne.

Para la medicion de las distintas unidades de obra, servirdn de base las definiciones
contenidas en los planos del proyecto, o sus modificaciones autorizadas por la Direccidon
Facultativa.

No le serd de abono al Contratista mayor volumen, de cualquier clase de obra que el
definido en los planos o en las modificaciones autorizadas por la direccidon facultativa.
Tampoco le serd abonado, en su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones
correctas, nila obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccién Facultativa para
subsanar cualquier defecto de ejecucién.

5.2 MEDICION Y ABONO DE EXCAVACIONES.

Todas las unidades de obra de excavacién, explanacion y desmonte se medirdn en
volumen por m3, y se valorardn a los precios unitarios expresados en el Cuadro de Precios 1 del
Presupuesto segin sea el tipo de terreno segin la medicién real resultante halldndose
comprendido en dicho precio el coste de todas las operaciones necesarias para el desmonte,
incluso el transporte a vertedero de los productos inadecuados y/o sobrantes, la adquisicion e
indemnizacién necesaria para ocupar terrenos como vertedero, la compactacion y el refino
de las superficies de excavaciéon con medios mecdnicos, agotamiento y construccion de
desaguUes para facilitar la salida a las aguas superficiales, entibaciones, etc.

Se considerard roca el terreno cuya excavacién no se pueda ejecutar sin el empleo de
refroexcavadora con martillo rompedor.
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El Contratista viene obligado a poner en conocimiento de la Direccién Facultativa la
aparicion de roca en las excavaciones. De no hacerlo se cubicard como si fuese tfierra toda la
excavacion realizada.

No serd abonable ningun exceso de excavacion que el Adjudicatario realice sobre los
volumenes deducidos de los datos contenidos en los planos y érdenes que reciba la Direccidn
Facultativa antes del comienzo o en el curso de las obras.

En las zanjas y cimientos los taludes y anchura que servirdn para efectuar la cubicacién
de abono al Contratista serdn los marcados en los planos. En el precio de dicha excavacién
va incluida por tanto toda excavacién supletoria que realice sobre la de abono.

En caso de desprendimiento o riesgo de los mismos en los taludes de la excavacién
efectuada, el Conftratista dispondrd los medios humanos y mecdnicos necesarios para la
retirada de los materiales desprendidos y/o para el saneo de la zona atendiendo las érdenes
de la Direccion Facultativa.

Los rellenos se medirdn por su volumen real en m3 y se abonardn alos precios que figuran
en el Cuadro de precios nUmero 1 del presupuesto, que comprenden todas las operaciones
necesarias para su ejecucion, incluso su extraccién en préstamos en caso de que parte o todas
las tierras de excavacién no fuesen aptas para realizar el relleno.

Las demoliciones de muros y estructuras de edificacion se medird por un volumen real
en m3 y se abonardn a los precios que figuran en el Cuadro de precios nUmero 1, que
comprenden todas las operaciones necesarias para su ejecucion, incluso la disposicidn de
medios de seguridad y proteccién reglamentarios, el transporte a vertedero y la limpieza del
lugar de frabagjo.

No serdn de abono los desperfectos ocasionados por el desprendimiento sobre
materiales existentes en acopio o tajos en curso (encofrados, hormigonados, etc.) ni serdn
atendibles alteraciones en el plazo por dicha causa salvo autorizacién expresa por escrito de
la Direccion Facultativa.

5.3 MEDICION Y ABONO DE RELLENOS Y TERRAPLENES.

Los rellenos de cualquier tipo de material se abonardn por su volumen de m3 deducidos
de los planos y segun las secciones tipo de éstos, a los precios que figuren en el Cuadro de
Precios n°1.

Este precio abarca todas las operaciones y costes derivados de la operacién en su
totalidad y que incluye: cdnones y costes de compra de material, transporte, carga y
transporte desde acopios intermedios de obra, rampas de acceso a la excavacidn, vertido,
extension y compactacion. Igualmente incluye las operaciones de seleccionado o criba del
material cuando exija o sea necesario.

Por Ultimo en esta unidad se incluyen expresamente los costes de reposicion del terreno
en sus condiciones originales, con retirada de piedras, explanacion y renovaciéon de tierras.

5.4 MEDICION Y ABONO DE OBRAS DE HORMIGON Y FABRICA DE LADRILLO.

Serdn de abono del Adjudicatario las obras de fdbrica ejecutadas con arreglo a
condiciones y con sujecidén a planos del proyecto o a las modificaciones introducidas por la
Direccidon Facultativa en el replanteo o durante la ejecucion de la misma, que constardn en
los planos de detalle y érdenes escritas. Se abonardn por su volumen real en m3 o superficie
real en m2, de acuerdo con lo que se especifique en los precios unitarios que figuran en el
cuadro de precios N°1.

En ningun caso serd de abono el exceso de obra de fdbrica que por conveniencia u
otras causas ejecute el adjudicatario. Los precios incluyen la parte proporcional de trabajos
que requieren.
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El precio de m3 de hormigdn en solera y cimientos incluye los excesos de medicion que
sea preciso realizar en los casos en que la existencia de fuerzas horizontales obligue a
hormigonar contra el terreno natural, por ser de abono el encofrado tedrico correspondiente.

También incluye la parte proporcional de los trabajos requeridos para la ejecucién y
correcto hormigonado de tuberias, adecuada realizacién de las juntas, terminado de
ventanas, etc.

El encofrado en sus variantes se medird en m2 tedricamente necesarios y su precio
incluye también las operaciones de apuntalamiento, apeo y cimbrado, asi como el
desencofrado correspondiente.

5.5 MEDICION Y ABONO DE ACERO Y MALLAS ELECTROSOLDADAS.

El acero en redondos se medird por kg. de hierro en peso tedrico afectado por un
coeficiente de mayoraciéon de 6% (seis) por atado y pérdidas y se abonard al precio
correspondiente al cuadro de precios n°l. Dicho precio incluye la parte proporcional de
solapes, despuntes, separadores, rigizadores y soportes.

El mallazo electrosoldado se medird en m2 sobre planos afectado por un coeficiente de
mayoracién de é% (seis) por atado y pérdidas, y se abonard segin el Cuadro de Precios n 1.

En ninguno de los dos casos serdn de abono ningun tipo de solapes que sean necesarios
realizar, por estar ya contemplados en los precios establecidos.

5.6 MEDICION Y ABONO DE IMPERMEABILIZACIONES.

Se medirdn por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados medidos en las superficies
tedricas senaladas en el Cuadro de Precios n°1 el Presupuesto.

En este precio se incluyen todas las operaciones propias de la unidad de obra completa,
incluso soldadura, tratamiento de zonas especiales, pérdidas, etc.

5.7 MEDICION Y ABONO DE RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL FILTRANTE.

Se medirdn por m3 realmente ejecutados segun la seccion definida en los planos del
proyecto y se abonard a los correspondientes del Cuadro de Precios n°1.

El precio incluye el material, fransporte, extendido y compactaciéon segin las
condiciones de Proyecto.

5.8 MEDICION Y ABONO DE JUNTAS DE PVC.

Se medirdn por ml. Realmente ejecutados y sus precios del Cuadro de Precios n°1
incluyen la parte proporcional de piezas especiales asi como los empalmes realizados en
factoria o “in situ” y el sellado de las juntas de paramentos segun los planos.

El precio contempla la colocacién, latiguillos, amarre, etc.

5.9 MEDICION Y ABONO DE TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO Y PIEZAS ESPECIALES.

En el precio que se asigne al metro lineal de tuberia queda comprendido el coste de
todas las operaciones de carga, transporte, descarga, instalacién, ejecucién de juntas de
todas clases, incluidos los codos y los elementos accesorios para la formacién de las mismas
igualmente quedan comprendidas todas las operaciones necesarias para las pruebas de
presion interior y desinfeccién de las tuberias y piezas especiales. La medicién de las tuberias
se efectuard directamente sobre las mismas una vez instaladas. Se medird la linea del gje.

También va incluido en este precio la localizacién y excavacién manual adicional
necesaria para dejar al descubierto instalaciones coincidentes con la zanja o con las que haya
de conectarse, asi como la conexidon y desmontaje de piezas, tuberias y confrarrestos
necesarios para realizarla. El precio de la unidad incluye adicionalmente la limpieza vy
desinfeccién de la linea de abastecimiento.
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Todas las piezas especiales, como tés, valvulas, ventosas, etc. (a excepcidon de los
codos), se abonardn una vez probadas a los precios correspondientes indicados en el Cuadro
de Precios n° 1, que incluyen carga, fransporte, descarga, colocacién y medios auxiliares.

5.10 MEDICION Y ABONO DE TUBERIA DE SANEAMIENTO.

Se medirdn en longitud real instalada, deduciendo los pozos de registro. Su precio incluye
la p.p. de juntas, entronque con los pozos de registro u obras de fdbrica, cortes de tuberia y
proteccién de estos cortes con todas las operaciones precisas para su instalacidén segin
detalles de planos. Igualmente se incluye el suministro, la carga y transporte desde los lugares
de acopio a los tajos, descarga, trasiegos, calce y nivelacién y colocacidén con su junta de
goma, asi como los gastos propios de las pruebas de estanqueidad y todas las modificaciones
provisionales necesarias.

El precio incluye también la parte proporcional de inspeccidon de tuberias de
saneamiento con ayuda de mdaquina robotizada con cdmara, para la comprobacion de la
inexistencia de rebabas de cemento u hormigdn, o cualqguier otro obstdculo que impida un
correcto funcionamiento de la red, incluyendo informe y reportaje fotogrdafico.

5.11 MEDICION Y ABONO DE REGISTROS PREFABRICADOS.

Se medirdn por unidad de mddulo base y mddulos anadidos cilindricos o cdnicos
realmente colocados en la obra. El precio unitario incluye el suministro y todas las operaciones
precisas para su puesta en obra, la colocacién de los anillos o juntas estancas entre los médulos
y la ejecucién de las perforaciones y colocacion de juntas de estanqueidad para el colector
y ramales que acometen al pozo de registro, igualmente incluye el transporte de los acopios y
su frasiego, asi como la ejecucién de la media cana con hormigdén H-200, igualmente queda
incluida la unidad de tapa de registro de didmetro 600 mm. Anclada con 4 pernos de anclaje
M-12 asi como su recrecido o picado hasta enrasar con la calle, y las unidades de pates
frepadores de aluminio o acero recubiertos de polipropileno.

5.12 MEDICION Y ABONO DE TAPAS DE REGISTRO.

Se medirdn por unidad de tapa de registro realmente colocada en obra, abondndose
al correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios n°1.

El precio incluye, el suministro y colocacion de la tapa anclada con 4 pernos de anclaje
de M-12, asi como el recrecido o picado de elementos prefabricados de hormigén, dejdndola
completamente terminada y enrasada con el pavimento.

5.13 MEDICION Y ABONO DE PATES TREPADORES.

Se medirdn por unidad de pate de aluminio o acero recubierto de polipropileno
realmente colocados en obra, abondndose a los correspondientes precios que figuran en el
Cuadro de Precios n°1.

El precio incluye el suministro y colocacién del pate asi como la ejecucién de los
correspondientes taladros.

5.14 MEDICION Y ABONO DE ANCLAJES, SOPORTES, CONTRARRESTOS DE
HORMIGON Y METALICOS.

Se medirdn por unidades realmente ejecutadas segun las especificaciones en los planos
0 segun las érdenes de la Direccién Facultativa y salvo indicacién en contra, su coste se
entiende incluido en el precio por metro lineal de tuberia, incluyendo dichos precios tanto las
posibles excavaciones localizadas, los

anclajes de hierro efectuados con redondo de armar, los encofrados de madera
cepillada, el hormigdn correspondiente totalmente colocado y el galvanizado en caliente de
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los contrarrestos metdlicos, asi como la tornilleria bicromatada vy las juntas de asiento que
fueran necesarios.

5.15 MEDICION Y ABONO DE ZAHORRA ARTIFICIAL

La zahorra artificial se medird por metros clUbicos realmente colocados en obra de
acuerdo con los espesores tedricos que figuran en los planos y se abonard al precio indicado
en el cuadro N° 1.

5.16 MEDICION Y ABONO DE PAVIMENTO ASFALTICO.

El pavimento asfdltico se medird y abonard por tonelada de MBC realmente ejecutado
a los precios indicados en el Cuadro de Precios n°1, incluido en el precio el betin.

Los riegos de imprimacion y adherencia se medirdn y abonardn por tonelada de
emulsion realmente ejecutado a los precios indicados en el Cuadro de Precios n° 1.

5.17 MEDICION Y ABONO DE PAVIMENTO DE HORMIGON.

Se medird por m2 realmente ejecutados y se abonard al precio que figura en el cuadro
de precios n°l. El precio incluye todas las operaciones necesarias, encofrados, juntas y
terminacion con la textura que indique la Direccidn Facultativa.

5.18 MEDICION Y ABONO DE BORDILLOS Y RIGOLAS

Se medird por metros lineales totalmente colocados y tendrdn las dimensiones indicadas
en los planos. Su abono se realizard a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n°1,
incluyendo las piezas de entronque vy las rigolas en los lugares indicados.

5.19 MEDICION Y ABONO DE PAVIMENTO DE ADOQUINES DE HORMIGON Y
BALDOSAS DE TERRAZO

La medicion y abono del pavimento de adoquines de hormigdn y baldosas de terrazo
completamente terminado se hard por metros cuadrado realmente ejecutados. En el precio
se considerardn incluidos la carga, descarga de las piezas los encofrados que puedan
necesitarte, ejecucién de juntas y operaciones de terminaciéon superficial.

No se abonardn las operaciones que sea preciso ejecutar para reparar las juntas
defectuosas o las superficies de las piezas que presenten aspecto defectuoso.

5.20 MEDICION Y ABONO DE PINTURAS.

Se medirdn por m2 realmente realizado al precio del Cuadro de Precios n°1 que incluye,
en su caso, la limpieza previa sea cual sea el origen de la suciedad, y la aplicacion del
numero de capas segun especificacién del articulo correspondiente del Pliego y Planos, todo
ello efectuado por un profesional de la pintura industrial debidamente acreditado ante la
Direccién Facultativa.

Igualmente incluye todos los medios anteriores como son compresores, andamiajes
(cualquiera gue sea su envergadural), proteccidén de elementos existentes contra las manchas,
calefactores, etc.

5.21 MEDICION Y ABONO CANALIZACION ELECTRICA.

Las arquetas se medirdn por unidad vy las canalizaciones por metro lineal, segun la
canfidad de tubos del framo que corresponda.

5.22 MEDICION Y ABONO CONDUCCION TELEFONICA.
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Las canalizaciones se abonaran por meftro lineal realmente ejecutado, que incluye la
excavacion, relleno, colocacion del tubo y el cumplimiento de todas las disposiciones vy
normativas. Las arquetas se abonaran por unidad.

5.23 MEDICION Y ABONO INSTALACION DE GAS NATURAL.

La unidad de raqueta para vdlvulas de seccionamiento y acometidas segun plan tipo,
incluyendo el suministro y colocacién de todos los materiales necesarios y relacionados con la
obra civil para dejar la unidad completamente terminada, incluyendo la tapa-marco de
fundicién; se medird vy facturard por Unidad.

La Instalacion y suministro de vdlvula de linea y acometidas, colocacién en zanja y
soldadura a tuberia; se medird y facturard por Unidad.

El suministro e instalacion de tuberia PE y todos los frabajos necesarios para dejar la
unidad terminada para funcionar, se medird y facturard por metro lineal.

5.24 MEDICION Y ABONO SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL.
5.24.1 MARCAS VIALES.

Se medirdn por metros lineales realmente pintados, y se abonardn a los precios fijados
en el Cuadro de Precios n° 1. En este precio estd incluido la limpieza, premarcaje, pintura y
esferitas.

5.24.2 MARCAS VIALES EN PAVIMENTOS DIFERENCIADOS, SIMBOLOS, LETRAS, ETC.
REFLECTANTES.

Se medird por los metros cuadrados realmente cubiertos de pinturas, segin planos y
mediciones de proyecto, y se abonard al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1. En
este precio estd incluido la limpieza, premarcaje, pintura y esferitas.

5.24.3 SENALES VERTICALES REFLEXIVAS DE CHAPA DE ACERO.

Las unidades de obra sefaladas se medirdn por las unidades realmente colocadas en
obra, y se abonardn al precio sefalado en el Cuadro de Precios.

En los precios de abono correspondientes se considerardn incluidos los elementos de
fijaciéon a los soportes, soportes y cimentacion, incluida excavacion y hormigonado.

Los paneles o flechas se medirdn y abonardn por los metros cuadrados realizados.

5.24.4 PANELES INFORMATIVOS.

Los paneles se medirdn por metros cuadrados realmente utilizados, y se abonardn por
metros cuadrados de panel, incluyendo acero galvanizado, tornilleria, macizos de
cimentacioén, etc, a los precios indicados en el Cuadro de Precios.

La banderola se medird y abonard por unidad totalmente terminada, incluida
cimentacién, anclajes, tornilleria, chapa, galvanizado, etc.

5.24.5 CARTELES OFICIALES DE OBRAS.

Se abonard por unidades realmente colocadas, al precio indicado en el Cuadro de
Precios.

5.24.6 BARRERA DE SEGURIDAD METALICA.

Se medirdn los metros lineales realmente colocados, segun planos, y se abonard al
precio que figura en el Cuadro de Precios, que incluye la banda doble onda, sus soleras y las
partes proporcionales de postes de sustentacién, barras horizontales, separadores, tornilleria y
captafaros.
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Existe otra unidad de desmontaje de barrera metdlica existente y retirada de todos los
elementos a vertedero o almacén, indicado por la Direccién de obra.

Se medirdn y abonardn los metros lineales desmontados y recogidos.

5.25 MEDICION Y ABONO ALUMBRADO PUBLICO.

Las canalizaciones se abonardn por metro lineal realmente ejecutado, que incluye la
excavacion, relleno, colocacién del tubo y el cumplimiento de todas las disposiciones y
normativas. Las arquetas y luminarias se abonardn por unidad.

5.26 PARTIDAS ALZADAS DE ABONO iNTEGRO.

Estas partidas se abonardn en su integridad por el importe que figura en el Presupuesto,
una vez cumplidos los requisitos de ejecucion y plazo previstos, afectadas por la baja de
adjudicacion correspondiente.

Partidas alzadas a justificar.

Se medirdn por unidades realmente ejecutadas y se abonardn a los precios contenidos
en:

A) Los cuadros del presupuesto.
B) En su defecto, enlos contenidos en las justificaciones de las partidas.
C) Ensu defecto, en los precios contradictorios que se puedan establecer.

Las justificaciones se efectuardn si lo exige la Direccidn Facultativa por la presentacién
de las facturas y recibos acreditativos de los gastos producidos.

5.27 ABONOS DE OBRAS NO AUTORIZADAS.

Los trabajos efectuados por el Adjudicatario modificando lo previsto en los documentos
contractuales del Proyecto sin la debida autorizacidn habrdn de ser demolidos a su costa sila
Direccién Facultativa Técnica lo exige y en ningun caso serd abonable, siendo responsable el
Adjudicatario de los dafos y perjuicios que por la ejecucidn de dichos trabajos puedan
derivarse.

5.28 ABONO DE OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

Si alguna obra no se haya realizado debidamente, con sujecién a las condiciones del
Proyecto y fuese sin embargo admitida, podrd ser recibida provisional y aun definitivamente,
en su caso, pero el Adjudicatario estard obligado a conformarse con la rebaja que la Direccién
Facultativa de la obra senale y el propietario apruebe, salvo en el caso de que prefiera
demolerla y rehacerla a su costa, con arreglo a las condiciones del Confrato.

5.29 ABONO DE OBRAS INCOMPLETAS.

Si por rescision del Contrato, o por ofra causa cualquiera, fuese necesario valorar obras
incompletas, se atendrd el Contratista a la tasacidon que practique la Direccion Facultativa, sin
gue tenga derecho a reclamacién alguna, fundada en la insuficiencia de precios o en la
omisién de cualquiera de los elementos que los constituyen.

5.30 ABONO DE OBRAS ACCESORIAS, AUXILIARES E IMPREVISTAS.

No tendrd derecho el Adjudicatario al abono de obras ejecutadas sin orden concreta
de la Direccion Facultativa.

Las obras accesorias y auxiliares ordenadas al Adjudicatario se abonardn a los precios
de confrato, siles son aplicables con la rebaja correspondiente a la bonificacion hecha en la
subasta.
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5.31 VICIOS O DEFECTOS DE CONSTRUCCION.

Cuando la Direccidn Facultativa presumiese la existencia de vicios o defectos de
construcciéon, sea en el curso de la ejecucion de las obras o antes de la recepcion definitiva,
podrd ordenar la demolicién y reconstruccién de la parte o extensidon necesaria.

5.32 MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO.

Podrdn desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones
impuestas a cada uno de ellos en los Pliegos de Condiciones del Concurso y del Proyecto.

El Contratista se atendrd, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Direccion
Facultativa quien podrd senalar al Contratista, un plazo breve para que retire de los terrenos
de la obra los materiales desechados

5.33 MATERIALES SOBRANTES.

La Propiedad no adquiere compromiso de comprar o conservar los materiales sobrantes
después de haberse ejecutado las obras, o los no empleados al declararse la rescisidon del
Contrato.

5.34 MEDICION Y ABONO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD.

La Direccidén Facultativa ordenard los ensayos que estime conveniente para la buena
ejecucion de las obras. A tal efecto el 1% del Presupuesto de Ejecucidn material estd destinado
a este concepto.

La empresa Confratista es la encargada de confratar con Laboratorio homologado y
aprobado por la Direccidn de obra y efectuard los pagos de ensayos hasta la cantidad fijada
del 1%. Si se produjera exceso superior al 1% del Presupuesto de Ejecucién Material en
concepto de ensayos, este exceso serd abonado independientemente, siempre que lo
justifiqgue el Contratista mediante las facturas correspondientes del Laboratorio.

En todo caso el Conftratista deberd poner por su cuenta y a su cargo todos los medios
personales y materiales para llevar a cabo la toma de muestras y su posible conservacion en
obra.

Los gastos de las pruebas y ensayos que no resulten satisfactorios a la Direccion
Facultativa serdn de cuenta del Adjudicatario.

En ningUn caso se incluyen en estos ensayos las pruebas de estanqueidad de tuberias,
registros, depdsitos, ensayos de compactacion de zanjas y otros propios de la comprobacién
de la buena ejecucion de la obra.

6. CAPITULO VI. DISPOSICIONES GENERALES, ADMINISTRATIVAS Y LEGALES

6.1 FUNCION GENERICA DE LA DIRECCION FACULTATIVA DE LA OBRA.

La funcién genérica de la Direccién Facultativa de las obras es la direccidn y vigilancia
de los trabajos comprendidos en la obra con autoridad técnica legal completa. Esta autoridad
es extensiva tanto a la obra en si, como a las obras e instalaciones complementarias e incluso
a las personas y medios que intervengan en la obra directa o indirectamente, siempre que
estén ubicadas en la obra.

La Direccion Facultativa podrd disponer la sustitucion por otros, de los empleados o
frabajadores que por su actitud entorpezcan de cualquier forma, el desarrollo normal de las
obras.
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6.2 REPRESENTANTES DEL ADJUDICATARIO.

Una vez adjudicadas las obras, el Adjudicatario designaria una persona con titulacion y
dedicacién suficiente, a juicio de la Direccion Facultativa, que asuma la direccién de los
trabajos y lo represente, que deberd permanecer enla zona de las obras y no podrd ausentarse
sin ponerlo en conocimiento de la Direccién Facultativa, dando cuenta a ella de la persona
gue le sustituya en su ausencia.

6.3 OFICINA DE OBRA.

El adjudicatario habilitard en la obra una oficina debidamente acondicionada como
lugar de trabajo, de acuerdo con el Reglamento de Seguridad e Higiene en el frabajo, en la
gue existird una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse planos.

En esa oficina el Adjudicatario tendrd siempre una copia de todos los documentos del
Proyecto, debidamente firmados autorizados para construccién por la Direccidn Facultativa y
de las muestras de materiales que le hayan sido exigidos.

6.4 LIBRO DE CONTROL DE OBRA.

En la oficina de obra del Contratista, existirdn también un libro de Control de Obra
facilitado por la Direccion Facultativa y que estard en todo momento a la disposicidn de
ambos.

La Direccidn Facultativa utilizard ese libro para dar por escrito las érdenes que estime
oportunas, asi como para control de la obra.

El Contratista deberd utilizarlo haciendo las anotaciones correspondientes en los
siguientes casos:

A) Para pedir aclaraciones sobre cualquier duda surgida de la interpretacion del Proyecto.

B) Para solicitar la introduccidén de variaciones en obra respecto a los materiales o
soluciones previstas.

C) Cada vez que se prevea una variacién en el presupuesto contratado.

En los casos B) y C) deberd presentar aparte, por escrito, la valoracion del presupuesto.
Esta deberd ser aprobada por escrito, por la Propiedad y por la Direccidon Facultativa.
Cualquier modificacion efectuada sin haberse cumplido este trdmite serd bajo la exclusiva
responsabilidad del Adjudicatario.

Cada vez que se solicite el libro se firmard expresamente la hora y fecha en que se hace
la anotacion.

La ausencia de anotaciones en el libro implica que hasta ese momento no ha surgido
ninguna duda o imprevisto en la obra.

El libro constard de un nimero impreso de hojas por triplicado. El original quedard
siempre en el libro, mientras que las copias serdn recogidas por la Direccién Facultativa y el
Adjudicatario, en cada visita.

Cualquier intento de manipulacién fraudulenta del libro de control, serd causa
suficiente de rescision de conftrato.

6.5 VISITAS A LAS OBRAS.

El Adjudicatario no pondrd reparos al acceso a las obras a la Propiedad, siempre que
con ello no se derive perjuicio para las mismas, en cuyo caso podrd exigir que la propiedad
asista cuando ordene la Direccién Facultativa y acompanado de ésta.

Cualquier observaciéon técnica que pueda derivarse de estas visitas de la Propiedad
deberdn hacerse al Adjudicatario a través de la Direccién Facultativa.
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6.6 FIANZA DEFINITIVA.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a la adjudicacion, deberd el Contrafista
adjudicatario constituir la fianza definitiva, cuya cuantia equivaldrd al cuatro por ciento (4%)
del presupuesto de adjudicacién, deducido en su caso el importe de la fianza del concurso.

Esta fianza podrd constituirse en metdlico en ftitulos de la Deuda del Estado o de la
Provincia, por su valor nominal o por aval bancario de responsabilidad mancomunada vy
solidaria.

Dicha fianza responderd del cumplimiento del Contrato y se devolverd una vez
efectuada la recepcidn definitiva de las obras.

6.7 COMIENZO DE LAS OBRAS.

La Direcciéon Facultativa fijard la fecha exacta del Acta de replanteo de las obras con
antelacién, no pudiéndose comenzar antes de esa fecha, siendo ésta a todos los efectos la
de comienzo de la obra.

Asimismo se especificardn los limites de la Propiedad fuera de la cual el Contratista no
podrd ejecutar obra aungue figure en proyecto, hasta que reciba por escrito notificacién de
la Direccidon Facultativa autorizdndolo.

El Adjudicatario no podrd alegar dafos y perjuicios por los retrasos en el inicio de las
obras incluidas dentro de la Propiedad asi replanteada, que pudiera originarse por motivos
ajenos a él, excepto si el retraso es superior a un mes vy la responsabilidad del mismo de la
Propiedad, en cuyo caso el Adjudicatario podria reclamar una revision de los precios del
Proyecto actualizdndolos a la fecha real del comienzo, de acuerdo con la férmula que a tal
efecto se recoge en el articulo 6.14.

6.8 CURSO DE LAS OBRAS Y REGIMEN DE PRIORIDAD

Serd potestativo de la Direccidn Facultativa sefalar la forma de ejecucién de las obras
y su orden de relacién, pudiendo dar prioridad al desarrollo de unas zonas con respecto de
otfras por el simple hecho de que a su juicio se considera mds urgente su realizacion.

Si alguna de estas decisiones supusiera un cambio notorio en el desarrollo del plan de
obra en vigor, deberd ser notificada a la Empresa Adjudicataria con cinco (5) dias de
antelacién.

6.9 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Adjudicatario habrd de realizar la obra completa objeto de este proyecto, salvo causa
de fuerza mayor en el plazo indicado en la Memoria del Proyecto, contando a partir de la
fecha del acta de replanteo.

Para que un retraso en la ejecucion pueda ser admitido sin penalizacién serdn exigibles:

= Escrito con acuse de recibo de la Propiedad o de la Direccién Facultativa,
indicando la fecha y el motivo alegado para incurrir en demora de plazo.

» Certificado de la Direccién Facultativa y expresando claramente que la demora
producida se debe a causa de fuerza mayor.

* En ningUn caso se aceptardn como causas de fuerza mayor las siguientes:

* Falta o dificultad de encontrar operario o materiales de las caracteristicas
especificadas en el Proyecto o acordadas por escrito entre Direccién Facultativa
y Adjudicatario que modifiquen a aquéllas, salvo que pueda demostrarse causa
de fuerza mayor y sea aceptada como tal por la Direccidn Facultativa.

= Condiciones climatoldgicas adversas no excepcionales ni de efecto catastréfico
durante el plazo de la obra y/o consecuencias derivadas de dichas condiciones
como por ejemplo: saneos de explanadas ya ejecutadas, derrumbamientos de
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zanjas abiertas, agotamientos de acumulaciones de agua, imposibilidad de
utilizar materiales deteriorados temporalmente por la humedad, negativa del
personal de obra del Adjudicatario para trabajos en dichas condiciones, etc.

» Los paros laborales infernos de la Empresa Adjudicataria y que no sean de todo
su sector al menos.

» Losretrasos de ejecuciéon derivados de los plazos necesarios para realizar ensayos
y tomar decisiones sobre la aceptabilidad de una parte de la obra, de acuerdo
con la especificaciones de control de calidad previstas en el presente pliego.

= Interrupciones en la ejecucién de la obra por orden de la Direccidn Facultativa
tendentes a asegurar que cumplan las condiciones en el Pliego (humedades en
terraplenes o firmes, temperaturas adecuadas en hormigonado, plazos de
apuntalamiento o cimbrado, etc.).

* Vacaciones laborales del personal de la Empresa Adjudicataria o de sus
proveedores.

6.10 PLAZOS PARCIALES.

Para un mejor control de la marcha de la obra, la Direccidn Facultativa podrd establecer
plazos parciales a cuyo vencimiento se comparard la obra realmente ejecutada a origen con
la prevista en el plan de la obra.

6.11 SANCIONES POR INCUMPLIMIENTO DE LOS PLAZOS.

El incumplimiento del plazo total de los parciales podrd, a juicio de la Direccién
Facultativa, ser sancionado con una pendalizacién sobre el importe de la obra pendiente de
ejecucion en el plazo. Dicha penalizacidn consistird en las siguientes sanciones:

A) Sila diferencia entre la obra programada vy la ejecutada al final de cada plazo parcial
es superior al 30% de la primera se aplicard la sancién del 8% de dicha diferencia.

B) Sidicha diferencia estd comprendida entre el 10 y el 30% se aplicard la sancién del 5%
de la misma.

C) Sies menor del 10% se aplicard la sanciéon del 3%.

Estas sanciones serdn condenadas si se termina la obra dentro del plazo total. En caso
de incumplimiento de éste, la sancién por retraso diario serd del tres por mil del Presupuesto de
Ejecucion por Contrata.

En ningUn caso las sanciones por demora podrdn exceder del 20% del presupuesto
total de adjudicacién, por lo que, alcanzado tal limite se procederd a la resolucion del
contrato.

Igualmente procederd la resolucidn si por la importancia del incumplimiento del plazo
parcial puede presumirse racionalmente la imposibilidad del cumplimiento del plazo final.

Esta penalizacion quedard invalidada y no se impondrd cuando concurran causas de
fuerza mayor en el retraso o no sean debidas al Adjudicatario.

En el supuesto del impago de estas sanciones, previa su justificacion, la Propiedad podrd
hacerlas efectivas con cargo a la retencién de las certificaciones y la fianza, o deduciéndolas
de certificaciones posteriores.

6.12 ABONO DE LA OBRA EJECUTADA.

El Adjudicatario tendrd derecho al abono de las unidades de obra realmente
ejecutadas, segin conformidad por parte de la Direccidon Facultativa de las mediciones
correspondientes, de acuerdo a los criterios de medicién y valoracion establecidos en el
capitulo V del presente Pliego.
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Los precios unitarios de abono serdn los correspondientes que figuran en el Cuadro de
Precios nUmero 1 afectados, si existe, del coeficiente de baja de subastay alos que se aplicard
el dieciséis por ciento (16%) de Gastos Generales y Beneficio Industrial.

El Adjudicatario presentard certificaciones parciales, una por cada mes de obra. Las
mediciones se realizardn siguiendo el criterio y orden impuesto en el Presupuesto del proyecto
y las indicaciones formales recibidas de la Direccidén Facultativa, quien a su vez, si procede,
dard la conformidad en un plazo mdéximo de diez dias (10). Se entenderd que la certificacién
es conforme ante la Propiedad, no se ha recibido ninguna contestaciéon por parte de la
Direccidon Facultativa en ese plazo. En caso de disconformidad y en ese mismo plazo, indicard
las correcciones que considere necesarias.

Para el abono del importe de las certificaciones, deberdn ser firmadas por el
Adjudicatario y conformadas por la Direccion Facultativa.

El abono de las certificaciones se realizard en el plazo de dos meses y a contar desde el
visto bueno de la Direccidn Facultativa.

Para las certificaciones de obra, las mediciones se realizardn conforme a los criterios que
imponga la Direccién Facultativa, cuyo criterio prevalecerd en todo caso.

La Propiedad se reserva el derecho a exigir, antes del abono de las certificaciones, los
documentos que estime convenientes para garantizar la propiedad de los elementos
comprendidos en cada certificacion.

La Direccidén Facultativa se reserva, asu vez, el derecho de exigir que la Ultima
Certificacién comprenda, porlo menos, el veinte por ciento (20%) del total de la obra a realizar,
asi como la primera de ellas.

6.13 PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Para la valoracion de las unidades de obra no previstas en el Proyecto, se concertardn
previomente a su ejecucion, precios contfradictorios entre el Adjudicatario y la Direccién
Facultativa, en base a criterios similares del Cuadro de Precios y si no existe, en base a criterios
similares a los empleados en la valoracién de las demds unidades del Proyecto. En caso de no
llegarse a un acuerdo en dichos precios, prevalecerd el criterio de la Direccién Facultativa, la
cual deberd justificar técnicamente su valoracién.

No obstante lo dicho, la Direccidn Facultativa se reserva la posibilidad de disponer la
realizacién de las unidades de obra en cuestidn; por un tercero al precio por ella determinado
y no aceptado por el Adjudicatario de la obra.

También podrd la Direccion Facultativa, cuando lo estime conveniente, ordenar por
escrito al Adjudicatario la realizacién inmediata de estas unidades de obra aungue no exista
acuerdo previo en los precios, dejando esta valoracién a posteriori. Siempre serd necesario
que guede constancia escrita de esta orden y el Adjudicatario quedard obligado presentar
por escrito en el plazo de cinco dias (5) desde dicha orden justificacion de la valoracion de la
unidad sobre cuya valoracion se aplicard lo dispuesto en el primer pdrrafo de este articulo.

6.14 REVISION DE PRECIOS.

Los precios contratados se entfienden fijos y no revisables para las unidades de obra del
Proyecto. Por tanto el Adjudicatario no podrd, bajo ningin pretexto de error u omision,
reclamar aumento en los precios fijados en el Presupuesto ni modificaciéon en las condiciones
del contrato, pues éste se hace ariesgo y ventura para el Adjudicatario.

6.15 TRABAJOS POR ADMINISTRACION Y AYUDA A OTROS GREMIOS.

En el caso de ejecucién de unidades de obra o trabajos de Administracién, asi como en
los de ayudas a otros gremios no previstos en la justificacion de precios en este Proyecto o en
los Contradictorios que se acuerden previamente entre Direccion Facultativa y Adjudicatario,
e igualmente se procederd para la mano de obra y la maquinaria. Para el abono de estos
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trabajos serd condicidn absolutamente necesaria la presentacion y la firma diaria de
conformidad de la Direccidn Facultativa a su representante autorizado de partes diarios con
especificacion de la mano de obra y materiales empleados, cuya copia se ajustard en las
certificaciones en que se incluye su abono. Sin dicha firma de conformidad el Adjudicatario no
podrd exigir abono alguno y estard a la valoracion que en su caso dictamine la Direccidn
Facultativa.

6.16 INCUMPLIMIENTO POR PARTE DEL ADJUDICATARIO DE SUS OBLIGACIONES.

El incumplimiento por parte del Adjudicatario de sus obligaciones llevard aparejado
como penadlizacién la pérdida de fianza constituida, sin perjuicio ocasionados por el
incumplimiento y de la aplicacién del pdrrafo segundo del articulo 6.19.

6.17 SEGURIDAD.

El Adjudicatario deberd tener debidamente asegurado a todo el personal que
intervenga en las obras por su cuenta y bajo su dependencia, asi como a exigir a todas las
empresas individuales o colectivas que frabajen o colaboren bajos sus érdenes en las obras,
gue cumplan igualmente dicho requisito, con relacion al personal que intervenga en ellas. En
este sentfido se compromete a cumplir las leyes relativas a Seguridad Social y los seguros
obligatorios, accidentes de frabaqjo, subsidio familiar, seguro de enfermedad, ordenanza
general de Seguridad e Higiene en el Trabagjo y otras que puedan afectarle, ya estén
actualmente en vigor o se dicten en lo sucesivo y a seguir las normas de la Direccién Facultativa
en esta materia, asi como a exigir su cumplimiento a cuantos colaboren en la obra.

Asimismo, el Adjudicatario deberd tener aseguradas las obras mediante pdliza de
responsabilidad civil de danos a terceros, incendio y riesgos catastréficos.

En caso de inobservancia de estas normas, el Adjudicatario serd el Unico responsable,
ya que en los coeficientes de ejecucion por contrata estdn incluidos todos los gastos precisos
para cumplir debidamente dichas disposiciones legales, sin que en ningln supuesto pueda
exigir responsabilidad alguna a Propiedad y Direccidon Facultativa. Estos, por su parte, en
cualquier momento de la obra, podrdn exigir al Adjudicatario que se acredite tener
asegurados a todos los que trabajen en las obras.

6.18 RECEPCION.

Terminadas las obras, la Empresa Adjudicataria, entregard la documentacion final,
incluyendo los planos “As Built”, y realizard las pruebas de control especificadas en el Capitulo
IV de este Pliego y las que pueda juzgar necesarias para una mejor garantia final, incluird un
compendio de normas para el mantenimiento de instalaciones si las hubiere. Sila Propiedad y
la Direccién Facultativa lo creyesen conveniente, podrdn exigir al Adjudicatario que se
responsabilice bajo contrato al efecto, del Mantenimiento Preventivo de las instalaciones. A
partir de entonces y en un plazo mdéximo de tfreinta dias (30) tendrd lugar la recepcién de las
obras a la que asistird la Direccién Facultativa y el Adjudicatario. La entrega de los planos “As
Built” serd condicion imprescindible para la recepcidn y liquidacién de las obras.

Silas obras se encuentran en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, la
Direccién Facultativa las dard por recibidas, comenzando en esta fecha a correr el plazo de
garantia, quedando el Adjudicatario sujeto a la responsabilidad civil.

De la recepcion se levantard un Acta por triplicado que firmardn la propiedad, el
Adjudicatario y la Direccién Facultativa.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hard constar asi en el Acta
y la Direccién Facultativa dard las instrucciones precisas y detalladas al Contratista con el fin
de remediar los defectos observados, fijdndose un plazo para subsanarlos, expirado el cual se
hard un nuevo reconocimiento para realizar la recepcion de las obras, que de efectuarse de
lugar al periodo de garantia y demds efectos senalados. Si el Adjudicatario no hubiese
cumplido, se podrd rescindir el Contrato con pérdida de la fianza por no terminar la obra en el
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plazo estipulado, a no ser que la Propiedad crea procedente concederle un nuevo plazo que
serd improrrogable.

La propiedad se reservard el derecho a pedir al Adjudicatario que acredite, en caso de
duda razonable, que no existe reclamacién alguna contra aquélla por los dafos y perjuicios
que sean de su cuenta, o por deudas de jornales, seguros o materiales, ni por indemnizaciones
derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo.

En caso de no poder acreditar dichos pagos, la Propiedad aplazard la fecha de la
recepcion, hasta que hayan sido satisfechos.

6.19 PERIODO DE GARANTIA.

El periodo de garantia serd el determinado en el Pliego de Cldusulas Administrativas o el
ofrecido por el Confratista, sin que sea inferior al determinado en la Ley Foral 6/2006 de
contfratos publicos (tres anos), contando a partir de la recepcion, siendo de cuenta del
Adjudicatario la conservacién de las obras y el subsanar las deficiencias, errores o vicios de
construccidon que se observen durante él, pues de no hacerlo voluntariamente o a
requerimiento de la Direccién Facultativa, se podrdn ejecutar directamente por ésta o por un
tercero con cargo a la fianza.

Con objeto de no paralizar el ritmo de las obras, la Direccidon Facultativa, con el
consentimiento de la Propiedad levantard un Acta del estado de mediciones de la obra, que
se legitimard con Acta Notarial. Inmediatamente y sin ningun otro requisito, la Propiedad podrd
ordenar a un tercero la terminacion de las obras.

6.20 PRORROGA DEL PERIODO DE GARANTIA.

Si al proceder el reconocimiento para la recepcién definitiva, alguna obra se encontrase
sin las debidas condiciones al efecto, se aplazard dicha recepcion definitiva hasta tanto la
obra no esté en disposicion de ser recibida, sin abonar al Adjudicatario cantidad alguna en
concepto de ampliacién del plazo de garantia. Serd obligacién suya, continuar encargado
de la conservacion y reparaciéon de las obras en cuestion, siendo aplicable en caso de que el
Adjudicatario se negase a realizar los tfrabajos pendientes, lo especificado al respecto en el
articulo 6.19.

6.21 LIQUIDACION FINAL DE LAS OBRAS Y DEVOLUCION DE LA FIANZA.

Dentro del plazo de un ano contado a partir de la recepcidén definitiva deberd
acordarse y ser nofificado al Adjudicatario de la liquidacién de las obras. A los efectos
anteriores se procederd a la valoraciéon de las obras y trabajos ejecutados durante el plazo de
garantia con arreglo a lo establecido en los Presupuestos y en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Aprobada la recepcion y liquidacion definitiva se devolverd la fianza al Adjudicatario.

6.22 CESION DE OBRA A TERCEROS.

El Adjudicatario no podrd, sin previo consentimiento de la propiedad, ceder ni traspasar
por cualquier titulo de derechos y obligaciones derivadas del Contrato a otra persona o
entidad.

Una vez adjudicada la obra, el Adjudicatario no podrd subcontratar la ejecucién de los
frabajos sin la previa aprobacién de la Direccidn Facultativa. La subcontratacion total o parcial
sélo podrd autorizarse en casos justificados de fuerza mayor, y su concesidn serd materia
discrecional de Direccidén Facultativa. AUn en caso de autorizacion serdn indivisibles para la
Propiedad las obligaciones y derechos que del Confrato se deriven, reconociendo
Unicamente personalidad al Adjudicatario o a su apoderado, para cuanto se refiere a sus
efectos.

6.23 RESCISION DE CONTRATO.
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Son causas de rescision del Contrato las determinadas en el Reglamento de
Administracion Municipal de Navarra y en la legislacién de Contratos del Estado.

Asimismo serdn causa de rescision automdtica del Contrato, sin necesidad de ningin
trdmite judicial, las siguientes:

1) La no aceptacion razonablemente injustificada del Plan de obra
2) Elincumplimiento notorio del plazo, de no mediar causa de fuerza mayor.

3) La muerte, o incapacidad del Adjudicatario o la extension de la personalidad juridica
de la Empresa Adjudicataria.

4) La mera presentacion de expediente de quiebra o suspensién de pagos de la Empresa
Adjudicataria. Si los herederos, Sindico o Interventores se comprometieran a llevar a
cabo las obras bajo las mismas condiciones del Contrato, la Propiedad podrd
administrar o desechar dicho compromiso, sin que en este Ultimo caso, tengan aquéllos
derechos de indemnizacion.

5) La reiterada falta de acatamiento de las instrucciones en todo lo referente a lo
proyectado objeto de este Pliego.

6) El mutuo acuerdo de los contratantes.

7) El incumplimiento de cualquiera de las prescripciones contenidas en este Pliego. El
Adjudicatario dispondrd de un plazo de diez (10) dias, para subsanar los motivos de
incumplimiento que le hayan sido notificados.

8) La manipulacién fraudulenta del Libro de Control de Obra.

La rescision del Contrato faculta a la Propiedad a contfratar inmediatamente el
seguimiento de las obras con un tercero, de tal forma que los trdmites legales no impidan el
desarrollo de la obra, previo en su caso, el levantamiento del estado de mediciones previsto
en el articulo 6.19.

6.24 VALORACION EN CASO DE RESCISION.

En el caso de rescision del Contrato, se procederd a la liguidacion de las Obras
ejecutadas y de los materiales acopiados que puedan ser utilizados a juicio de la Direccién
Facultativa. A este efecto se levantard Acta de las mediciones realizadas.

Si se rescinde el Contrato por causa imputable al Adjudicatario, ademds de la pérdida
de la fianza definitiva, éste responderd de todos los dafos y perjuicios que se originen en un
segundo remate, si éste fuese menos beneficioso para la Propiedad, en cuanto a precio, plazo
y demds condiciones que el del Contrato rescindido. La fijacion y valoracién de danos y
perjuicios se verificard por la Propiedad en resolucion motivada y no se practicard liquidacion
de los frabajos realizados por el Adjudicatario y no liquidados al mismo, hasta que se realice la
segunda adjudicacion.

6.25 CUMPLIMIENTO DE LAS DISPOSICIONES LEGALES.

El Adjudicatario se compromete a cumplir las leyes relativas a la proteccion de la
industria nacional, seguros obligatorios sefialados en el articulo 6.17 de este capitulo del Pliego
y demds disposiciones de cardcter social, administrativo o fiscal que puedan afectarle y que
estén vigentes o se dicten en lo sucesivo.

6.26 INDEMNIZACIONES A CARGO DEL ADJUDICATARIO.

Serdn de cuenta del Adjudicatario las indemnizaciones que puedan derivarse de sus
actuaciones durante la ejecucién de las obras con danos a terceros. A tal efecto el
Adjudicatario cumplird los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes sobre esta
materia, a menos que convenga con los afectados acerca de la tasacién y abono de los
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perjuicios causados, debiendo en este caso exhibir cuando fuera requerido, el convenio que
con ellos hubiese celebrado.

6.27 DANOS CAUSADOS POR ELEMENTOS ATMOSFERICOS.

El Adjudicatario deberd adoptar las precauciones convenientes a realizar por su cuenta
cuantas obras sean necesarias para proteger las que construya de los ataques del fuego, agua
y en general de todos los elementos atmosféricos que pudieran ocasionar dafios en las obras
antes de su recepcidén definitiva.

6.28 GASTOS E IMPUESTOS A CARGO DEL CONTRATISTA.

Serdn de cuenta del Adjudicatario el pago de todos los salarios, seguros sociales,
materiales, impuestos, contribuciones, arbitrios, gastos de escritfura, anuncios reintegros de
expedientes y demds gravémenes establecidos por el Estado, Provincia o Municipio que pesen
sobre el Conitrato o sobre el objefo del mismo, aun cuando algunos de ellos puedan ser
repercutibles. También satisfard la contribucién industrial a tenor de lo dispuesto en el
Reglamento General de Contribuciones de Navarra.

Los gastos de permisos, gestiones y autorizaciones administrativas que se precisen serdn
por cuenta del Adjudicatario.

También son de cuenta del Adjudicatario los gastos y framitaciones para confeccion de
los planos de montaje y de los de estado final y de obra, asi como los costos de suministros,
montaje, tfransporte, carga y descarga, movimiento de materiales accesorios y elementos
auxiliares puesta en marcha, mano de obra y materiales para las pruebas.

La Propiedad se reserva la facultad de exigir en cualquier momento la exhibicién de los
justificantes acreditativos del pago de las primas de los seguros indicados en este Pliego vy los
correspondientes a fodos aquellos compromisos, que, de forma directa o indirecta, pudieran
afectarle por razén de la obra.

La falta de pago de estos conceptos o la comprobacién de estarse efectuando en
forma improcedente o defectuosa, motivard la suspension inmediata de la obra ejecutada,
hasta tanto sea presentada una certificacion oficial, expedida por el organismo competente,
de estar al corriente en los pagos, pudiendo destinar la Propiedad las citadas retenciones al
reintegro de los pagos que hubiera realizado por tales conceptos.

Las ofertas que se presenten deben llevar incluida la cantidad correspondiente al IVA. Si
el Gobierno de Navarra resolviera favorablemente el correspondiente expediente de exencién
de dicho impuesto para la obra, el Ayuntamiento no abonard, por tanto, en los certificados
parciales y final, cantidad alguna al Confratista por dicho concepto, de manera que la
Proposicién econdmica adjudicada quedard rebajada por el importe que alcance la citada
exencion.

6.29 CONTROL DE CALIDAD, PRUEBAS Y MEDICIONES.

La Direccidon Facultativa podrd ordenar la prdctica de pruebas para asegurar la calidad
de los materiales empleados y de la ejecucidn correcta de las unidades de obra, asi como la
realizacién de mediciones en todo tipo que en cada caso resulten pertinentes, designando las
personas que deban realizarlos, siendo los gastos que se originen de cuenta del Adjudicatario,
hasta el importe mdximo reservado para este fin en el Presupuesto de la obra con cardcter de
partida alzada a justificar.

6.30 OBLIGACIONES DEL ADJUDICATARIO NO EXPRESADAS EN ESTE PLIEGO.

Es obligacién del Adjudicatario ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construcciéon y aspecto de la obra, aun cuando no esté expresamente estipulado en estas
condiciones, siempre que sin apartarse de su espiritu y recta interpretacion lo disponga por
escrito la Direccién Facultativa.
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6.31 INTERPRETACION DEL PROYECTO. LITIGIOS.

En las dudas acerca de la interpretacion de los planos, presupuesto y Pliego de
Condiciones, se atendrd el Adjudicatario a las decisiones de la Direccién Facultativa las cuales,
en materia de su competencia, serd inapelable dentro de la legislacion vigente.

El Contrato que se formalice es fundamental y esencialmente civil. Las cuestiones
litigiosas que puedan suscitarse serdn resueltas por los Juzgados y Tribunales con jurisdicciéon en
esta localidad de lturmendi.

En Estella-Lizarra, Agosto de 2019

El Ingeniero autor del proyecto

Fdo: Carlos Cobo Garcia

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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MEDICIONES AUXILIARES

1. SANEAMIENTO

1.1 EXCAVACION

COLECTOR PRINCIPAL

oz . Superficie Superf!cie
Diametro Longitud Altura Base media Volumen
) (mm) (m) (m) (m) LT framo (m3)
P8 315 2,33 0,80 1,86
P9 315 50,00 2,09 0.80 1,68 1.77 88,38
P10 315 45,00 2,15 0.80 1,72 1,70 76,34
P11 315 40,00 2,41 0,80 1,93 1,82 72,98
P12 315 42,00 2,68 0.80 2,14 2,04 85,53
P13 315 40,00 2,73 0,80 2,19 2,16 86,54
P14 315 40,00 2,75 0,80 2,20 2,19 87.74
P15 315 38,00 2,80 0.80 2,24 2,22 84,42
P16 315 40,00 2,69 0.80 2,15 2,20 87.90
P17 315 40,00 2,70 0,80 2,16 2,16 86,32
P18 315 40,00 2,50 0.80 2,00 2,08 83,18
P19 315 40,00 2,44 0,80 1,95 1,97 78,94
P20 315 40,00 2,72 0,80 2,17 2,06 82,45
P21 315 40,00 2,92 0,80 2,33 2,25 90,13
P22 315 40,00 2,82 0,80 2,25 2,29 91,78
P23 315 45,00 2,56 0,80 2,04 2,15 96,71
TOTAL 1279,35
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Superficie SYECIiE
Didmetro Longitud Altura Base media Volumen
POZO tframo
(mm) (m) (m) (m) m) tramo (m3)
(m2)
P1 250 0,76 0,80 0,61
P2 250 25,65 1,63 0,80 1,30 0,96 24,52
VERT 250 42,00 2,85 0,80 2,28 1,79 75,26

1.2 ENTIBACION

Altura media

POZO Longitud Altura del tramo SU:‘: ::::):le
(m) (m) (m) (m)

P8 2,38

P9 50,00 2,14 2,26 112,98
P10 45,00 2,20 2,17 97,67
P11 40,00 2,46 2,33 93,22
P12 42,00 2,73 2,60 109,01
P13 40,00 2,78 2,75 110,18
P14 40,00 2,80 2,79 111,68
P15 38,00 2,85 2,83 107,43
P16 40,00 2,74 2,80 111,88
P17 40,00 2,75 2,75 109,90
P18 40,00 2,55 2,65 105,98
P19 40,00 2,49 2,52 100,68
P20 40,00 2,77 2,63 105,06
P21 40,00 2,97 2,87 114,66
P22 40,00 2,87 2,92 116,72
P23 45,00 2,61 2,74 123,14
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Altura media

. Superficie
POZO Longitud Altura del framo tramo
(m) (m) (m) (m)
ARQUETA 0,76
P1 25,65 1,63 1,20 0.00
CONEX 42,00 2,85 2,24 94,08

1.3 RELLENO TODO UNO COMPACTADO

.. . Superficie Superficie
POZO Diadmetro Longitud Altura Base tramo media Volumen
(mm) (m) (m) (m) (m) tramo (m3)
(m2)

P8 315 1,42 0,80 1,13
P9 315 50,00 1,18 0,80 0,95 1,04 51,98
P10 315 45,00 1,24 0,80 0,99 0,97 43,58
P11 35 40,00 1,50 0,80 1,20 1,10 43,86
P12 315 42,00 1,77 0,80 1,41 1,31 54,95
P13 315 40,00 1,82 0,80 1,46 1,44 57,42
P14 315 40,00 1,84 0,80 1,47 1,47 58,62
P15 315 38.00 1,89 0,80 1,51 1,49 56,76
P16 315 40,00 1,78 0,80 1,43 1,47 58,78
P17 315 40,00 1,79 0,80 1,43 1,43 57,20
P18 315 40,00 1,59 0,80 1,27 1,35 54,06
P19 315 40,00 1,53 0,80 1,22 1,25 49,82
P20 315 40,00 1,81 0,80 1,44 1,33 58,88
P21 3& 40,00 2,01 0,80 1,61 1,53 61,01
P22 315 40,00 1,91 0,80 1,53 1,57 62,66
P23 315 45,00 1,65 0,80 1,32 1,42 63,95
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Superficie Supeiticle
Didmetro Longitud Altura Base media Volumen
POZO tramo
(mm) (m) (m) (m) (m) tramo (m3)
(m2)
ARQUETA 250 0,06 0,80 0,05

P1 250 25,65 0,93 0,80 0,74 0,40 10,16
CONEX 250 42,00 2,15 0.80 1,72 1,23 51,74
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CAPITULO 1 COLECTOR DE SANEAMIENTO

Ne Ud Descripcién Medicién
1.1.- COLECTOR PRINCIPAL
1.1.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.111 M CORTE DE PAVIMENTO EN TODO SU ESPESOR, INCLUSO LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE Y CON PARTE
PROPORCIONAL DE MEDIOS AUXILIARES, SIN MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector 2 814,500 1.629,000
1.629,000 1.629,000
Totalm ......: 1.629,000
1.1.1.2 M2 DEMOLICION DE PAVIMENTO DE CUALQUIER PROCEDENCIA, HORMIGON, ASFALTO, ADOQUIN,
BALDOSA,LOSETA, ETC CON MEDIOS MECANICOS Y AYUDA DE MANUALES INCLUYENDO,
PICADO Y LEVANTE DE TODO TIPO DE PAVIMENTO HASTA SU COMPLETA EXTRACCION,
LIBRANDO ARQUETAS Y SERVICIOS HASTA COTA DE TODO UNO, MATERIAL GRANULAR O APOYO
DE ESTRUCTURA ANTERIOR CON CARGA Y TRANSPORTE DE SOBRANTES A VERTEDERO A 70 KM
DE DISTANCIA.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector 814,500 0,800 651,600
Sobreancho zanja firme 2 814,500 0,250 407,250
Ajustes 50,000 50,000
1.108,850 1.108,850
Total m2 ......: 1.108,850
1.1.1.3 M3 EXCAVACION EN ZANJA EN TIERRA, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS DE LA
EXCAVACION A VERTEDERO HASTA UNA DISTANCIA DE 70 KM Y PARTE PROPORCIONAL DE
MEDIOS AUXILIARES, INCLUSO AGOTAMIENTOSIN, MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS.
CONFORME A ORDEN FOM/1382/2002-PG3, CTE-DB-SE-C Y NTE-ADZ.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Segun tabla de medicién
auxiliar
Colector: 1.596,64 1.596,640
Sobreancho zanja 2 814,500 0,250 0,250 101,813
Ajustes 50 50,000
1.748,453 1.748,453
Total m3 ...... 1.748,453
1114 M2  APUNTALAMIENTO Y ENTIBACION CUAJADA PARA UNA PRETECCION A 100%, MEDIANTE
MODULOS METALICOS, COMPUESTOS POR PANALES DE CHAPA DE ACERO Y CODALES
EXTENSIBLES, AMORTIZABLES EN 200 USOS, EN ZANJAS DE HASTA 3,50 M DE PROFUNDIDAD Y DE
ANCHURA SEGUN TIPO DE ZANJA DEFINIDA EN PROYECTO, MEDIDA SOBRE UNA CARA.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Segun tabla de medicién 2.036,52 2.036,520
auxiliar:
Acometidas 250 250,000
2.286,520 2.286,520
Total m2 ......: 2.286,520
1.1.15 MI DEMOLICION DE TUBERIA DE SANEAMIENTO EXISTENTE , DE CUALQUIER DIMENSION, INCLUSO
EXCAVACION HASTA LA NUEVA RASANTE Y COMPACTACION Y NIVELACION DEL FONDO,
DEMOLICION DE CIMENTACIONES Y POZOS, LIMPIEZA Y CARGA SOBRE CAMION DE
ESCOMBROS, TOTALMENTE TERMINADO.
Total ml ......: 100,000
1.1.1.6 U PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA LA LOCALIZACION DE TUBERIAS,REALIZACION DE
CATAS Y LOCALIZACION DE SERVICIOS AFECTADOS, SEGUN INDICACIONES DE LA D.O.
Totalu ......: 1,000
1.1.1.7 U ESTA PARTIDA ALZADA INCLUYE TODOS LOS TRABAJOS NECESARIOS PARA EL MANTENIMIENTO Y
REPOSCION DE TODOS LOS SERVCIOS AFECTADOS POR LA EJECUCION DE LA OBRA.
Totalu ......: 1,000

1.1.2.- CANALIZACIONES
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CAPITULO 1 COLECTOR DE SANEAMIENTO

N° Ud Descripcion Medicién
1.1.2.1 M TUBERIA DE SANEAMIENTO DE PVC (D=315 MM.) COLOR TEJA SEGUN NORMA 1401-1, RIGIDEZ
ANULAR SN-8, SUMINISTRADA Y COLOCADA, INCLUSO PARTE PROPRORCIONAL DE JUNTAS
ELASTICAS, PIEZAS ESPECIALES Y CONEXIONES A LA RED, ASi COMO RECUBRIMIENTO Y CAMA DE
ARENA EN PROTECCION DE TUBERIA SEGUN PLANOS PROYECTO, TOTALMENTE INSTALADA Y
PROBADA.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector:
P8-P9 50 50,000
P9-P10 45 45,000
P10-P11 40 40,000
P11-P12 42 42,000
P12-P13 40 40,000
P13-P14 40 40,000
P14-P15 38 38,000
P15-P16 40 40,000
P16-P17 40 40,000
P17-P18 40 40,000
P18-P19 40 40,000
P19-P20 40 40,000
P20-P21 40 40,000
pP21-P22 40 40,000
P22-p23 45 45,000
P23-P24 40 40,000
P24-P25 45 45,000
P25-P26 40 40,000
P26-P27 40 40,000
P27-P28 29,5 29,500
814,500 814,500
Totalm ...... 814,500
1.1.2.2 U POZO DE REGISTRO PREFABRICADO DE HORMIGON HA-40 ARMADO, DIAMETRO INTERIOR 1 M.
CON JUNTA DE GOMA F-116, ALTURA COMPRENDIDA ENTRE 1,51-2,00 M., INCLUSO
EXCAVACION, PRESOLERA, ENCOFRADO, PATES POLIPROPILENO, TAPA DE REGISTRO TIPO
PAMREX SEGURIDAD @ 610 MM. 40 TN., INCLUSO MARCO Y BANCADA DE HORMIGON,
TOTALMENTE ACABADO.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector 3 3,000
Acometidas 2 2,000
5,000 5,000
Totalu ......: 5,000
1.1.2.3 U POZO DE REGISTRO PREFABRICADO DE HORMIGON HA-40 ARMADO, DIAMETRO INTERIOR 1 M.
CON JUNTA DE GOMA F-116, ALTURA COMPRENDIDA ENTRE 2.01-2,50 M., INCLUSO
EXCAVACION, PRESOLERA, ENCOFRADO, PATES POLIPROPILENO, TAPA DE REGISTRO TIPO
PAMREX SEGURIDAD @ 610 MM. 40 TN., INCLUSO MARCO Y BANCADA DE HORMIGON,
TOTALMENTE ACABADO.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
COLECTOR 6 6,000
6,000 6,000
Totalu ......: 6,000
1.1.24 U POZO DE REGISTRO PREFABRICADO DE HORMIGON HA-40 ARMADO, DIAMETRO INTERIOR 1 M.
CON JUNTA DE GOMA F-116, ALTURA COMPRENDIDA ENTRE 2,51-3.00 M., INCLUSO
EXCAVACION, PRESOLERA, ENCOFRADO, PATES POLIPROPILENO, TAPA DE REGISTRO TIPO
PAMREX SEGURIDAD @ 610 MM. 40 TN., INCLUSO MARCO Y BANCADA DE HORMIGON,
TOTALMENTE ACABADO.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
COLECTOR 11 11,000
11,000 11,000
Totalu ....... 11,000
1.1.25 U ACOMETIDA DE SANEAMIENTO CON TUBERIA DE PVC DE DIAMETRO 200 MM. A POZO DE LA RED
DE EXISTENTE O A COLECTOR, DE HASTA 15 METROS DE LONGUITUD, CON PARTE
PROPORCIONAL DE CODOS Y PIEZAS ESPECIALES, CON EXCAVACION A MANO Y/O MAQUINA,
RELLENO DE ZAHORRA Y PROTECCION CON ARENA, TOTALMENTE TERMINADA.
Totalu ....... 22,000
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CAPITULO 1 COLECTOR DE SANEAMIENTO

Ne Ud Descripcién Medicién
1.1.2.6 U ARQUETA PREFABRICADA REGISTRABLE O CONSTRUIDO IN SITU, DE HORMIGON EN MASA CON
REFUERZO DE ZUNCHO PERIMETRAL EN LA PARTE SUPERIOR, DE 50X50 CM, MEDIDAS
INTERIORES,Y HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 1 M, COMPLETA: CON TAPA Y MARCO DE
HORMIGON Y FORMACION DE AGUJEROS PARA CONEXIONES DE TUBOS. INCLUIDO
EXCAVACION Y RELLENO, COLOCADA SOBRE SOLERA DE HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/
DE 10 CM DE ESPESOR Y P.P. DE MEDIOS AUXILIARES, TOTALMENTE ACABADA.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
COLECTOR 22 22,000
22,000 22,000
Totalu ......: 22,000
1.1.2.7 U CONEXION DE LA RED PROYECTADA A LA RED EXISTENTE INCLUIDOS TODOS LOS TRABAJOS
NECESARIOS SOBRE LOS POZOS DE REGISTRO ACTUALES, CON LAS ROTURAS, REPOSICIONES, Y
MATERIALES NECESARIOS.
Totalu ......: 1,000
1.1.2.8 U PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR PARA OBRAS NO PREVISTAS SEGUN INDICACIONES DE LA D.O.
Totalu ......: 1,000
1.1.3.- RELLENOS
1.1.31 M CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA Y NIVELADO DE FONDOS DE ZANJA DE 10CM DE ESPESOR,
DE HORMIGON HM-20/P/20/I, FABRICADO EN CENTAL Y VERTIDO DESDE CAMION, EN EL FONDO
DE LA ZANJA PREVIAMENTE REALIZADA.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector 814,500 0,800 0,100 65,160
Ajustes 5,000 5,000
70,160 70,160
Totalm ......: 70,160
1.1.3.2 M3 RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS CON TODO UNO CONPACTADO, EXTENDIDO,
HUMECTACION Y COMPACTACION EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR, CON UN GRADO DE
COMPACTACION SUPERIOR AL 98%. INCLUIDA PARTE PROPORCIONAL DE MEDIOS AUXILIARES,
SIN MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS. CONFORME A ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-ART.332.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
segun tabla medicién auxiliar
Colector 1.003,68 1.003,680
Ajustes 50 50,000
1.053,680 1.053,680
Total m3 ....... 1.053,680
1.1.3.3 M3 RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS CON PRODUCTOS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION,
EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTACION EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR, CON UN
GRADO DE COMPACTACION SUPERIOR AL 95%. INCLUIDA PARTE PROPORCIONAL DE MEDIOS
AUXILIARES, SIN MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS. CONFORME A ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-ART.332.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Prevision (si es adecuado el 10 10,000
material de excav.)
10,000 10,000
Total m3 ......: 10,000
1.1.4.- REPOSICION DE PAVIMENTO
1.141 M3 RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS CON TODO UNO CONPACTADO, EXTENDIDO,
HUMECTACION Y COMPACTACION EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR, CON UN GRADO DE
COMPACTACION SUPERIOR AL 98%. INCLUIDA PARTE PROPORCIONAL DE MEDIOS AUXILIARES,
SIN MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS. CONFORME A ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-ART.332.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector 814,500 0,800 0,260 169,416
Sobreancho 2 814,500 0,250 0,260 105,885
Acometidas 22 10,000 0,500 0,260 28,600
303,901 303,901
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CAPITULO 1 COLECTOR DE SANEAMIENTO

N° Ud Descripcion Medicién
Total m3 ......: 303,901
1.1.4.2 T SUMINISTRO Y EXTENDIDO DE PAVIMENTO DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 BIN
S (5-20), INCLUSO BARRIDO PREVIO DE LA SUPERFICIE, CORTE DE JUNTAS, ARIDO (CALIZO O
SILICEO), FILLER Y BETUN ASFALTICO B 50/70,COLOCADO EN REPOSICIONES DE ZANJAS,
BLANDONES ETC, INCLUYEBDO P.P. DE RASANTEO DE POZOS DE RERISTRO, SUMIDEROS, ETC
TOTALMENTE ACABADO.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector 651,6 2,450 0,080 127,714
Sobreancho 407,25 2,450 0,080 79,821
Pozos 117,6 2,450 0,080 23,050
Acometidas 44 2,450 0,080 8,624
239,209 239,209
Totalt ......: 239,209
1.1.4.3 T SUMINISTRO Y EXTENDIDO DE PAVIMENTO DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC16 SURF
D (D-12), INCLUSO BARRIDO PREVIO DE LA SUPERFICIE, CORTE DE JUNTAS, ARIDO (SILICEO U
OFiTICO), FILLER Y BETUN ASFALTICO B 50/70,COLOCADO EN REPOSICIONES DE ZANJAS,
BLANDONES ETC, INCLUYEBDO P.P. DE RASANTEO DE POZOS DE RERISTRO, SUMIDEROS, ETC
TOTALMENTE ACABADO.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector 651,6 2,450 0,060 95,785
Sobreancho 407,25 2,450 0,060 59,866
Pozos 117,6 2,450 0,060 17,287
Acometidas 44 2,450 0,060 6,468
179,406 179,406
Totalt ...... 179,406
1.1.4.4 M2 RIEGO DE IMPRIMACION, CON EMULSION ASFALTICA CATIONICA DE ROTURA LENTA C60BF4
IMP, EN CAPAS GRANULARES, CON UNA DOTACION DE 1 KG/M2, INCLUSO BARRIDO Y
PREPARACION DE LA SUPERFICIE.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector 814,500 1,300 1.058,850
Sobreancho 407,250 1,300 529,425
Pozos 117,600 117,600
acometidas 44,000 44,000
1.749,875 1.749,875
Total m2 ......: 1.749,875
1.1.45 M2 RIEGO DE ADHERENCIA, CON EMULSION ASFALTICA CATIONICA DE ROTURA RAPIDA C60B3 ADH
CON UNA DOTACION DE 0,50 KG/M2, INCLUSO BARRIDO Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector 814,500 1,300 1.058,850
Sobreancho 407,250 1,300 529,425
Pozos 117,600 117,600
Acometidas 44,000 44,000
1.749,875 1.749,875
Total m2 ......: 1.749,875
1.1.4.6 M2  PAVIMENTO DE HORMIGON HP-35 DE RESISTENCIA CARACTERISTICA A FLEXOTRACCION, DE 20
CM DE ESPESOR, EJECUTADO SEGUN PG-3 ORDEN FOM/2523/2014, INCLUSO EXTENDIDO,
ENCOFRADO DE BORDE, REGLEADO, VIBRADO, CURADO CON PRODUCTO FILMOGENO,
ESTRIADO O RANURADO Y P.P. DE JUNTAS. COMPONENTES DE HORMIGON CON MARCADO CE
Y DDP (DECLARACIC)N DE PRESTACIONES) SEGUN REGLAMENTO (UE) 305/2011. MEDIDO EN
METROS CUADRADOS DE SUPERFICIE EJECUTADA.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Acometidas 22 6,000 0,500 66,000
66,000 66,000
Total m2 ... 66,000
1.2.- RAMAL VIVIENDAS MOLINO
1.2.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.2.1.1 M CORTE DE PAVIMENTO EN TODO SU ESPESOR, INCLUSO LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE Y CON PARTE
PROPORCIONAL DE MEDIOS AUXILIARES, SIN MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Péagina 4



CAPITULO 1 COLECTOR DE SANEAMIENTO

Ne Ud Descripcién Medicién
Colector 2 42,000 84,000
84,000 84,000
Totalm ......: 84,000
1.2.1.2 M2 DEMOLICION DE PAVIMENTO DE CUALQUIER PROCEDENCIA, HORMIGON, ASFALTO, ADOQUIN,
BALDOSA,LOSETA, ETC CON MEDIOS MECANICOS Y AYUDA DE MANUALES INCLUYENDO,
PICADO Y LEVANTE DE TODO TIPO DE PAVIMENTO HASTA SU COMPLETA EXTRACCION,
LIBRANDO ARQUETAS Y SERVICIOS HASTA COTA DE TODO UNO, MATERIAL GRANULAR O APOYO
DE ESTRUCTURA ANTERIOR CON CARGA Y TRANSPORTE DE SOBRANTES A VERTEDERO A 70 KM
DE DISTANCIA.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector 42 1,300 54,600
Acometidas
Ajustes
54,600 54,600
Total m2 ......: 54,600
1.2.1.3 M3 EXCAVACION EN ZANJA EN TIERRA, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS DE LA
EXCAVACION A VERTEDERO HASTA UNA DISTANCIA DE 70 KM Y PARTE PROPORCIONAL DE
MEDIOS AUXILIARES, INCLUSO AGOTAMIENTOSIN, MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS.
CONFORME A ORDEN FOM/1382/2002-PG3, CTE-DB-SE-C Y NTE-ADZ.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector:
CONEXION -P1 24,52 24,520
P1- ARQUETA 75,25 75,250
Ajustes 10 10,000
109,770 109,770
Total m3 ......: 109,770
1.2.1.4 M2  APUNTALAMIENTO Y ENTIBACION CUAJADA PARA UNA PRETECCION A 100%, MEDIANTE
MODULOS METALICOS, COMPUESTOS POR PANALES DE CHAPA DE ACERO Y CODALES
EXTENSIBLES, AMORTIZABLES EN 200 USOS, EN ZANJAS DE HASTA 3,50 M DE PROFUNDIDAD Y DE
ANCHURA SEGUN TIPO DE ZANJA DEFINIDA EN PROYECTO, MEDIDA SOBRE UNA CARA.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CONEXION-P1 94,08 94,080
Ajustes 7 7,000
101,080 101,080
Total m2 ......: 101,080
1.2.2.- CANALIZACIONES
1.2.21 U POZO DE REGISTRO PREFABRICADO DE HORMIGON HA-40 ARMADO, DIAMETRO INTERIOR 1 M.
CON JUNTA DE GOMA F-116, ALTURA COMPRENDIDA ENTRE 1,51-2,00 M., INCLUSO
EXCAVACION, PRESOLERA, ENCOFRADO, PATES POLIPROPILENO, TAPA DE REGISTRO TIPO
PAMREX SEGURIDAD @& 610 MM. 40 TN., INCLUSO MARCO Y BANCADA DE HORMIGON,
TOTALMENTE ACABADO.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
COLECTOR 1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000
1.2.2.2 M TUBERIA DE SANEAMIENTO DE PVC (D=250 MM.) COLOR TEJA SEGUN NORMA 1456-1 PN-8,
SUMINISTRADA Y COLOCADA, INCLUSO PARTE PROPRORCIONAL DE JUNTAS ELASTICAS, PIEZAS
ESPECIALES Y CONEXIONES A LA RED, ASi COMO RECUBRIMIENTO DE ARENA EN PROTECCION
DE TUBERIA, TOTALMENTE INSTALADA Y PROBADA.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CONEXION -P1 25,65 25,650
P1- ARQUETA 42 42,000
67,650 67,650
Totalm ......: 67,650
1.2.2.3 U ACOMETIDA DE SANEAMIENTO CON TUBERIA DE PVC DE DIAMETRO 200 MM. A POZO DE LA RED
DE EXISTENTE O A COLECTOR, DE HASTA 15 METROS DE LONGUITUD, CON PARTE
PROPORCIONAL DE CODOS Y PIEZAS ESPECIALES, CON EXCAVACION A MANO Y/O MAQUINA,
RELLENO DE ZAHORRA Y PROTECCION CON ARENA, TOTALMENTE TERMINADA.
Totalu ......: 1,000
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CAPITULO 1 COLECTOR DE SANEAMIENTO

N° Ud Descripcion

Medicién

1.2.2.4 u ARQUETA PREFABRICADA REGISTRABLE O CONSTRUIDO IN SITU, DE HORMIGON EN MASA CON
REFUERZO DE ZUNCHO PERIMETRAL EN LA PARTE SUPERIOR, DE 50X50 CM, MEDIDAS
INTERIORES,Y HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 1 M, COMPLETA: CON TAPA Y MARCO DE
HORMIGON Y FORMACION DE AGUJEROS PARA CONEXIONES DE TUBOS. INCLUIDO
EXCAVACION Y RELLENO, COLOCADA SOBRE SOLERA DE HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/
DE 10 CM DE ESPESOR Y P.P. DE MEDIOS AUXILIARES, TOTALMENTE ACABADA.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

RAMAL 1 1,000

1,000

1.2.3.- RELLENOS

1.23.1 M CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA Y NIVELADO DE FONDOS DE ZANJA DE 10CM DE ESPESOR,
DE HORMIGON HM-20/P/20/1, FABRICADO EN CENTAL Y VERTIDO DESDE CAMION, EN EL FONDO
DE LA ZANJA PREVIAMENTE REALIZADA.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000
1,000

Subtotal

Ramal 67,650 0,800 0,100 5,412

Ajustes 5,000 5,000

10,412

1.23.2 M3  RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS CON TODO UNO CONPACTADO, EXTENDIDO,
HUMECTACION Y COMPACTACION EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR, CON UN GRADO DE
COMPACTACION SUPERIOR AL 98%. INCLUIDA PARTE PROPORCIONAL DE MEDIOS AUXILIARES,
SIN MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS. CONFORME A ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-ART.332.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

10,412
10,412

Subtotal

Segun tabla de medicién
auxiliar:

P1-ARQUETA 61,9 61,900

61,900

Total m3 ...

1.2.33 M3 RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS CON PRODUCTOS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION,
EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTACION EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR, CON UN
GRADO DE COMPACTACION SUPERIOR AL 95%. INCLUIDA PARTE PROPORCIONAL DE MEDIOS
AUXILIARES, SIN MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS. CONFORME A ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-ART.332.

Total m3 ...
1.2.4.- REPOSICION DE PAVIMENTO

1241 M3 RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS CON TODO UNO CONPACTADO, EXTENDIDO,
HUMECTACION Y COMPACTACION EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR, CON UN GRADO DE
COMPACTACION SUPERIOR AL 98%. INCLUIDA PARTE PROPORCIONAL DE MEDIOS AUXILIARES,
SIN MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS. CONFORME A ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-ART.332.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

61,900
61,900

10,000

Subtotal

Colector 67,5 0,800 0,400 21,600

Ajustes 5 5,000

26,600

Total m3 ...

1.2.4.2 M2  PAVIMENTO DE HORMIGON HP-35 DE RESISTENCIA CARACTERISTICA A FLEXOTRACCION, DE 20
CM DE ESPESOR, EJECUTADO SEGUN PG-3 ORDEN FOM/2523/2014, INCLUSO EXTENDIDO,
ENCOFRADO DE BORDE, REGLEADO, VIBRADO, CURADO CON PRODUCTO FILMOGENO,
ESTRIADO O RANURADO Y P.P. DE JUNTAS. COMPONENTES DE HORMIGON CON MARCADO CE
Y DDP (DECLARACION DE PRESTACIONES) SEGUN REGLAMENTO (UE) 305/2011. MEDIDO EN
METROS CUADRADOS DE SUPERFICIE EJECUTADA.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

26,600
26,600

Subtotal

25,650 1,300 33,345

33,345

33,345
33,345
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CAPITULO 3 SEGURIDAD Y SALUD

Ne Ud Descripcién Medicién

3.1 U SEGURIDAD Y SALUD
Totalu ...... 1,000
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CAPITULO 4 GESTION DE RESIDUOS

N° Ud Descripcion

Medicién

4.1 u GESTION DE RESIDUOS

El autor del proyecto

Carlos Cobo Garcia

Total u

1,000
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CUADRO DE PRECIOS N.° 1



Cuadro de precios n° 1

NO

IMPORTE

DESIGNACION

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

1111

11.1.2

1113

1114

1115

1.1.1.6

1.1.1.7

1 COLECTOR DE SANEAMIENTO
1.1 COLECTOR PRINCIPAL

1.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

m Corte de pavimento en todo su espesor,
incluso limpieza de la superficie y con parte
proporcional de medios auxiliares, sin
medidas de proteccion colectivas.

m2 Demolicién de pavimento de cualquier
procedencia, hormigén, asfalto, adoquin,
baldosa,loseta, etc con medios mecanicos yj
ayuda de manuales incluyendo, picado V|
levante de todo tipo de pavimento hasta su
completa extraccion, librando arquetas V|
servicios hasta cota de todo uno, material
granular o apoyo de estructura anterior con
carga y transporte de sobrantes a vertedero
a 70 km de distancia.

m3 Excavacion en zanja en tierra, incluso
carga y transporte de los productos de |3
excavacion a vertedero hasta una distancia
de 70 km y parte proporcional de medios
auxiliares, incluso agotamientosin, medidas
de proteccion colectivas. Conforme a
ORDEN FOM/1382/2002-PG3, CTE-DB-SE-C y
NTE-ADZ.

m2 Apuntalamiento y entibacidon cuajada|
para una preteccion a 100%, mediante
modulos metalicos, compuestos por panales|
de chapa de acero y codales extensibles,
amortizables en 200 usos, en zanjas de hastal
3,50 m de profundidad y de anchura segun
tipo de zanja definida en proyecto, medida
sobre una cara.

ml Demolicién de tuberia de saneamiento
existente , de cualquier dimension, incluso
excavacion hasta la nueva rasante V|
compactacion y nivelacion del fondo,
demolicibn de cimentaciones y pozos,
limpieza y carga sobre camion de
escombros, totalmente terminado.

u Partida alzada de abono integro para la
localizacién de tuberias,realizacién de catas
y localizacion de servicios afectados, segun
indicaciones de la D.O.

u Esta partida alzada incluye todos los
trabajos necesarios para el mantenimiento vy
reposcion de todos los servcios afectados
por la ejecucion de la obra.

3,17

6,12

12,27

10,32

5,15

1.500,00

3.500,00

TRES EUROS CON DIECISIETE
CENTIMOS

SEIS EUROS CON DOCE
CENTIMOS

DOCE EUROS CON VEINTISIETE
CENTIMOS

DIEZ EUROS CON TREINTA Y DOS
CENTIMOS

CINCO EUROS CON QUINCE
CENTIMOS

MIL QUINIENTOS EUROS

TRES MIL QUINIENTOS EUROS

COLECTOR ALTSASU 030919V2
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CUADRO DE PRECIOS N°1

NO

IMPORTE

DESIGNACION

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

1121

1122

1123

1124

1125

1.1.2 CANALIZACIONES

m Tuberia de saneamiento de PVC (D=315
mm.) color teja segun Norma  1401-1,
Rigidez anular SN-8, suministrada vy
colocada, incluso parte proprorcional de
juntas elasticas, piezas especiales y
conexiones a la red, asi como recubrimiento
y cama de arena en proteccion de tuberia
segun planos proyecto, totalmente|
instalada y probada.

u Pozo de registro prefabricado de
hormigén HA-40 armado, diametro interior 1
m. con junta de goma F-116, altura]
comprendida entre 1,51-2,00 m., incluso
excavacion, presolera, encofrado, pates
polipropileno, tapa de registro tipo Pamrex
seguridad @ 610 mm. 40 tn., incluso marco y
bancada de hormigon, totalmente
acabado.

u Pozo de registro prefabricado de
hormigén HA-40 armado, diametro interior 1
m. con junta de goma F-116, altura
comprendida entre 2.01-2,50 m., incluso
excavacion, presolera, encofrado, pates
polipropileno, tapa de registro tipo Pamrex
seguridad @ 610 mm. 40 tn., incluso marco vy
bancada de hormigon, totalmente
acabado.

u Pozo de registro prefabricado de
hormigén HA-40 armado, diametro interior 1
m. con junta de goma F-116, altura]
comprendida entre 2,51-3.00 m., incluso
excavacion, presolera, encofrado, pates
polipropileno, tapa de registro tipo Pamrex
seguridad @ 610 mm. 40 tn., incluso marco y
bancada de hormigon, totalmente
acabado.

u Acometida de saneamiento con tuberig
de PVC de didmetro 200 mm. a pozo de la
red de existente o a colector, de hasta 15
metros de longuitud, con parte proporcional
de codos y piezas especiales, con
excavacion a mano y/o maquina, relleno
de zahorra y proteccion con arena,
totalmente terminada.

45,65

894,42

917,96

967,40

446,93

CUARENTA Y CINCO EUROS
CON SESENTA Y CINCO
CENTIMOS

OCHOCIENTOS NOVENTA'Y
CUATRO EUROS CON
CUARENTA Y DOS CENTIMOS

NOVECIENTOS DIECISIETE
EUROS CON NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS

NOVECIENTOS SESENTA Y SIETE
EUROS CON CUARENTA
CENTIMOS

CUATROCIENTOS CUARENTA'Y
SEIS EUROS CON NOVENTA'Y
TRES CENTIMOS

COLECTOR ALTSASU 030919Vv2

Pagi na 2




CUADRO DE PRECIOS N°1

NO

IMPORTE

DESIGNACION

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

1126

1.1.2.7

1128

1131

1.1.3.2

1133

u Arqueta prefabricada registrable o
construido in situ, de hormigdn en masa con
refuerzo de zuncho perimetral en la parte
superior, de 50x50 cm, medidas interiores,y,
hasta una profundidad de 1 m, completa:
con tapa y marco de hormigén y formacion
de agujeros para conexiones de tubos.
Incluido excavacion vy relleno, colocada
sobre solera de hormigbn en masal
HM-20/P/40/1 de 10 cm de espesor y p.p. de
medios auxiliares, totalmente acabada.

u Conexion de la red proyectada a la red
existente incluidos todos los trabajos
necesarios sobre los pozos de registro
actuales, con las roturas, reposiciones, YV
materiales necesarios.

u Partida alzada a justificar para obras no
previstas segun indicaciones de la D.O.

1.1.3 RELLENOS

m Capa de hormigon de limpieza y nivelado
de fondos de zanja de 10cm de espesor, de
hormigdon HM-20/P/20/1, fabricado en cental
y vertido desde camién, en el fondo de la
zanja previamente realizada.

m3 Relleno localizado en zanjas con todo
uno conpactado, extendido, humectacién
y compactacion en capas de 20 cm de
espesor, con un grado de compactacion
superior al 98%. Incluida parte proporcional
de medios auxiliares, sin medidas de
protecciéon colectivas. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.332.

m3 Relleno localizado en :zanjas con
productos procedentes de la excavacion,
extendido, humectacion y compactacion
en capas de 20 cm de espesor, con un
grado de compactaciéon superior al 95%.
Incluida parte proporcional de medios
auxiliares, sin medidas de protecciéon
colectivas. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.332.

1.1.4 REPOSICION DE PAVIMENTO

144,42

500,00

3.500,00

8,92

22,63

3,87

CIENTO CUARENTA Y CUATRO
EUROS CON CUARENTA Y DOS
CENTIMOS

QUINIENTOS EUROS

TRES MIL QUINIENTOS EUROS

OCHO EUROS CON NOVENTA'Y
DOS CENTIMOS

VEINTIDOS EUROS CON SESENTA
Y TRES CENTIMOS

TRES EUROS CON OCHENTA Y
SIETE CENTIMOS

COLECTOR ALTSASU 030919V2

Pagi na 3




CUADRO DE PRECIOS N°1

NO

DESIGNACION

IMPORTE

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

1141

1142

1143

1144

1145

1146

m3 Relleno localizado en zanjas con todo
uno conpactado, extendido, humectaciéon
y compactacion en capas de 20 cm de
espesor, con un grado de compactacion
superior al 98%. Incluida parte proporcional
de medios auxiliares, sin medidas de
proteccion colectivas. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.332.

t Suministro y extendido de pavimento de
mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin
S (5-20), incluso barrido previo de Ila
superficie, corte de juntas, arido (calizo o
siliceo), filer y betuan asfaltico B
50/70,colocado en reposiciones de zanjas,
blandones etc, incluyebdo p.p. de rasanteo
de pozos de reristro, sumideros, etc
totalmente acabado.

t Suministro y extendido de pavimento de
mezcla bituminosa en caliente tipo AC16
surf D (D-12), incluso barrido previo de la
superficie, corte de juntas, arido (siliceo u
ofitico), filer y betun asfaltico B
50/70,colocado en reposiciones de zanjas,
blandones etc, incluyebdo p.p. de rasanteo
de pozos de reristro, sumideros, etc
totalmente acabado.

m2 Riego de imprimacién, con emulsién
asfaltica cationica de rotura lenta C60BF4
IMP, en capas granulares, con una dotacion
de 1 kg/m2, incluso barrido y preparacion
de la superficie.

m2 Riego de adherencia, con emulsiéon
asfaltica catidnica de rotura rapida C60B3
ADH con una dotacion de 0,50 kg/m2,
incluso barrido y preparacion de la
superficie.

m2 Pavimento de hormigébn HP-35 de
resistencia caracteristica a flexotraccion, de
20 cm de espesor, ejecutado segun PG-3
Orden FOM/2523/2014, incluso extendido,
encofrado de borde, regleado, vibrado,
curado con producto filmégeno, estriado o
ranurado y p.p. de juntas. Componentes de
hormigbn con marcado CE y DdP
(Declaracibn de prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011. Medido en
metros cuadrados de superficie ejecutada.

1.2 RAMAL VIVIENDAS MOLINO

1.2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

24,24

109,65

113,02

0,58

0,29

18,38

VEINTICUATRO EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS

CIENTO NUEVE EUROS CON
SESENTA Y CINCO CENTIMOS

CIENTO TRECE EUROS CON DOS
CENTIMOS

CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

VEINTINUEVE CENTIMOS

DIECIOCHO EUROS CON
TREINTA Y OCHO CENTIMOS

COLECTOR ALTSASU 030919Vv2

Pagi na 4




CUADRO DE PRECIOS N°1

NO

IMPORTE

DESIGNACION

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

1211

1.21.2

1213

1.21.4

1221

1222

m Corte de pavimento en todo su espesor,
incluso limpieza de la superficie y con parte
proporcional de medios auxiliares, sin
medidas de proteccidén colectivas.

m2 Demolicién de pavimento de cualquier
procedencia, hormigoén, asfalto, adoquin,
baldosa,loseta, etc con medios mecanicos y,
ayuda de manuales incluyendo, picado V|
levante de todo tipo de pavimento hasta su
completa extraccion, librando arquetas y
servicios hasta cota de todo uno, material
granular o apoyo de estructura anterior con
carga y transporte de sobrantes a vertedero
a 70 km de distancia.

m3 Excavacion en zanja en tierra, incluso
carga y transporte de los productos de Ial
excavacion a vertedero hasta una distancia
de 70 km y parte proporcional de medios
auxiliares, incluso agotamientosin, medidas
de proteccidbn colectivas. Conforme a
ORDEN FOM/1382/2002-PG3, CTE-DB-SE-C y
NTE-ADZ.

m2 Apuntalamiento y entibacidon cuajadal
para una preteccion a 100%, mediante
maodulos metalicos, compuestos por panales|
de chapa de acero y codales extensibles,
amortizables en 200 usos, en zanjas de hastal
3,50 m de profundidad y de anchura segun
tipo de zanja definida en proyecto, medida|
sobre una cara.

1.2.2 CANALIZACIONES

u Pozo de registro prefabricado de
hormigén HA-40 armado, diametro interior 1
m. con junta de goma F-116, alturg
comprendida entre 1,51-2,00 m., incluso
excavacion, presolera, encofrado, pates
polipropileno, tapa de registro tipo Pamrex
seguridad @ 610 mm. 40 tn., incluso marco |
bancada de hormigén, totalmente
acabado.

m Tuberia de saneamiento de PVC (D=250
mm.) color teja segun Norma 1456-1 PN-8,
suministrada y colocada, incluso parte
proprorcional de juntas elasticas, piezas
especiales y conexiones a la red, asi como
recubrimiento de arena en proteccion de
tuberia, totalmente instalada y probada.

3,17

6,12

12,27

10,32

894,42

28,15

TRES EUROS CON DIECISIETE
CENTIMOS

SEIS EUROS CON DOCE
CENTIMOS

DOCE EUROS CON VEINTISIETE
CENTIMOS

DIEZ EUROS CON TREINTA Y DOS
CENTIMOS

OCHOCIENTOS NOVENTA Y
CUATRO EUROS CON
CUARENTA Y DOS CENTIMOS

VEINTIOCHO EUROS CON
QUINCE CENTIMOS

COLECTOR ALTSASU 030919V2

Pagi na 5




CUADRO DE PRECIOS N°1

NO

IMPORTE

DESIGNACION

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

1223

1224

1231

1.2.3.2

1233

u Acometida de saneamiento con tuberig
de PVC de didmetro 200 mm. a pozo de la
red de existente o a colector, de hasta 15
metros de longuitud, con parte proporcional
de codos y piezas especiales, con
excavacion a mano y/o maquina, relleno
de zahorra y proteccion con arena,
totalmente terminada.

u Arqueta prefabricada registrable o
construido in situ, de hormigén en masa con
refuerzo de zuncho perimetral en la parte
superior, de 50x50 cm, medidas interiores,y
hasta una profundidad de 1 m, completa:
con tapa y marco de hormigén y formacion
de agujeros para conexiones de tubos.
Incluido excavacion vy relleno, colocada
sobre solera de hormigbn en masa
HM-20/P/40/1 de 10 cm de espesor y p.p. de
medios auxiliares, totalmente acabada.

1.2.3 RELLENOS

m Capa de hormigdn de limpieza y nivelado
de fondos de zanja de 10cm de espesor, de
hormigdén HM-20/P/20/1, fabricado en cental
y vertido desde camion, en el fondo de la
zanja previamente realizada.

m3 Relleno localizado en zanjas con todo
uno conpactado, extendido, humectacion
y compactacion en capas de 20 cm de
espesor, con un grado de compactacion
superior al 98%. Incluida parte proporcional
de medios auxiliares, sin medidas de
protecciéon colectivas. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.332.

m3 Relleno localzado en zanjas con
productos procedentes de la excavacion,
extendido, humectacion y compactacion
en capas de 20 cm de espesor, con un
grado de compactacion superior al 95%.
Incluida parte proporcional de medios
auxiliares, sin medidas de proteccion
colectivas. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.332.

1.2.4 REPOSICION DE PAVIMENTO

446,93

144,42

8,92

22,63

3,87

CUATROCIENTOS CUARENTA'Y
SEIS EUROS CON NOVENTA'Y
TRES CENTIMOS

CIENTO CUARENTA Y CUATRO
EUROS CON CUARENTA Y DOS
CENTIMOS

OCHO EUROS CON NOVENTA Y
DOS CENTIMOS

VEINTIDOS EUROS CON SESENTA
Y TRES CENTIMOS

TRES EUROS CON OCHENTA'Y
SIETE CENTIMOS

COLECTOR ALTSASU 030919Vv2

Pagi na 6




CUADRO DE PRECIOS N°1

NO

IMPORTE

DESIGNACION

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

1241

1.24.2

211

212

2.1.3

m3 Relleno localizado en zanjas con todo
uno conpactado, extendido, humectacién
y compactacion en capas de 20 cm de
espesor, con un grado de compactacion
superior al 98%. Incluida parte proporcional
de medios auxiliares, sin medidas de
protecciéon colectivas. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.332.

m2 Pavimento de hormigbn HP-35 de
resistencia caracteristica a flexotraccion, de
20 cm de espesor, ejecutado segun PG-3
Orden FOM/2523/2014, incluso extendido,
encofrado de borde, regleado, vibrado,
curado con producto filmégeno, estriado o
ranurado y p.p. de juntas. Componentes de
hormigbn con marcado CE vy DdP
(Declaracibn de prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011. Medido en
metros cuadrados de superficie ejecutada.

2 COLECTOR PLUVIALES

2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

m Corte de pavimento en todo su espesor,
incluso limpieza de la superficie y con parte
proporcional de medios auxiliares, sin
medidas de proteccion colectivas.

m2 Demolicién de pavimento de cualquier
procedencia, hormigén, asfalto, adoquin,
baldosa,loseta, etc con medios mecanicos yj
ayuda de manuales incluyendo, picado V|
levante de todo tipo de pavimento hasta su
completa extraccion, librando arquetas V|
servicios hasta cota de todo uno, material
granular o apoyo de estructura anterior con
carga y transporte de sobrantes a vertedero
a 70 km de distancia.

m3 Excavacion en zanja en tierra, incluso
carga y transporte de los productos de I3
excavacion a vertedero hasta una distancia
de 70 km y parte proporcional de medios
auxiliares, incluso agotamientosin, medidas
de proteccion colectivas. Conforme a
ORDEN FOM/1382/2002-PG3, CTE-DB-SE-C y
NTE-ADZ.

24,24

18,38

3,17

6,12

12,27

VEINTICUATRO EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS

DIECIOCHO EUROS CON
TREINTA Y OCHO CENTIMOS

TRES EUROS CON DIECISIETE
CENTIMOS

SEIS EUROS CON DOCE
CENTIMOS

DOCE EUROS CON VEINTISIETE
CENTIMOS

COLECTOR ALTSASU 030919V2

Pagi na 7




CUADRO DE PRECIOS N°1

NO

IMPORTE

DESIGNACION

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

214

221

222

223

m2 Apuntalamiento y entibacion cuajadal
para una preteccion a 100%, mediante
maodulos metalicos, compuestos por panales|
de chapa de acero y codales extensibles,
amortizables en 200 usos, en zanjas de hasta
3,50 m de profundidad y de anchura segun
tipo de zanja definida en proyecto, medida
sobre una cara.

2.2 CANALIZACIONES

m Colector de saneamiento enterrado de
PVC de pared corrugada doble color teja vy,
rigidez 8 kN/m2; con un didmetro 500 mm y
con union por junta elastica. Colocado en
zanja, sobre una cama de arena de rio de
10 cm debidamente compactada VY|
nivelada, relleno lateralmente y
superiormente hasta 15 cm por encima de
la generatriz con la misma arena;
compactando ésta hasta los rifiones. Con
p.p. de medios auxiliares y sin incluir la
excavacion ni el tapado posterior de las
zanjas. S/PNE-prEN 13476.

m Colector de saneamiento enterrado de
PVC de pared corrugada doble color teja v,
rigidez 8 kN/m2; con un diametro 630 mm y
con unién por junta elastica. Colocado en
zanja, sobre una cama de arena de rio de
10 cm debidamente compactada V|
nivelada, relleno lateralmente y
superiormente hasta 10 cm por encima de
la generatriz con la misma arena;
compactando ésta hasta los riiones. Con
p.p. de medios auxiliares y sin incluir la
excavacion ni el tapado posterior de las
zanjas. S/PNE-prEN 13476.

u Pozo de registro prefabricado de
hormigdén HA-40 armado, diametro interior
1,2 m. con junta de goma F-116, altura
comprendida entre 1,01-1,51 m., incluso
excavacion, presolera, encofrado, pates
polipropileno, tapa de registro tipo Pamrex
seguridad @ 610 mm. 40 tn., incluso marco vy
bancada de hormigon, totalmente
acabado.

10,32

136,42

155,06

931,14

DIEZ EUROS CON TREINTA Y DOS
CENTIMOS

CIENTO TREINTA Y SEIS EUROS
CON CUARENTA' Y DOS
CENTIMOS

CIENTO CINCUENTA Y CINCO
EUROS CON SEIS CENTIMOS

NOVECIENTOS TREINTA Y UN
EUROS CON CATORCE
CENTIMOS

COLECTOR ALTSASU 030919Vv2

Pagi na 8




CUADRO DE PRECIOS N°1

NO

IMPORTE

DESIGNACION

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

224

2.25

231

23.2

u Pozo de registro prefabricado de
hormigén HA-40 armado, diametro interior 1
m. con junta de goma F-116, altura
comprendida entre 1,51-2,00 m., incluso
excavacion, presolera, encofrado, pates
polipropileno, tapa de registro tipo Pamrex
seguridad @ 610 mm. 40 tn., incluso marco
bancada de hormigén, totalmente
acabado.

u Sumidero "no sifénico” prefabricado de
hormigdbn armado, para la recogida de
aguas pluviales, de 75x40x50 cm. de
medidas interiores, con rejilla de fundicién
C250 tipo Ebro, con carga de rotura de 25
Tn, colocado sobre solera de de hormigdn
en masa HM-25 de 15 cm. de espesor,
totalmente instalado y conexionado a la red
general de desagle, incluida tuberia de
PVC color teja (RAL7037), segun Norma
UNE-EN ISO 1452-2:2010, Diametro 200 (hasta
10m), pieza especial tipo "CLICK" en
acometida a colector, o acometida al
pozo,corte de pavimeto y excavacion
necesaria, y relleno posterior incluso
reposicion de pavimentp, p.p. de cruces
con otros servicios realizados tanto
manualmente como con medios|
mecanicos, p.p. de hrramientas y medios
auxiliares. Segun normativa. Totalmente
terminado

2.3 RELLENOS

m3 Relleno localizado en zanjas con todo
uno conpactado, extendido, humectacion
y compactacion en capas de 20 cm de
espesor, con un grado de compactacion
superior al 98%. Incluida parte proporcional
de medios auxiliares, sin medidas de
proteccién colectivas. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.332.

m3 Relleno localizado en zanjas con
productos procedentes de la excavacion,
extendido, humectacion y compactacion
en capas de 20 cm de espesor, con un
grado de compactacion superior al 95%.
Incluida parte proporcional de medios
auxiliares, sin medidas de proteccion
colectivas. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.332.

2.4 REPOSICION DE PAVIMENTO

1.015,60

397,49

22,63

3,87

MIL QUINCE EUROS CON
SESENTA CENTIMOS

TRESCIENTOS NOVENTA Y SIETE
EUROS CON CUARENTA Y
NUEVE CENTIMOS

VEINTIDOS EUROS CON SESENTA
Y TRES CENTIMOS

TRES EUROS CON OCHENTA'Y
SIETE CENTIMOS

COLECTOR ALTSASU 030919V2

Pagi na 9




CUADRO DE PRECIOS N°1

NO

DESIGNACION

IMPORTE

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

241

242

2.4.3

24.4

245

2.4.6

m3 Relleno localizado en zanjas con todo
uno conpactado, extendido, humectaciéon
y compactacion en capas de 20 cm de
espesor, con un grado de compactacion
superior al 98%. Incluida parte proporcional
de medios auxiliares, sin medidas de
proteccion colectivas. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.332.

t Suministro y extendido de pavimento de
mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin
S (5-20), incluso barrido previo de Ila
superficie, corte de juntas, arido (calizo o
siliceo), filer y betuan asfaltico B
50/70,colocado en reposiciones de zanjas,
blandones etc, incluyebdo p.p. de rasanteo
de pozos de reristro, sumideros, etc
totalmente acabado.

t Suministro y extendido de pavimento de
mezcla bituminosa en caliente tipo AC16
surf D (D-12), incluso barrido previo de la
superficie, corte de juntas, arido (siliceo u
ofitico), filer y betun asfaltico B
50/70,colocado en reposiciones de zanjas,
blandones etc, incluyebdo p.p. de rasanteo
de pozos de reristro, sumideros, etc
totalmente acabado.

m2 Riego de imprimacién, con emulsién
asfaltica cationica de rotura lenta C60BF4
IMP, en capas granulares, con una dotacion
de 1 kg/m2, incluso barrido y preparacion
de la superficie.

m2 Riego de adherencia, con emulsiéon
asfaltica catidnica de rotura rapida C60B3
ADH con una dotacion de 0,50 kg/m2,
incluso barrido y preparacion de la
superficie.

m Rigola de hormigén HM-20, realizada "in
situ” de 30 cm de ancho y 20 cm de espesor
minimo,

segun planos, con acabado superficial de
mortero blanco de 3 cm. de espesor, incluso
encofrado,

hormigdn, excavacioén necesaria, y limpieza.

24,24

109,65

113,02

0,58

0,29

12,37

VEINTICUATRO EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS

CIENTO NUEVE EUROS CON
SESENTA Y CINCO CENTIMOS

CIENTO TRECE EUROS CON DOS
CENTIMOS

CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

VEINTINUEVE CENTIMOS

DOCE EUROS CON TREINTA Y
SIETE CENTIMOS

COLECTOR ALTSASU 030919Vv2

Pagi na 10




CUADRO DE PRECIOS N°1

NO

IMPORTE

DESIGNACION

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

247

248

3.1

4.1

m Suministro y colocacion de caz de
hormigdbn HM-20 doble capa, des seccidn
triangular colocadas sobre base de
hormigdén HM-20 de espesor uniforme de 10
cm, vertido, extendido y vibrado con
acabado maestreado, segun pendientes
del proyecto y colocado sobre explanada,
rejunteado y limpieza, incluida Ila
excavacion previa y el relleno posterior,
incluso carga del material en camion para
transporte a vertedero.

m Bordillo prefabricado de hormigdon para
calzada, tipo C-5, segun Norma UNE 127025,
de 25x15 cm, incluso excavacioén necesaria,
cimiento de hormigébn HM-20/P/30/Ilb
(minimo 20 cm. de espesor), parte|
proporcional de cortes, rebajes, sellados de
juntas, nivelacion y limpieza, totalmente
colocado

3 SEGURIDAD Y SALUD

u SEGURIDAD Y SALUD

4 GESTION DE RESIDUOS

u GESTION DE RESIDUOS

El autor del proyecto

Carl os Cobo Garcia

20,66

25,75

8.353,18

14.613,27

VEINTE EUROS CON SESENTA' Y
SEIS CENTIMOS

VEINTICINCO EUROS CON
SETENTA Y CINCO CENTIMOS

OCHO MIL TRESCIENTOS
CINCUENTA Y TRES EUROS CON
DIECIOCHO CENTIMOS

CATORCE MIL SEISCIENTOS
TRECE EUROS CON VEINTISIETE
CENTIMOS

COLECTOR ALTSASU 030919V2

Pagi na 11




CUADRO DE PRECIOS N.° 2



Cadigo Ud Descripcion
0.1 m CORTE PAVIMENTO
Mano de obra 1,92 €
Maquinaria 1,16 €
3 % Costes indirectos 0,09 €
Total porm 3,17
Son TRES EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS porm
0.2 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO DE PAVIMENTO
Mano de obra 1,17 €
Maquinaria 4,77 €
3 % Costes indirectos 0,18 €
Total por m2 6,12
Son SEIS EUROS CON DOCE CENTIMOS por m2
0.3 m3 EXCAVACION EN ZANJA
Mano de obra 0,51 €
Maquinaria 11,40 €
3 % Costes indirectos 0,36 €
Total por m3 12,27
Son DOCE EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS por m3
0.4 m2 ENTIBACIONES EN ZANJAS
Mano de obra 3,16 €
Maquinaria 6,86 €
3 % Costes indirectos 0,30 €
Total por m2 10,32
Son DIEZ EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS por m2
0.5 ml DEMOLICION DE TUBERIA DE SANEAMIENTO EXISTENTE
Sin descomposicién 5,00 €
3 % Costes indirectos 0,15€
Total por ml 5,15
Son CINCO EUROS CON QUINCE CENTIMOS por ml
0.6 u PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO LOCALIZACION DE TUBERIAS
Sin descomposicién 1.456,31 €
3 % Costes indirectos 43,69 €
Total por u 1.500,00
Son MIL QUINIENTOS EUROS por u
0.7 u PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR MANTENIMIENTO DE SERVCIOS Y REPOSICION DE ESTOS
Sin descomposicién 3.398,06 €
3 % Costes indirectos 101,94 €
Total por u 3.500,00
Son TRES MIL QUINIENTOS EUROS por u
0.8 m TUBERIA SANEAMIENTO PVC (D=315 mm.) SN 8 COLOR TEJA
Mano de obra 9,67 €
Maquinaria 2,14 €
Materiales 3251 €
3 % Costes indirectos 1,33 €
Total por m 45,65
Son CUARENTA Y CINCO EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS porm
0.9 u POZO DE REGISTRO D=1000 PREFAF. HA H=1,51-2,00 m. PAMREX
Sin descomposicién 868,37 €
3 % Costes indirectos 26,05 €
Total por u 894,42
Son OCHOCIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS poru
0.10 u POZO DE REGISTRO PREFAF. HA H=2.01-2,50 m. PAMREX
Mano de obra 57,84 €
Maquinaria 17,26 €
Materiales 816,12 €
3 % Costes indirectos 26,74 €
Total por u 917,96
Son NOVECIENTOS DIECISIETE EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS poru
0.11 u POZO DE REGISTRO PREFAF. HA H=2,51-3.00 m. PAMREX
Mano de obra 57,84 €
Maquinaria 17,26 €
Materiales 864,12 €
3 % Costes indirectos 28,18 €
Total por u 967,40
Son NOVECIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON CUARENTA CENTIMOS poru
0.12 u ACOMETIDA DE SANEAMIENTO DE DN 200 mm
Mano de obra 55,76 €
Maquinaria 127,50 €
Materiales 250,65 €
3 % Costes indirectos 13,02 €
Total por u 446,93
Son CUATROCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS poru
0.13 u ARQUETA REGISTRABLE PREFABRICADA O IN SITU DE HM 50x50 cm
Mano de obra 33,90 €
Maquinaria 797 €



Caédigo Ud Descripcion
Materiales 98,34 €
3 % Costes indirectos 421 €
Total por u 144,42
Son CIENTO CUARENTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS poru
0.14 u CONEXION A RED EXISTENTE
Sin descomposicién 485,44 €
3 % Costes indirectos 14,56 €
Total por u 500,00
Son QUINIENTOS EUROS por u
0.15 u PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR "OBRAS NO PREVISTAS"
Sin descomposicién 3.398,06 €
3 % Costes indirectos 101,94 €
Total por u 3.500,00
Son TRES MIL QUINIENTOS EUROS por u
0.16 m  SOLERA DE HORMIGON
Mano de obra 3,47 €
Materiales 519€
3 % Costes indirectos 0,26 €
Total porm 8,92
Son OCHO EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS porm
0.17 m3 RELLENO DE ZANJAS CON TODO UNO COMPACTADO
Mano de obra 2,08 €
Maquinaria 6,62 €
Materiales 13,27 €
3 % Costes indirectos 0,66 €
Total por m3 22,63
Son VEINTIDOS EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS por m3
0.18 m3 RELLENO EN ZANJAS CON MATERIAL DE LA EXCAVACION
Mano de obra 2,08 €
Maquinaria 1,68 €
3 % Costes indirectos 0,11 €
Total por m3 3,87
Son TRES EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS por m3
0.19 m3 RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-25 BASE DE FIRME
Mano de obra 2,08 €
Maquinaria 6,50 €
Materiales 14,95 €
3 % Costes indirectos 0,71 €
Total por m3 24,24
Son VEINTICUATRO EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS por m3
0.20 t MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC 22 BASE/BIN 15/25 S
Mano de obra 3,57€
Maquinaria 69,64 €
Materiales 33,25 €
3 % Costes indirectos 3,19€
Total por t 109,65
Son CIENTO NUEVE EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS port
0.21 t MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC-16 SURF 50/70 D
Mano de obra 3,57€
Maquinaria 75,82 €
Materiales 30,34 €
3 % Costes indirectos 3,29€
Total por t 113,02
Son CIENTO TRECE EUROS CON DOS CENTIMOS port
0.22 m2 RIEGO DE IMPRIMACION C60BF4 IMP
Mano de obra 0,07 €
Maquinaria 0,15 €
Materiales 0,34 €
3 % Costes indirectos 0,02 €
Total por m2 0,58
Son CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS por m2
0.23 m2 RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 ADH
Mano de obra 0,04 €
Maquinaria 0,07 €
Materiales 0,17 €
3 % Costes indirectos 0,01 €
Total por m2 0,29
Son VEINTINUEVE CENTIMOS por m2
0.24 m2 HORMIGON HP-35 EN PAVIMENTOS =20 cm
Mano de obra 0,25 €
Maquinaria 2,85€
Materiales 14,74 €
3 % Costes indirectos 0,54 €
Total por m2 18,38
Son DIECIOCHO EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS por m2
0.25 m CORTE PAVIMENTO



Cadigo Ud Descripcion
Mano de obra 1,92 €
Maquinaria 1,16 €
3 % Costes indirectos 0,09 €
Total porm 3,17
Son TRES EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS porm
0.26 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO DE PAVIMENTO
Mano de obra 1,17 €
Maquinaria 4,77 €
3 % Costes indirectos 0,18 €
Total por m2 6,12
Son SEIS EUROS CON DOCE CENTIMOS por m2
0.27 m3 EXCAVACION EN ZANJA
Mano de obra 0,51 €
Maquinaria 11,40 €
3 % Costes indirectos 0,36 €
Total por m3 12,27
Son DOCE EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS por m3
0.28 m2 ENTIBACIONES EN ZANJAS
Mano de obra 3,16 €
Maquinaria 6,86 €
3 % Costes indirectos 0,30 €
Total por m2 10,32
Son DIEZ EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS por m2
0.29 u POZO DE REGISTRO D=1000 PREFAF. HA H=1,51-2,00 m. PAMREX
Sin descomposicién 868,37 €
3 % Costes indirectos 26,05 €
Total por u 894,42
Son OCHOCIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS poru
0.30 m TUBERIA SANEAMIENTO PVC (D=250 mm) TEJA
Mano de obra 7,74 €
Materiales 19,59 €
3 % Costes indirectos 0,82 €
Total porm 28,15
Son VEINTIOCHO EUROS CON QUINCE CENTIMOS porm
0.31 u ACOMETIDA DE SANEAMIENTO DE DN 200 mm
Mano de obra 55,76 €
Maquinaria 127,50 €
Materiales 250,65 €
3 % Costes indirectos 13,02 €
Total poru 446,93
Son CUATROCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS poru
0.32 u ARQUETA REGISTRABLE PREFABRICADA O IN SITU DE HM 50x50 cm
Mano de obra 33,90 €
Maquinaria 7,97 €
Materiales 98,34 €
3 % Costes indirectos 4,21 €
Total poru 144,42
Son CIENTO CUARENTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS poru
0.33 m SOLERA DE HORMIGON
Mano de obra 3,47 €
Materiales 519 €
3 % Costes indirectos 0,26 €
Total por m 8,92
Son OCHO EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS porm
0.34 m3 RELLENO DE ZANJAS CON TODO UNO COMPACTADO
Mano de obra 2,08 €
Maquinaria 6,62 €
Materiales 13,27 €
3 % Costes indirectos 0,66 €
Total por m3 22,63
Son VEINTIDOS EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS por m3
0.35 m3 RELLENO EN ZANJAS CON MATERIAL DE LA EXCAVACION
Mano de obra 2,08 €
Maquinaria 1,68 €
3 % Costes indirectos 0,11 €
Total por m3 3,87
Son TRES EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS por m3
0.36 m3 RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-25 BASE DE FIRME
Mano de obra 2,08 €
Maquinaria 6,50 €
Materiales 14,95 €
3 % Costes indirectos 0,71 €
Total por m3 24,24
Son VEINTICUATRO EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS por m3
0.37 m2 HORMIGON HP-35 EN PAVIMENTOS e=20 cm
Mano de obra 0,25 €



Caédigo Ud Descripcion
Maquinaria 2,85 €
Materiales 14,74 €
3 % Costes indirectos 0,54 €
Total por m2 18,38
Son DIECIOCHO EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS por m2
0.38 m CORTE PAVIMENTO
Mano de obra 1,92 €
Maquinaria 1,16 €
3 % Costes indirectos 0,09 €
Total por m 3,17
Son TRES EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS porm
0.39 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO DE PAVIMENTO
Mano de obra 1,17 €
Maquinaria 4,77 €
3 % Costes indirectos 0,18 €
Total por m2 6,12
Son SEIS EUROS CON DOCE CENTIMOS por m2
0.40 m3 EXCAVACION EN ZANJA
Mano de obra 051€
Maquinaria 11,40 €
3 % Costes indirectos 0,36 €
Total por m3 12,27
Son DOCE EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS por m3
0.41 m2 ENTIBACIONES EN ZANJAS
Mano de obra 3,16 €
Maquinaria 6,86 €
3 % Costes indirectos 0,30 €
Total por m2 10,32
Son DIEZ EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS por m2
0.42 m TUBERIA PYVC CORRUGADA JUNTA ELASTICA SN8 COLOR TEJA 500 mm
Mano de obra 13,53 €
Maquinaria 6,61 €
Materiales 112,31 €
3 % Costes indirectos 3,97 €
Total porm 136,42
Son CIENTO TREINTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS porm
0.43 m TUBERIA PVC CORRUGADA JUNTA ELASTICA SN8 COLOR TEJA 630 mm
Mano de obra 15,47 €
Maquinaria 7,97 €
Materiales 127,10 €
3 % Costes indirectos 452 €
Total porm 155,06
Son CIENTO CINCUENTA Y CINCO EUROS CON SEIS CENTIMOS porm
0.44 u POZO DE REGISTRO D=1200 PREFAF. HA H=1,01-1.50 m. PAMREX
Mano de obra 57,84 €
Maquinaria 17,26 €
Materiales 828,92 €
3 % Costes indirectos 27,12 €
Total poru 931,14
Son NOVECIENTOS TREINTA Y UN EUROS CON CATORCE CENTIMOS poru
0.45 u POZO DE REGISTRO D=1200 PREFAF. HA H=1,51-2,00 m. PAMREX
Mano de obra 57,84 €
Maquinaria 17,26 €
Materiales 910,92 €
3 % Costes indirectos 29,58 €
Total poru 1.015,60
Son MIL QUINCE EUROS CON SESENTA CENTIMOS poru
0.46 u SUMIDERO PREFABRICADO DE HORMIGON CON REJILLA TIPO EBRO
Mano de obra 13,49 €
Maquinaria 7,97 €
Materiales 364,45 €
3 % Costes indirectos 11,58 €
Total poru 397,49
Son TRESCIENTOS NOVENTA Y SIETE EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS poru
0.47 m3 RELLENO DE ZANJAS CON TODO UNO COMPACTADO
Mano de obra 2,08 €
Maquinaria 6,62 €
Materiales 13,27 €
3 % Costes indirectos 0,66 €
Total por m3 22,63
Son VEINTIDOS EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS por m3
0.48 m3 RELLENO EN ZANJAS CON MATERIAL DE LA EXCAVACION
Mano de obra 2,08 €
Maquinaria 1,68 €
3 % Costes indirectos 0,11 €



Cadigo Ud Descripcion
Total por m3 3,87
Son TRES EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS por m3
0.49 m3 RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-25 BASE DE FIRME
Mano de obra 2,08 €
Maquinaria 6,50 €
Materiales 14,95 €
3 % Costes indirectos 0,71 €
Total por m3 24,24
Son VEINTICUATRO EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS porm3
0.50 t MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC 22 BASE/BIN 15/25 S
Mano de obra 357€
Maquinaria 69,64 €
Materiales 33,25 €
3 % Costes indirectos 3,19€
Total por t 109,65
Son CIENTO NUEVE EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS port
0.51 t MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC-16 SURF 50/70 D
Mano de obra 357€
Maquinaria 75,82 €
Materiales 30,34 €
3 % Costes indirectos 3,29€
Total por t 113,02
Son CIENTO TRECE EUROS CON DOS CENTIMOS port
0.52 m2 RIEGO DE IMPRIMACION C60BF4 IMP
Mano de obra 0,07 €
Maquinaria 0,15 €
Materiales 0,34 €
3 % Costes indirectos 0,02 €
Total por m2 0,58
Son CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS por m2
0.53 m2 RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 ADH
Mano de obra 0,04 €
Maquinaria 0,07 €
Materiales 0,17 €
3 % Costes indirectos 0,01€
Total por m2 0,29
Son VEINTINUEVE CENTIMOS por m2
0.54 m RIGOLA HORMIGON HM-20 "IN SITU" (A=30 cm.)
Mano de obra 4,13 €
Maquinaria 2,69 €
Materiales 5,18 €
3 % Costes indirectos 0,36 €
Total por m 12,37
Son DOCE EUROS CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS porm
0.55 m CAZ DE HORMIGON PREFABRICADO TIPO R-30
Mano de obra 11,09 €
Materiales 8,98 €
3 % Costes indirectos 0,60 €
Total por m 20,66
Son VEINTE EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS porm
0.56 m BORDILLO HORMIGON C BICAPA 25x15 cm
Mano de obra 11,09 €
Materiales 13,92 €
3 % Costes indirectos 0,75 €
Total por m 25,75
Son VEINTICINCO EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS porm
0.57 u SEGURIDAD Y SALUD
Sin descomposicién 8.109,88 €
3 % Costes indirectos 243,30 €
Total por u 8.353,18
Son OCHO MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS poru
0.58 u GESTION DE RESIDUOS

Sin descomposicién 14.187,64 €
3 % Costes indirectos 425,63 €
Total por u 14.613,27

Son CATORCE MIL SEISCIENTOS TRECE EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS por u



PRESUPUESTO



COLECTOR ALTSASU 030919V2

PRESUPUESTO

CcODIGO Ud

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

11

1.2

1.3

1.4

15

1.6

1.7

18

1.9

1.10

CAPITULO1.1 COLECTOR PRINCIPAL

CAPITULO1.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

M

M2

M3

M2

ML

Corte de pavimento en todo su espesor, incluso limpieza de la superficie y con parte
proporcional de medios auxiliares, sin medidas de protecciéon colectivas.

1.629,000 3,17

Demolicion de pavimento de cualquier procedencia, hormigén, asfalto, adoquin,
baldosa,loseta, etc con medios mecanicos y ayuda de manuales incluyendo, picado y
levante de todo tipo de pavimento hasta su completa extraccion, librando arquetas y
servicios hasta cota de todo uno, material granular o apoyo de estructura anterior con carga
y transporte de sobrantes a vertedero a 70 km de distancia.

1.108,850 6,12

Excavacion en zanja en tierra, incluso carga y transporte de los productos de la excavacion a
vertedero hasta una distancia de 70 km y parte proporcional de medios auxiliares, incluso
agotamientosin, medidas de proteccion colectivas. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3,
CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ.

1.748,453 12,27

Apuntalamiento y entibacidon cuajada para una preteccién a 100%, mediante modulos
metalicos, compuestos por panales de chapa de acero y codales extensibles, amortizables en
200 usos, en zanjas de hasta 3,50 m de profundidad y de anchura segun tipo de zanja definida
en proyecto, medida sobre una cara.

2.286,520 10,32

Demolicion de tuberia de saneamiento existente , de cualquier dimensiéon, incluso
excavacion hasta la nueva rasante y compactacion y nivelacion del fondo, demolicién de
cimentaciones y pozos, limpieza y carga sobre camion de escombros, totalmente terminado.
100,000 5,15
Partida alzada de abono integro para la localizacion de tuberias,realizacion de catas y
localizacién de servicios afectados, segun indicaciones de la D.O.
1,000 1.500,00
Esta partida alzada incluye todos los trabajos necesarios para el mantenimiento y reposcion

de todos los servcios afectados por la ejecucion de la obra.

1,000 3.500,00

5.163,93

6.786,16

21.453,52

23.596,89

515,00

1.500,00

3.500,00

TOTAL 1.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

CAPITULO1.1.2 CANALIZACIONES

M

Tuberia de saneamiento de PVC (D=315 mm.) color teja segun Norma 1401-1, Rigidez anular
SN-8, suministrada y colocada, incluso parte proprorcional de juntas elasticas, piezas
especiales y conexiones a la red, asi como recubrimiento y cama de arena en protecciéon de
tuberia segun planos proyecto, totalmente instalada y probada.

814,500 45,65

Pozo de registro prefabricado de hormigén HA-40 armado, diametro interior 1 m. con junta de
goma F-116, altura comprendida entre 1,51-2,00 m., incluso excavacion, presolera, encofrado,
pates polipropileno, tapa de registro tipo Pamrex seguridad @ 610 mm. 40 tn., incluso marco y
bancada de hormigén, totalmente acabado.

5,000 894,42

Pozo de registro prefabricado de hormigdén HA-40 armado, didmetro interior 1 m. con junta de
goma F-116, altura comprendida entre 2.01-2,50 m., incluso excavacion, presolera, encofrado,
pates polipropileno, tapa de registro tipo Pamrex seguridad & 610 mm. 40 tn., incluso marco y
bancada de hormigon, totalmente acabado.

6,000 917,96

62.515,50

37.181,93

4.472,10

5.507,76



COLECTOR ALTSASU 030919Vv2

PRESUPUESTO

CcODIGO Uud

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

1.11

1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

1.17

1.18

1.19

1.20

u

Pozo de registro prefabricado de hormigén HA-40 armado, didmetro interior 1 m. con junta de
goma F-116, altura comprendida entre 2,51-3.00 m., incluso excavacion, presolera, encofrado,
pates polipropileno, tapa de registro tipo Pamrex seguridad & 610 mm. 40 tn., incluso marco y
bancada de hormigoén, totalmente acabado.

11,000 967,40

Acometida de saneamiento con tuberia de PVC de diametro 200 mm. a pozo de la red de
existente o a colector, de hasta 15 metros de longuitud, con parte proporcional de codos y
piezas especiales, con excavacion a mano y/o maquina, relleno de zahorra y proteccion con
arena, totalmente terminada.

22,000 446,93

Arqueta prefabricada registrable o construido in situ, de hormigén en masa con refuerzo de
zuncho perimetral en la parte superior, de 50x50 cm, medidas interiores,y hasta una
profundidad de 1 m, completa: con tapa y marco de hormigdén y formacién de agujeros para
conexiones de tubos. Incluido excavacion vy relleno, colocada sobre solera de hormigén en
masa HM-20/P/40/1 de 10 cm de espesor y p.p. de medios auxiliares, totalmente acabada.

22,000 144,42
Conexion de la red proyectada a la red existente incluidos todos los trabajos necesarios sobre
los pozos de registro actuales, con las roturas, reposiciones, y materiales necesarios.

1,000 500,00

Partida alzada a justificar para obras no previstas segun indicaciones de la D.O.

1,000 3.500,00

10.641,40

9.832,46

3.177,24

500,00

3.500,00

TOTAL 1.1.2 CANALIZACIONES

CAPITULO1.1.3 RELLENOS

M

M3

M3

Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de zanja de 10cm de espesor, de
hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en cental y vertido desde camion, en el fondo de la zanja
previamente realizada.

70,160 8,92

Relleno localizado en zanjas con todo uno conpactado, extendido, humectacién y
compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion superior al
98%. Incluida parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccidn colectivas.
Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.332.

1.053,680 22,63

Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido,
humectacion y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de
compactacion superior al 95%. Incluida parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas
de proteccioén colectivas. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.332.

10,000 3,87

74.812,89

625,83

23.844,78

38,70

TOTAL 1.1.3 RELLENOS

CAPITULO1.1.4 REPOSICION DE PAVIMENTO

M3

Relleno localizado en zanjas con todo uno conpactado, extendido, humectacion y
compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion superior al
98%. Incluida parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.332.

303,901 24,24

Suministro y extendido de pavimento de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S (S-20),
incluso barrido previo de la superficie, corte de juntas, arido (calizo o siliceo), filler y betin
asfaltico B 50/70,colocado en reposiciones de zanjas, blandones etc, incluyebdo p.p. de
rasanteo de pozos de reristro, sumideros, etc totalmente acabado.

239,209 109,65

24.509,31

7.366,56

26.229,27



COLECTOR ALTSASU 030919V2

PRESUPUESTO

CcODIGO Ud

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

1.21

1.22

1.23

1.24

1.25

1.26

1.27

1.28

1.29

M2

M2

M2

Suministro y extendido de pavimento de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf D
(D-12), incluso barrido previo de la superficie, corte de juntas, arido (siliceo u ofitico), filler y
betun asfaltico B 50/70,colocado en reposiciones de zanjas, blandones etc, incluyebdo p.p.
de rasanteo de pozos de reristro, sumideros, etc totalmente acabado.

179,406 113,02
Riego de imprimacién, con emulsiéon asfaltica catidonica de rotura lenta C60BF4 IMP, en capas
granulares, con una dotacion de 1 kg/mz2, incluso barrido y preparacion de la superficie.
1.749,875 0,58
Riego de adherencia, con emulsién asfaltica catiénica de rotura rapida C60B3 ADH con una
dotacion de 0,50 kg/m2, incluso barrido y preparacion de la superficie.
1.749,875 0,29

Pavimento de hormigébn HP-35 de resistencia caracteristica a flexotraccion, de 20 cm de
espesor, ejecutado segin PG-3 Orden FOM/2523/2014, incluso extendido, encofrado de
borde, regleado, vibrado, curado con producto fiimégeno, estriado o ranurado y p.p. de
juntas. Componentes de hormigén con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones)
segun Reglamento (UE) 305/2011. Medido en metros cuadrados de superficie ejecutada.

66,000 18,38

20.276,47

1.014,93

507,46

1.213,08

TOTAL 1.1.4 REPOSICION DE PAVIMENTO

56.607,77

TOTAL 1.1 COLECTOR PRINCIPAL

CAPITULO1.2 RAMAL VIVIENDAS MOLINO

CAPITULO1.2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

M

M2

M3

M2

Corte de pavimento en todo su espesor, incluso limpieza de la superficie y con parte
proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas.

84,000 3,17

Demolicibn de pavimento de cualquier procedencia, hormigén, asfalto, adoquin,
baldosa,loseta, etc con medios mecanicos y ayuda de manuales incluyendo, picado y
levante de todo tipo de pavimento hasta su completa extraccion, librando arquetas y
servicios hasta cota de todo uno, material granular o apoyo de estructura anterior con carga
y transporte de sobrantes a vertedero a 70 km de distancia.

54,600 6,12

Excavacion en zanja en tierra, incluso carga y transporte de los productos de la excavacion a
vertedero hasta una distancia de 70 km y parte proporcional de medios auxiliares, incluso
agotamientosin, medidas de proteccion colectivas. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3,
CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ.

109,770 12,27

Apuntalamiento y entibacién cuajada para una preteccion a 100%, mediante moédulos
metalicos, compuestos por panales de chapa de acero y codales extensibles, amortizables en
200 usos, en zanjas de hasta 3,50 m de profundidad y de anchura segun tipo de zanja definida
en proyecto, medida sobre una cara.

101,080 10,32

218.445,47

266,28

334,15

1.346,88

1.043,15

TOTAL 1.2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

CAPITULO1.2.2 CANALIZACIONES

u

Pozo de registro prefabricado de hormigén HA-40 armado, diametro interior 1 m. con junta de
goma F-116, altura comprendida entre 1,51-2,00 m., incluso excavacion, presolera, encofrado,
pates polipropileno, tapa de registro tipo Pamrex seguridad @ 610 mm. 40 tn., incluso marco y
bancada de hormigén, totalmente acabado.

1,000 894,42

2.990,46

894,42



COLECTOR ALTSASU 030919Vv2

PRESUPUESTO

CcODIGO Uud

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

1.30

1.31

1.32

1.33

1.34

1.35

1.36

1.37

M

Tuberia de saneamiento de PVC (D=250 mm.) color teja segin Norma 1456-1 PN-8,
suministrada y colocada, incluso parte proprorcional de juntas elasticas, piezas especiales y
conexiones a la red, asi como recubrimiento de arena en proteccion de tuberia, totalmente
instalada y probada.

67,650 28,15

Acometida de saneamiento con tuberia de PVC de diametro 200 mm. a pozo de la red de
existente o a colector, de hasta 15 metros de longuitud, con parte proporcional de codos y
piezas especiales, con excavacion a mano y/o maquina, relleno de zahorra y proteccion con
arena, totalmente terminada.

1,000 446,93

Arqueta prefabricada registrable o construido in situ, de hormigén en masa con refuerzo de
zuncho perimetral en la parte superior, de 50x50 cm, medidas interiores,y hasta una
profundidad de 1 m, completa: con tapa y marco de hormigdén y formacién de agujeros para
conexiones de tubos. Incluido excavacion vy relleno, colocada sobre solera de hormigén en
masa HM-20/P/40/1 de 10 cm de espesor y p.p. de medios auxiliares, totalmente acabada.

1,000 144,42

1.904,35

446,93

144,42

TOTAL 1.2.2 CANALIZACIONES

CAPITULO1.2.3 RELLENOS

M

M3

M3

Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de zanja de 10cm de espesor, de
hormigén HM-20/P/20/1, fabricado en cental y vertido desde camion, en el fondo de la zanja
previamente realizada.

10,412 8,92

Relleno localizado en zanjas con todo uno conpactado, extendido, humectacion y
compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion superior al
98%. Incluida parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.332.

61,900 22,63

Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido,
humectacion y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de
compactacion superior al 95%. Incluida parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas
de proteccion colectivas. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.332.

10,000 3,87

3.390,12

92,88

1.400,80

38,70

TOTAL 1.2.3 RELLENOS

CAPITULO1.2.4 REPOSICION DE PAVIMENTO

M3

M2

Relleno localizado en zanjas con todo uno conpactado, extendido, humectacién y
compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion superior al
98%. Incluida parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccidn colectivas.
Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.332.

26,600 24,24

Pavimento de hormigén HP-35 de resistencia caracteristica a flexotraccion, de 20 cm de
espesor, ejecutado segun PG-3 Orden FOM/2523/2014, incluso extendido, encofrado de
borde, regleado, vibrado, curado con producto fimégeno, estriado o ranurado y p.p. de
juntas. Componentes de hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones)
segun Reglamento (UE) 305/2011. Medido en metros cuadrados de superficie ejecutada.

33,345 18,38

1.532,38

644,78

612,88

TOTAL 1.2.4 REPOSICION DE PAVIMENTO

1.257,66

TOTAL 1.2 RAMAL VIVIENDAS MOLINO

9.170,62

TOTAL CAPITULO 1 COLECTOR DE SANEAMIENTO ......coooiiiiiiiiiiiieieieeenn

227.616,09



COLECTOR ALTSASU 030919V2

PRESUPUESTO
CODIGO Ud  RESUMEN CANTIDAD PRECIO  IMPORTE
21 U  SEGURIDAD Y SALUD
1,000  8.353,18 8.353,18
TOTAL CAPITULO 3 SEGURIDAD Y SALUD ......ccccviiiiiiiiiiinc i 8.353,18



COLECTOR ALTSASU 030919Vv2

PRESUPUESTO

CODIGO Ud RESUMEN CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

3.1 u GESTION DE RESIDUOS

1,000 14.613,27 14.613,27

TOTAL CAPITULO 4 GESTION DE RESIDUOS .......cooeveeeiereeieieeeeieieeeeies e 14.613,27



Capitulo Importe (€)

1 COLECTOR DE SANEAMIENTO

1.1 COLECTOR PRINCIPAL

1.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 62.515,50
1.1.2 CANALIZACIONES 74.812,89
1.1.3 RELLENOS 24.509,31
1.1.4 REPOSICION DE PAVIMENTO 56.607,77

Total 1.1 COLECTOR PRINCIPAL : 218.445,47

1.2 RAMAL VIVIENDAS MOLINO

1.2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2.990,46

1.2.2 CANALIZACIONES 3.390,12

1.2.3 RELLENOS 1.532,38

1.2.4 REPOSICION DE PAVIMENTO 1.257,66

Total 1.2 RAMAL VIVIENDAS MOLINO : 9.170,62

Total 1 COLECTOR DE SANEAMIENTO : 227.616,09

3 SEGURIDAD Y SALUD 8.353,18
4 GESTION DE RESIDUOS 14.613,27

TOTAL 250.582,54



RESUMEN DE PRESUPUESTO



Capitulo

Importe (€)

1 COLECTOR DE SANEAMIENTO 227.616,09
3 SEGURIDAD Y SALUD 8.353,18
4 GESTION DE RESIDUOS 14.613,27
Presupuesto de ejecucién material (PEM) 250.582,54

10% de gastos generales 25.058,25

6% de beneficio industrial 15.034,95
Presupuesto de ejecuciéon por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 290.675,74

21% 61.041,91
Presupuesto de ejecuciéon por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + BI + IVA) 351.717,65

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata con IVA a la expresada cantidad de TRESCIENTOS

CINCUENTA Y UN MIL SETECIENTOS DIECISIETE EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS.

El autor del proyecto

Carlos Cobo Garcia
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