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1. OBJETO Y CONTENIDO DEL PROYECTO

Como se indica en la Memoria Descriptiva el proyecto se compone de 3 documentosy 2
anexos:

e  DOCUMENTO 1. MEMORIA DESCRIPTIVA
° DOCUMENTO 2. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
e  DOCUMENTO 3. DOCUMENTACION GRAFICA
. ANEXO |. MEMORIA TECNICA
. ANEXO Il. NORMATIVA'Y PLIEGOS DE CONDICIONES
El objeto de esta Memoria Técnica es la definicion de las instalaciones de Mecanicas con

las que se proyecta dotar al edificio Vestuarios Complejo Deportivo Ardoi Norte en
Pamplona (Navarra).

La Memoria Técnica complementa la Memoria Descriptiva. Define la filosofia de
funcionamiento de cada una de las instalaciones y se hace descripcion de los sistemas y
equipos proyectados, estableciendo las condiciones de disposicién de los distintos
elementos y los sistemas generales de control y proteccién de las instalaciones. Incluye

e Bases de calculo y calculos, donde se relacionan las potencias necesarias
previstas, los parametros de partida para el dimensionado de las instalaciones y la

justificacién de los calculos resultantes.

e Fichas justificativas del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).
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2. FONTANERIA

2.1. ACOMETIDA

La instalacion de agua fria del edificio se inicia en una conexion a la red existente por el
lugar indicado en los planos.

Se montara un contador general de suministro de agua equipado con filtro para retencion
de impurezas, valvula de retencién para evitar retroceso de agua a la red de
abastecimiento y valvulas de entrada y salida para facilitar su reparacién y desmontaje, y
grifo o racor de prueba. Su instalacion se realizara siempre en un plano paralelo al del
suelo. El filtro sera del tipo autolimpiable manual o motorizado con malla que garantice la
no proliferacion bacteriolégica y un umbral de paso de 25 a 50 pm. Su situacién permitira
su registro y mantenimiento. El contador dispondra de pre-instalacion adecuada para
conexion de envio de senales para lectura a distancia.

2.2.  PRODUCCION DE ACS

La produccion de ACS se resuelve mediante generador por aerotermia. Esta Maquina
exterior intercambiara energia con el aire mediante la compresion de un gas refrigerante
calentara tres depositos de 1000 litros que servird agua a los vesturios mediante un
circuito de ACS y dispondra de recirculacién .sus caracteristicas quedan recogidas en la
ficha técnica adjunta..

2.2.1. Acometida de ACS

La instalacion de agua caliente sanitaria para el edificio se inicia en una derivacion de la
acometida situado en la sala de maquinas de planta cubierta con llave de corte a fin de
poder independizar la instalacién en caso de averia o necesidad, facilitando los trabajos

de reparacién y mantenimiento.

Se ha previsto instalar un equipo contador en la tuberia de alimentacion a los circuitos de
agua caliente para disponer de la medicién del consumo de agua en esta instalacion.

2.2.2. Calculo de la demanda de ACS

Los calculos de necesidades energéticas para la producciéon de ACS se han realizado en
base al consumo de agua caliente estimado.
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Este consumo se ha calculado aplicando los valores de consumos unitarios previstos por
tipologia de edificio en la normativa en vigor:

e Tipologia de edificio adoptada: Vestuarios y duchas colectivas.

e Temperatura de referencia: 60 2 C.

e Consumo diario tipificado a temperatura de referencia: 21 |/persona
e Nimero de personas: 180

e Elconsumo diario de agua caliente a temperatura de referencia es de 3.780 litros/dia.

2.2.3. Descripcion de la instalacion de produccién de ACS

La tipologia de instalacién adoptada es la de produccién comunitaria mediante sistema de
aerotérmia.

2.2.4. Proteccion catodica depdsitos

Se ha previsto un sistema de proteccion catédica de los acumuladores de agua caliente
sanitaria.

Los acumuladores deberan cumplir las condiciones de disefio indicadas en la norma UNE
112076 “Prevencién de la corrosién en circuitos de agua” con el fin de garantizar el
correcto funcionamiento de las protecciones.

Cada acumulador estara equipado con un sistema de proteccidn catédica por corriente
impresa, segln la norma UNE-EN 12499. El sistema incluye rectificador, conjunto de
anodos de titanio activado y electrodos de referencia y purgador de aire homologado,
gobernado por un microprocesador en funcién de la sefial del contador de impulsos que
da el consumo instantaneo de agua; disolviendo en todo momento la cantidad necesaria
de aluminio de los anodos.
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2.3. DISTRIBUCION

2.3.1. Distribucién de tuberias

Desde la acometida y la central de produccién de cada instalacion (ACS) se efectia una
distribucién de tuberias para alimentar a los siguientes circuitos:

e Agua fria sanitaria
e Agua caliente (impulsién y retorno)

El recorrido de las tuberias se efectuara por techo de planta hasta acometer a los
montantes. En el recorrido de los montantes, se realizaran las derivaciones
correspondientes para alimentar los locales con necesidad de cada instalaciéon en cada
planta.

Para alimentacion a los aparatos sanitarios, el sistema utilizado ha sido el de efectuar
recorridos horizontales por el interior de falsos techos de pasillos hasta cada grupo de
servicios y hasta cada punto de alimentaciéon a los aparatos sanitarios, con bajadas
verticales empotradas para cada aparato o punto de consumo y protegidas con tubo
corrugado para una libre dilatacion de las tuberias y al mismo tiempo evitar desperfectos
por contacto del material de la obra con la tuberia.

La red de tuberias de agua efectuara un recorrido comin y paralelo entre los diferentes
circuitos, hasta los puntos a alimentar.

El material empleado en la red de distribucién general de agua serd tuberia de
polipropileno segln norma UNE-EN I1SO 15874-2 serie 3.2.

Desde los puntos mas alejados de la instalacion de agua caliente sanitaria se efectuara un
retorno hasta el grupo de bombas a fin de mantener la temperatura de utilizacién en la
tuberia de impulsion.

La recirculacion del agua caliente sanitaria se efectda mediante un grupo de 2 bombas de
montaje paralelo o gemelas que aspiran de los extremos de la red de impulsion de agua
caliente sanitaria. Estas bombas estaran montadas con valvulas de corte y valvula de
retencion en la salida del circuito.

Las tuberias de retorno de agua caliente dispondran de valvulas de equilibrado para
regulary equilibrar hidraulicamente esta instalacion.
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2.3.2. Valvuleria y elementos auxiliares de la red de distribucion

Las valvulas que se montaran en la red de distribucién de agua seran del tipo bola de latén
para diametros inferiores o iguales a dos pulgadas y del tipo mariposa para los diametros
superiores.

En el interior de los aseos y locales con consumo de agua, se instalaran valvulas de paso
en la alimentacion antes de efectuar la distribucion en el interior de cada local.

Las tuberias de polipropileno, con objeto de disimular las dilataciones de este material, en
los recorridos principales se alojaran en el interior de bandejas tipo rejilla de soportacion.

Se colocaran valvulas de paso en cada de alimentacién a un grupo, zona de servicios o
entradas a planta, de esta manera se facilitan los trabajos de reparacién y mantenimiento
al poder sectorizar la red de distribucién.

Las tuberias dispondran de uniones flexibles en los puntos donde crucen juntas de
dilatacion del edificio, capaces de absorber los movimientos y las dilataciones que
puedan producirse, reduciendo de esta manera las tensiones en los soportes y en la
propia tuberia.

Los montantes dispondran en su base de valvulas antirretorno y de una llave de paso con
grifo o tapdn de vaciado, situadas en zona registrable. En la parte superior se instalaran
dispositivos de purga manuales o automaticos.

2.3.3. Aislamiento de tuberias

Se aislaran todas las tuberias de agua fria para evitar condensaciones y las de agua
caliente y recirculacién para evitar pérdidas de calor. No se aislaran las tuberias de
vaciado, reboses y salidas de valvula de seguridad en el interior de las centrales técnicas.
También se dejaran sin aislar las tuberias de bajada de alimentacion a los aparatos
sanitarios, pero se protegeran con cartdn corrugado para facilitar su libre dilatacion y evitar
el contacto entre el material de obray las tuberias.

El aislamiento escogido para tuberias de agua fria y grises es a base de coquilla sintética
de conductividad térmica menor que 0,04 W/mKy de 10 mm con barrera de vapor, con
accesorios aislados a base del mismo material.

El aislamiento escogido para tuberias de agua caliente es a base de coquilla sintética de

conductividad térmica menor de 0,04 W/mK y su espesor dependera de los diametros de
la tuberia.
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Para el agua caliente, si el diametro de la tuberia es menor de 35 mm.,el espesor minimo
sera de 25 mm., si el diametro esta entre 35y 60 mm., el espesor minimo sera de 30 mm.
Para diametros superiores se colocaran seglin la “/T 1.2.4.2.1 Aislamiento térmico de
redes de tuberias” del RD 1027/2007, los espesores minimos de aislamiento de los
accesorios de la red, como valvulas, filtros, etc., seran los mismos que los de la tuberia en
que estén instalados.

Las tuberias instaladas en el exterior iran aislados a base del mismo material con
recubrimiento exterior de chapa de aluminio para proteger el circuito contra los rayos
ultravioleta y los agentes atmosféricos. El material aislante deberd poder trabajar sin
perder sus caracteristicas a temperaturas de al menos 175 °C.

En el interior de las salas de maquinas las tuberias se acabaran con recubrimiento de
aluminio.

En los recorridos exteriores la tuberia aislada ira protegida con recubrimiento de aluminio.

Los depésitos acumuladores de agua caliente sanitaria, estaran calorifugados con espuma
de poliuretano rigido inyectado.

Una vez terminada la instalacion de las tuberias, éstas se senalizaran con cinta adhesiva
de colores normalizados, seglin normas UNE/DIN, en tramos de 2 a 3 metros de

separacién y coincidiendo siempre en los puntos de registro, junto a valvulas o elementos
de regulacién.

2.3.4. Separacion respecto otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas
por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las
canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 c¢cm, como
minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir
siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones,
guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.
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2.4. INSTALACION ELECTRICA'Y CONTROL

2.4.1. Cuadro/s eléctricos

En la sala de maquinas de fontaneria se montard un cuadro general alimentado desde el
Cuadro General de Baja Tension, con salidas independientes para cada uno de los equipos
y elementos con necesidad eléctrica que componen cada central (ver esquema).

Sera de doble aislamiento y dispondra de las protecciones necesarias para cada circuito,
llevando incorporado en el voltimetro su correspondiente conmutador.
La composicion del cuadro eléctrico sera la siguiente:

e Interruptor general de entrada

e Contactor con temporizador para cada motor los grupos de bombeo principales.

e Proteccion térmica diferencial para cada motor.

e Interruptores de tres posiciones: marcha-paro-automatico.

e Pilotos de funcionamiento y averia.

e Sefalizacién de las salidas y mandos.

Este cuadro estara formado por armarios metalicos dimensionados para una capacidad de
un 120 % para cubrir posibles ampliaciones y tendra un grado de proteccion IP55 IK10.
Estos cuadros contendran el aparellaje de control, maniobra y proteccién descrito en el
esquema unifilar correspondiente, las salidas que lo precisen estaran dotadas del
correspondiente trafo a 12/24 V.

2.4.2. Conexionado eléctrico

La distribucion de conexionado eléctrico desde los cuadros eléctricos de mecanicas, hasta
cada uno de los motores y cuadros secundarios de la instalacion se efectuarda mediante
cable libre de halogenuros de designacién RZ1 0,6/1 kV instalado bajo tubo o bandeja,
para los elementos de control y regulacion se emplearan conductores unipolares de
07Z1K.

La conexién a maquinaria sera mediante tubos flexibles con carcasa metalica.

Las cajas de derivacion y registro serdn metdlicas y estardn dotadas de elementos de
ajuste para la entrada de los tubos.

La puesta a tierra de los elementos que constituyen la instalacion eléctrica partira desde

los cuadros eléctricos, que a la vez estaran unidos a la red principal de puesta a tierra
existente en el edificio.
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Estos conductores seran canalizados a través de tubo metalico o bandeja de material
aislante con tapa registrable.

2.4.3. Instalaciones de gestion

El sistema de gestion del edificio controlara las instalaciones de mecanicas a través de
diferentes sensores y actuadores montados en la instalacion.

El proyecto de instalaciones de mecanicas cubrira los diferentes elementos de campo y el
cableado y conexionado de estos elementos con las diferentes subestaciones del sistema
de gestion del edificio, asi como las canalizaciones necesarias para el tendido de estos
cables. Las subestaciones de gestion y el sistema centralizado de control no son objeto de
este proyecto.

El instalador de mecanicas también sera responsable de la alimentacién eléctrica a los
elementos de campo que lo requieran.

El instalador de mecanicas conectara los cables de conexién a los elementos de campoy a

una regletera de bornas situada dentro del cuadro donde se alojara la subestacion del
sistema de gestion del edificio.
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2.5.  APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIA

2.5.1. Aparatos sanitarios
Los aparatos sanitarios de los aseos seran de porcelana vitrificada color blanco. Las pilas
previstas en las zonas de trabajo (consultas, unidades de enfermeria, etc.) seran de acero

inoxidable montadas sobre repisas de acero inoxidable.

Las cisternas de los inodoros tendran pulsador de doble descarga.

2.5.2. Griferia

Los edificios en los que se prevea la concurrencia de pablico contaran con dispositivos de
ahorro de agua en los grifos.

La griferia de lavabos, duchas serd a base de monomandos con cartucho ceramico,
cromados, aireador, econonomizador, llaves de regulacion tipo escuadra con enlaces de
alimentacion en griferias de repisa (no murales).

La griferia de las duchas serad termostatica con tope de seguridad a 38 2C, aireador y
enlaces de alimentacion.

La griferia de duchas estaran equipadas con conectores para conexion de desagiie
conectado a valvula depresora para vaciado automatico después de la utilizacién.

La griferia de los urinarios, lavabos y duchas serd temporizada, con cuerpo y botén
pulsador en latén cromado, cierre automatico ajustable, caudal instantaneo regulable y
enlaces de alimentacion en griferias de repisa (no murales).

Las cisternas de los inodoros se equiparan con llaves de regulacion tipo escuadra con
enlace flexible en su alimentacién y dispondran de mecanismo de doble descarga.

2.5.3. Accesorios

Los aseos se equiparan con secador de manos eléctrico, dosificador de jabén liquido,

portarrollos de papel higiénico, dispensador de papel secamanos, accesorios para
minusvalidos, barras de sujecion, papeleras, espejos.
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3. INSTALACION DE SANEAMIENTO
3.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

3.2. AGUAS PLUVIALES (SISTEMA CONVENCIONAL)

La instalacién de evacuacion de aguas pluviales proyectada consiste en la distribucién de
sumideros sifénicos en las cubiertas del edificio en funcién de las superficies de cubierta a
recogery la pluviométrica de la zona.

Se han previsto varias lineas de evacuacion, bajantes verticales o colectores verticales,
correspondiendo cada uno con los patios de instalaciones previstos. A estas lineas se
conectaran los sumideros ubicados en la cubierta del edificio, mediante canalizaciones
horizontales en el techo de la planta inferior de la cubierta. Cada linea cubre la superficie
de cubiertas mas préxima a la vertical principal.

Los bajantes efectuaran su recorrido por patios o huecos previstos por arquitectura o junto
a pilares y elementos estructurales para su mejor soportacion.

Se ha previsto que la mayor parte de los recorridos (verticales y horizontales) de las lineas
se realice por zonas accesibles con objeto de facilitar el montaje, registro y mantenimiento
de esta instalacion.

Una vez realizada la instalacion se conectara a la red de saneamiento de la urbanizacion,
previo a la ubicacién de una arqueta sifénica para la prevencion de olores de la red de
saneamiento de la urbanizacién.

3.3. SISTEMA DE RECOGIDA DE AGUAS FECALES

Saneamiento fecal, recogida de las aguas de los aparatos sanitarios y sumideros de salas
técnicas.

El saneamiento de las aguas fecales se ha proyectado de forma convencional, empleando
desagiies, bajantes, colectores colgados y colectores enterrados que conduciran las aguas
al exterior del edificio. Una vez en los exteriores de la urbanizacion, el colector general de
aguas fecales se canalizara hasta la red de alcantarillado pablico.

La instalacién estara formada basicamente por desagiies individuales de aparatos vy

elementos o equipos con necesidad evacuacién, bajantes y colectores verticales y
horizontales de evacuacion general.
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El desagiie de los aparatos sanitarios se efectuara por el falso techo de la planta inferior
hasta conectar al bajante. El desagiie de los aparatos sanitarios suspendidos que se
encuentren préximos a los bajantes, se ejecutaran empotrados.

Todos los aparatos sanitarios de esta instalacion dispondran de sifén individual para
evitar la transmision de olores desde la red de saneamiento al interior de los locales.

La instalacion de bajantes de agua fecal debido a su escasa altura (3 plantas), solamente
dispondran de un sistema de ventilacion primaria, formado por la prolongacion del propio
bajante hasta la cubierta del edificio.

Los bajantes que no puedan ser ventilados a cubierta, dispondran de valvulas de aireacion
en la parte superior de estos, con el objeto de permitir la entrada de aire a la instalacion
para facilitar su evacuacién y al mismo tiempo evitar la salida de olores.

Los bajantes y los colectores verticales principales, se conducirdn por patios de
instalaciones, huecos previstos por arquitectura o junto a pilares, hasta el suelo de planta
baja, donde se realiza la recogida horizontal principal que conduce las aguas hasta la red
exterior de saneamiento de la urbanizacién.

En las zonas de salas de maquinas, locales técnicos, aparcamientos, patios y locales o
zonas himedas se ha previsto instalar sumideros sifénicos para la recogida de aguas, y
rejas de recogida segln los casos. Los sumideros seran de fundicién en los aparcamientos
y zonas con transito rodado.

3.4. RED HORIZONTAL (ALBANALES)

La red horizontal de evacuacién general se prevé efectuarla separativa, colgada y
enterrada por planta baja, evacuando por gravedad la totalidad de las aguas producidas
en el edificio.

Los desagiies de planta baja se conectaran de forma enterrada a las arquetas y colectores
previstos bajo la zona de tierras y cimentacion de esta planta.

La pendiente de los colectores enterrados, sera como minimo del 2 % en todo el recorrido
de los colectores principales. Para los desagiies y colectores colgados, se utilizaran

pendientes no inferioresal 1 % .

La red de saneamiento se ha dimensionado teniendo en cuenta las pendientes de
evacuacion de forma que la velocidad del agua no sea inferior a 0,3 m/s (para evitar que
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se depositen materias en la canalizacién) y no superior a 6 m/s (evitando ruidos y la
capacidad erosiva o agresiva del fluido a altas velocidades).

El sistema utilizado para la red de albafales enterrada serd mediante arquetas o pozosy
colectores conducidos hasta los exteriores del edificio.

El recorrido de los colectores generales enterrados, se ha previsto por pasillos, patios y
zonas donde el registro de la red resulte mas facil. También se ha tenido en cuenta en el
trazado de la red la situacién de zapatas y elementos estructurales de la cimentacion de
cada zona, con objeto de evitar cruces e interferencias con la obra.

Se colocaran arquetas o pozos de registro, basicamente con el objetivo de disponer de
diferentes puntos de acceso y registro de la red. Estos elementos de registro se han
previsto en zonas donde su acceso resulte sencillo y no dificulte el funcionamiento del
edificio. Los colectores principales colgados, y los tramos de colectores enterrados sin
arquetas dispondran de tapones de registro para poder acceder en caso necesario.

Se colocaran arquetas a pie de bajantes verticales y en las zonas donde se hayan previsto
locales hiimedos (vestuarios, salas de maquinas,....... ). También se realizaran arquetas para
encuentro de colectores o en medio de tramos excesivamente largos.

Las arquetas y pozos seran del tipo prefabricadas y seran de una profundidad variable en
el encuentro con cada colector debido a la pendiente que llevan éstos.

Las arquetas podran ser registrables o no registrables, dependiendo del caso, segln se
explica en el pliego de especificaciones técnicas, llamando registrables aquellas arquetas
que es posible su acceso desde la solera pavimentada de la planta donde se ejecuta la red
de albanales.

A partir del pozo general de salida, el colector de aguas se conducira por los exteriores de
la urbanizacidn hacia el punto de conexién con la red de alcantarillado municipal.

Las arquetas y pozos seran del tipo prefabricados en polietileno. La base dispondra de
fondo acanalado para evitar estancamientos y un mejor desagiie de las aguas. Los pozos
de registro seran de didmetro 600 mm para alturas menores o igual 1,5 m, de 800 mm
para alturas hasta 3 m. y de 1.000 mm de diametro para alturas superiores. Las tapas de
registro seran de fundicién estancas.

3.5. TUBERIAS DE EVACUACION (MATERIALES)

El material empleado para los desagiies, bajantes, desplazamientos y colectores colgados
y enterrados dentro del edificio de la red de saneamiento de aguas pluviales, grises y
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fecales sera el tubo de PVC segin norma UNE-EN 1329-1 tipo B para evacuacién de aguas
residuales a baja y alta temperatura, con accesorios de unién mediante junta elastica del
mismo material.

La red enterrada de saneamiento principal se realizara segin la UNE-EN 13476 con tuberia
PVC para ejecucion enterrada segin UNE-EN 1401-1:1998, con accesorios de union del
mismo material mediante junta elastica con espesor minimo de pared SDR29 vy rigidez
anular nominal SN8. Este material permite profundidades de enterramiento importantes y
sobrecargas de peso por trafico rodado por su elevada resistencia al aplastamiento y a las
deformaciones.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios
(punto 3 del SI1 se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son
atravesados por tuberias y conductos de ventilacion. Se excluyen aquellas secciones
inferiores a 50 cm?, por ello en el proyecto se preveran collarines cortafuego a partir DN8O.
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BASES DE CALCULO Y CALCULOS
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1. INSTALACION DE FONTANERIA
1.1. BASES DE CALCULO PARA LA RED DE FONTANERIA

1.1.1. Consumos unitarios
Los caudales de los puntos de consumo del edificio se resumen en la siguiente tabla:

Consumos instantaneos por aparato y didmetros interiores de conexién

Caudal AFS | Caudal ACS| DN Acero pclgstriec!:s
/9) V9 (mm) fam)
Grifo de limpieza 0,20 - 15 12
Ducha 0,20 0,1 15 12
Inodoro con depésito 0,10 - 15 12
Lavabo 0,10 0,065 15 12
Vertedero 0,20 - 20 20

1.1.2. Calculo del caudal instantaneo
El caudal total instantdneo (Q,) de un tramo se obtiene de la suma de caudales

instantaneos (Q,) de los puntos de consumo situados aguas abajo, siendo n; el nimero de
aparatos del tipo y aguas abajo.

Qut = Z(Q xn;)

1.1.3. Calculo del caudal simultaneo

Para el calculo del caudal simultaneo a considerar en cada tramo se ha seguido la Norma
UNE 149.201, a partir del caudal instantaneo del tramo y un coeficiente de simultaneidad
obtenido con las férmulas que aplica la norma. El coeficiente depende del uso del edificio
(vivienda, oficina, hotel, almacén u hospital) y del caudal instantaneo del tramo.

1.1.4. Calculo de diametros
El diametro de las tuberias se obtiene a partir de las velocidades maximas admitidas en

circuitos de agua de fontaneria: en tuberias metalicas la velocidad estara comprendida
entre 0,50 y 2 m/s y en tuberias termoplasticos y multicapas entre 0,50 y 3,5 m/s. Para
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evitar pérdidas de carga elevadas se utilizaran velocidades de disefio entre 1,5y 2 m/s. El
diametro nominal (DN) se calcula con la siguiente expresion

4.000 x Qacometida (I / S)
zxV(m/s)

DN(mm) = \/

donde Q es el caudal simultaneo en l/s y v la velocidad en m/s.

1.2. CALCULOS

1.2.1. Calculo de la presién minima de entrada P, ymetida (KPQ)

PARAMETRO VALOR
P, (kPa) 100-150
H + Ap, (kPa) 101
Ap, 15
P.comeriaa (KP2) 216

Pin: Presion minima de acometida a los puntos de consumo.

H: Diferencia de cota entre el punto de acometida y el punto de consumo mas elevado.
Ap,: Pérdidas de carga lineales de tuberias obtenidas, segln programa de célculo.

Ap,: Pérdidas de carga localizadas (valvulas, accesorios, etc.). Entre un 20% y 30% de la
producida sobre la longitud real de las tuberias.

De forma manual se calculara a partir de la siguiente expresion:

Ap
Pacomeiakpa =HX10X(1+_)+Pmin
ida (KP@) 100

donde:
Pcometida: €N kPa
H: en metros. Se multiplica por 10 para pasar H de metros a kPa (1m.c.a. = 10 kPa)
P.in.:€n kPa
A, : segln valores anteriores.

1.2.2. Caudal y diametro de la acometida
Qacometida (I/s) = 7,27

V(m/s)=1,5
DN (mm) =90
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1.3. PRODUCCION AGUA CALIENTE SANITARIA

Seglin hojas de calculo adjuntas.
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HOJAS DE CALCULO FONTANERIA

¢ Dimensionado de las Redes de Tuberias

e (Calculo de Depésitos acumulacién ACS convencional
e Fraccion solar ACS

e Justificacion de la Aerotermia
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Calculo Proyecto:
Mediciones Cédigo: Fecha: J G
Redes de Tuberias Planta: PO Autor:
Circuito: AFS Agua caliente: 53 eC dT: 3¢eC PP Serie 2.5 (SDR6 )
Agua fria: 15 eC dT: 0 °C PP Serie 3,2 (SDR7,4-SDR7,4.Faser)
Zona |Mont. (Tramo [Tramo |Ref. Circ. [Caudal |Coef. |Caudal (Vel. [Long. |Vel. |dP dP Denominac. |Diametro |Espesor
anterior |Aparato tramo |[simult. |simult. [max. [Tramo |[tramo |tramo [Acum. [tuberia aislante [aislante
(I/s) (t/s) __ |(m/s) |(m) [(m/s) [(Pa/m) [(kPa) (mm) (mm)

M2 0 AF 7 0.2 1.4 1.5 0.8| 1.36| 469.9| 178.382|PP50 50 10
AC 291 0.2| 0.582 1.5 1.08| 444.5| 170.051|PP40 40 35
RAC | 0.873 0.2| 0.175 1 0.807| 391.8| 12.498|PP25 25 30
M2 1 0|51+10D+5L |AF 3 0.2 0.6 1.5 8.7| 1.419| 867.7| 175.058|PP32 32 10
AC 1.325 0.21| 0.282 1.5 0.798| 299.9| 166.934|PP32 32 30
RAC | 0.398 0.21| 0.084 1 0.39 91.7 8.615|PP25 25 30
M2 2 0 AF 4 0.2 0.8 1.5 0.6/ 1.211| 505.5| 166.491|PP40 40 10
AC 1.585 0.2| 0.317 1.5 0.898| 380.1| 164.876|PP32 32 30
RAC | 0.475 0.2| 0.095 1 0.439| 116.2 7.791|PP25 25 30
M2 3 2 AF 1 0.28 0.28 1.5 9.8| 0.662 189| 140.966 |PP32 32 10
AC 0.26 0.46 0.12 1.5 0.339 54.1| 134.131|PP32 32 30
RAC | 0.078 0.46| 0.036 1 0.166 26.1 2.444|PP25 25 30
M2 4 3|21+2L AF 0.4 0.46| 0.184 1.5 0.5 0.435| 128.9| 137.334|PP32 32 10
AC 0.13 0.7| 0.091 1.5 0.258 31.3| 133.123|PP32 32 30
RAC | 0.039 0.7| 0.027 1 0.126 15.1 1.844|PP25 25 30
M2 5 3 AF 0.6 0.4 0.24 1.5 3.1 0.568| 138.8| 137.864|PP32 32 10
AC 0.13 0.7| 0.091 1.5 0.258 31.3| 133.242|PP32 32 30
RAC | 0.039 0.7| 0.027 1 0.126 15.1 1.917|PP25 25 30
M2 6 5|2L+21 AF 0.4 0.46| 0.184 1.5 0.5 0.435| 128.9| 137.334|PP32 32 10
AC 0.13 0.7| 0.091 1.5 0.258 31.3| 133.123|PP32 32 30
RAC | 0.039 0.7| 0.027 1 0.126 15.1 1.844|PP25 25 30
M2 7 5|V AF 0.2 1 0.2 1.5 6.6 0.473 96.4| 131.31|PP32 32 10

M2 8 2|51+10D+5L |AF 3 0.2 0.6 1.5 0.5 1.419| 867.7| 163.58|PP32

AC 1.325 0.21| 0.282 1.5 0.798| 299.9| 162.896|PP32

RAC | 0.398 0.21| 0.084 1 0.39 91.7 7.09|PP25

Factor seguridad dP por longitud y
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Calculo Proyecto:
Mediciones Cédigo: Fecha: l G
Redes de Tuberias Planta: Pl Autor:
Circuito: AFS Agua caliente: 53 eC dT: 3¢C PP Serie 2.5 (SDR6)
Agua fria: 15 eC dT: 0 eC PP Serie 3,2 (SDR7,4-SDR7,4.Faser)
Zona |Mont. [Tramo |Tramo |Ref. Circ. |Caudal |Coef. [Caudal |Vel. |Long. |Vel. [dP dpP Denominac. |Diametro |Espesor
anterior |Aparato tramo |[simult. |simult. |[max. [Tramo [tramo |tramo |Acum. [tuberia aislante |aislante
(I/s) (I/s) _ |(m/s) |(m) [(m/s) [(Pa/m) |(kPa) (mm) (mm)
M1 0 AF 8.9 0.2 1.78 1.5 2.6| 1.08| 234.3| 192.397|PP63 64 10
AC 3.87 0.2| 0.774 1.5 1.436| 786.1| 194.99|PP40 40 35
RAC 1.161 0.2| 0.232 1 0.658 204| 33.133|PP32 32 30
M1 1 O|F+LVI AF 0.45 0.7| 0.315 1.5 2.1| 1.238| 850.7 39.13|PP25 25 10
AC 0.3 0.7 0.21 1.5 0.97| 566.8 36.06 |PP25 25 30
RAC 0.09 0.7| 0.063 1 0.291 51 1.603|PP25 25 30
M1 2 0|2F+LVI |AF 0.65 0.55| 0.357 1.5 1.9/ 1.405| 1095.7| 40.628|PP25 25 10
AC 0.4 0.55 0.22 1.5 1.017 622| 36.003|PP25 25 30
RAC 0.12 0.55| 0.066 1 0.305 56 1.593|PP25 25 30
M1 3 0 AF 7.8 0.2 1.56 15| 16.2| 0.947 180| 189.451|PP63 64 10
AC 3.17 0.2| 0.634 1.5 1.176| 527.5| 187.093|PP40 40 35
RAC 0.951 0.2 0.19 1 0.879| 464.9| 28.042|PP25 25 30
M1 4 3 AF 0.8 0.33 0.26 1.5 5.1/ 0.615| 162.9| 138.591|PP32 32 10
AC 0.26 0.46 0.12 1.5 0.339 54.1| 133.848|PP32 32 30
RAC 0.078 0.46| 0.036 1 0.166 26.1 2.292|PP25 25 30
M1 5 4|V AF 0.2 1 0.2 1.5 3| 0.473 96.4| 131.234|PP32 32 10
M1 6 4 AF 0.6 0.36| 0.214 1.5 1.9/ 0.507| 110.7| 136.934|PP32 32 10
AC 0.26 0.46 0.12 1.5 0.339 54.1| 133.298|PP32 32 30
RAC 0.078 0.46| 0.036 1 0.166 26.1 1.966 |PP25 25 30
M1 7 6|2L+l AF 0.3 0.55| 0.165 1.5 3| 0.39] 103.7| 136.656|PP32 32 10
AC 0.13 0.7| 0.091 1.5 0.258 31.3| 133.162|PP32 32 30
RAC 0.039 0.7| 0.027 1 0.126 15.1 1.885|PP25 25 30
M1 8 6|2L+l AF 0.3 0.55| 0.165 1.5 4| 0.39| 103.7| 136.398|PP32 32 0
AC 0.13 0.7| 0.091 1.5 0.258 31.3| 133.063|PP32 i_ O 0
RAC 0.039 0.7| 0.027 1 0.126 15.1 1.84|PP25 o | 30
M1 9 3 AF 71 02 14| 15) 7.2| 136 469.9| 185.715|PP50 501 2 0
AC 291 0.2| 0.582 1.5 1.08| 444.5| 176.62|PP40 1&1 W) 35
RAC 0.873 0.2| 0.175 1 0.807| 391.8| 18.295|PP25 8l : 0
MONT M2 PO->P1 9 AF 7 0.2 1.4 1.5 0| 1.36| 469.9| 179.912|PP50 7 1o
AC 291 0.2| 0.582 1.5 1.08| 444.5| 171.561|PP40 5
RAC 0.873 0.2| 0.175 1 0.807| 391.8| 14.008|PP25 0

Factor seguridad dP por longitud y|
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Calculo Proyecto:
Mediciones Cédigo: Fecha: l G
Redes de Tuberias Planta: P2 Autor:
Circuito: AFS Agua caliente: 53 eC dT: 3 eC PP Serie 2.5 (SDR6 )

Agua fria: 15 eC dT: 0 °C PP Serie 3,2 (SDR7,4-SDR7,4.Faser)

Zona (Mont. |Tramo |Tramo |Ref. Circ. |Caudal |Coef. |Caudal |Vel. |Long. |Vel. |dP dP Denominac. |Diametro |Espesor
anterior [Aparato tramo |[simult. |simult. |max. |Tramo [tramo [tramo [Acum. |[tuberia aislante [aislante

(I/s) (I/s) _ [(m/s) |(m) |(m/s) |(Pa/m) |(kPa) (mm) (mm)

M1 0 2L+ AF 0.3 0.55| 0.165 1.5 24.6| 0.39, 103.7| 140.019|PP32 32 10
AC 0.13 0.7 0.091 1.5 0.258 31.3| 134.174|PP32 32 30
RAC 0.039 0.7| 0.027 1 0.126 15.1 2.64|PP25 25 30

Factor seguridad dP por longitud y codos = 10 %
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Calculo Proyecto:
Mediciones Cédigo: Fecha: l G
Redes de Tuberias Planta: P3 Autor:
Circuito: AFS Agua caliente: 53 eC dT: 3¢C PP Serie 2.5 (SDR6)
Agua fria: 15 eC dT: 0 eC PP Serie 3,2 (SDR7,4-SDR7,4.Faser)
Zona |Mont. [Tramo |Tramo |Ref. Circ. |Caudal |Coef. [Caudal |Vel. |Long. |Vel. [dP dP Denominac. |Diametro |Espesor
anterior |Aparato tramo |[simult. |simult. |[max. [Tramo [tramo |tramo |Acum. [tuberia aislante |aislante
(I/s) (I/s) _ |(m/s) |(m) [(m/s) [(Pa/m) |(kPa) (mm) (mm)
MONT M1 P1->P3 0 AF 9.2 0.2 1.84 1.5 0| 1.117| 250.4| 194.457|PP63 64 10
MONT M1 P2->P1 AF 0.3 0.55| 0.165 1.5 0| 0.39| 103.7| 140.019|PP32 32 10
AC 4 0.2 0.8 1.5 1.484| 839.8 196.5|PP40 40 35
AC 0.13 0.7 0.091 1.5 0.258 31.3| 134.174|PP32 32 30
RAC 1.2 0.2 0.24 1 0.68| 217.9| 34.643|PP32 32 30
RAC 0.039 0.7 0.027 1 0.126 15.1 2.64|PP25 25 30
0 AF 9.2 0.2 1.84 1.5 3.4| 1.117| 250.4| 197.317|PP63 64 10
AC 4 0.2 0.8 1.5 1.484| 839.8| 202.443|PP40 40 35
RAC 1.2 0.2 0.24 1 0.68| 217.9| 37.097|PP32 32 30

Factor seguridad dP por longitud y codos = 10 %
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Célculo Proyecto : COMPLEJO DEPORTIVO ARDOI NOR| (Edicién 09/2013.v05)
Acumulacién ACS Cédigo : 01417.8 Fecha: MAY--10 J G
Convencional Poblacién:  PAMPLONA Autor: 19
Consumo diario a la temperatura de referencia
Tipologia edificio Vestuarios/Duchas colectivas
Temperatura de referencia (2C) 60
Nimero 180 personas
Consumo a temperatura de referencia (litros/dia) 21 litros por persona
Consumo Total (litros/dia) 3,780
Consumo diario a la temperatura de uso
Temperatura de uso (2C) » ' 40 B,T)=D,(.) [Tr orncin —Tag“a,”aj
Consumo total a temperatura de uso (Di) (litros/dia) 6,300 T =T oguaria
Consumo a temperatura de uso (litros/dia) 35 litros por persona
Perfil de consumo HE Ahorro de energia 3.1.1.2
Simultaneidad del consumo diario en hora punta (%) 50
Consumo medio en hora punta (litros) 1,890
Tiempo total de consumo en un dia (horas) 14 °
Horas punta de consumo en un dia 2
Duracion maxima de un punta (horas) 1
Tiempo de preparacion (horas) 1
Temperaturas
Temperatura del agua fria (°C) 10
Temperatura de referencia (2C) 60
Temperatura de acumulacién (2C) 60
Resultados
Coeficiente pérdidas por distribucion (%) 4%
Factor de seguridad (%) 10%
Volumen de acumulacién calculo (litros) 1,575
Potencia de calentamiento en régimen (kW) 63
Potencia de calentamiento puesta en régimen (kW) 199
Seleccién de equipos
Namero de depositos 3
Volumen depositos (litros) 1,000
Volumen de acumulacién seleccionado (litros) 3,000
Salto térmico (2C) 10
Potencia caldera/intercambiador (kW) 199 Segln proyecto de climatizacién
Caudal de recirculacién circuito primario (l/s) 4.75

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA
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Contribucién solar minima a Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO ARDOI NORTE (Edicién 09/13.v03)
instalar: CTE DB HE4 y Ordenanza Cédigo: 01417.8 Fecha : may--17 J G
Municipal Autor: |G

1. CTE DB HE4 AHORRO ENERGETICO

A) Escoger [a ubicacién de la instalacién

Provincia Localidad Zona climatica
Navarra Pamplona Il

B) Escoger [a tipologia del edificio

Tipologia del edificio Temperatura de referencia Energia apoyo
Vestuarios/Duchas colectivas 60 Efecto Joule
Nidmero de Personas Temperatura de agua fria Coeficiente Ocupacion (%)
180 12 100%

Q) Criterio de demanda de la necesidad de instalacién solar térmica

Litros ACS/dfa a 602C de la actividad principal 21 l/d. persona
Demanda ACS actividad principal (I/d a 60°C) 3,780 l/d
D(T)=D (60°C)x [M]
i ) T-T,
Consumo total ACS en lltrqs/d|a 3,780 1/d
a Temperatura de referencia
Contribucion minima solaren % 30 % Segiin 2.1 Contribucién solar minima del CTE DB HE4

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA
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VESTUARIOS ARDOI - PAMPLONA

GENERACION ACS Bomba de Calor AQUATERMIC HT18EC
JUSTIFICACION SUSTITUCION SOLAR TERMICA POR AEROTEMIA

VISADO

Destinatario | JG Ingenieros

Fecha Junio 2017 Rev.: 0

DELEGACION EN NAVARRA

Realizacion | Beatriz Incierte Dpto.: | Estudios y proyectos
Proyecto David Vilardaga
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GENERACION ACS
Datos iniciales
Situacion: Ardoi — Pamplona - Navarra
Tipologia demanda: vestuarios.
Consumo diario: 4200 L a 60°C (dia mas desfavorable).
Consideraciones:
Denominacion proyecto: Instalacion tipo
Tipo Edificio: Vestuarios / Duchas Colectivas:
No Usuarios: 200
Lts ACS 602C / usuario: 21
Demanda ACS 60°C / dia total: 4200
Temperatura media entrada AS: 12
Temp. Media uso: 87
Temp. Acumulacion: 60
Consumo Hora Punta (%): 10%
Horas Punta (Total dia): 10
Horas Recuperacion (Total dia): 14
Ubicacion Instalacion Pamplona
Periodos Punta - Recuperacion / dia 1
Relacién Potencia/Volumen
40,00
=@-Durante periodo punta  ~#—Durante periodo recuperacion
35,00
30,00
‘;‘ 25,00
E 20,00 /
s /
8 15,00
10,00 <
N \\-\-\.

0,00

0 1 2 3 4 5 3
Volumen (m3)

De esta manera, se plantea un equipo Aquatermic HT18EC y una acumulacién con
tres depédsitos de 1000 L. interconectados en serie.

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA
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El esquema de principio para esta instalacion de producciéon de ACS es:

BOMBA DE CALOR-CO2
AQUATERMIC HT 18 EC

[— e A T o [Tegratm e
] Tuberta se rewrno | 1 |Véivila amtivertorrn 5 |Nerdewteo T [Porgaer @ ot <D
E1) |Soncn de trperatre | 5 |Vdivula de segurichd 5 |Harometro dFerencit | 7 |Acomelich de aghal
1 |Terroxtato Y, |vesague conducisa 0 |Vilwile de corte 57 [Fitro pare tubjry ‘3
(@) |Terrometro B |Vatvula rertertmda 3 vim | % [VEwis de aquiteado | - [Contasar
<

VIS

DELEGACION EN NAVARRA
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JUSTIFICACION SUSTITUCION SOLAR TERMICA POR AERO-
TEMIA

Segun CTE DB HE 4 nos basamos en la radiacion solar global media diaria anual para
establecer la zona climética que le corresponde a Ardoi - Pamplona — Navarra.

4.2 Zonas climaticas

1. En la tabla 4.4 se marcan los limites de zonas homogéneas a efectos de la exigen-
cia. Las zonas se han definido teniendo en cuenta la Radiaciéon Solar Global media
diaria anual sobre superficie horizontal (H), tomando los intervalos que se relacionan
para cada una de las zonas, como se indica a continuacién:

Tabla 4.4. Radiacion solar global media diaria anual

Zona
climatica MJim? kWh/m?
| H<137 H<38
I 13,7=H <151 38=H=<42
] 15,1=H <1686 42=H=<46
v 166=H<180 4B8=<H=<50
\' H=z18,0 H=z5,0

2. Para la asignacién de la zona climatica de la tabla 4.4 podran emplearse los datos
de Radiacion Solar Global media diaria anual que para las capitales de provincia se re-
cogen en el documento “Atlas de Radiacion Solar en Espana utilizando datos del SAF
de Clima de EUMETSAT’, publicado en el afio 2012 por la Agencia Estatal de Meteo-
rologia. Para aquellas localidades distintas de las capitales de provincia, a efectos de
aplicacién de este Documento Basico podra emplearse el dato correspondiente a la
capital de provincia, o bien otros datos oficiales de Radiacién Solar Global media diaria
anual aplicables a dicha localidad correspondientes al periodo 1983-2005.

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA
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Fig. 3.1. Zonas climaticas

Zona climatica de Pamplona: Il

La contribucion minima se obtiene de la tabla 2.1:

Tabla 2.1. Contribucion solar minima anual para ACS en %. O
Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (I/d) | " u v v
“0]
50— 5.000 30 30 40 50 60 ;
5.000- 10.000 30 40 50 60 70
> 10.000 30 50 60 70 70

Contribucién solar minima anual para ACS del 30% (demanda entre 50 y 5000 L/dia).

Para establecer la demanda diaria de agua se considera:
e T2 acumulacion agua a 60°C.
e 21L/dia-persona con un total de 200 duchas (a 60°C segun tabla 4.1 del DB HE
4).

DELEGACION EN NAVARRA

Estudiamos con soft CENSOL la instalacién de captadores solares requerida para co-
bertura del 30% especificado:
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© CENSOLAR

Vestuarios Ardoi

NAVARRA |

Lo ——

L — —

Ecu. R de segundo orden B3| Tret = I
).8358aks13.8 [a2:].0093 |
= 257 |

Demanda anual (MJ): 325099 | BTN captadores «N»: [(JUEENN Peficit energético (M2):
Produccién anual (MJ/m?2): FECEII o e ————————————rw) Ahorro energético (MJ): [LIFEEN
Superficie captadora (m2): P 28 Aportacién solar (%): N

m Leer datos [(Gu3 Archivo de datos: \\zipizape\groups\Comercia\RED COMERCIAL\PRE VENTA\PF

Se obtiene una contribucion del 30 % (minimo exigido segun CTE) con la instalacion
de 28 captadores solares SOLARTERMIC HS 2.7

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 21/07/2017
le\] EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA




=UROFR=D

being efficient

El resumen de parametrizacion y dimensionamiento de instalacién captadores solares es:

DATOS DE PARTIDA

Tipo do Edificio Vortuariar  Duchar Coloctivar

Ubicacién Pamplona Zona ]

Orientacibn cubiorta s

Enerqlarecundaria Gar Natural Taquacalionto produccién £0

DATOS CELCULO

Cornrumo diario 420000 litrar
Contribucién Minima 307
Cubiorta plana
Inclinacién 45
TABLAS DE DATOS
Conrumeo Nocoridad  Noc.Eneorq. .
7 0cupacibn menrual t:':::;:;' 7&:5.::.(‘0) Enorq. Monnul Menrual g;:':m H H(correqida) i::l::::::a E - ‘::;:: m
(m3) (Tormiar) (MJ)
ENE 100 1302 s 55 7.161 29.933 966 s 25 1,45 (%3 2,0
FEE 100 176 3 54 £.350 26.545 948 74 74 1,33 9.3 9.0
MAR 100 130,2 8 52 £.3770 2%.300 913 12,3 12,3 1,19 13,8 9,0
AEBR 100 126,0 10 50 £.300 26.334 878 14,5 14,5 1,05 14,2 9.5
MAY 100 1302 1 49 £.3%80 26668 860 171 17,1 0,95 15,2 9.5
JUN 100 126,0 12 4% £.048 25.281 $43 18,9 18,9 0,91 16,2 9.5
JUL 100 1302 13 q7 6119 25.57% $25 20,5 20,5 0,95 18,3 9.5
AGO 100 1302 12 4% £.250 26.123 $43 18,2 18,2 1,06 1$,1 9.5
SEP 100 126,0 1 44 £.174 25.807 £60 16,2 16,2 1,24 18,9 9,0
ocT 100 1302 10 S0 £.510 2212 878 10,2 10,2 1,45 139 9.0
NOV 100 126,0 $ 52 £.552 27.387 913 3 3 1,59 9 £,0
DIC 100 1302 s 55 7.161 29.933 966 45 45 1,57 6.6 7.5
325.102
100mx(Two = <coptador  Aportacién Easre.nova] Easre tore Encrqla Zrurtitucién Déficic
pCiat] L Ta)l () solerxmz  dUrmnible - dip. gl ) caberturs  Enerebtics
dlatm2 Morim2
ENE 236 7 95,7 0 0 0 0 o 0 29.933
FEEB 287 7 8,7 0 0 0 0 0 0 26.545 ~ o
MAR a2 1 449 295 4,07 3,46 1073 e 27 20.57% 8 Q
AEBR 418 13 479 306 438 3,72 11,6 2031 30 18.303 N
MAY 447 16 q1.9 36,6 56 4.7 1476 10621 40 16.047 '5
JUN 474 20 359 426 69 587 1761 12672 50 12.609 S )
JUL 535 22 30,3 432 8,82 7.5 232,85 16731 £5 $.848 N ;
AGO 529 23 29,8 4387 2,31 7,49 32,2 16709 6d 9.414
SEP $83 20 292 49,3 9,32 792 2376 17098 66 £.709 ) g
ocT 429 15 447 333 47 4 124 8923 33 18.289 %
NOV 313 10 681 10,4 0,94 0.8 24 1727 3 25.660 = E
DIC 244 $ 90,8 0 0 0 0 0 0 29.933 % @)
e
23 g
RESULTADOS é'%- 3"
M* do captadurer 23 Mudeln SOLARTERMIC HS 2.7 E 8 E
Seperficia 2,57 m2iplace gg
Demanda anwel (MJ) 325.102 D&ficit anorqitica (MJ 224.369 % g
‘mduccifin anval (MJIn2) 1393 Alurrm anorqitica (MJ 190.233 @)
Seperficie captadura(m 71,96 Apmurtacifin rular (2) 30.3 0,3083124% g Q
o
5%
ox
Q
:;
o=
:
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Una vez obtenidas las necesidades energéticas mensuales de las dos instalaciones

posibles, se focaliza en la aerotérmica para su justificacién frente la solar debiéndose
cumplir los siguientes puntos:

e El sistema aerotérmico emite menos CO2
e Energia primaria del sistema aerotérmico inferior.
e SPF superiora 2,5

*Se considera el rendimiento de la caldera de 92% tal y como se establece en CTE.
El método empleado es el siguiente:

Se parte de la ubicacién del proyecto. En este caso, Pamplona - Navarra es zona D
segun la tabla B.1 del DB HE 4.

Este dato servira para la obtencién del factor de ponderacion:

Ubicacion Pamplona
Zona Climatica D

Tabla 4.1: Foctor de ponderocion (FP) pora sistemas de Colefoccion y/o ACS con
bombas de caloren funcion de las fuentes energéticas, segun la zona dimatica.

Factor de Ponderacion (FP)
Fuente Enerpético de lo bomba de color B 8 C 0 3
Energia Aerotérmica. EqQuipos centralizados 087 0.80 0.80 075 075

Energia Aerotérmica EQuipos iIndniduales tpo spin 0.66 068 068 064 064

FP 0,75

VISADO

El factor corrector depende de la temperatura de trabajo de la unidad de produccion y
de la de acumulacién quedando de la siguiente manera:

Tabla 4.2: Factores de correccion (FC) en funcidn de las temperaturas de condensacion, E
segun la temperatura de ensayo del COP. E
Factor de Correccudn (FC) @

TV de condensacion ¥C FC FC FC FC FC

(*) (COP » 355C) | (COP » 400C) | (COP » 455C) | (COP » SOIC) | (COP » SS2C) | (COP » 60%C) | i

35 1.00 - -- - -- -

40 0.87 1.00 -- - - - g

45 0.77 089 1.00 - - -

S0 0.68 0.78 088 1.00 - -

S5 0.61 0.70 0.79 0.90 1.00 -

60 0.55 063 0.71 0.81 0.90 1.00

€l valor del COP nominal de la bomba de calor serd el obtenido de su ensayo, segun la
norma que les afecte (UNE-EN 14511: 2012, UNE-EN 15316 2010, UNE-EN 16147, etc ) y
obtenido para las condiciones de temperatura que correspondan a la zona climética en la
que se instale y segun s aplicacion a la que abastezca

FC C— 1
Llepende de /s termperatirs Ge rahaic Ge /3 tidad de pracivanicn § G /s 6o seumancrr
Temp. Trabajo 60
Temp. Acumulacion 60

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 21/07/2017
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Previamente a establecer los rendimientos de los equipos en funcién de las temperatu-

ras, se muestran los factores de paso los cuales vienen definidos en el documento de
Prestaciones Medias Estacionales Bombas de Calor del IDAE.

Factores de conversion de energia final a primaria
Valores
Valores aprobados previos
(l LR ‘)
kWh
Fuente "W“ .| E.primaria "?”" , kWh
E.primaria E.primaria
no E.primaria
renovable ble total JkWh E
renova .
/KWhE. | wne. | /KWhE | “gnal
final . final
final
Electricidad convencional Nacional (*) 0,396 2,007 2,403
Electricidad convencional peninsular (**) 0,414 1,954 2,368 2,61
Electricidad convencional extrapeninsular {22} 0,075 2,937 3,011 3,35
Electricidad convencional Baleares (**) 0,082 2,968 3,049
Electricidad convencional Canarias (**) 0,070 2,924 2,994
Electricidad convencional Ceuta y Melilla (**) 0,072 2,718 2,790
Gasoleo calefaccion (***) 0,003 1,179 1,182 1,08
GLP (") 0,003 1,201 1,204 1,08
Gas natural (***) 0,005 1,190 1,195 1,01
Carbon (***) 0,002 1,082 1,084 1,00
Biomasa no densificada {***) 1,003 0,034 1,037
Biomasa densificada (pelets) (***) 1,028 0,085 1,113
Factores de emisiones de CO2
Valores ::;'::
aprobados )
Fuente ~ o
kg CO2 /kWh | kg €CO2 /kWh 8
E. final E. final N
N~
Electricidad convencional Nacional (*) 0,357 g )
Electricidad convencional peninsular (**) 0,331 0,649 N ;
Flectricidad convencional extrapeninsular (**) 0,833 0,981 o
Electricidad convencional Baleares (**) 0,932 g g
Electricidad convencional Canarias (**) 0,776 > E
Electricidad convencional Ceuta y Melilla (**) 0,721 g o}
Gasoleo calefaccion (***) 0,311 0,287 Q 8
GLP (*++2) 0,254 0,244 3 § g
Gas natural (++2) 0,252 0,204 l=RES
Carbén (***) 0,472 0,347 Q z |3
Biomasa no densificada (***) 0,018 neutro 15 g il
Biomasa densificada (pelets) (***) 0,018 neutro g g g
e
@)
@)
; . )=
Resumiendo: O
22
Factor de paso de Energia Final Eléctrica a Energia Primaria Factor de paso de Energia Final Gas Natural a Energia Primaria o 5
1,954 kWh E.Primaria / kWh E.eléctrica final 1,19 kWh E. Prima. / kWh E. Final =
E. eléctrica final = Pot. Abs (kW) @
O

Factor de Emisiones CO2:
0,357 kg CO2 / kWh E. eléctrica final (Electricidad convencional nacional) 0,252 kg CO2 / kWh E. final Gas Natural
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A continuacion se procede a establecer los rendimientos del equipo correspondiente a
la potencia necesaria produciendo ACS (60°C):

RENDIMIENTOS EQUIPOS DE PRODUCCION EN LAS DIVERSAS TEMPERATURAS MEDIAS DE TRABAJO
AQUATERMIC HT 18 EC Produccion Agua Caliente 60°C

Dias Taguared | T Amb Med P cal P abs coP SPF KWh electricos | & (pkr"'c‘:)”a kg. CO2

Enero 31 B 7 3,60 3,80 2.26 1,70 4898,59 9571,85 1621,43
Febrero 28 6 7 10,00 3,80 263 1,97 3735,92 7299,98 1236,59
Marzo 31 B 11 13,80 3,80 3,63 2,72 2886.23 5639,70 955,34
Abril 30 10 13 17,10 3,80 450 3,38 216741 423511 717,41
Mayo 31 1 16 17,90 3,80 471 353 2096,77 4097,08 694,03
Junio 30 12 20 18,80 3,80 495 371 1892,56 3698,07 626,44
Julio 3 13 22 19,20 3,80 5,05 3,79 1875,01 366377 620,63
Agosto 31 12 23 19,30 3,70 522 391 1854,85 3624,38 613,96
Septiembre 30 1 20 18,90 3,80 4,97 3,73 1921,77 375513 536,11
Octubre 31 10 15 17,70 3,80 466 3,49 2163,73 422794 716,20
Noviembre 30 B 10 13,50 3,80 3,55 2,66 2855,20 5579,06 945,07
Diciembre 31 B B 370 3.80 229 172 484229 9461.83 1602.80

Datos obtenidos del siguiente enlace:
http://www.enex-ref.com/eng/heat-pumps-selector-co2.aspx

El comparativo energético global entre el sistema tradicional (placas + caldera) y el sis-
tema aerotérmico queda de la siguiente manera:

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA
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Mes T agua amb:ente nga_nda ACS » Rendimiento | Rendimiento | Consumo E_res (kWh) ::;:ag:.: A;‘:;::::Tn C:’:::‘I:::;:n Emisiones
red (*C) *C) pérdidas (kWh) solar (%) caldera (%) | gas (kW¥h) = (kWh) (kWh) ACS (%) CO2 (kg CO2)
Enero 5 7.00 831472 0,00 0,92 3037.74 0,00 1075491 0,00 0,00 227751
Febrero 6 7.00 737352 0,00 092 801470 0,00 953749 0,00 0,00 2013,70
Marzo 8 11,00 786119 2950 0,92 6213,55 214472 7394.12 214472 27,28 1565,81
Abril 10 13,00 7315,00 30,60 092 562627 2230,83 6576.26 2230,83 30,50 139262
Mayo 1 16,00 740766 36,60 092 4844,98 2950,28 5765,52 2950,28 39,83 1220,93 ~ o
Junio 12 20,00 702240 42,60 0,92 3806,96 3520,00 4530,28 3520,00 50,13 959,35 —
Julio 13 22,00 7105,30 48,20 092 267153 464750 3179,12 464750 65,41 673,22 8 Q
Agosto 12 23,00 725648 48,70 092 284243 464139 338256 464139 63,96 716,31 =
Septiembre 1 20,00 7168,70 439,30 0,92 262963 474944 3129,25 474944 66,25 686267 Ol wy
Octubre 10 15,00 7558,83 33,80 092 5621,98 247861 657116 247861 32,79 139154 ! |
Noviembre 8 10,00 760760 10,40 092 774769 479,72 9219,75 479,72 6,31 195242 >
Diciembre 5 8,00 831472 0,00 0,92 3037.74 0,00 |07£.3| 0,00 0,00 227751 o
TOTAL 17103,60 g §
=5
BOMBA DE CALOR % 8
O
=3
T SPF ACS Consumo |E_res (k¥h) o Energia . | o 3
Mes 'I ;(9.‘::‘] ambiente 2’6"';:;’: 35?_,’ FP FC cos%::cs (calculado | SPF Global | eléctrico Rpo:!aeié!a Primaria :::::';:‘I':'(‘;"'] cglzn; k'&%‘
*C) segun IDAE) TOTAL (kWh) | gratuita (kWh) (kW¥h) E o
Enero 5 7.00 8314,72 0,75 1,00 2,26 1,70 489859 341612 9571,85 41,09
Febrero 6 7.00 737352 0,75 1,00 263 197 3735,92 3637,60 7299,98 49,33
Marzo 8 1,00 786119 0,75 1,00 363 2,72 2886,23 4974,95 5639,70 63,29
Abril 10 13,00 7315,00 0,75 1,00 4,50 3,38 216741 514759 423511 70,37
Mago 1 16,00 7407 66 0,75 1,00 471 353 2096,77 5310,89 4097,08 7169
Junio 12 20,00 702240 0,75 1,00 4,95 3.7 1892,56 512984 3698,07 73,05
Julio 13 22,00 7105,30 0,75 1,00 5,05 3,79 272 1875,01 5230,29 366377 7361
Agosto 12 23,00 725648 0,75 1,00 5,22 3,91 1854,85 540163 3624,38 74,44
Septiembre 1 20,00 7168,70 0,75 1,00 497 3,73 192177 5246,93 375513 73,19
Octubre 10 15,00 7558,83 0,75 1,00 4,66 349 2163,73 539510 422794 7137
Noviembre 8 10,00 760760 0,75 1,00 3,55 2,66 2855,20 475240 5579,06 6247
Diciembre 5 8,00 831472 0,75 1,00 229 172 4842,29 347243 946183 4176
TOTAL 6485390

SPF calculado de acuerdo alanorma EN 14825:2016




=UROFR=D

being efficient

RESULTADO FINAL

Emisiones
de CO2 (kg k'wh
C02)
SOLAR « E. primaria zolar +
CALDERA, 17103,60 st 8079533
AEROTER 10986,00 EX primaria £4853.90
MIA aerotermia

¢ La Aerotérmica emite menos CO2 ?
Sl

¢Es superior la E. Primaria instalacion estandar (caldera + placas) a la E. Primaria de la Aerotermia
Sl

¢Es el SPF de la unidad superior o igual a 2,5?
Sl

Si la respuesta a las preguntas es afirmativa, podemos prescindir del uso de la superficie de captacion

De esta forma queda JUSTIFICADA la sustitucién de la instalacion de captadores sola-
res para produccion de ACS por la unidad de producciéon de ACS aerotérmica AQUA-
TERMIC HT18EC, para la instalacién de vestuarios Ardoi.

Para cualquier aclaracion quedamos a su disposicion.

Saludos,

Beatriz Incierte. David Vilardaga

EUROFRED S.A.

Cl. Marqués de Sentmenat, 97 - 08029 Barcelona - Spain
Tel. 934199797 | Fax 934198686 | Mov. -
http://www.eurofred.es

Facebook | Twitter |

Calculamos y
compensamos
nuestra huella
de carbono
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EUROFRED, S.A.
Marqués de Sentmenat,97
08029 Barcelona
www.eurofred.com

PRESUPUESTO

=UROFR=D

being efficient

OFERTA N° OV 12-337000

FECHA OFERTA 15.06.2017

COMERCIAL BEATRIZ INCIERTE CALVEIRA
REF.CLIENTE Vest. Ardoi

EUROFRED - CPS ZONA NORTE
CL MARQUES DE SENTMENAT, 97
08029 BARCELONA

JG INGENIEROS
PS. CONSTITUCION, 31 PRAL. A DCHA
50001 ZARAGOZA

BARCELONA ZARAGOZA

Tel. 902557849 Tel. 976794100

Fax. 902557263 Fax.

e-mail: canalprofesional@eurofred.com Cliente PRE04548 C.I.LF. 99999999R

Conforme a lo solicitado, nos es grato enviarle nuestra mejor oferta de los siguientes productos. Péagina 1/1

N° CODIGO DESCRIPCION UNID. PRECIO % DTOS. IMPORTE

1 3IEE0001 AQUATERMIC 18 CO2 + EC 1 30.090,00 30.090,00

2 31BO0009 AQUATERMIC AQUATANK HC 1000 DN ISO 3 2.220,00 6.660,00

TOTAL NETO € 36.750,00

Impuestos no incluidos

Validez oferta 1 15-07-2017

Forma de Pago : A CONCRETAR

Plazo de entrega : A CONCRETAR

Lugar de entrega : A CONCRETAR

Garantia

En caso de CONFIRMACION de este pedido, rogamos nos lo devuelva via FAX una vez firmado.

FECHA,

FIRMADO,

Sin otro particular, quedamos a su entera disposicion para cuantas consultas al respecto consideren oportunas, aprovech

ocasion para saludarles atentamente.
EUROFRED - CPS ZONA NORTE

. 2 afios de garantia segun condiciones de venta en catalogo.
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2. INSTALACION DE SANEAMIENTO

2.1. BASES DE CALCULO PARA EL DISENO DE LAS REDES DE
SANEAMIENTO (CTE)

2.1.1. Bajantes separativos pluviales
El calculo se realiza utilizando el método indicado en el documento HS5 del CTE.
Datos de partida:

o Nivel de pluviometria (P,) (I/h m?
o Superficie de cubierta (S, (m?

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada
bajante de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8 del HS5:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un regimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m”) Digmetro nominal de la_bajante (mm)
65 50
112 63
177 75
318 o0
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Analogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 100 mm/h, debe
aplicarse el factor f correspondiente.

2.1.2. Bajantes separativos fecales
El calculo se realiza utilizando el método indicado en el documento HS5 del CTE.

Datos de partida:

o Nidmero de plantas del bajante
o N2de unidades de desagiie (UD) totales del bajante segln la tabla 4.1

La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y las

derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcién del
uso.

COMPLEJO DEPORTIVO ARDOI NORTE-. MEMORIA TECNICA MECANICAS

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 21/07/2017

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIAIA

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

/|

C

Ref.: 01417.8.PE.MME.O1




Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagile UD Diametro minimo siféon y deri-
Tipo de aparato sanitario . vacion Individual ["!mh
Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Baiiera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxdmetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido 2 40

En bateria - 3.5 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregaderc De laboratorio, restaurante,

etc. 2 40
Lavaderc 3 - 40 -
Vertedero - B8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 [ 40 50
Lavadora 3 [ 40 50
Cuarto de bafic Incdoro con cistema 7 - 100 -
Ezﬂm inodoro, bafiera y Inodoro con fluxdmetro B 100
Cuarto de aseo Incdoro con cistema 6 100
(lavabo, incdoro y ducha) Incdoro con fluxdémetro 8 100

El diametro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores
obtenidos considerando el maximo ndmero de UD en la bajante y el maximo nimero de UD

en cada ramal en funcién del ndmero de plantas.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segin el nimero de alturas del edificie y el namero de UD

Méximo nimero de UD, para una altura de
bajante de:
Hasta 3 plantas Mis de 3 plantas

Diametro (mm)

10 25
19 s
27 53
135 280
360 740
540 1.100
1.208 2.240
2200 3.600
3.800 5.600
6.000 9.240

Miéximo nimero de UD, en cada ramal para
una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Mis de 3 plantas
& [
11 9
21 13
70 53
181 134
280 200
1.120 400
1.680 600
2.500 1.000
4.320 1.650

50
63
75
90
110
125
160
200
250
315

2.1.3. Colectores separativos pluviales

El calculo se realiza utilizando el método indicado en el documento HS5 del CTE.

Datos de partida

o Zona climatica (Ver Anexo N2 1)

o Superficie de cubierta asociada al tramo(S.,,) (m?: Variable en base a la

acumulacién
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o Pendiente del tramo (%):

El didametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcién de
su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.9 Didmetro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada [m®)

Pendiente del colector

Didmetro nominal del colector

1% 2 % 4% gmm)
125 178 253 90
299 323 458 110
310 440 620 125
14 &2 1.228 160
1.070 1.510 2140 200
1.920 2710 3,850 250
2016 4,589 6.500 315

2.1.4. Colectores separativos fecales

El calculo se realiza utilizando el método indicado en el documento HS5 del CTE.

Datos de part

ida:

o N2de unidades de desagiie (UD) totales del bajante segtn la tabla 4.1
o Pendiente del tramo (%)

El diametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcidon del maximo
ndmero de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Miximo nimero de UD
Pandienta Didmetro (mm)

1 % 2% 4%
- 20 25 50
- 24 P! 63
- 38 57 75
95 130 160 1]
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8.200 315
B8.300 10.000 12,000 350

2.1.5. Colectores mixtos

El calculo se realiza utilizando el método indicado en el documento HS5 del CTE.

Para dimensionar los colectores de tipo mixto deben transformarse las unidades de
desagiie correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida
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de aguas, y sumarse a las correspondientes a las aguas pluviales. El diametro de los
colectores se obtiene en la tabla 4.9 en funcidn de su pendiente y de la superficie asi
obtenida.

La transformacién de las UD en superficie equivalente para un régimen pluviométrico de
100 mm/h se efectla con el siguiente criterio:

a) para un ndmero de UD menor o igual que 250 la superficie equivalente es de 90 m?;

b) para un nimero de UD mayor que 250 la superficie equivalente es de 0,36 x n2 UD m?.

Si el régimen pluviométrico es diferente, deben multiplicarse los valores de las superficies
equivalentes por el factor f de correccion.

Nota:  El DN de un colector enterrado sera siempre > 200 mm

2.1.6. Colectores de grandes dimensiones

Datos de partida:

e Zona climatica o nivel de pluviometria (P,): [/h-m?
e Pendiente de cada tramo del colector: %
e Coeficiente de descarga y segln tipo de edificio:
e Rugosidad absoluta ficticia KF: 0,25x10°m
e Viscosidad cinemaética del agua v: 1,24 x10°m?/s
e Pendiente minima: 10%
e Velocidad minima: 0,3 m/s
e Velocidad maxima: m/s
e Radio hidraulico aguas pluviales o mixtas
(tubo casi lleno): H=0,7D - Rh=0,3D
e Radio hidraulico aguas fecales (tubo semi lleno): H=0,5D - Rh=0,25D
Proceso:

Para cada tramo se calcula:

a) Caudal de aguas fecales: Q

Qu = 58

donde K es un factor funcién del tipo de edificio.
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Tipo de edificio K
Viviendas, restaurantes pequenos, hoteles pequefios y oficinas 0,5
Escuelas, hospitales, restaurantes grandes y hoteles grandes 0,7
Instalaciones de lavado industrial 1,0
Laboratorios (industriales) 1,2

b) Caudales de aguas pluviales:

_ ¥xSg, x Py (l)
Qe = 3.600 s

Quax=Qr+ Qp

¢) Velocidad de circulacion del agua residual segiin formula de COLEBROOK

K, 0.63x v J

+
1484x R, R, x,8xgxR, xJ

V=-2/8xgxR, xJ xlog{

J = es la pendiente de la tuberia
R, = radio hidraulico

S = la aceleracion de la gravedad 9,8 m/s?

~
2

d) Se selecciona en DN del tramo en funcién del caudal Q,, y de la pendiente a partir de la E
tabla siguiente: N
23

DN (mm) Q,,; maximo %é
2% 1,5 % 1% 200/DN % 100/DN% ||zC

70 2,4 1) 1.7) - - 58

100 6,4 (5,5) 4,5) 4,5) 22

125 11,6 10,0 8,1) - (7,3) E%

150 18,8 16,6 (13,3) (15,3) (10,8) ég

200 40,4 34,9 28,5 28,5 (20,1) ZE

250 73 63,2 51,5 46 (32,4) B

300 118 102 83,5 68 (48) 22

350 178 154 126 94,7 (66,7) o)=

400 253 219 179 126 (88,8) 8§

500 456 394 322 203 (143) 52

Nota:

COMPLEJO DEPORTIVO ARDOI NORTE-. MEMORIA TECNICA MECANICAS
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2.1.7. Calculo del caudal de la red fecal

Para realizar el calculo del caudal de la red fecal se ha seguido el método indicado en la
UNE-EN 12056-2000.

A cada aparato sanitario se le asigna un valor de conexién:

Valores Conexion Valores Conexion

APARATO CT 50% CT70%
Banera B 0,8 0,6
Bidé BI 0,5 0,3
Ducha D 0,6 0,4
Fregadero doméstico F 0,8 0,6
Fuente de agua FA 0,2 0,1
Fregadero restaurante FR 2 1,5
Inodoro con cisterna I 2 1,8
Inodoro con fluxémetro IF 3 2,6
acuzzi JZ 3 2,6
Lavabo L 0,5 0,3
Lavacunas LC 2 1,6
Lavadero LDO 0,5 0,3
Lavadora doméstica LVA 0,6 0,4
Lavaplatos comercial LvC 1,5 1,2
Lavaplatos doméstico LVD 0,6 0,5
Lavadora industrial LVI 1,5 1,2
Pila P 0,5 0,3
Reja aparcamiento R 2 1,8
Sumidero DN100 SO1 2 1,2
Sumidero DN80O S02 1,5 0,9
Sumidero DN50 S03 0,8 0,9
Urinario suspendido U 0,5 0,3
Urinario en bateria UB 0,8 0,5
Urinario pedestal upP 0,8 0,5
Vertedero V 2,5 2

a partir de la suma de todos los valores de conexién de cada ramal se aplica la siguiente
formula:

Q. =Ko J5
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donde el factor K es funcién del tipo de edificio y Ws es el valor de
aparato.

conexion de cada

Tipo de edificio K
Viviendas, restaurantes pequenos, hoteles pequefios y oficinas 0,5
Escuelas, hospitales, restaurantes grandes y hoteles grandes 0,7
Instalaciones de lavado industrial 1,0
Laboratorios (industriales) 1,2

2.1.8. Dimensionado de las redes de ventilacion

Ventilacién primaria segiin HS5 del CTE

La ventilacién primaria debe tener el mismo diametro que la bajante de la que es
prolongacidn, aunque a ella se conecte una columna de ventilacién secundaria.

Ventilacién secundaria segin HS5 del CTE

Los diametros nominales de la columna de ventilacién secundaria se obtienen de la tabla

4.10 en funcion del diametro de la bajante, del nimero de UD y de la longitud efectiva.

Tabla 4.10 Dimensionado de la columna de ventilacion secundaria

Didmetro de la bajante (mm) up Miéxima longitud efectiva (m)
32 2 L]
40 ] 15 45
50 10 L] 30
24 7 14 40
63 13 13 38 100
40 10 32 a0
75 27 10 25 68 130
54 8 20 63 120
90 65 14 a0 93 175
153 12 26 58 145
110 180 15 56 a7 290
360 10 51 79 270
T40 8 48 73 220
125 300 [] 45 65 100 300
540 42 57 BS 250
1.100 40 47 70 210
160 696 32 47 100 340
1.048 a1 40 90 310
1.960 25 34 60 220
200 1.000 28 a7 202 380
1.400 25 30 185 360
2,200 13 22 157 330
3.600 18 20 150 250
250 2.500 10 18 75 150
3.800 16 40 105
5.600 14 25 75
315 4.450 7 B 15
6.508 [ 7 12
9.046 5 6 10
32 40 50 63 65 BO 100 125 150 200
Diametro de la columna de veniifacitn secundaria (mm)
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Ventilaci6n terciaria seglin HS5 del CTE

Los diametros de las ventilaciones terciarias, junto con sus longitudes maximas se
obtienen en la tabla 4.12 en funcion del diametro y de la pendiente del ramal de desagiie.

Tabla 4.12 Diametros y longitudes maximas de la ventilacion terciaria

Pendiente del
mdimgﬂz' [';m' ramal d;;esague Méxima longitud del ramal de ventilacién (m)
32 2 =300
40 2 >300 >300
50 1 >300 >300 >300
2 >300 >300 >300
65 1 300 >300 >300 >300
2 250 >300 =300 =300
80 1 200 300 >300 =300 =300
2 100 215 =300 =300 >300
100 1 40 110 300 =300 =300
2 20 22 180 =300 >300
125 1 28 107 255 =300
2 15 48 125 =300
150 1 ar 98 =300
2 18 47 >300
32 40 50 65 80
Didmetro del ramal de ventilacién (mm)

2.2.

DISENO DE LAS REDES DE SANEAMIENTO POR PROGRAMA
SANEX

Las caracteristicas del programa son:

Poder asignar un método de célculo diferente (CTE, NTE, GALLIZIO), a cada tipo de
conducto (Derivacion, Bajante mixto, Bajante fecal, Bajante pluvial, Colector colgado,
Colector enterrado, Ventilacion o Colector de ventilacion). Ademas este método de
calculo se puede modificar, durante la ejecucion, para poder comprobar los resultados
obtenidos segln los diferentes métodos.

Entrada de la red de conductos de un modo sencillo y rapido que nos permita definir
cualquier red.

Mantener una libreria de Aparatos Sanitarios y otra de Médulos. Un Médulo serd un
conjunto de Aparatos Sanitarios (ej. Bafio completo), y su objetivo sera simplificar la
entrada de datos.

Diferentes listados:

o Datos generales.
o Resultados (diametro y caudal de cada conducto).
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