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PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

PROYECTO ADECUACION INSTALACIONES DEPURACION DE LAS PISCINAS MUNICIPALES

SITUACION Instalaciones Deportivas Municipales.- C/ Nueva, s/n MELIDA

PROMOTOR Excmo. Ayuntamiento de Mélida

ARQUITECTO Dna. Beatriz Muneta Lizasoain y D. Isidoro Muneta Gonzalez (Muneta Arquitectura, S.L.P.)

CONDICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.
Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del
Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitectonico tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de
calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al
Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o
Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al val
especificaciones en caso de omisién o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° El Pliego de Condiciones particulares.

3.° El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).
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En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de
la Edificacion.
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Deberd incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de Control de
la obra lo requiriese.
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Las 6rdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de la obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, com
0 precision de sus determinaciones.
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En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalec
medida a escala.
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CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVA

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Articulo 3.- Ambito de aplicacion de la L.O.E.

La Ley de Ordenacién de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacién, entendiendo por tal la accion

y el resultado de construir un edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté

comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la
ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial;
naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacién.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo a)
la titulacién académica y profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo b)
la titulacion académica y profesional habilitante, con caracter general, sera la de ingeniero, ingeniero técnico o
arquitecto y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesién, de acuerdo con sus
respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo c) la
titulacion académica y profesional habilitante sera la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico
y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus
especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR

Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivament
impulsa, programa o financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificaciéon para si o para su
enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como au
director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir €l
recepcion de la obra.
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d) Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de la obra. §

e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacién de la Edificacion. g

f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentaciéon de obra ejecutada, o cualquier otro documentamte@gme
por las Administraciones competentes. gm 3
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Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.): “5%

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto %: ico ¢
ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesign. En
caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion p dfesiona
habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el g to |y

entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.
c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

C

EL CONSTRUCTOR

Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):
a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de obra y
del director de la ejecucioén de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.
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b)
c)
d)
e)

f)

g)
h)

1)

Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para
actuar como constructor.

Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacién
0 experiencia debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la
obra.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del Estudio correspondiente, y disponer, en todo
caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra, y en su caso de la direccion facultativa.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites
establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena
construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las
intervenciones de los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién del Aparejador o
Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control
de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

m) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el
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EL DIRECTOR DE OBRA

Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:

a)

b)
c)

d)

e)

f)

cumplimiento de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
Suscribir con el Promotor las actas de recepcién provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafos a terceros durante la obra.
Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacion de la obra ejecutada.
Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debjiga
homologados para el cometido de sus funciones.
Suscribir las garantias por dafos materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion preyi
el Art. 19 de la L.O.E.
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Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitectd
ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejerc
profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion pi
habilitante.

Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacién y de la estructura proyectadas a las carad
geotécnicas del terreno.

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica, eco
estética.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las cont
que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones predi
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la correcta interpretacién del proyecto. 85

Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyagg, que

vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones npmyativas
Om

contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.
Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Prq %o de
Control de Calidad de la obra, con sujecion al Cddigo Técnico de la Edificacién y a las especificadigies d
Proyecto.
Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los analisis e informes realizados por
Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.

Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcién propia
en aspectos de su especialidad.

Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las
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certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su
caso fueran preceptivos.

k) Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion.

I) Preparar con el Contratista, la documentacién grafica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para
entregarlo al Promotor.

m) A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes
que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y
mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta
documentacion constituira el Libro del Edificio, y sera entregada a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la ejecucion de la obra, que formando
parte de la direccion facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar
cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el
ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra
que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacién y de
desarrollo de la obra.

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control
de calidad y econémico de las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la
realizacion de la obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacion del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion, desarrollando lo
especificado en el Proyecto de Ejecucion.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en union del Arquitecto y del
Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el trabajo,
controlando su correcta ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun Ias
frecuencias de muestreo programadas en el Plan de Control, asi como efectuar las demas comprd
que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativg
aplicable. De los resultados informara puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las
oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al Ar

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecid
certificaciones valoradas y a la liquidacién final de la obra.

j) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizaciéon de ensayos
precisas.
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k) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ej¢ on y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto 3%:§n las
instrucciones del director de obra. =g g

I) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas. o =

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y gL@c&i'
las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas. g/g -

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacién de la obra ejecutada, aport c§:s
resultados del control realizado. %{g %
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EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD g%
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las E@L@ntes
funciones: g 3

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontrati y la
trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion preventiv
que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgo Laborales durante la ejecucion del|leobra:

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas
en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccion
facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador.

Q) N
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LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacién prestan asistencia técnica en la verificacién de la
calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucidn de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la
normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante la
realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso,
al director de la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los
trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las
Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacién
aportada le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara
las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Articulo10.- EI Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad
y Salud o en su defecto el Estudio Basico de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a
la aprobacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la obra o en su defecto a la direccion
facultativa.

PLAN O PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- El Constructor tendra a su disposicion el Plan o Programa de Control de Calidad de la obra
se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de ob
criterios para la recepcion de los productos, equipos y sistemas, segun estén avalados o no por sellos
calidad; ensayos, analisis y pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros parametros definidos en el
por el Arquitecto o documentacioén que lo complete.
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OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero adecua
que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposigig
Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecuciéon completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencia.

- El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- El Programa o Plan de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacién de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicior
que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.
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REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo
en la obra, que tendra el caracter de Jefe de Obra de la misma, con dedicaciéon plena y con facultades para
representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.
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Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de
indole facultativa”, el Delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se
obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun
la naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a
reclamacién alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada
legal de trabajo y acompariara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las
obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y
suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién y aspecto
de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los
presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucién.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere reformado de
proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variacion que suponga incremento de precios
de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- ElI Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de
lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicacione
planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por ¢
Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su
enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o /
Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Co

, P . , .z . . , =
habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor e
correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dima
la Direccion Facultativa, sélo podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son d
econoémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.
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Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se
reclamacioén alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante e
razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacién al acuse de recibo, que en todo ¢
obligatorio para este tipo de reclamaciones.

COLEGE)
EUSKALPI

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.- El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por ésfigs de
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconoeimientos
y mediciones.

o)

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo
precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

CONDICIONES [ga]=g1\\[sJo] N =y o]\ [¢7.Y ‘ 7/122




Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que
aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacién.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con
sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como
Contratista general de la obra.

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion responderan frente a
los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de
division, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, contados desde
la fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacién de éstas:

a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3
delaL.O.E.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a
elementos de terminacion o acabado de las obras dentro del plazo de un afo.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto po
omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba responder.

1%701/2019
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No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente p
concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencion de cada agente en el dafio p
la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el promotor respondera solidariamente con lo
agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasionados pd
defectos de construccion.
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Sin perjuicio de las medidas de intervencidon administrativas que en cada caso procedan, la responsab
promotor que se establece en la Ley de Ordenacion de la Edificacion se extendera a las personas
juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencién decisoria en la promocién, actien como tales pr
bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras anal
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Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos respgiigessr
solidariamente. =z
O&

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictdmenes o informes de otros profesionale&, “serarn

directamente responsables de los dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccién o inexa :ﬁ , Sin
perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus autores. 92

El constructor respondera directamente de los dafos materiales causados en el edificio por vicios o
derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimientp
obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.
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Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes o
instalaciones de la obra, sera directamente responsable de los dafos materiales por vicios o defectos de su
ejecucion, sin perjuicio de la repeticién a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obra seran
responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.
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Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las responsabilidades
derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere
corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccién de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan
solidariamente sin perjuicio de la distribucién que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacion,
si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio
perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de
los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los

articulos 1.484 y siguientes del Cdodigo Civil y demas legislacion aplicable a la compraventa

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23.- El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su

mantenimiento durante la ejecucion de la obra. El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacion
mejora.

REPLANTEO

(0]

Articulo 24.- EI Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefia
referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se cons
cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

/81/2019

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez e$
dado su conformidad preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecia
responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

Y

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Co
Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél s
queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto ¢
plazo exigido en el Contrato.
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Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitectd
del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.
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ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.- En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquel
en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

AN

COLEGE) OFICIAL DE
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Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General debera dar [tadas |3

q
J

facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Coniratistas

que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas

por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccidon Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
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Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se
tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccidn de las obras disponga
para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento
este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con
lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese
comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le
otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto.
Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de
los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que
por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo
solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujeciéon al Proyecto, a las modificaciones del mismo
que previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito
entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones
presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del e
levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extende
triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; vy, el tercero, al Contratista, firmados todos
los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispens
irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Con
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generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los ¥ bg
contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento. é 5
Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de lo 30

T

que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la
calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el cg
compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorad
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.
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Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no re
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y
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verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean den y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimas ta lg
decisiéon y se negase a la demolicién y reconstruccidon ordenadas, se planteara la cuestién ante el Arquite e |e
obra, quien resolvera. @)

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion
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definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que suponga defectuosos,
dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso
contrario seran a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos
que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptue una
procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar al Aparejador o
Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas
las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 36.- A peticiéon del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la
ntelacion prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- El Constructor, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones
Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o
Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de
dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad pres
este Pliego, o no tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales [d
se reconociera 0 demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Apdrej
Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o I%
objeto a que se destinen.
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Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en cor é}
no ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata. 3
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Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a
Arquitecto, se recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor
sustituirlos por otros en condiciones.

W
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GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que interv
la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata.
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Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de
nuevo a cargo del mismo. .

LIMPIEZA DE LAS OBRAS (@

Articulo 40.- Es obligaciéon del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros
como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES
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Articulo 41.- En la ejecucién de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el
Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras vy, en
segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION
Articulo 42.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de
la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de
la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcidn debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se

hara constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

c) El coste final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera
objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los
mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecucion
de la obra (aparejador) y la documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se
adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la
que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la
fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la n¢
efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos tre
desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escritg

n.
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DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizara con la intervencién de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del A
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o Arquitecto Técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen interveni =en lg
direccion con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas. %g
Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplareSScomc

intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las
hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccidon Facultativa exter
correspondiente Certificado de final de obra.
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Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Const
oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado<e
se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

DELEGARIOMEN NA

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido e
redactaran la documentacion final de las obras, que se facilitara a la Propiedad. Dicha documentacion se adjus
acta de recepcion, con la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de ed|t:
asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformid
normativa que le sea de aplicacién. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada—pe
promotor, sera entregada a los usuarios finales del edificio. A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Cédigo Técnico de la Edificacién se compone de:

- Libro de 6rdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.
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- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.
- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.
La documentacion de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucién de obra, se compone de:

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.
- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que debe
ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el
director de ejecucién en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el
director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa
y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica
que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificaciéon ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con el proyecto
objeto de la licencia y la documentacién técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada
utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra
haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto
Técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la
oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servira para el abono por la
Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el Ar @Ie

-

L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualq
nunca debera ser inferior a nueve meses (un afo con Contratos de las Administraciones Publicas).

>17/01/2019

YISA

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las red
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provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista. >N g
ORm |IS
Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y repa@éo&s
causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectag @n ik
instalaciones, seran a cargo de la contrata. %% o
Q
DE LA RECEPCION DEFINITIVA %o %
™
Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual fonrﬁ%y cor

las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligaciéon del Constructor de
su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran sélo suk
todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.
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PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor 105 plazos
y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el
contrato con pérdida de la fianza.

AN

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA
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Articulo 50.- En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije
en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los
subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en este
Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este
Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y
definitiva recepcion.

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1776175015 |
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CONDICIONES GENERALES DE INDOLE ECONOMICA

PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.
La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al
cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago

FIANZAS

Articulo 52.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se estipule:

a) Depésito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del
precio total de contrata.

b) Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencidn se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte
en ella se especificara en el anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el
Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del total del
Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera depositar en
el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del
Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera el diez por cien (10 por 100) de la
cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefalado en el parrafo anterior, y salvo condicidon expresa establecida en el Pliego de Condiciones
particulares, no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacién, y
dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constituciéon de la fianza a qu
se refiere el mismo parrafo.

o

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacién, y el adj
perdera el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

17/01/2919

VISADO

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la ol
condiciones contratadas. el Arquitecto Director, en nombre y representacion del propietario, los ordenara ¢
un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depos
perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bas
cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.
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DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30)
vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le a
liquidacién y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como salarios, su
subcontratos...

KTOEN EL

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES

Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones p
tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza

@LEGIO OFIC
KOSKAL HERRI
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DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
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Articulo 57.- El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes
directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la
unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o
gue sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencién y proteccion de accidentes y
enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de
la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacidon y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente
citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente
ala obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente
establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras
de la Administracion publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en
obras para la Administracion.

Precio de ejecuciéon material:
Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado es la suma de los costes directos, los Indirectos.

Precio de Contrata:
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio
Industrial.
El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contf
riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es
precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre este ultimo precio en concepto de Beneficio|l
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del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones Particujafes se
establezca otro distinto. 98
<
>
PRECIOS CONTRADICTORIOS 8% §
z
Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios s6lo cuando la Propiedad por medio del Arquitecq%ﬁe%e
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afronta Eg%wa
circunstancia imprevista. %% [s
El Contratista estara obligado a efectuar los cambios. %Q %
A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista %U@s de
comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Sj subsiste
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la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto méas anéalogo dentro del cuadro de precios del proye
segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

CoL
EUS

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

A

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacién
oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omisiéon reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucién de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS
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Articulo 61.- En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacién
de los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al
Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que el
incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante
superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revisién de
acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia
en mas que resulte por la variacién del IPC superior al 3 por 100.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la
oferta.
ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la
Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y
conservacion sera responsable el Contratista

OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacjen
constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion directa
b) Obras por administracion delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Propietario por
mediacién de un representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizad
efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucién de la obra, adquiriendo los m
contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas
el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubi
encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como a
contratado por él, que es quien relne en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y Contratista.
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OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracién delegada o indirecta" la que convienen un Propie
Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajqg
precisen y se convengan.
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Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administraciéon delegada o indirecta las siguient

a) Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por mediacion del Constructor
gastos inherentes a la realizacidon de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad
ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha
trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma,
elementos que crea preciso para regular la realizacién de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus
conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su
cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento
(%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.
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LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67 .- Para la liquidacién de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las
normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica” vigentes en la obra; a
falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el Constructor al Propietario, en relacion valorada a la que
debera acompanarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados
por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el

depdsito o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacién vigente, especificando el
numero de horas trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a
dichas néminas una relaciéon numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de
cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el
plazo de tiempo a que correspondan las ndminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion
haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestiéon o pago haya intervenido el Constructor
se le aplicara, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje
estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al
Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracién delegada los
realizara el Propietario mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su
delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la medicion de la obra
realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al
Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se r¢
Propietario para la adquisicién de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gesti
adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su representacion al Arquitecto-Director, los precios y las
de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacién antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Cong
Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las
de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para
de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las
precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefalada por el Arquitecto-Director.
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Si hecha esta notificaciéon al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los no
Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15

%51%

que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quince @%
preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los ren jo ntos
de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje. Qg

Q
RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR gé

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo sera responsablg. de Ids
efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accigentes |¢
perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas pregiSas gue
en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no
sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas
establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por su cuenta los trabajos
defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior
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VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de
Condiciones econdémicas se preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1.

2.

4.

5.

Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida
en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de
antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al
Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los
documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdan de base para la medicién y valoracién de las
diversas unidades.

Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos
empleados en su ejecucién de acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-Director.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de
Condiciones econdémicas" determina.

Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones
Particulares" que rijan en la obra, formara el Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los
plazos previstos, segun la medicion que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la
medicion general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los

precios sefalados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el present
"Pliego General de Condiciones econdmicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras agj
y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién se le facilitaf
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Aparejador los datos correspondientes de la relacién valorada, acompanandolos de una nota de envio, al

12/03/2019¢

que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista ex
y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaci
considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las recla
del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo cas
ante el Propietario contra la resolucion del Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Gen
Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-D
certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento que para la construcg
fianza se haya preestablecido.

noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proy
afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y t
caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deri
liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobaciéon ni recepcién de las o
comprenden.
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Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refi
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caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra
que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general,
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introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificaciéon que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director,
no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica", vigente en la
obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que
corresponda entre los que a continuacién se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se

abonaran previa medicion y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las

unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara

integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de
dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con anterioridad a
su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de
Administracioén, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o,
en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes, incrementandose su importe
total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y
Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera
indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con
tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que
ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por
ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS

Articulo 77.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y s
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virf
cuales se verifican aquéllos.
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ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutadd

cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se
realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizaciéon durant
de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerg
establecido en los "Pliegos Particulares” o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichg
fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se aplicaran estos ult

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso de
por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los p
dia, previamente acordados.
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Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construc
la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

EUSKAL HERRIKO

CONN| Soucio OBCIALD

INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS
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Articulo 79.- La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil del importe total de
los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el
Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que
corresponde el plazo convenido el Contratista tendra ademas el derecho de percibir el abono de un cinco por ciento
(5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora, durante el espacio de
tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra

derecho el Contratista a la resolucién del contrato, procediéndose a la liquidacién correspondiente de las obras
ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos reunan las condiciones preestablecidas y que su
cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.
No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha
demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en
materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefalado
en el contrato

VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado
por escrito la ejecucién de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales
y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvocas
de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la a
de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejg
empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos mateal
aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre eI p§t
de las unidades contratadas.

O
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Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciq
supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.
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UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a
Arquitecto-Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Cont
cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de egj

E.TOS VASCO-

[l _ -
AR
EEA'GEN ELKARGO
a ~
BN
= (D (D

T
o
ANAVARRA

prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo. o) %
=9 |8
SEGURO DE LAS OBRAS o &
O&
Articulo 78.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que @dre su
ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que te r% n por
contrata los objetos asegurados. S2

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a ng
Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizg

BY
.Q.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos—de
construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario
podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccién de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el
contrato, con devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién
equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero
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s6lo en proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la Comparia Aseguradora, respecto
al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su
cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la
obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o poélizas de Seguros, los pondra el Contratista,
antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la
construccion, segun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de
garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcién definitiva, el
Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a
la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de
la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucion
del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacién del edificio corra a cargo del
Contratista, no debera haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su
guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo
expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion
del Propietario, edificios 0 haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de rey
conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de consgd
reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta reposicion ni por las
hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, ng
cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y co

la fianza. %g
£
PAGO DE ARBITRIOS gg
El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, eté¥ cuyd
abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a Iosu;go S
trabajos que se realizan, correran a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones particylares|ge
Proyecto no se estipule lo contrario. Eé Z
otz
GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUC(% N"§
@)
Articulo 81.- 29 g
a

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo de acuerdo con la oblig
que se establece en la L.O.E. (el apartado c) exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivien
disposicion adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de danos materiales 0 seguro de caucién, para garantizar, durante un afio, el resarcimient

danos causados por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacién o acaba
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obras, que podra ser sustituido por la retencién por el promotor de un 5% del importe de la ejecucion|gateria
de la obra.
b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante tres anos, el resarcimier S

dafos causados por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen e
incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante diez afos, el resarcimiento de los dafos
materiales causados por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia

mecanica y estabilidad del edificio
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1

1.1

1.1

Acondicionamiento y cimentacion

Movimiento de tierras

.1  Explanaciones

riterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecanicos.

Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.

Metro cubico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado. Si se realizaran
mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se justificard para su abono.
Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado.
Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacion y refino
de taludes.

Metro cuadrado de entibacion. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado
del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Tierras aportadas .
En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que no estén
contaminadas.

Aportaciones: el material inadecuado se desechara debiendo retirarse del recinto de obra.

Entibaciones de madera aserrada:

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80.

El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%.

Las entibaciones de madera no presentaran principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

Entibaciones de elementos prefabricados:

Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

Materiales auxiliares: bomba de agua, etc.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones dé
de productos. Se abarca el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado C
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
Aportaciones:

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se ind:

| £7/01/2019
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- Tierras de aportacion: una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los oportunos ensayos para su apr S
procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo: identificacion granyle: _]'t a
Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de materia organica. Indice CBR e hinchamiento. Densiﬁcam@gie
suelos bajo una determinada energia de compactacion (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”). 25 |=

]
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra % % fe

e

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra %o g

4

- . )
. Condiciones previas z &
=

El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion. QT

Se solicitara de las correspondientes compaiiias la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan verse @ﬁitadas

asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. =

1

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya s
figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacioén de la direccién facultativa los calculos justificatiy e la
entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La

..
jivjsmll

eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la

profundidad del corte.

Proceso de ejecucion
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eEjecucion

Se atendera a lo prescrito en el CTE DB SE-C

Replanteo:

Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.

En general:

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no
excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fenomenos: inestabilidad de taludes en roca
debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

Sostenimiento y entibaciones:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar oportunamente
los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir
desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen
definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direcciéon facultativa. Las uniones entre piezas de entibacidon
garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes verticales
antes de la entibacion hasta una altura de 60 cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta profundidad, se colocaradn cinturones
horizontales de entibacidon, formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su vez estaran
apuntalados con maderas o gatos metalicos. Cuando la entibacion se ejecute con tablas verticales, se colocaran segun la naturaleza,
actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como méximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas
verticalmente, quedando sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacion en una altura de 20 cm sobre el
borde de la zanja para que realice una funcion de rodapié y evite la caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibara verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacion permitira desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se dispondran con su cara
mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales seran 2 cm mas largos que la separacion real entre cabeceros opuestos,
llevandolos a su posicion mediante golpeteo con maza en sus extremos y, una vez colocados, deberan vibrar al golpearlos. Se
impedira mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizaran a
tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar cada franja, dejando
empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectue la excavacion en una arcilla que se haga fluida en el momento
del trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberan emplear gruesas planchas de entibacion y un sélido apuntalamiento,
pues en caso contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la docuimen E@)n
técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuese shrio
tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de detn
dia o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas. c,ﬁ

Evacuacion de las aguas y agotamientos: = >

Se adoptardn las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superfic seran
desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para ev %%ue 14
estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial y no se produzcan eroggles d¢
los taludes. Sera preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccion de escorrentias superficiales que pudieran ¢ lu zar a
talud, y de drenaje interno que evite la acumulacion de agua en el trasdos del talud.

Desmontes:

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una vez exX dg,l\@d
nivel descendera la maquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacion hasta la cota de profundid@cg
explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no sera superior a 1,65 m. En bordes con estructura de ¢ o
previamente realizada, la maquina trabajara en direccion no perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de projt
ancho no menor que 1 m, que se quitara a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior. En %
ataluzados se dejara el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacion a ambos lados, en una longi
mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de l%
horizontales sera de 1,50 m. Cuando el terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizaran bermas de 50+
altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos imperme 1@
facilitar los diferentes niveles de actuacion de la maquina. 8

Empleo de los productos de excavacién:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran, en su caso, atendiendo a la especificacion de proy

Excavacion en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. 'Se—pondr
especial cuidado en no daiiar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura explanada.

Terraplenes:

En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como
minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado. A continuacion, para conseguir la debida trabazon entre el relleno y el
terreno, se escarificara éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la
eliminacién de este material o su consolidacion. Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se
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extenderan tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con un pequefio desnivel, de forma
que saquen aguas afuera. Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa
capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los
equipos de movimiento y compactacion de tierras. Salvo prescripcion contraria, los equipos de transporte y extension operaran
sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion, si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme.
En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la compactacion prevista, se tomaran
las medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacion mas conveniente (segin ensayos previos), se procedera a la compactacion. Los bordes con
estructuras de contencion se compactaran con compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados se redondearan todas las
aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacion del terraplén, en los tltimos 50
cm, se extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100 %. La ultima tongada se
realizara con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberan darse al final unas pasadas sin
aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracidn, y sellar la superficie.

El relleno del trasdés de los muros, se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria. El relleno que se coloque
adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequeia para evitar
dafio a estas construcciones. Sobre las capas en ejecucion deberd prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de
forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la descompresion prematura o
excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final. Si se tienen que
ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion de
las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el
material del relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como plantaciones superficiales,
revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizardn inmediatamente después de la excavacion del talud. No se
acumulari el terreno de excavacion, ni otros materiales junto a bordes de coronacion de taludes, salvo autorizacion expresa.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos, oquedades, etc, se parard el tajo y
se comunicara a la direccion facultativa.

eTolerancias admisibles

Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

eCondiciones de terminacion

La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

VISADQO

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Puntos de observacion:
- Limpieza y desbroce del terreno.

Situacion del elemento.

Cota de la explanacion.

Situacion de vértices del perimetro.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.

Horizontalidad: nivelacion de la explanada.

Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos susceptibles de pudrici
- Retirada de tierra vegetal.

Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
- Desmontes.

Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la exp
pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.
- Base del terraplén.

Control geométrico: se comprobaran, en relaciéon con los planos, las cotas de replanteo.

Nivelacion de la explanada.

Densidad del relleno del nticleo y de coronacion.
- Entibacién de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

DELEGACION EN NAVARRA
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Se comprobara una escuadria, y la separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o
distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ltima franja excavada. Se protegera el conjunto
de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Terraplenes: se mantendran
protegidos los bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la vegetacion plantada no se seque, y en su coronacion, contra la
acumulacion de agua, limpiando los desagiies y canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortara el suministro de agua
cuando se produzca una fuga en la red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas s6lo se quitaran cuando dejen de ser
necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se concentraran cargas excesivas junto a la
parte superior de bordes ataluzados ni se modificara la geometria del talud socavando en su pie o coronacién. Cuando se observen
grietas paralelas al borde del talud se consultara a la direccién facultativa, que dictaminard su importancia y, en su caso, la
solucion a adoptar. No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente. Los
taludes expuestos a erosion potencial deberan protegerse para garantizar la permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

1.1.2  Rellenos del terreno

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas
uniformes, con piséon manual o bandeja vibratoria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Se seguiran las prescripciones del CTE DB SE C

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de aportaciones.
Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares. Los productos manufacturados, como jags
ligeros, podran utilizarse en algunos casos.
Se requerira disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de colocacion y compactacion y que
obtener, después del mismo, las necesarias propiedades geotécnicas.
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 11, Condiciones de
de productos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.
Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para ar sy

segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacion exigido. % %

Se+- tomaran en consideracion para la seleccion del material de relleno los siguientes aspectos: granulometria; resist@ga alg

trituracién y desgaste; compactabilidad; permeabilidad; plasticidad; contenido en materia organica; agresividac ﬁlgt ien

efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; o iSteng|g

a la intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte y colocacion; posible cementacigigrc E u

colocacion. EO |7

En caso de duda debera ensayarse el material aportado. El tipo, nimero y frecuencia de los ensayos dependera Eti]xa y
heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccion en que vaya a utilizarse el relleno. %

No se utilizaran los suelos expansivos o solubles % S g
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento) Eé

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y conts rgiEacién

—

evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contam@h tes
evitando las mezclas de materiales de distintos tipos. 5

CO

EU

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

A

Proceso de ejecucion

eEjecucion

Se atender a lo prescrito en el CTE DB SE C.
Antes de proceder al relleno, se ejecutard una buena limpieza del fondo y, si es necesario, se apisonara o compactara
debidamente. Previamente a la colocacion de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente. Los
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procedimientos de colocacion y compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademas
cualquier perturbacion del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccidon cuando el relleno se realice con tierras propias. Se
rellenaréd por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son
arenosas, se compactard con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdés del muro se realizard cuando éste tenga la resistencia
necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigon. El relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas
de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

eTolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se
produjese una contaminacion en alguna zona del relleno, se eliminara el material afectado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad en la
colocacion y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

eEnsayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificarda como porcentaje del obtenido como maximo
en un ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion alta de tamafios gruesos no
son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobard la compacidad por métodos de campo, tales como definir el
proceso de compactacion a seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de
compactacion, realizacion de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dindmicos.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

El relleno se ejecutard en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la
contaminacion del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

1.1.3  Transportes de tierras y escombros

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camion, para una distancia determinada a la zona de vertido, considerandi
de ida, descarga y vuelta, con las prescripciones definidas en el proyecto.

17/0#/2019
VISADO

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar alg
siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.

NELKARGO OFIZIALA
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eEjecucion
En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, serd necesario el auxilio de una perso| & perta
para evitar que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conyeéniente 1a

instalacion de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de accidon de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibil starg
auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina |¢cambie d¢
tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de evitar
atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa serda de 4,50 m,
ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, seglin se trate de tramos rectos o curvos,
respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.
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Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no
menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camion o por la parte trasera. Si se carga el camidn por
medios mecanicos, la pala no pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o
después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia
del terreno al peso del mismo.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Se controlara que el camion no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

1.1.4  Zanjas y pozos

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar
este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones teoricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y
rocosos, con medios manuales 0 mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos deficientes,
blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado
del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las
especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas

[ 17/01/2019 |
VISADO

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del misnj

Se solicitara de las correspondientes Compaifiias, la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que f
afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de rieg
sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los célculos justificati
entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de
dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacioén proxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la necesidad
en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las circulaciones ¢
al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del 1
menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a
referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del t¢
edificaciones proximas sefialados en la documentacion técnica. Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimep
cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion
que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.
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Proceso de ejecucion

eEjecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizara el inicio de la excavacion. La
excavacion continuard hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o
escalonada. El comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de
todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los tltimos 20 cm en el momento de hormigonar.
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- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):
En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan,
y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten
inestables, se entibaran. En tanto se efectue la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de
vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hard una revision general
de las edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo seglin la documentacion técnica. Se
realizara la excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas 30 cm, que se entibarad a
medida que se excava. Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en
caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.
- Pozos y zanjas:
La excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima
inevitable, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3. Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas
en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones sera la prefijada en los planos, o las que la direccion facultativa
ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.
Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes prevenciones:
- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion proxima sobre el terreno, mediante apeos;
- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible;
- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;
- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas
aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.
No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencion o se hayan rellenado
compactando el terreno.
Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:
- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;
- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja
en ese punto.
En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a
maquina. Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin
realizar previamente la estructura de contencion, hasta una profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacion
préximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacion o vial mas proximo.
Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, losrba

se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros age 1Mes
junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad. q
. . . ] <
Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debag| dgsl:
rasante, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3. S ;
- Refino, limpieza y nivelacion.
Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inesta%é en g
superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realiza,'a<><§[_i§mprc'

to d¢
vias
1

recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo ¢l
vista de estabilidad del talud, se rellenara con material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables
las operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del ter

S0
RARSOD

condiciones climatologicas del sitio. é 5 %
eTolerancias admisibles g)g @

Comprobacion final: %é f

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modifi® i§:
inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de £5 cm, con las superficies teoricas. =90 |d

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando 1b% Eledio
mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m. 8 =

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la @i@ccién
facultativa. 8 =

Se comprobaréan las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal |[de Ta basg

del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

EAN

eCondiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de
agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo
para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonara ligeramente, atendiendo al CTE
DB SE C, apartado 4.5.1.3.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:

Cotas entre ejes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a = 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.

Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacion en su caso.
- Entibacion de zanja:

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobard una escuadria, separacion y posicion de la entibacidon, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o
distintas a las especificadas.
- Entibacion de pozo:

Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacion y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o
posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no deberd permanecer abierta a su rasante
final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacion o conduccion a instalar
en ella. No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la tltima franja excavada. Se protegera el
conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte
de éstas solo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

1.2 Contenciones del terreno

VISADO

1.2.1 Muros ejecutados con encofrados

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Muros:
Metro cubico de hormigén armado en muro de sétano, con una cuantia media de 25 kg/m’ de acero, incluso el
ferrallado, puesta en obra y vibrado, sin incluir encofrado.
Metro cubico de hormigdn armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamaflo maximo del 4rido en mm, la cons
el encofrado (sin encofrado, con encofrado a una o a dos caras).
Impermeabilizacion y drenaje: posibles elementos intervinientes.
Metro cuadrado de impermeabilizacion de muros y medianeras a base de emulsion bituminosa formada por betunes
de densidad 1 g/cm’ aplicada en dos capas y en frio.
Metro cuadrado de lamina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de nddulos en mm y tipo dg
(sin armadura, geotextil de poliéster, geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin masilla bitur
solapes.

Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o sin ldmina, especificando el tipo de ldmina en su caso.

- Bataches:

Metro cubico de excavacion para formacion de bataches, especificando el tipo de terreno (blando, medio o duro) y e
excavacion (a mano, a maquina, martillo neumatico, martillo rompedor).
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las
especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

-  Muros:
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Hormigoén en masa (HM) u hormigén armado (HA), de resistencia o dosificacion especificados en el proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigdén para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberan cumplir las especificaciones
indicadas en la EHE y en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigdn, para su aceptacion.

Impermeabilizacioén segun tipo de impermeabilizacidn requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Laminas flexibles para la impermeabilizacion de muros (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 4.1.3).

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

Capa protectora: geotextil (ver relacion de productos con marcado CE). o mortero reforzado con una armadura.

Pintura impermeabilizante.

Productos para el sellado de juntas (ver relacion de productos con marcado CE).

Drenaje, segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Capa drenante: lamina drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.
Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver relacion de productos con marcado CE) u otro material que produzca
el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacién. Tipo y granulometria. Ensayos (segin normas UNE): friabilidad de la arena. Resistencia al
desgaste de la grava. Absorcion de agua. Estabilidad de aridos.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estard exento de arcillas, margas y de cualquier otro
tipo de materiales extrafios. Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y
compactacion de las mismas. Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por
contacto con la superficie de apoyo, o por inclusiéon de materiales extrafios. Antes de proceder a extender cada tipo de material
se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y para
conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada, se adoptaran las medidas necesarias para

corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Pozo drenante.
Tubo drenante ranurado: identificacion. Didmetros nominales y superficie total minima de orificios por metro lineal.

Canaleta de recogida de agua (ver relacion de productos con marcado CE). Diametros.
Céamara de bombeo con dos bombas de achique.

- Arquetas de hormigén.
Red de evacuacion del agua de 1luvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro.

Productos de sellado de juntas (ver relacion de productos con marcado CE) con banda de PVC o perfiles de caucho

o de bentonita de sodio.
Juntas de estanquidad de tuberias (ver relacion de productos con marcado CE), de caucho vulcanizado, e
termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado, elementos de estanquidad de poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de las armaduras se efectuara segtin las indicaciones del apartado 69.2.3 de la EHEOS

Se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes.

Antes de almacenar las armaduras, se comprobara que estdn limpias para su buena conservacion y posterior adheren
almacenarse cuidadosamente clasificadas seglin sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

El estado de la superficie de todos los aceros sera siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de asegurarse]
presentan alteraciones perjudiciales.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

T
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eCondiciones previas: soporte

LEGACION EN NAV/

Se comprobara el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizandose controles de los estratos
hasta una profundidad de vez y media la altura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendra la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones dd
obra, sin experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geometria del elemento por encima de las
admisibles:

Los elementos de encofrado se dispondran de manera que se eviten dafios en estructuras ya construidas.

Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan superficie
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del hormigon.
La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentard un aspecto continuo y fresco.
El fondo del encofrado estara limpio de restos de materiales, suciedad, etc.
Se cumpliran ademas otras indicaciones del articulo 68 de la EHE 08.

Proceso de ejecucion
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eEjecucion

- En caso de bataches:

Estos comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se
acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion hasta una profundidad maxima h+D/2,
siendo h la profundidad del plano de cimentacidén préoximo y D, la distancia horizontal desde el borde de coronaciéon a la
cimentacion o vial mas préoximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo
una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En el fondo de la excavacion se dispondra de una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor.

- Ejecucion de la ferralla:

Se dispondra la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias en espera; a
continuacion, la del fuste del muro y posteriormente el encofrado, marcando en el mismo la altura del hormigon; finalmente, la
de zunchos y vigas de coronacion y las armaduras de espera para los elementos estructurales que acometan en el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:
Se cumpliran los recubrimientos minimos indicados en el apartado 37.2.4. de la EHE 08, de tal forma que los recubrimientos
del alzado seran distintos seguin exista o no encofrado en el trasdds, siendo el recubrimiento minimo igual a 7 cm, si el trasdos
se hormigona contra el terreno.
Se dispondran los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segin las indicaciones de los apartados 37.2.5 y
69.8.2 de la EHEOS.
- Hormigonado:
Se hormigonara la zapata del muro a excavacion llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en aquellos casos en los
que las paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural, encofrandolos provisionalmente, y
rellenando y compactando el exceso de excavacion, una vez quitado el encofrado.
Se realizara el vertido de hormigén desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactandose por tongadas de no mas
de 50 cm de espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite la disgregacion del hormigén y los
desplazamientos de las armaduras.
En general, se realizara el hormigonado del muro, o el tramo del muro entre juntas verticales, en una jornada. De producirse
juntas de hormigonado se dejaran adarajas, picando su superficie hasta dejar los aridos al descubierto, que se limpiaran y
humedeceran, antes de proceder nuevamente al hormigonado.
- Juntas:
En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:
- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigén se dejara en estado natural, s
Antes de verter la primera tongada de hormigon del alzado, se limpiard y humedecera la superficie de q
una vez seca, se vertera el hormigon del alzado realizando una compactacion enérgica del mismo.
- Juntas de retraccion: son juntas verticales que se realizaran en los muros de contencidon para disi i
movimientos reolégicos y de origen térmico del hormigén mientras no se construyan los forjados. Efgg]

\Y

estaran distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutaran disponiendo materiales selladores adecuados que se emb %a’m en
el hormigon y se fijaran con alambres a las armaduras. 8 8
- Juntas de dilatacion: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en s‘g gus 1

el resto del edificio. La separacion, salvo justificacion, no sera superior a 30 m, recomendandose ¢
superior a 3 veces la altura del muro. Se dispondran ademas cuando exista un cambio de la altura del ny
profundidad del cimiento o de la direccidon en planta del muro. La abertura de la junta serd de 2 a 4 cm ¢
segun las variaciones de temperatura previsible, pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al
antes de hormigonar, separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del trasdos.
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- Curado.
- Desencofrado.
- Impermeabilizacion:
La impermeabilizacion se ejecutard sobre la superficie del muro limpia y seca.
Se seguiran las prescripciones del CTE DB HS 1
El tipo de impermeabilizacién a aplicar viene definido seglin el grado de impermeabilidad requerido y la solucion ¢
de muro.
- Drenaje:
El tipo de drenaje a aplicar viene definido junto con el tipo de impermeabilizacion y ventilacion, segin el
impermeabilidad requerido y la solucion constructiva de muro y las condiciones de ejecucion.
- Terraplenado:
Se seguiran las especificaciones de los capitulos 2.1.1. Explanaciones y 2.1.2. Rellenos.
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eTolerancias admisibles

Segun Anejo 11 5.6 de la EHE 08.
Desviacion de la vertical, segun la altura H del muro:
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H < 6 m: trasdds £30 mm. Intrados £20 mm.

H > 6 m: trasdos +40 mm. Intradds £24 mm.

Espesor e:

e <50 cm: +16 mm, -10 mm.

E > 50 cm: +20 mm, -16 mm.

En muros hormigonados contra el terreno, la desviacion maxima en mas serd de 40 mm.
Desviacion relativa de las superficies planas de intrados o de trasdos:

Pueden desviarse de la posicion plana basica sin exceder £6 mm en 3 m.

Desviacion del nivel de la arista superior del intrados, en muros vistos:

+12 mm

Tolerancia de acabado de la cara superior del alzado, en muros vistos:

+12 mm con regla de 3 m apoyada en dos puntos cualesquiera, una vez endurecido el hormigoén.

eCondiciones de terminacion

La realizacion de un correcto curado del hormigoén es de gran importancia, dada la gran superficie que presenta el alzado. Se
realizara manteniendo hiimedas las superficies del muro mediante riego directo que no produzca deslavado o a través de un
material que retenga la humedad, segtin el articulo 71.6 de la EHE 08.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Puntos de observacion:
- Excavacion del terreno:
Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.
Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel freatico en relacion con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

- Bataches:
Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacion: las zonas macizas entre bataches seran de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache mayor de
(dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se co
acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.
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- Muros:

- Replanteo:

Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.
Comprobacion de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.

- Excavacion del terreno: seglin capitulo 2.1.5. Zanjas y Pozos para excavacion general, y consideraciones anteriores
plantearse una excavacion adicional por bataches.

- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacién del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigon de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

- Ejecucion del muro.

- Impermeabilizacion del trasdos del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.
Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.
Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m.

Colocaciéon de membrana adherida (segln tipo).
Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.
Prolongacién de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.
Prolongacién de la membrana por el lateral del cimiento.
Proteccion de la membrana de la agresion fisica y quimica en su caso.
Relleno del trasdés del muro. Compactacion.
- Drenaje del muro.
Barrera antihumedad (en su caso).
Verificar situacion.
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Preparacion y acabado del soporte. Limpieza.
Colocacidén (segun tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.
- Juntas estructurales.
- Refuerzos.
- Proteccion provisional hasta la continuacion del muro.
- Comprobacion final.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

No se colocaran cargas, ni circularan vehiculos en las proximidades del trasdés del muro.

Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.

No se adosard al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de trabajo del mismo.

Se evitara en la proximidad del muro la instalacion de conducciones de agua a presion y las aguas superficiales se llevaran,
realizando superficies estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de mantener la capacidad de drenaje del
trasdds del muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultara a la direccion facultativa, que dictaminard su importancia y en su caso la
solucion a adoptar.

Se reparara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

1.3 Cimentaciones directas

1.3.1 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigén.
Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigon de resistencia o dosificacion especificadas, de la
cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una tension admisible del terreno
determinadas, incluyendo elaboracion, ferrallado, separadores de hormigdn, puesta en obra y vibrado, segiin la EHE 08. No se
incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacion y retirada. O

- Metro ctbico de hormigdn en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigon de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada, inclus
separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén, segun la EHE, incluyendo o no encofi

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes, segin la EHE 08.

- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado, i
corte, colocacion y solapes, puesta en obra, segun la EHE 08.

- Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza.

De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del espesor determinado, en la
cimentacion, transportado y puesto en obra, segiin la EHE 08.

- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigdn y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acer
corrugadas, ferrallado y colocado.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi ¢
especificaciones concretas del Plan de control de calidad.
- Hormigoén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.
- Barras corrugadas de acero (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y rr@
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indicadas en proyecto.
- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas|isicas |y
mecanicas indicadas en proyecto.
- Siel hormigon se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacidon y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones del capitulo VI de la EHE
(articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresion del
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ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se
suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitard que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas
fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias. En el momento de su uso estaran
exentas de sustancias extraflas (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacion superficial superiores
al 1% respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentard una superficie limpia y plana, serd horizontal, fijandose su
profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerara la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo
en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climaticos, como escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del
nivel freatico, siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo de la cota mas baja previsible de éste, con el fin de
evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc.
Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias
potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37
de la EHE 08. Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segin RC-08), de la dosificacion y
permeabilidad del hormigoén, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las prescripciones en cuanto a los componentes - cementos, agua, aridos y aditivos — se atendran al capitulo VI de la EHE 08,
con especial atencion a aguas potencialmente agresivas para el amasado y el curado, el empleo de aridos no aceptables por
razones de indole fisica o de reactividad quimica, la utilizacion de aditivos que contengan contaminantes que favorezcan la
corrosion o la limitacion de aportacion de ion cloruro total por los componentes a la masa fresca .

Proceso de ejecucion

eEjecucion

- Informacioén previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona |d
donde se va a actuar. Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc., para que no se|d
condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el posib
del cimiento.
Se realizard la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto, atendiendo al CTE 1
apartado 4.6.2. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de los ap
obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la documentacion final de obra.
situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no de
se altera su estructura durante la excavacion, debe revisarse el calculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segun las in
establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los planos o las que la direccion facultativa ordene pd
graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.
Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas profundos, por lo n
10 m.
Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las edificaciones colind4
tipo de terreno para evitar al maximo la alteracion de sus caracteristicas mecanicas.
Se acondicionarda el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, s
cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de menor resisterl¢i, | serd
excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una compresibilidad sensiblementq
equivalente a la del conjunto, o por hormigon en masa.
Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran de modo que se evite el deslizamiento de las tierras entre los dos
niveles distintos. La inclinacion de los taludes de separacion entre estas zapatas se ajustara a las caracteristicas del terreno. A
efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de unioén de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente
nivel no superara una inclinacién 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta durante toda la ejecucion de los
trabajos de cimentacidn, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.
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En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad proximo al limite liquido,
se procedera a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcion capilar del agua del suelo con materiales secos
permeables que permita la ejecucion en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como para que el
contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobard si es necesario proceder a un
saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podra realizar con drenes, con empedrados,
con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idoneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por metro. Los
empedrados se rellenaran de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrara en la medida necesaria y
tendra una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacion de la grava, en su caso se
dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la migracion de materiales finos.
La terminacién de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la capa
de hormigoén de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavacion de 10 a 15 cm
por encima de la cota definitiva de cimentacion hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacidn se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara
y apisonard ligeramente.

Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una capa de hormigén de regularizacion, de baja dosificacion, con un espesor
minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos permeables,
la penetracion de la lechada de hormigon estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El
nivel de enrase del hormigon de limpieza sera el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil
superior tendra una terminacion adecuada a la continuacion de la obra.

El hormigéon de limpieza, en ningin caso servird para nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan fuertes
irregularidades.

Colocacién de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigoén, asi como la colocacion de las armaduras seguiran las
indicaciones de la EHEOS en sus art. 69,71 y73.. Estructuras de hormigon.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de armaduras del articulo 58 de la
EHE 08: el canto minimo en el borde de las zapatas no sera inferior a 35 cm, si son de hormigén en masa, ni a 25 c¢m, si son de
hormigén armado. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distard mas de 3( eny pt
emplearan diametros inferiores a 12 mm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37de la EHE 08: si se ha preparado el terre
dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimo
de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia caracteristica del hormigén, del tipo de elemento y de la clase de exp
lo contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el recubrimiento sera de 7 cm. Para garanti
recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran sobre separagla
materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, seglin las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 69.8 de la EHEG8=No s¢
apoyaran sobre camillas metélicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, pog%::ilita‘

la oxidacion de las armaduras. Las distancias maximas de los separadores seran de 50 didmetros 6 100 cm, para las f

del emparrillado inferior y de 50 diametros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es convenier tg

también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del f¢ o

La puesta a tierra de las armaduras, se realizard antes del hormigonado, seglin la subseccion 5.3. Electricidad: bajz

puesta a tierra.

El hormigén se vertera mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapatd

su caida libre. La colocacion directa no debe hacerse mas que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucion sen:

equivalentes. Si las paredes de la excavacion no presentan una cohesion suficiente se encofraran para

desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas y

esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite establecidos|

corrida sera pasante, en caso contrario, se interrumpira como si se tratara de dos muros independientes. Ademas la @pati
O
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corridas se prolongaran, si es posible, una dimension igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.
No se hormigonara cuando el fondo de la excavacion esté inundado.

Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las cimentaciones contra los aterramientos, durante y
después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacion de aguas caso de producirse inundaciones de las excavaciones
durante la ejecucion de la cimentacion evitando asi aterramientos, erosion, o puesta en carga imprevista de las obras, que
puedan comprometer su estabilidad.
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eTolerancias admisibles S/ EHE 08 A11 5.2

- Variacion en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:

2% de la dimension de la zapata en la direccion considerada, sin exceder de £50 mm.
- Niveles:

Cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm; -50 mm;

Cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;

Espesor del hormigén de limpieza: -30 mm.

- Dimensiones en planta:

Zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;

Zapatas hormigonadas contra el terreno:

Dimension < 1 m: +80 mm; -20 mm;

Dimensiéon > 1 my <2.5 m.: +120 mm; -20 mm;
Dimensiéon > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.
- Dimensiones de la seccién transversal: +5% < 120 mm; -5% > 20 mm.
- Planeidad: medida tras el endurecimiento y antes de 72 horas de edad.
Del hormigoén de limpieza: £16 mm,;
De la cara superior del cimiento: £16 mm;
Dde caras laterales (para cimientos encofrados): £16 mm.

eCondiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos para la
reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser
necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accion del viento mediante pantallas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacion:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuaran los siguientes controles durante la ejecucion:
- Comprobacion y control de materiales.
- Replanteo de ejes:
Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacion de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacion de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
- Excavacion del terreno:
Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacion de la cota de fondo.
Posicion del nivel freatico, agresividad del agua freatica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.
Presencia de corrientes subterraneas.
Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacion de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigon de limpieza. Nivelacion.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Colocacion de armaduras:
Disposicion, tipo, numero, didmetro y longitud fijados en el proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacion de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto util).
Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.
- Impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacion del hormigon que asegure las resistencias de proyecto.
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- Juntas.

- Curado del hormigoén.
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- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
- Comprobacion final. Tolerancias. Defectos superficiales.

eEnsayos y pruebas

Ante la eventual falta de acreditacion de certificado de suministro para la recepcion en obra , acta de ensayo de control, o de
prueba sobre obra terminada, la direccion facultativa podra adoptar las medidas cautelares que considere precisas hasta ver
subsanada tal deficiencia de informacion.

Ante la constatacion de resultados andmalos en el control de calidad o en el de recepcion de obra terminada, la Direccion
Facultativa adoptara las medidas oportunas para la subsanacion de la deficiencia.

Se realizaran los ensayos prescritos para estructuras de hormigén en el capitulo 6 de la EHEOS .
- Componentes del hormigon, en su caso:
Cemento: Conformidad de acuerdo con la reglamentacion especifica vigente. Regiran las prescripciones del RC 08 y de
Articulo 26 y 85.1 EHE 08).
Agua: Si no se poseen antecedentes fiables de su utilizacion, se habra de verificar andlisis de su composicion segun Articulo
22 EHEOS).
Aridos: Regiran las prescripciones de los Articulos 28 y 85.2 EHEO8, haciéndose hincapié en las acreditaciones procedentes
ante la ausencia de marcado CE.
Aditivos: Sus prescripciones se atendran al Art. 29 EHE 08. Han de acreditar el cumplimiento de la norma UNE EN 934-2.
No se empleara aditivo alguno en obra sin la expresa conformidad de la Direccion Facultativa.
Adiciones: Rigen las prescripciones del Art.°30 EHE 08. Comprobacion en recepcion de disponer de marcado CE.
Control de recepcion del hormigon:
- Ensayos de control del hormigon:
Ensayo de consistencia (articulos 31.5, 86.5.2 y 86.3.1, EHEOS).
Ensayo de determinacion de la profundidad de penetracion de agua. Atenerse a las prescripciones del Articulo 86.3, 86.4,
y Anejo 22.3 EHEO0S).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, seglin lo prescrito en Articulos 86, 87 y 88, EHE).
- Control de recepcion del acero de armaduras pasivas: Conformidad segin prescripciones de los Articulos 87 , 88 y 89
EHE 08.
El constructor entregara a la Direccion Facultativa , al finalizar la obra, certificado de suministro de las armaduras, segin 88.6
EHE 08.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen
la cimentacion. Para ello, entre otras cosas, se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar su proteccion
aterramientos y para garantizar la evacuacion de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian pr
puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedira la circulacion sobre el hormigén fresco.
No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyectq.
En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan ocasionat
cimentaciones, asi como la presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacion que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por construcciones
excavaciones, servicios o instalaciones, sera necesario el dictamen de la direccion facultativa, con el fin de adoptar 1
oportunas.
Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesion en el edifig
procederse a la observacion de la cimentacidon y del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos
verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fendémeno, su if
y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacion, la direccion facultativa propondra los refuerzos o re
deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacion que puedan poner en peligro su seguridad, tales como perfora¢iongs qug
reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes y ex ‘@%
importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.
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Las cargas que actlian sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los s6tano eben
dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos materiales que puedan ser dafiin al
hormigones. Cualquier modificacion debe ser autorizada por la direccion facultativa e incluida en la documentacion déobra

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que las zapatas se comportan en la forma establecida en el proyecto,
que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la direccion
facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificara, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan
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originar cambios de humedad en el terreno de cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto,
sobre todo en terrenos expansivos, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.6.5.

2

2.1

Estructuras

Estructuras de hormigén (armado y pretensado)

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Prescripciones sobre los productos

Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigén armado): hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una
cuantia media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con
bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segin Art.59.2 y Anejo 12 de la
Instruccion EHEOS.

Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigon de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del
tipo de acero especificada, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado,
vibrado, curado y desencofrado, segtin Instruccion EHEOS.

Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo las
piezas de entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigon vertido en obra y armadura colocada
en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segin Instruccion EHEOS.

Metro cuadrado de nticleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor y altura especificadas, de
hormigén de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o
dos caras del tipo especificado, elaboracion, desencofrado y curado, segin Instruccion EHEOS.

Metro lineal de soporte de hormigén armado: completamente terminado, de seccidon y altura especificadas, de hormigoén de
resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracion,
desencofrado y curado, segun Instruccion EHEOS.

Metro cubico de hormigén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigoén de resistencia o dosificacion especificados, con ung
cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes de seccion y altura determinadas y en vigas o zunchos de )
determinada incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segtn Ij
EHEO08, incluyendo encofrado y desencofrado
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

VISAG

Recepcion de los productos

Hormigén para armar:

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccion EHEOS.

Armaduras pasivas:

Se atendran a las prescripciones de la documentacion del presente proyecto y a la observancia de los Art. 33 y 87
08.

Forjados:

Los elementos resistentes de forjados definidos en el presente proyecto se sujetan a las prescripciones del Art.59.2 y
de la Instruccion EHEOS.
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Piezas prefabricadas para entrevigado:
Las piezas de entrevigado se ajustaran a las prescripciones de la documentacion del presente proyecto y a a las pres
del Art.59.2 y Anejo 12 de la Instruccion EHEOS.
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especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi ¢

C
"

Hormigén fabricado en central de obra u hormigoén preparado:
- Control documental:

En la recepcion se controlara que cada carga de hormigéon vaya acompaiiada de una hoja de suministro, firmada por persona

fisica, a disposicion de la direccion facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes:

Nombre de la central de fabricacion de hormigén y distintivo de calidad de que dispone.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
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Especificacion del hormigén designado por propiedades: Designacion de acuerdo con el articulo 39.2 EHE 08.
Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cibicos de hormigoén fresco.
Identificacion del camion hormigonera.

Hora limite de uso para el hormigén.

Segun Anejo21 2.4 EHE

La direccion facultativa podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua si el suministrador presenta
acreditacion relativa a :
- Estar en posesion de distintivo de calidad
- Certificado de dosificacion segun lo dispuesto en el Anejo 22 EHE 08, con antigiiedad no superior a 6 meses.
- Ensayos de control del hormigdn. Segun Art.° 86 EHEOS

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales,
dosificacion y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacion complementaria, sera preceptivo el control de la
consistencia y resistencia a lo largo de la ejecucion mediante los ensayos de control indicados atendiendo a las prescripciones del
articulo 86. EHE 08 y recogidos en el plan de control de calidad, atendiendo a las condiciones de aceptacion o rechazo y
consiguientes decisiones derivadas del control de resistencia como del control de durabilidad prescritas en los documentos citados.

Finalizado el suministro de hormigoén en obra, el constructor facilitara a la Direccion Facultativa certificado de los hormigones
suministrados, firmado por persona fisica con representacion suficiente.

- Acero en armaduras pasivas

- Control documental. Segun Art. 87. EHE 08

Para aceros en posesion de marcado CE, se verificara de la documentacion de este la adecuacion al cumplimiento de las
especificaciones de proyecto y en el Art. 32 EHE 08. En otros casos, la conformidad se ajustara al contenido del Art. 87.

Ensayos de control.Segun Art.88 EHEOS.

- El control de las armaduras pasivas se sujetara a las prescripciones del Art.88 EHEO8 y a lo prescrito en el plan de
calidad.

Al final de la obra, el constructor facilitara a la Direccion Facultativa certificado acreditativo de la conformi
armaduras suministradas con la Instruccion EHE 08, firmado por persona fisica y preparado por el suministrador.
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- Elementos resistentes prefabricados. Segiun Art.91 EHE 08.
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- El control de elementos prefabricados de hormigén en masa, armado o pretensado que se emplee con funcion ¢
quedara sujeto a las prescripciones del Art.91 EHE 08 y a lo prescrito en el Plan de Control

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso y conservacion )

- Cemento:
Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no htimedos; si el suministro se
granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aun en el caso de que las condiciones de conservacidon sean buenas, el almacenamiento del cemento no deb
prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses Jy
respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se compr
las caracteristicas del cemento contintian siendo adecuadas.
- Aridos:
Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el am
especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.
Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los aridos, tar
el almacenamiento como durante el transporte.

- Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades no se vean
afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el
cemento, debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacion, los
cuales estaran perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacion.
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- Armaduras pasivas:
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Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del
suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas
segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacion, grasas, etc.
Para eliminar los riesgos de oxidacidon o corrosion, el almacenamiento se realizara en locales ventilados y al abrigo de la
humedad del suelo y paredes. En el almacén se adoptaran las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el
material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas en las
proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o
cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulacion, a mano o con medios mecanicos como el izado y acopio de las viguetas y losas alveolares pretensadas
en obra se realizara siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacenandose en su posicion normal de trabajo,
sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase
dafiada afectando a su capacidad portante debera desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con
vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las

siguientes medidas:

Proceso de ejecucion

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
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Condiciones generales:
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Se tomaran las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cadal efémento
para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duracion de la vida 1til acordada, segun lo indicado en proyecto. 55
Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02 qJ@ @an ds
aplicacion, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos: < g g
- Vigas de hormigoén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc. =R ES
- Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranqu Q%mﬁ g
de nudos intermedios y nudos superiores, etc. *5 é @
- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc. %“" .S
- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc. i % é
- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos. 29 |d
Replanteo: @) =
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Se comprobara el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicandose los que reducen a ejes, los que mantiene
o varias caras fijas entre diferentes plantas.

Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, s
superior al mayor de los tres valores siguientes 2 cm, el didmetro de la mayor 6 1,25 veces el tamafio maximo del ari
Corte: se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica constructiva, utilizando cizallas, sierras,
maquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.
Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectie a una distancia
igual a 4 didmetros contados a partir del nudo, o soldadura, més proximo. En caso contrario el didmetro minimo de doblado no
podra ser inferior a 20 veces el didmetro de la armadura. No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de
suministro, salvo cuando esta operacion pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.
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Colocacién de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de
las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicion especificada en
proyecto y permitan al hormigdn envolverlas sin dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigoén, mortero o plastico o de
otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera y, si el hormigon ha de quedar visto, los metélicos. Se
comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante
la disposicion de los correspondientes elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacion entre las barras sera de 4 diametros como maximo. En las armaduras en
traccion esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros sea inferior a 3
mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobara si su posicion, asi
como la de las vainas, anclajes y demdas elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones son las
adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las oportunas
rectificaciones.

Fabricacion y transporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el
arido recubierto de pasta de cemento. La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara en
peso. No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las
hormigoneras antes de comenzar la fabricacion de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa
anterior. El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos.
Transporte del hormigoén preparado: el transporte mediante amasadora movil se efectuard siempre a velocidad de agitacion y
no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacion del hormigén no debe ser mayor a
una hora y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para
aumentar el tiempo de fraguado.

Apuntalado:

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre
el terreno, habra que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevaran marcada la altura a hormigonar. Las
juntas de los tableros serdn estancas, en funcion de la consistencia del hormigén y forma de compactacion. Se unird el
encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el
hormigonado. Se fijaran las cufias y, en su caso, se tensaran los tirantes. Los puntales se arriostraran en las dos d i
para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la ejecucis
forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se
las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocaran las viguetas ajustando a continuacion los apuntal§
puntales deberan poder transmitir la fuerza que reciban y, finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.
Cimbras, encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose claram
el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, carton,
metalicos, evitandose el metalico en tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocaran dand
requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedeceran ligeramente, para no de
antes de verter el hormigon.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la
interna del encofrado o molde, colocandose el hormigdén durante el tiempo en que estos productos sean efec
encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra
piezas de madera se dispondran de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen ¢
deformaciones anormales.
En la colocacion de las placas metalicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se evitara la disgregacion d
picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizandose gasoil, grasas o
El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pi
desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira |l
aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elen
posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccion del elemento no quedara disminuida en nir
por la introduccion de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitiran al encofrado vibraciones de nj
desencofrado se realizard sin golpes y sin sacudidas.
Colocacién de las viguetas y piezas de entrevigados: )
Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o mas puntos, siguiendo
las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulaciéon, a mano o con gria. Se colocardn las viguetas en obra
apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocandose posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior,
utilizdndose bovedillas ciegas y apeandose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a continuacién al vertido y
compactacion del hormigon. Si alguna resultara dafada afectando a su capacidad portante sera desechada. En los forjados
reticulares, se colocaran los casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la
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vigueta quedard empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procedera a la
colocacion de las bovedillas, las cuales no invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se dispondran los
pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizaran los oportunos resaltes, molduras y
goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejaran los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacion,
pasos de canalizaciones, etc. Se encofraran las partes macizas junto a los apoyos.
Colocacién de las armaduras:
Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos se colocara
preferentemente bajo la armadura de reparto. Podra colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones
requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la
armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa superior
hormigonada en obra, se mantendran en su posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclaran las
armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrandose tanto el trasdos como el intrados,
aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizaran calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras para
obtener el recubrimiento adecuado y posicion correcta de negativos en vigas.
Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifara la parte correspondiente a la espera
de la armadura, solapandose la siguiente y atandose ambas. Los cercos se sujetaran a las barras principales mediante simple
atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la
ferralla en los moldes o encofrados. Previo al hormigonado se realizara la disposicion de las armaduras, su ubicacidon respecto
al encofrado y sus caracteristicas geométricas segun prescripcion del proyecto.
Puesta en obra del hormigén:
No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobard que no existen
elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. No se colocardn en obra tongadas de hormigén cuyo espesor sea
superior al que permita una compactacion completa de la masa. En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se
realice en una jornada. Se adoptaran las medias necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigon,
no se produzca disgregacion de la mezcla, evitandose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados
verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas
planas el hormigonado se realizara tras la colocacion de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado.
En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga sera anterior a la colocacion del
forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el
momento del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigoén vertido en
obra deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormlgones
El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizara simultaneamente, compactando con medios ad¢euade
la consistencia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurard que la junta quede
rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactacion del hormigon de relleno de las juntas se realiz
vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetgs
disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mas alld de la seccion en que acaban las arma
momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las b
nunca sobre los nervios.
En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara simultaneamente. Se ho
la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares (abaco).
Compactacion del hormigén:
Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que
pasta a la superficie. La compactacion del hormigén se hara con vibrador, controlando la duracion, distancia, prof
forma del vibrado. No se rastrillara en forjados. Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por §
barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada), vibrado ené
hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos
Juntas de hormigonado:
Se ejecutaran segun las prescripciones del proyecto y/o las instrucciones de la Direccion facultativa.
Se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto
perjudicial. Se les dara la forma apropiada que asegure una union lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo
Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los hlggfy qug
‘A

apruebe la direccion facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizonta
reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede
reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la capa superficial d¢
utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asg;
buena adherencia entre el hormigdn nuevo y el antiguo se eliminara toda lechada existente en el hormigén endureci
caso de que esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigon.

La forma de la junta serd la adecuada para permitir el paso de hormigoén de relleno, con el fin de crear un nicleo capaz de
transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacion y
asegurar una buena adherencia. La seccion transversal de las juntas debera cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la
junta en la parte superior de la misma no sera menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no sera
menor que 5 mm, ni al didmetro nominal maximo de arido.
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- Curado del hormigon:
Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado y
primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara
sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:
Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la
resistencia necesaria. Los plazos de desapuntalado seran los prescritos en el articulo 75 de la Instruccion EHE. El orden de
retirada de los puntales sera desde el centro del vano hacia los extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque.
No se entresacaran ni retiraran puntales sin la autorizacion previa de la direccion facultativa. No se desapuntalara de forma
subita y se adoptardn precauciones para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara
transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retiraran los apeos segun se haya previsto. El desmontaje de los moldes se
realizard manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a desmontar. Se cuidara de no romper los cantos inferiores
de los nervios de hormigon, al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se procedera a la limpieza
de los moldes y su almacenado.

eTolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccion en consonancia con las prescripciones del proyecto y con el sistema de tolerancias de
la Instruccion EHEOS8, Anejo 11, ademas de las concretas prescripciones que en su caso incluya el proyecto.

eCondiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al
comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez
terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de
dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcion de
la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra ademas una coloracion uniforme, sin goteos, manchas o elementos
adheridos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Se aplicaran las prescripciones del articulo 92 de la EHE 08, segtin el nivel de control definido en los documentos de
Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:
- Comprobaciones de replanteo y geométricas:

Cotas, niveles y geometria.

Tolerancias:

Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas alveolares pretensadas
pueden no disponerse ésta, sera de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre piezas de entrevigado de arcilla cocida o de h
losas alveolares pretensadas; 50 mm sobre piezas de entrevigado de otro tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado en
zonas con aceleracion sismica de calculo mayor que 0,16 g.

En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexion con el hormigén vertida en obra, el f
pieza de entrevigado dejara a ambos lados de la cara superior de la vigueta un paso de 30 mm, como minimo.
- Cimbras y andamiajes:

Existencia de calculo, en los casos necesarios.

Comprobacion de planos.

Comprobacion de cotas y tolerancias.

Revision del montaje.

- Armaduras:

Tipo, didmetro y posicion.

Corte y doblado.

Almacenamiento.

Tolerancias de colocacion.

Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separadores y distanciadotes homologados.

Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

- Encofrados:

Estanquidad, rigidez y textura.

Tolerancias.

Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.

Geometria y contraflechas.

- Transporte, vertido y compactacion:

G1/2019 |
VISADD

72}
el
g

g [17
ARRA

aQ

O~
=]
ot

o

DELEGACION EN AV

C COLEGIO OFICIAL DE ARQUITEETOS
@ EUSKAL HERRIKO ARKITEKTO%I[EL

CONDICIONES [ga]=g1\\[sJo] N =y o]\ [¢7.Y ‘ 46/122




Tiempos de transporte.

Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
Compactacion del hormigon.

Acabado de superficies.

Juntas de trabajo, contraccion o dilatacion:

Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.

Limpieza de las superficies de contacto.

Tiempo de espera.

Armaduras de conexion.

Posicion, inclinacion y distancia.

Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
Curado:

Método aplicado.

Plazos de curado.

Proteccion de superficies.

Desmoldeado y descimbrado:

Control de la resistencia del hormigén antes del tesado.
Control de sobrecargas de construccion.
Comprobacion de plazos de descimbrado.

Reparacion de defectos.

Tesado de armaduras activas:

Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
Comprobacion de deslizamientos y anclajes.

Inyeccion de vainas y proteccion de anclajes.
Tolerancias y dimensiones finales:

Comprobacion dimensional.

Reparacion de defectos y limpieza de superficies.
Especificas para forjados de edificacion:
Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente.
Dimensiones de macizados, abacos y capiteles.
Condiciones de enlace de los nervios.

Comprobacion geométrica del perimetro critico de rasante.
Espesor de la losa superior.

Canto total.

Huecos: posicion, dimensiones y solucion estructural.
Armaduras de reparto.

Separadores.

En las obras de hormigdén pretensado, sdlo podran emplearse los niveles de control de ejecucién normal e in

comprobaciones especificas que deben efectuarse para estructuras prefabricadas de hormigén durante la ejecucion son:

Estado de bancadas:

Limpieza.

Colocacion de tendones:
Placas de desvio.

Trazado de cables.
Separadores y empalmes.
Cabezas de tesado.

Cuiias de anclaje.

Tesado:

Comprobacion de la resistencia del hormigon antes de la transferencia.
Comprobacion de cargas.
Programa de tesado y alargamientos.
Transferencia.

Corte de tendones.

Moldes:

Limpieza y desencofrantes.
Colocacion.

Curado:

Ciclo térmico.

Proteccion de piezas.
Desmoldeo y almacenamiento:
Levantamiento de piezas.
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Almacenamiento en fabrica.
- Transporte a obra y montaje:

Elementos de suspension y cuelgue.

Situacion durante el transporte.

Operaciones de carga y descarga.

M¢étodos de montaje.

Almacenamiento en obra.

Comprobacion del montaje.

Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigén estructural realizados con
prefabricados durante la ejecucion son:

Los acopios cumpliran las especificaciones del articulo 25.

Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a su capacidad resistente.

Los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos.

elementos

La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencion a la distancia entre sopandas, diametros y resistencia de los

puntales.
La colocacién de viguetas coincide con la posicion prevista en los planos.
La longitud y didmetro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos.
La posicion y fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacion de los separadores adecuados.
Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto.
Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigén en obra.
El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos.
La compactacion y curado del hormigon son correctos.
Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado.

Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes diferentes de los de la Instruccion EHE 08 que permite el articulo 6, se

comprobara que cumplen las condiciones que se establecen en éste.

eEnsayos y pruebas

Segun el articulo 101 de la Instruccion EHEOS, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccién, en
las que los materiales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo
necesitan someterse a ensayos de informacion y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a

continuacion:

- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.
- Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma reline ciertas c

especificas. En este caso el proyecto establecera los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con toda pig

forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.
- Cuando a juicio de la direccion facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabi
estructura.

Precauciones durante la obra

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.
Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios irrevi
los elementos ya hormigonados.

2.2.-Impermeabilizaciones de estructuras.

2.2.1.- Impermeabilziaciones de losas

DEFINICION

La impermeabilizacion es una de las unidades de obra que requieren mas atencion, la seleccion del sistema mas idoneo
caso y una buena ejecucion, correcto uso y mantenimiento adecuado son la base de un buen funcionamiento.

Las laminas asfalticas son productos prefabricados laminares, cuya base impermeabilizante es de tipo bituminoso, dg
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formar parte principal de la impermeabilizacion, como sistema monocapa (compuesto por una sola lamina), o
(compuesto por varias laminas) combinadas con ellas mismas, o con materiales de union e imprimaciones.

nitica
T

Las laminas de betun asfaltico modificado con elastomeros, estdn constituida por una o varias armaduras, recubrimientos
bituminosos a base de betin asfaltico modificado con elastdmeros, material antiadherente y, ocasionalmente, una proteccion.

Se denomina mastico de betin modificado con elastdomeros al betin de destilacion ordinaria del petréleo qu

e ha sido

modificadomediante la adicién de caucho termoplastico, en suficiente cantidad para producir una matriz de caucho continua y
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estable, pudiendo contener cargas minerales compatibles (filler). Las laminas de betin modificadas con elastomeros de superficie
no protegida se designan con las siglas LBM seguidas del conjunto de siglas correspondientes al caucho termoplésticos,
modificador escrito entre paréntesis, de un guidn su masa nominal expresada en gramos por decimetro cuadrado, de otro guidn, de
las siglas correspondientes al tipo de armadura principal de acuerdo con la UNE 104242-1/1M-2001.

Cuando las laminas son de superficie autoprotegida, entre la masa nominal y el segundo guidén se intercala una barra oblicua
seguida de la sigla G o de la sigla M, segtn el tipo de autoproteccion sea mineral o metalica.

El uso de laminas asfélticas de betiin modificado con elastdémero SBS ( caucho termopléstico Estireno-Butadieno-Estireno) y la
incorporacion de nuevas armaduras, supone mejoras, tales como; elasticidad, durabilidad, resistencia al desgarro, a la traccion y la
punzonamiento, comportamiento a altas y bajas temperaturas, y resistencia al envejecimiento.

La seccion tipo sobre el forjado existente, para la impermeabilizacion de losas sera la siguiente:
* Soporte resistente: forjado existente.

» Capa de compresion y nivelacion con hormigén HA-25, espesor medio de 15 cm. regularizada con capa de mortero
fratasado mecanicamente, para garantizar la rigidez y planeidad del soporte de la impermeabilizacion.

* Imprimacién bituminosa elastomérica, minimo de 0,5 Kg./m?

» Lamina asfaltica de betun elastomero SBS, de 40 g/ dm? de masa nominal y armadura de fibra de vidrio de 110 g/m2,
autoprotegida con granulos minerales, adherida totalmente a la anterior con soplete LBM (SBS)-40-FV-110 UNE 104242-
1/1M-2001.

» Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poliéster de 200 g/m>.

» Lamina asfaltica de betun elastomero SBS, de 50 g/ dm? de masa nominal y armadura en fieltro no tejido de poliéster de
250 g/m? en posicion flotante. LBM (SBS)-50-FP-250 UNE 104242-1/1M-2001.

* Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poliéster de 200 g/m?.

Las cubiertas ajardinadas son cubiertas destinadas a ser utilizadas como areas de plantacion de especies vegetales con fines
recreativos, estéticos o medioambientales Se precisa el uso de laminas impermeabilizantes resistentes a las raices de las plantas,
asi como sistemas de drenaje adecuados.

El tratamiento de los puntos singulares debe ser especialmente cuidadoso en este tipo de cubiertas. Las operaciones dd
obra de las diferentes capas que las integran, y los trabajos que se realizan encima de la membrana impermeabiliz:
ejecutarse con las debidas precauciones para evitar daflos mecanicos en el extendido de la grava de drenaje o la tierra ¢
sustitucion de la arena por placa drenante Danosa o similar, de poliestireno expandido con perforaciones disminuye est
reduce la carga en la cubierta, dado su poco peso.

EVI

Estas cubiertas destinadas a ser utilizadas como areas de plantacion con fines recreativos, estéticos o medioambientales. I@ﬁ g
superior que compone la membrana debera ser resistente a las raices segiin la norma UNE 53420/89. Se dispondra d 'éN capa
entre la membrana y la tierra vegetal a modo de drenaje y proteccion mecanica de la membrana. % %
* Soporte resistente: forjado existente. 8 8
. . : : . : <
+ Capa de compresion y nivelacion con hormigén HA-25, espesor medio de 15 cm. regularizada con capa de.
fratasado mecanicamente, para garantizar la rigidez y planeidad del soporte de la impermeabilizacion. 8
(a3
* Imprimacién bituminosa elastomérica, minimo de 0,5 Kg./m? '5

* Lamina asfaltica de betiin elastomero SBS, de 40 g/ dm? de masa nominal y armadura de fibra de vidrio de
autoprotegida con granulos minerales, adherida totalmente a la anterior con soplete. LBM (SBS)-40-FV-110.

» Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poliéster de 200 g/m>.

* Lamina asfiltica tipo LBM-50/FP-200, de betin elastomero SBS, POLYDAN JARDIN 20/GP o similar, a
fieltro de poliéster reforzado y estabilizado de 200 g/m2, tratada especialmente con productos repelentes a [lasFaices
autoprotegida con granulos minerales, solapada y soldada a la anterior.
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* Capa filtrante de la tierra vegetal geotextil antiraices de 150 g/m2, DANOFELT 150 o similar.

* Capa de tierra vegetal, minimo de 30 cm de espesor (dependera de las especies a plantar).

A

Las laminas asfalticas impermeabilizantes fabricadas cumpliran con lo establecido en las siguientes normas UNE:

» Ademas, estaran disefiadas para formar membranas seguin UNE 104402/96 A Sistemas para la impermeabilizacion de
cubiertas con materiales bituminosos y bituminosos modificados.

Puesta en obra
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* Se seguira lo indicado en el CTE y la norma UNE 104400-6:2001.

No se realizaran trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones climatoldgicas puedan resultar perjudiciales y, en
concreto, cuando la temperatura ambiente sea menor de:

* 5 a 1°C para laminas de oxiasfalto.
* 0 a 1°C para laminas de oxiasfalto modificado.
* 5 a 1°C para laminas de betiin modificado.

Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacion, debe comprobarse si el soporte base retine todas las
condiciones sefialadas en este pliego o en la normativa vigente. En caso contrario debe esperarse el tiempo necesario o proceder a
su adecuacion.

Si se interrumpen los trabajos de impermeabilizacion se asegurara la estanqueidad de la superficie a impermeabilizar ante
eventuales lluvias, protegiendo la zona ejecutada frente a la accion del viento mediante lastres si fuera necesario.

Los rollos de laminas asfalticas se almacenaran en obra protegidos, teniendo en cuenta las condiciones de temperatura ambiente
citadas anteriormente y segun del tipo que sean, oxiasfalto, oxiasfalto modificado y betiin modificado.

Las demas laminas se almacenaran en rollos de pie.

Elementos singulares

En la ejecucion de la impermeabilizacion hay que prestar especial atencion a los puntos singulares, ya que son éstos los que
pueden ser mas problematicos, bien por falta de disefio, fallo del material o mala realizacion.

Se utilizaran las bandas y las piezas de refuerzo en estos puntos, ya que van a estar sometidos a esfuerzos que requieren las
mejores prestaciones por parte del material a emplear, asi como una esmerada ejecucion por parte de personal especializado en la
instalacion de sistemas de impermeabilizacion con materiales bituminosos.

En el envase de los imprimadores deben de figurar sus incompatibilidades y el intervalo de temperaturas en que deben ser
aplicados.

En la recepcion del material debe controlarse que toda la partida suministrada sea del mismo tipo.

Las emulsiones asfalticas deben ser homogéneas y no mostrar separacion de agua ni coagulacion del betun asfaltico emulsionado.

Las emulsiones asfalticas no deben aplicarse cuando la temperatura ambiente sea menor de 5°C. o O
—
Al recibo en obra del material en rollos, se comprobara que tengan un aspecto uniforme, carezcan de bordes desgarrado o D Heten)
definidos, roturas, perforaciones, grietas, protuberancias, hendiduras, etc., comprobandose en general que el sistema dg|¢g q
haya dafiado por aplastamientos, punzonamientos, etc., los rollos. ~ ;
Se rechazaran aquellos que contengan mas de dos piezas, asimismo se rechazara la partida entera, si el nimero de r@l?s qug
contengan piezas, es superior al 3% de la misma. g S
SN
Los rollos que forman la lamina, deberan llegar a obra protegidos (mejor paletizados), llevando incorporada una etiquet ) Erila qug
figure como minimo lo siguiente: 8 8
<
a) El nombre y la direccion del fabricante del producto, y los del marquista o el distribuidor. % g g
B
- La designacion del producto de acuerdo con los apartados correspondientes a cada tipo de laminas. E % E
- El nombre comercial del producto. %g @
- La longitud y la anchura nominales en m Z =i
- La masa nominal por m?. o % é
- El espesor nominal en mm., (excepto en las laminas bituminosas de oxiasfalto). 20 |d
- La fecha de fabricacion. g 5
- Las condiciones de almacenamiento. o =
- En el caso de laminas con armadura, las siglas de la armadura principal y si tiene armadura complementaria, 4 @gés la
de estas. =2
of=
El almacenamiento en obra se realizara en local aislado de la humedad y de la radiacion solar, no siendo admisiple—que—a

temperatura del mismo supere los 35°C en verano ni los 5°C en invierno.

C

siend

La colocacion de los rollos en el almacén se realizara de forma que los mismos no sufran aplastamiento por cargs
conveniente su ensilado en vertical y separados siempre del suelo a través de madera o material equivalente.

El transporte desde el almacén a los tajos, se realizard de forma conveniente para que no se dafien los rollos. Se podra almacenar a
pie de tajo el material a colocar en el dia, protegiéndolo de los agentes atmosféricos y del agua de vertidos en obra.

Las ldminas de oxiasfalto y de betiin modificado SBS, no se expondran a una radiacién solar prolongada.

Con anterioridad a la ejecucion de la impermeabilizacidn, se realizaran las siguientes comprobaciones:
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a) Que todas las superficies soporte de la impermeabilizacion, estan completamente terminadas, (rodapiés, rebosaderos,
calderetas, juntas perimetrales y de dilatacion, soportes verticales, aristas y rincones, etc.), y que todos los angulos entrantes
y salientes estan achaflanados o redondeados y toda la superficie limpia.

b) Que no existan materiales contaminantes (aceites, grasas, cal, yeso, etc.).

¢) Que el grado de humedad de los soportes en el interior de la masa sea =< §%.

d) Que los accesos a la zona a impermeabilizar estan protegidos y limpios.

e) Los trabajos de impermeabilizacion, no deberan realizarse cuando las condiciones climatologicas puedan resultar
perjudiciales y, en particular, cuando exista:

f) Nieve, hielo o lluvia.

g) Fuertes vientos.

h) Temperaturas inferiores a cinco grados (5°C).

No se admitira la existencia de arrugas superficiales, después del extendido de las 1aminas.

Las laminas de refuerzo se puenteardn (no se adherirdn) en los vértices o chaflanes de encuentro, asi como en las juntas de
materiales o en las fisuras, eventualmente existentes.

Los empalmes y solapas entre laminas seran siempre >= 10 cm.

Una vez iniciada la soldadura entre laminas (solapos o entre si), no debera interrumpirse el trabajo hasta no terminar las soldaduras
del rollo.

Los solapos entre laminas de una misma hilera, paralelos a la linea de maxima pendiente, no coincidiran con los de las hileras
adyacentes, existiendo como minimo entre ellos una separacion > 30 cm.

Los solapos se achaflanaran en su borde superior con rodillo o espatula caliente.
No se admitiran superposiciones en un mismo punto de cuatro laminas, quedando por tanto prohibido los solapos coincidentes.

Una vez colocadas las laminas de oxiasfalto y de betin modificado SBS, no se expondran a una radiacion solar prolongada o a
dafios por efectos de obra, debiendo llevarse a cabo su proteccion de inmediato.

En todos los casos de adherencia de laminas entre si o a soportes, hechas con calor de llama, se evitara la oclusién de aire
ambiente o gases.

Los encuentros entre paramentos (rincones, aristas, etc.) y entre éstos y el soporte de la membrana, deberan estar realizados e
Escocia o chaflan de angulo 135 1 +/- 10 1, siendo los lados del chaflan o el radio >= 6 cm.

Una vez colocada la membrana no se verteran o colocaran sobre ella materiales o andamios que puedan dafarla.

Se controlara el acceso a la membrana (cubierta), y se realizaran las protecciones y accesos provisionales necesarios par|
la misma.

1781/2019
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2.2.2.-Impermeabilziacion de juntas de dilatacion

DEFINICION

OS VASCO-NAVARRO
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DELEGACION ENZNAVARRA

Estaré formada por:
* Banda de refuerzo con ladmina asfaltica de betin elastomero SBS, de 50 g/ dm? de masa nominal, armadur
no tejido de poliéster de 250 g/m? (LBM (SBS)-50-FP-250 UNE 104242-1/1M-2001) en banda de refuerzo.
* Omega y relleno de cordon de masilla flexible a base de caucho en capa de formacion de pendientes.
* Sellado exterior de pavimento con masilla especial.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUIT
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3 Cubiertas

3.1 Cubiertas planas

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccidon horizontal, incluyendo sistema de formacion de
pendientes, barrera contra el vapor, aislante térmico, capas separadoras, capas de impermeabilizacion, capa de proteccion y puntos
singulares (evacuacion de aguas, juntas de dilatacion), incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y limpieza final. En
cubierta ajardinada también se incluye capa drenante, producto anti-raices, tierra de plantacion y vegetacion; no incluye sistema de
riego.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizarad conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las
especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Los elementos integrantes de la cubierta plana responderan a las prescripciones del proyecto.

Las cubiertas disponer de los elementos siguientes, si asi se prescribe en proyecto:
- Sistema de formacion de pendientes:
Podra realizarse con hormigones aligerados u hormigones de aridos ligeros con capa de regularizacion de espesor comprendido
entre 2 y 3 cm. de mortero de cemento, con acabado fratasado; con arcilla expandida estabilizada superficialmente con lechada
de cemento; con mortero de cemento (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).
En cubierta transitable ventilada el sistema de formacioén de pendientes podra realizarse a partir de tabiques constituidos por piezas
prefabricadas o ladrillos (tabiques palomeros), superpuestos de placas de arcilla cocida machihembradas o de ladrillos huecos.
Debe tener una cohesion y estabilidad suficientes, y una constitucion adecuada para el recibido o fijacion del resto de
componentes.
La superficie sera lisa, uniforme y sin irregularidades que puedan punzonar la 1damina impermeabilizante.
Se comprobara la dosificacion y densidad.
- Barrera contra el vapor, en su caso (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 4.1.7, 4.1.8):
Pueden establecerse dos tipos:
- Las de bajas prestaciones: film de polietileno.
- Las de altas prestaciones: lamina de oxiasfalto o de betin modificado con armadura de aluminio, ldmina de PVC,
EPDM. También pueden emplearse otras recomendadas por el fabricante de la lamina impermeable.
El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacion o compatible con ella.
- Aislante térmico (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 3):
Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio y lana de roca, poliestireno expandido, poliestireno extruido, pp
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perlita de celulosa, corcho aglomerado, etc. El aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad sufidi para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a solicitaciones mecanicas. Las principales condiciones que se le ¢ son
estabilidad dimensional, resistencia al aplastamiento, imputrescibilidad, baja higroscopicidad. é g
Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistendid tArng¢s
declarada mayor a 0,25 m*K/W. E z 2
Su espesor se determinara segun las exigencias del CTE DB HE 1. '5 é @

- Capa de impermeabilizacion (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 4): ofz 5

La impermeabilizacion puede ser de material bituminoso y bituminosos modificados; de poli (cloruro de vinilo) plast f%:%i éde
etileno propileno dieno mondémero, etc. 29

. . - . . . 2 |8

Debera soportar temperaturas extremas, no sera alterable por la accion de microorganismos y prestara la res s%gc aa
punzonamiento exigible. @) =

- Capa separadora: 8 (§.
Deberan utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento y las 1aminas impermeabilizantes o alter 1% es dg
los primeros al instalar los segundos. Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, o films de polietileno. OR
Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de fieltro organico saturado. Cuando exists 0 dg¢
especial punzonamiento estatico o dinamico, ésta debera ser también antipunzonante. Cuando tenga funcion antia nte |y
antipunzante podra ser de geotextil de poliéster, de geotextil de polipropileno, etc. @)

Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacion y resistencia a punzonamiento) se utilizaran fieltros antipunzonantes
no permeables, o bien dos capas superpuestas, la superior de desolidarizacion y la inferior antipunzonante (fieltro de poliéster o
polipropileno tratado con impregnacion impermeable).

- Capa de proteccion (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 8):

- Cubiertas ajardinadas:

Producto anti-raices: constituidos por alquitran de hulla, derivados del alquitran como brea o productos quimicos con efectos

repelentes de las raices.
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Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estara exenta de sustancias extraflas y arena de rio con granulometria continua, seca

y limpia y tamafio méaximo del grano 5 mm.

Tierra de plantacion: mezcla formada por partes iguales en volumen de tierra franca de jardin, mantillo, arena de rio, brezo y turba

pudiendo adicionarse para reducir peso hasta un 10% de aligerantes como poliestireno expandido en bolas o vermiculita.
Cubiertas con proteccion de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podran utilizar gravas procedentes de machaqueo. La capa de grava
debe estar limpia y carecer de sustancias extrafias, y su tamafio, comprendido entre 16 y 32 mm. En pasillos y zonas de trabajo,
se colocaran losas mixtas prefabricadas compuestas por una capa superficial de mortero, terrazo, arido lavado u otros, con
trasdosado de poliestireno extrusionado.

Cubiertas sin capa de proteccion: la [dmina impermeable sera autoprotegida.

Cubiertas con solado fijo:

Baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquin sobre lecho de arena,
mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas andlogas.

Cubiertas con solado flotante:

Piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u otros materiales de caracteristicas
analogas. Puede realizarse con baldosas autoportantes sobre soportes telescopicos concebidos y fabricados expresamente para
este fin. Los soportes dispondran de una plataforma de apoyo que reparta la carga y sobrecarga sobre la ldmina impermeable

sin riesgo de punzonamiento.
- Cubiertas con capa de rodadura:

Aglomerado asfaltico, capa de hormigoén, adoquinado u otros materiales de caracteristicas analogas. El material que forma la

capa debe ser resistente a la intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas.
- Sistema de evacuacion de aguas: canalones, sumideros, bajantes, rebosaderos, etc.
El sumidero o el canalon debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizac

i6n que se

utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de achura como minimo en el borde superior. Deben estar provistos de un elemento

de proteccion para retener los sélidos que puedan obturar la bajante.
- Otros elementos: morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacién por incidencia de los agentes

atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion,
evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y

evitando las mezclas de materiales de distintos tipos. O
la
Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra § <
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra § ol
N
eCondiciones previas o< -
El forjado garantizara la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los movimientos del sistema y qui> §a con
los componentes de la cubierta. 55
Los paramentos verticales estaran terminados. 8 8
Ambos soportes seran uniformes, estaran limpios y no tendran cuerpos extrafios. g g g
[Tol=
eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos EQ |=
- Barrera contra el vapor: é{ﬁ .S
El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacion o compatible con ella_ % é
- Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacion: % S |d
Se evitara el contacto de las ldminas impermeabilizantes bituminosas, de plastico o de caucho, con petrdleos, aceites) %r Y
disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos. )=
Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabil %z'n, el
material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de union dich
impermeabilizante a él. oR
No se utilizaran en la misma ldmina materiales a base de betunes asfalticos y masticos de alquitran modificado.
No se utilizara en la misma lamina oxiasfalto con ldminas de betun plastomero (APP) que no sean especificamente ¢ @tibl 7
con ellas. O
Se evitard el contacto entre ldminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfalticos, salvo que el PVC est
especialmente formulado para ser compatible con el asfalto.
Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno o las espumas

rigidas de poliuretano.

Segtn el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el canalon debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible

con el tipo de impermeabilizacion que se utilice.
- Capa separadora:
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Para la funcion de desolidarizacion se utilizaran productos no permeables a la lechada de morteros y hormigones.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, las cubiertas deben disponer de capa separadora en las siguientes situaciones: bajo el
aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles; bajo la capa de
impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la
impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos.
Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales deben ser compatibles; en caso
contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

- En general:

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en este ltimo caso se
retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se
revisaran y asegurardn las partes realizadas. Se protegeran los materiales de cubierta en la interrupcion en los trabajos. Las
bajantes se protegeran con paragravillas para impedir su obstruccion durante la ejecucion del sistema de pendientes.

- Sistema de formacion de pendientes:

La pendiente de la cubierta se ajustard a la establecida en proyecto (CTE DB HS 1, apartado 2.4.2).

En el caso de cubiertas con pavimento flotante, la inclinacién de la formacién de pendientes quedard condicionada a la
capacidad de regulacion de los apoyos de las baldosas (resistencia y estabilidad); se rebajara alrededor de los sumideros.

El espesor de la capa de formacion de pendientes estara comprendido entre 30 cm y 2 cm; en caso de exceder el maximo, se
recurrird a una capa de difusion de vapor y a chimeneas de ventilacion. Este espesor se rebajara alrededor de los sumideros.

En el caso de cubiertas transitables ventiladas el espesor del sistema de formacion de pendientes sera como minimo de 2 cm.
La camara de aire permitird la difusion del vapor de agua a través de las aberturas al exterior, dispuestas de forma que se garantice
la ventilacion cruzada. Para ello se situaran las salidas de aire 30 cm por encima de las entradas, disponiéndose unas y otras
enfrentadas.

El sistema de formacion de pendientes quedara interrumpido por las juntas estructurales del edificio y por las juntas de
dilatacion.

- Barrera contra el vapor:

En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de vapor se colocard inmediatamente encima del sistema de formacién de
pendientes, ascendera por los laterales y se adherird mediante soldadura a la lamina impermeabilizante.

Cuando se empleen laminas de bajas prestaciones, no serd necesaria soldadura de solapos entre piezas ni con
impermeable. Si se emplean laminas de altas prestaciones, sera necesaria soldadura entre piezas y con la lamina impermea

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de
aislante térmico.

Se aplicara en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritp
especificaciones de aplicacion del fabricante.

- Capa separadora:

Debera intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento de la ldmina impermeable.

En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se dispondran piezas simplemente]
sobre la lamina impermeabilizante.

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcion antiadherente y antipunzonante, este ird t
impregnacion impermeable.

En el caso en que se emplee la capa separadora para aireacion, ésta quedara abierta al exterior en el perimetro de la ¢
tal manera que se asegure la ventilacion cruzada (con aberturas en el peto o por interrupcion del propio pavimento fijo y
de aireacion).

- Aislante térmico:

Se colocara de forma continua y estable, segiin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.3.
- Capa de impermeabilizacion:

Antes de recibir la capa de impermeabilizacion, el soporte cumplird las siguientes condiciones: estabilidad dim?:rgional
compatibilidad con los elementos que se van a colocar sobre €I, superficie lisa y de formas suaves, pendiente adecuada y futnedad
limitada (seco en superficie y masa). Los paramentos a los que ha de entregarse la impermeabilizacion deben prepa%r“'s'e con
enfoscado maestreado y fratasado para asegurar la adherencia y estanqueidad de la junta.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, las laminas se colocaran en unas condiciones térmicas ambientales que se ¢ ntre
dentro de los margenes prescritos en las especificaciones de aplicacion del fabricante. O

Se interrumpira la ejecucion de la capa de impermeabilizacion en cubiertas mojadas o con viento fuerte.

La impermeabilizacion se colocard en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente. Las distintas capas de
impermeabilizacion se colocaran en la misma direccion y a cubrejuntas. Los solapos quedaran a favor de la corriente de agua y no
quedaran alineados con los de las hileras contiguas.

Cuando la impermeabilizacion sea de material bituminoso o bituminoso modificado y la pendiente sea mayor de 15%, se
utilizaran sistemas fijados mecanicamente. Si la pendiente estd comprendida entre el 5 y el 15%, se usaran sistemas adheridos.
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Si se quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se usaran sistemas no adheridos. Cuando
se utilicen sistemas no adheridos se empleara una capa de proteccion pesada.

Cuando la impermeabilizacion sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, si la cubierta no tiene proteccion, se usaran
sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

Se reforzara la impermeabilizacion siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. Se evitaran bolsas de aire en las
laminas adheridas.

La capa de impermeabilizacion quedara desolidarizada del soporte y de la capa de proteccion, sélo en el perimetro y en los
puntos singulares.

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina impermeabilizante.

- Capa de proteccion:

- Cubiertas ajardinadas:

Producto anti-raices: se colocara llegando hasta la parte superior de la capa de tierra.

Capa drenante: la grava tendra un espesor minimo de 5 c¢cm, servird como primera base de la capa filtrante; ésta serd a base de
arena de rio, tendra un espesor minimo de 3 cm y se extendera uniformemente sobre la capa de grava. Las instalaciones que deban
discurrir por la azotea (lineas fijas de suministro de agua para riego, etc.) deberan tenderse preferentemente por las zonas
perimetrales, evitando su paso por los faldones. En los riegos por aspersion las conducciones hasta los rociadores se tenderan por
la capa drenante.

Tierra de plantacion: la profundidad de tierra vegetal estard comprendida entre 20 y 50 cm. Las especies vegetales que precisen
mayor profundidad se situaran en zonas de superficie aproximadamente igual a la ocupada por la proyeccion de su copa y
proximas a los ejes de los soportes de la estructura. Se elegiran preferentemente especies de crecimiento lento y con portes que no
excedan los 6 m. Los caminos peatonales dispuestos en las superficies ajardinadas pueden realizarse con arena en una profundidad
igual a la de la tierra vegetal separandola de ésta por elementos como muretes de piedra ladrillo o lajas de pizarra.

- Cubiertas con proteccion de grava:

La capa de grava serd en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice la proteccion permanente del sistema de
impermeabilizacion frente a la insolacion y demas agentes climaticos y ambientales Los espesores no podran ser menores de 5 cm
y estaran en funcion del tipo de cubierta y la altura del edificio, teniendo en cuenta que las esquinas irdn mas lastradas que las
zonas de borde y éstas mas que la zona central. Cuando la lamina vaya fijada en su perimetro y en sus zonas centrales de
ventilaciones, antepechos, rincones, etc., se podra admitir que el lastrado perimetral sea igual que el central. En cuanto a las
condiciones como lastre, peso de la grava y en consecuencia su espesor, estaran en funcion de la forma de la cubierta y de las
instalaciones en ella ubicadas. Se dispondran pasillos y zonas de trabajo que permitan el transito sin alteraciones del sistema.

- Cubiertas con solado fijo:

Se estableceran las juntas de dilatacion necesarias para prevenir las tensiones de origen térmico. | e e
CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan disponerse coincidiendo con las juntas de la cubierta; en el perimetrp&xtg=Hor
e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes; en cuadricula, situadas a
maximo en cubiertas no ventiladas, y a 7,5 m como maximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones d¢
entre las juntas guarden como maximo la relacion 1:1,5.

Las piezas iran colocadas sobre solera de 2,5 cm, como minimo, extendida sobre la capa separadora. Para la realiza

o
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o

juntas entre piezas se empleard material de agarre, evitando la colocacién a hueso. % g

- Cubiertas con solado flotante: s =

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.3, las piezas apoyadas sobre soportes en solado flotante deberan ig@nerse
horizontalmente. Las piezas o baldosas deberan colocarse con junta abierta. 09

Las baldosas permitiran, mediante una estructura porosa o por las juntas abiertas, el flujo de agua de Iluvia haci g
inclinado de escorrentia, de manera que no se produzcan encharcamientos. Entre el zocalo de proteccién de la ldmina endos
perimetrales u otros paramentos verticales, y las baldosas se dejara un hueco de al menos 15 mm. g % Z

- Cubiertas con capa de rodadura: gg -

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.4, cuando el aglomerado asfaltico se vierta en caliente directament
impermeabilizacion, el espesor minimo de la capa de aglomerado deberd ser 8 cm. Cuando el aglomerado asféltico se v

il §’)
s
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una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacidon, deberd interponerse una capa separadora para evitar la adhet @@ 4
cm de espesor como maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion. o 5

-Sistema de evacuacion de aguas: 8 =

Los sumideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o faldones para evitar pendientes excesivzssgl todd
caso, separados al menos 50 cm de los elementos sobresalientes y 1 m de los rincones o esquinas. g 2

El encuentro entre la lamina impermeabilizante y la bajante se resolverd con pieza especialmente concebida y fabricada para

este uso, y compatible con el tipo de impermeabilizacion de que se trate. Los sumideros estaran dotados de un dispositivo d¢
retencion de los solidos y tendran elementos que sobresalgan del nivel de la capa de formacion de pendientes a fin de amingrar gl
riesgo de obturacion. O

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debera rebajarse
alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones. La impermeabilizacion debera prolongarse 10 cm como
minimo por encima de las alas del sumidero. La unioén del impermeabilizante con el sumidero o el canalon debera ser estanca. El
borde superior del sumidero deberd quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta. Cuando el sumidero se disponga en
un paramento vertical, debera tener seccion rectangular. Cuando se disponga un canalén su borde superior debera quedar por
debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.
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Se realizaran pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los desagiies.

-Elementos singulares de la cubierta.

- Accesos y aberturas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un paramento vertical deberan realizarse de una de las
formas siguientes:

Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la cubierta, protegido con un
impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho
desnivel.

Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deberan realizarse disponiendo alrededor del
hueco un antepecho impermeabilizado de una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

- Juntas de dilatacion:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento
que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas deberan ser romos, con un angulo de 45° y la anchura de la junta serd
mayor que 3 cm.

La distancia entre las juntas de cubierta debera ser como maximo 15 m.

La disposicion y el ancho de las juntas estara en funcion de la zona climatica; el ancho sera mayor de 15 mm.

La junta se establecera también alrededor de los elementos sobresalientes.

Las juntas de dilatacion del pavimento se sellaran con un mastico plastico no contaminante, habiéndose realizado previamente
la limpieza o lijado si fuera preciso de los cantos de las baldosas.

En las juntas debera colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado debera quedar
enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares emergentes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2, la impermeabilizacion deberd prolongarse por el paramento vertical hasta una
altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta. El encuentro debe realizarse redondeandose o
achaflanandose. Los elementos pasantes deberan separarse 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales y
de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Para que el agua de las precipitaciones no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion debe realizarse de alguna de
las formas siguientes:

Mediante roza de 3 x 3 cm como minimo, en la que debe recibirse la impermeabilizacion con mortero en bisel.

Mediante un retranqueo con una profundidad mayor que 5 cm, y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta sea
mayor que 20 cm. O

Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior. 3

Cuando se trate de cubiertas transitables, ademas de lo dicho anteriormente, la lamina quedara protegida de la intempg e s%u
entrega a los paramentos o puntos singulares, (con banda de terminacion autoprotegida), y del transito por un zocalo. 5 A

- Encuentro de la cubierta con el borde lateral: ol e

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, debera realizarse prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minino sobfe el

frente del alero o el paramento o disponiendo un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor d
- Rebosaderos:
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimt

su perimetro, se dispondran rebosaderos cuando exista una sola bajante en la cubierta, cuando se prevea que si se

bajante, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes o cuando la obturacion de una bajante pueda producir ur
la cubierta que comprometa la estabilidad.

El rebosadero debera disponerse a una altura intermedia entre el punto mas bajo y el mas alto de la entr
impermeabilizacion al paramento vertical. El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del p
vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de elementos debera realizarse de una de las formas siguientes

Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion.

Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros con elementos pasante
una bancada apoyada en la misma.

- Rincones y esquinas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberan disponerse elementos de proteccion prefabricados o realiza

hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincon o la e

plano de cubierta.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Puntos de observacion:
- Sistema de formacion de pendientes: adecuacion a proyecto.

Juntas de dilatacion, respetan las del edificio.
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Juntas de cubierta, distanciadas menos de 15 m.
Preparacion del encuentro de la impermeabilizacién con paramento vertical, segin proyecto (roza, retranqueo, etc.), con el
mismo tratamiento que el faldon.
Soporte de la capa de impermeabilizacion y su preparacion.
Colocacién de cazoletas y preparacion de juntas de dilatacion.
- Barrera de vapor, en su caso: continuidad.
- Aislante térmico:
Correcta colocacion del aislante, seglin especificaciones del proyecto. Espesor. Continuidad.
- Ventilacién de la camara, en su caso.
- Impermeabilizacion:
Replanteo, segun el nimero de capas y la forma de colocacion de las ldminas.
Elementos singulares: solapes y entregas de la [dmina impermeabilizante.
- Proteccion de grava:
Espesor de la capa. Tipo de grava. Exenta de finos. Tamafio, entre 16 y 32 mm.
- Proteccion de baldosas:
Anchura de juntas entre baldosas segiin material de agarre. Cejas. Nivelacion. Planeidad con regla de 2 m. Rejuntado. Junta
perimetral.

eEnsayos y pruebas

La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, consistird en una inundacion de la cubierta.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Una vez acabada la cubierta, no se recibiran sobre ella elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y
mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.
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4

Fachadas v particiones

4.1

4.1

Fachadas de fabrica

.1  Fachadas de piezas de hormigén

Criterios de medicion y valoracion de unidades

sin

Metro cuadrado de cerramiento de bloque de hormigén, tomado con mortero de cemento y/o cal, de una o varias hojas, con o
camara de aire, con o sin enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento

térmico, con o sin revestimiento interior y exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y

aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los bloques y limpieza, incluso ejecucion de
. . . . 2

encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m”.

Metro lineal de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas, eliminacién de

restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

esp

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las
ecificaciones concretas del Plan de control de calidad.

En general:

Se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua p, y, en su caso,
densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica méaxima exigida a los cerramientos que componen la
envolvente térmica, atendiendo al CTE DB HE 1, apartado 4.

Revestimiento exterior :

Si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de bloque, el revestimiento podra ser de adhesivo cementoso
mejorado armado con malla de fibra de vidrio acabado con revestimiento plastico delgado, etc.

Mortero para revoco y enlucido: la clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la sup
acabado exterior sera al menos B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde
exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18, atendiendo al CTE DB SI 2, ¢
Si se utiliza un acabado exterior impermeable al agua de lluvia, éste deber ser permeable al vapor, para evitar cond
en la masa del muro, en los términos establecidos en el DB HE, atendiendo al CTE DB SE F, apartado 3.

Hoja principal:

Es un cerramiento de bloque de hormigén, tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua, y los adli
se prescriben en el presupuesto del proyecto.

Bloque de hormigén (ver relacion de productos con marcado CE).

Mortero de albaiileria (ver relacion de productos con marcado CE). Para elegir el tipo de mortero apropiado se debe
el grado de exposicion, incluyendo la proteccion prevista contra la saturacion de agua. El mortero ordinario pa
convencionales no serd inferior a M 1. El mortero ordinario para fabrica armada, los morteros de junta delgada y lo
ligeros, no seran inferiores a M5. En cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la comy
mortero no debe ser superior a 0,75 veces la resistencia normalizada de las piezas, atendiendo al CTE DB SE F, apart
Sellantes para juntas (ver relacion de productos con marcado CE):

Los materiales de relleno y sellantes tendran una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimi
hoja previstos y seran impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos, atendiendo al CTE DB HS 1, apartado 2.
Armaduras de tendel (ver relacion de productos con marcado CE):

En la clase de exposicion I, pueden utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccion. En las clases I1a y IIb, s
armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccion equivalente, a menos que la f:
terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea superior a M5 y el recubrimic
minimo de la armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse armaduras de acero al carbono sin pro
Para las clases III, IV, H, F y Q, en todas las subclases las armaduras de tendel seran de acero inoxidable aus
equivalente, atendiendo al CTE DB SE F, apartado 3.3.
Enfoscados (ver relaciéon de productos con marcado CE):
Cumpliran las prescripciones del presupuesto del proyecto.
Para resistencia alta a la filtracion, el mortero tendra aditivos hidrofugantes, atendiendo al CTE DB HS 1 apartado 2.3.2.
Cdmara de aire:

En su caso, tendra un espesor minimo de 3 cm y contard con separadores de la longitud y material adecuados (plastico, acero
galvanizado, etc.), siendo recomendable que dispongan de goteron. Podrd ser ventilada (en grados muy ventilada o
ligeramente ventilada) o sin ventilar. En caso de revestimiento con aplacado, la ventilacion se producira a través de los
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elementos del mismo. Segun CTE DB SI 2, apartado 1.La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del
10% de las superficies interiores de las camaras ventiladas serd al menos B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea
accesible al publico bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de
18 m.

- Aislante térmico (ver relacion de productos con marcado CE):
Sera de la naturaleza y caracteristicas especificadas en el presupuesto del proyecto.
Para aislantes no hidréfilos, se acreditara el cumplimiento de las limitaciones de succion o absorcion de agua de acuerdo con
las normas UNE referenciadas en el CTE, atendiendo al CTE DB HS 1 Apéndice A.

- Hoja interior:
Sera de la naturaleza y caracteristicas especificadas en el proyecto.

- Revestimiento interior (enfoscados, guarnecidos y enlucidos):
El guarnecido y enlucido de yeso cumpliran lo especificado en el capitulo Guarnecidos y enlucidos.
Yeso (ver relacion de productos con marcado CE).

- Remates (ver relacion de productos con marcado CE, segun el material):
Podran ser de material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigdn, o metélico, en cuyo caso estara protegido contra
la corrosion. Las piezas no se presentaran agrietadas, deformadas, rotas, desportilladas ni manchadas.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de hormigon:

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado.
Terminada la estructura, se comprobara que el soporte haya alcanzado la resistencia suficiente para resistir la carga de la fachada,
debiendo estar seco, nivelado, y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna
irregularidad se rellenara con mortero. En caso de utilizar dinteles metalicos, seran resistentes a la corrosion o estaran protegidos
contra ella antes de su colocacion.

Aislante térmico:

Para la colocacion de los paneles rigidos se comprobara que la hoja principal no tenga desplomes ni falta de planeidad. Si
existen defectos considerables en la superficie del revestimiento se corregiran, por ejemplo aplicando una capa de mortero de
regularizacion, para facilitar la colocacion y el ajuste de los paneles.

Hoja interior: se comprobara la limpieza del soporte asi como la correcta colocacion del aislante.

Revestimientos continuos: enfoscados, guarnecidos y enlucidos.

En caso de pilares, vigas y viguetas de acero, se forraran previamente con piezas de arcilla cocida o de cemento.

Remates:

Previamente a la colocacion de los remates, los antepechos estaran saneados, limpios y terminados previo a la eje
elemento de remate.

17/01/2019
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Hoja principal:

Se replanteara la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Sera necesaria la verificacion del replan
direccion facultativa.

Se colocaran miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, huecos, quiebros
movimiento, y en tramos ciegos a distancias no mayores que 4 m. Se marcara un nivel general de planta en los pilares cd
de agua. Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica sefialando en el forjado la situacion de los huecos, juntas de dj
otros puntos de inicio de la fabrica, segun el plano de replanteo del proyecto.

Las juntas de dilatacion de la fabrica sustentada se dispondran de forma que cada junta estructural coincida con una d

Se cumplirdn las distancias maximas de 6 m. entre juntas de dilatacion para fabricas de bloques de hormigdn, aten
CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1.

El replanteo vertical se realizara de forjado a forjado, marcando en las reglas las alturas de las hiladas, del alféizar y
Se ajustara el nimero de hiladas para no tener que cortar las piezas. En el caso de bloques, se calculara el espesor del te m
+ 2 mm, generalmente) para encajar un numero entero de bloques. (considerando la dimensiéon nominal de altura del blog entrg
referencias de nivel sucesivas segun las alturas libres entre forjados que se hayan establecido en proyecto es conveniente

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie
asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas. Las fabricas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando
dos partes tengan que levantarse en distintas etapas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada.o se dispondran enjarjes. Los
encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Para fabricas de bloques de hormigén:

La cara de fondo ciego se colocara en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los
bloques se colocaran con el contenido de humedad indicado por el fabricante humedeciéndose previo a la colocacion la superficie
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del bloque en contacto con el mortero. La humectacion de los bloques atenderd a las prescripciones del fabricante. Para la
formacion de la junta vertical, se aplicara mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presionandolo. Los bloques se llevaran
a su posicion mientras el mortero esté atn blando y plastico. Se quitara el mortero sobrante evitando caidas de mortero, tanto en el
interior de los bloques como en la camara de trasdosado. No se utilizaran piezas menores de medio bloque. Cuando se precise
cortar los bloques se realizard el corte con maquinaria adecuada. Mientras se ejecute la fabrica, se conservaran los plomos y
niveles de forma que el paramento resulte con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se
colocaran con sus juntas verticales alternadas. Si se realiza el llagueado de las juntas, previamente se rellenaran con mortero fresco
los agujeros o pequefias zonas que no hayan quedado completamente ocupadas, comprobando que el mortero esté todavia fresco y
plastico. El llagueado no se realizara inmediatamente después de la colocacion, sino después del inicio del fraguado del mortero,
pero antes de su endurecimiento. Si hay que reparar una junta después de que el mortero haya endurecido se eliminara el mortero
de la junta en una profundidad al menos de 15 mm y no mayor del 15% del espesor del mismo, se mojara con agua y se repasara
con mortero fresco. No se realizaran juntas matadas inferiormente, porque favorecen la entrada de agua en la fabrica. Los
enfoscados interiores o exteriores se realizaran transcurridos 45 dias después de terminar la fibrica para evitar fisuracion por
retraccion del mortero de las juntas.

En general:

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5 y 40 °C, evitandose la colocacion en dias de
viento caliente. Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptaran las siguientes protecciones:

Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los morteros, la
erosion de las juntas y la acumulacion de agua en el interior del muro. Se procurard colocar lo antes posible elementos de
proteccion, como alfeizares, albardillas, etc.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento: se mantendra humeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar una
evaporacion del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Frente a posibles dafios mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigoén, andamiajes, trafico de
obra, etc.), se protegeran los elementos vulnerables de las fabricas (aristas, huecos, zocalos, etc.). Las fabricas deberdn ser estables
durante su construccién, por lo que se elevaran a la vez que sus correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda
garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea
superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas realizadas.

Elementos singulares:

Juntas de dilatacion:

La junta de dilatacion se ejecutara atendiendo al CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, vigilandose la colocacion del sellante sobre
el relleno introducido en la junta. La profundidad del sellante sera mayor o igual que 1 cm y la relaciéon entre su espesor y su
anchura estara comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas el sellante quedara enrasado con el paramento dgt-spperte
previo al enfoscado.

La direccion facultativa podra decidir la colocacion de chapa metalica en las juntas en cuyo caso se dispondran de
cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa se fijara mecanicamente en d
y se sellara su extremo correspondiente.

Arranque de la fébrica desde cimentacion:

En el arranque de la fabrica desde cimentacion se dispondra una barrera impermeable a mas de 15 cm por encima dg i éel de
suelo exterior que cubra todo el espesor de la fachada. Se dispondra un zocalo de un material cuyo coeficiente de spEcidn sed
menor que el 3%, u otra solucidon que proteja la fachada de salpicaduras hasta una altura minima de 30 cm, y que cubrg ggarrem
impermeable dispuesta entre el muro y la fachada. La union del zocalo con la fachada en su parte superior deberd quedar Sellada
frente a la entrada de agua de escorrentia, atendiendo al CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2. g g g

Encuentros de la fachada con los forjados: o} 5 <

En la interrupcion de la hoja principal por forjados, atendido el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3, se dispondra de ur,%@ltai(k
desolidarizacion entre la hoja principal y la cara inferior de cada forjado, dejando una holgura de 2 cm. El material de r¢ 1%@ g
esta holgura atendera las prescripciones del proyecto y/o las indicaciones de la direccion facultativa. En cualquier%m QO ¢
procedera al relleno después de la retraccion de la hoja principal, debiendo tener el sellante una elasticidad compatibie=cafp |:

s B

deformacion prevista del forjado. La junta se protegera de la filtracion con un goterdn. En los paramentos exteriores
principal que sobresalgan del borde del forjado, el vuelo serd menor que 1/3 del espesor de dicha hoja. En los casos
forjado sobresalga del plano exterior de la fachada, se dispondra una pendiente del 10% como minimo hacia el ex
evacuar el agua y goterén en el borde del mismo.

Encuentros de la fachada con los pilares:

En las interrupciones de la hoja principal por los pilares que quedan insertos, que precisen la colocacion de piezas
espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, atendido el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4 para cq uir |4
estabilidad de estas piezas, se dispondra una armadura o cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la cAmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles: O

Atendido el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.5, en las interrupciones de la camara por un forjado o un dintel, se dispondra un
sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma. Como sistema de recogida de agua se utilizara el
elemento continuo impermeable prescrito en proyecto, dispuesto a lo largo del fondo de la cadmara, con inclinacién hacia el
exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto
mas alto del sistema de evacuacion. Las laminas dispuestas se introducirdn en la hoja interior en todo su espesor. Para la
evacuacion se dispondra el sistema indicado en proyecto: tubos de material estanco, que, en cualquier caso, estaran separados 1,5
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m como maximo. Para poder comprobar la limpieza del fondo de la camara tras la construccion del pafio completo, se dejaran sin
colocar hasta uno de cada 4 bloques de la primera hilada. Tras la operacion de limpieza se repondran las piezas extraidas.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Atendido el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.6. la junta entre el cerco y el muro se sellara con un cordén que se introducird en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. En las carpinterias que estén
retranqueadas respecto al paramento exterior de la fachada, se rematara el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el
exterior el agua de lluvia y se dispondra un goteron en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del
dintel hacia la carpinteria. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas
respecto del paramento exterior de la fachada, se dispondra precerco y una barrera impermeable en las jambas entre la hoja
principal y el precerco, o, en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El vierteaguas tendra una pendiente
hacia el exterior, sera impermeable o se dispondra sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la
parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas dispondra de un goteron en la cara inferior del saliente, separado
del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba serd de 2 cm como minimo. La junta de las
piezas con goterdn tendré la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Los antepechos se remataran con la solucién indicada en proyecto para evacuar el agua de lluvia. Atendido el CTE DB HS 1,
apartado 2.3.3.7, las albardillas y vierteaguas tendrdn una inclinacion, dispondran de goterones en la cara inferior de los salientes
hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y seran impermeables o
se dispondran sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente. Se dispondran las juntas de dilatacion que se prescriban
tanto en proyecto como en las instrucciones de obra impartidas por la direccion facultativa. Las juntas entre las piezas se realizaran
de tal manera que sean impermeables, con sellado adecuado. Se replantearan las piezas de remate. Los paramentos de aplicacion
estaran saneados, limpios y humedos. Si es preciso se repicaran previamente. Para los vierteaguas recibidos con mortero, se
humedecera la superficie del soporte para que no absorba el agua del mismo; no se apoyaran elementos sobre ellos, al menos hasta
tres dias después de su ejecucion. Los extremos de las piezas de vierteaguas han de entregarse al menos 2 cm. a partir del plano de
las jambas.

Anclajes a la fachada:

Las juntas entre elementos de anclaje y la fachada se realizaran de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella,
mediante el sistema indicado en proyecto, atendiendo al CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.8.

Aleros y cornisas:

Los aleros y las cornisas de constitucion continua, atendiendo al CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9, se remataran en cuanto a su
pendiente e impermeabilizacion, a los efectos de evacuacion y proteccion frente al agua de Iluvia, segiin las prescripciones del
proyecto. La junta de las piezas con goteron tendra la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fh b

Dinteles:

Se adoptara la solucion prescrita en proyecto. Se consultard a la direccion facultativa el correspondiente apg 1@)
cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc. A

Revestimiento intermedio: Tendra la composicidon y espesor prescritos en consonancia con la resistencia a la filt ngle
corresponde en este caso. (Ver enfoscados).

Aislante térmico:

Se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el proyecto, en cuanto a su ¢
posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares, atendiendo al CTE DB HE 1, apartado 5.2.1. En la col
paneles por fijacion mecénica, el numero de fijaciones dependera de la rigidez de los mismos, y sera el recomenda
fabricante, aumentandose el numero en los puntos singulares. En las fijaciones por adhesion, se colocaran los panele
hacia arriba. Si la adherencia de los paneles a la hoja principal se realiza mediante un adhesivo interpuesto, no se sobi
tiempo de utilizacion del adhesivo. Si la adherencia se realiza mediante el revestimiento intermedio, los paneles se
recién aplicado el revestimiento, cuando esté todavia fresco. Los paneles deberan quedar estables en posicion vertical, y
evitando puentes térmicos. La junta de dilatacion no supondra un puente térmico.

Barrera de vapor:

Se colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlara que durante su ejecucion no se produzcan roturas o de
la misma (CTE DB HE 1, apartado 5.2.2).
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas
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eControl de ejecucion

i\

Puntos de observacion.
- Replanteo: O

Replanteo de las hojas del cerramiento. Desviaciones respecto a proyecto.

En zonas de circulacion, vuelos con altura minima de 2,20 m, elementos salientes y protecciones de elementos volados cuya
altura sea menor que 2,00 m.

Huecos para el servicio de extincion de incendios: altura maxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones minimas del hueco: 0,80 m
horizontal y 1,20 m vertical; distancia maxima entre ejes de huecos consecutivos: 25 m, etc.

Distancia maxima entre juntas verticales de la hoja.

- Ejecucion:
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Composicion del cerramiento segun proyecto: espesor y caracteristicas.

Si la fachada arranca desde la cimentacidn, existencia de barrera impermeable, y de zdcalo si el cerramiento es de material
poroso.

Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

Colocacidn de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion, solapes de piezas (traba).

Aparejo y espesor de juntas en fabrica cara vista.

Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cm y relleno a las 24 horas).

Arriostramiento durante la construccion.

Encuentros con los forjados: en caso de hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacion; en caso de vuelo de la
hoja exterior respecto al forjado: menor que 1/3 del espesor de la hoja.

Encuentros con los pilares: si existen piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares,
existencia de armadura.

Encuentro de la fachada con la carpinteria: en caso de grado de impermeabilidad 5 y carpinteria retranqueada, colocacion de
barrera impermeable.

Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacién sobre barrera impermeable y, con goteréon con
separacion minima de la fachada de 2 cm.

Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metalica, etc.

Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mas de 20 cm: impermeabilizados, encuentro con el paramento vertical con
proteccion hacia arriba minima de 15 cm y goteron.

Dinteles: dimension y entrega.

Juntas de dilatacion: aplomadas y limpias.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Camara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara ventilada, disposicion de un sistema de recogida y evacuacion del agua.

Aislamiento térmico: espesor y tipo. Continuidad. Correcta colocacion: cuando no rellene la totalidad de la camara, en contacto
con la hoja interior y existencia separadores.

Ejecucion de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en los cerramientos segiin
detalles constructivos correspondientes.

Barrera de vapor: existencia, en su caso. Colocacion en la cara caliente del cerramiento y no deterioro durante su ejecucion.

Revestimiento exterior: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)
- Comprobacion final:

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

019 |

eEnsayos y pruebas

142

17/8;

Prueba de servicio: estanquidad de paiios de fachada al agua de escorrentia. Muestreo: una prueba por cada tipo de
superficie de 1000 m” o fraccion.

A |
= VISADO

Al finalizar las obras, el constructor entregara a la Direccion Facultativa certificado acreditativo, mediante acta de nj
situ de los valores de diferencia de nivel D2m,nT, Atr , realizada por entidad autorizada, prescritos en proyecto y exig
documento basico DB HR aptdo. 2.1.

1
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Conservacion y mantenimiento durante la obra

No se permitira la acumulacion de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabp
cerramientos o en sus condiciones de arriostramiento.

Los muros de cerramiento no se someteran a humedad habitual y se denunciara cualquier fuga observada en las cang
de suministro o evacuacion de agua.

Se evitara el vertido sobre la fabrica de productos causticos o de cualquier agua contaminada.

Cualquier alteracion apreciable sera analizada por la direccion facultativa que dictaminara su importancia y peligro
su caso, las reparaciones que deban realizarse.

En caso de fabrica cara vista para un correcto acabado se evitara ensuciarla durante su ejecucion, protegiéndola si es
Si fuese necesaria una limpieza final se realizard por profesional cualificado, mediante los procedimientos prescrit
direccion facultativa, que seran adecuados segln el tipo de pieza y la sustancia implicada.
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4.2 Huecos
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4.2.1 Carpinterias

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de carpinteria, o unidad, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y accesorios
necesarios; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera, proteccion durante las obras y
limpieza final. No se incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las
especificaciones concretas del Plan de control de calidad.
- Puertas y ventanas en general:
Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver relacion de
productos con marcado CE).
Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal (ver
relacion de productos con marcado CE).
Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver relacion de productos con marcado
CE).
Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. Requisitos y métodos de ensayo
(ver relacion de productos con marcado CE).
Precerco. Sera del material prescrito en proyecto.
- Puertas y ventanas de madera:
Tableros derivados de la madera para utilizacion en la construccion (ver relacion de productos con marcado CE).
Juntas de estanqueidad (ver relacion de productos con marcado CE).
Perfiles de madera (ver relacion de productos con marcado CE). Sin alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni
abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Camara de descompresion.
Orificios para desagiie. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada
en los perfiles serd de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del
12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ira protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.
- Puertas y ventanas de acero:
Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacion anticorrosiva de 15
espesor o galvanizado) o de acero inoxidable (ver relacion de productos con marcado CE): tolerancias dimensi
alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones ad¢
la camara que recoge el agua de condensacion, y orificio de desagiie.
Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.
Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm. >

B E
s
DL
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Herrajes ajustados al sistema de perfiles. 2 é
- Puertas y ventanas de aluminio (ver relacion de productos con marcado CE) g N
Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los dngulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones ad¢chdlas d¢

la camara o canales que recogen el agua de condensacion, orificios de desagiie (3 por metro), espesor minimo de pa:
perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.
Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.
Junquillos: espesor minimo 1 mm.
Juntas perimetrales.
Cepillos en caso de correderas.
Proteccion organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.
Proteccion anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en inter:
rozamiento; espesor de 25 micras en atmdsferas marina o industrial.
Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.
- Puertas y ventanas de materiales plasticos:
Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico 1,40 gr/cnn3EModulg
de elasticidad. Coeficiente redilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecupdas: de 14
camara que recoge el agua de condensacion. Orificios de desagiie. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformacigies. Eje
rectilineos.
Burletes perimetrales.
Junquillos. Espesor 1 mm.
Herrajes especiales para este material.
Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.
- Puertas de vidrio:
Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado (ver relacion de productos con marcado CE).
Vidrio borosilicatado de seguridad templado (ver relacion de productos con marcado CE).
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El almacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

‘ eCondiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y aplomado.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, asi como de metales
con materiales de revestimiento, se adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, de
forma que ademas de aislar eléctricamente metales con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de union
en los puntos de contacto entre ambos.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccion no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u
otras protecciones. Se evitara la formacion de puentes galvanicos por la unioén de distintos materiales (soportes formados por
paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento,
atendiéndose al CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacion de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

En general:
Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasara la carpinteria en general: ajuste de
herrajes, nivelacion de hojas, etc. La camara o canales que recogen el agua de condensacion tendran las dimensiones adecuadas;
contara al menos con 3 orificios de desagiie por cada metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobard que los mecanismos de cierre y maniob
funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizardn del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedan
en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de ¢

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacta.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles po
remaches o ensamble a presion.

Los cercos y precercos tendran sus juntas con el muro selladas mediante cordon en llagueado practicado en el mur
quede encajado entre dos bordes paralelos.

eTolerancias admisibles

Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas llevaran, en toda su longitud, sefializa
altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm, atendido el CTE DB SU 2
1.4.
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eCondiciones de terminacion
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La carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento o el empanelado. Una vez colocada, se §
juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras y de material plastico: se retirard la proteccion después de revestir la fabrica.

Las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios que puedan causar agentes bidticos y abioticos, atep
CTE DB SE M, apartado 3.2.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
Puertas y ventanas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.
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Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay precerco,
carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Lamina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas
balconeras, disposicion de ldmina impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su caso.

Fijacién de la ventana: comprobacion y fijacion del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijacion a la caja de
persiana o dintel. Fijacion al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla. En ventanas
metalicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de
madera, o si no existe precerco mediante pintura de proteccion (bituminosa). En ventanas de material plastico: fijacion con sistema
de anclaje elastico. Junta perimetral entre marco y obra 0 5 mm. Sellado perimetral con masillas elasticas permanentes (no rigida).

Segiin CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o
desde el exterior.

Segun CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de >
50 personas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Esta garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacion final: segin CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas, y
puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estan sefializadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus
mecanismos la distancia hasta el objeto fijo mas proximo es como minimo 20 cm. Segun el CTE DB SI 3. Los siguientes casos
cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de
mas de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el
abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, incluso en el de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacion proyecto: segiin el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en zonas de uso restringido y en
los umbrales de las puertas la altura libre.

Replanteo: segiin el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de
vaivén, percepcion de personas a través de las partes transparentes o translicidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en areas con riesgo de impacto.
Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras. Superficies acristaladas que se puedan confundir cor pue
aberturas. Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas. Puertas correderas de accipy
manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SI 1: puertas de comunicacion de las zonas de riesg
con el resto con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas si%%as en

<>:

recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio. =
Fijacion y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. Nimero de pernios o %ras.
Mecanismos de cierre: tipos segin especificaciones de proyecto. Colocacioén. Disposicion de condena por el intefiorden su

caso). g g
Acabados: lacado, barnizado, pintado. ég S
‘ eEnsayos y pruebas E)g @
- Carpinteria exterior: SE B
rpinteria exterior: %
Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria. A %
Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanqueidad 2B a&p
Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mas desfavorable. 2 &
- Carpinteria interior: 8 T
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras. g 3
%)
Conservacion y mantenimiento durante la obra Sl=

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del acristalamiento.
No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterid
objetos que puedan dafiarla.

CRN
2

4.2.2 Acristalamientos

Criterios de medicién y valoracion de unidades
Metro cuadrado, o unidad, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion, proteccion y

limpieza final.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las

especificaciones concretas del Plan de control de calidad.
Se dispondran los vidrios prescritos en proyecto. (Ver relacion de productos con marcado CE).

- Galces y junquillos: resistiran las tensiones transmitidas por el vidrio. Seran inoxidables o protegidos frente a la corrosion. Las
caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio seran paralelas a las caras del acristalamiento, no pudiendo tener
salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las tolerancias dimensionales de la carpinteria y de los
vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiento), y ancho util del galce (respetando las tolerancias del espesor de los
vidrios y las holguras laterales necesarias. Los junquillos serdn desmontables para permitir la posible sustitucion del vidrio.

- Calzos: podran ser de madera dura tratada o de elastomero, seglin se prescriba en el proyecto. Dimensiones segun se trate de
calzos de apoyo, perimetrales o laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -10°C y +80°C, compatibles con los

productos de estanqueidad y el material del bastidor.

- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad y perfiles extrusionados elsticos (ver relacion

de productos con marcado CE)

Los productos se conservardn al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se almacenaran
sobre una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el exterior, se cubriran con un
entoldado ventilado. Se repartiran los vidrios en los lugares en que se vayan a colocar: en pilas con una altura inferior a 25 cm,
sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos travesafios horizontales, protegidos por un material blando; protegidos del

polvo por un pléstico o un carton.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

En general, el acristalamiento ird sustentado por carpinteria, o bien fijado directamente a la estructura portante mediante

fijacidon mecanica o elastica. La carpinteria estard montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su caso,

limpia de

oxido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportaran sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademas no se d
por presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosion, etc. La flecha admisible de la carpinteria no excedera de
lado sometido a flexion, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, €stos se montaran en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, plastico o perfiles lami

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, asi como
con materiales de revestimiento, se adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre
forma que ademas de aislar eléctricamente metales con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zon
en los puntos de contacto entre ambos.

Se evitara el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigdn no tratado.

Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigon.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizara como sellante silicona neutra, para que ésta n
butiral de polivinilo y produzca su deterioro.

No se utilizaran calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucion
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eEjecucion

- Acristalamientos en general:
Galces:

Los bastidores estaran equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras perimetrales y laterales,
que se rellenardn posteriormente con material elastico; asi se evitara la transmision de esfuerzos por dilataciones o contracciones
del propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para vidrios de poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones reducidas o

en vidrios impresos de espesor superior a 5 mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.
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La forma de los galces podra ser:

Galces con junquillos. El vidrio se fijara en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de bastidor podra ser:

Bastidores de madera: junquillos de madera o metalicos clavados o atornillados al cerco.

Bastidores metalicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metalicos atornillados o clipados.

Bastidores de PVC: junquillos clipados, metalicos o de PVC.

Bastidores de hormigén: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o interponiendo cerco
auxiliar de madera o metalico que permita la reposicion eventual del vidrio.

- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.

- Perfil estructural de elastdmero, asegurara fijacion mecanica y estanqueidad.

- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenaran ara equilibrar la presion entre el aire exterior y el fondo del galce,
limitando las posibilidades de penetracion del agua y de condensacion, favoreciendo la evacuacion de posibles infiltraciones. Sera
obligatorio en acristalamientos aislantes.

Se extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

Acuiiado:

Los vidrios se acuflaran al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir su peso.
Podra realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente manera:

Calzos de apoyo: repartiran el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacion vertical: un solo calzo de apoyo,
situado en el lado préximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor pivotante. En los demés casos: dos
calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado donde se emplazan.

Calzos perimetrales: se colocaran en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.

Calzos laterales: aseguraran un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanqueidad y transmitiendo al bastidor
los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocaran como minimo dos parejas por cada lado del
bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y proximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero
nunca coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podré ser:

Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las plasticas se colocaran con espatula o pistola. Las masillas elasticas se
colocaran con pistola en frio.

Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o perfiles
extrusionados se colocaran a mano, presionando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocaran a mano, presionando pegandolos.

Se suspenderan los trabajos cuando la colocacion se efectue desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocara al exterior. El nimero de
al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.
- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicion horizontal, se fijaran correas al soporte, limpias de 6xido e imprimadas o tratadas, en su caso.

En disposicion vertical no sera necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mm’.

Se dejara una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones dimensionales.

El soporte no transmitira al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformaciones.

Los vidrios se manipularan desde el interior del edificio, asegurandolos con medios auxiliares hasta su fijacion.

Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Entre vidrio y perfil se interpondra un material elastico que garantice la uniformidad de la presion de apriete.

La junta se cerrara con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicion de dos juntas de mater
que uniformicen el apriete y proporcionen estanqueidad. El tapajuntas se fijara al perfil base con tornillos autorroscante
inoxidable o galvanizado cada 35 cm como méaximo. Los extremos abiertos del vidrio se cerraran con perfil en U de alum
- Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizaran antes de templar el vidrio.

Se colocaran de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio, de los basti
puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se colocaran de modo que hi
su posicion por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.)

Se fijaran por presion de las piezas metalicas, con una lamina de material elastico sin adherir entre metal y vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizandolos con cartén, bandas bi
etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijaran por presion sobre el
resistente o con patillas, previamente independizados, como en el caso anterior.
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eTolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La sefializacion de los vidrios estara a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a
una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.
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eCondiciones de terminacion

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos se sellara la

uniéon con masillas elasticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elésticos, segun se prescribe en el
proyecto.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Puntos de observacion.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado £ 1 mm. Dimensiones restantes especificadas + 2 mm.

Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacion, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicion = 4 cm.

Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: seccion minima de 25 mm® con masillas plasticas de fraguado lento y 15 mm? las de fraguado rapido.
En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegeran con las
condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por la humedad, caida de
agua o condensaciones) y mecanicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegeran de proyecciones de mortero, pintura, etc.

4.3 Defensas

4.3.1 Barandillas

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi

A/ISADO

especificaciones concretas del Plan de control de calidad. (%mé)
- Bastidor: S5
Su perfileria y entrepafio se ajustara a la prescripcion de proyecto. (Ver relacion de productos con marcado ( %)8
- Pasamanos: 09
Su naturaleza, caracteristicas geomeétricas y fijacion se adaptaran a las prescripciones de proyecto. § g g
- Anclajes: o = g
Los anclajes se realizaran atendiendo a las prescripciones del proyecto, cuidando todos aquellos aspectos quegr@ii Ia1
alterar la firmeza del anclaje asi como su durabilidad. ?{E g

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fij

Agiar

correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipezlfegue| ¢
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su @@pcion
se realizara comprobando, inicamente, sus caracteristicas aparentes. 8 T
22
Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra 5 z
=

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

A

eCondiciones previas: soporte

Se comprobara la suficiente resistencia del soporte previo a la recepcion del anclaje, disponiéndose que el espesor detsoporte
no sea nunca menor al prescrito en proyecto.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, asi como de metales
con materiales de revestimiento, se adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, de
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forma que ademas de aislar eléctricamente metales con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién
en los puntos de contacto entre ambos.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacion de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentara y aplomara con tornapuntas, fijandose provisionalmente a los anclajes
mediante puntos de soldadura o atornillado.

Los anclajes garantizaran la proteccion contra empujes y golpes durante todo el proceso de instalacion; asimismo mantendran
el aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibiran directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibiran con mortero de
cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijaran mediante tacos de expansion con empotramiento no menor de 45 mm y
tornillos. Cada fijacion se realizara al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

La direccion facultativa decidira sobre la procedencia de fijacion suplementaria de los barandales a los muros laterales.

La unién del soporte con el anclaje se realizara segun lo prescrito en proyecto, respetando las juntas estructurales entre tramos
de barandilla.

Los entrepafios y/o pasamanos desmontables, se fijaran con tornillos, junquillos, o piezas de ensamblaje, desmontables siempre
desde el interior.

eCondiciones de terminacion

El sistema de anclaje al muro sera estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la barandilla con
el elemento al que se ancle.

Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe
realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el debido sellado, atendiendo al CTE DB SU 8
apartados 2.3 y 3.8.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Puntos de observacion.

Disposicion y fijacion:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos).

Comprobacion de la fijacion (anclaje) segin especificaciones del proyecto.

eEnsayos y pruebas

Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobara que las barreras de proteccion tengan resistencia y rigidez
para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcion de la zona en que se encuentren. La fuerza se
1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a menos altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistiran una fuerza horizontal en el borde superior dé
simultaneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten areas accep
los vehiculos resistiran una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m
sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste esta situado a menos altura, ¢
caracteristico se definira en el proyecto en funcion del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo infef
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Conservacion y mantenimiento durante la obra 55
Las barreras de proteccion no se utilizaran como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de Qfgfgas
Se revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias. % §
o

4.4 Particiones

A

4.4.1 Particiones de piezas de hormigén
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Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de fabrica de bloque de hormigon tomado con mortero de cemento, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y
aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, ejecucion de encuentros y

. . . . 2
elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m™.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las

especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Las fabricas estan constituidas por:
- Bloques de hormigoén de aridos ligeros que deberan acreditar marcado CE con categoria .
- Mortero de albaileria (ver relacion de productos con marcado CE).

Se comprobara que las propiedades higrométricas de los productos utilizados de las particiones interiores que componen la
envolvente térmica, se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion

del vapor de agua p y, en su caso, densidad p y calor especifico cp., atendiendo al CTE DB HE 1, apartado 4.
Los bloques se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben empaquetados, el
no sera totalmente hermético.

envoltorio

Los sacos de cemento y la arena se almacenardn en un lugar seco, ventilado y protegido de la humedad un méaximo de tres

meses. El cemento recibido a granel se almacenar en silos.

El mortero se utilizard a continuacion de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo mortero se

limpiaran los utiles de amasado.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado.
Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya endurecido totalmente, esté seco, nivelado y

limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna irregularidad se rellenara coj

Compatibilidad

Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales, debiéndose evitar el retag
de contorno. Los tabiques se sellaran al contorno una vez que la estructura haya alcanzado una deformacion estable, parz

retrasara el sellado de contorno hasta culminar con la colocacion de pavimentos, debiéndose en todo caso evitar el acufiginic

tabiquerias por deformaciones de plantas superiores.
En el encuentro con el forjado se dejara una holgura en la parte superior de la particion de 2 cm de espesor, que s
transcurrido el plazo prescrito en proyecto o por la direccion facultativa, con pasta de yeso.

Proceso de ejecucion
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eEjecucion

Replanteo:
Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica, segun el plano de replanteo del proyecto, respetando en el tabique

estructurales del edificio.

Se colocaran miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcaran las alturas de las hiladas.

En general:

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la suj
asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas y aplomadas. Las fabricas se levantaran por hiladas horizontal
salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si est
posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se hardn mediante enjarjes en todo su es
todas las hiladas.

Colocacién de bloques de hormigon:

Se colocaran con un contenido en humedad acorde con las instrucciones del fabricante, recibiéndose el mortero d
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sobre cara de fondo ciego. Previo a la colocacion se humedecerd la cara del bloque que va a contactar con el mortero
Para la formacion de la junta vertical, se aplicara mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presionandolo para
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evitar que

se caiga al transportarlo para su colocacion en la hilada. Los bloques se llevaran a su posicion mientras el mortero esté ain blando

y plastico. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. No se utilizaran piezas menores de medio bloque. Cuando
cortar los bloques se realizara el corte con maquinaria adecuada. La fabrica se ejecutara con las llagas alineadas y los

se precise
tendeles a

nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus juntas verticales alternadas. Los enfoscados se realizaran transcurridos 45 dias

de la terminacion de la fabrica.
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Condiciones durante la ejecucién

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5 y 40°C, debiéndose adoptar las
determinaciones que debido al asoleo y al viento caliente estime la direccion facultativa. Durante la ejecucion de las fabricas, se
adoptaran protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los morteros.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendra humeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar una
evaporacion del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Frente a posibles dafios mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigoén, andamiajes, trafico de
obra, etc.), se protegeran los elementos vulnerables (aristas, huecos, zocalos, etc.)

Las fabricas deberan ser estables durante su construccion, por lo que se elevardn a la vez que sus correspondientes
arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostraran a
elementos suficientemente solidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las
fabricas realizadas.

Elementos singulares

Los dinteles se realizaran segtn la solucidon de proyecto. Se consultara a la direccion facultativa el correspondiente apoyo de
los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

Las rozas para instalaciones tendran un ancho no superior a dos veces su profundidad. Se realizardn con maza y cincel o con
maquina rozadora. Se distanciaran de los cercos al menos 15 c¢cm y la distancia entre dos rozas verticales consecutivas no sera
inferior a 250 mm. El ancho de las rozas verticales no superara los 100 mm para tabiques de hasta 12 cm de espesor y los 125 mm
para tabiques y particiones de mayor espesor. La profundidad maxima de una roza vertical no sera superior a 30 mm.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Puntos de observacion.
- Replanteo:

Comprobacion de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.

Comprobacion de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.
- Ejecucion:

Union a otros tabiques: enjarjes.

Zonas de circulacion: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que vuelerrt
150 mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo. o

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

Camara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara ventilada, disposicion de un sistema de recogida y evacuacion ﬁ
- Comprobacion final: =

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.

Fijacioén al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.
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Conservacion y mantenimiento durante la obra 5@ g
: : r s e , . . R
Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicion de fisuras, desplomes, etc. se pondra en conocimiento de 13 @gc@ 1
facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse. E g Z
g
=
Ensayos y Pruebas. % % %
a
Al finalizar las obras, el constructor entregara a la Direccion Facultativa certificado acreditativo, mediante acta de nj %nozicﬂi n
situ de los valores de diferencia de nivel DnT,A , realizada por entidad autorizada, prescritos en proyecto y exigi@% en el

documento basico DB HR aptdo. 2.1.

COLEGIO
EUSKALH

4.5.-Cerrajeria.

A

Se utilizaran las chapas, tubos y redondos de acero A-42b.

El recibido y colocacion de los elementos se hara aplomandolos perfectamente.

En ejecucion y control de esta unidad, sera de aplicacion la NTE PPA/1976 y UNE 36080, 36086, 36531, 36532, 36533, 36542,
25222, 36531, 36532, 36533, 36542 y 25222.

Las soldaduras entre los elementos integrantes de las rejas y barandillas se disimulardn estudiando su adecuada situacion y
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repasandolas posteriormente. Las soldaduras a los anclajes seran en todo el contorno, no por puntos.
En los elementos de acero vistos se evitaran los alabeos por soldadura o cualquier otra labor.

Todos los elementos que vayan a quedar inaccesibles una vez montados, deberan protegerse contra la corrosion antes del
montaje.

En todos los casos, los precios incluyen el recibido y montaje.

Las barandillas se abonaran por metros lineales, y las rejas por la superficie del hueco de ventana o balcon que protegen. En las
barandillas, la unidad incluye los redondos y placas de anclaje y su colocacion en el hormigon, antes de hormigonar.
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5 Instalaciones

5.1 Instalacion de electricidad: baja tension y puesta a tierra

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Instalacion de baja tension: los conductores se mediran y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo
ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y
ayudas de albaiileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacion, como caja general de proteccion, médulo de
contador, mecanismos, etc., se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y
conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes
proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y
valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albaiileria y
conexiones. El conductor de puesta a tierra se medird y valorard por metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de
componentes de la instalacion, como picas, placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las
especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Instalacion de baja tension:
En general, la determinacién de las caracteristicas de la instalacion se efectua de acuerdo con lo sefialado en la norma UNE
20.460-3.
- Caja general de proteccion (CGP). Correspondera a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa
suministradora. que hayan sido aprobadas por la Administracion Publica competente.
- Linea General de alimentacion (LGA), constituida por:
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados
Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.
Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo se pueda abrir con la ayuda de un util.
Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.
- Contadores.
Colocados en forma individual.
Colocados en forma concentrada (en armario o en local).
- Derivacion individual, constituida por:
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.
Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo se pueda abrir con la ayuda de un util.
Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.
Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.
- Interruptor de control de potencia (ICP).
- Cuadro General de Distribucién. Tipos homologados por el MICT:
Interruptores diferenciales.
Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.
Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.
- Instalacion interior:
Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.
Puntos de luz y tomas de corriente.
Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.
Cables eléctricos, accesorios para cables ¢ hilos para electrobobinas.
- Regletas de la instalacion como cajas de derivacidn, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores y
regletas.
El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.
- En algunos casos la instalacién incluird grupo electrégeno y/o SAIL. En la documentacion del producto suministrado en obra, se
comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la direccion facultativa y las normas UNE que
sean de aplicacion de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de calidad.
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Tipo de homologacion cuando proceda. Grado de proteccion. Tension asignada. Potencia maxima admisible. Factor de

potencia. Cableado: seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacion de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren

defectos seran rechazadas.
- Instalacion de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de union equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metalicas constituidos

por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas.

Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra no afectara a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la

corrosion y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalaciéon se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Instalacion de baja tensién:

La fijacion se realizarda una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones s6lo podran ser
ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podré ser vista o empotrada.

En el caso de instalacion vista, ésta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los
conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalaciéon empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondran en el interior de rozas practig
tabiques, que deberan atenerse a las prescripciones geométricas contenidas en este pliego.

Instalacién de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya sea el lecho del fondo de
de cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, plac

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de protec
los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los ¢
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en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente. 55
AD
eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos 5% e
Para prevenir el fendomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adqpfara %1
medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, de forma que ademas de aislar eléctricamen@}%e a
con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién en los puntos de contacto entre ambos. *5 é @
En la instalacion de baja tension: of= 5
Cuando algin elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una tuberia d:g% g
colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones qug p) n

dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se
disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas s6lo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccion,
cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la Instruccion IBT-BT-24
considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda presehtar su
proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta: la elevacion de la temperatura, debida a la proximidad_zon ung
conduccion de fluido caliente; la condensacion; la inundacioén por averia en una conduccion de liquidos, (en este caso s€ tomara
todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosion por averia en una conduccién que contenga-un
fluido corrosivo; la explosion por averia en una conduccion que contenga un fluido inflamable; la intervencion por mantenimiento
o averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin dafar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion central, etc.) no se utilizaran
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como tomas de tierra.
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Proceso de ejecucion

eEjecucion

Instalacién de baja tensién:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacién de baja tension coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso
contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en
presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz,
canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm con la instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada segiin R.E.B.T. y normas particulares de la compaiiia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y proxima a la red de distribucion
urbana o centro de transformacion. La caja de la misma debera estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que
alojaran los conductos (metalicos protegidos contra la corrosion, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de
resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un diametro minimo de 15 cm o
seccion equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccion quedara empotrada y fijada sélidamente
al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y
su profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder
realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocandose a una altura minima de 20 cm sobre el
suelo, y con hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosion. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa
suministradora y se revestira del material prescrito en proyecto y/o por la direccion facultativa..

Se ejecutara la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comun con
conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metalica en montaje
superficial, instalada en tubo cuya seccion permita aumentar un 100% la seccion de los conductos instalada inicialmente. La union
de los tubos sera roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procederd a la
colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su
deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, y no estard atravesado por conducciones de otras
instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes tendran la resistencia adecuada y dispondra de sumidero, ventilacion natural e
iluminacion (minimo 100 1x). Los moédulos de centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los p
verticales, con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de canaladuras em
adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tu
maximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada
dispondra un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetarar
bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutardn mediante manguitos de 10 cm de longit]

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4 puy|
minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutard como minimo en bloque de 12 cm de espesor.

Los tubos de aislante flexible se alojaran en el interior de las rozas, que quedaran debidamente retacadas. Se di
registros con una distancia maxima de 15 m. Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tu
penetrara 5 mm en las cajas donde se realizara la conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos %lgti
bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento.

En los montajes superficiales, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetard mediante grapas y las U
conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la instalacion empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se protc
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Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccidon y acceso a sus conexiones. 8 T

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. El conductor neutro o compensador estard claramente diferenciado de l@sgiemé
conductores. 8 2

Para la ejecucion de las canalizaciones, éstas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collare déformd

que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos no excedera de
evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio, y salvo prescripcion en contra fijada en la Norma UNE corre
al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o posterior a éstas, dejando
una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacion no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce
se efectilie por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan, utilizandose
para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.
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Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables que
aseguren a la vez la continuidad de la protecciéon mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su
verificacion en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en
el interior de los huecos y los cambios de direccion de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de curvatura. La
canalizacion serd reconocible y conservable sin que sea necesaria la destruccién parcial de las paredes, techos, etc., o sus
guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de
derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes o
derivaciones de cables. Para la proteccion mecanica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de
tubos.

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, principalmente la
situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas. En caso contrario se redefinira segun
el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa y se procederd al marcado por instalador autorizado de todos los
componentes de la instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por un cable conductor que unira
las méquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja, a una profundidad no
inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir
un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos
conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la separacion entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos
electrodinamicos. Las conexiones seran accesibles para la verificacién y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas
selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ningin aparato estard intercalado en el conductor
de proteccion, aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante ttiles adecuados.

Para la ejecucion de las picas de tierra, se realizardn excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparard la pica
montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una
llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el primer tramo
de la pica, se quitara la cabeza protectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y V01V1endo a
golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se mediré la resistencia a tierra. A continuacion se debera solda |
collar de proteccion y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizara la conexion del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que resulten eléc
correctas. Las conexiones no dafiaran ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia de la tom
correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecanicame
y asegurar la continuidad eléctrica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en u
la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de materi

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones d

esta
tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios Egd I¢
. ., . . , . . . 7o y=A
direccion, y las conexiones de los conductores de tierra seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de Igeglc d
con soldadura de alto punto de fusion. =8 |2
== |
o = - -z =) 14
eCondiciones de terminacion g =g
<<
Instalacion de baja tension: a %
Las rozas quedaran cubiertas de mortero y/o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalaciop=fciics

interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados por los revestimientos posteri
paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedor
Al término de la instalacion, e informada la direccidn facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reg|
que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.
Instalacion de puesta a tierra:
Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa, emitira la docur
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension:
Instalacion general del edificio:
- Caja general de proteccion:
Dimensiones del nicho mural. Fijacioén (4 puntos).
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

- Linea general de alimentacion (LGA):
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Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos horizontales. Seccion de los conductores.

Dimension de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.

Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacion.
- Recinto de contadores:

Centralizacion de contadores: ntimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas generales
de alimentacidn y derivaciones individuales.

Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagiie.

Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de
desconexion, tipo e intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los diferenciales,
conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.
- Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Numero, situacion y fijacién de pletinas y
placas cortafuegos.

Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccidon y fijacion. Seccion de conductores. Sefializacion en la centralizacion de
contadores.
- Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Numero, situacion y fijacion de pletinas, placas
cortafuegos y cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion. Fijacion. Seccion de
conductores.
- Tubo de alimentacion y grupo de presion:

Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:
- Cuadro general de distribucion:

Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
- Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion en locales himedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccion del
Conexiones.
- Cajas de derivacion:

Numero, tipo y situacion. Dimensiones segin numero y diametro de conductores. Conexiones. Adosado a la
paramento.
- Mecanismos:

Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

-
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Instalacion de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacién del borne. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccion del conductor. Conexion.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
Numero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexion:
Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
- Conductor de union equipotencial:
Tipo y seccion de conductor. Conexion. Se inspeccionara cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales.

DELEGACION EN NAVARRA
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e Ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension.

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifisica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Instalacion de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal
fin.

Comprobacion de que la tension de contacto es inferior a 24 V en locales hiimedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa
del edificio.

Comprobacion de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Instalacion de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales agresivos y
humedad.

Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion de baja tension y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por
la Administracion competente.

5.2 Instalacion de fontaneria

5.2.1 Fontaneria

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las tuberias y aislamientos se medirdn y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin des
elementos intermedios como valvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte propo
accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccion cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.
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Prescripciones sobre los productos

S VASCO-NAVARRO

ELKARGO OFIZRA

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador generall
tapa, contador general, depdsito auxiliar de alimentacion, grupo de presion, depositos de presion, local de uso excl
bombas, valvulas limitadoras de presion, sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores divi
colectores de impulsion y retorno, bombas de recirculacion, aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.

Atendera a las prescripciones del CTE DB HS 4 apartado 3.2.1.
- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Atendera a las prescripciones del CTE DB HS 4 apartado 3.2.2.

-Tubos: material. Didmetro nominal, espesor nominal y presion nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o uni

del fabricante y afio de fabricacion. Norma UNE a la que responde.

No se permite cambio alguno del tipo de tuberia prescrita sin el previo consentimiento expreso de la direccion facultdtr

Las normas UNE que corresponden a las tuberias de mas frecuente aplicacion, son:

Tubos de polietileno (PE), segiin Normas UNE EN 12201:2003

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004

Tubos de polibutileno (PB), segin Norma UNE EN ISO 15876:2004

Tubos de polipropileno (PP) segiin Norma UNE EN ISO 15874:2004
- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el 6rgano de

maniobra. Grupo acustico y clase de caudal.
- Accesorios.
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Grapa o abrazadera: sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacion de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con materiales que posean resistencia y
estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberan resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas elasticas y
productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran las
condiciones y requisitos del apartado 2 de HS 4.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones, se realizara con coquillas
resistentes a la temperatura de aplicacion. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100
171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

- El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6 valvula sera
de una sola pieza de fundicion o fundida en bronce, laton, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico. Solamente
pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven como organo de cierre para trabajos de
mantenimiento.

Se dispondra de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo
indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacion de acuerdo con el CTE.

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en fabrica
seran rechazadas. Asimismo serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas que deban
reunir.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalaciéon podra disponerse vista, registrable o empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica, realizados al efecto o
prefabricados, techos o suelos técnicos. Si esto no fuera posible, discurriran por rozas realizadas en paramentos de espesor
adecuado, debiendo cumplir las rozas con las prescripciones geométricas contenidas en el presente pliego.

Las instalaciones s6lo podran ser ejecutadas por empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su
ambito de actuacion.

Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administraciéon competente.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Q
1=N
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Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adqj
medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, de forma que ademas de aislar eléctricamentpile
con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de union en los puntos de contacto entre ambos. e

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimig @t(
cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor, atendiendo al CTE DB HS 4 @rtadc
6.3.2.1 N

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de manguitos antielectroliticos, d
plastico, en la unién de accesorios de cobre y de acero galvanizado. Se autoriza el acoplamiento de cobre despué
galvanizado, montando una valvula de retencion entre ambas tuberias.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos matg

Los componentes metalicos de la instalacion se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto d
en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material g
instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dich:
que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como cod
atendiendo al CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1

Toda conduccidn exterior y al aire libre se protegera.

Si las tuberias y accesorios estdn concebidos como partes de un mismo sistema de instalacion, éstos no se mezclaran
otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su afectacion al agua que suministre no deben
incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de |s
nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran seran segun el material de los mismos:

Para tubos de acero, revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de poliuretano.

Para tubos de cobre, revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicion, revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betun, con laminas de
poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.
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Proceso de ejecucion
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eEjecucion

La ejecucion de las redes de tuberias atendera al CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado. El
trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por
golpes o choques fortuitos, deberdn protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el
terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas, atendiendo al CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistiran
adecuadamente la traccion. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del
fabricante.

Protecciones:

Se considerara la posible formaciéon de condensaciones en la superficie exterior de las tuberias y se dispondra un elemento
separador de proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion como barrera antivapor, atendiendo al
CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera
transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecénico, lo hard dentro de una funda circular, de mayor didmetro y suficientemente
resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 c¢cm por el
lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido,
éste sobresaldra como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mas 1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en
superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador,
atendiendo al CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4.

A la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles que actuen de proteccion contra el ruido, atendiendo al CTE DB
HS 4, apartado 5.1.1.3.5.

Grapas y abrazaderas: la colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de forma tal
que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o
vibraciones al edificio, atendiendo al CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1.

Se dispondran los soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre éstos y nunca sobre los propios tubos o sus
uniones. No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra
solucion, atendiendo al CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2.

La camara o arqueta de alojamiento del contador general estard construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion
no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un desagiie en su piso o fondo que gprantiee1
evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida. Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuandens g
realice “in situ”, se terminaran adecuadamente mediante un enfoscado, bruilido y fratasado, sin esquinas en el fondo, q § ez
tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de fornn 1@& n@l
En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de sefiales para la lectura a dig{andi
contador. Las camaras o arquetas estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la n.t‘zl:l&rie
como posibles esfuerzos mecéanicos derivados de su utilizacion y situacion. En las mismas, se practicaran aberturas que p
la necesaria ventilacion de la cdmara, atendiendo al CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1.

Los contadores divisionarios aislados se alojaran en cdmara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de in
cumpliendo los requisitos establecidos para el contador general en cuanto a sus condiciones de ejecucion, atendiendo a
HS 4, apartado 5.1.2.2.

El depdsito auxiliar de alimentacion para grupo de sobre elevacion serd facilmente accesible asi como féacil de limpis
en cualquier caso con tapa y ésta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mas alta de
ventilacion y aireacion. Habra que asegurar todas las uniones con la atmosfera contra la entrada de animales e inmision|
con sifon para el rebosado. Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero. Se dispondra, en la tuberia de alimg
deposito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir
presion habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presion con el fin de no producir el deter
anteriores. La centralita dispondra de un hidronivel. Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil ¢
del agua contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construirdn y conectaran
que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada, aten
CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1.

Las bombas para grupo de sobre elevacion se montaran sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que gaféﬁlce 14

suficiente masa e inercia del conjunto e impida la transmision de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bangadairan
interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada b da. A
la salida de cada bomba se instalara un manguito elastico. Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y despu¢ cad3

’1

bomba. Las bombas de impulsion se instalaran preferiblemente sumergidas, atendiendo al CTE DB HS 4, apartado 5.1.3%=

El deposito de presion estara dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio,
haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas. Los valores correspondientes de
reglaje han de figurar de forma visible en el deposito. En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran
tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El deposito de presion dispondra de una valvula de
seguridad, situada en su parte superior, con una presion de apertura por encima de la presion nominal de trabajo e inferior o igual a
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la presion de timbrado del depdsito. Si se instalaran varios depositos de presion, estos pueden disponerse tanto en linea como en
derivacion, atendiendo al CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3.

Se preverd una derivacidon alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presién convencional,
atendiendo al CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2. Esta derivacion llevard incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula
antiretorno posterior a ésta. El accionamiento de la valvula también podré ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se
instalara una reduccion de presion centralizada. Asimismo, se dispondra de un racor de conexion para la instalacién de un aparato
de medicion de presion o un puente de presion diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se
situard inmediatamente delante del contador seglin el sentido de circulacion del agua. En la ampliacion de instalaciones existentes
o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicion. Solo
se instalaran aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.

‘ eCondiciones de terminacion

La instalacion se entregara terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

‘ eControl de ejecucion

Instalacion general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Llave de
registro (exterior al edificio). Llave de paso, alojada en cadmara impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general: situacion del armario o camara; colocacién del contador, llaves y grifos; didmetro y recibido del manguito
pasamuros.

Llave general: didmetro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.

Tubo de alimentacién y grupo de presion: didmetro; a ser posible aéreo.

Grupo de presion: marca y modelo especificado

Deposito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presion y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del equipo
y valvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacion, que impida la transmision de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico. Colocacion
del contador y llave de paso. Separacion de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad...) Fijacion del soporte;
colocacion de contadores y llaves.

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacion de antiarietes, colocacion en extremos de montantes y con llave de corte.

Diametro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales humedos.

Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Diametros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latéon. La unioén con galvanizado mediante manguitos de laton. Protec¢
caso de ir empotradas.

Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexidén a conducto de evacuacion mos
Rejillas de ventilacion, en su caso. O

Termo eléctrico. Acumulador. Conexidon mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de baiio, se respetan los volumenes de prohibicioén y proteccion.

Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

VISADO
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eEnsayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.
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Prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando
todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacion se le conectaran la
griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados en la simultaneidad.

Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado
hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin
haber abierto ningtn grifo en las ultimas 24 horas.

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacion y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazara la instalacion si no se estabiliza la presion a las dos
horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacion, se rechazara la instalacion si se
observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y
cierre correctos, sujecion mecanica sin holguras, movimientos ni dafios al elemento al que se sujeta.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas temporalmente, deben cerrarse
en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante un afio deben ser taponadas.

Se procedera a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido antes de la entrega de
la obra.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en funcion de su naturaleza y
su forma de utilizacion. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea
restringido a las personas autorizadas para su manipulacion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacion del funcionamiento de valvulas.
Instalaciones particulares.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto mas alejado.

VISADO

Normas particulares para la instalacion de tuberias DE PVC.

DELEGACION EN NAVARRA

Las uniones, cambios de direccion y derivaciones de las tuberias de PVC se llevaran a cabo mediante el empleo de piezas

accesorios del mismo material, que segun el tipo de tuberia iran encolados, roscados o embridados.

0y COLEGIQOFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 17/01/2019
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En determinados casos, como juntas de dilatacion, o en uniones con tuberias de distinto material, se emplearan piezas co llos

toricos de estanqueidad.
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Cuando resulte imprescindible, las tuberias podran curvarse levemente, siempre mediante la aplicacion de calor, rellena

interior de arena o empleando curvadores hinchables, de forma que no aparezcan pliegues, deformaciones o grietas.
El calor se aplicara con llama débil y uniformemente en toda la superficie a curvar, sin que se aprecien quemaduras del material en
ningun punto.

Cuando se efectien uniones encoladas se empleara un adhesivo adecuado, procediendo del siguiente modo:
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1. Después de un achaflanado de la extremidad del tubo, se lijaran las superficies a unir, limpiandolas cuidadosamente.
2. Se aplicara, con un trapo limpio, un liquido limpiador, al objeto de evitar la presencia de grasa o cualquier otra sustancia
sobre dichas superficies.

3. Mediante una brocha o pincel se aplicara una capa delgada de adhesivo, encajando seguidamente las piezas a tope sin

efectuar movimientos de torsion.

4. Una vez efectuada la junta se limpiara el exterior de la misma, eliminando el adhesivo sobrante y dejandola secar por
espacio de una hora, sin someterla durante este tiempo a esfuerzos que pudieran perjudicar la unién.

5.3 Instalacion de alumbrado

5.3.1 Instalacion de iluminacion

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexion comprobacion
y pequeiio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB HE3, asi como a las
especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccion minima IP54, segiin UNE 20.324 e IK 8 segun UNE-EN 50.102.
Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inféfior %lc
envolvente.

- Luminarias para ldmparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccién: marca del f;
clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante, etc),
proteccion, tension asignada, potencia maxima admisible, factor de potencia, cableado, (seccion y tipo de ai
dimensiones en planta), tipo de sujecion, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran co
norma UNE-EN 60598. Las luminarias para alumbrado exterior seran de clase I o clase Il y conformes a la normg
60.598-2-3 y ala UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

- Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tension de alimentacion (voltios) y flujo nominal (limg
las lamparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente, temperatura de color en °K (segun el tipo de
indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadag
en vacio entre 1 y 10 kV, estaran a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran grabadas de for
identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexion, potencia nominal, tension de alimentacion, factor de fre
tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad, tension de alimentacion,
ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que esta previsto, temperatura 1
funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las lamparas de desa
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corregir el factor de potencia de los balastos, deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tension en b%rges del
condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor. %1 5
Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y tipo de lampara para los que sea util zable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacion adecuada al tipo utilizado, grado de [fiateccidn

minima.
- Conductores: seccion minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de tierra qug

electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-BT-09.
- Elementos de fijacion.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren
defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No

s
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estaran en contacto con el terreno.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, de forma que ademads de aislar eléctricamente metales
con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién en los puntos de contacto entre ambos.

Cuando alglin elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una tuberia de agua, se
colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacion establecido en la tabla 1.1 del
CTE DB SU 4, medido a nivel del suelo.

Las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacion y control que cumplan las
condiciones del CTE DB HE 3, apartado 2.2.

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control,
no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso
esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcion del aporte de luz
natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo
un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1 y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion
vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria-como-sus
accesorios, con el circuito correspondiente. @)

Se proveera a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension. Q

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase II o Clase III, deberan corie seﬂic-
manera fiable y permanente al conductor de proteccion del circuito. = C)g

En redes de alimentacion subterraneas, los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde el nivel det stiglo
medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no sera inferior a 6 cm. Se colocara una cinta de sefializagign qug
advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm 5 cm
por encima del tubo.

/1052019

eTolerancias admisibles

a iluminancia medida es un o inferior a la especificada.
Lail did 10% infk 1 ficad

eCondiciones de terminacion

- BN NAVARR

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la docul
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

ARKITEKTOEN ELKARGQ OFIZ,
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

7

Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra, cimentaciones, baculos: coincidigan en
numero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

EUSKAL HERRIKO

COLESIDOF|CIAL

eEnsayos y pruebas

CDM

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con su
correspondientes.

=
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Conservacion y mantenimiento durante la obra

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.
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Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

5.3.2-Canalziaciones eléctricas

Generalidades.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el
local donde se efectua la instalacion.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion.

Sera posible la facil introduccidn y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y fijados éstos y sus accesorios.
El nimero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a tres.

La unién de tubos rigidos a tubos flexibles se hara mediante racores especiale a tal fin.

Los tubos que no vayan empotrados o enterrados se sujetaran a paredes o techos alineados y sujetos por abrazaderas a una distancia
maxima entre dos consecutivas de 0,80 metros. Asimismo, se dispondran fijaciones de una y otra parte de los cambios de direccion
y en la proximidad inmediata de equipos o cajas. En ninglin caso existiran menos de dos soportes entre dos cajas o equipos.

No se estableceran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las plantas inferiores. Para la
instalacion correspondiente a la propia planta inicamente podran instalarse en estas condiciones cuando sean tubos blindados y
queden recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1 cm. de espesor como minimo ademas del revestimiento.

Cuando los tubos vayan empotrados en rozas, la profundidad de éstas sera la equivalente al diametro exterior del tubo mas un
centimetro que sera el recubrimiento.

Tubos rigidos de PVC.

La formula de composicion de la materia base de los tubos seran resinas termoplasticas de policloruro de vinilo con la adici

%.

las cantidades requeridas de estabilizantes, pigmentos y lubricantes. o
o
No deberan ser afectados por las lejias, sales, alcalis, disolventes, alcoholes, grasas, petrdleo ni gasolina, resultando iguaj t
inatacados caso de hallarse instalados en ambientes corrosivos sean cuales fueren los medios que los produzcan y el grad ge ar
corrosivo que alcancen. - ;
No deberan ser inflamables ni propagadores de la llama. % é
Su rigidez dieléctrica debera ser de 270 Kv/cm. % %
Irdn provistos de rosca Pg 40.430. 8 9
La union de tubos entre si se hara con manguitos del mismo material y acabado, debiendo quedar los tubos a tope sin qu¢ §¢:§r g
ningun hilo de rosca. 8 Z |3
pas} =
En los cruces con juntas de dilatacion de edificios, deberan interrumpirse los tubos, quedando los extremos separados en fgé fa¢
centimetros y empalmandose posteriormente mediante manguitos deslizantes o tubos flexibles de PVC de similar resiste 1% S
mecanica acoplados con racores. i é
Los espesores de la pared de los tubos a utilizar seran: % g |d
Pg 13 2,25 mm. = %
Pg 16 2,50 mm. oL
Pg 21 3,05 mm. 23
Pg 29 3,25 mm. of=
53]
Pg 36 3,40 mm.
Pe 42 3,60  mm. @
Pg 48 3,90 mm. S

Los radios de curvatura minimos seran:

Pg 13 120 mm.
Pg 16 135 mm.
Pg 21 170 mm.
Pg 29 200 mm.
Pg 36 250 mm.
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Pg 42 275 mm.
Pg 48 300 mm.

Medicion y abono.

Las canalizaciones se mediran por metro lineal instalado con todos sus accesorios, sin considerar en dicha medicion los recortes o
desperdicios que hubiesen resultado una vez instaladas las canalizaciones. Asimismo no se mediran independientemente los codos
u otras formas especiales instaladas, sino que se incluirdn como medicion lineal.

El abono se efectuara por metro lineal de acuerdo con el criterio anterior y considerando incluido en el precio por metro lineal
todos los accesorios de fijacion (abrazaderas, soportes especiales, etc.) u otros.

5.3.3..-Conductores eléctricos.

Cables de tension nominal 750 V.

Salvo que en los documentos del proyecto se exprese lo contrario seran del tipo designado V750 por la norma UNE 21.031 y se
exigira que sus caracteristicas respondan a dicha norma.

Los conductores deberan estar constituidos conforme a la norma UNE 21.022 y seran salvo que sé exprese lo contrario de cobre
recocido. Las caracteristicas fisicas, mecanicas y eléctricas del material deberan satisfacer lo previsto en la norma UNE

Los aislamientos seran de una mezcla de PVC del tipo AV2 segtn designacion de la norma UNE 21.117-74 (ID).
Las cubiertas seran de una mezcla de PVC del tipo CV2 segtin designacion de la norma UNE 21.117-74 (II).

Siempre que los elementos de la instalacion lo permitan se efectuaran las conexiones con terminales de presion. En cualquier caso,
se retirara la envoltura imprescindible para realizar el acoplamiento a terminales o bornas de conexion. No se admitiran conexiones
donde el conductor pelado sobresalga de la borna o terminal.

Las derivaciones se realizaran siempre mediante bornas o kits. No se permitiran empalmes realizados por torsion de un conductor
sobre otro.

Estos cables se instalaran solamente en el interior de tubos o canales prefabricados a tal fin. En estas condiciones se tendra en
cuenta que preferentemente cada envolvente debera contener un solo circuito.Excepcionalmente la Direccion Técnica padra
admitir varios circuitos siempre y cuando todos ellos provengan de un mismo aparato general de mando y proteccion sin
interposicion de aparatos que transformen la corriente, cada circuito esté protegido por separado contra las sobreintensida
todos ellos tengan el mismo grado de aislamiento (V750).

Cables de tension nominal 1 KV - VYV,

17/01/2019 &
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Salvo que en los documentos del proyecto se exprese lo contrario seran del tipo designado VV 0,6/1KV por las normas
21.123 y 21.030 y se exigira que sus caracteristicas respondan a dicha norma.

Los conductores deberan estar constituidos segun la norma UNE 21.022 y seran salvo que se exprese lo contrario de cobf
recocido. Las caracteristicas fisicas, mecanicas y eléctricas del material deberan satisfacer lo previsto en las normas UNE
21.014.
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Los aislamientos seran de una mezcla de PVC del tipo PVC/B seglin designaci6n de la norma UNE 21.123.

Las cubierta serdn de una mezcla de PVC del tipo ST2 segtin designaciéon de la misma norma.

Siempre que los elementos de la instalacion lo permitan se efectuaran las conexiones con terminales de presion. En cuald
se retirara la envoltura impreséindible para realizar el acoplamiento o terminales o bornas de conexién. No se admitiran
donde el conductor pelado sobresalga de la borna o terminal.
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Las derivaciones se realizaran siempre mediante bornas o kits, No se permitiran empalmes realizados por torsion de un d
sobre otro.
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Los cables se fijaran a los soportes mediante bridas, abrazaderas o collares de forma que no se perjudique a las cubiertas
mismos. La distancia entre dos puntos de fijacion consecutivos no excedera de 0,40 metros para conductores sin armar,
metros para conductores armados.

O

Cuando por las caracteristicas del tendido sea preciso instalarlos en linea curva, el radio de curvatura serd como minimo el

siguiente:

Diametro exterior <25 mm. 4 veces el diametro.
Diametro exterior 25 a 50 mm. 5 veces el diametro.
Diametro exterior > 50 mm. 6 veces el diametro.
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Cuando en una bandeja o patinillo se agrupen varios cables, cada uno ird identificado mediante un rotulo en que se exprese su
codigo de identificacion que necesariamente debera coincidir con el que aparezca en los documentos del Proyecto. El rotulo sera en
letras y/o nimeros indelebles e ira en un tarjetero firmemente sujeto al cable.

-Medicién y abono.

Los conductores eléctricos se mediran por metro lineal instalado con todos sus accesorios sin considerar -en dicha medicion los
recortes, puntas sobrantes o desperdicios que hubiesen resultado una vez instalados.

El abono se efectuara por metro lineal de acuerdo con el criterio anterior y considerando incluidos en el precio por metro lineal los
accesorios de empalme, derivacion u otros.

5.3.4.-Cajas de registro.

Cajss aislantes para instalacion superficial Seran de plastico de primera calidad.

Tendran taladros protegidos por conos de entrada de material plastico en las cuatro caras laterales.

Las tapas seran del mismo material y acabado que el cuerpo de las cajas e iran atornilladas al cuerpo de las mismas por los cuatro
vértices.

La dimensién minima de caja a utilizar sera 100 x 100 x 55 mm.

El grado de proteccion exigible a estas cajas sera I.P. 555 segin UNE.

Medicion y abono.

Las cajas de registro se encuentran incluidas como parte proporcional en la medicion de tubo.
El abono se encuentra incluido con el del tubo.

5.3.5.-Cuadros eléctricos.

Cuadros metalicos.

Estaran construidos con chapa de acero de 2 mm. de espesor como minimo.

El tratamiento a que se sometera la chapa sera el siguiente:-Limpieza, preparacion y acabado.
La limpieza incluird una fase inicial de lijado con lija de hierro y estropajo de aluminio y una segunda fase de desecado d
mediante la aplicacion de disolvente celuldsico a las superficies externas e internas.

La preparacion de la superficie incluird una primera fase de fosfatado con finalidad anticorrosiva, una segunda fase de
emplastecido para cubrir las irregularidades, arafiazos o pequefias magulladuras de la chapa, una tercera fase de lijado pa
la superficie empleasticida y finalmente una cuarta fase de imprimacion con tres manos de cromato de cinc.
El acabado incluira las operaciones de pintado y limpieza final. El pintado constara de dos etapas, una de pintura intermd
final, ambas con un esmalte de secado al horno del color que estipule la Direccién Técnica.

Salvo que se exprese lo contrario, el grado de proteccion sera IP 549 de acuerdo con la norma UNE 20.324-78.
Estaran cerrados por todas sus cargas excepto cuando se trate de grandes armarios apoyados sobre bancada y los cables d
y salida acudan al cuadro a través de la misma.
Seran registrables mediante puerta.
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DELEGACION EN NAVARRA 2.

UITECTOS

Disposicion de aparatos.

La disposicion de los aparatos en los cuadros permitira un facil acceso a cualquier elemento para su reposicion o limpiez
Los elementos de proteccion general se dispondran de modo que se destaquen claramente de los que reciben su alimenta
través de ellos y este mismo criterio debera prevalecer con los distintos niveles de proteccién que pudiesen existir.

En general, las bornas de conexion para los cables de entrada y salida se situardn en la parte inferior de los cuadros.

-Los aparatos de maniobra y/o proteccion se colocaran sobre placas de montaje, bastidores o perfiles estandarizados segj
casos, rigidamente unidos al armazén envolvente. En ningun caso se montaran sobre las puertas.
Cuando los cuadros deban disponer de aparatos de medida, estos se situaran siempre en la parte superior de aquellos y ds
que resulte comoda su lectura.
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-Embarrados.
En todos los casos los embarrados seran de cobre electrolitico y estaran cosntituidos por pletinNs soportadas pot [miordazas
aislantes.
Los embarrados se calcularan de un lado para que no sobrepasen las densidades de corriente establecidas por la norma DIN 40.500
y por otro lado para que soporten sin deformacion irrecuperable los esfuerzos electrodinamicos provocados por la intensidad de
cresta de cortocircuito previsible, de acuerdo con las normas VDEQO93, DIN 40.500/9 y DIN 40.501/9.

En el supuesto de que los embarrados se pinten para su distincion exterior, el codigo de colores que deberd emplearse sera el
siguiente:

- Fases en negro, marrén y gris
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- Neutro en azul.
- Puesta a tierra en amarillo-verde.

Cableados.
Todos los cableados se efectuaran con conductores de cobre electrolitico aislados.
Se llevaran de forma ordenada, formando paquetes s6lidos. Cuando el tipo de cuadro lo permita, estos paquetes de conductores se
llevaran por el interior de bandejas ranuradas de material aislante y tapa facilmente desmontable en toda su longitud.
Todos los conductores que constituyen el cableado interior de los cuadros se numeraran en los dos extremos antes de su montaje en
los mismos con objeto de su facil identificacion posterior. La numeracion de cada extremo constara en e~ plano de esquema
desarrollado que debe acompaifiar al cuadro y debe haber sido aprobado previamente a su construccion.
Los colores de los aislamientos seran de acuerdo con el codigo siguiente:

- Fases en negro, marrén y gris.

- Neutro en azul.

- Puesta a tierra en amarillo-verde.

Esquemas sinépticos.
Siempre que el tipo de cuadro lo permita y se especifique en los documentos del proyecto, en el frente de los cuadros debera existir
un esquema sindptico.

Los esquemas sinopticos estaran construidos con pletinas de plastico del color que estipule la Direccion Técnica y los mandos de
todos los aparatos de maniobra y proteccion quedaran inteqrados de modo que no quepa duda en la ejecucion de las maniobras.

Los esquemas sinopticos estaran disefiados de modo que a primera vista se obtenga una imagen del esquema del~cuadro de que se
trate.

Rétulos de identificacion.

Cada aparato de proteccion y/o maniobra de los cuadros debera ser facilmente indentificable mediante un rétulo situado junto a €l
con la designacién del servicio a que corresponde. Cuando por las caracteristicas fisicas del cuadro no sea posible la instalacion de
dichos rétulos junto a los aparatos, se procedera a adosar en la puerta del cuadro por su cara interna el esquema del mismo con la
denominacién de cada salida.

Cuando lo que se utilicen sean rotulos, estos seran realizados con plaquitas o con tarjeteros adhesivos, en cualquier caso
Cuando se trate de plaquitas adhesivas el texto ira grabado sobre ellas con maquina y cuando se trate de tarjeteros ira
mecanografiado.

Cuando lo que se incluya sea el esquema del cuadro, este sera una reproduccion del que aparezca en los planos con todo
por lo tanto, e ira protegido en una funda de plastico transparente o bien plastificado con objeto de asegurar su perdurabi
largo del tiempo.

Aparatos de maniobra y proteccion.

Interruptores automaticos magnetotérmicos.

B ELKARGO OFIZIALA

&

En los cuadros prefabricados y en los destinados a ser instalados sobre carril DIN serdn exclusivamente del tipo caja mo
los restantes casos podran ser ademas del tipo de bastidor si asi se especifica en los documentos del proyecto.
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Cualesquiera sea el uso a que se destinen, los interruptores automaticos magnetotérmicos seran siempre con corte de ney
linea protegida es tetrapolar y la seccion del neutro es inferior a la de las fases, el polo del interruptor automatico destinad
neutro debera tener una intensidad nominal acorde a dicha seccion, es decir en todo caso inferior a la de los polos corresj
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&
3

o)
a las fases. = 5
o8
Cuando los interruptores automaticos se destinen a la proteccion de circuitos correspondientes a puntos de luz equipados| (%)g
lamparas de descarga, su intensidad sera de al menos 1,8 veces la nominal del circuito. %1 z
1 f o , O =

El poder de corte definido en los documentos del proyecto para cada automatico se entendera que son KA eficaces a 380 \.-en

clase P2 para los del tipo bastidor y en clase Pl para los del tipo caja moldeada.

AN

El accionamiento sera en general manual quedando garantizada ~na conexion y desconexion bruscas.

Los interruptores automaticos destinados a proteger transformadores de potencia en su lado de abaja tension, dispondran de bobina
de disparo. Dicha bobina debera abrir el automatico siempre que por cualquier circunstancia esté abierto el ruptofusible o
interruptor del lado de alta tension del transformador del lado de alta tension del transformador correspondiente -

Interruptores automaticos diferenciales.
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Podran ser del tipo designado como diferencial puro o del tipo mixto (diferencial mas magnetotérmicos) . En los interruptores
automaticos diferenciales del tipo mixto debera poder apreciarse con toda facilidad cuando la apertura del circuito se debe a la
actuacion del sistema diferencial y cuando a la del sistema magnetotérmico.

En cualquier caso, los tiempos maximos de disparo exigibles en funcion de la intensidad de defecto serdn los siguientes:

- Parals 200 milisegundos
-Para2ls 90 milisegundos
-Para91s 40 milisegundos

La sensibilidad de los interruptores automaticos diferenciales sera en cada caso la especificada en los documentos del proyecto
para cada cuadro.

Contactores, guardamotores y arracadore.s

Estaran construidos de acuerdo con la norma UNE 20.99-73 y responderan en su funcionamiento a los requerimientos de dicha
norma.

El sistema de corte sera por doble contacto en camara de extincion.

Salvo que se exprese lo contrario la tension de las bobinas serd de 220 V e irdn protegidas individualmente mediante un
cortacircuitos fusible.

No se admitirdn contactores que en funcionamiento provoquen ruidos sensibles a consecuencia de vibraciones.

Cuando sea precisa la utilizacion de arrancadores, guardamotores, inversores, etc., todos los elementos constitutivos de una misma
unidad iran montados sobre una placa de nodo que su sustitucion exija tan solo la desconexion de los conductores de entrada y
salida y los tornillos de fijacion de la placa.

Cuando se precise la utilizacion de relés térmicos adicionales a los contactores para la proteccion de motores, aquellos formaran un
bloque facilmente enchufable y desenchufable sin modificacion de los cableados de la placa de montaje correspondiente.

Los relés térmicos para proteccion de motores con aranque directo se regularan en obra para la intensidad de linea del motor. Si el
motor es con arranque en estrella-tridngulo, se regularan a un valor 1,73 veces menor que en el caso anterior.

Medicion y abono. =] ®)
o
Los cuadros se mediran por unidad instalada, con todo el material principal y auxiliar que se requiera que cumpla con lag S Q
condiciones técnicas y los esquemas previstos. ,% (,2
i
Se abonara el 70% (setenza por ciento) de su valoracidopn una vez instalados y conexionados al resto de la instalacion mqdiz aﬁs
correspondientes lineas y canalizaciones, a falta inicamente de las pruebas de funcionamiento y puesta en servicio. El pc eétaj e
restante, es decir el 30% (treinta por ciento) se abonara una vez realizadas las correspondientes puesta a punto y pruebas|d€ N
funcionamiento. 5
o)
Q9
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54. Instalacion de ventilacion o= (<
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Criterios de medicion y valoracién de unidades of= 3
Los conductos de la instalacion se mediran y valoraran por metro lineal, a excepcion de los formados por piezas prd f%a%c .
que se mediran por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel 1egf@rj 0
medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico. 9 5
. . , . ., , [T}
El aislamiento térmico se medira y valorara por metro cuadrado. )=

El resto de elementos de la instalacion de ventilacion se mediran y valoraran por unidad, totalmente colocados y cong

e
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB HS3, asi como—=atas
especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

CAN &

- Conductos (colector general y conductos individuales):
Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigdn vibrado, fibrocemento, etc.
Elementos prefabricados, de fibrocemento, metalicas (conductos flexibles de aluminio y poliéster, de chapa galvanizada, etc.), de

plastico (P.V.C.), etc.
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- Rejillas: tipo. Dimensiones.

- Equipos de ventilacion: extractores, ventiladores centrifugos, etc.

- Aspiradores estaticos: de hormigén, ceramicos, fibrocemento o plasticos. Tipos. Caracteristicas. Certificado de
funcionamiento.

- Sistemas para el control de humos y de calor, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 16.1): cortinas de humo,
aireadores de extraccion natural de extraccion de humos y calor, aireadores extractores de humos y calor mecanicos; sistemas
de presion diferencial (equipos) y suministro de energia.

- Alarmas de humo auténomas, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 17).

- Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores, terminales, etc., (ver Parte II, Relacion de productos con marcado
CE, 16.2).

- Aislante térmico, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 3). Tipo. Espesor.

Segtn el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendran las siguientes caracteristicas:

Conductos de admision: los conductos tendran seccion uniforme y careceran de obstaculos en todo su recorrido. Los conductos
deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza cada 10 m como maximo
en todo su recorrido.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccion para ventilacion mecanica cumpliran:

Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, debera disponer en la boca de expulsion de
un aspirador mecanico, pudiendo varios conductos de extraccion compartir un mismo aspirador mecanico.

Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza en la
coronacion y en el arranque de los tramos verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberan aislarse
térmicamente de tal forma que se evite la produccion de condensacion Los conductos que atraviesen elementos separadores de
sectores de incendio deberan cumplir las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB SI 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

=
o
= Y
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El soporte de la instalacion de ventilacion seran los forjados, sobre los que arrancara el elemento columna hasta giir
conducto, y donde se habran dejado previstos los huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del cd @.,@m
aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm, y conseguir que el paso a través del mismo no sea una union rigida. S Qo

Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior. g ﬁ

=
eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos - ;

Para prevenir el fendémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se add %a%n la
siguientes medidas: <N
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionaf ietale
proximos en la serie galvéanica. 8 8
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. g g g
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. 8= |
Proceso de ejecucion E% E
=0 |d
eEjecucion E B
Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas: A 5 §
Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro deberd colocarse un pasamuros cuya seccion interiof %%aﬁh
dimensiones minimas de ventilacion previstas y se sellaran los extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de pg)m ccion
de las aberturas deberan colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua desde el exterior. o
Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion dispongan de lamas, éstas deberan colocarse incl@&ias en
la direccion de la circulacion del aire. S §

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccion:

Debera preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particion horizontal de fomr
ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjad
proporcionar una holgura perimétrica de 2 cm que se rellenard con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

En caso de conductos de extraccidon para ventilacion hibrida, las piezas deberan colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose
una desviacion de la vertical de hasta 15° con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigoén en masa o de arcilla cocida, se recibirdn con mortero de cemento tipo M-5a (1:6),
evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material,
se realizaran las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

o c
e o
o
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Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccidn se taparan para evitar la entrada de escombros u otros objetos
hasta que se coloquen los elementos de proteccion correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor deberd conectarse al
mismo mediante un ramal que desembocara en el conducto de extraccion inmediatamente por debajo del ramal siguiente.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacion mecanicos:

Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deberan disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que indique cuando
debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se dispondra un sistema automatico que actiie de forma que todos los aspiradores hibridos y mecanicos de cada vivienda
funcionen simultaneamente o bien adoptar cualquier otra solucion que impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los
puntos.

El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto al conducto de extraccion o a su
revestimiento.

El sistema de ventilacion mecanica debera colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones seran estancos y estaran protegidos para evitar la entrada o salida de aire en esos puntos.

‘ eCondiciones de terminacion

Se revisara que las juntas entre las diferentes piezas estan llenas y sin rebabas, en caso contrario se rellenaran o limpiaran.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

‘ oControl de ejecucion

- Conducciones verticales:
Disposicion: tipos y secciones segiin especificaciones. Correcta colocacion y union entre piezas.
Aplomado: comprobacion de la verticalidad.
Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
- Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.
- Aberturas y bocas de ventilacion:
Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).
Aberturas de ventilacion en contacto con el exterior: disposicion para evitar la entrada de agua.
Bocas de expulsion. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacion, del linde de la pé
cualquier punto donde pueda haber personas de forma habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la
- Bocas de expulsion: disposicion de malla antipajaros.
- Ventilacion hibrida: altura de la boca de expulsion en la cubierta del edificio.
- Medios de ventilacion hibrida y mecanica:
Conductos de admision. Longitud.
Disposicion de las aberturas de admision y de extraccion en las zonas comunes.
- Medios de ventilacion natural:
Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.
Numero de aberturas de paso en la particion entre trastero y zona comun.
Aberturas de admision y extraccion de trasteros: comunicacion con el exterior y separacion vertical entre ellas.
Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.
Aireadores: distancia del suelo.
Aberturas de extraccion: conexion al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincon o esquina.

o
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Prueba de funcionamiento: por conducto vertical, comprobacion del caudal extraido en la primera y ultimaj exion
individual.

COLEGIO
EUSKAL

5.5.-Instalaciéon contra incendios.

A

La instalacion interior de extincion de incendios se realizara con tuberia de acero estirado DIN-2.440 galvanizada.
Las tuberias se instalaran con uniones y accesorios roscados, de acuerdo con las normas descritas en el punto 12.6.1 de este Pliego.
Las cabinas de manguera serdn de chapa de acero pintada en rojo, con puerta de cristal, cerco cromado, bisagras y cerradura. Seran
de formato vertical u horizontal, segtin se indique, y estaran equipadas con manguera de 15 m. y 0/ 45 mm. y posicionador chorro-
niebla-cierre, devanadera y valvula de paso angular de 0/ 45 mm., racorada y con manometro.

Las cabinas se instalaran con la base inferior a 1,20 m. del suelo y sus accesorios reuniran las siguientes caracteristicas:
- Los racores seran de aleacion de aluminio.
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- La manguera ir4 enrollada en devanadera circular, giratoria y abatible horizontalmente.
- La vélvula seré angular de asiento, PN-16, con volante y construccion ''todo bronce", y estaré situada en cualquiera de los
costados o de los laterales del frente del armario, pero siempre en su parte mas alta y con la boca de salida orientada hacia
el suelo, de forma que al conectar la manguera y sacarla del armario no se produzcan pliegues en la misma.
- El manémetro dispondréa de escala graduada entre O y 12 Kg/cm®.
Los extintores manuales se colgaran de soportes en los pilares y paramentos verticales indicados en los planos de forma que, una
vez instalados, la parte superior de los mismos quede a una altura aproximada del suelo de 1,70 m.
Cada extintor debera tener, en sitio visible, las instrucciones de manejo, tipo de agente extintor, caracteristicas de los
incendios para los que resulte adecuado, fecha en que ha sido cargado, fecha de caducidad en caso de que sea limitada y direccion
del fabricante o agente distribuidor encargado de la conservacion y reposicion de la carga.
La red exterior de agua fria sera de tuberia de P.E. de alta densidad, de 16 atm, y su montaje se realizara con arreglo a las normas
descritas en el punto 12.6.4 de este Pliego.
Las tuberias se instalaran en las zanjas sobre un lecho de arena de 10 cm de espesor y se cubriran, también con arena, hasta 10 cm
por encima de su generatriz superior. El posterior relleno de las zanjas podra realizarse con el material de la excavacion
debidamente seleccionado y compactado.

Pruebas.

De estanqueidad.

Se realizara una prueba de presion en todas aquellas instalaciones que deban trabajar en sobrepresion.
Esta prueba se efectuara con agua en todas las instalaciones destinadas a trabajar con fluidos liquidos, y con aire comprimido en
las destinadas a fluidos gaseosos.

En-ambos casos, la presion de prueba sera un 50% superior a la maxima de trabajo, por lo que previamente se desconectaran todos
aquellos elementos que por sus caracteristicas no estuvieran preparados' para soportar esta presion.

Una vez alcanzada la presion de prueba, ésta debera mantenerse durante un minimo de 24 horas, sin que durante este tiempo se
aprecie descenso de la presion, deformaciones u otras anomalias.

En aquellas partes de la instalacion que deban quedar empotradas u ocultas, la prueba de presion se efectuard antes de ser
tapadas.

En las instalaciones que deban trabajar a presion atmosférica, la prueba de estanqueidad se efectuara mediante el vertido y llenado
con agua de las canalizaciones y equipos.

En la instalacion de extincion de incendios las pruebas de estanqueidad se realizaran de acuerdo con lo indicado en la R’
de Ceprevén.

17/01/2019 5.
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De circulacién.
Se comprobara que por todas las canalizaciones circulen los fluidos correctamente, y que estos salgan por todos los grifos
de consumo con el caudal y presion deseado.
Se verificara la ausencia de acumulaciones de aire en las canalizaciones de fluidos liquidos, y de condensaciones en las d es,
comprobando el correcto funcionamiento de los distintos elementos de purga.

Se verificard el funcionamiento de todos los grifos y valvulas, comprobando que los cierres sean herméticos y su
funcionamiento suave, sin que se aprecien agarrotamientos de los ejes ni ruidos al ser manipulados.

OEN ELKARGO O
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De funcionamiento y ajuste de equipos.

Se comprobara el funcionamiento de todos los equipos, tales como bombas, interacumuladores, etc., procediendo a los a|
regulaciones precisas para conseguir un funcionamiento correcto y en consonancia con los parametros descritos en la Mg ia
Se rechazaran todos aquellos equipos cuyo rendimiento o caracteristicas de trabajo no alcancen el 95% de las résefiadas p
fabricantes en sus tablas y catalogos.

TAID!
K

o
Se regularan las valvulas reductoras de presion y las de seguridad. En estas tltimas, la presion de apertura estara tarada 4 E /cm]
por encima de la presion maxima de trabajo. oL
Se efectuara un ajuste exacto de los termostatos, valvulas mezcladoras, etc., comprobando que su funcionamiento sea corla_%(éo y ¢
consigan los controles y actuaciones previstas en la Memoria. 82

U

Se verificara el buen funcionamiento y exactitud de todos los elementos de control, tales como mandémetros, termém
indicadores de nivel, etc., sin que existan errores en la lectura superiores al 1,5% del final de la escala.

Se revisara el funcionamiento de todo el aparellaje eléctrico, tales como interruptores, contactores, guardamotores, arrang es,
elementos de sefializacion, etc., asi como la exactitud de los elementos de medida, sin que existan errores en la lectura stiperiores
al 1,5% del final de la escala.

Se comprobaran todas las protecciones, tales como automaticos, fusibles, térmicos, etc., cercionandose de que sus calibres y
regulaciones son los adecuados a cada caso y no existan errores de montaje.

Se revisaran las secuencias y enclavamientos, de manera que el automatismo se ajuste a lo previsto en la Memoria.

Se verificaran las conexiones a tierra, comprobando que en ningtin punto de la instalacién o equipos existan derivaciones.
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Acabados y remates finales.

Antes de la aceptacion de la obra por parte de la Direccion Técnica, el Contratista tendra que realizar a su cargo y sin costo alguno
para la Propiedad cuanto se expone a continuacion:

- La reconstruccion total o parcial de equipos o elementos deteriorados durante el montaje.

- Limpieza total de canalizaciones, equipos, cuadros y demas elementos de la insta4cion.

- Evacuacion de restos' de embalajes, equipos y accesorios utilizados durance la instalacion.

- Proteccion contra posibles oxidaciones en elementos eléctricos o sus accesorios (bandejas, portacables, etc.) situados en

puntos criticos, o en periodo de oxidacion.

- Ajuste de la regulacion de todos los equipos que lo requieran.

- Letreros indicadores, placas, planos de obra ejecusada y demas elementos aclaratorios de funcionamiento.

Pruebas de puesta en marcha.

Independientemente de las pruebas de puesta en marcha especificas que para algunas instalaciones especiales puedan haber
quedado ya recogidas en apartados anteriores de este Pliego, deberan realizarse las siguientes:

- Prueba con las potencias demandadas calculadas, de las instalaciones de alumbrado y fuerza.

- Prueba del correcto funcionamiento de todas las luminarias.

- Prueba de existencia de tension en todas las bases de enchufe y tomas de corriente.

- Prueba del correcto funcionamiento de todos los receptores conectados a la instalacion de fuerza.

- Medida de la resistenccia de aislamiento de los tramos de instalacion que se considere oportuno.
- Medida de la resistencia a tierra en los puntos que se considere oportuno.

- Comprobacion del funcionamiento correcto de la centralita telefonica en todas sus prestaciones exigidas.

VISADO

En todo caso, las pruebas resefiadas deberan realizarse en presencia de la Direccion Técnica y siguiendo sus instrucciong

ello el Instalador debera disponer el personal, medios auxiliares y aparatos de medida precisos.

Sera competencia exclusiva de la Direccion Técnica determinar si el funcionamiento de la instalacion o las mediciones d

ASCONAVARRO
GO OFIZIAIA

AR
DELEGACION EN NAVARRA

resistencia son correctos y conformes a lo exigido en este Pliego y las reglamentaciones vigentes, entendiéndose que en
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considerarlos incorrectos el Instalador queda obligado a subsanar las deficiencias sin cargo adicional alguno para la Prop
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6 Revestimientos

6.1 Revestimiento de paramentos

6.1.1 Alicatados

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y
especiales, rejuntado y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacion de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:
El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una
profundidad superior a 2 mm.
Caracteristicas dimensionales.
Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m.
Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.
Resistencia a las manchas.
Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion, atendiendo al CTE DB HS 1 apartado 2.3.2.
Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en toda su superficie.
- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocaciéon se pueden usar morteros industriales (secos, humedos),
semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).
- Sistema de colocacién en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:
Los adhesivos, tanto de naturaleza mineral (cementosa) como organica (resinas activas), se ajustaran a las prescripciones de
proyecto y, en su defecto, se aplicara el tipo mejorado (C2 o R2).
- Material de rejuntado:
Se ajustara a las prescripciones de proyecto y, en si defecto, serd de clase mejorada (CG2 o RG). Se acredi
caracteristicas fundamentales, que son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; r¢
absorcion de agua.
- Material de relleno de las juntas:
Se ajustard a las prescripciones de proyecto y, en su defecto, se aplicaran los siguientes productos selladores:
Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.
Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.
Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.
Recepcion:
- Baldosas ceramicas (ver relacion de productos con marcado CE):
Cada suministro ira acompafiado de una hoja de suministro que contendra los datos de la baldosa: tipo de baldosa, di
y forma, acabado y declaracion del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada.
Las baldosas ceramicas y/o su embalaje deben ser marcados con:
Marca comercial del fabricante o fabricacion propia.
Marca de primera calidad.
Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Codigo de la baldosa.
Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.
En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el codigo de baldosa con especificacion técnica, s¢
al distribuidor o al fabricante informacion de las caracteristicas técnicas de la baldosa cerdmica suministrada.
- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por el dorso
textil, de papel o de pléstico.
- Adhesivos para baldosas ceramicas (ver relacion de productos con marcado CE): el producto se suministrara ens
sacos se recepcionaran en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de material.
- Morteros de agarre (ver relacion de productos con marcado CE): hecho en obra, comprobacion de las dosificacione$|@teria
primas: identificacion: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacion.
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Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente un afio
desde su fabricacion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos deberd llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervision de
la direccion facultativa de las obras.

El soporte tendra las siguientes propiedades para la colocaciéon de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia
mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.

Se realizaran las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.

De la superficie de colocacion.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacion maxima con
regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacion). Capa fina, (la superficie esta aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u otros medios; esto no
sera necesario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, de forma que ademas de aislar eléctricamente metales
con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién en los puntos de contacto entre ambos.

El enfoscado de base, una vez fraguado, estard exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del mortero
adhesivo.

El alicatado con mortero de cemento se aplicara en paramentos ceramicos o de cemento, mientras que el alicatado con
adhesivo se aplicara en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de mayor
deformabilidad.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

La colocacion debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el solead
las corrientes de aire y lluvias.
Se limpiard y humedecera el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se mantg
el soporte. En cualquier caso se conseguird una superficie rugosa del soporte. Se mojarén las baldosas por inmersion §i
para que no absorban el agua del mortero. Se colocara una regla horizontal al inicio del alicatado y se replantearan las b
el paramento para el despiece de los mismos. El alicatado se comenzara a partir del nivel superior del pavimento
realizar éste. Sobre muros de hormigon se eliminara todo resto de desencofrante.
- Amasado:
- Adhesivos cementosos: segiin recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una masa ho
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cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se reﬁiér n
breve amasado con herramienta de mano. o=
Adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso. Q %
Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante. %é

=

- Colocacion general:
Sera recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa extendida presi
por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento t
surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesiv
que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizara el alicatado hasta
haya producido la retraccién mas importante del muro, es decir entre 45 y 60 dias. Cuando se coloquen productos p
esmaltados, se recomienda la aplicacion de un producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones dg
para evitar su retencion y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Sistemas de colocacion: colocacion en capa gruesa, (se colocara la ceramica directamente sobre el soporte). Cologacion ¢
capa fina, (se realizara sobre una capa previa de regularizacion del soporte).
En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podra fijarse dire¢tamentel
los paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro tipo de adhesivo se
aplicara segln las instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m”. Las baldosas
no deberan colocarse si se forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocaran los azulejos extendidos sobre el mortero de cemento
previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos con la paleta y colocando
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pequeiias cufias de madera en las juntas.
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En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderd tras la colocacion y la red dorsal quedara incorporada al material
de agarre.

- Juntas:
El alicatado se realizard a junta abierta. La separacion minima entre baldosas sera de 1,5 mm.
Juntas de colocacion y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacion con tiras de un material
compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro caso,
debera cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del
rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian rellenar a las 24 horas del embaldosado.
Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la hubiese, y su
anchura debera ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales de elasticidad
duradera.
Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, dejandose en los limites de las
superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podra prescindir de ellas en
recintos con superficies menores de 7 m”. Deberéan ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de Smm, y quedaran
ocultas por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de materiales de obra y llegar hasta el soporte.
Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m* a 70 m” en interior, y de la mitad de
estas en el exterior. Las juntas que se dispongan cruzadas al paso deberan ser protegidas en obra. Estas juntas deberan cortar el
revestimiento ceramico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podrén rellenarse con perfiles
o materiales elasticos.

- Corte y taladrado:
Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor que el diametro de estas.
Siempre que sea posible, los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

eTolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L < 100 mm +£0,4 mm

Para L > 100 mm +0,3% y + 1,5 mm.
- Ortogonalidad:

Para L < 100 mm +0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:

Para L < 100 mm +£0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

‘ eCondiciones de terminacion

[17/01/2019 |
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Una vez fraguado el mortero o pasta se retiraran las cufias y se limpiaran las juntas, retirando todas las sustancias pefj
o restos de mortero o pasta adhesiva, rejuntandose posteriormente con lechada de cemento blanco o gris (coloreada d
preciso), no aceptandose el rejuntado con polvo de cemento.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, se limpiara la superficie del material ceramico con una solucién ac
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para eliminar los restos de cemento. % 9
Nunca se efectuara una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiara la superficie con cepill g<§ a
dura, agua y jabon, eliminando todos los restos de mortero con espatulas de madera. 8

Se sellaran siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.
Se impregnara la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado
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Proceso de ejecucion

D

eControl de ejecucion

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacion se hace siguiendo las instrud
fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersioén en agua. Compro
y nivelacioén del mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor, extension y
peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacion: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie
del adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.
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Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores
de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm?.

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de
particién: comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacion: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la
eliminacion y limpieza del material sobrante.

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1 mm. La
desviacion maxima se medira con regla de 2 m. Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Alineacion de juntas de colocacion; La diferencia de alineacion de juntas se mide con regla de 1 m. Para paramentos: no debe
exceder de + 1 mm. Para suelos: no debe exceder de + 2 mm.

Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Se evitaran los golpes que puedan dafiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.
No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafarlo o provocar la entrada de agua, es necesario profundizar hasta
encontrar el soporte.

6.1.2 Aplacados

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de aplacado incluyendo rejuntado, anclajes y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacion de restos y
limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las
especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

- Placas de piedra natural o artificial (ver relacion de productos con marcado CE):

Espesor adecuado en funcion del tipo de piedra y del emplazamiento, y como minimo de 30 mm, aunque en pji¢
compactas podra ser de 25 mm.

El granito no estard meteorizado, ni presentara fisuras. La piedra caliza serd compacta y homogénea de fractura.
sera homogéneo y no presentara masas terrosas.

En caso de utilizacion de anclajes, las placas tendran los taladros necesarios. El didmetro de los taladros sera 3 mm
el del buldn. Se recomienda que el fondo del agujero del buldon y los extremos de éste tengan la forma de casquet
Asimismo, la longitud del orificio practicado en la piedra debera ser mayor que la longitud del pivote o pletina para
descanso de la piedra en su extremo superior.

- Morteros para albafileria (relacion de productos con marcado CE):

Se ajustaran a las prescripciones del proyecto.

- Anclajes:

Anclajes de sujecion al soporte: no seran aceptables los anclajes de otros materiales con menor resistencia y compor|

la agresividad ambiental que los de Acero Inoxidable AISI 304 6 316, segiin normas UNE.

Anclajes de sujecion vistos: podran ser de acero inoxidable o de aluminio lacado o anodizado.

Anclajes de sujecion ocultos: los pivotes podran tener un didmetro minimo de 5 mm y una longitud de 30 mm, y las p

espesor minimo de 3 mm, ancho de 30 mm y profundidad de 25 mm.

- Separadores de placas: podran ser de cloruro de polivinilo de espesor minimo 1,50 mm.
- Material de sellado de juntas: podra ser lechada de cemento, etc.

[N

SAD®

g1

7

érico

oW
IBRE) &
AN, ¢
&
=
(¢]

|

V/

=

COLEGIO OFICIAL DEBRQUITEEOS VASCO-NAY

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
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eCondiciones previa: soporte
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Se verificara que el soporte esté liso y limpio. La fabrica que sustente el aplacado tendra la suficiente resistencia pa
el peso de éste.

En su caso, se comprobara la disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero, atendiendo al
CTE DB HS 1, apartado 2.3.2.
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eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, de forma que ademas de aislar eléctricamente metales
con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién en los puntos de contacto entre ambos.

Se adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccion en los puntos de contacto entre metales de distinta naturaleza
y entre los anclajes y el soporte, cuidando ademas que no se deposite agua en estos puntos de contacto.

No se utilizaran anclajes fijados con cajeados retacados con mortero en el soporte en caso de que éste sea de hormigdn armado
0 en masa, o estructura metalica.

No se utilizaran anclajes fijados mecanicamente al soporte en caso de que éste sea de ladrillos y bloque huecos, dada su
heterogeneidad.

No se admiten variedades de piedra de elevado coeficiente de absorcion, adoptando como limite aceptable para el mismo el
5%.

No se emplearan areniscas con importante presencia de arcillas, cloruros o yeso, ya que pueden experimentar importantes
transformaciones en el exterior que producen descomposiciones acompafiadas de bajas importantes de resistencia.

Es aconsejable separar las piezas de piedra porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u otro elemento
espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composiciéon, ya que estos
pueden acelerar el proceso de corrosion.

Se evitara el empleo de piedra con compuestos ferrosos (6xidos de hierro o compuestos piritosos), cuya accion puede afectar a
la resistencia de la propia placa en ambientes agresivos.

En caso de que el aplacado esté expuesto a situaciones de humedad repetitivas, se podra determinar mediante ensayo la
presencia de sales como cloruros y sulfatos.

Se dan las siguientes incompatibilidades entre el sistema de fijacion y el tipo de soporte:

Para evitar las corrosiones de tipo galvanico entre los diferentes elementos que componen el cuerpo del anclaje, no se
utilizaran sistemas de anclaje con diferentes metales (aluminio y acero inoxidable, acero inoxidable y acero al carbono), y si se
optase por admitirlos, se interpondran casquillos o arandelas separadoras, inertes o de nula conductividad eléctrica.

Se colocaran casquillos separadores de material eldstico y resistente a la intemperie (por ejemplo nailon o EPDM), para
impedir el contacto directo entre el anclaje y la piedra.

Las carpinterias, barandillas y todo elemento de sujecion iran fijados a la fabrica, y nunca al aplacado.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

Se replantearan, segun proyecto, las hiladas del aplacado, asi como de los puntos de anclaje. Se efectuara el d
paramento a aplacar definiéndolo y numerandolo.

Las juntas de dilatacion del edificio se mantendran en el aplacado.

El sistema de sujecion directa mediante morteros no sera recomendable en exteriores, salvo en zocalos.

A cada placa se le habran practicado las ranuras y orificios necesarios para su anclaje a la fabrica.

Se realizara la sujecion previa de los anclajes al soporte para asegurar su resistencia al colgar la piedra en ellos. Se
cuatro anclajes por placa como minimo, separados de su borde 1/5 de su longitud o de la altura de la placa. La posidi
anclajes en la junta horizontal serd simétrica respecto al eje de la placa. Los anclajes podran ser de carga o de sujeciorn
vez iran colocados en juntas verticales (horizontales en las placas del borde de fachada).

Se fijard un tablon para apoyar la hilada inferior de placas de forma que queden niveladas a la altura correspor
acufiaran las placas de la primera hilada sobre el tablon, nivelando su borde superior a la altura correspondiente. E
ejecucion sera placa a placa de forma continua, y de abajo a arriba de la fachada.

Las placas se colocaran en obra suspendiéndolas exclusivamente de los ganchos o dispositivos preparados para su elg

La sujecion de las placas se confiara exclusivamente a los dispositivos de anclaje previstos y probados antes del surp
las placas. Se comprobara que los anclajes de las placas encajan correctamente en los agujeros.

Los anclajes se recibiran en los orificios practicados en los cantos de las placas, y en el soporte, segun el sistema de p

Con mortero hidraulico (sistema tradicional): previamente se humedecera la superficie del hueco. No se usara escayola i yesq
en ninglin caso. Los anclajes se nivelaran dentro del tiempo de fraguado. Se esperara a que el mortero fragiie y se rezce
suficientemente. No se quitaran las cufias de las placas hasta que el mortero haya endurecido. %

Se realizaran juntas verticales de dilatacion de 1 cm de anchura como minimo, cada 6 m y a una distancia de 2 @=de la
esquinas del edificio, utilizando anclajes de media espiga. Se respetaran las juntas estructurales del edificio.

En la camara ventilada, se colocaran separadores entre placas de hiladas sucesivas para dejar juntas abiertas de anch ayor
que 5 mm y ventilar asi la cdmara. El espesor de la camara sera conforme al proyecto y estara comprendido entre 3 cm y| IO cm. S¢
comprobard que no se acumulen restos de mortero en la cdmara que reduzcan su espesor. Para evacuar el agua que puedaemntrare
la camara, se fijara un babero a la hoja exterior en las zonas donde la camara se interrumpa con dinteles, forjados, etc, atendiendo
al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2.

En las fachadas ventiladas con aislante, los orificios que deben practicarse en el aislante para el montaje de los anclajes
puntuales se rellenaran posteriormente con proyectores portatiles del mismo aislamiento o recortes del mismo adheridos con colas
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En las fachadas constituidas por un material poroso, se realizard un zocalo con un material cuyo coeficiente de succion sea
menor que el 3 %, de altura minima 30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, atendiendo al
CTE DB HS 1.

Ademas, en los zdcalos, por ser las zonas mas sensibles a las agresiones del trafico urbano, serd recomendable la solucion de
piezas de mayor espesor recibidas con morteros. Las juntas tendran un espesor minimo de 6 mm, y se rellenardn con mortero
plastico y elastico.

eCondiciones de terminacion

La unioén del zocalo con la fachada en su parte superior debera sellarse o adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.
En caso de que la carpinteria esté aplomada al trasdos del aplacado, no se sellaran las juntas perimetrales entre carpinteria y
aplacado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Puntos de observacion.
- Comprobacion del soporte:
Se comprobara que el soporte esté liso.
- Replanteo:
Distancia entre anclajes. Juntas.
- Ejecucion:
Caracteristicas de los anclajes (material, espesor, etc.) y de las piezas (espesor, taladros en los cantos, en su caso).
Sujecion de los anclajes al soporte, resistencia.
Espesor de la cdmara. Disposicion de elementos para la evacuacion del agua, en su caso (CTE DB HS 1).
- Comprobacion final:
Aplomado del aplacado. Rejuntado, en su caso.
Planeidad en varias direcciones, con regla de 2 m.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Se tomaran las medidas necesarias para que las jardineras u otros elementos no viertan agua sobre el aplacado.
Todo elemento que sea necesario instalar sobre el aplacado, se recibira a la fabrica que sustenta éste o a cualquier otro
elemento resistente. Sobre el aplacado no se sujetaran elementos como soportes de rotulos, instalaciones, etc., que puedgn-daftarle
o provocar la entrada de agua. @)
Se comprobara el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o desperfectos. La limpieza se 1ley
segun el tipo de piedra, mediante lavado con agua, limpieza quimica o proyeccion de abrasivos.
Se realizaran inspecciones visuales de los paramentos aplacados, reparando las piezas movidas o estropeadas. Los af
deban reponerse seran de acero inoxidable.

AD
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6.1.3 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, i
mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre p
verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo log
desarrollando las mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, inclus
y posterior limpieza.
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Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi ¢
especificaciones concretas del Plan de control de calidad.
- Agua potable, tanto para el amasado como para el curado.
- Cemento comun (ver relacion de productos con marcado CE).
- Cal (ver relacion de productos con marcado CE).
- Pigmentos para la coloracion (ver relacion de productos con marcado CE).
- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver relacién de productos con marcado CE).
- Enlistonado y esquineras: podran ser metalicas para enlucido exterior (ver relacion de productos con marcado CE), interior
(ver relacion de productos con marcado CE), etc.

C
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- Malla de refuerzo: material (de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido (ver relacion de productos con marcado CE).

- Yeso para la construccién (ver relacion de productos con marcado CE).

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua, hidrofugantes, aireantes, fibras de origen natural o artificial y
pigmentos. Se acreditara su naturaleza y prescripciones de aplicacion.

- Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio lacado o anodizado).
Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

- Mortero humedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.

- Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automatico, o en
sacos.

- Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separandose el
conglomerante y el arido.

- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad del suelo y
paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenara en silos o recipientes aislados de la humedad. En general, el tiempo
maximo de almacenamiento sera de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 o para
morteros que contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accion del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenara en depoésitos
o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenara en
depositos herméticos, estancos a la accion del anhidrido carbonico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

- Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes de aire para evitar
su hidratacion y posible carbonatacion.

- Aridos: se protegerdn para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para evitar su
segregacion.

- Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacion ni la alteracion de sus propiedades por factores fisicos o quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que los protejan de la
humedad y la contaminacion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

DO
[

eCondiciones previas: soportes

- Enfoscados:
Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecénicas: evitar reaccid

el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecanicas del mortero, o sus coefi
dilatacion, no seran superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesion del mortero.

Capacidad limitada de absorcion de agua.

Grado de humedad: si es bajo, seglin las condiciones ambientales, se mojara y se esperara a que absorba el agua; si es
no estara saturado para evitar falta de adherencia y produccion de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creara mediante picado o colocacion con anclajes de malla metalica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir a
asimismo habré endurecido y se humedecera previamente a la ejecucion del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicacion del mortero. Si|s
un paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo.

Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos cerdmicos o silico-calcareos, bloques o p
hormigdn, bloques ceramicos.

No se admitiran como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas
revestimientos plasticos o a base de yeso.
- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlu¢ stard
fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estara, ademas, rayada
limpia.

- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar estara limpia y
humedecida y el mortero del enfoscado habra fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecera. Si se trata de revoco
monocapa, el soporte sera rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizara resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza.
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Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o a la aplicacién de una imprimacién adecuada
(sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se trataran para regularizar su distinta
absorcion. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratara con una imprimacion previa que puede ser una emulsion afiadida al
agua de amasado.

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso),
ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metalicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles,
cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion electrolitica entre el material de revestimiento y metales, se
adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, aunque exista compatibilidad quimica, de
forma que se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de union en los puntos de contacto entre ambos. En especial se
observaran las prescripciones del CTE DB SE A Apartado 3, durabilidad.

- Enfoscados:

En fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, sera quimicamente compatible
con el aislante, atendiendo al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2.

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son
las superficies metalicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

Sera recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, para disminuir el riesgo de reaccioén con los iones sulfato
procedentes de sales solubles en el agua, de posible existencia dentro de la obra de fabrica, origen de expansiones y fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera del 0,1% de la
masa de cemento seco.

Para evitar la aparicion de eflorescencias: se controlara el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio,
carbonatos alcalinos, e hidroxido de calcio, todos ellos solubles en el agua de la obra de fabrica o su entorno. Asimismo, se
controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica (humectacion excesiva, encharcamientos y proteccion
inadecuada).

No se emplearan aridos que contengan sulfuros.

- Guarnecidos:

No se revestiran con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los locales

que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies

metalicas, sin previamente revestirlas con una base acorde con el revestimiento, las superficies de hormigdn realiz
encofrado metalico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

Ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en forma jerarquica al edifi

conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

17/01£0195

Proceso de ejecucion

eEjecucion

- En general:
Se atenderan las prescripciones del CTE DB HS 1.

Las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendran un sellante sobre un relleno introducido en la junta, que quedar
con el paramento sin enfoscar.
En muros de sotano en contacto con el terreno, segun el tipo de muro, de impermeabilizacion y el grado de imper iligtad
exigido, se revestira su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.
En fachadas, en funcion de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad, se ex
resistencia (media, alta o0 muy alta) segun las prescripciones del CTE DB HS 1 Apartado 2.3.
Las interrupciones de la hoja principal con forjados intermedios y con pilares atenderan las prescripciones del CTH
Apartado 2.3.3.3 y 2.3.3.3.4.
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Condiciones del revestimiento hidrofugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el revestimiento estard 0. S¢
aplicaran al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no sera mayor que 2 ¢ n lo
encuentros se solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm. 5
La impermeabilizacién de muros se atendra a las prescripciones del CTE DB HS 1 Apartado 2.1. =
Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el parament¢
no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion, éste se realizara atendiendo a las prescripciones del CTH HS|]

Apartado 2.4.4.1.2.
- Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos. Para

enfoscados exteriores estard terminada la cubierta.

Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigoén del soporte a revestir. En caso de haber

discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metalica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10

C

cm a cada lado.
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No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea superior a 40 °C. Se amasara exclusivamente la
cantidad prevista para aplicacion inmediata.

Los enfoscados maestreados se ejecutaran atendiendo a las prescripciones de la NTE RPE.

En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar agrietamientos. Se
respetaran las juntas estructurales.

Guarnecidos:

Los guarnecidos se ejecutaran atendiendo a las prescripciones de la NTE RPG.

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que
pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso
el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a
realizar el guarnecido.

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin adicion posterior de agua. Se aplicara la pasta entre
maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido sera de 12 mm y se cortara en las
juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se realizard por capas sucesivas de
este espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitaran los golpes y
vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos.

Los revocos tendidos y proyectados se ajustaran a las prescripciones de la NTE RPR.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la planeidad del
soporte, se esperard al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replantearan y realizaran juntas de despiece con junquillos
adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de
despiece horizontales se dispondran cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre 10 y 20 mm,
respetando las juntas estructurales. Se colocara malla de fibra de vidrio tratada contra los alcalis (que quedara embutida entre
dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo
de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal.
Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la uniéon y armando el
revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicara en una tnica capa de unos 10 a 15 mm de espesor
o en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacion se
realizara mediante proyeccién mecénica (mediante maquinas de proyeccion continuas o discontinuas) o aplicacion manual con

llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica, se situara en el centro del gspesop=del
revoco. La totalidad del producto se aplicard en las mismas condiciones climaticas. En climas muy secos, con |4 q
temperaturas elevadas, se humedecera la superficie con manguera y difusor para evitar una desecacion excesiva. Los|jud

se retiraran a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se mgla
linea de junta. =
Se suspendera la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo Iluvid da

el paramento no esté protegido. Se evitaran golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. ingln
caso se permitiran los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra hinitda 14

superficie revocada hasta que haya fraguado. é é
4 U
eTolerancias admisibles 22 |3
Se adoptaran las prescripciones da la NTE RPE, RPG y RPR. g %
Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de entre 10 gé min
atendiendo al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2. ?{E -
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 10 a 20 mm. % g S
|
eCondiciones de terminacion ; 5 o
- Enfoscados: 2 5
La textura (fratasado o sin fratasar) serd lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de revoco o eg.tﬁ"'::o. Se¢
mantendra himeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado, especialmente|éa ﬁempc
seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podra sustituirse mediante la proteccion con revestimientglﬁésticc
si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podra ser:
Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequeiias recibidas con ero [¢

adhesivo.
Bruiiido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se r iera-tn
enfoscado mas impermeable.

Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavivos,
consiguiendo un espesor de 3 mm.

Revocos:
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Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metalica, brufiido, a fuego o
esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado, raspado
con rasqueta metalica, alisado, brufiido o acabado con espatula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o picado con
rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcion de los pigmentos y la textura deseada (abujardado, bruiiido,
fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el producto, o por
proyeccion de aridos y planchado de la piedra cuando el mortero atn esta fresco.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Puntos de observacion.

Enfoscados:

Comprobacion del soporte: estd limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).

Idoneidad del mortero conforme a proyecto.

Tiempo de utilizacion después de amasado.

Disposicion adecuada del maestreado.

Planeidad con regla de 1 m.

Guarnecidos:

Comprobacion del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metalicos

en contacto y que esté himedo en caso de guarnecidos.

Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucion de maestras o disposicion de guardavivos.
Revocos:

Comprobacion del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

eEnsayos y pruebas

En general:

Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.

Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.

Enfoscados:

Planeidad con regla de 1 m.

Guarnecidos:

Se verificara espesor segun proyecto.

Comprobar planeidad con regla de 1 m.

Revocos:

Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en
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Conservacion y mantenimiento durante la obra g
Una vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del viento para permitir la hidratacion, fraguado y endurecipiientc ibl
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6.1.4 Pinturas :1§
=)
ORm
Criterios de medicion y valoracién de unidades
Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de |l turp

mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de pinturas y barnices se atendra al Plan de control de calidad.
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En la recepcion de cada pintura se comprobara, al menos, el etiquetado de los envases, en donde deberan aparecer: las

instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacion se

realizara dentro del periodo de vida 1til del producto y en el tiempo indicado para su aplicacion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.
El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar impermeabilizantes de

silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera el de equilibrio higroscopico acorde con el lugar de exposicion.
Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas de cemento, el soporte

estara humedecido.

Estaréan recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

Superficies de yeso, cemento, albaiiileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un
tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectard con fungicidas.
Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con productos adecuados.

Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con productos fungicidas, asimismo se
sustituiran los nudos mal adheridos por cuiias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se
realizard una limpieza general de la superficie y se comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma
laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

Superficies metalicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizard un rascado de 6xidos
mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicard un producto que desengrase a fondo de

la superficie.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Tanto en interiores como en exteriores la pintura a aplicar acreditara su compatibilidad con la naturaleza del soporte.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del revesti
soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacion. En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion
paramento no esté protegido. No se pintard con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los
correctamente ante el rapido secado de la pintura.
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Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas prox ig.l alo
paramentos en periodo de secado, la manipulacion y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en spigpension
QO
eCondiciones de terminacion §5 g J
, . . . , . . ., |OH |
Se comprobara la calidad de las superficies pintadas en cuanto a grosor de pelicula, uniformidad de coloracior @Extﬁra
segun prescripcion de proyecto. E é G
=)
Control de ejecucion, ensayos y pruebas gg ¥o)
oControl de ejecucion g 5 I
Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivd ,L%E.), as
como la aplicacioén del nimero de manos de pintura necesarios. 8 T
e - ©
Conservacion y mantenimiento durante la obra gi
D
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Se adoptardn las medidas precisas para preservar las superficies terminadas de golpes y manchas.

6.2 Revestimientos de suelos

A

6.2.1 Revestimientos continuos para suelos
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Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento continuo realmente ejecutado, incluyendo pinturas, endurecedores, formacion de juntas,
eliminacion de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Las caracteristicas de los productos se sujetaran a las prescripciones del proyecto, y su recepcion a lo especificado en el Plan
de control de calidad.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme
al CTE DB SU 1, en funcion del uso y localizacion en el edificio. Tal clase queda prescrita en la documentacion de este proyecto.

Los acopios de los materiales se haran el lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes adecuadamente
cerrados y aislados. Los productos combustibles o facilmente inflamables se almacenaran alejados de fuentes de calor.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Las condiciones de borde, de sub-base y de soporte de los pavimentos deben permitir su adecuada puesta en obra y durabilidad
frente a las cargas, los cambios de temperatura, la abrasion y la exposicion al exterior y a los productos de limpieza o provenientes
de la actividad para la que se han disefiado.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

- En general:
Se atendera a lo prescrito en el CTE DB HS 1 y en las prescripciones de las Normas tecnolégicas NTE RSI y NTE RSL, NTE

RSM, NTE RSS y NTE RST que no contradigan al CTE.
En todos los casos se respetaran las juntas de la solera o forjado. En los pavimentos situados al exterior, se situaran juntas de
dilatacion formando una cuadricula de lado no mayor de 5 m, que a la vez haran papel de juntas de retraccion. En los
pavimentos situados al interior, se situaran juntas de dilatacion coincidiendo con las del edificio, y se mantendran en todo e
espesor del revestimiento. Cuando la ejecucion del pavimento continuo se haga por bandas, se dispondran juntas en|
longitudinales de las mismas.

- Para el pavimento continuo de hormigén impreso:
Durante el vertido del hormigon se colocara una capa de malla electrosoldada o fibra de polipropileno. Se extpf
hormigdén de manera manual, alisando la superficie mediante 1lana; se incorporara capa de rodadura sobre el hormigyg
se aplicard polvo desencofrante para evitar la adherencia de los moldes con el hormigén; se estampard y dard text
superficie con el molde elegido; se realizaran los cortes de las juntas de dilatacion; se llevara a cabo la limpieza del p:
y finalmente se aplicard un liquido de curado.

- Para el pavimento continuo de hormigén fratasado:
Una vez preparado el soporte se aplicard un puente de unioén (pavimento monolitico), se colocara el mallazo sobre
realizara el hormigonado, pudiendo sustituir el mallazo por fibra metalica. Después se realizard un tratamiento su
base de fratasado mecénico con fratasadoras o helicopteros una vez que el hormigon tenga la consistencia ad
incorporara opcionalmente una capa de rodadura con objeto de mejorar las caracteristicas de la superficie.

- Para el pavimento continuo con hormigén pulido:
Durante el vertido se colocara capa de malla electrosoldada o fibras de polipropileno; una vez realizada la superficie s
se incorporard la capa de rodadura de cuarzo endurecedor; se realizard el fratasado mecanico hasta que la so
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perfectamente pulida; se dividira la solera en pafios segun la obra para aplicar el liquido de curado; se realizara el as%r&d I¢
las juntas y sellado de las mismas con masilla de poliuretano o equivalente. =
. . ., =
- Para el pavimento continuo con hormigdn regleado: oOT

Vertido, extendido, reglado o vibrado del hormigén sobre solera debidamente compactada y nivelada; se colocara
fibras seglin proyecto; se realizaran los cortes de juntas de dilatacion en pafios segin proyecto.

- Para el pavimento continuo con terrazo in situ:
Se formara con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionara a la masa su color, cargas minerales qu
textura, pigmentos y aditivos. Se ejecutara sobre capa de 2 cm de arena sobre el forjado o solera, sobre la que se ext¢
capa de mortero de 1,5 cm, malla electrosoldada y otra capa de mortero de 1,5 cm. Una vez apisonada y nivelada e
extendera el mortero de acabado disponiendo banda para juntas en cuadriculas de lado no mayor de 1,25 m.

- Para el pavimento de hormigén continuo tratado superficialmente:
Se aplicara el tratamiento superficial del hormigén (endurecedor, recubrimiento), en capas sucesivas mediante brocha, cepillo,
rodillo o pistola.

- Para el pavimento continuo de hormigén tratado con mortero hidraulico:
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Se realizara mediante aplicacion sobre el hormigén del mortero hidraulico, bien por espolvoreo con un mortero en seco o a la
llana con un mortero en pasta.

Para el pavimento continuo con mortero de resinas sintéticas:

En caso de mortero autonivelante, éste se aplicard con espatula dentada hasta espesor no menor de 2 mm, en caso de mortero
no autonivelante, éste se aplicard mediante llana o espatula hasta un espesor no menor de 4 mm.

Para el pavimento continuo a base de resinas:

Las resinas se mezclaran y aplicaran en estado liquido en la obra.

Para el pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico:

El mortero se compactara y alisarda mecanicamente hasta espesor no menor de 5 mm.

Juntas:

Las juntas se conseguiran mediante corte con disco de diamante (juntas de retraccion o dilatacién) o mediante incorporacion de
perfiles metalicos (juntas estructurales o de construccion). En caso de junta de dilatacion: el ancho de la junta serd de 1 a 2 cm
y su profundidad igual a la del pavimento. El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas por
presion o ajuste. En caso de juntas de retraccion: el ancho de la junta serd de 5 a 10 mm y su profundidad igual a 1/3 del
espesor del pavimento. El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas. Previamente se realizara la
junta mediante un cajeado practicado a maquina en el pavimento. Las juntas de aislamiento seran aceptadas o cubiertas por el
revestimiento, segiin se determine. Las juntas seran cubiertas por el revestimiento, previo tratamiento con masilla de resina
epoxidica y malla de fibra. La junta de dilatacion no se recubrira por el revestimiento.

Deberan respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad,
asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a la penetracion del agua
de éste y de las escorrentias cumplird con el contenido de la tabla 2.3 de DB HS 1 del CTE, en funcién de la presencia de agua.

- Los encuentros del suelo con los muros y con las particiones interiores:
Atenderan

prescripciones del CTE DB HS 1 apartados 2.2.3.1 y 2.2.3.2.

las

eTolerancias admisibles

Respecto a la nivelacion del soporte se recomienda por regla general una tolerancia de = 5 mm.

Con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones

prescritas en el CTE DB SU 1 apartado 2.

eCondiciones de terminacion

Para los pavimentos continuos con empedrado: se eliminaran los restos de lechada y se limpiara su superficie.

Para los pavimentos continuos con terrazo in situ: el acabado se realizara mediante pulido con maquina de disco
sobre la capa de mortero de acabado.

Para los pavimentos continuos con aglomerado bituminoso: el acabado final se realizara mediante compactacion co
durante la cual, la temperatura del aglomerado no bajara de 80 °C.

Para los pavimentos continuos con asfalto fundido: el acabado final se realizara mediante compactacion con 1lana.

Para los pavimentos continuos con mortero hidraulico polimérico: el acabado final podra ser de pintado con resin
poliuretano, o mediante un tratamiento superficial del hormigon con endurecedor.

Para los pavimentos continuos de hormigoén tratado superficialmente con endurecedor o colorante: podra recibir u
mediante aplicacion de un agente desmoldeante, para posteriormente obtener textura con el modelo o patron eld

operacion se realizara mientras el hormigoén siga en estado de fraguado plastico. Una vez endurecido el hormigon, se pi

lavado de la superficie con agua a presion para desincrustar el agente desmoldeante y materias extrafias. Para finalizar, §
un sellado superficial con resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta presion en dos capas, obteniendo asi el
la resina sobrante, una vez sellado el poro en su totalidad.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
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eControl de ejecucion

Puntos de observacion.

Comprobacion del soporte:

Se comprobara la limpieza del soporte e imprimacion, en su caso.
Ejecucion:

G COLEGIOGFICIAL DE &%
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Replanteo, nivelacion.

Espesor de la capa de base y de la capa de acabado.

Disposicion y separacion entre bandas de juntas.

Se comprobara que la profundidad del corte en la junta, sea al menos, de 1/3 del espesor de la losa.
Comprobacion final:

Planeidad con regla de 2 m.

Acabado de la superficie.
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Conservacion y mantenimiento durante la obra

Se evitara la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el mismo y la caida accidental
de agentes quimicos no admisibles.

En caso de pavimento continuo de solados de mortero, éstos no se someteran a la accion de aguas con pH mayor de 9 o con
concentracion de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se someteran a la accion de aceites minerales organicos o pesados.

6.2.2 Revestimientos ceramicos para suelos

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y
especiales, rejuntado, eliminacion de restos y limpieza.
Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme a las especificaciones concretas del Plan de control de
calidad.
- Baldosas ceramicas (ver relacion de productos con marcado CE):

Seran del tipo, naturaleza y caracteristicas prescritas en proyecto.
- Sistemas:

Sistemas para escaleras; incluyen peldaios, tabicas, rodapiés o zanquines, del material prescrito.

Sistemas para piscinas: tendran buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de

piscina.
- Piezas complementarias y especiales:

Seran del tipo, naturaleza y caracteristicas prescritas en proyecto.

- Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una
profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segin su uso y localizacion en el
le exigira una clase u otra (tabla 1.1. del CTE DB SU 1).

| £2/01/2019
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Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion determinada, atendiendo al CTE S1
apartado 2.3.2. S5
- Sistema de colocacion en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, h¥redos)
semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC) (ver relacion de productos con marca E).

- Sistema de colocacién en capa fina (ver relacion de productos con marcado CE):
Adhesivos cementosos o morteros cola (C): se utilizara adhesivo cementoso mejorado (C2).
Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): se utilizara adhesivo en dispersion mejorado (D2).
Adhesivos de resinas reactivas (R): se utilizara adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).
Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, dug
ciclos de hielo y deshielo, etc.
- Material de rejuntado:
Material de rejuntado cementoso (CG): se utilizara mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resi
abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccion; absorcion de agua.
Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas ming
caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccion;
de agua.
Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Portland y cargas minerales.
- Material de relleno de las juntas (ver relacion de productos con marcado CE, segun material):
Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.
Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.
Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran la clase prescrita en la documentacion de este proyecto
conforme al DB-SU 1.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos se llevara a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la
direccién facultativa.
El soporte para la colocacién de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas: estabilidad dimensional, flexibilidad,
resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.
En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera desde la fabricacion.
La superficie de colocacion, reunira las siguientes caracteristicas:
- Planeidad:
Capa gruesa: se comprobara que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero.
Capa fina: se comprobara que la desviacion maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.
- Humedad:
Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacion) se comprobara que no hay exceso de humedad.
Capa fina: se comprobara que la superficie esta aparentemente seca.
- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.
- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no sera superior a 10 mm.
- Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento
y las tensiones del sistema de colocacion.
- Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros medios. En caso de
soportes disgregables se aplicara una imprimacion impermeabilizante.
- Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.
- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una humedad inferior al 3%.
En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias actuaciones adicionales
para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.)
En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de mayor deformabilidad.
En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento ceramico existente, se aplicard previamente una
imprimacion como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos componentes, o R.
En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se tratara éste con
agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

Condiciones generales:
La colocacion se realizard en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado d
corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.
- Preparacioén:
Aplicacién, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicion de capa de desolidarizacion, caso de estar f
proyecto. Aplicacion, en su caso, de imprimacion-
Existen dos sistemas de colocacion:
Colocacién en capa gruesa: se coloca la ceramica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos se debe de
base de arena u otro sistema de desolidarizacion.
Colocacion en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacion del soporte.
- Ejecucion:
Amasado:
Con adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una masa hom
y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion s
un breve amasado con herramienta de mano. Con adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso. Con ad
resinas reactivas: segin indicaciones del fabricante.
Colocacién general:
Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa extendida presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo
moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto
baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la sup|
mismo que evite la adherencia. Se recomienda extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m’. En caso de mp<a
papel de la cara vista se desprendera tras la colocacion y la red dorsal quedara incorporada al material de agarre.
productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacion de un producto antiadherente del cemento, previamente a las
operaciones de rejuntado para evitar su retencion y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.
Juntas
La separacion minima entre baldosas sera de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacion entre baldosas sera
mayor o igual a 3 mm.
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Juntas de colocacion y rejuntado: cuando asi se prescriba por la direccion facultativa, se llenaran parcialmente las juntas de
colocacion con tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al
material de rejuntado o, en otro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son generalmente
autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado serd de 6mm. Se deberan rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la hubiese, y su
anchura debe ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales de elasticidad
duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitaran el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares
exentos y elevaciones de nivel mediante se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, y dejarse en los limites de
las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares...Se puede prescindir de ellas en
recintos con superficies menores de 7 m”. Deben ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5Smm. Quedaran
ocultas por el rodapié o por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de restos de materiales de obra y llegar hasta el
soporte.

Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m* a 70 m” en interior, y de la mitad de
estas en el exterior. La posicion de las juntas debera replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian
protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento ceramico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual
de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o materiales elésticos.

Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un didmetro de 1 cm mayor que el diametro de estas.
Siempre que sea posible los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

eTolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima:

Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L < 100 mm +£0,4 mm

Para L > 100 mm +0,3% y + 1,5 mm.

Ortogonalidad:

Para L < 100 mm £0,6 mm

Para L > 100 mm £0,5% y + 2,0 mm.

Planitud de superficie:

Para L < 100 mm +0,6 mm

L > 100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:
No presentar imperfecciones que supongan una diferencia de nivel mayor de 6 mm.

Los desniveles menores o igual de 50 mm se resolveran con una pendiente < 25%.

En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentaran huecos donde puedan introducirse una e
mm de didmetro.

n
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eCondiciones de terminacion
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mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicion de eflorescencias. Este tratamiento sera previo o 3% Tior @

la colocacion, segun se prescriba por la direccion facultativa. > g
En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado serar de resinas de reaccion de tipo f@@ g
Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, la superficie del material ceramico suele presentar restos dd €dment

Normalmente basta con una limpieza con una solucion acida diluida para eliminar esos restos. ?{E g

inmediatamente después del tratamiento, para eliminar los restos de productos quimicos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

En revestimientos porosos se aplicaran tratamientos superficiales de impermeabilizacion con liquidos hidrofugos y
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Nunca debe efectuarse una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados.
Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y aclarar

B
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eControl de ejecucion

CQOLEGIO OFICIAL
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De la preparacion:

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.
Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Capa de desolidarizacion: para suelos, comprobar su disposicion y espesor.

Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacion se hace siguiendo las instrucciones de

A

fabricante.

Comprobacion de los materiales y colocacion del embaldosado:
Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa):

Comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersion en agua.
Comprobar reglado y nivelacion del mortero fresco extendido.
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En suelos: comprobar que antes de la colocacion de las baldosas se espolvorea cemento sobre el mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina):

Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo:

Comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante.

Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacion:

Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.

Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacion por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores
de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm’.

Juntas de movimiento:

Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.

Perimetrales y de particion: comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para
su relleno.

Juntas de colocacioén: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la
eliminacion y limpieza del material sobrante.
- Comprobacion final:

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de Imm. La
desviacion maxima se medira con regla de 2m.

Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Para suelos no debe exceder de 3 mm.

Alineacion de juntas de colocacion; la diferencia de alineacion de juntas se medira con regla de 1 m.

Para paramentos: no debe exceder de = 1 mm.

Para suelos: no debe exceder de + 2 mm.

Limpieza final: comprobacioén y medidas de proteccion.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Las zonas recién pavimentadas deberan sefializarse para evitar que el solado sea transitado antes del tiempo recomendado por
el fabricante del adhesivo. Se colocara una proteccion adecuada frente a posibles dafios debidos a trabajos posteriores, pudiendo
cubrirse con cartdn, plasticos gruesos, etc.

6.2.3 Soleras

17/01/2019

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigén, incluido 1
compactado de terreno.
Las juntas se mediran y valoraran por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocacion del se
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Capa subbase: podra ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

- Impermeabilizacion (ver relacion de productos con marcado CE): podra ser de 1amina de polietileno, etc.

-  Hormigén en masa:

- Cemento (ver relacion de productos con marcado CE): cumplira las exigencias en cuanto a composicion, cars
mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccion para la recepcion de cementos RC-03.

- Aridos (ver relacion de productos con marcado CE): cumpliran las condiciones fisico- quimicas, fisico- md
granulométricas establecidas en la EHE.

- Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera d
condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,

- Armadura de retraccion (ver relacion de productos con marcado CE): serd de malla electrosoldada de barras q rglambre
corrugados que cumple las condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecanicas minimas establecidas en la .

- Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato calcico para soleras (ver relacion de prodl s can
marcado CE).

- Ligantes de soleras continuas de magnesita (ver relacion de productos con marcado CE).
Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracion del hormigén, se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros
oxidables.

- Sistema de drenaje
Drenes lineales: tubos de hormigén poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver relacion de productos con marcado CE).

Drenes superficiales: laminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver relacion de productos con marcado CE).
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- Encachados de aridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

- Arquetas de hormig6n.

- Sellador de juntas de retraccién (ver relaciéon de productos con marcado CE): sera de material elastico. Serd de facil
introduccion en las juntas y adherente al hormigon.

- Relleno de juntas de contorno (ver relacién de productos con marcado CE): podra ser de poliestireno expandido, etc.

Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo,
o por inclusion de materiales extrafios.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas y/o margas y de cualquier
otro tipo de materiales extrafios.

Se comprobara que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en
obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada se adoptaran las medidas necesarias para
corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacion de las mismas.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Se compactaran y limpiaran los suelos naturales.
Las instalaciones enterradas estaran terminadas.
Se fijaran puntos de nivel para la realizacion de la solera.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, de forma que ademas de aislar eléctricamente metales
con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién en los puntos de contacto entre ambos.

No se dispondran soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse abombamientos,
levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones interiores, etc.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

- Ejecucion de la subbase granular:
Se extendera sobre el terreno limpio y compactado. Se compactard mecanicamente y se enrasara.
- Colocacion de la lamina de polietileno sobre la subbase.
- Capa de hormigén:
Se extendera una capa de hormigdn sobre la ldmina impermeabilizante; su espesor vendra definido en proyecto segu
la carga que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se dispondra antes de colocar el hormigon. E
realizard mediante riego, y se tendré especial cuidado en que no produzca deslavado.
- Juntas de contorno:
Antes de verter el hormigdn se colocara el elemento separador de poliestireno expandido que formara la junta d
alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.
- Juntas de retraccion:
Se ejecutaran mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no separadas mas de 6 m, que per
1/3 del espesor de la capa de hormigon.
- Drenaje, atendiendo al CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:
Si es necesario se dispondra una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En caso
utilice como capa drenante un encachado, debera disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.
Se dispondran tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su re
posterior, en el terreno situado bajo el suelo. Cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje, §
al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.
En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocaran a un metro por debajo del suelo y repartidos unifq enfs
junto al muro pantalla. %ﬂ
Se colocara un pozo drenante por cada 800 m” en el terreno situado bajo el suelo. El didametro interior del pozo S&£4 comd
minimo igual a 70 cm. El pozo deberé disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno.
Deberan disponerse dos bombas de achique, una conexioén para la evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacion posterior y un dispositivo automatico para que el achique sea permanente.
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eTolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion:
Espesor de la capa de hormigén: variacion superior a- 1 cm 6 +1,5 cm.
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Planeidad de la capa de arena (medida con regla de 3 m): irregularidades locales superiores a 20 mm.

Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad superior a 5 mm si la solera no lleva
revestimiento.

Compacidad del terreno sera de valor igual o mayor al 80% del Proctor Normal en caso de solera semipesada y 85% en caso de
solera pesada.

Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentara irregularidades locales superiores a 20 mm.

Espesor de la capa de hormigon: no presentara variaciones superiores a -1 cm o +1,50 cm respecto del valor especificado.

Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentara variaciones superiores a 5 mm, si no va a
llevar revestimiento posterior.

Junta de retraccion: la distancia entre juntas no sera superior a 6 m.

Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentara variaciones superiores a -0,50 cm o +1,50 cm respecto a lo
especificado.

eCondiciones de terminacion

La superficie de la solera se terminara mediante reglado, o se dejara a la espera del solado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Puntos de observacion.
- Ejecucion:
Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigdn, planeidad de la solera.
Resistencia caracteristica del hormigoén.
Planeidad de la capa de arena.
Resistencia caracteristica del hormigon: no sera inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.
Espesor de la capa de hormigon.
Impermeabilizacion: inspeccion general.
- Comprobacion final:
Planeidad de la solera.
Junta de retraccion: separacion entre las juntas.
Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

No se superaran las cargas normales previstas.

Se evitara la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.

La solera no se vera sometida a la accion de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una concentracion ¢
superior a 0,20 gr/l, aceites minerales organicos y pesados, ni a temperaturas superiores a 40 °C.

6.2.4 Colocacion de pavimentos exteriores usando adhesivo.

B oo [Lioweons
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Se recomienda seguir los criterios establecidos por norma colocacion UNE 138002:2017 Reglas generales para la ¢
de revestimientos con baldosas ceramicas por adherencia para garantizar la calidad, durabilidad, y las prestacion
técnicas y estéticas de los productos ceramicos.
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Junta perimetral / Perimeter joint

Material ceramico / Tiles

Cemento cola /Cement-based adhesive
Capa de mortero / Mortar screed

Lamina de deslizamiento / Uncoupling layer

Solera de hormigon / Concrete subsGrate
Junta de colocacion /Tile joint

Capa de impermeabilizacion / Waterproofing layer

Junta de dilatacion / Expansion joint

Terreno / Ground

PREPARACION DEL RECRECIDO QUE VA A RECIBIR EL PAVIMENTO:

* La solera base debe estar limpia, sin fisuras y bien curada presentando una humedad inferior al 3%

* Colocar sobre la solera una lamina de PVC para independizar de la solera el recrecido de mortero.

* En terrazas, se recomienda colocar una lamina de geotextil sobre la 1amina de PVC para realizar el drenaje del agua que pueda
pasar debajo del pavimento.

* Efectuar el recrecido a base de unos 4 6 5 cm de mortero pobre (1 parte de cemento x 6 partes de arena) y fratasarlo para que
quede bien liso y compactado. Es recomendable armar esta capa con un pequefio mallazo metalico de 2 mm de diametro de
alambre en cuadros de 5x5 cm.

« Evitar el contacto de la capa de recrecido con los pilares y las paredes realizando una junta perimetral rellena de Porexpan de
Icm de espesor.

* Dejar curar la capa de mortero durante 30 dias y presente una humedad inferior al 3%

o

COLOCACION DEL PAVIMENTO:
* El pavimento en exterior se recomienda colocar con adhesivo del tipo C2 E S1 segin norma UNE-EN 12004. Esta nomn|d
es habitual entre todos los fabricantes de adhesivos para baldosas y significa

“Adhesivo cementoso mejorado para exteriores con tiempo abierto ampliado y deformable.Deben seguirse las normas dg
preparacion y aplicacion recomendadas por el fabricante del adhesivo.

* En ningun caso se debe aplicar el adhesivo en condiciones climatologicas adversas: temperaturas inferiores a 5°C o sup
35°C, lluvia o fuerte viento.

* No debe superarse el tiempo abierto del adhesivo (tiempo maximo que puede transcurrir desde la preparacion hasta la d
de la baldosa).

* Todas las baldosas se colocaran con la misma orientacion de la pana que llevan en el dorso, para facilitar su adherencia
* Para cortar las baldosas, usar una maquina de cortar con disco refrigerado por agua.

* Se extendera el adhesivo con un paleta y se extendera y peinara con una llana dentada de al menos 10 mm de profundic
diente. Se alisara con la parte plana de la llana hasta dejar la superficie completamente cubierta de adhesivo sin dejar nin
hueco.

* En exteriores se recomienda el doble encolado, extendiendo una fina capa de adhesivo en el reverso de la baldosa hasta
totalmente cubierta. El objetivo del doble encolado es mejorar la adhesion y evitar que queden huecos debajo de las baldp
donde pueda acumularse el agua de lluvia.

* Colocar la baldosa en su sitio ayudandose, si es necesario, de crucetas de plastico para guardar las juntas de colocacion
piezas ceramicas. Se recomienda una junta de 6-8 mm. Asegurarse que la baldosa queda bien asentada y nivelada con re
las piezas del contorno.
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Recrecido de mortero 4 a 6cm.

Junta de expansion sellada " 4-6em morbar screed
Sealed expansion joint f
Malla electrosoldada
e I >1 /39 Electrowelded mesh

REJUNTADO Y LIMPIEZA DEL PAVIMENTO:

* Se deben dejar transcurrir 24 horas antes de pisar el pavimento.

* Para el relleno de las juntas de colocacion se usara mortero cementos CG2 segiin norma UNE-EN 13888. Esta nomenclatura es
habitual entre todos los fabricantes de pastas de rejuntado significa “Mortero de juntas mejorado para su uso en exteriores”. Estos
morteros existen en multiples colores.

* Preparar y aplicar la pasta de rejuntar siguiendo las instrucciones del fabricante. Debe asegurarse relleno total de las juntas entre
baldosas, y no aplicar las pasta en condiciones climatologicas adversas que pueden provocar el posterior cuarteo y deterioro de la
misma.

* La limpieza del material de rejuntar sobrante debe hacerse sin dejar transcurrir demasiado tiempo utilizando agua limpia y una
esponja.

JUNTAS DE DILATACION:
* Las juntas de dilatacion son esenciales en la colocacion en exteriores. Su objetivo es absorber los movimientos que sufren las
baldosas con los cambios de temperatura, evitando las tensiones y las fisuras de las piezas ceramicas.

* Se recomienda realizar juntas de dilatacion cada 4 m. Como maximo, cada pafio tendra una superficie de 16 m2.
* Debe haber una junta de dilatacion perimetral que separe el pavimento de los paramentos verticales , pilares, etc.

» También deben prepararse juntas de dilatacion encima de las juntas estructurales propias de la edificacion. o O
* Las juntas de dilatacion deben profundizar hasta atravesar aproximadamente 1/3 del espesor del recrecido de mortero so ﬁ
que se ha pegado la pieza ceramica. De esta forma los posibles =

(@]

movimientos por temperatura romperan la losa de recrecido por la junta evitando roturas incontroladas por otras zonas qiie &n
afectar al pavimento superpuesto.
* Las juntas se rellenaran colocando en el fondo un cordén comercial flexible sobre el que se extiende un adhesivo imper
tipo Sikaflex que realiza el sellado de la junta. Es muy importante que este sellado final no se desprenda de los espesores
baldosas entre las que se ha colocado para evitar la entrada de agua.

* [gualmente la junta perimetral debe rellenarse con el cordon flexible y sellarse con Sikaflex o similar para permitir su
movimiento y evitar la penetracion de la humedad debajo del pavimento.
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LIMPIEZA FINAL:

* Para realizar la limpieza final se utilizara agua. En ocasiones se puede afnadira una solucion acida para ayudar a eliming
restos del material de agarre y de rejuntado.

* En los distribuidores de materiales de construccion se pueden encontrar quitacementos y otros productos adecuados pai
limpieza final.

DELEGACION EN NAVARRA
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6.2.5 Consejos de colocacion de ceramicas en piscinas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Todos los elementos que intervienen en el revestimiento de una piscina: soporte, adhesivo, baldosa y juntas deben estar
correctamente ejecutados empleandose los materiales adecuados.

Para la colocacion de porcelanico se usara adhesivo (cemento cola), respetando las instrucciones del fabricante del mismo.

Se recomienda seguir los criterios establecidos por norma colocacion UNE 138002:2017 Reglas generales para la ejecucion de
revestimientos con baldosas ceramicas por adherencia para garantizar la calidad, durabilidad, y las prestaciones técnicas y estéticas
de los productos ceramicos.

A

El SOPORTE (vaso y playa):
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* Solo un soporte estable y resistente garantiza un buen resultado final.La superficie a recubrir se ejecutard con un mortero de
calidad minima M-80 (resistencia a la compresion 80 Kg/cm2) y debiendo alcanzar una resistencia a la traccion superficial de 1
N/mm2.

* El vaso debe ser estanco por si mismo, mediante el uso de aditivos en masa o imprimaciones cementosas. La ceramica y las
juntas no garantizan la estanqueidad.

* Deberan practicarse juntas de dilatacion para aliviar las tensiones por cambios térmicos.

* Ejecutado el vaso, deben pasar al menos 28 dias para el curado y retraccion del hormigon.

* Se necesita un buen acabado superficial: limpio, seco, plano y sin irregularidades. Habitualmente las paredes de la piscina estan
maestreadas.

El ADHESIVO:
Se usaran exclusivamente adhesivos cementosos tipo C2 TE, adecuados para la colocacion de baldosas porcelanicas de
muy baja absorcion de agua, preparados y aplicados seglin las instrucciones del fabricante y siguiendo estas etapas:

* Replanteo: a partir de dos ejes perpendiculares entre si, se jugaré con las baldosas sueltas para encontrar el reparto mas adecuado.
Se respetaran las siguientes reglas:
— Trazar una cuadricula de referencia con una marca cada metro. (fig. 1)
— Las baldosas se colocaran con una separaciéon de 6 mm (juntas de colocacion)
— Colocar las piezas de las esquinas de la coronacion para fijar el nivel de rebosamiento. Seguir después con el resto del
borde superior de la piscina. (figs. 2 y 3)
— A continuacion ejecutar las aristas interiores donde se encuentran los diferentes planos. Primero las verticales después las
horizontales.(fig. 4)
— Revestir las paredes desde la coronacion hasta el fondo, quedando los cortes abajo. Las calles y la cuadricula sirven de
referencia. Finalizar con el fondo. (figs. 5 y 6)
— Prever juntas de dilataciéon cada 4 m, evitando superficies superiores a 16 m2 sin juntas y coincidiendo con las juntas de
dilatacion practicadas en el vaso.
* Colocacion: Respetar las recomendaciones de preparacion del adhesivo, tiempo de uso y temperaturas de aplicacion.
— Extender el mortero, peinando con una llana dentada de 6 a 10 mm. en pafios inferiores a 1 m2 para evitar su secado.
— Si se encola también la baldosa aumenta la adherencia mas de un 30%.
— Mover y presionar ligeramente las piezas para asentar toda la superficie.
— Nivelar y eliminar el exceso de adhesivo dejando las juntas vacias y limpias.

VISADO
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EL REJUNTADO:
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Existen materiales especificos para cada tipo de junta, debiendo atenderse las instrucciones del fabricante de cada producto.
* Antes de rejuntar esperar 48 horas sin pisar el pavimento.

* Ejecutar primero las juntas de colocacion con pastas impermeables del tipo CG2. Las juntas epoxi permiten la limpieza
con elementos mas agresivos.

¢ Aplicar el producto con llana de goma, rellenando diagonalmente. « Limpiar las juntas antes de que se endurezcan usando
quitacementos. El tiempo de fraguado depende del fabricante.

* Realizar por ultimo las juntas de dilatacion, rellenando con pastas elasticas impermeables tipo poliuretanos o polisulfuros.
* Dejar secar el conjunto al menos 21 dias antes de llenar la piscina

LIMPIEZA FINAL DE OBRA

Despues de Ia colocacion es fundamental realizar una buena limpieza para eliminar residuos de junta y en general suciedad
de Ia obra. La limpieza final de Ia obra se debe realizar cuando el material de rejuntado haya endurecido, pero sin dejar pasar
demasiado tiempo para evitar que se adhiera en el pavimento, complicando Ia limpieza.

Para esta operacion es aconsejable el empleo de un detergente de accion ligeramente 4dcida que no despida humos toxicos y
respete las juntas, el material y el usuario, tipo Fila Deterdek o similar. Previamente se comprobara que el producto de limpieza
no afecta a las juntas ni al material ceramico.

Tambien es posible el realizar limpieza mecanica con ayuda de maquinaria espedfica tipo cepillo rotativo de puas de
plastico, no metalicas que puedan dafiar el pavimento, o bien con cepillado manual empleando agua caliente.

La limpieza con agua a presion ayuda a Ia eliminacion de restos de obra diffciles.

MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA DIARIA

Para un buen mantenimiento del pavimento se aconseja el empleo de un detergente neutro de alto poder limpiador, tipo Fila
Cleaner o similar.En los casos de suciedad organica intensa y acumulada en el tiempo, grasas, etc., se aconseja la utilizacion
extraordinaria de un detergente alcalino de tipo desengrasante tipo Fila PS/87 o similar.

Se debe evitar el uso de detergentes que contengan cera o aceites, que puedan potenciar la incrustacion de la suciedad, y
reducir el antideslizamiento del pavimento.

Es importante, cambiar con frecuencia el agua de limpieza, para no arrastrar la suciedad en suspension.

Producto a utilizar
Cleaning product

Tipo de suciedad incrustada

Type of inc rusted dirt

Grasas, bebidas, comidas, goma de zapatos o0 neumaticos, Gintes, rotulador,ete. | Detergente alcalino desengrasante Gipo

Fat, grease, drinks, food, rubber from footwear or tyres, ink, felt- FILAPS/87
Gip pen etc. An allkaline grease remaoving detergent like
FILA PS/87

VISADO

cemento, cal del agua, eflorescencias, rayas mebales, oxidos, ennegrecido por los
agentes abmosfericos.

Cement, dissolved lime, efflorescence, metal scratches, oxides, blackened stains
caused by abmospheric agents.

DetergentGe acido Gipo DETERD EK
An acidic detergent lilke DETERDEK

Pintadas de grafitis
Graffici

Disolvente Gipo FILA NO PAINT STAR
Asolvent like FILA NOPAINT STAR

Cera de velas, resinas arboles, residuos cinta adhesiva.
Candle wax, Gree resin, remains of adhesive Gape.

Disolvente Gipo FILASOLV
Asolvent like FILASOLV

Restos de juntas epoxicas
Remains of epoxy sealants

Especifico juntas epoxi
Tipo CRIO de FILA

AN epoxy residue remover
lilke CRIO by FILA

IMPORTANTE: Seguir las indicaciones de los fabricantes de los productos de limpieza para una correcta aplicacion,

respetando las normas de seguridad.

IMPORTANT: Follow the manufacturer's instructions for the cleaning product and observe any safeby guidelines.
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7.- Jardineria

7.1.- Manto de tierra vegetal

DEFINICION

Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del suelo, de quince centimetros (15 cm) de espesor,
como minimo, que cumple con las prescripciones sefialadas en el presente articulo a fin de que presente buenas condiciones

naturales para ser sembrada o plantada.

MATERIALES

Se consideraran aceptables los que retinan las condiciones siguientes:

- Menos del 20 por 100 de arcilla.

- Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (o mas en céspedes).
- Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (o menos en céspedes).
- Menos del dos por ciento (2%) de carbonato calcico total.

- Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.

- Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.

- Relacion C/N aproximadamente igual a diez (10).

- Minimo del cinco por ciento (5%) de materia orgénica.

- Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.

- Minimo de cincuenta (50) ppm de fosforo (expresado en PO4).

- Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K20).

- Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio.

- Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.

- Granulometria: Para céspedes y flores, ninglin elemento mayor de un centimetro (1 cm.) y veinte a veinticinco por ciento (20-
25%) de elementos entre 2 y 10 milimetros (2-10 mm.). Para plantaciones de arboles y arbustos, ningin elemento mayor de cinco

centimetros (5 cm.) y menos del tres por ciento (3%) entre uno y cinco centimetros (1-5 cm.).

Abonos organicos
Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, causada por los microorganismo

del s1

1elo

resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estardn razonablemente exentos de elementos extrafios y singularmente de semillas de malas Hiegh

aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

Se evitard, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacion de abonos distintos a los que aqui resefiamos s6lo podra hacerse previa autorizacion de la Direccion Técni
Pueden adoptar las siguientes formas:

Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado (excepto gallina y porcino) que ha sufridd
fermentacion. El contenido en nitrégeno sera superior al tres coma cinco por ciento (3,5%); su densidad sera aproximad
ocho décimas (0,8).

Compost, procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un afio o del tratamiento in|
las basuras de poblacion. Su contenido en materia organica sera superior al veinticinco por ciento (25%) sobre materia
limite maximo de humedad, del cuarenta por ciento (40%).

Mantillo, procedente de la fermentacion completa del estiércol o del compost. Serd de color muy oscuro, pulverulent
untuoso al tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucion y evitar apelotonamientos. Su co
nitrégeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14%).

Abonos minerales
Son productos desprovistos de materia organica que proporcionan al suelo uno o mas
elementos fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la legislacion vigente.

EJECUCION
La ejecucion del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes operaciones:
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Preparacion del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el subsolado y laboreo del mismo a fin de propo

capa inferior adecuada a la penetracion de las raices.
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Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al futuro perfil del terreno.

Extension y configuracion de los materiales del manto en funcion del espesor del material prefijado.
Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los sobrantes, en escombrera.

Cuando el suelo no reuna las condiciones mencionadas o las especificas para alguna determinada especie, a juicio de la Direccidén
Técnica, se realizaran enmiendas tanto de la composicion fisica, por aportaciones o cribados, como de la quimica, por medio de

abonos
minerales u organicos.
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La ejecucion de cualquiera de las operaciones anteriores habra de ajustarse a unas condiciones de laborabilidad adecuadas, en
especial a lo que al exceso de humedad en los materiales manejados se refiere, fundamentalmente por causa de las lluvias.

Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en que ni se aterronen ni se compacten excesivamente,
buscando unas condiciones de friabilidad, en sentido mecénico, que puedan hallarse, para los materiales indicados, en las
proximidades del grado de humedad del llamado punto de marchitamiento. En estas condiciones puede conseguirse tanto un
manejo de los materiales de los suelos, como una mezcla suelo-estiércol, o suelo-compost, en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser tal que evite la compactacion excesiva del soporte
y de la capa del manto vegetal. Las propiedades mecanicas de los materiales, la humedad durante la operacion y el tipo de
maquinaria y operaciones han de ser tenidas en cuenta conjuntamente para no originar efectos desfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto vegetal fertilizado eliminando los posibles defectos (elementos
extrafios o inconvenientes en los materiales), desplazamientos o marcas de erosion en los taludes causados por la lluvia y cualquier
imperfeccion que pueda repercutir sobre el desarrollo de las futuras siembras y plantaciones.

CONTROL DE CALIDAD
La Direccion Técnica podra ordenar la realizacion de aquellos ensayos y pruebas que juzgue oportunos para verificar el
cumplimiento de las especificaciones exigidas en el presente articulo.

MEDICION Y ABONO

La medicion y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara por metros cuadrados (m?) realmente extendidos.
La carga, transporte, explanacion, refino y compactacion de tierras esté incluido en el precio de esta unidad.

7.2 Superficies encespedadas

EJECUCION
Preparacion del suelo para céspedes
Salvo especificacion en contra, la preparacion del suelo para céspedes comprende:

a) Subsolado hasta 0,4 m. de profundidad.

b) Despedregado hasta eliminar todo material de tamafio superior a 2 cm. en una profundidad de 0,15 m.
¢) Incorporacion de abonos y enmiendas.

d) Desmenuzamiento mecanico del terreno (rotovateado).

Preparacion de la superficie
Consiste en el rastrillado profundo, rastrillado somero y pasada de rastrillo ciego para rasantear la capa superior d
dejandolo listo para la siembra.

VISADO

Semillas

Seran de pureza superior al noventa por ciento (90%) y poder germinativo no inferior al ochenta por ciento (80%).

Se presentard a la Direccion Técnica en envases precintados con la correspondiente etiqueta de garantia, no pudiéndd
mientras no hayan merecido el conforme.

Careceran de cualquier sintoma de enfermedades, ataque de insectos o roedores, etc.

No obstante todo ello, si en el periodo de garantia se produjeran fallos seran cuenta del Constructor las operaciones de
hasta que se logre el resultado deseado.
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Siembra del césped sin mantillo
Comprende el extendido de la semilla en la mezcla y preparacion que se indique en Proyecto; rastrillado con rastrilld
enterrar la simiente y dos pasadas de rodillo para apelmazar la capa superior.

Igualmente incluye esta operacion los riegos necesarios hasta el nacimiento total de la pradera y las dos primeras
césped.

La semilla deberd quedar regularmente extendida y el césped, una vez nacido, cubrird, de forma regular, la totalidad de
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caso contrario, la Direccién Técnica podra desechar la operacion y ordenar su laboreo y nueva siembra. S 5

53]
Mantillado
Consiste en la siembra del césped con cubrimiento de semilla mas una capa de mantillo, brisa o estiércol de champifid 3 re |4

siembra del césped, en cantidad no inferior a un metro ctbico (1 m?) por cien metros cuadrados (100 m?) de terreno.

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra, incluyendo la preparacion del terreno, siembra, mantillo
y primer riego.
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8. CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

Cadigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Codigo Técnico de la Edificacion, en la Parte I, articulo 7.2, el control de recepcion en obra de productos,
equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

8.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas
suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

8.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitard a la direccion facultativa, los documentos de identificacién
del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta
documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

¢) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacioén
correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

8.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas
técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con
lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los
equipos y sistemas amparados por ella.

8.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casg
ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especifi
proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicad
direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las
adoptar.
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Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepdi
productos en funcién de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la Construccion (DPC
diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.
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El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de pr
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos deben cumplir |
importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espafiol de acuerdo con la mencionada Directiva. A
productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

COLEGIOHF

Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos tradicionall
DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya comercializacion se encuentrg [dont
la fecha de aplicacion del marcado CE, seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:
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a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara la existencia de los documentos establecidos en los apartados
a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE:
1. Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos lugares:

- en una etiqueta adherida al producto, o

- sobre el producto, o
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- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacion de acompainamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y por el proyecto,
lo que se hara mediante la comprobacion de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobara la documentacion que debe acompaiar al marcado CE, la Declaracion CE de conformidad firmada por el
fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion de la conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacion complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea

- Certificado de control de produccion en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la
conformidad sea 1 o 1+.

La informacion necesaria para la comprobacion del marcado CE se amplia para determinados productos relevantes y de uso
frecuente en edificacion en la subseccion 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del marcado,
debera realizarse complementariamente el control de recepcion mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea
adecuado a la caracteristica en cuestion.

Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Si el producto no esta afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en el caso de
productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la Administracion General del
Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el
proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado viene acompanado de los
documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o
autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacion) emitido por un Lab
Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afe
disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacion de Uso de los forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado, y viguetas o elementos [r
armados o pretensados de hormigoén, o de ceramica y hormigoén que se utilizan para la fabricacion de elementos resisf
pisos y cubiertas para la edificacion concedida por la Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Mip:
Vivienda.

VBRI
@8
o}

=g

IARDE ARQUITEETES VASCO-BA
(@ARKITEKTOEN GFIFIAZA
ON EN 4

HERRIK{

E:KARGO

—

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de ilumin
acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succidén en fabricas con categoria de ejecucion A, si
no viene especificado en la declaracién de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).

Pl

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC (Entidad N|
Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

a
o

fiola:
to d¢
to d¢

Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entidades
autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Docp
Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construcciéo de Catalunya (ITeC), que emite el Docu
Adecuacion al Uso (DAU).
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¢) Control de recepcion mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una Comunida
Auténoma o por ENAC.
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9. PRUEBAS DE OBRA TERMINADA.

Se llevaran a cabo las pruebas prescritas en la documentacion del presente proyecto, condicionando la expedicion del

certificado de finalizacidn de obra a la entrega por el contratista de los resultados de tales pruebas a la Direccion Facultativa.

Especialmente, y por la reciente entrada en vigor del Documento Basico DB HR Proteccion frente al ruido del Codigo

Técnico de la Edificacion, se ha de contar con las actas de ensayo de los siguientes aspectos relativos al aislamiento del ruido:

a) AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO.

Al finalizar las obras, el constructor entregara a la Direccion Facultativa certificado acreditativo, mediante acta de medicion
in situ de los valores de diferencia de nivel DnT,A en dBA, realizada por entidad autorizada, prescritos en proyecto y
exigidos en el Documento Bésico DB HR apartado 2.1.1, para verificar la proteccion frente el ruido generado en recintos no
pertenecientes a la misma unidad de uso, asi como de proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y
recintos de actividad indicados por la D.F. Asimismo, se facilitara medicion del aislamiento actstico a ruido aéreo
D2m,nT,Atr entre un recinto protegido y el exterior.

b) AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTOS.

Al finalizar las obras, el constructor entregara a la Direccion Facultativa certificado acreditativo, mediante acta de medicion
in situ de los valores de nivel global de presion de ruido de impactos L’nT,w en dB, realizada por entidad autorizada,
prescritos en proyecto y exigidos en el Documento Basico DB HR apartado 2.1.2, para verificar la proteccion frente el ruido,
en los recintos protegidos, generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso, asi como al generado en recintos
de instalaciones o en recintos de actividad tanto en recintos protegidos como en habitables, a indicar por la Direccion

Facultativa.

10. NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de lo sefialado en el presente Pliego de Condiciones, durante la vigencia del contrato regiran el[Eliego.d¢
Condiciones Generales de 13 de marzo de 1903, las disposiciones que lo complementen o modifiquen, y en especial, eli“.@)e%tc
1714/62 de 12 de julio de 1962, asi como el Reglamento General de Contrataciéon del Estado. A

Es complementario a este Pliego, en lo no dispuesto, el Pliego de Prescripciones Técnicas de la Direccion GG T’Ed(

Arquitectura, de 1.960.

La normativa a cumplir entre otras es la siguiente:

-Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico g
Directrices del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2.014.

- Reglamento General de Contratacion del Estado. Decreto 3410/1975 de 25 de noviembre.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales. Decreto 385411920 de 31 de diciembre. Y demas Legislacion que en
sucesivo se promulgue y afecte a las obras.

- Instruccién para la recepcion de cementos RC-08.

- Instruccion de hormigén estructural (EHE-08).

-Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua (28/7/74).
-Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion, del CEDEX, de mayo del 2.003.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones (15/9/86).

-Guia técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano, del CEDEX, de junio del 2.007.
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- Reglamento Electronico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias.
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- Normas:

.UNE-EN 1401-1:2009, sobre Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion.

Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema

.UNE-72-163-84 sobre Niveles de iluminacion. Asignacion a tareas visuales. Asociacion Espafiola de. Normalizacion

.UNE 72-021-83 sobre magnitudes fotométricas
.UNE-72-031-83 sobre magnitudes colorimétricas.
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.UNE-72-001-82 sobre magnitudes radiométricas: Energia radiante.
.UNE-72-011-82 sobre detectores y receptores de energia radiante
.UNE-72-036-82 sobre especificaciones de diferencia de color psicofisicas.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

- Las disposiciones referentes a la Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales basicos y las formulas-tipo generales de
revision de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las
Administraciones Publicas.

-Reglamento del Servicio Municipal de Abastecimiento de Agua Potable y Saneamiento de Calahorra, de julio de 2.009.

- En general cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos Normas e Instrucciones Oficiales que guarden relacion con las obras
del presente Proyecto.

-Decreto Foral 123/2003, de 19 de mayo, por el que se establecen las condiciones técnico-sanitarias de las piscinas de uso colectivo.

11.-OBRAS PARA LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS

En todo lo que contradigan las condiciones facultativas y Legales, de este Pliego, a la Legislacion de Contratos del Estado y
Pliego de Clausulas Administrativas Generales y Particulares, prevalecera lo estipulado en éstos, siendo de aplicacion los capitulos
de este Pliego tinicamente en forma supletoria y en lo que no contravenga a la Legislacion y Pliegos en Clausulas Administrativas

mencionadas.

REVISION DE PRECIOS. NO Se propone la inclusiéon de Clausula de revision en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares, por lo cual NO sera de aplicacién a la totalidad del Presupuesto Ninguna férmula , de las comprendidas en el Cuadro
de Formulas-Tipo generales, aprobada por Decreto Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion-d
materiales basicos y las formulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de contratos de sun
fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA. EI contratista al que se adjudiquen las obras debera estar clasificado en el Gi
subgrupo 2 y Grupo E.Subgrupo.1... de los establecidos en Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se apru
Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

CATEGORIA DEL CONTRATO. De acuerdo con la misma Orden, anteriormente citada el contrato de ejecucion sera d
categoria 4 segun Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de (
de las Administraciones Publicas.
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CATEGORIA DEL TERRENO Y BASES DE CALCULO DE CIMENTACION Y ESTRUCTURA. Se define en la H¢
especificaciones y caracteristicas del Hormigoén (segiin EHE).
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La Contrata queda obligada a cumplimentar cuantas disposiciones oficiales sean de a
a_las obras de este Proyecto, aunque no hayan sido mencionadas en los articulos de este PI
Condiciones, asi como a aceptar cualquier Instruccion, Reglamento o Norma que pueda dictarse d
ejecucién de los trabajos .

Calahorra a 30 de octubre del 2.018

Fdo. Beatriz Muneta Lizasoain.arquitecto
(MUNETA ARQUITECTURA, S.L.P.)
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