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JUSTIFICACION DE CAUDALES DE LA RED DE SANEAMIENTO

Acompafiamos tabla de célculo en base al consumo de la red de abaste-

cimiento. Para los célculos se ha utilizado el programa URBATOOL.

Las conducciones se han calculado para un flujo a caudal méximo de di-
sefio, con un 70% de llenado y para el calculo hidraulico de las conducciones

de saneamiento se ha utilizado la formula de Manning:

Donde:

i : pérdida de carga unitaria m/m

n : coeficiente de rugosidad de Manning de la conduccién

v : velocidad del agua (caudal/seccién mojada) m/s

RH : radio hidraulico (seccién mojada/perimetro mojado) m.

A continuacién mostramos un esquema, la geometria de la red y los re-

sultados obtenidos:
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UrbaTOOL SECCIONES DE SANEAMIENTO 715/2018
N° Tipo Nombre
1 Circular PVC-250
2 Circular PVC-315
3 Circular PVC-400
4 Circular PVC-500
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UrbaTOOL

GEOMETRIA DE LA RED

715/2018

[Tramon° 1 - <Tramo 1>

NO

OO WNRE
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Nombre

O WNE

X
570547.241
570523.367
570520.049
570470.055
570432.968
570394.832

Y
4748999.864
4749002.319
4748997.709
4748998.469
4748999.436
4749000.475

Pdte (%)
0.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Seccién

RPRRRER

D.Parcial
0.000
24.000
5.680
49,999
37.100
38.150

D.Acumulada
0.000
24.000
29.680
79.680
116.780
154.930



UrbaTOOL RESULTADOS DE CALCULO DE SANEAMIENTO 715172018

[Tramon°n°1 - <Tramo 1>

Ne Nombre Seccion Pdte (%) Qc (m3/s) Ve (m/s) Hc (m) Ge (%)
1 2 1 1.00 0.0070 1.151 0.046 13.623
2 3 1 1.00 0.0070 1.151 0.046 13.623
3 4 1 1.00 0.0043 0.995 0.036 9.654
4 5 1 1.00 0.0043 0.995 0.036 9.654
5 6 1 1.00 0.0043 0.995 0.036 9.654
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CALCULO DE LA RED DE PLUVIALES

1.- INTRODUCCION

Para el dimensionamiento de la red de pluviales se han calculado los
caudales segun la norma publicada por J.R. Temez, titulada “Calculo Hidrome-
tereoldgico de caudales maximos en pequefias cuencas naturales”, publicada

por la Direccion General de Carreteras en 1.978.

Una vez obtenidos los caudales a partir de la precipitacion maxima en 24
horas para un periodo de retorno de 10 afios (Dato de la estacion automatica
de Etxarri-Aranatz) y mediante la utilizacion del programa URBATOOL, se han
obtenido los datos de toda la red. Las conducciones se han calculado con unos
porcentajes de llenado (calado frente a diametro de la conduccién) del 90%.

2.- FORMULAS DE J.R. TEMEZ

El método de calculo de caudales de J.R. Temez, consiste en obtener el
maximo caudal procedente de la cuenca en estudio para un determinado perio-
do de retorno (en nuestro caso 10 afios) y en un concreto tiempo de concentra-

cioén dependiente de las caracteristicas de la cuenca.

2.1.- DESCRIPCION DEL METODO Y SUS FORMULAS

Para la obtencién de los resultados, en primer lugar se deben conocer

los datos referentes a cada cuenca, como son:
-Precipitacion maxima segun periodo de retorno, Pd.
-Relacion entre la intensidad horaria y la diaria, 11 / ID.
-Multiplicador regional nu para el célculo del umbral de escorrentia, Po.

-El parametro de escorrentia Po’, segun tipo de urbanizacion.
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-El Area (A) de la cuenca en Km2, la pendiente media (J) y la longitud (L)

en Km.

2.2.- TIEMPO DE CONCENTRACION (Tc)

Este método se basa en la medicion del caudal producido por el agua de
escorrentia. Para ello se define en Tc como el tiempo transcurrido desde el
momento en que las precipitaciones caen en las zonas alejadas hasta que lle-
gan al punto de desague. El Tc va a depender de la longitud L, la pendiente Jy
una constante K dependiente del grado de urbanizacién de la cuenca.

1
1+ 3jm(zmm)|°®

m = Grado de urbanizacion.

Grado de urbanizacion Valores de m
Pequeio m < 0,05
Moderado 0,05<m<0,15
Importante 0,15<m < 0,30
Muy Desarrollado m > 0,30

Asi obtenemos Tc.

L
JO,25

0,76
Tc =0,3k [ j (horas)
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A efectos del calculo de la maxima intensidad de precipitacion, esta
vendra limitada por la intensidad correspondiente a un tiempo de concentracion
minimo de 10 minutos.

2.3.- MAXIMA INTENSIDAD DE LLUVIA |

Lo que nos interesa es conocer la maxima Intensidad de lluvia para t =
tc. Para ello, partiremos de los datos obtenidos en las estaciones Meteoroldgi-
I
cas, de la relacion entre !¢ la cual se plasma en el mapa de isolineas realizado
por la D.G.C.

Pd
ld=—
Y sabiendo que 24 obtenemos | mm/h.

2.4.- COEFICIENTE TEORICO DE ESCORRENTIA C

Debemos conocer cual es la proporcion de agua procedente de la maxi-

ma Precipitacion que se transforma en agua de escorrentia.
Conocidos el umbral de escorrentia segun el tipo de urbanizacion Po’:
Para Areas Urbanas, pueden considerarse los siguientes céalculos:
-Asfaltos, hormigones, tejados 2 <Po’'<5
-Adoquinados 3<Po' <7
-Macadam sin tratamiento superficial 4 <Po’<9
O bien valores globales:

-Ciudades con poca zona verde o superficies muy industrializadas

AYUNTAMIENTO DE URDIAIN
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4<P0o’' <9
-Areas residenciales o ligeramente industrializadas 7 < Po’ <15

Y conocido también el multiplicador regional nu segun mapa realizado
por la D.G.C. obtenemos Po:

Po=P0’.nu
Y de ahi calculamos el coeficiente teérico de escorrentia C:

Pd- Po)(Pd + 23P
C=
(Pd+11Po)?

2.4.- CALCULO DEL CAUDAL Q

Una vez obtenidos todos estos datos de la cuenca en estudio, hallamos
el caudal desaguado segun la formula:

C.ILA

Q=73

3.- CALCULO DEL CAUDAL DESAGUADO EN UN AREA COMPLEJA

Segun lo visto hasta ahora, este método nos sirve para calcular caudales
de una cuenca definida por el Area A = QT.

Si dividimos esa cuenca con ese area A en pequefias cuencas segun
ramales con subéareas Al, A2, A3 ...

Y calculamos los caudales Qi de esas subareas, obtendremos que,
i Qi>QT

Para ello se define un coeficiente reductor p como:
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Este coeficiente reductor (u) tiene en cuenta de alguna manera, el des-
fase en el tiempo (retardo) con que cada subarea incorpora el caudal al cauce

principal.

A continuacidén mostramos un esquema, cuencas, la geometria de la red

y los resultados obtenidos:
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ESQUEMA Y CUENCAS DE LA RED DE
PLUVIALES
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CAUDALES DE CALCULO RED DE PLU-
VIALES
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Calculo de Aguas Pluviales segin J.R.TEMEZ

|cUENCA: |
Datos de Etxarri-Aranaz Pd-10

133,7

11/1d
9,5

Umbral de Escorrentia Po=nu*Po'
Periodo de retorno T= 10
Precipitacion en 24h Pd= 133,7

TIEMPO DE CONCENTRACION
K= 0,256099161

K(Adimensional)=1/(1+3(M(2-M))*®

|Cuencane:  PLUV-1 Bentalde
Pd-25 Po'
9
nu
2
Po=
afos
mm
M=

M=Grado de urbanizacion adimensional
Sup. Impermeable/Sup. Total

K=1 En zona Rural

Tc= 0,17 Horas

I=mm/h
I=maxima intensidad de lluvia
para t=Tc

Datos: Longitud Km.= 0,18891
Cota Alta=
Cota Baja=
Area A (Km?) 0,00460134
J=((Ca-Cb)*100)/(L*1000) 0,01
Tc=0,3K (L/(I7%%))A076 0,051937755|Horas
SITC<0,17 TC= 0,17 Horas
INd=(12/1d)" ((28"**-Tcn*%)/0,4) 23,09569194
Id mm/h=Pd/24= 5,570833333
I=(11d)*Id 128,6622505

ESCORRENTIA

Multiplicador Regional=nu= 2

PO=nu*Po'= 18

Coeficiente Teorico de Escorrentia=C

C=((Pd-Po)(Pd+23P0))/((pd+11P0))? 0,575950496

[cAUDAL DESAGUADO |
Q=(C*I*A)/3 [ 0,113657833 m®ss

Q=Caudal maximo desagiiado.(m3/s)

I(mm/h)=Maxima intensidad de lluvia de duracion igual al tiempo de
concentracion Tc, para el periodo de retorno fijado.

A(Km?)=Superficie de la cuenca drenada.

C(adimensional)=Coeficiente teorico de Escorrentia del intervalo

donde se produce |
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RESULTADOS RED DE PLUVIALES
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UrbaTOOL SECCIONES DE SANEAMIENTO 715/2018
N° Tipo Nombre

1 Circular PVC-250
2 Circular PVC-315
3 Circular PVC-400
4 Circular PVC-500
5 Circular HA-600

6 Circular HA-800

7 Circular HA-1000
8 Circular HA-1200
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UrbaTOOL

GEOMETRIA DE LA RED

715/2018

[Tramon° 1 - <Tramo 1>

NO

IS O W N

Paginal

Nombre

NS DN NN

X
570360.095
570405.079
570450.064
570493.054
570520.222

Y
4749003.346
4749002.142
4749000.973
4749000.054
4748999.716

Pdte (%)
0.00
0.70
0.70
0.70
0.70

Seccién

N W W b D

D.Parcial
0.000
45.000
45.000
43.000
27.170

D.Acumulada
0.000
45.000
90.000
133.000
160.170



UrbaTOOL RESULTADOS DE CALCULO DE SANEAMIENTO 715172018

[Tramon°n° 1 - <Tramo 1>

Ne Nombre Seccion Pdte (%) Qc (m3/s) Ve (m/s) Hc (m) Ge (%)
0.70 0.3048 2.718 0.287 63.013
0.70 0.2667 2.637 0.264 56.835
0.70 0.2286 2472 0.289 81.530
0.70 0.1905 2.403 0.250 69.901

1 2 4
2 2 4
3 2 3
4 2 3
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