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1.- AGENTES

CONCEPTOS PERSONAL

Promotor Ayuntamiento de Aras
C.LF. P3102600H
Direccion: PI. Constitucion, 13

Aras 31239
Teléfono: 948 644076
Personas de contacto Francisco Javier Murguiondo Marquinez
Autor del Proyecto CONTEC Ingenieros Consultores, S.L.
N.L.F.: B-31741580

Direccion: Paseo Inmaculada, 24 2°A
Estella 31200
Teléfono: 948 554 456
Fax: 948 551 277
email: contec@contecingenieros.com
Responsable del Proyecto  D. Miguel Iriberri Vega, Colegiado n°® 226 del Colegio Oficial
de Ingenieros Industriales de Navarra
Otros técnicos Pertenecientes a CONTEC

2.- ANTECEDENTES

La localidad de Aras estd situada en la Zona Media de Navarra y cuenta con una poblacion de 163

habitantes.

El alumbrado publico de la localidad presenta un estado general muy deficiente, necesita una
renovacion con el fin de cubrir las necesidades actuales y futuras. A lo largo de los afios se han
realizado ampliaciones en la red de Alumbrado Publico de la localidad, modificando tanto potencia
requerida como la extension de la red existente, aumentando consiguientemente el consumo

eléctrico.

El Ayuntamiento pretende realizar una renovaciéon del alumbrado para eliminar problemas
electrotécnicos y luminotécnicos, siempre con el objetivo de mejorar la eficiencia energética en

sus instalaciones de Alumbrado Publico y reducir consumos.

En vista de lo indicado, el Ayuntamiento de Aras, que es la Entidad de la que depende la
infraestructura citada, consciente de esta problematica, ha decidido llevar a cabo la renovacion del
alumbrado publico, al amparo de las subvenciones incluidas en la “LEY FORAL 18/2016, de 13 de

diciembre, reguladora del Plan de Inversiones Locales 2017-2019".

3.- OBJETO DEL PROYECTO

Se redacta el presente Proyecto por el Ingeniero Industrial, D. Miguel Iriberri Vega, Colegiado n° 226
del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Navarra, juntamente con el resto de Técnicos y

personal de la Empresa CONTEC, a peticién del Excmo. Ayuntamiento de Aras.

El presente Proyecto, tiene por objeto la redaccion de la Memoria, Estudio de Seguridad y Salud,

Gestiodn de residuos, Presupuesto, Planos, Pliego de Condiciones y Control de Calidad, que definan
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las obras de Proyecto para Renovacion de alumbrado publico en Aras (Navarra) - 22 fase - para su
tramitacion ante los Organismos Competentes, que estudiaran en su caso, la oportuna aprobacién y

posterior ejecucioén de las obras e instalaciones.

4.- EMPLAZAMIENTO

Las obras de renovacion del alumbrado objeto del presente Proyecto se ubican en varias zonas de la
localidad, que vienen indicadas en el plano n° 2.

5.- PROPIEDAD

Las anteriormente citadas infraestructuras seran propiedad del Ayuntamiento de Aras, que se
encargara de proveer de los servicios y medios necesarios para que todos los elementos se

encuentren en un perfecto estado de mantenimiento y uso.

6.- NORMAS, REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES GENERALES

Los Reglamentos y normativas que han sido tenidos en cuenta en la redaccién del presente Proyecto

se indican a continuacion:

INSTALACIONES
ELECTRICIDAD

B.O.E. 18.09.02 Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias. R.D. 842/2002.

B.O.E. 14.01.88 Exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser utilizado en
determinados limites de tension
Real Decreto 7/1988, de 8 de enero, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E. 21.06.89 Desarrollo y complemento del Real Decreto 7/1988, de 8 de enero
Orden, de 6 de junio de 1989, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E. 17.11.95 Actualizacién del anexo i de la orden de 6 de junio del 89, que desarrolla y
complementa el Real Decreto 7/1988 de 8 de enero
Resolucion, de 24 de octubre de 1995, de la Direccion General de Calidad y
Seguridad Industrial

B.O.E. 06.04.96 Actualizacién del apartado b) del anexo ii de la orden de 6 de junio del 89, que
desarrolla y complementa el Real Decreto 7/1988 de 8 de enero
Resolucion, de 20 de marzo de 1996, de la direccion general de calidad y
seguridad industrial

B.O.E. 03.03.95 Modificacion del Real Decreto 7/1998, de 8 de enero, por el que se regulan las
exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser utilizado en
determinados limites de tensién
Real Decreto 154/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E. 22.03.95 Correccion de errores

B.O.E. 12.05.84 Reglamento de contadores de uso corriente clase 2
Real Decreto 875/1984, de 28 de marzo, de la presidencia del gobierno

B.O.E. 22.10.84 Correccion de errores

B.O.N. 14.11.05 Ley Foral 10/2005, de 9 de noviembre, de ordenacion del alumbrado para la
proteccion del medio nocturno.

B.O.E. 19.11.08 Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior,
R.D. 1890/2008 de 14 de Noviembre.
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Normativa de la Compafia Suministradora de Energia Eléctrica (IBERDROLA, S.A.).

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

B.O.E. 05.08.06

CEMENTOS
B.O.E. 16.01.04

B.O.E. 13.01.99

B.O.E. 04.11.88

B.O.E. 30.06.89

B.O.E. 29.12.89

B.O.E. 03.07.90

B.O.E. 11.02.92

B.O.E. 25.01.89

B.O.E. 26.03.93

B.O.E. 26.12.92

B.O.E. 26.05.97

Derogacién de disposiciones en materia de normalizaciéon y homologaciéon de
productos industriales

Real Decreto 846/2006, de 7 de julio, del Ministerio de Industria, turismo y
comercio

Instruccién para la recepcion de cementos (RC-03)

Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia
Titulo-Ill, capitulo 6, articulo 26, titulo-VI, capitulo15, articulo 81 anejo 3, de la
instruccion de hormigoén estructural EHE

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, del Ministerio de Fomento
Declaracion de la obligatoriedad de homologacion de los cementos para la
fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia
Modificacion de las normas une del anexo al Real Decreto 1313/1988, de 28 de
octubre, sobre obligatoriedad de homologacion de cementos

Orden de 28 de junio de 1989, del ministerio de relaciones con las cortes y con
la Secretaria de Gobierno

Modificacion de la orden de 28 de junio de 1989

Orden, de 28 diciembre 1989, del ministerio de relaciones con las cortes y con la
Secretaria de Gobierno

Modificacion del plazo de entrada en vigor

Modificacion del anexo del Real Decreto1313/1988 sobre obligatoriedad de
homologacién de cementos para la fabricacion de morteros y hormigones

Orden, de 4 febrero de 1992, del ministerio de relaciones con las cortes y con la
Secretaria de Gobierno

Certificacion de conformidad a normas como alternativa de la homologacion de
los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de
obras y productos prefabricados

Orden de 17 de enero de 1989, del Ministerio de Industria y energia

Renovacion de la homologacion de la marca AENOR de cementos

Orden de 8 de marzo de 1993, del ministerio de obras publicas y transportes
Instruccién para la recepcién de cales en obras de estabilizacion de suelos
(RCA-92)

Orden de 18 de diciembre de 1992, del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes

Modificacion de las referencias a las normas une que figuran en el Real
Decreto1313/88

Orden, de 21 de mayo de 1997, del Ministerio de la Presidencia

PROTECCION Y SEGURIDAD

SEGURIDAD DE UTILIZACION

B.O.E. 28.03.06

Cédigo Técnico de la Edificacién DB-SU Seguridad de Utilizacion
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda

SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

B.O.E. 25.10.97

B.O.E. 29.05.06

B.O.E. 10.11.95

B.O.E. 16.03.71

Disposiciones Minimas de seguridad y salud en las obras de construccion

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la presidencia
Modificacion de Decretos 39/1997 y 1627/1997

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se Modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de prevencion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion

Prevencion de Riesgos Laborales

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura de Estado

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo (excepto titulos | y IlI)
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Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo

B.O.E. 06.04.71 Correccion de errores

B.O.E. 31.01.97 Reglamento de los Servicios de "Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los servicios de prevencion, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E. 01.05.98 Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

B.O.E. 23.04.97 Sefializacion de Seguridad en el Trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

B.O.E. 23.04.97 Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

B.O.E. 23.04.97 manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

B.O.E. 12.06.97 Utilizacién de Equipos de Proteccion Individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

B.O.E. 07.08.97 Utilizacién de Equipos de Trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

Decreto Foral 326/1998 de 9 de Noviembre, por el que se regulan las actuaciones en materia de
Seguridad Industrial y Control Reglamentario en la Comunidad Foral Navarra

Real Decreto 1254/1999 de 16 de Julio, por el que se aprueban las medidas de control de riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas

Decreto Foral 336/2004, de 3 de Noviembre, por el que se regula en la Comunidad Foral de Navarra
la aplicacion del Real Decreto 1254/1999 de 16 de Julio, por el que se aprueban
las medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los
que intervengan sustancias peligrosas

Orden Foral 42/1994, de 29 de Abril del Consejero de Industria y Tecnologia, Comercio y Trabajo,
por la que se Modifica el procedimiento establecido en la Orden Foral 65/2000 de
11 de mayo, para la obtencién del carné profesional de operador de gruas torre.

NORMATIVA PARTICULAR

En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos Oficiales,

que guarden relacion con las obras del presente Proyecto, con sus instalaciones complementarias o

con los trabajos necesarios para realizarlas.

En caso de discrepancia entre las normas anteriores y salvo manifestacion expresa en contrario en el

Presente Proyecto, se entendera que se valida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se
entendera que dicha modificacién o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya

quedado afectada.
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7.- DESCRIPCION GENERAL SITUACION ACTUAL

El estado actual del Alumbrado Publico de la localidad se puede definir como muy deficiente, con
instalaciones obsoletas y muy deterioradas por el paso del tiempo y las multiples y constantes

averias que se producen.

La instalacién inicial tiene una antigiiedad de mas 30 afios. Se resuelve a base de luminarias
abiertas tipo vial de VM de 125 W. prohibidas por ley en la actualidad, por su escaso rendimiento y

su elevada contribucién a la contaminacion luminica.

El Ayuntamiento no cuenta con un Plan de Mantenimiento establecido. El instalador-mantenedor
habitual realiza el mantenimiento correctivo de la instalacién, consistente basicamente en la

sustitucion de ldmparas fundidas, fusibles y reparacion de averias.

En 2011 se realizé una primera fase que consistié en la renovacion de la instalacion de alumbrado de

la calle principal y el Centro de Mando.

Foto alumbrado

El alumbrado publico de la localidad de Aras se alimenta a partir de un centro de mando:

El CM alimenta todo el alumbrado a través de 3 lineas. El numero de puntos de luz al que alimenta
es de 114, asi como su longitud es elevada, por lo que presenta caidas de tensién que impiden la

instalaciéon de un sistema de reduccién de flujo.

Los niveles de la actual iluminacion son bajos y oscilan entre el 10 % y el 70 % de los
recomendados por la Normativa Vigente. Asimismo, las uniformidades son muy deficientes con

unos factores muy reducidos.
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El Ayuntamiento no cuenta con un Plan de Mantenimiento establecido. El instalador-mantenedor
habitual realiza el mantenimiento correctivo de la instalaciéon, consistente basicamente en la

sustitucion de lamparas fundidas, fusibles y reparacion de averias.

8.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION

Tal como se ha resefado anteriormente para solucionar el problema del Alumbrado de Aras en las

zonas indicadas se precisa una renovacion del alumbrado, que proporcione:

= Elevacion de los niveles de iluminacion media y uniformidades para ofrecer el adecuado nivel de
confort y seguridad a los usuarios.

= Utilizacion de luminarias de mayor rendimiento que las actuales.

= Acondicionamiento de la instalacién de alumbrado a la normativa vigente y a futuras
necesidades.

= |Instalacion de arquetas de registro en las redes.

= Implantacién de sistemas de regulacion del alumbrado.

Analizando todo lo anterior se desprende que lo adecuado seria optar por la sustitucion completa del
alumbrado existente en las zonas estudiadas. Sin embargo, teniendo en cuenta la limitacion
econdmica, y siguiendo las indicaciones de la Propiedad, realizaremos una actuacion parcial hasta

completar el presupuesto maximo y sustituir los elementos que mas precisan una sustitucion.

9.- PROPUESTA DE INTERVENCION

Las actuaciones a realizar se indican a continuacion:

En esta segunda fase se sustituiran 70 luminarias de VM. Se instalaran luminarias LED de 35 W con
control punto a punto modelo VILLA XLA CONFORT de ATP o equivalente, y luminarias LED de 50

W con control punto a punto modelo ENUR P de ATP o equivalente.

Se instalara un nuevo punto de luz en una zona oscura que lo requiere.

Las nuevas luminarias seran faroles ornamentales tecnologia LED de 35W. VILLA XLA CONFORT

de ATP o equivalente, y luminarias viales tecnologia LED de 50 W. ENUR P de ATP o equivalente.

con regulacién punto a punto preprogramada y con FHS;s<1% y temperatura de color 3.000K.
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En 2011 se realizdé una primera fase en la que se renové el Centro de Mando, por lo que solo sera

necesaria una pequefa adecuacion de este.

Se dotara a nuevos puntos de luz de un sistema de ahorro energético mediante una regulacién punto

a punto preprogramada.

10.- EFICIENCIA ENERGETICA

El ambito de aplicacion del Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado

exterior (R.D. 1890/2008 de 14 de Noviembre) se recoge en el articulo 2 y se aplicara :

- A la nuevas instalaciones, a sus modificaciones y ampliaciones.

- A las instalaciones existentes antes de su entrada en vigor, cuando, mediante un estudio de
eficiencia energética, la Administracion Publica competente lo considere necesario.

- A las instalaciones eléctricas existentes antes de su entrada en vigor, que sean objeto de
modificaciones de importancia y a sus aplicaciones, entendiendo por modificacién de importancia

aquella que afecte a mas del 50% de la potencia o luminarias instaladas.

En el caso de este Proyecto, es de aplicacion la RAE de acuerdo con el Art. 2.3. por considerarse

modificaciéon de importancia. El estudio completo de Eficiencia energética se adjunta en el Anejo n° 1.

Con las actuaciones que se pretende realizar, se conseguira un importante ahorro energético. La

comparativa de consumos se refleja en la siguiente tabla:
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ACTUAL |PROPUESTA
N° Puntos luz 70 71
Coste Mantenimiento unitario (€/lampara) 36,67 28,33
Gastos mantenimiento (€/afo) 2.566,67 2.011,67
Potencia unitaria(W) 145 35-50
Potencia total (KW) 10,15 2,76
Consumo (KWh) 43.645,00 7.344,83
Precio KWh (€) 0,16 0,16
Gasto por consumo (€/afio) 6.983,20 1.175,17
Gasto anual (mantenimiento+consumo) 9.549,87 3.186,84

De los datos obtenidos se desprende que con las actuaciones que se preveén realizar, conseguiremos
un ahorro energético anual de 36.300,17 KWh, que supone un 83,17%. Esto se traduce, junto con
los gastos de mantenimiento, en un ahorro en el gasto anual de 6.363,03 €, que supone un
66,63%.

Se ha realizado el estudio luminico de la solucién propuesta, en una calle y en un vial tipo,

obteniendo los siguientes resultados:

RESULTADOS DEL ESTUDIO

Superficie total de comprobacion Longitud: 15 m. Anchura 3 m.
Trama 10 x 3 puntos
Elemento de la via publica respectivo Calle tipo
Se cumplen todos los

Clase de iluminacion seleccionada S1 requerimientos fotométricos

Em (IX) Emin(IX)
Valores reales segun calculo: 17,61 12,94
Valores de consigna segun clase: 15,00 25,00
Cumplido / No cumplido v v

Trama 10 x 3 puntos

Em (Ix) Emin(IX) Emax (1) Emin/Em Emin/Emax
18 13 23 0,735 0,569
Calificacion energética
Eficiencia energética 13,75 (m*lux)/W
Eficiencia energética de referencia 9,3 (m*lux)/W
Indice de eficiencia energética | 1,5 | | A
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RESULTADOS DEL ESTUDIO

Superficie total de comprobacion Longitud: 20 m. Anchura 7 m.
Trama 10 x 6 puntos
Elemento de la via publica respectivo Calzada
Se cumplen todos los
Clase de iluminacion seleccionada ME4b requerimientos fotométricos
Lm (cd/m?) uo ul Tl SR
. . 0,89 0,61 0,89 9 0,79
Valores reales segun calculo:
. . . 20,75 =0,40 =0,50 <15 20,50
Valores de consigna segun clase:
Cumplido / No cumplido v v v v v
Trama 10 x 6 puntos
Em (Ix) Emin(IX) Emax (IX) Emin/Em Emin/Emax
14 11 18 0,799 0,601

Calificacion energética

Eficiencia energética 24,50 (m*lux)/W

Eficiencia energética de referencia 22,00 (m2-lux)/W

Indice de eficiencia energética | 1,11 | | A

11.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Atendiendo a la Normativa Vigente sobre alumbrado publico, clasificaremos la zona objeto del

proyecto para definir la solucion técnica correspondiente. De acuerdo con lo expresado obtendremos:

. ILUMINANCIA ILUMINANCIA UNIFORMIDAD
ASHIA UUHORIZAS MEDIA MINIMA GENERAL
Ca]les con trafico rodado D3 15-18 lux 5 lux 30
baja velocidad
La solucion adoptada resulta ser la siguiente:
ZONA LAMPARA POTENCIA ALTURA MONTAJE
Calles con trafico LED 35 W - 50 W 4m -8m.
rodado

El proyecto contempla la renovacién del alumbrado de la localidad de Aras.

Todos los elementos correspondientes a la renovacion de alumbrado publico, cumpliran como

minimo las prescripciones que se indican en el correspondiente Pliego de Condiciones Particulares.
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Se ha considerado como fuente de luz mas idénea la lampara de LED, por considerarse que para

una calidad cromatica deseable es la de mejor rendimiento luminico.

Se ha utilizado en la redaccién del Proyecto lamparas de LED con potencia de 35 W. y de 50W.

Para definir las caracteristicas de las luminarias, se han tenido en cuenta no solo las caracteristicas
fotométricas, con objeto de cumplir las exigencias impuestas de nivel de iluminancia, uniformidad y
grado de deslumbramiento, sino también las caracteristicas constructivas con el fin de que sean lo
mas adecuadas en orden a minimizar los peligros en la via publica y zonas de alumbrado, gastos de

explotacion y conservacion de las mismas.

Se instalaran luminarias LED 35W. mod. VILLA XLA CONFORT de ATP o equivalente, y luminarias
LED 50W. mod ENUR P de ATP o equivalente. Todas las luminarias contaran con regulacién punto a

punto preprogramada y con FHS;,s:<1% y temperatura de color 3.000K.

En la eleccion de equipos igualmente se han tenido en cuenta la reducciéon al minimo del consumo

de energia y la calidad constructiva de los mismos.

Se sustituira el actual sistema de encendido mediante célula por un programador astronémico.

Como se ha indicado, se ha previsto la sustitucion de 70 luminarias de VM por unas LED 35W. y
50W. y la colocacién de una nueva, para tener una mayor distribuciéon y uniformidad de la
iluminacién, asi como un mayor ahorro econémico y energético, con una emisividad nula hacia el

hemisferio superior.

La columna debera resistir las solicitaciones a que se encuentra sometida con un coeficiente de

seguridad de 3,5. Sus caracteristicas se encuentran definidas en los planos correspondientes.

Se utilizaran columnas ATLAS PLUS de ATP o equivalente de 9 m. de altura para las luminarias
viales. Se colocaran 4, una de ellas con dos luminarias, para alumbrar la carretera y un camino; las
luminarias son la L62 Y L63.
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Para la luminaria L54 se utilizara una columna modelo PARQUE de ATP o equivalente de 4 m. de

altura.

Se utilizaran brazos ornamentales BS-70 de ATP o equivalente como soporte para las luminarias que
van en colocacion mural, a una altura de 4 metros; y brazos murales rectos modelo AV 60 de ATP o
equivalente para las luminarias viales, tanto para las que van en colocacién mural, como las que van

sobre columna.

Las lineas de distribucién se ejecutardn con conductores de cobre recocido con cubierta de
polietileno reticulado del tipo RZ 0,6/1 KV, o RV 0,6/1KV segun UNE.

Los circuitos de distribucion seran tetrapolares y unipolares de la misma seccion, 3F+N en instalacion

aérea/grapada en fachadas o subterranea respectivamente.

Los conductores subterrdneos se canalizaran bajo tubo de PVC de 110 mm. de didmetro. La seccidn
minima de los conductores sera de 6 mm?. El tendido aéreo se realizara con una seccién minima de

los conductores de 4mm?.

Los empalmes, derivaciones y cambios de seccién se llevaran a cabo, obligatoriamente, en las

arquetas.

El sistema utilizado serd mediante conectores Cu-Cu de apriete mecanico con cuerpo y tornilleria en
bronce, provisto de capuchdn de PVC flexible y proteccion de conexidon mediante grasa neutra de

alto punto de goteo.

Todas las columnas iran debidamente conectadas a tierra. Para ello, se utilizard un conductor de
cobre desnudo de 35 mm? de seccion que se conectara a tierra mediante pica de acero cobrizado de

214 mm. y 1,5 m. de longitud, hincada en el terreno dentro de la arqueta de derivacion.

El valor de la resistencia de paso a tierra que se debe conseguir sera de 5 Ohmios como maximo.

El hincado se efectuara con golpes suaves mediante el empleo de martillo neumatico o una masa de

peso inferior a 2 Kg., con el fin de asegurar que la pica no se doble.
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Habra que adecuar la puesta a tierra de los tendidos subterraneos.

11.12.1.- DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

Se dispondra de arquetas individuales para cada punto de luz, de las que se tomara la alimentacién y

mando de la luminaria correspondiente.

Asimismo en dicha arqueta estara conexionada la puesta a tierra de los elementos metalicos
portantes de la luminaria, que consistira en pica hincada de 1,50 m. de longitud y 14 mm. de diametro
constituida por alma de acero al carbono con una capa de espesor uniforme de cobre puro aleada
molecularmente al nucleo.

11.12.2.- TUBERIAS

En este apartado se contempla la canalizacién que sera destinada al posterior alojamiento de las

redes de alumbrado.

Tuberias de conexidn entre arquetas y cajas de proteccion de columnas:

Seran de PVC corrugado con diametro de 50 mm.

De este tipo seran las conexiones de alimentacién, asi como la conexién de puesta a tierra del

elemento metalico soporte del punto de luz.

11.12.3.- ARQUETAS

Se emplearan de forma general para cada punto de luz. Se tomara la derivacion de la arqueta por
medio de tubo de P.V.C. corrugado de 50 mm. de diametro. Las dimensiones exteriores seran: 60x60
cms. con 80 cm. de profundidad.

Su constitucion sera la siguiente:

- Paredes de hormigon HM-25 N/mm? de 10 cms. de espesor.

- Tapa y marco de hierro fundido reforzados de 40x40 cms. de lado.
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11.12.4.- CIMENTACIONES DE COLUMNAS

Se ejecutaran mediante hormigdn en masa HM-25 N/mm? y consistiran en paralelepipedos del citado
material, de dimensiones variables segun las caracteristicas de cada columna. Estas dimensiones se

indican en los planos correspondientes.

Los pernos de arranque se fijardn sobre plantilla durante el hormigonado, de forma que una vez
fraguado el hormigdon quedan perfectamente verticales con la separacion correcta y sobresaliendo 5

cm. sobre el hormigén.

La parte superior de la cimentacion quedara perfectamente nivelada, no pudiéndose emplear

posteriormente calzos de nivelacion de manera similar.

Posteriormente se efectuara un recrecido de 20 cm. de altura para proteger la base de la columna,

mediante hormigdn HM-25 N/mm?2 en los puntos en que sea requerido.

12.- CRITERIOS DE CALIDAD

La calidad fotométrica esta basada en los siguientes criterios:

- Niveles de iluminancia y luminancia.
- Uniformidad media y extrema de iluminancia y luminancia.

- Control de deslumbramiento

Los valores fijados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberan ser cumplidos para

la instalacion debiéndose comprobar los mismos al finalizar las obras.

Estda basada en el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y en las
especificaciones que de los materiales se hacen al respecto en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares.

Esta basada en la definicion de las distintas unidades de obra hechas en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares y en control de las mismas por la Direccion de Obra.
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13.- DIMENSIONADO DE ELEMENTOS

Se han disefiado de acuerdo a lo expresado en la normativa citada en apartados anteriores. La

calidad de la iluminacion se verificara in situ una vez realizada la instalacion.

Los calculos de las lineas y secciones estan reflejados en el anejo de calculos correspondiente.

14.- PLAZO DE EJECUCION

Se establece un plazo de ejecucion de 1 MES para las instalaciones Proyectadas.

15.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia es de tres afios, contados a partir de la fecha de recepcién.

16.- PRESUPUESTOS

De acuerdo con las Mediciones y Precios, se establece un Presupuesto de Ejecucion Material de
SESENTA'Y CUATRO MIL TRESCIENTOS CINCUENTA'Y SIETE EUROS con OCHENTA Y CINCO
CENTIMOS (64.357,85 €), que incrementado en los correspondientes coeficientes, arroja un
Presupuesto de Ejecucion por Contrata de NOVENTA MIL TRESCIENTOS TREINTA'Y DOS EUROS
con SESENTA Y OCHO CENTIMOS (90.332,68 €) y un Presupuesto para Conocimiento de la
Administracion de NOVENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con
TREINTA CENTIMOS (97.559,30 €).

Fdo.: Miguel Jﬁberri Vega.
Ingeniero Profesional Registrado
IPR/EXPERTO
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Proyecto 1

Perfil de la via publica

Calzada 1
0.070)

Factor mantenimiento: 0.85

DIALux

20.12.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 2 con VILLA XLA de ATP / Datos de planificacién

Disposiciones de las luminarias

[ 1]

0.00m

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz;

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

15.00 m

(Anchura: 3.000 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0:

“)
@) s

L,

(2)

ATP ILUMINACION - VILLA XLA CONFORT LED35 A5 4000K

2222 Im

2686 Im
19.0wW
unilateral abajo
15.000 m
4400 m

4.000 m

0.000 m

0.0°

0.700 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°; 511 cd/klm
con 80°: 101 cd/klm
con 90°: 31 cd/kim

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

La disposicién cumple con la clase de intensidad
luminica G1.

La disposicién cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

.
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Proyecto 1 m DIALux

20.12.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 2 con VILLA XLA de ATP / Lista de luminarias

ATP ILUMINACION - VILLA XLA CONFORT Dispone de una imagen
LED35 A5 4000K (Tipo 1) de la luminaria en

N° de articulo: - nuestro catalogo de @
Flujo luminoso (Luminaria): 2222 Im luminarias.
Flujo luminoso (Ldmparas): 2686 Im

Potencia de las luminarias: 19.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 98

Cddigo CIE Flux: 28 62 92 98 82

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de

correccién 1.000).

-
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Proyecto 1 m DIALux

20.12.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 2 con VILLA XLA de ATP / Resultados luminotécnicos

3.00 m
n (m n}
= L 0.00
0.00 15.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:151
Lista del recuadro de evaluaciéon
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 15.000 m, Anchura: 3.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 17.69 13.07
Valores de consigna segun clase: = 15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: v v

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

e,
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Proyecto 1
20.12.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 2 con VILLA XLA de ATP / Rendering (procesado) en 3D

e,
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Proyecto 1
20.12.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 2 con VILLA XLA de ATP / Rendering (procesado) de colores falsos

e,
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Proyecto 1 e DIALux

20.12.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 2 con VILLA XLA de ATP / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Isolineas (E)

22\ \ 16 3.00m
18\16 12, — //2]2
) \\ Vi 18" 20
18 16,14 N e ({
22 sl 14\
0.00
0.00 15.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 151

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
18 13 23 0.739 0.573
.
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1.- FORMULAS UTILIZADAS
| |

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

I=Pc/1,732x U x Cos¢p = amp (A)

e=1.732xI[(LxCosp/kxSxn)+ (XuxL xSeng /1000 x n)] = voltios (V)

Sistema Monofasico:

I=Pc/UxCosp=amp (A)

e=2xI[(LxCosp/kxSxn)+ (XuxLxSeng /1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Célculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccidén del conductor en mm?2.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

K=1/r
r = r20[1+a (T-20)]
T =T0 + [(Tmax-T0) (I/lmax)?]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.
r20 = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018

Al =0.029
a = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.00392

Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).

TO = Temperatura ambiente (°C):
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Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

IbsIn<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables, In
es la intensidad de regulacion escogida.
I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la
practica 12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusidn en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

*lpcel =CtU /N3 2Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tension.

U: Tension trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).

*IpccF = Ct UF / 2 Zt

Siendo,
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tension.

UF: Tensiéon monofasica en V.
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Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la

impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).
* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (Rt + Xt2)"

Siendo,

Rt:R1T+R2+ ... + Rn (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de
c.c.)

Xt: X1+ X2+ e + Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de
c.c.)

R=L-1000-CR/K-S-n (mohm)

X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

CR: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.
K: Conductividad del metal.

S: Seccién de la linea en mm?Z.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

*tmcicc = Cc - S2/ lIpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm?Z.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?

Siendo,

tficc: tiempo de fusién de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 0,8 UF / 2-IF5- V(1,5/K-S-n)2+ (Xu/n - 1000)?

Siendo,
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Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
UF: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccion del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase

Ct= 0,8: Es el coeficiente de tension.

CR =1,5: Es el coeficiente de resistencia.

IF5 = Intensidad de fusién en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas.(Para proteccién de Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVADY MA IMAG =20 In

1.5.1.- PLACA ENTERRADA

Rt=08-p/P

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

P: Perimetro de la placa (m)

1.5.2.- PICA VERTICAL

Rt=p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)

1.5.3.- CONDUCTOR ENTERRADO HORIZONTALMENTE

Rt=2-p/L

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
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L: Longitud del conductor (m)

1.5.4.- ASOCIACION EN PARALELO DE VARIOS ELECTRODOS

Siendo,

Rt =1/ (Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

Lc: Longitud total del conductor (m)

Lp: Longitud total de las picas (m)

P: Perimetro de las placas (m)

2.- RED ALUMBRADO PUBLICO

Las caracteristicas generales de lared son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofésica 230
C.d.t. max.(%): 3

Coso:1
Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20
-PVC: 20
|
Linea Nugo Nudo | Long. Metal/ Canal /Aislam/Polar. I.Célculo|In/Ireg In/Sens. Seccién | |. Admisi. | D.tubo
Orig. | Dest. | (m) | Xu(mQ/m) (A) (A) |Dif(A/mA)| (mm2) (A)YFc_| (mm)
111 ] 2| 2 cy |TrenzFiadACXLPEOOITKY] 524 | 10 | 251300 | axte | 95/
2 5 3 3 Cu Trenz.Fiad.f\r(;t)r(;PE,OﬁM kV 224 4x10 79/1
3 3 4 8 Cu Trenz.Fiad./_-\r(;t)r(:PE,OﬁM kV 224 4x6 52/1
4 4 5 12 Cu Trenz.Fiad./_—\rcé‘t)r(aI_-PE,O.GM kV 224 4x6 59/1
5 5 6 9 Cu Trenz.Fiad.Arce:t)r(aL-PE,O.GM kV 224 4x6 59/1
6 6 7 3 Cu Trenz.Fiad.f\r(;t)r(;PE,OﬁM kV 224 4x6 59/1
7 7 8 17 Cu Trenz.Fiad./_-\r(;t)r(:PE,OﬁM kV 224 4x6 52/1
8 8 9 8 Cu Trenz.Fiad./_—\rcé‘t)r(aI_-PE,O.GM kV 224 4x6 59/1
o o | 10| 14 cy | TrenzFiadACXLPEOOITKY] 5 24 4x6 5211
101 | 11 | 4 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE*Oﬁ/ TRVI 204 4x6 52/1
M| 11| 12| 5 cu | TrenzFad ACXLPEOBITKY ] 524 4x6 52/1
1212 |13 6 cu | TrenzFiadACXLPEOBITKY | 5 24 4x6 5211
13 13 | 14 | 12 cy | TrenzFiad ACXLPEOOITKY] 5 24 4x6 5211
14 14 15 Cu Trenz.Fiad.f\r(;t)r(;PE,OﬁM kV 224 4x6 59/1
15 15 16 Cu Trenz.Fiad.Ac XLPE,0.6/1 kV| 2,24 4x6 52/1
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Tetra.
16| 16 | 17 | 3 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;t)r(:PE*Oﬁ/ TRVI 504 4x6 52/1
17 | 17 | 18 | 11 Cu Tre”Z'Fiad"#‘;tf;PE’Oﬁ’ TRV 504 4x6 52/1
18| 18 | 19| 5 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t):;PE’o'G’ TRV 204 4x6 52/1
19 19 | 20 | 3 Cu Tre”Z'Fiad'ﬁ‘;t)r(;PE‘o'G’ TRV 204 4x6 52/1
20| 20 | 21 | 14 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;t)r(:PE*Oﬁ/ TRVI 504 4x6 52/1
20| 21 | 22 | 17 Cu Tre”Z'Fiad"#‘;tf;PE’Oﬁ’ TRV 504 4x6 52/1
2| 2 | 23| 7 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t):;PE’o'G’ TRV 204 4x6 52/1
23 | 23 | 24 | 11 Cu Tre”Z'Fiad'ﬁ‘;t)r(;PE‘o'G’ TRV 204 4x6 52/1
24 | 24 | 25 | 9 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;t)r(:PE*Oﬁ/ TRVI 504 4x6 52/1
25| 25 | 26 | 7 Cu Tre”Z'Fiad"#‘;tf;PE’Oﬁ’ TRV 504 4x6 52/1
2 | 26 | 27 | 10 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t):;PE’o'G’ TRV 204 4x6 52/1
27 | 27 | 28 | 5 Cu Tre”Z'Fiad'ﬁ‘;t)r(;PE‘o'G’ TRV 204 4x6 52/1
28 | 28 | 29 | 4 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tf;PE*Oﬁ/ TRVI 504 4x6 52/1
20 | 29 | 30 | 17 cu | TrenzFiad AcXLPEOOITKY ] 524 4x6 52/1
30 | 30 | 31 | 22 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t):;PE’o'G’ TRV 429 4x6 52/1
31 | 31 | 32 | 10 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE‘o'G’ TRV 421 4x6 52/1
32| 32 | 33 | 21 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tf;PE*Oﬁ/ TRVI 4 21 4x6 52/1
33| 33 | 34 | 19 cu | TrenzFiad Ao XLPEOOITKY) 4 9 4x6 52/1
34 | 34 | 35 | 16 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t):;PE’o'G’ TRV 429 4x6 52/1
37 | 35 | 38 | 2 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE‘o'G’ TRV 429 4x6 52/1
38 | 38 | 39 | 43 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tf;PE*Oﬁ/ TRVI 4 21 4x6 52/1
39 | 39 | 40 | 20 Cu | TrenzFiad Ao XLPEOOITKY) 4 9 4x6 52/1
20 | 40 | 41 | 19 Cu Ent.Bajo Tubo XZ13 Unp. | 1,21 46 574 | 90
41 | 41 | 42 | 31 Cu Ent.Bajo Tubo XZ1 3 Unp. | 1.2 4x6 571 | 90
42| 30 | 43 | 9 Cu Tre”Z'Fiad'ﬁ‘;t)r(;PE‘o'G’ TRV 4103 4x4 4111
43 43 24 9 Cu Trenz.Fiad.f\r(;t)r(aL-PE,OﬁM kV 0 4x4 2111
44 | 43 | 45 | 13 Cu Tre”Z'Fiad'ﬁ‘;tf;PE’o"s’ TRV 403 4x4 41/1
45 | 45 | 46 | 5 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t):;PE’o'G’ TRV 403 4x4 4111
46 | 46 | 47 | 17 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE‘o'G’ TRV 4103 4x4 4111
47 | 47 | 48 | 12 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tf;PE*Oﬁ/ TRVI 403 4x4 411
48 | 48 | 49 | 4 cu | TrenzFiad Ao XLPEOOITKY] 4 03 4x4 41/1
49 | 49 | 50 | 16 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t):;PE’o'G’ TRV 403 4x4 4111
50| 1 | 51| 3 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE‘o'G’ TKV] 239 | 10 | 25300 | 4xt0 | 72/
51| 51 | 52 | 9 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tf;PE*Oﬁ/ TRVI 539 4x6 52/1
52| 52 | 53 | 10 cu | TrenzFiad AcXLPEOOITKY] 539 4x6 521
53 | 53 | 54 | 11 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t):;PE’o'G’ TRV 539 4x6 52/1
54 | 54 | 55 | 9 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE‘o'G’ TRV 239 4x6 52/1
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55 | 55 | 56 | 9 cu | TrenzFilad AcXLPEOOITKY] 539 4x6 521
56 | 56 | 57 | 26 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t)r(;PE’o'G’ TRV 539 4x6 52/1
57| 57 | 58 | 8 Cu Tre”Z'FiadﬁztﬁPE‘o'G’ TRV 239 4x6 52/1
58 58 59 9 Cu Trenz.Fiad.f\r(;t)r(;PE,OﬁM kV 239 4x6 59/1
50 | 59 | 60 | 7 cu | TrenzFlad AcXLPEOOITKY] 539 4x6 521
60 | 60 | 61 | 5 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t)r(;PE’o'G’ TRV 539 4x6 52/1
61| 61 | 62 | 5 Cu Tre”Z'FiadﬁztﬁPE‘o'G’ TRV 239 4x6 52/1
62 | 62 | 63 | 12 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE*Oﬁ/ TRVI 539 4x6 52/1
63 | 63 | 64 | 11 cu | TrenzFilad ACXLPEOOITKY] 539 4x6 521
64 | 64 | 65 | 6 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t)r(;PE’o'G’ TRV 539 4x6 52/1
65| 65 | 66 | 6 Cu Tre”Z'FiadﬁztﬁPE‘o'G’ TRV 239 4x6 52/1
66 | 66 | 67 | 19 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE*Oﬁ/ TRVI 539 4x6 52/1
67 | 67 | 68 | 13 cu | TrenzFilad AcXLPEOOITKY] 539 4x6 521
68 | 68 | 69 | 6 Cu Tre”Z'Fiad'ﬁgtﬁPE‘o'G’ TRV 239 4x6 52/1
69 69 70 5 Cu Trenz.Fiad.f\r(;t)r(al_-PE,O.6/1 kV 1,33 4x6 59/1
7070 | 71| 7 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;tf;PE’o"s’ TRV 433 4x6 52/1
7l |2| 7 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t):;PE’o'G’ TRV 433 4x6 52/1
7272 | 73| 10 Cu Tre”Z'Fiad'ﬁgtﬁPE‘o'G’ TRV 433 4x6 52/1
73| 73 | 74 | 14 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;t)r(a"‘_PE*o"S/ TRVI 433 4x6 52/1
74 | 74 | 75 | 17 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;tf;PE’o"s’ TRV 433 4x6 52/1
75| 75 | 76 | 6 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t):;PE’o'G’ TRV 433 4x6 52/1
76 | 76 | 77 | 10 Cu Tre”Z'Fiad'ﬁgtﬁPE‘o'G’ TRV 433 4x6 52/1
77 77 78 8 Cu Trenz.Fiad.f\r(;t)r(aL-PE,OﬁM kV 1,33 4x6 59/1
78 | 78 | 79 | 23 cu | TrenzFlad ACXLPEOOITKY] 33 4x6 521
79| 79 | 80 | 20 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t):;PE’o'G’ TRV 433 4x6 52/1
80 | 80 | 81 | 11 Cu Tre”Z'Fiad'ﬁgtﬁPE‘o'G’ TRV 433 4x6 52/1
81| 81 | 82 | 11 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE*Oﬁ/ TRVI 433 4x6 52/1
82| 82 | 83 | 8 cu | TrenzFlad ACXLPEOOITKY] 4 33 4x6 521
83 | 83 | 84 | 5 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t)r(;PE’o'G’ TRVl 073 4x6 52/1
84 | 84 | 85 | 8 Cu Tre”Z'FiadﬁztﬁPE‘o'G’ TRV 073 4x6 52/1
85 85 86 4 Cu Trenz.Fiad.f\r(;t)r(;PE,OﬁM kV 073 4x6 59/1
8 | 86 | 87 | 35 cu | TrenzFlad AcXLPEOOITKY | o 73 4x6 521
87 | 87 | 88 | 3 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t)r(;PE’o'G’ TV 073 4x6 52/1
88 | 88 | 89 | 18 Cu Tre”Z'FiadﬁztﬁPE‘o'G’ TRV 073 4x6 52/1
89 | 89 | 90 | 15 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE*Oﬁ/ TRVI 0,73 4x6 52/1
9 | 69 | 91 | 11 cu | TrenzFiad Ao XLPEOBITKY] 4 0g 4x6 521
o1 | o1 | 92 | 12 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t)r(;PE’o'G’ TRV 4 06 4x6 52/1
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92| 92 | 93 | 4 cu | TrenzFiad Ao XLPEOBITKY] 4 0 4x6 521
93 | 93 | 94 | 10 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t)r(;PE’o'G’ TRV 4 06 4x6 52/1
94 | 94 | 95 | 9 Cu Tre”Z'FiadﬁztﬁPE‘o'G’ TRV 106 4x6 52/1
95| 95 | 96 | 13 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE*Oﬁ/ TRVI 4 06 4x6 52/1
9% | 96 | 97 | 13 cu | TrenzFiad Ao XLPEOBITKY] 4 0 4x6 521
o7 | 97 | 98 | 12 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t)r(;PE’o'G’ TRV 1 06 4x6 52/1
98 | 98 | 99 | 8 Cu Tre”Z'FiadﬁztﬁPE‘o'G’ TRV 106 4x6 52/1
99 | 99 | 100 | 6 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE*Oﬁ/ TRVI 406 4x6 52/1
100 | 100 | 101 | 6 cu | TrenzFiad Ao XLPEOBITKY] 4 0g 4x6 521
101] 101 | 102 | 8 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t)r(;PE’o'G’ TRV 4 06 4x6 52/1
102 | 102 | 103 | 18 Cu Tre”Z'FiadﬁztﬁPE‘o'G’ TRV 1 06 4x6 52/1
103 | 103 | 104 | 37 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE*Oﬁ/ TRVI 406 4x6 52/1
104 | 104 | 105 | 17 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;tf;PE’o"s’ TRV 4 06 4x6 52/1
105 | 105 | 106 | 18 Cu Tre”Z'Fiad'ﬁgtﬁPE‘o'G’ TRV 106 4x6 52/1
106 | 106 | 107 | 28 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;t)r(a"‘_PE*o"S/ TRVI 406 4x6 52/1
107 | 107 | 108 | 8 cu | TrenzFiad Ac XLPEOBITKY] 4 0 4x6 521
108| 83 | 109 | 5 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t):;PE’o'G’ TRV 061 4x4 4111
100 | 109 | 110 | 7 Cu Tre”Z'Fiad'ﬁgtﬁPE‘o'G’ TRV 061 4x4 4111
110 110 | 111 | 6 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;t)r(a"‘_PE*o"S/ TRVI 061 4x4 411
1M1 111 | 12| 8 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;tf;PE’o"s’ TRV 061 4x4 41/1
12| 112 | 113 | 6 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t):;PE’o'G’ TRV 061 4x4 4111
13| 113 | 114 | 4 Cu Tre”Z'Fiad'ﬁgtﬁPE‘o'G’ TRV 061 4x4 4111
114 | 114 | 115 | 16 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;t)r(a"‘_PE*o"S/ TRVI 061 4x4 411
115 | 115 | 116 | 11 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;tf;PE’o"s’ TRV 061 4x4 41/1
16| 1 | 117 | 5 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t):;PE’o'G’ TKV1 256 | 10 | 250300 | 4x10 | 7211
17| 117 | 118 | 10 Cu Tre”Z'Fiad'ﬁgtﬁPE‘o'G’ TRV 256 4x6 52/1
118 | 118 | 119 | 8 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE*Oﬁ/ TRV1 556 4x6 52/1
119 | 119 | 120 | 7 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;tf;PE’o"s’ TRV 5 56 4x6 52/1
120 | 120 | 121 | 21 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t)r(;PE’o'G’ TRV 556 4x6 52/1
121 121 | 122 | 4 Cu Tre”Z'FiadﬁztﬁPE‘o'G’ TRV 256 4x6 52/1
122 | 122 | 123 | 23 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE*Oﬁ/ TRV1 556 4x6 52/1
123 | 123 | 124 | 17 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;tf;PE’o"s’ TRV 5 56 4x6 52/1
124 | 124 | 125 | 11 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t)r(;PE’o'G’ TRV 256 4x6 52/1
125 | 125 | 126 | 19 Cu Tre”Z'FiadﬁztﬁPE‘o'G’ TRV 256 4x6 52/1
126 | 126 | 127 | 18 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE*Oﬁ/ TRV1 556 4x6 52/1
127 | 127 | 128 | 8 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;tf;PE’o"s’ TRV 433 4x4 41/1
128 | 128 | 129 | 13 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t)r(;PE’o'G’ TRV 433 4x4 4111
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Trenz.Fiad.Ac XLPE,0.6/1 kV

129 | 120 | 130 | 16 Cu o Xt 133 4x4 4111
130 130 | 131 | 5 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t)r(;PE’o'G’ TRV 433 4x4 4111
131 ] 131 | 132 | 11 Cu Tre”Z'FiadﬁztﬁPE‘o'G’ TRV 433 4x4 4111
132 | 132 | 133 | 14 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE*Oﬁ/ TRV1 036 4x4 411
133 | 133 | 134 | 4 cu | TrenzFlad Ao XLPEOOITKY] 36 4x4 4111
134 | 134 | 135 | 5 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t)r(;PE’o'G’ TRV 0,36 4x4 4111
135| 135 | 136 | 4 Cu Tre”Z'FiadﬁztﬁPE‘o'G’ TRV 0,36 4x4 4111
136 | 136 | 137 | 6 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE*Oﬁ/ TRVI 036 4x4 411
137|137 | 138 | 7 cu | TrenzFiad Ao XLPEOOITKY] 36 4x4 41/1
138 132 | 139 | 7 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t)r(;PE’o'G’ TRV 097 4x4 4111
139 | 139 | 140 | 14 Cu Tre”Z'FiadﬁztﬁPE‘o'G’ TRV 0,97 4x4 4111
140 | 140 | 141 | 3 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE*Oﬁ/ TRVI 007 4x4 411
141 141 | 142 | 10 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;tf;PE’o"s’ TRV 097 4x4 41/1
142 | 142 | 143 | 7 Cu Tre”Z'Fiad'ﬁgtﬁPE‘o'G’ TRV 0,97 4x4 4111
143 | 143 | 144 | 11 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;t)r(a"‘_PE*o"S/ TRVI 055 4x4 411
144 | 144 | 145 | 14 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;tf;PE’o"s’ TRV 055 4x4 41/1
145 | 145 | 146 | 16 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t):;PE’o'G’ TRV 055 4x4 4111
148 | 127 | 149 | 8 Cu Tre”Z'Fiad'ﬁgtﬁPE‘o'G’ TRV 0,44 4x4 4111
149 | 149 | 150 | 13 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;t)r(a"‘_PE*o"S/ TRVI 044 4x4 411
150 | 150 | 151 | 6 cu | TrenzFiad Ac XLPEOBITKY] g 44 4x4 41/1
151 | 151 | 152 | 14 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t):;PE’o'G’ TRV 0,44 4x4 4111
152 | 152 | 153 | 11 Cu Tre”Z'Fiad'ﬁgtﬁPE‘o'G’ TRV 0,44 4x4 4111
153 | 153 | 154 | 14 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;t)r(a"‘_PE*o"S/ TRVI 044 4x4 411
154 | 154 | 155 | 14 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;tf;PE’o"s’ TRV 0,44 4x4 41/1
155 | 127 | 156 | 6 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t):;PE’o'G’ TRV 079 4x6 52/1
156 | 156 | 157 | 43 Cu Tre”Z'Fiad'ﬁgtﬁPE‘o'G’ TRVl 079 4x6 52/1
157 | 157 | 158 | 16 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE*Oﬁ/ TRVI 0,79 4x6 52/1
158 | 158 | 159 | 36 Cu Ent.Bajo Tubo XZ1 3 Unp. | 0,79 4x6 571 | 90
159 | 159 | 160 | 23 Cu Ent.Bajo Tubo XZ13 Unp. | 0,79 4x6 571 | 90
160 | 160 | 161 | 27 Cu Ent.Bajo Tubo XZ13 Unp. | 0,79 4x6 571 | 90
161 | 161 | 162 33 Cu Ent.Bajo Tubo XZ1 3 Unp. 0,79 4x6 571 90
162 | 143 | 163 | 9 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t)r(;PE’o'G’ TRV 042 4x4 4111
163 | 163 | 164 | 8 Cu Tre”Z'FiadﬁztﬁPE‘o'G’ TRV 042 4x4 4111
164 | 164 | 165 | 7 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE*Oﬁ/ TRV 042 4x4 411
165 | 165 | 166 | 11 cu | TrenzFiad Ao XLPEOOITKY] g 42 4x4 41/1
166 | 166 | 167 | 12 Cu Tre”Z'Fiad'/?‘;t)r(;PE’o'G’ TRV 042 4x4 4111
167 | 167 | 168 | 6 Cu Tre”Z'FiadﬁztﬁPE‘o'G’ TRV 042 4x4 4111
168 | 168 | 169 | 19 Cu Tre”Z'Fiadﬁ‘;tﬁPE*Oﬁ/ TRV 042 4x4 411
169 | 169 | 170 | 20 Cu__ |TrenzFiadAc XLPE,0.611 kV| 042 4xd 41
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Tetra.
170 | 146 | 171 | 4 Cu Tre”Z'F'adﬁ‘;t)r(:PE*Oﬁ/ TRV 055 4x4 4111
171 171 | 172 | 14 Cu Tre”Z'F'ad"#‘;tf;'PE’Oﬁ’ TRV 55 4x4 411
172 172 | 173 | 3 Cu Tre”Z'F'ad'/?‘;t):;‘PE’O'G’ TRV 055 4x4 411
173 173 | 174 | 8 Cu Tre”Z'F'ad'ﬁ‘;t)r(;‘PE‘o'G’ TRV 055 4x4 411
174 | 174 | 175 | 5 Cu Tre”Z'F'adﬁ‘;t)r(:PE*Oﬁ/ TRV 055 4x4 4111
175| 175 | 176 | 5 Cu Tre”Z'F'ad"#‘;tf;'PE’Oﬁ’ TRV 55 4x4 411
176 | 176 | 177 | 10 Cu Tre”Z'F'ad'/?‘;t):;‘PE’O'G’ TRV 055 4x4 411
177 | 177 | 178 | 19 Cu Tre”Z'F'ad'ﬁ‘;t)r(;‘PE‘o'G’ TRV 055 4x4 411
178 | 178 179 18 Cu Trenz.Fiad.Ac XLPE,0.6/1 kV 055 4x4 2111
Tetra.

Nudo | C.d.t.(V) ;332'(‘{/”) C.d.t.(%) Carga Nudo

1 0 400 0 (4.986 W)

2 20,000 | 399991 | 0,002 )

3 0,029 | 399,971 | 0007 ow)

4 0122 | 399.878 | 0,03 ow)

5 0,261 | 399,739 | 0,065 (OW)

6 0,365 | 399,635 | 0,091 ow)

7 0,399 | 399.601 01 owW)

8 0,596 | 399,404 | 0149 ow)

9 20689 | 399311 | 0472 W)

10 20,85 39915 | 0213 owW)

11 | -0,897 | 399,103 | 0224 ow)

12 | -0.954 | 399.046 | 0239 W)

13 | 1,024 | 398,976 | 0.256 owW)

14 | 1163 | 398.837 | 0291 W)

15 .22 398,78 | 0,305 (OW)

16 | 1278 | 398,722 | 032 W)

17 | 1313 | 398687 | 0,328 owW)

18 144 398,56 0,36 ow)

19 | 1498 | 398502 | 0374 ow)

20 | 1,533 | 398467 | 0,383 ow)

21 | 1.694 | 398.306 | 0,424 ow)

22 | 1.891 | 398109 | 0473 (OW)

23 | 1972 | 398.028 | 0,493 ow)

24 | 2099 | 397.901 | 0525 W)

25 | 2203 | 397.797 | 0,551 owW)

26 | 2284 | 397.716 | 0571 W)

27 24 397.6 0.6 (OW)

28 | 2458 | 397542 | 0,614 ow)

29 | 2504 | 397496 | 0626 owW)

30 2.7 397,3 0.675 ow)

31 | 2.838 | 397162 | 0.709 ow)

32 2.9 397.1 0.725 ow)

33 | 3032 | 396,968 | 0.758 W)

34 315 396,85 | 0788 (O W)

35 3.25 396,75 | 0813 ow)

38 | 3413 | 396587 | 0.853 W)

39 | 3682 | 396318 | 0,02 ow)

40 | 3807 | 396193 | 0,952 ow)

41 | 3925 | 396,075 | 0.981 (OW)

42 | 4119 | 395881 | 1,03 (-840 W)

43 | 2772 | 397.228 | 0.693 W)

44 | 2772 | 397.228 | 0,693 ow)

45 | 2876 | 397124 | 0.719 W)

46 | 2916 | 397.084 | 0729 oW)

47 | 3051 | 396949 | 0.763 W)

48 | 3147 | 396.853 | 0.787 (OW)

49 | 3179 | 396,821 | 0.795 owW)

50 | -3.306 | 396.694 | 0.827 714 W)

51 | 0,022 | 399.978 | 0,006 W)
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52 0,133 | 399,867 | 0,033 owW)
53 0,256 | 399,744 | 0,064 ow)
54 0,392 | 399,608 | 0,098 W)
55 0,503 | 399,497 | 0,126 ow)
56 0,614 | 399,386 | 0,153 W)
57 10,934 | 399,066 | 0,233 oWwW)
58 1,033 | 398,967 | 0,258 ow)
59 1,143 | 398,857 | 0,286 W)
60 1,23 398,77 0,307 ow)
61 1,291 | 398,709 | 0,323 ow)
62 1,353 | 398,647 | 0,338 W)
63 1,501 | 398,499 | 0,375 ow)
64 1,636 | 398,364 | 0,409 W)
65 1,71 398,29 0,428 ow)
66 1,784 | 398,216 | 0,446 W)
67 2,018 | 397,982 | 0,505 ow)
68 2,178 | 397,822 | 0,545 W)
69 2252 | 397,748 | 0,563 W)
70 2,287 | 397,713 | 0572 ow)
71 2,335 | 397,665 | 0,584 W)
72 2,383 | 397,617 | 0,596 ow)
73 2,452 | 397,548 | 0,613 ow)
74 2,548 | 397,452 | 0,637 W)
75 2,665 | 397,335 | 0,666 ow)
76 2,706 | 397,294 | 0,677 W)
77 2,775 | 397,225 | 0,694 ow)
78 2,83 397,17 0,707 ow)
79 2,988 | 397,012 | 0,747 W)
80 3,125 | 396,875 | 0,781 ow)
81 3,201 | 396,799 0,8 W)
82 3,277 | 396,723 | 0,819 ow)
83 3,332 | 396,668 | 0,833 W)
84 -3,35 396,65 0,838 ow)
85 -3,38 396,62 0,845 ow)
86 3,395 | 396,605 | 0,849 W)
87 3,527 | 396473 | 0,882 ow)
88 3,538 | 396,462 | 0,884 W)
89 3,605 | 396,395 | 0,901 ow)
90 3,662 | 396,338 | 0,915 (-504 W)
91 2,312 | 397,688 | 0,578 owW)
92 2,378 | 397,622 | 0,594 ow)
93 2,399 | 397,601 0,6 OW)
94 2,454 | 397,546 | 0,613 ow)
95 2,503 | 397,497 | 0,626 W)
9 2,574 | 397,426 | 0,643 ow)
97 2,645 | 397,355 | 0,661 W)
98 2,71 397,29 0,677 W)
99 2,753 | 397,247 | 0,688 ow)
100 | 2,786 | 397,214 | 0,697 ow)
101 | -2,819 | 397,181 0,705 ow)
102 | 2,862 | 397,138 | 0,716 ow)
103 2,96 397,04 0,74 W)
104 | -3162 | 396,838 0,79 ow)
105 | -3,254 | 396,746 | 0,814 W)
106 | -3,353 | 396,647 | 0,838 ow)
107 | -3,505 | 396,495 | 0,876 ow)
108 | -3,549 | 396,451 0,887 (732 W)
109 | -3,355 | 396,645 | 0,839 ow)
110 | -3,388 | 396,612 | 0,847 W)
111 | -3416 | 396,584 | 0,854 ow)
112 | -3,454 | 396,546 | 0,863 W)
113 | -3482 | 396,518 0,87 ow)
114 35 396,5 0,875 ow)
115 | 3,575 | 396425 | 0,894 W)
116 | -3,627 | 396,373 | 0,907 (-420 W)
117 -0,04 399,96 0,01 owW)
118 | -0172 | 399,828 | 0,043 ow)
119 | -0,278 | 399,723 | 0,069 ow)
120 20,37 399,63 0,093 W)
121 | -0647 | 399,353 | 0,162 ow)
122 0,7 399,3 0,175 W)
123 | -1,004 | 398996 | 0,251 ow)
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124 | 1,229 | 398,771 0,307 ow)
125 | 1,374 | 398,626 | 0,344 ow)
126 | 1,625 | 398,375 | 0,406 W)
127 | 1,863 | 398,137 | 0,466 ow)
128 | 1,946 | 398,054 | 0,486 ow)
129 2,08 397,92 0,52 W)
130 | -2,245 | 397,755 | 0,561 ow)
131 | 2,296 | 397,704 | 0,574 W)
132 2,41 397,59 0,602 ow)
133 | 2,449 | 397,551 0,612 ow)
134 2,46 397,54 0,615 W)
135 | 2,474 | 397,526 | 0,619 W)
136 | 2,486 | 397,514 | 0,621 W)
137 | 2,503 | 397,497 | 0,626 ow)
138 | 2,522 | 397,478 | 0,631 (-252 W)
139 | 2,462 | 397,538 | 0,616 W)
140 | -2,567 | 397,433 | 0,642 ow)
141 2,59 397,41 0,647 W)
142 | 2,665 | 397,335 | 0,666 ow)
143 | 2,717 | 397,283 | 0,679 W)
144 | 2,764 | 397,236 | 0,691 ow)
145 | 2,823 | 397,177 | 0,706 ow)
146 2,89 397,11 0,723 W)
149 | 1,891 | 398,109 | 0,473 W)
150 | 1,935 | 398,065 | 0,484 W)
151 | 1,955 | 398,045 | 0,489 ow)
152 | -2,003 | 397,997 | 0,501 ow)
153 | 2,041 | 397,959 0,51 W)
154 | -2,089 | 397,911 0,522 W)
155 | 2,136 | 397,864 | 0,534 (-306 W)
156 | -1,888 | 398,112 | 0,472 (O W)
157 | 2,062 | 397,938 | 0,516 ow)
158 | 2,127 | 397,873 | 0,532 ow)
159 | 2,274 | 397,726 | 0,568 ow)
160 | 2,367 | 397,633 | 0,592 W)
161 | 2,477 | 397,523 | 0,619 ow)
162 | 2,611 | 397,389 | 0,653 (-546 W)
163 | 2,747 | 397,253 | 0,687 W)
164 | 2,773 | 397,227 | 0,693 ow)
165 | 2,796 | 397,204 | 0,699 W)
166 | -2,832 | 397,168 | 0,708 W)
167 | 2,871 | 397,129 | 0,718 W)
168 | 2,891 | 397,109 | 0,723 ow)
169 | 2,954 | 397,046 | 0,738 W)
170 | -3,019 | 396,981 0,755 (-294 W)
171 | 2,907 | 397,093 | 0,727 W)
172 | 2,966 | 397,034 | 0,742 W)
173 | -2,979 | 397,021 0,745 ow)
174 | -3,013 | 396,987 | 0,753 W)
175 | -3,034 | 396,966 | 0,758 ow)
176 | -3,055 | 396,945 | 0,764 ow)
177 | -3,097 | 396,903 | 0,774 W)
178 | 3177 | 396,823 | 0,794 ow)
179 | -3,253 | 396,747 | 0,813 (-378 W)

NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-26-27-28-29-30-31-32-33-34-
35-38-39-40-41-42 = 1.03 %

1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-26-27-28-29-30-43-44 = 0.69
%
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1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-26-27-28-29-30-43-45-46-47 -
48-49-50 = 0.83 %

1-51-52-53-54-55-56-57-58-59-60-61-62-63-64-65-66-67-68-69-70-71-72-73-74-75-76-77-78-79-80-
81-82-83-84-85-86-87-88-89-90 = 0.92 %

1-51-52-53-54-55-56-57-58-59-60-61-62-63-64-65-66-67-68-69-91-92-93-94-95-96-97-98-99-100-
101-102-103-104-105-106-107-108 = 0.89 %

1-51-52-53-54-55-56-57-58-59-60-61-62-63-64-65-66-67-68-69-70-71-72-73-74-75-76-77-78-79-80-
81-82-83-109-110-111-112-113-114-115-116 = 0.91 %

1-117-118-119-120-121-122-123-124-125-126-127-128-129-130-131-132-133-134-135-136-137-
138 =0.63 %

1-117-118-119-120-121-122-123-124-125-126-127-149-150-151-152-153-154-155 = 0.53 %

1-117-118-119-120-121-122-123-124-125-126-127-156-157-158-159-160-161-162 = 0.65 %

1-117-118-119-120-121-122-123-124-125-126-127-128-129-130-131-132-139-140-141-142-143-
163-164-165-166-167-168-169-170 = 0.75 %

1-117-118-119-120-121-122-123-124-125-126-127-128-129-130-131-132-139-140-141-142-143-
144-145-146-171-172-173-174-175-176-177-178-179 = 0.81 %

Linea r\él:%o g:gto I(rl’(%l P(gz)C IpccF(A) tr?scglt):c tficc (sg) | In;Curvas
1 1 2 12 15 5.146,99 0,2 10; B
2 2 3 10,336 3.833,61 0,14
3 3 4 7,699 1.765,46 0,24
4 4 5 3,545 970,51 0,78
5 5 6 1,949 725,06 1,4
6 6 7 1,456 668,66 1,65
7 7 8 1,343 464,04 3,42
8 8 9 0,932 405,61 4,47
9 9 10 0,815 332,37 6,66
10 10 11 0,667 316,06 7,37
11 11 12 0,635 297,8 8,3
12 12 13 0,598 278,48 9,49
13 13 14 0,559 246,51 12,11
14 14 15 0,495 235,25 13,3
15 15 16 0,472 224,98 14,54
16 16 17 0,452 219,24 15,32
17 17 18 0,44 200,47 18,32
18 18 19 0,403 192,96 19,77
19 19 20 0,388 188,72 20,67
20 20 21 0,379 171,17 25,13
21 21 22 0,344 153,8 31,12
22 22 23 0,309 147,63 33,78
23 23 24 0,296 138,87 38,17
24 24 25 0,279 132,45 41,97
25 25 26 0,266 127,85 45,04
26 26 27 0,257 121,8 49,62
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27 27 28 0,245 118,99 52
28 28 29 0,239 116,83 53,93
29 29 30 0,235 108,47 62,57
30 30 31 0,218 99,27 74,7
31 31 32 0,199 95,59 80,57
32 32 33 0,192 88,68 93,61
33 33 34 0,178 83,23 106,26
34 34 35 0,167 79,14 117,53
37 35 38 0,159 73,29 137,06
38 38 39 0,147 65,3 172,64
39 39 40 0,131 62,15 190,59
40 40 41 0,125 59,42 208,47
41 41 42 0,119 55,46

42 30 43 0,218 102,63 31,06
43 43 44 0,206 97,39 34,49
44 43 45 0,206 95,23 36,07
45 45 46 0,191 92,67 38,1
46 46 47 0,186 84,88 45,41
47 47 48 0,17 80,13 50,96
48 48 49 0,161 78,66 52,88
49 49 50 0,158 73,29 60,91
50 1 51 12 15 4.294,05 0,11 10; B
51 51 52 8,623 1.735,93 0,24
52 52 53 3,486 1.038,84 0,68
53 53 54 2,086 720 1,42
54 54 55 1,446 575,4 2,22
55 55 56 1,156 479,14 3,21
56 56 57 0,962 322,99 7,06
57 57 58 0,649 293,55 8,54
58 58 59 0,59 266,25 10,38
59 59 60 0,535 248,29 11,94
60 60 61 0,499 236,88 13,12
61 61 62 0,476 226,47 14,35
62 62 63 0,455 204,86 17,54
63 63 64 0,411 188,38 20,74
64 64 65 0,378 180,46 22,61
65 65 66 0,362 173,18 24,55
66 66 67 0,348 153,57 31,22
67 67 68 0,308 142,52 36,24
68 68 69 0,286 137,94 38,69
69 69 70 0,277 134,35 40,79
70 70 71 0,27 129,62 43,82
71 71 72 0,26 125,21 46,96
72 72 73 0,251 119,4 51,64
73 73 74 0,24 112,13 58,55
74 74 75 0,225 104,4 67,54
75 75 76 0,21 101,92 70,87
76 76 77 0,205 98,04 76,58
77 77 78 0,197 95,15 81,32
78 78 79 0,191 87,7 95,72
79 79 80 0,176 82,11 109,2
80 80 81 0,165 79,33 116,99
81 81 82 0,159 76,73 125,05
82 82 83 0,154 74,94 131,08
83 83 84 0,15 73,87 134,92
84 84 85 0,148 72,21 141,18
85 85 86 0,145 71,41 144,37
86 86 87 0,143 65,09 173,74
87 87 88 0,131 64,6 176,38
88 88 89 0,13 61,81 192,67
89 89 90 0,124 59,67 206,79
90 69 91 0,277 130,27 43,38
91 91 92 0,262 122,82 48,8
92 92 93 0,247 120,52 50,68
93 93 94 0,242 115,13 55,54
94 94 95 0,231 110,68 60,09
95 95 96 0,222 104,83 66,99
96 96 97 0,211 99,56 74,27
97 97 98 0,2 95,15 81,32
98 98 99 0,191 92,42 86,19
99 99 100 0,186 90,47 89,95
100 100 101 0,182 88,6 93,78
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101 101 102 0,178 86,23 99,01
102 102 103 0,173 81,33 1113
103 103 104 0,163 72,82 138,82
104 104 105 0,146 69,48 152,48
105 105 106 0,14 66,27 167,65
106 106 107 0,133 61,81 192,67
107 107 108 0,124 60,65 200,14
108 83 109 0,15 73,34 60,83
109 109 110 0,147 71,21 64,52
110 110 111 0,143 69,48 67,77
111 111 112 0,14 67,3 72,23
112 112 113 0,135 65,76 75,66
113 113 114 0,132 64,77 78
114 114 115 0,13 61,08 87,7
115 115 116 0,123 58,78 94,69
116 1 117 12 15 3.600,41 0,16 10; B
117 117 118 7,23 1.513,01 0,32
118 118 119 3,038 1.030,55 0,69
119 119 120 2,07 805,43 1,13
120 120 121 1,617 486,37 3,11
121 121 122 0,977 452,24 3,6
122 122 123 0,908 322,19 7,09
123 123 124 0,647 265,7 10,43
124 124 125 0,534 238,63 12,93
125 125 126 0,479 202,92 17,88
126 126 127 0,408 177,72 23,31
127 127 128 0,357 164,13 12,14
128 128 129 0,33 146 15,35
129 129 130 0,293 128,52 19,81
130 130 131 0,258 123,88 21,32
131 131 132 0,249 114,77 24,84
132 132 133 0,23 104,95 29,7
133 133 134 0,211 102,45 31,17
134 134 135 0,206 99,48 33,06
135 135 136 0,2 97,23 34,61
136 136 137 0,195 94,04 37
137 137 138 0,189 90,56 39,89
138 132 139 0,23 109,64 27,22
139 139 140 0,22 100,65 32,3
140 140 141 0,202 98,91 33,44
141 141 142 0,199 93,52 37,41
142 142 143 0,188 90,09 40,31
143 143 144 0,181 85,17 451
144 144 145 0,171 79,64 51,58
145 145 146 0,16 74,14 59,52
148 127 149 0,357 164,13 12,14
149 149 150 0,33 146 15,35
150 150 151 0,293 138,91 16,96
151 151 152 0,279 124,78 21,01
152 152 153 0,251 115,55 24,51
153 153 154 0,232 105,6 29,34
154 154 155 0,212 97,23 34,61
155 127 156 0,357 170,66 25,28
156 156 157 0,343 132,82 41,73
157 157 158 0,267 122,7 48,9
158 158 159 0,246 104,74 67,1
159 159 160 0,21 95,78 80,24
160 160 161 0,192 87,04 97,16
161 161 162 0,175 78,31 120,04
162 143 163 0,181 86,03 44,21
163 163 164 0,173 82,71 47,82
164 164 165 0,166 80,02 51,1
165 165 166 0,161 76,11 56,48
166 166 167 0,153 72,27 62,64
167 167 168 0,145 70,49 65,85
168 168 169 0,142 65,39 76,52
169 169 170 0,131 60,76 88,61
170 146 171 0,149 72,88 61,59
171 171 172 0,146 68,8 69,13
172 172 173 0,138 67,98 70,8
173 173 174 0,137 65,89 75,36
174 174 175 0,132 64,65 78,27
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175 175 176 0,13 63,46 81,25
176 176 177 0,127 61,2 87,36
177 177 178 0,123 57,32 99,6

178 178 179 0,115 54,07 111,92

Fdo.: Miguel M/l/berri Vega.
Ingeniero Profesional Registrado
IPR/EXPERTO
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1.- DATOS GENERALES

Ayuntamiento de Aras
N° de Habitantes de derecho: 163 habitantes

2.- OBRAS A REALIZAR

- Adecuacion del Cuadro de Mando.

- Sustitucion de lamparas VM por LED 35W. y LED 50W.

- Adecuar la instalacion a RBT: comprobacién de la puesta a tierra de los tendidos subterraneos e
instalacion de los cofred portafusibles que falta.

- Reacondicionamiento de cableado.

- Instalacién de un programador astronémico para controlar el encendido y apagado de la

instalacion.

3.- RESUMEN DE PRESUPUESTOS

- Presupuesto de Ejecucion Material: 64.357,85 €
- Presupuesto de Ejecucion por Contrata: 90.332,68 €

- Presupuesto para Conocimiento de la Administracion: 97.559,30 €

4.- PLAZOS DE ACTUACION

Plazo de Adjudicacion de las obras: 1 mes (licitacion)

Plazo de Ejecucion de las Obras: 1 meses

Fdo.: Miguel M/i/berri Vega.
Ingeniero Profesional Registrado
IPR/EXPERTO
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1.- COSTES DIRECTOS

Para la obtencién de los precios descompuestos de las unidades de obra indicadas en el

Proyecto, se han empleado los precios basicos que a continuacién se detallan.

Para su obtencion se han seguido los siguientes criterios:

Precios horarios medios de alquiler de maquinaria obtenidos de la “Tarifa de precios de alquiler de
magquinaria de construccién y obras publicas” editados por la “Agrupacién Navarra de alquiladores de

magquinaria y de construccién y obras publicas (ANAM).”

Costes horarios de mano de obra obtenidos en las tablas de retribuciones del Convenio de la
Construccion y Obras Publicas de Navarra e instaladores eléctricos, aplicando los precios de hora

mas ajustados a los actuales precios de mercado.

Consultas para obtencion de precios de materiales a pie de obra realizadas a empresas

suministradoras de los mismos.

Experiencia profesional del equipo de proyectistas y consultas realizadas a contratistas de obra

publica e instaladores eléctricos.

2.- COSTES INDIRECTOS Y COMPLEMENTARIOS

Se ha incrementado el Coste Diario obtenido en un porcentaje en concepto de medios auxiliares,

costes indirectos (personal e instalaciones), control de calidad y Gestion de Residuos.

Ademas se considera incluido en el precio de las unidades de obra, el incremento destinado a
pruebas, ensayos, control de calidad y gestion de residuos, incluso los no especificados
explicitamente en el presupuesto y que deban realizarse a juicio de la Direccion de Obra y, que seran

por cuenta de la Contrata, salvo los que se explicitan expresamente.
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Asi mismo, también se considera incluido en el precio de las unidades de obra, la parte
proporcional, correspondiente al importe de Seguridad y Salud, para las partidas que no se

encuentran especificamente indicadas en este capitulo del Presupuesto.

3.- MEDICIONES

Los criterios de medicién de las diferentes unidades de obra seran los mismos que se han

establecido para la redaccion del proyecto.

4.- DESCOMPOSICION DE PRECIOS

En caso de tener precios de unidades de obra no previstas en el Proyecto, con sus
correspondientes precios contradictorios, para obtener estos ultimos se utilizaran los precios unitarios

definidos en el Proyecto, con los rendimientos que establezca en cada caso la Direccion de Obra.
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-RELACION VALORADA DE PARTIDAS-
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RELACION VALORADA DE PARTIDAS POR IMPORTE (Pres)

RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE-

Cédigo Cantidad Ud Descripcion Precio Importe % % AC.|
E00141002-LED 53,00 Ud FAROL ATP VILLA XLA CONFORT 35 W. 492,29 26.091,37 40,54 40,54
E01110900SBO3 45,00 Ud SUSTITUCION DE BLOQUE OPTICO LED 35W ATP 233,08 10.488,60 16,30 56,84
E040207-BS-70 52,00 UD SOPORTE MURAL ORNAMENTAL ATP BS-70 186,00 9.672,00 15,03 71,87
E00141002-VIAL 18,00 Ud LUMINARIA VIAL ATP ENUR 50 W. 506,88 9.123,84 14,18 86,04
LED

HOEJHFEW9 4,00 Ud COLUMNA ATLAS DE 9 M. ATP 1.311,22 5.244,88 8,15 94,19
BHDUHFEW 18,00 UD SOPORTE MURAL RECTO ATP AV 60 216,25 3.892,50 6,05100,24
E011100321CU 492,00 MI CONDUCTOR UNIPOLAR RV 0.6/1KV-6MM2 2,58 1.269,36 1,97102,21
E07008-ALRZ 317,00 MI CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-2X2,55UP 3,69 1.169,73 1,82104,03
E040207-SOPORTES 18,00 UD PINTADO Y ACONDICIONAMIENTO DE SOPORTES 57,20 1.029,60 1,60105,63
E090010-AL 70,00 Ud CAJA PROTECCION PUNTO DE LUZ 10,11 707,70 1,10106,73
E046015-AC 1,00 Ud COLUMNA ORNAMENTAL DE 4 M. ATP PARQUE 654,70 654,70 1,02107,75
U09BWO010DU 1,00 u ADECUACION CUADRO MANDO ALUMBRADO 619,78 619,78 0,96108,71
E07008-MARZ 108,00 MI CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-4X4SUP 5,67 612,36 0,95109,66
EKJSDFSS 1,00 SEGURIDAD Y SALUD 603,00 603,00 0,94110,60
E011217-AL 210,00 MI TUBERIA PLASTICA D-110MM. 2,79 585,90 0,91111,51
E1010-AL 4,00 Ud ARQUETA HORMIGON 60X60 CMS. 143,56 574,24 0,89112,40
E090015-AL 156,00 Ud CONECTOR CU-CU /2,5 A 60MM2 2,79 435,24 0,68113,08
E03001-EU 1,00 Ud DESMONTE DE INSTALACION 388,00 388,00 0,60113,68
E0402070AL 5,00 UD PALOMILLA PARA SOPORTE MURAL 76,25 381,25 0,59114,27
E070021-AL 105,00 MI CONDUCTOR CU DESNUDO 1X35 MM2 3,61 379,05 0,59114,86
E1012-ALD3 1,00 Ud REPARACION SERVICIOS AFECTADOS 311,00 311,00 0,48115,35
E0207 16,80 M3 RELLENO ZAHORRA NATURAL 16,13 270,98 0,42115,77
E0206 8,40 M3 LECHO ARENA PARA TUBERIA 25,86 217,22 0,34116,10
JODIUAOEW 8,00 UD PASO AEREO 26,78 214,24 0,33116,44
E07008-MRZ 29,00 MI CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-4X6SUP 7,02 203,58 0,32116,75
E0612-IR3 2,35 M3 HORMIGON HM-20 N/MM2 ZAPATAS 54,55 128,19 0,20116,95
E1012-ALD 1,00 Ud MANTENIMIENTO DE SERVICIOS 123,00 123,00 0,19117,14
BEWUFQEW 60,00 ML SIRGA DE ACERO 6MM. CON ABRAZADERAS 1,86 111,60 0,17117,32
E0111013-A 1,00 Ud PEQUENO MATERIAL DE INSTALACION 104,00 104,00 0,16117,48
HFEWDF 16,00 UD ANCLAJE 6,00 96,00 0,15117,63
E0204 27,55 M3 EXCAVACION MECANICA ZANJA 3,28 90,36 0,14117,77
HF9EWRU 16,00 UD GRAPA PREFORMADA 5,10 81,60 0,13117,90
KLIGEWJRFAWE 240,00 UD ABRAZADERA CABLE 0,29 69,60 0,11118,00
E0210 27,55 M3 CARGA Y TRANSPORTE VERTEDERO 2,43 66,95 0,10118,11
E081100 4,00 Ud PICA ACERO COBRIZADO 14,50 58,00 0,09118,20
HEFGOS8EAR 60,00 ML SIRGA DE ACERO 6 MM. 0,70 42,00 0,07118,26
E011116-AL 105,00 MI CAPA PLASTICA DE AVISO 0,39 40,95 0,06118,33
KHFEWRQ 8,00 UD TENSOR 3,86 30,88 0,05118,37
E081103 4,00 Ud GRAPA BRONCE UNION A PICA 1,78 7,12 0,01118,39
E0411015-A 4,00 Ml TUBO CORRUGADO PVC-D 50 mm. 1,44 5,76 0,01118,39
JVEWEWQ 16,00 UD GUARDACABOS 0,36 5,76 0,01118,40
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-PRECIOS UNITARIOS-
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PRECIOS UNITARIOS

RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE-

Cédigo ud Descripcion Precio ‘
M0204 H RETROEXCAV.S/NEUMAT. 65 C.V. 39,67
M0208 H PALA CARG. SINEUMAT. 130 C.V. 39,07
M0209 H PALA MIXTA 70 C.V. 30,80
M0215 H RODILLO VIBRANTE PEQUENO 5,91
M0218 H CAMION VOLQUETE 20 TN. 29,04
001001-AL H CAPATAZ DE ELECTRICIDAD 20,74
001002-AL H OFICIAL DE 12 ELECTRICISTA 18,26
001003-AL H AYUDANTE ELECTRICISTA 15,88
00101 H OFICIAL DE PRIMERA 18,00
00105 H PEON ORDINARIO 16,00
0010A020 h Capataz 18,84
0O010A030 h. Oficial primera 15,14
0O010A070 h. PEON ORDINARIO 12,02
0010B200 h. OFICIAL 12 ELECTRICISTA 28,59
0010B210 h. OFICIAL 22 ELECTRICISTA 27,39
0010B220 h. AYUDANTE ELECTRICISTA 27,39
OE001 H CUADRILLA INSTALADORES ELECTRICO 34,25
OIG90'R SOPORTE MURAL RECTO 216,25
OIJGFWAEI9 ud COLUMNA DE 9 M. 1.285,02
P00141002-LED ud LUMINARIA LED 35 W. 451,70
P00141002-VIAL ud LUMINARIA LED 50 W. 466,14
LED

P01005-AL ud PEQUENO MATERIAL AUXILIAR 3,01
P011100321CU Ml CONDUCTOR UNIPOLAR RV 0.6/1KV-6MM2 0,70
P0111013-A ud PEQUENO MATERIAL DE INSTALACION 240,02
P01110900SB0O34 ud SUSTITUCION DE BLOQUE OPTICO LED 35W ATP 195,05
PO111P MI CAPA PLASTICA DE AVISO 0,20
P0112P Ml TUBERIA PLASTICA D-110MM. PVC LISO-CORRUGADO 2,13
P0118-D ud MANTENIMIENTO DE SERVICIOS 123,00
P0118-D3 ud REPARACION SERVICIOS AFECTADOS 311,00
PO1CPO1MTO06 ubD TAPA,MARCO HIERRO FUNDIDO REFORZADOS P/40X40CM 35,43
P01DWO090 ud Pequefio material 1,25
PO1HRO1HMO004 M3 HORMIGON HM-20 N/MM2 54,99
PO1MEO1ENOO1 M2 ENCOFRADO 6,79
P02110011 ud CONMUTADOR MANDO MANUAL 12A. 12,09
P021110 ud INTERRUPTOR DIFER.IV-40A/300MA. 128,02
P021114D ud INTERRUPTOR MAGNETO.IV/10A. 71,04
P03009-EU ud DESMONTE DE INSTALACION 388,00
P040207-BS-70 SOPORTE MURAL ORNAMENTAL ATP BS-70 186,00
P040207-SOPORTES PINTADO Y ACOND. DE SOPORTES 57,20
P040207PAL PALOMILLA PARA SOPORTE MURAL 76,25
P0411015-A Ml Tubo corrugado PVC-D 50 mm. 0,79
P046015-AC ud COLUMNA DE 4 M. 635,00
P0504 M3 ARENA DE 0 A 3,5 MM, Y TRANS. 21,50
P0511 M3 ZAHORRA NATURAL, Y TRANSPORT. 7,60
P0605 M3 HORMIGON HM-20 N/MM?2 48,59
P070010-AL ud TIRAFONDO M-6X44 MM. 0,04
P070011-AL ud TACO DE NYLON D-16 0,03
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RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE-

Cédigo ud Descripcion Precio ‘
P070012-AL ud GRAPA SEMICIRCULAR ACERO GALVAN. 0,06
P070015-ALRZ Ml CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-2X2,5MM2 1,99
P070015-MARZ Ml CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-4X4MM2 3,95
P070015-MRZ Ml CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-4X6MM2 4,66
P070030-AL Ml CONDUCTOR CU DESNUDO 1X35 MM2 2,72
P081100 ud PICA ACERO COBRIZADO 14,50
P081103 ud GRAPA BRONCE UNION A PICA 1,78
P090010-AL ud CAJA PROTECCION PUNTO DE LUZ 9,08
P090015-AL ud CONECTOR CU-CU/2,5 A 60 MM2 1,70
P15FM010 u Contactor tetrapolar 40A 112,91
P2301 M3 CANON DE VERTIDO 0,72
P2304 H SUPLEMENTO POR AGOTAMIENTO 1,21
PKHFUIOEW SEGURIDAD Y SALUD 603,00
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Proyecto para renovacion de alumbrado publico en Aras (Navarra) - 22 fase -

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

IMPORTE
€
Presupuesto Ejecucion Contrata (i/l.LV.A).........eeeeiiiiee i 90.332,68
Honorarios Proyecto (I/.V.A.).......ooi e 3.613,31
Honorarios Direccidon de Obra (i/l.V.A.)....c...eei e 3.613,31
Presupuesto Conocimiento Administracion............ccccovveeeeeieee e, 97.559,30

Asciende el presente Presupuesto para Conocimiento de la Administracion a la expresada
cantidad de NOVENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con TREINTA
CENTIMOS (97.559,30 €).

Estella-Lizarra - Marz

/)
/2
EL INGENIEROAN yU?F@L
))/ II|:I|' | III| /_,f

)

Fdo.: Miguel lé/berri Vega.
Ingeniero Profesional Registrado
IPR/EXPERTO
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Proyecto para renovacién de alumbrado publico en Aras (Navarra) - 22 fase -

1.- INTRODUCCION
1.1.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO
1.2.- DEBERES, OBLIGACIONES Y COMPROMISOS
1.3.- PRINCIPIOS BASICOS
1.4.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA
1.5.- PRESUPUESTOS, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA
2.- UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA
3.- RIESGOS
3.1.- RIESGOS PROFESIONALES
3.1.1.- En Sostenimiento
3.1.2.- En Instalaciones Eléctricas
3.1.3.- De Incendios
3.2.- RIESGOS DE DANOS A TERCEROS
4.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES
4.1.- PROTECCIONES INDIVIDUALES Y COLECTIVAS
4.1.1.- Sefalizaciéon General
4.1.2.- Medidas de Proteccion Personal Recomendables
4.2.- FORMACION
4.3.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
4.4.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS ATERCEROS
4.5.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
5.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
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Proyecto para renovacién de alumbrado publico en Aras (Navarra) - 22 fase -

1.- INTRODUCCION

De acuerdo con lo dispuesto en la Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales y en las disposiciones posteriores, R.D. 39/1997 de 17 de Enero, Reglamento de los
servicios de Prevencién, R.D. 485/1997 de 14 de Abril, Disposiciones Minimas en materia de
Sefializacién de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo, y en el R.D. 1627/1997 de 24 de
Octubre, Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion; se impone la
necesidad de establecer unas condiciones minimas de seguridad en el trabajo del sector de la
construccion. Este Estudio de Seguridad e Higiene establece, durante la ejecucién de la construcciéon
de la obra, las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidente, enfermedades
profesionales, asi como las instalaciones preceptivas de Higiene y Bienestar social de los

trabajadores durante la ejecucion de la obra.

El objeto de este estudio sera:

- Preservar la integridad de los trabajos y de todas las personas del entorno.

- La organizacion del trabajo de forma tal que el riesgo sea minimo.

- Determinar las instalaciones y Utiles necesarios para la proteccion colectiva e individual del
personal.

- Definir las instalaciones para la higiene y el bienestar de los trabajadores.

- Establecer las normas de utilizacién de los elementos de seguridad.

- Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y seguro de los
utiles y maquinaria que se les encomienda.

- Evacuacion de aguas y residuales.

- El transporte de personal.

- Los primeros auxilios y evacuacion de heridos.

- Los comités de Seguridad e Higiene.

Segun los articulos 14 y 17 en el capitulo 1ll de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales se

establecen los siguientes puntos:

-Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el

trabajo.
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-En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar la seguridad y salud de
los trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el trabajo.
-El empresario debera cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre prevencién de

riesgos laborales.

Evitar los riesgos.

Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

Combatir los riesgos en su origen.

Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los puestos de
trabajo, asi como la eleccion de los equipos y los métodos de trabajo y de produccién, con miras, en
particular, a atenuar el trabajo mondétono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud.
Tener en cuenta la evolucién de la técnica.

Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la
organizacion y la influencia de los factores ambientales del trabajo.

Adoptar las medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

DESCRIPCION
Se refiere la obra al Proyecto para Renovacion de Alumbrado Publico en Aras (Navarra) - 22 Fase -
SITUACION
Aras (Navarra)
TECNICO AUTOR DEL PROYECTO
Ingeniero Industrial: Miguel Iriberri Vega
COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

Ingeniero Industrial: Miguel Iriberri Vega
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PRESUPUESTO DE LA OBRA

El Presupuesto de Ejecucion Material de la obra asciende a la cantidad de 64.357,85 €.

PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de duracién estimado de esta obra, objeto de este estudio de Seguridad y Salud es de 1

mes.
PERSONAL PREVISTO

Dadas las caracteristicas de la obra, se prevé un niimero maximo en la misma de 3 operarios.

RECURSO PREVENTIVO

El recurso preventivo sera a cargo del Contratista.

2.- UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

A.- CIMENTACIONES
- Hormigon HM-25 N/mmz? en zapatas

- Pavimento de hormigon HP-35 Kg/cm?

B.- SOPORTES

- Columna de poliamida reforzada con fibra de vidrio, con tubo interior de acero galvanizado 4 mts
altura.

- Columna de poliamida reforzada con fibra de vidrio, con tubo interior de acero galvanizado 8 mts
altura.

- Soporte mural

C.- ELEMENTOS LUMINOTECNICOS (PUNTOS DE LUZ)
- Luminarias LED 35 W.
- Luminarias LED 50 W.

D.- CONDUCTORES

- Conductor tetrapolar Cu RZ 0,6/1KV-4x2,5 SUP
- Conductor tetrapolar Cu RZ 0,6/1KV-4x4 SUP

- Conductor tetrapolar Cu RZ 0,6/1KV-4x6 SUP

- Conductor unipolar Cu RV 0,6/1KV-4x6 ENT

- Conductor unipolar CU desnudo 1x35 ENT

E.- CENTRO DE MANDO
- Adecuacion de protecciones de lineas renovadas
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F.- ELEMENTOS AUXILIARES

- Caja proteccién para punto de luz
- Conector de cobre-cobre

- Pica acero cobrizazo

- Paso aéreo

3.- RIESGOS

3.1.1.- EN SOSTENIMIENTO

- Golpes de, o contra objetos

- Atrapamiento por hundimiento
- Sobreesfuerzos
- Caidas del personal al mismo, o distinto nivel

- Proyecciones

3.1.2.- EN INSTALACIONES ELECTRICAS

- Derivados de deficiencias en maquinas o instalaciones

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Cortes por manejo de herramientas manuales.

- Cortes por manejo de las guias y conductores.

- Golpes por herramientas manuales.

- Otros.

- Electrocucién o quemaduras por la mala proteccion de cuadros eléctricos.

- Electrocucién o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.

- Electrocucion o quemaduras por uso de herramientas sin aislamiento.
-Electrocucion o quemaduras por puenteo de los mecanismos de proteccién (disyuntores
diferenciales, etc.).

- Electrocucion o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra.

- Otros

3.1.3.- DE INCENDIOS

- En almacenes, instalaciones, maquinas, etc.

Los riesgos de dafio a terceros en la ejecucion de los trabajos pueden venir producidos por la

circulacién de terceras personas ajenas a la obra una vez iniciados los trabajos, por ello se
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considerar4d zona de trabajo aquella donde se desenvuelvan maquinas, vehiculos y operarios

trabajando, y zona de peligro una franja de 3 metros alrededor de la primera zona.
Se impedira el acceso a terceros, ajenos a la obra, por medio de cinta de balizamiento.
Los riesgos de dafio a terceros, por tanto, pueden ser los que siguen.

- Caida al mismo nivel

- Caida a diferente nivel

- Caida de objetos y materiales
- Atropello

- Motivadas por desvios de caminos

4.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

La organizacion de los trabajos se hara de tal forma que en todo momento la seguridad sea la

maxima posible.

Las condiciones de trabajo deben ser higiénicas y, en lo posible, confortables.

4.1.1.- SENALIZACION GENERAL

- Sefales de tréfico.

- Sefiales de seguridad.

- Obligatorio uso de casco, cinturon de seguridad, caida a distinto nivel, maquinaria pesada en
movimiento, cargas suspendidas, incendio y explosiones.

- Sefiales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria.

- Entrada y salida de vehiculos.

- Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra, prohibido encender fuego, prohibido fumar y
prohibido aparcar.

- Sefial informativa de localizacion de botiquin y de extintor.

- Cinta de balizamiento.

- Disco de aviso de obra, limitacion de velocidad, etc.

- Vallas de limitacion y proteccion.

- Barandillas.

- Balizamiento luminoso.

- Instalaciones eléctricas
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4.1.2.- MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

- Ropa de trabajo

- Casco de seguridad no metélico, clase N, aislante para Baja Tension.

- Botas de seguridad, clase Il

- Guantes aislantes de la electricidad.

- Cinturdn de seguridad.

- Banqueta de maniobra.

- Alfombra aislante.

- Comprobadores de tension.

- Se esmerard el orden y limpieza de la obra para evitar los riesgos por pisadas o tropezones.

- La iluminacién en los tajos no seré inferior a 100 lux medidos a 2 m del suelo.

- La iluminacién mediante portatiles se efectuara utilizando “portalamparas estancos con mango
aislante” y rejilla de proteccién de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

- Se prohibe la utilizacién de escaleras de mano o andamios de borriquetas en lugares con riesgo de
caida desde altura, en los trabajos de

manipulacion de la electricidad, si antes no se han tomado las protecciones de seguridad adecuadas.
- Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores, estaran protegidas con material aislante
normalizado contra los contractos con la energia eléctrica.

- Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica seran anunciadas a todo el personal de la
obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

- Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica se hara una revision en profundidad de las
conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos o
indirectos, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- Conductor de proteccién y pica o placa de puesta a tierra.

- Interruptores diferenciales de 300 mA de sensibilidad para alumbrado publico.

- lluminacién de emergencia.

- Pérticos de proteccion de las lineas eléctricas.

- Detector de tormentas.

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposiciéon de los métodos de trabajo y los
riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que deberan

emplear.

Eligiendo al personal méas cualificado, se impartirdn cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de

forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

Contec Ingenieria - Arquitectura Péagina 6



ANEJOS
Proyecto para renovacién de alumbrado publico en Aras (Navarra) - 22 fase -

a) Botiquin

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especifico en la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el Trabajo.

b) Asistencia a accidentados

Se debera informar al personal de la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios Propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe

trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

A fin de garantizar una rapida intervencion de los servicios médicos de urgencia, se colocara en

lugares visibles un directorio de teléfonos de urgencia y direcciones de los centros asistenciales mas

cercanos a la obra.

Teléfono de urgencia: 112.

El centro asistencial mas préximos para la
prestacion de asistencia primaria es:

CENTRO DE SALUD DE VIANA

Plaza Sor Simona Oroz, s/n

31230 Viana (Navarra)

Teléfono: 948 646207

El centro de asistencia especializada para casos
de lesiones de mayor gravedad es

HOSPITAL GARCIA ORCOYEN

C/ Santa Soria, 22

31200 Estella

Teléfono: 848-435000

Para casos de gravedad se debera acudir a:

HOSPITAL DE NAVARRA
C/ Irunlarrea, 3

31008 Pamplona
Teléfono: 848-422100

¢) Reconocimiento médico
Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico previo

al trabajo.

Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad en los

casos que la misma no provenga de la red de abastecimiento de la poblacion.
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Se sefializara de acuerdo con la normativa vigente, el enlace con las carreteras y caminos,
tomandose las adecuadas medidas de seguridad que en cada caso requiera.

Se sefalizaran los accesos naturales de la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la
misma, colocdndose en su caso los cerramientos necesarios.

Igualmente se pondran todos los medios necesarios para garantizar la seguridad del transito
peatonal y rodado en las zonas de obra. Para ello sera obligatorio que las zanjas se encuentren
perfectamente sefializadas, en especial en horas fuera de trabajo, asi como disponer antes del inicio
de la obra de un acopio suficiente de tableros y chapones con que cubrir las zanjas para permitir el

paso peatonal y de vehiculos.

En la zona de la carretera sera obligatorio disponer de sefializacién luminosa nocturna asi como la

sefializacion preceptiva de la aproximacion a la obra.

Se dispondran vestuarios y servicios higiénicos debidamente dotados, para el nUmero de operarios

gue se encuentre, incluida la mano de obra de limpieza y conservacion de dichas instalaciones.

5.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

La Normativa aplicada en el presente Proyecto se ha indicado en el Documento Memoria.

Estella-Lizarra - Ma}% /
EL INGENIER

Fdo.: Miguel h‘/l/berri Vega.
Ingeniero Profesional Registrado
IPR/IEXPERTO
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1.- OBJETO DEL ESTUDIO

Por gestion de residuos se entiende la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la

eliminacién de los mismos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi como de los lugares de
depdsito o vertido después de su cierre.

En consecuencia, el Estudio de gestién de residuos se estructura segun las etapas y objetivos
siguientes:

En primer lugar, se identifican los materiales presentes en obra y la naturaleza de los residuos que se
van a originar en cada etapa de la obra. Esta clasificacion se toma con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 y sus modificaciones posteriores.

Para cada tipo especifico de residuo generado se hace una estimacion de su cantidad. En esta fase
conviene también tener en consideracion datos provenientes de la experiencia acumulada en obras
previas por la empresa constructora, segin su propia forma de trabajar y los medios auxiliares de
gue se sirven.

A continuacién se definen los agentes intervinientes en el proceso, tanto los responsables de obra en
materia de gestidon de residuos como los gestores externos a la misma que intervendran en las
operaciones de reutilizacion secundaria.

Finalmente se definen las operaciones de gestidén necesarias para cada tipo de residuo generado, en
funcion de su origen, peligrosidad y posible destino

Estas operaciones comprenden fundamentalmente las siguientes fases: recogida selectiva de
residuos generados, reduccién de los mismos, operaciones de segregacién y separacion en la misma
obra, almacenamiento, entrega y transporte a gestor autorizado, posibles tratamientos posteriores de
valorizacion y vertido controlado.

El contenido de este estudio ha de complementarse con un presupuesto o valoracion del coste de
gestion previsto - alquiler de contenedores, costes de transporte, tasas y canones de vertido
aplicables, asi como los de la gestion misma -. También deben incluirse en el estudio los planos de
las instalaciones previstas para almacenamiento, manejo y otras operaciones de gestién en obra.

En definitiva, el objeto de este estudio es dar respuesta a cuestiones como: ¢qué residuos se
generan? ¢quién es el responsable de ellos en cada momento? ¢ qué se hace con lo generado?
Todo ello teniendo en consideracion el principio de gestién de las tres erres: Reducir, Reutilizar,

Reciclar.

2.- NORMATIVA

Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.

Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.

Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y residuos de
envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.

CONTEC Ingenieria - Arquitectura Péagina 1



GESTION DE RESIDUOS
Proyecto para renovacién de alumbrado publico en Aras (Navarra) - 22 fase -

Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos peligrosos
y directiva 94/31/CEE que los modifica.

Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y directivas
91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.

R.D. 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicién.

R.D. 679/2006 por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

R.D. 208/2005 sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestién de sus residuos.

Plan Nacional Integrado de Residuos 2.005-2.017 y Plan Nacional de Residuos de Construccién y
Demolicion 2001-2006.

R.D. 653/2003 sobre incineracion de residuos y R.D. 1217/1997 sobre incineracion de residuos
peligrosos.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion y reglamentos
posteriores que la desarrollan.

Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, y correccion de errores
publicada en B.O.E. del 12/03/2002.

R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

R.D. 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacion y gestién de los PCB, PCT y
aparatos que lo contengan, y R.D. 228/2006 que lo modifica.

Ley 10/1998 de Residuos (BOE num. 96, de 22 de abril) y ley 62/2003 que la modifica.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y R.D. 782/1998 y 252/2006 que la
desarrollan y modifican.

R.D. 45/1996 por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y los acumuladores
gue contengan determinadas sustancias peligrosas.

R.D. 363/1995 de aprobacion del Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

Ley 20/1986 basica de residuos toxicos y peligrosos y R.D. 952/1997 y 833/1998 que la desarrollan.
Toda aquella normativa de Prevencion y Seguridad y Salud que resulte de aplicacion debido a la

fabricacion, distribucién o utilizacion de residuos peligrosos o sus derivados.

DECRETO FORAL 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccién y gestion de los

residuos de la construccion y demolicion en el &mbito de la Comunidad Foral de Navarra.
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GESTION DE RESIDUOS

Proyecto para renovacién de alumbrado publico en Aras (Navarra) - 22 fase -

3.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

El objeto de la obra a realizar, asi como la descripcion de la misma se detallan en el correspondiente

"Proyecto para Renovacién de alumbrado publico en Aras (Navarra) - 22 fase -“.

Este recoge la definicion total de las fases de construccion, tanto las de obra civil, estructuras,

albafiileria y acabados, asi como el analisis de las instalaciones, seguridad y urbanizacion.

Las obras a realizar se sitian en la localidad de Aras (Navarra) y aparecen indicadas en el plano

correspondiente.

Para la completa ejecucion de las obras se establece un plazo de 1 mes a partir de la firma del Acta

de Replanteo.

La eleccion de responsables y su jerarquia, se realizara una vez conocido el Contratista adjudicatario

de las obras y por tanto, se completara en base a este dato la documentacion adjunta.

4.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD

A.- CODIGO LER, DESCRIPCION Y UNIDAD DE MEDIDA B.- CANTIDAD
17 01 01 Hormig6n (m3) <2
17 01 02 Ladrillos (m3) <1
17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos (m3) <1
17 02 03 Plastico (m3) <1
17 03 02 Mezclas bituminosas sin alquitran de hulla (m3) <1
17 04 05 Hierro y acero (kg) <50
17 04 07 Metales mezclados (kg) <25
17 05 04 Tierra y piedras (m3) <100
17 09 04 Residuos mezclados que no contienen sustancias peligrosas ni <
estan contaminados (m3)
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GESTION DE RESIDUOS
Proyecto para renovacién de alumbrado publico en Aras (Navarra) - 22 fase -

No se prevén para este Proyecto.

5.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION Y SEPARACION DE RESIDUOS

Bajo el concepto de prevencion se incluyen todas aquellas medidas que consigan reducir la cantidad
de residuos de construccién y demolicion (RCD) que sin su aplicacidon se producirian, o bien que
consigan reducir la cantidad de sustancias peligrosas contenidas en los RCD que se generen.
También se incluyen dentro del concepto de prevencion todas aquellas medidas que mejoren la
reciclabilidad de los productos que, con el tiempo, se convertirdn en residuos, en particular
disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas.

Todas las medidas anteriores, deben apuntar a la reduccién en origen de la generacién de RCD.
Art.1.- Medidas a adoptar para la prevencion de RCD

A.- PARA MEJORAR LA GESTION DE RESIDUOS DE TIERRAS

e Seincorporan al terreno de la propia obra

* Se depositan en predios cercanos o vecinos, con autorizacion del propietario

B.- PARA GESTIONAR CORRECTAMENTE LOS ESCOMBROS MINERALES O VEGETALES
* Los escombros vegetales se acopian en terreno con pendiente < 2%

¢ Los escombros vegetales se acopian a > 100 m de curso de agua

¢ Se planifica la demolicién para poder clasificar los escombros

* Se reciclan los escombros

¢ Se planifica el desbroce eliminando las especies de mayor a menor tamafio

* Se conservan las ramas pequefias y las hojas sobrantes para revegetar

e Escombros vegetales se trasladan a planta de compostaje

C.- PARA GESTIONAR CORRECTAMENTE LOS RESIDUOS DE CHATARRA

* Los acopios de chatarra férrica o de plomo no vierten escorrentias a cauce publico
* Se acopian separadamente y se reciclan

D.- PARA GESTIONAR CORRECTAMENTE LOS RESIDUOS DE FLUORESCENTES O
MERCUROLUMINISCENTES

* Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA
e Se evita su rotura
¢ Se almacenan en envases dedicados
e Se reduce su nimero por aumento de la vida atil mediante:
a) Buen mantenimiento
b) Uso en el rango de mayor eficiencia

¢) Mejora tecnoldgica
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GESTION DE RESIDUOS
Proyecto para renovacién de alumbrado publico en Aras (Navarra) - 22 fase -

6.- REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se entregaran a un gestor autorizado de residuos
peligrosos.

Los residuos no peligrosos se gestionaran de la siguiente forma:

CODIGO LER, DESCRIPCION Y UNIDAD DE MEDIDA DESTINO
17 01 01 HORMIGON (M3) VERTEDERO
17 01 02 LADRILLOS (M3) VERTEDERO
17 01 07 MEZCLAS DE HORMIGON, LADRILLOS, TEJAS Y MATERIALES
) VERTEDERO
CERAMICOS (M3)
] GESTOR
17 02 03 PLASTICO (M3)
AUTORIZADO
17 03 02 MEZCLAS BITUMINOSAS SIN ALQUITRAN DE HULLA (M3) VERTEDERO
GESTOR
17 04 05 HIERRO Y ACERO (KG)
AUTORIZADO
17 04 07 METALES MEZCLADOS (KG) VERTEDERO
17 05 04 TIERRA Y PIEDRAS (M3) VERTEDERO
17 09 04 RESIDUOS MEZCLADOS QUE NO CONTIENEN SUSTANCIAS
) VERTEDERO
PELIGROSAS NI ESTAN CONTAMINADOS (M3)

7.- INSTALACIONES PREVISTAS PARA LA GESTION

* Acopios o contenedores de los distintos tipos de RCD (tierras, pétreos, maderas, plasticos,

metales, vidrios, cartones, etc.).
e Zonas o contenedor para lavado de canaletas y cubetos de hormigoén.
* Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.
¢ Contenedores para residuos urbanos.
» Ubicacion de planta mavil de reciclaje in situ.
* Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales cerdmicos o tierras a reutilizar.

e Otros.
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GESTION DE RESIDUOS
Proyecto para renovacién de alumbrado publico en Aras (Navarra) - 22 fase -

8.- PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARA LA GESTION

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales de volumen inferior a
1 m® o bien en contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan
las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares
debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra, etc.) que se realice en
contenedores 0 en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 cm. a lo largo de
todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacion del titular: razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor o envase y nimero de inscripcion en el registro de transportistas de
residuos. Dicha informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales u otros
elementos de contencidn, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el deposito de residuos ajenos a las
obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia
de obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso el contratista se asegurara de realizar una evaluacion
econOmica de las condiciones en las que es viable esta operacién y las posibilidades reales de
llevarla a cabo: que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o
gestores adecuados. La direccion facultativa sera la responsable Gltima de la decision a tomar y de
su justificacion ante las autoridades locales o autondémicas pertinentes.

Al contratar la gestion de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora, planta de reciclaje de plasticos, madera, etc.) tiene la autorizacion
del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma y la inscripcién en el
registro correspondiente. Asimismo se realizara un estricto control documental: los transportistas y
gestores de RCD deberan aportar justificantes impresos de cada retirada y entrega en destino final.
Para aquellos RCD (tierras, pétreos, etc.) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental de que ha sido asi.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se generen en obra (si
es que los hubiera) sera conforme a la legislacién nacional vigente y a los requisitos de las
ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, ...),

seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislaciéon y autoridad municipales.
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GESTION DE RESIDUOS
Proyecto para renovacién de alumbrado publico en Aras (Navarra) - 22 fase -

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigoén, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, serd retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacién con otros

materiales
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ANEJOS
Proyecto para renovacién de alumbrado publico en Aras (Navarra) - 22 fase -

1.- DATOS DE LA OBRA

Este estudio de inspeccion y control de calidad ha sido realizado por la Empresa Contec para

definir los trabajos que aseguren la calidad en la realizacién de la obra para “Proyecto para
enovacion de alumbrado publico en Aras (Navarra) - 22 Fase - “, por encargo del Ayuntamiento

de Aras.

Una vez adjudicadas las obras, se realizara el correspondiente organigrama de responsables
de calidad de la obra.

El informe de responsables de la obra, controles y registros muestra los controles y registros

asignados a cada responsable.

2.- PRESCRIPCIONES GENERALES DE CALIDAD

El objeto de esta programacion de calidad es establecer los controles que deben realizarse

sobre los materiales y procesos de ejecucidn que se prevé que intervengan en la obra.

3.- PRESCRIPCIONES GENERALES DE RECEPCION DE MATERIALES

En cuanto a las prescripciones de recepcion de materiales, tales como entrega y apreciacion
de caracteristicas aparentes, toma y conservacion de las muestras, controles previos y de

recepcion a realizar, se atendera a lo dispuesto por :

REBT Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
CTE Cédigo técnico de la Edificacion

EHE Instruccién de hormigén estructural

RC-03 Instruccién para la recepcion de cementos

UNE y UNE EN | Normas del sistema espafiol de normalizacién, y las mismas, armonizadas
con las correspondientes de la UE
Pliego Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del proyecto

Se entiende incluido en el proyecto y por tanto en el presupuesto la correspondiente
legalizacion de la instalacion ante los organismos Competentes, que sea realizado por la

Contrata adjudicataria de las obras.

A continuacidon se adjuntan las fichas de seguimiento y control que se establecen para las

obras.
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028-ALUMBRADO EXTERIOR
Ficha 159
Proyecto

02801-LUMINARIAS

Comprobaciones
EXTERIORES

FICHAS DE DIRECCION DE OBRA

2018_P_ARAS_ALUMBRADO.QS2

Recepcién de
materiales /
Certificado de
Producto

Replanteo,
ubicacion de
elementos,
colocacion,
accesorios,
conexionados,
remates y
acabados

19/03/2018

Medicién 1 Localizaciones

E Tamafio Lote

Obligatoriedad

Funcionamiento

Métodos Inspeccién visual / Inspeccion visual / Inspeccion visual /
Verificacion de Comprobacién Pruebas de
documentos dimensional servicio
Criterios Conformidad Conformidad Conformidad
segun Proyecto y segun Proyecto y segln Proyecto y
Normativa Normativa Normativa
1 ACEP.
fecha
RECHAZ.
fecha
Pagina Ppage 1 of 1
2018_P_ARAS_ALUMBRADO.QS2 Tamarfio del Lote 1
Medicion 1
028-ALUMBRADO EXTERIOR 02801-LUMINARIAS EXTERIORES Localizaciones 1
FICHAS DE DIRECCION DE OBRA 19/03/2018
Ficha 162 Medicién 1 Localizaciones
Proyecto 2018_P_ARAS_ALUMBRADO.QS2 Obligatoriedad E Tamafio Lote

02804-BRAZOS SOPORTE Comprobaciones

Métodos

Criterios

ﬂ ACEP.

fecha

RECHAZ.
fecha

Recepcion de
materiales /
Certificado de
Producto

Inspeccién visual /
Verificacién de
documentos
Conformidad segiin
Proyecto y
Normativa

Replanteo,
ubicacion de
elementos,
colocacion,
accesorios,
anclajes y obra
civil, remates y
acabados

Inspeccion visual /

Comprobacién
dimensional

Conformidad segiin

Proyecto y
Normativa

Pagina Ppage 2 of 1

2018 P_ARAS_ALUMBRADO.QS2

028-ALUMBRADO EXTERIOR

02804-BRAZOS SOPORTE

Tamafio del Lote 1
Medicion 1
Localizaciones 1




Ficha 163
Proyecto

02805-COLUMNAS Comprobaciones

Métodos

Criterios

ﬂ ACEP.

fecha

RECHAZ.
fecha

FICHAS DE DIRECCION DE OBRA

2018_P_ARAS_ALUMBRADO.QS2

Recepcioén de
materiales /
Certificado de
Producto

Inspeccién visual /
Verificacién de
documentos
Conformidad segiin
Proyecto y
Normativa

Medicién
Obligatoriedad

Replanteo,
ubicacion de
elementos,
colocacion,
accesorios,
anclajes y obra
civil, remates y
acabados
Inspeccion visual /
Comprobacién
dimensional
Conformidad seguin
Proyecto y
Normativa

19/03/2018

1 Localizaciones

E Tamafio Lote

Pagina Ppage 3 of 1

2018_P_ARAS_ALUMBRADO.QS2 Tamafio del Lote 1
Medicion 1
028-ALUMBRADO EXTERIOR 02805-COLUMNAS Localizaciones 1

FICHAS DE DIRECCION DE OBRA 19/03/2018

Ficha 246 Medicién 1 Localizaciones
Proyecto 2018_P_ARAS_ALUMBRADO.QS2 Obligatoriedad E Tamafio Lote

02806-COMPROBACION
FUNCIONAMIENTO
INSTALACION

Comprobaciones

Métodos

Criterios

ﬂ ACEP.

fecha

RECHAZ.
fecha

Funcionamiento

Inspeccién visual /
Pruebas de
servicio
Conformidad segun
Proyecto y
Normativa

Pagina Ppage 4 of 1

2018 P_ARAS_ALUMBRADO.QS2

028-ALUMBRADO EXTERIOR

02806-COMPROBACION FUNCIONAMIENTO

INSTALACION

Tamafio del Lote 1
Medicion 1
Localizaciones 1




FICHAS DE DIRECCION DE OBRA 19/03/2018

042-DISTRIBUCION BAJA TENSION

Ficha 257 Medicién 1 Localizaciones
Proyecto 2018_P_ARAS_ALUMBRADO.QS2 Obligatoriedad E Tamafio Lote
04202-CANALIZACIONES Comprobaciones Recepcion de Replanteo,
materiales / ubicacion de
Certificado de elementos,
Producto ejecucion, trazado,
eccesorios,
conexionados y
obra civil
Métodos Inspeccién visual / Inspeccién visual /
Verificacién de Comprobaciéon
documentos dimensional
Criterios Conformidad segiin ~ Conformidad segin
Proyecto, Proyecto,
Normativa y Normativa y
Compaiiia Compaiiia
Suministradora Suministradora

ﬂ ACEP.

fecha
RECHAZ.
fecha
Pagina Ppage 5 of 1
-- 2018 _P_ARAS_ALUMBRADO.QS2 -~ Tamafio del Lote 1
- Medicién 1
- 042-DISTRIBUCION BAJA TENSION - 04202-CANALIZACIONES - Localizaciones 1
FICHAS DE DIRECCION DE OBRA 19/03/2018
Ficha 258 Medicién 1 Localizaciones
Proyecto 2018_P_ARAS_ALUMBRADO.QS2 Obligatoriedad E Tamafio Lote
04203-CONDUCTORES Comprobaciones Recepcién de Replanteo, Funcionamiento
materiales / ubicacion de
Certificado de elementos,
Producto ejecucion, trazado,
accesorios,
conexionados y
complementos
Métodos Inspeccién visual / Inspeccién visual / Inspeccién visual /
Verificacién de Comprobacion Pruebas de
documentos dimensional servicio
Criterios Conformidad segun Conformidad segln Conformidad segin
Proyecto, Proyecto, Proyecto,
Normativa y Normativa y Normativa y
Compaififa Compafiia Compaiiia
Suministradora Suministradora Suministradora
1 ACEP.
fecha
RECHAZ.
fecha
Pagina Ppage 6 of 1
- 2018_P_ARAS_ALUMBRADO.QS2 - Tamafio del Lote 1
- Medicién 1

- 042-DISTRIBUCION BAJA TENSION - 04203-CONDUCTORES - Localizaciones 1




Ficha 259
Proyecto
04204-PROTECCIONES

Comprobaciones

Métodos

Criterios

ACEP.
fecha

RECHAZ.
fecha

FICHAS DE DIRECCION DE OBRA

2018_P_ARAS_ALUMBRADO.QS2

Recepcioén de
materiales /
Certificado de
Producto

Inspeccién visual /
Verificacién de
documentos
Conformidad segin
Proyecto,
Normativa y
Compaiifa
Suministradora

Calibre, tipologia,
colocacion,
accesorios,
conexionados y
complementos
Inspeccién visual /
Comprobacion
dimensional
Conformidad segtn
Proyecto,
Normativa y
Compaiiia
Suministradora

19/03/2018

Medicién 1 Localizaciones

E Tamafio Lote

Obligatoriedad

Funcionamiento

Inspeccion visual /
Pruebas de
servicio
Conformidad segtn
Proyecto,
Normativa y
Compaiiia
Suministradora

Pagina Ppage 7 of 1

- 2018 P_ARAS_ALUMBRADO.QS2 - Tamafio del Lote 1
- Medicion 1
- 042-DISTRIBUCION BAJA TENSION - 04204-PROTECCIONES - Localizaciones 1

FICHAS DE DIRECCION DE OBRA 19/03/2018

Ficha 261 Medicién 1 Localizaciones
Proyecto 2018_P_ARAS_ALUMBRADO.QS2 Obligatoriedad E Tamafio Lote

04206-COMPLEMENTOS Y

Comprobaciones
ACCESORIOS

Métodos

Criterios

ACEP.
fecha

RECHAZ.
fecha

Recepcion de
materiales /
Certificado de
Producto

Inspeccién visual /
Verificacion de
documentos
Conformidad segiin
Proyecto,
Normativa y
Compafiia
Suministradora

Replanteo,
ubicacion,
colocacion,
conexionados,
remates y
acabados
Inspeccion visual /
Comprobacion
dimensional

Conformidad segun

Proyecto,
Normativa y
Compaiiia
Suministradora

Pagina Ppage 8 of 1

~ 2018_P_ARAS_ALUMBRADO.QS2

- 042-DISTRIBUCION BAJA TENSION

- 04206-COMPLEMENTOS Y ACCESORIOS -

- Tamafio del Lote 1
- Medicién 1
Localizaciones 1




Ficha 262
Proyecto

04207-COMPROBACION
FUNCIONAMIENTO
INSTALACION

Comprobaciones

Métodos

Criterios

ﬂ ACEP.

fecha

RECHAZ.

fecha

2018_P_ARAS_ALUMBRADO.QS2

FICHAS DE DIRECCION DE OBRA 19/03/2018

Medicién 1 Localizaciones

E Tamafio Lote

Obligatoriedad

Funcionamiento

Inspeccién visual /
Pruebas de
servicio
Conformidad segun
Proyecto,
Normativa y
Compaififa
Suministradora

Pagina Ppage 9 of 1

- 2018_P_ARAS_ALUMBRADO.QS2 Tamario del Lote 1
Medicion 1
- 042-DISTRIBUCION BAJA TENSION - 04207-COMPROBACION FUNCIONAMIENTO Localizaciones 1
INSTALACION
FICHAS DE DIRECCION DE OBRA 19/03/2018

Pagina Ppage 10 of 1

- 2018_P_ARAS_ALUMBRADO.QS2

- 042-DISTRIBUCION BAJA TENSION

Tamafio del Lote 1
Medicion 1
- 04207-COMPROBACION FUNCIONAMIENTO Localizaciones 1

INSTALACION
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PLANOS
Proyecto para renovacion de alumbrado publico en Aras (Navarra) - 22 fase -

INDICE DE PLANOS

1.-SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

2.-PLANTA GENERAL - ACTUACIONES A REALIZAR

3.-DETALLES DE ALUMBRADO - ESQUEMA UNIFILAR

4.-DETALLES DE ALUMBRADO - COLUMNAS, LUMINARIAS, ZANJA TIPO, ARQUETA Y
CIMIENTACION-ARQUETA
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LEYENDA

Farol LED 35 W ornamental sobre brazo en colocacién mura

Farol LED 35 W ornamental sobre columna de 4m.

Luminaria existente 12 fase o renovadas recientemente

Luminaria Vial LED 50 W sobre brazo en colocacién mural

Luminaria Vial LED 50 W sobre columna de 9m.

Cuadro de Mando

REFERENCIA

INEP
180123 02

PROMOTOR

AYUNTAMIENTO DE ARAS

PROYECTO

PROYECTO PARA RENOVACION
DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS (NAVARRA) -22 FASE-

FECHA

MARZO
2.018

AUTOR

PLANTA GENERAL
ACTUACIONES A REALIZAR

ESCALA NUMERO

1/2.000 2




CENTRO DE MANDO

| LEYENDA
RED GENERAL DE IBERDROLA
~ CONTACTOR
Y (Contactos abiertos en reposo)

PORTAFUSIBLES CON
FUSIBLE CALIBRADO

CAJA GENERAL DE PROTECCION
ESQUEMA CP4 EU SEGUN UNESA 1403

CONDUCTORES Cu RV 0.6/1KV. 4x10mm?2

INTERRUPTOR DIFERENCIAL

o o3 E

N/R INTERRUPTOR
/ AUTOMATICO MAGNETOTERMICO
Kvar e}
Kwh
TERMOSTATO

C Tl

RESISTENCIA DE CALDEO

I.C.P.

1 .MAG.IV
25A
PdeC:15 kA
Curva B
o]

1+N/10A
O O (] A>\)

400/3x230V |::|

LAMPARA

TOMA DE CORRIENTE

DI IS

C-1 C-1 C-1
(0] ] O
1P/10A 1P/10A 1P/10A
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1.- OBJETO DEL PLIEGO

El presente pliego forma parte de la documentacion del Proyecto que se cita y regird en las obras para
la realizacion del mismo.

Sera obligacién de la Propiedad y del Contratista su conocimiento.

Las dudas que se planteen en su aplicacion o interpretacién seran dilucidadas por el Ingeniero Director
de Obra.

Cualquier variacion que se pretendiese ejecutar sobre la Obra proyectada, debera ser previamente
puesta en conocimiento del Ingeniero Director, sin cuyo permiso, no sera ejecutada. No serd justificante

ni eximente el hecho de que la indicacién de variacién proviniera de la Propiedad.

2.- PRESENCIA DE LAS OBRAS

El Contratista debera poner al frente de las obras a una persona autorizada y aceptada por la Direccion
Técnica, que reciba todas las ordenes e instrucciones que se le den y que se responsabilice plenamente
de su cumplimiento, todo ello para el caso de que no sea el propio Contratista el que ejerza estas

funciones, permaneciendo en la obra de forma continuada.
Se dispondra de un libro de Obra del que se hara cargo el encargado. La Direcciéon escribira en el

mismo aquellos datos, érdenes o circunstancias que estime conveniente. El encargado podra hacer uso

de este libro para hacer constar en él lo que estime pertinente.

3.- OBRAS QUE COMPRENDE EL PROYECTO

El presente Proyecto comprende las obras de Renovacion de Alumbrado Publico en Aras (Navarra),

promovida por el Ayuntamiento de Aras.

4.- OBRAS ACCESORIAS

Se entiende por tales, las que por su naturaleza y entidad secundaria, no han sido previstas en todos

sus detalles.

Estas obras se construirdn con arreglo a las indicaciones que determine al respecto el Ingeniero

Director y quedaran sujetas a las condiciones que rijan para las similares de la Contrata.
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5.- CONDICIONES GENERALES

Ademas de las disposiciones contenidas en estas Prescripciones Técnicas Particulares, seran de

aplicacion, en todo lo no especificado en ellas, las siguientes:

- Pliego de Condiciones Generales para la contratacion de Obras Publicas, aprobado por Real Orden de

13 de Marzo de 1.903 con las debidas modificaciones posteriores.

-Norma EHE.

-Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, Decreto 2413/1973 de 20 de Septiembre y hojas de

interpretacion posteriores.

-Normas UNE del Instituto de Racionalizacion, y en cuestiones no contempladas en dicha normativa, las
especificaciones recogidas en normas internacionales tales como 1SO, CIE, DIN, UTE u otras de rango

equivalente.

- Clausulas Administrativas Particulares que se establezcan para la contratacion de estas obras.

-El Contratista esta obligado a cumplir la Ley de Contrato de Trabajo de 21 de Noviembre de 1.931 y
demés disposiciones que regulan las relaciones entre patrono y obreros, las de accidentes de trabajo,

subsidios y todas aquellas de caracter social vigentes.

-El Contratista esta obligado al cumplimiento de toda la legalizaciéon vigente sobre proteccién a la
Industria Nacional y fomento del consumo de articulos nacionales.

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos, todos los planos que hayan

sido facilitados y debera informar prontamente sobre cualquier contradiccion.

Las cotas de los Planos deberan, en general, ser preferidas a las medidas en escala. Los Planos a

mayor escala deberan generalmente ser preferidos a los de menor escala.

El Contratista sera responsable de cualquier error, consecuencia de no haber confrontado los Planos y

comprobado las cotas antes de comenzar las obras.
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El Contratista presentard en un plazo de diez (10) dias posteriores a la adjudicacion, el plan de
ejecucion de los trabajos en el que se indicara los plazos de cada una de las obras parciales, plan que
para ser vigente debera ser previamente aprobado por la Propiedad, que en todo caso fijara el orden de

ejecucion de los distintos trabajos.

Asimismo el Contratista presentara en el mismo plazo los esquemas y planos de detalle que considere

necesarios para la buena marcha de las obras.

El Contratista debera dar comienzo a las obras en un plazo inferior a diez (10) dias, contados desde la

fecha del Acta de replanteo.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general o su comprobacion, y los
replanteos parciales; los de construccién, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones
auxiliares; los de proteccion de materiales y la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio; los de
sefiales de trafico y demds recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de
retirada al fin de obra de las instalaciones, herramientas, materiales, etc. y limpieza general de la obra; el
montaje, conservacion y retirada de las instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica
necesarias para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energia; la correccion de las
deficiencias observadas, puesta de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas, que

procedan de deficiencias de materiales o de una mala construccion.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa o motivo, seran, de cuenta del
Contratista los gastos originados por la liquidacién asi como los de retirada de los medios auxiliares

utilizados o no en la ejecucién de las obras proyectadas.

El Contratista deberda mantener una constante coordinacién con otros contratistas, si hubiera, para
evitar interferencias entre sus respectivos equipos y seguira en todo momento las indicaciones que le

haga la Direccién de Obra.
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El plazo de ejecucion de las obras sera el sefialado en las Condiciones Econdmico-Administrativas

previsto por la Propiedad.

Las penalizaciones por incumplimiento del plazo de ejecuciéon seran las previstas en la legislacién

vigente.

Una vez terminadas las obras con arreglo a las prescripciones previstas, se procedera a la recepcion

provisional, comenzando el plazo de garantia a partir de la fecha de la citada recepcién provisional.

Sera de tres (3) afios a partir de la fecha de la recepcion provisional. El Contratista esta obligado a
realizar por su cuenta todas las obras de conservacion y reparacion que sean necesarias para mantener

en correcto funcionamiento la instalacién.

Una vez terminado el plazo de garantia y comprobado que la instalacion cumple las condiciones

estipuladas, se procedera a la recepcion definitiva.

Una vez recibidas definitivamente las obras se procedera a la liquidacién correspondiente, que debera
guedar terminada en el plazo sefialado por la Propiedad. Aprobada la recepcién y liquidacion definitiva,

la Administracion tomara acuerdo en relacion con la fianza depositada por el Contratista.

En caso de rescision, cualquiera que fuese su causa, regiran los articulos correspondientes de la
legislacion vigente, sin perjuicio de las penalidades que se establezcan en el Pliego de Condiciones

Particulares Administrativas del Proyecto.
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6.- EXIGENCIAS FOTOMETRICAS

Para el calculo del coeficiente de conservacion se tendra en cuenta el coeficiente de depreciacion del
flujo de la lampara, considerandose 0,82; coeficiente de depreciacion por suciedad, considerandose 0,90

y coeficiente de montaje, considerandose 0,95; dando como resultado un coeficiente de 0,70.

Se detallan seguidamente los resultados luminicos y luminancia de las zonas, de acuerdo con las
secciones tipo, condiciones de implantacion, etc.

Dado el caracter netamente rural de las calles que se pretenden iluminar, con particularidades muy
especificas, entendemos que se pueden clasificar éstas dentro de las vias carentes de standares de

calidad minimos, limitdndonos Unicamente a obtener una iluminacién media en servicio de 10 LUX.
Por tanto, se omite toda consideracion sobre valores de luminancias, uniformidades vy
deslumbramientos, valorando en mayor medida el factor de integracién de los aparatos de iluminacién

con el entorno.

* Condiciones de Implantacion: Indicadas en Memoria

El indice G. de control de deslumbramiento para todas las secciones indicadas en el apartado anterior

sera como minimo 5,6, valor que se debera obtener de las mediciones en las luminancias.

7.- EXIGENCIAS ELECTRICAS

Toda la instalacion eléctrica que comprende el Proyecto se ajustara a lo prescrito en los vigentes
Reglamentos sobre instalaciones eléctricas, debiendo asi mismo cumplir lo prescrito sobre aislamientos,
segun las normas de la Comision Electrotécnica Espafiola.

Igualmente se ajustara a las normas generales de la Compafiia suministradora de energia eléctrica.
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8.- UNIDADES DE OBRA

8.1.1.- LUMINARIAS
Se colocaran luminarias construidas en fundicion de aluminio, con lampara LED de 35W. y de 50 W.

en columna de 4m./8m.; 0 adosadas con soporte mural sobre pared o columna de 8m.

El cableado y la instalacion del equipo seran realizados por el fabricante para asegurar la calidad

adecuada.

8.1.2.- MEDICIONES Y ABONOS

Se mediran y abonaran por unidades completas realmente colocadas e instaladas.

Se utilizara una columna de acero fundido de 4 m. El fuste debera estar construido de una sola pieza

y dotado de placa base.

La columna deberan resistir las solicitaciones a que se encuentra sometida con un coeficiente de

seguridad de 3,5. Sus caracteristicas se encuentran definidas en los planos correspondientes.

Para los soportes murales se utilizardn soportes ornamentales que encajen con la estética de las

luminarias.

La tension nominal de los cables Uo/U sera 0,6/1 KV. En cada circuito se tenderan los cables de la

composicion y seccién especificados en los planos.
Los cables de alimentacion a los puntos de luz que van por el interior de la columna, deberan ser
soportados mecéanicamente en la parte superior del mismo o en la luminaria, no admitiéndose que

cuelgue directamente del portalamparas.

8.3.1.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Los conductores seran de cobre recocido para aplicaciones eléctricas segin norma UNE 20.003, con

formacion de alambres correspondientes a la clase 2, segun especificaciones de la norma UNE 21.022.
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8.3.2.- MEDICIONES Y ABONO

Se mediran y abonaran por metros lineales de cada seccién realmente colocados y embornados.

8.4.1.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES
8.4.1.1.- PICAS

Seran de acero al carbono con una capa de espesor uniforme de cobre puro aleada molecularmente al
nucleo. La unién entre ambas sera tal que si se pasa una herramienta cortante no existira separacion

alguna del cobre y del acero en la viruta resultante.

La longitud de las picas sera de 1,5 m.

8.4.1.2.- HILO DE COBRE DESNUDO

Sera de trenza de hilos de cobre recocido para aplicaciones eléctricas de seccién 35 mm.

8.4.1.3.- ACCESORIOS

Las grapas y terminales de conexion seran de laton estafiado y permitiran un buen contacto.

8.4.2.- MEDICIONES Y ABONO

Las tomas de tierra se mediran y abonaran por unidades completas realmente colocadas (pica, hilo de

cobre desnudo y accesorios).

Cuando sea necesario colocar una linea de tierra se medira y abonard por los metros lineales

realmente colocados.

Se emplearan lamparas de LED en potencias de 35W. y de 50W.

8.5.1.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Seran preceptivamente del tipo LED y cumpliran las siguientes caracteristicas:

Tension de servicio 1230 V.
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La construccion general de la lampara sera muy esmerada, reuniendo los materiales empleados en la

fabricacién de la misma aquellas caracteristicas que aseguren la duracion y rendimiento indicados.

8.5.2.- MEDICION Y ABONO

Se mediran y abonaran por unidades realmente colocadas.

Dentro de este capitulo se ha contemplado Unicamente el tipo de zanja que se prevé utilizar.

8.6.1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Corresponde a esta unidad de obra la apertura de zanjas, colocacién de los tubos, relleno y

compactacion de la zanja y reposicion de pavimento.

Las dimensiones de la zanja seran:

- Profundidad minima: 0,6 m.

- Anchura de zanja: 0,40 m.

El relleno se efectuara con las siguientes capas en sentido ascendente:

- 20 cms. de arena

- 40 cms. de relleno de zahorra natural compactada al menos al 98% PN

- Capa plastica de aviso, colocada a 30 cms. de lecho.

8.6.2.- MEDICIONES Y ABONO

Se mediran y abonaran por metros lineales de canalizacion colocada.

Corresponde a esta unidad de obra el suministro y colocacién de tubo de polietileno alta densidad

sobre lecho de zanja a fin de que pueda albergar posteriormente las redes de alumbrado.
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La conexién de tubos entre si sera mediante unién encolada con sistema de abocardado por

machihembrado.

El tubo sera corrugado de PVC de primera calidad con & 50 mm., de espesor minimo 2,2 mm. para

las conexiones generales entre arquetas de acometida a columna y derivaciones.

Las caracteristicas de dicho tubo seran:

* Propiedades Generales:

Densidad Nominal ................... 0,959 g/cm3.

Ndmero de viscosidad ............... 3,4 dli/g.
indice de fluidez MFI 190/5 ........ 0,3 g/10 min

* Propiedades Mecanicas:

- Traccién:
Esfuerzo en el limite convencional de elasticidad ................... 24 N/mm2,
Alargamiento en el limite convencional de elasticidad ............ 16%
Resistencia a la traccion ........ 35 N/mm2.
Alargamiento a la rotura ......... >800%

- Flexion:

Esfuerzo a flecha determinada .... 32 N/mma2.

Maodulo de plastodeformacion (valor 1 min.) ........ccccceceeeeee. 900 N/mma2.
- Torsion:
Rigidez en torsion ............... 260 N/mmz.
- Dureza:
Por penetracion a la bola (valor 30 s€g.) .......ccceevvveennne. 45 N/mmz,
Shore D ...ccoeveveecicie, 63
- Impacto:
Resistencia en probeta entallada. ....................... Sin rotura

* Propiedades Térmicas:
Zona de fusion de cristalitas ..... 127-131 C.
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8.8.1.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Se emplearan de forma general para cada punto de luz. Se tomara la derivacion de la arqueta por

medio de tubo de P.V.C. corrugado de 50 mm. de didmetro.

Las dimensiones interiores seran: 40x40x75 cms.

Su constitucion sera la siguiente:

- Paredes de hormigén HM-25, con espesor de 10 cms.

- Tapa de marco de hierro fundido de 40x40 cms. de lado.

8.8.2.- MEDICIONES Y ABONO

Se medird y abonara por unidades realmente construidas.

8.9.1.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES

8.9.1.1.- HORMIGON

El hormigdn en las cimentaciones sera del tipo HM-25.

8.9.2.- MEDICIONES Y ABONO

Se mediran y abonaran por el nimero de unidades realmente colocadas.

8.10.1.- GENERALIDADES

Cualquier imprevisto que surja durante la ejecucién de la obra se pondra inmediatamente en

conocimiento de la direccién de obra.

Con las directrices que emita la Direccion de Obra, el Adjudicatario tendra la obligacion de realizar las

obras imprevistas.
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8.10.2.- MEDICIONES Y ABONO

Las obras imprevistas, autorizadas por la Direccion de obra, se mediran por unidades realmente
ejecutadas y su precio se buscara en el cuadro de precios, si es que existe como tal, 0 como sumando

parcial de otro precio y en caso contrario se fijara un precio contradictorio.

9.- COMPROBACION DE LA INSTALACION A TERMINO DE LA OBRA

Una vez terminada la instalacion se realizara las mediciones y comprobaciones siguientes:

Se marcara sobre la calzada una cuadricula idéntica a la empleada en el estudio de la seccion tipo y
con un luxdmetro de precision se haran las lecturas correspondientes en cada uno de los puntos, se

calculara la iluminancia media y las uniformidades media y extrema, comprobandose si son las exigidas.

Se marcara sobre la calzada una cuadricula idéntica a la empleada en el estudio de la seccién tipo
tomando las debidas precauciones para que las marcas no desvirtien las lecturas, se situara el
luminancimetro en la posicion del observador considerada en el Proyecto, se dirigira una visual a cada

uno de los puntos y se efectuard la lectura de luminancia en cada uno.

Se calculara la luminancia media y las uniformidades correspondientes a cada uno de los ejes

longitudinales y transversales, comprobandose si son las exigidas.

Con todos los puntos de luz encendido se medira la tension en la acometida del centro de mando y en

los extremos de lo diversos circuitos, comprobandose si las caidas de tension son las admitidas.

Se conectara por separado el interruptor automatico monofasico correspondiente a cada uno de los
circuitos y se comprobara si la alternancia de los puntos de luz encendidos es la correcta.

Seguidamente se conectaran todos los puntos de luz de circuito, se medira la intensidad de régimen

cada una de las fases en el centro de mando y se comprobara si el desequilibrio es inferior al admisible.
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Se medira el factor de potencia en la acometida del centro de mando, estando todos los puntos de luz

encendidos y se comprobara si es superior al admisible.

Se medira la resistencia de paso a lo largo de los elementos que componen el circuito de tierra y se

comprobara si es inferior al limite establecido.

Se observara el cableado general de la instalacién y el peinado de cables, se comprobara si las
conexiones de conductores entre si y la de éstos con los aparatos estan realizados correctamente y no

se producen calentamientos anormales.

Se comprobara que la intensidad nominal de los cortacircuitos no supera el valor de la intensidad

maxima en servicio admisible en el conductor protegido.

La Direccion de Obra se reserva en todo caso, el realizar las mediciones y comprobaciones que estime

necesarias para la determinacion de la calidad, caracteristicas y estado de la instalacion.

10.- COMPROBACION DE LA INSTALACION AL TERMINO DEL PLAZO DE GARANTIA

Transcurrido el plazo de garantia y antes de proceder a la recepcion definitiva de la instalacion, se
efectuara una comprobacion general del correcto funcionamiento de todos los elementos integrantes de

la misma.

Estella-Lizarra - Marz
EL INGENIEROAN QJSTR)RL

Fdo.: Miguel M/l/berri Vega.
Ingeniero Profesional Registrado
IPR/EXPERTO

CONTEC Ingenieria - Arquitectura Péagina 12



MEDICIONES Y PRESUPUESTO
Proyecto para renovacion de alumbrado publico en Aras (Navarra) - 22 fase -
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
Proyecto para renovacion de alumbrado publico en Aras (Navarra) - 22 fase -

1.- INTRODUCCION AL PRESUPUESTO

Notas previas generales a tener en cuenta en la confeccion del presente presupuesto y de la
valoracion de la obra ejecutada:

= El Contratista dispondra siempre del personal adecuado para la ejecucién de cada unidad de
obra, y siempre le advertira de la forma de llevar a cabo su trabajo, de las dificultades o
peligros en materia de seguridad, de cémo utilizar los medios colectivos y personales de
seguridad, todos los cuales debera proporcionarselos.

= En todo momento se mantendra la obra en perfecto estado de limpieza y con todos los
medios de seguridad (colectivos, personales, de bienestar, etc.) previstos en el Plan de
Seguridad o los que sin constar en éste sean necesarios.

= No se empezaran los trabajos si previamente no se ha hecho acopio de materiales
suficientes, o no se dispone de los medios auxiliares adecuados o no estan dispuestos los
medios de seguridad.

= La D.F.O. se reserva el derecho de, sustitutoriamente, establecer las limpiezas y puestas en
orden de los tajos que considere conveniente, con el objetivo de conseguir una mayor
eficacia, una mejor ejecucion de las unidades de obra y/o una mejora de las condiciones de
seguridad, todo ello sin costo para la Propiedad.

= En general, todos los tajos quedaran acabados de tal modo que el trabajo siguiente en esa
zona o en ese componente de la obra requiera Unicamente su propia preparacion y no
trabajos complementarios derivados de haber dejado los primeros inacabados,
desordenados o que resulten inadecuados.

= En el presupuesto adjunto, en los precios especificados para las diferentes unidades de obra,
se encuentran incluidos los costes correspondientes al control de calidad y actuaciones
medioambientales, segun indicaciones y preinscripciones expresadas por las normativas

correspondientes.

A continuacioén se relacionan algunos otros aspectos especificos, sin perjuicio de los temas generales

normales de obra bien por Contrato o bien por figurar en algun documento de Proyecto.

En el presente Presupuesto se consideran incluidos en el precio de las diferentes partidas, los
importes necesarios para la realizacion de ensayos, definidos tanto por las Normas Vigentes como

por la Direccion de Obra.
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Las mediciones en las correspondientes liquidaciones se realizaran con los mismos criterios con los

que se han previsto en el Proyecto.

Asi mismo, se encuentran incluidos los importes de los diferentes medios para la puesta en obra,
sistemas de elevacion, apeos, transporte, complementos, etc, segun las necesidades requeridas por
la propia obra y las determinadas por la Direccion de Obra y de acuerdo con los criterios nhormales de

ejecucién y buenas practicas constructivas.

También se encuentra incluido en los precios expresados todos los requerimientos indicados en las
diferentes Normativas Vigentes que estan asociadas a las obras previstas en el presente Proyecto,
asi como las Pruebas y Ensayos que dictamine la Legislacion y las que estipule la Direccién

Facultativa de las Obras.

Cuando existan discrepancias en cuanto a mediciones y precios, sera la Direccién de Obra quien
dictaminaré al respecto segun se prescribe en los Pliegos de Condiciones oficiales para Obra Civil e

Instalaciones.

El conjunto de los trabajos previos y/o auxiliares de replanteos; acometidas provisionales de obra;
limpieza previa de los tajos o de las unidades de obra una vez acabados los tajos; retirada de
escombros; de preparacion adecuada de accesos provisionales (cuantas veces sea preciso);
preparacion de zonas para instalaciones propias del personal, etc.; limpieza esmerada y especifica
de la obra antes de su entrega, etc.; aquellos que no figuren expresamente valorados en el
presupuesto general o en el presupuesto de proyecto de seguridad, se entienden incluidos en los

gastos generales.

Informacién complementaria de la incluida en el proyecto o de la que aporten las Compafias de
servicios o la propia D.F.O., que el Contratista gestionara y debera obtener del estado de las redes
subterrdneas adyacentes, incluyendo localizacién de las arquetas, registros y conducciones
subterraneas, establecimiento de hitos y referencias topograficas y de replanteo inamovibles;

localizacion y jalonamiento de las conducciones subterraneas que deben respetarse, como gas, etc.

La partida se entiende como conjunto para toda la actuacion de esta fase, por lo que se medira,
previa realizacién y presentacion de documentacién fehaciente y suficiente y su aprobacion expresa
por la D.F.O., por las unidades establecidas en el presente presupuesto sin posibilidad de

ampliacion.
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INGE! -IIFQ.'\ ARQUIT ( TURA

RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE-

‘Cédigo Ud  Descripcion Precic{
01.01 u ADECUACION CUADRO MANDO ALUMBRADO 619,78

Adecuacién de Cuadro de mando para alumbrado publico, montado so-
bre armario de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de dimensiones
1000x800x250 mm., con los elementos de proteccién y mando necesa-
rios, como 1 interruptor automatico general, 1 contactor,1 interruptor
automatico para proteccién de cada circuito de salida, 1 interruptor dife-
rencial por cada circuito de salida y 1 interruptor diferencial para protec-
cion del circuito de mando; incluso programador astronémico y reloj
con interruptor horario, conexionado y cableado.

SEISCIENTOS DIECINUEVE EUROS con SETENTA
Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1 r@‘;—j;fr

RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE-

Cédigo

Ud Descripcion Preci#

CAPITULO 02 OBRA CIVIL Y CANALIZACIONES

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

02.07

02.08

02.09

02.10

02.11

M3 EXCAVACION MECANICA ZANJA 3,28
Excavacién en zanja 0 pozo en cualquier clase de terreno con medios
mecanicos hasta 4 m. de profundidad.

TRES EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

M3 CARGA Y TRANSPORTE VERTEDERO 2,43

Carga, transporte a vertedero y canon vertido de los productos resul-
tantes de la excavacion a cielo abierto, en zanja o pozo, en cualquier
clase de terreno.

DOS EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

M3 LECHO ARENA PARA TUBERIA 25,86
Arena de rio para lecho de tuberia, puesto en obra, rasanteado en
zanja.
VEINTICINCO EUROS con OCHENTA Y SEIS
CENTIMOS
M3 RELLENO ZAHORRA NATURAL 16,13

Relleno de zanjas con zahorra natural procedente de préstamos,recha-
z0 huso ZA-40, incluso transporte, extendido,humectacion y compacta-
do hasta una densidad no inferior al 98% del Proctor Modificado,medi-
do el volumen segun capa de espesor en planos una vez consolidada.

DIECISEIS EUROS con TRECE CENTIMOS

Ml CAPA PLASTICA DE AVISO 0,39

Capa plastica de aviso con anagrama indicativo de canalizacion electri-
ca,de 10 cm. de anchura y 0,15 mm. de espesor,completamente colo-
cada.

CERO EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

Ml TUBERIA PLASTICA D-110MM. 2,79

Tuberia de PVC, liso por el interior y corrugado por el exterior,apto para canali-
zacion electrica,de 110 mm. de diametro,con union mediante manguitos,comple-
tamente colocada.

DOS EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

Ml TUBO CORRUGADO PVC-D 50 mm. 1,44
Tubo flexible corrugado de PVC de 50 mm. de diametro,colocado.

UN EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

M3  HORMIGON HM-20 N/MM2 ZAPATAS 54,55
Hormigon HM-20 N/mm2 en zapatas, incluso suministro, vertido, com-
pactacion, vertido, vibrado y curado.
CINCUENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA'Y
CINCO CENTIMOS
Ud ARQUETA HORMIGON 60X60 CMS. 143,56

Ud. Arqueta de hormigdn de 60x60 cms., normalizada segun

NTE/ISS, con tapa y marco de hierro fundido reforzados de 40x40 cm.

y anagrama indicativo de alumbrado publico, medida la unidad total-

mente acabada.
CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS con
CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

Ud PICA ACERO COBRIZADO 14,50

Pica de acero cobrizado para puesta a tierra,de 2 m. de longitud y 14
mm. de diametro.

CATORCE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

Ud GRAPA BRONCE UNION A PICA 1,78
Grapa de bronce para union de pica y cable de cobre de puesta a tie-
rra.

UN EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
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RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE-
Cédigo Ud Descripcion Preci#

02.12 Ud PEQUENO MATERIAL DE INSTALACION 104,00

Pequefio material de instalacion y complementario para colocacion de
los diferentes elementos que componen el sistema electrico.
CIENTO CUATRO EUROS

02.13 Ud REPARACION SERVICIOS AFECTADOS 311,00
Reparacién de servicios afectados durante el trascurso de la obra.

TRESCIENTOS ONCE EUROS
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INGENIERIA - ARQUITECTURA

RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE- S

‘Cédigo

Ud  Descripcion Preci#

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

Ml CONDUCTOR UNIPOLAR RV 0.6/1KV-6MM2 2,58

Cable conductor de cobre unipolar,designacion s/lUNE 21123:RV
0.6/1KV de 6 mm2 de seccion.

DOS EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

Ml CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-4X6SUP 7,02

Conductor de cobre tipo RZ 0,6/1KV.,multipolar 4x6 mm2 de seccion
en colocacion superficial mural,con grapas semicirculares de acero gal-
vanizado de una pata cada 33 cm. y conjunto de tirafondo M-6x44 y ta-
co de nylon D-16,incluso pequefio material auxiliar y complementa-
rio,medida la unidad completamente instalada y puesta en servicio.

SIETE EUROS con DOS CENTIMOS

M CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-4X4SUP 5,67

Conductor de cobre tipo RZ 0,6/1KV.,multipolar 4x4 mm2 de seccion en coloca-
cion superficial mural,con grapas semicirculares de acero galvanizado de una
pata cada 33 cm. y conjunto de tirafondo M-6x44 y taco de nylon D-16,incluso
pequefio material auxiliar y complementario,medida la unidad completamente
instalada y puesta en servicio.

CINCO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

Ml CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-2X2,5SUP 3,69

Conductor de cobre tipo RZ 0,6/1KV.,bipolar 2x2,5 mm2 de seccion en
colocacion superficial mural,con grapas semicirculares de acero galva-
nizado de una pata cada 33 cm. y conjunto de tirafondo M-6x44 y taco
de nylon D-16,incluso pequefio material auxiliar y complementario,me-
dida la unidad completamente instalada y puesta en servicio.

TRES EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

Ml CONDUCTOR CU DESNUDO 1X35 MM2 3,61

Conductor de cobre desnudo,unipolar de 1x35 mm2 de seccion,en
montaje mural o superficial,completamente instalado y puesto en servi-
cio.

TRES EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
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RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE-

‘Cédigo

Ud  Descripcion Preci#

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

Ud COLUMNA ATLAS DE 9 M. ATP 1.311,22

Columna Mod. ATLAS PLUS de ATP o similar, construida en poliamida reforza-
da con fibra de vidrio, con tubo interior de acero galvanizado, de 9 m. de altura
total, con acabado gris plata pigmentado en masa, incluso anclajes, elementos
de sujeccion y auxiliares, completamente instalada.

MIL TRESCIENTOS ONCE EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS

UD SOPORTE MURAL RECTO ATP AV 60 216,25

Soporte recto fabricado en poliamida reforzada con fibra de vidrio, pigmentada

en la masa y reforzada con perfil de acero galvanizado, tipo AV 60 de ATP o si-
milar, con caja de derivacion de poliester, placa de anclaje y pernos, derivacion
de conductores, incluso accesorios y complementos, medida la unidad comple-
tamente instalada y puesta en servicio.

DOSCIENTOS DIECISEIS EUROS con VEINTICINCO
CENTIMOS

Ud COLUMNA ORNAMENTAL DE 4 M. ATP PARQUE 654,70

Columna Mod. Parque de ATP o similar, construida en poliamida reforzada con
fibra de vidrio, con tubo interior de acero galvanizado, de 4 m. de altura total,
con acabado negro oxirén pigmentado en masa,apta para soportar farol tipo VI-
LLA, incluso anclajes, elementos de sujeccion y auxiliares, completamente ins-
talada.

SEISCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con
SETENTA CENTIMOS

UD SOPORTE MURAL ORNAMENTAL ATP BS-70 186,00

Soporte mural ornamental fabricado en poliamida reforzada con fibra de vidrio,
pigmentada en la masa y reforzada con perfil de acero galvanizado, tipo BS 70
de ATP o similar, con caja de derivacion de poliester, placa de anclaje y pernos,
derivacion de conductores, incluso accesorios y complementos, medida la uni-
dad completamente instalada y puesta en servicio.

CIENTO OCHENTA Y SEIS EUROS

UD PALOMILLA PARA SOPORTE MURAL 76,25

Palomilla para soporte mural en altura, construido a base de perfil de acero
pintado, con placas de anclaje soldadas y pernos, incluso accesorios y comple-
mentos, medida la unidad completamente instalada y puesta en servicio.

SETENTA'Y SEIS EUROS con VEINTICINCO
CENTIMOS
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RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE- S

‘Cédigo

Ud  Descripcion Preci#

05.01

05.02

Ud LUMINARIA VIAL ATP ENUR 50 W. 506,88

Luminaria ATP modelo ENUR P LED 50 W. o equivalente, 3000°K, fabricada en
polimeros técnicos reforzados -S7- (chasis) y termo-polimero -T5- estabilizado
contra los rayos U.V. (difusor). Luminaria de CLASE Il e IP 66 - IK 10. Posicién:
apoyada. Vida util: 100.000h. L80B10. Con driver regulable preprogramado has-
ta 5 escalones reg SP, protector contra sobretensiones 10kV, adaptador a bra-
zo o columna, cableado interior, conexionado e instrucciones y accesorios para
el montaje. Con 10 afios de garantia, medida la unidad completamente instala-
da, colocada, probada y puesta en servicio

QUINIENTOS SEIS EUROS con OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS

Ud FAROL ATP VILLA XLA CONFORT 35 W. 492,29

Luminaria ATP modelo VILLA XLA CONFORT LED 35W. o equivalente,
3000°K, fabricada en polimeros técnicos reforzados -S7- (cubierta) y termo-poli-
mero -T5- estabilizado contra los rayos U.V. (difusor). Con difusor confort para
disminuir el deslumbramiento. Luminaria de CLASE Il e IP 66 - IK 10. Vida util:
100.000h. L80B10. Con driver regulable preprogramado hasta 5 escalones reg
SP, protector contra sobretensiones 10kV, adaptador a brazo o columna, cable-
ado interior, conexionado e instrucciones y accesorios para el montaje. Con 10
afios de garantia, medida la unidad completamente instalada, colocada, proba-
day puesta en servicio.

CUATROCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS con
VEINTINUEVE CENTIMOS

CONTEC Ingenieria - Arquitectura Pagina 6



S
CUADRO DE PRECIOS 1 fﬂﬂfgf

INGENIERIA - ARQUITECTURA

RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE- S

‘Cédigo

Ud  Descripcion Preci#

07.01

07.02

07.03

07.04

07.05

07.06

Ud CAJA PROTECCION PUNTO DE LUZ 10,11

Caja de proteccion para punto de luz con 4 bornes para la continuidad
de lineas,dos fusibles 10x38 y bornes de salida,con envolvente aislan-
te,completamente colocada y puesta en servicio.

DIEZ EUROS con ONCE CENTIMOS

Ud CONECTOR CU-CU/2,5A 60MM2 2,79

Conector de cobre-cobre de apriete mecanico,con cuerpo y tornilleria
en bronce,provisto de capuchon de PVC flexible,apto para cable princi-
pal de 2,5 a 60 mm2 y derivado de 2,5 a 16 mm2,completamente colo-
cado.

DOS EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

Ud DESMONTE DE INSTALACION 388,00

Desmontaje de instalacion actual por medios manuales y/o mecanicos,
incluso reparacion y restitucion de elementos de obra civil existentes,
retirada de sobrantes a vertedero y acopio, transporte, almacenamien-
to y recolocacién de materiales reutilizables, medida la unidad comple-
tamente ejecutada.

TRESCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS

Ud MANTENIMIENTO DE SERVICIOS 123,00

P.A. Mantenimiento de servicios durante la ejecucion y pruebas de las
obras.

CIENTO VEINTITRES EUROS

UD PASO AEREO 26,78

Soporte de paso aéreo compuesto por 2 anclajes, 2 grapas preforma-
das, 2 guardacabos y 1 tensor para sirga de 6 mm., medida la unidad
completamente instalada.

VEINTISEIS EUROS con SETENTA Y OCHO
CENTIMOS
ML  SIRGA DE ACERO 6MM. CON ABRAZADERAS 1,86

Sirga de acero de 6mm. para pasos aéreos con abrazaderas cada 25
cm., medida la unidad completamente instalada.

UN EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
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‘Cédigo Ud  Descripcion Precic{
08.01 SEGURIDAD Y SALUD 603,00

Medios de proteccién adscritos a las obras de ejecucion.

SEISCIENTOS TRES EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 2 rﬂljfrr

INGE! -IIFQ.'\ ARQUIT ( TURA

RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE-

‘Cédigo Ud  Descripcion Precic{
01.01 u ADECUACION CUADRO MANDO ALUMBRADO

Adecuacién de Cuadro de mando para alumbrado publico, montado so-
bre armario de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de dimensiones
1000x800x250 mm., con los elementos de proteccién y mando necesa-
rios, como 1 interruptor automatico general, 1 contactor,1 interruptor
automatico para proteccién de cada circuito de salida, 1 interruptor dife-
rencial por cada circuito de salida y 1 interruptor diferencial para protec-
cion del circuito de mando; incluso programador astronémico y reloj
con interruptor horario, conexionado y cableado.

Mano de obra ..........ccovveeiinieicie 111,96
Resto de obra y materiales...................... 507,82
TOTAL PARTIDA ...t 619,78
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RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE- S
‘Cédigo Ud  Descripcion Preci#
02.01 M3  EXCAVACION MECANICA ZANJA

Excavacién en zanja o pozo en cualquier clase de terreno con medios
mecanicos hasta 4 m. de profundidad.

Mano de obra .........ccccevieiiiiiiii, 0,18
MaquINAria........ccoeiveeiiiiieiee e 2,78
Resto de obra y materiales...................... 0,32
TOTAL PARTIDA ..ot 3,28

02.02 M3 CARGA Y TRANSPORTE VERTEDERO
Carga, transporte a vertedero y canon vertido de los productos resul-
tantes de la excavacion a cielo abierto, en zanja o pozo, en cualquier
clase de terreno.

MaquINAria........ccoviveeiiiiieeiee e 1,64
Resto de obra y materiales...................... 0,79
TOTAL PARTIDA ....c.oooiiiiiiiiiiiece 2,43
02.03 M3 LECHO ARENA PARA TUBERIA
Arena de rio para lecho de tuberia, puesto en obra, rasanteado en
zanja.
Mano de obra ..o, 3,61
Resto de obra y materiales...................... 22,25
TOTAL PARTIDA ..o 25,86
02.04 M3  RELLENO ZAHORRA NATURAL

Relleno de zanjas con zahorra natural procedente de préstamos,recha-

zo huso ZA-40, incluso transporte, extendido,humectacion y compacta-

do hasta una densidad no inferior al 98% del Proctor Modificado,medi-

do el volumen segun capa de espesor en planos una vez consolidada.
Mano de 0bra ........cccceveveeeiiie e 4,80
Maquinaria..........ccccceveviveeenns 0,98
Resto de obra y materiales.............c........ 10,35

TOTAL PARTIDA ..., 16,13

02.05 Ml CAPA PLASTICA DE AVISO

Capa plastica de aviso con anagrama indicativo de canalizacion electri-
ca,de 10 cm. de anchura y 0,15 mm. de espesor,completamente colo-

cada.
Mano de obra .........ccccevveeeiieiiciiieee e, 0,19
Resto de obra y materiales 0,20
TOTAL PARTIDA ...t 0,39
02.06 MI TUBERIA PLASTICA D-110MM.
Tuberia de PVC, liso por el interior y corrugado por el exterior,apto para canali-
zacion electrica,de 110 mm. de diametro,con union mediante manguitos,comple-
tamente colocada.
Mano de 0bra ........cccceeeveeeiiee e 0,60
Resto de obra y materiales.............c........ 2,19
TOTAL PARTIDA ..o 2,79
02.07 Ml TUBO CORRUGADO PVC-D 50 mm.
Tubo flexible corrugado de PVC de 50 mm. de diametro,colocado.
Mano de obra ........cccccovvveeieeiiiiieee e, 0,61
Resto de obra y materiales...................... 0,83
TOTAL PARTIDA ...t 1,44
02.08 M3  HORMIGON HM-20 N/MM2 ZAPATAS
Hormigon HM-20 N/mm2 en zapatas, incluso suministro, vertido, com-
pactacion, vertido, vibrado y curado.
Mano de obra ........cccccvvieeeeeiiciie e 3,40
Resto de obra y materiales...................... 51,15
TOTAL PARTIDA ..o 54,55
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RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE-

Cédigo Ud Descripcion Preci#
02.09 Ud ARQUETA HORMIGON 60X60 CMS.
Ud. Arqueta de hormigén de 60x60 cms., normalizada segun
NTE/ISS, con tapa y marco de hierro fundido reforzados de 40x40 cm.
y anagrama indicativo de alumbrado publico, medida la unidad total-
mente acabada.
Mano de obra .........cccceeveeiiiiiiice, 67,90
Resto de obra y materiales.............c........ 75,66
TOTAL PARTIDA ..o 143,56
02.10 Ud PICA ACERO COBRIZADO
Pica de acero cobrizado para puesta a tierra,de 2 m. de longitud y 14
mm. de diametro.
Resto de obra y materiales.............c........ 14,50
TOTAL PARTIDA ..o 14,50
02.11 Ud GRAPA BRONCE UNION A PICA
Grapa de bronce para union de pica y cable de cobre de puesta a tie-
rra.
Resto de obra y materiales.............c........ 1,78
TOTAL PARTIDA ..o 1,78
02.12 ud PEQUENO MATERIAL DE INSTALACION
Pequefio material de instalacion y complementario para colocacion de
los diferentes elementos que componen el sistema electrico.
TOTAL PARTIDA ..o 104,00
02.13 Ud REPARACION SERVICIOS AFECTADOS
Reparacion de servicios afectados durante el trascurso de la obra.
Resto de obra y materiales 311,00
TOTAL PARTIDA ..o 311,00
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‘Cédigo

Ud  Descripcion

Precic{

03.01 MI CONDUCTOR UNIPOLAR RV 0.6/1KV-6MM2
Cable conductor de cobre unipolar,designacion s/lUNE 21123:RV
0.6/1KV de 6 mm2 de seccion.
Mano de obra ........ccccoeceeeiiiiiinece e 1,88
Resto de obra y materiales...................... 0,70
TOTAL PARTIDA ...ooviiiiiieee e 2,58
03.02 MI CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-4X6SUP
Conductor de cobre tipo RZ 0,6/1KV.,multipolar 4x6 mm2 de seccion
en colocacion superficial mural,con grapas semicirculares de acero gal-
vanizado de una pata cada 33 cm. y conjunto de tirafondo M-6x44 y ta-
co de nylon D-16,incluso pequefio material auxiliar y complementa-
rio,medida la unidad completamente instalada y puesta en servicio.
Mano de obra ........ccocceeveeviiiiiice, 1,87
Resto de obra y materiales.............c........ 5,15
TOTAL PARTIDA ..o 7,02
03.03 Ml CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-4X4SUP
Conductor de cobre tipo RZ 0,6/1KV.,multipolar 4x4 mm2 de seccion en coloca-
cion superficial mural,con grapas semicirculares de acero galvanizado de una
pata cada 33 cm. y conjunto de tirafondo M-6x44 y taco de nylon D-16,incluso
pequefio material auxiliar y complementario,medida la unidad completamente
instalada y puesta en servicio.
Mano de obra .........cccoeeveene 1,24
Resto de obra y materiales 4,43
TOTAL PARTIDA ..o 5,67
03.04 Ml CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-2X2,5S5UP
Conductor de cobre tipo RZ 0,6/1KV.,bipolar 2x2,5 mm2 de seccion en
colocacion superficial mural,con grapas semicirculares de acero galva-
nizado de una pata cada 33 cm. y conjunto de tirafondo M-6x44 y taco
de nylon D-16,incluso pequefio material auxiliar y complementario,me-
dida la unidad completamente instalada y puesta en servicio.
Mano de obra ........cccccevveeeeiiiiiiiieee e, 1,24
Resto de obra y materiales...................... 2,45
TOTAL PARTIDA ..ot 3,69
03.05 Ml CONDUCTOR CU DESNUDO 1X35 MM2
Conductor de cobre desnudo,unipolar de 1x35 mm2 de seccion,en
montaje mural o superficial,completamente instalado y puesto en servi-
cio.
Mano de obra .........cccoeceeeiiiiiiniiee e 0,82
Resto de obra y materiales...................... 2,79
TOTAL PARTIDA ...ooviiiiiiee e 3,61
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RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE- S
‘Cédigo Ud  Descripcion Preci#
04.01 Ud COLUMNA ATLAS DE 9 M. ATP

Columna Mod. ATLAS PLUS de ATP o similar, construida en poliamida reforza-
da con fibra de vidrio, con tubo interior de acero galvanizado, de 9 m. de altura
total, con acabado gris plata pigmentado en masa, incluso anclajes, elementos
de sujeccion y auxiliares, completamente instalada.

Mano de obra ..........ccceeieviiiiii, 4,19
Resto de obra y materiales...................... 1.307,03
TOTAL PARTIDA ...coooiiiiiiniceie e 1.311,22

04.02 UD SOPORTE MURAL RECTO ATP AV 60

Soporte recto fabricado en poliamida reforzada con fibra de vidrio, pigmentada

en la masa y reforzada con perfil de acero galvanizado, tipo AV 60 de ATP o si-
milar, con caja de derivacion de poliester, placa de anclaje y pernos, derivacion
de conductores, incluso accesorios y complementos, medida la unidad comple-
tamente instalada y puesta en servicio.

Resto de obra y materiales...................... 216,25
TOTAL PARTIDA ...coooiiiiieniceiece 216,25

04.03 Ud COLUMNA ORNAMENTAL DE 4 M. ATP PARQUE

Columna Mod. Parque de ATP o similar, construida en poliamida reforzada con
fibra de vidrio, con tubo interior de acero galvanizado, de 4 m. de altura total,

con acabado negro oxirén pigmentado en masa,apta para soportar farol tipo VI-
LLA, incluso anclajes, elementos de sujeccion y auxiliares, completamente ins-

talada.
Mano de 0bra ........cccceveveeeiiee e 4,19
Resto de obra y materiales.............c........ 650,51
TOTAL PARTIDA ..o 654,70
04.04 UD SOPORTE MURAL ORNAMENTAL ATP BS-70

Soporte mural ornamental fabricado en poliamida reforzada con fibra de vidrio,
pigmentada en la masa y reforzada con perfil de acero galvanizado, tipo BS 70
de ATP o similar, con caja de derivacion de poliester, placa de anclaje y pernos,
derivacion de conductores, incluso accesorios y complementos, medida la uni-
dad completamente instalada y puesta en servicio.

Resto de obra y materiales.............c........ 186,00
TOTAL PARTIDA ..o 186,00

04.05 UD PALOMILLA PARA SOPORTE MURAL

Palomilla para soporte mural en altura, construido a base de perfil de acero
pintado, con placas de anclaje soldadas y pernos, incluso accesorios y comple-
mentos, medida la unidad completamente instalada y puesta en servicio.

Resto de obra y materiales...................... 76,25

TOTAL PARTIDA ..o 76,25
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05.01 Ud LUMINARIA VIAL ATP ENUR 50 W.

Luminaria ATP modelo ENUR P LED 50 W. o equivalente, 3000°K, fabricada en
polimeros técnicos reforzados -S7- (chasis) y termo-polimero -T5- estabilizado
contra los rayos U.V. (difusor). Luminaria de CLASE Il e IP 66 - IK 10. Posicién:
apoyada. Vida util: 100.000h. L80B10. Con driver regulable preprogramado has-
ta 5 escalones reg SP, protector contra sobretensiones 10kV, adaptador a bra-
zo o columna, cableado interior, conexionado e instrucciones y accesorios para
el montaje. Con 10 afios de garantia, medida la unidad completamente instala-
da, colocada, probada y puesta en servicio

Mano de obra .........ccovvieiinieici 32,71
Resto de obra y materiales...................... 474,17
TOTAL PARTIDA ...t 506,88

05.02 Ud FAROL ATP VILLA XLA CONFORT 35 W.

Luminaria ATP modelo VILLA XLA CONFORT LED 35W. o equivalente,
3000°K, fabricada en polimeros técnicos reforzados -S7- (cubierta) y termo-poli-
mero -T5- estabilizado contra los rayos U.V. (difusor). Con difusor confort para
disminuir el deslumbramiento. Luminaria de CLASE Il e IP 66 - IK 10. Vida util:
100.000h. L80B10. Con driver regulable preprogramado hasta 5 escalones reg
SP, protector contra sobretensiones 10kV, adaptador a brazo o columna, cable-
ado interior, conexionado e instrucciones y accesorios para el montaje. Con 10
afios de garantia, medida la unidad completamente instalada, colocada, proba-
day puesta en servicio.

Mano de obra ..........cccocvveeiiiinicie 32,71
Resto de obra y materiales...................... 459,58
TOTAL PARTIDA ...t 492,29
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07.01 Ud CAJA PROTECCION PUNTO DE LUZ
Caja de proteccion para punto de luz con 4 bornes para la continuidad
de lineas,dos fusibles 10x38 y bornes de salida,con envolvente aislan-
te,completamente colocada y puesta en servicio.
Mano de obra ........ccccoeeeeeiiiiiiniee e 0,90
Resto de obra y materiales...................... 9,21
TOTAL PARTIDA ..ottt 10,11
07.02 Ud CONECTOR CU-CU/2,5A 60MM2
Conector de cobre-cobre de apriete mecanico,con cuerpo y tornilleria
en bronce,provisto de capuchon de PVC flexible,apto para cable princi-
pal de 2,5 a 60 mm2 y derivado de 2,5 a 16 mm2,completamente colo-
cado.
Mano de obra ........ccocceeveeviiiiiice, 1,03
Resto de obra y materiales.............c........ 1,76
TOTAL PARTIDA .....oooiiiiieeeieeenee 2,79
07.03 Ud DESMONTE DE INSTALACION
Desmontaje de instalacion actual por medios manuales y/o mecanicos,
incluso reparacion y restitucion de elementos de obra civil existentes,
retirada de sobrantes a vertedero y acopio, transporte, almacenamien-
to y recolocaciéon de materiales reutilizables, medida la unidad comple-
tamente ejecutada.
Resto de obra y materiales...................... 388,00
TOTAL PARTIDA ... 388,00
07.04 Ud MANTENIMIENTO DE SERVICIOS
P.A. Mantenimiento de servicios durante la ejecucion y pruebas de las
obras.
Resto de obra y materiales 123,00
TOTAL PARTIDA ... 123,00
07.05 UD PASO AEREO
Soporte de paso aéreo compuesto por 2 anclajes, 2 grapas preforma-
das, 2 guardacabos y 1 tensor para sirga de 6 mm., medida la unidad
completamente instalada.
Resto de obra y materiales...................... 26,78
TOTAL PARTIDA ....coiiiiineeeieieeenne 26,78
07.06 ML  SIRGA DE ACERO 6MM. CON ABRAZADERAS
Sirga de acero de 6mm. para pasos aéreos con abrazaderas cada 25
cm., medida la unidad completamente instalada.
Resto de obra y materiales...................... 1,86
TOTAL PARTIDA ....coiiiineeieeieeenne 1,86
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‘Cédigo Ud  Descripcion
08.01 SEGURIDAD Y SALUD

Medios de proteccién adscritos a las obras de ejecucion.

Resto de obra y materiales 603,00
TOTAL PARTIDA ......cccoene. 603,00
Pagina 8
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
Proyecto para renovacion de alumbrado publico en Aras (Navarra) - 22 fase -
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RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE- S
‘Cédigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe|
01.01 u  ADECUACION CUADRO MANDO ALUMBRADO

Adecuacién de Cuadro de mando para alumbrado publico, montado sobre armario
de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de dimensiones 1000x800x250 mm., con
los elementos de proteccién y mando necesarios, como 1 interruptor automatico ge-
neral, 1 contactor,1 interruptor automatico para proteccién de cada circuito de sali-
da, 1 interruptor diferencial por cada circuito de salida y 1 interruptor diferencial pa-
ra proteccion del circuito de mando; incluso programador astronémico y reloj con in-
terruptor horario, conexionado y cableado.

h. OFICIAL 12 ELECTRICISTA 28,59 57,18
h. OFICIAL 22 ELECTRICISTA 27,39 54,78
Ud CONMUTADOR MANDO MANUAL 12A. 12,09 36,27
Ud INTERRUPTOR DIFER.IV-40A/300MA. 128,02 128,02
Ud INTERRUPTOR MAGNETO.IV/10A. 71,04 213,12
u  Contactor tetrapolar 40A 112,91 112,91
ud Pequefio material 1,25 17,50
TOTAL PARTIDA ..ottt 619,78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS DIECINUEVE EUROS con SETENTA Y
OCHO CENTIMOS
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CAPITULO 02 OBRA CIVIL Y CANALIZACIONES
02.01 M3 EXCAVACION MECANICA ZANJA

Excavacién en zanja 0 pozo en cualquier clase de terreno con medios mecanicos
hasta 4 m. de profundidad.

h. PEON ORDINARIO 12,02 0,18

RETROEXCAV.S/NEUMAT. 65 C.V. 39,67 2,78

H SUPLEMENTO POR AGOTAMIENTO 1,21 0,22

% COSTES INDIRECTOS 3,20 0,10
TOTAL PARTIDA ..o 3,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

02.02 M3 CARGA Y TRANSPORTE VERTEDERO

Carga, transporte a vertedero y canon vertido de los productos resultantes de la ex-
cavacion a cielo abierto, en zanja o pozo, en cualquier clase de terreno.

H PALA MIXTA70C.V. 30,80 0,77
H CAMION VOLQUETE 20 TN. 29,04 0,87
M3 CANON DE VERTIDO 0,72 0,72
% COSTES INDIRECTOS 2,40 0,07
TOTAL PARTIDA ..ot 2,43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

02.03 M3 LECHO ARENA PARA TUBERIA
Arena de rio para lecho de tuberia, puesto en obra, rasanteado en zanja.
h. PEON ORDINARIO 12,02 3,61
M3 ARENA DE 0 A 3,5 MM, Y TRANS. 21,50 21,50
% COSTES INDIRECTOS 25,10 0,75

TOTAL PARTIDA ...ooiiiiieee et 25,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

02.04 M3 RELLENO ZAHORRA NATURAL

Relleno de zanjas con zahorra natural procedente de préstamos,rechazo huso
ZA-40, incluso transporte, extendido,humectacion y compactado hasta una densi-
dad no inferior al 98% del Proctor Modificado,medido el volumen segun capa de es-
pesor en planos una vez consolidada.

H PEON ORDINARIO 16,00 4,80
H PALA CARG. SINEUMAT. 130 C.V. 39,07 0,39
H RODILLO VIBRANTE PEQUENO 591 0,59
M3 ZAHORRA NATURAL, Y TRANSPORT. 7,60 9,88
% COSTES INDIRECTOS 15,70 0,47
TOTAL PARTIDA ..ot 16,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con TRECE CENTIMOS

02.05 Ml CAPA PLASTICA DE AVISO

Capa plastica de aviso con anagrama indicativo de canalizacion electrica,de 10 cm.
de anchura y 0,15 mm. de espesor,completamente colocada.

h. AYUDANTE ELECTRICISTA 27,39 0,19
Ml CAPA PLASTICA DE AVISO 0,20 0,20
Ud COSTES INDIRECTOS 0,40 0,00
TOTAL PARTIDA ....cooiiiiiini e 0,39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
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02.06 Ml TUBERIA PLASTICA D-110MM.
Tuberia de PVC, liso por el interior y corrugado por el exterior,apto para canalizacion electri-
ca,de 110 mm. de diametro,con union mediante manguitos,completamente colocada.
h. PEON ORDINARIO 12,02 0,60
Ml TUBERIA PLASTICA D-110MM. PVC 2,13 2,13
LISO-CORRUGADO
Ud PEQUENO MATERIAL AUXILIAR 3,01 0,03
Ud COSTES INDIRECTOS 2,80 0,03
TOTAL PARTIDA ...coiiiiiieeee et 2,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
02.07 Ml TUBO CORRUGADO PVC-D 50 mm.
Tubo flexible corrugado de PVC de 50 mm. de diametro,colocado.
H CAPATAZ DE ELECTRICIDAD 20,74 0,10
H OFICIAL DE 12 ELECTRICISTA 18,26 0,27
H AYUDANTE ELECTRICISTA 15,88 0,24
Ml Tubo corrugado PVC-D 50 mm. 0,79 0,79
Ud PEQUENO MATERIAL AUXILIAR 3,01 0,03
Ud COSTES INDIRECTOS 1,40 0,01
TOTAL PARTIDA ...t 1,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
02.08 M3 HORMIGON HM-20 N/MM2 ZAPATAS
Hormigon HM-20 N/mm2 en zapatas, incluso suministro, vertido, compactacion, ver-
tido, vibrado y curado.
H OFICIAL DE PRIMERA 18,00 1,80
H PEON ORDINARIO 16,00 1,60
M3 HORMIGON HM-20 N/MM? 48,59 49,56
% COSTES INDIRECTOS 53,00 1,59
TOTAL PARTIDA ..ottt 54,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA'Y
CINCO CENTIMOS
02.09 Ud ARQUETA HORMIGON 60X60 CMS.
Ud. Arqueta de hormigén de 60x60 cms., normalizada segun NTE/ISS, con tapa
y marco de hierro fundido reforzados de 40x40 cm. y anagrama indicativo de alum-
brado publico, medida la unidad totalmente acabada.
. Oficial primera 15,14 37,85
h. PEON ORDINARIO 12,02 30,05
M2 ENCOFRADO 6,79 19,01
M3 HORMIGON HM-20 N/MM2 54,99 19,80
UD TAPA,MARCO HIERRO FUNDIDO REFORZADOS 35,43 35,43
P/40X40CM
% COSTES INDIRECTOS 142,10 1,42
TOTAL PARTIDA ...t 143,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA'Y
SEIS CENTIMOS
02.10 Ud PICA ACERO COBRIZADO
Pica de acero cobrizado para puesta a tierra,de 2 m. de longitud y 14 mm. de dia-
metro.
Ud PICA ACERO COBRIZADO 14,50 14,50
TOTAL PARTIDA ...t 14,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
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02.11 Ud GRAPA BRONCE UNION A PICA
Grapa de bronce para union de pica y cable de cobre de puesta a tierra.
Ud GRAPA BRONCE UNION A PICA 1,78 1,78
TOTAL PARTIDA ...t 1,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
02.12 Ud PEQUENO MATERIAL DE INSTALACION
Pequefio material de instalacion y complementario para colocacion de los diferentes
elementos que componen el sistema electrico.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...t 104,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS
02.13 Ud REPARACION SERVICIOS AFECTADOS
Reparacion de servicios afectados durante el trascurso de la obra.
Ud REPARACION SERVICIOS AFECTADOS 311,00 311,00
TOTAL PARTIDA ...ooiiiiiiieeee et 311,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS ONCE EUROS
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RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE-

‘Cédigo Cantidad Ud Descripcion Precio

03.01 Ml CONDUCTOR UNIPOLAR RV 0.6/1KV-6MM2
Cable conductor de cobre unipolar,designacion s/JUNE 21123:RV 0.6/1KV de 6
mmz2 de seccion.
Ml CONDUCTOR UNIPOLAR RV 0.6/1KV-6MM2 0,70 0,70
H CUADRILLA INSTALADORES ELECTRICO 34,25 1,88
TOTAL PARTIDA ...coiiiiiieeee et 2,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
03.02 Ml CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-4X6SUP
Conductor de cobre tipo RZ 0,6/1KV.,multipolar 4x6 mm2 de seccion en colocacion
superficial mural,con grapas semicirculares de acero galvanizado de una pata cada
33 cm. y conjunto de tirafondo M-6x44 y taco de nylon D-16,incluso pequefio mate-
rial auxiliar y complementario,medida la unidad completamente instalada y puesta
en servicio.
h  Capataz 18,84 0,19
h. OFICIAL 12 ELECTRICISTA 28,59 0,86
h. AYUDANTE ELECTRICISTA 27,39 0,82
Ud GRAPA SEMICIRCULAR ACERO GALVAN. 0,06 0,18
Ml CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-4X6MM2 4,66 4,66
Ud TIRAFONDO M-6X44 MM. 0,04 0,12
Ud TACO DE NYLON D-16 0,03 0,09
Ud PEQUENO MATERIAL AUXILIAR 3,01 0,03
Ud COSTES INDIRECTOS 7,00 0,07
TOTAL PARTIDA ...t 7,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con DOS CENTIMOS
03.03 Ml CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-4X4SUP
Conductor de cobre tipo RZ 0,6/1KV.,multipolar 4x4 mm2 de seccion en colocacion superficial
mural,con grapas semicirculares de acero galvanizado de una pata cada 33 cm. y conjunto
de tirafondo M-6x44 y taco de nylon D-16,incluso pequefio material auxiliar y complementa-
rio,medida la unidad completamente instalada y puesta en servicio.
H CAPATAZ DE ELECTRICIDAD 20,74 0,21
H OFICIAL DE 12 ELECTRICISTA 18,26 0,55
H AYUDANTE ELECTRICISTA 15,88 0,48
Ml CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-4X4MM2 3,95 3,95
Ud GRAPA SEMICIRCULAR ACERO GALVAN. 0,06 0,18
Ud TIRAFONDO M-6X44 MM. 0,04 0,12
Ud TACO DE NYLON D-16 0,03 0,09
Ud PEQUENO MATERIAL AUXILIAR 3,01 0,03
Ud COSTES INDIRECTOS 5,60 0,06
TOTAL PARTIDA ..ottt 5,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
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03.04 Ml CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-2X2,5SUP

Conductor de cobre tipo RZ 0,6/1KV.,bipolar 2x2,5 mm2 de seccion en colocacion
superficial mural,con grapas semicirculares de acero galvanizado de una pata cada
33 cm. y conjunto de tirafondo M-6x44 y taco de nylon D-16,incluso pequefio mate-
rial auxiliar y complementario,medida la unidad completamente instalada y puesta

en servicio.
H CAPATAZ DE ELECTRICIDAD 20,74 0,21
H OFICIAL DE 12 ELECTRICISTA 18,26 0,55
H AYUDANTE ELECTRICISTA 15,88 0,48
Ml CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-2X2,5MM2 1,99 1,99
Ud GRAPA SEMICIRCULAR ACERO GALVAN. 0,06 0,18
Ud TIRAFONDO M-6X44 MM. 0,04 0,12
Ud TACO DE NYLON D-16 0,03 0,09
ud PEQUENO MATERIAL AUXILIAR 3,01 0,03
Ud COSTES INDIRECTOS 3,70 0,04

TOTAL PARTIDA ...ooiiiiiieeee e 3,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

03.05 Ml CONDUCTOR CU DESNUDO 1X35 MM2

Conductor de cobre desnudo,unipolar de 1x35 mmz2 de seccion,en montaje mural o
superficial,completamente instalado y puesto en servicio.

h.  AYUDANTE ELECTRICISTA 27,39 0,82
Ml CONDUCTOR CU DESNUDO 1X35 MM2 2,72 2,72
Ud PEQUERNO MATERIAL AUXILIAR 3,01 0,03
Ud COSTES INDIRECTOS 3,60 0,04
TOTAL PARTIDA ..ot 3,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
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CAPITULO 04 SOPORTES
04.01 Ud COLUMNA ATLAS DE 9 M. ATP
Columna Mod. ATLAS PLUS de ATP o similar, construida en poliamida reforzada con fibra de
vidrio, con tubo interior de acero galvanizado, de 9 m. de altura total, con acabado gris plata
pigmentado en masa, incluso anclajes, elementos de sujeccion y auxiliares, completamente
instalada.
Capataz 18,84 1,56
h. OFICIAL 12 ELECTRICISTA 28,59 1,34
. AYUDANTE ELECTRICISTA 27,39 1,29
Ud COLUMNA DE 9 M. 1.285,02 1.285,02
Ud PEQUENO MATERIAL AUXILIAR 3,01 9,03
Ud COSTES INDIRECTOS 1.298,20 12,98
TOTAL PARTIDA ....coiiiiiieie it 1.311,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS ONCE EURQOS con VEINTIDOS
CENTIMOS
04.02 UD SOPORTE MURAL RECTO ATP AV 60
Soporte recto fabricado en poliamida reforzada con fibra de vidrio, pigmentada en la masa y
reforzada con perfil de acero galvanizado, tipo AV 60 de ATP o similar, con caja de derivacion
de poliester, placa de anclaje y pernos, derivacion de conductores, incluso accesorios y com-
plementos, medida la unidad completamente instalada y puesta en servicio.
SOPORTE MURAL RECTO 216,25 216,25
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiiiiteeese e 216,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIECISEIS EURQOS con VEINTICINCO
CENTIMOS
04.03 Ud COLUMNA ORNAMENTAL DE 4 M. ATP PARQUE
Columna Mod. Parque de ATP o similar, construida en poliamida reforzada con fibra de vidrio,
con tubo interior de acero galvanizado, de 4 m. de altura total, con acabado negro oxiron pig-
mentado en masa,apta para soportar farol tipo VILLA, incluso anclajes, elementos de sujec-
cion y auxiliares, completamente instalada.
h  Capataz 18,84 1,56
. OFICIAL 12 ELECTRICISTA 28,59 1,34
h. AYUDANTE ELECTRICISTA 27,39 1,29
Ud COLUMNA DE 4 M. 635,00 635,00
Ud PEQUENO MATERIAL AUXILIAR 3,01 9,03
Ud COSTES INDIRECTOS 648,20 6,48
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiieeie et 654,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con
SETENTA CENTIMOS
04.04 UD SOPORTE MURAL ORNAMENTAL ATP BS-70
Soporte mural ornamental fabricado en poliamida reforzada con fibra de vidrio, pigmentada en
la masa y reforzada con perfil de acero galvanizado, tipo BS 70 de ATP o similar, con caja de
derivacion de poliester, placa de anclaje y pernos, derivacion de conductores, incluso acceso-
rios y complementos, medida la unidad completamente instalada y puesta en servicio.
SOPORTE MURAL ORNAMENTAL ATP BS-70 186,00 186,00
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiieii et 186,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y SEIS EUROS
04.05 UD PALOMILLA PARA SOPORTE MURAL
Palomilla para soporte mural en altura, construido a base de perfil de acero pintado, con pla-
cas de anclaje soldadas y pernos, incluso accesorios y complementos, medida la unidad com-
pletamente instalada y puesta en servicio.
PALOMILLA PARA SOPORTE MURAL 76,25 76,25
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiieii et 76,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SEIS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
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05.01 Ud LUMINARIA VIAL ATP ENUR 50 W.

Luminaria ATP modelo ENUR P LED 50 W. o equivalente, 3000°K, fabricada en polimeros téc-
nicos reforzados -S7- (chasis) y termo-polimero -T5- estabilizado contra los rayos U.V. (difu-
sor). Luminaria de CLASE Il e IP 66 - IK 10. Posicién: apoyada. Vida util: 100.000h. L80B10.
Con driver regulable preprogramado hasta 5 escalones reg SP, protector contra sobretensio-
nes 10kV, adaptador a brazo o columna, cableado interior, conexionado e instrucciones y ac-
cesorios para el montaje. Con 10 afios de garantia, medida la unidad completamente instala-
da, colocada, probada y puesta en servicio

Ud LUMINARIA LED 50 W. 466,14 466,14
h  Capataz 18,84 4,71
h. OFICIAL 12 ELECTRICISTA 28,59 14,30
h.  AYUDANTE ELECTRICISTA 27,39 13,70
ud PEQUENO MATERIAL AUXILIAR 3,01 3,01
Ud COSTES INDIRECTOS 501,90 5,02
TOTAL PARTIDA ...ooiiieieeee e 506,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SEIS EUROS con OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS

05.02 Ud FAROL ATP VILLA XLA CONFORT 35 W.

Luminaria ATP modelo VILLA XLA CONFORT LED 35W. o equivalente, 3000°K, fabricada en
polimeros técnicos reforzados -S7- (cubierta) y termo-polimero -T5- estabilizado contra los ra-
yos U.V. (difusor). Con difusor confort para disminuir el deslumbramiento. Luminaria de CLA-
SE Il e IP 66 - IK 10. Vida util: 100.000h. L80B10. Con driver regulable preprogramado hasta 5
escalones reg SP, protector contra sobretensiones 10kV, adaptador a brazo o columna, cable-
ado interior, conexionado e instrucciones y accesorios para el montaje. Con 10 afios de garan-
tia, medida la unidad completamente instalada, colocada, probada y puesta en servicio.

Ud LUMINARIA LED 35 W. 451,70 451,70

h  Capataz 18,84 4,71

. OFICIAL 12 ELECTRICISTA 28,59 14,30

h.  AYUDANTE ELECTRICISTA 27,39 13,70

Ud PEQUENO MATERIAL AUXILIAR 3,01 3,01

Ud COSTES INDIRECTOS 487,40 4,87
TOTAL PARTIDA ..ottt 492,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS con
VEINTINUEVE CENTIMOS
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CAPITULO 07 ELEMENTOS AUXILIARES
07.01 Ud CAJA PROTECCION PUNTO DE LUZ
Caja de proteccion para punto de luz con 4 bornes para la continuidad de line-
as,dos fusibles 10x38 y bornes de salida,con envolvente aislante,completamente co-
locada y puesta en servicio.
H CAPATAZ DE ELECTRICIDAD 20,74 0,21
H OFICIAL DE 12 ELECTRICISTA 18,26 0,37
H AYUDANTE ELECTRICISTA 15,88 0,32
Ud CAJA PROTECCION PUNTO DE LUZ 9,08 9,08
Ud PEQUENO MATERIAL AUXILIAR 3,01 0,03
Ud COSTES INDIRECTOS 10,00 0,10
TOTAL PARTIDA ...coiiiiiiieete et 10,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con ONCE CENTIMOS
07.02 Ud CONECTOR CU-CU /2,5 A 60MM2
Conector de cobre-cobre de apriete mecanico,con cuerpo y tornilleria en bronce,pro-
visto de capuchon de PVC flexible,apto para cable principal de 2,5 a 60 mm2 y deri-
vado de 2,5 a 16 mm2,completamente colocado.
H CAPATAZ DE ELECTRICIDAD 20,74 0,17
H OFICIAL DE 12 ELECTRICISTA 18,26 0,46
H AYUDANTE ELECTRICISTA 15,88 0,40
Ud CONECTOR CU-CU/2,5 A 60 MM2 1,70 1,70
Ud PEQUENO MATERIAL AUXILIAR 3,01 0,03
Ud COSTES INDIRECTOS 2,80 0,03
TOTAL PARTIDA ...t 2,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
07.03 Ud DESMONTE DE INSTALACION
Desmontaje de instalacion actual por medios manuales y/o mecanicos, incluso repa-
racion y restitucién de elementos de obra civil existentes, retirada de sobrantes a
vertedero y acopio, transporte, almacenamiento y recolocacion de materiales reutili-
zables, medida la unidad completamente ejecutada.
Ud DESMONTE DE INSTALACION 388,00 388,00
TOTAL PARTIDA ...coiiiiiiieete et 388,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS
07.04 Ud MANTENIMIENTO DE SERVICIOS
P.A. Mantenimiento de servicios durante la ejecucion y pruebas de las obras.
Ud MANTENIMIENTO DE SERVICIOS 123,00 123,00
TOTAL PARTIDA ..ot 123,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTITRES EUROS
07.05 UD PASO AEREO
Soporte de paso aéreo compuesto por 2 anclajes, 2 grapas preformadas, 2 guarda-
cabos y 1 tensor para sirga de 6 mm., medida la unidad completamente instalada.
UD ANCLAJE 6,00 12,00
UD GRAPA PREFORMADA 5,10 10,20
UD GUARDACABOS 0,36 0,72
UD TENSOR 3,86 3,86
TOTAL PARTIDA ...t 26,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
CONTEC Ingenieria - Arquitectura Pagina 9
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07.06 ML SIRGA DE ACERO 6MM. CON ABRAZADERAS

Sirga de acero de 6mm. para pasos aéreos con abrazaderas cada 25 cm., medida
la unidad completamente instalada.

ML SIRGA DE ACERO 6 MM. 0,70 0,70
UD ABRAZADERA CABLE 0,29 1,16

TOTAL PARTIDA ...ooiiiiieeee et 1,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
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08.01 SEGURIDAD Y SALUD
Medios de proteccién adscritos a las obras de ejecucion.
SEGURIDAD Y SALUD 603,00 603,00
TOTAL PARTIDA ...ttt 603,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS TRES EUROS
Pagina 11
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‘Cédigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad ‘
01.01 u ADECUACION CUADRO MANDO ALUMBRADO

Adecuacién de Cuadro de mando para alumbrado publico, montado sobre
armario de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de dimensiones
1000x800x250 mm., con los elementos de proteccion y mando necesa-
rios, como 1 interruptor automatico general, 1 contactor,1 interruptor auto-
matico para proteccion de cada circuito de salida, 1 interruptor diferencial
por cada circuito de salida y 1 interruptor diferencial para proteccion del
circuito de mando; incluso programador astronémico y reloj con interrup-
tor horario, conexionado y cableado.

1 1,00

1,00
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CAPITULO 02 OBRA CIVIL Y CANALIZACIONES
02.01 M3 EXCAVACION MECANICA ZANJA
Excavacién en zanja o pozo en cualquier clase de terreno con medios me-
canicos hasta 4 m. de profundidad.
TRAMOS 105,00 0,40 0,60 25,20
COLUMNAS: 4 0,70 0,70 1,20 2,35
27,55
02.02 M3 CARGA Y TRANSPORTE VERTEDERO
Carga, transporte a vertedero y canon vertido de los productos resultan-
tes de la excavacion a cielo abierto, en zanja o pozo, en cualquier clase
de terreno.
TOTAL: 105,00 0,40 0,60 25,20
COLUMNAS: 4 0,70 0,70 1,20 2,35
27,55
02.03 M3 LECHO ARENA PARA TUBERIA
Arena de rio para lecho de tuberia, puesto en obra, rasanteado en zanja.
TOTAL: 105,00 0,40 0,20 8,40
8,40
02.04 M3 RELLENO ZAHORRA NATURAL
Relleno de zanjas con zahorra natural procedente de préstamos,rechazo
huso ZA-40, incluso transporte, extendido,humectacion y compactado
hasta una densidad no inferior al 98% del Proctor Modificado,medido el
volumen segun capa de espesor en planos una vez consolidada.
TOTAL: 105,00 0,40 0,40 16,80
16,80
02.05 Ml CAPA PLASTICA DE AVISO
Capa plastica de aviso con anagrama indicativo de canalizacion electri-
ca,de 10 cm. de anchura y 0,15 mm. de espesor,completamente colocada.
TOTAL: 1 105,00 105,00
105,00
02.06 Ml TUBERIA PLASTICA D-110MM.
Tuberia de PVC, liso por el interior y corrugado por el exterior,apto para canaliza-
cion electrica,de 110 mm. de diametro,con union mediante manguitos,completa-
mente colocada.
TOTAL: 2 105,00 210,00
210,00
02.07 Ml TUBO CORRUGADO PVC-D 50 mm.
Tubo flexible corrugado de PVC de 50 mm. de diametro,colocado.
COLUMNAS: 1 4,00 4,00
4,00
02.08 M3 HORMIGON HM-20 N/MM2 ZAPATAS
Hormigon HM-20 N/mm2 en zapatas, incluso suministro, vertido, compac-
tacion, vertido, vibrado y curado.
COLUMNAS: 4 0,70 0,70 1,20 2,35
2,35
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02.09 Ud ARQUETA HORMIGON 60X60 CMS.
Ud. Arqueta de hormigén de 60x60 cms., normalizada segiin NTE/ISS,
con tapa y marco de hierro fundido reforzados de 40x40 cm. y anagrama
indicativo de alumbrado publico, medida la unidad totalmente acabada.
ARQUETAS DERIVACION 4 4,00
4,00
02.10 Ud PICA ACERO COBRIZADO
Pica de acero cobrizado para puesta a tierra,de 2 m. de longitud y 14 mm.
de diametro.
PICAS 4 4,00
4,00
02.11 Ud GRAPA BRONCE UNION A PICA
Grapa de bronce para union de pica y cable de cobre de puesta a tierra.
PICAS 4 4,00
4,00
02.12 Ud PEQUENO MATERIAL DE INSTALACION
Pequefio material de instalacion y complementario para colocacion de los
diferentes elementos que componen el sistema electrico.
1,00
02.13 Ud REPARACION SERVICIOS AFECTADOS
Reparacion de servicios afectados durante el trascurso de la obra.
1,00
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RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE- S
‘Cédigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad ‘
03.01 Ml CONDUCTOR UNIPOLAR RV 0.6/1KV-6MM2

Cable conductor de cobre unipolar,designacion s/JUNE 21123:RV 0.6/1KV
de 6 mm2 de seccion.

TRAMOS 4 105,00 420,00
VARIOS 4 18,00 72,00
492,00
03.02 Ml CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-4X6SUP
Conductor de cobre tipo RZ 0,6/1KV.,multipolar 4x6 mm2 de seccion en
colocacion superficial mural,con grapas semicirculares de acero galvani-
zado de una pata cada 33 cm. y conjunto de tirafondo M-6x44 y taco de
nylon D-16,incluso pequefio material auxiliar y complementario,medida la
unidad completamente instalada y puesta en servicio.
TRAMOS 1 15,00 15,00
VARIOS 1 14,00 14,00
29,00
03.03 Ml CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-4X4SUP
Conductor de cobre tipo RZ 0,6/1KV.,multipolar 4x4 mm2 de seccion en colocacion
superficial mural,con grapas semicirculares de acero galvanizado de una pata ca-
da 33 cm. y conjunto de tirafondo M-6x44 y taco de nylon D-16,incluso pequefio
material auxiliar y complementario,medida la unidad completamente instalada y
puesta en servicio.
TRAMOS 1 19,00 19,00
1 21,00 21,00
VARIOS 4 17,00 68,00
108,00
03.04 Ml CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-2X2,5SUP
Conductor de cobre tipo RZ 0,6/1KV.,bipolar 2x2,5 mm2 de seccion en co-
locacion superficial mural,con grapas semicirculares de acero galvaniza-
do de una pata cada 33 cm. y conjunto de tirafondo M-6x44 y taco de ny-
lon D-16,incluso pequefio material auxiliar y complementario,medida la
unidad completamente instalada y puesta en servicio.
TRAMOS 1 149,00 149,00
DERIVACIONES 70 2,00 140,00
VARIOS 1 28,00 28,00
317,00
03.05 Ml CONDUCTOR CU DESNUDO 1X35 MM2
Conductor de cobre desnudo,unipolar de 1x35 mm2 de seccion,en monta-
je mural o superficial,completamente instalado y puesto en servicio.
TRAMOS 1 105,00 105,00
105,00
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04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

Ud COLUMNA ATLAS DE 9 M. ATP

Columna Mod. ATLAS PLUS de ATP o similar, construida en poliamida reforzada
con fibra de vidrio, con tubo interior de acero galvanizado, de 9 m. de altura total,
con acabado gris plata pigmentado en masa, incluso anclajes, elementos de sujec-
cion y auxiliares, completamente instalada.

COLUMNAS VIALES 4 4,00
4,00
UD SOPORTE MURAL RECTO ATP AV 60
Soporte recto fabricado en poliamida reforzada con fibra de vidrio, pigmentada en
la masa y reforzada con perfil de acero galvanizado, tipo AV 60 de ATP o similar,
con caja de derivacion de poliester, placa de anclaje y pernos, derivacion de con-
ductores, incluso accesorios y complementos, medida la unidad completamente
instalada y puesta en servicio.
LUMINARIAS VIAL MURAL 13 13,00
LUMINARIAS VIAL COLUMNA 5 5,00
18,00
Ud COLUMNA ORNAMENTAL DE 4 M. ATP PARQUE
Columna Mod. Parque de ATP o similar, construida en poliamida reforzada con fi-
bra de vidrio, con tubo interior de acero galvanizado, de 4 m. de altura total, con
acabado negro oxirén pigmentado en masa,apta para soportar farol tipo VILLA, in-
cluso anclajes, elementos de sujeccion y auxiliares, completamente instalada.
COLUMNAS 1 1,00
1,00
UD SOPORTE MURAL ORNAMENTAL ATP BS-70
Soporte mural ornamental fabricado en poliamida reforzada con fibra de vidrio, pig-
mentada en la masa y reforzada con perfil de acero galvanizado, tipo BS 70 de
ATP o similar, con caja de derivacion de poliester, placa de anclaje y pernos, deri-
vacion de conductores, incluso accesorios y complementos, medida la unidad com-
pletamente instalada y puesta en servicio.
BRAZOS CASCO URBANO 52 52,00
52,00
UD PALOMILLA PARA SOPORTE MURAL
Palomilla para soporte mural en altura, construido a base de perfil de acero pinta-
do, con placas de anclaje soldadas y pernos, incluso accesorios y complementos,
medida la unidad completamente instalada y puesta en servicio.
5 5,00
5,00
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RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE- S
‘Cédigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad ‘
05.01 Ud LUMINARIA VIAL ATP ENUR 50 W.

Luminaria ATP modelo ENUR P LED 50 W. o equivalente, 3000°K, fabricada en po-
limeros técnicos reforzados -S7- (chasis) y termo-polimero -T5- estabilizado contra
los rayos U.V. (difusor). Luminaria de CLASE Il e IP 66 - IK 10. Posicién: apoyada.
Vida util: 100.000h. L80B10. Con driver regulable preprogramado hasta 5 escalo-
nes reg SP, protector contra sobretensiones 10kV, adaptador a brazo o columna,
cableado interior, conexionado e instrucciones y accesorios para el montaje. Con
10 afios de garantia, medida la unidad completamente instalada, colocada, proba-
da y puesta en servicio

LUMINARIAS VIAL 18 18,00

18,00

05.02 Ud FAROL ATP VILLA XLA CONFORT 35 W.

Luminaria ATP modelo VILLA XLA CONFORT LED 35W. o equivalente, 3000°K, fa-
bricada en polimeros técnicos reforzados -S7- (cubierta) y termo-polimero -T5- es-
tabilizado contra los rayos U.V. (difusor). Con difusor confort para disminuir el des-
lumbramiento. Luminaria de CLASE Il e IP 66 - IK 10. Vida util: 100.000h. L80B10.
Con driver regulable preprogramado hasta 5 escalones reg SP, protector contra so-
bretensiones 10kV, adaptador a brazo o columna, cableado interior, conexionado e
instrucciones y accesorios para el montaje. Con 10 afios de garantia, medida la
unidad completamente instalada, colocada, probada y puesta en servicio.

LUMINARIAS MURAL 52 52,00
LUMINARIAS COLUMNA 1 1,00

53,00
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RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE- S
‘Cédigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad ‘
07.01 Ud CAJA PROTECCION PUNTO DE LUZ

Caja de proteccion para punto de luz con 4 bornes para la continuidad de
lineas,dos fusibles 10x38 y bornes de salida,con envolvente aislante,com-
pletamente colocada y puesta en servicio.

PUNTOS DE LUZ: 70 70,00
70,00
07.02 Ud CONECTOR CU-CU /2,5 A 60MM2
Conector de cobre-cobre de apriete mecanico,con cuerpo y tornilleria en
bronce,provisto de capuchon de PVC flexible,apto para cable principal de
2,5 a 60 mm2 y derivado de 2,5 a 16 mm2,completamente colocado.
CONECTORES 156 156,00
156,00
07.03 Ud DESMONTE DE INSTALACION
Desmontaje de instalacion actual por medios manuales y/o mecanicos, in-
cluso reparacion y restitucion de elementos de obra civil existentes, retira-
da de sobrantes a vertedero y acopio, transporte, almacenamiento y reco-
locacion de materiales reutilizables, medida la unidad completamente eje-
cutada.
1,00
07.04 Ud MANTENIMIENTO DE SERVICIOS
P.A. Mantenimiento de servicios durante la ejecucion y pruebas de las
obras.
1,00
07.05 UD PASO AEREO
Soporte de paso aéreo compuesto por 2 anclajes, 2 grapas preformadas,
2 guardacabos y 1 tensor para sirga de 6 mm., medida la unidad comple-
tamente instalada.
PASOS AEREOS 8 8,00
8,00
07.06 ML SIRGA DE ACERO 6MM. CON ABRAZADERAS
Sirga de acero de 6mm. para pasos aéreos con abrazaderas cada 25
cm., medida la unidad completamente instalada.
TRAMOS 2 4,50 9,00
3 6,00 18,00
2 14,00 28,00
1 5,00 5,00
60,00
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RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE-
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad

‘Cédigo Descripcion
08.01 SEGURIDAD Y SALUD

Medios de proteccidn adscritos a las obras de ejecucion.

1,00
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RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE-

‘Cédigo Descripcion Cantidad Precio Import%
01.01 u ADECUACION CUADRO MANDO ALUMBRADO

Adecuacién de Cuadro de mando para alumbrado publico, montado sobre
armario de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de dimensiones
1000x800x250 mm., con los elementos de proteccion y mando necesa-
rios, como 1 interruptor automatico general, 1 contactor,1 interruptor auto-
matico para proteccion de cada circuito de salida, 1 interruptor diferencial
por cada circuito de salida y 1 interruptor diferencial para proteccion del
circuito de mando; incluso programador astronémico y reloj con interrup-
tor horario, conexionado y cableado.

1,00 619,78 619,78

TOTAL CAPITULO 01 CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION. .............. 619,78
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RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE- N~
Cédigo Descripcion Cantidad Precio Import%
CAPITULO 02 OBRA CIVIL Y CANALIZACIONES
02.01 M3 EXCAVACION MECANICA ZANJA
Excavacién en zanja o pozo en cualquier clase de terreno con medios me-
canicos hasta 4 m. de profundidad.
27,55 3,28 90,36
02.02 M3 CARGA Y TRANSPORTE VERTEDERO
Carga, transporte a vertedero y canon vertido de los productos resultan-
tes de la excavacion a cielo abierto, en zanja o pozo, en cualquier clase
de terreno.
27,55 2,43 66,95
02.03 M3 LECHO ARENA PARA TUBERIA
Arena de rio para lecho de tuberia, puesto en obra, rasanteado en zanja.
8,40 25,86 217,22
02.04 M3 RELLENO ZAHORRA NATURAL
Relleno de zanjas con zahorra natural procedente de préstamos,rechazo
huso ZA-40, incluso transporte, extendido,humectacion y compactado
hasta una densidad no inferior al 98% del Proctor Modificado,medido el
volumen segun capa de espesor en planos una vez consolidada.
16,80 16,13 270,98
02.05 Ml CAPA PLASTICA DE AVISO
Capa plastica de aviso con anagrama indicativo de canalizacion electri-
ca,de 10 cm. de anchura y 0,15 mm. de espesor,completamente colocada.
105,00 0,39 40,95
02.06 Ml TUBERIA PLASTICA D-110MM.
Tuberia de PVC, liso por el interior y corrugado por el exterior,apto para canaliza-
cion electrica,de 110 mm. de diametro,con union mediante manguitos,completa-
mente colocada.
210,00 2,79 585,90
02.07 Ml TUBO CORRUGADO PVC-D 50 mm.
Tubo flexible corrugado de PVC de 50 mm. de diametro,colocado.
4,00 1,44 5,76
02.08 M3 HORMIGON HM-20 N/MM2 ZAPATAS
Hormigon HM-20 N/mm2 en zapatas, incluso suministro, vertido, compac-
tacion, vertido, vibrado y curado.
2,35 54,55 128,19
02.09 Ud ARQUETA HORMIGON 60X60 CMS.
Ud. Arqueta de hormigén de 60x60 cms., normalizada segin NTE/ISS,
con tapa y marco de hierro fundido reforzados de 40x40 cm. y anagrama
indicativo de alumbrado publico, medida la unidad totalmente acabada.
4,00 143,56 574,24
02.10 Ud PICA ACERO COBRIZADO
Pica de acero cobrizado para puesta a tierra,de 2 m. de longitud y 14 mm.
de diametro.
4,00 14,50 58,00
02.11 Ud GRAPA BRONCE UNION A PICA
Grapa de bronce para union de pica y cable de cobre de puesta a tierra.
4,00 1,78 7,12
02.12 Ud PEQUERNO MATERIAL DE INSTALACION
Pequefio material de instalacion y complementario para colocacion de los
diferentes elementos que componen el sistema electrico.
CONTEC Ingenieria - Arquitectura Pagina 2
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RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE-

Cédigo Descripcion Cantidad Precio Import%

1,00 104,00 104,00

02.13 Ud REPARACION SERVICIOS AFECTADOS
Reparacion de servicios afectados durante el trascurso de la obra.

1,00 311,00 311,00

TOTAL CAPITULO 02 OBRA CIVIL Y CANALIZACIONES........cccceeverererererieeeenan, 2.460,67
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PRESUPUESTO
RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE- e
‘Cédigo Descripcion Cantidad Precio Import%

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

Ml CONDUCTOR UNIPOLAR RV 0.6/1KV-6MM2

Cable conductor de cobre unipolar,designacion s/JUNE 21123:RV 0.6/1KV
de 6 mm2 de seccion.

Ml CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-4X6SUP

Conductor de cobre tipo RZ 0,6/1KV.,multipolar 4x6 mm2 de seccion en
colocacion superficial mural,con grapas semicirculares de acero galvani-
zado de una pata cada 33 cm. y conjunto de tirafondo M-6x44 y taco de
nylon D-16,incluso pequefio material auxiliar y complementario,medida la
unidad completamente instalada y puesta en servicio.

Ml CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-4X4SUP

Conductor de cobre tipo RZ 0,6/1KV.,multipolar 4x4 mm2 de seccion en colocacion
superficial mural,con grapas semicirculares de acero galvanizado de una pata ca-
da 33 cm. y conjunto de tirafondo M-6x44 y taco de nylon D-16,incluso pequefio
material auxiliar y complementario,medida la unidad completamente instalada y
puesta en servicio.

Ml CONDUCTOR CU RZ 0,6/1KV-2X2,5SUP

Conductor de cobre tipo RZ 0,6/1KV.,bipolar 2x2,5 mm2 de seccion en co-
locacion superficial mural,con grapas semicirculares de acero galvaniza-
do de una pata cada 33 cm. y conjunto de tirafondo M-6x44 y taco de ny-
lon D-16,incluso pequefio material auxiliar y complementario,medida la
unidad completamente instalada y puesta en servicio.

Ml CONDUCTOR CU DESNUDO 1X35 MM2

Conductor de cobre desnudo,unipolar de 1x35 mm2 de seccion,en monta-
je mural o superficial,completamente instalado y puesto en servicio.

492,00

29,00

108,00

317,00

2,58

7,02

5,67

3,69

TOTAL CAPITULO 03 CONDUCTORES. .......cciiiiiiiiiicieteeeieteee ettt

1.269,36

203,58

612,36

1.169,73

379,05

3.634,08
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RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE-

‘Cédigo Descripcion Cantidad Precio Import%
04.01 Ud COLUMNA ATLAS DE 9 M. ATP

Columna Mod. ATLAS PLUS de ATP o similar, construida en poliamida reforzada
con fibra de vidrio, con tubo interior de acero galvanizado, de 9 m. de altura total,
con acabado gris plata pigmentado en masa, incluso anclajes, elementos de sujec-
cion y auxiliares, completamente instalada.

4,00 1.311,22 5.244,88

04.02 UD SOPORTE MURAL RECTO ATP AV 60

Soporte recto fabricado en poliamida reforzada con fibra de vidrio, pigmentada en
la masa y reforzada con perfil de acero galvanizado, tipo AV 60 de ATP o similar,
con caja de derivacion de poliester, placa de anclaje y pernos, derivacion de con-
ductores, incluso accesorios y complementos, medida la unidad completamente
instalada y puesta en servicio.

18,00 216,25 3.892,50

04.03 Ud COLUMNA ORNAMENTAL DE 4 M. ATP PARQUE

Columna Mod. Parque de ATP o similar, construida en poliamida reforzada con fi-
bra de vidrio, con tubo interior de acero galvanizado, de 4 m. de altura total, con
acabado negro oxiron pigmentado en masa,apta para soportar farol tipo VILLA, in-
cluso anclajes, elementos de sujeccion y auxiliares, completamente instalada.

1,00 654,70 654,70

04.04 UD SOPORTE MURAL ORNAMENTAL ATP BS-70

Soporte mural ornamental fabricado en poliamida reforzada con fibra de vidrio, pig-
mentada en la masa y reforzada con perfil de acero galvanizado, tipo BS 70 de
ATP o similar, con caja de derivacion de poliester, placa de anclaje y pernos, deri-
vacion de conductores, incluso accesorios y complementos, medida la unidad com-
pletamente instalada y puesta en servicio.

52,00 186,00 9.672,00

04.05 UD PALOMILLA PARA SOPORTE MURAL

Palomilla para soporte mural en altura, construido a base de perfil de acero pinta-
do, con placas de anclaje soldadas y pernos, incluso accesorios y complementos,
medida la unidad completamente instalada y puesta en servicio.

5,00 76,25 381,25

TOTAL CAPITULO 04 SOPORTES ....cocuiiiiiiiieieteieiete e 19.845,33
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RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE- e
‘Cédigo Descripcion Cantidad Precio Import%

05.01

05.02

Ud LUMINARIA VIAL ATP ENUR 50 W.

Luminaria ATP modelo ENUR P LED 50 W. o equivalente, 3000°K, fabricada en po-
limeros técnicos reforzados -S7- (chasis) y termo-polimero -T5- estabilizado contra
los rayos U.V. (difusor). Luminaria de CLASE Il e IP 66 - IK 10. Posicién: apoyada.
Vida util: 100.000h. L80B10. Con driver regulable preprogramado hasta 5 escalo-
nes reg SP, protector contra sobretensiones 10kV, adaptador a brazo o columna,
cableado interior, conexionado e instrucciones y accesorios para el montaje. Con
10 afios de garantia, medida la unidad completamente instalada, colocada, proba-
da y puesta en servicio

18,00 506,88

Ud FAROL ATP VILLA XLA CONFORT 35 W.

Luminaria ATP modelo VILLA XLA CONFORT LED 35W. o equivalente, 3000°K, fa-
bricada en polimeros técnicos reforzados -S7- (cubierta) y termo-polimero -T5- es-
tabilizado contra los rayos U.V. (difusor). Con difusor confort para disminuir el des-
lumbramiento. Luminaria de CLASE Il e IP 66 - IK 10. Vida Gtil: 100.000h. L80B10.
Con driver regulable preprogramado hasta 5 escalones reg SP, protector contra so-
bretensiones 10kV, adaptador a brazo o columna, cableado interior, conexionado e
instrucciones y accesorios para el montaje. Con 10 afios de garantia, medida la
unidad completamente instalada, colocada, probada y puesta en servicio.

53,00 492,29

TOTAL CAPITULO 05 ELEMENTOS LUMINOTECNICOS (PUNTOS DE LUZ)..........

9.123,84

26.091,37

35.215,21
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RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE- e
‘Cédigo Descripcion Cantidad Precio Import%

07.01

07.02

07.03

07.04

07.05

07.06

Ud CAJA PROTECCION PUNTO DE LUZ

Caja de proteccion para punto de luz con 4 bornes para la continuidad de
lineas,dos fusibles 10x38 y bornes de salida,con envolvente aislante,com-
pletamente colocada y puesta en servicio.

Ud CONECTOR CU-CU /2,5 A 60MM2

Conector de cobre-cobre de apriete mecanico,con cuerpo y tornilleria en
bronce,provisto de capuchon de PVC flexible,apto para cable principal de
2,5 a 60 mm2 y derivado de 2,5 a 16 mm2,completamente colocado.

Ud DESMONTE DE INSTALACION

Desmontaje de instalacion actual por medios manuales y/o mecanicos, in-
cluso reparacion y restitucion de elementos de obra civil existentes, retira-
da de sobrantes a vertedero y acopio, transporte, almacenamiento y reco-
locacion de materiales reutilizables, medida la unidad completamente eje-
cutada.

Ud MANTENIMIENTO DE SERVICIOS

P.A. Mantenimiento de servicios durante la ejecucion y pruebas de las
obras.

UD PASO AEREO

Soporte de paso aéreo compuesto por 2 anclajes, 2 grapas preformadas,
2 guardacabos y 1 tensor para sirga de 6 mm., medida la unidad comple-
tamente instalada.

ML SIRGA DE ACERO 6MM. CON ABRAZADERAS

Sirga de acero de 6mm. para pasos aéreos con abrazaderas cada 25
cm., medida la unidad completamente instalada.

70,00

156,00

1,00

1,00

8,00

10,11

2,79

388,00

123,00

26,78

TOTAL CAPITULO 07 ELEMENTOS AUXILIARES .......c.cocviviicieieieicieiceeees e,

707,70

435,24

388,00

123,00

214,24

111,60

1.979,78
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RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE-

‘Cédigo Descripcion Cantidad Precio Importe(
08.01 SEGURIDAD Y SALUD

Medios de proteccidn adscritos a las obras de ejecucion.

1,00 603,00 603,00
TOTAL CAPITULO 08 SEGURIDAD Y SALUD.......cocooviviiiveierererereieieieeeees e, 603,00
O T AL e e e e e e e 64.357,85

CONTEC Ingenieria - Arquitectura Pagina 8



MEDICIONES Y PRESUPUESTO
Proyecto para renovacion de alumbrado publico en Aras (Navarra) - 22 fase -

CONTEC Ingenieria - Arquitectura



RESUMEN DE PRESUPUESTO

RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN ARAS -22 FASE-

Capitulo Resumen Importe |
1 CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION 619,78
2 OBRA CIVIL Y CANALIZACIONES ..ottt 2.460,67
3 CONDUCTORES ..ottt b et e et sa e e e bt b et b b et e s bt et e nh e e e nbe e nbeens 3.634,08
4 SOPORTES ...ttt b et et h et b et bt sttt e et h et h e a bbbttt e e ne st 19.845,33
5 ELEMENTOS LUMINOTECNICOS (PUNTOS DE LUZ)...c.coiiiiiiiiciiniicee e 35.215,21
7 ELEMENTOS AUXILIARES ..ottt ettt nb ettt 1.979,78
8 SEGURIDAD Y SALUD ..ottt ettt sb ettt bt nre e nr e enns 603,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 64.357,85
10,00% Gastos generales............ 6.435,79
6,00% Beneficio industrial.......... 3.861,47
Sumade G.G.yB.l. ...ccoeerunenn. 10.297,26
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (Sin L.V.A.) 74.655,11
21,00% LV.A .o, 15.677,57
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 90.332,68
HONORARIOS DE TECNICO
Proyecto y D.O. % s/ P.E.C.sinLV.A. .......... 5.972,41
.V.A. 21,00% S/ Proyecto .........cccccuveennee 1.254,21
TOTAL HONORARIOS TECNICO 7.226,62
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 97.559,30

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de NOVENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EU-
ROS con TREINTA CENTIMOS

ARAS, a Marzo 2018.

EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo.: Miguel Iriberri Vega
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