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1. OBJETO

La licitacion de este contrato publico tiene por objeto la elaboracion de un ESTUDIO DE
EVALUACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS DERIVADOS DE ESCENARIOS DE CAMBIO
CLIMATICO BASADOS EN LOS MODELOS DEL IPCC (AR5).

El estudio tiene por objeto la evaluacion de los efectos del cambio climatico en los
recursos hidricos en las principales cuencas hidrograficas de la Comunidad Foral con el fin ultimo
de adaptar los planes estratégicos regionales a la nueva situacion, considerando ademas el
cumplimiento de los objetivos de la Directiva Marco del Agua (DMA).

El presente contrato pretende mejorar y ampliar el detalle de los estudios realizados hasta
el momento en Navarra evaluando cémo pueden repercutir los nuevos escenarios de cambio
climatico en los recursos hidricos generados en las cuencas hidrograficas vertientes a la
Comunidad Foral de Navarra.

No se ha previsto la divisién en lotes del contrato dada la naturaleza del mismo, por cuanto
no existe prestacion que sea susceptible de utilizacién o aprovechamiento separado.

2. REGIMEN JURIDICO

Los contratos que se formalicen de acuerdo al presente pliego tienen caracter
administrativo y se trata de contratos de servicios de acuerdo con lo previsto en el articulo 30 de la
Ley Foral 2/2018, de 13 de abril, de Contratos Publicos.

Las prestaciones del contrato corresponden al Cdédigo CPV (Common Procurement
Vocabulary) 79311000-7 Servicios de estudios.

El presente Pliego regula los aspectos juridicos, administrativos y econémicos que regiran
la adjudicacion y ejecucion de los contratos. En lo no previsto en el presente Pliego, seran de
aplicacion las disposiciones comunes, y las especificas de los contratos de servicios, establecidas
en la Ley Foral 2/2018, de 13 de abril, de Contratos Publicos.

3. ORGANO DE CONTRATACION

Directora General de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio (Disposicion adicional
tercera del Decreto Foral 78/2016, de 21 de septiembre, por el que aprueba la estructura organica
del Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracion Local).

4. UNIDAD GESTORA

Servicio de Economia Circular y Agua de la Direccion General de Medio Ambiente y Agua.
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5. DURACION Y POSIBILIDAD DE PRORROGA

El plazo total para la ejecucion del contrato sera de ocho meses, contados desde el dia
siguiente al de su formalizacion por parte de la empresa adjudicataria. El contrato no podra ser
prorrogado.

6. VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO

El presente contrato tiene un presupuesto maximo de 72.500 € (IVA excluido)

Para el calculo del valor estimado se ha tenido en cuenta el importe de la licitaciéon, que
comprende los costes derivados de la aplicacion de los convenios colectivos sectoriales de
aplicacion y normativa laboral vigente, otros posibles costes que se derivan de la ejecucion
material del contrato, los gastos generales de estructura y el beneficio industrial.

En este valor se consideran incluidos los tributos (excepto el IVA), tasas y canones de
cualquier indole que sean de aplicacién, asi como todos los gastos que se originen para el
adjudicatario como consecuencia del cumplimiento de las obligaciones contempladas en el
presente pliego.

Se presenta la tabla ha sido la base de calculo del valor estimado del contrato,
desglosando los costes por capitulos en que se puede dividir el Estudio:

Pliego regulador de la contratacion- Expediente 00001119-2018-0081- Pagina 4 de 55



| | F E % Mafarroako Gobernua
¥ Gobilerno de Navarra
Landa Garapeneko, Ingururmeneko
eta Toki Administrazioko Departamentua
Departamento de Desarollo Rural,
Medio Ambiente v Administracidn Local

Con la contribucion del programa
LIFE de la Unién Europea

Tabla n°l1: Estimacion precio de ejecucion de los trabajos (valores orientativos):

VALOR
CONCEPTO DESGLOSE DESGLOSADO
Tratamientos informaticos Tratamientos informaticos previos 3.850 €
previos y analisis de las series
hidrometeoroldgicas . . . -
observadas Andlisis de las series hidrometeoroldgicas observadas 11.805 €
Contraste de proyecciones climaticas con series climaticas 3125 €
observadas y seleccion final del ensemble '
Caracterizacion del sesgo entre proyecciones climaticas y
h It 11.940 €
series observadas. Correccion del sesgo en su caso
. ) Obtencion de series de PRT, TEMPE, ETP en 16.005 €
Analisis de tendencias futuras unid.hidrogréaficas a partir de Proyecciones climaticas :

Generacion de series de aportaciones en rég. natural con
proyecciones climaticas. Comparativa de aportaciones 6.740 €
generadas en el periodo de control.

Evaluacion del impacto del cambio climatico sobre los
recursos hidricos y otras variables del ciclo hidrologico.

Anadlisis de fendbmenos extremos: Precipitaciones maximas 15.125€
y Sequias
Redaccidn de informe final e Redaccion de informe final e informe de sintesis 3.910 €

informe de sintesis

SUMA 72.500 €

7. PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION

El contrato se adjudicara mediante procedimiento abierto en consonancia con lo dispuesto
en articulo 72 de la Ley Foral 2/2018, de 13 de abril.

8. REQUISITOS PARA PARTICIPAR EN LA LICITACION

8.1. Aptitud para participar en el procedimiento de contratacién:

Podran participar en el procedimiento de contratacion las personas naturales o juridicas, de
naturaleza publica o privada y espafiolas o extranjeras, que tengan plena capacidad de obrar y
acrediten su solvencia econdmica y profesional y no se encuentren incursas en causa de
prohibiciéon de contratar, requisitos que deberan concurrir en el momento de finalizacién del plazo
de presentacion de ofertas.

Las personas licitadoras podran participar de forma individual o conjuntamente con otras
interesadas.
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8.2. Requisitos minimos de solvencia econdmicay financiera:

Las personas licitadoras deberan disponer de solvencia econdmica y financiera para la
ejecucion del contrato, entendiendo por ella la adecuada situacién econdémica y financiera de la
empresa para que la correcta ejecucidén del contrato no corra peligro de ser alterada por
incidencias de esa naturaleza.

A los efectos de acreditar este tipo de solvencia, la entidad licitadora en cuyo favor se
efectie propuesta de adjudicacién para alguno de los lotes debera presentar el siguiente
documento:

— Informe de solvencia emitido por instituciones financieras, en el que tras valorar los
principales datos econdmicos de la licitadora, se concluya que esta puede asumir
los riesgos derivados de la ejecucion de este contrato y se determine que cumple el
nivel de solvencia exigido.

— Declaracién responsable sobre el volumen global de negocios del ultimo ejercicio
disponible en funcién de la fecha de creacién o de inicio de las actividades del
licitador, que refleje un importe igual o superior al presupuesto de este contrato.

— Balance correspondiente a las ultimas cuentas anuales aprobadas, que refleje un
patrimonio neto, o bien ratio entre activos y pasivos, igual o superior al presupuesto
de este contrato.

Si por una razon justificada quien vaya a licitar no se encuentra en condiciones de
presentar las referencias solicitadas, podra acreditar su solvencia econémica y financiera por
medio de cualquier otro documento que el érgano de contratacién considere adecuado.

8.3. Requisitos minimos de solvenciatécnica o profesional:

Como criterio de solvencia técnica o profesional se requiere que las personas licitadoras
sean entidades o personas dedicadas a la realizacidén de estudios hidrolégicos y cambio climatico,
con la suficiente experiencia y capacitacion técnica para la adecuada ejecucion del contrato.

En particular, sera necesario haber realizado al menos un (1) trabajo o servicio relacionado
con el objeto del contrato durante los tres (3) ultimos ejercicios con un volumen de negocios anual
de minimo equivalente al importe de este contrato (72.500 €, IVA excluido).

La documentacion acreditativa de la solvencia técnica o profesional debera ser acreditada
por la empresa en cuyo favor se efectle propuesta de adjudicacion, mediante la presentacién una
relacion de los principales servicios de similar entidad técnica al actual relacionado con recursos
hidricos y cambio climatico, efectuados durante los TRES dultimos afos en donde conste el
importe, la fecha y el destinatario, publico o privado. Dichos servicios deberan estar avalados
por certificados de buena ejecucion.
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8.4. Solvencia de lalicitadora por referencia a otras empresas:

Para acreditar los niveles minimos de solvencia sefialados en los apartados anteriores, las
personas licitadoras podran basarse en la solvencia de otras empresas, independientemente de la
naturaleza juridica de los vinculos que tengan con ellas.

En el supuesto de personas juridicas dominantes de un grupo de sociedades se podran
tener en cuenta las sociedades pertenecientes al grupo, siempre y cuando aquéllas acrediten que
tienen efectivamente a su disposicion los medios, pertenecientes a dichas sociedades, necesarios
para la ejecucion de los contratos.

En el caso de que la solvencia se acredite mediante la subcontratacion, quien licita debera
aportar un documento que demuestre la existencia de un compromiso formal con los
subcontratistas para la ejecucién del contrato, sumandose en este caso la solvencia de todos
ellos. Asimismo debera acreditar, en la forma y condiciones establecidas en los apartados
anteriores, que los subcontratistas disponen de los medios necesarios para la ejecucion del
contrato.

9. ORGANO ENCARGADO DE VALORAR LAS PROPUESTAS

Sera una Mesa de Contratacién compuesta por las siguientes personas:

- Presidente: César Pérez Martin, Director del Servicio de Economia Circular y
Agua de la Direccion General de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio (Suplente:
Joaquin del Valle de Lersundi Manso de Zuniga, Director del Servicio Innovacion vy
Conocimiento en Sostenibilidad Territorial y Ambiental de la Direccion General de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio).

- Vocal: Marta Gomez Revuelto, Jefa de Negociado de Suelos y Climatologia del
Servicio de Innovacion y Conocimiento en Sostenibilidad Territorial y Ambiental del
Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracion Local (Suplente
Javier Vera Janin. Jefe de Negociado de Redes de Control: Recursos Atmosféricos e
Hidricos).

- Vocal: Fernando Solsona Martinez, gedlogo del Servicio de Economia Circular y
Agua del Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracion Local
(Suplente Amaia Ruiz Irurita. Jefa del Negociado de Inundabilidad y Actuaciones en el
espacio fluvial).

- Vocal: Raquel Remirez Barragan. Interventora Delegada del Departamento de
Economia, Hacienda, Industria y Empleo (Suplente Ifigo Arregui Oderiz. Interventor
Delegado en el Departamento de Economia, Hacienda, Industria y Empleo).

- Vocal Secretario: Luis Angel Garcia Nicolas, Técnico de Administracién Publica
(Rama Juridica) del Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracion
Local (Suplente Tania Bernaldo de Quirés Miranda. Jefa de la Seccion de Régimen
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Juridico de Medio Ambiente del Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y
Administracién Local).

Los integrantes de la Mesa estan sujetos a las causas de abstencion o recusacion
establecidas en la legislacion reguladora del procedimiento administrativo.

La Mesa de Contratacion ejercera las funciones especificadas en el articulo 51 de la Ley
Foral de Contratos Publicos, y podra solicitar, antes de formular su propuesta de adjudicacion al
organo de contratacion, cuantos informes considere precisos y se relacionen con el objeto del
contrato.

10. CRITERIOS DE ADJUDICACION

El contrato se adjudicara a la oferta con la mejor relacién coste-eficacia en consonancia
con lo dispuesto en el articulo 64 de la Ley Foral 2/2018. Los criterios que se establecen en estos
pliegos cumplen con los siguientes requisitos:

a) Estan vinculados al objeto del contrato.
b) Son formulados de manera precisa y objetiva.

c) Garantizan que las ofertas son evaluadas en condiciones de competencia efectiva.

A. Criterios cualitativos (50 puntos):

1. Calidad de la metodologia técnica propuesta: Hasta 40 puntos
2. Programa de trabajo: Hasta 5 puntos

3. Organizacién del equipo de trabajo: Hasta 5 puntos

Quedara excluida la oferta que no obtenga una puntuacién minima de 25 puntos en este
apartado.

B. Criterios cuantificables mediante formulas (50 puntos):

Oferta econdémica: Hasta 30 puntos.
Cuallificacioén y experiencia del personal: Hasta 10 puntos
Criterios sociales: Hasta 5 puntos.

B wn =

Criterios medioambientales: Hasta 5 puntos.

En caso de empate, éste se dirimira segun la acreditacion de la realizacién de buenas
practicas en materia de igualdad de género, el mayor porcentaje de trabajadores fijos con
discapacidad igual o superior al 33%, siempre que la empresa o profesional tenga en plantilla un
porcentaje superior al 2% de trabajadores con discapacidad, en el momento de la acreditacion de
su solvencia, y el menor porcentaje de personas trabajadoras eventuales, siempre que éste no
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sea superior al 10%, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 99 de la Ley Foral 2/2018, de
13 de abril, de Contratos Publicos.

A tal efecto, la Mesa de Contratacion requerira la documentacion pertinente a las personas
licitadoras afectadas.

A continuacion se detalla la forma de valoracion de cada uno de los criterios de
adjudicacion sefalados:

A. Criterios cualitativos (50 puntos):

1.Calidad de la metodologia técnica propuesta: Hasta 40 puntos. La evaluacion
de la calidad metodoldgica se realizara del siguiente modo:

= Un valor maximo de 25 puntos para la propuesta metodoldgica de analisis
de la evolucidon de las series hidrometeorolégicas observadas y de
tendencias futuras.

= Un valor maximo de 15 puntos para la propuesta metodoldgica de
evaluacion de los efectos del cambio climatico sobre los recursos hidricos
y otras variables implicadas en el ciclo hidrolégico.

La puntuacion se otorgara atendiendo a la claridad, concrecién y coherencia de la
metodologia propuesta con los objetivos del contrato.

2.Programa de trabajo: Hasta 5 puntos. La puntuacion se otorgara atendiendo a la
claridad, concrecién y coherencia del calendario propuesto con los objetivos del
contrato.

3.0rganizacién del equipo de trabajo: Hasta 5 puntos. La puntuacién se otorgara
atendiendo a la claridad, concrecion y coherencia de la organizacion propuesta
con los objetivos del contrato.

Se exigira una puntuacion minima de 25 puntos en los criterios cualitativos.

B. Criterios cuantificables mediante formulas (50 puntos):

1. Oferta econémica: hasta 30 puntos.
Las ofertas se puntuaran de forma proporcional, conforme a la siguiente férmula:
Bi

vi= Max {Bs,Bmax) X Ve
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Doénde:

Vi Puntuacién o valoracién otorgada a cada oferta.

Bi: Baja correspondiente a cada oferta (i).

Bs: Baja significativa. Valor determinado en esta clausula que representa el umbral a partir del cual

una oferta podria considerarse anormalmente baja.
Bmax: Baja maxima admitida de entre las presentadas a la licitacion.
Max(Bs,Bmax): Representa el valor maximo de entre los dos indicados.
Vmax: Puntuacién méxima a otorgar por el criterio precio.

Se considerard que una oferta es anormalmente baja cuando sea
inferior en mas de veinte puntos porcentuales al precio de la licitacion. En
ese caso, se estara a lo dispuesto en el articulo 98 de la Ley Foral 2/2018,
de 13 de abril, de Contratos Publicos y, antes de rechazar la oferta se
comunicara dicha circunstancia a la persona afectada para que en el plazo
de cinco dias presente la justificacion que considere oportuna.

Esta oferta debera ser adecuada para que la persona que resulte
adjudicataria haga frente al coste derivado de la aplicacion del convenio
sectorial que corresponda, sin que en ningun caso los precios/hora de los
salarios contemplados puedan ser inferiores a los precios/hora del convenio
mas los costes de Seguridad Social.

En todo caso, se rechazaran las ofertas si se comprueba que son
anormalmente bajas porque vulneran la normativa sobre subcontratacién o
no cumplen las obligaciones aplicables en materia medioambiental, social o
laboral, nacional o internacional, incluyendo el incumplimiento de los
convenios colectivos sectoriales vigentes, en aplicacion de lo establecido en
la Ley Foral 2/2018, de 13 de abril, de Contratos Publicos.

2. Cualificacion y experiencia del personal del equipo de trabajo: Hasta 10
puntos. Se valorara la experiencia de la persona especialista en hidrologia y en
Sistemas de Informacion Geografica (de acuerdo a lo establecido en el apartado
7 de las prescripciones técnicas), desglosados de la siguiente manera:

= Experiencia de la persona especialista en hidrologia: se otorgara un punto
por cada afo de experiencia en trabajos analogos o similares al de este
contrato, hasta un maximo de 7 puntos.

= Experiencia de la persona especialista en Sistemas de Informacion
Geografica: se otorgara un punto por cada afio de experiencia en trabajos
analogos o similares al de este contrato hasta un maximo de 3 puntos.

El personal especialista deberd demostrar su cualificacion mediante la
experiencia de trabajos similares al objeto del contrato, para lo cual se
presentara certificados de buena ejecucion.

3. Criterios sociales: Se valorara hasta con 5 puntos la incorporacion del
compromiso de llevar a cabo la ejecucién del contrato con un mayor numero de
profesionales mujeres, siempre que el porcentaje sobre el total de la plantilla
sea al menos cinco puntos superior al porcentaje medio recogido por sexo y
rama de actividad en la Encuesta de Poblacién Activa del Instituto Nacional de
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Estadistica para el sector correspondiente, en el ultimo periodo disponible. El
resto obtendran una puntuacion decreciente y proporcional, conforme a la
siguiente férmula:

P = (NM/MOM) X

Donde:

P (Puntuacién obtenida)

NM (nimero de mujeres que se compromete a adscribir a la ejecucién del contrato)

MOM (mejor oferta sobre el nUmero de mujeres que se compromete a adscribir al contrato).

Segun la Encuesta de Poblacion Activa del Instituto Nacional de Estadistica, el
porcentaje de ocupacién de ocupacion de mujeres en la rama de actividad
CNAE 71 “Servicios técnicos de arquitectura e ingenieria; ensayos y analisis
técnicos” en el cuarto trimestre de 2018 es del 34,31 %.

4. Criterios medioambientales: Se valorara con 5 puntos la utilizacion en todos
los documentos que se generen consecuencia de la ejecucion del contrato de
papel que cumpla, alternativamente, una de estas condiciones:

100% reciclado. Para acreditar esta condicién sera prueba suficiente que
el producto disponga de alguna de estas etiquetas: Angel Azul, FSC
reciclado o equivalente.

Mezcla de fibras recicladas y fibra virgen procedente de madera
certificada. Para acreditar esta condicion sera prueba suficiente que el
producto disponga de alguna de estas etiquetas: ecoetiqueta europea,
cisne nérdico, FSC Mixto, o equivalente.

100% procedente de madera certificada. Para acreditar esta condicion
sera prueba suficiente que el producto disponga de la etiqueta FSC Puro,
PEFC (procedente de bosques gestionados de madera sostenible) u otros
equivalentes.

Si la empresa licitadora incluyera en su propuesta acciones de naturaleza
ambiental a través de la utilizacion de papel que cumpla una de esas tres
condiciones debera presentar los justificantes/facturas de abono de dicho
papel como indicador de su estrategia hacia un consumo responsable en
el sobre n° C.

11. LUGAR Y PLAZO DE PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS

Los documentos que conforman la oferta deberan presentarse exclusivamente a través de

la Plataforma de Licitacién Electronica de Navarra (PLENA), que estara disponible en el anuncio
de licitacion del Portal de Contratacion de Navarra (www.contrataciones.navarra.es).

Asi mismo, todas las comunicaciones y resto de actuaciones de tramites que procedan con

los interesados, se efectuara a través de PLENA.

El plazo de presentacion de las ofertas sera el establecido en el anuncio de licitacion

publicado en el anuncio de licitacion Portal de Contratacién de Navarra, el cual sera como minimo
de quince dias naturales a partir de |la fecha de la fecha de publicacién.
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En el momento en que la empresa licitadora cierre su oferta, se generara una huella -
resumen criptografico- del contenido de la misma, quedando como constancia de la oferta. En el
caso de que quien licite tenga problemas* en la presentacion de su oferta en PLENA, si la huella
es remitida, dentro del plazo de presentacion de ofertas, al érgano de contratacion por correo
electrénico a la direccion de contacto establecida en el Portal de Contratacién, se dispondra de un
plazo extendido de 24 horas para la recepcién de la oferta completa a través de PLENA y para
considerar completada la presentacion. Sin cumplir tales requisitos no sera admitida la solicitud
de participacion en el caso de que se recibiera fuera del plazo fijado en el anuncio de licitacion.

* A estos efectos se advierte de que cuanto mayor sea el peso (medido en MB) de las
ofertas, mayor puede ser el tiempo requerido para completar su presentacién. Ello con
independencia de la concurrencia de otras circunstancias, como una menor velocidad de
subida de datos debida a la calidad de la conexién, u otras.

Si al proceder a la apertura de los sobres, se detecta una presentacion fuera de plazo
sobre la cual se ha recibido una huella, ésta se validara, si la huella coincide, y la fecha de
recepcion esta dentro de las 24 horas extendidas, la oferta se dara por valida y se abrira.

Si por el contrario la huella no coincide, o bien la oferta se ha recibido fuera del plazo de 24
horas extendidas, la oferta se excluira, no abriéndose nunca su contenido.

En caso de que la oferta hubiera sido presentada fuera de plazo y la empresa o entidad
licitadora adujera la existencia de problemas técnicos en la presentacion, se verificara si en el
momento de presentacion de la oferta existieron problemas de indole técnica en la Plataforma.
Solamente en el caso de que hubiera acaecido incidencia técnica en el normal funcionamiento de
la Plataforma, la oferta presentada sera admitida. El desconocimiento de la persona licitadora o
problemas técnicos ajenos a la Plataforma no justificaran la extemporaneidad en la presentacién
de la oferta y conllevaran la exclusion.

12. FORMA DE PRESENTACION DE LA OFERTA

Desde el anuncio de licitacion del Portal de Contratacién de Navarra se puede acceder al
espacio de la Plataforma de Licitacion Electréonica de Navarra (PLENA) donde cualquier persona
interesada en la licitacion puede descargar una aplicacion de escritorio que le permite la
preparacion y presentacion de ofertas mediante sobre digital. Esta aplicacion debe descargarse
una unica vez, siendo valida para cualquier licitacion posterior a través de PLENA por parte de
cualquier entidad sometida a la misma.

Las ofertas son cifradas en el escritorio de quien vaya a licitar utilizando mecanismos
estandares de cifrado, y una vez presentadas, son depositadas en el repositorio seguro.

La oferta debera ir firmada mediante firma electronica reconocida, validamente emitida por
un Prestador de Servicios de Certificacion y que garantice la identidad e integridad del documento,
la oferta y todos los documentos asociados a la misma, de conformidad con lo dispuesto en la Ley
59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica y demas disposiciones de contratacion publica
electrénica.
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El tamafo permitido de cada fichero individual que se anexa en la oferta electrénica es de
50 MB. EIl tamano total de la oferta, con todos los documentos que la forman tendra un tamano
maximo de 100 MB. PLENA no establece limite alguno en el nimero de archivos que se pueden
adjuntar a una oferta.

Los formatos admitidos por PLENA para los documentos que se anexan en la presentacion
de la oferta son los utilizados habitualmente (doc, docx, xls, xlIsx, ppt, pptx, rtf, sxw, abw, pdf, jpg,
bmp, tiff, tif, odt, ods, odp, odi, dwg, zip.), y como medida alternativa, para adjuntar archivos de
otros formatos, se pueden envolver en un archivo comprimido (ZIP).

En caso de discordancia entre los valores objetivos introducidos en los formularios de la
plataforma y los documentos anexos que dan respaldo a cada criterio prevaleceran los
documentos y anexos suscritos electronicamente por la entidad o empresa licitadora o quien tenga
poder de representacion.

Las propuestas se presentaran de acuerdo con la estructura establecida para esta oferta
en PLENA y contendra tres sobres, identificados como:

12.1. Sobre A, “Documentacién general”

Las personas licitadoras deberan presentar en el sobre A la siguiente documentacion:

1. Declaracion responsable cumplimentada conforme al ANEXO I, y firmada por la
licitadora o persona que tenga atribuida su representacion. Incluye la designacién
de una direcciébn de correo electronico en que efectuar las notificaciones
relacionadas con cualquier fase del procedimiento.

2. En el caso de Uniones Temporales de Empresas o personas que participen
conjuntamente, deberan aportar un documento privado en el que se manifieste la
voluntad de concurrencia conjunta, se indique el porcentaje de participacién de
cada una de las empresas o personas licitadoras y se designe un representante o
apoderado Unico con facultades para ejercer los derechos y cumplir las
obligaciones derivadas del contrato hasta la extincién del mismo, sin perjuicio de la
existencia de facultades mancomunadas para cobros y pagos. El documento
debera estar firmado por cada una de las personas licitadoras o sus representantes.

Quedaran automaticamente excluidas del procedimiento aquellas propuestas que
incluyan en el sobre A documentacion que, de acuerdo con lo establecido en el presente
Pliego, corresponda incluir en el sobre B o C.

12.2. Sobre B, “Criterios cualitativos”:

En este sobre debera introducirse una uUnica oferta técnica, que debera ajustarse a las
Prescripciones Técnicas del presente Pliego (parte Il).

Dicha oferta constara de una memoria estructurada en los siguientes epigrafes:
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1. Metodologia técnica de trabajo.
2. Programa de trabajo.
3. Organizacién del equipo de trabajo.

" ADVERTENCIA IMPORTANTE:

El porcentaje de mujeres en la plantilla que ejecutara el contrato sera objeto de
puntuacién conforme a formula matematica, debiendo quedar en secreto hasta la :
apertura del sobre C.

Por tanto, la redaccion de la oferta técnica debera efectuarse mediante alusion a los
diferentes desempenos, puestos de trabajo y cualificaciones profesionales del
personal, pero sin incluir Documentos Nacionales de Identidad, ni titulos
académicos ni otros documentos de los cuales se deduzca la identidad o género de
las personas integrantes del equipo de trabajo.

Tampoco debera constar en la oferta técnica ningun dato de caracter econémico del
que se pueda deducir el precio de los servicios ofertados.

El incumplimiento de lo sefalado en los dos parrafos anteriores supondra la
. exclusion de la persona licitadora del procedimiento de contratacion.

12.3. Sobre C, “Criterios cuantificables mediantes formulas”:

Se incluird en este sobre toda la documentacion referida a los criterios cuantificables
mediantes férmulas conforme a los modelos del Anexo Il del presente pliego.

En este sentido, se debe precisar respecto los siguientes aspectos:

Oferta econdémica: se presentara una unica oferta.

2. Cualificacion y experiencia del personal: se debera cumplimentar conforme al
modelo del Anexo y se debera acompanar de los certificados acreditativos de la
buena ejecucion de los trabajos realizados.

3. Criterios sociales: se debera indicar SI/NO.

Criterios medioambientales: se debera indicar SI/NO, y en su caso, se debera
presentar los justificantes/facturas de abono de dicho papel como indicador de
su estrategia hacia un consumo responsable.

- La falta de la presentacion de la documentacion acreditativa respecto a la :
. Cualificacion y experiencia del personal y criterios medioambientales, supondré :
“lano valoracion de dichos criterios. :

13. DOCUMENTACION Y VALORACION DE LAS OFERTAS
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Concluido el plazo de presentacién de proposiciones, se procedera a la calificacién de la
documentacién administrativa presentada en el sobre A por quienes liciten.

En caso de que la documentaciéon aportada fuera incompleta y ofreciese alguna duda, se
requerira a quien haya presentado oferta para que complete o subsane los certificados y
documentos, en un plazo minimo de cinco dias naturales contados desde la notificacién del
requerimiento. Dicho requerimiento se producira por medios telematicos, a través del modulo de
notificaciones de PLENA.

Calificada la documentacién administrativa, la Mesa de Contratacion procedera a la
apertura del Sobre B, “Criterios cualitativos”, de las empresas admitidas y a su valoracion
conforme a los criterios de adjudicacion debidamente ponderados segun los criterios que se
sefalan.

La unidad gestora del contrato, en acto publico, al que podra accederse a través de
PLENA, en la fecha y hora que se senale en el correspondiente anuncio de licitacién publicado
con una antelacion minima de tres dias en el Portal de Contratacion de Navarra, publicara en la
plataforma el resultado de la calificaciéon de la documentacion presentada por quienes liciten,
indicando las entidades o personas licitadoras admitidas, las inadmitidas y las causas de la
inadmisién, y la valoracién efectuada de las propuestas técnicas.

Seguidamente se abrira el sobre C “Criterios cuantificables mediante férmulas”, siendo
publico el contenido de las mismas.

16. DOCUMENTACION A PRESENTAR POR LA PERSONA LICITADORA EN CUYO
FAVOR SE REALICE PROPUESTA DE ADJUDICACION

Una vez finalizado el acto publico, la Mesa de contratacion del contrato formulara
propuesta de adjudicacion. La licitadora en cuyo favor se realice propuesta de adjudicacion debera
presentar, en el plazo de 7 dias naturales a contar desde que se le notifique dicha circunstancia,
la siguiente documentacion (*): (Articulo 55 de la Ley Foral 2/2018)

a) Documentacion acreditativa de su solvencia econémica o financiera, a la
que se hace referencia en el presente pliego.

b) Documentacion que permita acreditar la solvencia técnica o profesional de
acuerdo a lo recogido en el presente Pliego.

c) Certificado emitido por el Departamento de Economia y Hacienda del
Gobierno de Navarra, expedido con una antelacién no superior a tres meses desde la
fecha de expiracion del plazo de presentacion de propuestas, acreditativo de que el
adjudicatario se encuentra al corriente en el cumplimiento de sus obligaciones tributarias
con la Hacienda Foral de Navarra.

d) En el caso de que la entidad adjudicataria tribute fuera de Navarra,
certificado similar al sefialado en el punto anterior, emitido por la Agencia Tributaria o las
Haciendas Forales.

e) Certificado emitido por el Ayuntamiento correspondiente, acreditativo de que
la adjudicataria se encuentra al corriente en el pago del Impuesto sobre Actividades
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Econdmicas; o bien alta y ultimo recibo de dicho impuesto; o en su caso declaracion de
estar exento de su pago conforme a la normativa sobre Haciendas Locales.

f)  Certificado acreditativo de que la adjudicataria se halla al corriente del
cumplimiento de sus obligaciones con la Seguridad Social, expedido con una antelacion
no superior a seis meses desde la fecha de expiracion del plazo de presentacion de
propuestas.

g) La adjudicataria que haya recibido puntos por criterios sociales vy
medioambientales debera acreditar dicho hecho mediante la documentacién probatoria
siempre que esta no se hubiera presentado ya en el sobre n° C.

(*) Notas:

* Todos los documentos deberan ser originales, o bien copias autentificadas notarial o
administrativamente.

* Si la licitadora se encuentra inscrito en el Registro Voluntario de Licitadores de la Comunidad Foral de
Navarra, quedara exento de aportar la documentacion relativa a su personalidad y representacion, aportando
justificante en vigor de dicha inscripcién.

* En el caso de personas licitadoras que participen conjuntamente, cada una de ellos debera aportar los
documentos sefialados.

La falta de aportacion de esta documentacion en el plazo sehalado, supondra la exclusion
de la adjudicataria.

17. ADJUDICACION DEL CONTRATO Y FORMALIZACION

Transcurrido el plazo para la aportacién de documentacién por la licitadora en cuyo favor
se ha propuesto la adjudicacion, esta se efectuara mediante Resoluciéon del Directora General de
Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, que sera notificada a todas las personas licitadoras.

El érgano de contratacion adjudicara el contrato en el plazo maximo de un mes desde el
acto de apertura publica de la oferta econdmica en consonancia con lo dispuesto en el articulo
100 de la Ley Foral 2/2018.

De no dictarse en plazo el acto de adjudicacion, las empresas admitidas a licitacion
tendran derecho a retirar su proposicion sin penalidad alguna.

Las adjudicaciones de contratos se anunciaran en el Portal de Contratacion de Navarra en
el plazo de treinta dias naturales desde la adjudicacion del contrato.

La eficacia de la adjudicacion quedara suspendida durante el plazo de 10 dias naturales
contados desde la fecha de remision de la notificacion de la adjudicacion.

Transcurrido el plazo de suspension, se remitira el contrato por duplicado ejemplar a la
adjudicataria, para que lo firme y entregue a la unidad gestora del contrato, en un plazo de 15 dias
naturales.
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18. OBLIGACIONES DURANTE LA EJECUCION DEL CONTRATO

A. DOCUMENTACION DE CARACTER CONTRACTUAL:

La contratista estd obligada a cumplir el contrato con sujecién al presente Pliego vy
conforme a las instrucciones que en interpretacion técnica de este dieren al contratista el Director
facultativo de las obras, y en su caso, el responsable del contrato, en los ambitos de su respectiva
competencia. (Articulo 169 de la Ley Foral 2/2018).

B. SUPERVISION E INSPECCION DE LOS TRABAJOS:

La ejecucion del contrato se desarrollara bajo la supervision, inspeccion y control de la
unidad gestora del contrato, que podra dictar las instrucciones precisas para el fiel cumplimiento
de lo convenido.

Cuando el contratista o las personas de él dependientes incurran en actos u omisiones que
comprometan o perturben la buena marcha del contrato, la unidad gestora del contrato podra
exigir la adopcion de medidas concretas para conseguir o restablecer el buen orden en la
ejecucioén de lo pactado.

Quien resulte adjudicataria debera estar al corriente del pago de las néminas del personal
que participe en la ejecucién del contrato. Se considera que se incumple la citada condicién
cuando se produzca un retraso o impago en el abono de las ndminas en mas de dos meses. A tal
efecto, la Administracién podra exigir, junto el envio de certificacion acreditativa de los trabajos
previa a cada pago, certificado de que el contratista se encuentra al corriente en el pago de las
nominas de los trabajadores que ejecuten el contrato, emitida por el representante legal de la
empresa, a fecha de presentacién de cada una de las certificaciones.

Quien resulte adjudicataria debera estar al corriente de los pagos de que la persona
contratista ha de hacer a todas las personas subcontratistas o suministradoras que participen en
el contrato. La persona contratista remitira al 6rgano de contrataciéon, cuando éste lo solicite,
relacion detallada de aquellas personas subcontratistas o suministradoras que participen en el
contrato. Se presentara certificacion emitida por el representante legal de la empresa, a fecha de
presentacion de cada una de las certificaciones que justifique el cumplimiento de esta clausula.

C. CONDICIONES ESPECIALES DE EJECUCION DEL CONTRATO DE CARACTER
SOCIAL Y MEDIOAMBIENTAL

Condiciones especiales de caracter medioambiental

o Cumplir con los compromisos adquiridos en esta materia descritos en el epigrafe de
“Criterios de adjudicacion”.

o0 Debera presentar, en el plazo de 30 dias desde la formalizacion del contrato, un
estudio sobre los residuos y envases generados en el centro y establecer un plan
de actuacion. Este plan de actuacion debera recibir el visto bueno de la unidad
gestora del contrato antes de su implementacion. Se podra solicitar como modelo el
utilizado por este Departamento en el edificio de Gonzalez Tablas.

Condiciones especiales de caracter social
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=  Cumplir con los compromisos adquiridos en esta materia descritos en el epigrafe
“Criterios de adjudicacion”.

» La empresa adjudicataria debera estar al corriente del pago de las ndminas del
personal que participe en la ejecucion del contrato. Se considera que se incumple la
citada condicion cuando se produzca un retraso o impago en el abono de las
noéminas en mas de dos meses. A tal efecto, la Administracién podra exigir, junto el
envio de certificacion acreditativa de que el contratista se encuentra al corriente en
el pago de las nédminas de los trabajadores que ejecuten el contrato, emitida por el
representante legal de la empresa, a fecha de presentacion de cada una de las
certificaciones.

» La empresa adjudicataria debera estar al corriente de los pagos de que la persona
contratista ha de hacer a todas las personas subcontratistas o suministradoras que
participen en el contrato. La persona contratista remitira al érgano de contratacion,
cuando éste lo solicite, relacién detallada de aquellas personas subcontratistas o
suministradoras que participen en el contrato. Se presentara certificacién emitida
por el representante legal de la empresa, a fecha de presentacion de cada una de
las certificaciones que justifique el cumplimiento de esta clausula.

D. INCUMPLIMIENTO DEL PLAZO DE EJECUCION

La persona contratista esta obligado a cumplir el contrato dentro del plazo total fijado para
la realizacion del mismo, asi como de los parciales sefialados para su ejecucion sucesiva.

La constitucion en demora del contratista sera automatica sin necesidad de intimacion
previa de la Administracion.

Cuando la contratista por causas imputables al mismo, hubiere incurrido en demora
respecto al cumplimiento del plazo total o de los plazos parciales, la Administracion podra optar,
atendidas las circunstancias del caso, por la resolucién del contrato o por la imposicion de
penalidades diarias en la proporcion de 0,40 euros por cada 1.000 euros del importe de
adjudicacion.

Cuando el retraso no fuera imputable a la contratista y este se ofreciera a cumplir sus
compromisos, la Administracion le concedera una prorroga equivalente al tiempo perdido salvo
que el contratista hubiera solicitado una menor.

E. RIESGO Y VENTURA

La ejecucion del contrato se realizara a riesgo y ventura de la persona contratista y seran
por cuenta de éste las pérdidas, averias o perjuicios que experimente durante la ejecucién del
contrato, sin perjuicio de su aseguramiento.

F. INTERPRETACION DEL CONTRATO
La Direccion General de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio podra interpretar el

contrato y resolver las dudas que ofrezca su cumplimiento. El ejercicio de dicha facultad se
documentara por medio de un expediente con audiencia previa del contratista en el que figuraran
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los pertinentes informes técnicos y juridicos, sin perjuicio del dictamen del Consejo de Navarra en
los casos en que proceda.

G. DEBER DE CONFIDENCIALIDAD

La contratista debera guardar sigilo respecto de los datos o antecedentes que, no siendo
publicos o notorios, estén relacionados con el objeto del contrato y de aquellos datos de los que
tenga conocimiento con ocasién de su ejecucion.

H. DANOS Y PERJUICIOS CAUSADOS EN LA EJECUCION DEL CONTRATO

Son imputables al contratista todos los dafios y perjuicios, sobre bienes y personas, tanto
de la propiedad como de terceros, que se causen como consecuencia de la ejecucion del contrato.
La Administracién de la Comunidad Foral respondera unicamente de los dafios y perjuicios
derivados de una orden inmediata y directa de sus 6rganos.

. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA LABORAL, DE SEGURIDAD SOCIAL Y DE
SEGURIDAD Y SALUD

El contrato se halla sujeto al cumplimiento de las disposiciones legales, reglamentarias y
convencionales vigentes en materia laboral, de Seguridad Social y de seguridad y salud en el
trabajo y, en particular, a las condiciones establecidas por el ultimo convenio colectivo sectorial del
ambito mas inferior existente en el sector en el que se encuadre la actividad de la empresa
contratista.

J. PROPIEDAD INTELECTUAL

Los derechos de propiedad intelectual de los trabajos realizados durante la ejecucion del
contrato, perteneceran en exclusiva a la Administracion de la Comunidad Foral de Navarra, en su
maxima extension territorial y temporal, excluido el derecho moral.

K. PENALIDADES POR INCUMPLIMIENTO

Segun lo dispuesto en el articulo 146 de la Ley Foral 2/2018, se prevé la imposicion de
penalidades al contratista, para los siguientes supuestos:

a) Incumplimiento parcial de la ejecucion de las prestaciones definidas en el contrato.
(Media)

b) Ejecucion defectuosa del contrato. (Grave)
¢) Incumplimiento de las condiciones especiales de ejecucion del contrato. (Muy Grave)

Los incumplimientos del contratista se penalizaran de acuerdo con la clasificacion
establecida en los pliegos, con arreglo a la siguiente escala:

a) Incumplimientos leves, con hasta el 1% del importe de adjudicacion.

b) Incumplimientos graves, desde el 1% hasta el 5% del importe de adjudicacion.
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¢) Incumplimientos muy graves, desde el 5% hasta el 10% del importe de adjudicacion.
Esta penalidad podra alcanzar el 20% del importe del contrato en caso de incumplimiento
de las condiciones especiales de ejecucion del contrato previstas en el articulo 66 de esta
ley foral.

El limite maximo de la cuantia total de las penalidades que pueden imponerse a un
contratista no podra exceder del 20% del importe de adjudicacién. Cuando las penalidades por
incumplimiento excedan del 10% del importe de adjudicacion procedera iniciar el procedimiento
para declarar la prohibicién de contratar.

La imposicion de estas penalidades no excluye la eventual indemnizacion a la
Administracién como consecuencia de los dafos y perjuicios ocasionados por los mismos hechos.
Tampoco excluye la resolucién del contrato, que pudiera resultar procedente de acuerdo con lo
dispuesto en la clausula 23 del presente Pliego.

Las penalidades se impondran por acuerdo del érgano de contratacién, adoptado a propuesta de la
unidad gestora del contrato, previa audiencia del contratista, y se haran efectivas mediante
deduccion de las cantidades que, en concepto de pago total o parcial deban abonarse al contratista
o sobre la garantia que, en su caso, se hubiese constituido.

19. FORMA DE PAGO

El abono de los trabajos se realizara previa presentacion de factura y memoria
correspondiente al trabajo realizado e informe favorable del Servicio de Economia Circular y Agua,
en los siguientes plazos:

- Alos 4 meses del inicio del contrato.
- Ala finalizaciéon del contrato.

El contenido de la factura debera ajustarse a lo dispuesto en el Decreto Foral 23/2013, de
10 de abril, por el que se aprueba el Reglamento por el que se regulan las obligaciones de
facturacion.

De manera excepcional, y por causas debidamente justificadas y acreditadas, la unidad
gestora podra pactar con el contratista la realizacion de entregas y abonos parciales de los
trabajos.

20. REVISION Y ACTUALIZACION DE PRECIOS

Los precios unitarios por servicio realizado se mantendran fijos a lo largo de todo el
contrato. No cabra revision del mismo por ningiin concepto.

21. CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

El contrato se entendera cumplido por la contratista cuando ésta haya realizado a
satisfaccion de la unidad gestora la totalidad de su objeto de acuerdo con lo pactado en el
contrato. Para la constatacién del cumplimiento la unidad gestora realizard un acto formal y
positivo de recepcion o conformidad en el plazo maximo de quince dias naturales desde la
realizaciéon del objeto del contrato.
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22. MODIFICACION DEL CONTRATO

Segun lo establecido en el articulo 114 de la Ley Foral 2/2018. Los contratos publicos solo
podran modificarse por motivos de interés publico, sin afectar a su contenido sustancial,
introduciendo las variaciones estrictamente indispensables para responder a la causa objetiva que
las haga necesarias. El importe acumulado de todas las modificaciones no podra exceder en
ningun caso del 50% del importe de adjudicacion del contrato.

23. SUSPENSION DEL CONTRATO

Si el 6rgano de contratacion acordase la suspension del contrato por motivos de interés
publico o ésta tuviese lugar por demora en el pago por plazo superior a cuatro meses, se
levantara un acta que sera firmada por un técnico de la unidad gestora y por el contratista en la
que se consignaran las circunstancias que la han motivado y la situacion de hecho que se deriva
de ello.

Acordada la suspensién la Administracion abonara a la contratista los dafios y perjuicios
efectivamente sufridos por este.

24. SUBCONTRATACION Y CESION DEL CONTRATO

Se estara en lo dispuesto en los Articulos 107 y 108 de la Ley Foral 2/2018.

25. CAUSAS DE RESOLUCION

Seran causas de resolucioén del contrato, previa audiencia de la contratista, las previstas en
el articulo 160 de la Ley Foral 2/2018, de 13 de abril, de Contratos Publicos.

26. IMPUGNACION DE ACTOS

Contra las resoluciones y los actos de tramite especificados en el articulo 112.1 de la Ley
39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas, que se dicten durante este procedimiento de contratacion, los interesados podran
interponer recurso de alzada ante la Consejera de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y
Administracion Local, en el plazo de un mes a contar desde el dia siguiente al de su notificacion.

Alternativamente al recurso de alzada, contra el presente Pliego y contra los actos de
tramite o definitivos que les excluyan de la licitacion o perjudiquen sus expectativas, los
interesados podran interponer Reclamaciéon en materia de contratacion publica ante el Tribunal
Administrativo de Contratos Publicos de Navarra. La reclamacién debera fundarse en alguno de
los motivos sefalados en la Ley Foral 2/2018, de Contratos Publicos, y debera presentarse en la
forma y plazo descritos en la misma.

27. PROTECCION DE DATOS

En el caso de que como consecuencia de la ejecucién del presente pliego fuese necesario
el acceso por parte de la adjudicataria final a datos personales y confidenciales de los que es
responsable el Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracién Local, la
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adjudicataria final en su calidad de Encargado o Subencargado del Tratamiento y en cumplimiento
de la normativa aplicable en materia de Proteccion de Datos y el Real Decreto 3/2010, de 8 de
enero, por el que se regula el Esquema Nacional de Seguridad en el ambito de la Administracion
Electronica, se obliga a:

» Tratar los datos conforme a las instrucciones del Departamento, que no los aplicara o
utilizara con fin distinto al que figura en el presente pliego de contratacion, ni los
comunicara ni siquiera para su conservacion a otras personas.

» Respetar todas las obligaciones que pudieran corresponderle como encargado del
tratamiento con arreglo a las disposiciones de la normativa actual de proteccion de
datos y, concretamente a lo dispuesto en el articulo 28 del Reglamento Europeo de
Proteccion de datos y cualquier otra disposicion o regulacién complementaria que le
fuera igualmente aplicable.

En su caso, el Departamento podra requerir al adjudicatario final el cumplimiento de
normas y procedimientos de seguridad establecidos en el marco del Sistema de
Gestion de Seguridad de la Informacion del Departamento en el ambito del Esquema
Nacional de Seguridad.

=  Poner a disposicion del Departamento toda la informacion necesaria para demostrar el
cumplimiento de las obligaciones establecidas en el articulo 28 Reglamento Europeo
de Proteccion de Datos, asi como para permitir y contribuir a la realizacion de
auditorias, incluidas inspecciones, por parte del responsable o de otro auditor
autorizado por dicho responsable.

= Adoptar todas las medidas de indole técnicas y organizativas apropiadas para
garantizar el nivel de seguridad adecuado al riesgo, tal y como establece la legislacion
correspondiente:

e Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo a la
proteccion de las personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos
personales y a la libre circulacion de estos datos (en adelante RGPD). Ley que
reforme la LOPD.

De esta forma, la persona adjudicataria final aplica todas y cada una de las medidas
de seguridad que resultan de aplicacién al tratamiento de los datos, tras un analisis de
los riesgos.

e Real Decreto 3/2010, por el que se regula el Esquema Nacional de Seguridad en el
ambito de la Administracion Electronica. Aplicar conforme a la categoria de la
informacion a la que tenga acceso, las medidas de seguridad correspondientes al nivel
de seguridad conforme al Esquema Nacional de Seguridad en el ambito de la
Administracion Electrénica.

= Devolver al Departamento, una vez concluido el pliego de contratacion, en el plazo
maximo de un mes toda la documentacion y soportes que obren en su poder y que
contengan tanto datos de caracter personal como informacién de otra indole. Si por
cualquier motivo no pudiera llevarse a cabo esta devoluciéon, el adjudicatario final
procedera a la destruccion inmediata de los datos, debiendo certificar por escrito dicha
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devolucién o destrucciéon. Lo anteriormente expuesto se llevara siempre a cabo a no
ser que se requiera la conservacion de los datos personales en virtud del Derecho de
la Unién o de los Estados miembros. En caso de que no pueda procederse al borrado
o devolucién completa de la informacién, el adjudicatario final debera notificarlo por
escrito al Departamento, manteniendo las medidas de seguridad correspondientes por
tiempo indefinido hasta que dicha devolucién o borrado se lleve a cabo.

En cualquier momento durante el cumplimiento del contrato, el Departamento, sin
necesidad de explicar las razones, podra cesar de suministrar informacién al receptor
y requerirle para la devolucion de la ya entregada, que habra de ser remitida, junto con
todas las copias que pudieran haberse realizado, en el plazo maximo de un mes.

» Comunicar al Departamento el ejercicio de derechos por parte de las personas
interesadas. Cuando las personas afectadas ejerzan los derechos de acceso,
rectificacion, supresion, oposicién, limitacion del tratamiento, portabilidad de datos y a
no ser objeto de decisiones individualizadas automatizadas ante adjudicatario final,
éste debe comunicarlo por correo electrénico a la direccion que indique el
Departamento. La comunicacién debe hacerse de forma inmediata y en ningun caso
mas alld de los tres dias laborables siguientes al de la recepcion de la solicitud,
juntamente, en su caso, con otras informaciones que puedan ser relevantes para
resolver la solicitud.

= Ayudar al Departamento a garantizar el cumplimento de las obligaciones establecidas
en los articulo 32 a 36 RGPD, en concreto:

a. La persona adjudicataria final comunicara sin dilacion indebida al Departamento las
violaciones de la seguridad de los datos de las que tenga conocimiento.

b. La persona adjudicataria final debera realizar conforme a lo dispuesto en el articulo
35 RGPD una evaluaciéon de impacto en el caso que le fuese de aplicacion dicha
medida.

» Garantizar la confidencialidad para toda la informacion acerca de actividades,
organizacién, sistemas, operaciones internas, servicios y cualquier otro dato o
informacion acerca del Departamento a la que tenga acceso, quedando sujeta al deber
de secreto profesional. Debe permitir el acceso a la informacion unicamente a aquellas
personas fisicas o juridicas que necesiten la informacién para el desarrollo de tareas
para las que el uso de esta informacioén sea estrictamente necesario.

= Limitar el uso de la informacién asi como los datos de caracter personal a lo
estrictamente necesario para el cumplimiento del objeto del pliego de contratacion,
asumiendo el adjudicatario final la responsabilidad por todo uso distinto al mismo,
realizado por personal propio o de terceros. A este respecto, el adjudicatario final
debera advertir a personas fisicas o juridicas que tengan acceso a dicha informacion
sus obligaciones respecto a la confidencialidad, velando por el cumplimiento de las
mismas.

=  No revelar, transferir, ceder o de otra forma comunicar los ficheros o datos en ellos
contenidos, ya sea verbalmente o por escrito, por medios electronicos, papel o
mediante acceso informatico, ni siquiera para su conservacién a ningun tercero
(exceptuandose las cesiones autorizadas por ley).
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» Comunicar al Departamento toda filtracion de informacion de la que tenga o llegue a
tener conocimiento, producida por la vulneracion del presente pliego de las personas
que hayan accedido a la informacién. Tal comunicacién no exime al adjudicatario final
de su responsabilidad, pero si la incumple dara lugar a cuantas responsabilidades se
deriven de dicha omision en particular.

El presente pliego no supondra, en ningun caso, la concesién de permiso o derecho
expreso o implicito para el uso de licencias o derechos de autor, propiedad de la parte
que revele la informacién. El receptor de la informacion se compromete a no copiar,
reproducir, ni por cualquier otro procedimiento, ceder informacién o material facilitado
por el Departamento o al que hubiere tenido acceso, asi como a no permitir a ninguna
otra persona, empresa o institucién la copia, reproduccién o divulgacion, sea total,
parcial o de cualquier forma, de informacion o materiales facilitados por el
Departamento o a los que se hubieren tenido acceso en cualquier momento y que
obren en poder del adjudicatario final, sin la autorizacién previa del Departamento,
manifestada expresamente y por escrito.

= No subcontratar con terceros la realizacion de ningun tratamiento que conlleve entrega
de datos de caracter personal. No obstante, para el caso de que el adjudicatario final
necesite subcontratar los servicios contratados, el adjudicatario final informara
previamente de la identidad del cesionario para su aprobacion. El cesionario estara
obligado a cumplir las medidas de seguridad que se describen en este pliego.

= Conservar, debidamente bloqueados, los datos en tanto pudieran derivarse
responsabilidades de su relacion con el Departamento.
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PARTE Il - PRESCRIPCIONES TECNICAS

1. ANTECEDENTES

El Gobierno de Navarra lidera el proyecto integrado LIFE16 IPC/ES/000001 - LIFE-IP
NAdapta-CC 2017-2025, aprobado recientemente por la Comision Europea en el marco del
programa LIFE. El proyecto, cuyo subtitulo es “Hacia una integrada, coherente e inclusiva
implementacion de la politica de adaptacién al cambio climatico en una region: Navarra”, tiene
como obijetivo principal apoyar a la implementacién de la estrategia y planes de accion que el
Gobierno de Navarra tiene contempladas en su nueva Hoja de Ruta de lucha frente al Cambio
Climatico de Navarra (HCCN) en su parte de adaptacion.

En el marco de este proyecto, una de las acciones a realizar por el Servicio de Economia
Circular y Agua del Gobierno de Navarra, y que constituye el objeto del presente Pliego, es el
estudio de los efectos del cambio climatico en los recursos hidricos en las principales cuencas
hidrograficas de la Comunidad Foral con el fin Ultimo de adaptar los planes estratégicos regionales
a la nueva situacion, considerando ademas el cumplimiento de los objetivos de la DMA.

Citando estudios que tienen relacion con lo anteriormente expuesto, el Departamento de
Medio Ambiente del Gobierno de Navarra, en 1996, realizd la actualizacion de los Estudios
Hidraulicos y de Planificacién en el que se cred una potente herramienta informatica (BDH-Banco
de datos hidrolégico) con la que se obtuvo mediante el modelo Sacramento precipitacion-
escorrentia, las aportaciones en todas las cuencas de Navarra en el periodo 1940-94. Desde la
realizacién de dicho estudio, el Gobierno de Navarra ha seguido realizando nuevos estudios de
recursos hidricos, a partir de nuevas series de datos hidrometeoroldgicos y actualizando las series
de aportaciones almacenadas en el BDH. Fruto del ultimo estudio realizado en el afio 2015
(Actualizacion del banco de datos hidrolégico para el periodo 2007-2015), se obtuvieron las
aportaciones a nivel diario y mensual a lo largo del periodo 1940-2015 en 129 subcuencas del
territorio navarro.

El conjunto de parametros del modelo Sacramento obtenido en dicho estudio mediante
calibracion, asi como la serie de recursos hidricos estimados, serviran como referencia para la
realizacién del estudio actual. En el anexo 3 del presente Pliego se puede consultar una breve
descripcion de dicho estudio.

Dentro del estudio realizado para la actualizacion de los recursos en el periodo 1940-2007,
también se llevé a cabo un estudio de los efectos del cambio climatico en 3 cuencas piloto
ubicadas en el territorio navarro: rio Bidasoa en Endarlaza, Arga en Funes y Queiles en Tudela a
partir de modelos climaticos del Proyecto Prudence obtenidos mediante regionalizacion dinamica
en una rejilla de resolucién 0.5° (50 km).

En la actualidad, la resolucién de las proyecciones climaticas ha mejorado ostensiblemente
en la aplicacion de los procesos de regionalizacion, por lo que pueden ser empleadas con mejores
resultados en los estudios de impacto. En este sentido, AEMET ha llevado a cabo un proceso de
regionalizacion estadistica a partir de los modelos climaticos utilizados en el 5° Informe de
Evaluacion (IPCC, 2013) obteniendo proyecciones climaticas en una amplia red de estaciones de
AEMET distribuidas en todo el territorio nacional. Asimismo, se dispone de Proyecciones en rejilla,
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provenientes de las regionalizaciones dinamicas generadas en la iniciativa internacional Euro-
Cordex, rama europea de la iniciativa internacional CORDEX (Coordinated Regional Climate
Downscaling Experiment). Los escenarios del dominio europeo tienen 0.11° de resolucion,
aproximadamente 11 km.

A partir de un conjunto de proyecciones climaticas obtenidas por AEMET mediante
técnicas estadisticas (obtenidas a partir de modelos del AR5), el CEDEX llevd a cabo
recientemente el estudio de “Evaluacion del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos
y sequias en Espana” en la cuenca del Ebro, por lo que también se estudio el ambito del presente
estudio aunque con una escala a nivel nacional.

El estudio de impacto del cambio climatico debe partir de un buen conocimiento de la
evolucién de las distintas variables del ciclo climatico a lo largo del periodo de observaciéon y por
tanto sera uno de los objetivos de este trabajo. En este sentido, la Delegacion Territorial de
AEMET realiz6 para la Hoja de Ruta del Cambio Climatico de Navarra (HCCN), un estudio sobre
la evolucién de algunas variables climaticas a partir de los datos homogeneizados de diversas
estaciones meteoroldgicas de la Comunidad Foral de Navarra que debera ser tenido en cuenta en
el estudio actual para que los resultados obtenidos sean coherentes con los del citado estudio.

Todos los estudios citados, asi como los datos almacenados en el BDH (que incluye los
parametros del modelo Sacramento) seran facilitados por la Direccién del trabajo a la empresa
adjudicataria al comienzo de los trabajos.

El presente contrato pretende mejorar y ampliar el detalle de los estudios realizados hasta
el momento en Navarra evaluando cédmo pueden repercutir los nuevos escenarios de cambio
climatico en los recursos hidricos generados en las cuencas hidrograficas vertientes a la
Comunidad Foral de Navarra.

2. OBJETO

El objeto del presente pliego de prescripciones técnicas particulares es la evaluacién de los
efectos del cambio climatico en los recursos hidricos en régimen natural en las cuencas
hidrograficas de la Comunidad Foral de Navarra. Asimismo, el estudio se completara con el
analisis del efecto del cambio climatico en los fendmenos extremos: precipitaciones maximas y
sequias.

El trabajo se enmarca dentro del proyecto LIFE16 IPC/ES/000001 - LIFE-IP NAdapta-CC
(cofinanciado por la Comisién Europea programa LIFE), de adaptacién de Navarra al Cambio
Climatico, en el area estratégica del Agua (accién C2.7).

El impacto se evaluara como cambios de propiedades estadisticas medias de los recursos
hidricos estimados mediante modelizacion hidrolégica en 3 periodos futuros (PF) de 20-30 afios
con relacién a un periodo de control (PC) que coincide con el periodo de observaciéon. Estos
horizontes temporales seran elegidos por la adjudicataria y aprobados posteriormente por la
Direccién Técnica del trabajo.

Dado que los recursos hidricos que serviran como referencia para la evaluacion del
impacto del cambio climatico, se estimaron en su dia mediante la aplicacién del modelo
Sacramento, resulta indispensable que el estudio actual sea realizado con el mismo modelo que el
utilizado entonces, con el fin de garantizar que las variaciones obtenidas en el periodo futuro sean
debidas al cambio climatico y no a la utilizacion de modelos hidrolégicos de distintas
caracteristicas.
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Para la realizacion del estudio se utilizara un subconjunto de proyecciones regionalizadas a
partir de los modelos climaticos utilizados en el 5° Informe de Evaluacién (IPCC, 2013) tanto por
métodos estadisticos (proyecciones en punto) como dinamicos (proyecciones en rejilla) y para los
escenarios de emisién RCP4.5 y RCP8.5. Para las proyecciones en punto se dispone del periodo
de control 1960-2000 y periodo futuro 2010-2100 mientras que para las proyecciones en rejilla el
periodo de control abarca desde el 1971 al 2005 y el periodo futuro es de 2006 a 2100. El empleo
de varios modelos climaticos, permitira reducir la incertidumbre asociada a la utilizacién de un
unico modelo.

En el estudio se evaluara inicialmente el sesgo entre las proyecciones climaticas y los
datos observados en el periodo de control, tras lo cual la adjudicataria elegird un subconjunto de
modelos a emplear y evaluara la necesidad de corregir 6 no el sesgo de las proyecciones
climaticas seleccionadas. Posteriormente, se llevara a cabo la simulaciéon hidrolégica con el
modelo Sacramento a lo largo del periodo de control y periodo futuro a partir de las proyecciones
climaticas y con el mismo juego de parametros ya calibrado en el estudio de recursos hidricos de
2015. A partir de los resultados obtenidos, se efectuara la evaluacion del impacto de los distintos
escenarios de cambio climatico en los recursos hidricos y otras variables del ciclo hidrolégico, asi
como en los fendmenos extremos.

Como punto de partida para la realizacion del estudio, debera analizarse previamente la
evolucion de las variables climaticas e hidrolodgicas observadas a lo largo del periodo de control en
las estaciones hidrometeoroldgicas situadas en las cuencas de estudio.

En esta linea de actuacion los objetivos principales del presente contrato son:
e Analisis de la evolucién de las series hidrometeorologicas observadas.
e Anadlisis de tendencias futuras:

o Contraste de proyecciones climaticas con series climaticas observadas y seleccion final del
conjunto a emplear. Correccion del sesgo en caso de que se obtengan diferencias
significativas entre ambas series.

¢ Modelizacion hidrologica a lo largo del periodo de control y horizonte futuro a partir de las
proyecciones climaticas seleccionadas.

e Evaluacion del impacto sobre los recursos hidricos y sobre otras variables implicadas en el
ciclo hidroldgico. Analisis de fendmenos extremos.

e La evaluacion de los efectos derivados del cambio climatico en los recursos y otras
variables del ciclo hidroldgico se efectuara a nivel mensual.

3. AMBITO DE ESTUDIO

La delimitacion del ambito objeto de este trabajo se corresponde l6gicamente con el del
estudio de recursos hidricos realizado en 2015 (Actualizacién del banco de datos hidrologico para
el periodo 2007-2015) y abarca la practica totalidad de la provincia de Navarra (aproximadamente
9000 km2), y, mas de 4000 km2 de superficie comprendida en las provincias limitrofes de
Huesca, Zaragoza, La Rioja, Soria, Alava y Guipuzcoa.

El conjunto de la zona de estudio se divide en 13 sistemas fluviales y 129 subcuencas, de
las cuales 102 drenan al rio Ebro y 27 a la vertiente cantabrica.

En la tabla y figura siguiente se muestran respectivamente las cuencas hidrograficas
principales a estudiar y la localizacién de las 129 subcuencas.
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Vertiente Nombre de la Superficie N° de
cuenca (km2) subcuencas
Linares 293 4
Ega 1477 15
MEDITERRAN Arga 2837 36
EA Aragon 5534 35
Alhama 1234 7
Queiles 536 5
TOTAL
VERTIENTE
MEDITERRAN 11911 102
EA
Karst de Larra 21 1
Valcarlos 68 2
. Aritzacun 47 1
CANTABRICA Olavidea 63 1
Bidasoa 703 8
Urumea 275 7
Oria (Leizaran 226 7
TOTAL
VERTIENTE 1403 27
CANTABRICA
TOTAL
TERRITORIO 13314 129
DE ESTUDIO

Tabla 1. Cuencas hidrograficas principales donde se efectuara el estudio de impacto
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Figura 1. Mapa de subcuencas donde se realizara el estudio de recursos teniendo en cuenta los efectos del cambio
climatico.

El estudio de impacto en los recursos hidricos se llevara a cabo a nivel de subcuenca, pero
los graficos y tablas de resultados de estadisticas de series y valoracién de cambios (desviaciones
con respecto al PC) se realizaran promediados en las cuencas hidrograficas sefialadas en la tabla
1y en otros puntos que puedan ser de interés y que seran consensuados con la Direccion Técnica
al comienzo de los mismos.

Estos graficos y tablas deberan ir acompanados de mapas donde se muestre la
distribucion espacial de tales variaciones para todo el ambito de estudio.
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4.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos a realizar se resumen de acuerdo a los objetivos perseguidos tal y como
sigue:

1. Tratamientos informaticos previos y analisis de las series hidrometeorolégicas actuales.

2. Contraste de proyecciones climaticas con series climaticas observadas y seleccion final
del conjunto a emplear. Correccién del sesgo en caso de que se obtengan diferencias
significativas entre ambas series.

3. Modelizacion hidrologica para la obtencion de series de aportaciones a partir de las
proyecciones climaticas. Los trabajos incluyen la estimacién de las variables climaticas
de entrada al modelo hidrolégico en cada subcuenca a partir de los datos de
precipitacién y temperatura maxima y minima proporcionados por cada proyeccion
climatica. Como resultado, se obtendran las series de aportaciones a nivel diario para
las 129 subcuencas de estudio a lo largo del periodo de control y horizonte futuro.

4. Evaluacion de los efectos del cambio climatico sobre los recursos hidricos y sobre otras
variables implicadas en el ciclo hidrologico. El impacto se evaluard como cambios de
propiedades estadisticas medias de las distintas variables estudiadas en periodos
futuros de 30 afos con relacion al periodo de control. Analisis de eventos extremos.

En los apartados siguientes se describen detalladamente los objetivos del presente
estudio.

4.1. Tratamientos informaticos previos y andlisis de las series hidrometeoroldgicas
actuales

4.1.1. Tratamientos informéticos previos

La adjudicataria debera realizar diferentes tratamientos informaticos en funcién del origen
de la informacién.

Informacién historica: datos en estaciones.

En el Banco de datos hidrometeorolégico (BDH) se encuentran almacenadas las series de
precipitacién y temperatura media en estaciones climaticas asi como los datos de nivel y caudales
aforados en estaciones a lo largo del periodo 1940-2015. Sin embargo, los datos de temperatura
media se estimaron a partir de las series de temperatura maxima y minima en estaciones y estas
ultimas no fueron cargadas al banco de datos en estudios precedentes.

A fines de este estudio, la adjudicataria debera cargar al BDH las series de temperatura
maxima y minima diarias de las estaciones manuales de AEMET. Los ficheros que contienen
dicha informacién seran facilitados por la Direccion del trabajo a la empresa adjudicataria. Dichos
archivos provienen de 4 fuentes distintas de informacion: estaciones manuales del Gobierno de
Navarra, Centro Territorial de AEMET del Pais Vasco, Centro Territorial de Aragéon y La Rioja y
Centro Territorial de Castilla y Ledn. Para las fuentes citadas se dispone de un lote de archivos
con datos hasta el 2008, y el siguiente lote comenzaria a partir de 2007 hasta la actualidad.

Proyecciones climaticas regionalizadas
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Para la elaboracion del presente trabajo, se utilizaran las proyecciones regionalizadas de
cambio climatico para Espafa, realizadas a partir de los modelos globales del Quinto Informe
de Evaluacion (AR5) del IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio
Climatico) en el marco de la iniciativa Escenarios-PNACC 2018. En este sentido se dispone
de:

e Proyecciones puntuales, obtenidas por AEMET aplicando técnicas estadisticas de
regionalizacion a los datos de una serie de localidades de la red de estaciones de esta
entidad.

e Proyecciones en rejilla, provenientes de las regionalizaciones dinamicas generadas en la
iniciativa internacional Euro-CORDEX que disponen una resolucion de 0.11°,
aproximadamente 11 km.

Dentro de las proyecciones puntuales obtenidas por AEMET aplicando técnicas
estadisticas, se utilizaran Unicamente las 6 proyecciones recomendadas por AEMET en el estudio
del CEDEX y obtenidas mediante el método de analogos. Se estudiaran 6 proyecciones, 2
escenarios de emision RCP4.5 y RCP8.5 y los horizontes temporales disponibles. Las series
corresponden a datos diarios de precipitacién, temperatura maxima y minima a lo largo del
periodo de control 1961-2000 y periodo futuro 2006-2100 en la ubicacion de estaciones
meteorologicas de AEMET distribuidas en todo el territorio nacional. Las proyecciones a evaluar
se listan en la siguiente tabla:

Modelo Institucion

Bcc.csm1.1 Beijing Climate Center, China

CNRM.CM5 Centre National de Recherches
inmcm4 Institute of Numerical Mathematics, Rusia
MIROC.ESM AORI NIES JAMSTEC, Japon

MPI.LESM.MR Max-Planck-Institut (MPI) for Meteorology,
MRI.CGCM3 Meteorological Research Institute, Japon

Tabla 2. Proyecciones climaticas regionalizadas por AEMET a evaluar (proyecciones en punto)

Con respecto a las proyecciones en rejilla, provenientes de las regionalizaciones
dindamicas generadas en la iniciativa internacional Euro-CORDEX, se estudiaran todas las
proyecciones que se muestran en la tabla siguiente, los escenarios de emision RCP4.5 y RCP8.5
y los horizontes temporales disponibles. Dichas proyecciones disponen de datos diarios de
precipitacién, temperatura maxima y minima, a lo largo de un periodo de control: 1971-2005 y un
periodo futuro: 2006-2100.

GCM RCM Institucion
CNRM-CM5 r1i1p1 [CCLM4-8-17 _v1 CLMcom
CNRM-CM5_r1i1p1  [ALADIN53 v1 CNRM
CNRM-CM5_r1i1p1  [RCA4_v1 SMHI
EC-EARTH_r12i1p1 |CCLM4-8-17_v1 CLMcom
EC-EARTH_r12i1p1 |RCA4 v1 SMHI
EC-EARTH_r1i1p1 RACMO22E_v1 KNMI
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GCM RCM Institucion
EC-EARTH_r3i1p1 HIRHAM5 v1 DMI
CM5A-MR_r1i1p1 WRF331F_v1 IPSL-INERIS
CM5A-MR_r1i1p1 RCA4 v1 SMHI
HadGEM2-ES r1i1p1|CCLM4-8-17_v1 CLMcom
HadGEM2-ES r1i1p1 |RACMO22E_v1 KNMI
HadGEM2-ES r1i1p1 |RCA4_v1 SMHI
MPI-ESM-LR_r1i1p1 |CCLM4-8-17_v1 CLMcom
MPI-ESM-LR_r1i1p1 |RCA4_v1 SMHI
MPI-ESM-LR_r1i1p1 |REMO2009 MPI
NorESM1-M HIRHAMS5 v1 DMI

Tabla 3. Proyecciones climaticas regionalizadas dentro del proyecto Euro-CORDEX a evaluar (proyecciones en rejilla)

La adjudicataria debera descargar los datos de las proyecciones climaticas estadisticas y
dinamicas de distintos portales web segun el método de regionalizacién:

- Proyecciones estadisticas: se descargaran las series diarias de precipitacion, temperatura
maxima y minima tanto del periodo de control (1961-2000) como del periodo futuro (2006-2100)
para los escenarios de emision RCP4.5 y RCP8.5 de las proyecciones en punto procedentes del
AR5, citadas en el apartado anterior, del Portal Web habilitado por AEMET para tal fin:
http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat/datos diarios

- Proyecciones dinamicas: se descargaran los datos diarios de precipitacion, temperatura
maxima y minima de las proyecciones regionalizadas CORDEX correspondientes al dominio
europeo (Euro-CORDEX) a lo largo del periodo de control: 1971-2005 y el periodo futuro: 2006-
2100 y para los escenarios de emision RCP4.5 y RCP8.5 puestas a disposicidon publica en el
portal de ESFG (Earth System Grid Federation) para su descarga: https://www.euro-cordex.net/

Una vez que se disponga de las series mencionadas, deberan realizarse los siguientes
tratamientos informéticos:

= Lectura y adaptacion de los formatos de las proyecciones a formatos adecuados
para su empleo en el estudio del presente contrato.

= Deteccion de anomalias e inconsistencias en las series diarias de las
proyecciones climaticas asi como su depuracion.

= Conversion de series diarias a mensuales (periodicidad con la que se realizara
el estudio de impacto).

A partir del conjunto inicial de proyecciones de partida se efectuara la seleccién del
conjunto a estudiar, trabajo que se describe en otros apartados del Pliego. A este respecto,
unicamente se cargaran en el BDH las proyecciones climaticas seleccionadas para su empleo en
el estudio.

4.1.2. Andlisis de la evolucion de las series hidrometeoroldgicas observadas

Se considera de gran interés, conocer la evolucion de las series de precipitacion,
temperaturas maximas y minimas y aportaciones histéricas registradas a lo largo del periodo
1940-2015 (periodo disponible en el BDH) con el fin de poder detectar si se han producido
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cambios y tendencias en las series observadas y saber en qué punto de partida nos encontramos.
Este estudio servira como referencia para el estudio de los escenarios de cambio climatico futuros.

Con este fin se realizara un analisis a nivel mensual, anual y estacional de las variables
climaticas de precipitacion (acumulada y maxima diaria), temperatura (maxima, minima y media)
registradas en estaciones con mas de 30 afios de datos disponibles. Como minimo deberian
seleccionarse los observatorios donde existe una proyeccién climatica regionalizada para poder
efectuar comparativas a lo largo del estudio. Para el analisis de series se llevaran a cabo al menos
los siguientes procesos:

= Depuracion, relleno y homogeneizaciéon de las series climaticas mensuales.
Mediante el proceso de homogeneizacion se trata de eliminar las inevitables
perturbaciones y errores asociados a la toma de datos de tal forma que las
series climatoldgicas exhiban cambios y oscilaciones debidas a unicamente a
las variaciones de tipo climatico (Vincent 2002, Alexandersson 1986,
Alexandersson and Moberg 1997).

= Evaluacion de cambios producidos y tendencias significativas mediante la
aplicacion de tests estadisticos en las series de datos anuales y mensuales
homogeneizadas.

= Generacion del mapa raster que muestre la distribucién espacial de los cambios
significativos (suponiendo que hayan tenido lugar) de las variables climaticas
estudiadas para todo el ambito de estudio a lo largo del periodo de
observacion.

= Descripcion del clima presente y elaboracién de conclusiones en cuanto a las
tendencias observadas y a los posibles cambios temporales (mensuales,
anuales y estacionales) y espaciales producidos a lo largo del periodo de
estudio.

Tal y como se ha comentado anteriormente, en la Hoja de Ruta del Cambio Climatico de
Navarra (HCCN) ya se realizé un estudio similar en un conjunto de estaciones de AEMET. Los
resultados obtenidos en el presente estudio en cuanto a tendencias y valores estadisticos medios
no deberian diferir sustancialmente de los obtenidos en la HCCN para el mismo periodo analizado.

El analisis estadistico puede ser llevado a cabo con el software libre CLIMATOL (el
empleado por AEMET para el estudio citado) o equivalente.

El Servicio de Economia Circular y Agua suministrara al adjudicatario el estudio que le ha
facilitado la Delegacion Territorial de AEMET. En la redaccién del informe final, se hara referencia
a los datos facilitados por dicha entidad dentro del estudio: “Evolucién de indicadores climaticos en
Navarra” (Peio Oria Iriarte, Delegacion Territorial de AEMET en Navarra).

En cuanto a las series de aportaciones registradas en las estaciones de aforo disponibles,
se llevara a cabo un analisis similar al descrito para las series climaticas realizando inicialmente
una seleccién de las estaciones de aforo que dispongan de un nimero de afos suficiente para el
estudio, a partir de la cual se evaluara la calidad de las series, los saltos bruscos en la informacion
y se realizard un analisis de las tendencias significativas mediante la aplicacion de tests
estadisticos en las series de datos anuales y estacionales. Tras la realizacién del estudio, se
elaborara una descripcién del régimen hidrolégico natural y las conclusiones en cuanto a las
tendencias observadas y a los posibles cambios temporales (anuales y estacionales) producidos a
lo largo del periodo de estudio.
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4.2. Analisis de tendencias futuras

4.2.1. Contraste de proyecciones climaticas con series climaticas observadas y seleccion
final del ensemble

Dado que el numero de proyecciones climaticas de partida es elevado (6 proyecciones
climaticas obtenidas por regionalizacion estadistica y 16 por regionalizacion dinamica), la
adjudicataria debera realizar una seleccién previa de las proyecciones a emplear en el presente
estudio. Este conjunto 6 ensemble debera contar con al menos 9 proyecciones climaticas, con el
fin de considerar la incertidumbre de las proyecciones climaticas. El subconjunto a emplear debera
disponer de proyecciones obtenidas por ambas técnicas de regionalizacién, estadisticas y
dinamicas.

Para la seleccion del conjunto de modelos a emplear en el estudio se tendran en cuenta
las siguientes consideraciones:

Se deben seleccionar los modelos que proporcionen un mayor ajuste de los valores de
precipitacidén, temperatura maxima y minima a los valores observados en el periodo de control,
especialmente de la precipitacién, ya que es una de las variables que con mas incertidumbre
manejan los modelos de cambio climatico y al mismo tiempo resulta clave en la estimacién del
recurso hidrico. El grado de ajuste se estimara mediante el calculo de diferentes estadisticos y
considerando ademas si la proyeccion reproduce 6 no adecuadamente la tendencia de los datos
observados.

Para la seleccion final, se tendra en cuenta a horizonte futuro, que las proyecciones
seleccionadas proporcionen resultados o tendencias, que no difieran de manera anémala de los
resultados obtenidos por el conjunto de las proyecciones.

En el caso de las proyecciones CORDEX, siguiendo las recomendaciones de AEMET
publicadas en la web de AdapteCCa, se deberian evitar duplicidades de GCMs y RCMs que
puedan sesgar las proyecciones regionales resultantes (Weigel y otros, 2010), muestreando de
manera equilibrada los modelos existentes (o las familias de modelos).

Como escenarios de emision, para cada una de las proyecciones que se seleccionen
finalmente, se deberan considerar los escenarios de emisién RCP4.5 y RCP8.5.

Este primer analisis se realizara para el conjunto del territorio de Navarra, comparando los
datos promediados por el conjunto de estaciones donde existe proyeccion climatica y observacion
en el periodo de control. En el caso de las proyecciones dinamicas (en rejilla) la adjudicataria
propondra la metodologia que considere oportuna para llevar a cabo dicha comparativa. El
contraste se realizara tanto a nivel anual como a nivel mensual, con el objeto de tener en cuenta la
distribucion estacional de las variables mencionadas. Para este analisis se pueden utilizar valores
estadisticos, graficos comparativos, analisis de tendencias 6 los métodos que el Consultor
considere oportunos para llevar a cabo el trabajo planteado.

Como series observadas de control, se podran utilizar para tal fin, las series de
precipitacién y temperatura en estaciones manuales almacenadas en el banco de datos BDH del
Gobierno de Navarra.

Una vez realizado el proceso anterior, se justificara la selecciéon del conjunto de modelos
climaticos a emplear en el estudio.
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Las series de precipitacion, temperatura maxima y minima de las proyecciones climaticas a
emplear finalmente en el estudio de impacto se cargaran en el banco de datos BDH del Gobierno
de Navarra.

4.2.2. Caracterizacién del sesgo entre proyecciones climaticas y series observadas.
Correccién del sesgo en su caso.

La adjudicataria debera indicar claramente en su estudio, el desajuste 6 sesgo de las
series finalmente seleccionadas y valorar su repercusion en la incertidumbre de los resultados.
Con este fin, se deben adjuntar tablas y graficos comparativos entre las series observadas vy
simuladas en el periodo de control para la precipitacion y temperatura maxima, minima y media. El
analisis se llevara a cabo a nivel anual, mensual y estacional. Como minimo se elaborara la
siguiente informacion:

¢ Analisis de tendencias. Con el fin de comprobar si las proyecciones climaticas reproducen
adecuadamente la tendencia de las series observadas a lo largo del periodo de control, el
consultor realizara un analisis de tendencias de las series de precipitacion y temperatura
de las proyecciones climaticas con la misma metodologia empleada en el analisis de las
series historicas. Asimismo, se analizaran las tendencias de las proyecciones a lo largo del
Siglo XXI.

e Comparativas numéricas. Se calcularan estadisticos basicos para ambas series como
pueden ser: media, desviacion estandar, coeficiente de variacién, valor maximo y minimo,
error medio relativo y resultados de la aplicacién de los Tests empleados para el analisis
de tendencias significativas.

e Comparativas graficas (graficos de evolucién, dispersion, diferencias entre promedios
simulados y observados).

e Mapas en los que se refleje la distribucion espacial del error medio relativo (EMR) entre las
series simuladas y observadas a nivel anual para cada proyeccion y escenario de emisién.

e Comprobacion de los ciclos humedos y secos conocidos en Navarra en las proyecciones
climaticas

e Cambios esperados a nivel promedio en la precipitacion y temperatura con las
proyecciones seleccionadas con respecto al periodo de control. Constituiria un analisis
preliminar, con series proyectadas en estaciones, previamente a la realizacién de cualquier
operacién de interpolacion para su implementacion en el modelo hidrolégico.

El contraste se realizara promediando los valores de las estaciones de cada una de las
principales cuencas hidrograficas asi como en el conjunto de la Comunidad Foral de Navarra para
todo el periodo de control.

Ademas de contrastar las variables mencionadas, se llevara a cabo el contraste de las
precipitaciones maximas diarias estimadas a nivel anual entre las series observadas y simuladas
durante el periodo de control asi como el andlisis de tendencias. Para ello se emplearan los
analisis graficos, estadisticos e indices que el Consultor considere oportunos. La comparativa se
llevara a cabo promediando en regiones climaticamente homogéneas.

A la vista de los resultados obtenidos, el Consultor valorara la necesidad de realizar
correcciones del sesgo 6 trabajar directamente con las proyecciones climaticas seleccionadas sin
correccion.
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4.2.3. Modelizacion hidrologica para la generacién de recursos hidricos con escenarios de
cambio climatico.

En esta fase del estudio, se llevara a cabo mediante simulacion hidrolégica el calculo de
las series de aportaciones en régimen natural a lo largo del periodo de control y periodo futuro
para cada una de las proyecciones climaticas seleccionadas y escenarios de emision.

Al objeto de llevar a cabo la simulacién hidrolégica, el Consultor realizara los siguientes
trabajos:

Obtencién de series climaticas de precipitacién, temperatura y ETP en unidades
hidrogréficas a partir de las proyecciones climaticas

A partir de los datos puntuales y en rejilla de las proyecciones climaticas seleccionadas, se
debe obtener por interpolacién las variables de precipitacién y temperatura media mensual
para cada una de las subcuencas del ambito de estudio tanto para el periodo de control como
para el periodo futuro y para los 2 escenarios de emision.

La adjudicataria debe exponer con claridad en su oferta la Metodologia que utilizara para la
interpolacion de las variables climaticas mencionadas en todo el territorio estudiado. Dicha
metodologia debe tener en cuenta la extrapolacion de las variables climaticas a zonas carentes de
informacion, como pueden ser puntos situados en cotas elevadas 6 zonas amplias sin informacién
(hay que recordar que las proyecciones en punto corresponden a una red de observatorios de
AEMET que se distribuyen irregularmente en la Comunidad Foral de Navarra).

La temperatura media mensual se obtendra por semisuma de la temperatura maxima vy
minima mensual para cada proyeccion.

A partir de los datos de temperatura media mensual se calculara la ETP en las subcuencas
por el método de Thornthwaite.

Con el objeto de resumir el resultado de estos trabajos y que sea facilmente interpretable,
la adjudicataria realizara 3 mapas para cada variable climatica (Precipitacion, temperatura
maxima, minima, media, ETP) a partir del valor promedio anual de todo el ensemble de
proyecciones climaticas: 1 mapa para el periodo de control, 1 mapa para el periodo futuro
escenario de emision RCP4.5 y 1 mapa para el periodo futuro escenario de emisién RCP8.5.

Generacion de series de aportaciones en régimen natural a partir de las proyecciones
climaticas

La estimacion de las aportaciones en régimen natural en las subcuencas se llevara a cabo
mediante modelizacién hidrolégica a partir de las series mensuales climaticas estimadas en el
apartado anterior.

Tal y como se ha comentado anteriormente, el Gobierno de Navarra realizé un estudio en
el que se generaron las series de recursos con el modelo Sacramento a lo largo del periodo de
observacion: 1940-2015. En dicho estudio se llevd a cabo la calibracién del conjunto de
parametros en cada subcuenca aforada, por lo tanto, este trabajo no es necesario llevarlo a cabo
en el contrato actual.

De esto modo, el Gobierno de Navarra proporcionara a la empresa adjudicataria, el
conjunto de parametros del modelo Sacramento estimado para cada subcuenca por calibracién.

A partir de las variables climatoldgicas correspondientes a los distintos escenarios
climaticos calculados en el apartado anterior y el juego de parametros mencionado, se llevara a
cabo la simulacién hidrolégica y la obtencion de las series de aportaciones a lo largo del periodo
de control y periodo futuro para todas las proyecciones climaticas seleccionadas.
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Los graficos y tablas que se elaboren siempre incluiran las aportaciones generadas como
promedio del conjunto de proyecciones climaticas empleadas.

Comparativa de aportaciones generadas en el periodo de control

Una vez obtenidas las aportaciones bajo los distintos escenarios climaticos considerados,
se llevara a cabo la comparativa grafica y numérica de dichas aportaciones con las simuladas en
el BDH. Esta comparacion permitira evaluar la robustez de las simulaciones de las proyecciones
regionalizadas para representar el comportamiento de la serie de aportaciones en el escenario de
control en las cuencas hidrograficas principales. La comparativa se llevara tanto a nivel anual
como estacional. Se incluira también la comparativa de las curvas de duracion de caudales
medios mensuales de ambas series.

Asimismo se evaluara si las series de aportaciones simuladas con las proyecciones
climaticas en el periodo de control reflejan la tendencia analizada previamente en las series
foronémicas historicas.

Evaluacion del impacto del cambio climatico sobre los recursos hidricos y otras variables
del ciclo hidroldgico

La evaluacion del impacto del cambio climatico en los RRHH en el presente estudio se
llevara a cabo calculando los cambios entre los resultados de alimentar el modelo hidrolégico con
valores climaticos simulados en los PF de 30 afios y con valores climaticos simulados en el PC.

Como se ha comentado anteriormente, tanto el periodo de control como los periodos
futuros para la evaluacion del impacto, seran establecidos por la adjudicataria y aprobados
posteriormente por la Direccion Técnica del trabajo.

La consideracion de periodos de 30 afios como minimo viene motivada por el hecho de
que el tiempo meteorolégico es cambiante. El clima es el conjunto de caracteristicas
meteorologicas de una zona y tiene una alta variabilidad natural. Un afio concreto puede ser
inusualmente calido o frio, o seco o humedo, y por lo tanto no seria un punto de referencia para
medir el clima. Por ello, la determinacion del clima precisa conocer la variacidn meteorolégica
durante un periodo suficientemente dilatado, no inferior a 30 afios, tal como indica la Organizacion
Meteoroldgica Mundial (Trewin 2007).

Ademas de evaluar las variaciones en los recursos hidricos provocadas por el cambio
climatico, también se llevara a cabo la estimacién de las variaciones porcentuales de valores
estadisticos medios de otras variables relevantes del ciclo hidroldgico, tanto a nivel anual,
mensual como estacional.

En concreto, se evaluara el impacto del cambio climatico para las variables climaticas que
afectan en mayor medida a la generacién de los recursos hidricos y finalmente sobre estos
ultimos:

e Precipitacion

e Temperatura

e ETP

e Aportaciones

e El impacto se evaluara para las variables mencionadas en 2 ambitos territoriales:
e C.F.de Navarra

e Cuencas Hidrograficas definidas en el ambito de estudio.
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Como resultado de este andlisis se deben elaborar los graficos, tablas y mapas necesarios

para la comprension sencilla de los cambios esperados en las variables mencionadas a escala
anual, mensual y estacional asi como en la distribucién espacial de dichas variaciones por los
efectos del cambio climatico. Como minimo, se deberian realizar las siguientes tareas:

Graficos comparativos de evolucion temporal de las variables consideradas en las regiones
ambito de estudio a lo largo del periodo de control y futuro. En los graficos comparativos se
introducira asimismo el valor medio del conjunto de proyecciones climaticas.

Graficos comparativos de tendencias de los cambios anuales de los valores de las
variables hidroclimaticas del periodo futuro con relacién a los valores estadisticos medios
del PC. En los graficos comparativos se introducira asimismo el valor medio de cambios
del conjunto.

Comparacion estadistica. Se resumiran los resultados del impacto en tablas y graficos que
muestren la diferencia en las propiedades estadisticas (media, variabilidad) de cada
variable hidrolégica en cada uno de los tres PF con respecto al PC para cada proyeccion y
cada ambito territorial, tanto de Navarra como de las cuencas hidrograficas principales. El
analisis se llevara a cabo a nivel anual asi como a nivel mensual 6 estacional para tener en
cuenta los cambios en el ciclo anual.

Elaboracion de mapas de cada variable hidroclimatica para poder efectuar posteriormente
la evaluacion del impacto con respecto al periodo de referencia a nivel espacial. Para cada
proyeccion climatica y escenario de emision se elaborardn mapas anuales, mensuales y
trimestrales para todo un periodo: para el PC y cada PF (elaborados a partir de los
promedios anuales, mensuales y trimestrales para dichos periodos).

Elaboracion de mapas de variacién o cambio de cada variable hidrolégica para cada PF
respecto al PC y para cada una de las proyecciones analizadas y escenarios de emision.
Se obtendran 2 mapas de impacto:

0 Mapas de variacion 6 cambio (%) de valores anuales, elaborados como diferencia
porcentual entre los mapas anuales para cada PF respecto a los mapas anuales
para todo el PC.

0 Mapas de variacion 6 cambio (%) de estacionalidad, elaborados como diferencia
porcentual entre los mapas de cada estacioén climatica (trimestrales) para cada PF
respecto a los mapas de cada estacion para todo el PC.

Con respecto a la elaboracion de los mapas de variacién de recursos hidricos por efecto

del cambio climatico, dado que el modelo que se va a utilizar es agregado, la comparativa espacial
se realizara utilizando como poligonos los limites de las subcuencas estudiadas y la desviacién de
las aportaciones acumuladas en cada una de ellas con respecto al periodo de control.

Dado el elevado numero de raster que se van a generar, se adjuntaran todas ellas como

figuras dentro del documento de entrega.

Finalmente, con el objeto de resumir el resultado de estos trabajos y que sea facilmente

interpretable, la adjudicataria elaborara mapas en los que se represente el promedio de los
cambios estimados por el conjunto de las proyecciones para cada variable estudiada y cada
escenario de emision. Se obtendran asi 6 mapas finales:

Media desviacion anual (%) con respecto al periodo de control para cada PF del escenario
RCP4.5 (3 mapas suponiendo que existan 3 PF)
Media desviacién anual (%) con respecto al periodo de control para cada PF del escenario
RCP8.5 (3 mapas suponiendo que existan 3 PF)
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Una vez realizado el analisis, el consultor planteara como aplicar esas variaciones
porcentuales, o como trasladar esas variaciones a porcentajes correctores que tengan en cuenta
el cambio climatico en la planificacion hidrolégica a futuro en las cuencas hidrograficas
principales.

Los resultados obtenidos en este trabajo se compararan con los obtenidos en el estudio del
CEDEX “Evaluacién del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos y sequias en
Espafia” en las principales cuencas hidrograficas.

Finalmente, la adjudicataria resumira claramente las conclusiones obtenidas en cuanto al
impacto del cambio climatico en los recursos hidricos y otras variables del ciclo hidrolégico para
los horizontes temporales PF planteados y para los ambitos territoriales estudiados.

Analisis del efecto del cambio climético en los eventos extremos
- Analisis de precipitaciones maximas

La adjudicataria realizara un analisis del impacto de los distintos escenarios de cambio
climatico en las precipitaciones maximas diarias. Con este fin, realizara los siguientes trabajos:

1. Calculo de leyes de frecuencia extremales obtenidas a partir de las series de cuantiles
de precipitacion maxima promediados regionalmente. Con este fin, a cada una de las
series proyectadas en estaciones 6 puntos de rejilla, se le realizaran ajustes a leyes de
frecuencia extremales que permitan obtener los cuantiles asociados a periodos de retorno.
Para obtener una serie de cuantiles regional, se promediaran los cuantiles de cada
estacién en regiones climaticamente homogéneas. El calculo se efectuara para cada
proyeccion climatica, periodo de control PC y periodos futuros PF y considerando los
escenarios RCP4.5 y RCP85. A partir de los resultados obtenidos se realizaran
comparativas graficas y numéricas de las distribuciones obtenidas en los horizontes
temporales citados, proyecciones y escenarios de emision, que permitan comprobar el
aumento o disminucion de la magnitud 6 frecuencia de las precipitaciones extremas.

2. Elaboracion de mapas de precipitaciones maximas. A partir de los ajustes obtenidos en
estaciones, se obtendran por interpolacién, los mapas de distribucion espacial asociados a
los periodos de retorno de 2,10, 25, 50,100 y 500 anos tanto para el periodo de control
como para los periodos futuros y cada proyeccion climatica. El objetivo es poder comparar
los cambios respecto al periodo de referencia, por lo que posteriormente el Consultor
elaborard mapas de desviaciones de los cuantiles respecto al mapa estimado para el
periodo de control, para cada proyeccién y escenario de emision. Dado el elevado numero
de raster que se van a generar, como resultado final, se realizaran raster que promedien
los resultados del conjunto de proyecciones seleccionadas para cada periodo temporal
estudiado y escenario de emision.

3. A partir de los resultados obtenidos en el andlisis de las series de precipitacion maxima
observadas y proyectadas en fases anteriores del estudio y del analisis de precipitaciones
maximas efectuado en el presente apartado, el Consultor establecera las conclusiones en
cuanto a las tendencias e impactos del cambio climatico en la frecuencia, magnitud y
distribucion espacial de las precipitaciones maximas en Navarra.

- Analisis de Sequias

Se evaluara la repercusion que los posibles efectos del cambio climatico puedan tener en
los episodios de sequia en el ambito de estudio.
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La estimaciéon de las sequias se llevara a cabo mediante la utilizacién de indices que
permitan cuantificar el impacto del cambio climatico en el nimero, intensidad, duracion,
magnitud y distribucion espacial de las mismas. La adjudicataria propondra en su oferta los
indicadores y metodologia a emplear para la determinacién de las sequias, en este sentido
deberan proponerse indices basados tanto en las series de precipitacion, ETP (6 temperatura)
como de aportaciones.

Uno de los indices que debera estimarse es el indice de Precipitacion Estandarizado
(SPI, Standard Precipitation Index, McKee et al., 1993) basado en la pluviometria, de uso
ampliamente extendido, y recomendado por la Organizacién Meteorolégica Mundial para la
definicion de las sequias hidrologicas. El SPI ha sido utilizado como indicador en varios Planes
Especiales de Sequia de las Demarcaciones hidrograficas nacionales, entre los que se encuentra
el PES del Cantabrico Oriental. Asimismo, es empleado por AEMET para la vigilancia de la sequia
meteorologica a nivel nacional y ha sido empleado también por el CEDEX en el estudio:
Elaboracién y mantenimiento de un sistema de indicadores hidrolégicos y estudios para la
identificacién y caracterizacion de las sequias (CEDEX, 2013).

A través del uso del indice SPI es posible cuantificar y comparar las intensidades de los
déficits de precipitacion entre zonas con climas muy diferentes y tiene la propiedad de que puede
integrarse sobre un amplio rango de escalas temporales, lo que hace que pueda ser utilizado
como indicador de diferentes tipos de sequia, tanto aquellas que son de corta duracién y que
producen efectos principalmente sobre los sectores agricola, forestal y pecuario, como para
caracterizar sequias climaticas de larga duracion conducentes a sequias hidrologicas.
Tedricamente, se considera que un orden de agregacion mensual representaria la dinamica de la
lluvia y de la escorrentia directa; uno estacional, es decir, de unos 3 meses, seria predictivo de la
dinamica del agua en el suelo, mientras que otro semestral o superior lo seria de una componente
subterranea y, en funcién del peso de esta componente, de la aportacion total. De acuerdo a lo
anterior, la adjudicataria debera comprobar cuél es el paso de agregacion de lluvias 6ptimo en
relacién con las aportaciones mensuales.

En lineas generales, el procedimiento de evaluacion de la sequia podria seguir un
procedimiento de este tipo:

1- Revision bibliografica a nivel nacional de indicadores basados en datos
hidrometeorolégicos para la definicion de las sequias y propuesta de los que se
emplearan en el presente estudio.

2- ldentificacion de sequias asi como caracterizacion de su intensidad, duraciéon y magnitud
en el periodo de control a partir de los datos hidrometeorologicos simulados con las
proyecciones climaticas y los indicadores propuestos.

3- Contraste de las sequias identificadas con los eventos historicos. Ajuste del paso de
agregacion de lluvias para el calculo del SPI.

4- Seleccion de los indicadores que permiten una mejor aproximacion de la reproduccién de
las sequias historicas.

5- ldentificaciéon de sequias asi como su caracterizacion para el horizonte futuro bajo las
distintas proyecciones de cambio climatico y los indicadores seleccionados.

6- Evaluacion de los cambios en el numero, intensidad, duracién y magnitud de las sequias
de los periodos futuros PF con respecto al periodo de control.

Finalmente se elaboraran mapas que reflejen la distribucién espacial de los cambios
producidos en los indices empleados para las distintas proyecciones climaticas empleadas y
escenarios de emisién asi como para el promedio del ensemble.
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5.- ENTREGABLES

Los formatos de los documentos seran consensuados con la Direccion Técnica. La

presentacion del informe final se ajustara a los siguientes criterios generales:

Documentacidn en papel:

Se confeccionaran 2 ejemplares impresos; cada ejemplar se presentara dentro de una caja
general, que prevera procedimientos sencillos y rapidos de acceso a cualquier documento
determinado.

Se debera elaborar y entregar un resumen divulgativo del trabajo realizado y sus
resultados para incluirlo en la pagina web del proyecto LIFE NADAPTA

La documentacion presentada debera incluir los logos de Gobierno de Navarra y los
requeridos por el Proyecto LIFE NADAPTA. A tal efecto se facilitaran las plantillas para la
elaboracion de la misma.

Se elaborard un Documento final que debera recoger detalladamente la metodologia,
trabajos realizados y conclusiones obtenidas en los distintos apartados del estudio:
Analisis de las series hidrometeorolégicas actuales, Seleccién y analisis del sesgo de las
Proyecciones climaticas, modelizacion hidrologica, evaluacion del impacto de los distintos
escenarios de cambio climatico y principales conclusiones. Asimismo, también ira incluido
un resumen ejecutivo del mismo con las principales conclusiones.

Los raster generados en el documento se incorporaran como figuras en éste, sin embargo
se elaborara un apéndice especifico de cartografia en A3 que debera incluir al menos los
siguientes mapas:

0 Mapa con la ubicacion de los puntos de proyeccion climatica de precipitacion y
temperatura en estaciones y con la ubicacion de la rejilla de la proyeccion climatica
dinamica, ambas superpuestas a la capa de subcuencas e hidrografia principal.

0 Mapas de precipitacién y temperatura obtenidos como promedio del conjunto de
proyecciones climaticas en el ambito de estudio. Para cada variable climatica: 1
mapa para el periodo de control, 1 mapa para todo el horizonte futuro con RCP4.5y
1 mapa para todo el horizonte futuro con RCP8.5. (6 mapas en total)

0 Mapas en los que se represente el promedio de los cambios estimados por el
conjunto de las proyecciones para cada variable climatica estudiada y cada
escenario de emision. Se obtendran asi 6 mapas finales para cada variable:

» Media desviacién anual (%) con respecto al periodo de control para cada PF
del escenario RCP4.5 (3 mapas suponiendo que existan 3 PF)

» Media desviacién anual (%) con respecto al periodo de control para cada PF
del escenario RCP8.5 (3 mapas suponiendo que existan 3 PF)

Documentacién digital:

Banco de datos BDH actualizado con las series climaticas proyectadas para los distintos
escenarios y los recursos generados.

Toda la documentacion se presentara en soporte magnético (memoria, planos, datos,
anexos, fotografias, figuras etc.) en formato original que permita cualquier reproduccion
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total o parcial, con la calidad suficiente, por procedimientos reprograficos convencionales y
en pdf, para su rapida difusion y reproduccion.

e En el caso de las fotografias, graficos o figuras incluidas en el informe se incluiran los
archivos originales en formato jpg o similar, con una calidad suficiente para su
reproduccion.

e En caso de planos se entregaran en formato vectorial o raster, preferentemente
compatibles con ArcGIS.

e Las tablas insertadas en el documento deberan ser aportadas separadamente en formato
tabla.

e Se entregaran dos copias del trabajo en soporte informatico.

e Los ficheros fuente de las aplicaciones generadas se entregaran a las administraciones
totalmente abiertas y documentadas, de tal modo que puedan ser modificados por la
Direccion técnica cuando lo consideren conveniente. Los no adecuados deberan
convertirse a cargo de la adjudicataria a los formatos indicados por la Direccion Técnica.

¢ GN dispone de los siguientes programas: Microsoft OFFICE Profesional 2003, ARCGIS 9x-
10 y Acrobat Reader.

e El documento final se presentara en formato WORD y el de resumen ejecutivo ademas en
formato POWERPOINT.

e El indice de la memoria tanto en formato WORD como en formato PDF debera estar
hipervinculado.

e El soporte informatico tendra un fichero informativo que proporcione una breve descripcion,
tanto de la organizacién del mismo como del resto de los ficheros. Asimismo, incluira un
sistema de acceso rapido a cualquier documento. En este sentido, se hace especial
hincapié en la ordenacion de la informacién digital y en la facilidad de localizacion y
suministro de archivos.

e A la recepcion del trabajo definitivo la Direccién Técnica procedera a su examen y a la
comunicacion de la aceptacién si procede, o a la peticion al adjudicatario para que
introduzca las modificaciones que consideren oportunos. Si durante las fases posteriores al
trabajo, incluso aunque se haya procedido a la aceptacion del mismo, se observasen
carencias (por ejemplo, inexistencia archivos necesarios), estas deberan ser subsanadas
sin coste afadido alguno para la Direccion técnica.

6.- MEDIOS Y LUGAR DE PRESTACION DEL SERVICIO

Los trabajos se realizaran en locales de la empresa, siendo posible si la actividad a realizar
lo requiere, que algunos de estos se realicen en locales del Gobierno de Navarra.

Jornada laboral

Cuando se realicen trabajos conjuntamente con técnicos y/o usuarios de Gobierno de
Navarra, o estos se realicen en locales de Gobierno de Navarra, la jornada de trabajo se adecuara
a la establecida para los trabajadores de Gobierno de Navarra.

Se indicara la jornada laboral de la empresa para prestar los servicios requeridos, asi como
las posibilidades de disponer de servicios fuera de estos horarios, indicando qué servicios se
ofrecerian y con qué horario.
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Seguimiento y control

La Direccioén del trabajo sera llevada a cabo por representantes del Servicio de Economia
Circular y Agua y Gestion Ambiental de Navarra. Se estableceran al menos 3 reuniones a lo largo
del proyecto:

- Primera reunion: la empresa adjudicataria debera presentar un desarrollo metodolégico
con la planificacion de las tareas y la dedicacion. Asimismo, debera entregar una
propuesta con los puntos donde se promediaran los resultados de estadisticas de series y
valoracién de los cambios debidos al efecto del cambio climatico para su presentacion en
el informe. Todo ello debe ser aprobado por la Direccién Técnica.

- Segunda reunién: se presentaran los resultados del analisis hidrometeorolégico de las
series histéricas, la justificacion de las proyecciones climaticas seleccionadas y la
evaluacion del sesgo de las proyecciones climaticas simuladas y observadas. Se justificara
la necesidad de llevar a cabo 6 no la correccion del sesgo de las proyecciones climaticas.

- Tercera reunion. En la ultima reunion se mostraran los resultados y conclusiones obtenidas
en cuanto al estudio de impactos en los recursos hidricos y fendmenos extremos.

La adjudicataria se responsabilizara del levantamiento de las actas de todas las reuniones
que se lleven a cabo y que deberan ser remitidas en los dias siguientes de su celebracién para su
aprobacién por la Direcciéon Técnica. Junto con las convocatorias de reunion se acompanara el
Orden del Dia de la misma que sera remitido con antelacion suficiente para su estudio previo y
aprobacién por parte de la Direccion Técnica.

7.- ESTRUCTURA HUMANA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Para la realizacion de los trabajos indicados anteriormente, la empresa dedicara personas
con los perfiles técnicos adecuados para acometer el proyecto objeto del presente pliego. El
equipo debera estar formado necesariamente por tres personas con los siguientes perfiles:

= Una persona que ejerza la jefatura del proyecto:

- La empresa adjudicataria debera aportar al menos una persona con dedicacién suficiente
como para garantizar la gestion y direccion del proyecto.

= Una persona especialista en hidrologia:

- La empresa adjudicataria debera aportar al menos una persona especialista en hidrologia y
con conocimientos informaticos y de modelizacién en el marco los requerimientos del
presente pliego. Se considerara especialista en hidrologia a aquellas personas que se
hallen en posesion del titulo de Graduado, Diplomado Universitario, Ingeniero Técnico, o
titulo declarado equivalente y que acrediten tener experiencia en hidrologia.

= Una persona especialista en GIS:

- La empresa adjudicataria debera aportar al menos una persona especialista en Sistemas
de Informacion Geogréfica. Se deberd acreditar tener experiencia en Sistemas de
Informacion Geografica.

La empresa adjudicataria, debera comunicar los recursos a utilizar y la dedicacién de los
mismos previamente la realizacién de los trabajos.
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En cuanto al equipo de trabajo también se tendra en consideracion lo siguiente:

- El equipo de trabajo debera estar formado por perfiles adecuados a lo solicitado en el
presente documento técnico destacandose por una parte el experto en temas hidrolégicos.

- Estas personas tendran disponibilidad inmediata para comenzar a trabajar.

- La falsedad en el nivel de conocimientos técnicos del personal, deducida del contraste
entre la calificacion requerida y los conocimientos reales demostrados en la ejecuciéon de
los trabajos, implicard la imposicidon de penalidades conforme a lo previsto en las
Condiciones particulares (parte 1), y en ultimo término, podra ser motivo de resolucion del
contrato.

- Si la valoracién final de productividad y calidad de los trabajos de una persona del equipo
se considera inadecuada, se podra solicitar su sustitucién, con un preaviso de 15 dias, por
otro de igual categoria, si existen razones justificadas que lo aconsejen.

- Sila empresa propusiera el cambio de una persona del equipo de trabajo, se solicitara por
escrito con quince dias de antelacién exponiendo las razones para su aprobacion.

- Si se lleva a cabo la sustitucion, y con objeto de evitar los inconvenientes que este hecho
pueda producir en la continuidad del trabajo que realiza la persona a sustituir, se
subsanara con un periodo de solapamiento de dos semanas sin coste adicional por otra
persona. Si no fuera posible, salvo causa mayor, se impondra la penalidad que proceda de
acuerdo con lo previsto en las Condiciones particulares del presente Pliego (Parte ).
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ANEXO |
DECLARACION RESPONSABLE
(SOBRE A)

DO D ONA ottt , con
DN , en representacion de ...
.......................................... L,CONNLLF. o,

° Manifiesta su interés por licitar en el presente contrato
................................................................................................................................. y
declara bajo su responsabilidad que:

a) Reune la solvencia técnica y la solvencia econdmica necesarias para

ejecutar sin incidencias el contrato, cumpliendo los minimos exigidos en el Pliego de
clausulas administrativas/Condiciones esenciales que lo rige.

b) Reune los requisitos de capacidad juridica y de obrar y, en su caso, que el
firmante ostenta dicha representacion.

c) No incurre en ninguna de las prohibiciones para contratar establecidas en el
articulo 22 de la Ley Foral 2/2018, de 13 de abril, de Contratos Publicos, ni en las causas
de incompatibilidad previstas en la citada Ley.

d) Se halla al corriente en el cumplimiento de todas sus obligaciones
tributarias, en las relativas a la Seguridad Social, y en las relativas a seguridad y
prevencién de riesgos laborales.

e) Reune el resto de requisitos legales para la ejecucion de las prestaciones
objeto del contrato, asi como aquellos otros establecidos en los pliegos de contratacion.

f) (licitadores extranjeros) Se somete a la jurisdiccion de los Juzgados y
Tribunales espafioles de cualquier orden para todas las incidencias que de modo directo o
indirecto pudieran surgir del contrato, con renuncia, en su caso, al fuero jurisdiccional que
pudiera corresponderle.

e En el caso de que se formule propuesta de adjudicacién en su favor, se compromete a
aportar toda la documentacién prevista en el presente Pliego, en el plazo de siete dias naturales a
contar desde que se le comunique dicha circunstancia.

e En el caso de que se formule propuesta de adjudicacion en su favor, estara exenta de
aportar la documentacién relativa a su personalidad y representacion, por estar inscrita en el
Registro Voluntario de Licitadores de la Comunidad Foral de Navarra, para lo cual aporta
justificante en vigor de dicha inscripciéon (marcar la opcidn que corresponda):

SI NO
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e En el caso de que se formule propuesta de adjudicacién en su favor, no aportara los
siguientes documentos, exigidos en el presente Pliego, por obrar ya en poder de la Administracion
de la Comunidad Foral (marcar la opcién que corresponda):

DOCUMENTO EXPEDIENTE EN QUE FIGURA
Escrituras de constitucion y/o modificacion
Escritura de apoderamiento
D.N.l. del representante
Certificado de buena ejecucion
(Oftros)

e Sefala la siguiente direccion de correo electronico, para la realizacion de notificaciones a
través de medios telematicos, en el caso de reclamacién en materia de contratacion publica:

(firma)
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ANEXO I

“CRITERIOS CUANTIFICABLES MEDIANTES FORMULAS OBJETIVAS” (SOBRE C)

[0 T0] 3 7/ 9 o] 2 = 1 , con
DINLL , en representacion de ...,
.......................................... ,CON NLLF.

DECLARA:

Que la licitadora oferta la ejecucion del contrato

(o [T aTo] 3 8T = To [0 TS

con arreglo a las siguientes condiciones:

1. Oferta econdmica:

....................................................................................................... (en numero y letra) euros,
I.V.A. excluido.

2. Experienciay cualificacién del equipo de trabajo:

EXPERIENCIA DE LA PERSONA ESPECIALISTA EN HIDROLOGIA

NOMBRE Y
APELLIDOS

TITULACION

TRABAJO

FECHA DE LOS
TRABAJOS
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EXPERIENCIA DE LA PERSONA ESPECIALISTA EN SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

NOMBRE Y
APELLIDOS

TITULACION

TRABAJO

FECHA DE LOS
TRABAJOS

Los servicios relacionados estan avalados por los certificados de buena ejecucién que

se adjuntan.

3. Criterios sociales:

El numero total de personas que se compromete a adscribir a la ejecucion del contrato es

de (sefialar la cifra) , de las cuales seran mujeres (sefialar la cifra)

4, Criterios medioambientales:

Se compromete a la utilizacion del contrato papel con las caracteristicas sefaladas en la
clausula 10 de las Clausulas Administrativas.

Sl

NO
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ANEXO Il
SINTESIS DEL ESTUDIO DE RECURSOS HIDRICOS REALIZADO EN 2015 CON EL BDH

El Servicio de Economia Circular y Agua dispone de una aplicacion informatica en la que
se almacena la informacion histérica disponible climatoldgica, hidroldgica, de demandas y de
infraestructura hidraulica a la que se denomina Banco de Datos Hidrolégico (BDH). Ademas de la
informacion hidrometeoroldgica recogida en los puntos de observacion, la base contiene las
aportaciones en régimen natural en las distintas unidades hidrograficas que integran el territorio
navarro. Estas series se calculan desde la misma aplicacion, a partir de la informacién
hidrometeoroldgica existente mediante la ejecucion del modelo hidrolégico Sacramento.

En el estudio realizado en 2015 “Actualizacion del banco de datos hidrologico para el
periodo 2007-2015”, el trabajo efectuado comprendié la actualizacion de la informacién del Banco
de Datos Hidrologico de Navarra, con datos hidrometeoroldgicos que proceden de las distintas
redes de control que existen en Navarra, y en zonas limitrofes, asi como el tratamiento de las
nuevas series de datos completas generadas. Dentro del citado estudio se realizaron los
siguientes trabajos:

e Recopilacién e incorporaciéon de la informacion de las redes hidrometeoroldgicas al banco
de datos (periodo 2007/08-2014/15)

e Caracterizacion climatica de las subcuencas (periodo 1940/41-2014/15)

e Calculo de las series de aportaciones con periodicidad diaria y mensual en las subcuencas
(1940/41-2014/15).

Estos trabajos se llevaron a cabo en dos bloques claramente diferenciados:

e Estudio Climatico, en el que se efectuaron los procesos necesarios para la obtencion de
las series de precipitacion, temperatura y evapotranspiracién diarias sobre cada unidad
hidrografica parcial en que se dividié el territorio de estudio. Asimismo, en este estudio se
elaboraron los mapas de isoyetas e isotermas correspondientes al periodo 1940/41-
2014/15 y se completaron con graficos de la evolucion de la precipitacion media en el
periodo 1940/41 a 2014/15, que permitieron detectar los periodos secos y humedos a lo
largo del periodo estudiado.

e Estudio Hidroldgico, en el que a su vez se distinguen dos partes fundamentales:

o Calibracidon del modelo Sacramento en las unidades hidrograficas con informacién
foronémica disponible. El objetivo de este proceso es la estimacion de los juegos
de parametros del modelo que mejor representen el comportamiento hidrolégico de
las subcuencas estudiadas.

0 Generacion de series de recursos, proceso mediante el cual se obtuvieron las
series de aportaciones a lo largo del periodo 1940/41 a 2014/15 en las 129
unidades hidrograficas que integran la zona de estudio. Las series de aportaciones
se han calculado como series parciales y acumuladas. En el primer caso, en el
célculo de las series se consideraron Unicamente el territorio parcial de una
determinada unidad hidrografica, despreciando el territorio situado aguas arriba
perteneciente a otras unidades hidrogréaficas, mientras que en el ultimo caso, se
obtuvieron los resultados para todo el territorio vertiente a una unidad o cuenca
considerada.
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Como elemento basico fundamental en este punto, se estudié el ajuste y aplicacion
del modelo hidrolégico Sacramento, modelo de simulacion hidrolégica continua de cuenca
que tiene en cuenta los fendmenos fisicos que transforman la precipitacion caida sobre la
misma, en escorrentia. El modelo integrado es el GSSS, desarrollado por el National
Weather Service de EEUU y el Department of Water Resources de California, y que en
Espana ha dado en llamarse “SACRAMENTO”.

Ambito del estudio

El estudio se extendié a la practica totalidad de la provincia de Navarra (aproximadamente
9000 km2), y, mas de 4000 km2 de superficie comprendida en las provincias limitrofes de
Huesca, Zaragoza, La Rioja, Soria, Alava y Guipuzcoa.

El conjunto de la zona de estudio se ha dividido en 13 sistemas fluviales y 129
subcuencas, de las cuales 102 drenan al rio Ebro y 27 a la vertiente cantabrica (figura siguiente)

Informacion hidrometeoroldgica

Se empleé la siguiente informacion climatica para la realizacién del estudio:

e Series de precipitacion y temperatura diarias de las estaciones manuales gestionadas por
AEMET (439 estaciones). Esta informacion procede de distintas fuentes: Gobierno de
Navarra, Centro Territorial de AEMET del Pais Vasco y Centro Territorial de AEMET de
Castillay Leon.

e Series de precipitacién y temperatura con periodicidad diezminutal de las estaciones
automaticas del Gobierno de Navarra (68 estaciones).

e Series de precipitacion con periodicidad diaria del Sistema Automatico de Informacion
Hidrologica del Ebro (25 estaciones).
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En resumen, para el estudio en cuestion se emplearon un total de 518 series
pluviométricas y 366 series termométricas que comprenden el periodo 1940/41-2014/15. A pesar
del elevado volumen de informacion disponible, hay que sefalar que practicamente la mitad de las
series recogidas presentan menos de 10 afios completos de registros mientras que Unicamente el
8 % de la informacion disponible cuenta con mas de 40 afios completos.

Del conjunto de series climaticas disponibles, se utilizaron un total de 183 series
pluviométricas (35 % de la informacion total pluviométrica) y 159 series termométricas (43 % de la
informacion total termomeétrica) a efectos de obtencion de resultados finales.

En cuanto a la informacién hidrolégica se recopild la informacion foronémica perteneciente
a las siguientes entidades:

e Gobierno de Navarra: datos de caudales medios diarios de 23 estaciones de aforo.

e Diputacién Foral de Gipuzkoa: caudales medios diarios de las estaciones situadas en los
rios Endara, Urumea, Araxes y Leizaran.

e Confederacion Hidrografica del Norte: datos de las estaciones del rio Oria en Andoain
(esta se ubica fuera del ambito de estudio), del rio Urumea en Erefiozu y del rio Bidasoa
en Endarlaza.

e Confederacion Hidrografica del Ebro: datos del anuario de aforos disponibles hasta el aino
2013 de las estaciones de la CHE y a partir de dicha fecha se cargaron al BDH los datos
de caudales medios diarios suministrados por dicha entidad. Ademas, se almacenaron en
el BDH los datos de volumenes y salidas de los embalses de Eugui, Urdalur, Alloz, Itoiz,
Yesa, Mairaga y El Val, asi como los caudales derivados por los canales de Bardenas e
Itoiz.

También se importaron al banco de datos hidrolégicos los caudales maximos
instantaneos de las estaciones forondmicas disponibles, si bien, no se emplearon en el estudio.

Las estaciones disponibles se reparten a lo largo de los distintos rios que drenan el
territorio estudiado tal y como se sintetiza en la siguiente tabla:

N° de estaciones
Nombre de la cuenca Superficie (km2) hidrométricas
disponibles

Linares 293 2
Ega 1477 9
Arga 2837 17
Aragon 5534 23
Alhama 1234 5
Queiles 536 3
Bidasoa 703 5
Urumea 275 3
Araxes 103 1
Leizaran 123 1

TOTAL ESTACIONES
HIDROMETRICAS
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En la siguiente figura, se muestra un esquema de la metodologia empleada para la

evaluacion de los recursos en el presente Estudio.

Series originales de precipitaciony
temperaturadiarias en estaciones
climaticas

Analisis y depuracion de series

Relleno de series de precipitaciony
temperaturaen estaciones climaticas
con periodicidad decenal

Célculo de series decenales de ETP en
estaciones a partir de las series de
temperaturarellenas

Establecimiento de estaciones ficticias
de precipitacion y ETP

Calculo de coeficientesde intervencion
de las estaciones climaticas en unidades
hidrograficas

Proceso de desagregacion de series
decenalesde precipitacion, temperaturay
ETP a series diarias en unidades
hidrograficas parciales

Conversion de series parciales a
acumuladas

OBTENCION DE SERIES DE PRECIPITACION,
TEMPERATURAY ETP EN UNIDADES PARCIALESY
ACUMULADAS

NADAPTA

Nafarroako Gobernua
Goblerno de Navarra

Landa Garapeneko, Ingururmeneko

eta Toki Administrazioko

Seriesoriginales de aforos, reservasy
salidas en embalses

Analisis y depuracion de series

Restitucion de seriesde aforosy
embalses con periodicidad decenal a
partir de series decenales de volumenes
y salidas de embalse y demandas

Desagregacion de series de aforos
decenalesrestituidas a diarias en base a
la series forondmicas diarias originales

INPUT Modelo Sacramento: Series
climaticas diarias y series aforadas
diarias

CALIBRACION de los parametros del
modelo Sacramento en cuencas
aforadas mediante comparativa de
caudales observados y simulados

GENERACION de aportaciones diarias a lo
largo de todo el periodo de estudio en
unidades parciales con parametros
adoptados tras la fase de calibracion

Conversion de series parciales a
acumuladas

OBTENCION DE SERIES COMPLETAS DE
APORTACIONES EN UNIDADES HIDROGRAFICAS

PARCIALES Y ACUMULADAS CON PERIODICIDAD

DIARIA, DECENAL Y MENSUAL
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Como resultado de todos los procesos de calculo, se dispone de las series de aportaciones
en cada unidad hidrografica parcial y acumulada en que se ha dividido el territorio de estudio y con
periodicidad diaria, decenal y mensual.

Ademas, el banco de datos que se ha creado, incluye informacién pluviométrica,
termomeétrica, evaporimétrica y foronémica, y recoge, por un lado, datos originales a nivel diario,
decenal y mensual, y por otro, datos elaborados, en los sucesivos procesos, con distinta
periodicidad segun el tipo de dato del que se trate. El conjunto de las series de que se dispone se

muestra en la tabla siguiente.

Tipo de estacion Proceso de obtencion Variable medida Periodicidad

Estaciones climaticas

Estaciones de aforo

Embalses

Unidades hidrograficas

Series originales
Relleno MOSS
Calculo Thornthwaite
Series originales
Series originales
Series restituidas
Series originales
Funcién superficie
Variacioén de las reservas

Series restituidas

Series parciales

Series acumuladas

Precipitacion y temperatura
Precipitacion y temperatura
Evapotranspiracion
Caudal medio
Caudal instantaneo1
Caudal medio
Volumen embalsado y
Evapbfacién
Volumen embalsado

Caudal medio

Precipitacién, temperatura,
ETP y aportaciones

Precipitacién, temperatura,
ETP y aportaciones?2

Diaria, decenal,
Decenal, mensual
Decenal, mensual

Diaria, decenal,

Mensual
Decenal, mensual

Diaria, decenal,

Diaria, decénal,

Diaria, decenal,
Decenal, mensual

Diaria, decenal,
mensual

Diaria, decenal,
mensual

Toda esta informacion sera suministrada a la empresa adjudicataria junto con las capas
shapes de estaciones climaticas, aforos, embalses y la divisiébn en subcuencas empleadas.
Asimismo se suministraran los juegos de parametros empleados en el modelo Sacramento
obtenidos por calibracion en las unidades hidrograficas estudiadas.

La informaciéon hidrometeoroldgica disponible en estaciones, asi como las series de
precipitacién, evapotranspiracion y aportaciones obtenidas en subcuencas hasta el afo 2015,
seran utilizadas en el presente contrato como serie de referencia 6 serie de control.

1 Series cargadas al banco de datos pero no empleadas en el estudio de recursos.

2 Hay 2 tipos de series de aportaciones acumuladas, las de entrada al modelo Sacramento, que se refiere a las
obtenidas en las unidades a partir de las estaciones restituidas a nivel decenal utilizando estaciones de aforo de apoyo
y las aportaciones generadas mediante la aplicacion del modelo Sacramento.
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