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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PunTO L1MP10” M.C.P. EN EL
APARCAMIENTO DEL HIPER EROSKI EN PAMPLONA

MEMORIA DESCRIPTIVA Y CONSTRUCTIVA

1. ENCARGO

Se redacta este Proyecto de Ejecuciéon de Renovacion y Ampliacion del Punto
Limpio por encargo de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona.

2. AUTOR

Es el arquitecto, Fco. Javier Chocarro San Martin colegiado n® 844 en el COAVN
(Delegacion Navarra), con DNI 15.789.827 M con estudio sito en Pamplona, CP
31008, en C/ Pintor Ciga, 4 bajo, arquitectos@chyurm.com.

Chocarro y Urmeneta, s.l.p. Arquitectos, www.chyurm.com
T. 948 273069 M. 696 683586.

3. ANTECEDENTES

La Mancomunidad de la Comarca de Pamplona (MCP), dispone, desde el afio
2000, de una instalacion de Punto Limpio en el Aparcamiento del Hipermercado
Eroski en el Poligono Agustinos, Calle A, de Pamplona. (Referencia catastral
310000000002339618MO, Poligono 7, parcela urbana 1603).

Dicha instalacion, se constituyd como el primer Punto Limpio fijo que impulso la
MCP y da servicio a una parte muy significativa de la poblacion de la Comarca de
Pamplona en la recogida selectiva de residuos urbanos. En el pasado afio 2017, el
registro de visitas diarias fue de 143,8 de media, contabilizdndose en todo el afio,
43.123 visitas. Estos datos reflejan la importancia de esta instalacion.

Pasados 18 afos desde su instalacion, necesita renovar la cabina del puesto de
control y ampliar la superficie del espacio ocupado por la envolvente. Se trata de
aumentar los 148 m?2 actuales hasta los 206 m2, afiadiendo un moédulo a la
estructura metélica. (El aumento de superficie es del 39%).
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

4. JUSTIFICACION URBANISTICA

a).- Planeamiento vigente.

La Parcela 1603 del Poligono 7 donde se proyecta la ampliaciéon del “punto
limpio” esta clasificada como suelo urbano por el PGOU de Pamplona.

El vigente Plan Municipal de Pamplona fue aprobado definitivamente el 18 de
diciembre de 2002 por acuerdo de la Comision de Ordenacion de Territorio.
Tanto ese acuerdo como la Normativa del propio plan fueron publicados en
el BON del 2 de mayo de 2003. Ademas, en el Boletin Oficial de Navarra del 16
de junio de 2003 se publico una correccion de errores de dicho Plan Municipal.

Tras la entrada en vigor de la Ley Foral 35/2.002, de Ordenacion del Territorio y
Urbanismo, el Plan Municipal de Pamplona adapt6 sus contenidos a la nueva ley,
siguiendo el procedimiento sefialado por ella.

El Gobierno de Navarra aprobo definitivamente el texto del Plan Municipal
adaptado y homologado mediante la Orden Foral 0181 de 12 de abril de 2007.

Las determinaciones pormenorizadas del PGOU para la parte de parcela donde se
proyecta la ampliacion son las siguientes:

e (lasificacién: suelo urbano.

e Uso global: comercial.
e Usos pormenorizados: espacio libre privado.

e Condiciones generales: sera de aplicacion la Normativa y Ordenanzas del
planeamiento vigente que se incorpora: PSIS. Instalacion comercial
(CECOSA). Aprobacion: 03/08/89 y 13/09/90. Publicado en el BON
21/08/1989. Y la modificacion del PSIS para la ampliacion del centro
comercial publicada en el BON 16/06/2000.

Posteriormente, han sido declarados extinguidos por acuerdo del Gobierno de
Navarra adoptado en su sesion de 10 de enero de 2018:

- Proyecto Sectorial de Incidencia Supramunicipal para la instalacion de un
centro comercial de gran superficie en la Comarca de Pamplona,
promovido por CECOSA, aprobado mediante acuerdo de Gobierno de
Navarra con fecha 3 de agosto de 1989 (BON n° 103, de 21 de agosto de
1989). Queda a su vez sin vigencia su modificacién, sin ejecutar,
promovida por “Eroski Sociedad Cooperativa”, para la ampliacion y
reforma del establecimiento comercial Eroski-Irufia, aprobado mediante
acuerdo de Gobierno de Navarra con fecha 3 de marzo de 2008 (BON n°
37 de 21 de marzo de 2008).
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

b).- Licencia del punto limpio que se amplia

Con fecha de 30 de septiembre de 1999, el Concejal Delegado de Urbanismo y
Vivienda del Ayuntamiento de Pamplona, mediante Resolucion RUV 30-sep-99
(5/PL) concedi6 licencia a la instalacion de “punto limpio” y se autorizd la
acometida de aguas y de saneamiento.

La documentacion a la que se concedio licencia incluia las aclaraciones de la
Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, considerando que:

Esta instalacion es provisional y su caracter constructivo es desmontable.
De hecho la estructura estd formada por perfiles y tubos de acero, la
cubierta es de chapa y el habitaculo de oficina, estd formado por un
bastidor metalico y cierre de panel sandwich de chapa. Por cuestiones de
seguridad estructural, los pilares estan anclados al terreno.

El pavimento no se modifica, y se mantiene la rodadura del aparcamiento.

La Mancomunidad considera que el caracter de la instalacion es similar
al de una marquesina de parada de autobus, que no consume
edificabilidad ni esta sujeta a alineaciones del Planeamiento, al no
considerarse como una edificacion.

La ampliacion del punto limpio tiene exactamente las mismas condiciones que
la instalacion original a ampliar.

¢).- Aparcamientos

Con la ampliacién del punto limpio se suprimen 9 plazas de aparcamiento en
superficie de los habilitados en la parcela privada en cumplimiento de las
determinaciones del PSIS.

El nimero de aparcamientos en superficie son 1.031 plazas a las que hay que
anadir las del sotano, con lo que el nimero de aparcamientos vinculados al centro
comercial, (que cuenta con 20.525 m2), son 1.342 plazas, lo que supone una
plaza por cada 16 m2 construidos comerciales.

Por lo tanto no se alteran las condiciones establecidas por el PSIS.

d).- Consideracion de la construccion como provisional y desmontable

La ampliaciéon que se proyecta, no supone consumo de edificabilidad por su
consideracion de provisional y desmontable equivalente a una marquesina de
parada de autobus.

En cuanto a usos y segun los articulos 27 y 28 del vigente del Plan Municipal,
puede considerarse un uso dotacional y por lo tanto compatible con el uso
comercial establecido para el &mbito de ordenacion ZO-2.
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

5. DESCRIPCION DEL PROYECTO
a) Definicion arquitectonica.

La instalacion actual es un cubierto de planta rectangular, formado por una
estructura de acero y cubierta del mismo material. Lo conforman tres mddulos:
uno central, de 5,8 m. de ancho y dos laterales de 4,50 m. de ancho. Los tres
modulos tienen 10,50 m. de longitud. En este proyecto de ampliacion, se afiade un
nuevo modulo estructural de 5,80 m. de ancho, hacia la orientacion oeste.

Por otra parte, la cabina del puesto de control, ha quedado obsoleta. Dispone de
una pequefia oficina y un aseo. Con este proyecto de renovacion, se dota a la
cabina de vestuario y zona de descanso, ademas de la oficina y el aseo.

Con esta ampliacion del nuevo mddulo, al que se dota de una nueva puerta
corredera, se consigue que la retirada y carga de los residuos en los vehiculos de la
MCP, se realice de forma separada del acceso de los usuarios al punto limpio.

El poste sefializador del punto limpio, se recupera y traslada a la nueva ubicacion
tras la ampliacion de la instalacion.

Tanto el poste como las vigas de entrada y los pilares del cubierto se terminan en
pintura con los colores corporativos de la MCP, RAL6005, RAL6029 y RAL1003
respectivamente, es decir, de forma similar a la existente.

El nuevo puesto de control, se proyecta con cerramiento y cubierta a base de panel
sanwich de 60 mm de espesor. La distribucion interior se plantea con mamparas
modulares desmontables y yeso laminado. El pavimento es de losetas de PVC de
5 mm de espesor. El techo sera modular desmontable.

El puesto de control se asienta sobre un recrecido de hormigén que nivela la
solera. Se afiade un aislamiento térmico de lana de roca.

El cerramiento “permeable” de la envolvente de la instalacion, se proyecta a base
de chapa perforada galvanizada e.2 mm. (idéntica a la existente), con
perforaciones rectangulares de 10x65 mm. que suponen un 44% de area perforada.
Esta perforacion propicia el aireamiento del cubierto. La chapa se coloca con
remaches sobre bastidor de tubo 50.50.2.

Para la mejor limpieza y mantenimiento, se aplicard sobre el pavimento existente,
esmalte de poliuretano.

Con respecto al espacio urbanizado préximo, se plantea que las nueve plazas de
aparcamiento existente frente al acceso al punto limpio, se destinen a los vehiculos
de los usuarios que acuden a depositar los residuos.

Por otra parte, la ampliacion de la instalacion, afecta a un arbol proximo. Ante esta
circunstancia, se solicitdé por parte del Departamento de Infraestructuras, Medio
Ambiente de MCP, un informe a sus técnicos medioambientales (se reproduce a
continuacion). A partir de la opinion del informe, se incluye en este proyecto la
partida presupuestaria de la tala del arbol y la plantacion de un ejemplar de la
misma especie en un alcorque préximo donde se ha producido una marra.
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

INFORME MEDIOAMBIENTAL
AFECCION ARBOLADO PUNTO LIMPIO EROSKI

-
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Para la correcta ejecucion de la obra “Ampliacion Punto Limpio de Eroski” es necesario eliriitrar

A
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un arbol ubicado a escasos dos metros del recinto del edificio actual.

Se trata de un platanero (Platanus Hispanica) de gran porte (23/28 y + de 3 m de altura).

El alcorque tiene un tamafo de 80 x 80cm y esta delimitado por el firme del aparcamiento, 1
que no se puede garantizar la extraccion de un cepellon con el sistema radicular en condici

para su posterior trasplante.

Y al tratarse de una especie comun que carece de un elevado valor ambiental, se propone la {

apeo del mismo y la plantacion de un nuevo elemento si el proyecto asi lo contempla.

ITECTES VESCO-NAVARRO

e

6. JUSTIFICACION CTE

El Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) no es de aplicacion en este proyecto.

El CTE Parte 1 establece en el Capitulo 1 Art. 2 que “El CTE se aplicara a las
obras de edificacion de nueva construccion, excepto a aquellas construcciones
de sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que no tengan caracter
residencial o publico, ya sea de forma eventual o permanente, que se desarrollen
en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas.” En este caso se
trata de un cubierto, para albergar residuos, de 206 m> de superficie, tras la

ampliacion que se proyecta.
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

Cada Documento Basico (SUA, SI, HE...) particulariza el ambito de aplicacion,
que en todo caso no son de aplicacion para uso industrial.

El DB SI en su Art. 11 sefiala que “El Documento Basico DB-SI especifica
parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion
de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso
de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de
aplicacion el «Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales», en los cuales las exigencias bésicas se cumplen
mediante dicha aplicacion.” Esta justificacion se describe en el documento anexo,
Expediente de Actividad Clasificada.

7. CUADRO DE SUPERFICIES

(Se incluyen las superficies resultantes tras la Renovacion y Ampliacion)

Puesto de control

Oficina......cccovveeeeecneeeeennee.. 9,07 m2
ASEO ..o 3,00 m2
Descanso..........eevevevveeevenennnnns 3,70 m2
Taquillas y vestuarios......... 10,54 m2
Suma................. 26,31 m?
Total Superficie util resultante........ 196,56 m?
Superficie construida resultante ..... 206,00 m?
(superficie construida actual.............. 148,00 m%)

(Ocupacioén Total de la proyeccion en planta de la
cubierta y el sefalizador ........ 321,00 m?)

8. INSTALACIONES

El cubierto existente, dispone de las correspondientes acometidas de
abastecimiento de agua, saneamiento, energia eléctrica y telefonia, que dan
suministro a la actividad.

8.1. Saneamiento fecales.

Existe un colector de @ 160 desde la cabina hasta el pozo correspondiente.
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

8.2. Saneamiento pluviales

La cubierta desagua directamente sobre el parterre verde que separa el
aparcamiento de la acera del vial.
Con la ampliacion se sigue el mismo criterio.

Con respecto a las aguas de escorrentia, actualmente existe una canaleta con rejilla
en las orientaciones norte y oeste y que evacua bajo colector hasta la arqueta-

sumidero proximo. Con la ampliacion se prolonga del mismo modo la canaleta
con rejilla.

8.3. Fontaneria
Existe la acometida de agua correspondiente. La distribucion por la nueva cabina

del puesto de control se realiza con tuberia multicapas, PERT-AL-PERT.

8.4. Electricidad, climatizacioén, telefonia, informatica, video-vigilancia y
proteccion contra incendios se desarrolla en la memoria de las instalaciones
especificas, a continuacion de este documento.

9. PLAZO Y PRESUPUESTO
El plazo estimado para la ejecucion de la obra de Renovacion y Ampliacion del
“Punto Limpio” en el aparcamiento del Hiper Eroski es de 42 dias naturales (6

semanas, de ellas, se estiman 3 de preparacion en taller y 3 de ejecucion en obra).

El presupuesto de ejecucion material de este proyecto asciende a la cantidad de
ochenta y cinco mil ciento cinco euros con treinta y siete céntimos. (85.105,37 €)

Pamplona, 10 de abril de 2018

El Arquitecto:

Fco. Javier Chocarro San Martin
Col. N° 844

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO _
(@N EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIAIA | 28/05/2018




RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA

RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” EN EL
APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA

1.1. MEMORIA DESCRIPTIVA Y JUSTIFICATIVA DE CALCULO DE ESTRUCTURA

1.1.1. PROGRAMA DE NECESIDADES Y USOS

Se proyecta una ampliacién del cubierto existente. Es de planta rectangular y se utiliza
para alojar contenedores de residuos. En un lateral se sitila un espacio cerrado donde
se ubica el puesto de control que dispone de oficina, aseo y vestuario. La estructura y
la cubierta son de acero, tanto la existente como la proyectada.

1.1.2. SOLUCION ADOPTADA

1.1.2.1. SISTEMA ESTRUCTURAL La estructura de acero se resuelve a base de
postes formados por doble tubo de seccién circular @ 175.8 y unidos con llantas
rectangulares. Cada linea de postes queda atada con perfiles IPE 300. La cubierta de
chapa perfilada PL40/250 e.0,7mm colocada sobre perfiles IPE 140, se asienta en las
cerchas formadas a base de tubo cerrado 100.100.5 y 80.80.3.

1.1.2.2. GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA La geometria de todos los elementos que
conforman la estructura viene definida en los planos. Esta debera ser verificada en
obra.

1.1.2.3. CIMENTACIONES Y MUROS DE CONTENCION La cimentacion se resuelve
a base de zapatas de 120x120x65cm. La zapata para el apoyo del poste sefializador
es de 140x140x90cm y queda unida a la cimentacién de la estructura principal
mediante una viga de arriostramiento de 30x30cm.

1.1.3. METODO DE CALCULO

Se dimensionan los elementos de hormigén armado de acuerdo con la instruccién de
hormigdén estructural EHE-08 y los metalicos de acuerdo a la instruccion de acero
estructural CTE DB SE-A, determinandose coeficientes de aprovechamiento vy
deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecanica
Racional y la Resistencia de Materiales. Se realiza un calculo lineal de primer orden,
admitiéndose localmente plastificaciones de acuerdo a lo indicado en la norma,
empleando las combinaciones de hipo6tesis basicas definidas en el art 4° del CTE DB-SE.

CALCULO EMPLEADO:

Se adjuntan los calculos para la dimension de la estructura.

1.1.4. PRESTACIONES DEL EDIFICIO: ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION
1.1.5.1 ASIENTO ADMISIBLE DE LA CIMENTACION: 24mm.

1.1.5.2 LIMITES DE DEFORMACION ESTRUCTURA: flecha méaxima L/300. F. confort usuarios
L/350.

1.1.5. ACCIONES EN LA EDIFICACION (CTE DB SE-AE y NCSE-02)

CARGAS:
- Cubierta: Chapa perfilada PL40/250 e: 0,7mm 7,85 kg/mz
- Correas: Peso propio 12,90 kg/ml
- Nieve: h=de 201 a 400m 50,00 kg/m?2
- Viento: (Planos exentos) presion dinamica 49,00kg/m?

Coeficiente edlico: 0,8
No existen instalaciones solidarias a tener en cuenta a efectos de viento en
cubierta.

MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA 13
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

1.2. TERRENO, CIMENTACION Y TRABAJOS PREVIOS

No se dispone de estudio geotécnico. Teniendo en cuenta la envergadura de la obra
prevista se considera suficiente una verificacién del terreno al inicio de las obras para
verificar su aptitud para las cargas consideradas.

1.3. NORMAS DE APLICACION

La estructura ha sido comprobada y disefiada teniendo en consideracion la siguiente
normativa de obligado cumplimiento:

1.3.1 ACCIONES: Para el calculo de las solicitaciones se emplea el CTE SE-AE y la
norma de construccioén sismorresistente NCSE-02.

1.3.2 TERRENO: Para el calculo de la tensidn admisible del terreno, asi como para los
empujes producidos por el mismo se emplea el CTE SE-C.

1.3.3 CEMENTOS: Todos lo cementos a utilizar en la obra, en funcién de su
situacion, tipo de ambiente, seran definidos de acuerdo a la norma vigente para la
Recepcion de Cementos RC, actualmente RC-08.

1.3.4 HORMIGON ARMADO: El disefio, calculo y armado de los elementos de
hormigén de la cimentacion, se ajustaran en todo momento a lo indicado en la
instruccién EHE-08.

1.3.5 ACERO: El disefio, calculo y control de las estructuras de acero, se
ajustara a lo especificado en el CTE SE-A.

1.3.7 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA: La definicibn de los tiempos de
resistencia y la forma de garantizarlas se ajustara a las exigencias del CTE DB S|
apartado 6.

1.4. CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON (SEGUN EHE-08)
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EHE-08 ESPECIFICACIONES DE CALCULO Y CONTROL DE CALIDAD

' Coeficiente parcial . Forma
Tipo de seguridad Nivel Control elaboracién
Hormigones HA-35/F/20/l1l1a (gral) o
HA-25/B/20//a (viga riostra) L5 Estadistico Central
Acero B 500 S/ME 500 T 1,15 Normal Sello AENOR
Ejecucion C. Permanentes 1,35 Normal
C. Variables 15
Control de N° Lotes Uno
Calidad
(cap.16) N° Amasadas Dos por lote
N° Probetas Tres por amasada

1.5. ACERO ESTRUCTURAL (SEGUN CTE DB SE-A)

Todos los perfiles y chapas seran: A-42b

Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en la instruccion EAE. Los
coeficientes parciales de seguridad para determinar la resistencia del material y de las
uniones son los establecidos en la norma. Los Materiales de aportacion tendran unas
caracteristicas mecanicas en todos los casos superiores a las del material base.

Los detalles y dimensiones vienen definidos en los planos.

1.6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La estructura principal de la cubierta, es ligera (Qp<100Kg/mz2). Para su justificacion y
garantia se adjunta el calculo estructural y los planos. Toda la masividad de las
cerchas y correas de cubierta, es inferior a 120. Para una EF-30, aplicaremos 355 micras
de tratamiento intumescente stofire de euroquimica, sobre toda la estructura de la
cubierta.

Respecto a la estructura de postes de apoyo, esta formada por doble tubo & 175.8
con masividad 131. Asi pues, y para una EF-90, aplicaremos 2550 micras de tratamiento
intumescente stofire de euroquimica, segun ensayo realizado en LGAI (Laboratorio
General de Ensayos e Investigacion) expediente 96012939.

Pamplona, 10 de abril de 2018

El Arquitecto:

Fco. Javier Chocarro San Martin
Col. N° 844
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RENOVACION Y AMPLIACION PUNTO LIMPIO EN
APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA

Memoria de Instalaciones (Climatizacion y Electricidad)

(Mancomunidad de la Comarca de Pamplona)
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

1. INTRODUCCION

La Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, MCP, proyecta renovar y ampliar el “Punto
limpio” ubicado en el aparcamiento del hipermercado Eroski en el Poligono Industrial

Agustinos de Pamplona.

2. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se desarrolla integramente en el Expediente de Actividad redactado especificamente.

3. CLIMATIZACION Y VENTILACION

Se ha previsto una instalacion de climatizacion, para las estancias del puesto de control,

mediante bomba de calor de expansién directa.

Las unidades interiores se proyectan para su colocacién en falso techo. La unidad

condensadora se ubicara en el exterior, sobre la cubierta del puesto de control.

3.1. Normativa aplicable

Para la redaccién de este proyecto se ha tenido en cuenta varias normas y reglamentos, y en

especial:

e Real Decreto 1.027/2007 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento

de Instalaciones Térmicas en los edificios.

3.2. Calculo de cargas térmicas

Las cargas térmicas se han realizado mediante un programa informatico de acuerdo al
apartado “03-célculo” del Reglamento de Calefaccion RITE y normas UNE-10.001 que arroja el

siguiente resultado: :
e Invierno: 2254 kcal/ sensibles, equivalentes a 2,62 kW

e Verano: 2651 totales (sensible+latente) equivalentes a 3,08 kW
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3.3. Condiciones de disenho

De acuerdo a lo indicado en el capitulo Exigencias de Bienestar e Higiene IT-1.1 del C.T.E.y a
lo indicado en la Tabla 1.4.1.1. de la Parte Il del RITE, las condiciones de temperatura y

humedad previstas para este edificio son las siguientes:

Interior (invierno/verano) Exterior(invierno/verano)
°C Humedad % Temperatura °C Humedad %
general 20/25 50/50 -4/32 90/50

La tolerancia admisible es de +/- 2°C en la temperatura

3.4. Descripcion Instalacion

3.4.1. Produccion de frio y calor

Se ha previsto un equipo con posibilidad de obtener frio y calor, con una potencia de 4,2 kW

para calor y 3,5 kW para frio.

3.4.2. Emisores

La unidad interior se instalara en falso techo con una pequefa red de conductos para la
distribucion de impulsion y retorno.

3.4.3. Ventilacion

Por tener una ocupacién de una persona, el caudal de ventilacién es insignificante (45 m3/h)

por lo que la oficina se ventilara por medios naturales.

El aseo y vestuario cuentan con un sistema de extraccion independiente

3.4.4. Control de Temperaturas

Se ha previsto un mando individual con termostato y programacion.

3.5. Potencia eléctrica de climatizacion

El consumo nominal maximo es de 1,1 kW (COP= 4,08)
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4. ELECTRICIDAD

4.1. Normativa aplicable

Para la realizacion de este proyecto, se han tenido en cuenta varias normas y en especial:

) Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto

4.2. Clasificacion del local

A efectos de aplicacion de las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, y de acuerdo a la instruccion MI.BT.010, el local del puesto de control (dentro de la

envolvente del Punto Limpio), queda clasificado como “Edificio comercial o de oficinas”.

4.3. Prevision de Cargas Eléctricas

El resumen de la potencia prevista es la siguiente:

ZONA Alumbrado (W) Fuerza Climatizacion SUMA (W)

P. Baja 500 4.900 1.100 6.500

Se estima una simultaneidad maxima del 80% por lo que la potencia maxima previsible es de:
6.500 x 0,80 = 5.200 W
4.4. Descripcion de la instalacion

Nota previa:

Senalar que la instalacion existente de alumbrado general y de evacuacion, se sustituye

completamente, tanto las luminarias como el cableado.

4.4.1. Acometida

La acometida existe, al alimentar ésta a la instalacion existente.
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4.4.2. Cuadro general y lineas de distribucion

El cuadro general se instalara en el armario previsto para tal fin. Las lineas uniran el cuadro
con los receptores del alumbrado, tomas y motores. Se utilizaran conductores de cobre,
aislado a 750, bajo tubos de PVC o conductores RZ sobre bandeja. La caida de tension sera

menor del 1%.

4.4.3. Proteccion contra sobreintensidades

Para la proteccion contra sobreintensidades de los diversos circuitos se ha tenido en cuenta lo
indicado en el apartado ITC-BT.22 y U.N.E.20.460., por lo que todos los circuitos o lineas
llevaran magnetotérmicos. Las intensidades de cortocircuito admisibles por los diversos tipos

de conductores son las indicadas en la tabla n2 17 de la ITC-BT.07.

Los motores llevaran las siguientes protecciones:

1. Contra cortacircuitos: mediante interruptores magnetotérmicos 6 fusibles.

2. Contra sobrecargas: mediante relés térmicos y diferenciales.

Las sobreintensidades de arranque admisibles son las indicadas en la tabla de ITC-BT.47. En

los ascensores, la intensidad nominal de célculo ha sido la de plena carga por un factor de
1°3.

4.4.4. Instalacion de alumbrado

Se realizara mediante luminarias con lamparas de bajo consumo tipo Led.

4.4.5. Alumbrado de emergencia y sefalizacion

Se ha previsto alumbrado de emergencia que permitira el desalojo de los locales en caso de
fallo de la alimentacion eléctrica, el cual se realizara por medio de aparatos con una hora de
autonomia, que entrardn en servicio cuando la tension de red sea inferior al 70% de la
nominal. Estos aparatos se alimentaran desde los cuadros de alumbrado de su zona por
medio de conductores con las mismas caracteristicas que los utilizados en el alumbrado

normal.
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4.4.6. Caidas de tension

Las redes eléctricas se han dimensionado de forma que la caida de tensién en el punto mas

desfavorable desde el cuadro general, no supere el 3%.

4.4.7. Protecciones de circuitos

Los circuitos que alimenten las luminarias llevaran interruptores diferenciales vy

magnetotérmicos.

4.4.8. Puesta a tierra

Se ha previsto una toma de tierra mediante picas y conductor de cobre desnudo. Durante la
ejecucion de la obra se medira su valor para la instalacion, si procede, de picas

suplementarias.

4.4.9. Conductores de proteccion

Se realizaran de acuerdo a lo indicado en el punto 3.4. del apartado ITC.BT-18. Las secciones

de los conductores de proteccion deben de ser igual o superior a las indicadas en el REBT.

SECCION COND. ACTIVOS mm2 SECCION COND. PROTECCION mm2
S <16 Sp=S
16 <S <35 Sp =16
S$>35 Sp=S

4.4.10. Tensiones de contacto

La resistencia a tierra deben de ser tal, que con la maxima de corriente de fuga prevista las

tensiones de contacto sean las siguientes:

e Enlugares humedos o conductores.
Ve < 24 Voltios.

e Resto.
Vc < 50 Voltios.
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4.4.11. Interruptores diferenciales

Con la resistencia esperada de la puesta a tierra del edificio y la sensibilidad de los

interruptores diferenciales, las personas estaran protegidas de contactos accidentales.

La sensibilidad de los interruptores diferenciales que se van a utilizar sera de 30 mA para

alumbrado y de 300 mA en el resto de servicios.

4.4.12. Comunicaciones e instalaciones especiales

No se han previsto instalaciones especiales con excepcién de tomas de teléfono e informéatica.

Pamplona, 10 de abril de 2018

El Arquitecto:

Fco. Javier Chocarro San Martin

Col. N° 844
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO”
MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA

El control de calidad queda recogido en el apartado 16 del documento Mediciones y
presupuesto del proyecto.

Se prescribe el presente Plan de Control de Calidad, con el objeto de dar cumplimiento a lo
establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la
Edificacion.

Antes del comienzo de la obra el Director de la Ejecucion de la Obra realizara la planificacion
del control de calidad correspondiente a la obra objeto del presente proyecto, atendiendo a las
caracteristicas del mismo, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones de éste, y a las
indicaciones del Director de Obra, ademas de a las especificaciones de la normativa de
aplicacién vigente. Todo ello contemplando los siguientes aspectos:

1.- El control de recepcién de productos, equipos y sistemas
2.- El control de la ejecucioén de la obra

3.- El control de la obra terminada

Para ello:

A) EIl Director de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

B) EI Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra
y al Director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos anteriormente
sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda; y

C) La documentacién de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades
de obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como parte
del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el
Director de la Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en
la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

1.- Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcion abarcara ensayos de comprobacién sobre aquellos productos a los que
asi se les exija en la reglamentacién vigente, en el documento de proyecto o por la Direccién
Facultativa. Este control se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios
de aceptacion y rechazo y adoptandose en consecuencia las decisiones determinadas en el
Plan o, en su defecto, por la Direccion Facultativa.

El Director de Ejecucidon de la Obra cursara instrucciones al Constructor para que aporte
certificados de calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a
la obra.

Durante la obra se realizaran los siguientes controles:
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1.1.- Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al Constructor, quien los facilitara al Director de Ejecucion de la
Obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Esta documentacion
comprendera, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

1.2.- Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del
CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El Director de la Ejecucion de la Obra verificara que esta documentacién es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

1.3.- Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido
en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la
Direccién Facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el

proyecto o indicados por la Direccion Facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

2.- Control de ejecucion de la obra

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacion y contencién, se debera
contar con el visto bueno del arquitecto Director de Obra, a quién debera ser puesto en
conocimiento por el Director de Ejecucion de la Obra cualquier resultado anémalo para adoptar
las medidas pertinentes para su correccion.

Durante la construccion, el Director de la Ejecucion de la Obra controlara la ejecucion de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la
Direccidon Facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada se tendran en cuenta las
verificaciones que, en su caso, realicen las Entidades de Control de Calidad de la Edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5 del CTE.
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3.- Control de la obra terminada

Se realizaran las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, especificadas en el
Pliego de Condiciones, asi como aquéllas ordenadas por la Direccién Facultativa.

De la acreditacion del control de recepcion en obra, del control de ejecucién y del control de
recepcion de la obra terminada, se dejara constancia en la documentaciéon de la obra
ejecutada.

Pamplona, 10 de abril de 2018

El Arquitecto:

Fco. Javier Chocarro San Martin
Col. N° 844
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ANEJO 1.- Fotografias estado actual y colores corporativos
MCP. Rotulacion Punto Limpio existente (Cordovilla).
RAL6005, RAL6029 y RAL1003.
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

“Punto Limpio” MCP en el Aparcamiento del Hiper Eroski. Pamplona.

ESTADO ACTUAL
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Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abril.

D |
Nafarroako Gobierno NAFARROAKO HACIENDA
Gobernua de Navarra OGASUNA W NAVARRA
CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA
Referencia Catastral provisional del Bien Inmueble 310000000002339618MO
Municipio PAMPLONA Entidad PAMPLONA
Expedida el 19 de abril de 2018 via Internet https://catastro.navarra.es Cadigo Seguridad: T/MINQQEFTHX
CODIGOS LOCALIZADORES Y DATOS DESCRIPTIVOS
CcODIGOS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO
LOCALIZADORES (*) O PARAJE Principal Comiuin O CULTIVO
7 1603 1 1 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ 12.550,40 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 2 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 01 742,90 OFICINAS
7 1603 1 3 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 01 524,80 VESTUARIOS, COMELC
7 1603 1 4 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 01 339,30 ALMACEN
7 1603 1 5 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ 1.658,10 ALMACEN
7 1603 1 6 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ 157,80 TRANSFORMADOR
7 1603 1 11 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L-1 259,10 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 13 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L-3 20,50 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 14 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L-4 28,00 LOCALES COMERCIAI
(Continda...)

CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS
\ Referencia de Plano 115/8-5/4-1/E-6 Superficie de Parcela (m?) 51.910,08 Escala: 1:2000 lcm. \
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Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los cadigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Los cédigos localizadores se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela y Unidad Urbana.

Hojalde2
Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua « Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales

Carlos Ill, 4 » 31002 PAMPLONA/IRUNA « Tfnoa/Tfno. 848 42 73 33 « https://catastro.navarra.es « rigterri@navarra.es



D |
Nafarroako Gobierno NAFARROAKO HACIENDA
Gobernua de Navarra OGASUNA W% NAVARRA
CODIGOS LOCALIZADORES Y DATOS DESCRIPTIVOS (continuacién) Cédigo Seguridad: T/MINQQEFTHX
CcODIGOS DIRECCION SUPERFICIES (m2) USO, DESTINO
LOCALIZADORES (*) O PARAJE Principal Comun O CULTIVO
7 1603 1 15 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L-5 28,00 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 16 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L-6 28,00 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 17 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L-7 28,00 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 18 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L-8 31,50 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 19 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L-9 52,50 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 20 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L10 80,10 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 21 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ 34,70 OFICINAS
7 1603 1 22 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L11 88,10 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 23 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L12 154,10 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 25 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L16 29,50 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 26 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603BJ L17 109,50 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 27 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603BJ L18 90,10 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 28 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L19 28,00 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 29 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L20 13,00 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 30 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L20 75,90 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 31 PGAGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L21 54,20 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 32 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L22 28,00 OFICINAS
7 1603 1 33 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L23 28,00 OFICINAS
7 1603 1 34 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L24 28,00 OFICINAS
7 1603 1 35 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L25 41,30 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 36 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L26 38,10 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 37 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L27 339,00 CAFETERIA BAR
7 1603 1 39 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L29 28,40 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 40 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L30 12,00 LOCALES COMERCIAI
7 1603 1 41 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L31 24,00 LOCALES COMERCIAI ® O
7 1603 1 42 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L32 13,30 LOCALES COMERCIAI 8 Q
7 1603 1 44 PGAGUSTINOS CALLEA, 1-603 EN L12 74,90 ALMACEN g A
7 1603 1 45 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 EN L22 14,70 OFICINAS § |
7 1603 1 46 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 EN L23 16,00 OFICINAS >
7 1603 1 48 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 EN L26 26,80 ALMACEN ® é
7 1603 1 49 PGAGUSTINOS CALLEA, 1-603 ST 724,00 SALA DE CALDERAS g S|
7 1603 1 50 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 ST 9.375,30 APARCAMIENTO <z< o)
7 1603 1 51 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ 32.929,00 PAVIMENTO 8 8
7 1603 1 52 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L30 12,00 ALMACEN g g g
7 1603 1 53 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 EN L-7 22,00 ALMACEN =R ES
7 1603 1 57 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L14 13,50 LOCALES COMERCIA| g Z 3
7 1603 1 58 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L15 13,50 LOCALES COMERCIAI *5 é &
7 1603 1 60 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 EN L21 37,70 ALMACEN of= 3
7 1603 1 61 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 EN L27 62,80 ALMACEN % % é
7 1603 1 63 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 EN L31 13,10 ALMACEN a o
7 1603 1 65 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ 811,70 MUELLES % Z |&
7 1603 1 66 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ L28 1.890,90 LOCALES COMERCIAI % %
7 1603 1 67 PG AGUSTINOS CALLE A, 1-603 BJ 194,90 ALMACEN 8 =
23
IR
2
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

REAL DECRETO 1627/1997, DE 24 DE OCTUBRE POR EL QUE SE ESTABLECEN
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION (B.O.E. 25/10/97)

REAL DECRETO 171/2004 DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES POR EL
QUE SE DESARROLLA EL ARTICULO 24 DE LA LEY 31/1995, DE 8 DE NOVIEMBRE,
DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

iNDICE

1 ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
DATOS DEL PROYECTO

DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA
INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA
MAQUINARIA PESADA DE OBRA

MEDIOS AUXILIARES

2 RIESGOS LABORALES

RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE
RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE
RIESGOS LABORALES ESPECIALES

3 PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS
4 NORMATIVA APLICABLE

GENERAL

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

NORMATIVA DE AMBITO LOCAL (ORDENANZAS MUNICIPALES)

5 PLIEGO DE CONDICIONES

EMPLEO Y MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION
OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

LIBRO DE INCIDENCIAS

PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

ORGANOS O COMITES DE SEGURIDAD E HIGIENE. CONSULTA Y
PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE
EN LAS OBRAS
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO”
MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA

1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES
JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion, establece en el Articulo 4, apartado 2, que
en los proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo
Articulo, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Por tanto hay que comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

El presupuesto de Ejecucion por Contrata (P.E.C.) es inferior a 450.759,08 Euros

P.E.M.= Presupuesto de Ejecucién Material 85.105,37 Euros

La duracién estimada de la obra es superior a 30 dias pero no se emplea en ningun momento a
mas de 20 trabajadores simultdneamente

‘ Plazo de ejecucion previsto ‘ 6 semanas ‘

‘ Numero de trabajadores previsto que trabajen simultdneamente ‘ 5 ‘

(En este apartado basta que se dé una de las dos circunstancias)

El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 jornadas (suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra)

Numero aproximado de jornadas ‘ 180 ‘

No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas

OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, modificada por la Ley 54/2003, de 12 de
diciembre, de Riesgos Laborales.

Conforme se especifica en el Articulo 6, apartado 2, del R.D. 1627/1997, el Estudio Basico
debera precisar:

Relacién de las normas de seguridad y salud aplicables a la obra.

Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias para ello.

Relacién de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando
su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas. No sera necesario valorar
esta eficacia cuando se adopten las medidas establecidas por la normativa o indicadas por la
autoridad laboral (Notas Técnicas de Prevencion).

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 2/13
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

Relacién de actividades y medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en el Anexo Il

Prevision e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

DATOS DEL PROYECTO

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al proyecto cuyos datos generales

son:

Tipo de obra RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO”
MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI.

Situacion Poligono Agustinos, Calle A, de Pamplona

Poblacion Pamplona, NAVARRA

Propiedad Mancomunidad de la Comarca de Pamplona

Arquitectos

Fco. Javier Chocarro San Martin.

Coordinador de Seguridad y Salud

Fco. Javier Chocarro San Martin.

Presupuesto de Ejecucién Material

85.105,37 Euros

Duracion de la obra

6 semanas

N° maximo de trabajadores

5

DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA

Caracteristicas y condicionantes del emplazamiento donde se realizara la obra:

Accesos a la obra

Centro urbano

Topografia del terreno

Llano

Tipo de suelo

Edificaciones colindantes

No

Suministro E. Eléctrica

Si

Suministro de Agua

Si

Sistema de saneamiento

Si

Caracteristicas generales de la obra y fases de que consta:

Demoliciones

Movimiento de tierras

Cimentacion y estructuras

Cubiertas

Albafiileria y cerramientos

Acabados
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D. 1627/1997, la obra dispondra de servicios
higiénicos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo 6 del R.D. 1627/1997, la obra dispondra del material
de primeros auxilios que se indica a continuacion:

Un botiquin portatil que contenga desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles,
algodén hidrofilo, venda, esparadrapo, apositos adhesivos, torniquete, antiespasmadicos,
analgésicos, bolsa para agua o hielo, termdmetro, tijeras, jeringuillas desechables, pinzas y
guantes desechables.

Nivel de asistencia Distancia en Km
Asistencia Primaria (Centro de Salud de Berriozar) 1,2 Km
Asistencia Especializada (Hospital de Pamplona) 4,6 Km

MAQUINARIA PESADA DE OBRA

No se prevé emplear en la ejecucion de la obra maquinaria pesada.
Se utilizara retroexcavadora para las cimentaciones y zanjas; y plataforma elevadora en el
montaje de la estructura.

2. RIESGOS LABORALES
RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

Relacion de riesgos laborales que pudiendo presentarse en la obra, van a ser totalmente
evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Identificacion de riesgos laborales que no pueden ser completamente eliminados, y las medidas
preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y la reduccién de
este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales que afectan a la totalidad
de la obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta
puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS | GRADO DE ADOPCION

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

1. DEMOLICIONES

RIESGOS

Caidas de materiales transportados

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARKO [5/0575015 |
DA FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 28/05/2018

Atrapamientos y aplastamientos

Ruidos

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 4/13




RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Barandillas de seguridad

Ocasionalmente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Botas de seguridad Frecuente
Guantes contra agresiones mecanicas Frecuente
Gafas de seguridad Frecuente

RIESGOS

Caidas de materiales transportados

Lesiones y cortes en manos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Plataformas de carga y descarga de material

Ocasional

Barandillas rigidas y resistentes Ocasional
Senfalizar obstaculos Permanente
Ganchos de servicio Ocasional
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Guantes de cuero o goma Ocasional
Botas de seguridad Frecuente

3. INSTALACIONES

RIESGOS

Contactos eléctricos directos e indirectos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Realizar las conexiones eléctricas sin tension Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Guantes de cuero o goma Frecuente

RIESGOS LABORALES ESPECIALES

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo
de la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y

la salud de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/1997.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los

riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON
RIESGOS ESPECIALES

MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

3. PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS
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El apartado 3 del articulo 6 del R.D. 1627/1997 establece que en el Estudio Basico se
contemplaran también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 5/13




RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs)

4. NORMATIVA APLICABLE
GENERAL

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Prevencion de Riesgos Laborales por la que se modifican
algunos articulos de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 171/2004 de 30 de enero de Prevencion de Riesgos Laborales, por el que se
desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales

Real Decreto 909/2001, de 27 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios
para la prevencién y control de la legionelosis.

Real Decreto 216/ 1999 de 5 de febrero del Ministerio de Trabajo por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de
trabajo temporal.

Real Decreto 780/1998 de 30 de abril Prevencion de Riesgos Laborales del Ministerio de la
Presidencia.

Real Decreto 780/1997 de 21 de marzo que determina el Reglamento de la Infraestructura para
la calidad y seguridad industrial (modifica el R.D. 2200/1995 de 28 de diciembre.

O. TAS/2926/2002 de 19 de noviembre por la que se establecen nuevos modelos para la
notificacién de los accidentes de trabajo y regula el procedimiento para su cumplimentacién y
tramitacion.

Decreto 9/2001 de 11 de enero por el que se establecen los criterios sanitarios para la
prevencion de la contaminacion por legionella en las instalaciones térmicas.

Resolucion de 23 de julio de 1998 de Riesgos Laborales, de la Secretaria de Estado para la
Administracion Publica.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971 (sigue siendo
valido el Titulo Il que comprende los articulos desde el n°13 al n°51, los articulos anulados
quedan sustituidos por la Ley 31/1995)

Reglamento RD 39/1997 de 17 de enero, sobre Servicios de Prevencion

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, por el que se establecen disposiciones minimas en
materia de sefalizacion de seguridad y salud

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud sobre
manipulacién manual de cargas
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Ordenanza de Trabajo, industrias, construccion, vidrio y ceramica (O.M. 28/08/70, O.M.
28/07/77, O.M. 04/07/83, en titulos no derogados)

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1980, Ley 32/1984, Ley 11/1994)

Directiva 92/57/CEE de 24 de junio, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud que
deben aplicarse en las obras de construccion temporales o moéviles

RD. 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97). Proteccion de los trabajadores contra riesgos
relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo

RD. 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97). Proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos durante el trabajo.

O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52). Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo
en la industria de la construccion. Modificaciones: O. de 10 de septiembre de 1953 (BOE:
22/12/53). O. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66). Art. 100 a 105 derogados por O.
de 20 de enero de 1956.

O. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74° (BOE: 03/02/40). Reglamento
general sobre Seguridad e Higiene.

O. de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86). Modelo de libro de incidencias
correspondiente a las obras en que sea obligatorio el estudio de Seguridad e Higiene.
Correccion de errores: BOE: 31/10/86

O. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87). Sefalizacion, balizamiento, limpieza y
terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

O. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/81). Reglamentacién de aparatos elevadores para
obras. Modificacion: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

O. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88). Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 2
del Reglamento de Aparatos de elevacion y Manutencion referente a grdas-torre desmontables
para obras. Modificacion: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90).

O. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84). Reglamento sobre seguridad de los trabajos con
riesgo de amianto.

O. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87). Normas Complementarias de Reglamento sobre
seguridad de los trabajadores con riesgo de amianto.

RD. 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89). Proteccion de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

O. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 y 17/03/71). Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el trabajo. Correccién de errores: BOE: 06/04/71. Modificacion: BOE: 02/11/89. Derogados
algunos capitulos por: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997,
RD 773/1997, RD 1215/1997.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud de
equipos de proteccioén individual.

RD. 1435/92 de 27 de noviembre de 1992 (BOE: 11/12/92), reformado por RD. 56/1995 de 20

de enero (BOE: 08/02/95). Disposiciones de aplicacion de la directiva 89/392/CEE, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre maquinas.
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RD. 1495/1986 de 26 de mayo (BOE: 21/07/86). Reglamento de seguridad en las maquinas.

Resoluciones aprobatorias de Normas Técnicas Reglamentarias para distintos medios de
proteccion personal de trabajadores:

R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74: N.R. MT-1: Cascos no metalicos
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores. Modificacion:
BOE: 24/10/7

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de electricidad

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad contra riesgos
mecanicos. Modificacion: BOE: 27/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de maniobras.
Modificaciones: BOE: 28/10/75.

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccién personal de vias
respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales. Modificaciones: BOE: 29/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias: Filtros mecanicos. Modificacion: BOE: 30/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R MT-9: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias: Mascarillas autofiltrantes. Modificacion: BOE: 31/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccién personal de vias
respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco. Modificaciéon: BOE: O1/11/75

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para
utilizacion de los equipos de trabajo.

NORMATIVA DE AMBITO LOCAL (ORDENANZAS MUNICIPALES)

Normativas relativas a la organizacion de los trabajadores. Articulos 33 al 40 de la Ley de
Prevencion de riesgos laborales, de 1995 (BOE: 10/11/95)

Normas relativas a la ordenacién de profesionales de la seguridad e higiene.
Reglamento de los Servicios de Prevencion, RD. 39/1997. (BOE: 31/07/97)

Normas de la administracion local. Ordenanzas Municipales en cuanto se refiere a la
Seguridad, Higiene y Salud en las Obras y que no contradigan lo relativo al RD. 1627/1997.

Reglamentos Técnicos de los elementos auxiliares: Reglamento Electrénico de Baja Tension.
B.O.E. 9/10/73 y Normativa Especifica Zonal. Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras.
(B.O.E. 29/05/1974). Aparatos Elevadores I.T.C. Orden de 19-12-1985 por la que se aprueba la
instruccion técnica complementaria MIE-AEM-1 del reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion referente a los ascensores electromecanicos. (BOE: 11-6-1986) e ITC MIE.2
referente a gruas-torre (BOE: 24-4-1990).

Normativas derivadas del convenio colectivo provincial.
Las que tengan establecidas en el convenio colectivo provincial
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5. PLIEGO DE CONDICIONES
EMPLEO Y MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION
Caracteristicas de empleo y conservacién de maquinarias:

Se cumplira lo indicado por el Reglamento de Seguridad en las maquinas, RD. 1495/86, sobre
todo en lo que se refiere a las instrucciones de uso, y a la instalacion y puesta en servicio,
inspecciones y revisiones periddicas, y reglas generales de seguridad.

Las maquinas incluidas en el Anexo del Reglamento de maquinas y que se prevé usar en esta
obra son las siguientes:

1.- Dosificadoras y mezcladoras de aridos.
2.- Herramientas neumaticas.
Caracteristicas de empleo y conservacion de utiles y herramientas:

Tanto en el empleo como la conservacion de los utiles y herramientas, el encargado de la obra
velara por su correcto empleo y conservacién, exigiendo a los trabajadores el cumplimiento de
las especificaciones emitidas por el fabricante para cada util o herramienta.

El encargado de obra establecera un sistema de control de los utiles y herramientas a fin y
efecto de que se utilicen con las prescripciones de seguridad especificas para cada una de
ellas.

Las herramientas y utiles establecidos en las previsiones de este estudio pertenecen al grupo
de herramientas y utiles conocidos y con experiencias en su empleo, debiéndose aplicar las
normas generales, de caracter practico y de general conocimiento, vigentes segun los criterios
generalmente admitidos.

Empleo y conservacion de equipos preventivos:
Se consideraran los dos grupos fundamentales:
Protecciones personales:

Se tendra preferente atencién a los medios de proteccion personal.

Toda prenda tendra fijado un periodo de vida util desechandose a su término.

Cuando por cualquier circunstancia, sea de trabajo o mala utilizacién de una prenda de
proteccion personal o equipo se deteriore, éstas se repondran independientemente de la
duracion prevista.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las normas de homologacion del Ministerio
de Trabajo y/o Conselleria y, en caso que no exista la norma de homologacion, la calidad
exigida sera la adecuada a las prestaciones previstas.

Protecciones colectivas:

El encargado y el jefe de obra, son los responsables de velar por la correcta utilizacion de los
elementos de proteccién colectiva, contando con el asesoramiento y colaboracién de los
Departamentos de Almacén, Maquinaria, y del propio Servicio de Seguridad de la Empresa
Constructora.

Se especificaran algunos datos que habra que cumplir en esta obra, ademas de lo indicado en
las Normas Oficiales:

Vallas de delimitacién y proteccion en pisos:
Tendran como minimo 90 cm. de altura estando construidos a base de tubos metalicos y con
patas que mantengan su estabilidad.

Redes verticales:

Se emplearan en trabajos de fachadas relacionados con balcones y galerias. Se sujetaran a un
armazon apuntalado del forjado, con embolsado en la planta inmediata inferior a aquella donde
se trabaja.
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Cables de sujecion de cinturdn de seguridad:
Los cables y sujeciones previstos tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a
que puedan ser sometidos de acuerdo con su funcién protectora.

Marquesina de proteccion para la entrada y salida del personal:

Consistira en armazon, techumbre de tablén y se colocara en los espacios designados para la
entrada del edificio. Para mayor garantia preventiva se vallara la planta baja a excepcion de los
modulos designados.

Extintores: Seran de polvo polivalente, revisandose periédicamente.
OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de seguridad
y salud, cuando en la ejecucién de las obras intervengan mas de una empresa, o una empresa
y trabajadores auténomos o diversos trabajadores autbnomos.

La designacion del Coordinador en material de seguridad y salud no eximira al promotor de sus
responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de
las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto
1627/1997 debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la obra
podra recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera
desarrollar las siguientes funciones:

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante
apliquen de manera coherente y responsable los principios de accion preventiva que se
recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales durante la ejecucion
de la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto
1627/1997.

Aprobar el plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de
trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra.

La Direccién Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria la designacion del
Coordinador.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacién del Estudio Basico de seguridad y salud, el contratista, antes del inicio de la obra,
elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funciéon de su propio
sistema de ejecucion de obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de
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medidas alternativas de prevencidon que el contratista proponga con la correspondiente
justificaciéon técnica, y que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion
previstos en este Estudio Basico.

El plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser
modificado por el contratista en funcién del proceso de ejecucién de la misma de la evolucién
de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la
obra, pero siempre con la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la
designacion del Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccion
Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El plan estara en la obra a disposicion de la
Direccién Facultativa.

OBLIGACIONES DE CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTA
El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.
La manipulacién de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los
defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito de materiales,
en particular si se trata de materias peligrosas.

El almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

Cumplir la normativa en materia de prevenciéon de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1997.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en
lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los
trabajadores auténomos por ellos contratados. Ademas responderan solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccién Facultativa y el Promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.
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OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autdbnomos estan obligados a:

Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

El almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacioén del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1997.

Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuacién coordinada que se hubiera
establecido.

Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y
2 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997.

Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud.

Los trabajadores autbnomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de seguridad y
salud, un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el
Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de seguridad y
salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro la
Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las
personas con responsabilidades en materia de prevenciéon de las empresas intervinientes, los
representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones
publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en
el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a
los representantes de los trabajadores.

PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento
en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e
inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizaciéon de tajos o, en
su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspecciéon de Trabajo y Seguridad
Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su
caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados de la paralizacion y a los representantes de
los trabajadores.
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DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacién adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que
se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

Una copia del Plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los
trabajadores en el centro de trabajo.

ORGANOS o COMITES DE SEGURIDAD E HIGIENE. CONSULTA Y
PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES

Segun la Ley de riesgos laborales (Art. 33 al 40), se procedera a:

Designacién de Delegados de Provincia de Prevencion, por y entre los representantes del
personal, con arreglo a:

De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencién
De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencién

Comité de Seguridad y Salud:
Es el érgano paritario (empresarios-trabajadores) para consulta regular. Se constituira en las
empresas o centros de trabajo con 50 o mas trabajadores:

Se reunira trimestralmente.

Participaran con voz, pero sin voto los delegados sindicales y los responsables técnicos de la
Prevencion de la Empresa.

Podran participar trabajadores o técnicos internos o externos con especial cualificacion.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE
EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad,
las circunstancias o cualquier riesgo.

Pamplona, 10 de abril de 2018

El Arquitecto:

Fco. Javier Chocarro San Martin
Col. N° 844
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL *“PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP
APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

1. ANTECEDENTES

El Presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion se redacta
de acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de la construccion y demolicion y el Decreto
Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccion y gestiéon de
los residuos de construccién y demolicion en el ambito territorial de la
Comunidad Foral de Navarra.

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé
que se produciran en los trabajos directamente relacionados con la obra del
cubierto y habra de servir de base para la redaccion del correspondiente Plan de
Gestion de Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan se desarrollaran y
complementaran las previsiones contenidas en este documento en funcion de
los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

La actuacion a llevar a cabo sera la siguiente:
e Renovacion y ampliacion del “punto limpio” MCP aparcamiento
Hiper Eroski de Pamplona.
2. ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR
Los residuos a generar proceden de la excavacion por lo que
corresponden a materiales que conforman el firme y la subbase, es decir, tierras
y material granular.
No es previsible la generacion de residuos peligrosos.
3. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION o)
ELIMINACION

No se prevé la posibilidad de realizar en obra ninguna de las operaciones
de reutilizacion.

En general los residuos, se generaran de forma concentrada con la
retirada del material procedente de la demolicién previa a la obra.
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4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

En los residuos previstos, las cantidades no superan las establecidas en
la normativa para requerir tratamiento separado de los mismos.

Los componentes del producto del derribo, previsiblemente seran inertes,
no obstante y por lo que pudiera surgir, para toda la recogida de residuos se
contara con la participacion de un Gestor de Residuos autorizado de acuerdo
con lo que se establezca en el Plan de Gestion de Residuos.

5. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES DE LA OBRA

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la
gestion de residuos:

Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y
demolicion que no hayan sido sometidos a alguna operacion de
tratamiento previo.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la
persona fisica o juridica que ejecute el derribo estara obligada a
presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara
a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos
de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra. El
plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de
la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no
proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los
requerimientos del documento aprobado, estara obligado a entregarlos
a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o
convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos de
construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este
orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de
valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor
por parte del poseedor habra de constar en documento fehaciente, en
el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del productor,
la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra,
la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacidon del gestor de las operaciones de destino.
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- El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren
en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y
seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

- Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de
construccion y demolicion efectie uUnicamente operaciones de
recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizaciéon
o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos. En todo
caso, la responsabilidad administrativa en relacidon con la cesion de los
residuos de construccién y demolicién por parte de los poseedores a
los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley
10/1998, de 21 de abril.

6. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA C-;-ESTI()N CORRECTA
DE LOS RCDs, COSTE QUE SE INCORPORARA AL PRESUPUESTO
DE LA OBRA EN CAPITULO APARTE

La valoracion de la retirada y gestion de los residuos estimados, es de
200 €.

Pamplona, 10 de abril de 2018

El Arquitecto:

Fco. Javier Chocarro San Martin
Col. N° 844
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP
APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.
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2 Acondicionamiento y cimentacién
21 Movimiento de tierras

21.5 Zanjas y pozos

Descripcion

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecanicos, con ancho o didmetro no mayor
de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de boca
relativamente estrecha con relacién a su profundidad.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion,
y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacién de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con
medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:
Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la
clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.
- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.
- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.
- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de
contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
determinacion del modulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion,
asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado,
farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccién facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a realizar, que
podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacién préxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes
interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccién facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte. Las camillas de
replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de
referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales
ylo verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefialados en la documentacion técnica. Se determinara el tipo, situacién, profundidad y
dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las
mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion
eEjecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccién facultativa autorizara el inicio de la excavacién. La excavacioén continuara hasta llegar
a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando
sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm en
el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las
soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectue la
consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las
construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se
hara una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segun la documentacién técnica. Se
realizara la excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas 30 cm, que se entibara a medida que se excava. Los
productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una
separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavaciéon debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracién de las caracteristicas mecanicas del
suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones
sera la prefijada en los planos, o las que la direccion facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion proxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacién en el menor tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a4 m en
zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotara, en
caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una
profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacién préximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la
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cimentacion o vial mas préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches
se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache,
debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo
de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable en la superficie final de la excavacién,
con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un
sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En los terrenos meteorizables o
erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones
climatolégicas del sitio.

eTolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas,
debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin permitir
desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los
correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

eCondiciones de terminacién

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios
necesarios para mantener la estabilidad.

Segln el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se
nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:
Cotas entre ejes.
Dimensiones en planta.
Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:
Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.
Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel freatico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freética.
Pozos. Entibacion en su caso.
- Entibacién de zanja:
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobara una escuadria, separacion y posicion de la entibacién, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
- Entibacién de pozo:
Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacién y posicién, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavaciéon no deberd permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin
que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacién o conduccién a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber
acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosién por parte
de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la
parte inferior del corte.

24 Cimentaciones directas

2.4.2 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

Descripcién
Descripcion

Cimentaciones directas de hormigén en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo horizontal, las cargas de uno
o varios pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de carga, de sétano, de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de
edificacion.
Tipos de zapatas:
- Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.
- Zapata combinada: como cimentacién de dos 6 mas pilares contiguos.
- Zapata corrida: como cimentacion de alineaciones de tres o mas pilares, muros o forjados.
Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:
- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE
vigente.
- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir momentos aplicados por muros o
pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigén.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacién especificadas, de la cuantia de acero
especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una tensién admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracién, ferrallado, separadores
de hormigén, puesta en obra y vibrado, segun la EHE. No se incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacién y retirada.

- Metro cubico de hormigén en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Hormigén de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de
atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén, segun la EHE, incluyendo o no encofrado.
- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocacién y despuntes, segun la EHE.
- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado, incluyendo corte, colocacién y solapes,
puesta en obra, seglin la EHE.

- Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza.

De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del espesor determinado, en la base de la cimentacion,
transportado y puesto en obra, segin la EHE.

- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigén y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y

colocado.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en
proyecto.

- Si el hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones del capitulo VI de la EHE (articulos 26.3, 28.5,
29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresion del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se
almacenaran en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o
humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias. En el momento de su uso estaran exentas de sustancias
extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacion superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra,
comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, sera horizontal, fijandose su profundidad en el proyecto. Para
determinarlo, se considerara la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes
climaticos, como escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel freatico, siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo de la cota mas
baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos
especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

«Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente agresivas en
disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de
hormigén. Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segiin RC-03), de la dosificacion y permeabilidad del hormigon, del
espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas en el capitulo VI de la EHE:
se prohibe el uso de aguas de mar o salinas para el amasado o curado del hormigén armado o pretensado (articulo 27); se prohibe el empleo de aridos que
procedan de rocas blandas, friables o porosas o que contengan nddulos de yeso, compuestos ferrosos o sulfuros oxidables (articulo 28.1); se prohibe la
utilizacion de aditivos que contengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes que favorezcan la corrosion (articulo 29.1); se limita la cantidad de ion
cloruro total aportado por las componentes del hormigén para proteger las armaduras frente a la corrosion (articulo 30.1), etc.

Proceso de ejecucion

«Ejecucion
- Informacién previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se va a actuar. Se
estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por posibles
fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal
inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se
incorporara a la documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas
blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion, debe revisarse el célculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segun las indicaciones establecidas en el capitulo
2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los planos o las que la direccion facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista
de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcién de las distancias a las edificaciones colindantes y del tipo de terreno para
evitar al maximo la alteracion de sus caracteristicas mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de cimentaciones antiguas y lentejones
de terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de menor resistencia, seran excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado
convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran de modo que se evite el deslizamiento de las tierras entre los dos niveles distintos. La
inclinacion de los taludes de separacion entre estas zapatas se ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de
unién de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superara una inclinacién 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en
suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta durante toda la ejecucion de los trabajos de cimentacién,
sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad préximo al limite liquido, se procedera a un
saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcién capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucion en seco del
proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como para que el contenido de humedad
no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobara si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por
agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podra realizar con drenes, con empedrados, con procedimientos
mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por metro. Los empedrados se rellenaran
de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrara en la medida necesaria y tendra una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por
metro. Con anterioridad a la colocacién de la grava, en su caso se dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar
la migracion de materiales finos.

La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormigén de
limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavaciéon de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion
hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavaciéon se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara
ligeramente.

- Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una capa de hormigén de regularizacién, de baja dosificacion, con un espesor minimo de 10 cm
creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracion de la lechada de hormigén
estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigén de limpieza sera el previsto en el proyecto para
la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendra una terminacién adecuada a la continuacion de la obra.

El hormigén de limpieza, en ninguin caso servira para nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan fuertes irregularidades.

- Colocacion de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacién y curado del hormigén, asi como la colocacién de las armaduras seguiran las indicaciones de la EHE y de la
subseccién 3.3. Estructuras de hormigén.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumplirén las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposiciéon de armaduras del articulo 59.8 de la EHE: el canto minimo
en el borde de las zapatas no sera inferior a 35 cm, si son de hormigén en masa, ni a 25 cm, si son de hormigén armado. La armadura longitudinal dispuesta en
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la cara superior, inferior y laterales no distara mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE: si se ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de
hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos seran los de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia
caracteristica del hormigoén, del tipo de elemento y de la clase de exposicién, de lo contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el
recubrimiento sera de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran sobre
separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, segun las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 66.2 de la EHE. No se apoyaran sobre
camillas metalicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacion de las armaduras. Las distancias
maximas de los separadores seran de 50 diametros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 didametros ¢ 50 cm, para las armaduras del
emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del
fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, segun la subseccion 5.3. Electricidad: baja tension y puesta a tierra.

El hormigén se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapata, evitando su caida libre. La
colocacién directa no debe hacerse mas que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucién sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacion no
presentan una cohesion suficiente se encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en
puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite establecidos, la zapata corrida sera pasante, en
caso contrario, se interrumpira como si se tratara de dos muros independientes. Ademas las zapatas corridas se prolongaran, si es posible, una dimensién igual
a su vuelo, en los extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacién esté inundado, helado o presente capas de agua transformadas en hielo. En ese caso, sélo se
procedera a la construccién de la zapata cuando se haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de
suelo helado.

- Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las cimentaciones contra los aterramientos, durante y después de la ejecucion
de aquellas, asi como para la evacuacion de aguas caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucion de la cimentacion evitando asi
aterramientos, erosion, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

eTolerancias admisibles

- Variacién en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:
2% de la dimension de la zapata en la direccién considerada, sin exceder de +50 mm.
- Niveles:
cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm; -50 mm;
cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;
espesor del hormigén de limpieza: -30 mm.
- Dimensiones en planta:
zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;
zapatas hormigonadas contra el terreno:
dimension < 1 m: +80 mm; -20 mm;
dimension > 1 my < 2.5 m.: +120 mm; -20 mm;
dimension > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.
- Dimensiones de la seccion transversal: +5% < 120 mm; -5% > 20 mm.
- Planeidad:
del hormigén de limpieza: +16 mm;
de la cara superior del cimiento: £16 mm;
de caras laterales (para cimientos encofrados): +16 mm.

eCondiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos para la reparacion de defectos y
limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacién para evitar que el hormigén fresco resulte dafiado. Se cubrira
la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas
para la calefaccién del hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser necesario proteger la
cimentacion del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacion:
Seguln el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuaran los siguientes controles durante la ejecucién:
- Comprobacion y control de materiales.
- Replanteo de ejes:
Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacién de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
- Excavacion del terreno:
Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacion de la cota de fondo.
Posicién del nivel freédtico, agresividad del agua freatica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.
Presencia de corrientes subterraneas.
Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacion de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigén de limpieza. Nivelacion.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Colocacién de armaduras:
Disposicion, tipo, nimero, diametro y longitud fijados en el proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacién de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto Util).
Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacién de su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.
- Impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacion del hormigén que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigén.
- Juntas.
- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
- Comprobacion final. Tolerancias. Defectos superficiales.

. Ensayos y pruebas
Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén, descritos en los capitulos XV y XVI de la EHE y en la subseccion 3.3.
Estructuras de hormigon. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:
Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segun RC 03) y determinacion del ion Cl- (articulo 26 EHE).
Agua: analisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE).
Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecéanicas y granulométricas (articulo 28 EHE).
Aditivos: analisis de su composicion (articulo 29.2.1 y 29.2.2, EHE).

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES 5/48

DELEGACION EN NAVARRA

0 COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO _
@ EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIAIA | 28/05/2018




RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

- Ensayos de control del hormigén:
Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracién de agua (articulo 85, EHE).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86, 87 y 88, EHE).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:
Seccién equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas
(articulo 90, EHE).

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de la cimentacion. Para
ello, entre otras cosas, se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar su proteccion contra los aterramientos y para garantizar la evacuaciéon de
aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedira la circulacion sobre el
hormigén fresco.

No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la
presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por construcciones préximas, excavaciones, servicios o
instalaciones, sera necesario el dictamen de la direccién facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesidon en el edificio, debera procederse a la
observacion de la cimentacion y del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y
saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fendmeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacién, la direccion
facultativa propondra los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacion que puedan poner en peligro su seguridad, tales como perforaciones que reduzcan su capacidad
resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en
peligro su estabilidad.

Las cargas que actuan sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los s6tanos no deben dedicarse a otro uso
que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos materiales que puedan ser dafiinos para los hormigones. Cualquier modificaciéon debe ser
autorizada por la direccion facultativa e incluida en la documentacion de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el ed terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segln CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que las zapatas se comportan en la forma establecida en
el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la direccion facultativa, si los
asientos se ajustan a lo previsto. Se verificara, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de
cimentacién, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectlie un control de asientos para cualquier tipo de construccién, en edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11y
20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas) sera obligado el establecimiento de un sistema de nivelacion para
controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacion de la
obra. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, este sistema se establecera segun las condiciones que marca dicho apartado.

3 Estructuras

3.1 Estructuras de acero

Descripcién

Descripcion

Elementos metalicos incluidos en pérticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes ortogonales con nudos articulados, semirrigidos o
rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metalicos o no
metdlicos.

También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y dinteles de luz mediana o grande, formados por
vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan una cubierta ligera horizontal o inclinada, con elementos de arriostramiento frente a acciones
horizontales y pandeo.

- Las mallas espaciales metalicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada con rigidez a flexion cuyos nudos se comportan
como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores (de la capa superior o inferior; sobre elementos metalicos o no metalicos), con
geometria regular formada por médulos basicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de importancia, aptas para cubiertas ligeras de grandes
luces.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo
elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo de placa (referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias y acabado), nimero de manos y espesor de
cada una.

- Metro cuadrado de proteccién contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccion y espesor; ademas, en pinturas igual que en
punto anterior, y en aplacados sistema de fijacién y tratamiento de juntas (si procede).
En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil; incluyendo terminacién de los extremos para unién
con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay)
en montaje a pie de obra y elevacion con gruas.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y nimero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacion y montaje en posicion acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos de apoyo; especificando equipos de
elevacion y tiempo estimado en montaje “in situ”.

- Unidad de montaje en posicién acabada.
En los precios unitarios de cada una, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ira incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones

sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicién de trabajo y elevacion del material, hasta su colocacion completa en obra.

La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecuciéon material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4, 19.5.1, 19.5.2)
Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN 10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN
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10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos conformados en frio).

Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite también el tipo S450; seglin el CTE DB SE A,
tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecanicas. Estos aceros podran ser de los grados JR, JO y J2; para el S355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, debera comprobarse:

la relacion entre la tensién de rotura y la de limite elastico no sera inferior a 1,20,

VS

el alargamiento en rotura de una probeta de seccién inicial SO medido sobre una longitud 5,65 0 sera superior al 15%,

la deformacion correspondiente a la tensidn de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al limite elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, debera demostrarse que la temperatura de transicion (la minima a la
que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la minima de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Gnicamente se requiere la adopcién de precauciones en el caso de uniones especiales (entre chapas de
gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucion, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacion algun proceso capaz de modificar su estructura metalografica (deformacion con llama, tratamiento térmico
especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y
10.9 normalizadas por ISO; segln el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus caracteristicas mecanicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados
como pretensados se controlara el apriete.

- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacién seran en todos los casos superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, la resistencia a la corrosién del material de aportacion debe ser equivalente a la del
material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccién y ensayos, especificos (sobre los productos suministrados) o
no especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe
especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccién requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de manera
legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el marcado con laser, el cédigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o
etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad y, si fuera aplicable, la condicién de suministro mediante su designacién abreviada (N, conformado de
normalizacién; M, conformado termomecanico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber superado los ensayos e inspecciones no
especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacion de inspeccion conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del comprador en
el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacién de pintura, punzonado o una
etiqueta adhesiva en la que se indique la designacion abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en
paquetes, el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada soélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segin UNE EN 10021:

- Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se debera remitir al comprador, sin ningin cambio, la documentacién del fabricante como
se indica en UNE EN 10204, acompafiada de los medios oportunos para identificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la
documentacion y los productos; si el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del producto,
debe facilitar un documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador debera establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de
inspeccion: especifica o no especifica en base a una inspeccién no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacion
de conformidad con el pedido o una testificacién de inspeccién; si se solicita una testificacion de inspeccion, debera indicar las caracteristicas del
producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma
del producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccion especifica, en el pedido se concretara cual es el
tipo de documento requerido: un certificado de inspeccion tipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE EN 10204, y si no esta definido en la norma del producto:
la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacion de las muestras y probetas, los métodos de ensayo vy, si procede, la
identificacion de las unidades de inspeccién
El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las Administraciones Publicas competentes, este control
puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la
estructura con el certificado de origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracion del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte | del presente Pliego, se trataran como
productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de origen del material (por ejemplo, el valor
maximo del limite elastico en el caso de calculo en capacidad), se establecera un procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma nacional especifica a la que referir la certificacion
(arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en cuenta las siguientes normas:
serie IPN: UNE EN 10024:1995
series IPE y HE: UNE EN 10034:1994
serie UPN: UNE 36522:2001
series L y LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)
chapas: EN 10029:1991
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma sistematica y ordenada para facilitar su montaje. Se cuidara
especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de
durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguiran las instrucciones dadas por el
fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje se realizaran con el cuidado suficiente
para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura y para no dafiar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran especialmente,
protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacién o sujecién de
las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones
de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza
en cuestién se rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripcién en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Los elementos no metalicos de la construcciéon (hormigén, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de elementos estructurales metalicos,
deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metalicos se calzaran mediante cufias de acero separadas entre 4 y 8 cm, después de
acufiadas se procedera a la colocacion del nimero conveniente de vigas de la planta superior y entonces se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigén o fabrica, se limpiaran y rellenaran, retacando, con mortero u
hormigén de cemento portland y arido, cuya maxima dimensién no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacion no menor
que 1:2. La consistencia del mortero u hormigén de relleno sera la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, sera fluida hasta espesores de 5
cm y mas seca para espesores mayores.

«Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no se pintaran y recibiran una limpieza y el
tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacion en una zona de anchura minima de 10 cm desde el
borde de la soldadura; si se precisa una proteccion temporal se pintaran con pintura facilmente eliminable, que se limpiara cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar en contacto con el terreno queden
embebidas en hormigén. No se pintardn estos elementos para evitar su oxidacién; si han de permanecer algin tiempo a la intemperie se recomienda su
proteccioén con lechada de cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar
corrosion electroquimica; también se evitara su contacto con materiales de albafileria que tengan comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que le
pueda originar corrosién quimica.
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Proceso de ejecucion
«Ejecucion

Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este no es posible, oxicorte manual; se especificaran
las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el célculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando procesos de conformado en caliente o en frio,
siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados; segin el CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo
minimos para el conformado en frio seran los especificados en dicho apartado.

Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado equivalente; se admite el punzonado en materiales
de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o su dimensién minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado; la planeidad antes del armado de una
superficie simple contrastada con un borde recto, no superara los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y forros de acero inoxidable,
no debiendo utilizarse mas de tres en cualquier punto que podran fijarse mediante soldaduras en angulo o a tope de penetracion parcial.

Empalmes: solo se permitiran los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccion facultativa, que se realizaran por el procedimiento
establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurara en los planos de taller, con todos los detalles de la union, las dimensiones y
tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE EN 287-1:2004; cada tipo de
soldadura requiere la cualificacion especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a soldar deben estar correctamente
colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje
deben ser faciles de retirar sin dafar la pieza; se debe considerar la utilizacién de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento
puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en angulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicaran los
requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad analogo a ellos; segun el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucién de los procedimientos
habituales se cumpliran las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacion de defectos de cada pasada antes de la
siguiente.

Uniones atornilladas:

Segln el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a las especificaciones dichos
apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacién; en uniones pretensadas
el apriete se realizard progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; segun el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se
realizara por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Segln el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de inyeccion, o pernos de articulacion, si se
cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para asegurar la perfecta coincidencia de los
elementos que han de unirse y su exacta configuracion geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metalicos fabricados en taller satisfacen todos los
requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente los planos de taller para resolver los
problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable, los Unicos problemas que se pueden
plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metalica, como replanteo y nivelaciéon en
cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las
consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucion de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar que todas las partes de la estructura, en
cualquiera de las etapas de construccion, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y
geométricamente; ademas, en las uniones atornilladas se comprobara el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las
soldaduras, si se especifica, se efectuaran los controles no destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacion”.

eTolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables sin acuerdo especial y necesarias para:
La validez de las hipétesis de célculo en estructuras con carga estatica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificaciéon en ausencia de otros requisitos y corresponden a:
Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada.

Tolerancias de fabricacién en taller.

Tolerancias en las partes adyacentes.

eCondiciones de terminacion

Previamente a la aplicacion de los tratamientos de proteccion, se prepararan las superficies reparando todos los defectos detectados en ellas, tomando
como referencia los principios generales de la norma UNE EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002 para limpieza con chorro
abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucién y montaje en taller, y se protegeran con cubiertas impermeables
tras la preparacion hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén sélo se limpiaran sin pintar, extendiendo este tratamiento al menos 30 cm de la zona
correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

Galvanizacién. Se realizara de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999, sellando las soldaduras antes de un decapado previo a
la galvanizacién si se produce, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies
galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de imprimacién anticorrosiva con diluyente acido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies, aplicacion del producto y proteccion posterior durante un tiempo; si
se aplica mas de una capa se usara en cada una sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estos elementos se considerara su material y el de los elementos a unir, junto con el
tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado y su clasificaciéon contra la corrosion.

«Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Se desarrollara segun las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacion:

Seguln el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacién de fabricacion sera elaborada por el taller y debera contener, al menos, una memoria de
fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccién. Esta documentacién debe ser revisada y aprobada por la direccién facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacion, y entre éstos y los
materiales empleados. Se comprobara que cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, el personal encargado de cada
operacion posee la cualificacion adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su presencia y situacion, tamafio y posicion,
superficies y formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicara si deben realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en su caso,
la localizacién de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear; segun el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas segun
UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segiin UNE 14612:1980, ultrasonidos segin UNE EN 1714:1998, ensayos radiograficos segin UNE EN 1435:1998); el
alcance de esta inspeccion se realizara de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademas, que la correccién en distorsiones no conformes obliga a
inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas
los mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN ISO 5817:2004, que define tres niveles de calidad, B, Cy D.
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Uniones mecanicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las superficies de rozamiento se comprobaran
visualmente; la unién debe rehacerse si se exceden los criterios de aceptacion establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podran
corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; segin el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se realizaran las
inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible efectuar ensayos de los elementos de fijacién tras completar la unién, se inspeccionaran
los métodos de trabajo; se especificaran los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento
de proteccion en las uniones mecanicas, se realizara una inspeccion visual de la superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante del
recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobara, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segun uno de los métodos de
UNE EN ISO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al requerido y no habrd mas de una lectura por componente inferior al espesor normal y siempre
superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se trataran y ensayaran de nuevo

- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacion de montaje sera elaborada por el montador y debe contener, al menos, una memoria de
montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccion segun las especificaciones de dicho apartado. Esta documentacion debe ser revisada y
aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, y que las tolerancias de
posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobara que cada operacion
se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada, y se mantiene un
sistema de trazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

eEnsayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser realizados por laboratorios oficiales o privados; los
laboratorios privados, deberan estar acreditados para los correspondientes ensayos conforme a los criterios del Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o
estar incluidos en el registro general establecido por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de calidad deberan presentar a la direccion facultativa
para su aprobacion un plan de control o, en su caso, un plan de inspeccién de la obra que contemple, como minimo, los siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacion de actuaciones a efectuar durante el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Previsiéon de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su caso, de actividades a subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucion de la obra.

Planificacién del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control que efectle el control externo de la ejecucién.

Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.

El plan de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de materiales como de los productos o de la
ejecucion, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el ed terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizard una inspeccién visual del conjunto de la estructura y de cada
elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algin problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden realizar pruebas de carga para evaluar la
seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de
servicio, se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacién con experiencia en este tipo de trabajos,
dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

4 Cubiertas

4.1 Cubiertas inclinadas
Descripcion

Descripcion
Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

«Cubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacion sobre rastreles dispuestos normales a la linea de maxima pendiente y fijados al soporte resistente, entre
los cuales se coloca el aislante térmico.

Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fendlico clavado sobre rastreles, fijados a su vez al soporte resistente, entre los que se ubica el
aislante térmico.

En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57 %, también podra recibirse la teja directamente sobre paneles de
poliestireno extruido con la superficie acanalada fijados mecanicamente al soporte resistente, en cuyo caso, la funcién de los rastreles queda reducida a remates
perimetrales y puntos singulares.

eCubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche vy fijacion sobre listones dispuestos normales a la linea de maxima pendiente,
clavados a su vez sobre rastreles fijados al soporte resistente en el sentido de la maxima pendiente; de manera que entre éstos Ultimos se ubica el material
aislante y queda establecida la aireacion, que se producira naturalmente de alero a cumbrera.

Tablero aglomerado fendlico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado sobre rastreles dispuestos en el sentido de la maxima
pendiente y fijados al soporte resistente. A estos rastreles se encomienda la ubicacién del material aislante y sobre el mismo la formacién de la capa de aireacion
que se producira naturalmente de alero a cumbrera.

Aireacion de alero a cumbrera resuelta con la disposicién de chapas onduladas en sus distintos formatos (que a su vez prestan condiciones de soporte y
bajo teja) sobre rastreles fijados al soporte entre los que se ubica el material aislante.

eCubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mas representativos:

Sistema de formacion de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con capa de regularizacion, sobre tabiques palomeros que se
asientan en forjado horizontal.

Sistema de formacién de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos, bien sobre correas que se asientan en los muros pifién
o muretes sobre forjado horizontal, o bien sobre estructura ligera.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su proyeccion horizontal, incluyendo los solapos,
parte proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado, proteccion durante las obras y limpieza final.
No se incluyen canalones ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il Condiciones de recepcion de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas inclinadas podran disponer de los elementos siguientes:
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- Sistema de formacion de pendientes:

Sera necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de impermeabilizacién que se vaya a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacién de pendientes podra ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas machihembradas de arcilla cocida u hormigén recibidas con
pasta de yeso y capa de regularizacién de espesor 30 mm con hormigén, tamafio maximo del arido 10 mm, acabado fratasado.

- Mediante estructura metalica ligera en funcion de la luz y de la pendiente.

- Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.3.1), fijladas mecénicamente a las
correas, solapadas lateralmente una onda y frontalmente en una dimensién de 30 mm como minimo.

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Generalmente se utilizaran mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.

Segun el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficientes para proporcionar al sistema la solidez
necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m?K/W.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno
extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno
extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y anclados al soporte mediante
adhesivo laminar en toda su superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS), poliestireno expandido (EPS), poliuretano (PUR),
perlita expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).

- Capa de impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4):

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares caracteristicas:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las laminas podran ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado.

- Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero.

- Impermeabilizacién con poliolefinas.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betin modificado LBM-30, soldada completamente al soporte
resistente, previamente imprimado con emulsién asfaltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar lamina monocapa, constituida por una ld&mina de betin modificado LBM-40/G, soldada completamente al
soporte resistente, previamente imprimado con emulsion asféltica.

Lamina monocapa, constituida por una lamina autoadhesiva de bettin modificado LBA-15, de masa 1,5 kg/m2 (como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar ld&mina monocapa sobre el aislante térmico, constituida por una lamina de betin modificado con
autoproteccion mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Puede ser recomendable su utilizacién en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas expuestas al efecto
combinado de lluvia y viento. Para esta funcién se utilizaran laminas asfalticas u otras ldaminas que no planteen dificultades de fijacion al sistema de formacion de
pendientes, ni presenten problemas de adherencia para las tejas.

Resulta innecesaria su utilizaciéon cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o nervadas solapadas, u otros elementos que presten
similares condiciones de estanquidad.

La imprimacién tiene que ser del mismo material que la ldmina.

- Tejado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.1, 8.3.1):

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigén con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el sentido normal al
de la maxima pendiente y fijados a su vez al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado
éste cada 30 cm a rastreles de madera, fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm; las canales recibidas todas al soporte y
las cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de poliestireno extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigén con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el sentido normal al
de la maxima pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado
éste, cada 30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a rastreles de madera, dispuestos en el sentido normal
a la maxima pendiente y fijados al soporte resistente segun instrucciones del fabricante del sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y
las cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre listones de madera fijados mecanicamente al
soporte con clavos de acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separaciéon minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas en la
cresta de la onda, con pelladas de mortero mixto.

Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podra utilizar mortero de cal hidraulica, mortero mixto, adhesivo cementoso u otros masticos
adhesivos, segun especificaciones del fabricante del sistema.

Sobre paneles de poliestireno extruido, podran recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante,
tejas curvas o mixtas.

- Sistema de evacuacion de aguas:

Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizara segun el calculo descrito en el CTE DB HS 5.

Puede ser recomendable su utilizacion en funcién del emplazamiento del faldén.

El sistema podra ser visto u oculto.

- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metdlicos, fijaciones, etc.
- Accesorios prefabricados (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y escaleras, para acceso al tejado, ganchos de
seguridad, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacion por incidencia de los agentes atmosféricos, de
esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitdndose una exposicion
prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte
La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la correcta recepcion de la impermeabilizacion.
El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. Su constitucién permitira el anclaje mecanico de los rastreles.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos acidos y alcalinos; o con metales, excepto
con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso fresco, cemento fresco,
maderas de roble o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco (sé6lo para el recibido de los remates de
paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitara la recepcion de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecucion
eEjecucion

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este Ultimo caso se retiraran los materiales y
herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberan protegerse adecuadamente los materiales.
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- Sistema de formacion de pendientes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formaciéon de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion, su
superficie debera ser uniforme y limpia. Ademas, segun el apartado 2.4.3.1, el material que lo constituye debera ser compatible con el material impermeabilizante
y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

El sistema de formacion de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo de rastreles y paneles aislantes sera plana
y sin irregularidades que puedan dificultar la fijacion de los mismos. Su constitucion permitird el anclaje mecanico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la camara de aireacion debera asegurarse ante el riesgo
de deslizamiento, en especial con pendientes pronunciadas; a la vez debera quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las
juntas de dilatacion necesarias a fin de evitar tensiones de contraccion-dilatacion, tanto por retraccion como por oscilaciones de la temperatura. Para el sistema
de formacién de la pendiente y constitucién de la cdmara de aireacion se contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de hormigén) acabadas con capa de regularizacion u
hormigon.

Utilizacién de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecanicamente, bien sobre correas apoyadas en citaras de ladrillo, en
vigas metdlicas o de hormigén; o bien sobre entramado de madera o estructura metalica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen
para el cerramiento de la camara de aireacion, iran fijadas mecanicamente a las correas con tornillos autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal que se
permita el deslizamiento necesario para evitar las tensiones de origen térmico.

La capa de regularizacion del tablero, para fijacion mecanica de las tejas, tendra un acabado fratasado, plano y sin resaltos que dificulten la disposicion
correcta de los rastreles o listones. Para el recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizaciéon del tablero tendréa un espesor de 2 cm e idénticas
condiciones que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendra en cuenta lo siguiente. El solape frontal entre placas sera de
15 cm y el solape lateral vendra dado por la forma de la placa y sera al menos de una onda. Los rastreles metélicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas
se fijaran a la distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas curvas o mixtas recibidas con
mortero, la dimensién y modulacién de la onda o greca de las placas sera la mas adecuada a la disposicién canal-cobija de las tejas que hayan de utilizarse.
Cuando las placas y tejas correspondan a un mismo sistema se seguiran las instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico:

Debera colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la camara ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidirad con el de estos. Cuando se utilicen paneles rigidos o paneles semirrigidos para el
aislamiento térmico, estaran dispuestos entre rastreles de madera o metalicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-Il u otros compatibles. Si
los paneles rigidos son de superficie acanalada, estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccién del alero y fijados mecanicamente al soporte
resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se colocaran en el sentido de la pendiente albergando el material aislante, conformando la capa de aireacion. La altura
de los rastreles estara condicionada por los espesores del aislante térmico y de la capa de aireacion. La distancia entre rastreles estara en funcién del ancho de
los paneles, siempre que el mismo no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortaran a la medida apropiada para su maximo aprovechamiento. La
altura minima de la cdmara de aireacion sera de 3 cm y siempre quedara comunicada con el exterior.

- Capa de impermeabilizacion:

No se utilizara la capa de impermeabilizaciéon de manera sistematica o indiscriminada. Excepcionalmente podra utilizarse en cubiertas con baja
pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la
cubierta sea mayor que 15 % deben utilizarse sistemas fijados mecanicamente.

Seguln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las laminas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los
margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de impermeabilizacion,
ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La impermeabilizaciéon debera colocarse en
direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente. Los solapos, segun el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar
alineados con los de las hileras contiguas.

Las laminas de impermeabilizacién se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o perpendiculares a la linea de maxima
pendiente). Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas. Las laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacién al sistema de formacion
de pendientes, ni problemas de adherencia para las tejas.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segun el material del que se trate tendremos distintas prescripciones:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre el 5 y el 15%,
deberan utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcién de
movimientos estructurales, deberan utilizarse sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno monémero: cuando la cubierta no tenga proteccion, deberan
utilizarse sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

- Impermeabilizacién con poliolefinas: deberan utilizarse laminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizaciéon con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como impermeabilizacién, el solapo de éstas debera
establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona
edlica, tormentas y altitud topografica. Debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la
pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como de la zona geografica del emplazamiento del edificio.

- Camara de aire:

Seguln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccion de la cubierta debera evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en
la camara de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de
aberturas.

La altura minima de la cdmara de aireacion sera de 3 cm y quedara comunicada con el exterior, preferentemente por alero y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la camara de aireacion se podra conseguir con los rastreles Unicamente o afiadiendo a éstos un
entablado de aglomerado fendlico o una chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la cdmara debe permitir la difusién del vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de manera
que se garantice la ventilacién cruzada. A tal efecto las salidas de aire se situaran por encima de las entradas a la maxima distancia que permita la inclinacion de
la cubierta; unas y otras, se dispondran enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas iran protegidas para evitar el acceso de insectos,
aves y roedores. Cuando se trate de limitar el efecto de las condensaciones ante condiciones climaticas adversas, al margen del aislante que se sitlie sobre el
forjado horizontal, la capa bajo teja aportara el aislante térmico necesario.

- Tejado:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad
de adaptacion del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldon, el tipo de piezas y el solapo de las
mismas, asi como de la ubicacién del edificio. El solapo de las piezas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y
de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacién a teja vana u otro sistema en que la estabilidad del tejado se fie exclusivamente al propio peso de la
teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera realizarse de forma continua para evitar la rotura de piezas en los
trabajos de mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se recibiran siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldén y
demas puntos singulares. Con pendientes de cubierta mayores del 70 % y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las
condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua,
asi como su sistema de adherencia o fijacion, sera el indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocaran todas con torta de mortero o adhesivo sobre el
soporte. Las piezas cobijas se recibiran en el porcentaje necesario para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones del
viento. Las cobijas dejaran una separacion libre de paso de agua comprendido entre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no excedera del 49 %; existira la necesaria
correspondencia morfolégica y las tejas queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibiran todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de
faldén, limahoyas y limatesas y demas puntos singulares. El mortero sera bastardo de cal, cola u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante y las
tejas, seguin especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulta
imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo que se estara a las especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de
teja seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la cresta de la onda en el caso de chapa
ondulada con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacién sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metalicos, éstos seran perfiles omega de chapa de acero galvanizado de 0’60 mm de
espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metalicos
se haran con tornillos rosca chapa y se realizaran del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se realizara segln especificaciones del
fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los rastreles y listones de madera seran de la escuadria
que se determine para cada caso, y se fijaran al soporte con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. Podran ser
de madera de pino, estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e insectos. Los tramos de rastreles o listones se
dispondran con juntas de 1 cm, fijando ambos extremos a un lado y otro de la junta. Los rasteles se interrumpiran en las juntas de dilatacion del edificio y de la
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cubierta. Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles, previamente perforados, se fijaran con
tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacién de tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendra un espesor mayor o igual que 3
cm. Los clavos penetraran 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de madera o entablados se fijaran al soporte tanto para asegurar su
estabilidad como para evitar su alabeo. La distancia entre listones o rastreles de madera sera tal que coincidan los encajes de las tejas o, en caso de no disponer
estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a los rastreles o listones de
madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizacién de fijaciones de
acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitara la utilizacion de acero sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion mecanica de los rastreles de madera, en las caras laterales, los rastreles llevaran puntas de 3 cm
clavadas cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extendera mortero de cemento, de
manera que las puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafileria (capa de compresion de forjados o capa de regularizaciéon de albafiileria). Los listones de
madera se dispondran con su cara mayor apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la maxima pendiente, a la distancia que exija la dimension de la
teja, y fijados mecanicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albaiiileria (capa de compresién de forjados o capa de regularizaciéon de albaiiileria). Los rastreles de
madera, que tienen como funcién la ubicacion del aislante térmico, y en su caso, la formacion de la capa de aireacion, se dispondran apoyados sobre el soporte,
en el sentido de la pendiente y filados mecanicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacion entre listones, dependera del ancho de los paneles
aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos (los paneles se cortaran cuando su ancho exija una separacion entre listones mayor de 60 cm). Para la
determinacion de la escuadria de estos rastreles, se tendra en cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de aireacién; la suma de ambos
determinara la altura del rastrel; la otra dimension sera proporcionada y apta para el apoyo y fijacién. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos
al soporte con adhesivo compatible), se dispondran listones paralelos al alero, con su cara mayor apoyada sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija
la dimension de la teja y fijados en cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2 c¢m, fijados sobre los rastreles, como proteccion
del aislante o, en su caso, cierre de la camara de aireacién. Los rastreles contaran con un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su caso la de
aireacion, pero su ancho no sera inferior a 7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fenélico apoyen al menos 3 cm con junta de 1 cm. Se dispondran en el
sentido de la maxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se acomode a la modulacion de los tableros y de los paneles aislantes con el maximo
aprovechamiento; la distancia entre ejes no debera exceder de 68 cm para tableros de espesor 2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y
lateral, los listones o rastreles se situaran a la distancia precisa que exija la dimension de la teja, a fin de que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes
entre rastreles estaran separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas pueden colocarse: simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas
planas estan dotadas, adheridas por puntos o fijadas mecanicamente. Para este ultimo supuesto las tejas presentaran las necesarias perforaciones. Los clavos y
tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de
acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion.
Se evitara la utilizacién de acero sin tratamiento anticorrosivo.

- Sistema de evacuacion de aguas:

- Canalones:

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacién del canalén deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagiie del 1 % como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canalon sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el faldon, pueden ser: vistos, para la recogida de las aguas del faldon en el borde del alero; ocultos,
para la recogida de las aguas del faldon en el interior de éste. En ambos casos los canalones se dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo
el derrame hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construcciéon de canalones de zinc, se soldaran las piezas en
todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a
una distancia maxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacién de calidad
o documento de idoneidad técnica, se seguiran las instrucciones del fabricante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccion por debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una
banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de proteccién por encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una
banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm
como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canalén esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que el ala del canalén se extienda por debajo de las
piezas del tejado 10 cm como minimo y la separacién entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.

Cada bajante servirda a un maximo de 20 m de canalén.

- Canaletas de recogida:

Seguln el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente estancos debe ser
110 mm como minimo. Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcién del grado de impermeabilidad exigido al
muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, segtn el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. Los elementos de
proteccién deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a
la descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldon, debe disponerse un canalén. Cuando el encuentro se
produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como
minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte que conforma el alero. Cuando el tejado sea
de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de la union de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de
asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién que
produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En
el ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo
sobre la limahoya. La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.
Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de
una cumbrera en un cambio de direccién o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas. La parte superior del encuentro del
faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse
elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como
minimo.

- Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco del
lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse
por debajo de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y prolongarse 10 cm como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in
situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacion: en el caso de faldon continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la distancia sea mayor de 15 m, se estudiara
la oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcion del subtipo de tejado y de las condiciones climaticas del lugar.

eTolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra
afectada.
Motivos para la no aceptacion:
- Chapa conformada:
Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado.
Falta de ajuste en la sujecion de las chapas.
Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mas de 3 cm para toda la longitud.
Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.
Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.
- Pizarra:
Clavado de las piezas deficiente.
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 10 mm/m comprobada con regla de 1 m y/6 + 50 mm/total.
Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a + 3 mm medida con regla de 1 m.
Colocacion de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas respecto a la linea de alero con errores superiores a
10 mm/m o mayores que 50 mm/total.
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- Teja:
Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.
Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero de cemento).
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 100 mm.
Alineacioén entre dos tejas consecutivas con errores superiores a = 10 mm.
Alineacién de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero de cemento).
Solape con presente errores superiores a + 5 mm.

eCondiciones de terminacion

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales,
encuentros con muros u otros elementos sobresalientes, ventilacion, etc.), se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este
fin, o bien se detallaran soluciones constructivas de solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos elasticos sin garantia de
la necesaria durabilidad.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

«Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Formacion de faldones:
Pendientes.
Forjados inclinados: controlar como estructura.
Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.
Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos. Ventilacion de las camaras.
- Aislante térmico:
Correcta colocacion del aislante, seguin especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:
Fijacion y solapo de piezas.
Material y secciones especificados en proyecto.
Juntas para dilatacion.
Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.
- Canalones:
Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacién. Unién a bajantes.
- Impermeabilizacion, en su caso: controlar como cubierta plana.
- Base de la cobertura:
Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijaciéon de piezas.
Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.
- Piezas de cobertura:
Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccion, cuando no haya capa de impermeabilizacion.
Tejas curvas:
Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas. Cumbrera y limatesas: disposiciéon y macizado de
las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas.
Otras tejas:
Replanteo previo de las pendientes. Fijacion segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo. Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas
especiales.

eEnsayos y pruebas
La prueba de servicio consistira en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su estanqueidad.

Conservacién y mantenimiento

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatolégicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del viento superior a 50 km/h), se revisaran y
aseguraran las partes realizadas.
No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desaglie, como antenas y mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.

5 Fachadas y particiones
5.2 Huecos

5.2.1 Carpinterias

Descripcién

Descripcion

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metélicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente,
conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de plastico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hojals fija/s, abatible/s, correderals, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podran ser metalicas (realizadas con perfiles de
acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera o de material plastico (PVC).

En general: irdn recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluiran todos los junquillos, patillas de fijacién,
tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y accesorios necesarios;
asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera, proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o
todos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 1, Condiciones de recepcién de los productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos (ver Parte Il, Relacién
de productos con marcado CE, 7.1.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 7.3.1).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE,
7.3.4).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.6).
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Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte |l, Relacién
de productos con marcado CE, 7.3.7).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m?K). Factor solar, g1 (adimensional).

Marcos: transmitancia térmica Uy (W/m?K). Absortividad a en funcion de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su permeabilidad al aire (capacidad de
paso del aire, expresada en m>/h, en funcién de la diferencia de presiones), medida con una sobrepresion de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1. tendra unos
valores inferiores a los siguientes:

Para las zonas climaticas A y B: 50 m3/h m?

Para las zonas climaticas C, D y E: 27 m3/h m2

Precerco, podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacién, etc.; burletes de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y
herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.7.1).

Juntas de estanqueidad (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes
rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Camara de descompresion. Orificios para desagle. Dimensiones y
caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles sera de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un
contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ira protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o de
acero inoxidable (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.2, 19.5.3): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones,
ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el agua de condensacion, y orificio de
desagiie.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la camara o canales
que recogen el agua de condensacion, orificios de desagtie (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni
deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccion organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccion anddica: espesor de 15 micras en exposicién normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en interiores con rozamiento; espesor de 25
micras en atmésferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico 1,40 gr/lcm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente
redilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el agua de condensacion. Orificios de
desagtie. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.

- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.8).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte |, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.10).

El almacenamiento en obra de los productos sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran
en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte
La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y aplomado.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccién no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se
evitara la formacion de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las carpinterias
de cerramiento, muros cortina, etc.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacién de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles
ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucion
*Ejecucion

En general:

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasara la carpinteria en general: ajuste de herrajes, nivelacién de
hojas, etc. La camara o canales que recogen el agua de condensacion tendran las dimensiones adecuadas; contara al menos con 3 orificios de desagiie por
cada metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y maniobra son de funcionamiento suave y continuo. Los
herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo su perimetro de
contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble
a presion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranquearan del paramento exterior de la
fachada, disponiendo precerco y se colocara una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10
cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el cerco y el muro con cordén en llagueado practicado en el muro para que quede
encajado entre dos bordes paralelos. Si la carpinteria esta retranqueada del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goterén en el dintel...etc. para que el
agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, seréd impermeable o colocarse sobre barrera
impermeable, y tendra goteron en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas con goterdn tendra su misma forma para que no sea un
puente hacia la fachada.
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eTolerancias admisibles

Segln el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas llevaran, en toda su longitud,
sefializacioén a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

eCondiciones de terminacién

En general: la carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocada, se sellaran las juntas
carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y uniforme, y el sellado se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la
estanquidad al aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirara la proteccion después de revestir la fabrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios que puedan causar agentes bidticos y
abidticos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

«Control de ejecucion

- Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.

Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay precerco, carece de alabeos o
descuadres producidos por la obra. Lamina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras, disposicién de ldamina impermeabilizante.
Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su caso.

Fijacion de la ventana: comprobacion y fijacion del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijacién a la caja de persiana o dintel. Fijacién
al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla. En ventanas metalicas: fijacién al
muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de
proteccion (bituminosa). En ventanas de material plastico: fijacion con sistema de anclaje elastico. Junta perimetral entre marco y obra ¢ 5 mm. Sellado
perimetral con masillas elasticas permanentes (no rigida).

Segun CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el exterior.

Segun CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de > 50 personas, cumplen lo
especificado.

Segun CTE DB HE 1. Esta garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacion final: segiin CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas, y puertas de vidrio sin tiradores
0 cercos, estan sefializadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos la distancia hasta el objeto fijo mas préximo es
como minimo 20 cm. Seguin el CTE DB Sl 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las
previstas para la evacuacion de mas de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el
abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, incluso en el de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacion proyecto: segtn el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacién, en zonas de uso restringido y en los umbrales de las
puertas la altura libre.

Replanteo: segtin el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepcion de
personas a través de las partes transparentes o translicidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en areas con riesgo de impacto. Partes vidriadas de
puertas y cerramientos de duchas y bafieras. Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas. Puertas de vidrio que no dispongan de
elementos que permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB S| 1: puertas de comunicacién de las zonas de riesgo especial con el resto con el resto
del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en recorridos de evacuacion y
previstas como salida de planta o de edificio.

Fijacion y colocacién: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. Numero de pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos seguin especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicién de condena por el interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

eEnsayos y pruebas

- Carpinteria exterior:
Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.
Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanqueidad al agua. Conjuntamente con la prueba de
escorrentia de fachadas, en el pafio mas desfavorable.
- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacion y mantenimiento

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacién del acristalamiento.
No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla.

5.2.2 Acristalamientos

Descripcién

Descripcion

Segln el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio, comprendiendo las

puertas y ventanas acristaladas. Estos acristalamientos podran ser:
- Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Monoliticos:

Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencia a esfuerzos de origen mecanico y
térmico. Podran tener después del templado un ligero mateado al acido o a la arena.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero incorporada, de caras impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro, de caras paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo, caras pulidas al fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocalcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacién continuas.

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de 6xido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al choque térmico, hidrolitico y a los acidos.

Vidrio de capa: vidrio basico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas de materiales inorganicos para
modificar sus propiedades.

Laminados: compuestos por dos o mas hojas de vidrio unidas por laminas de butiral, sustentados con perfil conformado a carpinteria o fijados
directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos
plasticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar propiedades de resistencia al impacto, al fuego, acusticas, etc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de
acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que aportan resistencia al impacto.

- Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por camara de aire deshidratado, sustentados con perfil conformado a carpinteria, o fijados
directamente a la estructura portante, consiguiendo aislamiento térmico y acustico. Pueden ser:
Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio laminado.
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Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o un vidrio bajo emisivo con un vidrio
laminado.
- Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de fijacién constituyen cerramientos verticales
y horizontales, pudiendo ser incoloras, trasltcidas u opacas.

Criterios de medicion y valoracién de unidades
Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacién, proteccion y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de Recepcion de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Vidrio, podra ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocalcico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.1).

Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.2).

Unidades de vidrio aislante (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.3).

Vidrio borosilicatado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.4).

Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.5).

Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.6).

Vidrio de silicato sodocalcico endurecido quimicamente (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.7).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.8).

Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.10).

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.11).

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.12).

- Galces y junquillos: resistiran las tensiones transmitidas por el vidrio. Seran inoxidables o protegidos frente a la corrosion. Las caras verticales del galce
y los junquillos encarados al vidrio, seran paralelas a las caras del acristalamiento, no pudiendo tener salientes superiores a 1 mm. Altura del galce,
(teniendo en cuenta las tolerancias dimensionales de la carpinteria y de los vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiento), y ancho util del
galce (respetando las tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras laterales necesarias. Los junquillos seran desmotables para permitir la posible
sustitucion del vidrio.

- Calzos: podran ser de madera dura tratada o de elastémero. Dimensiones segun se trate de calzos de apoyo, perimetrales o laterales. Imputrescibles,
inalterables a temperaturas entre -10°C y +80°C, compatibles con los productos de estanqueidad y el material del bastidor.

- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9):

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rapido.

Masillas plasticas: de breas de alquitran modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc.

Masillas elasticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas especiales.

Perfiles extrusionados elasticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusion), etc.: resistencia a impacto, aislamiento térmico, nivel de transmision de luz,
transparencia, resistencia al fuego, peso especifico, proteccion contra radiacién ultravioleta.

- Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.

- Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento andédico. Calidad del sellado del recubrimiento
anddico.

Los productos se conservaran al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se almacenaran sobre una superficie plana y
resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el exterior, se cubrirdn con un entoldado ventilado. Se repartiran los vidrios en los
lugares en que se vayan a colocar: en pilas con una altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos travesafios horizontales,
protegidos por un material blando; protegidos del polvo por un plastico o un cartén.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ird sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles laminados), o bien fijado
directamente a la estructura portante mediante fijacion mecanica o elastica. La carpinteria estard montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en
su caso, limpia de 6xido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportaran sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademas no se deformaran por presiones de viento,
limpieza, alteraciones por corrosion, etc. La flecha admisible de la carpinteria no excedera de 1/200 del lado sometido a flexién, para vidrio simple y de 1/300
para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montaran en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, plastico o perfiles laminados.

«Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitara el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigén no tratado.

Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigon.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizard como sellante silicona neutra, para que ésta no ataque al butiral de polivinilo y
produzca su deterioro.

No se utilizaran calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucion
eEjecucion
- Acristalamientos en general:

Galces:

Los bastidores estaran equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras perimetrales y laterales, que se rellenaran
posteriormente con material elastico; asi se evitara la transmision de esfuerzos por dilataciones o contracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden
ser abiertos (para vidrios de poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5 mm y vidrios armados), o
cerrados para el resto de casos.

La forma de los galces podra ser:

Galces con junquillos. El vidrio se fijara en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de bastidor podra ser:

Bastidores de madera: junquillos de madera o metalicos clavados o atornillados al cerco.

Bastidores metalicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metalicos atornillados o clipados.

Bastidores de PVC: junquillos clipados, metalicos o de PVC.

Bastidores de hormigén: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o interponiendo cerco auxiliar de madera o metalico
que permita la reposicion eventual del vidrio.

- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.

- Perfil estructural de elastémero, asegurara fijacion mecanica y estanqueidad.

- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenaran ara equilibrar la presion entre el aire exterior y el fondo del galce, limitando las posibilidades
de penetracion del agua y de condensacién, favoreciendo la evacuacién de posibles infiltraciones. Sera obligatorio en acristalamientos aislantes.

Se extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.
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Acufiado:

Los vidrios se acufiaran al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir su peso. Podra realizarse con perfil
continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente manera:

Calzos de apoyo: repartiran el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacién vertical: un solo calzo de apoyo, situado en el lado préximo
al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor pivotante. En los demas casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo
L la longitud del lado donde se emplazan.

Calzos perimetrales: se colocaran en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.

Calzos laterales: aseguraran un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanqueidad y transmitiendo al bastidor los esfuerzos
perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocaran como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos y a una
distancia de 1/10 de su longitud y préximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podra ser:

Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las plasticas se colocaran con espatula o pistola. Las masillas elasticas se colocaran con pistola en
frio.

Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o perfiles extrusionados se colocaran a
mano, presionando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocaran a mano, presionando pegandolos.

Se suspenderan los trabajos cuando la colocacién se efectie desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocara al exterior. EI nimero de hojas sera al menos de dos en

barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.
- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicién horizontal, se fijaran correas al soporte, limpias de 6xido e imprimadas o tratadas, en su caso.

En disposicion vertical no sera necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mm?.

Se dejara una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones dimensionales.

El soporte no transmitira al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformaciones.

Los vidrios se manipularan desde el interior del edificio, asegurandolos con medios auxiliares hasta su fijacion.

Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Entre vidrio y perfil se interpondra un material elastico que garantice la uniformidad de la presién de apriete.

La junta se cerrara con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicién de dos juntas de material elastico que uniformicen el apriete y
proporcionen estanqueidad. El tapajuntas se fijara al perfil base con tornillos autorroscantes de acero inoxidable o galvanizado cada 35 cm como maximo. Los
extremos abiertos del vidrio se cerraran con perfil en U de aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizaran antes de templar el vidrio.

Se colocaran de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio, de los bastidores que puedan enmarcarlo o
flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se colocaran de modo que no pierdan su posicién por esfuerzos habituales (peso propio,
viento, vibraciones, etc.)

Se fijaran por presion de las piezas metalicas, con una lamina de material elastico sin adherir entre metal y vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizandolos con cartén, bandas bituminosas, etc., dejando una holgura
entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijaran por presion sobre el elemento resistente o con patillas, previamente independizados,
como en el caso anterior.

eTolerancias admisibles

Seguln el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La sefializacion de los vidrios estara a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre
1500 mm y 1700 mm.

eCondiciones de terminacion

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos se sellara la unién con masillas elasticas,
bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

«Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado + 1 mm. Dimensiones restantes especificadas + 2 mm.

Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacion, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicion + 4 cm.

Masilla: sin discontinuidades, agrletamlentos o falta de adherencia.

Sellante: seccion minima de 25 mm? con masillas plasticas de fraguado lento y 15 mm? las de fraguado rapido.
En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.

Conservacion y mantenimiento

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegeran con las condiciones adecuadas para evitar
deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por la humedad, caida de agua o condensaciones) y mecanicas (golpes, ralladuras de
superficie, etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegeran de proyecciones de mortero, pintura, etc.

5.3 Defensas

5.3.2 Rejas

Descripcién

Descripcion

Elementos de seguridad fijos en huecos exteriores constituidos por bastidor, entrepario y anclajes, para proteccion fisica de ventanas, balcones, puertas
y locales interiores contra la entrada de personas extrafas.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
Unidades de reja, totalmente terminadas y colocadas o en metros cuadrados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Bastidor: elemento estructural formado por pilastras y barandales. Trasmite los esfuerzos a los que es sometida la reja a los anclajes.
Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2).
Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).
Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1).
- Entrepafio: conjunto de elementos lineales o superficiales de cierre entre barandales y pilastras.
- Sistema de anclaje:

Empotrada (patillas).

Tacos de expansion y tirafondos, etc.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Las rejas se anclaran a elementos resistentes (muro, forjado, etc.). Si son antepechos de fabrica el espesor minimo sera de 15 cm.
Los huecos en la fabrica y sus revestimientos estaran acabados.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable.

Proceso de ejecucion
eEjecucion
Se replanteara y marcara la situacion de los anclajes y cajeados.
Presentada sobre los puntos de replanteo con tornapuntas, se aplomara y fijaré a los paramentos mediante el anclaje de sus elementos, cuidando que

quede completamente aplomada.
El anclaje al muro sera estable y resistente, no originando penetracién de agua en el mismo.

eCondiciones de terminacion

La reja quedara aplomada y limpia.
Las rejas de acero deberan llevar una proteccion anticorrosion de 20 micras como minimo en exteriores, y 25 en ambiente marino.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

«Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Disposicién y fijacion:

Aplomado y nivelado de rejas.

Comprobacién de la altura y de entrepafios.

Sellado o recebado con mortero del encuentro de la reja con el elemento donde se ancle.
Comprobacién de la fijacién (anclaje) seguin especificaciones del proyecto.

Conservacioén y mantenimiento

Las rejas no se utilizaran en ningun caso como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de muebles o cargas.
Las rejas se mantendran limpias y se protegeran adecuadamente.
No se someteran a esfuerzos para los que no han sido disefiadas y puedan dafiarlas.

54 Fachadas industrializadas

5.4.1 Fachadas de paneles ligeros

Descripcién

Descripcion

Cerramiento de edificios constituido por elementos ligeros opacos o transparentes fijados a una estructura auxiliar anclada a la estructura del edificio,
donde la carpinteria puede quedar vista u oculta.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de muro ejecutado (estructura, paneles, acristalamiento), incluyendo o no la estructura auxiliar incluso piezas especiales
de anclaje, sellado y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bases de fijacién en los forjados:

Estaran constituidas por perfil de acero con un espesor minimo de galvanizado por inmersién de 4 micras. Asimismo llevaran soldadas un minimo de

dos patillas de anclaje y se dispondran uniformemente repartidas. Iran provistas de los elementos necesarios para el acoplamiento con el anclaje.
- Anclajes:

Estaran constituidos por perfil de acero con un espesor minimo de galvanizado por inmersion de 40 micras. Asimismo iran provistos de los elementos
necesarios para el acoplamiento con la base de fijacién, de forma que permita el reglaje de los elementos del muro cortina en sus dos direcciones laterales, y
otra normal al mismo. Absorberan los movimientos de dilatacién del edificio.

- Estructura auxiliar:

Existen dos sistemas: montantes verticales y travesafios horizontales, o Gnicamente montantes verticales. Los montantes y travesafios no presentaran
deformaciones ni alabeos, su aspecto superficial estard exento de rayas, golpes o abolladuras y sus cortes seran homogéneos. Ira provisto de los elementos
necesarios para el acoplamiento con los anclajes, travesafos o paneles completos y con los montantes superior e inferior. Los montantes llevaran en los
extremos los elementos necesarios para el acoplamiento con los paneles y vendran protegidos superficialmente contra los agentes corrosivos.

Los travesafios y montantes podran ser de:

Aluminio, de espesor minimo 2 mm.

Acero conformado, de espesor minimo 0,80 mm.

Acero inoxidable, de espesor minimo 1,50 mm.

PVC, etc.

La perfileria sera con/sin rotura de puente térmico.

Las bases de fijacion, el anclaje y la estructura auxiliar deberan tener la resistencia suficiente para soportar el peso de los elementos del muro cortina
separadamente, planta por planta.

- Sistema de fijacion del vidrio:

La fijacion del vidrio a la estructura portante se podra conseguir por dos técnicas diferentes:

Fijacion mecanica mediante piezas metalicas y taladros practicados al vidrio.

Acristalamiento estructural: fijacion elastica con adhesivos, generalmente siliconas de alto modulo.

- Acristalamiento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4):
En caso de que la fijacién a la estructura portante sea mecanica, el vidrio debera ser obligatoriamente templado.
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En caso de acristalamiento estructural, el vidrio podra ser monolitico o con camara de aire, recocido, templado, laminar, incoloro, de color y con capas
selectivas ya sean reflectantes o bajo emisivas.
En antepechos siempre seran vidrios templados.
El acristalamiento siempre llevara un tratamiento de bordes, como minimo canto arenado.
- Elementos opacos de cerramiento:
A su vez estaran constituidos por una placa exterior y otra interior (de acero, aluminio, cobre, madera, vidrio, zinc, etc.), con un material aislante
intermedio (lana mineral, poliestireno expandido, etc.).
Los elementos opacos seran resistentes a la abrasion y a los agentes atmosféricos.
- Junta preformada de estanquidad: podra ser de policloropropeno, de PVC, etc.
- Producto de sellado: podra ser de tipo Thiokol, siliconas, etc.
- Paneles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.8.4):
El panel se suministrara con su sistema de sujecion a la estructura del edificio, que garantizara, una vez colocado el panel, su estabilidad asi como su
resistencia a las solicitaciones previstas.
El panel podra ser de un material homogéneo, (plastico, metalico, etc.), o bien compuesto de capa exterior de tipo plastico o metalico (acero, aluminio,
acero inoxidable, madera, material sintético etc.), capa intermedia de material aislante y una lamina interior de material plastico, metalico, madera, etc.
Los cantos del panel presentaran la forma adecuada y/o se suministrara con los elementos accesorios necesarios para que las juntas resultantes de la
unién entre paneles y de éstos con los elementos de la fachada, una vez selladas y acabadas sean estancas al aire y al agua y no den lugar a puentes térmicos.
El material que constituya el aislamiento térmico podra ser fibra de vidrio, espuma rigida de poliestireno extruida, espuma de poliuretano, etc.
En caso de paneles de acero éste llevara algun tipo de tratamiento como prelacado, galvanizado, etc.
En caso de paneles de aluminio, el espesor minimo del anodizado sera de 20 micras en exteriores y 25 micras en ambiente marino. En caso de ir
lacados, el espesor minimo del lacado sera de 80 micras.
- Sistema de sujecion:
Cuando la rigidez del panel no permita un sistema de sujecion directo a la estructura del edificio, el sistema incluira elementos auxiliares como correas
en Z o C, perfiles intermedios de acero, etc., a través de los cuales se realizara la fijacion.
Se indicaran las tolerancias que permite el sistema de fijacion, de aplomado entre el elemento de fijacion mas saliente y cualquier otro y de distancia
entre planos horizontales de fijacion.
Los elementos metalicos que comprenden el sistema de sujecién quedaran protegidos contra la corrosion.
El sistema de fijacion del panel a la estructura secundaria podra ser visto u oculto mediante clips, tornillos autorroscantes, etc.
- Juntas: las juntas entre paneles podran ser a tope, o mediante perfiles, etc.
- Productos de sellado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9): podra ser mediante productos pastosos o bien perfiles preformados.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Durante la ejecucion de los forjados se recibiran en su cara superior, inferior o en el canto un nimero n de bases de fijacién quedando empotradas,
aplomadas y niveladas.

Antes de colocar el anclaje, se comprobara que los desniveles maximos de los forjados son menores de 25 mm y que el desplome entre caras de
forjados en fachada no es mayor de 10 mm.

En el borde del forjado inferior se marcaran los ejes de modulacién pasandolos mediante plomos a las sucesivas plantas.

«Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando la estructura auxiliar del muro cortina no esté preparada para recibir directamente el elemento de cerramiento, éste se colocara con carpinteria.

Los adhesivos seran siliconas de tres tipos segun los materiales a enlazar:

Silicona para unién vidrio - vidrio en la fabricacion del doble acristalamiento.

Silicona para la unién vidrio - metal en la fijacién del vidrio al marco soporte.

Silicona de estanquidad para el sellado de las juntas entre vidrios.

Los elementos auxiliares (calzos, obturadores, etc.) que intervengan en el montaje seran compatibles entre si y con los selladores y adhesivos.

Se tendra en cuenta las caracteristicas particulares de cada producto vitreo y su compatibilidad con el resto de materiales. En el caso de acristalamiento
estructural se podra usar cualquier tipo de vidrio a excepcion del vidrio armado.

Proceso de ejecucion
eEjecucion

Los anclajes se fijaran a las bases de fijacién de manera que permita el reglaje del montante una vez colocado.

Se colocaran los montantes en la fachada uniéndolos a los anclajes por su parte superior permitiendo la regulacion en sus tres direcciones, para lograr
la modulacién, aplomado y nivelacién. En el extremo superior del montante se acoplara un casquillo que permita el apoyo con el montante superior. Entre los
montantes quedara una junta de dilataciéon de 2 mm/m, minima.

Los travesafios se uniran a los montantes por medio de casquillos y otros sistemas. Entre el montante y travesafio, quedara una junta de dilatacion de 2
mm/m.

Se colocara el elemento opaco o transparente de cerramiento sobre el médulo del cerramiento fijandose a él mediante junquillos a presién u otros
sistemas.

Se colocara la junta preformada de estanquidad a lo largo de los encuentros del cerramiento con los elementos de obra gruesa, asi como en la unién
con los elementos opacos, transparentes y carpinterias, de forma que asegure la estanquidad al aire y al agua permitiendo los movimientos de dilatacion.

El panel completo se unira a los montantes por casquillos a presion y angulares atornillados que permitan la dilatacion, haciendo coincidir esta unién con
los perfiles horizontales del panel.

En su caso, el elemento de carpinteria se unira por tornillos con juntas de expansion u otros sistemas flotantes a la estructura auxiliar del cerramiento.

En caso de acristalamiento estructural, el encolado de los vidrios a los bastidores metalicos se hara siempre en taller climatizado, nunca en obra, para
evitar riesgo de suciedad u condensaciones.

eCondiciones de terminacion

El producto de sellado se aplicara en todo el perimetro de las juntas a temperatura superior a 0 °C, comprobando antes de extenderlo que no existen
oxidos, polvo, grasa o humedad.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

«Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Condiciones de no aceptacion:
- Base de fijacion:

El desplome presente variaciones superiores a +1 cm, o desniveles de + 2,5cmen 1 m.
- Montantes y travesafios:

No existan casquillos de unién entre montantes.

El desplome o desnivel presente variaciones superiores a + 2%.
- Cerramiento:

No permita movimientos de dilatacion.

La colocacion discontinua o incompleta de la junta preformada.

En el producto de sellado exista discontinuidad.

El ancho de la junta no quede cubierta por el sellador.

Fijacion deficiente del elemento de cerramiento.

eEnsayos y pruebas

- Prueba de servicio:
Estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia.
Resistencia de montante y travesafio: aparecen deformaciones o degradaciones.
Resistencia de la cara interior de los elementos opacos: se agrieta o degrada el revestimiento o se ocasionan deterioros en su estructura.
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Resistencia de la cara exterior de los elementos opacos: existen deformaciones, degradaciones, grietas, deterioros o defectos apreciables.

Conservacion y mantenimiento

Se evitaran golpes y rozaduras. No se apoyaran sobre el cerramiento elementos de elevacién de cargas o muebles, ni cables de instalacién de rétulos,
asi como mecanismos de limpieza exterior o cualesquiera otros objetos que, al ejercer un esfuerzo sobre éste pueda dafiarlo.

55 Particiones

5.5.3 Mamparas para particiones
Descripcion

Descripcion

Sistema modular para particiones interiores formado por mamparas desmontables sin funcién estructural, fijas o méviles constituidas por una estructura
de perfiles y un empanelado ciego, acristalado o mixto, pudiendo incluir puertas o no.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de mampara para divisiones interiores, realizada con perfiles y empanelado o acristalamiento, incluso corte, preparacion y
uniones de perfiles, fijacion a paramentos de junquillos, patillas y herrajes de cuelgue y seguridad, ajustado a obra, totalmente colocada, nivelado y aplomado,
repaso y ajuste final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de Recepcion de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Perfil continuo perimetral de caucho sintético o material similar.
- Perfiles estructurales: perfiles basicos y complementarios, verticales y horizontales que forman un entramado. Podran ser:

Perfiles extrusionados de aleacion ligera de aluminio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1): los perfiles vendran con acabado
anodizado (espesor minimo 15 micras) o lacado y tendran un espesor minimo de perfil de 1,50 mm.

Perfiles de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.1, 19.5.2): iran protegidos contra la oxidacion mediante galvanizado,
irdn provistos de orificios para tornillos de presion y tendran un espesor minimo de 1 mm; a su vez llevaran adosados perfiles practicables o de registro de
aluminio extrusionado.

Perfiles de madera maciza (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.5.2): estaran correctamente escuadrados, tendran sus caras vistas,
cepilladas y lijadas de taller, con acabado pintado o barnizado. Para los perfiles ocultos no se precisan maderas de las empleadas normalmente en ebanisteria y
decoracion.

- Paneles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, segun el material): elementos que se acoplan individualmente y por separado sobre los
perfiles estructurales, podran ser: ciegos o acristalados constituidos de diferentes componentes base: tableros de particulas, placas de yeso laminado,
etc., con diversos acabados y/o recubrimientos.

Material de base: podra ser de fibrocemento, material plastico, tablero aglomerado, etc.

Material de chapado: podra ser de madera, metélico (chapa de aluminio, de acero, etc.), material sintético (PVC, revestimiento melaminico, vinilico), etc.

Acabado: podra ir pintado, barnizado, lacado, anodizado, galvanizado, etc.

Asimismo podran ser, de paneles sandwich constituidos por dos chapas de acero galvanizado o aluminio anodizado o prelacado con alma de lana
mineral o similar.

Transparentes o translicidos: podran ser vidrios simples o dobles (en este caso con posibilidad de llevar cortina de lamas de aluminio o tela en la
camara interior), o bien de vidrios sintéticos (metacrilato, etc.). Se cumpliran las especificaciones recogidas en el capitulo Acristalamientos de la Parte | del
presente Pliego de Condiciones Técnicas.

- Elemento de remate: perfil de zécalo para paso horizontal de instalaciones, tapajuntas, rodapiés, etc. Podran ser de madera, presentando sus caras y
cantos vistos, cepillados y lijados.

- Dispositivo de regulacién: tensor, pernio (serd de laton, aluminio o acero inoxidable o protegido contra la corrosién), clip de sujecion, serd de acero
inoxidable o protegido contra la corrosion. La espiga de ensamble, en las mamparas de madera, podra ser de madera muy dura como roble, haya, etc.

- Productos de sellado de juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9).

- Kits de tabiqueria interior (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 6.1).

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte
Las mamparas se colocaran sobre el solado una vez esté ejecutado y acabado.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Las mamparas no seran solidarias con elementos estructurales verticales, de manera que las dilataciones, posibles deformaciones o los movimientos
impuestos de la estructura no le afecten, ni puedan causar lesiones o patologias durante la vida del elemento de particion.

Proceso de ejecucion
eEjecucion
- En general:
Se replanteara la mampara a colocar.
Se dispondra un perfil continuo de caucho o similar sobre el solado, techo o paramento para amortiguar las vibraciones y absorber las tolerancias.
- Acero:

Se colocaran los perfiles verticales aplomados y ligeramente tensados contra un perfil de reparto. Posteriormente se colocaran nivelados los
horizontales intermedios y se tensaran definitivamente los verticales. El nimero de pernios no serd menor de tres y se fijaran al perfil basico mediante tornillos de
presion. El empanelado se colocara sobre el perfil con interposicién del perfil de caucho sintético, quedando nivelado y aplomado. Las instalaciones como
electricidad, telefonia y antenas podran disponerse por el interior de los perfiles del entramado de la mampara. Las aberturas llevaran un dintel resistente,
prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.

- Aleaciones ligeras:

Se colocaran primero los perfiles basicos horizontales continuos inferiores; posteriormente los verticales aplomados y ligeramente tensados. A
continuacion se colocaran nivelados los horizontales intermedios y se tensara definitivamente los verticales. Se colocara el tensor entre el perfil soporte y el de
reparto. Su tensién se graduara mediante tuerca de apriete o sistema equivalente. Se fijaran los perfiles para empanelado y los de registro mediante clips. Se
fijara el perfil tope mediante tornillos de presion. Se colocaran los elementos de ensamblaje en los encuentros de los perfiles basicos horizontales y verticales
mediante tornillos de presién, quedando nivelados y aplomados. Se colocara el empanelado sobre el perfil para panel con interposicion del perfil continuo de
caucho sintético, quedando nivelado y aplomado. Las instalaciones como electricidad, telefonia y antenas podran disponerse por el interior de los perfiles del
entramado de la mampara. Las aberturas llevaran un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.

- Madera
Mampara desmontable:
Se colocara el perfil guia sobre los perfiles continuos de material elastico en suelo, techo y/o paramento, fijandolos mediante tornillos sobre tacos de
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madera o plastico. Se colocard, los perfiles de reparto, los perfiles soporte, y los perfiles intermedios, fijandolos por presion, debiendo quedar nivelados. En caso
de entramado visto: se colocara el empanelado entre caras de perfiles soporte e intermedio, con interposicién de calzos o perfil continuo de material elastico,
fijandolo mediante junquillos. En caso de entramado oculto: el empanelado se colocara sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios fijandolo mediante
tornillos. Se colocaran los tapajuntas. Los encuentros en angulo se realizaran a tope.

Mampara fija:

Se colocara el perfil guia sobre los perfiles continuos de material elastico en suelo, techo y/o paramento, fijandolos mediante tornillos sobre tacos de
madera o plastico. Se colocaran los perfiles de reparto, los perfiles soporte y los perfiles intermedios mediante escuadra de fijacién, debiendo quedar nivelados.
En caso de entramado visto: se colocara el empanelado entre caras de perfiles soporte e intermedio, con interposicion de calzos o perfil continuo de material
elastico, fijandolo mediante junquillos. En caso de entramado oculto: el empanelado se colocara sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios fijandolo
mediante tornillos. Se colocaran los tapajuntas. Los encuentros en angulo se realizaran a tope. Caso de incluir puertas su ejecucion se ajustara a lo especificado
en el capitulo Puertas y Ventanas.

eTolerancias admisibles

El suministrador, de acuerdo con el disefio y caracteristicas de su sistema, establecera las tolerancias que deben cumplir las materiales componentes
del mismo.

eCondiciones de terminacion
El empanelado quedara nivelado y aplomado. Las particiones interiores, seran estables, planas, aplomadas y resistentes a los impactos

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

«Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Condiciones de no aceptacién automatica:

Replanteo: errores superiores a 20 mm.

Colocacién del perfil continuo: no esta instalado, no es del tipo especificado o tiene discontinuidad.

Aplomado, nivelacién y fijacion de los entramado: desplomes superiores a 5 mm en los perfiles verticales o desnivel en los horizontales y/o fijacién
deficiente.

Colocacion del tensor: si no esta instalado en los perfiles basicos verticales y/o no ejerce presion suficiente.

Colocacién y fijacion del empanelado: falta de continuidad en los perfiles elasticos, colocacion y/o fijacion deficiente.

Colocacion de la espiga de ensamble. Si no esta colocada, no es del tipo especificado o no tiene holgura y no ejerce presion.

Colocacion de la escuadra de fijacion: si no esta colocada, no es del tipo especificado. Fijacion deficiente.

Colocacion y fijacion del tapajuntas. Si no estan colocados y/o su fijacion es deficiente.

Colocacién y fijacion de junquillos. Si no estan colocados y/o su fijacién es deficiente.

Colocacion y fijacion del perfil practicable y del perfil de registro: colocacion y/o fijacion deficiente.

Colocacion y fijacion de pernios: colocacion y/o fijacion deficiente. Numero y tipo distinto del especificado.

5.5.4 Tabiqueria de placa de yeso laminado con estructura metalica

Descripcién

Descripcion
Tabiques de placa de yeso laminado con estructura metalica de acero galvanizado, de los siguientes tipos:
Tabique sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornilla una placa.
Tabique multiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornillan dos o mas placas de diferente tipo y espesor.
Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornilla una placa de diferente tipo y espesor.
Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornillan dos o mas placas de diferente tipo y espesor.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de tabique formado por el nimero de placas de yeso del tipo y espesor determinados, a cada lado de una estructura metalica
sencilla/doble, formada por montantes separados a ejes una distancia determinada, en mm, y canales del ancho especificado, en mm, dando el espesor total
especificado de tabique terminado, en mm. Almas con aislante, en su caso, del tipo y espesor especificados, en una o en las dos estructuras. Parte proporcional
de tornilleria, pastas y cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, etc. Totalmente terminado y listo para imprimar y decorar.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.1).
- Perfiles metalicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.3), de acero galvanizado:

canales (perfiles en forma de “U”) y montantes (en forma de “C”).

- Adhesivos a base de yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.9).

- Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.6), de papel microperforado o de malla para
juntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de juntas con placas MO y perfiles guardavivos para proteccion de los cantos vivos.

- Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3).

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Se exigira la condicién de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura, se
comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estaran totalmente terminados e impermeabilizados, y con los
vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estardn colocadas; siendo recomendable que los huecos exteriores dispongan del
acristalamiento. Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el tabique por los instaladores de la tabiqueria estaran en obra. El techo estara limpio y
plano. Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Compatibilidad

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se aislaran las tuberias para evitar condensaciones.

Todos los elementos metélicos (de unién o refuerzo) que entren en contacto con el tabique de escayola, como rigidizadores, esquineros, etc., deberan
estar protegidos contra la corrosién, mediante galvanizado, zincado o, al menos, cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida, debera ser compatible con
los productos a utilizar, tales como el propio panel, la escayola y el adhesivo. La pintura estara totalmente seca antes de entrar en contacto con estos elementos.
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Proceso de ejecucion
eEjecucion

Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal de los tabiques, segun la distribucion del proyecto, marcando la situacién de los cercos, huecos, juntas de dilatacion
de la tabiqueria, etc. En caso de tabiques de gran longitud se realizaran juntas de dilatacion como maximo cada 15 m. Se respetaran en el tabique las juntas
estructurales del edificio.

Colocacién de canales:

Los perfiles inferiores llevaran en la superficie de apoyo una banda de estanqueidad. Ademas, sera recomendable colocar esta banda en todo el
perimetro del tabique.

Los canales se anclaran tanto a suelo como a techo. Se respetara la distancia entre anclajes aconsejada por el fabricante, y como minimo deberan
colocarse tres anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas inferiores a 50 cm. El tipo y la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen
en él segun el material del soporte, sera avalada por el fabricante del anclaje.

Los canales se colocaran con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedaran separados el espesor de las placas del tabique
pasante.

Colocacién de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:

Se fijaran a la obra con anclajes cada 60 cm como maximo y en no menos de tres puntos para tramos superiores a 50 cm. Se atornillaran a los canales
inferior y superior. Se colocaran continuos de suelo a techo.

Fijos:

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques, sujecion de soportes, etc., se situaran en su
posicion, y se atornillaran con tornillos tipo M, no con tornillos P, o se fijaran mediante punzonado, a los canales superior e inferior. No romperan la modulacion
general de los montantes de la unidad. Para la disposicion y fijacion de los perfiles necesarios en cada punto se seguiran las indicaciones del fabricante.

En general, en la realizacion de esquinas se colocaran dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

En los cruces se podra colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los otros y en estos Ultimos se colocaran montantes de
arranque; o bien se sujetara el montante de arranque del tabique a realizar a la placa o placas del tabique ya instalado mediante anclajes.

Para la sujecién de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzara la estructura en el dintel, colocando dos tramos de montantes atornillados con
tornillos M o unidos por punzonamiento a los que forman las jambas. En el dintel del cerco se colocara un canal doblado a 90° en sus dos extremos formando
unas patillas de 15 a 20 cm, e igualmente el canal del suelo se subira de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas quedaran unidas por atornillado
0 punzonado a los montantes que enmarcan el hueco.

Se consultara al fabricante la maxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son considerados asi), que dependera del tipo
de tabique, modulacién, dimensién del perfil, nimero y espesor de las placas.

De modulacién o intermedios:

Los perfiles intermedios se encajaran en los canales por simple giro, dejandolos sueltos, sin atornillar su unién, y con una longitud de 8 mm a 10 mm
mas corta de la luz entre suelo y techo. La distancia entre ejes sera la especificada en proyecto, submuiltiplo de la dimensién de la placa y no mayor a 60 cm.
Esta modulacién se mantendra en la parte superior de los huecos.

Los montantes se colocaran en el mismo sentido, excepto los del final y los légicos de huecos de paso o soportes para anclajes o similar. En caso de
que los montantes sean de menor longitud que la luz a cubrir entre suelo y techo, se solaparan entre ellos o a través de piezas auxiliares, de forma que el solape
quede perfectamente solidario.

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidiran en la misma linea horizontal. En caso de tener que realizar otras perforaciones, se
comprobara que el perfil no queda debilitado. Es recomendable que los mecanismos de electricidad y otras instalaciones no coincidan en lados opuestos del
tabique.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostraran entre ellos, con cartelas de las dimensiones y a las distancias indicadas por el
fabricante. En caso de alturas especiales o de no desear el arriostramiento (juntas de dilatacion, altas prestaciones acusticas, etc.) se consultara a la direccion
facultativa, y sera objeto de estudio especifico.

Atornillado de las placas de yeso:

Se colocaran las placas de una cara del tabique, se montaran las instalaciones que lleve en su interior y, después de ser probadas, y colocados los
anclajes, soportes o aislamientos previstos, se cerrara el tabique por la otra cara.

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocaran en posicion longitudinal respecto a los montantes, de manera que sus juntas verticales
coincidan siempre con un montante. En los tabiques multiples y especiales se podran colocar indistintamente en posicion transversal o longitudinal.

Las placas se colocaran a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo terminado entre 10 y 15 mm. Cuando las placas
sean de menor dimensién que la altura libre se colocaran de manera que no coincidan sus juntas transversales en la misma linea horizontal, con un solape
minimo de 40 cm.

Las placas se fijaran a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la longitud indicada por el fabricante. Los tornillos del
borde longitudinal de las placas se colocaran a 10 mm de éste y los de los bordes transversales a no menos de 15 mm. No se atornillarén las placas a los
perfiles en la zona donde se produce el cruce de un montante con un canal.

Las juntas entre placas deberan contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del mismo nivel de laminacién en un mismo
montante.

En los huecos, las placas se colocaran seguln instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos se colocaran haciendo bandera en los cercos.
Las juntas entre placas de caras opuestas de un mismo nivel de laminacién no coincidiran en el mismo montante.

eTolerancias admisibles

Separacion entre placas y suelo terminado: entre 10 y 15 mm.
Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mmy 10 mm.
En zonas de circulacion, altura sin elementos que vuelen mas de 150 mm: entre 1,00 y 2,00 m.

eCondiciones de terminacion

Se comprobaran y repasaran las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estaran rehundidas y limpias de celulosa a su alrededor. Las cajas
para mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estaran convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas estaran limpias
de polvo y manchas. Se repasaran las posibles zonas deterioradas, saneandolas convenientemente y realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendran un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizara un emplastecido previo al tratamiento.

Como acabado se aplicara pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta de juntas con espatula. Se dejara secar y se
aplicara una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicara una segunda capa y se lijara la superficie tratada.

En el caso de tabiques especiales de proteccion al fuego laminados (muiltiples o especiales), serd necesario emplastecer las juntas de las placas
interiores.

Las aristas de las esquinas se remataran con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

«Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Replanteo:
Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la tabiqueria.
No podran producirse errores superiores a + 20 mm no acumulativos.
Juntas de dilatacién de la tabiqueria: maximo cada 15 m.
- Ejecucion:
Colocacion de canales: colocacion de banda de estanqueidad. Comprobacién de los anclajes.
Colocacién de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otros tabiques.
Colocacién de montantes intermedios: modulacién y sin atornillar.
Colocacion de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.
Refuerzos en huecos y fijacién del cerco o premarco (descuadres y alabeos).
Sujecion de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta longitudinal.
Zonas de circulacién: segtin el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que vuelen mas de 150 mm en la zona de
altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.
- Comprobacion final:
Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm.
Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m.
Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura.
Acabado de la superficie adecuado para la aplicacién de revestimientos decorativos.

eEnsayos y pruebas

Se realizara una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad frente a las solicitaciones que se producen en
ellos segun el material del soporte. Las instalaciones que vayan a quedar ocultas se someteran a una prueba para verificar su correcto funcionamiento, previa al
cierre del tabique.
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Conservacion y mantenimiento

Se evitaran las humedades y la transmisién de empujes sobre las particiones.

No se fijaran o colgaran pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.
Se inspeccionara la posible aparicién de fisuras, grietas, desplomes, etc.

La limpieza se realizara segun el tipo de acabado.

Todos los trabajos de reparacion se llevaran a cabo por profesional cualificado.

6 Instalaciones

6.1 Instalacion de audiovisuales

6.1.4 Telefonia

Descripcién

Descripcion

Instalacién de la infraestructura comin de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al servicio de telefonia al publico, desde la acometida de la
compafiia suministradora hasta cada toma de los usuarios de teléfono o red digital de servicios integrados (RDSI).

Criterios de medicion y valoracion de unidades

La medicion y valoracién de la instalacion de telefonia se realizara por metro lineal para los cables, los tubos protectores...como longitudes ejecutadas
con igual seccion y sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos o manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se mediran y valoraran por unidad completa e instalada,
incluso ayudas de albaifileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Red de alimentacion:

Enlace mediante cable:

Arqueta de entrada y registro de enlace.

Canalizacién de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica punto de
interconexion.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

Elementos de captacion, situados en cubierta.

Canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipos de recepcién y procesado de dichas sefales.

Cables de canalizacion principal y unién con el RITI, donde se ubica el punto de interconexién en el recinto principal.

- Red de distribucion:

Conjunto de cables multipares, (pares sueltos hasta 25), desde el punto de interconexién en el RITI hasta los registros secundarios. Dichos cables
estaran cubiertos por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de plastico ignifuga. Cuando la red de distribucién se considera exterior, la cubierta de los
cables sera una cinta de aluminio-copolimero de etileno y una capa continua de polietileno colocada por extrusién para formar un conjunto totalmente estanco.

- Red de dispersion:

Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demas elementos que parten de los registros secundarios o punto de distribucién hasta
los puntos de acceso al usuario (PAU), en los registros de terminacion de la red para TB+RSDI (telefonia basica + lineas RDSI). Seran uno o dos pares cuya
cubierta estara formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. En el caso de que la red de dispersion sea exterior, la cubierta estara formada por
una malla de alambre de acero, colocada entre dos capas de plastico de caracteristicas ignifugas.

- Red interior de usuario.

Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados en los registros de toma. Seran uno o dos pares cuya cubierta estara formada por
una capa continua de caracteristicas ignifugas. Cada par estard formado por conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,50 mm de
diametro, aislado por una capa continua de plastico coloreada segun cédigo de colores; para viviendas unifamiliares esta capa sera de polietileno.

Elementos de conexion: puntos de interconexion, de distribucién, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.

Regletas de conexion.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en el Anexo Il del Real Decreto 279/1999, al igual que
los requisitos técnicos relativos a las ICT para la conexidn de una red digital de servicios integrados (RDSI), en el caso que esta exista.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberan ser sometidos a un control de recepcién de materiales para cada caso, aquellos reflejados en el anexo Il 'y en el punto 6 del anexo
IV del Real Decreto 279/1999, como son arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales,
secundarios y de terminacion de la red y toma.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion seran todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacion hasta el punto de terminacion de la
misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas u galerias en cuyo caso los paramentos estaran totalmente acabado, o a falta de revestimientos si son
empotrados.

«Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacién, se tendran en cuenta las especificaciones establecidas en el punto 8, Anexo Il del
Real Decreto 279/1999, en cuanto a accesos y cableado, interconexiones potenciales y apantallamiento, descargas atmosféricas, conexiones de una RSDI con
otros servicios, etc., y lo establecido en punto 7 del anexo IV del mismo Real Decreto, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento
y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

Proceso de ejecucion
eEjecucion
Se ejecutara la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; esta dispondra de dos puntos para el tendido de cables, y en
paredes opuestas la entrada de conductos, su tapa serd de hormigén o fundicion y estara provista de cierre de seguridad. Se situara en muro de fachada o
medianero segun indicacion de la compaiiia.
Se ejecutara la canalizacion externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 4 conductos para TB+1 conducto para RDSI, protegidos con
tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, fijados al paramento mediante grapas separadas 1 m como maximo y penetrando 4 mm en las cajas de

empalme. Posteriormente se procedera al tendido de la canalizacion de enlace, con los registros intermedios que sean precisos, (cada 30 m en canalizacion
empotrada o superficial o cada 50 m en subterranea, y en puntos de interseccién de dos tramos rectos no alineados), hasta el RITI. Esta canalizacién de enlace
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se podra ejecutar por tubos de PVC rigido o acero, en nimero igual a los de la canalizacién externa o bien por canaletas, que alojaran unicamente redes de
telecomunicacion. En ambos casos podran instalarse empotradas, en superficie o en canalizaciones subterraneas. En los tramos superficiales, los tubos se
fijardn mediante grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de enlace ya sea en pared o como arqueta.

Ejecutado el RITI, se fijara la caja del registro principal de TB+RDSI, y a los paramentos horizontales un sistema de escalerillas o canaletas horizontales
para el tendido de los cables oportunos. Se realizara la instalacién eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los
sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecanica. El registro principal, se ejecutara con las dimensiones adecuadas para alojar las regletas del
punto de interconexion, asi como la colocacién de las guias y soportes necesarios para el encaminamiento de cables y puentes. Dicho registro principal se
instalara en la base de la misma vertical de la canalizacién principal; si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas préximo posible admitiéndose
cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacién principal.

En caso de edificios en altura, la canalizacion principal se ejecutard empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (1 para
TB+RDSI). Si la canalizacidén es horizontal, esta se ejecutara enterrada, empotrada o ird superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran,
exclusivamente redes de telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del
fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexion
necesarios. Se cerraran con tapa o puerta de plastico o metalica y con cerco metélico, o bien empotrando en el muro una caja de plastico o metélica. En el caso
de canalizacion principal subterranea los registros secundarios se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

Se ejecutara la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacién interior del usuario. Esta se ejecutara con tubos
de material plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar a los puntos de interconexién, de distribucién, de acceso al
usuario y bases de acceso terminal.

Se procedera a la colocacién de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de pasahilos (guias) impregnados de componentes que hagan mas
facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didametro o cuerda plastica de 5 mm
sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexién de los conductores a las regletas de empalme y distribucion y a la conexiéon de mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la unioén entre las RITS (donde llega la sefial a través de pasamuros desde el
elemento de captacioén en cubierta), y el RITI, desde el cual se desarrolla la instalacién como se indica anteriormente partiendo desde el registro principal.

«Condiciones de terminacion

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacién de las placas embellecedoras de los mecanismos.
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Fijacion de canalizaciones y de registros.

Profundidad de empotramientos.

Penetracion de tubos en las cajas.

Enrase de tapas con paramentos.

Situacién de los distintos elementos, registros, elementos de conexion, etc.

eEnsayos y pruebas

Pruebas de servicio:
- Requisitos eléctricos:

Segun punto 6 anexo Il del Real Decreto 279/1999.
- Uso de la canalizacion:

Existencia de hilo guia.

Conservacion y mantenimiento
Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

6.2 Acondicionamiento de recintos- Confort

6.2.1 Aire acondicionado

Descripcion

Descripcion

Instalaciones de climatizacion, que con equipos de acondicionamiento de aire modifican las caracteristicas de los recintos interiores, (temperatura,
contenido de humedad, movimiento y pureza) con la finalidad de conseguir el confort deseado.
Los sistemas de aire acondicionado, dependiendo del tipo de instalacién, se clasifican en:
- Centralizados:
Todos los componentes estan agrupados en una sala de maquinas.
En las distintas zonas para acondicionar existen unidades terminales de manejo de aire, provistas de baterias de intercambio de calor con el aire a
tratar, que reciben el agua enfriada de una central o planta enfriadora.
- Unitarios y semi-centralizados:
Acondicionadores de ventana.
Unidades auténomas de condensacion: por aire o por agua.
Unidades tipo consola de condensacién: por aire o por agua.
Unidades tipo remotas de condensacion por aire.
Unidades auténomas de cubierta de condensacion por aire.
La distribucién de aire tratado en el recinto puede realizarse por impulsion directa del mismo, desde el equipo si es para un Unico recinto o canalizandolo
a través de conductos provistos de rejillas o aerodifusores en las distintas zonas a acondicionar.
En estos sistemas se le hace absorber calor (mediante una serie de dispositivos) a un fluido refrigerante en un lugar, transportarlo, y cederlo en otro
lugar.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y
calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacién, como aparatos de ventana, consolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, etc., se mediran y valoraran
por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizarda conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En general un sistema de refrigeracion se puede dividir en cuatro grandes bloques o subsistemas:

- Bloque de generacion:

Los elementos basicos en cualquier unidad frigorifica de un sistema por absorcién son:

Compresor.

Evaporador.

Condensador.

Sistema de expansion.

- Bloque de control:
Controles de flujo. El equipo dispondra de termostatos de ambiente con mandos independiente de frio, calor y ventilacion. (ITE 02.11, ITE 04.12).
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- Bloque de transporte:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 4.3, los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran como minimo en instalaciones
entre 250 - 500 kW para tuberias de cobre o plastico, y 2,50 cm y 3,20 cm para instalaciones superiores. En el caso en que los tramos sean de acero, para
instalaciones entre 250 -500 kW el minimo estara en 1* y para instalaciones superiores el minimo sera de 1 %4 “.

Conductos y accesorios. Podran ser de chapa metalica o de fibra (ITE 02.9):

De chapa galvanizada. El tipo de acabado interior del conducto impedira el desprendimiento de fibras y la absorcién o formacion de esporas o bacterias
y su cara exterior estara provista de revestimiento estanco al aire y al vapor de agua.

De fibras. Estaran formados por materiales que no propaguen el fuego ni desprendan gases toxicos en caso de incendio; ademas tendran la suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del aire, a los propios de su manipulacién, asi como a las vibraciones que puedan
producirse como consecuencia de su trabajo.

Tuberias y accesorios de cobre. (ITE 02.8, ITE 04.2, ITE 05.2). Las tuberias seran lisas y de seccidn circular, no presentando rugosidades ni rebabas en
sus extremos.

- Bloque de consumo:

Unidades terminales. Ventiloconvectores (fan-coils), inductores, rejillas, difusores, etc.

Otros componentes de la instalacién son:

Filtros, ventiladores, compuertas, etc.

En una placa los equipos llevaran indicado: nombre del fabricante, modelo y nimero de serie, caracteristicas técnicas y eléctricas, asi como carga del
fluido refrigerante.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser vista o estar empotrada. En el caso de instalacion vista, los
tramos horizontales pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacion de las tuberias seran tacos y tornillos, con una separacion
maxima entre ellos de 2 m.

En caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ird bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En tramos
verticales, discurriran a través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique y tendran
una profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Las rozas
se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Cuando se practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de
50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas,
interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albaiiileria se hara a través de pasamuros seguin RITE-ITE 05.2.4.

e«Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacién, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion,
pares galvanicos, etc., (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elastico y en ninglin caso se soldara al tubo.

No se utilizaran los conductos metélicos de la instalacién como tomas de tierra.

En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurara que el acero vaya primero en el sentido de circulacién del agua evitando la
precipitacion de iones de cobre sobre el acero, disolviendo el acero y perforando el tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.

Segln el CTE DB HS 4, apartado 2.1.2, se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo antes de los aparatos de
refrigeracion o climatizacion
Proceso de ejecucion

*Ejecucion

El Instalador de climatizacion coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como
electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaje final del equipo.

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordinandolas con el resto de instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos o encuentros. Al marcar
los tendidos de la instalacién, se tendra en cuenta la separaciéon minima de 25 cm entre las tuberias de la instalacion y tuberias vecinas. La distancia a cualquier
conducto eléctrico sera como minimo de 30 cm, debiendo pasar por debajo de este ultimo.

- Tuberias:

De agua:

Las tuberias estaran instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos
estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Las tuberias horizontales, en general, deberan estar colocadas proéximas al techo o al suelo,
dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico. La accesibilidad sera tal que pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin tener que
desmontar el resto. El paso por elementos estructurales se realizard con pasamuros y el espacio que quede se llenara con material elastico. La tuberia no
atravesara chimeneas ni conductos. Los dispositivos de sujecion estaran situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacion de la tuberia. Sobre
tabiques, los soportes se fijaran con tacos y tornillos. Entre la abrazadera del soporte y el tubo se interpondra un anillo elastico. No se soldara el soporte al tubo.
Todas las uniones, cambios de direccion y salidas de ramales se haran Unicamente mediante accesorios soldados; si fuese preciso aplicar un elemento roscado,
no se roscara al tubo, se utilizara el correspondiente enlace de cono elastico a compresion. La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y
la tuberia en la que va instalada dispondra de acoplamientos elasticos para no transmitir ningtin tipo de vibracién ni esfuerzo radial o axial a la bomba. Las
tuberias de entrada y salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora y su unién con el circuito hidraulico se realizara con acoplamientos elasticos.

Para refrigerantes:

Las tuberias de conexion para liquido y aspiraciéon de refrigerante, se instalaran en obra, utilizando manguitos para su unién. Las tuberias seran
cortadas segun las dimensiones establecidas en obra y se colocaran en su sitio sin necesidad de forzarlas o deformarlas. Estaran colocadas de forma que
puedan contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de la instalaciéon. Todos los cambios de direccién y uniones se realizaran
con accesorios con soldadura incorporada. Todo paso de tubos por forjados y tabiques llevara una camisa de tubo de plastico o metalico que le permita la libre
dilatacion. Las lineas de aspiracion de refrigerante se aislaran por medio de coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, con objeto de
evitar condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.

- Conductos:

Los conductos se soportaran vy fijaran, de tal forma que estén exentos de vibraciones en cualquier condicién de funcionamiento. Los elementos de
soporte iran protegidos contra la oxidacién. Preferentemente no se abrirdn huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya
sido realizada la prueba de estanqueidad. Las uniones entre conductos de chapa galvanizada se haran mediante las correspondientes tiras de unién transversal
suministradas con el conducto, y se engatillaran haciendo un pliegue en cada conducto. Todas las uniones de conductos a los equipos se realizaran mediante
juntas de lona u otro material flexible e impermeable. Los traslapes se realizaran en el sentido del flujo del aire y los bordes y abolladuras se igualaran hasta
presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como minimo. El soporte del conducto horizontal se
empotrara en el forjado y quedara sensiblemente vertical para evitar que transmita esfuerzos horizontales a los conductos. Segun el CTE DB HS 5, apartado
3.3.3.1, la salida de la ventilacién primaria no debera estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacién o ventilacion y debera
sobrepasarla en altura. Segtin el CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1, para los desagties de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacion,
las bandejas de condensacion, etc., debera tomarse 1 UD para 0,03 dm®s de caudal estimado.

- Rejillas y difusores:

Todas las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje impedira que entren en vibracién. Los difusores de aire
estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos cénicos, un efecto inductivo que produzca aproximadamente
una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran dotados de compuertas de regulacién de caudal. Las rejillas de impulsién podran ser de
aluminio anodizado extruido, seran de doble deflexién, con laminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables individualmente, con compuerta de
regulacion vy fijacion invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de retorno podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas a 45° y
fijacion invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de extraccion podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas, a 45°, compuerta de
regulacion y fijacion invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas; su disefio
o colocacion impedira la entrada de agua de lluvia y estaran dotadas de malla metalica para evitar la entrada de aves. Las bocas de extraccion seran de disefio
circular, construidas en material plastico lavable, tendran el nucleo central regulable y dispondran de contramarco para montaje.

Se comprobara que la situacién, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacién coinciden con los de proyecto, y en caso
contrario se procederd a su nueva ubicacion o definicién de acuerdo con el criterio de la direccién facultativa. Se procedera al marcado por el instalador
autorizado en presencia de la direccion facultativa de los diversos componentes de la instalacién. Se realizaran las rozas de todos los elementos que tengan que
ir empotrados para posteriormente proceder al falcado de los mismos con elementos especificos o0 a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se
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sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en superficie y los conductos enterrados se colocaran en sus zanjas; asimismo se realizaran y montaran las
conducciones que tengan que realizarse in situ.
- Equipos de aire acondicionado:

Los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una seccién mayor o igual a la de las bocas de la unidad
correspondiente. El agua condensada se canalizara hacia la red de evacuacion. Se fijara sélidamente al soporte por los puntos previstos, con juntas elasticas,
con objeto de evitar la transmisién de vibraciones a la estructura del edificio. La distancia entre los accesos de aire y los paramentos de obra serd mayor o igual
a 1 m. Una vez colocados los tubos, conductos, equipos etc., se procedera a la interconexién de los mismos, tanto frigorifica como eléctrica, y al montaje de los
elementos de regulacion, control y accesorios.

eCondiciones de terminacion

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo,
aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con producto detergente y dispersantes organicos compatibles con
los materiales empleados en el circuito. Finalmente se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

En el caso de red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las
unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a
simple vista. Una vez fijada la estanquidad de los circuitos, se dotara al sistema de cargas completas de gas refrigerante.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

«Control de ejecucion

La instalacion se rechazara en caso de:

Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la instalacién de climatizacion.
Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la direccién facultativa.

Variaciones en didmetros y modo de sujecion de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados.

Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el Reglamento de instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria
IT.IC. o cualquiera de los reglamentos en materia frigorifica.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, o aislamiento en la linea de gas.

El aislamiento y barrera de vapor de las tuberias sean diferentes de las indicadas en la tabla 19.1 de la IT.IC y/o distancias entre soportes superiores a
las indicadas en la tabla 16.1.

El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

eEnsayos y pruebas

Prueba hidrostatica de redes de tuberias (ITE 06.4.1 del RITE).
Pruebas de redes de conductos (ITE 06.4.2 del RITE).
Pruebas de libre dilatacién (ITE 06.4.3 del RITE).

Eficiencia térmica y funcionamiento (ITE 06.4.5 del RITE).

Conservacion y mantenimiento
Se preservaran todos los componentes de la instalacién de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.

6.2.2 Calefaccioén
Descripcion

Descripcion
Instalacion de calefaccion que se emplea en edificios para modificar la temperatura de su interior, con la finalidad de conseguir el confort deseado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de
montaje y calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacién como calderas, radiadores, termostatos, etc., se mediran y valoraran por unidad totalmente colocada y
comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles sélidos, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 10.1).

- Estufas que utilizan combustibles sélidos, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 10.2).

- Calderas domésticas independientes que utilizan combustibles soélidos, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 10.3).

- Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a temperatura inferior a 120 °C, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,

10.4).

- Radiadores y convectores (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 10.5).
- Bloque de generacion formado por caldera, (segun ITE 04.9 del RITE) o bomba de calor.

Sistemas en funcién de parametros como:

Demanda a combatir por el sistema (calefaccion y agua caliente sanitaria).

Grado de centralizacion de la instalacion (individual y colectiva).

Sistemas de generacién (caldera, bomba de calor y energia solar).

Tipo de produccion de agua caliente sanitaria (con y sin acumulacion).

Segun el fluido caloportador (sistema todo agua y sistema todo aire).

Equipos:

Calderas.

Bomba de calor (aire-aire o aire-agua).

Energia solar.

Otros.

- Bloque de transporte:

Red de transporte formada por tuberias o conductos de aire. (segin ITE 04.2 y ITE 04.4 del RITE).

Canalizaciones de cobre calorifugado, acero calorifugado, etc.

Piezas especiales y accesorios.

Bomba de circulacién o ventilador.

- Bloque de control:

Elementos de control como termostatos, valvulas termostaticas, etc. (segin ITE 04.12 del RITE).

Termostato situado en los locales.

Control centralizado por temperatura exterior.

Control por valvulas termostaticas.

Otros.

- Bloque de consumo:
Unidades terminales como radiadores, convectores, etc. (segun ITE 04.13 del RITE).
Accesorios como rejillas o difusores.

- En algunos sistemas, la instalacién contara con bloque de acumulacion.

- Accesorios de la instalacion (segun el RITE):

Valvulas de compuerta, de esfera, de retencion, de seguridad, etc.

Conductos de evacuacion de humos (segun ITE 04.5 del RITE).

Purgadores.

Vaso de expansion cerrado o abierto.
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Intercambiador de calor.
Grifo de macho.
Aislantes térmicos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o estar empotrada.

En el caso de instalacién vista, los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacion de las tuberias
se colocaran con tacos y tornillos sobre tabiques, con una separacién maxima entre ellos de 2 m.

En el caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ird bajo el solado (suelo radiante) o suspendida del forjado, evitando atravesar elementos
estructurales; en tramos verticales, discurrird a través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina y una vez
guarnecido el tabique. Tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando se trate de ladrillo macizo y de 1 canuto en caso de ladrillo hueco, siendo el ancho de
la roza nunca mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores; si no es asi, tendran una longitud
maxima de 1 m. Cuando se practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacioén de las rozas a cercos
y premarcos sera como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo
elastico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafiileria se hara a través de pasamuros, segun RITE-ITE 05.2.4.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elastico, y en ninglin caso se soldaran al tubo.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacién, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion,
pares galvanicos, etc. (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado/cobre, etc.).

Se evitaran las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado.

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalaciéon como tomas de tierra.

Para la fijacién de los tubos se evitara la utilizacién de acero/mortero de cal (no muy recomendado) y de acero/yeso (incompatible).

El recorrido de las tuberias no debera atravesar chimeneas ni conductos.

Proceso de ejecucion
eEjecucion

El instalador de climatizacién coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como
electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaje final del equipo.

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinira segun el criterio
y bajo la supervisién de la direccion facultativa. Se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalaciéon en presencia de
esta, procediendo a la colocacién de la caldera, bombas y vaso de expansion cerrado.

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordinandolas con el resto de instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos y encuentros. Al marcar
los tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta la separacion minima de 25 cm entre los tubos de la instalaciéon de calefaccion y tuberias vecinas. Se debera
evitar la proximidad con cualquier conducto eléctrico.

Antes de su instalacion, las tuberias deberan reconocerse y limpiarse para eliminar los cuerpos extrafios.

Las calderas y bombas de calor se colocaran en bancada o paramento segun recomendaciones del fabricante, quedando fijadas solidamente. Las
conexiones roscadas o embridadas iran selladas con cinta o junta de estanquidad de manera que los tubos no produzcan esfuerzos en las conexiones con la
caldera. Alrededor de la caldera se dejaran espacios libres para facilitar labores de limpieza y mantenimiento. Se conectara al conducto de evacuacién de humos
y a la canalizacion del vaso de expansion si este es abierto.

Los conductos de evacuacion de humos se instalaran con modulos rectos de cilindros concéntricos con aislamiento intermedio, conectados entre si con
bridas de unién normalizadas.

Se montaran y fijaran las tuberias y conductos ya sean vistas o empotradas en rozas que posteriormente se rellenaran con pasta de yeso. Las tuberias y
conductos seran como minimo del mismo didametro que las bocas que les correspondan, y en el caso de circuitos hidraulicos se realizaran sus uniones con
acoplamientos elasticos. Cada vez que se interrumpa el montaje se taparan los extremos abiertos.

Las tuberias y conductos se ejecutaran siguiendo lineas paralelas y a escuadra con elementos estructurales y con tres ejes perpendiculares entre si,
buscando un aspecto limpio y ordenado. Se colocaran de forma que dejen un espacio minimo de 3 cm para la posterior colocacién del aislamiento térmico y de
forma que permitan manipularse y sustituirse sin desmontar el resto. En caso de conductos para gases con condensados, tendran una pendiente de 0,5% para
evacuar los mismos.

Las uniones, cambios de direccién y salidas se podran hacer mediante accesorios soldados o roscados, asegurando la estanquidad de las uniones
mediante pintura de las roscas con minio o empleando estopas, pastas o cintas. Si no se especifica, las reducciones de didmetro seran excéntricas y se
colocaran enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores, etc.), se fijaran sélidamente al paramento y se nivelaran, con todos sus elementos de
control, maniobra, conexién, visibles y accesibles.

Se realizara la conexion de todos los elementos de la red de distribucién de agua o aire, de la red de distribucién de combustible, y de la red de
evacuacion de humos, asi como el montaje de todos los elementos de control y demds accesorios.

En el caso de instalacion de calefaccién por suelo radiante, se extenderan las tuberias por debajo del pavimento en forma de serpentin o caracol, siendo
el paso entre tubos no superior a 20 cm. El corte de tubos para su unién o conexién se realizaréd perpendicular al eje y eliminando rebabas. En caso de
accesorios de compresion se achaflanara la arista exterior. La distribucién de agua se realizara a una temperatura de 40 a 50 °C, alcanzando el suelo una
temperatura media de 25-28 °C, nunca mayor de 29 °C.

eCondiciones de terminacion

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deberan ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio, eliminando polvo,
cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con producto detergente y dispersantes organicos
compatibles con los materiales empleados en el circuito. Finalmente se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

En caso de A.C.S. se medira el PH del agua, repitiendo la operacién de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5. (RITE-ITE 06.2).

En caso de red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las
unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a
simple vista. (RITE-ITE-06.2)

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

«Control de ejecucion

- Calderas:

Instalacion de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y comprobacion de la existencia de todos los accesorios de la misma.
- Canalizaciones, colocacion:

Diametro distinto del especificado.

Puntos de fijacién con tramos menores de 2 m.

Buscar que los elementos de fijacién no estén en contacto directo con el tubo, que no existan tramos de mas de 30 m sin lira, y que sus dimensiones

correspondan con las especificaciones de proyecto.

Comprobar que las uniones tienen minio o elementos de estanquidad.
- En el calorifugado de las tuberias:

Existencia de pintura protectora.

Espesor de la coquilla se corresponde al del proyecto.

Distancia entre tubos y entre tubos y paramento es superior a 2 cm.

- Colocacién de manguitos pasamuros:
Existencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superior a 1 cm.

- Colocacién del vaso de expansion:
Fijacion. Uniones roscadas con minio o elemento de estanquidad.

- Situacioén y colocacion de la valvula de seguridad, grifo de macho, equipo de regulacion exterior y ambiental, etc. Uniones roscadas o embridadas con
elementos de estanquidad.

- Situacién y colocacion del radiador. Fijacion al suelo o al paramento. Uniones. Existencia de purgador.
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eEnsayos y pruebas

Prueba hidrostatica de las redes de tuberias (ITE 06.4.1 del RITE): una vez lleno el circuito de agua, purgado y aislado el vaso de expansion, la bomba y
la véalvula de seguridad, se sometera antes de instalar los radiadores, a una presién de vez y media la de su servicio, siendo siempre como minimo de 6 bar, y se
comprobara la aparicion de fugas. Se realizaran pruebas de circulaciéon de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la limpieza de los filtros y
midiendo presiones, y finalmente, se realizara la comprobacion de la estanquidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen. Posteriormente se
comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.

Pruebas de redes de conductos (ITE 06.4.2 del RITE): se realizara taponando los extremos de la red, antes de que estén instaladas las unidades
terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el curso del montaje, de manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada en la red de
materiales extrafios.

Pruebas de libre dilatacion (ITE 06.4.3 del RITE): las instalaciones equipadas con calderas, se elevaran a la temperatura de tarado de los elementos de
seguridad, habiendo anulado previamente la actuacion de los aparatos de regulacion automatica. Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo,
se comprobara que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningun elemento o tramo de la tuberia y que el sistema de expansion ha funcionado
correctamente.

Eficiencia térmica y funcionamiento (ITE 06.4.5 del RITE): se medira la temperatura en locales similares en planta inferior, intermedia y superior,
debiendo ser igual a la estipulada en el proyecto, con una variaciéon admisible de + 2 °C. El termémetro para medir la temperatura se colocara en un soporte en el
centro del local a una altura del suelo de 1,50 m y permanecera como minimo 10 minutos antes de su lectura. La lectura se hara entre tres y cuatro horas
después del encendido de la caldera. En locales donde entre la radiacion solar, la lectura se hara dos horas después de que deje de entrar. Cuando haya equipo
de regulacion, esté se desconectara. Se comprobara simultdneamente el funcionamiento de las llaves y accesorios de la instalacion.

Conservacion y mantenimiento

Se preservaran todos los componentes de la instalacién de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad. Se protegeran convenientemente
las roscas.

6.2.3 Instalacion de ventilacion

Descripcion

Descripcion

Instalacion para la renovacion de aire de los diferentes locales de edificacion de acuerdo con el &mbito de aplicacion del CTE DB HS 3.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire
exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

La evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de
combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Los conductos de la instalacion se mediran y valoraran por metro lineal, a excepcion de los formados por piezas prefabricadas que se mediran por
unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto
hasta la parte inferior del aspirador estatico.

El aislamiento térmico se medira y valorara por metro cuadrado.

El resto de elementos de la instalacién de ventilaciéon se mediran y valoraran por unidad, totalmente colocados y conectados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Conductos (colector general y conductos individuales):

Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigén vibrado, fibrocemento, etc.

Elementos prefabricados, de fibrocemento, metalicas (conductos flexibles de aluminio y poliéster, de chapa galvanizada, etc.), de plastico (P.V.C.), etc.

- Rejillas: tipo. Dimensiones.

- Equipos de ventilacién: extractores, ventiladores centrifugos, etc.

- Aspiradores estaticos: de hormigén, ceramicos, fibrocemento o plasticos. Tipos. Caracteristicas. Certificado de funcionamiento.

- Sistemas para el control de humos y de calor, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 16.1): cortinas de humo, aireadores de extraccion
natural de extraccion de humos y calor, aireadores extractores de humos y calor mecanicos; sistemas de presion diferencial (equipos) y suministro de
energia.

- Alarmas de humo auténomas, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 17).

- Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores, terminales, etc., (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 16.2).

- Aislante térmico, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3). Tipo. Espesor.

Seguln el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendran las siguientes caracteristicas:

Conductos de admision: los conductos tendran seccion uniforme y careceran de obstaculos en todo su recorrido. Los conductos deberan tener un
acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccion para ventilacion mecanica cumpliran:

Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, debera disponer en la boca de expulsion de un aspirador mecanico,
pudiendo varios conductos de extracciéon compartir un mismo aspirador mecanico.

Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza en la coronacién y en el
arranque de los tramos verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberan aislarse térmicamente de tal forma que
se evite la produccién de condensacion Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deberan cumplir las condiciones de
resistencia a fuego del apartado 3 del DB SI 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion de ventilacion seran los forjados, sobre los que arrancara el elemento columna hasta el final del conducto, y donde se habran
dejado previstos los huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm, y conseguir
que el paso a través del mismo no sea una union rigida.

Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

e«Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
eEjecucion
Segln el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:
Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debera colocarse un pasamuros cuya seccién interior tenga las dimensiones minimas de

ventilacion previstas y se sellaran los extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de proteccién de las aberturas deberan colocarse de tal modo que
no se permita la entrada de agua desde el exterior.
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Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion dispongan de lamas, éstas deberan colocarse inclinadas en la direccién de la
circulacion del aire.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccion:

Debera preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particion horizontal de forma que se ejecuten aquellos
elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberan proporcionar una holgura perimétrica de 2 cm que
se rellenara con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

En caso de conductos de extraccién para ventilacién hibrida, las piezas deberan colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacién de la
vertical de hasta 15° con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigén en masa o de arcilla cocida, se recibiran con mortero de cemento tipo M-5a (1:6), evitando la caida de restos de
mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material, se realizaran las uniones previstas en el sistema, cuidando
la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccién conectadas a conductos de extraccion se taparan para evitar la entrada de escombros u otros objetos hasta que se
coloquen los elementos de proteccién correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor debera conectarse al mismo mediante un ramal
que desembocara en el conducto de extraccion inmediatamente por debajo del ramal siguiente.

Segln el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacion mecanicos:

Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deberan disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que indique cuando debe reemplazarse o
limpiarse dicho filtro.

Se dispondra un sistema automatico que actie de forma que todos los aspiradores hibridos y mecanicos de cada vivienda funcionen simultaneamente o
bien adoptar cualquier otra solucién que impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los puntos.

El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto al conducto de extraccidn o a su revestimiento.

El sistema de ventilacion mecanica debera colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones seran estancos y estaran protegidos para evitar la entrada o salida de aire en esos puntos.

eCondiciones de terminacion

Se revisara que las juntas entre las diferentes piezas estan llenas y sin rebabas, en caso contrario se rellenaran o limpiaran.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

«Control de ejecucion

- Conducciones verticales:
Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y unién entre piezas.
Aplomado: comprobacién de la verticalidad.
Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacién. Arriostramiento, en su caso.
- Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexién con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.
- Aberturas y bocas de ventilacion:
Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).
Aberturas de ventilacion en contacto con el exterior: disposicion para evitar la entrada de agua.
Bocas de expulsién. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacién, del linde de la parcela y de cualquier punto donde
pueda haber personas de forma habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.
- Bocas de expulsion: disposicion de malla antipajaros.
- Ventilacién hibrida: altura de la boca de expulsion en la cubierta del edificio.
- Medios de ventilacién hibrida y mecénica:
Conductos de admision. Longitud.
Disposicion de las aberturas de admision y de extraccion en las zonas comunes.
- Medios de ventilacién natural:
Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.
Numero de aberturas de paso en la particién entre trastero y zona comun.
Aberturas de admision y extraccién de trasteros: comunicacion con el exterior y separacion vertical entre ellas.
Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.
Aireadores: distancia del suelo.
Aberturas de extraccion: conexion al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincén o esquina.

eEnsayos y pruebas
Prueba de funcionamiento: por conducto vertical, comprobacién del caudal extraido en la primera y ultima conexién individual.

6.3 Instalacion de electricidad: baja tensién y puesta a tierra

Descripcion
Descripcion

Instalacion de baja tension: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V, desde el final de la acometida de la compafiia
suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los puntos de utilizacién en el edificio.

Instalacién de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensién que, con respecto a la tierra, puedan presentar en un momento dado las masas
metalicas, asegurar la proteccioén de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una unién
eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de
tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Instalacién de baja tension: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente
colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivaciéon y ayudas de albafiileria cuando existan. El resto de
elementos de la instalacién, como caja general de proteccion, médulo de contador, mecanismos, etc., se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes
proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacién de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran por metro lineal,
incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albafileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y valorara
por metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacion, como picas, placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad,
incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacién de baja tension:
En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectua de acuerdo con lo sefialado en la norma UNE 20.460-3.

- Caja general de proteccion (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa suministradora. que
hayan sido aprobadas por la Administracion Publica competente.

- Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccion con la centralizacién de contadores. Las lineas generales de
alimentacion estaran constituidas por:
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
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Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacion individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de alimentacion suministra energia eléctrica a una instalacion de
usuario. Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucién. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

- Instalacién interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tensién.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacién como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas.

El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacion incluira grupo electrégeno y/o SAI. En la documentacién del producto suministrado en obra, se comprobara que coincide
con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la direccién facultativa y las normas UNE que sean de aplicaciéon de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacién cuando proceda. Grado de proteccion. Tension
asignada. Potencia maxima admisible. Factor de potencia. Cableado: seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.
No procede la realizacion de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

- Instalacion de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metalicas constituidos por los elementos
anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacién de las
tomas de tierra no afectara a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosiéon y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones
del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos hiumedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Instalacién de baja tension:

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o
empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su @mbito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser vista o empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los conductores tubos,
bandejas o canaletas.

En el caso de instalacién empotrada, los tubos flexibles de proteccién se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no
tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las
rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra una longitud maxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras
del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.

Instalacién de puesta a tierra:

El soporte de la instalacién de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacién a una
profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacién sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion, seran los paramentos verticales
u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con
tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

«Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalacién de baja tensién:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de
ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a
conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de
estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccién, cuando se cumplan
simultaneamente las siguientes condiciones:

La proteccién contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la Instruccion IBT-BT-24, considerando a las
conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y
especialmente se tendra en cuenta: la elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido caliente; la condensacion; la inundacion
por averia en una conduccioén de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosién por averia
en una conduccién que contenga-un fluido corrosivo; la explosion por averia en una conduccion que contenga un fluido inflamable; la intervencion por
mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin dafiar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccién central, etc.) no se utilizaran como tomas de tierra por
razones de seguridad.

Proceso de ejecucion
eEjecucion

Instalacién de baja tension:
Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tensién coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinira
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segun el criterio y bajo la supervisién de la direccion facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en presencia de la direccion facultativa los diversos
componentes de la instalaciéon, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacién se tendra en cuenta la separacién minima de 30 cm con la instalacién de fontaneria.

Se comprobara la situacién de la acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y normas particulares de la compafiia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y préxima a la red de distribucién urbana o centro de
transformacion. La caja de la misma debera estar homologada por UNESA vy disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metalicos protegidos contra la
corrosion, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos
tendran un didametro minimo de 15 cm o seccién equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccion quedard empotrada y fijada
sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad
sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder realizar alimentaciones
provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocandose a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco
metdlicos protegidos frente a la corrosién. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier material.

Se ejecutara la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comun con conductores aislados en
el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metalica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un
100% la seccion de los conductos instalada inicialmente. La union de los tubos sera roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los
registros adecuados. Se procedera a la colocacién de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su
deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, y no estara atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean
eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicén del 9 y dispondré de sumidero, ventilacién natural e iluminacién (minimo 100 Ix). Los
maddulos de centralizacién quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizarén a través de canaladuras empotradas o adosadas o bien
directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en dos filas superpuestas, manteniendo
una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se
tienden los conductores se sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm
de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en
cuyo caso se ejecutard como minimo en tabicon de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el interior de las mismas se
alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos al
menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas serd como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm
para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivaciéon quedaran a una distancia de 20 cm del
techo. El tubo aislante penetrard 5 mm en las cajas donde se realizara la conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o
dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivaciéon quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetard mediante grapas y las uniones de conductores se realizaran en
cajas de derivacion igual que en la instalacion empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexién los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista, estara claramente diferenciado de los
demas conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las
cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar los cables con un radio demasiado
pequefio, y salvo prescripcién en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del
cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3
cm entre la superficie exterior de la canalizacion no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectue por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan, utilizandose para este fin cajas u
otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la
continuidad de la proteccion mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos
y los cambios de direccién de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacién podra ser reconocida y conservada sin que
sea necesaria la destruccién parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables seran
accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes o derivaciones de
cables. Para la proteccién mecanica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos

Instalacién de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, principalmente la situacién de las lineas
principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas. En caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervisién de la direccion
facultativa y se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacién.

Durante la ejecucién de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por un cable conductor que unira las maquinas eléctricas
y masas metalicas que no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm formando
una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductores iran conectados
por ambos extremos al anillo y la separacién entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos electrodinamicos. Las conexiones
seran accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con
juntas estancas. Ningun aparato estara intercalado en el conductor de proteccién, aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante
utiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados verticalmente (picas), se realizaran excavaciones
para alojar las arquetas de conexidn, se preparara la pica montando la punta de penetracién y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo
verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el primer tramo
de la pica, se quitara la cabeza protectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se
introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacién se debera soldar o fijar el collar de proteccién y una vez acabado el pozo de
inspeccidn se realizara la conexién del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que resulten eléctricamente correctas. Las conexiones
no dafiaran ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este
dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara un hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su
arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara. Se realizara el pozo de inspeccion y la
conexion entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un extremo la linea de enlace con
tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con conducto
empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las conexiones de los conductores de
tierra seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presién, o con soldadura de alto punto de fusién.

eCondiciones de terminacién

Instalacién de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas
y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubriran
y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado
emitird la documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Instalacién de puesta a tierra:

Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa, emitira la documentacion reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacién de baja tension:
Instalacién general del edificio:
- Caja general de proteccion:
Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos).
Conexién de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentacion (LGA):
Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos horizontales. Seccion de los conductores.
Dimension de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.
Numero, situacién, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacion.
- Recinto de contadores:
Centralizacién de contadores: numero vy fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas generales de alimentacion y
derivaciones individuales.
Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagie.
Cuadro de proteccién de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijaciéon del tablero. Fijacion del fusible de desconexion, tipo e intensidad.
Conexiones.
Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y
temporizadores. Conexiones.
- Derivaciones individuales:
Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Numero, situacion y fijacién de pletinas y placas cortafuegos.
Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion y fijacion. Seccién de conductores. Sefializacion en la centralizaciéon de contadores.
- Canalizaciones de servicios generales:
Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Numero, situacién y fijacion de pletinas, placas cortafuegos y cajas de
derivacion.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion. Fijacion. Seccion de conductores.
- Tubo de alimentacién y grupo de presion:
Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.
Instalacién interior del edificio:
- Cuadro general de distribucion:
Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacién de conductores.
- Instalacion interior:
Dimensiones, trazado de las rozas.
Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.
Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.
Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.
Acometidas a cajas.
Se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion en locales humedos.
Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccién del conductor. Conexiones.
- Cajas de derivacion:
Numero, tipo y situacién. Dimensiones segin nimero y diametro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.
- Mecanismos:
Numero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacion al paramento.
Instalacién de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacién del borne. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccion del conductor. Conexion.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
Numero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexion:
Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccion de conductor. Conexion. Se inspeccionara cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales.

eEnsayos y pruebas

Instalacién de baja tension.

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Instalacién de puesta a tierra:
Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:
La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin.
Comprobacién de que la tension de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa del edificio.
Comprobacién de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacion y mantenimiento

Instalacion de baja tensién. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales agresivos y humedad.
Instalacién de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad

Prescripciones sobre verificaciones en el ed terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalaciéon de baja tensién y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion
competente.

6.4 Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios

6.4.1 Fontaneria

Descripcion
Descripcion
Instalacién de agua fria y caliente en red de suministro y distribucién interior de los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE, desde
la toma de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como
valvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la
proteccion cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador general, marco y tapa, contador general,
deposito auxiliar de alimentacion, grupo de presioén, depodsitos de presion, local de uso exclusivo para bombas, valvulas limitadoras de presion, sistemas de
tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores de impulsion y retorno, bombas de recirculacién, aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 pm, con malla de acero inoxidable y bafio
de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulacién de la presion:

Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presion de red, sin necesidad de la puesta en
marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones.

Deposito de presion: estara dotado de un presostato con manémetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia
mecanica, quimica y microbiolégica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de
produccion de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucién (impulsion y retorno).

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, debera ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

- Tubos: material. Diametro nominal, espesor nominal y presion nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o unién. Marca del fabricante y afio de
fabricacion. Norma UNE a la que responde. Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composiciéon contenga plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de
consumo humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19 047:1996

Tubos de cobre, segun Norma UNE EN 1 057:1996

Tubos de acero inoxidable, segiin Norma UNE 19 049-1:1997

Tubos de fundicién ductil, segiin Norma UNE EN 545:1995

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO 15877:2004

Tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004

Tubos de polibutileno (PB), segiin Norma UNE EN ISO 15876:2004

Tubos de polipropileno (PP) segiin Norma UNE EN ISO 15874:2004

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segiin Norma UNE 53 960 EX:2002;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE 53 961 EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el 6rgano de maniobra. Grupo acustico y
clase de caudal.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacién de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con materiales que posean resistencia y estabilidad adecuada al
uso al que se destinan, también deberan resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas elasticas y productos usados para la
estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo
para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida util prevista de la
instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo cénico.

- El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos los requisitos al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelaciéon del agua en el interior de las
conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la
norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

- El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6 valvula serd de una sola pieza de
fundicion o fundida en bronce, latdn, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico. Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro
de 90° como valvulas de tuberia si sirven como 6rgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado
en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacién de acuerdo con el CTE.

Se verificara el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en fabrica seran rechazadas.
Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra disponerse vista, registrable o estar empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos
técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurriran por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido
su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito de
actuacion.

Revisién de documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido de circulacién del agua. No se
instalaran aparatos de producciéon de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de manguitos antielectroliticos, de material plastico, en la unién del
cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula de retencién entre ambas
tuberias.
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Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en
su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en
todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en
todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegera igualmente.

Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de instalacion, éstos no se mezclaran con los de otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectacion al agua que suministre no deben presentar incompatibilidad
electroquimica entre si.

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los
valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya
composicion contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran seran segln el material de los mismos, seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betuin, con laminas de poliuretano o con zincado
con recubrimiento de cobertura
Proceso de ejecucion

eEjecucion

Ejecucion redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado. El trazado de las tuberias
vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberan protegerse
adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccién. Son
admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacién de
condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion
como barrera antivapor.

Segln el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de
helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucién y al diametro de cada tramo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo
que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda circular, de mayor diametro y suficientemente resistente. Cuando
en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes
ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al diametro de la
tuberia mas 1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion constructiva del edificio, se instalara un
elemento o dispositivo dilatador.

Segln el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles, que actien de proteccion contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos
se hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o
vibraciones al edificio.

Soportes, seguin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los
propios tubos o sus uniones. No podran anclarse en ningiin elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucién.

Alojamiento del contador general, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la camara o arqueta de alojamiento del contador general estara construida
de tal forma que una fuga de agua en la instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desagtie en su piso o fondo
que garantice la evacuacién del caudal de agua maximo previsto en la acometida. Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice “in
situ”, se terminaran adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el
sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una
conexion de envio de sefiales para la lectura a distancia del contador. Las camaras o arquetas estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente
tanto la accién de la intemperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacién y situacién. En las mismas, se practicaran aberturas que
posibiliten la necesaria ventilacion de la camara.

Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojaran en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades
de instalacién y cumpliendo los requisitos establecidos para el contador general en cuanto a sus condiciones de ejecucion.

Depésito auxiliar de alimentacién para grupo de sobre elevacion, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habra de ser faciimente accesible asi como
facil de limpiar. Contara en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacion y
aireacion. Habra que asegurar todas las uniones con la atmosfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con sifén para el rebosado. Estaran, en
todos los casos, provistos de un rebosadero. Se dispondra, en la tuberia de alimentacion al depdsito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos
seran valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presion habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presién con el fin de no
producir el deterioro de las anteriores. La centralita dispondra de un hidronivel. Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del
agua contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construiran y conectaran de manera que el agua se renueve por su
propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montaran sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que
garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e impida la transmisién de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada iran interpuestos
elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada. A la salida de cada bomba se instalara un
manguito elastico. Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba. Las bombas de impulsién se instalaran preferiblemente
sumergidas.

Depésito de presion, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estard dotado de un presostato con manémetro, tarado a las presiones maxima y
minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje
han de figurar de forma visible en el depoésito. En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se
desee hacer entrar en funcionamiento. El depdsito de presion dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de apertura
por encima de la presién nominal de trabajo e inferior o igual a la presion de timbrado del depésito. Si se instalaran varios depoésitos de presion, estos pueden
disponerse tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presién convencional, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2: se prevera una derivacion alternativa (by-pass)
para el funcionamiento alternativo del grupo de presion convencional. Esta derivacién llevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula
antirretorno posterior a ésta. El accionamiento de la valvula también podra ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccion de
presién centralizada. Asimismo, se dispondra de un racor de conexidn para la instalacion de un aparato de medicién de presién o un puente de presién
diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situard inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacion
del agua. En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es conveniente la instalacién de un filtro adicional en el
punto de transicion. Sélo se instalaran aparatos de dosificacién conformes con la reglamentacion vigente.

eCondiciones de terminacién
La instalacion se entregara terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

«Control de ejecucion

Instalacién general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Llave de registro (exterior al edificio).
Llave de paso, alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general: situacién del armario o cdmara; colocacion del contador, llaves y grifos; didmetro y recibido del manguito pasamuros.

Llave general: diametro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.

Tubo de alimentacion y grupo de presion: diametro; a ser posible aéreo.

Grupo de presiéon: marca y modelo especificado

Depésito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presién y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del equipo y valvula de aislamiento
en la aspiracion. Fijacién, que impida la transmision de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico. Colocacion del contador y llave de paso.
Separacion de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad...) Fijacion del soporte; colocacion de contadores y llaves.
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Instalacién particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacion de antiarietes, colocacion en extremos de montantes y con llave de corte.

Diametro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicién paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacién de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales himedos.

Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Diametros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La unién con galvanizado mediante manguitos de laton. Proteccion, en el caso de ir empotradas.

Prohibicién de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexidon a conducto de evacuaciéon de humos. Rejillas de ventilacién, en su
caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexién mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bario, se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion.

Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

eEnsayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus
componentes vistos y accesibles para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo,
sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados en la simultaneidad.

Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas
de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningtin grifo en las Ultimas 24 horas.

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacion y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazara la instalacion si no se estabiliza la presién a las dos horas de comenzada la
prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacion, se rechazara la instalacion si se observa funcionamiento
deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos, sujeciéon mecanica sin holguras,
movimientos ni dafos al elemento al que se sujeta.

Conservacion y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de
abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante un afio deben ser taponadas.

Se procedera a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido antes de la entrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en funcién de su naturaleza y su forma de utilizacién.
La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su
manipulacion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacién general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacién del funcionamiento de valvulas.
Instalaciones particulares.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto mas alejado.

6.4.2 Aparatos sanitarios

Descripcion

Descripcion

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suministro local de agua como para su evacuacion.
Cuentan con suministro de agua fria y caliente mediante griferia y estan conectados a la red de evacuacién de aguas.

Bafieras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los sistemas de fijacion utilizados para garantizar su
estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estaticas. Estos a su vez podran ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada,
acrilicos, fundicién, chapa de acero esmaltada, etc.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se medira y valorara por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacion incluidas ayudas de albaiiileria y fijaciones, sin incluir
griferia ni desagues.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevaran una llave de corte individual.
Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que
pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves
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de regulacién antes de los puntos de consumo.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 15.1).
- Barieras de hidromasaje, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.5).

- Fregaderos de cocina, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.6).

- Bidets (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.7).

- Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.8).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificaran con especificaciones de proyecto, y se comprobara la no existencia de manchas, bordes
desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas. Se verificara que el color sea uniforme y la textura lisa en toda su superficie. En caso
contrario se rechazaran las piezas con defecto.

Durante el almacenamiento, se mantendra la proteccion o se protegeran los aparatos sanitarios para no dafiarlos antes y durante el montaje.

Prescripcién en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

En caso de:

Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte sera el paramento horizontal pavimentado.

En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte sera el paramento vertical ya revestido.

Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte sera el propio mueble o meseta.

Bafieras y platos de ducha: el soporte sera el forjado limpio y nivelado.

Se preparara el soporte, y se ejecutaran las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente a la colocacion de los aparatos sanitarios.

«Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No habra contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.
Proceso de ejecucion

eEjecucion

Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas uniones se sellaran con
silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de unién con la griferia.

Los aparatos metalicos tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexién equipotencial eléctrica.

Las valvulas de desaglie se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacion de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del depdsito, deberan incorporar un orificio
antisifon u otro dispositivo eficaz antirretorno.

Seguln el CTE DB HS 4, la instalacion debera suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1.
En los aparatos sanitarios la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos. En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los
grifos de los lavabos y las cisternas estaran dotados de dispositivos de ahorro de agua. En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribuciéon
de agua, tales como baiieras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2

cm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.
Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se conectaran con la instalacién de fontaneria y con la red de saneamiento.

eTolerancias admisibles
En bafieras y duchas: horizontalidad 1 mm/ m.
En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 =5 mm.
Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.

«Condiciones de terminacién

Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijados solidariamente a sus elementos soporte.

Quedara garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedaran ajustados mediante roscas (junta de aprieto).

El nivel definitivo de la bafiera sera el correcto para el alicatado, y la holgura entre el revestimiento y la bafiera no sera superior a 1,5 mm, que se sellara
con silicona neutra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion
Verificacion con especificaciones de proyecto.
Unidn correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.
Fijacion y nivelacion de los aparatos.
Conservacion y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintaran evitando su utilizacion y protegiéndolos de materiales agresivos, impactos, humedad y suciedad.

Sobre los aparatos sanitarios no se manejaran elementos duros y pesados que en su caida puedan hacer saltar el esmalte.

No se someteran los elementos a cargas para las cuales no estan disefiados, especialmente si van colgados de los muros en lugar de apoyados en el
suelo.

6.6 Instalacion de alumbrado

6.6.1 Alumbrado de emergencia

Descripcién

Descripcion

Instalacién de iluminacién que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de
manera que puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de panico y permite la visién de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos
y medios de proteccién existentes.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, lamparas, los equipos de control y unidades de mando,
la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion, fijaciones, conexion con los aislamientos necesarios y pequefio material.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Instalacion de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3:

La instalacion sera fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automatico en caso de fallo de la instalacion de alumbrado normal. (Se
considerara como fallo de alimentacion el descenso de la tensién de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debera alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 s y el 100%
alos 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacién cumplira las condiciones de servicio indicadas en el CTE
DB SU 4, apartado 2.3.

Segln el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacién del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve (es decir, disponible en 0,5
segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de seguridad y el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

- Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos los elementos, tales como la bateria, la
lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacién y control, si existen, estan contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de
ella.

Los aparatos autonomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-EN 60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE
20.062, seguin sea la luminaria para lamparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, o no permanente y que estd alimentada a partir de un sistema de
alimentacion de emergencia central, es decir, no incorporado en la luminaria. Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados por fuente
central deberan cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60.598 - 2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccién generales para las instalaciones del alumbrado de emergencia por fuente central entre los que
figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se dispondran en un cuadré Unico; situado fuera de la posible intervencion del pablico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central, estaran protegidas por
interruptores automaticos con una intensidad nominal dé 10 A como méaximo. Una misma linea no podra alimentar mas de 12 puntos de luz o, si en la
dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas
diferentes, aunque su nimero sea inferior a doce.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de
primeros auxilios:

Segln el CTE DB SU 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en todas las direcciones de vision importantes;

La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones
importantes entre puntos adyacentes.

La relacion entre la luminancia Lyjanca, Y 12 luminancia Lgor >10, N0 sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

- Luminaria:

Tension asignada o la(s) gama(s) de tensiones.

Clasificacién de acuerdo con las UNE correspondientes.

Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las ld&mparas en un lugar visible.

Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

Flujo luminoso.

- Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacién nominal, si existen, deben estar claramente marcados.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las l&mparas testigo cuando estén equipadas con estos.

Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las unidades de mando incorporadas deben cumplir con
las CEl correspondientes.

- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:

Los aparatos auténomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la
tension asignada de la misma.

Las baterias de los aparatos autbnomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y la semana de fabricacién, asi como el método correcto a
seguir para su montaje.

- Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de alimentacién en voltios y el flujo nominal en limenes. Ademas, para las
lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color aparente, el flujo nominal en limenes, la temperatura de color en °K y el
indice de rendimiento de color.

Ademas se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte
La fijacién se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

«Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de
ésta.

Proceso de ejecucion
eEjecucion

En general:

Seguln el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos indicados en mismo.

Seguln el CTE DB SU 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente modo; una en cada puerta de salida, o para destacar un
peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en puertas existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras,
para que cada tramo reciba iluminacion directa, cualquier cambio de nivel, cambios de direccién e intersecciones de pasillos.

Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito de
actuacion.

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios utilizando los
aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona o que tengan que terminar un trabajo
potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se
produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del 70% de su valor nominal. La instalaciéon de este alumbrado sera fija y
estara provista de fuentes propias de energia. Sélo se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté
constituida por baterias de acumuladores o aparatos autbnomos automaticos.

Alumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de los medios o rutas de evacuacién cuando los locales
estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacién debera proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales,
una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan
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utilizacion manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux. La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el
eje de los pasos principales sera menor de 40. El alumbrado de evacuacién debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como
minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una iluminacién ambiente adecuada que permita a los
ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstaculos. El alumbrado ambiente o anta-panico debera proporcionar una iluminancia
horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacién entre la iluminancia méaxima y la minima en todo
el espacio considerado sera menor de 40. El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal,
cémo minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o que
trabajara en un entorno peligroso. Permite la interrupcion de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes del local. El alumbrado de las
zonas de alto riesgo debera proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La
relaciéon entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado serd menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder
funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione una
iluminancia inferior al alumbrado normal, se usara Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

eTolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se dispondran, cuando se instalen sobre paredes o
empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccién estaran separadas de éstas por
tabiques no metalicos.

eCondiciones de terminacion
El instalador autorizado debera marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en servicio de la bateria.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

«Control de ejecucion

Luminarias, conductores, situacion, altura de instalacién, puesta a tierra: deben coincidir en nimero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, lamparas: nimero de estas especificadas en proyecto.

Fijaciones y conexiones.

Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

eEnsayos y pruebas

Alumbrado de evacuacion:

La instalacién cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del instante en que tenga lugar una caida al 70% de
la tensién nominal:

Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacién, medida en el eje en pasillos y escaleras, y en
todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados.

La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que
exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente entre la iluminancia maxima y la minima
sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti panico:

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 40.

Proporcionara la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el mayor de los dos valores).

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 10.

Proporcionara la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o
zona de alto riesgo.

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre ve aciones en el ed terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

6.6.2 Instalacion de iluminacion

Descripcion

Descripcion

lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz
emitida por una o varias lamparas eléctricas y que comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccién de las lamparas y, en
caso hecesario, los circuitos auxiliares en combinacion con los medios de conexion con la red de alimentacion.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexiéon comprobacién y pequefio material.
Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Se realizara la comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado
en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccién minima IP54, segin UNE 20.324 e IK 8 segun UNE-EN 50.102. Montados a una altura
minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccién: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable,
para adosar, para suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccion, tensién asignada, potencia maxima
admisible, factor de potencia, cableado, (seccién y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecién, instrucciones de montaje. Las
luminarias para alumbrado interior seran conformes la norma UNE-EN 60598. Las luminarias para alumbrado exterior seran de clase | o clase Il y
conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

- Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensién de alimentacion (voltios) y flujo nominal (limenes). Para las lamparas fluorescentes,
condiciones de encendido y color aparente, temperatura de color en °K (segun el tipo de ld&mpara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos
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luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1 y 10 kV, estaran a lo dispuesto en la norma UNE-

EN 50.107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran grabadas de forma clara e identificables siguientes
indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexion, potencia nominal, tensién de alimentacion, factor de frecuencia y tensién, frecuencia y
corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad, tension de alimentacion, tension de ensayo cuando ésta sea
mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte
del equipo auxiliar eléctrico de las lamparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos, deberan llevar conectada una resistencia que
asegure que la tension en bornes del condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de lampara para los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacién adecuada al tipo utilizado, grado de proteccion minima.

- Conductores: seccién minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan
cumplir las condiciones de ITC-BT-09.
- Elementos de fijacion.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte
La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de
ésta.

Proceso de ejecucion
eEjecucion

Seguln el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacién establecido en la
tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de
iluminacion se dispondra una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las escaleras.

Seguln el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacién y control que cumplan
las siguientes condiciones:

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no aceptandose los
sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y
apagado por sistema de deteccién de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcién del aporte de luz natural, en la primera linea
paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los
grupos 1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito de
actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito
correspondiente.

Se proveera a la instalacién de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan conectarse de manera fiable y permanente
al conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacion subterraneas, los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota
inferior del tubo, y su didametro interior no sera inferior a 6 cm. Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado
exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

eTolerancias admisibles
La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

eCondiciones de terminacién
Al término de la instalacion, e informada la direccidn facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion
Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra, cimentaciones, baculos: coincidiran en nimero y caracteristicas con
lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.
eEnsayos y pruebas
Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus ldamparas correspondientes.

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el ed terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

6.6.3 Indicadores luminosos

Descripcién

Descripcion

Elementos luminosos, verticales y horizontales, de funcionamiento automatico o no, que sirven para orientar o sefializar a los usuarios, y limitar el riesgo
de dafios a personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en
caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.
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Criterios de medicion y valoracién de unidades

Unidad de equipo de sefializaciéon luminosa, totalmente colocada, incluyendo las sefiales, alumbrado de las sefales totalmente equipado, fijaciones,
conexionado con los aislamientos y pequefio material necesarios.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Sefiales:

El material de que se constituyan las sefales sera resistente a las condiciones ambientales y funcionales del entorno en que estén instaladas, y la
superficie de la sefial no favorecera el depésito de polvo sobre ella.

El alumbrado de las sefiales sera capaz de proporcionar el nivel de iluminacién requerido en funcién de su ubicacién. En el caso del alumbrado de
emergencia, este sera tal que en caso de fallo del alumbrado normal, suministrara la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios y que estos
puedan abandonar el edificio impidiendo situaciones de panico y permitiendo la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y
medios de proteccion existentes.

Las formas, simbolos graficos, tamafios y colores de las sefiales se determinardn mediante los principios recogidos en las normas UNE
correspondientes.

Las sefiales normalizadas deberan llevar anotada la referencia a la norma de donde han sido extraidas.

Se tendran en cuenta las indicaciones referidas en el CTE DB SU 4.

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados.

No se aceptaran las partidas cuando se varien las condiciones iniciales.

El almacenamiento de los productos en obra sera en un lugar protegido de lluvias, focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran
en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte
La instalacion sera fija, y la fijacion de la luminaria se realizara una vez acabado completamente el paramento en el que se coloque.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
*Ejecucion
En general, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos sefialados en el CTE DB SU 4, apartado.
La posicién de las luminarias se realizara segun lo indicado en el apartado 2.2 del CTE DB SU 4:
Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.
Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondran en los puntos indicados en el CTE DB SU 4, apartado 2.2.
Las sefales se situaran en el lugar indicado en proyecto, a 2 m por encima del nivel del suelo, comprobando que se han colocado una en cada puerta

de salida, escalera y cambio de nivel o direccién y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad.

eCondiciones de terminacién

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios utilizando los
aislamientos correspondientes.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eEnsayos y pruebas

Medicién de los niveles de iluminacién en las zonas de paso y salidas.

Desconexién del suministro principal y comprobacién de que el alumbrado de emergencia entra en funcionamiento.

Se considerara fallo de alimentacion el descenso de la tensién de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion alcanzara al menos el 50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 s y el 100% a los
60 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuaciéon durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga
lugar el fallo:

En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y
0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas
como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccién contra incendios de utilizacién manual y los cuadros
de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

Alo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién entre la iluminancia méaxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de rendimiento cromatico Ra de las ldamparas sera 40.

La iluminacién de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de proteccién contra
incendios y primeros auxilios, cumpliran los siguientes requisitos:

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en todas las direcciones de vision importantes.

La relacion de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones
importantes entre puntos adyacentes.

La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

6.7 Instalacion de proteccion

6.7.2 Instalacion de proteccion contra incendios

Descripcién

Descripcion

Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de
origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto y su construccion.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de las instalaciones de proteccion contra
incendios, como detectores, centrales de alarma, equipos de manguera, bocas, etc.
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El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacion, ya sea instalaciones eléctricas o de fontaneria se mediran y valoraran siguiendo las
recomendaciones establecidas en los apartados correspondientes de la subseccién Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se mediran y valoraran por unidad de obra proyectada
realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalaciéon y mantenimiento empleados en la proteccién contra incendios, cumpliran las condiciones
especificadas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios RD 1942/ 1993.

Existen diferentes tipos de instalacién contra incendios:

- Extintores portatiles o sobre carros.

- Columna seca (canalizacién segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).

- Bocas de incendio equipadas.

- Grupos de bombeo.

- Sistema de deteccién y alarma de incendio, (activada la alarma automaticamente mediante detectores y/o manualmente mediante pulsadores).

- Instalaciéon automatica de extincion, (canalizaciéon segln apartado correspondiente del capitulo Fontaneria, con toma a la red general independiente de
la de fontaneria del edificio).

- Hidrantes exteriores.

- Rociadores.

- Sistemas de control de humos.

- Sistemas de ventilacion.

- Sistemas de sefializacion.

- Sistemas de gestion centralizada.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada instalacion de proteccion de incendios.

Todos los componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme a: la documentacién del fabricante, normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

Productos con marcado CE:

- Productos de proteccion contra el fuego (ver Parte |l, Relacién de productos con marcado CE, 17.1).
- Hidrantes (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.2).
- Sistemas de deteccion y alarma de incendios (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.3):

Dispositivos de alarma de incendios acusticos.

Equipos de suministro de alimentacion.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacion.

Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz.

Seccionadores de cortocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmision de detectores de fuego y alarmas de incendio.

Detectores de aspiracién de humos.

Equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.4):

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos, (ver Parte Il, Relacién de productos con

marcado CE, 17.5):

Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores.

Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO,.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO,.

Difusores para sistemas de CO,.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y mandmetros.

Dispositivos mecanicos de pesaje.

Dispositivos neumaticos de alarma.

Valvulas de retencién y valvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada, (ver Parte Il, Relacién de productos con

marcado CE, 17.6):

Rociadores automaticos.

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo.

Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca.

Alarmas hidromecanicas.

Detectores de flujo de agua.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincion por polvo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.7).
- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.8).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios,
la recepcion de estos se hara mediante certificacion de entidad de control que posibilite la colocacion de la correspondiente marca de conformidad a normas.

No sera necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos se disefien y fabriquen como modelo Unico para
una instalaciéon determinada. No obstante, habra de presentarse ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, antes de la
puesta en funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o componente, un proyecto firmado por técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus
caracteristicas técnicas y de funcionamiento y se acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el citado Reglamento,
realizandose los ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él.

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en fabrica seran rechazadas.

Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas prescritas en proyecto.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Los productos se protegeran de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos embalajes originales. Se protegeran
convenientemente todas las roscas de la instalacion.
No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccién contra incendios seran los paramentos verticales u horizontales, asi como los pasos a través de elementos
estructurales, cumpliendo recomendaciones de la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria segun se trate de instalacion de
fontaneria o eléctrica. Quedaran terminadas las fabricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la fijacion, (empotradas o en superficie) y el paso de los
diferentes elementos de la instalacion. Las superficies donde se trabaje estaran limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacion de la instalacion de proteccién contra incendios, como extintores, B.I.E., rociadores, etc., iran
sujetos en superficie o empotrados segun disefio y cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a posicion segin el CTE DB Sl. Dichos soportes
tendran la suficiente resistencia mecanica para soportar su propio peso y las acciones de su manejo durante su funcionamiento.
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«Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes de los
mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldara el tubo al soporte.
Proceso de ejecucion

eEjecucion

La instalacién de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcion de los extintores portatiles, se realizara por instaladores debidamente
autorizados.

La Comunidad Auténoma correspondiente, llevara un libro de Registro en el que figuraran los instaladores autorizados.

Durante el replanteo se tendra en cuenta una separacion minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con conductos eléctricos de 30 cm. Para las
canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior de estas.

Ademas de las condiciones establecidas en la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, se tendran en cuenta las
siguientes recomendaciones:

Se realizara la instalacién ya sea eléctrica o de fontaneria.

Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con sustancias para hacer facil su paso por el interior.

Para las canalizaciones el montaje podra ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones superficiales las tuberias se fijaran con tacos o
tornillos a las paredes con una separacion maxima entre ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo se interpondra anillo elastico. Si la canalizacién es empotrada
esta ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo elastico entre estas y el tubo, tapando las rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales sera por pasatubos, con holguras rellenas de material elastico, y dentro de ellos no se alojara ningin
accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccion, etc., seran roscadas asegurando la estanquidad con pintura de minio y empleando estopa, cintas, pastas,
preferentemente teflon.

Las reducciones de seccién de los tubos, seran excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.

Una vez realizada la instalacion eléctrica y de fontaneria se realizara la conexion con los diferentes mecanismos, equipos y aparatos de la instalacion, y
con sus equipos de regulacion y control.

eTolerancias admisibles

Extintores de incendio: se comprobara que la parte superior del extintor quede, como maximo, a 1,70 m sobre el suelo.

Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el centro de sus bocas a 90 cm sobre el nivel del suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedara, como maximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo 0 a mas altura si se trata de BIE de 2,5 cm, siempre
que la boquilla y la valvula de apertura manual, si existen, estén situadas a la altura citada.

eCondiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccidon facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

«Control de ejecucion

Extintores de incendios

Columna seca:

Unién de la tuberia con la conexién siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Toma de alimentacion:

Unién de la tuberia con la conexién siamesa.

Fijacién de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unién con la tuberia.

Fijacion de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacion, situacion y tipo.

Resto de elementos:

Comprobar que la ejecucion no sea diferente a lo proyectado.

Se tendran en cuenta los puntos de observacion establecidos en los apartados correspondientes de la subseccion Electricidad: baja tensién y puesta a
tierra y el capitulo Fontaneria, segun sea el tipo de instalacién de proteccion contra incendios.

eEnsayos y pruebas

Columna seca (canalizacién segun capitulo Electricidad, baja tension y puesta a tierra y Fontaneria).

El sistema de columna seca se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecanica.
Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someteran, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecanica.
Rociadores.

Conductos y accesorios.

Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacion:

Sistema de deteccidén y alarma de incendio.

Instalacion automatica de extincion.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestion centralizada.

Instalacién de detectores de humo y de temperatura.

Conservacion y mantenimiento

Se vaciara la red de tuberias y se dejaran sin tension todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la entrega de la obra.
Se repondran todos los elementos que hayan resultado dafiados antes de la entrega.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones precisara la presentacién, ante los servicios
competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, de un certificado de la empresa instaladora visado por un técnico titulado competente
designado por la misma.
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7 Revestimientos
71 Revestimiento de paramentos

711 Alicatados
Descripcién

Descripcion

Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas ceramicas esmaltadas o no, con mosaico ceramico de vidrio, y piezas
complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado y mochetas,
descontando huecos, incluso eliminacion de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Baldosas ceramicas:
Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para revestimiento de fachadas.
Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcion de agua, prensadas en seco o extruidas, para revestimientos de fachadas y paredes interiores. Hay
dos tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado y gres porcelanico esmaltado.
Gres rustico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de fachadas.
Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorcion de agua, en su mayoria no esmaltadas.
Azulejo: baldosas con absorcion de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de paredes interiores.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comun:

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena resistencia a la
|ntempene y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansién por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion, segun el CTE DB HS 1 apartado 2.3.2.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en toda su superficie.

- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, himedos), semiterminados y hechos en obra.

Material de agarre: mortero tradicional (MC).

- Sistema de colocacion en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos. Hay dos clases
principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante organico, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases:
adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de
resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo,
etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos, que solo tienen que mezclarse
con agua o adicion liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a
abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresién; retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Sus caracteristicas
fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccion; absorcién de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas ceramicas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.4):

Cada suministro ira acompafiado de una hoja de suministro que contendra los datos de la baldosa: tipo de baldosa, dimensiones y forma, acabado y
declaracion del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada.

Las baldosas ceramicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacion propia.

Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricaciéon. Cédigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el cédigo de baldosa con especificacion técnica, se solicitara al distribuidor o al
fabricante informacién de las caracteristicas técnicas de la baldosa ceramica suministrada.

- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por el dorso, a una red textil, de papel o de
plastico.

- Adhesivos para baldosas ceramicas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.3): el producto se suministrara ensacado. Los sacos se
recepcionaran en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de material.

- Morteros de agarre (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobacién de las dosificaciones, materias primas:
identificacion: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)
Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente un afio desde su fabricacion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la direccion facultativa
de las obras.

El soporte tendra las siguientes propiedades para la colocacién de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al
agua, planeidad.

Se realizaran las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.
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De la superficie de colocacion.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacién maxima con regla de 2 m, no excede de
3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacion). Capa fina, (la superficie esta aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u otros medios; esto no sera necesario con
adhesivos C2, Do R.

Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El enfoscado de base, una vez fraguado, estara exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del mortero adhesivo.

El alicatado con mortero de cemento se aplicara en paramentos ceramicos o de cemento, mientras que el alicatado con adhesivo se aplicara en el
revestimiento de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de mayor deformabilidad.

Proceso de ejecucion
. Ejecucion

La colocacién debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo, las corrientes de aire,
lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

Se limpiara y humedecera el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se mantendra seco el soporte. En cualquier
caso se conseguira una superficie rugosa del soporte. Se mojaran las baldosas por inmersion si procede, para que no absorban el agua del mortero. Se colocara
una regla horizontal al inicio del alicatado y se replantearan las baldosas en el paramento para el despiece de los mismos. El alicatado se comenzara a partir del
nivel superior del pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros de hormigdn se eliminara todo resto de desencofrante.

- Amasado:

Adhesivos cementosos: seglin recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una masa homogénea y cremosa. Finalizado el
amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con herramienta de mano.

Adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

- Colocacién general:

Sera recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa extendida presionandola por medio de ligeros
golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las
baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. No se
realizara el alicatado hasta que no se haya producido la retraccion mas importante del muro, es decir entre 45 y 60 dias. Cuando se coloquen productos porosos
no esmaltados, se recomienda la aplicacién de un producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencion y
endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Sistemas de colocacién: colocacién en capa gruesa, (se colocara la ceramica directamente sobre el soporte). Colocacion en capa fina, (se realizara
sobre una capa previa de regularizacion del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podra fijarse directamente a los paramentos de
mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro tipo de adhesivo se aplicara segun las instrucciones del fabricante. Se
recomienda extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m?. Las baldosas no deberan colocarse si se forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocaran los azulejos extendidos sobre el mortero de cemento previamente aplicado sobre el
soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos con la paleta y colocando pequefias cufias de madera en las juntas.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacion y la red dorsal quedara incorporada al material de agarre.

- Juntas:

El alicatado se realizara a junta abierta. La separacién minima entre baldosas sera de 1,5 mm.

Juntas de colocacion y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras de un material compresible antes de
llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, debera cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas
cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la hubiese, y su anchura debera ser, como
minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, dejandose en los limites de las superficies horizontales
a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podra prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m“. Deberan ser
juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm, y quedaran ocultas por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de materiales de obra y
llegar hasta el soporte.

Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m? en interior, y de la mitad de estas en el exterior. La
posicion de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento
ceramico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podran rellenarse con perfiles o materiales elasticos.

- Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor que el diametro de estas. Siempre que sea

posible, los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

. Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L <100 mm 0,4 mm

Para L > 100 mm +0,3% y + 1,5 mm.
- Ortogonalidad:

Para L <100 mm +0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:

Para L < 100 mm 0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

. Condiciones de terminacién

Una vez fraguado el mortero o pasta se retiraran las cufias y se limpiaran las juntas, retirando todas las sustancias perjudiciales o restos de mortero o
pasta adhesiva, rejuntandose posteriormente con lechada de cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no aceptandose el rejuntado con polvo de
cemento.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, se limpiara la superficie del material ceramico con una solucién acida diluida para eliminar los restos de
cemento.

Nunca se efectuara una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiara la superficie con cepillos de fibra dura, agua y jabon,
eliminando todos los restos de mortero con espatulas de madera.

Se sellaran siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnara la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacion se hace siguiendo las instrucciones del fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua. Comprobar reglado y nivelacién del mortero
fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada
adecuada.

Tiempo abierto de colocacién: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo. Comprobar
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que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm. o superficie
mayor de 1225 cm?.

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de particién: comprobar su
disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacion: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la eliminacién y limpieza del
material sobrante.

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacién entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1 mm. La desviacion maxima se medira
con regla de 2 m. Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Alineacién de juntas de colocacion; La diferencia de alineacion de juntas se mide con regla de 1 m. Para paramentos: no debe exceder de + 1 mm. Para
suelos: no debe exceder de + 2 mm.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccién.

Conservacion y mantenimiento

Se evitaran los golpes que puedan dafiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.
No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua, es necesario profundizar hasta encontrar el soporte.

7.1.5 Pinturas
Descripcion

Descripcion

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa preparacién de
la superficie o no con imprimacién, situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de
acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Imprimacion: servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacién para galvanizados y metales no férreos, imprimacién anticorrosivo
(de efecto barrera o proteccion activa), imprimacion para madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacion previa
impermeabilizacion de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacién y las cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos de:

Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura plastica, etc.); disolvente
organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica,
pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

En la recepcion de cada pintura se comprobara, el etiquetado de los envases, en donde deberan aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del
envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacién se realizara dentro del periodo
de vida util del producto y en el tiempo indicado para su aplicacion, de modo que la proteccién quede totalmente terminada en dichos plazos, segtin el CTE DB
SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad,
que se estima en un afio.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Segln el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que las superficies cumplen los requisitos del
fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas
nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite,
existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas de cemento, el soporte estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se
rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas
sales de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal
adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se realizara una limpieza general de la superficie y se
comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades
de los mismos y se lijaran las superficies.

- Superficies metalicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizard un rascado de 6xidos mediante cepillo
metalico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz hidréfugo.

sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.

sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

sobre madera: pintura plastica, al éleo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

Proceso de ejecucion
. Ejecucion
La temperatura ambiente no serd mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del revestimiento. El soleamiento no incidira
directamente sobre el plano de aplicacion. En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacién cuando el paramento no esté protegido. No se pintara con viento o
corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura.
Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas préximas a los paramentos en periodo

de secado, la manipulacion y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.
- Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de

acabado.

- Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de
acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicara una mano de fondo y otra
de acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de imprimacién selladora y dos manos de acabado; si es
sobre madera, se aplicard una mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

- Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso,
cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metalicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicara una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

- Laca nitroceluldsica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicara una mano de imprimaciéon no grasa y en caso de superficies metdlicas, una
mano de imprimacion antioxidante; a continuacién, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

. Condiciones de terminacién

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacion.
- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccién a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacién selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacion del
niimero de manos de pintura necesarios.

Conservacion y mantenimiento
Se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacion realizada.

7.2 Revestimientos de suelos y escaleras

7.21 Revestimientos flexibles para suelos y escaleras
Descripcion

Descripcion
Revestimientos de suelos y escaleras con materiales flexibles.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento flexible realmente ejecutado, incluyendo todos los trabajos y medios auxiliares, eliminacién de restos y limpieza.
El revestimiento de peldafios, se medira y valorard en metros lineales incluyéndose en el precio unitario, cuantos trabajos, materiales y medios auxiliares
sean necesarios.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Material de revestimiento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.7):

Moqueta en rollo o losetas.

Lindleo.

PVC en rollo o losetas.

Amianto-vinilo.

Goma natural en rollo o losetas.

Goma sintética en rollo o losetas.

Corcho en losetas, etc.

Se comprobaran las caracteristicas y la clase de reaccion al fuego cumpliendo el CTE DB Sl 1, tabla 4.1.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003
empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad. Dicha clase se mantendra durante la vida util del
pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al CTE DB SU 1, en
funcién del uso y localizacién en el edificio.

- Sistema de fijacion:

En caso de moqueta en losetas, éstas podran ser autoadhesivas.

En caso de moqueta en rollo, ésta podra ir adherida o tensada por adhesion o por rastreles.

En caso de lindleo, PVC, amianto - vinilo, tanto en losetas como en rollo, podran ir adheridos al soporte.

En caso de goma en losetas o rollo, podra ir adherido o recibido con mortero de cemento.

En cualquier caso el adhesivo podra ser de resinas sintéticas con polimeros, resinas artificiales, bituminosos, cementos - cola, etc. La banda adhesiva
en rollos podra ser de cinta termoplastica impregnada con adhesivo por ambas caras.

- Mamperlan: podra ser de madera, de acero inoxidable o perfil extrusionado en aleacién de aluminio con recubrimiento anddico no menor de 15 micras, o

PVC.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado, losa o solera estara exenta de grasas, aceite o polvo y con la planeidad y nivel previsto.

En caso de pavimento de moqueta en losetas autoadhesivas o en rollo, lindleo y PVC en losetas o en rollo, losetas de amianto - vinilo y rollos y baldosas
de goma adheridos, se extendera sobre el forjado o solera una capa de mortero de cemento, y sobre ésta una o mas capas de pasta de alisado.

En caso de pavimento de goma en rollo o baldosas recibidas con cemento, se extendera sobre el forjado o solera una capa de mortero de cemento, y
sobre ésta una capa de lechada de cemento.

Si puede haber humedad entre el soporte y la capa de mortero base del revestimiento, se colocara entre ambas una lamina impermeabilizante.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES 46/48

DELEGACION EN NAVARRA

0 COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO _
@ EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIAIA | 28/05/2018




RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No se colocaran pavimentos de moqueta en locales himedos.

No se colocaran pavimentos de linéleo o PVC en locales himedos, ni en los que hayan de manejarse alcalis, disolventes aromaticos y cetonas.

No se colocaran pavimentos de amianto-vinilo en locales himedos, ni en los que hayan de manejarse acidos organicos diluidos, disolventes organicos
aromaticos y particularmente cetonas.

No se colocaran pavimentos de goma en locales donde hayan de manejarse acidos inorganicos, organicos y oxidantes concentrados, disolventes
aromaticos o clorados, aceites y grasas animales, vegetales y minerales.

Proceso de ejecucion
. Ejecucion

En caso de pavimentos suministrados en rollo, se cortaran en tiras con las medidas del local, dejando una tolerancia de 2-3 cm en exceso.

En caso de pavimentos de losetas, se replanteara su colocacion sobre la pasta de alisado.

Las juntas de dilatacion se haran coincidir con las del edificio y se mantendran en todo el espesor del pavimento.

Las juntas constructivas se realizaran en el encuentro entre pavimentos diferentes.

Las losetas se colocaran de forma que queden a tope y sin cejas.

En caso de aplicar adhesivo, se hara en la forma y cantidad indicados por el fabricante del mismo.

En caso de rollos de moqueta tensados por adhesion, se colocara la banda adhesiva sobre la pasta de alisado y a lo largo del perimetro del suelo a
revestir.

En caso de rollos de moqueta tensados por rastreles, éstos se recibiran en todo el perimetro del local al mortero de cemento, dejando una holgura con el
paramento. La pasta de alisado quedara nivelada con el rastrel.

En caso de losetas o rollos de lindleo adheridos, las tiras se solaparan 20 mm en las juntas y el solape se cortara sirviendo de guia al borde superior,
aplicandose posteriormente el adhesivo.

En caso de losetas de PVC homogéneo adheridos con juntas soldadas, cuando en los cantos del material no exista biselado de fabrica, se abrira una
roza en la junta con una fresa triangular donde se introducira por calor y presion el cordén de soldadura.

Segun el CTE DB SU 1, apartado 4.2.3, en las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se
dispondra una franja de pavimento tactil en el arranque de los tramos descendentes, con la misma anchura que el tramo y una profundidad de 800 mm, como
minimo.

En general, no se pisara el pavimento durante las 24 horas siguientes a su colocacion.

. Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, el suelo no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm; los
desniveles inferiores a 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%; en zonas interiores para circulacién de personas, el suelo no presentara
perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

. Condiciones de terminacion

Se limpiaran las manchas de adhesivo o cemento que pudieran haber quedado.

En caso de revestimiento de peldafios, el mamperlan se colocara con adhesivo y se fijard de forma que no existan cejas con la huella y que solape la
tabica. En caso de ser de madera o metalico se colocara con patillas o tornillos de acero protegidos contra la corrosion, y en caso de ser de goma, PVC o
metalico, se colocara con adhesivo.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Comprobacion del soporte:
Comprobar que el soporte esta seco, limpio y nivelado.
- Ejecucion:
Comprobar espesor de la capa de alisado.
Verificar horizontalidad de la capa de alisado.
Verificar la planeidad del revestimiento con regla de 2 m.
Aplicacion del adhesivo. Secado.
- Comprobacion final:
Inspeccionar existencia de bolsas y cejas.

7.3 Falsos techos

Descripcién
Descripcion

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, cartdn-yeso, metdlicas, conglomerados, etc., (sin juntas aparentes
cuando se trate de techos continuos, fijas o desmontables en el caso de techos registrables), con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el
aislamiento acustico y/o térmico, y/o ocultar posibles instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de suspension, entramados, soportes.
Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.
Unidad de florén si lo hubiere.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Techos suspendidos (ver Parte |, Relacion de productos con marcado CE, 8.8).

- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o material acUstico incorporado, etc. Las placas
de escayola no presentaran una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacion.

- Placas o paneles (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segun material):

Paneles metalicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado
lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente acustico incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica.

Placas de escayola (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.9).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: sera incombustible y estara tratada contra la pudricion y los insectos.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.3):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras), longitudinales y transversales.

Sistema de fijacion:

Elemento de suspension: podra ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en ambos extremos, perfiles metalicos
galvanizados, tirantes de reglaje rapido, etc.

Elemento de fijacion al forjado:

Si es de hormigén, podra ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con tuerca, etc.
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Si son bloques de entrevigado, podra ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado, etc.

Si son viguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspension sean cafias, éstas se fijaran mediante pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas.

Elemento de fijacién a placa: podra ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escayola y fibras vegetales o sintéticas, perfiles
laminados anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de suspension, y tornilleria para la sujecion de las placas, etc., para techos continuos. Para techos
registrables, podra ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

- Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2): podra ser de pasta de escayola (80
| de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.
- Elementos decorativos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras o florones de escayola, fijados con pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales debera hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.
Las placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.
Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando forzarlas para que encajen en su sitio.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacion del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas debajo del forjado. Las
instalaciones que deban quedar ocultas se habran sometido a las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habran ejecutado las
particiones, la carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
. Ejecucion

Se habran obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacion, marcando la altura de forma indeleble en todos los paramentos y elementos

singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos, etc.
- Techos continuos:

Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspensidn, no alineados y uniformemente repartidos por m?.

En caso de fijaciones metalicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado se realizara con doble alambre de didmetro minimo
0,70 mm. Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondra la estructura sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si
existe), asi como a la perimetral. Las placas se atornillaran perpendicularmente a la perfileria y alternadas.

En caso de fijacidn con cafas, éstas se recibiran con pasta de escayola (en la proporcién de 80 | de agua por 100 kg de escayola) y fibras vegetales o
sintéticas. Estas fijaciones podran disponerse en cualquier direccion.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su nivelacion, colocando las uniones longitudinalmente en el
sentido de la luz rasante, y las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de plancha recibida con pasta de escayola a uno de los lados y libre en el
otro.

- Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se uniran por el extremo superior a la fijacion y por el extremo inferior al perfil del
entramado, mediante manguito o tuerca.

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos perfiles del entramado, mediante manguitos; la distancia
entre varillas roscadas no sera superior a 120 cm.

Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran convenientemente nivelados, a las distancias que determinen las dimensiones
de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles de remate se fijaran mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un maximo de
50 cm entre si.

La colocacion de las placas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas sobre el angulo de chapa y sobre los perfiles del entramado.

En caso de placas acusticas metalicas, su colocacion se iniciara por el perimetro transversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento
de remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspension se reforzara con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

. Condiciones de terminacion

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporcién de 80 | de agua por cada 100 kg de
escayola), y se acabaran interiormente con pasta de escayola en una proporcién de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara al menos 24 horas.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetara la modulacion de las placas, suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedara estable e indeformable.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Se comprobara que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobara el relleno de uniones y acabados. No se admitiran defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado.

Se comprobaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.

Se comprobara que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Suspension y arriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, sera inferior a 1,25 m. No se admitird un
atado deficiente de las varillas de suspension, ni habra menos de 3 varillas por m?.

Se comprobara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no seran superiores a 4 mm.

Se comprobara la nivelacion. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%.

Pamplona, 10 de abril de 2018
El Arquitecto:

Fco. Javier Chocarro San Martin
Col. N° 844
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 DEMOLICIONES MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 Ml ENREJADO MET.PREF.
MI. Enrejado metdlico tipo panel mévil de 3x2ml. formado por soportes de tubo y cuadricula de
15x15cm varilla D=3mm con proteccion de intemperie Aluzin, y pie de hormigén prefabricado para
doble soporte.
2 2,00 4,00
2 15,00 30,00
1 14,00 14,00
48,00 8,65 415,20
01.02 Ud EXTRACCION Y TRANSP. DE TOCON
Ud. Extraccion por medios mecanicos y transporte a vertedero autorizado de tocon de 20 cm. de
didmetro.
Lado oeste 1 1,00
1,00 25,00 25,00
01.03 Ud LEVANTADO DE SENAL TRAFICO
Ud. Levantado, por medios manuales, de sefial de tréfico con descubierto de poste 10 cm bajo la co-
ta de pavimento, corte de poste, y almacenamiento de poste y sefial para posterior colocacion, i/ ret-
rada de escombros a vertedero autorizado y p.p. de costes indirectos.
Paso peatones 1 1,00
1,00 15,00 15,00
01.04 Ud DEMOL. INST. ELECTRICA/M2. SUPERF.
Ud. Repercusion/m2. de los trabajos de levantado de instalacion eléctrica, (cajas, mecanismos, hi-
los, luminarias, emergencias, etc.) y parte de red general correspondiente, i/acopio de elementos y
material aprovechable, refirada de los escombros y material sobrante a vertedero autorizado, y p.p.
de costes indirectos. @ O
Cabina control 1 4,90 4,10 20,09 Q g
To)
20,09 2,00 < t%
| oo|
01.05 Ud LEVANTADO LUMINARIA A MANO INC/CABLEADO N ;
Ud. Levantado de luminariay p.p. de cableado, por medios manuales, i/acopio de elementos apro- 9 g
vechables y traslado de material inservible a vertedero autorizado y p.p. de costes indirectos. g N
[* 3
Nave g ®)
Luminaria 7 7,00 5 8
Emergencia 1 1,00 > § g
TS
8,00 12,00 OB(E
@)
01.06 Ud LEVANT. APAR. SANIT. INC./INSTAL. %Q @
23}
Ud. Levantado de aparato sanitario, accesorios € instalacion correspondiente, por medios manuales, % i
ilraslado y acopio de material recuperable, retirada de escombros a vertedero autorizado y p.p. de A
costes indirectos. 29
@)
Inodoro 1 1,00 o) %
Lavabo 1 1,00 o T
o2
=
2,00 15,00 o) g),oo
O =
01.07 M2 LEVANT. FALSO TECHO DESMONTABLE
M2. Levantado de falso techo desmontable de escay ola, madera, fibra o similar, por medios manua- @
les, irecuperacion de material aprovechable, traslado del resto a vertedero autorizado, medios auxi- O
liares de obray p.p. de costes indirectos, segun NTE/ADD-12.
Cabina control 1 4,90 4,10 20,09
20,09 4,00 80,36
01.08 M2 DEMOL. TABIQUE MODULAR

M2. Demolicion de tabique modular de hasta 12 cm. de espesor, conformado con perfiles de alumi-
nio, doble panel de aglomerado, por medios manuales, con recuperacion del material aprovechable,
apilado en la la misma obra, i/retirada de escombros a vertedero autorizado y p.p. de costes indirec-
tos. La medicion es a cinta corrida estando incluida el desmontaje de las carpinterias existentes.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

MI. Corte de pavimento asfalico, con cortadora de disco diamante, en solera, i/ maquinaria auxiliar
de obray p.p. de costes indirectos.

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Cabina control
Alzados 2 4,90 2,60 25,48
2 4,26 2,60 22,15
Separacion 1 4,26 2,60 11,08
1 1,10 2,60 2,86
Techo 1 4,90 4,26 20,87
82,44 8,00 659,52
01.09 M2 LEVANTADO CERRAM. EXTERIOR C/RECUPERACION
M2. Levantado de cerramiento exterior formado por cualquier tipo de cierre metlico con parte propor-
cional de postes, bastidores, pletinas de anclaje a pavimento, por medios manuales, i/traslado y api-
lado en el lugar de acopio, retirada de escombros a vertedero autorizado y p.p. de costes indirectos,
seg(n NTE/ADD-18.
Cerramiento chapa perforada
Alzado este 1 2,00 2,80 5,60
Alzado oeste 2 0,30 2,80 1,68
1 9,89 2,80 27,69
Cerramiento superior valla ligera
Alzado oeste 1 9,89 1,24 12,26
Chapa colores corporativos MCP
Alzado oeste 1 9,89 1,24 12,26
59,49 10,00 594,90
01.10 Ud DESMONTADO POSTE SENALIZADOR
Ud. Desmontado de poste sefializador y viga IPE 300 conexidn, para su posterior colocacion, altu-
ra aproximada 11 metros y peso aprximado 500 kg, corte mecanico en base, previo arriostramiento
con camion pluma, retirada de elemento de union hasta una cota de 15 cm por debajo del pavimento
final, con recuperacion total del poste y traslado a v ertedero autorizado de escombros.
s ]
=
1,00 600,00 a0,
Q1w
01.11 Ml DEMOL. CANALETA. C/COMP. o)
N
MI. Demolicion, mediante compresor, de canaleta emportrada en pavimento, i/desmontado de rejillas ;
y cercos, acopio de material aprovechable, retrada de escombros a vertedero autorizado, relleno %é
con material calizo hasta 5 cm por debajo del nivel de pavimento y p.p. de costes indirectos. <N
[* 3
1 9,90 9,90 25
o5
9,90 8,00 § ?ﬂg
01.12 M2 FRESADO . PAV. MEZCLA BITUMINOSA g ; E
M2. Fresado de pavimento de mezcla hituminosa de hasta 6 cm. de espesor, por medios mecanicos = B |=
incluso carga y transporte de productos a vertedero autorizado. gg -
Ampliacion 1 5,80 10,50 60,90 % E g
a<
60,90 6,00 3’3@4@'
@)
01.13 Ml CORTE PAV.ASFALTICO C/DIS. % %
QL
Q
23
of=!
O

Parking
Postes cubierto 8 1,20 9,60
Poste sefializador 4 1,40 5,60
Viga arriostramiento 2 0,60 1,20
Postes cabina 24 0,30 7,20
Rejilla perimetral 2 10,50 21,00
5,80 11,60
0,30 0,60
Saneamiento
Lavahos 2 0,80 1,60
1,00 2,00
2,00 4,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

TOTAL CAPITULO 01 DEMOLICIONES MOVIMIENTO DE TIERRAS .....ccrrvvvreecsinssnseesssssssssssssssssssseees

-
‘ol
@

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Inodoro 2 1,40 2,80
Ducha 4 1,20 4,80
Arqueta 8 0,40 3,20
Canalizacion 2 4,50 9,00
84,20 1,57 132,19
01.14 M3 EXCAV. MECAN. POZOS T. FLOJO
M3. Excavacion, con retroexcavadora, de terreno de consistencia floja, en apertura de pozos, con
extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos.
Postes cubierto 2 1,20 1,20 1,05 3,02
Poste sefializador 1 1,40 1,40 1,05 2,06
Postes cabina 8 0,30 0,30 0,45 0,32
5,40 6,52 35,21
01.15 M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS T. FLOJO
M3. Excavacion, con retroexcavadora, de terrenos de consistencia floja, en apertura de zanjas, con
extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos.
Viga arriostramiento 1 0,60 0,40 1,00 0,24
0,24 9,50 2,28
01.16 M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS INSTAL. T.F.
M3. Excavacion mecénica de zanjas para alojar instalaciones, en terreno de consistencia floja,
i/posterior relleno y apisonado de tierra procedente de la excavacion y p.p. de costes indirectos.
Rejilla perimetral 1 10,50 0,60 0,45 2,84
1 5,80 0,60 0,45 1,57
Saneamiento
Lavabos 2 0,80 0,20 0,20 0,06
2 1,00 0,20 0,20 0,08
2 2,00 020 030 0,24 g Q
Inodoro 2 1,40 0,20 0,30 0,17 % %
Ducha 4 1,20 0,20 0,25 0,24 % w)
Arqueta 8 0,40 040 0,60 0,77 « ;
Canalizacion 2 4,50 0,40 0,60 2,16 o 5
8,13 9,50 % %,24
E i
01.17 M3 TRANSP.TIERRAS 10/20KM.CARG.MEC. g §
M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, con un recorrido total comprendido 5 §
entre 10y 20 Km., en camion volquete de 10 Tm., i/carga por medios mecanicos y p.p. de costes % g
A =
indirectos. 5z 3
=t
Excav acion zapatas 1 5,40 1,35 7,29 E 5 &
Excavacion viga riostra 1 0,24 1,35 0,32 g .
Excavacion instalaciones 50% 1 8,13 1,35 5,49 0.5 o
(i
13,10 4,95 % %EE‘
2
g
o
Q
@]

EUSKAL

A

Pégina

3




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.01

02.02

02.03

CAPITULO 02 RED DE SANEAMIENTO
Ml TUBERIA PVC SANECOR 160 S/ARENA

MI. Tuberia de PVC SANECOR, de 160 mm. de didmetro, compuesta por dos paredes extruidas y
soldadas simultaneamente con una altura del nervio de las paredes de 5,8 mm, la interior lisa para
mejorar el comportamiento hidrulico y la exterior corrugada para aumentar la resistencia mecénica
en uso enterrado, unién por enchufe con junta eléstica de ciere, color teja, en tubos de longitud de 6
m., colocada sobre cama de arena de rio lavada y posterior relleno de al menos 5 cm con arena se-
leccionada exenta de piedras mayores a 10 mm., con una pendiente minima del 2 %, ilpp. de pie-
zas especiales, instalacion de acuerdo al Pliego de prescripciones Tecnicas Generales para tuberfas
de saneamiento de poblaciones (MOPU), segin UNE EN 1329y CTE/DB-HS 5.

Fecales 1 4,30 4,30

Ud ARQUETA REGISTRO 38x38x50 cm.

Ud. Arqueta de registro de 38x38x50 cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pié de espe-
sor recibido con mortero de cemento M 5 seglin UNE-EN 998-2, enfoscada y brufiida en su interior,
i/solera de hormigén HM-20 N/mm2y tapa de de fundicion ductil de 40x40 cm, s/NTE-ISS-50/51.

Fecales 2 2,00

4,30

23,38

100,

53

Ml CANALETA H-POLIMERO E-600

MI. Canal de drenaje lineal para instalacion enterrada de hormigdn polimero, monolitico, de clase de
carga E600 modelo F100K 10R de Ulma, con reja de hormigdn polimero antirrobo, anticorrosion y an-
tiruido, integrada en el canal formando una sola pieza. Con seccién en "V" con efecto autolimpiante.
En color natural. Con espacio para junta de sellado. Con certificado de homologacion CE y cumpli-
miento integro de toda la norma EN1433. Canal de altura total 26,5 cm, ancho total de 16 cm y an-
cho interior 200 mm. Longitud total de 100 cm . Incluido realizacion de base compactada y 15 ¢cm de
HA 25/B/20 lla'y rigolas de 15 cm de espesor y del mismo hormigdn. Totalmente instalado y cone-
Xién a colector existente

Rejilla perimetral 1 10,50 10,50
1 5,80 5,80

2,00

136,67

273,

34

TOTAL CAPITULO 02 RED DE SANEAMIENTO.....coouriveeemmineieeeessesessessssssessssssssssssssessssessssssssssssssessssss
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 CIMENTACIONES
03.01 M3 HOR. LIMP. H-200/B/20 VERT.MANUAL
M3. Hormigon en masa H-200/B/20 Kg/cm2, con tamafio méximo del &rido de 20 mm. elaborado
en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por medios manuales,
vibrado y colocacion.
Postes cubierto 2 1,20 1,20 0,10 0,29
Poste sefializador 1 1,40 1,40 0,10 0,20
Viga riostra 1 0,60 0,40 0,10 0,02
0,51 105,76 53,94
03.02 M3 HORM.HA-25/B/20/ Ila ZAP.V.BOMBA
M3. Hormigon armado HA-25/B/20/ lla N/mm2, con tamafio méaximo del &rido de 20mm., consis-
tencia blanda, elaborado en central, en relleno de zapatas de cimentacion, ifarmadura B-500 S (cuan-
tia seg(in planos), vertido por medio de camién-bomba, vibrado y colocacion. Segin EHE.
Postes cubierto 2 1,20 1,20 0,65 1,87
Poste sefalizador 1 1,40 1,40 0,65 1,27
Postes cabina 6 0,30 0,30 0,40 0,22
3,36 146,10 490,90
03.03 M3 H. ARM. HA-35/F/20/ lla RELLENO V. MAN.
M3. Hormigon armado HA-35/F/20/ 1la N/mm2, con tamafio méaximo del arido de 20 mm., elabora-
do en central, en relleno de parte superior de zapata de cimentacion, i/suministro y colocacion de -
mina de PVC de 200 galgas alrededor de la zapata y en el perimetro de la misma, vertido por me-
dios manuales, vibrado y colocado. Segiin CTE/DB-SE-C y EHE. La cara superior se terminar pu-
lida.
Postes cubierto 2 1,20 1,20 0,40 1,15
Poste sefializador 1 1,40 1,40 0,40 0,78
Postes cabina 6 0,30 030 015 0,08 | °°| @)
201 238,99 & @
o)
03.04 M3 HORM.HA-25/B/20/ Ila ZANJAS V.BOMBA g (7]
M3. Hormigon armado HA-25/B/20/ Ila N/mm2, con tamafio maximo del arido de 20mm., consis- N ;
tencia blanda, elaborado en central, en relleno de zanjas, i/armadura B-500 S (cuantia segin planos), @) é
vertido por medio de camion-bomba, vibrado y colocacion. Segin EHE. g S
>
Viga riostra 1 0,60 040 0,30 0,07 =5
c A
0,07 171,57 5 gc

TOTAL CAPITULO 03 CIMENTACIONES .....oouoivvvveesranseeesssssseesesessssss s ssssessssess s s sesssssnns
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 ESTRUCTURA
04.01 Ud PLAC.ANCLAJ.A-42b 700x400x20 mm
Ud. Placa de anclaje de acero A-42b en perfil plano, de dimensiones 700x400x20 mm. con seis ga-
rrotas de acero de 25 mm. de didmetro y 750 mm. de longitud mas la cachaba, soldadas, i/ dos tala-
dros centrales de 100 mm, totalmente colocada.
Postes cubierto 2 2,00
2,00 284,94 569,88
04.02 Ud PLAC.ANCLAJ.A-42b 550x550x20 mm
Ud. Placa de anclaje de acero A-42b en perfil plano, de dimensiones 550x550x20 mm. con cuatro
garrotas de acero de 25 mm. de didmetro y 750 mm. de longitud mas la cachaba, soldadas, taladro
central de 100 mm, totalmente colocada.
Poste sefializador 1 1,00
1,00 180,35 180,35
04.03 Ud PLAC.ANCLAJ.A-42b 250x250x10 mm
Ud. Placa de anclaje de acero A-42b en perfil plano, de dimensiones 250x250x 10 mm. con cuatro
garrotas de acero de 12 mm. de didmetro y 250 mm. de longitud mas la cachaba, soldadas, taladro
central de 50 mm, totalmente colocada.
Cabina 6 6,00
6,00 105,13 630,78
04.04 Kg ACERO A-42b EN ESTRUCTURAS
Kg.Suministro, colocacion y montaje de perfiles estructurales de acero A-42b, en formacion de cu-
bierta y soportes a base de cerchas de tubo 100.100.3y 80.80.5, correas IPE 140 y UPN 140; vi-
gas de atado IPE 300, postes de doble tubo de @ 175.6, palastros llantas, cartelas etc, unidas entre
si mediante soldadura con electrodo basico i/p.p. despuntes y dos manos de imprimacion con pintura
antioxidante, totalmente montado, segin NTE-EAS/EAV y NBE/EA-95. o O
PILARES §
@175.8 2 3,00 34,50 207,00 IYe)
Qlwv
2 3,25 34,50 224,25 o)
Placas e=20 mm 6 0,61 0,32 157,00 183,88 «~ ;
CERCHAS © g
#100.100.5 1 13,85 14,20 196,67 g N
2=
1 10,40 14,20 147,68 =5
1 0,66 14,20 9,37 8 8
1 114 14,20 16,19 < § g
#80.80.3 1 1,27 7,01 8,90 8 msS
1 0,86 7,01 6,03 g % E
1 0,92 7,01 6,45 gp -
23}
2 1,07 7,01 15,00 % I
2 1,12 7,01 15,70 '5'
2 1,18 7,01 16,54 29
2 1,24 7,01 17,38 % =
2 122 7,00 18,51 ST
1 1,36 7,01 9,53 3 3
1 1,46 7,01 10,23 S =
1 1,88 7,01 13,18
LONGITUDINALES @
IPE-300 1 5,80 42,20 244,76 35
1 8,20 42,20 346,04
CORREAS
IPE-140 9 5,80 12,90 673,38
ejion e=6 mm 9 0,21 0,13 47,10 11,57
ARRIOSTRAMIENTOS
#80.80.5 6 7,20 11,10 479,52
VARIOS
Remates laterales ex teriores 4 40,00 9,38 1.500,80
4.378,56 2,20 9.632,83
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.05 Ud UNION ATORNILLADA ESTRUCTURA
Ud. de suministro y montaje de piezas de unién para atornillado de los elementos principales de la
estructura Vigas IPE 300y correas IPE 140, a base de llantas 500.110.10 y tornilleria M16 (6 por
llanta) en los once puntos de ampliacion de la estructura, dos vigas y 9 correas.
Viga IPE 300 2 2,00
Correo IPE 140 9 9,00
11,00 110,00 1.210,00
04.06 Ud POSTE SENALIZADOR RECUPERADO
Ud. Poste sefializador recuperado con altura total de 10,50 metros, cartelas rigidizadoras en base,
coronacion con disefio de trebol incluso prolongacion de IPE 300 del cubierto en 5,00 metros, apro-
ximadamente y corte en falsa escuadra, todo ello recuperado del desmontaje, ver partida 01.10, re-
paraciones en taller y dos manos de pintura antioxidante totalmente montado segun detalles de pla-
nos, seglin NTE-EA y NBE/EA95.
1 1,00
1,00 1.450,00 1.450,00
04.07 M2 CUB. CHAPA PREL. 0,7 mm PL-30/209
M2. Cubierta completa realizada con chapa prelacada de acero de 0.7 mm. de espesor con perfil la-
minado tipo 30/209 de Aceralia 6 similar color exterior LG00/5001 gris perla y color interior
LB00/1106 blanco pirineo, con parte proporcional de placa de poliester reforzada con fibra de vidrio
color opal blanco, fijado a la estructura con ganchos o tornillos autorroscantes, i/ejecucion de cum-
breras y limas, apertura y rematado de huecos y p.p. de costes indirectos, segin NTE/QTG-7.
1 7,30 14,45 105,49
105,49 26,14 2.757,51
04.08 M2 CERRAMIENTO EXT.METAL.CHAPA PERFOR.
M2. Cerramiento exterior formado por bastidor metalico con montantes cada metro de tubo 50.50.2 ri- O
gidizador horizontal inferior perfil de tubo 50.50.2 y superior de tubo 100.50.2 6 angular 50.50.3, fijado g
inferiormente a pavimento con pletina 100.50.8 vertical y horizontal fijada mecanicamente a la solera, N Q
en esquina pletina 80.80.8, revestimiento exterior con chapa perforada en paneles de 3.000 x 1.000 5 ()
x 2 mm con perforaciones rectangulares de 10 x 65 mm. (44% area perforada), todo ello realizado Q ;
segun disefio de planos, incluido galvanizado de las chapas, posterior a las perforaciones, y trata- o
miento especial en soldaduras realizadas en obra. g g
N
Alzado sur 1 5,80 2,70 15,66 % =
Alzado norte 1 1,70 2,70 4,59 o) 8
Alzado norte 1 1,50 2,70 4,05 3 g
Almacén 1 311 2,70 8,40 2 §
om IS
32,70 58,59 %é&?‘
. = g b
04.09 M2 COLOCACION CERRAM. EXT,METAL. RECUPERADO 8/,_,_,
M2 Colocacion de cerramiento exterior procedente de los desmontados, incluido reparacion en taller. % %
@)
Cerramiento chapa perforada g 9
Alzado este 1 0,48 2,60 1,25 % 5
Alzado oeste 2 0,30 2,60 1,56 8 =
1 9,89 2,60 25,71 ] 3
u-| 73
28,52 20,00 T 40
04.10 M2 CERRAMIENTO BASTIDOR ELECTROSOLDADO 200/50
M2 Suministro y colocacion de bastidor de mallazo electrosoldado con dimensiones de malla 200x 50
mm., galvanizado en caliente y plastificado color blanco, imcvluso parte proporcional de postes u O
otros elementos de fijacion
Alzado norte 1 5,80 1,25 7,25
Alzado sur 1 5,80 0,90 5,22
12,47 32,00 399,04
04.11 M2 COLOCACION BASTIDOR ELECTRO.

M2 Colocacion bastidor electrosoldado procedente de desmontaje

Alzado oeste 1 9,89 1,24 12,26
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04.12

04.13

04.14

04.15

M2 COLOCACION CHAPA COLORES CORPORATIVOS
M2 Colocacion de chapa con los colores corporativos procedentes del desmontaje.
Alzado oeste 1 9,89 1,24 12,26

12,26

12,00

1471

2

Ud PUERTA CORREDERA CHAPA PERFOR.

Ud. Puerta corredera de dimensiones 3,63 x 2,710 metros, formada por bastidor metalico con mon-
tantes verticales cada metro de tubo 50.50.2 rigidizador horizontal inferior y superior de 50.50.2, guia
y mecanismo de colgar Kleim fuerte, fijado a perfil de tubo 100.50.2 colocado entre cerchas. guia in-
ferior empotrada en pavimento y ruedas en puerta, poste lateral para cierrre de 100.100.5 de 3 metros
de altura fijado a suelo a traves de pletina mecénicamente y a cara inferior de cercha, con cierre de
seguridad, revestimiento exterior con chapa perforada en paneles de 3.000 x 1.000 x 2 mm con per-
foraciones rectangulares de 10 x 65 mm, todo ello realizado segun disefio de planos, incluido galva-
nizado de las chapas, posterior a las perforaciones, y tratamiento especial en soldaduras realizadas
en obra.

1 1,00

12,26

12,00

1471

2

Ud PUERTA ABATIBLE CHAPA PERFORADA 1.200x3.000 mm.

Ud. Puerta ahatible de dimensiones 1,20 x 3,00 metros, formada por bastidor metalico con montantes
verticales de tubo 50.50.2 rigidizador horizontal inferior y superior de 50.50.2, postes laterales para
apoy o de 100.100.5 de 3 metros de altura fjado a suelo a traves de pletina mecanicamente y a cara
inferior de cercha, con herrajes de colgar y cierre de seguridad, revestimiento exterior con chapa per-
forada en panel de 3.000 x 1.200 x 2 mm con perforaciones rectangulares de 10 x 65 mm. (44%
area perforada), todo ello realizado segun disefio de planos, incluido galvanizado de las chapas, pos-
terior a las perforaciones, y tratamiento especial en soldaduras realizadas en obra.

Acceso almacén 1 1,00

1,00

1.512,97

1.512,9

7

Ud PUERTA ABATIBLE CHAPA PERFORADA 1.000x3.000 mm

Ud. Puerta abatible de dimensiones 1,00 x 3,00 metros, formada por bastidor metalico con montantes
verticales de tubo 50.50.2 rigidizador horizontal inferior y superior de 50.50.2, postes laterales para
apoy o de 100.100.5 de 3 metros de altura fijado a suelo a traves de pletina mecanicamente y a cara
inferior de cercha, con herrajes de colgar y cierre de seguridad, revestimiento exterior con chapa per-
forada en panel de 3.000 x 1.200 x 2 mm con perforaciones rectangulares de 10 x 65 mm. (44%
area perforada), todo ello realizado segun disefio de planos, incluido galvanizado de las chapas, pos-
terior a las perforaciones, y tratamiento especial en soldaduras realizadas en obra.

1 1,00

1,00

626,55

[28/05/g018 |
VISADO

=)

TEBRTOEN ELKARGO OFIZIALA

TOTAL CAPITULO 04 ESTRUCTURA......ccominsessisssssssssssssss s sssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssss sessssssssessons
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 ALBANILERIA
05.01 M2 CERRAMIENTO PANEL CM 60/1000
M2. Cerramiento panel Ecologic CM 100 de CURVIMETAL espesor nominal 60 mm, formado por
cara exterior, lacado 0,5 mm liso color LG02/RAL9006 Silver Metdlic y cara interior, acero perfilado
0,5 mm, color LB 00/1006 blanco pirineo, alma de poliuretano rigido (50 kg/m3), modulos de 1.000
mm y largo a medida en una pieza, colocados horizontal sin juntas verticales, piezas de remate de
esquina con un radio de 80 mm, fijado mediante piezas especiales, incluso replanteo, estructura aux -
liar necesaria, aplomado, recibido de cercos, colocacion de canalizaciones, recibido de cajas, ele-
mentos de remate, piezas especiales en zdcalo, coronacion y remate con cubierta, sellado de silico-
na en encuentros de paneles con techo y solera de hormigdn y limpieza.
2 6,71 3,00 40,26
2 4,28 3,00 25,68
65,94 99,51 6.561,69
05.02 M2 CUB.PANEL NERV.50 (LAC+AISL+LAC)
M2. Cubierta completa formada por panel de 50 mm. de espesor total conformado con doble chapa
de acero de 0.5 mm. perfil nervado tipo de Aceralia o similar, lacado ambas caras exterior
LG00/5001 gris perla, interior LBOO/1006 blanco pirineo y con relleno intermedio de espuma de poliu-
retano; perfil anclado a la estructura mediante ganchos o tornillos autorroscantes, i/p.p. de estructura
auxiliar necesaria, de tapajuntas, remates, piezas especiales de cualquier tipo, formacion de canaldn,
medios auxiliares, seglin NTE/QTG-7.
1 6,71 4,28 28,72
28,72 54,32 1.560,07
05.03 M2 TABIQUE ELEGANT PLUS INOX
M2 Suministro y montaje de mampara T-MODULAR tipo ELEGANT PLUS INOX o similar, de
perfileria oculta y 80 mm de espesor. Estructura interna formada por perfiles de aluminio extrusionado
y partes vistas al-inox. Zonas ciegas equipadas con doble panel aglomerado revestido de melamina
de 16 mm vy fibra mineral intermedia. Hojas de puerta no mincluidas en esta partida. Entre paneles © O
existe una llaga de 3 mm inox. Paneles clasificacion al fuego Bs2,d0 I Q
Médulos H = 3.000 mm g >
@D
I ;
Taquillay Descanso - Oficinay Aseo 1 4,16 2,70 11,23 o
Aseo - Oficina 1 2,48 2,70 6,70 g g
Aseo- Inodoro 1 1,20 2,70 3,24 s=
Descanso - Vestuarios y Taquillas 1 4,11 2,70 11,10 g o
Frente duchas 1 2,68 2,70 7,24 Y 8
2% g
39,51 130,00 %’lé:%
05.04 M2 TRASDOS.AUTOPORT.PLADUR 15/48 E % E
M2. Trasdosado autoportante para cerramiento exterior, formado por una placa Pladur de 15 mm. de QE -
espesor (UNE 102.023), resistente al agua, WR, atornillada a estructura metdlica de chapa de acero % I
galvanizado de 48 mm. de ancho y espesor total de 63 mm., fijada al suelo y techo, con tomillos au- a
toperforantes de acero y montantes cada 400 mm., i/replanteo auxiliar, nivelacion, sujeccion de ca- % Q
nalizaciones, recibido de cajas para mecanismos, encintado y tratamiento de juntas y limpieza, total- % 5
mente terminado y listo para imprimar, pintar o decorar. Medicion a cinta corrida. o) =
2 1,85 2,70 9,99 % §
2 1,30 2,70 7,02 IR
17,01 23,06 %25
05.05 M2 AISLAM. PAVIMENTO LANA ROCA PST S
M2. Aislamiento térmico en pavimento mediantes placas rigidas de lana de roca tipop ROCKLAINE
PST de 22 mm. de espesor.
Cabina 1 6,71 4,26 28,58
28,58 7,88 225,21
05.06 Ud RECIBIDO PLATO DUCHA

Ud. Recibido de plato de ducha con ladrillo hueco sencillo sentado con mortero de cemento 1/4, total-
mente terminado, i/replanteo y p.p. de medios auxiliares.

2 2,00

Pagina 9



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

coDIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2,00 52,57 105,14
05.07 Ud RECIB. REJILLA VENT. PVC 17x17
Ud. Recibido de rejilla de ventlacion de PVC de tamafio 17x17 cm. o similar, con mortero de ce-
mento 1/6, ilrejilla y p.p. de medios auxiliares.
Aseo 1 1,00
Ducha 2 2,00
3,00 21,03 63,09
05.08 Ud AYUDAS ALBAN. INSTALACIONES
Ud. Ayuda de cualquier trabajo de albafiileria necesario para la correcta ejecucion y montaje de las
instalaciones de electricidad, fontanerfa, calefaccion (o climatizacion) y especiales, i/porcentaje esti-
mado para consumo de pequefio material y empleo de medios auxiliares.
1 1,00
1,00 841,05 841,05
TOTAL CAPITULO 05 ALBANILERIA.......coiiiiiienensscssiesssisissss s ssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssss sesssssssnsnsnns 14.884,80

VISADO
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 REVESTIMIENTOS
06.01 M2 ALIC. PLAQUETA GRES 30x20cm.
M2. Alicatado plaqueta de gres 30x 20 cm. 12 blanco colocado apaisado recibido con cemento placa
de cartdn-yeso, ilpiezas especiales, ejecucion de ingletes, rejuntado, limpieza y p.p de costes indi-
rectos, SINTE-RPA-3.
4 1,85 2,70 19,98
2 1,30 2,70 7,02
27,00 27,39 739,53
06.02 M2 SOLERA PARA PAVIMENTOS
M2. Solera para pavimentos, de 4 cm. de espesor minimo, realizada con mortero de cemento y are-
na de rio 1/2, ilnivelacion, maestreado y fratasado, S/NTE-RSS. Terminacion para colocar pavimen-
to.
1 6,71 4,26 28,58
28,58 16,04 458,42
06.03 M2 LOSETAS VINILICO STARFLOOR CLICK 50 TARKETT
M2 Suministro e instalacion de losetas vinilico Starfloor click 50 de Tarkett modelo 35996004 en lo-
setas de 603 x 310 mm resistente a la humedad, sistema click de 5mm de espesor total. Instalado
sobre base de hormign/mortero, no incluida.
Oficina 1 9,07 9,07
Aseo 1 3,00 3,00
Descanso 1 3,70 3,70
Taquillas 1 10,54 10,54
26,31 80,79 2.125,58
06.04 Ml RODAPIE ALUMINIO BLICKX ANOD PLATA MATE 60X10mm
MISUMINISTRO E INSTALACION RODAPIE ALUMINIO ANODIZADO BLICKS 60X10 con ® O
soportes a pared en tiras de 250cm g Q
N
Oficina 2 3,86 7,72 B >
2 2,88 5,76 §
Aseo 2 2,48 4,96 ;
2 120 2,40 % g
Descanso 2 1,40 2,80 SN
[* 3
2 2,65 5,30 g ®)
Taquillas 2 2,69 5,38 Q 8
2 2,10 4,20 § § §
Vestuarios 2 1,30 2,60 oW S
Puertas -11 0,80 -8,80 E % >
' ' EL &
)4
32,32 16,20 % it
06.05 M2 F. T. ROCKFON ARTIC 559-600x600x15 ‘-‘D-'
M2. Falso techo acustico y resistente al 100% de humedad relativa de placas de lana de roca %Q
ROCKFON, modelo ARTIC 559 de 600x 600x 15 mm. y canto recto, en color blanco, instalado so- % 5
bre perfleria vista MOVITEC, serie 24 lacada en blanco MOVINORD, incluso parte proporcional de o) =
remates y elementos de suspension y fijacion, y cualquier tipo de medio auxiliar, completamente ins- % 5
talado, S/NTE-RTP-19. 03
O =
Oficina 1 9,07 9,07
Aseo 1 3,00 3,00 @
Descanso 1 3,70 3,70 O
Taquillas 1 10,54 10,54
26,31 31,54 829,82
TOTAL CAPITULO 068 REVESTIMIENTOS. ......ovoovuurvieciaeveoeinesssnsssssssesesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssanes osesnes 4.676,93
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

07.01

07.02

07.03

07.04

07.05

CAP{TULO 07 CARPINTERIAS
Ud PUERTA EXTALUM. 1 HOJA

Ud. Puerta exterior de una hoja de dimensiones 80 x 210 cm, realizada sobre un bastidor de alumi-
nio, revestida en ambas caras con chapa de aluminio y marco de aluminio todo ello lacado en color
LGO2/RAL 9006 Silver metalic, i/herrajes de colgar de acero inox. y herraje de seguridad fuerte de la
marca Tesa, llaves amaestradas, manilla de acero inox modelo Vector de Tesa, bocallaves, cierra-
puertas tipo Yale 2500 de Tesa con carcasa de acero y acabado acero inox, brazo compas. La car-
pinteria debe ser especial para ajustar a panel Perfrisa (Aceralia)

1 1,00

Ud VENTANAL FIJO ALUM.R.P.T. 2300x1000 mm

Ud. Carpinteria de aluminio en elementos fijos, de aluminio lacado > 60 micras sello QUALICOAT
color AGOL/RAL9006 Silver metalic, sistema que se compagine con paneles CM Curvimetal, con
rotura de puente térmico mediante pletinas aislantes de poliamida o politherm; realizada con perfiles
de aluminio de extrusion de aleacion Al Mg Si 0,5 F22 en calidad anonizable (UNE 38337/L3441),
con una profundidad de cerco de 50 mm y 60 mm en la hoja, con juntas de estanqueidad al aire y al
agua de EPDM, estables a la accion de los rayos UVA, tornilleria de acero inoxidable, ventilacion y
drenaje de la base y perimetro, escuadras interiores en esquinas de marcos y hojas inyectadas en
cola de 2 componentes i/ prevision para un acristalamiento hasta 55mm, colocada con patillas 6 so-
bre premarco de acero galvanizado, fabricados todos los componentes bajo la norma para el control
de calidad 1ISO 9001. Dimensiones del ventanal 2300x 1000 mm con mainel vertical.

1 1,00

1,00

421,13 421,13

Ud VENTANAL FIJO ALUM.R.P.T. 1200x100 mm
Ud. Idem anterior de dimensiones 1200x 100 mm.

2 2,00

1,00

511,66 511,66

Ud VENTANAL OSCIL ALUM R.P.T. 500x100 mm

Ud. Carpinterfa de aluminio en ventanal oscilante segdn planos, de aluminio lacado > 60 micras se-
llo QUALICOAT color AGOL/RAL9006 Silver metalic, sistema que se compagine con paneles CM
Curvimetal, con rotura de puente trmico mediante pletinas aislantes de poliamida o politherm; reali-
zada con perfiles de aluminio de extrusion de aleacion Al Mg Si 0,5 F22 en calidad anonizable
(UNE 38337/L3441), con una profundidad de cerco de 50 mmy 60 mm en la hoja, con juntas de es-
tanqueidad al aire y al agua de EPDM, estables a la accion de los rayos UVA, tornilleria de acero
inoxidable, ventilacion y drenaje de la base y perimetro, escuadras interiores en esquinas de marcos
y hojas inyectadas en cola de 2 componentes; herrajes Schiico, fabricados todos las componentes
bajo la norma 1SO 90001, i/ sellado perimetral tolaimente colocada. Dimensiones del ventanal 500 x
1000 mm.

2 2,00

2,00

285,90

VISAPO

Ud PUERTA PASO 72x203 C/REJILLA MONTANTE

Ud. Puerta de paso formada por hoja de dimensiones 72 x 203 realizada con armazon perimetral de
madera de haya para bamizar y forrada ambas caras con panel de formica color intenso, herrajes de
colgar de acero inox, herraje de seguridad, manillas en acero inox de Tesa mod. Vector, tope de go-
ma colocado en suelo de acero inox;; incluido jambas de 10 x1 cmy guarnicion en madera de haya,
premarco realizado en pino de seccion 10 x 4 cm. Rejilla incorporada a puerta en parte inferior de di-
mensiones 50x 25 cm realizada en aluminio lacado color LG02/RAL 9006.

6 6,00

2,00

DELEGACION EN NAVARRA

367,66

EUSKAL HERRIK@ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

C@\] COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 28/05/201 a

TOTAL CAPITULO 07 CARPINTERIAS......oovitireeseessseosssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sosssssnsssons 5.519,99

Péagina 12



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 FONTANERIA Y SANEAMIENTO
08.01 Ud INSTAL.TUBERIA UPONOR UNIPIPE AGUA F-C
Ud. Instalacion de red de agua fria y caliente con tuberia mulicapa UPONOR UNIPIPE de
PERT-AL-PERT, segun norma UNE 53.960, para las instalaciones interiores de suministro de agua
(BOE 13-1-76), para 2 duchas, 3 lavabos, 1 lavaojos, 1 inodoro, 1 grifo y 1 termo eléctrico, i/p.p.
de llaves de corte antes de cada aparato 0 toma, forro de PVC en tuberia de agua fria, calorifugada la
de caliente, red interior 0 ascendentes, sin aparatos sanitarios.
1 1,00
1,00 640,00 640,00
08.02 ud LAVAMANOS IBIS
Ud. Lavamanos de Roca modelo Ibis de 44x 31 cm. mod 320841001, con grifo temporizador de 1/2"
marca Presto 404 o similar vélvula de desague de 32 mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas y
sifon individual de PVC 40 mm. y latiguillo fiexible 20 cm., totalmente instalado.
2 2,00
2,00 120,00 240,00
08.03 Ud LAVABO HALL ANGULAR
Ud. Lavabo de Roca modelo Hall de 55x48 cm. con semipedestal en blanco, con grifo temporizador
de 1/2" marca Presto 404 o similar, vélvula de desagiie de 32 mm., llaves de escuadra de 1/2",
cromadas y sifon individual de PVC 40 mm. y latiguillo flexible de 20 cm., totalmente instalado.
1 1,00
1,00 250,00 250,00
08.04 Ud PLATO DUCHA PLAIN 1.300x700x65 mm
Ud. Plato de ducha acero Plain Wordiwide de acero de Roca de 1.300 x700x65 mm, con mezcla-
dor de ducha de Roca Monomando M-2 cromada y vélvula de desagie sifonica con salida de 40
mm, totalmente instalado.
o ©
2 2,00 S Q
N
2,00 750,00 80,005
D
08.05 Ud INOD. VICTORIA T. BAJO BLANCO N ;
Ud. Inodoro de Roca modelo Victoria 349304,1 de tanque bajo en blanco, con asiento pintado en o) g
blanco y mecanismos, llave de escuadra 1/2" cromada, latiguillo flexible de 20 cm., empalme simple g ]
PVC de 110 mm., totalmente instalado. 25
1 1,00 98
2 &
1,00 250,00 52%(@
O (S
08.06 Ud LAVAOJOS CON POSTE 0z 2
. ) - . EO |=
Ud. Instalacion de lava ojos con postecillo e intalacion incluido griferia serie Ldgica y conexion a de- gg '-“
- |
saglie. i
<
1 1,00 a % g
=0
5
1,00 342,40 g%g,zl
(53
08.07 Ud TERMO ELECTRICO 100 I. JUNKERS 8 E
Ud. Termo eléctrico de 100 I. de capacidad JUNKERS modelo HS 100-1E, con cuba de acero de Ej 3
fuerte espesor recubierta en la parte inferior de un esmalte especial vitrificado, aislamiento con de es- 8 2
puma de poliuretano, anodo de sacrificio de magnesio, termostato exterior regulable entre 35°C y
60°C, termdmetro exterior, piloto de encendido y llave de seguridad de 3/4", totalmente instalado, sin @
toma eléctrica. 3
1 1,00
1,00 283,65 283,65
08.08 Ud INST.COMPLETA DESAGUE PVC
Ud. Instalacion completa de desafiies de PVC para dos duchas, tres lavabos, un lava ojos, y un
inodoro con canalizacion hasta arqueta ex terior en diametros segln planos.
1 1,00
1,00 450,00 450,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANC

HURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

TOTAL CAPITULO 08 FONTANERIA Y SANEAMIENTO

3.956,05

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 28/05/2018
@N EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 ELECTRICIDAD E ILUMINACION
09.01 Ml TOMA TIERRA ESTRUCTURA
MI. Toma de tierra a estructura en terreno calizo 6 de rocas eruptivas para edificios, con cable de co-
bre desnudo de 1x35 m2 electrodos cobrizados de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud con conexion
mediante soldadura aluminotérmica.
22 22,00
22,00 14,65 322,30
09.02 Ud EQUIPOTENCIAL BANOS
Ud. Tierra equipotencial para bafios, realizado con conductor de 4 mm2. sin proteccion mecénica y
2,5 mm2. con proteccion mecénica, conexionando las canalizaciones metélicas existentes y las ma-
sas de los aparatos sanitarios metdlicos y todos los demés elementos conductores accesibles de
acuerdo al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension actualmente en vigor.
2 2,00
2,00 35,77 71,54
09.03 Ud CUADRO LOCAL
Ud. Cuadro tipo de distribucion, proteccion y mando para local con uso 6 actvidad comercial o pri-
vada, con o sin publica concurrencia, formado por un cuadro doble aislamiento 6 armario metalico de
empotrar 6 superficie con puerta, incluido carriles, embarrados de circuitos y proteccion IGA-32A
(+N); 1 contador eléctrico monofasico hasta de medicion directa hasta 80A, 1 interruptor diferencial
de 40A/4p/30mA, 1 diferenciales de 40A/2p/30mA, 1 PIA de 25A (Il1+N); 3 PIAS de 10A (I+N); 2
PIAS de 15A (I+N), 1 PIA de 20A (I+N); contactor de 40A/2p/220V; reloj-horario de 15A/220V. con
reserva de cuerda y dispositivo de accionamiento manual 6 automatico, totalmente cableado, cone-
xionado y rotulado.
1 1,00
1,00 906,65 966,65
09.04 Ml CIRCUITO ELEC. 2X2,5 MM2 (740v) RIG. “E" O
o
MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio, realizado con tubo rigido de acero D=13/gp. 5y con- % %
ductores de cobre unipolares aislados para una tension nominal de 750 V. y seccién 2x2,5 mm2., en S|l wy
sistema monofasico, (activo, neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion. & ;
2 2,00
2
2,00 5,05 ; 10,10
09.05 Ml CIRCUITO ELEC. 2X1,5 MM2 (740v) g §
MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio, realizado con tubo rigido de acero de D=13/gp. 5y g g
conductores de cobre unipolares aislados para una tension nominal de 750 V. y seccion 2x1,5 o= g
mm2., en sistema monofasico, (activo, neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de cone- 5 Z 9
xion. E é Z
o=
3 3,00 % E .
3,00 4,74 A %,z
09.06 m  LINEA DISTRIBUCION HO7VK, TUBO FLEXIBLE PVC 5 é
(53
**_ inea realizada con conductor flexible HO7VK aislado a 750 V 'y tubo protector de PVC flexibles, 8 =
incluso parte proporcional de cajas de registro y derivacion, instalada. S 3
=l
0,00 0,00 S @00
09.07 m  Linea distribucion 2x1'5+TT, tubo @13 mm @
Linea de distribucion, segun notas previas, 3
Linea 2x1'5+T.T. mm2
Tubo @ 13 mm
20 20,00
20,00 1,01 20,20
09.08 m  Linea distribucidn 2x2'5+TT, tubo @13 mm

Linea de distribucion, segun notas previas,
Linea .............. 2x2,5+T.T. mm2
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
20 20,00
20,00 1,20 24,00
09.09 m  LINEA DISTRIBUCION H07VK TUBO RIGIDO PVC 1P007
**| inea realizada con conductor flexible aislado a 750 V. HO7VK y tubo protector de PVC rigido, con
grado de proteccion IP-007, color a determinar por la Direccion de obra, roscado, incluso p.p. de ca-
jas de registro y derivacion, asi como instalacion.
0,00 0,00 0,00
09.10 m Linea distribucion 2x1'5+TT, tubo @13 mm
Linea de distribucion, segun notas previas,
Linea .......coco.... 2x1'5+T.T. mm2
TUbO .o @13 mm
20 20,00
20,00 3,53 70,60
09.11 m  Linea distribucidn 2x2'5+TT, tubo @13 mm
Linea de distribucion, segun notas previas,
2X2,5+T.T. mm2
@ 13 mm
20 20,00
20,00 3,72 74,40
09.12 ud DERIVACION, CABLE VO7VK, TUBO PVC RIGIDO
**Derivacion a punto de utilizacion realizada con tubo de PVC rigido y conductor de cobre aislado a
750 V, incluso parte proporcional de cajas de registro y derivacion, instalada.
0,00 0,00 2:00
09.13 Ud Punto de luz Q O
Derivacion, seglin notas previas, a 8 %
TIO v PUNTO LUZ SlA
D
15 15,00 N ;
15,00 8,42 %@,30
09.14 Ud Toma de corriente l1+T % E
®)
TiPO v TOMA I1+T o) 8
Q0
4 4,00 2 g =
m <
4,00 9,41 g $.6&
=
09.15 ud DERIVACION, CABLE VO07VK, TUBO PVC FLEXIBLE g é &
**Derivacion a punto de utilizacion, realizada con tubo de PVC reforzado grapado a falsos techos y g .
empotrado, asi como conductor aislado a 750 V, VO7VK, incluso cajas de derivacion empotradas y o
accesorios, instalada. 3 o
= N
0,00 0,00 o) %,oo
o
09.16 Ud Punto de luz, 2x1'5s mm2, tubo @ 16 mm O 3
R . =)
Derivacion, seglin notas previas, a 8 3
23]
TiPO v PUNTO DE LUZ
Conductor....... 2x1'5+T mm2
Tubo ..o @ 16 mm 8
10 10,00
10,00 9,53 95,30
09.17 Ud Toma corriente 16A, 2x2'5 mm2, t @ 16 mm

Derivacion, seglin notas previas, a

TIPO v TOMA CORRIENTE 16 A
Conductor ...... 2x2'5+T mm2
Tubo ..o @ 16 mm
4 4,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4,00 10,50 42,00
09.18 LUMINARIAS ESTANCAS, TUBO LED
Luminaria estanca, con grado de proteccion IP-657, fabricada en poliéster con cierre de metacrilato,
incluso colocacion y pequefio material.
Marca ............... PHILIPS
Modelo .............. CORELINE LED 34S 4000k
11 11,00
3 3,00
14,00 147,90 2.070,60
09.19 PERFIL ESTRECHO LED
Suministro e instalacion de componentes para linea continua de led incluso p.p. de accesorios y an-
clajes
Martca.......covevirninns Idelux o similar
0,00 0,00 0,00
09.20 m  perfil
elemento perfil aluminio
difusor.........cc....... opal blanco
2 20,50 41,00
41,00 19,96 818,36
09.21 ud tiraled
elemento............ccev... tira leds (rollo 5m)
potencia............cvw... 19W/m 3200k
fIUO. oo 920 Im/m
9 9,00
Nie)
9,00 73,61 § @
09.22 ud fuente alimentacion g A
elemen..... ..fuente alimentacion ﬁ ;
potencia............ccvw... max 100W (12V) o
mModelo........cceeieennne LPV-100 12 g é
SN
2 2,00 % ;ou
2,00 56,44 1B 88
09.23 Ud DOWNLIGHTS REDONDOS § § g
Luminaria para empotrar incluso lamparas, accesorios y soportes, asi como colocacion, 5 z E
Marca.........coovvevve. Unitel Lux EO |7
=
U s
0,00 0,00 =2 %},d
o
09.24 Ud extraplano ; S
Modelo................. Extraplano (aro Inox) Q é
Porencia 18W 3000K )=
Q an
4 4,00 © 5
4,00 32,56 1,24
09.25 ZOCALO PREF. CANALIZACION ELECTR @
**Zocalo prefabricado para canalizacion eléctrica y mecanismos eléctricos, incluyendo soportes, ta-
pas, separadores y todo ipo de piezas especiales. -
Marca ............... ACKERMANN-Btterman -OBO
Modelo............... Rapid 80 aluminio
0,00 0,00 0,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
09.26 m Dimensiones (mm) .... 65x40, Compartimentos 1
Dimensiones (mm) .... 65x40
N° de compartimentos. 1
Material ALUMINIO ANODIZADO
Tipo ....... .. PLA-65-ALU
3 3,00
3,00 42,95 128,85
09.27 PEQUENO MATERIAL PARA EMPOTRAR NIESSEN 6100
**Mecanismo para instalacion empotrada, incluso parte proporcional de complementos y accesorios
asf como colocacion.
Marca ......ccooeee. NIESSEN o equivalente
Sefie ..o 6100
Tensidnen V...... 220
0,00 0,00 0,00
09.28 Ud Interruptor 1P
Mecanismo ............ INTERRUPTOR 1P
6 6,00
6,00 4,46 26,76
09.29 Ud Toma de corriente I1+T, 16 A
Mecanismo ............ TOMA CORRIENTE II+T, 16 A
4 4,00
4,00 3,48 13,92
09.30 MECANISMO ESTANCO SUPERF LEGRAND PLEXO 55
Ud de mecanismo para instalacion superficial, grado de estanqueidad 1P-55, incluso p.p. de comple- © O
mentos y accesorios. s
Marca ........cc..... LEGRAND o similar %
Serie ........ ... PLEXO 55 2«
Tension (v) ......... 220 N ;
>} <
0,00 0,00 g 3,00
SN
09.31 Ud Interruptor 1P E 5
Mecanismo ............ INTERRUPTOR 1P 8 8
3 3,00 < § g
w
TS
3,00 5,46 0BE
@)
00.32 Ud Toma corriente, II+T 16 A %g &
Mecanismo ............ TOMA CORRIENTE I[I+T, 16 A =2 % g
o
@)
4 4,00 =29
— [=]
4,00 5,64 2 856
O
09.33 CABLE FTP o an
. ) Q
Cable de informatica clase 6 1BM FTPN5 de 4 pares o] §
O]
IBM o)==
90 90,00 %
90,00 1,02 O ,80
09.34 CAJAS PARA TOMAS
Ud de caja portamecanismos con 2 tomas de corriente 10/16A [1+T "blancas" y 2 tomas 10/16 [I+TT
"rojas" ademas de 2 tomas RJ45 para voz y datos, homologadas por el servicio de telecomunica-
ciones del Gobierno de Navarra.
Marca........... CYMA
0,00 0,00 0,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
09.35 pared 2 tomas +4 TT
TIPO..cocvvee empotar pared / suelo
Mecanismos......2RJ45 + 2 tomas 16A TT
1 1,00
1,00 172,13 172,13
09.36 SISTEMA VIDEOVIGILANCIA
Equipo de 2 cdmaras CCTV completo para ver a través de mévil con visién nocturna y todos los
accesorios incluidos. Grabacion personalizable por horario y/o deteccion de movimiento
2 Cémaras HD de metal resistentes al agua y a los golpes
Grabador HD de 4 canales de Video Vigilancia con disco ya instalado
2 entradas de video BNC
+ Salida de video HDMI, VGA
* Division de salida: 1, 4
* Puerto de red: RJ45 (10/100)
« Servidor Acceso red local e Internet
* Interfaz de usuario GUI
* Grabacion: 720p, 960H, D1, HD1, CIF, QCIF
*Incluye ratén USB
+ Tamafio de almacenamiento de video 25/550MB/h
* Tamafio de aimacenamiento de audio 28.8MB/h
1 1,00
1,00 570,00 570,00
TOTAL CAPITULO 09 ELECTRICIDAD E ILUMINACION ... ssessss s sessens 6.652,22

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARKO [5/0575015 |
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 10 CLIMATIZACION Y EXTRACCION
10.01 Ud CLIMAT. FRIO/CAL CONDUCTOS
Suministro e instalacion de equipo de aire acondicionado, sistema aire-aire split 1x1, con unidad inte-
rior con distribucion por conducto rectangular, para gas R-410A, bomba de calor, con tecnologia Hy -
per Inverter, gama semi-industrial (PAC), alimentacion a la unidad exterior monofasica (230V/50Hz),
modelo SRR35ZM "MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES", potencia frigorifica nominal 3,5 kW
(temperatura de bulbo seco en el interior 27°C, temperatura de bulbo himedo en el interior 19°C,
temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C, temperatura de bulbo himedo en el exterior 24°C),
potencia calorifica nominal 4,2 kW (temperatura de bulbo seco en el interior 20°C, temperatura de bul-
bo hiimedo en el exterior 6°C), SEER = 6,4 (clase A++), SCOP = 4,1 (clase A+), EER = 3,57
(clase A), COP = 4,08 (clase A), formado por una unidad interior SRR35ZM, de 200x 750x500 mm,
nivel sonoro (velocidad baja) 22 dBA, caudal de aire (velocidad alta) 600 m3h, presion de aire (es-
tAndar) 35 Pa, control inaldmbrico, y una unidad exterior SRC35ZM X, con compresor de tipo rotati-
vo, de 595x 780x 290 mm, nivel sonoro 50 dBA y caudal de aire 1950 m3¥/h, con control de conden-
sacion, bomba de drenaje y posibilidad de integracion en un sistema domdtico o control Wi-Fi a tra-
vés de un interface (no incluido en este precio). Incluso elementos antivibratorios y soportes de apo-
yo. Totalmente montado, conexionado y puesto en marcha por la empresa instaladora para la com-
probacion de su correcto funcionamiento.
1 1,00
1,00 1.728,56 1.728,56
10.02 UD EXTRACTOR ASEO RECTANGULAR C/T
UD. Extractor para aseos, modelo EDM-80T de S&P rectangular, con temporizador electrénico, pa-
raun caudal de 80 m3/h, totalmente colocado i/p.p de tubos flexibles de aluminio, bridas de sujec-
cion, medios y material de montaje. Incluido p.p. de canalizacion y sombrero exterior en cubierta.
1 1,00
1,00 72,96 72,96
10.03 LINIEA FRIGORIFICA | ©
-
Suministro e instalacion de linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de co- Q
bre sin soldadura, de 1/2" de diametro y 0,8 mm de espesor con coquila de espuma elastomérica, g
de 13 mm de diametro interior y 10 mm de espesor y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin 5] ]
soldadura, de 1/4" de didmetro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 7 mm «~ ;
de diametro interior y 10 mm de espesor. Incluso p/p de cortes, eliminacion de rebabas, proteccion o) g
de los extremos con cinta aislante, realizacion de curvas, abocardado, vaciado del circuito, acceso- g ]
rios, sifones, soportes y fijaciones. Totalmente montada, conexionada y probada. % %
10 10,00 o8
2 &
10,00 38,69 o, é
. 2 o = >
10.04 LINEA ELECTRICA Q z 2
- ) ” o ! ) - EO |=
Suministro e instalacion de cableado de conexion eléctrica de unidad de aire acondicionado formado gg i
por cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de cobre clase 5 (-K) de % =N
4G1,5 mm2 de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termo- A %
plastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1), 2 g
siendo su tension asignada de 0,6/1 kV. Incluso regletas de conexién y cuantos accesorios sean ne- % 5
cesarios para su correcta instalacion. Totalmente montado, conexionado y probado. 8 =
10 10,00 (L%D §
10,00 2,50 S 3,00
10.05 CONDUCTO DE FIBRA @
O

Formacion de conducto rectangular para la distribucion de aire climatizado formado por panel rigido de
alta densidad de lana de vidrio Climaver Plus R "ISOVER", segin UNE-EN 13162, de 25 mm de
espesor, revestido por ambas caras por aluminio (exterior: aluminio + malla de fibra de vidrio + kraft;
interior: aluminio + kraft), con el canto macho rebordeado por el complejo interior del conducto, resis-
tencia térmica 0,78 m2K/W, conductividad trmica 0,032 W/(mK). Incluso p/p de cortes, codos y de-
rivaciones, sellado de uniones con cola Climaver, embocaduras, soportes metalicos galvanizados,
elementos de fijacion, sellado de tramos con cinta Climaver de aluminio, accesorios de montaje, pie-
zas especiales, limpieza y refirada de los materiales sobrantes a contenedor. Totalmente montado,
conexionado y probado.

22 22,00
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coDIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

10.06 REJILLAS IMPULSION RECTANGULARES

**Rejilla para la impulsion de aire, construida en aluminio, con compuerta de regulacion y marco de
aluminio. Totalmente instalada.

22,00

32,20

708,40

10.07 Ud Rejillaimpulsiéon grupo 1

Grupo 1:
Ancho (mm) .......... 100
Largo (mm) .......... 200 a 300

5 5,00

0,00

0,00

0,00

10.08 Ud Rejillaimpulsion Grupo 6

Grupo 6
Ancho (mm) .......... 150
Largo (mm) .......... 350 a 450

2 2,00

5,00

30,07

150,

35

10.09 REJILLAS RETORNO RECTANGULARES

**Rejilla de retorno de aire, construida en aluminio, con compuerta de regulacion y marco de alumi-
nio. Totalmente instalada.

Marca ............... KOOLAIR o equivalente

Modelo .............. 20-45-H-0

2,00

36,77

73,

54

10.10 Ud Rejilla retorno Grupo 6

Grupo 6:
Ancho (mm) .......... 150
Largo (mm) .......... 350 a 450

2 2,00

0,00

0,00

28/05/2018 |

VISABO

TOTAL CAPITULO 10 CLIMATIZACION Y EXTRACCION ...

GO OFIZIALA
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Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

coDIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 11 PROTECCION CONTRA INCENDIOS / ACTIVIDAD CLASIFICADA
11.01 Ud EXTIN.POL. ABC EF 34A-113B
Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 34A-113B para extincion de fuego de materias sdlidas, liqui-
das, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de agente extintor con soporte, manéme-
troy boguilla con difusor segiin norma UNE-23110, totalmente instalado. Certificado por AENOR.
2 2,00
2,00 46,51 93,02
11.02 Ud EXT.NIEVE CARB.5 Kg. EF 34B
Ud. Extintor de nieve carbdnica CO2 con eficacia 34B para extincion de fuego de materias sdlidas,
liquidas, e incendios de equipos eléctricos, de 5 Kg. de agente extintor con soporte y manguera con
difusor segtin norma UNE-23110 totalmente instalado.
1 1,00
1,00 114,07 114,07
11.03 EQUIPOS EMERG. Y SENAL. AUTONOMO
Ud de equipo auténomo para alumbrado de emergencia y sefializacion, incluso p.p. de accesorios
de fijacion y conexionado s/norma UNE 20.062.73 y/o UNE 20.392.75. Autonomia 1 hora.
Marca ......covue NORMALUX o similar
0,00 0,00 0,00
11.04 Ud industrial
Modelo .............. Estandar D200L
Flujo (Im) 200
4 4,00
4,00 30,67 122,68
11.05 Ud plana @ O
Modelo .............. Extraplana F80-L S
Flujo (Im) ........... ] Yo}
4 4,00 g ]
! N
HiIS
4,00 41,97 olg,SS
11.06 Ud ROTULACION Y SENALIZACION g N
[* 3
Ud para suministro y colocacion de carteles de sefializacion de los elementos de la instalacion de in- g o
cendios con placas de PVC o aluminio, homologadas, de acuerdo a la normativa vigente. 5 8
11 11,00 5, § g
Qm (S
11,00 10,25 Q@,'?—
= =
11.07 Kg ESTRUCTURA PINT.INTUMESCENTE 355 micras g/g -
Kg. Estructura pintada con tratamiento intumescente a base de aplicacion de 355 micras de Stofire de % % ‘
Euroquimica sobre estructura. Criterio de medicion, Kg de estructura pintada. a S
1 6.106,71 6.106,71 5 ;
— —
6.106,71 0,45 18,02
11.08 Kg ESTRUCTURA PINT.INTUMESCENTE 2550 micras % §
Q
Kg. Estructura pintada con tratamiento intumescente a base de aplicacion de 2.550 micras de Stofire OR
de Euroquimica sobre estructura. Criterio de medicion, Kg de estructura pintada.
Solo los postes 1 3.07564 3.075,64
O
3.075,64 1,30 37998,33
TOTAL CAPITULO 11 PROTECCION CONTRA INCENDIOS / ACTIVIDAD CLASIFICADA..........ovvvvvvernereenn: 7.356,75
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coDIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 12 VIDRIOS
12.01 M2 CLIMALIT 4+4/6/4
M2. Climalit con una luna incolora de 4+4 mm., cAmara de aire de 6 mm. y otra luna incolora de 4
mm con junta plastica, colocado sobre aluminio y sellado con silicona incolora.
2 1,20 1,00 2,40
1 2,30 1,00 2,30
2 0,50 1,00 1,00
570 52,57 299,65
12.02 Ud ESPEJO INCOLORO 600x1.000x5mm.
Ud. Suministro y colocacion de espejo realizado con luna incolora de 600x 1.000x5 mm., fpo Crista-
fiola plata. Incluso canteado perimetral a bisel. Colocacion pegado con silicona especial.
3 3,00
3,00 80,00 240,00
TOTAL CAPITULO 12 VIDRIOS .....ooovveeocveiesveeessses e seesesssssssssessssssssssssssssssss s ssssansssss sosssnsssssnssssansssoon 539,65

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARKO [5/0575015 |
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 13 PINTURA
13.01 Kg PINTURA ESMALTE ESTRUCTURA
Kg. Pintura sobre estructura metélica a base de granallado (grado SA 2 1/2) imprimacién cloro cau-
cho en color blanco y espesor de la pelicula 80 micras y terminacion con dos manos de Hammerite
- Martelé en tres colores a definir por la Direccion. (precio por kilo de perfles metalicos).
Estructura 1 4378556 4.378,56
Bastidores 1 700,00 700,00
Rejas 1 500,00 500,00
5.578,56 0,20 1.115,71
13.02 Ud REPINTURA POSTE SENALIZADOR
Ud. Pintado de poste sefializador con los colores de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona,
incluido letreros de vinilo para el trebol 6 uds. segun disefio de planos. Totalmente colocados y termi-
nado.
1 1,00
1,00 480,38 480,38
13.03 Ud PLACA DE METACRILATO ROTULADA
Ud. Placa de metacrilato de hasta 20x20 cm. para sefializacion de puertas y similares, i/ recibido
con silicona y rotulacion de la misma.
Aseo 1 1,00
Descanso 1 1,00
Vestuario 1 1,00
3,00 31,71 95,13
13.04 m2 ESMALTE POLIURETANO JUNORETANO 2C BRILL/SAT SIST. TINTOMETRICO E
Base esmalte poliuretano Junoretano de Juno de 2 componentes para colorear. Uso para interior y
exterior. Limpieza y dilucion con Disolvente JUNORETANO (D-70). Para aplicarse directamente © O
sobre hormigon, madera, metales, poliéster reforzado con fibra de vidrio, ABS, etc., con muy buena 5'
resistencia en ambientes industriales y marinos. Por su adherencia y resistencia a la abrasion, esta %
recomendado para el pintado de suelos de hormigon en naves industriales e instalaciones deportvas. g e}
Aplicar con brocha, pistola o rodillo de esmaltar al uso. Aplicar dos capas del Esmalte Junoretano. N ;
Aplicacion y preparacion del soporte segin se especifica en ficha técnica de producto. Precio para
envases de 15 litros. Producto certificado segiin EN 1504-2 con marcado CE y DdP (Declaracion g
de prestaciones) segtn Reglamento (UE) 305/2011. %
1 11,69 21,70 253,67 8
253,67 11,56 §,4§

TOTAL CAPITULO 13 PINTURA. .....cooteteeeesieesesesss s sssssss s s

B! |
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 14 MOBILIARIO
14.01 Ud TAQUILLA METALICA CON LLAVE
Ud. Suministro e instalacion de taquilla metélica con llave, de dimensiones 1.800x500x250 mm., en
color a elegir. Totalmente instalada.
12 12,00
12,00 90,00 1.080,00
14.02 Ud DISPENSADOR PAPEL TOALLA PLEGADO
Ud. Dispensador de papel toalla plegado de 400 servicios, metélico con acabado epoxi en blanco,
incluso p.p. de mecanismo de cierre, instalado.
Vestuarios 2 2,00
Aseo 1 1,00
Lav aojos 1 1,00
4,00 94,62 378,48
14.03 Ud DISPENSADOR PAPEL HIGIENICO
Ud. Dispensador de papel higiénico 3 rollos, metalico con acabado epoxi en blanco, incluso p.p. de
mecanismo de cierre, instalado.
Inodoro 1 1,00
1,00 63,08 63,08
14.04 Ud DOSIFICADOR FUME 1.1L
Ud. Dosificador de jabon universal de 1L de capacidad, cerradura tipo llave, con visor translucido,
vélvula antigoteo y acabado fumé, i/ p.p de piezas de anclaje a soporte, totalmente colocado.
Vestuarios 2 2,00
Aseo 1 1,00
3,00 42,05 f’_°| @
14.05 Ud MAMPARA FUSION L2-E S %
Ud Mampara Fusion L2-E plata brillo, una puerta corredera y un segmento fijo sin guia inferior, colO- g A
cada entre paredes con un ancho aproximado de 1.370 mm. con cristal decorado / fumato. Totalmen- §
te colocada. ;
@)
2 2,00 g §
200 L1175 35,10
TOTAL CAPITULO 14 MOBILIARIO.......oovieeieceeteesvcesveeesseseeseeeesssessssessssessssssssssss s sssssessssassssss sosssnsssssssssons 3862,8
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Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

coDIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 15 URBANIZACION
15.01 Ml MARCA VIAL 15 CM.
MI. Marca vial reflexiva de 15 cm, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con méaquina au-
topropulsada.
Pintura amarilla
Rayado 1 22,00 5,00 110,00
110,00 0,79 86,90
15.02 Ud SENAL TRIANGULAR RECUPERACION
Ud. Sefial reflectante triangular de recuperacion con reparacion del poste, i/p.p. tomilleria, cimenta-
cion y anclaje, totalmente colocada.
paso peatones 1 1,00
1,00 40,00 40,00
15.03 Ud ADECUACION ALCORQUE 80x80 cm.
Ud. Adecuacion de alcorque de 80x80 cm sobre pavimento asfaltico formado por corte con sierra de
disco, demolicién de pavimento de asfalto, excavacion de base y subbase, profundidad estmada de
50 cm, relleno de tierra vegetal. transporte de escombros a vertedero.
1 1,00
1,00 150,00 150,00
15.04 Ud ACER PLATANOIDES 14/16 CONTAINER
Ud. Suministro, apertura de hoyo, plantacién y primer riego de Acer platancides (Arce de hoja de
platano) de 14 a 16 cm. de per. a 1 m. del suelo con cepellén en container.
1 1,00
1,00 120,00

TOTAL CAPITULO 15 URBANIZACION. .. ..o eeeeeee e eeeeeesesee st eseeees s aseseesesssess s eseneseese s senessasses
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DELEGACION EN NAVARRA

C@\] COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

Pégina

26




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
16.01 Ud PAJ REALIZACION DE ENSAYOS

Ud. P.A.J. Realizacion de ensay os de materiales dispuesto por la Direccion Facultativa.
1 1,00

TOTAL CAPITULO 16 PLAN DE CONTROL........corrriecimessisioessssneesseesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses s 100,00

VISADO
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(mN EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
17.01 ud CONTROL DE RESIDUOS

Valoracion de las partidas del Anexo control de Residuos.
1 1,00

TOTAL CAPITULO 17 GESTION DE RESIDUODS ......cooiveteeeeeeeeeetvseeeeeeeseeesee s aes s eseseseesseseeessessene s anensesens 200,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
18.01 Ud SEGURIDAD Y SALUD
Ud. Valoracién del Estudio Basico de Seguridad y Salud adjunto
1 1,00
1,00 500,00 500,00
TOTAL CAPITULO 18 SEGURIDAD Y SALUD .....covoeveeeeeieiiesieesssesessssesssssssssessssesssssssssssnessssssssssssssssassssasssses o 500,00
TOTAL ettt ettt s bR £ R R R R £ R ettt bbbttt ettt s 85.105,37
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 DEMOLICIONES MOVIMIENTO DE TIERRAS........cutiiiiiieieteteeeeessee ettt 3.31253 3,89
02 RED DE SANEAMIENTO ... otiiieeiteeeiee oottt et 1.916,18 2,25
03 CIMENTACIONES. ...t et e ettt et 1.037,22 1,22
04 ESTRUCTURA ..ottt ettt ettt 22.330,44 26,24
05 ALBANILERIA ..ottt ettt ettt ettt 14.884,80 17,49
06 REVESTIMIENTOS. ..ottt ettt et 4.676,93 5,50
07 CARPINTERIAS .......oovoeeeeeeeeee oottt ettt 5519,99 6,49
08 FONTANERIA Y SANEAMIENTO........oovovseoee ettt e 3.956,05 4,65
09 ELECTRICIDAD E ILUMINACION ........ovoise oottt s 6.652,22 7,82
10 CLIMATIZACION Y EXTRACCION........ooeeeieeieteteetee et eeee ettt 3.219,25 3,78
11 PROTECCION CONTRA INCENDIOS / ACTIVIDAD CLASIFICADA...........covveeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 7.356,75 8,64
12 VIDRIOS. ...ttt et 539,65 0,63
13 PINTURA ...ttt e 4.623,65 543
14 MOBILIARIO. ..ottt ettt 3.882,81 456
15 URBANIZACION 396,90 0,47
16 PLAN DE CONTROL.. 100,00 0,12
17 GESTION DE RESIDUOS. 200,00 0,24
18 SEGURIDAD Y SALUD ..ottt e ettt e 500,00 0,59

TOTAL EJECUCION MATERIAL 85.105,37

10,00% Gastos generales...........c.ccoeeeeenenn 8.510,54
6,00% Beneficio industrial 5.106,32

SUMA DE G.G.y B.l. 13.616,86

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 98.722,23

21,009 LV.A. oo 20.731,67

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 119.453,90

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO DIECINUEVE MIL CUATROCIENTAS CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS

Pamplona, a 10 de abril de 2018.

El Arquitecto:

F.J. Chocarro San Martin

Chocarroy Urmeneta S.L.P.

con NOVENTA
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

1.1. ANTECEDENTES

La Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, MCP, proyecta Renovar y Ampliar el
cubierto para punto limpio que se ubica en el aparcamiento del hipermercado Eroski, en el

Poligono Agustinos, Calle A de Pamplona. La instalacion esta operativa desde el afo 2000.

1.2. OBIJETO

El presente Expediente de Actividad Clasificada se redacta a peticion de la propiedad con
objeto de proceder a la solicitud de la preceptiva Licencia de Actividad ante el Ayuntamiento

de Pamplona.

1.3. REGLAMENTACION

e Ley F.16/1.989 de 5 de diciembre. Control de Actividades Clasificadas para la proteccion
del Medio Ambiente.

e DF 32/1.990 de 15 de febrero. Reglamento de control de Actividades Clasificadas para la
proteccion del Medio Ambiente.

e DF 55/1.990 de 15 de Marzo: por el que se establecen limitaciones al vertido de aguas
residuales a colectores publicos.

e Real Decreto 2267/2004: por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.

e Ley 38/72 de 23 de diciembre de 1.972 sobre proteccion del ambiente atmosférico

1.4. EMPLAZAMIENTO Y DESCRIPCION DEL CUBIERTO

La ampliacion y renovacion se proyecta en el aparcamiento del hipermercado Eroski que es
donde esta situada la instalacion. Tiene en la actualidad una superficie de 148 m2 de
ocupacion, se proyecta la ampliacion hasta los 206 m2 y esta totalmente exenta. El cubierto
esta totalmente ventilado en toda su envolvente perimetral compuesto de paneles de

chapa perforada.

2. CONDICIONES DE LA URBANIZACION

El cubierto cuenta con un acceso directo al aparcamiento.

Los vehiculos de los usuarios que acuden al Punto Limpio dispondran de una zona de

aparcamiento reservado frente a la fachada del cubierto.
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

Los vehiculos de la MCP encargados de la retirada de los residuos del Punto Limpio, disponen
del espacio necesario para el estacionamiento frente a la fachada de acceso utilizando un

acceso al cubierto exclusivo para la carga y retirada de residuos.

3. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad, denominada “PUNTO LIMPIO” consiste en el almacenamiento selectivo de
residuos de forma temporal hasta su retirada por la MCP. De este modo, los residuos
depositados por los usuarios, estan controlados y clasificados en contenedores

independientes.

Se ha previsto la renovacion completa del puesto de control con vestuario para el responsable
de la instalacion. Es el encargado de recepcionar los residuos y depositarlos en el contenedor

adecuado en cada caso.

Los usuarios del Punto Limpio hacen entrega de los residuos, en mano al responsable, en la
puerta de acceso, abierta permanentemente en el horario de apertura, en este caso de 8,15 h

a 22 h de lunes a sabado (excepto festivos).

En el pasado ano 2017, el registro de visitas diarias al punto limpio fue de 143,8 de media,
contabilizandose en todo el afo, 43.123 visitas. Estos datos reflejan la importancia de esta

instalacion en la estrategia de recogida de residuos en la Comarca de Pamplona.

4. MATERIAS ALMACENADAS

En la tabla reflejada en el punto 13.2, se resefan los productos susceptibles de ser
almacenados, en donde pueden verse las cantidades y permanencia maxima en el “PUNTO
LIMPIO”.

Anexo 1. Productos susceptibles de almacenamiento y frecuencia minima de retirada.

5. MAQUINARIA

Unicamente existira una carretilla elevadora.

6. INSTALACIONES

6.1. Instalacion de baja tension

De acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn se realizara una instalacion en
baja tensién para la alimentacion del alumbrado y tomas de corriente, asi como la

alimentacién de la bomba de calor prevista para la oficina y vestuario.
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

Tanto el cableado existente para la iluminacion del cubierto como el referido al alumbrado de
emergencia, se sustituira en su totalidad. Del mismo modo se procedera con las luminarias

existentes y los aparatos de emergencia autbnomos.

7. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

7.1. Estructura

La ampliacién del cubierto proyectado es de estructura metalica en todos sus elementos,

pilares, cerchas y correas de idéntica forma que el existente.

7.2. Cerramientos

Se ha previsto un cerramiento perimetral para garantizar la seguridad del recinto. El cierre
previsto, totalmente permeable sera de chapa perforada con el fin de que la ventilaciéon del

recinto siga siendo permanente.

7.3. Cubierta

La cubierta, estd compuesta por chapa prelacada apoyada sobre correas y cerchas de acero.

7.4. Acabados: Pavimentos y revestimientos

Todos los acabados son los propios de un almacén en donde priman los materiales de
construccién basicos como son el aglomerado asfaltico en el cubierto y el PVC en el puesto
de control. El aseo estara alicatado y el resto de paramentos, pintados al plastico o con

mamparas acabadas en melamina.

8. SANEAMIENTO

La recogida de fecales del aseo se conecta directamente al colector de fecales existente
actualmente. Las aguas pluviales vierten directamente a la zona ajardinada contigua. Las
aguas de escorrentia del pavimento exterior, también se recogen por medio de una canaleta
con rejilla y se conducen al colector de pluviales, tanto actualmente como tras la renovacion y

ampliacion.
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

9. PREVENCION DE RUIDOS Y VIBRACIONES

La actividad prevista, no generara ruidos apreciables.

10.TRAFICO

Por estar situado en el propio aparcamiento de superficie, no se prevé problema alguno por la
actividad. En los 18 afos de utilizacion de la instalacién, no se han producido problemas de
trafico. Con motivo de la ampliacién propuesta, se va a indicar con sefalizaciéon viaria
horizontal, la reserva del espacio ocupado por las nueve plazas existentes frente a la

instalacion.

11.SUMINISTRO DE AGUA

El cubierto cuenta con suministro de agua desde la red exterior.

12.EMISIONES A LA ATMOSFERA

No existen emisiones a la atmdsfera.

13.PREVENCION CONTRA INCENDIOS

En este apartado se describen las medidas de proteccién contra incendios adoptadas.

13.1. Caracterizacion del establecimiento

De acuerdo con el punto 2.1 del Apéndice 1 del Reglamento de Seguridad contra Incendios en
Establecimientos Industriales la actividad que nos ocupa esta ubicada en un edificio de TIPO
C por ocupar la actividad un edificio totalmente exento y alejado mas de 3 metros de otros

establecimientos..

13.2. Nivel de riesgo intrinseco

De acuerdo a la expresion indicada en el Reglamento para el célculo de la carga de fuego

ponderada y corregida en funcion de la masa o del volumen almacenado, tendremos:
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

zqw-Ci'hi-Si ZGi-Qi'Ci
s=—————Ra o también: Q=—t——
A A

Q ‘Ra

En donde:

q.- carga de fuego aportada por cada m3 de materia almacenada en Mcal/m3
Gi: Masa en kg del combustible

qi: carga de fuego aportada por cada kg de materia almacenada en Mcal/kg
Ci: Coeficiente de peligrosidad (bajo: 1; medio: 1,3; alto: 1,6)

A: Superficie total del sector

Ra: Riesgo de activacion:

Aplicando dicha férmula, tendremos:

En nuestro caso:

\" Masa qi Ci Ra Total Mcal
contenedor

Aceite 2.7501 2.100 10 1.6 3 100.800
papel 3.500 | 1.500 4 1.3 3 23.400
Envases plasticos. 2.5001 500 10 1.3 3 19.500

Ropa 1000 | 800 5 1.3 1.5 7.800
disolventes 7001 650 10 1.6 3 31.200
combustibles 7001 650 12 1.6 3 37.440
Pinturas 7001 750 12 1.6 3 43.200

varios 1.000 | 500 5 1 1.5 3.750
SUMA 267.090

267.090 Mcal
Qs = —— = 1.335Mcal/m2
200m2

Por lo tanto, el nivel de riesgo se clasifica como ALTO-6 por estar la carga de fuego

ponderada comprendida entre 800 y 1.600 Mcal/m?).

14.REQUISITOS CONSTRUCTIVOS

14.1. Sectorizacion

La maxima superficie construida de cada sector de incendio en el caso de configuracion Tipo

C y riesgo ALTO-6 es de 2.000 m? superior a los 206 m2 previstos.
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

14.2. Estabilidad y resistencia al fuego de los elementos estructurales

La resistencia de comportamiento al fuego de los productos de construccién queda definida

por la norma UNE 23727, en la que se establece como minimo:

14.2.1. Productos de revestimiento
- Ensuelos Ce-st.

- En paredes y techos C-s3 do.

14.2.2. Elementos estructurales portantes.

Segun el apartado 4.1 y tabla 4.2 del reglamento, para edificios TIPO C se exige a la estructura

una estabilidad EF90 para plantas sobre rasante. La cubierta es ligera.

(Se adjunta a este documento, el anexo 2. Memoria de célculo de la estructura).

15.EVACUACION

15.1. Ocupacion y evacuacion

La ocupacion de esta nave es de una persona

15.2. Dimensiones de las vias de evacuacion

Para la evacuacién (por ser de riesgo alto) se han previsto dos salidas directas al exterior
con puertas de salida con anchuras de 0,95 cm. y 2,80 m. respectivamente y por tanto, tienen
una capacidad de evacuacién de 160 personas, muy superior a la maxima ocupacion prevista

en la planta, que es de 1 persona y ocasionalmente de 2.

15.3. Longitud de evacuacion

En los planos pueden verse los origenes de evacuacién y como la distancia maxima de
evacuacion es inferior a 25 metros, que es la distancia exigida, por ser de riesgo intrinseco

alto.
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

16.INSTALACIONES PARA PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS

De acuerdo con el Apéndice 3: Requisitos de las instalaciones de proteccién contra incendios
de los establecimientos industriales en el caso que nos ocupa son necesarias los siguientes

instalaciones de prevencién de incendios:

- Sistema automatico de deteccion: no es exigible por ser un edificio tipo C

de almacenamiento con superficie inferior a 800 m2.
- Sistema de alarma: no es exigible por tener menos de 800 m2

- Red de hidrantes: No es exigible por ser de riesgo Alto, tipo C y tener
menos de 2000 m2.

- Extintores portatiles: Se instalara un extintor por cada 300 m2 de eficacia
minima 34A-113B.

- Bocas de incendio equipadas. No es exigible por ser de riesgo Alto, tipo C

y menor de 500 m2

- Se realizara ademas un alumbrado de emergencia y sefalizacion

16.1. Extintores portatiles

Se aplicaran los criterios del articulo 8 del Apéndice 3 anteriormente mencionado. Se

instalaran extintores de manera que no haya que recorrer mas de 15 metros.

Se utilizaran extintores de polvo seco, de eficacia minima 34A-113 B excepto en las zonas de

cuadros eléctricos generales que seran de C0O, de 5 Kg.

Todos los extintores estaran ubicados junto a las salidas, vias de evacuacién y zonas donde

sea mas probable el inicio de un incendio.

Estaran facilmente accesibles y libres de obstaculos que dificulten su uso, instalados en
soportes fijos y a una altura maxima de 1,70 m respetando las normas UNE 23.033 y UNE
81.501.
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

17. SENALIZACION Y ALUMBRADO DE EVACUACION

17.1. Alumbrado

La instalacion de alumbrado de emergencia que sera fija, estara prevista de fuente de
alimentacién de energia propia y deberia entrar en funcionamiento al producirse un fallo de
alimentacién de la instalacién de alumbrado normal, entendiéndose por fallo el descenso de la

tensién de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.
La instalacién cumplira las condiciones de servicio que se indican durante al menos una hora:

- Proporcionara una iluminancia de 1 lux como minimo en el nivel de suelo de

los recorridos de evacuacion y zonas ocupadas.

- La iluminancia sera como minimo de 5 lux en los puntos en donde estén

situados los equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios.

Se han previsto aparatos de emergencia autbnomos de 1 hora de autonomia con un flujo
luminoso de 200 lumenes para los instalados en el cubierto y de 90 Iimenes para los

instalados en el puesto de control.

17.2. Senalizacion

Se ejecutara la senalizacion de la instalacion de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento
de Senalizacién de los puestos de trabajo, aprobado por el Real Decreto 485/1997, de 14 de

abril.

18.CONCLUSIONES

Con lo anteriormente expuesto y demas documentos que se acompanan consideramos que
queda suficientemente desarrollado el presente expediente de actividad. Quedamos a
disposicion de los Organismos Oficiales competentes para aclarar las dudas que se puedan
presentar.

Pamplona, 10 de abril de 2018
El Arquitecto:

Fco. Javier Chocarro San Martin
Col. N° 844
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ANEXO 1.- Productos susceptibles de

almacenamiento y frecuencia minima de retirada.




RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

PRODUCTOS SUSCEPTIBLES DE ALMACENAMIENTO Y
FRECUENCIA MINIMA DE RETIRADA.

Producto Contenedor Frecuencia minima anual
de retirada del residuo del
Punto Limpio

Aceite automocion Tanque 2500 1. 6
Aceite doméstico Contenedor 240 1. 24
Aerosoles Contenedor 24 1. 2
Baterias vehiculos Palet 700 1. 12
Ceras y grasas Arcén 120 1. 2
Cloro Arcon 120 1. 2
Combustibles Arcon 1201 2
Disolventes, anticongelante Palet 700 L. 2
Envases metalicos contaminados Contenedor 1000 1. 6
Envases plasticos contaminados Contenedor 1000 1. 12
Especialidades farmacéuticas caducadas | Arcon 120 1. 2
Filtros aceite automocion Bidon 200 1. 2
Fitosanitarios Arcon 120 1. 3
Fluorescentes y mercurio Contenedor 120 1. 6
Jeringuillas Arcén 120 1. 2
Liquidos fotografia Arcén 120 1. 3
Medicamentos ayuda tercer mundo Arcon 120 1. 3
Medicamentos, cosméticos. Arcon 120 1. 2
Metales férricos Contenedor 120 1. 12
Metales no férricos Contenedor 120 1. 2
Neumaticos Jaula 2500 1. 156
Papel Contenedor 3500 1. 52
Pilas alcalinas Bidén 200 1. 4
Pilas boton Arcon 10 L. 2
Pilas Ni-Cd Arcon 10 1. 3
Pinturas Palet 700 1. 12
Plastico film Contenedor 1000 1. 52
Plastico PET Contenedor 1000 1. 52
Plastico Polietileno Contenedor 1000 1. 52
Plastico PVC Contenedor 1000 1. 52
Productos de limpieza Arcon 120 1. 4
Radiografias Arcén 120 1. 2
Teléfonos moviles y fijos Jaula 3500 156
Ropa y calzado Contenedor 240 1. 156
Tetra brik Contenedor 240 1. 156
Tonner-tintas Arcon 120 1. 4
Vidrio Contenedor 240 1. 52
Voluminosos Jaula 3500 1. 156
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA

RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” EN EL
APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA

1.1. MEMORIA DESCRIPTIVA Y JUSTIFICATIVA DE CALCULO DE ESTRUCTURA

1.1.1. PROGRAMA DE NECESIDADES Y USOS

Se proyecta una ampliacién del cubierto existente. Es de planta rectangular y se utiliza
para alojar contenedores de residuos. En un lateral se sitila un espacio cerrado donde
se ubica el puesto de control que dispone de oficina, aseo y vestuario. La estructura y
la cubierta son de acero, tanto la existente como la proyectada.

1.1.2. SOLUCION ADOPTADA

1.1.2.1. SISTEMA ESTRUCTURAL La estructura de acero se resuelve a base de
postes formados por doble tubo de seccién circular @ 175.8 y unidos con llantas
rectangulares. Cada linea de postes queda atada con perfiles IPE 300. La cubierta de
chapa perfilada PL40/250 e.0,7mm colocada sobre perfiles IPE 140, se asienta en las
cerchas formadas a base de tubo cerrado 100.100.5 y 80.80.3.

1.1.2.2. GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA La geometria de todos los elementos que
conforman la estructura viene definida en los planos. Esta debera ser verificada en
obra.

1.1.2.3. CIMENTACIONES Y MUROS DE CONTENCION La cimentacion se resuelve
a base de zapatas de 120x120x65cm. La zapata para el apoyo del poste sefializador
es de 140x140x90cm y queda unida a la cimentacién de la estructura principal
mediante una viga de arriostramiento de 30x30cm.

1.1.3. METODO DE CALCULO

Se dimensionan los elementos de hormigén armado de acuerdo con la instruccién de
hormigdén estructural EHE-08 y los metalicos de acuerdo a la instruccion de acero
estructural CTE DB SE-A, determinandose coeficientes de aprovechamiento vy
deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecanica
Racional y la Resistencia de Materiales. Se realiza un calculo lineal de primer orden,
admitiéndose localmente plastificaciones de acuerdo a lo indicado en la norma,
empleando las combinaciones de hipo6tesis basicas definidas en el art 4° del CTE DB-SE.

CALCULO EMPLEADO:

Se adjuntan los calculos para la dimension de la estructura.

1.1.4. PRESTACIONES DEL EDIFICIO: ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION
1.1.5.1 ASIENTO ADMISIBLE DE LA CIMENTACION: 24mm.

1.1.5.2 LIMITES DE DEFORMACION ESTRUCTURA: flecha méaxima L/300. F. confort usuarios
L/350.

1.1.5. ACCIONES EN LA EDIFICACION (CTE DB SE-AE y NCSE-02)

CARGAS:
- Cubierta: Chapa perfilada PL40/250 e: 0,7mm 7,85 kg/mz
- Correas: Peso propio 12,90 kg/ml
- Nieve: h=de 201 a 400m 50,00 kg/m?2
- Viento: (Planos exentos) presion dinamica 49,00kg/m?

Coeficiente edlico: 0,8
No existen instalaciones solidarias a tener en cuenta a efectos de viento en
cubierta.

MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA 13
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RENOVACION Y AMPLIACION DEL “PUNTO LIMPIO” MCP APARCAMIENTO HIPER EROSKI. PAMPLONA.

1.2. TERRENO, CIMENTACION Y TRABAJOS PREVIOS

No se dispone de estudio geotécnico. Teniendo en cuenta la envergadura de la obra
prevista se considera suficiente una verificacién del terreno al inicio de las obras para
verificar su aptitud para las cargas consideradas.

1.3. NORMAS DE APLICACION

La estructura ha sido comprobada y disefiada teniendo en consideracion la siguiente
normativa de obligado cumplimiento:

1.3.1 ACCIONES: Para el calculo de las solicitaciones se emplea el CTE SE-AE y la
norma de construccioén sismorresistente NCSE-02.

1.3.2 TERRENO: Para el calculo de la tensidn admisible del terreno, asi como para los
empujes producidos por el mismo se emplea el CTE SE-C.

1.3.3 CEMENTOS: Todos lo cementos a utilizar en la obra, en funcién de su
situacion, tipo de ambiente, seran definidos de acuerdo a la norma vigente para la
Recepcion de Cementos RC, actualmente RC-08.

1.3.4 HORMIGON ARMADO: El disefio, calculo y armado de los elementos de
hormigén de la cimentacion, se ajustaran en todo momento a lo indicado en la
instruccién EHE-08.

1.3.5 ACERO: El disefio, calculo y control de las estructuras de acero, se
ajustara a lo especificado en el CTE SE-A.

1.3.7 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA: La definicibn de los tiempos de
resistencia y la forma de garantizarlas se ajustara a las exigencias del CTE DB S|
apartado 6.

1.4. CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON (SEGUN EHE-08)
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EHE-08 CARACTERISTICAS DEL HORMIGON General SE
z0O
Cemento RC-08 | Tipo -Resistencia CEM I/ 42.5R N/mm2 8 8
Compo Agua Art. 27 Contenido max. ion cloruro 3 gr./litro § g g
Om |IS
nentes |Aidos At 28 [S12€ Machacado 0% |2
Tamafo max. 20 mm = é @
>
Consistencia Art. 31.5 Fluida gﬁ 5
Ambiente Tabla 8.2.2 lla A g é
@)
Recubrimiento minimo armaduras. T. 37.2.4.1.a 25+10 mm % é a
=
Contenido minimo cemento Tabla 37.3.2.a 275 Kg 8 E
Relacién maxima agua/cemento. Tabla 37.3.2.a 0,60 % 3
05
Compactacion Vibrado U=
- O
Tipo Acero Tabla 32.2.a B 500 S
Limite Elastico Tablas 32.2.a 500 N/mm2
Acero
Mallas electrosol. Tabla 33.1.1 ME 5007
Limite Elastico Tablas 33.1.1 500 N/mm2
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EHE-08 ESPECIFICACIONES DE CALCULO Y CONTROL DE CALIDAD

' Coeficiente parcial . Forma
Tipo de seguridad Nivel Control elaboracién
Hormigones HA-35/F/20/l1l1a (gral) o
HA-25/B/20//a (viga riostra) L5 Estadistico Central
Acero B 500 S/ME 500 T 1,15 Normal Sello AENOR
Ejecucion C. Permanentes 1,35 Normal
C. Variables 15
Control de N° Lotes Uno
Calidad
(cap.16) N° Amasadas Dos por lote
N° Probetas Tres por amasada

1.5. ACERO ESTRUCTURAL (SEGUN CTE DB SE-A)

Todos los perfiles y chapas seran: A-42b

Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en la instruccion EAE. Los
coeficientes parciales de seguridad para determinar la resistencia del material y de las
uniones son los establecidos en la norma. Los Materiales de aportacion tendran unas
caracteristicas mecanicas en todos los casos superiores a las del material base.

Los detalles y dimensiones vienen definidos en los planos.

1.6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La estructura principal de la cubierta, es ligera (Qp<100Kg/mz2). Para su justificacion y
garantia se adjunta el calculo estructural y los planos. Toda la masividad de las
cerchas y correas de cubierta, es inferior a 120. Para una EF-30, aplicaremos 355 micras
de tratamiento intumescente stofire de euroquimica, sobre toda la estructura de la
cubierta.

Respecto a la estructura de postes de apoyo, esta formada por doble tubo & 175.8
con masividad 131. Asi pues, y para una EF-90, aplicaremos 2550 micras de tratamiento
intumescente stofire de euroquimica, segun ensayo realizado en LGAI (Laboratorio
General de Ensayos e Investigacion) expediente 96012939.

Pamplona, 10 de abril de 2018

El Arquitecto:

Fco. Javier Chocarro San Martin
Col. N° 844
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Ampliacion Punto Limpio M.C.P. Hiper Eroski Pamplona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 11 PROTECCION CONTRA INCENDIOS / ACTIVIDAD CLASIFICADA
11.01 Ud EXTIN.POL. ABC EF 34A-113B
Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 34A-113B para extincion de fuego de materias sdlidas, liqui-
das, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de agente extintor con soporte, manoéme-
tro'y boquilla con difusor segin norma UNE-23110, totalmente instalado. Certificado por AENOR.
2 2,00
2,00 46,51 93,02
11.02 Ud EXT.NIEVE CARB.5 Kg. EF 34B
Ud. Extintor de nieve carbdnica CO2 con eficacia 34B para extincion de fuego de materias sdlidas,
liquidas, e incendios de equipos eléctricos, de 5 Kg. de agente extintor con soporte y manguera con
difusor seglin norma UNE-23110 totalmente instalado.
1 1,00
1,00 114,07 114,07
11.03 EQUIPOS EMERG. Y SENAL. AUTONOMO
Ud de equipo auténomo para alumbrado de emergencia y sefializacion, incluso p.p. de accesorios
de fijacion y conexionado s/norma UNE 20.062.73 y/o UNE 20.392.75. Autonomia 1 hora.
Marca ........cc..... NORMALUX o similar
0,00 0,00 0,00
11.04 Ud industrial
Modelo .............. Estandar D200L
Flujo (Im) ........... 200
4 4,00
4,00 30,67 122,68
11.05 Ud plana @ O
Modelo .............. Extraplana F80-L S
Flujo (Im) ........... 0 [T
g [70)
4 4,00 | :
,
4,00 41,97 015’,88
11.06 Ud ROTULACION Y SENALIZACION g N
<=
Ud para suministro y colocacion de carteles de sefializacion de los elementos de la instalacion de in- é 8
cendios con placas de PVC o aluminio, homologadas, de acuerdo a la normativa vigente. % 0
11 11,00 53 g g
Qm =
11,00 10,25 Elﬁo y é
= =
11.07 Kg ESTRUCTURA PINT.INTUMESCENTE 355 micras gi g
Kg. Estructura pintada con tratamiento intumescente a base de aplicacion de 355 micras de Stofire de % % ‘
Euroquimica sobre estructura. Criterio de medicion, Kg de estructura pintada. % S é
1 6.106,71 6.106,71 o § &8
L o
52!
6.106,71 0,45 8748,02
11.08 Kg ESTRUCTURA PINT.INTUMESCENTE 2550 micras % §
Q
Kg. Estructura pintada con tratamiento intumescente a base de aplicacion de 2.550 micras de Stofire oR
de Euroquimica sobre estuctura. Criterio de medicion, Kg de estructura pintada.
Solo los postes 1 3.075,64 3.075,64 S
3.075,64 1,30 3.998,33
TOTAL CAPITULO 11 PROTECCION CONTRA INCENDIOS / ACTIVIDAD CLASIFICADA.......ooovvveierreiennrens 7.356,75
TOTAL ettt ettt b bR E R £ £ R AR RE et e R bbbt ettt en 7.356,75
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