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RESUMEN PRESUPUESTO

Pamplona, noviembre de 2018
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1.- DATOS IDENTIFICATIVOS.

Datos de la instalacion.

Instalaciones de produccion de A.C.S., y solar térmico para una adecuacion del albergue de
peregrinos del concejo de Zubiri-Esteribar (Navarra)

Titular

CONCEJO DE ZUBIRI-ESTERIBAR (NAVARRA)

2.- ANTECEDENTES.

Se trata de la adecuacién de un edificio existente en el concejo de Zubiri, destinado a uso de
albergue de peregrinos, la adecuacion consiste en la reforma de las estancias pertenecientes al
albergue tanto en planta baja como en planta primera.
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Estas estancias no se calefactan ya que el albergue tiene un uso estival y durante los periodos
de invierno esté cerrado al publico. Se reforman los vestuarios del albergue aumentandose el
nimero de duchas. Por ello en el presente proyecto de adecuacion se replantea el sistema de
produccién de A.C.S.

VISADO: 180931

3.- OBJETO DEL DOCUMENTO.

El objeto de este documento es el de disefar las Instalaciones de produccién de A.C.S., y solar
térmico para la Adecuacién de albergue de peregrinos en concejo de Zubiri-Esteribar
(Navarra)

La potencia calorifica til a instalar en el local es de 42 Kw (36.120 Kcal/h), por lo que es
preceptiva la confeccion de Documento de la instalacion segun el RITE.
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Este documento se ha confeccionado de acuerdo con el Reglamento de Instalaciones Fefi
en los Edificios (RITE), de Real decreto 1027/2007 del 20 de Julio de 2.007 (B.O.E.
del 29de Agosto de 2.007) y sus Normas Relacionadas y también de acuerdo al Real Decreto
238/2013, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones técnicas de dicho
reglamento (RITE).

Asi mismo se pretende que cumpla con toda la Reglamentacién que le sea de aplicacion
vigente actualmente.

4.- LEGISLACION APLICABLE.

Para la confeccion de este documento se han tenido en cuenta:
- Base de datos de las caracteristicas de los materiales de construcciéon del programa
LIDER para el célculo de los cerramientos.

- Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el Procedimiento basico
para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion.
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- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), de Real decreto
1027/2007 del 20 de Julio de 2.007 (B.O.E. N°207 del 29de Agosto de 2.007), y sus
Normas Relacionadas.
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- Codigo Técnico de la Edificacion: Documento Bédsico de “Seguridad en Caso de
Incendio”, Documento Basico de “Ahorro de Energia”, Documento Basico de
“Salubridad”.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RBT), del Real Decreto 842/2002 del 2
de Agosto de 2.002 (B.O.E. N° 224 del 18 de Septiembre de 2.002) y sus Normas
Complementarias.

VISADO: 180931

- Resolucién 281/2007, de 11 de mayo, de la Directora General de Cultura, por la que se
excluye del ambito de aplicacién de los Documentos Bédsico HE4 y HES del CTE a las
localidades de los valles pirenaicos y las cuencas prepirenaicas de Navarra.

- Se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la
legionelosis. Real Decreto 865/2003, de 4 de julio (BOE num 171, 18/07/2003) YNIIOD

Por consiguiente, cualquier variacion o ampliacion sobre lo especificado en este Documento
deberd efectuarse de acuerdo con estas normas.
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5.- DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO.

Se trata de un edificio con 2 plantas:

- Planta baja: En lo referente al albergue en ella se ubican el acceso, una zona comun con
cocina y sala de estar, un cuarto con camas y un ase-vestuario con 2 duchas.

- Planta primera: En esta planta se ubican 7 habitaciones con camas, 2 aseos y 2 vestuarios
con 3 duchas cada uno.

El edificio no es medianil con otras edificaciones.

6.- DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.

6.1.- Descripcion de la instalacion.

6.1.1.- Instalacion de calefaccion.

No es objeto del presente proyecto

6.1.2.- Instalacion de Ventilacion.

No es objeto del presente proyecto

6.1.3.- Instalacion de Produccion de A.C.S.

La produccion de A.C.S. para el albergue se realizard mediante un calentador a gas de
condensacion. Este equipo dispone de un quemador de gas, para producir A.C.S. de forma
instantdnea, dispone de vélvula de mezcla termostitica incorporada, que actia seguin la
temperatura de seleccion aplicada en el display del dispositivo.

Las caracteristicas del calentador son la siguientes: Calentador de agua a gas Celsius Next
modelo WTD 24 AME, marca JUNKERS, circuito estanco sin llama piloto de condensacion,
gas natural, tipo de encendido: electrénico, capacidad de trabajo en cascada de hasta 12
aparatos en paralelo, 288 litros/min., display digital, preselecciéon de temperatura de agua
caliente, control termostético de la temperatura, modulacién automética del caudal de agua,
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presion min. de funcionamiento 0,5 bar, caudal 2,5 1/min., dimensiones 775x452x286 mi,
evacuacion de gases collarin de 80/80** mm. Clasificacion eficiencia energética clase A.

El sistema de produccion de A.C.S. estard apoyado por un sistema solar térmico con una placa
solar ubicada en la cubierta del edificio.

Instalacion solar térmica

Conforme exige el Codigo Técnico de la Edificacién en cuanto al ahorro energético, existird
una instalaciéon Solar que trabajara para la produccién de A.C.S. Esta instalacion trabajard
siempre con el apoyo del calentador, es decir, cuando con la instalaciéon Solar no se llegue a
una temperatura de A.C.S. determinada, funcionard el calentador para alcanzar dicha
temperatura.

Las caracteristicas de esta instalacion Solar serdn las siguientes:

Se colocardn 2 m2 de captador solar en la cubierta del edificio. Estos captadores se situardn en
la cubierta inclinada, con una inclinacién de 20° y orientadas con 9° de desviacion respecto al
Sur.
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Sistema solar compacto ORKLI modelo OKSOL-150 de circulacion forzada formado por un
colector solar con un interacumulador integrado en el panel de 150 litros compuesto por:

e 1 captador solar selectivo con 2,00 m2 de area solar qtil.

* 1 acumulador interno de 150 Litros de agua precalentada comunitaria.
* Estructura soporte de aluminio para cubierta inclinada.

* 1 bomba de circulacién del fluido caloportador.

* 1 célula de control panel fotovoltaico.

* 1 sistema de disipacion de calor.

VISADO: 180931
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6.2.- Combustible.

VNIIOD

El combustible a emplear es Gas Natural, perteneciente a la segunda familia segin lo indicado
en la norma UNE 60 002: 1995.

6.2.1.- Caracteristicas del Gas.
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Las caracteristicas del Gas distribuido, dadas por la empresa suministradora,
Navarra", son:

Familia del Gas: segunda.

Naturaleza del Gas: Gas natural.

Presion minima en llave de acometida: 1 kg/cm?2.
Poder calorifico superior minimo: 9.500 kcal/Nm3.
Densidad respecto al aire: 0,6

Grado de humedad: -

Presencia eventual de condensado: nula.

Indice de Wobbe: 12.910 kcal/Nm3

6.2.2.- Acometida.
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La llave de acometida de la vivienda se instalard en el exterior del mismo, alojada en una
arqueta. Serd instalada por la empresa suministradora de gas.

La tuberia a emplear serd de polietileno de media densidad PN-10, construida segin UNE-
53333.

VISADO: 180931

En su recorrido ird enterrada, ademads ird protegida por una banda de polietileno de proteccion
mecdnica.

6.2.3- Necesidades de Gas.
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Potencia Calorifica Nominal Instalada ||oo

1 Calentador A.C.S. 36120 Kcal/h
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TOTAL POTENCIA NOMINAL INSTALADA 36120 Kcal/h

Consumo de Gas Natural

Coef. de Simultaneidad (nsi) 1
Poder calorifico inferior del Gas Natural ( PCI ) 9000 KCal/Nm3
Consumo

Cv = Ptot/PCI-nsi

:%
g
= 4,01 Nm3/h <
Caudal de Gas Necesario 4,01 Nm3/h %”
c -
. @
6.2.3.- Conjunto de regulacion de gas natural. = é
T a
14/11
El conjunto de regulacion del edificio se instalara en planta baja empotrado en el murete | 2018
exterior del limite de la parcela. El armario o nicho dispondra de una ventilacion directa al | &
exterior de al menos 5 cm?2. s
o
Estos conjuntos contendran: =
Z ©
- Llave de corte en la entrada. g
- Filtro. 58
- Regulador con seguridad de maxima y minima y escape a la atmésfera. § 5
- Llave de corte en la salida. 3 >
- Tomas de presion en zona de alta y zona de baja. 5
&
o
El equipo de regulacion del edificio debera ser del tipo homologado por la empresa | &
suministradora, en este caso "GAS NAVARRA" y tendrd una capacidad de 6 Nm3/h. 8

6.2.5.- Red en Media Presion-Baja Presion. T

A la salida del armario de regulacion la presion del Gas serd de 500 mm.c.a.
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Esta presion bajard en un regulador de presion, siendo a la salida del armario de reguik
contaje la presion del Gas de 220 mm.c.a.

Desde este armario hasta el punto de consumo discurrird por la fachada del edifico y
posteriormente en el interior dedel mismo serd de cobre rigido segiin UNE 37.141 con uniones
soldadas, mediante soldadura dura de 500°C en adelante con Platex y fundido con aut6gena.

6.2.7-Aparatos de utilizacion.

El tnico aparato consumidor de gas natural serd el calentador de gas para A.C.S. de
condensacion del edificio.

7.- JUSTIFICACION DE LIMITACION DEMANDA ENERGETICA.

La seccion HE1 del Cédigo Técnico (Limitacion de la demanda Energética) es de obligada
aplicacion en:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes: ampliacién: aquellas en las que se incrementa la
superficie o el volumen construido; reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente
distinto del que se lleve a cabo para el exclusivo mantenimiento del edificio; cambio de uso.
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Se excluyen del dmbito de aplicacion:

a) los edificios histdricos protegidos cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba
dictaminar en materia de proteccion historico-artistica;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos
anos;

VISADO: 180931

¢) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada
a talleres y procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;
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d) edificios aislados con una superficie qtil total inferior a 50 m2 ;

e) las edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén
abiertas de forma permanente;

f) cambio del uso caracteristico del edificio cuando este no suponga una modificacién de su
perfil de uso.

Péagina 15 de 231







que no se incrementa la superficie o volumen construido del edificio, ni se actiia sobre
ninguno d ellos componentes de la envolvente térmica del edificio. Tampoco se produce
un cambio de uso, ya que actualmente se trata de un edificio de uso exclusivo, en época
estival, y por lo tanto no se produce cambio de uso.

8.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIA DE BIENESTAR E
HIGIENE.

8.1.- Calidad térmica. Bases de diseiio.

No es objeto del presente proyecto

8.2.- Calidad del aire.

No es objeto del presente proyecto

8.3.- Exigencia de higiene. Justificacion RD 865/2003.

Con el fin de cumplir lo que dicta el Real Decreto 865/2003 de 4 de julio (B.O.E. 171,
18/07/2003) el calentador de gas deberd ser capaz de elevar la temperatura del ACS a 60°C.

Toda la instalacién cumple las medidas requeridas en el Articulo 7.1 del Real Decreto
865/2003 de 4 de julio (B.O.E. 171, 18/07/2003).

8.4.- Exigencia de calidad del ambiente acuastico. Ruidos y vibraciones.

Para los niveles de ambiente acustico se realizard segun la conformidad con DB HR, segun IT.
1.14.4

El disefio acustico del sistema de ventilacion deberd conducir a un nivel del ruido de fondo
que tenga una intensidad suficientemente baja como para no interferir con los requerimientos
de los ocupantes de los espacios.
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La transmision del ruido, para su futura correccion, debe estudiarse correctamente. ¥
varios tipos de ruidos que nos podemos encontrar:

- Ruidos transmitidos por la estructura del edificio (Vibraciones)
- Ruidos transmitidos por las tuberias. (Vibraciones)

Para evitar la transmision de ruidos por la estructura del edificio desde la sala de instalaciones,
se colocaran todos los aparatos que lo precisen sobre una bancada de hormigén en masa de 10
cm. de espesor, aislada con poliestireno expandido de 5 cm. de espesor y 20 Kg/cm® de
densidad, con lo que todo el conjunto quedara en situacién de flotante.

En cuanto a los ruidos transmitidos por las tuberias, son los producidos por las bombas
recirculadoras. De existir éstos, se evitarian colocando manguitos flexibles de Neopreno, de
forma que no exista continuidad mecédnica entre las bombas y la estructura del edificio a
través de las tuberias.

9.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIA DE_EFICIENCIA
ENERGETICA.
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Las posibilidades de utilizacion eficaz de la energia dependen en gran parte del tipo de
instalaciéon que se proyecte y de la regulacion de que esté equipada, de las condiciones
climéticas, de las caracteristicas térmicas del edificio y del tipo de ocupacion de éste.

Para ello se ha disefiado el sistema de producciéon de A.C.S. pensando preferentemente en un
uso racional de la energia.

9.2.- Generacion de calor

VISADO: 180931
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En la siguiente tabla se resume el célculo de la carga maxima simultdnea.

VNIIOD

Equipos Referencia

Calentador de agua a gas Celsius Next modelo WTD 24 AME, marca JUNKERS, circuito estanco sin
Ilama piloto de condensacién, gas natural, tipo de encendido: electrénico, capacidad de trabajo en
cascada de hasta 12 aparatos en paralelo, 288 litros/min., display digital, preseleccién de temperatura
Tipo 1 |de agua caliente, control termostatico de la temperatura, modulacién automética del caudal de agua,
posibilidad de trabajar para aplicaciones industriales, capacidad 24 1., potencia 6 - 42 kW, presién min.
de funcionamiento 0,5 bar, caudal 2,5 1/min., dimensiones 775x452x286 mm, @ evacuacién de gases
collarin de 80/80** mm. Clasificacién eficiencia energética clase A
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9.4.- Aislamiento térmico de tuberias v de conductos.

Con el fin de evitar los consumos energéticos superfluos, los aparatos, equipos y conducciones
que contengan fluidos a temperatura inferior a la ambiente o superior a 40°C dispondran de un
aislamiento térmico para reducir las pérdidas de energia.

Para los tramos de tuberias instalados en el exterior del edificio, se ha previsto el aislamiento
adecuado conforme marca el RITE, estando ademds protegidos de la intemperie por un
recubrimiento en chapa de aluminio perfectamente estanco.

Los aparatos, equipos y conducciones de la instalacion deberan quedar aislados de acuerdo con
las exigencias de cardcter minimo que se indican en el RITE, IT 1.2.4.2.1.2, Tablas 1.2.4.2.1 y
1.2.4.2.2 sobre “Espesores minimos de aislamiento”.

Segin la I.T.1.2.4.2.1.2, en la instalacion de refrigeracion, las tuberias de los circuitos
frigorificos deberdn cumplir con unos espesores minimos de aislamiento segin se indica en la
Tabla 1.2.4.2.5

«Tabla 1.2.4.2.5 Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos
frigorificos para climatizacion™* en funcion del recorrido de las tuberias.

L - Interior edificios Exterior edificios
Diametro exterior (mm)
(mm) (mm)
D=13 10 15
13<D<26 15 20
26 <D <35 20 25
35<D<90 30 40
D>%0 40 50

" Excluidos los procesos de frio industrial.
Si el recorrido exterior de la tuberia es superior a 25 m, se debera
aumentar estos espesores al espesor comercial inmediatamente superior,
con un aumento en ningan caso inferior a 5 mm.

En la instalacién térmica disefiada, las pérdidas globales por el conjunto de conducciones no
superarén el 4% de la potencia maxima que transporta. Para ello, se deberdn calorifugar todas las
conducciones segun los criterios antes mencionados en este apartado.

9.5.- Control de las instalaciones térmicas.

No es objeto del presente proyecto.
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9.5.1.- Equipamiento.

El equipamiento minimo de elementos de la instalacién y de dispositivos de medida serd el
siguiente:

- Las valvulas de corte necesarias para independizar cada elemento de campo y poder
cerrar la instalacién donde mds nos interese.

- Las vélvulas de retencién necesarias para evitar retrocesos del agua en las redes de
tuberias de impulsién y en los llenados de la instalacion.

9.6.- Control de Consumos.

El calentador de gas proyectado, regulara la potencia de produccién de A.C.S. en funcién de la
temperatura a la que le llegue el agua precalentada, procedente del solar térmico, y de la
demanda de A.C.S. en cada momento, reduciéndose consecuentemente el consumo energético
del aparato.
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9.7.- Recuperacion de Energia.

No es objeto del presente proyecto.

9.8.- Justificacion de la contribucion solar minima de agua caliente sanitaria segin el
Cddigo Técnico de la Edificacion-HE4.

VISADO: 180931

Esta Seccion es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construcciéon o a edificios existentes en que se reforme
integramente el edificio en si o la instalacion térmica, o en los que se produzca un
cambio de uso caracteristico del mismo, en los que exista una demanda de agua
caliente sanitaria (ACS) superior a 50 1/d; TNIOS

b) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios
existentes con una demanda inicial de ACS superior a 5.000 1/dia, que supongan un
incremento superior al 50% de la demanda inicial;
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c) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas exis
las que se renueve la instalacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pa
a ser cubiertas.

n

El edificio objeto del documento, Adecuacién de albergue de peregrinos en concejo de Zubiri-
Esteribar (Navarra), se encuentra dentro del &mbito de aplicacién de este apartado del CTE. Se
justifica en el apartado cdlculos.

9.9.- Justificacion de la contribucion de la eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacion segiin Cédigo Técnico de la Edificacion.

El cédlculo de la Eficiencia Energética de las instalaciones de Iluminacién es aplicable para
instalaciones de iluminacidn interior en edificios con las siguientes caracteristicas:

- Edificios de nueva construccion.

- Rehabilitacién de edificios existentes con una superficie util mayor de 1000 m2 y
donde se renueve mds del 25% de la superficie iluminada.

- Reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se
renueve la instalacién de iluminacion.
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Las instalaciones de alumbrados de emergencia quedan excluidas de la aplicacion de este
apartado del CTE.

El edificio objeto del documento, Adecuacién de albergue de peregrinos en concejo de Zubiri-
Esteribar (Navarra) se encuentra dentro del ambito de aplicacién de este apartado del CTE.

VISADO: 180931

En la aplicacién de este apartado, el Codigo Técnico de la Edificacion exigird la realizacion de
varias comprobaciones en la instalacion de iluminacién interior del edificio. Dichas
comprobaciones son las siguientes:

- Calculo del valor de eficacia energética de la instalacién en cada zona comprobando
que no supera los limites establecidos en el CTE.

VNIIOD

- Existencia de un sistema de control que regule la instalaciéon de iluminacién interior,
optimizando el aprovechamiento de la luz natural, segin se exige en el CTE.

- Existencia de un plan de mantenimiento que cumpla lo que exige el CTE.
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Todas estas comprobaciones y estudios vendrdn desarrollados en el documegito
Electricidad del edificio. Por lo tanto, no se encontrardn recogidos en esta memoria porque
estaran suficientemente justificados en el documento Eléctrico.

9.10.- Justificacion de la contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica segiin el
Cddigo Técnico de la Edificacion.

El célculo de Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica es aplicable, segin indica
el Codigo Técnico de la Edificacidn, en edificios con usos concretos y cuando superen los
limites establecidos en el CTE. Dichos usos y limites son los siguientes:

AMBITO DE APLICACION
TIPO DE USO LIMITE DE APLICACION

Hipermercado 5.000 m2 construidos

Multitienda y centros de ocio 3.000 m2 construidos

Nave de almacenamiento 10.000 m2 construidos
Administrativos 4.000 m2 construidos =
Hoteles y hostales 100 plazas S
Hospitales y clinicas 100 camas a
Pabellones de recintos feriales 10.000 m2 construidos ZE_
11
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Si el edificio objeto del documento cumpliese las caracteristicas de cualquiera de las
clasificaciones de la tabla, se consideraria obligatorio incorporar sistemas de captacion y
transformacion de energia solar por sistema fotovoltaico.

El edificio objeto de este documento no entra en el &mbito de aplicacion que se requiere, por
lo tanto, no existen caracteristicas del mismo que exijan el desarrollo de una instalacion
fotovoltaica, cumpliendo en todo momento con lo que pide el Cdédigo Técnico de la
Edificacion.

VISADO: 180931

9.11.- Limitacion de utilizacion de energia convencional
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No se utilizard energia eléctrica directa por “efecto Joule” para calefaccidon, ni para
ventilacion.

VNIIOD

9.12.- Lista de equipos consumidores de energia. Aparatos de utilizacion.

‘ Equipos ’ Referencia
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Equipos|Referencia

—

Calentador de agua a gas Celsius Next modelo WTD 24 AME, marca JUNKERS, circuito estanco sin
llama piloto de condensacién, gas natural, tipo de encendido: electrénico, capacidad de trabajo en
cascada de hasta 12 aparatos en paralelo, 288 litros/min., display digital, preseleccién de temperatura de
Tipo 1 |agua caliente, control termostitico de la temperatura, modulaciéon automdtica del caudal de agua,
posibilidad de trabajar para aplicaciones industriales, capacidad 24 1., potencia 6 - 42 kW, presién min.
de funcionamiento 0,5 bar, caudal 2,5 1/min., dimensiones 775x452x286 mm, @ evacuacién de gases
collarin de 80/80** mm. Clasificacién eficiencia energética clase A

9.13.- Justificacion del sistema elegido conforme a la eficiencia energética. Medidas
adoptadas para un uso racional de la energia.

Las caracteristicas constructivas que repercutirdn en un uso racional de la energia, sean
pensadas o no especificamente con este fin, son:

- Instalacion de un sistema de regulacion que controla la instalacién de ventilacion,
mediante un temporizador programable instalado en el cuadro de servicios comunes
del albergue, que conectard y desconectard los ventiladores, en una distribucién
horaria previamente determinada, asegurando un ahorro energético con sus
posibilidades de maniobra y control sobre los parametros de estas instalaciones.
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- La instalacidon de calefaccion cuenta con radiadores con valvulas termostaticas en
todas las estancias representativas para poder controlar la zonificacién y ajustar el
uso de la instalacion.
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Con esto se podrd mantener en el edificio las temperaturas deseadas en los horarios
adecuados, con lo que se consumird solamente el combustible necesario en cada momento.

9.14.- Comparacion del sistema seleccionado con otros alternativos.

VISADO: 180931

Este apartado no procede debido a que la superficie del edificio objeto de estudio es inferior a
1.000 m?.

10.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIAS DE SEGURIDAD.

VNIIOD

10.1.- Generacion de calor vy frio.

Los generadores de calor utilizados en la instalacién cumplen con lo establecido en la
instruccion técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.
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10.1.1.- Sala de Mdqguinas.

No es objeto del presente proyecto.

10.1.2.- Chimeneas.

La chimenea correspondiente al calentador de gas de condensacién estancas serd de plastico,
de 100 mm de didmetro y calorifugadas con manta de lana mineral. La toma de aire para la
combustion se realizard mediante tubo de 80 mm de didmetro, calorifugado con el fin de
evitar condensaciones en la superficie exterior del mismo.

Dichas chimeneas discurrirdn por patinillos verticales hasta la cubierta del edificio y
sobresaldrd 1 metro por encima de la cumbrera.

Estas chimeneas deberan ser estancas y no podrd utilizarse para otros usos.

La seccidn del conducto de humos sera circular.

Se preverd en la parte inferior del tramo vertical de cada conducto de humos el
correspondiente registro de limpieza en fondo de saco y suficientes registros en los tramos no
verticales.

El conducto de unién del tubo de humos al calentador estard colocado de manera que sean
facilmente desconectables de ésta.

La unién estard soportada rigidamente y las uniones entre diversos trozos de ella, aseguradas
mecanicamente, siendo ademas estancas.

Se evitard la formacion de bolsas de gas mediante una disposiciéon conveniente del canal y
conducto de humos y se prevera la evacuacion de condensados.

La distancia entre la caja que contiene la chimenea y el conducto de humos serd de al menos 5
cm. en todo su recorrido.
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Se recomienda que esta caja tenga orificios de ventilacién en su parte baja y en
superior. Estos orificios de ventilaciéon no podridn abrirse a habitaciones, cocinas, aseo
aticos.

Cuando los registros se hagan en los tramos de chimenea que van dentro del fuste, se
adoptaran las medidas adecuadas para asegurar la estanqueidad en cada chimenea una vez
realizada la medicion.

La chimenea no ird atravesada por elementos ajenos a la misma (elementos resistentes,
tuberias de instalaciones, etc.).

El conducto de humos estard aislado térmicamente de modo que la resistencia térmica del
conjunto conducto — aislamiento - conducto sea tal que la temperatura en la superficie de la
pared de los locales contiguos a la chimenea no sea mayor de 5°C por encima de la
temperatura ambiente de proyecto de este local y en ningin caso superior a 28°C. La
localizacion del aislamiento térmico interior se hard sobre el conducto para evitar el
enfriamiento de los gases.

Se cuidaré la estanquidad de la caja donde va alojado el conducto de humos, en especial en los
encuentros con forjados, cubierta, etc.

La estructura del conducto de humos serd independiente de la obra y de la caja, a las que ird
unida unicamente a través de soportes preferentemente metédlicos, que permitirdn la libre
dilatacién de la chimenea.

La emision de humos debe tener las siguientes caracteristicas:

a- Limite maximo de particulas sélidas contenidas en los humos: 150 mg/N m?
maximo.

b- Emision de SO»: 1.700 mg/N m?, siendo ademads el 0,2 % en volumen maximo.

c- La concentracion de CO» debe estar comprendida entre el 10% y el 13% en volumen
para asegurar que la combustion sea perfecta.

d- El indice opaciométrico de los humos debe ser como maximo 2 en la escala
Bacharach y 1 en la escala Ringelmann.

El contenido de CO en los gases de la combustién no serd superior a 500 ppm.
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10.1.3.- Almacenamiento de biocombustibles solidos

No es objeto del presente proyecto.

10.2.- Seguridad en las redes de tuberias y conductos de calor y frio

10.2.1.- Alimentacion

La alimentacion de los circuitos cerrados de la instalacién térmica se realiza mediante un
dispositivo que sirve para reponer las pérdidas de agua.

El didmetro de la conexién de alimentacion se ha dimensionado segun la siguiente tabla:
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Calor Frio =
Potencia térmica nominal(kW) 2
DN(mm) DN(mm) DE_
P<70 15 20 /11|
70 < P <150 20 25 18
150 < P <400 25 32
400 < P 32 40

10.2.2.- Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y
total. El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalaciébn con un
didmetro minimo segun la siguiente tabla:

VISADO: 180931

Calor Frio
Potencia térmica nominal(kW)
DN(mm) DN(mm)
P<70 20 25
70 < P<150 25 32 VNIIOD
150 < P <400 32 40
400 < P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.
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10.2.3.- Expansion y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacién estin equipados con un dispositivo de
expansion de tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecdanicos, el
volumen de dilatacién del fluido.

El disefo y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las valvulas de seguridad
incluidos en la obra se han realizado segin la norma UNE 100155.

10.2.4.- Dilatacion, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estdan sometidas las tuberias debido a la variacién de la
temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccién
técnica 1.3.4.2.6 Dilatacion del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presién provocados por maniobras bruscas de
algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.7 Golpe de
ariete del RITE.
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Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion
técnica 1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.

10.3.- Redes de Conductos.

No es objeto del presente proyecto.

VISADO: 180931

10.4.- Proteccion contra incendios.
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Se cumple en todo momento con la normativa vigente sobre condiciones de proteccion contra
incendios que sea de aplicacion a la instalacion térmica.

VNIIOD

10.5.- Seguridad de utilizacion.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies
de los emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.
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Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen Una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefalizacion y la medicién de la misma se ha disefiado
conforme a la instruccién técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacién del RITE.

11.- PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA (A.C.S.).

La producciéon de A.C.S. para el albergue se realizard mediante un calentador a gas de
condensacion. Este equipo dispone de un quemador de gas, para producir A.C.S. de forma
instantdnea, dispone de vélvula de mezcla termostitica incorporada, que actia segin la
temperatura de seleccién aplicada en el display del dispositivo.

Las caracteristicas del calentador son la siguientes: Calentador de agua a gas Celsius Next
modelo WTD 24 AME, marca JUNKERS, circuito estanco sin llama piloto de condensacion,
gas natural, tipo de encendido: electrénico, capacidad de trabajo en cascada de hasta 12
aparatos en paralelo, 288 litros/min., display digital, preseleccion de temperatura de agua
caliente, control termostético de la temperatura, modulacién automdtica del caudal de agua,
posibilidad de trabajar para aplicaciones industriales, capacidad 24 1., potencia 6 - 42 kW,
presién min. de funcionamiento 0,5 bar, caudal 2,5 1/min., dimensiones 775x452x286 mm, @
evacuacion de gases collarin de 80/80** mm. Clasificacion eficiencia energética clase A.

El sistema de produccién de A.C.S. estard apoyado por un sistema solar térmico con una placa
solar ubicada en la cubierta del edificio.

12.- INSTALACION ELECTRICA.

Los aparatos de las instalaciones de la Adecuacion de albergue de peregrinos en concejo de
Zubiri-Esteribar (Navarra) consumidores de energia eléctrica son los siguientes:

- Calentador de gas para A.C.S.

El mando de este aparato se efectuard desde el cuadro general del edificio, en los que irdn
incorporados los contactores, relés y cortacircuitos fusibles necesarios.
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Las tomas de corriente para el cuadro eléctrico se suponen cumpliendo los
comprendidos en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
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Pamplona, noviembre de 2018.
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1 Indicaciones de seguridad y explicacion

de la simbologia
1.1 Explicacion de los simbolos
Advertencias

Las advertencias estan marcadas en el texto
con un triangulo.

Adicionalmente las palabras de sealizacion
indican el tipo y la gravedad de las conse-
cuencias que conlleva la inobservancia de
las medidas de seguridad indicadas para
evitar riesgos.

/N

Las siguientes palabras de sefalizacion estan definidas y pue-
den utilizarse en el presente documento:
AVISO advierte sobre la posibilidad de que se produzcan
dafos materiales.
ATENCION advierte sobre la posibilidad de que se produz-
can dafios personales de leves a moderados.
ADVERTENCIA advierte sobre la posibilidad de que se pro-
duzcan dafios personales de graves a mortales.

PELIGRO advierte sobre dafios personales de graves a
mortales.

Informacion importante

. La informacion importante que no conlleve
'I riesgos personales o materiales se indicara
con el simbolo que se muestra a continua-
cion.

Otros simbolos
Simbolo  Significado
> Procedimiento
> Referencia cruzada a otro punto del documento
Enumeracion/punto de la lista
= Enumeracion/punto de la lista (2.0 nivel)
Tab. 1

Indicaciones de seguridad y explicacion de la simbologia

1.2 Indicaciones de segurifiad

In caso di odore di

» Cerrar la valvula dé\ga

» Abrir las ventanas.

» No accionar cualesquier interr
res eléctricos.

» Apagar posibles llamas.

» Llamar por teléfono desde otro
la compania de gasy a un técn
autorizado.

En caso de olor a gases quemad
» Desconectar el aparato.

» Abrir puertas y ventanas.

» Avisar a un instalador autoriza

Montaje, modificaciones
» El montaje del aparato, asi co
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cion sélo pueden ser realizada
un instalador autorizado.
» Los tubos que conducen los g4
quemados no deben ser modif
» No cerrar nireducir aberturas
culacion de aire.
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Indicaciones de seguridad y explicacion de la simbologia

Mantenimiento

» El mantenimiento del aparato sélo
debe ser realizado por un instalador
autorizado.

» El usuario del aparato debe providen-
ciar, enintervalos regulares, interven-
ciones técnicas de control y de
mantenimiento en el aparato.

» Elaparato debe tener mantenimiento
anual.

» Las piezas de sustitucion deben ser
siempre originales.

Materiales explosivos y facilmente

inflamables

» No deben guardarse ni utilizarse
materiales inflamables (papel, sol-
ventes, pintura, etc.) cerca del apa-
rato.

Aire de combustion y aire ambiente

» Para evitar la corrosion, el aire de
combustion y el aire ambiente deben
estar exentos de sustancias agresivas
(porej. hidrocarbonatos halogenados
que contengan compuestosdecloroy
de fltor).

Informaciones destinadas al cliente

» Explicar al cliente el funcionamiento
del aparato y su manoseo.

» Informar al cliente que no debe efec-
tuar ninguna modificacion ni repara-
cion por cuenta propia.

» Utilizar un pafo suave para limpiar la
parte delantera del aparato.

segln EN 60335-1:

“Este aparato puede ser utilizado pq
ninos a partir de 8 anos y por perso
con las capacidades fisicas, sensori
omentales mermadas o que carezc

experiencia y conocimiento siemprg

cuando estén bajo la supervisién de

manejo seguro del aparato y compr
dan los peligros que de él pueden d

deben llevar a cabo lalimpieza niel

de Ciriza
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tenimiento de cliente.”
“Si el cable de conexion a red sufre

danos, tendra que ser sustituido po
fabricante, su servicio técnico u otr
persona igualmente cualificada pard
tar peligros.”
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2 Indicaciones relativas al aparato

2.1 Certificado de conformidad con la muestra
homologada por la CE

Este aparato cumple los requisitos de las directivas europeas
90/396/CEE, 73/23/CEE, 89/336/CEE y corresponde a la
muestra de homologacion descrita en el correspondiente certi-

ficado de prueba CE.

Modelo WTD 24 AM.E..
Categoria lloH3p

Tipo B23. C43. Cs3. Cg3
Tab. 1

2.2 Codigo técnico de identificacion

WTD 24
31

Tab. 2

[W] Calentador a gas

[T] Termostatico

[D] PantallaLCD

[24] Capacidad (I/min)

[A] Camaraestanca

[M] Evacuacion forzada

[E] Ignicion eléctrica

[23] Aparato regulado para gas natural H

[31] Aparato regulado para gas liquido GPL

[S...] Codigo del Pais

2.3 Material anexo

+ Calentador agas

+  Piezas de fijacion

«  Documentacion del aparato

2.4 Descripcion del aparato

+ Aparato para montaje mural

+  Quemador de premezcla compacto Ceramat de elevada efi-
ciencia con baja emision de NOx

+  Automético de gas modulante con un constante ratio de
gas/aire

+ Pantalla LCD retroiluminada

«  Diagnéstico de averias en tiempo real

+  Cddigos de error para un diagnostico y una reparacion faci-
les

+ Ignicion electrénica

+Valvula de agua motorizada:

Indicaciones relativas al aparato

- Sensor del caudal de agug
Sensor de temperatura de iz c.
rato.

Dispositivos de seguridad:
- Detector de llama por ionizaclé
Sensor de temperatura de retorno de gase:
Sensor de temperatura en la salida del agua
Limitador de temperatura de la caja estancg
Limitador de temperatura de la cdmara de go
Conexion eléctrica: 230V, 50 Hz

IP X4 (proteccion contra gotas de agua)

2.5 Accesorios especificos

Kit de conversion de gas natural a propano y vig
- Codigon.8719002 4600

Accesorio de evacuacion/admision de aire

- Codigon. 7709003734

Accesorio anticongelacion

- Codigon. 7709003709

Accesorio para funcionamiento en cascada

- Codigon. 7736500272

12T0:
- Sensor de temperatura d 8 ef“gg
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Indicaciones relativas al aparato

2.6 Dimensiones (mm)
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Fig. 1 =3
[1] Frente 3
[2] Panel de mandos S
[3] Entradadeagua fria: @3/4“ 5
[4] Entradadegas: @3/4* g
[5] Salidade agua caliente: @ 3/4 u
[6] Barrade fijacion 8
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Indicaciones relativas al aparato

Construccion del aparato
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Fig. 2 g
[1] Accesorios de admision del aire (no incluido) [10] Limitador de temperatura 104 °C %
[2] Colector de evacuacion de gas [11] Ventana de control o
[3] Camara de combustion [12] Conjunto de ignicion 2
[4] Mezclador Aire/Gas [13] Sensor de retorno de los gases de combustiol g
[5] Cajaelectronica [14] Sensor de ionizacion
[6] Accesorios de evacuacion (no incluido) [15] Ventilador
[7] Limitador de temperatura de la caja estanca [16] Toma de presion de la caja estanca
[8] Tornillo de medicién de CO, [17] Valvula de gas WNIIOD
[9] Resistencia [18] Panel de mando
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Indicaciones relativas al aparato

2.8 Esquema eléctrico
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Fig. 3

(1
[2]
(3]
(4]
(5]
(6]
[7]
(8]
[9]
[10]
[11]

[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[19]
[20]
[21]
[22]

Esquema eléctrico

Sensor de temperatura de entrada del agua fria
Sensor de temperatura de entrada del agua caliente
Sensor de retorno de los gases de combustion
Terminal/borne para aplicacion cascada
Terminal/borne para aplicacion cascada
Sensor de ionizacién

Sensor del caudal de agua

Limitador de temperatura de la caja estanca
Limitador de temperatura 104 °C

Valvula de gas

Resistencia (disponible en los modelos sin condensa-
cion)

Vélvula de agua motorizada

Ventilador primario

Interruptor ON/OFF

Ventilador secundario

Cable de alimentacion 230 V

Bornes de conexion

Conexion a tierra / Chasis

Conexidn para kit anticongelacion

Fusible

Fusible
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Indicaciones relativas al aparato

2.9 Datos técnicos

Carctorstiasthnias | Simbos_
Potencia
Potencia util Pn ;/
Potencia Util minima Pmin 6
Campo de regulacion kW 6} 4:%
Caudal térmico Qn kw 48.4:
Caudal térmico minimo Qmin kw 6 §
Datos relativos al gas g
Presion de alimentacion é
Gas natural H G20 mbar D %
GPL (Propano) G31 mbar 37§
Consumo g
Gas natural H G20 m/h 5.0%
GPL (Propano) G31 kg/h 88
Datos relativos al agua S =
Presién maxima admisible pw bar 125 -%
Presion minima de funcionamiento pw min bar ’ i ‘%
Caudal minimo de funcionamiento |/min 9T o
Caudal méaximo, correspondiente a una elevacion de temperatura de AT 25°C /min D4 4/11
Datos relativos a los productos de combustion conforme DIN 4705 2018
Caudal de productos de combustion: 3
Gas natural H kg/h 85.2<
Gas Propano kg/h 85.4 %
Temperatura de los gases de combustion a
Temperatura de los gases quemados con la potencia maxima °C 150 <
Temperatura de los gases quemados con la potencia minima °C b4 % §
Generalidades é 2
Tension de alimentacion % 130 § ;
Frecuencia Hz 50 £ 0
Potencia maxima absorbida w 116 § é
Tipo de proteccion IP 4D Q =
Temperatura ambiente admisible °C O 50%
Nivel de ruido db (A) b9 &
Eficiencia % B7 §
Peso (sin embalaje) kg B1 é
Tab. 3

VNIIO
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Reglamento

2.10 Datos de producto sobre consumo energético

Los siguientes datos de productos corresponden a las exigencias de los Reglamentos Delegados de la UB
2013,813/2013y814/2013 por los que se complementan con la Directiva 2010/30/UE.

Dstosdel ot Sinboo_Und_

Tipo de producto

Emision de dxido de nitrégeno

Nivel de potencia acustica interior

Perfil de carga declarado

Otros perfiles de carga

Clase de eficiencia energética de caldeo de agua

Eficiencia energética de caldeo de agua

Eficiencia energética de caldeo de agua (otros perfiles de carga)
Consumo anual de electricidad

Consumo anual de electricidad (otros perfiles de carga, condicio-
nes climaticas medias)

Consumo diario de electricidad (condiciones climaticas medias)
Consumo anual de combustible

Consumo anual de combustible (otros perfiles de carga)
Consumo diario de combustible

;Controles inteligentes activados?

Ajustes del control de temperatura (estado de suministro)

Tab.4  Datos del producto para el consumo de energia

2.11 Descripcion de funcionamiento

Agua caliente

Abrirlas vélvulas de paso del gas y del agua y controlar la estan-

quidad de todas las conexiones.

Colocar el interruptor principal (Fig. 4, [1]) en la posicion de

funcionamiento (capitulo 4.3), de este modo el aparato estara

listo para ser colocado en marcha.

Siempre que se abra un grifo de agua caliente, el detector del

caudal de agua (Fig. 3, [7]) envia una sefial a la unidad de

mando, dando inicio al ciclo de funcionamiento:

+ Elventilador comienza a trabajar

+  Simultaneamente, se da laignicion y de seguida abre la val-
vula de gas.

« Elquemador se enciende.

+ Elelectrodo de ionizacion controla el estado de la llama

+ Latemperatura del agua es controlada automaticamente
por el sensor de temperatura del agua caliente de acuerdo
con la temperatura seleccionada.

Corte de seguridad
Sino es posible obtener la llama dentro del intervalo de seguri-
dad estipulado (35 sec.), es efectuado un corte de seguridad.

NO,  mg/kWh S
Lya | dB(A) 68 68 | ©
= = XL XL E
- - XXL XXL| @
- - A AlE
Nuh % 81 81| 2
Nwh % 76 76 %
AEC kWh 51 51 g
AEC kWh 51 51 L;
g
Qglec kWh 0,232 0,232 §
AFC GJ 18 8 o _
AFC GJ 25 25 | 2 g
Qfgel kWh 24,106 24,106 & o
- - No No [ S “%
Tset ‘© 60 60 | T A
14/11
2018
La existencia de aire en el tubo de alimentacion del gas fpr=
mera puesta en marcha del aparato o puestaen marcha {ras Iaj:zr
gos periodos de inactividad) puede provocar que laigni¢ion o
seainmediata. S
Eneste casoysilatentativa de ignicion se prolonga demgsiadg,

los dispositivos de seguridad bloguean el funcionamienfo. ¢

RIALE!

Corte de seguridad debido a una temperatura de calgnta
miento de agua excesiva
Launidad de mando detecta la temperatura de calentamjient
través de laresistenciadel NTC colocada en el tubo de sdlida
agua caliente y del limitador de temperatura colocadaep la &
camara de combustion. Caso detecte temperatura excesiva
efecttia un corte de seguridad.

VISADO: 180931

Recolocacion en marcha tras un corte de seguridad
Para volver a colocar en marcha el aparato después de habe
sido efectuado el corte de seguridad:

» Pulsar latecla de rearme.

OLEGIO OFICI‘AL DE INGENIER C%I@DUST

3 Reglamento

Debe ser cumplida la normativa EN26, asi como las norn
locales relativas a lainstalacion del aparato y ala evacua

FiogdRoo

los gases de combustion.
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Certificado de homologacion

14 Certificado de homologacion

Certificate

Type Examination
No. EC-86/10/061/M4
Issued to: Bosch Termotecnologia S.A.

E. N. 16, km 3.7 — Cacia
3801-856 Aveiro

Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

Portugal

S ©
= C
Q o
S g
= 2
g 2
I o

In respect of:

Gas fired instantaneous water heaters for the production of domestic hot water, fitted with 14/ 11

atmospheric burners as listed on pages 2, 3,4 and 5 2 18

Samples representative of production have been tested and examined and found to comply with the Essential
Requirements as detailed in Annex | of Council Directive 2009/142/EC European Gas Appliance Directive as
transposed by the UK Statutory Instrument 1995 No. 1629.

For and on behalf of BSI, a Notified Body for the above Directive (Notified Body Number 0086):
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CERTIFICATION = D
003 &<
Gary Fenton, Global Assurance Director % %)
w >
First Issued: 23 June 2010 Date: 3 August 2012 [a)
-
Page: 10of 5 <
Q
[T
(¢]
o
wasee | o
)
9. 2 Q
raising standards worldwide BN 0

®

Information and Contact: BSI, Holywell Park, Ashby Road, Loughborough, Leicestershire LE11 3AQ. Tel: +44 (0)1509 331133
851 Assurance UK Limited, registerad in England under number 7805321 at 389 Chiswick High Road, London W4 4AL UK. A member of the BSI Group of Companies PS102345/01 12/8LD
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[\
C/ Errotazar 34, Bajo
31014 PAMPLONA (NAVARRA)
Tfno.: 948 292 333
r - C.L.F.: B31760440
e-mail: tecnicos@maciasyasociados.com

MvA INGENIERIA S.L, URL: www.maciasyasociados.com

PROYECTOS DE INGENIERIA Y AUDITORIAS ENERGETICAS

JUSTIFICACION DEL CTE-HE

N '_; Habilitacidn Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

AHORRO DE ENERGIA 5

/11

018

PROYECTO: ADECUACION ALBERGUE DE PEREGRINOS EN ég
CONCEJO DE ZUBIRI-ESTERIBAR (NAVARRA) %%

o)

5>

UBICACION DEL PROYECTO: AVENIDA RONCESVALLES S/N, ZUBIRI 4
31630 (NAVARRA) VYNIIOD

PROPIEDAD: CONCEJO DE ZUBIRI

EXPEDIENTE: 2018-038

FECHA: NOVIEMBRE 2018
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JUSTIFICACION CTE-HEQ
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JUSTIFICACION CTE-HE1
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JUSTIFICACION CTE-HE2

3.
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JUSTIFICACION CTE-HE4

4.
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1.JUSTIFICACION CTE-HEO

Péagina 45 de 231







PAGINA INTENCIONADAMENTE DEJADA EN BLANCO
CUALQUIER ANOTACION NO TENDRA VALIDEZ

Péagina 46 de 231





1 Esta Seccidn es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccidon y ampliaciones de edificios existentes;

b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén
abiertas de forma permanente y sean acondicionadas.

2 Se excluyen del ambito de aplicacién:

a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacidn igual o inferior a dos
anos;

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte
destinada a talleres, procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

c) edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m2.

La actuacion objeto de este proyecto esta exenta del cumplimiento de este apartado del CTE.

Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza
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Se considera el proyecto de “Rehabilitacién de un edificio destinado a albergue de pereg
en Larrasoafia”, como una reforma en un edificio existente, ya que no se corresponde co
definicion que en este documento se hace de ampliacién de un edificio existente y no es un
edificio de nueva construccion.

Por ello, se estima que es de aplicacidn en el caso objeto de proyecto este apartado del CTE-
HE1, en este caso se interpreta como una intervencion en edificio existente.

Se trata de una intervencion en un edificio existente. Dentro de esta tipologia hay que considerar
la actuacién como un cambio de uso, ya que en el ambito de aplicacién del HE1, se describen
tipos de intervenciones:

Ampliacién: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen construido.
Reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a
cabo para el exclusivo mantenimiento del edificio.

3. Cambio de uso.

La intervencion a realizar NO se puede considerar como una reforma o ampliacidn, ya que no
se incrementa la superficie o volumen construido del edificio, ni se actua sobre ninguno d ellos
componentes de la envolvente térmica del edificio. Tampoco se produce un cambio de uso, ya
que actualmente se trata de un edificio de uso exclusivo, en época estival, y por lo tanto no se
produce cambio de uso.

Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza
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3.JUSTIFICACION CTE-HE2
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La exigencia bdasica HE2: Rendimiento de las instalaciones térmicas, expresa que parsg

cumplimiento los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinada
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes.

En la actuacion objeto de este proyecto se reforma la instalacion térmica existente. El
cumplimiento de este apartado del CTE se detalla en la memoria de calefaccion.

Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza
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4. JUSTIFICACION CTE-HE4
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La Contribucidon Solar minima de agua caliente sanitaria es de aplicacidn a:

a) Edificios de nueva construccion o a edificios existentes en que se reforme integramente
el edificio en si o la instalacién térmica, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo, en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria (ACS)
superior a 50 I/d.

b) Ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes
con una demanda inicial de ACS superior a 5.000 |/dia, que supongan un incremento
superior al 50% de la demanda inicial.

¢) Climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que
se renueve la instalacidn térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser
cubiertas.

En la actuacidn objeto de este proyecto se introducen nuevos puntos de consumo de A.C.S.,
por lo tanto entramos dentro del ambito de aplicacion de este apartado.

Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza
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1. ANTECEDENTES
1.1 Objeto del proyecto y ubicacion
La finalidad del presente proyecto es el desarrollo del estudio para la realizacion de una instalacion que
proteja el medio ambiente, aprovechando la Energia Solar para la producciéon de agua caliente sanitaria,

de una manera econdmica y con garantia de mantener sus niveles de confort en un Albergue

Ubicacién: Zubiri - Navarra

El objeto del proyecto serd la instalacion solar térmica para albergue con sistema solar OKSOL-150 para
calentamiento del agua caliente sanitaria.

- Albergue: 7 dormitorios

1.2 Normativa aplicable

Las instalaciones objeto de este documento estan sometidas y deben cumplir las siguientes normas:

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y sucesivas modificaciones y ampliaciones.

- Coddigo Técnico de la Edificacidon (CTE) en su Disposicidon Basica relativa al Ahorro de Energia,
seccion HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria, aprobado por Real Decreto
314/2006 de 17 de Marzo de 2.006, B.O.E. n° 74, de 28/03/2006.
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- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias. ITC-BT01 a
ITC-BT51, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2.002, B.O.E. n® 224, de
18/09/2002.

- RD 865/2003 de 4 de lulio por el que se establecen las condiciones higiénico-sanitarias para la
prevencion y control de la legionelosis, publicado en el BOE del 18 de Julio de 2.003.

- Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza del Documento Basico DB-HE
“Ahorro de Energia”, del Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de
17 de marzo

Pliego de condiciones técnicas de instalaciones de baja temperatura IDAE

VISADO: 180931
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2 METODOLOGIA DE VERIFICACION
2.1 Funcionamiento del sistema

El objeto de este proyecto es el calculo de consumo y posterior dimensionamiento de una instalacion de
energia solar térmica para la produccion de agua caliente sanitaria en un edificio multiviviendas.

La instalacion se proyecta mediante un conjunto de sistemas solares compuestos cada uno por colector
solar, interacumulador, circulador y célula fotovoltaica, un circuito hidraulico de distribucién del agua y un
apoyo mediante caldera de gas de condensacion.

La instalacién de los sistemas solares se proyecta para implantarla en la cubierta del edificio

El campo de sistemas solares se dispone orientado al sureste, -9 2, y con una inclinacion del plano del
captador de 20 ©. Se disponen en varias filas separadas en un espacio e > D, que se puede obtener de la
expresion:

D=h/tg (61-L)
Siendo:

h: Altura total del colector inclinado, mas el incremento de cota producida por la estructura de
sujecion,

L: latitud del lugar.

El sistema dispondra de un circuito primario de captacion solar, un secundario en el que se
acumulara la energia producida por el campo de captadores en forma de calor (incluidos en el
sistema solar) y un tercer circuito de distribucién de calor acumulado a las viviendas. En el
circuito primario los sistemas solares a instalar se conectardn en paralelo, equilibrados
hidraulicamente mediante retorno invertido (preferiblemente en la tuberia de agua fria) o
valvulas de equilibrado. El circulador incorporado en cada sistema proporcionara el caudal y la
presidn necesarios para hacer efectivo la circulacion forzada para obtener el flujo de célculo y
vencer la pérdida de carga. Para la produccion del a.c.s., se efectia el intercambio de calor del
primario al secundario mediante un serpentin de cobre instalado en el acumulador del sistema
solar; la energia producida por el captador se almacenara en dicho acumulador.

El circuito de distribucién de calor acumulado sera del tipo directo, precalentando a.c.s., que ira
directamente desde el campo de sistemas solares hasta el contador situado a la entrada a cada
vivienda. Se realizard en materiales aptos para transportar agua de consumo. Al ser un sistema
directo para el circuito de distribucion se precisara de un circulador en bronce para el circuito de
retorno.

Para garantizar el suministro de a.c.s., a la temperatura operativa, cada vivienda dispondra de
una caldera de condensacion a gas de produccién instantanea o con interacumulador
de a.c.s., incorporado, que calentara el agua pre-calentada por los sistemas solares hasta el
nivel térmico ajustado por el usuario.
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2.2 Descripcion del sistema

La instalacion de Energia Solar Térmica estara formada por el siguiente sistema solar:

- Modelo: OKSOL-150
- Fabricante: ORKLI S.Coop.

- Componentes del sistema solar:

Captador en acero inoxidable de 2,00 m2 con recubrimiento selectivo 6xido de
titanio aplicado mediante tratamiento PVD y capacidad de 4 litros de fluido

caloportador

Interacumulador incorporado de 150 litros en PPSU

Bomba de recirculacién autorregulada mediante él PV (no necesita conexiones

eléctricas) para circuito primario.

Célula fotovoltaica tipo silicio policristalino de 3 w de potencia nominal

Fluido caloportador del circuito solar 50% agua-propilenglicol (cargado en fabrica)

Cubierta en metacrilato PMMA de 3,5 mm de espesor

Aislamiento lateral y trasero en polietileno expandido de 45 mm de espesor

Aislamiento entre depdsito y absorbedor en lana de roca de 25 mm de espesor

Disipador estatico en tubo de cobre aleteado con aluminio

Valvula de seguridad del circuito solar incorporado: 3 bar

Valvula de seguridad de presion y temperatura del depdsito (circuito secundario)

incorporado: 5 bar y 90 °C

2.3 Demandas de ACS

Puesto que el objetivo final de la normativa es la de asegurar que se cubre un determinado porcentaje de
la demanda de agua caliente mediante la generacion por medios solares, se seguiran los siguientes pasos

para su verificacion:

- Calculo de las demandas de ACS.

- Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias: contribucion solar, pérdidas por orientacion

y pérdidas por sombras.
- Justificacion del disefio de la instalacion.

- Cdlculo y verificacion de la aportacién solar.

Albergue - Zubiri - Navarra
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La vivienda unifamiliar esta definida como la siguiente tipologia:

- Albergue 7 dormitorios

Calculando el nimero de personas segun lo indicado en el punto 4.1.4. en la Seccién HE 4 Contribucion
solar minima de agua caliente sanitaria Calculo de la Demanda obtendremos:

- NO© de personas: 7

El consumo diario por persona es de 24 litros por persona y dia a una temperatura de 60°C

- Consumo litros dia edificio: 168 litros dia a una temperatura de 60 °C

Aplicando el factor de centralizacién correspondiente segun la Tabla 4.3 - Valor de Centralizacion

N? viviendas | N=3 4=N=10 11=N=20 21=N=50 51=N=75 TE6=N=100 Nz101
Factor de
centralizacion 1 0.95 0.90 0.85 0.80 075 070

7 T

= .
— | Profesional

~

N '; Habilitacidn Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

iy
[ee]

Factor de centralizacién a utilizar: 1,0

- Total consumo litros dia edificio: 168 x 1,00 = 168 litros dia a una temperatura de 60 °C

2.4 Contribucion solar minima

VISADO: 180931

Se sigue como referencia el apartado 2.1 del CTE, para el caso denominado como “general”, es decir,
aquél en el que la energia de apoyo para la satisfaccion de las demandas térmicas objeto de este proyecto
sea un combustible fdsil (en este caso gas natural), los porcentajes de cobertura minima anual que debe
cumplir la instalacion solar son los siguientes:

« Agua Caliente Sanitaria (ACS): 30% ZONA CLIMATICA II
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2.5 Pérdidas por orientaciéon

Aunque no es de obllgado cumplimiento, apoyandose en el CTE, en su apartado 2.1, puntos
establece las pérdidas maximas permitidas debidas a la orientacién de las placas solares respecto a Ios
valores dptimos.

Las pérdidas maximas son: Caso general 10%, superposicion 20%, integracion arquitectonica 40%

2.6 Datos del emplazamiento

Como ya se ha comentado, los datos basicos de la orientacidn del edificio y de los colectores solares son
los siguientes:

20°

Inclinaciéon de los colectores respecto a la vertical: B

Inclinacion del edificio respecto a la orientacién Sur: a==-9

2.7 Calculo del porcentaje de pérdidas

Las pérdidas maximas permisibles por superposicién arquitecténica son del 20%.

Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

Utilizando la figura 3.3 del CTE, para un acimut a = +149° y trazando la linea de interseccién con la regién
de pérdidas maximas equivalente a 80% - 90%, resulta:

on

Inclinacién maxima = 35°

» | Habilitaci
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Inclinacién minima = 5°
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Corregido para la latitud del lugar resulta:
Inclinacién maxima = 35° - (410 - 42.40) = 33.6° > 149  Cumple
Inclinacién minima = 50 - (410 - 42.49) = 3.60 < 140 Cumple

Por tanto, las pérdidas por orientacidn son inferiores a las maximas establecidas.

2.8 Pérdidas por sombras

VISADO: 180931

Al igual que en el caso anterior, el CTE, en su apartado 2.1, puntos 8 y 9, establece las pérdidas maximas
permitidas debidas a las sombras que puedan arrojar elementos arquitectonicos u otros edificios
adyacentes sobre los colectores solares, que para el caso de integracion arquitectonica son del 15%.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

Deberan tenerse en cuenta todas las alternativas posibles en cada caso con el objetivo de obtener un
mayor rendimiento del equipo pero sin olvidar la seguridad en el montaje (sobrecargas en la cubierta,
viento, nieve,...), la integracién arquitectdnica y la accesibilidad para realizar las tareas de mantenimiento.
Importante considerar también la distancia del equipo solar a los puntos de consumo y/o equipo auxiliar
de produccién de agua caliente sanitaria. Deberan evitarse en la medida que el emplazamiento lo permita
las sombras externas sobre el captador, edificios colindantes, chimeneas, vegetacion alta, orografia
acentuada etc. Si la instalacion del sistema no fuera integrada en tejado y existan mas de un colector se
deberd tener en cuenta la distancia minima entre estos, con el fin de evitar sombreamientos. A
continuacion se propone un método de calculo para la obtencién de las separaciones 'optimas'.
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d=hxk

latitnd | 20°| 37| 30" 41° ] 42| 45° |
[ & || Leoo]| 2248 || 247 || 24z || 308 ] [ 3.4mT |

Advertencias

El panel fotovoltaico que alimenta a la bomba del primario se sitla en la parte inferior del colector, por lo
gue se debe tener especial cuidado con el sombreamiento.

En este caso, no existen edificios o elementos constructivos ajenos a la urbanizacion que puedan producir
sombras influyentes sobre la zona de colectores solares. Se considera, por tanto, que el porcentaje de este
tipo de pérdidas es del 0%.

Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

S €
S o
£ 5
2.9 Pérdidas totales 5 5
I a
De la misma forma, y sabiendo que el CTE no es de obligado cumplimiento en el caso que nos ocupa, nos | 14/11
apoyamos en el mismo para realizar una estimacién de las pérdidas totales. 2018
<
Las pérdidas totales maximas que se pueden producir debido a la conjuncion de orientacion y sombras Eé(
son: <>(
z
1]
[a)
[}
Caso Orientacion e inclinacion Sombras | Total é
General 10% 10% 15% Eq
Superposicion | 20% 15% 30% 2 %
Integracion 40% 20% 50% g
0
22
Pérdidas maximas = 20% + 0% = 20% CR%)
o>
[a)
Inferior al valor maximo permitido del 30%. <
i
]
o]
o
4
o]
[G]
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3 CALCULO DE LA APORTACION
3.1 Introduccion

Se empleara el método de simulacion horaria Duffie-Beckman (calculo dinamico). El software esta basado
en las producciones certificadas por CENER-DINCERTCO. Se usa una curva estandar de consumo tipo F-
Chart, (Muntch).

Datos comunes a todos los portales:

3.2 Datos de partida

Localizacion

Poblacién Zubiri
Latitud poblacion (°) 420 57
Orientacion superficie (°) -90 sureste
Inclinacidn superficie (°) 20

3.3 Parametros ambientales medios

Los calculos se realizaran con los datos de radiacion solar y temperaturas registrados en esta estacién que
estan recogidos en el “Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones de Baja Temperatura” Instituto
para la Diversificacion y Ahorro Energético (IDAE).
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Radiacién (MJ/m2) 58 |90 |13,7|16,5|20,4 | 23,8 | 24,7 (21,4 |16,6 | 10,7 | 6,7 | 5,3 1

>
-2}

—3
Al DE I%ENIE ROS

T2 Red 70|80 |90 (100 12,0150 |17,0|17,0|16,0|13,0| 9,0 | 7,0 1

Cl

T2 Ambiente media 45 | 6,5 (80|99 |133|17,3(20,5(20,3|18,2|13,7| 83 | 5,7 12,25
g
Las fuentes utilizadas han sido: vuoo

+ Instituto Nacional de Meteorologia. " Radiaciéon Solar Global media diaria anual del Atlas
Radiacion solar en Espafia”

« Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE). Pliego de Condiciones
Técnicas 2012.
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4 Calculo de la aportacion

3.4.1 VIVIENDA TIPO

Datos
'NOViviendas 1 dormitorio 0
'NoViviendas 2 dormitorio 0
'NoViviendas 3 dormitorio 0
'NOViviendas 4 dormitorio 0
'NOViviendas 7 dormitorio 1
Total nimero personas 7
‘Consumo litros/dia por personaa60cCc 24
‘Consumo medio litros/dia 168
«
‘Factor de centralizacion 1,00 | &
@]
Total consumo litros dia Portal A 168 | S
°
N
o
N
o
3
Ve °
Calculo g
=
o
K
‘Modelo sistemasolar | OKSOL-150 | €
‘Nomero de captadores total 1] 8
i
‘Area captacién campo solar m2 2| %
‘Relacién de acumulacion (/m? captador) 75 | ©
‘Volumen acumulacién () 150 | S
&5 ©
= c
S o
S5
=9
(kWh/mes) enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto sept oct nov dic ANUAL % e
!r‘ d: I éti 315 284 315 305 315 305 315 315 305 315 305 315 3709 I o
|Energla aportada por colectores 54 76 125 143 176 204 229 210 173 118 66 54 1627
|Coberlura necesidades (f) 17.2% 26,7% 39,6% 46,8% 56,0% 67,0% 72,6% 66,7% 56,7% 37,5% 21,6% 17.1% 43,9% 14/ 1 1
2018
<
o
g
>
s
Demanda energética y cubrimiento por captadores Cobertura suplida por captadores solares w
100% a
i
—_ 90% |
@ 350 <
£ 80% o
£ 300 \V o N gg%
- & 0% ) N 2O
@ 250 T 80% = 3
2 [} / \ a
@ T 50% 25
2 20 5 — N\ ife)
150 / \ E 40% 59(
8
e \ R AN )
100 e==Demanda 20% / \ "'DJ >
mensual s B -
50 10% <
o
0 00% %
o o = o0 0 9 8 B 2 L |=Enegia <} <] = o 2 =} ] a ks 2 L
§$ 35853535888 25 | apnaaps s = 8§ &5 %2 5 35 3 g 8 g = e
S :an_) E g = S colectores ) :03 g € = 2 Mes @
[e}
@]
3.5.1 Cumplimiento de la cobertura VNIIOD

La superficie de captacion se dimensiona de manera que el aporte solar anual minimo sea superior al 30%
de la demanda energética, seguin se indica en el “Cddigo Técnico de la Edificacion” para la Comunidad de
Navarra.

Para este portal se establece una instalacion de 1 sistemas solares de 2 m2 de superficie Util resultando
una superficie de captacion de 2 m2.
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4 DESCRIPCION Y DISENO DE LA INSTALACION

La instalacion esta formada por los siguientes elementos principales:

4.1 Sistema solar OKSOL-150

= DATOS TECNICOS

AISSORBEDOR CLUBIERTA
TIRO ™MD TIPO metacrilato PAMAMA
SUPERFICIE GE ABSOROICHN 200w ESPESCR 3.5 mm
ABSORTIVIDAD 7 TRAMSMITAMNILA 072
EMISIVIDAD 0,05 DEPRESEON MAXIMA ADMISIELE 1.500 Pz
CARACIDAD 4 litroz
PRESIOIN MAXIMA DE TRAZAID 3bbar
AISLAMIENTC LATERAL Y TRASERC AISLAMIENTC ENTRE DEPOSITO ¥ ABSCREEDOR
TIFD PU expandide TIPS Lana de roca
ESPESCR £5 mm ESPESCR 25 mm
DEMSIDAD A5 kgdm? CEMSIDAD 70 kge'm?
CONDUCTIVIDAD 023 WYmK CORDUCTIVIDAD 0,038 WimK
EXTERICR DEPOSITO
AREA TOTAL 212 m* TIPS FP5U
LOMGITUD 2031 mm CARPACIOAD 1501
ANCHURA 1.0&0 mm PRESION MAXIMA DE TRASAID Sbar
FOMOO 0 mm
OTROS
PESO) {INCLUIDO FLUIDO DEL PRIVARIT)| 95 Kg
CARANTIA 3 zhos
+ CARACTERISTICAS DE LOS COMPOMNENTES
BOMBEA DE CIRCULACION CELULA FOTOVOLTAICA
TIFD Magnética, brushless TIPG Silicio Policrstaline
CALDAL 24 -3 lf'mm* POTENMCIA MOMINAL aw
POTENCIA NOMENAL 2EW TENSION NOMINAL oV
TENSIOMN (DC) 12%
*B00- 1000 wm®
VALVULAS DE SEGURIDAD DISIPADIOR
TIFD Frasion Presign y iemperaums POTEMCIA NOMENAL 800 W I@AT T0°C)
CIRCUTO Primaric Secundarfo PRESISN max. trabajo & bar
PRESICN max. trabajo 3 bar & bar
TEMPERATURA max tabajo | HrC
TEMPERATURA max 160°C 121°C
CESCRIPCION V2" H-Me 172° M-I

Albergue - Zubiri - Navarra
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* INDICADORES DE RENDIMIENTO DEL SISTEMA

RESULTADOS ANUALES
LITROS EXTRAIDOS DIARIOS (litros/dia)

| 10 | 140 | 770 | 10 | 40 | w0 | 1o | w6 | 170 | 110 |

S lid

ESTOCOIMO,SE 1706 2171 25636 793 898 &G 45,5 414 36,7 -

WURZBURG, DE 1.535 2082 2528 BN 43 1.033 4945 453 a9 -
DAVOS, CH 1.850 2355 2850 1154 1.305 1400 423 554 az.0 -
ATEMAS, GR 121 1617 1954 1M 1.200 1355 7946 742 a3.0 -

*indicadores periféricos: O, (Demanda de calor; O, (Salida del sistema); f_, (Q,/Q ; fraccitn solar); a_ (Elec. por bombas/controladores)

| | EsTocolmo, sE WORZBURGO, DE DA\-UE CH ATENAS, GR

1.113 1.230 1718
CONDICIONES -
69 50 3,2 185
DE REFERENCIA -
e 85 100 54 178
21-14%9 70-130 B45-62 104-252
G kwh/m®  Radiacion sur anual
Ta C Temperatura ambiente
Tc C Temperatura anual de agua fria
ATe °C Variacion anual

Th  45° Temperatura deseada (vilvula mezcladora)

N '; Habilitacidn Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

©
c
i)
3
En el circuito primario del sistema se prevé la utilizacion de una mezcla anticongelante compuesta por kS
propilen glicol, agua e inhibidores de la corrosién. o
/11
La proteccidn antihielo de la mezcla (propilen glicol al 50%) es de hasta -31 °C, superior a la temperatura | 2018
minima histérica de la zona. La densidad aproximada de esta disolucién es de 1,032-1,035 g/cm3 a 20 °C. <
e
14
<
El sistema solar se suministra con la cantidad adecuada de anticongelante, contando en su interior de g
valvulas para el vaciado y posterior llenado del mismo en el caso de pérdidas u operaciones de| u
mantenimiento. @
<
T
23
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. . zZ®
4.2 Elementos de la instalacion g8
0O
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w <
2u
w >
4.2.1 Tuberias (diametro aislamiento) 2
3
[
Se instalara tuberia de material plastico (pex, ppr, pb, multicapa, etc) o cobre aptas para consumo. S
o
w
La velocidad debe ser menor que 1,5 m/s para evitar ruidos en las tuberias: §

Todas las tuberias iran aisladas con espuma elastomérica, o similar y se protegera con chapa de aluminio
0 acabado similar prefabricado dada su ubicacién en exterior. Ver tabla de espesores:
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TABLA | Espesores minimos de alslamiento (mm) 1ABLA 2 Espesores minimos de aislamiento (mm)

de tuberias y accesorios que transportan fluidos de tuberias y accesorios que transportan fluidos

callentes que discurren por el interior de edificios calientes que discurren por el exterior de edificios
40...60 >60...100 >100...180 40...60 >£0..100 >100...180

D<35 25 25 30 D<35 35 35 40
35<D<60 30 30 40 35<D<B0 40 40 50
60<D<90 30 30 40 60 <D <90 40 40 50
90 <D <140 30 40 50 90 <D < 140 40 50 60
140<D 35 40 50 140 <D 45 50 60

TABLA 3 Espesores minimos de aislamiento (mm)

TABLA 4 Espesores minimos de aislamiento (mm)

de tuberias y accesorios que transportan fluidos frfos  de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios

que discurren por el interior de edificios que discurren por el exterior de edificios

-10..0
D<35 30
3B <D<6B0 40
60<D <80 40
90 <D <140 50
140<D 50

>0..10 >10 >-10...0 >0...10 >10
20 20 D<35 50 40 40
30 20 35 <D <60 80 50 40
30 30 60 <D < 80 60 50 50
40 30 90 < D < 140 70 60 50
40 30 140 < D 70 60 50

AISLAMIENTO ESPUMA ELASTOMERICA

Todas las superficies y tuberias estaran perfectamente limpias y secas antes de
aplicarse el aislamiento y una vez que tuberia y equipos hayan sido sometidos a
las pruebas y ensayos de presion.

Para aislar tuberias que todavia no estén instaladas en su lugar definitivo, se
deslizara la coquilla por la tuberia antes de roscarla o soldarla. Una vez colocados
se aplicara una fina capa de pegamento presionando las superficies a unir.

Para aislar tuberias ya instaladas se cortara la coquilla flexible longitudinalmente
con un cuchillo. Cortada la coquilla se debe encajar en la tuberia. El corte y las
uniones se sellaran con pegamento aplicado uniformemente y ligeramente,
presionando las dos superficies una contra otra firmemente durante algunos
minutos después de aplicar el pegamento para que se sellen las células de la
coquilla formando una barrera de vapor. Se aislaran igualmente todas las valvulas
y accesorios.

Una vez colocado el aislamiento se procedera a la proteccion y sefializacion de las
conducciones con dos capas de pintura vinilica

AISLAMIENTO CON ACABADO EN ALUMINIO PARA INTEMPERIE

El aislamiento en los lugares indicados en mediciones se terminara con chapa de
aluminiomanganeso, resistente a la corrosién, debiendo mecanizarse en obra con
magquinas herramientas adecuadas, montandose con solapas en todas sus juntas
de 50 a 100 mm de ancho, segun las dimensiones de las tuberias o aparatos.

Los diferentes elementos de la chapa deben afianzarse con tornillos de acero
inoxidable 18/8 o de duro-aluminio.

La proteccion de los codos o curvas de las tuberias, tes, reducciones, fondos de
aparatos y superficies de forma irregular, se realizara mediante segmentos de
chapa, previamente trazados, bordoneados y machihembrados y montados de
forma que se adapten perfectamente a la superficie del aislamiento.
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de cada una de estas unidades que en lo posible seran construidas en dos piezas
Unicas. Para fijacion de las cajas desmontables, se utilizaran cierres de palanca

articulada de aluminio duro que se remacharan a las cajas.

Los espesores recomendables de las chapas son:

- En tuberias de didmetros menores de 2": 0,6 mm.

4.2.2 Llaves de corte y valvula de vaciado

Las valvulas previstas en proyecto para interrupcion del flujo del agua seran del
tipo bola roscadas hasta 1"; para el vaciado seran del tipo bola roscada de 1/2".

Deberan permitir una presiéon de prueba del 50 % superior a la de trabajo sin que
se produzcan goteos durante la prueba. Deberan soportar temperaturas de hasta
950C,

Todas las valvulas se instalaran en lugares accesibles.

Cuando la tuberia no vaya empotrada en el muro se colocara una abrazadera a
una distancia no mayor de 15 cm de la véalvula para impedir todo movimiento de la

tuberia.

Ninguna valvula se instalara con su vastago por debajo de la horizontal.

= .
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Toda valvula llevara colgado un disco de PVC de 12 cm de diametro en sala de
maquinas y de 8 cm en el resto de los casos, de diferentes colores, con indicacidn
del tipo de circuito y cuantas indicaciones sean precisas para el correcto
funcionamiento de la instalaciéon. El precio de estas senalizaciones debe estar
incluido en el precio unitario de las valvulas.
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4.2.3 Kit de entrada y regulacién de presion

Se instalara una valvula reductora de presion de 2,5 bar con antirretorno, que
debe colocarse con el fin de que el sistema trabaje 6ptimamente y asi alargar la
vida util del producto. Si el sistema esta colocado en altura, podra incrementarse
la presion en 0,5 bar por cada 5 m de altura.
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EL KIT DEBE COLOCARSE ANTES DE LA TUBERIA DE SUMINISTRO PARA EL
SISTEMA Y LA ENTRADA DE AGUA FRIA DE LA MEZCLADORA, PARA EVITAR
DESEQUILIBRIOS DE PRESION

4.2.4 Mezcladora

VNIIOD

Deberan permitir una presion de prueba del 50 % superior a la de trabajo sin que
se produzcan goteos durante la prueba. Deberan soportar temperaturas de hasta
950C, Se debera regular a 45 °C
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4.3 Sistema de energia convencional

Para aquellos periodos en que el aporte solar no sea suficiente debido a un alto consumo o a u
radiacién solar, es preceptivo la utilizacién de apoyo con caldera mural de condensacion colocada en cada
vivienda.

La conexion hidraulica se realiza de manera que el agua de consumo es pre-calentada mediante el sistema
de captacion solar y acumulada en los depdsitos destinados a tal efecto ubicados en los sistemas solares.

El equipo de apoyo conectado en serie con el acumulador de los sistemas solares, solamente aportara al
agua procedente de dicho acumulador, la cantidad de energia necesaria para llegar a la temperatura de
confort.

Segun CTE 3.3.6 el equipo de apoyo deberd disponer de un equipo de energia convencional
complementario que deber cumplir con los siguientes requerimientos:

- No se podra conectar el equipo complementario en el circuito primario de captadores.
- Se debera dimensionar como si no se dispusiera del sistema solar.

- Soélo entrard en funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y de forma que se aproveche
lo maximo posible la energia extraida del campo de captacidn.

- Debe disponer de un termostato de control sobre la temperatura de preparacion que en
condiciones normales de funcionamiento permitird cumplir con la legislacién vigente en cada
momento referente a la prevenciéon y control de la legionelosis.

Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza
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- En el caso del que el sistema de energia convencional complementario sea instantéaneo, el equipo
sera modulante, es decir, capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la temperatura de
manera permanente con independencia de cual sea la temperatura del agua de entrada al citado
equipo.
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4.4 Sistema eléctrico, de regulacion y disipacion.

El funcionamiento de la instalacién vendra controlado por la célula fotovoltdica incorporada en cada
sistema solar. La célula serd la encargada de alimentar eléctricamente al circulador del circuito primario
instalado en cada sistema, variando éste su velocidad en funcion de la radiacion solar recibida en la célula
fotovoltaica.

Cuando el liquido solar alcance la temperatura maxima de 83 °C en la parte superior del absorbedor, una
valvula diversora termostatica enviara el liquido hacia el disipador estatico ubicado en la parte superior de
cada sistema solar, donde se disipara el exceso de calor procedente del absorbedor hacia el aire de la
atmosfera.
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La instalacion dispondra de un contador de agua caliente solar situado en el circuito secundario que
cuantifique la energia producida por la instalacion solar. Este contador estara constituido por los siguientes

elementos: VNIIOD

- Contador de agua
- Dos sondas de temperatura

- Un microprocesador elétronico.
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4.6 Estructuras de fijacion del sistema

Para la instalacion de los sistemas solares se utilizaran estructuras especiales para cubierta plana
cuadro adjunto.
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5 MANTENIMIENTO

Sin perjuicio de aquellas operaciones de mantenimiento derivadas de otras normativas, para e
todas las operaciones necesarias durante la vida de la instalacién, para asegurar el funcionamiento,
aumentar la fiabilidad y prolongar la duracién de la misma, se definen dos escalones complementarios de
actuacion:

- Plan de vigilancia

- Plan de mantenimiento preventivo

5.1 Plan de vigilancia

El plan de vigilancia se refiere basicamente a las operaciones que permiten asegurar que los valores
operacionales de la instalacion sean correctos. Es un plan de observacién simple de los pardmetros
funcionales principales, para verificar el correcto funcionamiento de la instalacién. Tendra alcance descrito
en la tabla 4.1 del apartado 4.1 del HE-4 del Codigo Técnico de la Edificacion.

5.2 Plan de mantenimiento

Son operaciones de inspeccion visual, verificacion de actuaciones y otros, que aplicados a la instalacion
deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones,
proteccién y durabilidad de la instalacién.

Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza
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El mantenimiento implicara, como minimo, una revisiéon anual de la instalacion para instalaciones con
superficie de captacién inferior a 20 m2 y una revisiéon cada seis meses para instalaciones con superficie
de captacion superior a 20 m2.
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El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la tecnologia solar
térmica y las instalaciones mecanicas en general. La instalaciéon tendra un libro de mantenimiento en el
que se reflejen todas las operaciones realizadas asi como el mantenimiento correctivo.

El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion de elementos
fungibles o desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el sistema funcione correctamente
durante su vida util.

Las operaciones de mantenimiento deben realizarse en las instalaciones de energia solar térmica para
producciéon de agua caliente. La periodicidad minima establecida (en meses) y observaciones en relacion
con las prevenciones a observar tendran el alcance descrito en las tablas 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6 y 4.7 del
apartado 4.2 del HE-4 del Cddigo Técnico de la Edificacion.
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Pamplona, noviembre de 2018

Este documento esta firmado por el Ingeniero Industrial

Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

Numero de colegiado 526
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MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO
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1. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

Las instalaciones térmicas se mantendran, como minimo, de acuerdo con las operaciones
y periocidades contenidas en los siguientes cuadros, siendo responsabilidad del mantenedor
autorizado o en su caso del director de mantenimiento, la actualizacion y adecuacién permanente
de las mismas a las caracteristicas técnicas de la instalacion.

1.4. SISTEMAS DE CAPTACION SOLAR TERMICA.
Nota previa: El mantenimiento de estos sistemas implicard, como minimo:

* Una revisiéon anual completa de toda la instalacidn, segin la gama adjunta, para instalaciones de
superficie de captacion <20 m2.

* Una revision semestral completa de toda la instalacién, segin la gama adjunta, para instalaciones de
superficie de captacién > 20 m2.

Numero Trabajo Frecuencia

A) SISTEMAS DE CAPTACION

1 Verificacién del estado de limpieza de la proteccién transliicida de los paneles captadores SA
Verificacién de inexistencia de condensaciones y suciedad bajo la proteccion de los paneles SA
captadores

3 Verificacién de inexistencia de corrosiones y fugas de agua en los paneles captadores SA

4 Inspeccidn de las juntas de los captadores: verificacion de inexistencia de agrietamientos y SA
deformaciones

5 Verificacién del estado de la superficie absorbedora de los captadores: inexistencia de SA
corrosiones, deformaciones y fugas

6 Verificacion del estado de las carcasas y las ventanas de respiracion SA
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7 Inspeccidn de las conexiones hidraulicas: localizacién y correccién de fugas, apriete de
conexiones, comprobacién de niveles de agua en circuitos

8 Inspeccidn de la estructura de soporte: estado de degradacidn, indicios de corrosion, apriete
de tornillos

B) SISTEMA DE ACUMULACION
9 Limpieza y desincrustado interior del acumulador de agua caliente. Eliminacién de

oxidaciones 2A
10 Verificacidn del estado de desgaste de dnodos de sacrificio y sustitucion, si procede A
1 Inspeccidn del aislamiento térmico del acumulador de agua caliente y correccidn, si procede A
C) SISTEMA DE INTERCAMBIO
12 Limpieza y verificacién de funcionamiento del intercambiador o serpentin primario M
13 Verificacién de la eficiencia (CF) y prestaciones de intercambiador primario/secundario M g
D) CIRCUITO HIDRAULICO §
14 Verificacion de la densidad y el pH del fluido caloportador primario y correccion, si procede A %
15 Verificacién del estado de las tuberias del circuito primario: correccién de fugas y SA é
oxidaciones :
16 Verificacion de la hermeticidad del circuito primario completo y restitucion, si procede 2A g
17 Verificacion del aislamiento térmico de las tuberias del circuito primario y correccion, si SA %
procede 2
18 Verificacion de la ausencia de humedad en el interior de los aislamientos y sustitucién de A g
éstos, si las hubiera c —
19 Verificacion de estado y funcionalidad de purgadores automadticos. Limpieza de orificios A :§ g
20 Verificacién de estado y funcionalidad de purgadores manuales. Vaciado de botellines SA = E
21 Verificacién de estado y funcionamiento de las bombas de recirculacién. Limpieza y A § 09_
estanquidad
22 Verificacién de estado y funcionalidad de vasos de expansién. Comprobacién de presiones SA 12%/1%5:;[
23 Verificacién de estado y ajuste de niveles en vasos de expansion abiertos SA P
24 Verificacion de estado y funcionamiento del sistema de llenado automético del circuito M 25(
primario ;
25 Verificacién de estado y funcionalidad de vdlvulas de corte, comprobacién de inexistencia 2 A a
de agarrotamientos : &
26 Verificacién de estado y funcionalidad de vdlvulas de seguridad y comprobacién de M ,Z‘r_( -
actuacioén 3 §
E) SISTEMA ELECTRICO Y DE CONTROL =
27 Verificacion de estado de cuadros eléctricos: limpieza interior, verificacion de juntas de A % g
puertas g <
28 Verificacién de aparellaje eléctrico, actuacion de interruptores y apriete de conexiones A =3
29 Verificacidn de termostatos de regulacion, comprobacion de actuacion y ajuste, si procede A ;
F) SISTEMA DE ENERGIA AUXILIAR !
30 Verificacién del estado y funcionalidad del sistema de apoyo. Ver gamas de generadores de A 8
calor b
31 Verificacidn y ajuste de instrumentos de medida: termdmetros, sondas de temperatura y A 3
mandmetros de la instalacion
S/A. - Frecuencia semestral o anual dependiendo de la superficie de captacidn instalada. Ver nota previa VNIIOD
1.5. SISTEMA DE PREPARACION DE A.C.S.
Numero Trabajo Frecuencia

SISTEMA DE PRODUCCION TERMICA
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10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26
27

Aplicar gama de mantenimiento de generadores de calor 1, 3 6 4, segtin tipo de generador
térmico instalado para la preparacion de ACS

MOTOBOMBAS DE CIRCULACION - PRIMARIAS, SECUNDARIAS Y DE RETORNO

Aplicar gama de mantenimiento de motobombas de circulacién - Familia 18 - segin tipo de
motobombas instaladas en el sistema

INTERCAMBIADORES DE CALOR

Aplicar gama de mantenimiento de intercambiadores de calor - Familias 21 - segtn tipo de
intercambiador instalado para la preparacién de ACS

CIRCUITOS HIDRAULICOS

Inspeccidn del estado de las tuberias de los circuitos primario y secundario: correccién de
oxidaciones

Inspeccidn de la hermeticidad de los circuitos primario y secundario: correccién de fugas
Verificacidon del estado de los aislamientos térmicos de las tuberias y reparacion de
aislamientos y protecciones exteriores, si procede

Verificacion de la ausencia de humedad en el interior de los aislamientos térmicos

y sustitucién de éstos, si las hubiera

Inspeccidén de estado y funcionalidad de purgadores automadticos. Limpieza de orificios
Inspeccidn de estado y funcionalidad de purgadores manuales. Vaciado de botellines
Verificacién de estado y funcionalidad de vasos de expansién. Comprobacién de presiones
Verificacion de estado y funcionamiento del sistema de llenado automético del circuito
primario

Verificacién de estado y funcionalidad de védlvulas de corte. Comprobacion de inexistencia
de agarrotamientos

Verificacién de estado y funcionalidad de valvulas de seguridad, y comprobacién de
actuacion

Inspeccidn de los cierres y empaquetaduras de los ejes de las valvulas: apriete y correccién
de fugas

Verificacién de la actuacién y funcién de cada valvula: cierre, regulacién, retencién

Comprobacioén del posicionado correcto de cada valvula en la condicién normal de
funcionamiento

DISPOSITIVOS DE REGULACION Y CONTROL

Aplicar gama de mantenimiento de intercambiadores de calor - Familias 21 - segun tipo de
intercambiador instalado para la preparaciéon de ACS

VALVULAS AUTOMATICAS DE REGULACION

Verificacidn de la apertura y cierre de las valvulas automadticas de control, en modo manual,
desenclavando los servomotores

Inspeccién de anclajes y mordazas de servomotores. Apriete de prisioneros y sustitucion si
procede

Inspeccidn de circuitos eléctricos de fuerza y maniobra de servomotores. Apriete de
conexiones

Enclavamiento de los servomotores y verificacién del libre movimiento, y actuacién correcta
de las vélvulas en respuesta a las sefiales de comando en modo automético

Verificacion de recorridos de apertura y cierre de vdlvulas automadticas y ajuste, si procede.
Verificacién de contactos de final de carrera de servomotores

B) ACUMULADORES E INTERACUMULADORES

Inspeccidn de las estructuras de soporte: eliminacidn de indicios de corrosion. Apriete de
tornillos de anclaje

Inspeccidn de corrosiones sobre las superficies exteriores de los depdsitos. Eliminacion de
oxidaciones y repaso de pintura si procede

Verificacién de inexistencia de fugas de agua en depésito: inspeccién de juntas de tapas de
registro

Limpieza y desincrustado interior de depdsitos. Eliminacién de oxidaciones y fangos
Inspeccidn de estado de anodos de sacrificio y sustitucidn, si procede

2.A

2.A

2.A
2.A
2.A

2.A

2.A
2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A
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28 Limpieza interior y exterior de serpentines de interacumuladores. Inspeccion del estado de
las superficies de intercambio térmico. Eliminacién de corrosiones

29 Inspeccién y limpieza interior de cabezales de serpentines. Sustitucion de juntas
30 Inspeccién de conexiones hidrdulicas: localizacién y correccidn de fugas. Apriete de 2 A
conexiones. Comprobacién de niveles y presiones de agua ’
31 Inspeccidén de aislamientos térmicos de depdsitos y de sus protecciones exteriores y 2 A
correccion, si procede ’
32 Inspeccidn del estado y funcionalidad de valvulas de seguridad. Verificacién de cierre 2 A
estanco ’
33 Inspeccidn del estado y funcionalidad de vdlvulas de vaciado e independizacién 2.A
34 Inspeccidn del estado y funcionalidad de vdlvulas manuales de purga de aire y purgadores 2 A
automaticos ’
GENERAL g
35 Inspeccién de estado de cuadros eléctricos afectos al sistema de preparacién de ACS. 2 A g
Limpieza interior, verificacion de juntas de puertas, aplicacién de proteccion antihumedad ’ y
36 Inspeccién de pilotos de sefializacién y fusibles. Sustitucién de elementos defectuosos 2.A d
37 Apriete de conexiones eléctricas de todos los circuitos 2.A é
38 Inspeccidn del aparellaje eléctrico, estado de contactos de contactores. Verificacion de 2 A E
actuacién de interruptores ’ &
39 Verificacidn y ajuste de instrumentos de regulacion, control y medida: sensores de 2 A %
temperatura, termémetros y mandmetros ’ 2
40 Contraste de instrumentos de medida, manémetros y termémetros A g
41 Comprobacién de presiones de funcionamiento en circuitos de retorno. Verificacién de la 2 A s 3
inexistencia de obstrucciones ’ S 5
42 Comprobacién de la programacién de horarios de parada nocturna de las bombas de retorno 2.A § 2
43 Verificacién de la eficiencia de los intercambiadores de calor primario/secundario M § ;é_
44 Toma de datos de funcionamiento, segtin tabla de caracteristicas. Evaluacion de M 14/11
rendimientos en la transferencia de calor 2018
45 Comprobacién de temperaturas de acumulacién y distribucién a consumidores D P
46 Realizacién de andlisis quimico y bacterioldgico del agua caliente de suministro a T 25(
consumidores ;
47 Tratamiento de choque térmico o quimico contra la legionela, de acuerdo a especificaciones A a
del RD 865/2003 y de la norma UNE 100,030 @
<
23
. g
1.18 MOTOBOMBAS DE CIRCULACION. i Q
.2
Numero Trabajo Frecuencia| 4~
1 Inspeccidn de corrosiones exteriores y estado general de carcasas, eje, tornilleria. g
Limpieza y desoxidado, si procede A o
2 Inspeccidn del estado de la pintura y repaso de pintura, si procede A g
3 Verificacién del estado de las conexiones con las tuberias y colectores. Eliminacién de A f%
oxidaciones ©
4 Verificacidn del estado de los acoplamientos eldsticos antivibratorios, comprobacion de A
endurecimiento y sustitucion, cuando proceda
5 Verificacidn del estado de aislamientos térmicos y protecciones exteriores y reparacion, si A —
procede
6 Inspeccidn del estado general de bancadas y soportes antivibratorios. Limpieza de bancadas A
y sustitucidn de soportes, si procede
7 Verificacidon del apriete de los tornillos de anclaje a bancadas A
8 Inspeccién del estado de la soportacién de bombas en linea y reparacion o afianzamiento, si A
procede
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10

11
12
13

14

15
16
17

18
19

20
21
22
23

24

25

26

27
28

Inspeccidn de nivel de engrase en carter de bombas de bancada. Reposicidn de aceite si
procede

Inspeccién del acoplamiento de ejes motor-bomba. Sustitucion de tacos o l1dminas de
arrastre, si procede

Verificacién de la alineacién de ejes motor-bomba y ajuste, si procede

Verificacién de inexistencia de pérdidas y goteos de agua en cierres mecanicos
Comprobacién y ajuste del goteo en cierres de empaquetadura. Cambio del cordén grafitado
cuando proceda

Inspeccidn de la cazoleta de recogida de agua de refrigeracién de prensas. Limpieza de las
cazoletas y de las canalizaciones de desagiie

Inspeccioén de fugas de agua por juntas y reapriete o sustitucion de juntas en caso de existir
Verificacion de inexistencia de ruidos o vibraciones anémalas durante el funcionamiento
Verificacién de ruidos originados por cavitacion durante el funcionamiento. Comprobacién
de presiones de trabajo

Inspeccidn de holguras y desgastes en ejes, cojinetes y rodamientos

Inspeccidn de chaveteros y chavetas. Verificacion de holguras. Apriete de prisioneros y
sustitucion de chavetas, si procede

Inspeccién de calentamientos anormales en cierres y cojinetes

Inspeccidén de dispositivos de refrigeracion de cojinetes y cierres

Verificacién del apriete de las conexiones eléctricas a los embornados del motor
Inspeccidn del estado del ventilador de refrigeracion del motor. Verificacién de la
inexistencia de contactos con la carcasa y sustitucidn del ventilador en caso de observar giro
excéntrico

Inspeccién de conexiones y conductores de puesta tierra. Reapriete de conexiones
Inspeccidn del arrancador del motor: contactores, relés de maniobra y proteccion y
magnetotérmicos. Sustitucion de contactos de contactores y ajuste de relés magnetotérmicos,
cuando sea necesario

Verificacién de estado y funcionalidad de enclavamientos eléctricos entre bombas y otros
equipos
Toma de datos de tensién y consumo en bornas de motor y comparacion con las nominales

Toma de datos de condiciones de funcionamiento y comparacién con las nominales de
disefio

1.20. REDES HIDRAULICAS, COMPONENTES Y ACCESORIOS.

Numero

Tuberias

1

e

Trabajo

Inspeccidn de corrosiones y fugas de agua en todos los tramos visibles de las redes de
tuberias

de todos los sistemas

Inspeccién del estado de la pintura protectora. Repaso de pintura, si procede

Inspeccidn del aislamiento térmico: verificacion de estado, reparacién de superficies con
falta

de aislamiento

Inspeccidén de la terminacion exterior de los aislamientos. Reparacion de protecciones, si
procede

Inspeccidn de los anclajes y soportes de las tuberias en general. Correccién de defectos
Inspeccidn del estado de los compensadores de dilatacién. Verificacién de estado

de dilatadores elasticos

Inspeccidén de posibilidades de dilataciones. Verificacion de anclajes mdviles e inexistencia
de deformaciones. Correccion de deformaciones, si procede

Inspeccién de amortiguadores de vibraciones y soportes antivibratorios. Correcciones, si
procede

Inspeccidn de la sefializacidn e identificacién de circuitos de tuberias. Reposicion, si

H o> 2 » 4 2 2 H
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10
11

12

13

14

15
16

17

18

19

20

21

22
23

24
25

26

27

28
29

30
31
32
33

34
35

36
37
38
39
40
41
42
43

procede

Verificacién de estado, comprobacion y contraste de mandmetros y termémetros
Verificacidon del estado y funcionalidad de valvulas de purga de aire y purgadores
automaticos

Verificacién de dispositivos de llenado y comprobacion de niveles de agua en todos los
circuitos

Verificacién de estado de pasamuros. Correccion de deterioros, si procede. Inspeccién de
sellantes

Valvuleria

Inspeccidn de los cierres y empaquetaduras de los ejes de las valvulas: apriete y correccién
de fugas

Verificacién de la actuacién y funcién de cada valvula: cierre, regulacién, retencién
Comprobacién del posicionado correcto de cada valvula en la condicién normal de
funcionamiento

Verificacién y engrase de desmultiplicadores de valvulas de usillo

Depésitos acumuladores

Inspeccién de corrosiones sobre las superficies exteriores. Eliminacién de oxidaciones

y repaso de pintura, si procede

Verificacion de inexistencia de fugas de agua en depdsito: inspeccion de juntas de tapas de
registro

Inspeccidén de corrosiones interiores. Limpieza y eliminacidn de oxidaciones, suciedad y
lodos

Verificacién del estado y funcionalidad de valvulas de seguridad. Verificacién de cierre
estanco

Verificacidon del estado y funcionalidad de vdlvulas de vaciado e independizacion
Verificacién del estado y funcionalidad de valvulas de purga de aire y purgadores
automaticos

Verificacién de estado, comprobacién y contraste de mandmetros y termémetros
Inspeccidn del aislamiento térmico: verificacion de estado, reparacién de superficies

con falta de aislamiento

Inspeccidn de la terminacién exterior de los aislamientos. Reparacién de protecciones, si
procede

Acoplamientos eldsticos/Manguitos antivibratorios

Inspeccién del estado del material eldstico. Comprobacién de endurecimiento. Inexistencia
de grietas o abombamientos

Inspeccién de deformaciones. Correccion de tensiones producidas por las tuberias
Inspeccidén de fugas de agua

Vasos de expansion abiertos

Inspeccidén de niveles maximo y minimo de agua

Inspeccién de la vdlvula de reposicion de agua. Comprobacién de estado y funcionalidad
Inspeccidén del rebosadero. Eliminacién de obstrucciones

Limpieza interior y exterior y eliminacién de corrosiones

Vasos de expansion cerrados

Inspeccién de membrana, comprobacién de su integridad. Sustituciéon de membranas rotas
Verificacion de inexistencia de corrosiones exteriores. Eliminacién de oxidaciones.
Limpieza exterior

Inspeccidén de fugas

Comprobacién de la presion de aire en la cdmara de expansion

Verificacion del volumen de expansion

Verificacién y contraste de mandmetros

Verificacién y contraste de vélvulas de seguridad

Inspeccién de compresores y otros dispositivos de inyeccion de aire

Inspeccidn de vélvulas solenoide

Verificacién de estado y funcionalidad y contraste de presostatos

A

—

2.A
2.A
2.A

2.A

2.A
2.A
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Compensadores de dilatacién

44 Inspeccién de deformaciones. Verificacion de tolerancias
45 Inspeccidén de fugas
46 Verificacién de alineaciones de las tuberias conectadas a compensadores.
Correccion de alineaciones A
Filtros de agua
47 Inspeccidén de fugas de agua en cierres, juntas y tapas M
48 Inspeccidn del estado y limpieza del elemento filtrante: cestilla, tamiz, etc. 2.A
Manguitos electroliticos/Anodos de sacrificio
49 Verificacion de inexistencia de fugas de agua M
50 Inspeccién exterior: limpieza, estado de corrosién y aislamiento. Sustitucién cuando sea 2A
necesario
Contadores de agua g
51 Inspeccidn exterior: estado, limpieza, ausencia de corrosiones y de fugas de agua, apriete de M §
racores de conexién. Toma de datos de consumos E
52 Limpieza de filtros previos a los contadores 2.A d
53 Comprobacién de funcionamiento, contraste de mediciones de consumos de agua A é
Medidores de caudal :
54 Inspeccidn exterior: estado, limpieza, fugas de agua M g
55 Comprobacién de funcionamiento, contraste de mediciones 2.A §
Interruptores de flujo de agua %,
56 Inspe.ccién exterior: estado, limpieza, ausencia de corrosiones y de fugas de agua. Apriete de M §
conexiones S 3
57 Inspeccidn interior a la tuberia en el lugar de instalacién: estado, limpieza, ausencia de A S 5
corrosiones y otros obstdculos que puedan perturbar el funcionamiento del interruptor = 9
58 Inspeccidn y apriete de conexiones eléctricas A § ;é_
59 Comprobacién de funcionamiento. Ajuste de balancines y contactos, si procede A
Absorbedores de golpe de ariete 12%/1%5:;[
60 Inspeccidn exterior: estado, ausencia de fugas de agua. Limpieza M P
Trampas de retorno de condensados Eé(
61 Inspeccidn exterior: estado, limpieza, ausencia de corrosiones y fugas de agua, estanquidad, M ;
inexistencia de fugas de vapor W
62 Inspeccién interior: estado de vdlvulas de flotador, ausencia de corrosiones 2.A g
Grupos de presurizacién de agua ;E_( -
63 Inspeccidn exterior: eliminacion de oxidaciones y correccién de fugas de agua M § §
64 Revisién de bombas de agua segtin protocolo de bombas M Z
65 Revisidn de vasos de expansion y depdsitos pulmoén segin protocolo de vasos de expansion 2 A % g
cerrados ’ g <
66 Revisién de valvulas manuales de interrupcidn y valvulas de retencién segun protocolo de 2 A =3
valvulas ) e
67 Verificacion y contraste de védlvulas de seguridad 2.A é
63 Verificacién de estado y funcionamiento de presostatos de maniobra y seguridad. Contraste 2 A 8
de presostatos : b
69 Inspeccidn de la instalacion eléctrica: inexistencia de cables mojados. Apriete de conexiones A 8
70 Inspeccidn de cuadros eléctricos de maniobra y control: estado, ausencia de oxidaciones.
Limpieza o sustitucién de contactos de contactores. Limpieza interior de cuadros y A
proteccién antihumedad VNIIOD
1.21. INTERCAMBIADORES DE CALOR AGUA/AGUA.
Numero Trabajo Frecuencia

Intercambiadores de placas

Péagina 87 de 231







—_—

Inspeccidn exterior: estanquidad, inexistencia de fugas de fluido al exterior

2 Verificacién de ausencia de corrosiones en cantos de placas y cabezales. Eliminacién de
oxidaciones
3 Inspeccidn del estado del aislamiento térmico. Reparacidn o reposicion, si procede
4 Comprobacioén de la estanqueidad entre circuitos, primario y secundario: inspeccién de
estado de juntas
5 Apertura del intercambiador. Limpieza de placas, eliminacién de obstrucciones e A
incrustaciones. Sustitucion de placas dafiadas y de juntas
Intercambiadores de carcasa y haz tubular u horquillas
6 Inspeccidn exterior: estanquidad, inexistencia de fugas de fluido al exterior, estado de juntas M
y conexiones
7 Inspeccidn exterior de carcasas: estado, pintura, ausencia de corrosiones. Limpieza y A
eliminacién de oxidaciones g
8 Inspeccidn del estado del aislamiento térmico. Reparacidn o reposicion, si procede A §
9 Inspeccidn interior de tubos. Limpieza mecdnica. Verificacién de inexistencia de A E
deformaciones, ensanchamientos, corrosiones, erosiones §
10 Comprobacién de estanqueidad entre circuitos primario y secundario T é
11 Inspeccidén de corrosiones en las placas tubulares, eliminacidn de depdsitos de 6xido. A E
Limpieza y desincrustado de cabezales g
Intercambiadores de tubo en tubo (contracorriente) §
12 Inspeccidn exterior: estanquidad, inexistencia de fugas de fluido al exterior, estado de M %
conexiones §
13 Inspeccidn exterior del tubo envolvente: estado de pintura, inexistencia de corrosiones A c —
14 Inspeccidn del estado del aislamiento térmico. Reparacion o reposicion, si procede A :§ .g
15 Comprobacion de la estanqueidad entre circuitos primario y secundario T = 3
16 Limpieza quimica de circuitos primario y secundario T § ;é_
14/11
2018
2 &
1.23. SISTEMAS Y EQUIPOS DE REGULACION Y CONTROL. <
<
=z
Numero Trabajo Frecuencia fé
Control neumadtico g
1 Purga de agua del calderin neumético M E -
2 Inspeccion del sistema deshidratador T é %
3 Verificacidn de la presion del aire en la red de distribucién y ajuste si procede M 9t
4 Comprobacién del funcionamiento de instrumentos y elementos de alarma y seguridad M g 8
5 Verificacion de estado y limpieza de restricciones y pasos calibrados. Eliminacién de 6xidos T § (E
y obstrucciones w >
6 Inspeccidn de fugas de aire. Verificacidn de estanquidad del circuito neumatico T g
7 Verificacién de estado y funcionamiento de termostatos y reguladores neumadticos. Ajuste, si 2 A 5
procede ’ g
8 Verificacidn de estado y funcionamiento de presostatos neumaticos. Ajuste, si procede 2.A §
9 Verificacion de estado y funcionamiento de humidostatos neuméticos. Ajuste, si procede 2.A °
10 Verificacion de estado y funcionamiento de vdlvulas de regulacién de acuerdo con la sefial T
de mando. Ajuste, si procede
11 Verificacion de estado y funcionamiento de posicionadores y érganos de accionamiento de T —
las vdlvulas motorizadas. Ajuste, si procede
12 Verificacién de estado y funcionamiento de elementos de accionamiento de compuertas de T
aire. Ajuste, si procede
13 Verificacion de estado y funcionamiento de reles electroneumdticos. Ajuste, si procede T
14 Inspeccidén de estado de tubos capilares. Limpieza, si procede 2.A
15 Comprobacién del funcionamiento del conjunto del sistema neumético de control 2.A
16 Limpieza y lubricacién de los elementos méviles mecanicos 2.A
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17
18
19
20

21
22

23

24

25
26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

Inspeccidn de los separadores de aceite. Eliminacion de aceite residual y condensados
Control electromecédnico

Inspeccidn de circuitos eléctricos de alimentacion: interruptores, protecciones y sefializacién
Inspeccidn y apriete de conexiones eléctricas

Verificacién de estado y funcionamiento de termostatos y sensores de temperatura. Ajuste,
si procede

Verificacién de estado y funcionamiento de reguladores y centralitas. Ajuste, si procede

Verificacién de estado y funcionamiento de reostatos de regulacién analdgica. Ajuste, si

procede 2.A
Verificacién de estado y funcionamiento de presostatos. Correccion de fugas y ajuste, si 2 A

procede ’

Verificacidn de estado de tubos capilares de presostatos y sensores de presion. Limpieza o 2 A
sustitucion, si procede ’ g
Verificacién de estado y funcionamiento de humidostatos. Ajuste, si procede 2.A §
Verificacién de estado y funcionamiento de programadores de levas y controladores por 2 A é
etapas. Ajuste, si procede ’ a
Verificacién de estado y funcionamiento de valvulas de regulacién de acuerdo con la sefial 2 A é

de mando. Comprobacién de recorridos y finales de carrera y ajuste, si procede ’ :
Verificacion de estado y funcionamiento de compuertas de regulacién de acuerdo con la 2 A §
sefial de mando. Comprobacién de recorridos y finales de carrera y ajuste, si procede ’ 8
Verificacidn de estado y funcionamiento de servomotores de vdlvulas y compuertas. Apriete T %

de conexiones, afianzamiento de soportes y anclajes y ajuste, si procede §
Inspeccidn de interruptores de flujo de fluidos, Verificacién de estado y actuacidn, limpieza T s 3
y eliminacién de oxidaciones S =
Inspeccidn de interruptores de nivel de depdsitos. Verificacidon de estado, comprobacién de T % E
funcionamiento y ajuste, si procede L DE_
Verificaci(’)n de gstado y.funciolnamiento de temporizadores y programadores. Apriete de 2 A 14/11
conexiones eléctricas y ajuste, si procede 2018
Comprobacién del funcionamiento del conjunto del sistema de regulacién y control 2.A -
Control por autémata electrénico Eé(
Inspeccidn de circuitos eléctricos de alimentacién: fuentes de tension estabilizada, 2 A ;
interruptores, protecciones y sefializacidn, y de sus conexiones ’ W
Inspef:cién de circuitos de sefial y “buses” de comunicacién. Verificacién de cableados y 2 A g
conexiones 2
Verificacién de estado y actuacién de médulos y controladores periféricos. Cableados y T § §
conexiones Z
Verificacién de estado y actuacién de sensores y controles de temperatura y termostatos 2.A % 0
Verificacién de estado y actuacién de controles de presion, transductores y presostatos 2.A % (%
Verificacién de estado y actuacién de controles de humedad, sondas y humidostatos 2.A =3
Verificacion de estado y actuacion de controladores e interruptores de flujo de fluidos T ;
Verificacidn de estado y actuacion de sensores y controladores de nivel T !
Comprobacién de entradas analdgicas y digitales en médulos y centralitas. Conexiones y 2 A 8
sefiales : b
Comprobacion de salidas analdgicas y digitales en médulos y centralitas. Conexiones y 2 A 3
sefales ’
Comprobacion de entradas de sefiales en actuadores, servomotores, vdlvulas automadticas y A

receptores VNIIOD
Verificacién de datos y pardmetros de configuracién en el controlador principal y ajuste, si 2 A

procede ’

Inspeccidn de los datos acumulados en la memoria principal: alarmas activas e histérico de T

incidencias

Verificacion de 16gicas de control y comprobacién del comportamiento del sistema en 2 A

funcién de la programacion establecida. Modificaciones y ajustes, si procede
A) PUESTOS DE CONTROL Y GESTION CENTRALIZADA
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48

49

50

51
52
53
54
55
56

57
58

59
60
61

62

63
64

65

66

67
68

69
70
71

72
73
74
75
76
77

78

79

80
81

82
83

Comprobacién general de estado y funcionamiento de pantallas, teclados, impresoras y
periféricos

Verificacidon del estado de discos duros del ordenador central (escaneo y desfragmentacion,
si procede)

Comprobacioén del estado de cables de alimentacion eléctrica y buses de comunicacion y sus
conexiones

Comprobacién y limpieza de ficheros en los discos duros

Verificacion de espacios ocupados en discos duros y disponibilidades de memoria
Verificacion de la fecha y la hora

Verificacion del cambio de horario invierno/verano

Comprobacién de las comunicaciones con los controladores periféricos

Verificacidon de comunicaciones y sefiales de los diferentes puntos de control en
correspondencia con los graficos de la instalacion y pantallas de texto

Verificacién de funcionamiento general. Andlisis de histéricos y tendencias de datos
Verificacién de horarios y programas de mando de equipos y sistemas. Comprobacién “in
situ” de respuestas a sefiales de comando remoto en modos manual y automético
Verificacidn del funcionamiento de la impresion de informes, graficos o tendencias
Realizacién de backup general de las bases de datos del puesto central

Realizacién de backup de ficheros histdricos y reinicio de secuencias de almacenamiento, si
procede

Comprobacion del arranque del puesto central de gestion tras un fallo del suministro de
tension

Verificacién de funcionamiento de los Sistemas de Alimentacién Ininterrumpida (SAI)
Evaluacion de la obsolescencia del hardware instalado, sistema operativo y software de
aplicacién

Comprobacién y actualizacion, si procede, de la documentacion técnica del sistema de
control

B) CONTROLADORES DISTRIBUIDOS MICROPROCESADOS

Verificacién del estado de los cuadros de control. Limpieza interior, apriete de conexiones
y proteccioén antihumedad

Verificacién de esquemas de conexionado de cuadros de control y actualizacion, si procede
Verificacién general de estado de la instalacion eléctrica. Comprobacién de aislamientos

y conexiones

Inspeccién de pantallas y dispositivos de visualizacion y sefializacion

Inspeccidn de teclados y botoneras de accionamiento

Comprobacién de tensiones de alimentacién de a lazos de regulacién y elementos
actuadores

Inspeccidn del estado y conexionado de los “buses” de comunicacién

Verificacién de estado y carga de las baterias de los controladores

Verificacién de fecha y hora y programaciones horarias y semanales

Inspeccidn del histérico de fallos de comunicacién

Inspeccidn de lecturas de elementos de campo y ajuste de elementos fuera de rango
Contraste de las lecturas obtenidas de los controladores con reales tomadas directamente en
campo

Comprobacién de la respuesta de los elementos de campo a los comandos de los
controladores

Inspeccién de programas y graficos implantados incluyendo simulacién por cambio de
variables

Inspeccidn de la estabilidad y precision de los bucles de control, secuencias y horarios

Andlisis de deficiencias en los arranques y paradas de los equipos controlados por el sistema

Inspeccidén y andlisis de mensajes de alarmas y defectos de funcionamiento

Realizar un backup general de la programacién. Puesta al dia y salvaguarda de la base de
datos

C) CONTROLADORES DE UNIDADES TERMINALES
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Verificacién de la comunicacidn con los controladores periféricos

Comprobacioén del estado y actuacion sondas y sensores y lazos de regulacion
Comprobacién de rangos de sefial de sensores y correccion de desviaciones. Verificacién
de respuesta de los reguladores

D) ALARMAS

Inspeccidn del estado de los elementos emisores y receptores de alarmas

Simulacién de alarmas y comprobacién de su notificacién sobre los terminales

o impresoras predefinidas

Comprobacioén de la notificacién remota de alarmas a impresoras u otros terminales

E) INTEGRACIONES

Comprobacién de la comunicacion con los controladores de las integraciones con el sistema
de control

Comprobacién de los tiempos de refresco

Comprobacién del mando sobre los diferentes equipos controlados desde el puesto de
control

Comprobacion de los valores reales en los equipos (en campo) con los presentados

en el puesto de control

F) TELEGESTION

Inspeccién de la alimentacion y conexionado de MODEM u otros dispositivos de
comunicacién remota

Comprobacién del establecimiento de la comunicacién y de la actuacién remota del sistema
G) CHEQUEO DEL EQUIPO DE CAMPO

Comprobacién del funcionamiento de los elementos de campo vinculados a los
controladores

Inspeccidn general de estado y actuacién de los principales elementos de regulacién y
control

Verificacion de reglajes y valores de consigna. Ajuste y calibracién de elementos de
regulacién

1.24. CUADROS ELECTRICOS Y LINEAS DE DISTRIBUCION PARA

CLIMATIZACION.
Numero Trabajo

1 Limpieza general del cuadro y proteccién antihumedad

2 Inspeccidn del estado y repaso de pintura en todos los elementos que la necesiten

3 Inspeccidn de la sefializacidén e identificacién de componentes del cuadro y reposicion, si se
requiere

4 Comprobacién de funcionamiento de interruptores, disyuntores y contactores

5 Inspeccidn del estado de los contactos de los contactores. Limpieza y reposicion si procede

6 Verificacion del estado y funcionamiento de reles térmicos y aparellaje de proteccidn en
general

7 Contraste y ajuste de instrumentos de medida: voltimetros, amperimetros, fasimetros, etc.

8 Verificacién, contraste y ajuste de instrumentos de medida: registradores y analizadores.

9 Verificacidn de circuitos y conductores de puesta a tierra. Medida de resistencia a tierra

10 Verificacion de aislamiento eléctrico de protecciones y lineas de todos los circuitos

11 Verificacién de apriete y afianzamiento de contactos, reajuste de clemas y borneros de
conexiones

12 Inspeccidn general del cableado interior del cuadro y correcciones, si procede

13 Verificacién termografica o directa de temperaturas en el aparellaje y en los conductores

14 Comprobacion de estado de fusibles y pilotos de sefializacion y alarma y reposicion, si

procede
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15 Medida de tensiones e intensidades en la acometida principal al cuadro y determinacién de

desequilibrios

16 Medida de tensiones e intensidades en los circuitos principales alimentados desde el cuadro
y determinacién de desequilibrios

17 Verificacién de apriete de conexiones de circuitos de puesta a tierra

18 Verificacién de puntos de consigna de protecciones magnetotérmicas e interruptores
diferenciales

19 Verificacidn del apriete de conexiones de lineas de todos los circuitos, en ambos extremos

20 Verificacién del apriete de conexiones de lineas de alimentacidn a motores, en ambos
extremos

21 Verificacion del aislamiento eléctrico y temperatura de conductores de lineas de

alimentacion a motores
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2. GESTION ENERGETICA. 2
La empresa mantenedora realizard un andlisis y evaluacién periédica del rendimiento de | = .
los equipos generadores de calor en funcién de la potencia térmica nominal instalada, midiendoy | 2
registrando los valores, de acuerdo con las operaciones indicadas en la siguiente tabla. (% §
20
) Periocidad =3
Medidas de generadores de calor o
20kW <P <70kW | 70kW <P <1000kW | P> 1000kW || 2
Temperatura o presion del fluido portador en entrada y i
. B T M G
salida del generador portador o
Temperatura ambiente del local o sala de mdquinas B T M ”g
Temperatura de los gases de combustion. B T M e
Contenido de CO y CO2 en los productos de
- B T M
combustion ;
Indice de opacidad de los humos en combustibles YNIIOD
s6lidos o liquidos y de contenido de particulas sélidas B T M
en combustibles sélidos
Tiro en la caja de humos de la caldera B T M
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La empresa mantenedora realizard un andlisis y evaluacion periddica del rendi
los equipos generadores de frio en funcién de la potencia térmica nominal instalada, m
registrando los valores, de acuerdo con las operaciones indicadas en la siguiente tabla.

. ; Periocidad
Medidas de generadores de frio
70kW < P < 1000kW | P > 1000kW
Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del evaporador T M
Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del condensador T
Perdida de presion en el evaporador en plantas enfriadas por agua T M
Perdida de presion en el condensador en plantas enfriadas por agua T M
Temperatura y presion de evaporacion T M g
Temperatura y presién de condensacién T M 8
Potencia eléctrica absorbida T M §
Potencia térmica instantdnea del generador, como porcentaje de la carga T M %
maxima 2
CEE o COP instantdneo T M 5
Caudal de agua en el evaporador T M 8
Caudal de agua en el condensador T M %ﬂ
3
c 2
=
] ] o Periocidad 3 5
Medidas de energia solar térmica c =
< 20m? > 20m? I a
Seguimiento del consumo de A.C.S - M 12‘6/ %él
Contribucién solar - M 5
Verificacién del cumplimiento de la HE-04 del Cédigo Técnico de la Edificacién - A é
3
La empresa mantenedora asesorard al titular, recomendando mejoras o modificaciones de | &
la instalacién asi como en su uso y funcionamiento que redunden en una mayor eficiencia | 2
energética. 5o
N e
[N e}
: . : . . . 23
Se procederd con frecuencia anual a la verificacion de idoneidad del programa de gestién | & 5
energética y a su actualizacién o modificacién si procede. = 2
%)
5>
[a)
<
3. INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD. o
o
Q
w
8

Segun la IT 3.5 del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, las instrucciones de
seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la instalacion y su objetivo sera
el de reducir a limites aceptables el riesgo de que usuarios u operarios sufran dafos
inmediatos durante el uso de la instalacion.

Se procedera con frecuencia anual a la verificacion de la existencia e idoneidad de las
instrucciones de seguridad.
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4. INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA.

Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas
técnicas de la instalacion y serviran para efectuar la puesta en marcha y la parada de la
instalacién, de forma total y parcial, y para conseguir cualquier programa de
funcionamiento y servicio previsto.

Se procederd con frecuencia anual a la verificacion de idoneidad de las instrucciones de
manejo y maniobra.

S. INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO.

El programa de funcionamiento serd adecuado a las caracteristicas técnicas de la
instalacioén, con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo energético.

Se procedera con frecuencia semestral y preferiblemente una vez por temporada a la
verificacion de idoneidad del programa de funcionamiento establecido.
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SIMBOLOGIA

Para la definicién de frecuencias de trabajos en los protocolos de mantenimiento
preventivo, se han utilizado los siguientes simbolos:

e D: Tareas e intervenciones de frecuencia diaria.

*m: Tareas de frecuencia mensual para potencias térmicas entre 70 y 1.000 kW, y de
frecuencia quincenal para potencia térmica mayor que 1.000 kW.

e M: Tareas de frecuencia mensual.
e T: Tareas de frecuencia trimestral.

*2A: Intervenciones que deben realizarse dos veces al afio o dos veces por temporada (al inicio
y a la mitad del periodo de uso en cada temporada), segin el periodo de funcionamiento

N '; Habilitacidn Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

del elemento de que se trate y siempre que el equipo en cuestion solamente funcione en la [
temporada de calefaccién o en la de refrigeracion. %
o
. . o
* A: Intervenciones de frecuencia anual.
* B: Intervenciones de frecuencia bienal. 0/1181
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“PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES DE INDOLE ) TECN = )
ECONOMICAS Y LEGALES QUE HA DE REGIR EN LA EJECUCION DE LAS
OBRAS DEL PRESENTE PROYECTO”.

CAPITULO 1 - CONDICIONES GENERALES.

El presente Pliego forma parte de la documentacién del Proyecto, que regira en las obras la
realizacién del mismo.

El presente "Pliego de Condiciones Técnicas y Particulares" regird totalmente en todos los
aspectos que el mismo abarca (ejecucion de obra, medicién, valoracién, régimen
administrativo, etc.)

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o interpretacion seran dilucidadas por la
Direccién Facultativa de la obra.

Por el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la Contrata y los gremios o
subcontratas conocen y admiten el presente Pliego de Condiciones.

El promotor o propietario, incluird el presente Pliego de Condiciones como documento a
firmar por la contrata al hacerse la adjudicacion de la obra.
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Los trabajos a realizar se ejecutardn de acuerdo con el proyecto y demds documentos
redactados por la Direccién Facultativa autora del mismo.

La descripcion del Proyecto y los planos de que consta figuran en la Memoria.
Cualquier variacién que se pretendiere ejecutar sobre la obra proyectada deberd ser puesta,

previamente, en conocimiento de la Direccién Facultativa, sin cuyo conocimiento no sera
ejecutada.

VISADO: 180931

En caso contrario, la Contrata, ejecutante de dicha unidad de obra, responderd de las
consecuencias que ello originase. No serd justificante ni eximente a estos efectos, el hecho de
que la indicacién de variacion proviniera del Promotor o Propietario.

Asimismo, la Contrata nombrard un Encargado General, si asi fuere la Contrata, o uno por
cada gremio si las Contratas fueran parciales, el cual deberd estar constantemente en obra,
mientras en ella trabajen obreros de su gremio. La misién del Encargado serd la de interpretar
la documentacion del Proyecto, atender y entender las 6rdenes de la Direccién Facultativa;
conocera el presente "Pliego de Condiciones" exhibido por la Contrata y velard para que el
trabajo se ejecute en las mejores condiciones y segun las buenas artes de la construccion.
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Se dispondrad de un "Libro de Ordenes y Asistencias" del que se hara cargo el Encargado que
sefale la Direcciéon. La Direccién escribird en el mismo aquellos datos, 6rdenes o
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circunstancias que estime convenientes. El Encargado podrd también hacer uso de
para hacer constar a su vez, los datos que estime convenientes.

CAPITULO 2 - CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVA

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por escrito que la
documentacién aportada le resulta suficiente para la comprensiéon de la totalidad de la obra
contratada, o en caso contrario, solicitard las aclaraciones pertinentes.

EI Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion, conteniendo en su caso, el Estudio de
Seguridad y Salud, presentard el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién de la
Direccion Facultativa de la misma.

EI Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero
adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendrd
siempre el Contratista a disposicion de la Direccién Facultativa:

- EI Proyecto de Ejecucién completo.

- La Licencia de Obras.

- EI Libro de Ordenes y Asistencias.

- EI Plan de Seguridad y salud.

- EI Libro de Incidencias.

- EI Reglamento y Ordenanza de Seguridad y salud en el Trabajo.

- La documentacién de los seguros de accidentes de trabajo y de daios a terceros
durante la obra.
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Dispondrd ademads el Constructor una oficina para la Direccién facultativa, convenientemente
acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la
jornada.

EI Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendra el caricter de Jefe de la misma, con dedicacién plena y
con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competen a
la contrata. Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de
"Condiciones particulares de indole facultativa", el Delegado del Contratista serd un
facultativo de grado superior o grado medio, segtin los casos.
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EI Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el
Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacion
comprometido.

VNIIOD

EI incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacioén suficiente por
parte del personal segin la naturaleza de los trabajos, facultard al Director Facultativo de la
obra para ordenar la paralizacién de las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se
subsane la deficiencia.
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EI Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard presente durante
jornada legal de trabajo y acompaiiard a la Direccién Facultativa en las visitas que hagan a las
obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y
liquidaciones.

Se requerird reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, toda
variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100
6 del total del presupuesto en mds de un 10 por 100.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las Ordenes e instrucciones correspondientes se
comunicardn precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a
devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie
de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba el Director Facultativo de la obra.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno
hacer el Constructor, habré de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la
hubiere dictado, el cual dard al Constructor el correspondiente recibo, si €ste lo solicitase.

EI Constructor podré requerir de la Direccion de obra, las instrucciones o aclaraciones que se
precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Las reclamaciones de indole econémica que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o
instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa se podran presentar ante la Propiedad de
acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

EI Constructor no podré recusar a la Direccion Facultativa o personal encargado por ella de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos
para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el
articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha
de los trabajos.

EI Director de obra, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos,
podrd requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios
causantes de la perturbacion.

EI Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e
industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones particulares
y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

EI Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de
ésta.

= .
— | Profesional

~

N '; Habilitacidn Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

iy
[ee]

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 180931

VNIIOD

Péagina 102 de 231







EI Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando
referencias principales que mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos
trabajos se considerardn a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

EI Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Director de obra y una vez éste haya
dado su conformidad preparard un acta acompaifiada de un plano que deberd ser aprobada por
la Direccion Facultativa, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

EI Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el
cliente, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en
aquél senalados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la
ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta a la Direccion Facultativa del
comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo
aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la
Direccién Facultativa.

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General deberd dar
todas las facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados
a todos los demds Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las
compensaciones econdomicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios
auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no
se interrumpiran los trabajos en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

EI Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion
Facultativa de la obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier
otra obra de cardcter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd
consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se
convenga.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese
comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos
prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata.
Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido a la Direccién Facultativa, la causa que
impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los
plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.
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EI Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccidon Facultativa, a excepcion
del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del
mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad y por escrito entregue la Direccion Facultativa al Constructor, dentro de las
limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del
edificio y en particular de todas las instalaciones, el constructor levantara los planos precisos
para que queden perfectamente definidos. Dichos planos, que deberdn ir suficientemente
acotados, se considerardn documentos indispensables e irrecusables para efectuar las
mediciones.

EI Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
"Condiciones generales y particulares de indole técnica" del Pliego de Condiciones
Particulares y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo
especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan
existir por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o
aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete a la
Direccion Facultativa, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderdn extendidas y abonadas a buena
cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director Facultativo advierta
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos
colocados no retinen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los
trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra
disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata.

Si la Direccién Facultativa tuviese fundadas razones para creer en la existencia de fallos
ocultos en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo y antes de la recepcion
definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que
suponga defectuosos.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los fallos existan
realmente, en caso contrario serdan a cargo de la Propiedad.

EI Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los
puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de
Condiciones Técnicas preceptie una procedencia determinada.
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Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presen
la Direccién Facultativa una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en
la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad
de cada uno de ellos.

A peticion del Director Facultativo, el Constructor le presentard las muestras de los materiales
siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

EI Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean
utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de
Condiciones particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo ordene
la Direccién Facultativa, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion,
teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita
en este Pliego, o no tuvieran la preparacién en €l exigida o, en fin, cuando la falta de
prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su
objeto, el Director Facultativo dard orden al Constructor de sustituirlos por otros que
satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no
estén en condiciones, no ha sido cumplida, podréd hacerlo la Propiedad cargando los gastos a
la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la
preceptuada pero no defectuosos, y aceptables a juicio de la Direcciéon Facultativa, se
recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor
prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras, serdn de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias
podrd comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

Es obligaciéon del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de material sobrante, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que
no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean
necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.
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En la ejecucion de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales
existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante
documentacién del Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones
que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a lo dispuesto en el Pliego
General de la Direccion General de Arquitectura, o en su defecto, en lo dispuesto en las
Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE), cuando estas sean aplicables.

Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara la Direccién Facultativa a la Propiedad la
proximidad de su terminacién a fin de convenir la fecha para el acto de recepcion provisional.

Esta se realizard con la intervencion de la Propiedad, del Constructor y de la Direccién
Facultativa. Se convocard también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccion con funcién propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un Certificado Final de
Obra y si alguno lo exigiera, se levantard un acta con tantos ejemplares como intervinientes y
firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras
se hallasen en estado de ser admitidas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se dardn
al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un
plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de
proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la
fianza.

EI Director Facultativo facilitard a la Propiedad la documentacién final de las obras, con las
especificaciones y contenido dispuestos por la legislacién vigente.

El plazo de garantia deberd estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el
Constructor y en cualquier caso nunca deberd ser inferior a doce meses.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correrdan a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarda, limpieza y
reparaciones causadas por el uso correrdn a cargo del propietario y las reparaciones por vicios
de obra o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo de la contrata.

La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual
forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesard la
obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal
conservacion de los edificios y quedardn solo subsistentes todas responsabilidades que
pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.
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Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta
en las condiciones debidas, se aplazard dicha recepcion definitiva y el Director Facultativo
marcard al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias vy,
de no efectuarse dentro de aquellos, podrd resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que
se fije en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor, la maquinaria, medios
auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la
obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites
pertinentes. Transcurrido el plazo de garantia se recibirdn definitivamente.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio de la Direccion Facultativa, se
efectuard una sola y definitiva recepcion.

CAPITULO 3 - CONDICIONES GENERALES DE INDOLE ECONOMICA

Como base fundamental de estas "Condiciones Generales de Indole Econémica", se establece
el principio de que el Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados,
siempre que éstos se hayan realizado con arreglo y sujecién al Proyecto y Condiciones
Generales y particulares que rijan la construccién del edificio y obra aneja contratada.
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La Direccion Facultativa podra exigir al Contratista la presentacion de referencias bancarias o
de otras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de si €ste retine todas las condiciones
requeridas para el exacto cumplimiento del Contrato; dichas referencias, si le son pedidas, las
presentard el Contratista antes de la firma del Contrato.

Se podra exigir al Contratista, para que responda del cumplimiento de lo contratado, una
fianza del 10 por 100 del presupuesto de las obras adjudicadas, o en su defecto le podra ser
retenido el importe de las certificaciones suficientes con el mismo fin.
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Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para realizar la obra en
las condiciones contratadas, la Direccion Facultativa, en nombre y representacion del
Propietario, los ordenard ejecutar a un tercero, o directamente por administracién, abonando
su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho
el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para abonar el importe de | %5
los gastos efectuados en las unidades de obra que no fueren de recibo. ¥NIOD
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La fianza depositada serd devuelta al Contratista en un plazo que no excederd de 8 dias, una
vez firmada el acta de la recepcion definitiva de la obra, siempre que el Contratista haya
acreditado, por medio de certificacién del Alcalde del Municipio en cuyo término se halla
emplazada la obra contratada, que no existe reclamacién alguna contra €l por los dafios y
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perjuicios que sean de su cuenta o por deudas de los jornales o materiales,
indemnizaciones derivadas de dafos o accidentes ocurridos durante los trabajos.

Los precios de unidades de obra, asi como los de los materiales o de mano de obra de
trabajos, que no figuren entre los contratados, se fijardn contradictoriamente entre la
Direccion Facultativa y el Contratista o su representante expresamente autorizado a estos
efectos. El Contratista los presentard descompuestos, siendo condicion necesaria la
presentacion y la aprobacidn de estos precios, antes de proceder a la ejecucion de las unidades
de obra correspondientes.

De los precios asi acordados se levantardn actas, que firmaréan, por triplicado, la Direccion
Facultativa, el Propietario y el Contratista o los representantes autorizados a estos efectos por
estos tltimos.

Si el Contratista, antes de la firma del Contrato, no hubiese hecho la reclamaciéon u
observacion oportuna, no podrd, bajo ningin pretexto de error u omision, reclamar aumento
de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirve de base para la
ejecucion de las obras.

Tampoco se le admitird reclamacién de ninguna especie fundada en indicaciones que, sobre
las obras, se hagan en la Memoria, por no ser este documento el que sirva de base a la
Contrata. Las equivocaciones materiales o errores aritméticos que el Presupuesto pueda
contener, ya por variacién de los precios, respecto de los del cuadro correspondiente, ya por
errores aritméticos en las cantidades de obra o en su importe, se corregirdn en cualquier época
que se observen, pero no se tendrdn en cuenta a los efectos de la rescision del Contrato,
sefialados en los documentos relativos a las "Condiciones Generales o Particulares de Indole
Facultativa", sino en el caso de que la Direcciéon Facultativa o el Contratista los hubieran
hecho notar dentro del plazo de cuatro meses, contados desde la fecha de la adjudicacién. Las
equivocaciones materiales no alteraran la baja proporcional hecha en la Contrata, respecto del
importe del presupuesto que ha de servir de base a la misma, pues esta baja se fijard siempre
por la relacién entre las cifras de dicho presupuesto, antes de las correcciones y la cantidad
ofrecida.

Contratdndose las obras a riesgo y ventura, es natural por ello que, en principio, no se debe
admitir la revision de los precios contratados. No obstante, y dada la variabilidad continua de
los precios de los jornales y sus cargas sociales, asi como la de los materiales y transportes,
que es caracteristica de determinadas épocas anormales, se admite, durante ellas, la revision
de los precios contratados, bien en alza o en baja y en armonia con las oscilaciones de los
precios en el mercado.

Por ello y en los casos de revision al alza, el Contratista puede solicitarla del Propietario, en
cuanto se produzca cualquier alteraciéon de precio, que repercuta aumentando los costos.
Ambas partes convendran el nuevo precio unitario, antes de comenzar o de continuar la
ejecucion de la unidad de obra en que intervenga el elemento cuyo precio en el mercado, y por
causa justificada, haya subido, especificindose y acorddndose, también previamente, la fecha
a partir de la cual se aplicard el precio revisado y elevado, para lo cual se tendrd en cuenta y
cuando asi se proceda, el acopio de materiales en la obra. En el caso de que el Propietario
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la obligacién de aceptarlos, los materiales, transportes, etc., a precios inferiores de los pedidos
por el Contratista, en cuyo caso, como es légico y natural, se tendrdn en cuenta para la
revision, los precios de los materiales, transportes, etc., adquiridos por el Contratista, merced
a la informacién del Propietario.

Cuando el Propietario o la Direcciéon Facultativa, en su representacion, solicite del
Contratista la revision de precios, por haber bajado los de los jornales, materiales, transportes,
etc., se convendra entre las dos partes la baja a realizar en los precios unitarios vigentes en la
obra, en equidad con la experimentada por cualquiera de los elementos constitutivos de la
unidad de la obra y la fecha en que empezaréan a regir los precios revisados.

Cuando, entre los documentos aprobados por ambas partes, figurase el relativo a los precios
unitarios contratados descompuestos, se seguird un procedimiento similar al preceptuado en
los casos de revision, por alza de precios.

El Contratista deberd percibir el importe de todas aquellas unidades de obra que haya
ejecutado, con arreglo y sujecién a los documentos del Proyecto, a las condiciones de la
contrata y a las érdenes e instrucciones que, por escrito, entregue la Direccion Facultativa, y
siempre dentro de las cifras a que asciendan los presupuestos aprobados.

Tanto en las certificaciones como en la liquidacion final, las obras serdn, en todo caso,
abonadas a los precios que para cada unidad de obra figuren en la oferta aceptada, a los
precios contradictorios fijados en el transcurso de las obras, de acuerdo con lo previsto en el
presente "Pliego de Condiciones Generales de Indole Econémica" a estos efectos, asi como
respecto a las partidas alzadas y obras accesorias y complementarias.

Si las obras se hubieran adjudicado por subasta o concurso, servirin de base para su
valoracion los precios que figuren en el Presupuesto del Proyecto, con las mismas condiciones
expresadas anteriormente para los precios de la oferta; al resultado de la valoracién ejecutada
en dicha forma se le aumentara el tanto por ciento necesario para la obtencién del precio de
contrata, y de la cifra obtenida se descontard la que proporcionalmente corresponda a la baja
de subasta o remate.

En ningtin caso, el nimero de unidades que se consigne en el Proyecto o en el Presupuesto
podra servir de fundamento para reclamaciones de ninguna especie.

Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previamente establecidos y su
importe correspondera precisamente al de las certificaciones de obra expedidas por la
Direccién Facultativa, en virtud de las cuales se verificaran aquellos.

En ningin caso podra el Contratista, alegando retraso en los pagos, suspender trabajos ni

ejecutarlos a menor ritmo que el que les corresponda, con arreglo al plazo en que deban
terminarse.
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perjuicios materiales causados por la imposibilidad de ocupacién del inmueble, debidamente
justificados.

El Contratista no tendrd derecho a indemnizacién por causa de pérdidas, averias o perjuicios
ocasionados en las obras, sino en los casos de fuerza mayor. Para los efectos de este articulo,
se considerardn, como tales casos, tinicamente los que siguen:

1) Los incendios causados por electricidad atmosférica.
2) Los dafios producidos por terremotos o maremotos.
3) Los producidos por vientos huracanados, mareas y crecidas de los rios,

superiores a las que sean de prever en el pais, y siempre que exista constancia
inequivoca de que por el Contratistas se tomaron las medidas posibles, dentro
de sus medios, para evitar o atenuar los dafios.

4) Los que provengan de movimientos del terreno en que estén construidas las
obras, si no son consecuencia de trabajos realizados en ellas.
5) Los destrozos ocasionados violentamente, a mano armada, en tiempo de

guerra, movimientos sediciosos, populares o robos tumultuosos.

La indemnizacién se referird, exclusivamente, al abono de las unidades de obra ya ejecutadas
o materiales acopiados a pie de obra; en ningin caso comprenderd medios auxiliares,
maquinaria o instalaciones, etc., propiedad de la Contrata.

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que la Direccion Facultativa haya
ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el Contrato. Tampoco se
admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones
del proyecto, a menos que la Direccién Facultativa ordene, también por escrito, la ampliacion
de las contratadas.

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada, durante todo el tiempo que dure
su ejecucion, hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird, en cada momento,
con el valor que tengan, por Contrata, los objetos que se hayan asegurado. El importe abonado
por la Sociedad Aseguradora, en caso de siniestro, se ingresard en cuenta, a nombre del
Propietario, para que, con cargo a ella, se abone la obra que se construya, y a medida que ésta
se va realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones,
como el resto de los trabajos de la construcciéon. En ningtn caso, salvo conformidad expresa
del Contratista hecha en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe
para menesteres distintos del de reconstruccién de la parte siniestrada; la infraccién de lo
anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda rescindir la
Contrata, con devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y
una indemnizacién equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro
y que no le hubiesen abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la
indemnizacion abonada por la Compaiiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios
causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos por la Direccidén Facultativa.
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En las obras de reforma o reparacion se fijard previamente la porcion de edificio que
asegurada y su cuantia, y si nada se previene, se entenderd que el seguro ha de comprender
toda parte del edificio afectado por la obra.

El seguro incluird los posibles dafios a terceros que se pudieran producir.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pdlizas de Seguros, los
pondra el Contratista antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de
recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el
plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes
de la recepcion definitiva, la Direccion Facultativa, en representaciéon del Propietario,
procedera a disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y
todo lo que fuere menester para su buena conservacion, abondndose todo ello por cuenta de la
Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el
caso de rescision del Contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que la
Direccién Facultativa fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del
mismo corra a cargo del Contratista, no deberd haber en él mas herramientas, tiles,
materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los
trabajos que fuere preciso ejecutar.

= .
— | Profesional

~

N '; Habilitacidn Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

iy
[ee]

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y repasar la obra,
durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de
Condiciones Econémicas".

La Direccion Facultativa se niega, de antemano, al arbitraje de precios, después de ejecutada
la obra, en el supuesto de que los precios base contratados no sean puestos en su
conocimiento previamente a la ejecucion de la obra.

VISADO: 180931

El Contratista se obliga a destinar a su costa un vigilante permanente de obras que prestara
sus servicios de acuerdo con las érdenes recibidas de la Direccion Facultativa.
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CAPITULO 4 - CONDICIONES GENERALES DE INDOLE LEGAL

VNIIOD

Ambas partes se comprometen, en sus diferencias al arbitrio de amigables componedores,
designados, uno de ellos por el Propietario, otro por la Contrata y tres Técnicos Superiores
por el C.O. correspondiente, uno de los cuales serd forzosamente, el Director de la Obra.
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El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas
contrato y en los documentos que componen el Proyecto.

Como consecuencia de ello, vendra obligado a la demolicién y construccion de todo lo mal
ejecutado, sin que pueda servir de excusa el que la Direccién Facultativa haya examinado y
reconocido la construccién durante las obras, ni el que hayan sido abonadas en liquidaciones
parciales.

El Contratista se obliga a cumplir lo establecido en la Ley de Contratos de Trabajo y ademas a
lo dispuesto por la de Accidentes de Trabajo, Subsidio Familiar y Seguros Sociales, en sus
relaciones con el personal de él dependiente.

Serdan de cargo y cuenta del Contratista el vallado y la policia del solar, cuidando de la
conservacion de sus lineas de lindero y vigilando que, por los poseedores de las fincas
contiguas, si las hubiese, no se realicen durante las obras, actos que mermen o modifiquen la
propiedad.

Toda observacion referente a este punto serd puesta inmediatamente en conocimiento de la
Direccién Facultativa.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la Policia Urbana y a las Ordenanzas
Municipales, a estos respectos, vigentes en la localidad en que la edificacion estd emplazada.

En casos de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo y en el ejercicio de los trabajos
para la ejecucion de las obras, el Contratista se atendrd a lo dispuesto, a estos respectos, en la
legislacion vigente, siendo, en todo caso, Unico responsable de su incumplimiento y sin que,
por ningun concepto pueda quedar afectada la propiedad por responsabilidad en cualquier
aspecto.

El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las disposiciones
vigentes preceptian, para evitar, en lo posible, accidentes a los obreros o a los viandantes, no
solo en los andamios, sino en todos los lugares peligrosos de la obra -huecos de escalera,
ascensores, etc.

El Contratista serd responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectiien las obras como en las contiguas. Sera,
por tanto, de su cuenta, el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello
hubiera lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de
ejecucion de las obras.

El contratista cumplird los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes sobre la
materia, debiendo exhibir, cuando a ello fuere requerido, el justificante de tal cuamplimiento.

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por
concepto inherente a los propios trabajos que se realizan, correrd a cargo de la Contrata,
siempre que, en las condiciones particulares del Proyecto, no se estipule lo contrario. No
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obstante, el Contratista debera ser reintegrado del importe de todos aquellos concepto
Direccién Facultativa considere justo hacerlo.

El Contratista tiene derecho a sacar copias, a su costa, de los planos, presupuestos y pliegos
de condiciones y demds documentos del proyecto.

El Técnico autor del Proyecto, si el Contratista lo solicita, autorizard estas copias con su
firma, una vez confrontadas.

Se considerardn causas suficientes de resolucién del Contrato, las que a continuacion se
seflalan:

1* La muerte o incapacidad del Contratista.
2* La quiebra del Contratista.

En los casos anteriores, si los herederos ain previa justificaciéon de capacidad técnica,
ofrecieran llevar a cabo las obras, bajo las mismas condiciones estipuladas en el Contrato, el
Propietario puede admitir o rechazar el ofrecimiento, sin que en este Ultimo caso tengan
aquéllos derecho a indemnizacion alguna.

3 Las alteraciones del Contrato por las causas siguientes:

a) La modificacién respecto al Proyecto en forma tal que represente
alteraciones fundamentales del mismo, a juicio de la Direccién
Facultativa y, en cualquier caso, siempre que la variaciéon del
Presupuesto de ejecucioén, como consecuencia de estas modificaciones,
represente, en mas o menos, el 40 por 100, como minimo, de alguna de
las unidades del Proyecto modificadas.

b) La modificacion de unidades de obra, siempre que estas modificaciones
representen variaciones en mas o menos del 40 por 100, como minimo,
de alguna de las unidades del Proyecto modificadas.
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42 La suspension de obra comenzada y, en todo caso, siempre que, por causas
ajenas a la Contrata, no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo
de tres meses, a partir de la adjudicacién; en este caso, la devolucién de la
fianza serd automatica.

5% El no dar comienzo la Contrata los trabajos dentro del plazo sefialado en las
condiciones particulares del Proyecto.

6* El incumplimiento de las condiciones del contrato, cuando implique descuido
o mala fe, con perjuicio de los intereses de la obra.

7 La terminacién del plazo de ejecucion de la obra, sin haberse llegado a ésta. YOO

8* El abandono de la obra sin causa justificada.

9? La mala fe en la ejecucidn de los trabajos.

VISADO: 180931
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CAPITULO 5 - CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

Todos los trabajos o materiales empleados cumpliran la "Resolucién General de Instrucciones
para la Construcciéon”, de 31 de Octubre de 1966.

En todos los trabajos que se realicen en la obra, se observardn, y el encargado serd el
responsable de hacerlas cumplir, las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras
de Construccion definidas en el Real Decreto 1627/97 y las determinaciones fijadas por el
Reglamento de los Servicios de Prevencion por Real Decreto 39/97, asi como cuantas Normas
Técnicas Reglamentarias hayan dictado los Organismos competentes.

Todos los trabajos de replanteo necesarios para la ejecucion de las obras seran realizados por
cuenta y riesgo del contratista, a los que la Direccion Facultativa dar4 el visto bueno, previos
los tramites legales que la tirada de cuerdas exija, en funcién de las disposiciones que los
organismos oficiales competentes (Ayuntamiento, Diputacién, Gobierno de Navarra, etc.)
hayan dictado sobre ellos.

Todos los materiales o partidas de obra cuyas condiciones de calidad no se especifiquen en el
presente Pliego de Condiciones, o en las Normas que en él se citan, cumplirdn las
especificaciones del Cédigo Técnico de la Edificacion, o en su defecto, norma europea que la
Direccién Facultativa autorice.
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5.1. CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES

5.1.1. MATERIALES

Todos los materiales serdn de buena calidad y de reconocida casa comercial. Tendran las
dimensiones que indiquen los documentos del proyecto y fije la direccion facultativa.

VISADO: 180931

5.1.2. RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES

Los materiales serdn reconocidos en obra antes de su empleo por la direccion facultativa, sin
cuya aprobacién no podran ser empleados en la obra.
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El contratista proporcionard a la direccién facultativa muestra de los materiales para su
aprobacion. Los ensayos y andlisis que la direccidn facultativa crea necesarios, se realizaran
en laboratorios autorizados para ello.

Los accesorios, codos, latiguillos, racores, etc. serdn de buena calidad y estaran igualmente
exentos de defectos, tanto en su fabricacién como en la calidad de los materiales empleados.
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5.1.3. EQUIPOS.

Los generadores de calor cumplirdn con el Real Decreto 275/95 de 24 de febrero por el que se
dictan normas sobre requisitos minimos de rendimiento de las calderas nuevas de agua
caliente alimentadas por combustibles liquidos y gaseosos.

Las calderas, acumuladores, calentadores, intercambiadores, tuberias, etc. cumplirdn ademas
el Reglamento de aparatos a presion. RD 1244/4-1V-79, Instrucciones ITC-MIE-AP vy las
demads Disposiciones de aplicacién a los aparatos a presion.

5.1.4. VENTILACION

Las cocinas, aseos y locales sin huecos a fachada, dispondran de conductos de evacuacién
producto de la combustion de gases, vapores de cocciéon o simple ventilaciéon hasta la
cubierta, de acuerdo a las normativas constructivas correspondientes, en especial segin se
define en el Reglamento de Instalaciones de Gas en los locales destinados a usos domésticos,
colectivos o comerciales.

Los garajes dispondrdn de ventilacion natural o forzada que cumpla el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y las Resoluciones que correspondan de Industria, Energia y
Minas del Gobierno Navarro.

5.2. CONDICIONES DE SUMINISTRO Y EJECUCION.
5.2.1. OBRAS.

Las obras se ejecutardn de acuerdo con lo expuesto en el presente proyecto y a lo que
dictamine la direccién facultativa.

5.2.2. REPLANTEO.

El replanteo de las instalaciones se ajustard por el director de la obra, marcando sobre el
terreno claramente todos los puntos necesarios para la ejecucion de la obra en presencia del
contratista y segin proyecto.

El contratista facilitard por su cuenta todos los elementos que sean necesarios para la
ejecucion de los referidos replanteos y sefialamiento de los mismos, cuidando bajo su
responsabilidad de la invariabilidad de las sefiales o datos fijados para su determinacion.

5.2.3. DESPERFECTOS EN LAS PROPIEDADES COLINDANTES.

Si el contratista causara algin desperfecto en las propiedades colindantes, tendrd que
restaurarlas a su cuenta, dejandolas en el estado que las encontré al dar comienzo las obras de
la instalacion.

18

= .
— | Profesional

~

N '; Habilitacidn Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

iy
[ee]

VISADO: 180931

<
o4
4
<
>
<
z
w
fa)
)
w
-
<
4
[
%)
>
o}
Z
%)
(@]
x
u
=
w
Q
=
w
fa}
-
<
o
LL
O
]
Q
i
p ]
[e}
o
e

Péagina 115 de 231







5.3. RECEPCION Y MONTAJE

A la llegada a obra se comprobard que las caracteristicas técnicas de todos los materiales
suministrados por el fabricante segin ITE-04, corresponden con las especificadas en proyecto.
Las aberturas de conexién de todos los aparatos y equipos deberdn estar convenientemente
protegidos durante el transporte, almacenamiento y montaje, hasta tanto no se proceda a su
unién. Si es de temer la oxidacidn de las superficies mencionadas, éstas deberdn recubrirse
con pinturas antioxidantes, grasas o aceites que deberdn ser eliminados en el momento del
acoplamiento.

Antes de comenzar los trabajos la empresa instaladora deberd efectuar el replanteo de todos y
cada uno de los elementos de la instalacion y deberd contar con la aprobacién del Director de
la Instalacién.

Toda instalaciéon debe funcionar, bajo cualquier condicién de carga, sin producir ruidos o
vibraciones que puedan considerarse inaceptables o que rebasen los niveles maximos
establecidos en este reglamento en la tabla 3 de la ITE.02.2.3.1. para lo cual los equipos y
conducciones se aislardn de los elementos estructurales segin la UNE 100153.

Las conducciones de la instalaciéon deben estar sefializadas con franjas, anillos y flechas
dispuestos sobre la superficie exterior de las mismas o de su aislamiento térmico, en el caso
de que lo tengan, de acuerdo con lo indicado en UNE 100100. En la sala de maquinas se
dispondra el cédigo de colores, junto al esquema de principio de la instalacién.
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Instalaciones

Las redes de Distribucion deberan aislarse segin el apéndice 03.1 del RITE, cumpliendo el
material aislante con la UNE 100171, siendo las tuberias de material capaz de resistir la
presion de servicio a la temperatura de funcionamiento y la accidn agresiva del agua caliente.

Las tuberias se instalardn de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible,
paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del
edificio, salvo las pendientes que deben darse a los elementos horizontales.

VISADO: 180931

La separacion entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier otro
elemento serd tal que permita la manipulaciéon y el mantenimiento del aislante térmico, si
existe, asi como de valvulas, purgadores, aparatos de medida y control etc.

Las conexiones entre equipos con partes en movimiento y tuberias se efectuardn mediante
elementos flexibles, admitiéndose las uniones roscadas de tuberias a equipos o aparatos
cuando el didmetro sea igual o inferior a DN50.

VNIIOD

No deberan realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros, forjados u
otros elementos estructurales.
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con los tubos enrasados por la generatriz superior para evitar la formacién de bolsas de aire.

En las derivaciones horizontales realizadas en tramos horizontales se enrasaran las
generatrices superiores del tubo principal y del ramal.

El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hard por medio de bridas; si ambos
materiales son metdlicos, la junta serd dieléctrica. En los circuitos abiertos, el sentido de flujo
del agua debe ser siempre desde el tubo de material menos noble hacia el material mas noble.

Los manguitos Pasamuros deben colocarse en la obra de albaifiileria o de elementos
estructurales cuando éstas se estén ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con una masilla
plastica, que selle totalmente el paso y permita la libre dilatacién de la conduccién. Los
manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a través de
forjados, en cuyo caso deben sobresalir unos 2 cm por la parte superior. La holgura al paso de
tuberias no puede ser mayor que 3 cm. Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le
exija una determinada resistencia al fuego, la solucién constructiva del conjunto debe
mantener, como minimo, la misma resistencia y seguir las determinaciones de la CPI en
vigor.

La colocacioén de la red de distribucion del fluido caloportador se hard siempre de manera que
se evite la formacién de bolsas de aire. En los tramos horizontales las tuberias tendran una
pendiente ascendente hacia el purgado mds cercano o hacia el vaso de expansion, cuando éste
sea de tipo abierto y, preferentemente, en el sentido de circulacién del fluido. El valor de la
pendiente serd igual al 0,2% como minimo, tanto cuando la instalacién esté fria como cuando
esté caliente.

En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debido al trazado (finales de columnas,
conexiones a unidades terminales etc.) o a las pendientes mencionadas anteriormente, se
instalardn purgadores que eliminen el aire que alli se acumule, preferentemente de forma
automatica.

5.4. MONTAJE PROTOCOLO DE PRUEBAS.

Previamente a la recepcion de las Instalaciones a que se refiere el presente apartado, se
procederd a la realizacion de las pruebas definidas en la Instruccidon Técnica correspondiente,
por parte de la empresa instaladora. Previamente se notificard a la Direccion de la Obra la
fecha y circunstancias en que se realizardn, con objeto de que ésta pueda dar el visto bueno a
la Instalacion, sin que éste exima de la obtencién de las correspondientes autorizaciones de
puesta en uso por parte de las instancias oficiales competentes. Todas las pruebas se
efectuardan en presencia del director de obra o persona en quien delegue, quien deberd dar su
conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados.
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Pruebas hidrostaticas de redes de tuberias

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deben ser probadas hidrostaticamente, a
fin de asegurar su estanqueidad, antes de quedar ocultas por obras de albafiileria, material de
relleno o por el material aislante.

Independientemente de las pruebas parciales a que hayan sido sometidas las partes de la
instalacién a lo largo del montaje, segtn se define en la ITE-06.2, debe efectuarse una prueba
final de estanqueidad de todos los equipos y conducciones a una presion en frio equivalente a
vez y media la de trabajo, con un minimo de 6 bar, de acuerdo a UNE 100151.

Posteriormente se realizardn pruebas de circulacién de agua, poniendo las bombas en marcha,
comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones y, finalmente, se realizara la
comprobacidn de la estanqueidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen.

Por 1ltimo, se comprobaré el tarado de todos los elementos de seguridad.

Pruebas de redes de conductos

Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con UNE 100104.
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Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfactorias y se hayan comprobado
hidrostaticamente los elementos de seguridad, las instalaciones equipadas con calderas se
llevaran hasta la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado
previamente la actuacion de los aparatos de regulacién automadtica.

Durante el enfriamiento de la instalacién y al finalizar el mismo, se comprobara visualmente
que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningtin elemento o tramo de tuberia y
que el sistema de expansion ha funcionado correctamente.

VISADO: 180931

Por ultimo, se comprobard que la instalacion cumple con las exigencias de calidad,
confortabilidad, seguridad y ahorro de energia de estas instrucciones técnicas. Particularmente
se comprobard el buen funcionamiento de la regulacién automética del sistema.

Puesta en marcha y recepcion

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del director | o5
de obra, se procedera al acto de recepcion provisional de la instalacion con el que se dard por
finalizado el montaje de la instalacion. En el momento de la recepcidn provisional, la empresa
instaladora deberd entregar al director de obra la documentacién siguiente:

- Una copia de los planos de la instalacién realmente ejecutada, en la que figuren, como
minimo, el esquema de principio, el esquema de control y seguridad, el esquema eléctrico,
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los planos de la sala de maquinas y los planos de plantas, donde debe indicarse el
de las conducciones de distribuciéon de todos los fluidos y la situacién de las unidad
terminales.

- Una memoria descriptiva de la instalacion realmente ejecutada, en la que se incluyan las
bases de proyecto y los criterios adoptados para su desarrollo.

- Una relacién de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el fabricante, la
marca, el modelo y las caracteristicas de funcionamiento, junto con catdlogos y con la
correspondiente documentacién de origen y garantia.

- Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto con
la lista de repuestos recomendados.

- Un documento en el que se recopilan los resultados de las pruebas realizadas.

- El certificado de la instalacién firmado, dado que para la puesta en funcionamiento de la
instalacion es necesaria la autorizacién del organismo territorial competente, para lo que se
deberd presentar ante el mismo un certificado suscrito por el director de la instalacion,
cuando sea preceptiva la presentacion de proyecto y por un instalador, que posea carné, de la
empresa que ha realizado el montaje.

S

El director de obra entregara los mencionados documentos, una vez comprobado su contenido
y firmado el certificado, al titular de la instalacién, quien lo presentard a registro en el
organismo territorial competente.

Transcurrido el plazo de garantia, que serd de un afio si en el contrato no se estipula otro de
mayor duracién, la recepcién provisional se transformard en recepcion definitiva, salvo que
por parte del titular haya sido cursada alguna reclamacién antes de finalizar el periodo de
garantia.
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Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento, éstos
deberdn ser subsanados gratuitamente por la empresa instaladora salvo que se demuestre que
las averias han sido producidas por falta de mantenimiento o uso incorrecto de la instalacion.

5.5 CONTROL DE CALIDAD.

Normativa

VISADO: 180931

En caso de que, por aplicacién del Decreto correspondiente del Departamento de Ordenaciéon
del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente del Gobierno de Navarra, sea preceptiva la
inclusion de un Programa de Control de Calidad en el Proyecto de Ejecucion, el control de los
materiales y la ejecucion de la obra se llevardn a cabo segtn lo dispuesto en dicho documento,
salvo aquellos capitulos que no estén en él recogidos, que se regirdn por lo dispuesto en este
Pliego de Condiciones. YOO

En caso contrario, las prescripciones y los ensayos serdan los reflejados en este Pliego de
Condiciones y en las Normas en él mencionadas.

Laboratorios
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El Promotor contratard directamente con un Laboratorio legalmente acreditado, y con
la partida correspondiente del presupuesto, los servicios de control complementarios a la
inspeccion de la Direccion Facultativa, que garanticen la calidad de los materiales y la
ejecucion de las unidades de obra, segin se han establecido en este Pliego. El Promotor podra
delegar en el Director y éste en el Contratista la facultad de contratar los citados servicios.

Todo material o componente que llegue a la obra, tanto si va a permanecer como parte de la
misma o como elemento auxiliar durante su ejecucion, serd controlado por el Técnico de
control en lo que respecta a su documentacion de marca o idoneidad reconocida y suficiente.

Las caracteristicas de las obras de hormigén armado que, por la aplicacién de la Instruccién
que las rige, implican un control tanto de los materiales como de la ejecucién, se concretan en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares adjunto.

Resultados y aceptacion o rechazo de los materiales y unidades de obra

Cuando los materiales o resultados de los ensayos, pruebas o andlisis no sean conformes a lo
especificado en el Proyecto, la Direccion de Obra establecerd y justificard las medidas
correctoras oportunas, reflejandolas en el Libro de Ordenes.

En los casos en que la Direccion considere no aceptable una partida cualquiera de la obra, se
considerardn como condiciones objetivas de no aceptacion las definidas por este Pliego de
Condiciones, por las correspondientes Normas de obligado cumplimiento, y en su defecto, por
las Normas Tecnoldgicas de la Edificaciéon NTE, pudiendo la Contrata exigir su aceptacion si
la partida las cumple.

Sellos de calidad

Los materiales, productos, equipos y sistemas que tengan concedido Sello de calidad, tendran
preferencia respecto al resto, e incluso serdn de obligada puesta en obra, si los alternativos
existentes en el mercado no estdn avalados por marca de procedencia, certificado de garantia
de Laboratorio oficialmente homologado, o si la propia Direccién Facultativa no ha
determinado especificamente su uso por orden directa.

Documentacion final

Durante la ejecucion de la obra la Direccion de Obra dispondréd de los albaranes, certificados
de garantia y marcas o sellos de calidad de los materiales que se reciban en obra.

La direccién de obra recopilard durante la duracién de la misma la siguiente documentacion:

- Los resultados los ensayos, pruebas y andlisis realizados, asi como la certificacién del/los
Laboratorios.

- La documentacién relativa a certificados de garantia, marcas o sellos de calidad,
homologaciones, etc.

- Los albaranes de los materiales recibidos en obra.

- Las medidas correctoras aplicadas a resultados no satisfactorios del control.

23
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- Las modificaciones realizadas en cuanto a calidad de materiales o especificacio
respecto a lo definido en el Proyecto.

Pamplona, noviembre de 2018
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PRESUPUESTO

e A INSTALACION DE A.C.S.

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

‘ Medicion ‘

01

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

01.08

ud

ud

ud

ud

ud

ud

m2

ADECUACION DEL ALBERGUE DE PEREGRINOS EN
EL CONCEJO DE ZUBIRI-ESTERIBAR (NAVARRA)

INSTALACIONES DE PRODUCCION DE A.C.S., SOLAR
TERMICA Y RECEPTORA DE GAS NATURAL

EXP:2018-038C

INSTALACION DE A.C.S.

CALENTADOR A.C.S. GN CELSIUS NEXT WTD 24 AME
JUNKERS

Suministro e instalacién de calentador de agua a gas
Celsius Next modelo WTD 24 AME, marca JUNKERS,
circuito estanco sin llama piloto de condensacion, gas
natural, tipo de encendido: electrénico, capacidad de
trabajo en cascada de hasta 12 aparatos en paralelo, 288
litros/min., display digital, preseleccion de temperatura de
agua caliente, control termostéatico de la temperatura,
modulacién automatica del caudal de agua, posibilidad de
trabajar para aplicaciones industriales, capacidad 24 1.,
potencia 6 - 42 kW, presién min. de funcionamiento 0,5
bar, caudal 2,5 I/min., dimensiones 775x452x286 mm, &
evacuacion de gases collarin de 80/80** mm. Clasificacion
eficiencia energética clase A. Incluso accesorio, pequefio
material, mano de obra de instalacién y pruebas.

ACOPLE CHIMENEA EN PLASTICO

Ud. de acople en plastico, desde salida de caldera de 80
mm de didmetro a chimenea individual de 100 mm, incluso
juntas, todos los tramos, materiales y accesorios
necesarios, mano de obra y costes indirectos.

CHIMENEA PLASTICO 2100 MOD RECT 1000mm
Modulo recto 1000mm realizado en plastico (para uso
exclusivo en calderas de condensacion), de 100 mm de
diametro. Incluso abrazadera de unién del tubo, mano de
obra y costes indirectos.

PLASTICO g100 COD90

Codo 90° realizado en realizado en plastico (para uso
exclusivo en calderas de condensacién), de 100 mm de
diametro. Incluso abrazadera de union del tubo, mano de
obra y costes indirectos.

ABRAZADERA PARED CHIMENEA PLASTICO
Abrazadera fijacién a pared para chimenea de plastico.
Incluso mano de obra y costes indirectos.

DEFLECTOR ANTIVIENTO INOX @100

Modulo final deflector antiviento INOX para chimenea de
plastico de 100 mm de diametro. Incluso mano de obra y
costes indirectos.

TAPON DRENAJE 2100

Tapon drenaje para chimenea de plastico de 100 mm de
diametro. Incluso mano de obra y costes indirectos.
MANTA ARMA LANA ROCA e=40 ROCKW

M2. aproximados de manta armada REF. 160, de lana de
roca de 40 mm. de espesor, marca ROCKWOOL. Incluso
mano de obra y costes indirectos.
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1,00

4,00
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4,00

1.184,35
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PRESUPUESTO

W IHGIWITRA Bl INSTALACION DE A.C.S.
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién ‘
01.09 mL TUBO TOMA DE AIRE EXTERIOR D=80mm 1,00 11,29 11.29

ml. de tubo de acero galvanizado para toma de aire
exterior, de diametro 80mm. Incluso acoplamiento, codos
y juntas necesarios, mano de obra y costes indirectos.

Total Capitulo 01 ....oooveeviiiiiieeee e e, 1.596,58
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PRESUPUESTO

e A INSTALACION SOLAR TERMICA

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicion ‘

02

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

02.07

02.08

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

INSTALACION SOLAR TERMICA

EQUIPO SOLAR TERMICO COMPACTO OKSOL-150
Ud. de Equipo compacto de produccién de A.C.S.
mediante sistema solar térmico marca ORKLI, modelo
OKSOL-150, compuesto por 1 captador solar selectivo tipo
PVD, con 2 m2 de &rea solar util, 1 acumulador interno de
150 Litros de capacidad con bomba de circulacion y
termostato diferencial, valvula de seguridad y equipo de
disipacién de calor por gravedad. Incluso mano de obray
costes indirectos.

TUB POLIPR/POLIBUT PN20 D= 25 + SOPORT d=25m
ml. de tuberia de polipropileno PN20 o polibutileno
(Termosoldado), de 25 mm de diametro, incluso p. p. de
piezas especiales, accesorios, pequefio material, de
soporteria necesaria (media cafia) y mano de obra de
oficial y ayudante de instalador.

ML COQUILLA RUBAFLEX SOLAR R 25MM
RECUBIERTA BLANCA @22

Suministro e instalacion de aislamiento para alta
temperatura Rubaflex Solar HT de caucho sintético
expandido recubierto de plastico de color blanco de
25mm. de espesor para tubo D22 para tuberias deagua
caliente, depositos y valvulas. hasta 150°C. Coeficiente de
conductividad térmica: 20°C=0,04 W/(mK);+40°C=0,042
W/(mK); +60° Incluso accesorio, pequefio material, mano
de obra de instalacion y pruebas.

PURGA PUNTOS ALTOS RED

Ud. de purga en puntos altos de red, formado por valvula
de esfera de 3/8", tuberia de hierro negro de 3/8 ", pote de
recogida de aire y parte proporcional de colector de purgas
y conduccion a desagiie. Incluso mano de obra y costes
indirectos.

VAL ESF BRONCE 10 ATM 3/4"

Ud. de valvula de esfera de bronce, paso total, con
bola de laton cromoduro y asiento de teflon PN10 de
3/4". Incluso mano de obra y costes indirectos.

KIT SOLAR SIME SOLAR / CALDERA

Ud. Kit Solar marca ORKLI. Compuesto por dos valvula
mezcladora colocada a la entrada de la caldera y sonda de
temperatura. Incluso mano de obra y costes indirectos
TERMOMETRO BIMETALICO ESFERA

Ud. de termometro bimetalico de inmersion de esfera con
sonda rigida, escala 0-120 grados centigrados, D-80x100
mm. incluso vaina. Incluso mano de obra y costes
indirectos.

SIS LLEN VALV 25mm+2RET 25mm+VACIADO
25mm+FILT

Ud. de sistema de llenado compuesto por una valvula de
esfera de 25mm, dos valvulas de retencion de muelle de
25mm, punto de vaciado de 25mm, 1 filtro J.C. con cuerpo
de fundicion y malla de acero inoxidable de 0.5 mm. de
25mm, 2 mandémetros en caja estanca con bafio de
glicerina 'y tuberia de polipropileno de 25mm. Incluso
mano de obra y costes indirectos.
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PRESUPUESTO
B INsERIEA Sk INSTALACION SOLAR TERMICA
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra
Total Capitulo 02 .......cccovvvivieieeeeeeiees e, 2.926,12
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. . PR!ESUPUESTO
Hvd INGEMIERIA 5., INSTALACION DE GAS NATURAL

‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién ‘

03 INSTALACION DE GAS NATURAL

03.01 m CANALIZ GAS 400x1000 TIP EMP SUM 8,00 23,54
M.l. de canalizacion consistente en zanja de 400 mm de
anchuray 1000 mm de profundidad media con:
-Cama de arena de igual o mas de 100 mm.
-Recubrimiento del tubo con capa de arena de igual o mas
de 250 mm por encima del tubo.
-Relleno con zahorras compactadas de igual o méas de 300
mm de espesor (en funcién del tipo de pavimento).
-Papel Kraft y solera de hormigén H-150 de 200 mm de
espesor.
-Rotura y reposicion de pavimento.
-Cimentacion para acometida de gas.
Segun el tipo normalizado por la "EMPRESA
SUMINISTRADORA".
Incluso mano de obra y costes indirectos.

03.02 M. TUB POLIET M/D GAS PN10 D=32 8,00 8,53
m.l. de tuberia de polietileno media densidad PN10 D32
mm para conducciones de gas, segun UNE53333 incluida
la parte proporcional de accesorios y pequefio material
necesario.
Incluso mano de obra y costes indirectos.

03.03 ud VAIN PROT AC POLIET 2" ACERO 1,00 30,48
Ud. de vaina de proteccién para acometida con tuberia de
polietileno a armario de regulacién a base de:
2 m.l. de tuberia de acero galvanizado DIN 2440 de 2".
1 curva macho.
1 manguito unién.
Incluso mano de obra y costes indirectos.

03.04 ud PIEZ PEHD/AC DN32/25 GAS FRIED 1,00 24,95
Ud. de pieza de union para soldar PEHD/Acero con
manguito electrosoldable, marca Friedrichfeld mod.
FKWUSTR de d/DN 32/25. Incluso mano de obra y costes
indirectos.

03.05 ud ANODO PROTECCION TUBERIA DE GAS 1,00 25,81
Ud. de anodo de proteccion para tuberia de gas. Incluso
mano de obra y costes indirectos.

03.06 Ud ARMREG GN 6m3/h 1,00 281,51
Ud. de armario de regulacion de gas natural compacto
A-6, tipo "GAS NAVARRA" para 6 m3/h y un contador G-4,
comprendiendo llaves de cierre, filtros, regulador, valvulas
de seguridad de minima, tomas de presion zona media
presion, tomas de presion zona baja presion y
preinstalacién contador G4. Incluso mano de obra y costes
indirectos.

03.07 Uud VAL ESF BRO R750D GAS GIA 1" 3,00 11,55
Ud. de valvula de esfera de bronce, paso total, con
bola de laton cromoduro y asiento de teflon marca
GIACOMINI mod. R 750 D para gas de 1". Incluso mano
de obra y costes indirectos.

03.08 M. TUB COBRE RIG D=20/22 5,00 12,60

M.l. de tuberia de cobre rigido con uniones soldadas
mediante soldadura fuerte, incluso accesorios, soportes y
material de soldadura D20/22 y e=1mm. Incluso mano de
obra y costes indirectos.
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PRESUPUESTO

bbb ke B INSTALACION DE GAS NATURAL

‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién ‘

03.09 M. TUB COBRE RIG D=33/35 5,00 15,32
M.l. de tuberia de cobre rigido con uniones soldadas
mediante soldadura fuerte, incluso accesorios, soportes y
material de soldadura D33/35 y e=1mm. Incluso mano de
obra y costes indirectos.

03.10 ud PASAMUROS GAS 1,00 42,42

Ud. de ejecucién de pasamuros para tubo de gas en su
recorrido hasta caldera, marca AGUAGAS modelo PMG.
Incluso mano de obra y costes indirectos.

Total Capitulo 03
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PRESUPUESTO
/}‘ A

bbbt ot ibp B TRAMITACIONES
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién ‘
04 TRAMITACIONES

04.01 Ud TRAMITACION FIN DE OBRA
Ud. Preparacion de la Documentacion final de obra de la
instalacién de Calefacciéon-Gas Natural, segun
necesidades de la Propiedad e instrucciones de la D.F.,
gue incluye: Planos finales de las instalaciones realmente
ejecutadas, Certificados de las diferentes partes de la
instalaciéon, Presupuesto final con mediciones de las
instalaciones realmente ejecutadas, especificaciones
Técnicas, Homologaciones y documentacion de
conformidad a normas de los aparatos y elementos de la
instalacion, etc.
Coordinacion con las compafias suministradoras de
energia, Certificados de pruebas realizadas, Instrucciones
de mantenimiento y actuacion, formalizacion de contrato
de Mantenimiento.
Tramitacion y Legalizacion de las instalaciones especificas
de forma individual, ante las diferentes Compafiias, Dto.
de Industria correspondiente, Ayuntamiento y los
diferentes Organismos de Control autorizados
intervinientes, presentacion y seguimiento hasta disponer
de las autorizaciones definitivas ante todos los Servicios
Territoriales y Organismos intervinientes.
Tramites administrativos y abono de las Tasas
correspondientes hasta la completa tramitacion de todas
las instalaciones y la obtenciéon de los permisos y
autorizaciones de los diferentes Organismos Oficiales, en
la fecha prevista de apertura.
Se presentaran muestras ante la direccion facultativa y la
propiedad de todos los aparatos y elementos de la
instalacion antes de ser instalados.
NOTA:
Las especificaciones que se desarrollan en este
presupuesto contemplan el suministro, instalacién,
montaje, puesta en marcha y pruebas de todo el
equipamiento de la instalacién objeto de este proyecto,
incluidos accesorios.
La ejecucion de la instalacién deberd cumplir con las
exigencias de la reglamentacion que les afecte en su
Gltima revision.
Forman parte del proyecto para su valoracion, todos los
documentos del proyecto (memorias, calculos, pliego de
condiciones, especificaciones técnicas y planos), donde se
detalla el disefio y funcionamiento de la instalacién,
trazados, ubicaciones y cumplimiento de la normativa.
Se deben contrastar las mediciones que se adjuntan con
los planos facilitados, de forma que no existan imprevistos
ni precios complementarios en la adjudicacién y posterior
realizacion de la instalacion.
Se deben tener en cuenta todas las ayudas de obra civil,
equipos de elevacion, transporte, etc.
Incluso tasas a percibir por los agentes que realizan el
control externo de la Certificacion de Eficiencia Energética
de Edificios en la Administracién Publica correspondiente.

Total Capitulo 04

1,00 350,00
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sba Aol bl B TRAMITACIONES
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra
Total Presupuesto .........cccccvceeeeriiineeenns 5.708,68
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RESUMEN DE CAPITULOS

ot Bl bt B INSTALACION DE A.C.S.
N® icion de | itul
Orden Descripcion de los capitulos
01 INSTALACION DE A.C.S. 1.596,58 27,97 %
02 INSTALACION SOLAR TERMICA 2.926,12 51,26 %
03 INSTALACION DE GAS NATURAL 835,98 14,64 %
04 TRAMITACIONES 350,00 6,13%

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ......ccccoviviiiiiecenen, 5.708,68

El presente presupuesto asciende a la cantidad de:
CINCO MIL SETECIENTOS OCHO EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS

Documento firmado electronicamente por el Ingeniero Industrial
D. Pablo Mendivil Pérez de Ciriza.
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NOTAS:

- Todos los materiales seran los indicados en presupuesto o de calidad igual o
superior a juicio de la direccién facultativa.

- Las unidades de obra de este presupuesto se entienden descompuestas tal como

aparecen en la documentacién complementaria al presupuesto que se facilitara a
quien lo

solicite.
- Los precios de las unidades de obra resultantes de las modificaciones en obra de

estos presupuestos, se realizaran con los mismos criterios que se han seguido en los
de

este presupuesto
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3 TUBERIA DE POLIETILENO DE MEDIA
VALWLA DE ACOMETIDA DENSIDAD DN—32 CONSTRUIDA SEGUN
UNE 53.333.

ARMARIO PARA ALOJAR EQUIPO DE
MEDIDA DE GAS NATURAL. VENTILADO
SUPERIOR E INFERIORMENTE AL EXTERIOR
CON REJILLAS EN LA PUERTA DE 200
cm2 DE SUPERFICIE OTIL CADA UNA.

1 CONTADOR.

PASAMUROS Y TOMA
DE AIRE HASTA EL
CALENTADOR DE GAS

PARA A.C.S.
SUBIDAS Y BAJADAS

TUBERIAS DE AGUA

e
P D2 SOLAR ‘\ ARMARIO DE REGULACION DE
GAS NATURAL A—6 PARA = 2
6m3/h + CONTADOR G—4, o ke %004 =
VENTILADO. 520x536x200mm 166 51 |11
—_— - —_—
o | o OO & | —
£ CALENTADOR A GAS —
O O o | NATURAL CELSIUSINEXT
- ; N TD 24 AME JUNKERS N
Maquinas Cocina grg H 1
= @ i @ f
|
@ |3
_si?@‘ane = @ 3
® @ @ o
140 | 140 \a—)
a8
Lavadoras | =
2
g
=
o
DIMENSIONES DEL CALENTADOR DE A.C.S.| 2
2 DORM 9 CELSIUS NEXT WTD 24 AME JUNKERS %
" [t}
54,75 m2 185,13 m3 g
Q 22 plazas 5
Potencia it P W 2 ©
Potencia it minima Pmin [0 6 (@]
i ] c =
Caudal térmico minimo Qmin w 5 he) g
Datos relativos al gas. (8] o)
Presién de alimentacién Q ‘B
Gas natural H i G20 mbar | 20 . —
Q GPL (Propana) 631 mbar a7 E q(];)
Asep y Vest i @ | B 09_
4/11

N

S INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

=
[ee]

R ecepC| é n |GPL (Propano) 631 kg 38
Datos relativos al sgua
| Presién masima admisible 3 bar 12
Presién minima de funcionamiento pwmin bar 03
Caudal minimo de funcionamiento i/min 19
i 25¢ Ifmin 2
(Caudalde productos de combustion:
Gasnatural igh 8.2
GasPropano igh 854
Temperaturade los gases de combustion
T — - t T T T T ‘Temperatura de os gases quemados con a potencia méxima
30 EFS Temperatura de los gases quemados con a potencia minima 54
= Generalidades
. . . Tension de alimentacidn v 230
: L L Frecuencia He 50
Potenciambdma absorbida W 116
Tipo de proteccién [3 x40
Temperatura ambiente adisible © 0-50
ivelde uido db () 59
%
ke
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—
Efciencia 87 ™
Peso (sin embalaje) 31 (o))
o
777777777777777777 rr sty - CARACTERISTICAS TECNICAS DEL CALENTADOR 2
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VAINA DE PROTECCION ALBERGUE a
ACERO GALVANIZADO DIN 2440 4
<
A REALIZAR POR TUBERIA DE COBRE SEGUN UNE 37.141 CON o
EMPRESA SUMINISTRADORA UNIONES SOLDADAS MEDIANTE SOLDADURA FUERTE. O
DISCURRE ENVAINADA POR FACHADA Y TECHO [
ARMARIO DF RECULACION PL. SOTANO HASTA LA CALDERA. o
COMPACTO PARA 6 m3/h PASAMUROS Vaing Cu 33/35 o
1 > £
‘ ‘ cu 20/22 -l
POR ZANJA -+ — — | ‘ I S S S — [ Xff 7777777 8
Ee—————————= e e
PE/AC T T T | |
VALVULA DE, | |

ACOMETIDA L N
CONTADOR DE
TUBERIA DE POLIETILENO MEDIA DENSIDAD PN—10 GAS INCLUIDOS EN EL
DN32, CONSTRUIDA SEGUN UNE 53333 GRUPO DE REGULACION VAINA CONSTITUIDA POR TUBERIA DE COBRE DE
. DE 33/35 mm. DISCURRE DESDE EL ARMARIO DE VNIIOD
Transicion de Polietileno—Acero. REGULACION Y MEDIDA HASTA LA CALDERA.

= Reductora de presién con seguridad de minima.
X LUave de corte

@ Contador de gas

| Toma de débil calibre 0 05 1 1,5m.
—
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\ INCLINACION PLACAS H 20" \
‘ DESVIACION AZIMUT H 9 ‘

25 mm ?
DE LA 4§—M—®—42—47H7‘

RED

Tabla 1.2.4.2.1 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberfas y accesorios
que transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios

Digmetro exterior | Temperatura maxima del fluido (*C)
(mm) 40...60 >60..100 | >100...180
D<=35 25 25 30
35<D<=60 30 30 40
60<D<=90 30 30 40
60<D<=140 30 40 50

140<D 35 40 50

SUBIDAS Y BAJADAS
BERIAS DE AGUA

PRECALENTADA SOLAR

TUBERIAS #25mm.

¥\

Tabla 1.2.4.2.2 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberfas y accesorios

que transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

Diametro exterior
(mm)

Temperatura maxima del fluido (°C)

40...60 >60...100 >100...180
D<=35 35 35 40
35<D<=60 40 40 50
60<D<=90 40 40 50
60<D<=140 40 50 60
140<D 45 50 60

FUNCIONAMIENTO DISIPADOR DE CALOR INTEGRADO EN LA PLACA SOLAR

+ DATOS TECNICOS

ABSORSEDOR CUBIERTA

T

25 mm
25 mm

)
oA ADMISEELE

EXTERIOR

OTROS

PESO INCLUDO FLUDO CELPRVARD]] 95 kg

GARANTIA EE

DATOS TECNICOS DE LA PLACA SOLAR TERMICA

0 25 mm

25 mm

25 mm

TOMA DE AGUA
FRIA DE VIVIENDA

vaciado
25 mm

Y

ESQUEMA HIDRAULICO DE LA INSTALACION SOLAR TERMICA

' CALENTADOR A GAS

25 mm

CONSUMO
A.C.S.

x B o

Purgador automiatico
Valvula de seguridad.

Valvula de esfera o mariposa.

7 Valvula de retencion de muelle.

~ Valvula de retencion de disco marca
GESTRA-DISCO mod. RK—=71.

"] Contador de caudal.

Termometro.

Electrovalvula.

Manometro en bafio de glicerina con
toma en "rabo de cerdo”.

Filtro.

0
ok
%1 Valvula motorizada de 3 vias.
®

25 mm

25 mm

Captador solar con deposito integrado, mar
ORKLI, modelo OKSOL-150, de 2 m2 de
superficie de captacion, apoyado sobre cubi
inclinada con 20° de inclinacion y orientada
Sur.

Tuberia de polipropileno calorifugada en tod
recorrido con coquilla de espuma elastomeri
de espesor seqgun RITE. Circuito de aqua
precalentada. DA

Tuberia de polipropileno calorifugada en tod
recorrido con coquilla de espuma elastomer]
de espesor seqgun RITE. Circuito de aqua
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1.1 OBIETO

Este documento trata sobre la instalacion eléctrica en Baja Tension en el edificio destinado a
albergue de peregrinos en Zubiri (Navarra).

1.2 ANTECEDENTES

El edificio es existente, pero se realiza un cambio de uso en la mitad izquierda del mismo por lo
gue se plantea una nueva instalacion eléctrica en las zonas afectadas.

Se pretende adecuar la parte izquierda del edificio, antes utilizado como casa concejo para su
uso como albergue y convertirlo asi en uso publica concurrencia.

1.3 NORMATIVA

En la realizacidon de este proyecto se tienen en cuenta las siguientes normativas:

(0]

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, segin Decreto 842/2002 del 2 de agosto
de 2002 (B.O.E de 18 de septiembre de 2002) e instrucciones técnicas
complementarias al mismo.

UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores
aislados.

UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos
extruidos para tensiones de 1 a 30kV.

UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra las
sobreintensidades.

UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y
conductores de proteccion.

EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE-NP): Aparamenta de baja tension. Interruptores
automaticos.

EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE-NP) Anexo B: Interruptores automaticos con proteccion
incorporada por intensidad diferencial residual.

EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensién. Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

EN-IEC 60 269-1 (UNE-NP): Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y
analogas para la proteccion contra sobreintensidades.
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/A '\ ALBERGUE DE PEREGRINOS EN ZUBIRI (NAV

1.4 DATOS GENERALES

El albergue de peregrinos se ubica en Avenida de Roncesvalles s/n en Zubiri (Navarra).

Titular

CONCEJO DE ZUBIRI-ESTERIBAR (NAVARRA)
PROYECTISTA:

PABLO MENDIVIL PEREZ DE CIRIZA
INGENIERO INDUSTRIAL.

COLEGIADO N2 526, EN EL COIINA

1.5 BASES DE DISENO

Se trata de un albergue con capacidad inferior a las 300 personas.
La empresa suministradora es IBERDROLA.
Niveles de iluminacién:

0 300 lux en recepcidn y salén-comedor.

0 100 lux en pasillos, aseos y vestuarios.

0 500 lux en cocina.

0 250 lux en dormitorios.

La tension de suministro considerada es de 230/400 V.

1.6 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Se trata de un edificio de dos plantas destinado a uso residencial publico. Sus estancias se
distribuyen de la siguiente forma.

0 Zona de dormitorios: Los diferentes dormitorios se encuentran distribuidos entre la
planta baja y planta primera. Asi pues en la planta baja hay un dormitorio con una
superficie de 54.75m? y una capacidad para 22 plazas. En la planta primera en cambio
hay 6 dormitorios con las siguientes capacidades y superficies: el dormitorio 1 cuenta
con una superficie de 12,58m” y una capacidad para 6 plazas; el dormitorio 2, 11.85m’y
6 plazas; el dormitorio 3, 32.82m? y 14 plazas; el dormitorio 5, 35.52m” y 14 plazas; el
dormitorio 6, 11.43m?y 6 plazas; y el dormitorio 7, 13.72m”y 6 plazas.
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/A L | ALBERGUE DE PEREGRINOS EN ZUBIRI (NAV

0 Zona de salén-comedor: En esta sala se ubica el mobiliario necesario para realiza
distintas funciones de comedor, zona de reunién y descanso como pueden ser mesag.
sillones.

0 Cocina: En ella se ubican el equipamiento de cocina necesario. Ademas de fregaderos,
lavadoras, secadoras y microondas.

0 Aseos y vestuarios: La planta baja cuenta con un aseo y vestuario ademas de un aseo
para minusvalidos. La planta primera por otro lado dispone de un vestuario y un aseo
de hombres y un vestuario y aseo para mujeres.

0 Zona de recepcion: Destinada al registro de los huéspedes y gestion del centro se
encuentra en planta baja justo en la entrada y dispondra de equipamiento tal como
ordenadores.

0 Zona de limpieza: Albergarad todo el material necesario para el mantenimiento de la
limpieza en el edificio. Esta estancia se encuentra en la planta primera y tiene una
superficie de 4.10m”.

1.7 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La Instalacion objeto de la presente memoria estd compuesta por los elementos que
enumeramos a continuacion, cuyas caracteristicas técnicas y composicién de cuadros se
relacionan en otro capitulo:

0 1 Cuadro general de Baja Tensién
0 1 Cuadro secundario ya existente para la zona del albergue ya adecuada
0 1 Cuadro de iluminacién del frontdn adyacente ya existente

La tensidon de servicio de la Acometida General de la Instalacion es 230/400 voltios.

La Potencia total instalada, cuyo célculo sera detalla en su capitulo correspondiente, es de
27.558 W.

El cuadro de distribucién llevara dispositivos de mando y protecciéon segun la ITC BT 017,
partiendo de ellos los circuitos que alimentaran a los receptores.

Estara provisto de un interruptor general de corte omnipolar, y llevara dispuestos dispositivos
de mando y proteccidn en cada una de las lineas que partan del cuadro, cuyas capacidades se
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y con indicacién de la intensidad y sensibilidad del mismo.

La Instalaciéon de puesta a tierra se realizara de la forma dispuesta por la ICT BT 018. La puesta a
tierra ya es existente, no obstante se comprobara la resistencia de puesta a tierra y en el caso
de que sea superior a 10 Q se colocaran 3 picas mas de puesta a tierra.

La distribucidn del cuadro la podemos observar en el esquema unifilar (VER PLANOS).

1.8 POTENCIA A INSTALAR.

Linea repartidora

0 Planta Baja

- lluminacién 700W
- MaAaquinas Vending 1.500W
- Otros usos 3.500wW
- Lavadoras 1.500W
- Secadoras 5.000W
- Microondas 2.400W
- Cocina 3.500wW
- Campana 600W
- Ordenador 300W
- Calentador a gas 116W
Total potencia planta baja: 19.116W.

0 Planta primera:

- lluminacion: 542W
- Otros usos: 3.500W
Total potencia planta primera: 4.042W

0 Zonaya existente:

Total potencia zona ya existente: 4.400W
Total potencia instalada en la linea repartidora 1: 27.558wW
Potencia mdaxima admisible en la linea repartidora 1: 69.000W
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1.9 INFLUENCIAS EXTERNAS

En funcidon de lo expuesto en el epigrafe 522 de la norma UNE 20460-5-52 y segun la
codificacién de la norma UNE 20460-3 en sus anexo A y ZB, a continuacién se reflejan todas
aquellas influencias externas que aconsejan la eleccidn de un determinado tipo de canalizacién.
Debe indicarse que la edificacion motivo del presente proyecto técnico no dispone de locales de
caracteristicas especiales ni instalaciones con fines especiales.

0 Temperatura Ambiente (AA): Se tomara, para la elecciéon de las canalizaciones, como
temperatura ambiente local mas elevada la de 302C. Codigo AAS.

0 Fuentes externas de calor: Como fuente externa de calor se dispondra de las propias
instalaciones, aparatos y luminarias, y en los circuitos exteriores la radiacion solar. Por
lo que seleccionara una canalizacion que disponga de un método de proteccidn tal que
evite los efectos del calor emitido por las citadas fuentes externas.

0 Presencia de agua (AD): Ante la posibilidad accidental de presencia de agua por rotura
de canalizaciones de agua, se seleccionardn e instalaran las canalizaciones eléctricas de
tal manera que puedan producirse ningin dafio a causa de la penetracion de agua.
Cddigo AD1.

Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza
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0 Presencia de cuerpos soélidos (AE): A priori no se considera la existencia de cuerpos
sélidos en el emplazamiento a estudio. Codigo AE1.

N
H
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0 Presencia de sustancias corrosivas o contaminantes (AF): A priori no se considera la
existencia de sustancias corrosivas o contaminantes en el emplazamiento a estudio,
salvo la propia agua, ante el cual ya se han tomado las medidas oportunas en el
apartado anterior. Cédigo AF1.

0 Choques mecanicos (AG): Las canalizaciones se elegiran e instalaran tal que se limitaran
los dafios a causa de choques, penetraciones o compresidn, durante su instalacién, uso
y mantenimiento, mediante las caracteristicas mecanicas de las canalizaciones y el
emplazamiento elegido. Codigo AG1.
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0 Vibracion (AH): No se considera que las canalizaciones estén expuestas a vibraciones en
el emplazamiento a estudio. Codigo AH1.

VNIIOD

0 Otros esfuerzos mecanicos (Al): Se estima que las canalizaciones estan expuestas a los
siguientes esfuerzos mecanicos:

- lainstalacién y mantenimiento de las mismas.

- Su peso propio en instalacidn superficial.
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- Su peso propio en tendido vertical.

0 Presencia de vegetacién o moho (AK): No se considera que las canalizaciones estén
expuestas a la presencia de vegetacion o moho en el emplazamiento a estudio. Cédigo
AK1.

0 Presencia de fauna (AL): No se considera que las canalizaciones estén expuestas a la
presencia de fauna en el emplazamiento a estudio. Codigo AL1.

O Radiacidn solar (AN): No se considera que las canalizaciones estén expuestas a la
radiacion solar en el emplazamiento a estudio. Codigo AN1.

0 Riesgos sismicos (AP): Se estima que el riesgo sismico en Madrid no es de influencia
para la eleccidn de las canalizaciones. Codigo AP1.

0 Viento (AR): No se considera que las canalizaciones estén expuestas a la viento en el
emplazamiento a estudio. Cédigo AR1.

0 Estructura de los edificios (CB): No se considera que las canalizaciones estén expuestas
al desplazamiento de la estructura del edificio dado que se considera una estructura
estable. Cédigo CB1.

Una vez determinadas las influencias externas tomaremos tres métodos de instalacion, de
acuerdo a lo indicado en la tabla 52-B1 de la norma UNE 20460-5-523:

Conductores aislados o cables multiconductores en tubos sobre pared de madera o separados a
una distancia inferior en 0,3 veces al didmetro del tubo, Ref. B1y B2.

Por todo lo anteriormente indicado, y segun la ITC-BT-20 en las tablas 1 y 2 del apartado 2.2, a
continuacion, se indican los criterios de elecciéon de las canalizaciones en funcién de los
conductores y cable a instalar, asi como la indicacion de la compatibilidad de los sistemas de
instalacion en funcidn de la situacion de las canalizaciones.

Tabla 1: Eleccidn de las canalizaciones
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Sistemas de instalacion
Bandejas
N ; . — Conductos de de ]
Sugacknes ﬁ_8||_1‘ Fijacion | 1 poe | CaNAIGSY | ~ o cion no escalera _Sin =5
jacion | directa molduras ; 3 aisladores | fijador
circular Bandejas
soportes
Conductores desnudos - - - - - - + -
Conductores aislados - - + * + + -
Cables con Multi-polares + + + + + + 0 -
cubierta Uni-polares 1] + T + + + 0 +
+ : Admitido
-: No admitido
0: No aplicable o no utilizado en la practica
*: Se admiten conductores aislados si la tapa sdlo puede abrirse con un util o con una accion manual importante y la canal es IP 4X
0P XXD
g
G
3
Tabla 2: Situacion de las canalizaciones .
E
2
Sistemas de instalacion g
Bandejas =
; : 7 iy Conductos de : 5
Situaciones Sin Fijacién Canales y h Sin Con g
fijacion | directa Ll molduras de sgcmén escalgra aisladores | fijador Q
no circular Bandejas 3
soportes g
Accesibles + + + + + - - 0 )
Huecos de la 2
construccion No + 0 + 0 + 0 - - ©
accesibles c —
Canal de obra | + + + - + - - .‘8 i
Empotrados en estructuras + + + - 0 - 8 '%
En montaje superficial = + + + < - - = %
Aéreo - - *) + - - + + % a
+ : Admitido
- No admitido 14/11
0: No aplicable o no utilizado en la practica 2018
(*): No se utilizan en la practica salvo en instalaciones cortas y destinadas a |a alimentacion de maguinas o elementos de movilidad
restringida.

Los cables utilizados seran de tensidn asignada no inferior a 450/750 V y los tubos cumpliran lo
establecido en la ITC-BT-21.
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1.10 ACOMETIDA DE EDIFICIO

Se denomina a la parte de la instalacion comprendida entre la red distribuidora publica y la caja
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general de proteccidn.

En el caso del albergue de peregrinos de Zubiri al ser un edificio ya existente ya se dispone de

acometida. VNIIOD
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1.11 RED DE DISTRIBUCION

La obra civil e instalacidn eléctrica para dar suministro al edificio, y por tanto, los trabajos de
extension de red los realizard la compafiia suministradora IBERDROLA, ya que la potencia
instalada para dar servicio a la misma es menor de 100kW y de acuerdo a lo establecido en el
articulo 9 del RD 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece el régimen retributivo
de la actividad de distribucion de energia eléctrica.

1.12 LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

La linea repartidora no se modifica.
0 Seccidn: 3,5x16mm? (3x16mm?*+10mm?)
- De cobre, aislados con tension asignada 0,6/1 kV.
0 Potencia instalada: 27.558W

0 Potencia maxima admisible: 69.000W

1.13 CAJA GENERAL DE PROTECCION

Al igual que en el punto anterior la caja general de proteccidn ya es existente y se encuentra
colocada sobre la fachada lateral del polideportivo adyacente al albergue. La CGP alimenta la
centralizacién de contadores existente de la que se alimentara la instalacién proyectada,
ademas de la ya existente.

1.14 CONCENTRACION DE CONTADORES.

Actualmente existen dos contadores monofasicos ubicados en la zona bajo escaleras, uno para
el albergue y otro para la casa concejo. A partir de la actuacién presente pasara a utilizarse uno
para el albergue en su totalidad y otro para el polideportivo. Seguiran siendo monofasicos ya
gue la potencia consumida a través de cada uno de ellos serd inferior a 15Kw.

1.15 DERIVACIONES INDIVIDUALES.

La derivacién individual se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles de
seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y proteccion.
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La derivacidn individual incluird el conductor de proteccién, no permitiendo el empleo
neutro comun, ni conductor de proteccion para distinto abonado.

Estaran constituidas por conductores de cobre aislados no propagadores del incendio con
emisién de humos y opacidad reducida (alta seguridad frente al fuego), de tensién nominal no
inferior a 750 V. instalados en el interior de tubos rigidos e incombustibles, con grado minimo
de proteccion 7, la derivacién individual constara de los conductores de fases necesarios, uno
de neutro y con conductor de proteccion, segun lo indicado en la ITC-BT-19.

La seccién minima serd S=6 mm2, para conductores polares, neutro y proteccién y $>1,5 mm?2
para el hilo de mando.

De acuerdo con la ITC-BT-015, la caida de tension maxima permitida en la derivacién individual,
sera de 1%, y la intensidad maxima admisible, queda también fijada en la ITC-BT-019.

La derivacion individual discurrird por lugares de uso comun, evitdndose los cambios de
direccién, rotaciones y la influencia térmica de otras canalizaciones del edificio.

En los cruces y paralelismos de agua y gas, las canalizaciones eléctricas discurriran siempre por
encima de aquellas y a una distancia de 20 cm, como minimo.

El diametro nominal de los tubos utilizados en las derivaciones individuales, sera tal que
permita ampliar la seccién de los conductores inicialmente instalados en un 100%, teniendo en
cuenta que el diametro minimo exterior sera de 32 mm.

No se permitira reduccidn de la seccidn del conductor, ni tampoco la realizacion de empalmes y
conexiones en todo el recorrido, excepto las conexiones realizadas en los cuadros modulares
para la medida.

Los cables de la derivacion individual sera del tipo Cca, 2x10 + TT10 mmz2, e ira instalado bajo
tubo no propagador de llama de didmetro minimo 40 mm.

Con esta seccion y tipo de cable utilizado:
Imax: 80A
Pmax: 18.400 W

Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza
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1.16 CUADRO DE MANDO Y PROTECCION

En un armario, se ha prevista la instalacion del cuadro general de proteccidn y distribucion
situado a una altura del suelo aproximada de 1,8 m., de donde partiran los circuitos interiores
ademas de la linea al cuadro secundario ya existente que alimenta a las zonas del albergue que
ya se encuentran en uso.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion de los cuadros seran:

0 Interruptor general automatico de corte omnipolar que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccién contra sobrecarga vy
cortocircuitos. Este debera de tener un poder de corte minimo de 6 kA en el cuadro
general.

0 Interruptores diferenciales, destinados a la proteccidon contra contactos indirectos de
todos los circuitos. Colocaremos diferenciales de sensibilidad 30 mA en todas las lineas.

0 Dispositivos automaticos de corte onmipolar, destinados a la protecciéon contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza
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En las instalaciones interiores se tendra ademas lo siguiente: S 5
= [
g0
T a
0 No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos. 1245/]%
0 Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacion en el que <
. . .7 . .oy . oy . . o
se realice una derivacidon del mismo, utilizando un dispositivo apropiado, tal como un c
.7 . .7 >
borne de conexidn, de forma que permita la separacién completa de cada parte del <
. . . .7 w
circuito del resto de la instalacion. o
w
-
0 Las tomas de corriente en una misma habitacidon deben estar conectadas a la misma &“_'
=
fase. 2
oo
Z ©
0 Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos, pulsadores, etc., instalados en cocinas, 88
~ ’ . ’ o
cuartos de bafo, aseos, y en general en locales himedos o majados, asi como en 59(
Ve . . i}
aquellos en que las paredes y techos sean conductores, seran de material aislante. )
o>
w
ore e . . . [a)
0 Se utilizaran cajas de empotramiento aislantes. 2
9]
[T
]
o
s . .z . ]
Los conductores seran de cobre y para el calculo de su seccidn se ha tenido en cuenta: w
o]
[G]

0 La demanda prevista del abonado, que sera la estimada de aplicar a la potencia de

funcionamiento, un factor de simultaneidad. YRIo9

0 La maxima caida de tensién admisible, que sera del 3% en alumbrado y el 5 en fuerza.

0 Para mayor seguridad de la instalacién todas las tomas de corriente dispondran de su
puesta a tierra.

Pagina 155 de 231







/A L | ALBERGUE DE PEREGRINOS EN ZUBIRI (NAV

Segun lo ordenado en la instruccion ITC-BT-18, se realizard una conexidn equipotencial prin
entre las canalizaciones metalicas existentes (agua fria, caliente, desagiies, calefaccion, etc.

El conductor de proteccion de cada circuito vendra del cuadro correspondiente.

1.17 DESCRIPCION DE LOS CIRCUITOS

La instalacién que parte del contador del albergue al nuevo cuadro general de baja tension es Il
+ N + TT con conductores de 10 mm2 para el suministro protegidas por un interruptor
magnetotérmico de 63 A Il, se plantea de acuerdo a plano de esquema eléctrico, que se puede
resumir principalmente de la siguiente manera:

0 Circuito de alumbrado 1 que da servicio a los encendidos 1,2,3,4,5,6,9 y luminarias fijas
representados en el plano de planta, | + N + TT con conductores de 1,5 mm2 protegido
por un interruptor magnetotérmico de 10 A y por un interruptor diferenciales de 30 mA
y40 A.

0 Circuitos de alumbrado 2 y emergencia que da servicio a los encendidos
8,10,11,14,15,16,17 y 20 representados en el plano de planta, a las luminarias fijas de
entrada y a las luminarias de emergencia, | + N + TT con conductores de 1,5 mm2
protegidos por un interruptor magnetotérmico de 10 A y por un interruptor
diferenciales de 30 mA y 40 A.

0 Circuito de alumbrado 3 que da servicio a los encendidos 7,12,13,18,19,21,22,23y24
representados en el plano de planta, | + N + TT con conductores de 1,5 mm2 protegido
por un interruptor magnetotérmico de 10 A y por un interruptor diferenciales de 30 mA
y40 A.

0 Circuitos de otros usos de planta baja, planta primera y calentador de gas, | + N + TT con
conductores de 2,5 mm2 protegidos por un interruptore magnetotérmico de 162 cada
circuito y por interruptores diferenciales de 30 mA y 40 A comun a los tres circuitos.

0 Circuitos cocina, | + N + TT con conductores de 2,5 mm2 protegido por un interruptor
magnetotérmico Il de 16 A y un interruptor diferencial de 30 mAy 40 A.

0 Circuitos de lavadora 1y secadora 1, | + N + TT con conductores de 2,5 mm2 protegido
por un interruptor magnetotérmico Il de 16 A cada circuito y un interruptor diferencial
de 30 mA y 40 A comun a los dos circuitos.

0 Circuitos de lavadora 2 y lavadora 3, | + N + TT con conductores de 2,5 mm2 protegido
por un interruptor magnetotérmico Il de 16 A cada circuito y un interruptor diferencial
de 30 mA y 40 A comun a los dos circuitos.

0 Circuito a cuadro secundario del que cuelga a su vez la instalacion del albergue
existente de planta baja y un cuadro existente en planta primera que alimenta a la
planta primera del albergue ya existente.

Del segundo contador colgara el cuadro eléctrico de la iluminacién del polideportivo que
actualmente se encuentra en el albergue y que tras la obra quedara reubicado en el
polideportivo.
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1.18

CABLEADO, TUBOS Y CANALES PROTECTORAS.

Se cumple las indicaciones del REBT. La norma CPR es de aplicacién obligatoria, y el periodo de

convivencia entre normativa antigua y nueva, mientras queden suministros en los
almacenistas, es aceptable.

(0]

1.19

Derivacién individual, ESO7Z1-K(AS) (Cca), no propagador de llama, bajo tubo
compresion fuerte. (UNE 50086).
Distribuciones interiores, H07Z1-K(AS) (Cca), no propagador de llama, bajo tubo
compresion fuerte. (UNE 50086).

METODO Y FORMA DE CALCULO DEL APARELLAJE ELECTRICO Y
CONDUCTORES

Se calcula el consumo de cada equipo.
Se distribuyen los circuitos desde el cuadro general a los secundarios.

Se calculan las intensidades nominales de cada proteccién y se dimensionan las
secciones de los circuitos.

Se redimensionan las secciones por caida de tension.
Se calculan los cortocircuitos en cada uno de los puntos de la instalacién.

Se definen las caracteristicas de los interruptores magnetotérmicos para despejar los
c/c previsibles en esos puntos y se tiene en cuenta el refuerzo de los interruptores
colocados aguas arriba.

Se definen las curvas de disparo de los relés térmicos y magnéticos para que haya
selectividad.

Se calcula la energia que deja pasar cada interruptor automatico antes de abrir
teniendo en cuenta la Icc y el tipo de relé instalado (si esta temporizado o no).

Se calcula los KA que deja pasar cada interruptor automatico antes de abrir teniendo
en cuenta la lcc y el tipo de relé instalado (si esta temporizado o no).

Eleccion del aparellaje pasivo ante cortocircuitos (Interruptores, interruptores
diferenciales etc...) adecuado a los KA previsibles en los puntos en que se coloca. Esto
es necesario para que el equipo soporte los KA que deja pasar ese interruptor
automatico y no se produzca la destruccion del cuadro en un eventual cierre sobre
cortocircuito).

Definicion de las secciones minimas de los conductores a las salidas de las
protecciones para su adecuacién a los esfuerzos térmicos producidos en los
cortocircuitos. Con esto se evita el deterioro de las caracteristicas de los aislantes de
los conductores con el consiguiente riesgo de incendio en el cuadro. Puesta a tierra de
las masas.

La tierra general esta formada por:
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0 Toma de tierra: Constituida por un cable de cobre rigido de 35 mm2 de seccion,
la conexion a tierra del edificio.

A la toma de tierra se conectaran todos los sistemas de tuberias accesibles asi como antena de
radio, TV y pararrayos si lo hubiere.

0 Punto de puesta a tierra: Se situard uno en la centralizacién de contadores.

A partir de la centralizacion de contadores, tanto las derivaciones de la linea principal de tierra
como los conductores de proteccidn, tienen las mismas caracteristicas y discurren por los
mismos conductos que los conductores activos.

1.20 SOBREINTENSIDADES Y SOBRETENSIONES.

La instalacion lll + N + TT desde centralizacion hasta cuadro general se realiza con conductores
de 10 mm2 protegidos desde contadores contra sobreintensidades mediante fusibles de 100A.

El resto de protecciones contra sobreintensidades se realiza mediante magnetotérmicos de
curva C, segun cuadro adjunto en planos.

En particular, para los Interruptores automaticos, se cumplird lo siguiente:

Para IA modulares fabricados segiin UNE EN 60898 (magnetotérmicos) Icn>lcc maxima prevista
en el punto de instalacidn del IA, Poder de corte minimo del Interruptor General Automatico
(IGA):

I, = 45004
Donde,
Icn es el poder de corte asignado.

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable (o conductor)
contra sobrecargas deben satisfacer las dos condiciones siguientes:

I <I,<1,
12 S 1,45 * IZ
Donde,

IB: corriente para la que se ha disefiado el circuito segun la prevision de cargas.

Iz: corriente admisible del cable en funcién del sistema de instalacion utilizado (ver GUIA-BT-19
pto. 2.2.3 y la norma UNE 20460-5-523).

In: corriente asignada del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion
regulables, In es la intensidad de regulacion seleccionada.
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12: corriente que asegura la actuacion del dispositivo de proteccion para un tiempo largo
tiempo convencional segtin norma).

El valor de 12 se indica en la norma de producto o se puede leer en las instrucciones o
especificaciones proporcionadas por el fabricante:

I, = 1,45 -1, (para interruptores segun UNE EN 60898 6 UNE EN 61009)
I, = 1,30 I, (parainterruptores segun UNE EN 60947 — 2)

En el caso de fusibles, la caracteristica equivalente a la 12 de los interruptores automaticos es
la denominada If (intensidad de funcionamiento) que para los fusibles del tipo gG toma los
valores siguientes:

I =1,60-1, sil, =164
I =190 1, si4A <I, < 164
I =210-1, sil, <4A

Todo dispositivo de proteccion contra cortocircuitos deberd cumplir las dos condiciones
siguientes:

O El poder de corte del dispositivo de protecciéon debe ser igual o mayor que la
intensidad de cortocircuito maxima prevista en su punto de instalacion, tal y como se
ha explicado anteriormente. Se acepta un poder de corte inferior al resultante de la
aplicacion de la condicién anterior si existe otro dispositivo con el suficiente poder de
corte instalado aguas arriba. En este caso, las caracteristicas de ambos dispositivos
deben coordinarse de forma que la energia que dejan pasar ambos dispositivos de
proteccién no exceda la que pueden soportar, sin dafiarse, el dispositivo y el cableado
situado aguas abajo del primer dispositivo. La proteccién que combina dos dispositivos
de proteccidn en serie, se denomina proteccidn serie o de acompafiamiento.

0 El tiempo de corte de toda corriente que resulte de un cortocircuito que se produzca
en un punto cualquiera del circuito, no debe ser superior al tiempo que los
conductores tardan en alcanzar su temperatura limite admisible.

Para los cortocircuitos de una duracidn no superior a 5 s, el tiempo t maximo de duracidon del
cortocircuito, durante el que se eleva la temperatura de los conductores desde su valor
maximo admisible en funcionamiento normal hasta la temperatura limite admisible de corta
duracidn, se puede calcular mediante la siguiente férmula:

(% )pa < U capre = k* - S?
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Donde,

t: duracion del cortocircuito en segundos

S: seccion en mm2

I: corriente de cortocircuito efectiva en A, expresada en valor eficaz
K: constante que toma los valores de la norma UNE 20460-4-43

Para una mayor sequridad y como medida adicional de proteccion contra el riesgo de incendio,
esta condicion 2) se puede transformar, en el caso de instalar un IA, en la condicion siguiente,
que resulta mds fdcil de aplicar y es generalmente mds restrictiva:

Iccmin > Im

Donde,

Icc min: corriente de cortocircuito minima que se calcula en el extremo del circuito protegida
por el IA. La Icc min para un sistema TT corresponde a un cortocircuito fase-neutro.

Im: corriente minima que asegura el disparo magnético, por ejemplo, para un IA de uso
domeéstico y con curva C, se tiene: Im = 10 In

No se instala limitador de sobretensiones, ya que no se instala pararrayos en el edificio. De
acuerdo a la GUIA BT-23 no es obligatoria su prescripcion.

1.21 PRESCRIPCIONES GENERALES DE LA INSTALACION

Tal y como se ha indicado se trata de un lugar clasificado como publica concurrencia.

PRESCRIPCIONES GENERALES

0 El cuadro general de mando y proteccion debera colocarse en el punto mas préoximo
posible a la entrada de la acometida o derivacién individual.

O El cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalaran
en lugares a los que no tenga acceso el publico.

0 Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocard una placa indicadora del
circuito al que pertenecen.

0 Enlasinstalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se retina publico,
el nimero de lineas secundarias y su disposicion en relacidn con el total de [dmparas a
alimentar debera ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a
mas de la tercera parte del total de ldmparas instaladas en los locales o dependencias
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que se iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada una de estas lineas es
protegidas en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede co
contactos indirectos.

0 Llas canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20

0 Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no se
reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra
incendios. Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el
conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, serdan no
propagadores del incendio y con emisiéon de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; o a la norma UNE
211.002 (segun la tensidn asignada del cable), cumplen con esta prescripcion.

0 Llas fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podran dar tension de
retorno a la acometida o acometidas de la red de Baja Tensidn publica que alimenten al
local.

SUMINISTRO COMPLEMENTARIO

Al no tener una capacidad superior a las 300 personas no es necesario disponer de ningun tipo
de suministro complementario segun el articulo 10 del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en caso de
fallo de la alimentacion al alumbrado normal, la iluminacién en los locales y accesos hasta las
salidas, para una eventual evacuacidn del publico o iluminar otros puntos que se sefialen.

La alimentacién del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve, definiendo
corte breve como: alimentacidn automatica disponible en 0,5 segundos como maximo. Ademas
estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se produce el fallo del
alumbrado general o cuando la tensidn de éste baje a menos del 70% de su valor nominal.

Por las caracteristicas del local en estudio se necesitan dos tipos de alumbrado de emergencia
gue se enumeran a continuacion:

Alumbrado de evacuacion.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la
utilizacion de los medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar
ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacidon debe proporcionar, a nivel del
suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion
contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux.

La relaciéon entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales
sera menor de 40.
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El alumbrado de evacuacién debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo ¢
alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la ilumina
prevista.

Alumbrado ambiente o anti-pdnico

Segln REBT 2002, es obligatoria la colocacion de alumbrado de seguridad en las
siguientes zonas de los locales de publica concurrencia por lo que en nuestro caso no
sera necesario.

Para este local, el alumbrado de emergencia de le instalacion se realizara con equipos
auténomos alimentados del mismo circuito de alumbrado de la zona, de forma que
exista un interruptor manual que desconecte el alumbrado normal sin desconectar el
alumbrado de emergencia.

1.22 CONEXIONES

En ninglin caso se permitird la unidn de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexién; puede permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexion. Siempre
deberéan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion.

= .
— | Profesional

~

N '; Habilitacidn Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

iy
[ee]

1.23 CONCLUSION

Se quiere con lo expuesto, atestiguar el propdsito de la propiedad de que la instalacion redne
las condiciones de seguridad, y se ajusta, en todo momento, a las prescripciones del presente
Reglamento.

1.24 JUSTIFICACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

VISADO: 180931
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Es de aplicacidn a las instalaciones de iluminacién interior en:

edificios de nueva construccion YNIIOD

intervencion en edificios existentes con una superficie Util total final superior a 1.000
m2, donde se renueve mas del 25% de la superficie iluminada

c. otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte
de la instalacién, en cuyo caso se adecuara la parte de la instalacién renovada o
ampliada para que se cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcién de
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la actividad y, cuando la renovacion afecte a zonas del edificio para las cual
establezca la obligatoriedad de sistemas de control o regulacion, se dispondran e
sistemas

d. cambio de uso caracteristico del edificio
cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mas bajo del
Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion limite, respecto al de la actividad inicial,
en cuyo caso se adecuara la instalacién de dicha zona

Se excluyen del ambito de aplicacion:

a. construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos
anos
b. edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte
destinada a talleres y procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales
c. edificios independientes con una superficie Gtil total inferior a 50 m2
interiores de viviendas
los edificios histéricos protegidos cuando asi lo determine el 6rgano competente que
deba dictaminar en materia de proteccion histérico-artistica

En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificaran las soluciones
adoptadas, en su caso, para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacion.

Se excluyen, también, de este ambito de aplicaciéon los alumbrados de emergencia.
Valor de Eficiencia Energética de la Instalacidn.

La eficiencia energética de una instalacion de iluminacién de una zona, se determinara
mediante el valor de eficiencia energética de la instalacién VEE1 (W/m?) por cada 100 lux
mediante la siguiente expresion.

P - 1000
S-Ep

VEEI =
Donde,
P: la potencia total instalada en Iamparas mds los equipos auxiliares (W)
S: la superficie iluminada (m?).

E,.: la iluminancia media horizontal mantenida (lux)

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en
la tabla siguiente. Estos valores incluyen la iluminacion general y la iluminacion de acento, pero
no las instalaciones de iluminacidn de escaparates y zonas expositivas.
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Zonas de actividad diferenciada

administrativo en general

andenes de estaciones de transporte
pabellones de exposicion o ferias

salas de diagndstico

aulas y laboratorios

habitaciones de hospital

recintos interiores no descritos en este listado
zonas comunes

almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas

aparcamientos 4,0 o
espacios deportivos 5,0 E
estaciones de transportes 5,0 i
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5,0 E
bibliotecas, museos y galerias de arte 6,0 %
zonas comunes en edificios no residenciales 6,0 %
centros comerciales (excluidas tiendas) 8,0 g
hosteleria y restauracion 8,0 5
religiosos en general 8,0 %
salones de actos, auditorios y salas de usos multiples y convenciones, salas de 80 §
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias ! 5
tiendas y pequefio comercio 8,0 'g §
habitaciones de hoteles, hostales, ect 10,0 = %
locales con nivel de iluminacion superior a 600 lux 2,5 T
14/11
2

018
=
@
Los valores de eficiencia energética en los recintos de un edificio de se recogen en la siguiente §
tabla. &
[a)
i
POTENCIA SUPERFICIE ILUMINANCIA VEEI VEEI LIMITE <
ESTANCIA Eo
(W] [m2] MEDIA [W/m2] [W/m?2] 28
Entrada 36 6,69 103 5,44 6 Z
Recepcion 112 6,38 304 5,63 6 e g
Salén-comedor 360 55,67 340 1,91 6 g <
Cocina 96 5,4 539 4,03 4 =3
Aseo minusvélidos| 20 4,26 118 3,96 6 S
Aseo/vestuario PB 44 9,75 146 3,07 6 g
(]
Dormitorio 1 96 12,58 295 2,51 10 8
Dormitorio 2 96 11,65 284 2,89 10 g
Dormitorio 3 192 32,82 271 2,13 10 e
Pasillo 36 6,63 107 5,05 6
Cuarto de limpieza 18 41 104 4 4
Aseo HP1 20 2,79 116 5,91 6 b
Aseo MP1 20 2,79 152 4,68 6
Vestuario HP1 32 6,88 151 3,06 6
Vestuario MP1 32 6,88 152 3,05 6
Cuarto eléctrico 8 1,96 156 3,06 4
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Potencia instalada en edificio.

La potencia instalada en iluminacidn, teniendo en cuenta la potencia de Idmparas y equipos
auxiliares, no superara los valores especificados en la tabla siguiente:

Uso del edificio Potencia maxima instalada (W/m2)
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Otros 10
Edificios con nivel de iluminacion superior

25
600 lux

Los valores de potencia maxima segun el uso del edificio para el albergue de peregrinos en
Zubiri (Navarra) se recoge en la siguiente tabla.

POTENCIA | SUPERFICIE Pmax Plimite
USO DEL EDIFICIO
(W] [m2] [W/m2] [W/m2]
Residencial publico 1242 177,23 7,01 12

Sistema de control y regulacidn.

La instalaciéon de iluminacion dispone, para cada zona, de un sistema de regulacion y control
con las siguientes condiciones:

0 La luminaria exterior de la entrada y la primera luminaria interior de la entrada se
encienden mediante reloj programador.

O El resto de luminarias de la entrada asi como las del pasillo de la primera planta se
encienden mediante sensores de presencia.

0 Elresto de luminarias se encienden mediante pulsadores manuales.

No es necesario instalar un sistema de aprovechamiento de la luz natural que regule el nivel de
iluminacidn en funcion del aporte de luz natural en las luminarias situadas en las dos primeras
lineas paralelas de luminarias situadas a menos de 5 metros de las ventanas en estancias de
menos de 6 metros de profundidad ya que el angulo 6 en este caso es inferior a 65°, siendo 0
el angulo desde el punto medio del acristalamiento hasta la cota maxima del edificio
obstaculo, medido en grados sexagesimales. El calculo se demuestra a continuacion:
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Edificio objeto
@
Locales con a
de luz natural
©
(5]
=]

H—-nh
6 =90° — tan‘l(T)

9.29 —2.4 61350
17 ) = 61.

6 = 90° — tan™I(
Donde,
H es la altura del edificio obstdculo de luz natural.

h es la altura medida al punto medio del acristalamiento.

X es la distancia horizontal entre ambos edificios.

Queda por tanto suficientemente justificado no usar sistema de regulacidn en la iluminacién
de la cocina ni del salén-comedor.

Plan de mantenimiento de la instalacion.

Para obtener un mayor rendimiento de la instalacidn, facilitar las labores de mantenimiento, y
optimizar los costos derivados de los trabajos de sustitucion de lamparas, se ha previsto
realizar un mantenimiento preventivo de la instalacion, es decir cambiar las lamparas cuando
disminuye el flujo.

Se tendra en cuenta para ello, la vida util de las distintas lamparas, es decir el nimero de horas
estimado tras el cual, trabajando en condiciones reales, resulta mas rentable proceder a la
sustitucion de un conjunto de ldmparas de la instalacién, que mantenerlas funcionando con
depreciaciones de flujo importantes.

El plan de mantenimiento de la instalacién se incluye en los calculos de iluminacién.

Ademas es recomendable la limpieza de lamparas y luminarias periédicamente, ya que el
factor de depreciacidn por suciedad de las mismas reduce ostensiblemente el flujo luminoso
emitido.
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1.24.2 HE5: Contribucidn fotovoltaica minima de energia eléctrica.

Ambito de aplicacion.
Es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccidn y a edificios existentes que se reformen integramente, o
en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, para los usos
indicados en la tabla siguiente cuando se superen los 5.000 m2 de superficie construida.

b) Ampliaciones en edificios existentes, cuando la ampliacién corresponda a alguno de los
usos establecidos en la tabla y la misma supere los 5.000 m2 de superficie construida.

Se considerard que la superficie construida incluye la superficie del aparcamiento subterraneo
(si existe) y excluye las zonas exteriores comunes.

Tipo de uso

Hipermercado

Multi-tienda y centros de ocio

Nave de almacenamiento y distribucién
Instalaciones deportivas cubiertas
Hospitales, clinicas y residencias asistidas

Pabellones de recintos feriales

En el caso de edificios ejecutados dentro de una misma parcela catastral, destinados a
cualquiera de los usos recogidos en la tabla, para la comprobacién del limite establecido en
5.000 m2, se considerara la suma de la superficie construida de todos ellos.

Quedan exentos del cumplimiento total o parcial de esta exigencia los edificios histdricos
protegidos cuando asi lo determine el érgano competente que deba dictaminar en materia de
proteccion historico-artistica.

El edificio destinado a albergue de peregrinos en Zubiri (Navarra) no esta incluido en las
anteriores categorias, por lo tanto, no existen caracteristicas en el edificio que exijan el
desarrollo de una instalacidn fotovoltaica para el mismo, cumpliendo en todo momento con lo
gue pide el Cédigo Técnico de la Edificacion.
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1.24.3 SUAA4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.

Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, como
minimo, el nivel de iluminacidn de 100 lux, medido a nivel de suelo

El factor de uniformidad media sera del 40 % como minimo.

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se
desarrolle con un nivel bajo de iluminacién, como es el caso de los cines, teatros, auditorios,
discotecas, etc., se dispondra una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de
los peldafios de las escaleras.

Alumbrado de emergencia.

0 Dotacion

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera
qgue puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las
sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion
existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a. Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b. Todo recorrido de evacuacidn, conforme estos se definen en el Anejo A de DB SI;
Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2,
incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas
generales del edificio:

d. Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra
incendios y los de riesgo especial indicados en DB-SII;
Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f. Los lugares e los que se ubican cuadros de distribuciéon o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas;

g. Lassenales de seguridad.

0 Posicion y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacidn adecuada las luminarias cumplirdn las siguientes
condiciones:

a. Sesituaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b. Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondran en los siguientes puntos:

- Enlas puertas existentes en los recorridos de evacuacion;
- Enlas escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa
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- En cualquier cambio de nivel;
- Enlos cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos;

0 Caracteristicas de la instalacion.

a. Lla instalacién serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la
instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension de
alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

b. El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50%
del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 segundos y el 100% a los 60
segundos.

c. Llainstalacion cumplird las condiciones de servicio durante una hora, como minimo, a
partir del instante en que tenga lugar el fallo.

0 lluminacidn de las sefiales de seguridad.

lluminacidn de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas
de los medios manuales de proteccidén contra incendios y de los primeros auxilios.

1.24.4 SUAS: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccidn contra rayos en un edificio cuando la
frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

Por tanto, es necesario calcular los valores de Ne y Na para las 38 viviendas en Avenida de
Madrid 22, Villanueva de la cafiada (Madrid) para determinar si es necesario dotarlo de la
mencionada instalacion.

La formula empleada para el calculo de N, es la siguiente:

N,=N; -4, C, 1076

Donde,

N, : N2 impactos / afio, km sobre el terreno.
A, : Superficie de captura en m’

Ci: Coeficiente entorno.

La formula empleada para el cdlculo de N, es la siguiente:

N 5,5-1073
¢ €, C3-C,-Cs
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Donde,

C,. Coeficiente tipo de construccion.

Cs. Coeficiente contenido.

C,: Coeficiente uso.

Cs: Coeficiente continuidad servicio.

Aplicando las fdrmulas anteriormente expuestas obtenemos los valores siguientes:

N, = 0,179225
N, = 0,0055
Valores

N, = 10°5,5 / C,C3C,Cs |Riesgo admisible 0,0022
C, Coeficiente tipo construccién 2,5
C, Coeficiente contenido 1
Cy Coeficiente uso 1
Cs Coeficiente continuidad servicio 1
Ne = NgA,C, 107 N° impactos / afio 0,00684873
Ng N° impactos / afio,km sobre el terreno 3
A Superficie de captura en m” 4565,82
C, Coeficiente entorno 0,5
Nes Ny Si Ne > N, es positivo necesita proteccién

1 - No/Ne Eficiencia requerida 0,67877256

Segun los calculos se ha obtenido un valor de Ne>Na, por lo que a priori serad necesario colocar

pararrayos.

Para determinar el grado de eficiencia E que tendra la instalacién aplicamos la formula:

Se obtiene un valor de eficiencia de:

N,
E=1--2
N
E =0,67877
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No obstante lo dicho anteriormente, debido a que el nivel de proteccién necesario es 4 segil

la tabla que aparece a continuacidn, la instalacion de proteccion contra el rayo no “&§

obligatoria.

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E 20,98 1
0,95<E<0,98 2
0,80 <E<0,95 3
0<E<0,8 4

1.25 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Se instalardan el nimero necesario de equipos auténomos automaticos de sefializacién y
emergencia para obtener 5 Iimenes por metro cuadrado de superficie y entrard en
funcionamiento al bajar la tensién al 70% de su valor nominal.

1.26CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

Toda parte activa estara protegida de tal manera que no pueda producirse contacto con ella.
En caso de derivaciéon de partes no activas (carcasa), con cualquier conductor activo se
dispondra en todos los equipos de puesta a tierra de los mismos. En caso de contacto directo
con cualquier conductor activo se prevé en todos los circuitos de una proteccion diferencial
para la proteccién de equipos y personas.

La sensibilidad de los interruptores diferenciales seran inferior o igual a 30 mA., estando
constituidos por automaticos diferenciales con mando de prueba.

A estos efectos se considerara como resistencia del cuerpo humano de 2500 ohmios, valor de
resistencia que dependera en su caso de la tensidn aplicada, del estado de la piel,etc.

El corte automatico se realizard cuando pueda producirse un efecto peligroso en las personas
en caso de defecto, debido al valor y duracién de la tensidon de contacto. En este caso la
tensidn limite serd igual a 50 V.

Teniendo en cuenta el esquema TT, se cumplira:

Ry I, <U
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Donde,
RA: Resistencia a tierra.
la: Corriente diferencial-residual asignada al interruptor de corte automadtico.

U: Tensidn de contacto limite (50 V.)

Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica (ITC-BT-19)

La instalacién presentard un aislamiento como minimo de 0,5 MQ a la tensién maxima de
servicio. El aislamiento se medira con relacion a tierra y entre conductores activos.

La rigidez dieléctrica de la instalacidon sera tal que desconectados todos los aparatos de
utilizacidn, resista una tension de 1.800 voltios a frecuencia industrial y durante un minuto.
Este ensayo se realizara para cada uno de los conductores activos con relacion a tierra y entre
ellos.

Las lineas entre cuadros se protegen de manera alternativa mediante envolventes de cuadros
de clase Il y lineas 0.6/1kV.

1.27 REVISION DE LA TOMA DE TIERRA

Como la instalacion de la puesta a tierra es existente, antes de la puesta en marcha de la
instalacidn eléctrica el sistema de puesta a tierra sera revisado por la direccidn facultativa de la
obra 6 en su defecto por el instalador autorizado.

Si al comprobarla se verifica que la resistencia es superior a los 10Q se instalaran tres picas de
tierra de 2m de longitud.

Anualmente se deberd comprobara la instalacion de puesta a tierra, midiendo para ello la
resistencia de tierra y reparando los defectos que se encuentren.

La tierra de la nueva instalacion se conectara por tanto a la tierra existente.

A partir de la centralizacion de contadores, tanto las derivaciones de la linea principal de tierra
como los conductores de proteccidn, tienen las mismas caracteristicas y discurren por los
mismos conductos que los conductores activos.

A partir del punto de puesta a tierra se colocan dos embarrados independientes, uno para los
circuitos de telecomunicacion y otro para el resto de la instalacion.

Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza
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1.28 OBSERVACIONES

Se procurara que los conductores no vayan por el suelo, cuando esto no sea posible irdn bajo
tubo blindado (ITC BT 019).

Los tubos flexibles al discurrir por superficie de pared seran siempre blindados, incluso cuando
discurran por huecos de la construccidn tales como bobedillas, falsos techos de escayola, etc...

En las cajas de derivacion todas las conexiones se realizaran utilizando bornas, bridas o regletas
de conexidn y estaran situadas a una altura minima de 2 m.

En los cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los
alambres componentes vy si el sistema adoptado es de tornillo de aprieto entre una arandela
metalica bajo su cabeza y una superficie metdlica, los conductores de seccidn superior a 6 mm2
deberdn conectarse por medio de terminales adecuados, cuidando siempre de que las
conexiones, de cualquier sistema que sean, no queden sometidas a esfuerzos mecanicos. (ITC
BT 020).

Por un mismo conducto no podran ir mas que los conductores pertenecientes a un mismo
circuito.

Los conductores seran de designacion UNE RZ1-K 0,6/1 KV en las acometidas y HO7Z1-K en el
resto.

Serd posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
colocados vy fijados éstos y sus accesorios. Los conductores se alojaran en los tubos después de
colocados éstos (ITC BT 019).

Los interruptores diferenciales y magnetotérmicos deberan tener concedida la Marca de
Conformidad a Normas UNE o su equivalente europea o americana v.g. OVE (Austria), KEMA
(Holanda), D (Dinamarca), N (Noruega), S (Suecia), NF (Francia), V.D.E. (Alemania), etc...

El conductor neutro serd de color azul claro, el de proteccion amarillo-verde y los de fase,
negro, marron o gris.

Las alturas al suelo de los diferentes mecanismos salvo indicacidn contraria seran de:
-1,1 m. Interruptores, conmutadores, cruzamientos y tomas de corriente en aseos.
- 0,2 m. El resto de tomas de corriente.

Este Proyecto se ha realizado de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiény
sus Normas complementarias por lo que cualquier variacion o ampliacion que se desee efectuar
en lainstalacién debera ser realizada de acuerdo con esta Normativa.

Durante la ejecucion de la obra el instalador llevara actualizados los planos de la instalacion
para el control final de la misma. El instalador entregard dicha documentacién a la Direccidn
Facultativa cuando esta lo requiera.
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Pamplona, Noviembre de 2018

Este documento esta firmado electrénicamente por el Ingeniero Industrial

Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

Numero de colegiado 526
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2.1 CALCULO DE LA CAIDA DE TENSION.

Para hallar la caida de tensidn en los diferentes tramos se han utilizado las férmulas:

0 Linea monofasica

AU 2-P-1-100
U  o¢-S-U2

0 Linea trifasica

AU_P-l-lOO
U o-S-U?
Donde,

AU/U es la caida de tension en %

P es la potencia en W.

L es la longitud del tramo considerado en m.
S es la seccion de los conductores en mm?>.
oes la conductividad del cobre 57 m/Q mm?>.

U es la tension de suministro: 220 V. en lineas monofdsicas y 380 V. en lineas trifdsicas.

A continuacidon se muestra la tabla de caidas de tension de las diferentes lineas, teniendo en
cuenta que se ha considerado la longitud media del circuito y la potencia total por circuito.
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SECCION LONGITUD MEDIA TENSION POTENCIA TOTAL AU/U  AU/ULIMITE
CIRCUITO
[mm?2] [m] (V] [W] [%] [%]
Circuito 1 alumbrado 1,5 6 230 442 0,12% 3%
Circuito 2 alumbrado 1,5 10 230 464 0,21% 3%
Circuito 3 alumbrado 1,5 10 230 446 0,20% 3%
Otros usos PB 2,5 10 230 3500 0,93% 5%
Otros usos P1 2,5 8 230 3500 0,74% 5%
Cocina 2,5 2,5 230 3500 0,23% 5%
Lavadora 2,5 1,5 230 500 0,02% 5%
Secadora 2,5 1,5 230 5000 0,20% 5%
Zona existente 6 1 230 4400 0,05% 5%
Derivacion individual 10 1,5 230 30210 0,30% 1%
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2.2 CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO.

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito se considera una intensidad de c/c trifasico de
10 KA y un transformador de 1.000 KVA.

Las condiciones de calculo seran las siguientes:

- Pccenelladode A.T.: 500 MVA
- Vccen los transformadores: 5 %

La formula a aplicar se muestra a continuacion:

Donde,

Icc: Intensidad de cortocircuito en KA.
Vo : Tension compuesta en V.

Rt : Resistencia aguas arriba en mQ

Xt : Inductancia aguas arriba en mQ

El disefio del equipo eléctrico se efectuara teniendo en cuenta los Icc resultante en cada
punto.

Para el disefio de los interruptores automaticos se consideraran los colocados aguas arriba
para tener en cuenta el refuerzo del poder de corte.

DATOS RESULTADOS

Nivel Sf Sn L lcc3 lcc2 Iccln

Secc Fase| Secc Neutro| Longitud |Valor de X1| |CCtrifasico| CC bifasico | CC monof-neut

Red aguas arriba

Bornas Trafo 21,894 10,947 22,112

Red de distrib 138 70 50 0,120 11,856 5,928 6,109

Lin Gen Alim 16 16 20 0,120 5,352 2,676 2,580

DI 10 10 1 0,080 5,107 2,554 2,462

Linea a cuadro existente 10 10 1 0,080 4,881 2,441 2,354
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MyA Ingenieria

Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33

c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociado

16 Pieza

8 Pieza

31 Pieza

2 Pieza

7 Pieza

2018-038 / Lista de luminarias

CELER CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE Dispone de una imagen

12W 4000K IRC80 BLANCO de la luminaria en
N° de articulo: nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 1020 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 1020 Im

Potencia de las luminarias: 11.9 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 49 80 96 100 100
Lampara: 1 x LED (Factor de correccién 1.000).

CELER CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE Dispone de una imagen

18W 4000K IRC80 BLANCO de la luminaria en
N° de articulo: nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 1600 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 1600 Im

Potencia de las luminarias: 17.1 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 48 80 96 100 100
Lampara: 1 x LED (Factor de correccién 1.000).

CELER CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE Dispone de una imagen

24\W 4000K IRC80 BLANCO de la luminaria en
N° de articulo: nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 2100 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 2100 Im

Potencia de las luminarias: 23.8 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 47 79 96 100 100
Lampara: 1 x LED (Factor de correccion 1.000).

CELER 7100010102 Plafon Slim Redondo 29w  Dispone de una imagen

4000K de la luminaria en
N° de articulo: 7100010102 nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 2291 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 2300 Im
Potencia de las luminarias: 29.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 44 75 95 100 100
Lampara: 132 x LED (Factor de correccion
1.000).

Disano 420 Rigo - LED Disano 420 LED L430
CLD CELL blanco

N° de articulo: 420 Rigo - LED

Flujo luminoso (Luminaria): 833 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 833 Im

Potencia de las luminarias: 8.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 84
Céadigo CIE Flux: 36 64 85 84 100
Lampara: 1 x STW8Q14B/430 (Factor de
correccién 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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MyA Ingenieria

c/ Estafeta 47, Oficina 3
31001 Pamplona

Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail

MyA Ingenieria
948 29 23 33

tecnicos@maciasyasociados:

Sala de estar / Resumen

300 300
350 350____C
350
300 \ 300 U
—400 ©
4po——100 400~ 350 3
/ 400 §
0 4000 O @) z
300 \ 400 150 g
400 400— 350 3
\ \ 400 400" / g/ :
350 s
)
\ \\ 350 8
e}
= C
300 e g 2
L = O
L 1 OOO % §
) 1 I D-
0.00 9.08 m
14/11
, 8
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m Valores en Lux, EscalaH 81

Superficie
Plano util
Suelo
Techo
Paredes (5)

Plano util:
Altura:
Trama:

Zona marginal:

p [%]
/

20
70
50

0.850 m
64 x 64 Puntos
0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza

1 15

Designacion (Factor de corre

E., [IX]
340
295

79
192

ccion)

CELER CELER DOWNLIGHT LED
SUPERFICIE 24W 4000K IRC80 BLANCO

(1.000)

E i [IX]
195
185

67
78

@ (Luminaria) [Im]

Total:

Ehax [X]
417
359
205
299

2100

31498

Valor de eficiencia energética: 6.50 W/m? = 1.91 W/m?/100 Ix (Base: 54.93 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

® (Lamparas) [Im]  H

Total:

m
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MyA Ingenieria Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Sala de estar / Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacion) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Solo pueden ser alcanzados ki el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local ;
Condiciones ambientales del local: Normal B
Intervalo de mantenimiento del local: Anual d
Disposicion en campo / CELER CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE 24W 4000K IRC80 BLANCO | ¢
Influencia de las superficies del local por reflexion: medio (1.6 < k <= 3.75) 2
Tipo de iluminacion: Directo §
Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual 5
Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE) s
Periodo de operacion por afo (en 1000 horas): 2.58 g
Intervalo de cambio de lamparas: Anual ©
Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segtn CIE)S [
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si § 2
Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.96 3 %
Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82 £ i
Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93 14/11
Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00 2018
Factor mantenimiento: 0.73

En el mantenimiento de luminarias y ldmparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos
fabricantes.
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MyA Ingenieria

c/ Estafeta 47, Oficina 3
31001 Pamplona

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

480

480
@/ /560\ <>\ \
560 600 560
600 600 560 520
520 560
600//

2

T1.60m
T1.50

To.10

70.00

0.00

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m

Superficie p [%] E,, [IX]
Plano util / 539
Suelo 20 266
Techo 70 217
Paredes (4) 50 345
Plano util:

Altura: 1.200 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.100 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

CELER CELER DOWNLIGHT LED
1 4  SUPERFICIE 18W 4000K IRC80 BLANCO
(1.000)

Valor de eficiencia energética: 21.70 W/m? = 4.03 W/m?/100 Ix (Base: 3.15 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

1.97 m

E i [IX]
439
231
154
113

@ (Luminaria) [Im]

MyA Ingenieria
948 29 23 33

tecnicos@maciasyasociados:

Cocina/ Resumen

Valores en Lux, Escala

Ehax [X]
605
292
266
991

1600

Total: 6400 Total:

® (Lamparas) [Im]  F
1600

6400 6840

Habilitacion Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza
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MyA Ingenieria Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Cocina/ Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacion) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Solo pueden ser alcanzados ki el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local ;
Condiciones ambientales del local: Normal B
Intervalo de mantenimiento del local: Anual d
Disposicion en campo / CELER CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE 18W 4000K IRC80 BLANCO | ¢
Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <= 1.6) 2
Tipo de iluminacion: Directo §
Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual 5
Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE) s
Periodo de operacion por afo (en 1000 horas): 2.58 g
Intervalo de cambio de lamparas: Anual ©
Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segtn CIE)S [
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si § 2
Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94 3 %
Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82 £ i
Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93 14/11
Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00 2018
Factor mantenimiento: 0.72

En el mantenimiento de luminarias y ldmparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos
fabricantes.

VISADO: 180931
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MyA Ingenieria Proyecto elaborado por

Teléfono
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail

MyA Ingenieria
948 29 23 33

tecnicos@maciasyasociados:

Aseo minusvalidos PB / Resumen

log— \ \_— T2.16m

|~ 120
140~ 140
. ~
140 140
{ \ 120 45g
140 140
\ |
140 140
N 120

g 14@ 100

100
, . 0.00
0.00 1.97m
Altura del local: 3.000 m
Superficie p [%] E,, [IX] Enin [IX]
Plano util / 118 74
Suelo 20 77 58
Techo 70 50 26
Paredes (4) 50 80 31
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria)
CELER CELER DOWNLIGHT LED
1 1 SUPERFICIE 12W 4000K IRC80 BLANCO 1
(1.000)
> 1 Disano 420 Rigo - LED Disano 420 LED
L430 CLD CELL blanco (1.000)
Total: 1

Valor de eficiencia energética: 4.67 W/m? = 3.96 W/m?/100 Ix (Base: 4.26 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Habilitacion Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

H
N
~
- .
@ 1 | Profesional

e

N
g

Valores en Lux, Escala

~
afThea

Emax [|X] Emin
153 0.628
88 d.75%
84 4.5%
655 /

VISADO: 180931

—

[Im] @ (Lamparas)[Im] R

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUS

020 1020
833 833
853 Total: 1853 19.9
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MyA Ingenieria Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Aseo minusvalidos PB / Plan de mantenimie

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliars

nto

e |a

disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacién) y un mantenimiento qu
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Sélo pueden ser alcanzados
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local
Condiciones ambientales del local: Normal
Intervalo de mantenimiento del local: Anual

Luminaria individual / CELER CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE 12W 4000K IRC80 BLANCO

e
Si el

TT
~—

~ Habilitacidon Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

~

= .
— | Profesional

N
[y
[os]

Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <= 1.6)

Tipo de iluminacion: Directo

Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE)
Periodo de operacion por afo (en 1000 horas): 2.58

Intervalo de cambio de ldmparas: Anual

Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si

Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94

Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82

Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93

Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00

Factor mantenimiento: 0.72

Luminaria individual / Disano 420 Rigo - LED Disano 420 LED L430 CLD CELL blanco

Influencia de las superficies del local por reflexion: pequeno (k <= 1.6)

Tipo de iluminacion: Directo

Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE)
Periodo de operacion por afio (en 1000 horas): 2.58

Intervalo de cambio de ldmparas: Anual

Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si

Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94

Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82

Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93

Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00

Factor mantenimiento: 0.72

En el mantenimiento de luminarias y ldmparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos
fabricantes.
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VISADO: 180931
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MyA Ingenieria

c/ Estafeta 47, Oficina 3
31001 Pamplona

V T495m

120 O

120
/ |

120

J/

200~ 200
Ve B
200 160

2ol B
200200 160
™ 160.160"

O
160'160

160 \

160

70.00
0.00 1.97m

Altura del local: 3.000 m

Superficie p [%] E,, [IX]
Plano dutil / 146
Suelo 20 105
Techo 70 44
Paredes (4) 50 89
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)
CELER CELER DOWNLIGHT LED

1 3 SUPERFICIE 12W 4000K IRC80 BLANCO

(1.000)

L430 CLD CELL blanco (1.000)

Disano 420 Rigo - LED Disano 420 LED

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

E i [IX]
77
65
27
33

@ (Luminaria) [Im]

MyA Ingenieria
948 29 23 33

tecnicos@maciasyasociados:

Baios PB / Resumen

Valores en Lux, Escala

Ehax [X]
245

136

65

2322

1020

833

Total: 3893 Total:

Valor de eficiencia energética: 4.49 W/m? = 3.07 W/m?/100 Ix (Base: 9.72 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

@ (Lamparas) [Im]

1020

833
3893
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Habilitacion Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza
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MyA Ingenieria Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Baios PB / Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacion) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Solo pueden ser alcanzados ki el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local ;
Condiciones ambientales del local: Normal B
Intervalo de mantenimiento del local: Anual 2
Disposicion en linea / CELER CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE 12W 4000K IRC80 BLANCO g
Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <= 1.6) 2
Tipo de iluminacion: Directo &
Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual >
Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE) s
Periodo de operacion por afo (en 1000 horas): 2.58 g
Intervalo de cambio de ldmparas: Anual ©
Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segtn CIE)S <
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si § 2
Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94 = %
Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82 £ &
Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93 14/11
Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00 2018
Factor mantenimiento: 0.72 -
Luminaria individual / Disano 420 Rigo - LED Disano 420 LED L430 CLD CELL blanco <
Influencia de las superficies del local por reflexion: pequeno (k <= 1.6) <
Tipo de iluminacion: Directo ”gJ
Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual ul
Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE) é o
Periodo de operacion por afio (en 1000 horas): 2.58 23
Intervalo de cambio de lamparas: Anual 2 §
Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE) & 5
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si 20
Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94 § &
Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82 w >
Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93 2
Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00 o
Factor mantenimiento: 0.72 °

Q

2

En el mantenimiento de luminarias y ldmparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos
fabricantes.
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MyA Ingenieria

c/ Estafeta 47, Oficina 3
31001 Pamplona

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

MyA Ingenieria
948 29 23 33

tecnicos@maciasyasociados:

Entrada / Resumen

/ / \100 \80 1.00m
(e - 9
| : 0.00
0.00 6.69m

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m

Superficie p [%] E,, [IX]
Plano dutil / 103
Suelo 20 70
Techo 70 48
Paredes (4) 50 76
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 16 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)
CELER CELER DOWNLIGHT LED
1 3  SUPERFICIE 12W 4000K IRC80 BLANCO

(1.000)

E i [IX]
70
52
29
22

@ (Luminaria) [Im]

1020

Total:

Valor de eficiencia energética: 5.44 W/m? = 5.29 W/m?/100 Ix (Base: 6.57 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

3060

Valores en Lux, Escala

Enax [IX]
120

80

82

410

@ (Lamparas) [Im]
1020

Total: 3060
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MyA Ingenieria Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Entrada / Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacion) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Solo pueden ser alcanzados ki el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local ;
Condiciones ambientales del local: Normal B
Intervalo de mantenimiento del local: Anual d
Disposicion en linea / CELER CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE 12W 4000K IRC80 BLANCO g
Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <= 1.6) 2
Tipo de iluminacion: Directo §
Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual 5
Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE) s
Periodo de operacion por afo (en 1000 horas): 2.58 g
Intervalo de cambio de lamparas: Anual ©
Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segtn CIE)S [
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si § 2
Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94 3 %
Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82 £ i
Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93 14/11
Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00 2018
Factor mantenimiento: 0.72

En el mantenimiento de luminarias y ldmparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos
fabricantes.

VISADO: 180931
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MyA Ingenieria Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Recepcion / Resumen

T509m
250 \
300

300

7350\ \

350!
350/

P—

Pre—

O
L350

Habilitacion Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

350 i Tos3 @
2350 S
p/*Ls g
L (0]
L 1 i OOO §
T T = a1
0.00 110 211 m
14/11
2018
Altura del local: 3.000 m Valores en Lux, Escala 1:u<u
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Eminl/ %1
Plano dutil / 304 126 373 C.41§
Suelo 20 178 87 234 c.4é§s
Techo 70 223 95 330 0 .42’_60‘7;
Paredes (6) 50 248 54 1341 /3
—
Plano util: g
Altura: 0.850 m <
Trama: 32 x 64 Puntos (£
Zona marginal: 0.100 m

Lista de piezas - Luminarias

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUS

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] R [\¥]
CELER CELER DOWNLIGHT LED
1 3  SUPERFICIE 18W 4000K IRC80 BLANCO 1600 1600
(1.000)
CELER 7100010102 Plafon Slim Redondo
2 2 29w 4000K (1.000) 2291 2300

Total: 9381 Total: 9400 109.3

Valor de eficiencia energética: 17.13 W/m? = 5.63 W/m?/100 Ix (Base: 6.38 m?)

il
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MyA Ingenieria Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Recepcion / Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacion) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Solo pueden ser alcanzados ki el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local ;
Condiciones ambientales del local: Normal B
Intervalo de mantenimiento del local: Anual 2
Disposicion en linea / CELER CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE 18W 4000K IRC80 BLANCO g
Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <= 1.6) 2
Tipo de iluminacion: Directo &
Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual >
Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE) s
Periodo de operacion por afo (en 1000 horas): 2.58 g
Intervalo de cambio de ldmparas: Anual ©
Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segtn CIE)S <
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si § 2
Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94 = %
Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82 £ &
Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93 14/11
Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00 2018
Factor mantenimiento: 0.72 -
Luminaria individual / CELER CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE 18W 4000K IRC80 BLANCO %
Influencia de las superficies del local por reflexion: pequeno (k <= 1.6) <
Tipo de iluminacion: Directo ”gJ
Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual ul
Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE) é o
Periodo de operacion por afio (en 1000 horas): 2.58 23
Intervalo de cambio de lamparas: Anual 2 §
Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE) & 5
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si 20
Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94 § &
Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82 w >
Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93 2
Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00 o
Factor mantenimiento: 0.72 °

Q

2
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MyA Ingenieria

c/ Estafeta 47, Oficina 3
31001 Pamplona

r D

Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33
Fax

e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Recepcion / Plan de mantenimiento

Luminaria individual / CELER 7100010102 Plafon Slim Redondo 29w 4000K

Influencia de las superficies del local por reflexion:

Tipo de iluminacion:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afo (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:

Factor de mantenimiento de las superficies del local:

Factor de mantenimiento de las luminarias:
Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:
Factor mantenimiento:

pequefio (k <= 1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE

Si

0.94
0.82
0.93
1.00
0.72

Luminaria individual / CELER 7100010102 Plafon Slim Redondo 29w 4000K

Influencia de las superficies del local por reflexion:

Tipo de iluminacion:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:

Factor de mantenimiento de las superficies del local:

Factor de mantenimiento de las luminarias:
Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:
Factor mantenimiento:

En el mantenimiento de luminarias y ldmparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos

fabricantes.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

pequeno (k <= 1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun Cl

Si

0.94
0.82
0.93
1.00
0.72

TT
~

Habilitacion Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

= .
— | Profesional
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MyA Ingenieria

c/ Estafeta 47, Oficina 3
31001 Pamplona

250——25

)

0.00 4.06

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m

[ 3.05

70.00

514 m

Superficie p [%]

Plano util /

Suelo 20

Techo 70

Paredes (6) 50

Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.100 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)
CELER CELER DOWNLIGHT LED
1 8 SUPERFICIE 24W 4000K IRC80 BLANCO

(1.000)

Valor de eficiencia energética: 5.79 W/m? = 2.13 W/m?/100 Ix (Base: 32.88 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

T6.96m

E., [IX]
271
221

65
153

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

E i [IX]
135
128

44
53

@ (Luminaria) [Im]

2100

Total:

16799

MyA Ingenieria
948 29 23 33

tecnicos@maciasyasociados:

Dormitorio 3/ Resumen

Habilitacion Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

H
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~
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@ 1 | Profesional
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Valores en Lux, Escala

3
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~
afThea

E,., [X] E
346 .49
276 d.5%
202 q.685
613 /

VISADO: 180931
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MyA Ingenieria Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Dormitorio 3/ Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacion) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Solo pueden ser alcanzados ki el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local ;
Condiciones ambientales del local: Normal B
Intervalo de mantenimiento del local: Anual 2
Disposicion en campo / CELER CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE 24W 4000K IRC80 BLANCO | ¢
Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <= 1.6) 2
Tipo de iluminacion: Directo &
Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual >
Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE) s
Periodo de operacion por afo (en 1000 horas): 2.58 g
Intervalo de cambio de ldmparas: Anual ©
Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segtn CIE)S <
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si § 2
Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94 = %
Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82 £ &
Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93 14/11
Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00 2018
Factor mantenimiento: 0.72 -
Disposicion en linea / CELER CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE 24W 4000K IRC80 BLANCO %
Influencia de las superficies del local por reflexion: pequeno (k <= 1.6) <
Tipo de iluminacion: Directo ”5
Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual ul
Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE) é o
Periodo de operacion por afio (en 1000 horas): 2.58 23
Intervalo de cambio de lamparas: Anual 2 §
Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE) & 5
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si 20
Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94 § &
Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82 w >
Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93 2
Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00 o
Factor mantenimiento: 0.72 °

Q

2

En el mantenimiento de luminarias y ldmparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos
fabricantes.
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MyA Ingenieria Proyecto elaborado por

MyA Ingenieria

Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Dormitorio 2/ Resumen

J T2.88m
270 2 -
247 240
_/ 300 300 30 \-
270 _ 7/ E S \
300 330 — 330 270 o
330 . 300 s
/ 330 3
g 200 33§) 330 300 570 :
330__-330—330—~ 330 / g
0 3
i 300 300 270 8
\ —/ \g =
“‘\ 270————— 270 S 5
1 = 3
[l 1 OOO % §
! = T a
0.00 407 m
14/11
, 2018
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m Valores en Lux, Escala 1:u<.
Superficie p [%] E,, [IX] E, i [IX] E oy [IX] Emin|/ By
Plano il / 284 194 339 q.662
Suelo 20 214 159 249 C .74{@
Techo 70 84 60 226 d .71?;;
Paredes (4) 50 180 78 405 é/%
» -
Plano util: g Q
Altura: 0.850 m o<
Trama: 64 x 64 Puntos < (£
Zona marginal: 0.000 m o
<
Lista de piezas - Luminarias §
o
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [[m] @ (Lamparas) [Im] R [V?]
CELER CELER DOWNLIGHT LED ©
1 4  SUPERFICIE 24W 4000K IRC80 BLANCO 2100 2100
(1.000)
Total: 8400 Total: 8400 QB4

Valor de eficiencia energética: 8.21 W/m? = 2.89 W/m?/100 Ix (Base: 11.60 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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MyA Ingenieria Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Dormitorio 2/ Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacion) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Solo pueden ser alcanzados ki el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local ;
Condiciones ambientales del local: Normal B
Intervalo de mantenimiento del local: Anual d
Disposicion en campo / CELER CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE 24W 4000K IRC80 BLANCO | ¢
Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <= 1.6) 2
Tipo de iluminacion: Directo §
Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual 5
Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE) s
Periodo de operacion por afo (en 1000 horas): 2.58 g
Intervalo de cambio de lamparas: Anual ©
Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segtn CIE)S [
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si § 2
Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94 3 %
Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82 £ i
Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93 14/11
Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00 2018
Factor mantenimiento: 0.72

En el mantenimiento de luminarias y ldmparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos
fabricantes.

VISADO: 180931
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MyA Ingenieria Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Dormitorio 1/ Resumen

n T288m
280 280
240
240
280 3
720 280 o
280 320 :
320 280 E
32 E
320—-—’—320\// é,
280 5
S B
280— 280 q S 5
= 0
. , 000 3%
) 1 I D—
0.00 447 m
14/11
8
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala ‘%Q}
mantenimiento: 0.80 g
<
>
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Eminl/ %
Plano til / 295 196 354 ].666
Suelo 20 224 167 263 d -7‘@‘-'
Techo 70 85 59 171 d 6@%
Paredes (4) 50 184 77 440 o/
€0
Plano util: g <D.:
Altura: 0.850 m 22
Trama: 64 x 64 Puntos o
Zona marginal: 0.000 m 5
Lista de piezas - Luminarias §
N° Pieza Designacioén (Factor de correccion) ® (Luminaria) [[m] @ (Lamparas) [Im] R [
CELER CELER DOWNLIGHT LED
1 4  SUPERFICIE 24W 4000K IRC80 BLANCO 2100 2100
(1.000) YNIIOD
Total: 8400 Total: 8400 95.2

Valor de eficiencia energética: 7.40 W/m? = 2.51 W/m?/100 Ix (Base: 12.87 m?)
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MyA Ingenieria Proyecto elaborado por

Teléfono
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail

T289m
80 80
L N
100—
1007 100 )
1207120 :
p 3 B
120 3
O )
: 120 s
=
120 / :
N~—120 <
1 g
\100——100 2
5
S ®
~— 7 S s
. 000 z 8
0.00 1.42m o
14/11
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m Valores en Lux, Escala 12448
<
Superficie p [%] E,, [Ix] Ein [X] E o [IX] Epinl/ B,
Plano util / 104 74 129 C.71%4
a
Suelo 20 64 51 73 q.79%
Techo 70 38 21 149 0.555
n M
Paredes (4) 50 69 26 284 a3
Z o
o
Plano dtil: €0
Altura: 0.850 m =32
Trama: 32 x 64 Puntos PR
Zona marginal: 0.100 m W=
2
Lista de piezas - Luminarias %
o
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im]  F [W]
CELER CELER DOWNLIGHT LED 8
1 1 SUPERFICIE 18W 4000K IRC80 BLANCO 1600 1600
(1.000)
Total: 1600 Total: 1600 1¥nfo2

Valor de eficiencia energética: 4.17 W/m? = 4.00 W/m?/100 Ix (Base: 4.10 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

MyA Ingenieria
948 29 23 33

tecnicos@maciasyasociados:

Limpieza /| Resumen
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MyA Ingenieria Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Limpieza / Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacion) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Solo pueden ser alcanzados ki el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local ;
Condiciones ambientales del local: Normal B
Intervalo de mantenimiento del local: Anual d
Disposicion en linea / CELER CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE 18W 4000K IRC80 BLANCO g
Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <= 1.6) 2
Tipo de iluminacion: Directo §
Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual 5
Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE) s
Periodo de operacion por afo (en 1000 horas): 2.58 g
Intervalo de cambio de lamparas: Anual ©
Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segtn CIE)S [
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si § 2
Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94 3 %
Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82 £ i
Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93 14/11
Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00 2018
Factor mantenimiento: 0.72

En el mantenimiento de luminarias y ldmparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos
fabricantes.

VISADO: 180931
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MyA Ingenieria Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Vestuario H/ Resumen

T289m
120
20
120 \
" 9
—160~__ S
160 160 g
160 - 5 g
200° 200 160 %
/ \ ©
A0 200 g
20/0 2 §
\ ‘ 200 1 20 5 C_U
200 2oo g5
\N——— / sl g g
| , 0.00 % S
0.00 2.38m T o
14/11
Altura del local: 3.000 m Valores en Lux, Escala 12448
<
Superficie o [%] E,, [IX] E, i [IX] E o [X] Epinl/ B
Plano i / 151 83 243 q.547
[a)
Suelo 20 105 73 132 0 .6%5
Techo 70 45 29 61 q.645_,
n M
Paredes (4) 50 88 33 2899 2/
Z o
o~
Plano util: €0
Altura: 0.850 m =32
Trama: 64 x 64 Puntos 2u
Zona marginal: 0.000 m W=
<
Lista de piezas - Luminarias %
o
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im]  F [W]
CELER CELER DOWNLIGHT LED 8
1 2 SUPERFICIE 12W 4000K IRC80 BLANCO 1020 1020
(1.000)
Disano 420 Rigo - LED Disano 420 LED NHOO
2 1 430 CLD CELL blanco (1.000) 833 833 &L=

Total: 2873 Total: 2873 31.8

Valor de eficiencia energética: 4.62 W/m? = 3.06 W/m?/100 Ix (Base: 6.88 m?)
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MyA Ingenieria Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Vestuario H/ Plan de mantenimie

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliars

nto

e |a

disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacién) y un mantenimiento qu
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Sélo pueden ser alcanzados
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local
Condiciones ambientales del local: Normal
Intervalo de mantenimiento del local: Anual

Luminaria individual / Disano 420 Rigo - LED Disano 420 LED L430 CLD CELL blanco

e
Si el

TT
~—

~ Habilitacidon Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

~

= .
— | Profesional

N
[y
[os]

Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <= 1.6)

Tipo de iluminacion: Directo

Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE)
Periodo de operacion por afo (en 1000 horas): 2.58

Intervalo de cambio de ldmparas: Anual

Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si

Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94

Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82

Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93

Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00

Factor mantenimiento: 0.72

Disposicion en linea / CELER CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE 12W 4000K IRC80 BLANCO

Influencia de las superficies del local por reflexion: pequeno (k <= 1.6)

Tipo de iluminacion: Directo

Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE)
Periodo de operacion por afio (en 1000 horas): 2.58

Intervalo de cambio de ldmparas: Anual

Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si

Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94

Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82

Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93

Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00

Factor mantenimiento: 0.72

En el mantenimiento de luminarias y ldmparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos
fabricantes.

TT
~

VISADO: 180931
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MyA Ingenieria Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Vestuario M/ Resumen

T289m
120/
/ 120
120 \
4 160 — o
160 160\ E
¢ 200 1921 :
160 200" "200 %
/ - g
200 20{) ;
160 | g
200 200 g
\ \ 2oé S g
120 S
. 200 /1] g8
, .~ 0.00 3 £
) 1 m f—
0.00 2.38m o
14/11
Altura del local: 3.000 m Valores en Lux, Escala 12448
<
Superficie o [%] E,, [IX] E, i [IX] E o [X] Epinl/ B
Plano util / 152 84 241 C.S%
a
Suelo 20 105 74 132 0 .7(!_,6
Techo 70 45 28 60 q.629_,
n M
Paredes (4) 50 88 33 2866 23
Z o
o~
Plano util: €0
Altura: 0.850 m =32
Trama: 64 x 64 Puntos PR
Zona marginal: 0.000 m W=
z
Lista de piezas - Luminarias %
o
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im]  F [W]
CELER CELER DOWNLIGHT LED 8
1 2 SUPERFICIE 12W 4000K IRC80 BLANCO 1020 1020
(1.000)
Disano 420 Rigo - LED Disano 420 LED NHOO
2 ' 430 CLD CELL blanco (1.000) 833 833 LB

Total: 2873 Total: 2873 31.8

Valor de eficiencia energética: 4.62 W/m? = 3.05 W/m?/100 Ix (Base: 6.88 m?)
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MyA Ingenieria Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Vestuario M/ Plan de mantenimie

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliars

nto

e |a

disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacién) y un mantenimiento qu
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Sélo pueden ser alcanzados
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local
Condiciones ambientales del local: Normal
Intervalo de mantenimiento del local: Anual

Disposicion en linea / CELER CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE 12W 4000K IRC80 BLANCO

e
Si el

TT
~—

~ Habilitacidon Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

~

= .
— | Profesional

N
[y
[os]

Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <= 1.6)

Tipo de iluminacion: Directo

Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE)
Periodo de operacion por afo (en 1000 horas): 2.58

Intervalo de cambio de ldmparas: Anual

Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si

Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94

Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82

Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93

Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00

Factor mantenimiento: 0.72

Luminaria individual / Disano 420 Rigo - LED Disano 420 LED L430 CLD CELL blanco

Influencia de las superficies del local por reflexion: pequeno (k <= 1.6)

Tipo de iluminacion: Directo

Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE)
Periodo de operacion por afio (en 1000 horas): 2.58

Intervalo de cambio de ldmparas: Anual

Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si

Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94

Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82

Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93

Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00

Factor mantenimiento: 0.72

En el mantenimiento de luminarias y ldmparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos
fabricantes.

TT
~

VISADO: 180931

<
o4
4
<
>
<
z
w
fa)
)
w
-
<
4
[
%)
>
o}
Z
%)
o
x
u
z
w
Q
=
w
fa}
-
<
o
L
O
]
]
i
p ]
[e}
o

VNIIOD

il
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagmsgy e 231








2018-038

MyA Ingenieria Proyecto elaborado por

Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

MyA Ingenieria

Pasillo/ Resumen

- 100
+120-120.
= 120
100 © 120 120) O
\ 1201200 100
/

0.00

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m

Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX]
Plano dutil / 107 73
Suelo 20 72 54
Techo 70 47 30
Paredes (4) 50 77 24
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 16 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
CELER CELER DOWNLIGHT LED
1 3  SUPERFICIE 12W 4000K IRC80 BLANCO 1020
(1.000)
Total: 3060

Valor de eficiencia energética: 5.38 W/m? = 5.05 W/m?/100 Ix (Base: 6.63 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

80 1.05m
, 0.00
6.32m

Valores en Lux, Escala

Eax [IX]
124

83

63

336

@ (Lamparas) [Im]

RN

E

~
abfgMendl Pérez de Ciriza
(o]

min

3

o))

%gia%: SIgP

~

Profesional

'~ | Habilitacién ¢
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Total: 3060 |359%
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MyA Ingenieria Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Pasillo / Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacion) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Solo pueden ser alcanzados ki el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local ;
Condiciones ambientales del local: Normal B
Intervalo de mantenimiento del local: Anual d
Disposicion en linea / CELER CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE 12W 4000K IRC80 BLANCO g
Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <= 1.6) 2
Tipo de iluminacion: Directo §
Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual 5
Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE) s
Periodo de operacion por afo (en 1000 horas): 2.58 g
Intervalo de cambio de lamparas: Anual ©
Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segtn CIE)S [
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si § 2
Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94 3 %
Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82 £ i
Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93 14/11
Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00 2018
Factor mantenimiento: 0.72

En el mantenimiento de luminarias y ldmparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos
fabricantes.

VISADO: 180931

<
o4
4
<
>
<
z
w
fa)
)
w
-
<
4
[
%)
>
o}
z
%)
[}
x
u
=
w
Q
z
w
fa}
-
<
o
[T
]
]
]
i
p ]
o]
o

VNIIOD

il
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagmsgy#pxde 231







2018-038

MyA Ingenieria

c/ Estafeta 47, Oficina 3
31001 Pamplona

90—~
% 20

120~

120
L

O‘l 50/
1{50 /1
150 180

\

N 150
120

\12;\
\

~

_—

90

N

70.00

0.00

0.97m

Altura del local: 3.000 m

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Paredes (4)

Plano util:
Altura:
Trama:
Zona marginal:

T289m

p [%]
/

20
70
50

0.850 m
32 x 16 Puntos
0.100 m

Lista de piezas - Luminarias

NO

Pieza

E,, [IX]
120
70

55

95

Designacion (Factor de correccion)

CELER CELER DOWNLIGHT LED

1 SUPERFICIE 12W 4000K IRC80 BLANCO

(1.000)

1 Disano 420 Rigo - LED Disano 420 LED

L430 CLD CELL blanco (1.000)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

E i [IX]
77
52
28
23

@ (Luminaria) [Im]

1020

Total:

Valor de eficiencia energética: 7.11 W/m? = 5.91 W/m?/100 Ix (Base: 2.80 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

MyA Ingenieria
948 29 23 33

1853

tecnicos@maciasyasociados:

Aseo H/ Resumen

Valores en Lux, Escala

Emax [IX]
195

93

99
17006

@ (Lamparas) [Im]

Total:

1020

833
1853

Habilitacion Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza
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2018-038 . D

MyA Ingenieria Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Aseo H/ Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacion) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Solo pueden ser alcanzados ki el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local ;
Condiciones ambientales del local: Normal B
Intervalo de mantenimiento del local: Anual 2
Luminaria individual / CELER CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE 12W 4000K IRC80 BLANCO g
Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <= 1.6) 2
Tipo de iluminacion: Directo &
Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual >
Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE) s
Periodo de operacion por afo (en 1000 horas): 2.58 g
Intervalo de cambio de ldmparas: Anual ©
Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segtn CIE)S <
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si § 2
Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94 = %
Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82 £ &
Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93 14/11
Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00 2018
Factor mantenimiento: 0.72 -
Luminaria individual / Disano 420 Rigo - LED Disano 420 LED L430 CLD CELL blanco <
Influencia de las superficies del local por reflexion: pequeno (k <= 1.6) <
Tipo de iluminacion: Directo ”gJ
Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual ul
Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE) é o
Periodo de operacion por afio (en 1000 horas): 2.58 23
Intervalo de cambio de lamparas: Anual 2 §
Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE) & 5
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si 20
Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94 § &
Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82 w >
Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93 2
Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00 o
Factor mantenimiento: 0.72 °

Q

2

En el mantenimiento de luminarias y ldmparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos
fabricantes.

VNIIOD
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MyA Ingenieria

c/ Estafeta 47, Oficina 3

31001 Pamplona

160—-160\

200\200
\

200

160~—160

~

200__200

120

P 160

120"

. 0.00

0.00

0.97m

Altura del local: 3.000 m

Superficie
Plano util
Suelo
Techo
Paredes (4)

Plano util:
Altura:
Trama:
Zona marginal:

T288m

p [%]
/

20
70
50

0.850 m
32 x 64 Puntos
0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

E,, [IX]
152
87

54

94

Designacion (Factor de correccion)

CELER CELER DOWNLIGHT LED

(1.000)

N°  Pieza
1 1
2 1

SUPERFICIE 12W 4000K IRC80 BLANCO

Disano 420 Rigo - LED Disano 420 LED

L430 CLD CELL blanco (1.000)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

E i [IX]
73
58
31
26

@ (Luminaria) [Im]

MyA Ingenieria
948 29 23 33

tecnicos@maciasyasociados:

Aseo M/ Resumen

Valores en Lux, Escala

Ehax [X]
240

108

89

2427

1020

Total:

Valor de eficiencia energética: 7.12 W/m? = 4.68 W/m?/100 Ix (Base: 2.80 m?)

DIALux 4.13 by DIAL

GmbH

833
1853

Total:

@ (Lamparas) [Im]

1020

833
1853

Habilitacion Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

Profesional
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2018-038 . D

MyA Ingenieria Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Aseo M/ Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacion) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Solo pueden ser alcanzados ki el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local ;
Condiciones ambientales del local: Normal B
Intervalo de mantenimiento del local: Anual 2
Luminaria individual / CELER CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE 12W 4000K IRC80 BLANCO g
Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <= 1.6) 2
Tipo de iluminacion: Directo &
Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual >
Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE) s
Periodo de operacion por afo (en 1000 horas): 2.58 g
Intervalo de cambio de ldmparas: Anual ©
Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segtn CIE)S <
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si § 2
Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94 = %
Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82 £ &
Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93 14/11
Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00 2018
Factor mantenimiento: 0.72 -
Luminaria individual / Disano 420 Rigo - LED Disano 420 LED L430 CLD CELL blanco <
Influencia de las superficies del local por reflexion: pequeno (k <= 1.6) <
Tipo de iluminacion: Directo ”gJ
Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual ul
Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE) é o
Periodo de operacion por afio (en 1000 horas): 2.58 23
Intervalo de cambio de lamparas: Anual 2 §
Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE) & 5
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si 20
Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94 § &
Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82 w >
Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93 2
Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00 o
Factor mantenimiento: 0.72 °

Q

2

En el mantenimiento de luminarias y ldmparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos
fabricantes.
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MyA Ingenieria

c/ Estafeta 47, Oficina 3
31001 Pamplona

T168m
/ ~J T1.58
—~180
180
/ ™~
180 210
[ -
210
180 210 )
\ N210
180
N
\ 180_180/
150
— 150~
120
120———
To.10
, . 0.00
0.00 1.00 m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.500 m

Superficie p [%] E,, [IX]
Plano util / 156
Suelo 20 44
Techo 70 66
Paredes (4) 50 67
Plano dutil:

Altura: 1.500 m

Trama: 16 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.100 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

1 1 Disano 420 Rigo - LED Disano 420 LED
L430 CLD CELL blanco (1.000)

Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33

Fax

e-Mail

tecnicos@maciasyasociados:

Cuarto eléctrico / Resumen

Habilitacion Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

©
S
8
e
o
14/11
Valores en Lux, Escala 1218
<
Emin [|X] Emax [|X] Emin / %1
<
77 219 0.4%
a
35 49 g.8t2
26 134 q.389,
™
15 627 3
(o]
—
o)
a)
<
()
>

A4
—

0
COL%IO OFICIAL DE INGENIEROS INDUS

—

® (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im]  H
833 833

Total: 833 Total: 833

VNIIOD

Valor de eficiencia energética: 4.76 W/m? = 3.06 W/m?/100 Ix (Base: 1.68 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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MyA Ingenieria Proyecto elaborado por MyA Ingenieria
Teléfono 948 29 23 33
c/ Estafeta 47, Oficina 3 Fax
31001 Pamplona e-Mail tecnicos@maciasyasociados:

Cuarto eléctrico / Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacion) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Solo pueden ser alcanzados ki el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local g
Condiciones ambientales del local: Normal B
Intervalo de mantenimiento del local: Anual d
Luminaria individual / Disano 420 Rigo - LED Disano 420 LED L430 CLD CELL blanco E
Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <= 1.6) 2
Tipo de iluminacion: Directo e
Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual 5:7
Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE) g
Periodo de operacion por afo (en 1000 horas): 2.58 o
Intervalo de cambio de lamparas: Anual “; _
Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segun ClE)e &
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si .§ 2
Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94 3 %
Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82 £ &
Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93 14/11
Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00 2018
Factor mantenimiento: 0.72
En el mantenimiento de luminarias y ldmparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos| <
fabricantes. a
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MvyA INGENIERIA S.L.
PROYECTOS DE INGENIERIA Y AUDITORIAS ENERGETICAS

PRESUPUESTO

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

‘ Medicion ‘

01

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

01.08

01.09

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ADECUACION DEL ALBERGUE DE PEREGRINOS EN
EL CONCEJO DE ZUBIRI-ESTERIBAR (NAVARRA)

INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

EXP:2018-038E

CUADRO ELECTRICO
CUADRO ELECTRICO

63A | INTERRUPTOR MODULAR M G

Ud. de interruptor de 163, de 63 A l, MERLIN GERIN
mod. 15013.

63A I C60H MERLIN GERIN

Ud. de interruptor magnetotérmico de 63 A Il, MERLIN
GERIN mod. C60H.

40A 30mA Il REDs 2/40/30 M G

Ud. de bloque diferencial Il de 30 mA REDs mod. 18289,
para interruptor automatico magnetotérmico. MERLIN
GERIN mod. 2/40/30 clase A. (906)

10 A1l DPN+VIGI MERLIN GERIN

Interruptor automatico con proteccion diferencial de 10 A Il
MERLIN GERIN mod. DPN+VIGI.

16 AI+N DPN

Interruptor automatico con proteccion diferencial de 16A
[+N. MERLIN GERIN mod. DPN.

20A 1l INTERRUPTOR MODULAR M G

Ud. de interruptor para carril DIN | 20, de 20 A Il, MERLIN
GERIN mod. 15006.

MINUTERO DE ESCALERA ORBIS T16

Ud. de minutero de escalera ORBIS, mod. T16.

RELOJ ASTRONOMI ORBIS DATA ASTRO

Ud. de interruptor astronémico digital, con apagado
parcial y reserva de marcha, para instalacion en carril
DIN, marca ORBIS modelo DATA ASTRO.

ARM MODU

Ud. de armario modular de clase Il, con puertas ciegas
provisto de pletinas/tapas/soportes de barras horizontales
y verticales/con un 30% de espacio libre de reserva.
CLASE I

Total Capitulo 01

1,00

1,00

8,00

3,00

9,00

1,00

1,00

1,00

1,00

.............. 4.17

24,09 24

©

0: 526 Pal Mendivil F€ez de Ciriza

69,68 6p

oo

188,16  1.50

\*A

W
g Habifgacion Coledsli
Profesional

=
=

61,03 18

36,66 32

=
N

OLEGIO OFICIAL DE(NGENIEROS INKDSTRIANES DE NAVGRRA | O

iy
[ee]

21,16 21,1

25,07 25,0

225,06 225,0

1.790,03 1.79p,0

VISADO: 180931
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PRESUPUESTO
| . i
LALA LR INSTALACION DE FUERZA
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién ‘
02 INSTALACION DE FUERZA
INSTALACION DE FUERZA
02.01 Ud ENCH II+TT LAT 10/16A EMPOTRADO 45,00 14,64 658,80
Enchufe I1+TT de 10/16 A con toma de tierra lateral en
instalacion empotrada.
02.02 ud ENCHUFE II+TT 25A EMPOTRADO 1,00 11,59 101,59
Enchufe II+TT de 25 A en instalacion empotrada.
02.03 Ud P/P CANALI ALU PVC FLEX BLIN (2,5) 46,00 26,48  1.218,08
Parte proporcional de canalizacion eléctrica (conductores g
0 halégenos de 2,5 mm2, tubo, cajas de registro, etc) de o
aparato de alumbrado o bloque de emergencia bajo tubo I
de PVC flexible blindad(tubo y conductores desde 2
cuadro).(603) =
3
Total Capitulo 02 .......cccovvviviiieeee s e, 1.888,47
%
-
S &
= [
g 8
T o
14/11
2018

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 180931
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PRESUPUESTO
A INSTALACION DE ILUMINACION
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién ‘
03 INSTALACION DE ILUMINACION

INSTALACION DE ILUMINACION

03.01 Ud INTERRUPTOR UNIPOLAR EMPOTRADO 20,00 7,10 142,00
Interruptor unipolar en instalacion empotrada.

03.02 ud CONMUTADOR EMPOTRADO 8,00 7,37 58,96
Conmutador en instalacion empotrada.

03.03 Uud CONMUTADOR DE CRUCE EMPOTRADO 1,00 9,43 D, 43
Conmutador de cruce en instalacion empotrada.

03.04 Ud CELER DETECTOR MOVIMIENTO TECHO SUPERF 2,00 72,58 145,%6
@6M/4 360° ;

03.05 Ud CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE 24W 4000K 35,00 42,69 1,494@5

IRC80 BLANCO

Suministro e instalaciéon de downlight superficie extraplano
LED. Marca CELER. @292mm y 14mm de altura. 24W,
temperatura de color 4.000k (Blanco neutro), emite 2100
[imenes con un angulo de apertura de 120° e IRC>80.
Equipado con LED EPISTAR. Incluye equipo de
alimentacion. Alimentacién 200-240V. Incluso accesorio,
pequefio material, mano de obra de instalacion y pruebas.

@an Colegiado: 526 Pablo Mendi

@

03.06 Ud CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE 18W 4000K 4,00 35,15 140, .5
IRC80 BLANCO = 3

Suministro e instalacion de downlight superficie extraplano ] S

LED. Marca CELER. @217mm y 14mm de altura. 18W, L a

temperatura de color 4.000k (Blanco neutro), emite 1600 124/%81

[imenes con un angulo de apertura de 120° e IRC>80.

Equipado con LED EPISTAR. Incluye equipo de

alimentacion. Alimentacién 200-240V. Incluso accesorio,

pequefio material, mano de obra de instalacion y pruebas.
03.07 Ud CELER DOWNLIGHT LED SUPERFICIE 12W 4000K 16,00 29,01 4641

IRC80 BLANCO

Suministro e instalacién de downlight superficie extraplano

LED. Marca CELER. @164mm y 14mm de altura. 12W,

temperatura de color 4.000k (Blanco neutro), emite 1020

[imenes con un angulo de apertura de 120° e IRC>80.

Equipado con LED EPISTAR. Incluye equipo de

alimentacion. Alimentacién 200-240V. Incluso accesorio,

pequefio material, mano de obra de instalacion y pruebas.
03.08 Ud CELER PLAFON SLIM REDONDO LED 29W 220V 4000K 2,00 146,05 29p.1

2300LM

Suministro e instalacion de plafén Decorativo SLIM

redondo LED opal, Marca CELER. Medidas: diam.

270mm, alto 43mm. 29w, temperatura de color 4.000K

(Blanco Neutro), emite 2.300 limenes con un angulo de

apertura de 110° e IRC>80. IP20. Incluye equipo de

alimentaciéon 100-240V, 50-60HZ. Incluso accesorio,

pequefio material, mano de obra de instalacion y pruebas.
03.09 Ud APLIQUE CORELINE WL120V 24W PHILIPS1 1,00 176,14 176,14

Luminaria adosable a paredes o techos de 344mm de

diametro, tecnologia LED dentro de la familia Coreline

LED.

Potencia del sistema 24W, flujo del sistema 1600Im,

temperatura del color 3000K o 4000K. IP65. Color blanco y

gris oscuro. Marca Philips, modelo WL120V LED16S/840.

Incluso cargo R.A.E.E.luminarias, costes indirectos y mano

de obra.

VISADO: 180931
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PRESUPUESTO

LALLM L L) INSTALACION DE ILUMINACION

Descripcion de las unidades de obra

Medicion ‘

03.10

03.11

ud

ud

DISANO 420Rigo LED 8W

Luminaria con cuerpo de aluminio extruido con cabezal de
ABS, difusor de policarbonato opalino antipolvo y
estabilizado contra los rayos UV.

Fijaciones para la aplicacion de pared o techo.

Flujo luminoso 833Im, temperatura de color 4000K,
potencia 8W.

Cadigo:214585-00

Incluso cargo R.A.E.E.luminarias, costes indirectos y mano
de obra.

P/P CANALI ALU PVC FLEX BLIN (1,5)

Parte proporcional de canalizacion eléctrica (conductores
0 halégenos de 1,5mm2, tubo, cajas de registro, etc.) de
aparato de alumbrado o bloque de emergencia bajo tubo
de PVC flexible blindado (tubo y conductores desde
cuadro).

Total Capitulo 03

7,00 39,13

65,00 19,57

273,91

1.27

INJ

:@26 Pablo Mendivil Pérez de Cza
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» | Habilitacion Colegiado

~
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— | Profesional

N
H
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PRESUPUESTO

N
LALLM L L) ALUMBRADO DE EMERGENCIA

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicion ‘

04

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

ud

ud

ud

ud

ud

ALUMBRADO DE EMERGENCIA
ALUMBRADO DE EMERGENCIA

P/P CANALI ALU PVC FLEX BLIN / BAN (1,5)

Parte proporcional de canalizacion eléctrica (conductores
0 halégenos de 1,5mm2, tubo, cajas de registro, etc) de
aparato de alumbrado o bloque de emergencia bajo tubo
de PVC flexible blindado o sobre bandeja (tubo y
conductores desde cuadro).(603

HYDRA LD N6 250Im

Ud. de equipo autbnomo automatico de sefializacién y
emergencia de 250 limenes especifica para Autotest.
Marca DAISALUX mod. HYDRA LD N6 . Incluso cargo
R.A.E.E. luminaria y lamparas.Incluso placa de
sefializacién conforme a UNE 23.035

HYDRA LD N2 100Im

CAJA ENRASAR KETB

Ud de caja para enrasar, marca DAISALUX, mod. KETB
Hydra. (0612)

CAJA ESTANCA KES HYDRA

Ud de caja estanca IP66, IK 08, marca DAISALUX, mod.
KES HYDRA. (0612)

Total Capitulo 04

18,00 16,18

10,00 65,37

8,00 52,26

13,00 12,50

5,00 30,48

291,24

65

>
o

41

J

67526 Pa@b Mendivil Pérez de Cirizal
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PRESUPUESTO

N
LALI L LB PUESTA A TIERRA
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién ‘
05 PUESTA A TIERRA
COMPROBACION DE LA TIERRA
05.01 VERIFICACION PUESTA A TIERRA 1,00 305,40

Medicién y colocacion de 3 picas de 2m de longitud si la
resistencia es superior a 10ohmios.

Incluye material, mano de obra.

A justificar en obra.

Total Capitulo 05

305,40

30

o1
iR
o

~ Habilitacidn Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciri

~

= .
— | Profesional

N
H
(o]

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 180931
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PROYECTOS DE INGENIERIA Y AUDITORIAS ENERGETICAS

PRESUPUESTO

ADECUACION DEL CUADRO EXISTENTE

‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién ‘
06 ADECUACION DEL CUADRO EXISTENTE
ADECUACION DEL CUADRO EXISTENTE
06.01 ADECUACION DEL CUADRO EXITENTE 1,00 1.360,50

Adecuacién del cuadro eléctrico del polideportivo ya
existente. Incluye reubicacion del cuadro en el propio
polideportivo, posibles sustituciones de material,
sustitucion de armario, recolocacion de lineas eléctricas,
colocacién de rotulos, manguera por fachada cero
halégenos desde el contador en el albergue hasta la
ubicacion del cuadro en el polideportivo y mano de obra.

Total Capitulo 06

1.360,50
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/A

PRESUPUESTO
A TRAMITACIONES
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién ‘
07 TRAMITACIONES
07.01 Uud TRAMITACION FIN DE OBRA 1,00 350,00

Ud. Preparacion de la Documentacion final de obra de la
instalacion eléctrica, segin necesidades de la Propiedad e
instrucciones de la D.F., que incluye: Planos finales de las
instalaciones realmente ejecutadas, Certificados de las
diferentes partes de la instalacidn, Presupuesto final con
mediciones de las instalaciones realmente ejecutadas,
especificaciones Técnicas, Homologaciones y
documentacién de conformidad a normas de los aparatos
y el0ementos de la instalacion, etc.

Coordinacién con las compafias suministradoras de
energia, Certificados de pruebas realizadas, Instrucciones
de mantenimiento y actuacion, formalizacion de contrato
de Mantenimiento.

Tramitacién y Legalizacién de las instalaciones especificas
de forma individual, ante las diferentes Compafiias, Dto.
de Industria correspondiente, Ayuntamiento y los
diferentes Organismos de Control autorizados
intervinientes, presentacion y seguimiento hasta disponer
de las autorizaciones definitivas ante todos los Servicios
Territoriales y Organismos intervinientes.

Tramites administrativos y abono de las Tasas
correspondientes hasta la completa tramitaciéon de todas
las instalaciones y la obtencion de los permisos y
autorizaciones de los diferentes Organismos Oficiales, en
la fecha prevista de apertura.

Se presentaran muestras ante la direccién facultativa y la
propiedad de todos los aparatos y elementos de la
instalacion antes de ser instalados.

NOTA:

Las especificaciones que se desarrollan en este
presupuesto contemplan el suministro, instalacion,
montaje, puesta en marcha y pruebas de todo el
equipamiento de la instalacion objeto de este proyecto,
incluidos accesorios.

La ejecucién de la instalacién debera cumplir con las
exigencias de la reglamentacién que les afecte en su
ltima revision.

Forman parte del proyecto para su valoracion, todos los
documentos del proyecto (memorias, calculos, pliego de
condiciones, especificaciones técnicas y planos), donde se
detalla el disefio y funcionamiento de la instalacion,
trazados, ubicaciones y cumplimiento de la normativa.

Se deben contrastar las mediciones que se adjuntan con
los planos facilitados, de forma que no existan imprevistos
ni precios complementarios en la adjudicacion y posterior
realizacion de la instalacion.

Se deben tener en cuenta todas las ayudas de obra civil,
equipos de elevacién, transporte, etc.

Total Capitulo 07

Total Presupuesto .

350,00
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RESUMEN DE CAPITULOS

N -
LALELLLL UL L3S CUADRO ELECTRICO
NO . ., .

Orden Descripcién de los capitulos

01 CUADRO ELECTRICO 4.173,40 29,34 %
02 INSTALACION DE FUERZA 1.888,47 13,28 %
03 INSTALACION DE ILUMINACION 4.468,66 31,42 %
04 ALUMBRADO DE EMERGENCIA 1.677,92 11,

05 PUESTA A TIERRA 305,40 2,15 %
06 ADECUACION DEL CUADRO EXISTENTE 1.360,50 9,36 %
07 TRAMITACIONES 350,00 2,46 %

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL .....coovvveieeieevceea 14.224,35

El presente presupuesto asciende a la cantidad de:

CATORCE MIL DOSCIENTOS VEINTICUATRO EUROS CON TREINTA Y CINCO
CENTIMOS

Documento firmado electronicamente por el Ingeniero Industrial
D. Pablo Mendivil Pérez de Ciriza con n° de Colegiado numero 526
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NOTAS:

- Todos los materiales seran los indicados en presupuesto o de calidad igual o
superior a juicio de la direccion facultativa.

- Las unidades de obra de este presupuesto se entienden descompuestas tal como

aparecen en la documentacion complementaria al presupuesto que se facilitara a
quien lo solicite

- Los precios de las unidades de obra resultantes de las modificaciones en obra de

estos presupuestos, se realizaran con los mismos criterios que se han seguido en los
de

este presupuesto
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PROYECTO

C.LF. B-31760440
C/ ESTAFETA 47, DFIC. 3, PAMPLONA
TFNO.: 948292333
www.maciasyasociados.com
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ESUQUEMA GENERAL

VIENE DE
CGP

3x1x1641x10 mm.’

L=25m.

2h 2h
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CUADRO GENERAL

CUADRO ALUMBRADO

DE BAJA TENSION POLIDEPORTIVO
POT.(W) 30.210 -
2 ©
SECCION
CONDUCT. e =
2 + +
(mm?) o ©
= =
X [\
(o]
# TUBO 40 40
LONG. 1 _
o
>
&
5 S
& &
o a
m —_
CIRCUITO 9 o]
<< o
0 1 2 3m.
PROYECTO:
._.m>m>LOm1 3
CONFORVE. ADECUACION ALBERGUE DE PEREGRINOS EN
CRITERIOS ZUBIRI (NAVARRA)
DE
CALIDADY | [Dibujodo: DUSTRIAL ESCALAS:
ECODISENO — Pablo A=1:50
OCTUBRE 2018 % A3=1:100
MACIAS Y ASOCIADOS Fecho 2t :_ O0/M/hd PLANO DE: EXPEDIENTE N*:
INGENIERIA, S.L. zisuwﬂ. - - ) ; ﬂN.o\_m.ommm
ESQUEMAS ELECTRICOS

C/ ESTAFETA 47, DFIC. 3, PAMPLONA
TFNO.: 948292333
www.maciasyasociados.com
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INSTALACION ELECTRICA
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PUNTO DE TOMA
CALENTADOR A GAS

CUADRO ILUMINACION

POLIDEPORTIVO A REUBICAR
EN POLIDEPORTIVO

CUADRO ZONA YA
EXISTENTE ALBERGUE
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CANALIZACIONES EN ESTA ZONA
PARA EVITAR PERFORACIONES
CON LOS TALADROS DE
SUJECION DE LOS APARATOS

974 CAJA DE DERIVACION
m__< ZUMBADOR
/ H\\
YV \
/ ©-] + ¥ TERMOSTATO
1 L
\D]// 2 MICROALTAVOZ
L = INTERRUPTORES
T .
~
0,08 =
171
v ENCHUFE
o™
o

DETALLE UBICACION DE MECANISMOS

Volumen de
prohibicion.

Volumen de

rohibicion.
p ]

DETALLE VOLUMENES A CONSIDERAR

Toma de
tierra de
enchufe.

=

LEYENDA
& Enchufe 10/16A II+TT a 0.2 m. Esta

Enchufe 10/16A II+TT @ 0.2 m.

® Enchufe 10/16A II+TT (altura disti
coordinar con D.F.).

& Enchufe de 25A [+N+TT.
Nuevo cuadro eléctrico de baja tension

2 Contadores (1 para el albergue y ofro
para el polideportivo)

- Punto de toma

NOTAS

* Los tubos flexibles seran siempre blindados incluso
cuando discurran por huecos de la construccion, talg
como bovedillas, falsos techos de escayola, etc...

* No se colocard ninguna caja de registro a menos
m. del suelo.

* Las alturas al suelo de los diferentes mecanismos
especificacion contraria seran de:

— 1.1 m. Interruptores, conmutadores, cruzamientos
tomas de corriente de 10/16 A, del circuito de otro
Usos en cocinds y dseos.

— 0.6 m. Tomas de corriente de circuitos de cocina
lavadora.

— 0.8 m. Interruptores y enchufes de alumbrado sity
en los laterales de las camas.

— 0.2 m. El resto de las tomas de corriente.

* Todos los circuitos excepto los de alumbrado de
emergencia contaran con conductor de proteccion, in
los puntos de luz y tomas de alumbrado.

LAS CONEXIONES SIEMPRE DEBERAN REALIZARSE
EN EL INTERIOR DE CAJAS DE EMPALMES SIN
REALIZAR UNIONES EN LOS PROPIOS ENCHUFES A
LO INDICADO EN LA ITC—BT—19. CAPITULO 2.11.
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LAS ACOMETIDAS A LAS CAJAS DE
PROTECCION SE HARAN DESDE DOS

~ | Habilitaci
2 | Profesional

N
|_\\
(o]

LINEAS DIFERENTES DE LA RED GENERAL

REGISTRO DE PLANTA EN
CANALIZACION VERTICAL RF—60

e —

arco metalico

DETALLE

CONEXION

tubo es aislado se deberd llevar

Marco ventana

metalico de
puerta.

i Red equipotencial
! con conductores
i de 4 mm.

\ Desaglie metalico.

Tuberia de calefaccion, si el /
Mallazo cuarto de bafio si lo hubiese.

la conexion hasta la columna

montante o caldera. Toma de tierra de bafiera o plato de ducha si

el armazdén no fuera metdlico la toma de
tierra se efecturard en la valwula de desagles.

NOTAS:

Si hubiera cualquier otra masa metdlica como vigas, etc. se conectaran también a la unidon equipotencial.
La unicdn equipotencial se realizard aunque las tuberfas sean de polietileno.

Todas las uniones empotradas se deberdn recubrir con un mortero rico en cemento.

Todo el cobre no recubierto por su aislante debe ser enwvuelto con cinta autowlcanizante de forma que
quede perfectamente aislado de la humedad.

DETALLE CONEXIONES EQUIPOTENCIALES

*
*
*
*

Ne APARATO

1 COCINA
2 LAVADORA 1
3 LAVADORA 2
4 LAVADORA 3
5 SECADORA 1
6 MICROONDAS 1
7 MICROONDAS 2
8 MICROONDAS 3
9 CAMPANA
10 ILUMINACION
11 VENDING 1
12 VENDING 2
13 VENDING 3
14 ORDENADOR
15 CALENTADOR A GAS
16 OTROS USOS PB
17 OTROS USOS P1
18 A ZONA EXISTENTE

P
kW
3,50
0,50
0,50
0,50
5,00
3,45
0,80
0,80
0,60
1,24
0,50
0,50
0,50
0,30
0,12
3,50
3,50
4,40

1w

TOTAL POTENCIA INSTALADA

30,21

ALTURA
ENCHUFE
06
06
06
06
06
1,2
1,2
1,2
D.F.
0.2
0,2
0.2
0.2
D.F.
D.F.
D.F.
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CUADRO YA EXISTENTE (ALIMENTA
A LA PARTE DERECHA DE LA P1 DEL
ALBERGUE)

B
]
N
=
/
'

|

= @/ﬂ

LEYENDA
& Enchufe 10/16A II+TT a 0.2 m. Esta

Enchufe 10/16A II+TT @ 0.2 m.

® Enchufe 10/16A II+TT (altura disti
coordinar con D.F.).

* Enchufe de 25A [+N+TT.
Nuevo cuadro eléctrico de baja tensién

2 Contadores (1 para el albergue y otro
para el polideportivo)

- Punto de toma

& /
iﬁ : E S 4= : ] |
Qﬂ 0 / N JQ NOTAS
. ¥ — ? — T : — * Los tubos flexibles seran siempre blindados incluso
@F \ ) \ ) \ \ cuando discurran por huecos de la construccion, talds
\\\ AN \\ ] como bovedillas, falsos techos de escayola, etc...
* No se colocard ninguna caja de registro a menos [de 2
m. del suelo.
* Las alturas al suelo de los diferentes mecanismos Sggvo
Lo . . P ) 5
r M m — B especificacion contraria seran de: . o
e — — 1.1 m. Interruptores, conmutadores, cruzamientos |y T
tomas de corriente de 10/16 A, del circuito de otro §
. . . . . . . . UsSOsS en cocinds Yy dseos. =
— 0.6 m. Tomas de corriente de circuitos de cocinalyg
lavadora. g
— 0.8 m. Interruptores y enchufes de alumbrado sita&os
en los laterales de las camas. &
— 0.2 m. EI resto de las tomas de corriente. §
* Todos los circuitos excepto los de alumbrado de 8
emergencia contardn con conductor de proteccion, irclgso
los puntos de luz y tomas de alumbrado. 2
>—F CAJA DE DERIVACION ©
- S
T —— ZUMBADOR S g
_ LAS CONEXIONES SIEMPRE DEBERAN REALIZARSE % o
AN EN EL INTERIOR DE CAJAS DE EMPALMES SIN = 0
i = A REALIZAR UNIONES EN LOS PROPIOS ENCHUFES A g &
/ v = TERMOSTATO ) LO INDICADO EN LA ITC—BT—19. CAPITULO 2.11. [ 9
;’ i | ——NOSECOLOCARAN I o
' — CANALIZACIONES EN ESTA ZONA /
\ )
1 D] / PARA EVITAR PERFORACIONES LAS ACOMETIDAS A LAS CAJAS DE 14/11
Nuv% B MICROALTAVOZ , PROTECCION SE HARAN DESDE DOS 2018
SUJECION DE LOS APARATOS LINEAS DIFERENTES DE LA RED GENERAL
:‘D Toma de §
“ INTERRUPTORES tierra de E:(
:ﬂ enchufe. g <>(
f» / =~ e REGISTRO DE PLANTA EN z
p CANALIZACION VERTICAL RF—60 ",g
~ V/ / i arco metdlico n
- Marco | ventana w
77—0‘08 — metdlico de | e —— &( o
oM !
I puerta. ! &= P ALTURA 5
@ ‘ ‘ g . APARATO 23
- - Ne kW II/IV ENCHUFE 23
~E ENCHUFE i r ; 1 COCINA 3,50 i 06 £ o
S i w i Red equ‘dDOfte”C‘O‘ 2 LAVADORA 1 0,50 I 06 2 b
DETALLE ! — | con conductores &
P T | 4 & e TR
A CONEXION ! [ DOR, , 5 ),
DETALLE UBICACION DE MECANISMOS | 5 SECADORA 1 500 1l 06 'dziﬁ
6 MICROONDAS 1 3,45 I 1,2 oS
m 7 MICROONDAS 2 0,80 I 1,2 3
e L A —— 8 MICROONDAS 3 0,80 Il 1,2 <
9 CAMPANA 0,60 Il D.F. 2
10 ILUMINACION 1,24 1l - 8
Vol d Tuberia de calefaccion, si el / \DesogUe metdlico. 11 VENDING 1 0,50 1l 0,2 I0)
OL;[E?Q, e tubo es aislado se deberd llevar Mallazo cuarto de bafo si lo hubiese. 12 VENDING 2 0,50 Il 0,2 '-'j
pronibrcion. la conexion hasta la columna i N . 13 VENDING 3 0,50 I 0,2 o
montante o caldera. Toma de/t\erro de bonerowo plato de ducha si O
el armazén no fuera metdlico la toma de 14 ORDENADOR 0,30 I 02
vo!g;;sz,‘édme tierra se efecturard en la valwula de desagles. 15 CALENTADOR A GAS 0,12 1l D.F.
P ] NOTAS: 16 OTROS USOS PB 3,50 I D.F.
. . . i . _ » o . . 17 OTROS USOS P1 3,50 1l D.F.
* Si hubiera cualquier otra masa metdlica como vigas, etc. se conectarén también a la unién equipotencial. VNIIOD
o ; X e B . 18 A ZONA EXISTENTE 4,40 1l -
* Lo unicdn equipotencial se realizard aunque las tuberfas sean de polietileno.
* Todas las uniones empotradas se deberdn recubrir con un mortero rico en cemento. TOTAL POTENCIA INSTALADA 30,21
* Todo el cobre no recubierto por su aislante debe ser enwuelto con cinta autowlcanizante de forma que
quede perfectamente aislado de la humedad.
0 1 2 3m.
DETALLE CONEXIONES EQUIPOTENCIALES * ‘ ; ‘
PROYECTO:
TRABAJOS_ 5
R ADECUACION ALBERGUE DE PEREGRINOS EN
chDé‘;wos ZUBIRI (NAVARRA)
W CALIDADY | [Dibujoda: DUSTRIAL ESCALAS:
ECODISENO __ Pablo A1=1:50
OCTUBRE 2018 % A3=1:100
MAC’AS YAsoc’ADos Fecha Zxref. :  00/MU/AA PLANO DE: EXPEDIENTE N°®:
p e 2 || 2018:038E
INGENIERIA, S.L. e PLANTA PRIMERA 2 2
DETALLE VOLOMENES A CONSIDERAR NSTALACION ELECTRIC Pa0iNa:az de 28
C/ ESTAFETA 47, DFIC. 3, PAMPLONA = PLANO N°:| [N PLANOS:|
.o slasybencisdon.com v e FUERZA 4 6








Volumen de
prohibicion.

Volumen de

rohibicion.
p ]

LEYENDA

CELER Plafén slim redondo 29W (29.0 W)
CELER Downlight superficie slim redondo 12W 4000K

)
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® CELER Downlight superficie slim redondo 18W 4000K
CELER Downlight superficie slim redondo 24W 4000K
DISANO 420Rigo L430 CLD CELL 8W 4000K
Philips WL120V LED16S/840 (24W, 1600im, 4000K)

£4 Equipo auténomo automdtico de sefalizacién y
emergencia LED. HYDRA LD N2+KES HYDRA (85Im)
£g Equipo autdénomo automdtico de sefalizacién y

emergencia LED. HYDRA LD Né + KES HYDRA (212.5 Im)

£10 Equipo auténomo automdtico de sefalizacion y
emergencia LED. HYDRA LD N2+KETB HYDRA (83Im)

£11 Equipo auténomo automdtico de senalizacion y
emergencia LED. HYDRA LD N6+KETB HYDRA (207.5Im)

& Detector de movimiento empotrado en fecho.
& Interruptor unipolar.
§el Conmutador.
o Conmutador de cruce.
Interruptor unipolar estanco.

»
] Conmutador estanco.

NOTAS

* Los tubos flexibles serdn siempre blindados incluso
cuando discurran por huecos de la construccion, tales
como bovedillas, falsos techos de escayola, etc...

* No se colocard ninguna caja de registro a menos de 2
m. del suelo.

* Las alturas al suelo de los diferentes mecanismos salvo
especificacion contraria serdn de:

— 1.1 m. Interruptores, conmutadores, cruzamientos vy
tomas de corriente de 10/16 A, del circuito de otros
Usos en cocinas y dseos.

— 0.6 m. Tomas de corriente de circuitos de cocina vy
lavadora.

— 0.8 m. Interruptores y enchufes de alumbrado situados
en los laterales de las camas.

— 0.2 m. EI resto de las tomas de corriente.

* Todos los circuitos excepto los de alumbrado de
emergencia contardn con conductor de proteccion, incluso
los puntos de luz y tomas de alumbrado.

LAS CONEXIONES SIEMPRE DEBERAN REALIZARSE
EN EL INTERIOR DE CAJAS DE EMPALMES SIN
REALIZAR UNIONES EN LOS PROPIOS ENCHUFES A
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LO INDICADO EN LA ITC—BT—19. CAPITULO 2.11.

Tuberia de calefaccion, si el \ /Umwo@cm metalico.

tubo es aislado se deberd llevar
la conexion hasta la columna

montante o caldera. Toma de tierra de bafiera o plato de ducha si

el armazdén no fuera metdlico la toma de
tierra se efecturard en la valwula de desagles.

Mallazo cuarto de bafio si lo hubiese.

LAS ACOMETIDAS A LAS CAJAS DE
PROTECCION SE HARAN DESDE DOS
LINEAS DIFERENTES DE LA RED GENERAL

REGISTRO DE PLANTA EN
CANALIZACION VERTICAL RF—60

NOTAS:

* Si hubiera cualquier otra masa metdlica como vigas, etc. se conectarén también a la unién equipotencial.
* Lo unicdn equipotencial se realizard aunque las tuberfas sean de polietileno.

* Todas las uniones empotradas se deberdn recubrir con un mortero rico en cemento.

* Todo el cobre no recubierto por su aislante debe ser enwuelto con cinta autovulcanizante de forma que
quede perfectamente aislado de la humedad.

DETALLE CONEXIONES EQUIPOTENCIALES

DETALLE VOLUMENES A CONSIDERAR
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/ Desaglie metalico.

la conexion hasta la columna

NOTAS:

* Si hubiera cualquier otra masa metdlica como vigas, etc. se conectarén también a la unién equipotencial.
* Lo unicdon equipotencial se realizard aunque las tuberfas sean de polietileno.

* Todas las uniones empotradas se deberdn recubrir con un mortero rico en cemento.

* Todo el cobre no recubierto por su aislante debe ser enwvuelto con cinta autovulcanizante de forma que
quede perfectamente aislado de la humedad.

Toma de tierra de bafiera o plato de ducha si
el armazdén no fuera metdlico la toma de
tierra se efecturard en la valwula de desagles.

montante o caldera.

DETALLE CONEXIONES EQUIPOTENCIALES

Mallazo cuarto de bafio si lo hubiese.

LEYENDA

CELER Plafén slim redondo 29W (29.0 W)
CELER Downlight superficie slim redondo 12W 4000K

)
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® CELER Downlight superficie slim redondo 18W 4000K
CELER Downlight superficie slim redondo 24W 4000K
DISANO 420Rigo L430 CLD CELL 8W 4000K
Philips WL120V LED16S/840 (24W, 1600Im, 4000K)

£4 Equipo autdénomo automdtico de sefializaciéon y
emergencia LED. HYDRA LD N2+KES HYDRA (85Im)
£g Equipo autdénomo automdtico de sefalizacién y

emergencia LED. HYDRA LD Né + KES HYDRA (212.5 Im)

£10 Equipo auténomo automdtico de senalizacion y
emergencia LED. HYDRA LD N2+KETB HYDRA (83Im)

£11 Equipo auténomo automdtico de senalizacion y
emergencia LED. HYDRA LD N6+KETB HYDRA (207.5Im)

& Detector de movimiento empotrado en techo.
& Interruptor unipolar.
o Conmutador.
o Conmutador de cruce.
Interruptor unipolar estanco.

]
] Conmutador estanco.

NOTAS

* Los tubos flexibles serdn siempre blindados incluso
cuando discurran por huecos de la construccion, tales
como bovedillas, falsos techos de escayola, etc...

* No se colocard ninguna caja de registro a menos de 2
m. del suelo.

* Las alturas al suelo de los diferentes mecanismos salvo
especificacion contraria serdn de:

— 1.1 m. Interruptores, conmutadores, cruzamientos vy
tomas de corriente de 10/16 A, del circuito de otros
Usos en cocinas y dseos.

— 0.6 m. Tomas de corriente de circuitos de cocina vy
lavadora.

— 0.8 m. Interruptores y enchufes de alumbrado situados
en los laterales de las camas.

0.2 m. El resto de las tomas de corriente.

* Todos los circuitos excepto los de alumbrado de
emergencia contardn con conductor de proteccion, incluso
los puntos de luz y tomas de alumbrado.

LAS CONEXIONES SIEMPRE DEBERAN REALIZARSE
EN EL INTERIOR DE CAJAS DE EMPALMES SIN
REALIZAR UNIONES EN LOS PROPIOS ENCHUFES A
LO INDICADO EN LA ITC—BT—19. CAPITULO 2.11.

LAS ACOMETIDAS A LAS CAJAS DE
PROTECCION SE HARAN DESDE DOS
LINEAS DIFERENTES DE LA RED GENERAL

REGISTRO DE PLANTA EN
CANALIZACION VERTICAL RF—60

0 1 2 3m.
PROYECTO:
._.m>m>LOm4 3
RN oRiE ADECUACION ALBERGUE DE PEREGRINOS EN
CRITERIOS ZUBIRI (NAVARRA)
o.»r_,w_wﬁ ¥ |[oibujode: DUSTRIAL
ECODISENO Pablo
ﬂmﬂwmém\ﬂm 2018 A3=1:100
MACIAS Y ASOCIADOS Focho Zuret OO/ PLANO DE: EXPEDIENTE N©:
INGENIERIA, S.L. Norire Zuet PLANTA PRIMERA 2018-038E
INSTALACION ELECTRICA
0\ ESTAFETA 47, DFIC. 3, PAMPLONA = y PLANO N°:| [N* PLANOS:|
oS caon com vatidads por ILUMINACION 6 6








[BUOISSj01d T£608T :0QVSIA 7%,

VHIVAVN 3A S3TVIHLSNANI SOJ3INIONI 3d TVIOI40 0193100 m w \

14/11
2018

©zUID 9p za19d [INPUSI Olqed 926 opeiBsjon  UOIJBM|IqeH

VNIIOD

ALBERGUE DE PEREGRINOS EN ZUBIRI (NAVRRA)

v d

PRESUPUESTO PROYECTO AGUA CALIENTE SANITARIAY|
BAJA TENSION

[A\
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PRESUPUESTO PROYECTO:

Instalacion de ACS..... e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s eseeeeeas 5.708,68€
Instalacion de baja tension..........ceeececeevvenccrernenccrennenes 14.224,35€
PEM total de instalaciones........coeveeeeeeeeeeereeeveeeeeeeereene 19.933,03€

El presupuesto de ejecucion de material de instalaciones de proyecto es de diecinueve mil
novecientos treinta y tres euros y tres céntimos.

Documento firmado electrénicamente por el Ingeniero Industrial
D. Pablo Mendivil Pérez de Ciriza con n° de Colegiado nimero 526

NOTAS:

- Todos los materiales seran los indicados en presupuesto o de calidad igual o
superior a juicio de la direccidn facultativa.

- Las unidades de obra de este presupuesto se entienden descompuestas tal como
aparecen en la documentacién complementaria al presupuesto que se facilitard a
quien lo solicite

- Los precios de las unidades de obra resultantes de las modificaciones en obra de
estos presupuestos, se realizaran con los mismos criterios que se han seguido en los
de

este presupuesto

9 de Noviembre de 2018

= .
— | Profesional

~

N '; Habilitacidn Colegiado: 526 Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

iy
[ee]

VISADO: 180931
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