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1.1 OBIJETO

El objeto del presente Pliego de Condiciones Técnicas, es definir los suministros y trabajos a
realizar, para el disefio, instalacidn y construccion “llave en mano” de las obras e Instalaciones
auxiliares PARA CENTRAL TERMICA Y RED DE CALOR BARRIO TXANTREA para la empresa
publica NASUVINSA o la empresa que se designe como propietaria de las instalaciones.

1.2 UBICACION

La central de produccion se localiza en la parcela 234 del poligono industrial ITURRONDO
perteneciente al término municipal de Burlada y en parte de la parcela ocupada por el hospital
psicogeridtrico San Francisco Javier.

La superficie de la parcela a urbanizar es de 7.011 m?, de los cuales 2.001 m? estardn ocupados
por las edificaciones de la central de produccion.

El acceso a la parcela se realiza desde la Ronda Norte de Pamplona (PA 30), que cuenta con
carril de deceleracidn. La salida se realizard desde el viario interior.

Se implantard una franja de zona verde en el area de proteccidn de la Ronda Norte PA 30.

La red de calor se ubica en el barrio de la Txantrea tal y como puede verse en planos
especificativos.

Adicionalmente, una parte de la urbanizacién comprende la ejecuciéon del vial de acceso desde
carril de deceleracién hasta el acceso a la parcela y del vial de enlace, a través del poligono
industrial con la rotonda interior, aceras y zonas de aparcamiento.

1.3 ALCANCE DEL SUMINISTRO
1.3.1 OBRAS E INSTALACIONES

El alcance del suministro de obras e instalaciones a ofertar bdsicamente consistird en la
planificacién, disefio, ejecucidn, seguimiento y control, de instalacién y montaje de la obra civil
y las diversas instalaciones referidas en el presente documento, bajo la modalidad de “llave en
mano” a precio cerrado y a riesgo y ventura del adjudicatario, siendo responsabilidad del
Contratista la verificacidn, adecuacidn y cumplimiento de toda aquella normativa
reglamentaria de aplicacién y especificaciones de la empresa contratante, bajo su
responsabilidad. La oferta incluye los proyectos técnicos de detalle, su tramitacidon y la
direccion facultativa de las obras e instalaciones hasta su total legalizacion de las mismas. Asi
mismo las mediciones indicadas en el presupuesto adjunto deben tomarse como orientativas,
siendo responsable del ofertante la verificacién y complementacion si fuere necesario hasta la
emision de un “precio cerrado” para la ejecucion de la totalidad de la instalacién.
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2. ESPECIFICACIONES GENERALES.
DEMANDA ENERGETICA Y FASES
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2.1 ANTECEDENTES (SITUACION ACTUAL)

El dmbito del estudio tiene una extensién de 1.035.000 m?, que se desarrollan en su mayor
parte en el barrio de la Txantrea, en término municipal de Pamplona y una pequeiia parte en
término municipal de Burlada. El proyecto comprende varias agrupaciones de calor que dan
servicio de calefaccién a mas de 4.000 viviendas y varios edificios dotacionales sin descartar
posteriores ampliaciones del ambito de actuacion.

Actualmente, la superficie calefactada en los edificios incluidos en el dmbito del estudio
asciende a 379.256 m? y la suma de las potencias instaladas actual es de 47,74 MW que se
distribuyen entre los dos grupos de grandes consumidores ubicados en el ambito del proyecto.

Cooperativas de calor

Comprenden 6 grupos de calor que aglutinan 3.953 viviendas, con una superficie calefactada
de 322.000 m?y una potencia instalada de 40,3 MW. En la actualidad todas ellas funcionan con
gas natural y Unicamente dan servicio de Calefaccion; el ACS se produce individualmente con
equipos domésticos. El servicio de calefaccion se extiende de octubre a mayo, en un horario
gue oscila entre las 10 y las 22 horas. Es de responsabilidad del adjudicatario la labor comercial
que alcance los acuerdos correspondientes con las comunidades de vecinos para el suministro
de energia a sus centrales actuales de reparto.

Edificios publicos

Los edificios publicos incluidos en el proyecto son 8 en total, 6 de ellos propiedad del Gobierno
de Navarra y 2 del Ayuntamiento de Pamplona. Suman una superficie calefactada de 57.256
m? y una potencia instalada de 7,3 MW. Todos estos edificios cuentan con servicio de
Calefaccién y ACS.

Sélo dos de los 8 edificios publicos demandaran frio positivo para climatizacion, el Hospital
Psicogeriatrico San Francisco Javier y el CDTI Valle de Roncal.

El suministro de calor, ACS y frio correspondiente a estos suministros se iniciara en la fase 1 en

la totalidad de ellos en base a la propuesta de facturacidon energética que realice la empresa
adjudicataria y en base a los requerimientos de la administracién.

wWww.ain.es O I I .
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2.2 SITUACION PREVISTA

Demanda de Energia

Las necesidades energéticas previstas por fases y en funcién del uso, calefaccion y ACS,
teniendo en cuenta diversas actuaciones en base a disminuir el consumo energético actual
como son la renovacién de fachadas e instalacion de individualizacién y contaje del consumo
por vivienda son las siguientes:

CALOR UTIL NECESARIO
CALEFACCION ACS FRIO TOTAL TOTALSIN FRIO
EDIFICIOS FASEL (kwWh) (kWh) (kwWh) (kWh) (kWh)
Psicogeriatrico 2.294.777 556.800 117.000| 2.968.577 2.851.577
Valle de Roncal 776.218 104.400 189.000 1.069.618 880.618
Iturrondo 296.133 0| 0 296.133 296.133
Lab.ensayos 76.837 0 0| 76.837 76.837
C.l.Agroforestal 164.548 34.800] 0 199.348 199.348
P. Ezkaba 73.193 69.600] 0 142.793 142.793
C.P. G.Galdeano 203.471] 0 0 203.471 203.471]
I.E.S. Eunate 206.225 0| 0 206.225 206.225
Orvinall 1.237.369| 0 0 1.237.369 1.237.369)
Orvinalll 6.773.483 0| 0 6.773.483 6.773.483
Orvina lll 4.267.342 o) 0 4.267.342 4.267.342
TOTALFASE 1 16.369.597 765.600 306.000] 17.441.197 17.135.197
EDIEICIOS FASE 2 CALEFACCION ACS FRIO TOTAL TOTALSIN FRIO
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwWh)

Calor Chantrea 9.906.471 0| 0 9.906.471 9.906.471
San José 4.045.950 0 0 4.045.950 4.045.950
San Esteban 2.137.186 0| 0 2.137.186 2.137.186)
TOTAL FASE 2 16.089.608 0| 0] 16.089.608 16.089.608
TOTAL ESCENARIOS 32.459.204 765.600 306.000] 33.530.804 33.224.804

96,80% 2,28% 0,91% 100,00% 99,09%

Se ha previsto una reduccién de las necesidades de calefaccidn a Orbina Il por mejora en la
envolvente del edificio.

Generacion de Calor

Para garantizar el funcionamiento y optimizar las potencias instaladas, se plantea la
produccién de calor en base a dos combustibles, biomasa forestal y gas natural. La produccion
base se realizard con biomasa y la instalacién de gas estd proyectada para cubrir puntas de
consumo, como apoyo a los generadores de biomasa y en situaciones de emergencia.

wWww.ain.es
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Asi mismo, para minimizar la potencia instalada y el consumo de gas natural se opta por la
instalacion de un depdsito de 1.800 m3, resultando interesante su instalacion para priorizar la
generacion de calor de manera nocturna con biomasa, aumentando las cuotas de
abastecimiento de calor de manera renovable de forma sustancial.

Para la demanda prevista en la fase Il y una planta de biomasa compuesta por dos calderas de
4,5 MW. El depdsito de 1.800 m? consigue un abastecimiento con biomasa del 89% frente al
59% que se obtendria sin la acumulacién.

En la fase |, el depésito de 1.800 m® permite un autoabastecimiento de calor en base a
biomasa superior al 95%.

Se considera un rendimiento final para la generacién de calor con biomasa del 76,95%,
obtenido por un rendimiento del 90% de la generaciéon con biomasa mas una correccion del
5% por funcionamiento estacional mds un 10% como pérdidas de distribucion en central,
depdsito de acumulacion, distribucién y subestaciones de intercambio.

En el caso del gas natural, el rendimiento final de la instalacién asciende al 81,63%.

La ejecuciéon del proyecto se plantea en 2 fases, de tal forma que tanto el edificio como las
instalaciones generales permitan la ampliacidon de los equipos de produccién a la demanda
futura.

FASE |

Esta fase coincide con el inicio del desarrollo del proyecto. El ambito territorial del proyecto
inicial se ha ampliado a dos agrupaciones de viviendas situadas al sur de la Avenida de Villaba,
las agrupaciones Orvina | y Orvina Ill, ademds de un edificio publico situado junto a estas
agrupaciones.

Esta fase podria dar servicio a 8 edificios publicos y 2.200 viviendas.
FASE I:

Capacidad de produccién de 14,5 MW.
e 4,5 MW alimentados por biomasa.

e 10 MW alimentados por gas natural.

e 1.800 m?en acumulacién y equivalentes a otra caldera de 10-17 MW que permitiria el
funcionamiento de 6,3 horas a potencia nominal de 10 MW, para un salto térmico de
30 °C.
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07 “0p ~0p 0 Qo V0 “0p TG 0 T “Oq, g, R0,y Yo, o, S, oy “Co, Yy “Co, oy 2o, oy
e Enero = Febrero e Marzo AbrHora e Mayo s JUNiO s Julio
Agosto e Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Dia Extremo
MES Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre | Octubre Noviembre | Diciembre |Dia Extremo
T2 Media 5,0 6,5 8,6 10,2 14,0 17,5 20,7 20,9 18,0 13,6 8,6 6,0 -38
0:01 981 975 827 434 759 0 0 0 0 469 1.108 1.233 2.224
1:00 1.026 1.048 820 371 813 0 4 0 0 513 1.149 1.232 2.256
2:00 1.074 1.067 849 320 849 0 58 0 0 561 1.185 1.253 2.244
3:00 1171 1.061 879 319 901 0 76 0 0 553 1.223 1.269 2.269
4:00 1.263 1.051 858 290 956 0 77 0 0 567 1.271 1.238 2.269
5:00 1.336 1.028 886 293 963 0 32 0 0 586 1.280 1.243 2.263
6:00 1.474 1.161 1.012 415 842 109 109 109 109 732 1.422 1.339 2378
7:00 1.506 1.188 1.026 501 595 131 131 131 131 773 1.435 1.349 2413
8:00 4.131 4131 4.131 3.483 4.131 798 798 798 798 4.131 4.131 4.131 4.131
9:00 4.131 4131 3.618 131 131 131 131 131 131 893 4.131 4.131 4.131
10:00 20.631 19.686 17.435 13.881 16.631 131 131 131 131 17.122 19.118 20.631 20.631
11:00 19.508 17.735 12.154 131 2.881 131 131 131 131 430 17.424 17.711 20.631
12:00 13.287 5.278 1.899 844 131 131 131 131 131 131 3.983 10.336 20.631
13:00 2.888 3.078 1.685 1.243 131 131 131 131 131 131 963 2.870 20.631
14:00 2.218 3.476 1.749 2.631 131 131 131 131 131 131 633 3.091 20.631
15:00 2.145 4.152 2.327 3.261 131 131 131 131 131 131 862 3.229 16.601
16:00 2.844 4.344 2.369 2.736 131 131 131 131 131 131 1.226 3.032 8.643
17:00 3.356 4.593 2.620 2.540 131 131 131 131 131 131 1.743 2.954 8.691
18:00 3.881 4.720 2.877 3.168 131 131 131 131 131 140 2.266 3.101 8.577
19:00 4.332 4.718 3.012 3.415 131 310 131 131 131 405 2435 3.324 8.523
20:00 3.939 4.130 2.605 2.940 131 559 131 131 131 724 2173 3.114 6.949
21:00 3.832 4.156 2.545 3.071 183 746 131 131 131 1.009 2273 3.194 7.076
22:00 1.059 1.197 629 851 132 248 0 0 0 325 618 965 2.128
23:00 1.107 1214 631 850 154 317 0 0 0 387 339 969 2.177
POT. MEDIA 4.297 4.138 2.893 2.005 1.338 189 125 114 114 1.296 3.100 4.039 8.296
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FASE Il

Contempla la ampliacién de la red de calor (DH) al conjunto del Barrio de la Txantrea,
incluyendo otras 3 agrupaciones de Calor: Calor Chantrea, Calor San José y Calor Santesteban.

En esta fase se complementarad la instalacion de la Fase | con 4,5 MW en Biomasa y 10 MW en
Gas Natural.

Con esta fase se podria extender el servicio hasta 4.000 viviendas.

FASE 11 (I+11):
Capacidad de produccién hasta 29 MW:
e 9 MW alimentados por biomasa.
e 20 MW producidos por gas natural.
e 1.800 m3 en acumulacidn y equivalentes a 10-17 MW en gas natural.

A continuacidn se adjuntan las curvas de demanda de calor de para los distintos dias medios
de cada mes y para un dia de frio extremo.
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DEMANDA DE ENERGIA TOTAL PARA DIA MEDIO DEL MES

40.000
FASE 1+l
35.000
30.000
25.000
<=
= 20.000
=
15.000
10.000
5.000
o - T T T T T p— T y y y y y y y y y y y y = u
%0, %op Zop Yiop Fop Sop Fop Top Fop Top Y0, g, R, Py oy Wiy iy Piop Wap Pap Pop Liop Riap Piop
e ENErO e Febrero e Mar 20 Abriora e M2y 0 s JUNIO s Julio
Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Dia Extremo
MES Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  |Septiembre| Octubre | Noviembre| Diciembre |Dia Extremo]
T2 Media 5,0 6,5 8,6 10,2 14,0 17,5 20,7 20,9 18,0 13,6 8,6 6,0 -3,8
0:01 565 561 477 250 437 0 0 0 0 270 638 710 1.281
1:00 591 604 472 214 468 0 2 0 0 296 662 709 1.299
2:00 619 615 489 184 489 0 33 0 0 323 683 722 1.293
3:00 674 611 506 184 519 0 a4 0 0 319 704 731 1.307
4:00 728 606 494 167 551 0 44 0 0 327 732 713 1.307
5:00 769 592 510 169 555 0 18 0 0 338 737 716 1.304
6:00 895 715 629 285 531 109 109 109 109 468 866 818 1.416
7:00 923 740 646 344 398 131 131 131 131 501 882 833 1.446
8:00 4.131 4.131 4.131 2.822 3.473 798 798 798 798 3.559 4.131 4.131 4.131
9:00 4.131 3.603 1.894 131 131 131 131 131 131 625 3.080 4.131 4.131
10:00 31.329 30.431 30.152 29.631 29.631 131 131 131 131 29.949 30.326 30.519 33.631
11:00 30.797 30.346 30.059 5.048 19.798 131 131 131 131 19.894 30.145 30.331 33.631
12:00 30.585 30.300 21.021 1.529 131 131 131 131 131 131 29.944 30.326 33.631
13:00 30.312 22.222 3.177 2.311 131 131 131 131 131 131 11.038 30.308 32.141
14:00 12.848 6.685 3.302 5.030 131 131 131 131 131 131 1.114 5.932 31.403
15:00 4.078 8.011 4.435 6.265 131 131 131 131 131 131 1.563 6.203 31.381
16:00 5.446 8.386 4.517 5.235 131 131 131 131 131 131 2.277 5.815 31.432
17:00 6.451 8.874 5.008 4.851 131 131 131 131 131 131 3.290 5.662 31.451
18:00 7.479 9.123 5.511 6.081 131 131 131 131 131 149 4.314 5.951 31.406
19:00 8.362 9.120 5.777 6.567 131 482 131 131 131 669 4.647 6.389 31.384
20:00 8.246 8.653 5.404 6.118 131 1.044 131 131 131 1.394 4.483 6.487 27.952
21:00 8.018 8.709 5.275 6.396 242 1.442 131 131 131 2.003 4.696 6.658 14.932
22:00 610 689 362 490 76 143 0 0 0 187 356 556 1.226
23:00 638 699 364 490 89 183 0 0 0 223 195 558 1.254
POT. MEDIA 8.301 8.126 5.609 3.783 2.440 235 120 114 114 2.595 5.896 7.746 16.074
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3. CONDICIONES DE OBLIGADO

CUMPLIMIENTO DE LA CENTRAL

TERMICA Y RED DE CALOR BARIO
TXANTREA
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A continuacidn se indican los aspectos y consideraciones de obligado cumplimiento por
requisitos legales tanto estatales como por legislacidon autonémica y municipal
establecida para el proyecto de ejecucidn de la central y red de calor.

Aspecto Normativa Requisito
Vertidos aguas Decreto Foral 12/2006
Emisiones Art 24 DF 6/2002 Altura minima chimeneas (13,2 m)

atmosféricas

Anejo 4 del Decreto Foral

6/2002

Anexo |l parte 2 cuadro 1 del
RD 1042/2017.
Anejo 3 del
6/2002

Decreto Foral

Cumplimiento vle’s de las dos calderas:
Caldera Biomasa:

e Particulas: 50 mg/Nm?3 (6% O2)
e NOx: 500 mg/Nm3 (6% O,)

e (CO:250 mg/Nm?3 (11% 0,)
Caldera Gas natural:

e NOx: 100 mg/Nm3 (3% 03)

e CO: 250 mg/Nm3 (3% O,)

Articulo 7 del Real Decreto

Disponer de las tomas de muestreo en

100/2011 las chimeneas y de acceso a los mismos.
UNE-EN 15259:2008
Anejo 5 del Decreto Foral
6/2002

Ruido exterior Anexo lll, del Real Decreto | Limite de la parcela de la central de calor
1367/2007. (zona industrial):
Ley 37/2003 e Dia 65 Lk

e Tarde 65 Lk
e Noche: 55 Lk

Limite de la parcela de la central de calor
(Zona sanitario, docente y cultural):

e Dia 50 Lk

e Tarde 50 Lk

e Noche: 40 Lk

Nota: Las emisiones deberan ser garantizadas con biomasa de hasta 0,5% de contenido en
nitréogeno y 55% de humedad.

En caso de calderas de mas de 5 MW térmicos se deberd adaptar la normativa de emisiones a
lo indicado en la reglamentacion.
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Aspecto

Normativa

Requisito

Urbanistico

Plan General de Ordenacién

Urbana de Burlada

Plan Municipal de Pamplona

Plan de Conjunto Pamplona-
Burlada. Proyecto central y red
de calor barrio Txantrea.

Uso global: equipamiento publico
Edificabilidad maxima: 60%

N2 plantas edificacion: B+Il (sobre
rasante)

Altura maxima edificacion: 12m.

Instrumentos Desarrollo:

e Documento de equidistribucion
e Proyecto de Urbanizacion

e Proyecto de Ejecucién.

Cesiones:
e Paseo de Ronda. Ancho 8-17 m
e Carril de deceleracion, salida PA-

30.
e Vial conexién ronda PA-30 resto
viales.

Tipo

Normativa

Requisito

Seguridad contra
Incendios.
Aspectos
constructivos

R.D. 2267/2004 (RSCIEI)

DB-SI CTE

DB-SUA CTE

Estabilidad estructura
e Salas calderas y oficinas:
R30 (sobre rasante)
R60 (bajo rasante)
e Silos: R120
Reaccién fuego:
e Fachadasy cubierta: C-s3d0.
e Suelos: CFL-s1
e Lucernarios: B-s1d0
e Falsos techos: B-s3d0
e Interior falsos techos: B-s3d0 y
cableado
Cerramientos:
e Escalera protegida:
o Cierres: EI-120
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o Puertas: EI-60
o Encuentros con fachada:
El-60
e Salida cinta silos:
o Bogquillas pulverizadoras
o Muro separacién: REI-
120
e Depodsito dosificacion:
o Bogquillas pulverizadoras
o Compuerta cortafuegos

Seguridad contra
Incendios.
Evacuacion

R.D. 2267/2004 (RSCIEI)
DB-SI CTE
DB-SUA CTE

Escalera protegida:

e Ventilacién humos

e Anchuramin.: 0,80 m
Anchura puertas: >0,8y<1,2m
Alumbrado emergencia (1 lux evacuacion
y 5 lux salas control).

Seguridad contra
Incendios.
Senalizacién

R.D. 485/1997

Medios PCl.
Evacuacion.

Seguridad contra
Incendios.
Medios de
Proteccion
Contra Incendios

R.D. 2267/2004 (RSCIEI)
R.D. 513/2017 (RIPCI)
Normas UNE correspondientes

Central de deteccidén y alarma
Deteccidén puntual:
e Opticos (Oficinas y auxiliares)
e Termovelocimétricos (Sétano
salida cintas)
Pulsadores y sirenas
Extintores 34A (salas de calderas y
sétano).
Extintores 21A (oficinas y auxiliares)
Extintores CO2 (salas eléctricas y junto a
elementos >24V).
Red de BIE’s (salas de calderas y s6tano).
Toma de fachada siamesa.
Armario dotacion hidrantes.
Alumbrado emergencia (5 lux).
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4. DOCUMENTACION TECNICA OBRA
CIVIL
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4.1 NORMATIVAS DE APLICACION
4.1.1 NORMATIVAS DE APLICACION

Para la realizacién del Proyecto de Detalle y durante la ejecucion del mismo se tendrdn en
cuenta las siguientes Normativas, Reglamentos, asi como la legislacién que sustituya,
modifique o complemente las disposiciones nombradas y la nueva legislacion aplicable que se
prolongue, siempre que esté vigente con anterioridad a la fecha del contrato.

GENERALES

e Leyde ordenacién de la edificacién 38/1999 de 5 de Noviembre (LOE).
e  (Cobdigo técnico de la edificacion (CTE) RD 314/2006 de 17 de Marzo.

e Ley Foral 22/2001, de 27 de noviembre, de modificacion del articulo 273 de la Ley
Foral 10/1994, de 4 de julio, de Ordenacién del Territorio y Urbanismo.

e LeyForal 35/2002, de 20 de diciembre, de Ordenacién del Territorio y Urbanismo.

SISMORRESISTENTE

e Norma de Construccidén Sismorresistente: parte general y edificaciéon (NCSR-02). Real
Decreto 997/2002, de 27 de septiembre.

CONTROL DE CALIDAD

Requisitos basicos de seguridad y habitabilidad que la LOE establece en su articulo 3.1 by c
como objetivos de calidad de la edificacidon y que se desarrollan en el CTE (capitulo 3, articulos
9 a 15) mediante las exigencias basicas:

e  Exigencias basicas de seguridad estructural.

e  Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio.

e  Exigencias basicas de seguridad de utilizacidn.

e  Exigencias basicas de salubridad (higiene y proteccion medioambiental).

e  Exigencias basicas de proteccidn contra el ruido.

e  Exigencias basicas de ahorro de energia y aislamiento térmico.

Las exigencias basicas deben cumplirse en el proyecto, la construccion, el mantenimiento y la
conservacion del edificio y sus instalaciones.

BARRERAS ARQUITECTONICAS

e  Decreto Foral 74/1987, de 6 de marzo, sobre Eliminacidon de Barreras Arquitectdnicas
en obras y construcciones propias o subvencionadas por la Administracién de la
Comunidad Foral. (BON 08/04/87).

e LeyForal 4/1988, de 11 de julio, sobre Barreras Fisicas y Sensoriales. (BON 15/07/88).

wWww.ain.es O I I .



Pag. 20/99 T9PY17000PCC Rev. 5.1
Noviembre 2018

e  Decreto Foral 154/1989, de 29 de junio, por el que se aprueba el Reglamento para el
Desarrollo y Aplicacion de la Ley Foral 4/88, de 11 de julio, sobre Barreras Fisicas y
Sensoriales. (BON 21/07/89).

ACCIONES DE LA EDIFICACION
e  (Cdédigo Técnico de la Edificacién: Documento Basico — Acciones en la Edificacion (CTE:
DB-AE Acciones en la Edificacién).

e  NCSE-02 Construccidn sismorresistente: Parte general y edificacion. RD 997/2002 de
27/09/02, B.O.E. 244 de 11/10/02.

SEGURIDAD Y SALUD
e (Codigo Técnico de la Edificaciéon: Documento Bdsico - Exigencias basicas de seguridad
de utilizacion (CTE: DB-SU).

e Ley31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

ESTRUCTURAS DE FABRICA

e (Cdédigo Técnico de la Edificaciéon: Documento Bdsico Seguridad Estructural — Fabrica
(CTE: DB SE-F Fabrica).

ESTRUCTURAS DE ACERO
e  (Cdbdigo Técnico de la Edificacion: Documento Basico Seguridad Estructural —Acero (CTE:
DB SE-A Acero).

e  Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos diversos,
construidos o fabricados con acero u otros materiales ferrosos RD 2552/85 MINER /
BOE 3.01.86.

e Tubos de acero inoxidable soldados longitudinalmente. RD 2605/85 del Ministerio de
Industria y Energia de 20/11/85. BOE 14/01/86, correccion de erratas: BOE 13/02/86.

e Homologacion de la marca “AENOR” de perfiles estructurales de acero laminado en
caliente. OM 13/01/95. BOE 27/01/95.

e Homologacion del Sello de Conformidad “CIETSID” para barras corrugadas de acero
para hormigdn armado, renovaciéon: OM de 13/01/95. BOE 27/01/95.

e Manual of Steel Construction allowable stress design Ninth Edition.

e Ligth Gage Structural Steel framing system design. Handbook 1990.

ESTRUCTURAS Y TECHOS DE HORMIGON

e  UC-85 Recomendaciones sobre el uso de cenizas volantes en el hormigén O 12.04.85
DPTOP / DOGC 3.05.85.
e  E.H.E Instruccion de Hormigdn estructural. RD 1247/2008, de 18 de Julio (EHE-08).

e Homologacion del sello de calidad CIETSID para barras corrugadas de acero utilizadas
en construccidon O 23.4.87 MOPU / BOE 15.05.87.
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Armaduras activas de acero para el hormigén pretensado RD 2365/85 MINER / BOE
21.12.85.

CEMENTOS, CALES Y YESOS

RC-97 Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcién de cementos RD
776/97 MFelINER / BOE 22.06.93 i 2.08.93 c.

RCA-92 Instruccidn para la recepcion de cales en obras de estabilizacién de suelos. BOE
26/12/92.

Homologacién de los cementos para la fabricacidn de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados. BOE 04/11/88. Certificacidn alternativa
a la homologacion. BOE 25/01/89.

RY-85 Pliego general de condiciones para la recepcidn de yesos y escayolas en las obras
de construccién. BOE 07/10/86.

Métodos de ensayo de cementos. Ensayos fisicos. Blancura (factor de reflexion
luminosa) UNE 80117:2001.

Cementos. Cementos comunes. Composicidn, especificaciones vy criterios de
conformidad UNE-EN 197-1:2000.

VIDRIOS, MADERAS Y PLASTICOS

Resistencia al atague manual (UNE 108-131 Parte 2).

Dimensiones galces (UNE 85-222).

Se establecen determinadas condiciones técnicas para el vidrio-cristal. BOE 01/03/88.
Tratamientos protectores de la madera. BOE 16/10/76.

CTE: DB SE-Madera.

CUBIERTAS

Cédigo Técnico de la Edificacién: Documento Bdasico de Exigencias bdsicas de
salubridad (CTE: DB HS Salubridad).

Obligatoria homologacién de los productos bituminosos para Impermeabilizacion de
cubiertas en la edificacion. BOE 29/09/86.

Fabricacion y Empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas. BOE 08/08/80.

AISLAMIENTO ACUSTICO

Cédigo Técnico de la Edificacién: Documento Bdasico de Exigencias bdsicas de
proteccion frente al ruido (CTE: DB-HR).

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre por el que se aprueba el documento basico
“DB-HR Proteccidon ante el ruido” del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.
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AISLAMIENTO TERMICO

e (Cdédigo Técnico de la Edificacién: Documento Basico de Exigencias bdsicas de
salubridad (CTE: DB HS Salubridad).

CIMENTACIONES

e (Cédigo Técnico de la Edificacién: Documento Bdsico de Cimientos (CTE: DB-C
Cimientos).
MOVIMIENTOS DE TIERRAS, EXPLANACIONES, RELLENOS Y VIALES

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

4.2 CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS EDIFICACIONES

Tal como se define en el Anteproyecto, existiran tres edificios adosados, sobre cota 0 de
terreno, dos para albergar las calderas de biomasa y gas, y el tercero como edificio de Oficinas
y Salas auxiliares.

Ademas, también existirdn otras construcciones e instalaciones que formaran parte de la obra
civil, como son los silos (bajo cota de pavimento de parcela), la losa para el depdsito de
acumulacién de calor, la estacién ERM, el Centro de seccionamiento y la bascula.

La urbanizaciéon interior de la parcela, cierres y puertas de acceso, zonas verdes, arboles,
ademas de los viales de acceso y salida, aceras y aparcamientos y el reacondicionamiento de
las infraestructuras actuales serdn incluidas en las responsabilidades del ofertante.

Todas las construcciones y acondicionamientos nombrados anteriormente formardn parte de
la obra a ofertar.

Las caracteristicas principales pueden ser variadas por el ofertante, pero siempre garantizando
las capacidades de las edificaciones para el uso y equipamiento descrito.

Los materiales a utilizar cumplirdn la normativa espafiola aplicable R.D. 2267/2004,
Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales, CTE, RD
312/2005, RD 110/08 y otros aplicables) y la guia de directrices de prevencion contra incendios
interna de la propiedad.

A continuacion, se indican las caracteristicas generales de cada uno de los edificios,
construcciones auxiliares y zonas exteriores a construir.

4.2.1 NAVES CENTRAL TERMICA

DIMENSIONES: 2 Naves adosadas cuyas dimensiones permitan la instalacion de los equipos
definidos en el presente pliego, tanto en planta como en altura, sus elementos auxiliares y
conductos, asi como la circulacién perimetral de cada equipo de carretillas de alto tonelaje y el
cruce de dos de ellas en cada pasillo, y que cumplan con los recorridos y salidas exigidas en la
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normativa de incendios “ Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales (RD 2267/2004)” y del “CTE Cédigo Técnico de la Edificacién”. Las soleras deberan
contemplar las bancadas correspondientes de los equipos a apoyar.

La disposicién y las dimensiones de los espacios y la dotacidn de las instalaciones facilitaran la
adecuada realizacién de las funciones previstas en el edificio.

Medidas aproximadas:

e largo: 47,3 m

e Ancho: 24,5m

e  Altura util total estimada: 7,5m

e Tipo de estructura: Hormigdn prefabricado

e Cerramientos: Panel Hormigdn prefabricado
e  (Cota pavimento nave: +0,05 m

e  (Cota pavimento exterior: +0,00 m

Se guardaran las distancias necesarias entre la nave de generacién y los silos de
almacenamiento de biomasa que permitan la construccion de una nueva nave para una
tercera caldera.

Dispondra de escalera de acceso a cubierta.

4.2.2 OBRA CIVILSILOS
Situado enterrado y cubierto por una plataforma que soporte el transito de vehiculos pesados.

Medidas aproximadas:

e largo: 16,9 m

e Ancho: 16,80 m

e  Altura libre interior: 4,69 m

PASO

e largo: 27,0m

e Ancho: 4,20m

e  Altura libre interior: 4,69 m

e Tipo de estructura: Hormigdn “in situ”

Se debera instalar una escalera de ida y vuelta para permitir el acceso seguro dese las naves, y
debera estar compuesta de una estructura independiente a la estructura del edificio y cumplir
con el CTE.
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A continuacion, se indican las medidas totales aproximadas de la construcciéon y las

caracteristicas de cada una de las salas interiores.

Edificio Medidas aproximadas
e largo: 16,5 m
e Ancho: 15,85 m
e  Altura total: 5,7 m (incluido peto) (2,6 m a falso
techo)

La distribucion propuesta (superficie util):

e  OFICINAS
O RECEPCION.....omveeeeeeeeeeeeeee e sessens e seseees 30,50 m2
O CONTROL ACCESO....ueerrrerreeeereereeesssersses e, 14,70 m2
O SALA MULTIUSOS......ooreremreenreeeesenssessnsssssneenns 66,00 m2
O DESPACHO. ... eereeeeereeeeeeeereeesessreeesessrsees s 14,00 m2
O PASILLO ..o eeveee e e veeees e essessseness s ssess s snneens 7,20 m2
O LIMPIEZA oo 1,80 m2
O VESTUARIOS......ommvrmerrresrerens e siessssssessssse e 17,10 m2
O ASEO TRANSPORTISTAS......coourrrerereerreereserrenrrenees 2,20 m2
O ARCHIVO..oouiereecee e 2,30 m2
O ASEO GENERAL........orereeereesreeereeserereeesssseresenees 5,90 m2

e  SALAS TECNICAS
O SALA ELECTRICA......ooeeervereeeeeveese e iveees s 32,80 m2
o0 CENTRO TRANSFORMACION........cocommreerernrnee. 25,20 m2

o MANTENIMIENTO.....ccccoevvmiriiiriicrine

wWww.ain.es
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Las dimensiones de pasillos, recorridos y puertas de evacuacion deben cumplir la normativa de
proteccién contra incendios CTE

Se dotard a las edificaciones de aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso
racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio

Las edificaciones proyectadas disponen de una envolvente adecuada a la limitacién de la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima del
municipio, Burlada-Pamplona, del uso previsto y del régimen de verano y de invierno.

4.2.4 OBRA CIVIL DEPOSITO

Se dimensionard de acuerdo a las necesidades finales de equipo a instalar y el estudio
geoldgico definitivo.

4.2.5 BASCULA

Bascula puente metalica. Omnidireccional. Instalacidn empotrada. Régimen de uso: MEDIO.
Dimensiones: Con 6 células de carga: 18x3 m. Capacidad maxima nominal: 60.000 kg. Célula
GIP Inoxidable. Células para basculas con capacidad de 60 Tn. Instalacién de una toma de
tierra.

La sefial se controlara desde el edificio de oficinas.

4.2.6 REVESTIMIENTO FACHADA

Se propondran opciones de revestimiento exterior de fachada que adapte su imagen a
criterios de cercania y sostenibilidad.

Propuesta de madera natural para revestimientos exteriores.

Tablero estratificado de madera de alta densidad chapa de madera natural, constituido
interiormente por fibras de papel tratadas con resinas termoendurecidas, comprimidas a altas
presiones y temperaturas, y con revestimiento exterior de alta resistencia a la radiacion UV y a
los agentes atmosféricos para el revestimiento de fachadas. Debe estar tratado para obtener
una mayor longevidad a la madera frente a cualquier condicion climatica de sin necesidad de
barnizar los tableros con el paso de los afios. Se instalaria como fachada ventilada, a modo de
celosia o lama solapada.

Dentro de la oferta se debera reflejar el diferencial de coste que supondria construir las
fachadas de dichas edificaciones con panel de hormigdn visto, o para revestir sobre él, una
fachada ventilada con un material que posea las prestaciones descritas.
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4.3 CARACTERISTICAS PARTICULARES
4.3.1 ESTUDIO GEOTECNICO

Se realizard un estudio geotécnico para ser utilizado como guia para los disefios de las
edificaciones y movimientos de tierras.

Se deberd tener en cuenta las recomendaciones recogidas en dicho estudio geotécnico para
poder plantear la solucién idénea a las cimentaciones y movimientos de tierras para las
tipologias de las edificaciones que se estdn tratando. Es responsabilidad del ofertante el
realizar los ensayos adicionales que considere oportunos para asegurar la funcionalidad de Ia
solucidn planteada.

4.3.2 TOPOGRAFICO

Se presentara un plano topografico de estado inicial y fin de obra con las infraestructuras.
4.3.3 SOLAR PARA LAS EDIFICACIONES

El adjudicatario se encontrara el solar sin edificaciones.

4.3.4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

El Ofertante ejecutara los movimientos de tierras que considere oportunas para asegurar una
idénea solucidn constructiva.

Las tierras sobrantes deberan ser gestionadas segin normativa de Gestion de residuos.

4.3.5 CIMENTACION

La cimentacion, tanto losas, zapatas, riostras, muros de contencidn, cimentaciéon en base a
pilotes, etc., se realizara siguiendo lo indicado en el Estudio correspondiente, caracteristicas
geotécnicas, carga admisible, resistencia, capacidad portante, agresividad, nivel fredtico del
terreno y necesidades de los edificios con las medidas que proponga el ofertante, pero en
cualquier caso deberd disponerse en el fondo de un minimo de 10 cm de espesor de hormigén
HM-20 de limpieza; las barras de acero seran del tipo B-500S de limite eldstico 500 N/mm?2. El
hormigdén de cimentacidon serd como minimo HA-25/P/20 y con clases especificas de
exposicién segun estudio geotécnico.

Se debera aplicar la Normativa EHE-08 y CTE. Para evitar las posibles humedades en los
edificios, el ofertante debera considerar, el drenaje perimetral de los muros de contencion,
disposicion de gravas debajo del pavimento, [dmina barrera vapor etc.

Las cargas maximas que se preveran en cada uno de los edificios seran en funcién del disefio
realizado por el ofertante.

Los muros de contencién que queden visibles deberan disponer un buen acabado superficial.
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Los muros de contencidon deberan estar impermeabilizados y con proteccién exterior
(anticarbonatacion), segun indicaciones del CTE.

La obra civil del depésito se adaptara a las caracteristicas, capacidad portante, agresividad,
nivel freatico del terreno y necesidades del depdsito. Se cimentara sobre losas y micropilotes.

4.3.6 ESTRUCTURA
Naves
Planta diafana, estructura de hormigén prefabricado.

Se dimensionara la estructura de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del
mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacidn, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

La accién del viento se considerard en los posibles lucernarios de la cubierta.

En las zonas de instalaciones se tendrd en cuenta el peso de los equipos y las bancadas de
soporte de éstas.

La estructura portante del edificio debera disponer de una estabilidad al fuego si asi lo
requiere la normativa.

Las estructuras de los edificios deberan contemplar la Norma de Construccidn Sismorresistente
(NCSE-02).

Silos
Serd un lugar por cuya cubierta transitan vehiculos pesados; 63 Tn.

La estructura sera de hormigdn “in situ” y doble muro de hormigdn armado, con ventilacién de
camara, impermeabilizacién exterior y drenaje perimetral conectado a la red de pluviales.

Se ejecutard de acuerdo al estudio de taludes y ripabilidad del terreno.
Oficinas y Salas Auxiliares
Este edificio se encuentra adosado a las naves.

La estructura portante del edificio debera disponer de una estabilidad al fuego si asi lo
requiere la normativa.

Las estructuras de los edificios deberdan contemplar la Norma de Construccidn Sismorresistente
(NCSE-02).

wWww.ain.es I I .



Pag. 28/99 T9PY17000PCC Rev. 5.1
Noviembre 2018

Se tendrd en cuenta el peso propio de la cubierta, asi como las sobrecargas debidas a
mantenimiento, instalaciones y nieve.

Obra civil depésitos
Losas de hormigdn armado en dos fases sobre micropilotes.

El Ofertante ofertara el tipo, calidades y justificacion de los materiales elegidos para el
cumplimiento del CTE.

Bascula
Obra civil de hormigdn armado “in Situ”.

4.3.7 SOLERAS

Las soleras de las diferentes edificaciones estaran disefiadas para soportar las cargas vy
solicitaciones a las que va a estar sometida seglun la actividad, equipos y carretillas y
cumplimiento de CTE.

4.3.8 CERRAMIENTOS ENTRE SECTORES DE INCENDIO
Los cerramientos entre sectores de incendios cumplirdn la normativa aplicable.

Todos y cada uno de los pasos de cableado, conductos de ventilacidn, instalaciones, etc., a
través de los diferentes cerramientos que separan los diferentes sectores de incendio, deberan
obturarse segun lo indicado en normativa especifica; RSCIEl y CTE.

El encuentro entre paredes medianeras y cubierta se debera proteger segin RSCIEl y CTE.

Todas las puertas situadas en paredes de sectorizacidon deberan tener la misma resistencia al
fuego que éstas.

4.3.9 FORJADOS
Los lugares donde se prevén forjados son en oficinas y en el silo.

En oficinas el forjado debera dimensionarse para soportar las cargas de peso propio, uso,
nieve, mantenimiento y los equipos de cubierta y se ejecutaran mediante placas alveolares y
capa de compresion de hormigdn.

El forjado del silo se dimensionara y se disefiard segun las cargas de los vehiculos y material
que sobre él van a circular.

wWww.ain.es O I I l



Pag. 29/99 T9PY17000PCC Rev. 5.1

Noviembre 2018

4.3.10 CERRAMIENTOS EXTERIORES

Para el disefio general de los cerramientos se debera tener en cuenta los siguientes puntos:

Se debera tener en cuenta un efecto de la fuerza del viento, segin el DB-SE-AE del
Cédigo Técnico de la Edificacién.

Los materiales utilizados en toda la construccidon deberan ser no combustibles.

Tanto en los cerramientos verticales como en los horizontales no se admite la
instalacion de juntas de sellado realizadas en base a polipropileno y/o poliuretano,
estando estas juntas de sellado, tanto en la parte interior como en la exterior de los
cerramientos. Solo se realizardn juntas de sellado con masilla de carga mineral.

Los cerramientos dispondran el color RAL definido por la propiedad.

La pintura exterior debe disponer de una garantia de 10 afos, al igual que la totalidad
de los rétulos identificativos de LA PROPIEDAD.

El Ofertante en base a su experiencia y siguiendo unos criterios de idoneidad, ofertara
los cerramientos que crea conveniente y que ofrezcan las mejores garantias de
seguridad, confortabilidad, durabilidad y estética apropiada.

Para la adopcién de la parte del sistema envolvente correspondiente a la fachada, se
tendra en cuenta la zona pluviométrica en la que se ubica y el grado de exposicién al
viento.

Para resolver las soluciones constructivas se tendra en cuenta las caracteristicas del
revestimiento exterior previsto y del grado de impermeabilidad exigido en el CTE.

El Ofertante ofertara el tipo, calidades y justificacion de los materiales elegidos para el
cumplimiento del CTE.

Aislamiento minimo de 80 mm de espesor.

Huecos serdn de aluminio con rotura de puente térmico y vidrio doble tipo “Climalit” o similar

con camara interior.

4.3.11 CUBIERTA

Para el disefio general de las cubiertas se debera tener en cuenta los siguientes puntos:

Se debera tener en cuenta un efecto de la fuerza del viento y de la nieve, segun el DB-
SE-AE del Cédigo Técnico de la Edificacion

Los materiales utilizados en toda la construccidon deberan ser no combustibles.

Tanto en los cerramientos verticales como en los horizontales no se admite la
instalacidon de juntas de sellado realizadas en base a polipropileno y/o poliuretano.
Solo se realizaran juntas de sellado con masilla de carga mineral.
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e Todos los lucernarios llevardn incorporados un sistema de proteccién de caidas, y
cumplirdn el “Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales (RD 2267/2004)” y del “CTE Cédigo Técnico de la Edificacidon”.

e El Ofertante en base a su experiencia y siguiendo unos criterios de idoneidad, ofertara
los cerramientos que crea conveniente y que ofrezcan las mejores garantias de
seguridad, confortabilidad y durabilidad.

e Espesor de aislamiento minimo de 50 mm en naves y 80 mm en resto de edificaciones.

e Para la adopcidn de la parte del sistema envolvente correspondiente a la cubierta, se
tendra en cuenta la zona pluviométrica en la que se ubica y garantizar la estanqueidad.

e Las cubiertas de los edificios deberan disponer de accesos con linea de vida, lineas de
vida en el perimetro de los lucernarios y linea de vida por todo el perimetro del edificio
con sus correspondientes anclajes realizados en inoxidable y homologados.

Se deberdn instalar escaleras para permitir el acceso seguro durante las operaciones de
mantenimiento a las cubiertas. Estas escaleras deberan ser:

- Escalera de ida y vuelta para dar acceso a las cubiertas de oficinas.
- Escaleras de gato independientes para dar el acceso a las cubiertas de naves.

La escalera de ida y vuelta deberad estar compuesta de una estructura independiente a la
estructura del edificio y cumplir con el CTE.

Las escaleras de Gato deberan estar equipadas con quitamiedos, descansillos intermedios y
lineas de vida verticales homologadas, debera cumplir la Norma UNE-EN-ISO-14 122-4.

También se dispondra de linea de vida en todo el perimetro realizada en acero inoxidable con
soportes en inoxidable (homologadas), cumpliendo totalmente con las normas UNE de
aplicacion.

En las edificaciones de oficinas y salas auxiliares la cubierta serd de tipo plana invertida
transitable dotada de aislamiento minimo de 80 mm de espesor.

El forjado de techo planta primera se dimensionard para soportar las cargas de los elementos
de instalaciones que en él se asientan y se ocultaran éstos de la vista.
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4.3.12 INSTALACIONES GENERALES

Se dotara de instalacién de fontaneria y saneamiento, pluviales y fecales, asi como del resto de
instalaciones reflejadas en los capitulos correspondientes, dimensionadas de acuerdo a las
necesidades de la actividad y las edificaciones y al cumplimiento de la normativa.

Para la ejecucidn de las zanjas de instalaciones se tendra en cuenta la ripabilidad del terreno.

4.3.13 ACABADOS INTERIORES EDIFICIO OFICINAS Y SALAS AUXILIARES

El Ofertante disefiard los interiores, segun su propuesta de distribucién, en base a su
experiencia y buen hacer, e incluird paredes, alicatado, falso techo, suelo, servicios, alumbrado
etc.

Los productos utilizados como revestimiento o acabado superficial deben cumplir el CTE.

Las oficinas, dispondran de falso techo registrable mediante placas de 60x60x1cm, con guia
semi-vista de aluminio lacado y sujetado mediante piezas metdlicas galvanizadas. El paso de
las instalaciones se realizara entre el espacio dispuesto entre el falso techo y el forjado.

Las paredes deberan estar alicatadas, forradas de pladur con acabado pintura o con forro y/o
tabiqueria de mampara modular, segun el lugar donde se encuentren.

El alicatado vertical interior de los lavabos se realizara mediante baldosa de ceramica, calidad
media, colocadas con mortero adhesivo C1 (UNE-EN 12004) y rejuntado con pasta CG1 (UNE-
EN 13888).

El pavimento interior debe realizarse mediante baldosas de gres porcelanico prensado pulido
de forma rectangular, colocado con mortero adhesivo C1 (UNE-EN 12004) y rejuntado con
pasta CG1 (UNE-EN 13888).

Los acabados de los diferentes suelos deberdn cumplir con el grado de Resbalicidad que fija el
CTE para cada uno de los locales.

Las zonas donde no se realice alicatado de paredes, deben estar acabadas mediante pladur
pintado o paneles de mamparas modulares acabado melamina segun especificaciones de la
propiedad. Aproximadamente las caracteristicas orientativas de las mamparas son de 80 mm
de grosor, con doble tablero aglomerado, acabado con melamina de 16 mm de grosor, espacio
interior relleno con aislamiento de lana de roca, zdcalo inferior y remate superior también de
aluminio, con sistema de suspensidn sobre perfilaria oculta de aluminio extrusionado y juntas
termoplasticas para el sellado de los tableros y del perimetro de la mampara.

La comunicacién con los diferentes sectores de incendios se realizard mediante puertas
cortafuego de la misma El que el elemento atravesado (EI-60/90) y todos los pasos de
instalaciones se sellaran mediante procedimiento homologado (ensayado en laboratorio
acreditado en Espafia) para garantizar la misma REI del elemento atravesado.
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Las divisorias en sanitarios donde vaya a alicatarse seran realizadas en obra y en la zona de
servicios las paredes divisorias entre lavabos e inodoros se realizardn con paneles compactos
de resinas fendlicas de 13mm. de espesor, con fijacidon en las divisiones a frontales y a pared
mediante perfiles en “U” de acero inoxidable asi como las bisagras, la tornilleria, la cornisa, el
pomo, las patas (regulables en altura) y el cerrojo acabados de los cuales serd en acero
inoxidable.

Falso techo sera modular con perfileria metalica suspendida de techo y placas rebajadas de
60x60 cm.

Placas de vinilo 60x60 cm en aseos.

El Ofertante tendra en cuenta en todo momento la normativa de aplicacidn, haciendo especial
hincapié sobre la Reglamentacion de Aislamiento Acustico, Térmico y Comportamiento al
fuego, para disponer de un adecuado nivel de confort en las oficinas.

Todas las ventanas deberan de disponer de estores para un mayor confort.

El Ofertante incluira en la oferta el suministro, colocacién, instalaciéon y conexionados a la red
general de los servicios sanitarios, como inodoros, lavamanos, urinarios, platos ducha, etc. Los
elementos sanitarios seran de loza de color blanco de la marca ROCA modelo DAMA o similar.

4.3.14 PAVIMENTO

A titulo orientativo se prevé la realizacidn una sub-base de zahorras artificiales, compactadas
al 98%, se colocara una Idmina de plastico galga 600 micras con solapes minimos 20 cm y por
encima se realizard el pavimento de hormigdén HA-30 con 20 cm minimos de grosor y un
mallazo electrosoldado de 150x150x8 mm colocado en la parte inferior, con separadores
inferior tipo o equivalente en fibras metadlicas ejecutado con extendedora laser vibrado,
correspondiendo el espesor al Ofertante teniendo en cuenta el transito a realizar, o mediante
fibras metalicas (dosificacion minima 35 kg/m3).

Se realizard el tratamiento superficial a base de fratasado mecanico y pulido con incorporacién
de capa de rodadura de agregados minerales de Cuarzo-Corinddn en una proporcién minima
de 5 kg/m? Se realizardn las adecuadas y convenientes juntas de dilatacion y juntas
perimetrales en uniones de pavimento y paramento vertical. Las juntas de dilatacién deberdn
ser con doble junta metalica de 8 mm (4+4) machiembrada, perdida, con vainas y pasadores
cada 50 cm. Se colocard y retirara plastico para proteccién de paredes y pilares.

Se sellardn las juntas de retraccion con masilla de carga mineral, estando prohibida la
utilizacién de materiales realizados en polipropileno y/o poliuretano.

Las soleras del exterior el acabado sera fratasado, no se colocara lamina para vapor, y las
juntas de dilatacion no serdn metalicas.

El pavimento exterior debera disponer de pendientes para evacuar las aguas pluviales
correctamente.
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La totalidad de las arquetas interiores / exteriores de las edificaciones, deberan ser disefiadas y
construidas para soportar las condiciones de uso mencionadas en el pardgrafo anterior y
soportar una carga de 60 Tn.

Indicar que en el pavimento exterior circularan camiones pesados. Debe ser dimensionado
para resistir las cargas axiales y de frenado de los vehiculos.

Los tramos de viales exteriores a la parcela de unidn al carril de deceleracidn y vial del poligono
industrial se plantean con acabado en asfalto que deberd estar compuesto por Riego
imprimacién El de 1,5 Kg/m2, Capa base de Mezcla Bituminosa en Caliente (MBC) tipo G20 de
8 Cm de espesor con arido calizo y porcentaje de betin sobre mezcla del 4.5 %, Riego de
adherencia con ligante termoadherente ECR-1 de 0,5 Kg/m2, Capa de rodadura de MBC tipo
S12 de 6 cm. de espesor con arido ofitico y con porcentaje de betin sobre mezcla del 6 %.
Completamente ejecutado segiin PG3/75.c. y terminado.

Se incluird el pintado de pasillos de carretillas, pasillos peatonales, posiciones de equipos, etc
en el interior de naves y el pintado y elementos de seiializacidn de la urbanizacién exterior
(viales, sentidos de direccion, aparcamiento camiones, sefiales de trafico, rétulos, etc).

4.3.15 FALSO TECHO

Las edificaciones que lo requieran dispondran de falso techo dimensionado y disefiado de
acuerdo a las instalaciones que por él transcurran y al mantenimiento adecuado de los
equipos.

Se colocaran barreras fonicas entre cada local.

4.3.16 CARPINTERIA INTERIOR

Las paredes divisorias interiores realizadas mediante fabrica de ladrillo o pladur, se prevé que
dispondrdn puertas de acceso de madera con unas medidas aproximadas de 0,8 x 2,0 m. Serdn
de hoja batiente, de madera iguales a las de la tabiqueria modular. Las divisorias de panel
fendlico situadas para realizar las divisiones interiores de los servicios higiénicos incluiran
puertas de acceso del mismo material, panel fendlico.

Las mamparas divisorias también incluyen puertas de acceso del mismo material.
Todas las puertas dispondrdn de cerradura con llave maestra.

El Ofertante ofertara el tipo, calidades, medidas y justificacion de los materiales elegidos.

4.3.17 CARPINTERIA ALUMINIO

La carpinteria de aluminio serad con rotura de puente térmico, con acabado lacado exterior
color a definir y acabado lacado interior color a definir.
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El acristalamiento de las ventanas y la puerta de entrada seran de tipo Climalit y el espesor del
vidrio garantizara la seguridad y el confort acustico en el interior de las oficinas. Se recomienda
vidrio de seguridad de dos lunas, con acabado color a definir, de 545 mm de grosor, con
clasificacidon de resistencia al impacto manual nivel A, cdmara de aire de 12 mm. y vidrio
interior de 5 mm.

Todas las puertas dispondran de cerradura con llave maestra.

El Ofertante ofertara el tipo, calidades, medidas y justificacion de los materiales elegidos. Los
edificios deberan estar térmicamente aislados.

4.3.18 CARPINTERIA CON RESISTENCIA AL FUEGO

Las puertas de comunicacidn entre los diferentes sectores deberan ser de la misma resistencia
al fuego que la medianera.

4.3.19 PUERTAS SECCIONALES

Se deben instalar puertas seccionales de dimensiones adecuadas al uso, mantenimiento y
entrada y salida de los equipos que albergardn los edificios, deberan llevar incorporada una
puerta peatonal de emergencia.

Las puertas seccionales estaran realizadas con panel sdndwich de materiales no inflamables,
estardan motorizadas y en color a escoger por la propiedad.

Las caracteristicas orientativas que debe tener cada una de las puertas a ofertar son:

- Provision de mecanismos de seguridad anti-caida contra rotura de muelles y rotura de
cable.

- Panel sandwich acanalado interior y exterior con color RAL a escoger por la propiedad,
con folio de proteccién en ambos lados.
- Burletes perimetrales fabricados con perfiles especiales de goma para ofrecer una

perfecta estanqueidad y cierre manual con cerrojo interior.

- Motorizacién con automatismo industrial, totalmente listo con proteccion de cable flojo
y topes de resortes, conexidon eléctrica a través de enchufe CEE, equipado con
desbloqueo de mantenimiento con transmisidn al eje accionado a una altura de 1,5 m
del suelo, alimentacion eléctrica 230V.

- Traccidn por cadena.

La proteccion térmica (guardamotor) de las puertas se hallard a una altura de unos 1,5 metros
en los laterales de las puertas. Estas, a su vez, dispondrdn de un sistema que detecte el paso
de personas y/o vehiculos, el cual incidird sobre el sistema de cierre de las mismas.

Se deberd tener en cuenta un efecto de la fuerza del viento, siendo la velocidad de este de 150
km/h.
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4.3.20 CARPINTERIA METALICA

En los edificios se deberdn prever los medios necesarios para poder cumplir con los siguientes
requisitos de evacuacién y sectorizacion.

e  Escaleras de estructura de acero interiores y exteriores.

o Escalera acceso a cubierta de oficinas. Cumplimientos CTE.
o Escalera de acceso a silo. Cumplimientos CTE.
o Escalera de acceso a cubierta de nave. Cumplimientos CTE.

Preferentemente las escaleras a ofertar serdn metalicas, incluyendo las barandillas. Las
escaleras cumpliran con los requisitos dimensionales indicados en el CTE.

e Rejillas de ventilacién con lamas y mosquitera, en las edificaciones que requieran
exutorios.

e  Puertas interiores necesarias, en funcidn con el disefio del Ofertante.

e  Puertas de evacuacién metalicas, segin maximo recorrido de emergencia establecido
segun el Riesgo Intrinseco.

Toda la carpinteria metdlica a instalar debera estar pintada con esmalte sintético, dos capas de
imprimacién antioxidante y dos de acabado, color a escoger por la propiedad.

Todas las aberturas necesarias en los edificios deberan ir provistas con premarcos. El ofertante
indicara las clases de premarcos necesarios, materiales, dimensiones vy justificacion de los
mismos.

Las puertas peatonales de salida al exterior deberdn llevar incluido una barra antipatico de
modelos como los ya disponibles en el resto de edificaciones del complejo industrial. Se debe
tener en cuenta que estas puertas estan destinadas a ser aptas para su uso continuado, ya que
su funcidn es de transito continuado y emergencia.

Todas las puertas estaran equipadas con cerradura y llave maestra.

LA PROPIEDAD se reserva la opcidn de decidir sobre el color de las puertas metdlicas o de la
carpinteria de aluminio a instalar.

4.3.21 PINTURAS

Tanto los cerramientos, estructura, etc deben estar pintados en color segln especificacion de
la propiedad. Los colores corporativos de la propiedad serdn los basicos a tener en cuenta.

Las instalaciones contra incendio instaladas en el exterior deberdn estar sefializadas
horizontalmente. La pintura debe de disponer de 10 afios de garantia.
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4.3.22 URBANIZACION PARCELA

Pavimento de hormigdn disefiado para el transito y maniobra de vehiculos pesados
Arquetas reforzadas para paso vehiculos pesados.

Puerta corredera de acceso de camiones motorizada de 13 metros de longitud y peatonal.

Apertura y cierre de puerta de acceso a parcela eléctrica y comunicacidon remota desde edificio
de oficinas.

Rejillas de recogida de agua en puertas de edificaciones a accesos a parcela.
Recogida de aguas pluviales mediante sumideros.

Bordillo en limite con zona verde.

Zona verde dotada de seto, césped e instalacién de riego.

Plantacion de arboles de gran porte a modo de barrera con edificaciones colindantes.
Muro de cierre de parcela de hormigén “in situ” y 1 m. de alto y verja hasta 2,5 m.
Obra civil de Estaciéon ERM.

Obra civil Centro de Seccionamiento.

Obra civil Bascula.

4.3.23 URBANIZACION VIALES

Pavimento de asfalto para transito de vehiculos pesados, aceras y zonas de aparcamiento.
Pintado de viales, aparcamientos y pasos de cebra.

4.3.24 ZANJAS DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION

Se ejecutaran las zanjas para las tuberias de distribucién que discurriran por los viales urbanos
existentes.

Se deberd recoger la informacién correspondiente en el Ayuntamiento de Pamplona que
indique las instalaciones existentes en las inmediaciones de la red a ejecutar con las alturas de
ejecuciéon de cada una de ellas para prever los cruces y paralelismos necesarios
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La instalacidn se ejecutara por debajo de las instalaciones generales existentes a excepcién de
las instalaciones de evacuacion tanto de fecales como de pluviales que dependeran de la cota
de instalacién en cada caso.

La ejecucién de la red debera contemplar la deteccion de estas instalaciones y reparacion
correspondiente en caso de afeccion.

Se guardard una distancia minima de 20 cm con instalaciones existentes guardando siempre
los minimos recogidos en los reglamentos técnicos de cada instalacién. En el caso de no poder
guardar las distancias minimas admisibles se instalaran elementos de proteccién adecuados.

Las zanjas deberan contemplar la reparacién de calzada, acera o jardin por donde discurran.

La excavacién de zanjas sera a cielo abierto por medios mecanicos en terreno natural,
compactado y pavimentado (asfalto o acera), reutilizacién de material y retirada de sobrante a
vertedero, si fuera necesario. Relleno de arena para apoyo y recubrimiento de las tuberias.

En el caso de ser necesario se realizard entibacion cuajada para una proteccion del 100%,
mediante mdédulos metdlicos compuestos por paneles de chapa de acero y codales extensibles
metalicos.

Las tuberias se colocaran sobre lecho de arena.
Se realizard asi mismo:

Colocacioén de cinta sefializadora.

Arquetas en cruces y cambios de direccion.
Reposicion de pavimento.

Reacondicionamiento de instalaciones existentes.

El proyecto definitivo que redacte el adjudicatario deberd venir con la aprobacion previa del
trazado de acometidas propuesto por parte de los consumidores afectados que se obtengan
hasta la fecha y en espacial del servicio de infraestructuras del SNS-O.

En las zanjas que transcurran por dentro de los terrenos del Servicio Navarro de Salud (SNS-0),
por todo su recorrido, se deberad ejecutar una losa de hormigén intermedia con doble
armadura y 25 cm de espesor a 25 cm de la generatriz superior de los tubos y con una
distancia libre de 1,5 metros entre la rasante definitiva de la urbanizacién y la losa intermedia
a ejecutar. Asi mismo el proyecto de distribucion de zanjas debera ser aprobado por el

El proyecto definitivo debera contar asi mismo con un estudio de detalle que recoja las zonas
conflictivas de paso de tubo con afecciones de otras instalaciones subterraneas de servicios
publicos existentes, principalmente en la zona de estrangulamiento entre el torreén del
puente sobre la ronda norte y la parcela de bienestar social entre otros.
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4.3.25 JUSTIFICACION DEL COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE LOS PRODUCTOS
DE CONSTRUCCION

Para productos con marcado CE se debe comprobar que la clase de resistencia o de reaccién al
fuego que consta en el etiquetado o en la documentacién de acompafiamiento del marcado CE
cumple con lo requerido en la reglamentacion y en el proyecto.

Las declaraciones y certificados de conformidad CE deben presentarse en espafiol. El
organismo notificador no debe poner problemas para emitirlos.

Para productos sin marcado CE o con marcado CE en el que no consta la caracteristica
requerida (también si la documentacion consiste en un distintivo de calidad de caracter
voluntario o una evaluacidn técnica de idoneidad), debe verificarse el valor o clase en el
informe de clasificacién del producto, emitido por laboratorio espafiol acreditado por ENAC en
ese campo. Si la documentacién proviene de otro Estado de la UE, el producto debera contar
con un documento de reconocimiento de Seguridad Equivalente emitido por el Ministerio de
Industria.

Los ensayos para determinacién de la reaccion y resistencia al fuego de los elementos
constructivos se habran realizado en Laboratorio espafol acreditado ENAC o si provienen de
de otro Estado de la UE, contaran con un documento de reconocimiento de Seguridad
Equivalente emitido por el Ministerio de Industria.

En la fecha de suministro de cada producto a la obra, el informe de clasificacion o de
caracterizacién puede amparar al mismo durante los 5 o 10 afos posteriores a su fecha de
emision, segln se refiera a reaccién o resistencia al fuego, respectivamente.

4.3.26 GESTION DE MATERIALES

Todos los materiales que deben ser utilizados en la obra, contemplaran la carga, el transporte
y la descarga hasta la zona de acopio disponible para los contratistas. También se incluira la
carga, el transporte y las descarga a pie de obra. Serd responsabilidad del ofertante hasta la
recepcion final de la obra.

4.3.27 GESTION DE RESIDUOS

Los contratistas de la obra deberdn elaborar el Plan de Gestidn de Residuos de Construccion
para gestionar los residuos segln el Real Decreto 105/2008, de 1 febrero. El PLAN debera
contener lo siguiente:

- CANTIDADES estimadas que se generaran con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002.

- Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos.
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- Operaciones de REUTILIZACION, VALORACION o ELIMINACION.
- MEDIDAS para la SEPARACION.

- PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares en relacion con el almacenamiento,
manejo, separacion y otras operaciones de gestion de residuos de construccién dentro
de la obra.

- VALORACION de costes de gestion.
- INVENTARIO de los RESIDUQOS PELIGROSOS que se generaran.

- PLANOS de las instalaciones previstas para almacenamiento, manejo, separacién y
gestién de los residuos.

Durante la ejecucién de la obra, la obra deberd permanecer limpia de residuos, es por esto que
el ofertante dispondra tantos contenedores como sean necesarios para la correcta gestion de
residuos.

El ofertante deberd incluir en la oferta los contenedores, la carga de los residuos, el transporte
de los residuos hasta el vertedero autorizado, el canon del vertedero, la tramitacion y toda la
documentaciéon de Gestién de Residuos de Construccion que serd necesario entregar en el final
de obra.

4.3.28 ZONA CAMPA CONTRATISTAS

Durante la ejecucién de la obra, todos los contratistas tendran a su disposicion una zona
adecuada para instalar las casetas de trabajo, servicios, vestuarios y zona de acopio.

Las casetas de trabajo, servicios y vestuarios necesarios irdn a cargo del ofertante. Los servicios
deben ser obligatoriamente quimicos.

El correcto mantenimiento de la zona ird a cargo del ofertante.

4.3.29 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y CASETA PARA REUNIONES Y DIRECCION DE OBRA

El Estudio de Seguridad y Salud correspondera a cargo del adjudicatario y su equipo redactor
de proyectos.

La Coordinacién y Seguridad de la obra estard gestionada directamente por la Direccion
facultativa o empresa que ella designe para tal fin.

Para poder realizar trabajos en la obra, todo contratista deberd entregar a la Coordinacion de
Seguridad y Salud el Plan de Seguridad y Salud de la obra.
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Se deberan contemplar todas las instalaciones tanto de proteccién horizontal, vertical y
perimetral y EPI’s.

En especial sera necesario prever los accesos a la cubierta y los elementos de seguridad para
su mantenimiento.

Todo el perimetro de la zona de la obra deberd estar correctamente vallado, siendo el
mantenimiento de esta valla como los costes de seguridad a cargo del contratista. LA
PROPIEDAD, no se hace responsable de cualquier objeto, material, etc que falte en obra.

Caseta para las reuniones y la Direccion de Obra

El Adjudicatario pondra durante toda la obra una caseta para oficina de la direcciéon de obra.
Constara de seis mdédulos de 6x2,4 m cada uno, distribuidos de la siguiente forma:

- Un moédulo para oficina de la Direccidn de Obra, con estanterias para guardar la
documentacidon oportuna, fotocopiadora-impresora-escaner y linea telefénica con
conexién a internet.

- Un maddulo para oficina de la Coordinacion de Seguridad y Salud y Entidad Supervisora
Independiente (ESI), con estanterias para guardar la documentacion oportuna,
fotocopiadora-impresora-escaner y linea telefénica con conexidén a internet.

- Un mddulo para visitas con conexion a internet.
- Dos mddulos se uniran formando un solo local para sala de reuniones para 12 personas.

- El médulo restante se habilitard como aseo para las labores administrativas indicadas
anteriormente.

La sala de reuniones contard con la mesa de tamafio adecuado y pizarra tipo Velleda
magnética con borrador, rotuladores de 4 colores e imanes de sujecion de planos. La
iluminacion de cada local se realizara con lamparas fluorescentes en ndmero y disposicion
suficiente para garantizar un nivel de iluminacién adecuado. Todos los locales contardn con
calefaccidn y aire acondicionado. Se dispondrd de estanterias y material de escritorio.

El adjudicatario se responsabilizara de los cascos y las botas suficientes para LA PROPIEDAD,
ademas se responsabilizara de la revisién y reposicion semanal del material necesario. Incluido
desmontaje completo al final de obra. Incluso accesos y conexiones a redes generales.

4.3.30 CONTROL DE CALIDAD

El ofertante incluird el Plan de Control de Calidad de las Obras para cumplir con las
especificaciones del Proyecto y de la Normativa aplicable. Este Plan deberd ser aprobado por la
PROPIEDAD vy su ESI, pudiendo solicitar los ensayos adicionales que considere oportunos.
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4.3.31 ALCANCE DEL SUMINISTRO

De forma previa al inicio de cualquier obra o accién, el Ofertante debera calcular las
necesidades de pilares, pérticos, redes e instalaciones para cumplir con los condicionantes
recogido en el presente documento, asi como para cumplir con la totalidad de Ia
Reglamentacion vigente que sea de aplicacion y el Documento de Prevencion Contra Incendios
interno de que dispone la propiedad.
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5. DOCUMENTACION TECNICA
INSTALACIONES AUXILIARES
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5.1 NORMATIVAS DE APLICACION

5.1.1 Normativas de Aplicacion

INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE-07). Correccién de errores BOE 51 de
28/02/08 (en vigor desde 28/02/2008).

REAL DECRETO 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
de instalaciones térmicas en los edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20
de julio.

Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas
disposiciones en materia de energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la
Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

ORDEN FORAL 424/2009, de 1 de octubre, del Consejero de Innovacion, Empresa y
Empleo, por la que se establecen las normas de desarrollo del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), aprobado por Real Decreto 1027/2007,
de 20 de julio, en el ambito de la Comunidad Foral de Navarra.

Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento de
seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

INSTALACIONES DE FONTANERIA Y ACS

Normas UNE e IEC de aplicacion.
Norma Basica de la Edificacidn.
Cédigo Técnico de la Edificacion.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITE).

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensidn y sus correspondientes ITCs.

Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el "Pliego de prescripciones
generales para tuberias de abastecimiento de agua".

Normas Tecnoldgicas de la Edificacién NTE.

Ordenanzas laborales de Seguridad e Higiene en el Trabajo y normas especificas de la
propiedad.

OTRAS INSTALACIONES

Reglamento técnico de distribucidn y utilizacion de Combustibles Gaseosos RD
919/2006 y sus ITC complementarias.
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e RD 337/2014 Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensién y sus ITC complementarias.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién R.D. 842/2002 vy sus ITC
complementarias.

e R.D.1244/1979 Reglamento de aparatos a presion.

5.2 INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION

Serd la instalacién que satisfaga Unicamente las necesidades de climatizacion y ventilacidon en
el edificio de oficinas. La instalacién cumplird lo recogido en el RITE e instrucciones técnicas
complementarias.

En la presente oferta debe contemplarse todo el material necesario como conducciones de
refrigerante, fijaciones, conducciones evacuacién de condensados, elementos elevadores asi
como conexionado eléctrico a los equipos.

El cableado eléctrico a utilizar sera del tipo no propagador de la llama, no propagador del
incendio, resistencia al fuego, libre de halégenos, reducida emisién de gases téxicos, baja
emision de humos opacos, muy baja emisidon de gases corrosivos, con designacion RZ1-K (AS)
con tensidén de aislamiento minima 0’6/1 kV, debiendo conectar este a los equipos y
totalmente conexionado al cuadro eléctrico.

En la presente oferta se contemplaran toda aquella documentacidn que sea necesaria para el
registro de la instalacion ante el Departamento de Industria que corresponda.

De forma previa a la realizacion de la presente instalacion, se entregara a la propiedad para su
verificacidn y aprobaciéon de un conjunto de documentaciéon técnica justificativa del
cumplimiento de los requisitos legales y de la propiedad, asi como de que se consiguen los
objetivos y servicios demandados a la instalacién.

La instalacidon de climatizacion de oficinas se realizard en base a un sistema de calor/frio a 4
tubos que toma con fluidos el agua caliente y fria de la central de calor/frio de la central de
calor general.

Dimensiones, Superficies y Alturas

Los locales objeto de ventilacién y climatizacion se hallaran ubicados en el nivel + 0.00 del
edificio de Oficinas y de especificaciones constructivas indicados en el apartado
correspondiente.

Ventilacién y Climatizacion

Para disponer de un ambiente agradable, la entrada de aire fresco es tan importante como
disponer de un control adecuado de la temperatura ambiente.
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Los locales objeto de ventilacién y climatizacién son los siguientes:

e  Oficinas: Ventilacién y Climatizacion (Calefaccion y Refrigeracion).
e  Control: Ventilacién y Climatizacion.

e  Recepcidn: Ventilacidn y Climatizacién.

e  Sala multiusos: Ventilacion y Climatizacidn.

e Aseosy Bafio: Ventilacién.

e  Vestuarios: Ventilacién y Climatizacion.

Las condiciones generales de ventilacion y climatizacion serdn las recogidas en la

correspondiente Instruccion Técnica IT.1 “Disefio y Dimensionado” del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de
julio (correccidn de errores - BOE de 28 de febrero de 2008) y sus modificaciones recogidas en
el Real Decreto 1826/2009 de 27 de noviembre (C.E. - BOE de 12 de febrero de 2009 y BOE de
25 de mayo de 2010) y en el Real Decreto 238/2013 de 5 de abril de 2013. Con caracter
general estas condiciones seran:

Local Temperatura Humedad relativa |Calidad Caudal Ventilacion
Invierno/Verano |Invierno/Verano |aire interior

Oficinas 21+23/23+25°C [40+50% / 45+60% |IDA 2 12,5 dm3/s por persona

Control 21+23 / 23+259C |40+50% / 45+60% |IDA 2 12,5 dm3/s por persona

Recepcidn 21+23/23+25°9°C |40+50% / 45+60% |IDA 2 0,83 dm3/(s*m?)

Bafios y aseos 0,15 dm3/(s*m?)

Vestuarios 21+23/23+25°C |40+50% / 45+60% |IDA 2 0,83 dm?/(s*m?)

La ventilacién de los distintos locales debera garantizar un nivel de higiene basico en el
funcionamiento normal y la calidad del aire interior indicado de acuerdo a la legislaciéon
mencionada (RITE) y los caudales minimos planteados, calculando estos de acuerdo a
cualquiera de los métodos propuestos en el RITE.

Recuperacion de energia

De acuerdo al apartado IT 1.2.4.5 no se deberd disponer de un sistema de enfriamiento
gratuito de aire exterior siempre que la potencia térmica nominal de refrigeracion sea inferior
a 70 kW y recuperacién de calor mediante un recuperador de calor siempre que el caudal de
aire expulsado al exterior por medios mecdnicos sea superior a 0,5 m3/s, que aparte de
provocarnos una renovacion del aire interior nos proporcionara una mejora en el rendimiento
energético de la instalacién de climatizacion.

Instalacion de ventilacién y climatizacion

A grandes rasgos, la instalacién de ventilacion y climatizacidn en la que se piensa constara de
los elementos que se relacionan a continuacién, siendo responsabilidad del Ofertante verificar
la idoneidad de los mismos.

ain

wWww.ain.es



Pag. 46/99 T9PY17000PCC Rev. 5.1
Noviembre 2018

Ventilacion

Recuperador Entalpico para Oficinas caso de ser necesario.

Extractor tubular heliocentrifugo de bajo perfil realizado en chapa de acero con compuerta
antiretorno de forma previa a cada boca de aspiracidn y con puesta en marcha/paro conectada
a interruptores de iluminacién de los bafios y aseos.

Conductos de extraccién/impulsién de diametros adecuados en tuberia flexible en Oficinas.

Conductos de extraccién de didmetros adecuados en tuberia flexible en Aseos y Bafos.

Rejillas de Extraccidn instaladas en falso techo. Entrada de aire conectada directamente a los
emisores.

Rejillas para extraccion en bafios y aseos.

Sistema de Ventilacidon por Depresion en Salas de Aseos y Bafios con circuito independiente.

Climatizacion por agua a cuatro tubos.

Unidades interiores a cuatro tubos dotadas de valvulas de regulaciéon a dos vias, valvula de
cierre y valvulas reguladoras de caudal tipo k-flow.

Mando a distancia con cable comun fijado a pared.

Conjunto de conducciones de fluido, evacuacion condensados, cajas derivacion, bomba de
drenaje, sifones en serie y conexionado a red evacuacion fecales.

Los equipos de climatizacion en Oficinas deberan ser capaces de suministrar frio y/o calor en
cada local de manera independiente de acuerdo a las necesidades de cada uno de ellos. Se
debera aceptar por la propiedad la marca definitiva a instalar por el ofertante.

Las conducciones de distribucidn/extraccion del aire interior pueden realizarse mediante
conductos flexibles de aluminio tipo ALUFLEX, siempre que vayan en el interior del falso techo.

En cuanto las conducciones de aire no se hallen en el interior del falso techo estas deberan
realizarse mediante conducciones de chapa galvanizada, homologada para resistir 4002 C
durante 2 horas y con espesores seglin UNE100-102/88, asi como en los conductos que
atraviesen diversas dependencias para acceder al exterior.

La puesta en marcha de los equipos se realizard desde Mando a distancia cableado y fijado en
pared, uno para cada sala o dependencia y otro para el recuperador, mientras que el extractor
comun para los bafos y aseos ira comandado en funcién de la posicion del interruptor de la
iluminacién interior de éstos.

Todas las unidades interiores de clima dispondrdn de una bomba de condensados incorporada
por equipo o sistema de drenaje a tuberia de desaglie con conexion directa si existiera
posibilidad para ello.

Los cableados de sefal a los mandos se realizaran por el falso techo y alld donde sean visibles y
no sea posible su empotramiento se dispondra de una canaleta de plastico.

Asimismo, el adjudicatario sera el responsable de la ejecucion de las pruebas necesarias para la
puesta en marcha de la instalacidn de acuerdo a los Reglamentos mencionados.
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De forma previa a la realizacion de la presente instalacién, se entregara a la propiedad para su
verificacion y aprobacion de un conjunto de documentacidn técnica justificativa del
cumplimiento de los requisitos legales y de la propiedad, asi como de que se consiguen los
objetivos y servicios demandados a la instalacién.

La instalacion deberd pasar supervision por Organismo de Control previa a su puesta en
servicio, por lo que debe preverse toda aquella documentacidon (proyecto, certificado
instalador, etc...) que sea necesaria para la correcta legalizacién.

5.3 INSTALACION FONTANERIA

La instalacion de fontaneria es totalmente asimilable a uso doméstico ya que esta serd
utilizada para dar servicio a los servicios de oficinas, vestuarios y aseo de chéferes. Para uso
industrial parte del suministro podra ser descalcificada o tratada, debiéndose senalizar en cada
tomay en el trazado de la tuberia dicha particularidad.

Existird una derivacion para agua industrial y uso en la central térmica para el sistema de
evacuacién de cenizas y el relleno de la instalacion de generacién y distribuciéon de fluidos
calientes y frios.

La toma de agua industrial partird de una nueva toma a parce que deberd solicitar el
adjudicatario a Mancomunidad de la Comarca de Pamplona debiéndose instalar en la fachada
del cerramiento de parcela el armario de contaje para los usos indicados a continuacion:

e Demanda de uso industrial.
e Demanda de uso riego.
e Demanda instalacion contra incendios. Esta ultima con contador proporcional.

El dimensionamiento de las acometidas vendra determinado de las necesidades de las
instalaciones proyectadas finalmente por el adjudicatario y de una prevision de rellenado de
las instalaciones de generacidn y distribucién en un tiempo méximo de una semana.

Para la instalacion de llenado de instalaciones se preverd una instalacién de tratamiento de
agua mediante descalcificado de una capacidad minima a lo descrito anteriormente.

Desde este punto de alimentacién previo paso por una valvula de corte general PN16,
llevaremos agua a las diferentes dependencias de las oficinas que la requieran. Se debera
llevar agua a la zona de mantenimiento, asi como para lavaojos de emergencia en los puntos
que el suministrador considere necesarios. La acometida de agua estara en todo momento
debidamente calorifugada para minimizar problemas de heladas o sobrecalentamiento de
temperatura.
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Una vez en el interior de las distintas dependencias, la distribucion de agua tanto fria se
realizara a través del falso techo y los cerramientos interiores, utilizdndose conducciones
debidamente identificadas mediante anillos (fria/azul) mediante conducciones realizadas en
polietileno reticulado PEX debido a su excelente comportamiento a largo plazo, baja
rugosidad, alta flexibilidad, disminucidn disposiciones calcareas sobre la superficie interior de
la conduccion.

Cuando las conducciones vayan empotradas se instalaran en el interior de tubo corrugado
apto para fontaneria con coloracién en funcién del tipo de suministro (fria/azul).

El Agua Caliente Sanitaria en aseos y vestuarios se generara mediante intercambiador de calor
tomando como agua primaria el agua descalcificada. Se almacenard a temperatura superior a
602C para prevenir problemas de legionelosis y se distribuirad hasta los grupos termostaticos en
tuneria de ida y retorno para asegurar el mantenimiento de la temperatura en todo el circuito
de distribucién.

En cada una de las Salas o dependencias donde se disponga esta instalacion, dispondran de sus
correspondientes llaves de corte de las conducciones.

De forma previa a la realizacion de la presente instalacién, se entregara a la propiedad para su
verificacion y aprobacion de un conjunto de documentacidn técnica justificativa del
cumplimiento de los requisitos legales y de la propiedad, asi como de que se consiguen los
objetivos y servicios demandados a la instalacién.

Todos los equipos y materiales serdn nuevos, de alta calidad, suministrados por fabricantes
homologados, siendo el acabado el apropiado para unas correctas condiciones de servicio.

5.4 INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES DE CUBIERTA Y AGUAS
FECALES

La evacuacién de las aguas pluviales de las cubiertas de las naves industriales del y edificio de
oficinas se realizard mediante los correspondientes sumideros a instalar en cubierta y sus
correspondientes conducciones y bajantes.

En funcion del disefio y pendientes del edificio el ofertante dimensionara las bajantes,
albafales, pozos y arquetas, que deberan ser de tipo sifonico. Los albafiales y bajantes seran
de PVCy su conexidn se realizard con piezas especiales del mismo material.

Los bajantes de pluviales y ramales de evacuacion de aguas fecales, conectaran a las Redes
Generales de la Urbanizacién, debiendo disefiarse en todo momento para evitar la entrada
accidental de aguas al interior de la nave, evitando mediante el disefio y dimensionado de las
mismas, cualquier tipo de reflujo o dificultades en la evacuacién de las aguas.
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En principio los bajantes se colocaran en el exterior del cerramiento para evitar la entrada de
agua pluvial en el interior de la edificacién. Las conducciones serdan de tipo metalico y se
hallaran debidamente protegidas contra golpes metalicos desde el exterior. Todas las bajantes
contaran con aliviadero al exterior para minimizar el riesgo de rebose y entrada de agua al
interior de las naves.

Las conducciones de aguas fecales interiores dispondran de los trazados y didmetros
adecuados para facilitar una rapida y adecuada evacuacion.

Para el calculo de los canalones, sumideros, bajantes, arquetas y conducciones subterraneas se
considerard una intensidad de lluvia maxima de 155 mm/h. (segtin CTE)

Forma parte del alcance de la presente oferta la instalacién de las conducciones de evacuacién
de las aguas pluviales, pozos de registro y demas elementos necesarios hasta el punto de
conexién con la urbanizacion del poligono.

Las conducciones deberan de ser de polietileno corrugada de doble pared con su interior liso
para una capacidad minima de Sn > 8kN/m2 o de PVC color teja segiin didametros.

El Ofertante, asegurara y certificara que la solucidn técnica que adopte a la hora de instalar las
conducciones enterradas, arquetas y tapas de éstas, serd la adecuada para soportar el trafico
pesado, 60 Tn, sin que estos sufran deformacidon ain mds allad del periodo de garantia de la
presente obra.

5.5 INSTALACION DE CCTV Y CONTROL DE INTRUSION Y ACCESO

Se incluira la instalacidn de un sistema de Circuito Cerrado de Televisién (CCTV), para cubrir de
forma adecuada los viales internos y acceso a los nuevos locales. Las camaras y el sistema de
monitorizacién y grabado deberan ser aprobado por la propiedad previo a su instalacién y sus
sefiales se hallaran centralizadas en las oficinas de acceso.

La central de intrusién debera disponer de zonas y detectores suficientes para garantizar la
seguridad de la instalacion y debera contar con sirenas tanto de interior como de exterior. Se
entiende como obligatorio la puerta de acceso, las dependencias de oficinas con accesos y
ventanas al exterior y los accesos a las salas de generacion

Con respecto al Control de Acceso, éste forma parte de la presente oferta, pensandose de
forma inicial en un sistema de control mediante tarjeta con banda magnética, lector y
cerradura electrdnica. El sistema de control de accesos contara con lectores de proximidad con
y sin teclado, CPU de control de accesos, software de accesos y licencia para red.

5.6 SERVIDOR E INSTALACION DE VOZ, DATOS E INERNET

Se instalarad un rack de equipos en 19” que contendrd las instalaciones de voz y datos y que
posibilite la comunicacidon de la central con el exterior, bien a través de servicio telefénico
como de red de datos, o bien a través de fibra éptica o ADSL.
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El sistema contemplara una central telefénica digital para dos lineas y 10 extensiones. Todas
las dependencias contaran con tomas RJ45 para posibilitar la conexidon de teléfonos. Queda
incluido el suministro la cantidad de 10 teléfonos en ubicaciones a determinar junto con la
propiedad.

El rack de datos estard compuesto de router de conectividad de datos, switch administrado de
generacidon de red y paneles de conexion, regleta de conexidn eléctrica, SAl, servidor de
gestién de la central, monitor, teclado, etc.

El cableado interior se realizara mediante cable categoria 6 o superior.

La instalacion una vez ejecutada debera contar con un proceso de verificacién y certificacion
de la misma.

La capacidad de conectividad con el exterior serd la necesaria para la explotacién de la central.

Este sistema debera contar con el visto bueno del servicio de informatica del Gobierno de
Navarra.

5.7 INSTALACION AIRE COMPRIMIDO

El adjudicatario debera prever las necesidades de aire comprimido y los puntos de consumo
necesarios para el correcto funcionamiento de los distintos equipos de la central térmica,
formando parte del equipamiento principal los generadores de aire que requiera cada
instalacion.

En el caso de ser necesaria la instalacion de equipos y/o elementos que, de acuerdo al
Reglamento de Equipos a Presidn y sus Instrucciones Complementarias, sean objeto de
legalizacion, el adjudicatario debera suministrar toda la documentaciéon necesaria para la
misma.

Asimismo, el adjudicatario serd el responsable de la ejecucién de las pruebas necesarias, en
caso de que éstas fueran requeridas, para la puesta en marcha de la instalacién de acuerdo al
Reglamento de Equipos a Presidn vigente. Una vez realizadas dichas pruebas el adjudicatario
debera suministrar toda la documentacién referente a las mismas.

Se instalara un pequefio compresor compacto provisto de tanque de almacenamiento en el
taller de mantenimiento de 5 CV para facilitar dichas tareas. Asi mismo se construird una red
de media pulgada provista de 3 tomas de aire comprimido con llave, filtro y regulador de
presion con conector rapido de acoplamiento. La red se ejecutara con tuberia de aluminio con
acoples de Nylon y pintada en color azul.

wWww.ain.es I I .



Pag. 51/99 T9PY17000PCC Rev. 5.1
Noviembre 2018

5.8 INSTALACION DE TRATAMIENTO DE AGUA

El ofertante deberd disefiar la instalacién de tratamiento de agua necesaria para el llenado y
mantenimiento de circuitos térmicos, tanto de agua caliente como de agua fria en base a las
especificaciones indicadas en la norma UNE—EN-12953-10 tablas 5.1y 5.2.

La calidad del agua de aporte debera garantizar unos valores minimos como los indicados a
continuacion:

Conductividad eléctrica (um/cm) 100 — 1500
pH 9,5-10
Oxigeno (mg/l) < 0,02
Alcalinos (mmol/l) <0,02

La capacidad del sistema deberd garantizar el llenado en esas condiciones de calidad toda la
instalacion, incluido el depdsito de acumulacién de calor en una semana de tiempo.

5.9 INSTALACION DE GAS NATURAL

Para alimentar las calderas de gas natural a instalar en la central de generacién se instalara una
Instalacidon de gas interior en base a la capacidad de la red de distribucién existente en el
poligono. La red se podra ejecutar tanto en AP como en media presion..

La instalacion se realizard en base a lo dispuesto en el Reglamento técnico de distribucion y
utilizacién de Combustibles Gaseosos RD 919/2006 y sus ITC complementarias.

La instalacion se disefiara para una potencia de 30 MW y estara formada por:
e Instalacidn de acometida con tuberia de A.E.S.S. DIN-1629/3, DIN 2440.

e Estacidon de regulacion y medida formada por doble rampa de regulacién, linea de
contaje con by-pass y corrector PTZ con médulo de comunicacién y telemedida.

e Linea de distribucidn interior a 2,5 bar con tuberia a.e.s.s. DIN 1629/3, DIN 2440.
e Red de tierras eléctricas.
e Rampas de regulacién de alimentacion a rampas de alimentacién a calderas.

e Sistema de deteccidn de CH4 y corte de gas mediante electrovalvula NC alimentada
mediante SAI.

La ERM se ubicara en un recinto de obra civil correctamente ventilado en las proximidades del
cerramiento de limite de parcela.
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Se instalaran juntas dieléctricas en las transiciones de aéreo a enterrado y viceversa con toma
de tierra para cada instalacion asilada de manera independiente.

Las tuberias se soportaran mediante abrazaderas isofénicas.

Todos los equipos consumidores deberdn disponer de contador de energia con transmision de
datos al sistema de control de la instalacion.

Se realizard una prueba de resistencia y estanqueidad en base a la norma UNE 60670-8.

5.10 INSTALACION ALTA TENSION

De cara a satisfacer el suministro eléctrico a la central se debera realizar las instalaciones
eléctricas de acometida en base a los requerimientos del distribuidor de energia eléctrica de la
zona IBERDROLA. La tension de acometida sera 13,2/20 kV.

La instalacion se realizard en base al RD 337/2014 Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus ITC complementarias.

Se debera realizar un centro de seccionamiento de tres posiciones monitorizado en base a
normas Iberdrola con entrada salida de red y posicién de acometida a la central. Este centro de
seccionamiento se ubicara en la parcela con acceso desde el exterior. El suministro comprende
las conexiones de entrada-salida en conductor enterrado. Desde la celda de linea de cliente
partira la linea de acometida al centro de transformacion de cliente con conductor HEPRZ1
12/20 de seccién adecuada a la potencia a demandar en canalizacidn subterranea entubada.
La canalizaciéon enterrada dispondrd en toda su trayectoria de dos tubos en reserva. Esta
canalizacion se podrad utilizar para realizar alumbrado exterior.

El centro de transformacidn se realizard para una potencia en transformacion de 1.600 kVA.
No se prevé transformador de reserva.
El tipo de transformador sera seco encapsulado en resinas.
Las celdas de proteccidn seran de 24 kV de nivel de aislamiento y estaran formadas por:
e (Celda de seccionamiento y entrada.
e Celda de proteccion general con Interruptor automatico y relés de proteccion.
e Celda de medida con transformadores de TT y TI.

Se dispondrd de un Armario de medida con contadores en régimen de alquiler normas
Iberdrola. El cableado se realizard con conductor apantallado exento de halégenos en
canalizacion bajo tubo Elecplas o similar.
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El centro de transformacion se ubicard en un compartimento independiente dentro del edificio
de oficinas con acceso mediante llave y provisto de refrigeracién natural. En caso de ser
necesario se disefiara la correspondiente instalacion de ventilacion forzada.

Se realizard una instalacién de tierras independiente del centro de transformaciéon que
posteriormente se unird a la red de tierras general del edificio. Se realizard también una red de
tierras de neutro que se separara suficientemente de la red de tierra general en caso de
instalacion de un sistema de tierras TT. Se comprobara la resistencia a tierra de la instalacion,
las tensiones de paso y contacto y el megado de aislamiento de los cables utilizados en la
acometida en MT de la instalacion. Se podra utilizar otro sistema de puesta a tierra previa
justificacion.

Desde el transformador se alimentard el Cuadro General de Baja Tensién a 400 Vac desde
donde partira el suministro a los distintos cuadros y equipos de la instalacion.

Se dotard al Centro de transformacion de los elementos de Seguridad Reglamentarios.

A la finalizacion de la instalacidn el instalador facilitara los certificados correspondientes para
la tramitacidon del acta de puesta en marcha, asi como el contrato de mantenimiento de la
instalacion.

5.11 INSTALACION DE BAJA TENSION

La instalacién de Baja Tensién se realizard en base a lo dispuesto en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension R.D. 842/2002 y sus ITC complementarias.

El esquema de puesta a tierra sera preferiblemente TT pudiéndose aceptar otros circuitos de
tierra como el TNS debidamente justificados por el ofertante.

La instalacién comprende el suministro, montaje, pruebas y puesta en marcha de los equipos
con necesidades eléctricas.

Se deberd realizar una clasificacidn de zonas para recoger claramente las zonas con
necesidades especiales como son las zonas con riesgo de explosion y los locales con ambiente
himedo o mojado, para los cuales deberd elegirse material y forma de ejecucién adecuado a
las caracteristicas de los mismos.

Las caracteristicas del suministro serd la siguiente:

e Tension nominal: 400 Vac.
e Tension nominal de aislamiento: 1.000 Vac.
e N9 de fasesy frecuencia: 3F+N / 50 Hz.

e Tension ensayo a frecuencia industrial: 2,5 Kv.
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e Intensidad de C.C.: 50 Ka.
e Intensidad nominal: 2.300 A.
La instalacion estara formada por:

1) Cuadro General de Baja Tension.

2) Cuadros auxiliares.

3) Distribucidn circuito de fuerza.

4) Distribucion circuito de alumbrado.

5) Circuito de puesta a tierra y pararrayos.

La instalacidn parte de las bornas de Baja tension del Transformador de potencia de 1.600 kVA
y termina en la alimentacién de todos los circuitos y equipos a instalar en la central y objeto de
licitacidn, tanto de fuerza como de alumbrado.

El cuadro general contendra un interruptor automatico de corte general de cuatro polos de
2.500 A con un poder de corte minimo de 50 kA.

Se deberd dotar a la instalacion con la bateria de condensadores que realice una
compensacion de la reactiva consumida a un coseno de fi de 0,98 como minimo a plena carga.

Se instalaran cuadros de fuerza en todas las dependencias con un IP-44 como minimo vy
conteniendo 1 toma 3P+N+T 16 A tipo CETAC y dos tomas 1P+N+T 16 A tipo Schucko o similar.
Cada armario contendra un interruptor de corte general y las protecciones manetotérmicas y
diferenciales adecuados a las salidas descritas.

Desde el cuadro general se alimentaran sin caracter limitativo:
e Sistema de almacenamiento y recepcidn de biomasa.
e Sistema de transporte de biomasa.
e Sistemas de alimentacién de biomasa.
e (Calderas de biomasa y sistemas auxiliares.
e Cuadros electrofiltros.
e Cuadro de alumbrado.
e Cuadros servicios auxiliares.
e Calderas de gas natural.

e Cuadro sistemas de bombeos.
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e Cuadro tratamiento de agua.
e Cuadro oficinas.

Todo el cableado se ejecutard con conductor de cobre tipo RZ1-K (AS) 0,6-1 KV tanto en su
distribucidn por canaleta como en su distribucién bajo tubo, segiin ITC-BT-20 e ITC-BT-21.

Las acometidas a cuadros de enchufes, motores y maquinas se realizaran bajo tubo de PVC
rigido.

La instalacién de alumbrado se realizard con luminarias de tecnologia LED provistas de
sistemas de regulacidon tipo DALI tanto en oficinas como en instalaciones auxiliares con
regulacién de nivel luminico y encendido median aporte de luz natural y detector de presencia.

Se elegirdn luminarias con factor de deslumbramiento UGr menor de 19 y con una vida util
superior a 50.000 horas.

El nivel de iluminacion en oficinas sera de 750 lux, 300 lux en naves y 500 lux en salas técnicas.

Para alumbrado exterior, se optara por luminarias tipo LED accionadas mediante interruptor
crepuscular y reloj programador tipo astrondmico, debiéndose mantener iluminado la
totalidad del perimetro de las naves y las instalaciones principales. El nivel de iluminacién sera
de 20 lux en zonas transitadas.

Para alumbrado de emergencia, los niveles de iluminacidn serdn de 5 lux en las proximidades
de los equipos de proteccidn contra incendios y cuadros eléctricos y 1 lux como minimo en vias
de evacuacion.

Las canalizaciones se podran realizar mediante conduccién subterrdnea bajo tubo corrugado
por el exterior y liso por el interior o bandejas o conductos en instalaciones aéreas.

La red de tierra se ejecutard en base a una malla con conductor de cobre desnudo de 50 mm2
enterrado a una profundidad de 0,6 metros y picas de acero cobrizado de 14 mm de didmetro
y 2 metros de longitud. En el caso de no conseguir un valor de tierra adecuado se utilizaran
placas o electrodos activos.

Se instalaran pletinas equipotenciales para conseguir y unir todas las masas metdlicas del
edificio.

Se instalara una red independiente de tierras de control e informdtica formada por un
triangulo de picas de las mismas caracteristicas indicadas anteriormente. Este sistema de
tierras se unira al sistema general mediante una caja de seccionamiento.

Se deberad instalar un sistema de proteccidn contra el rayo de acuerdo a lo indicado en el REBT
y la norma UNE 21185 y UNE 21186 en base a nivel 1. El sistema debera proteger los edificios y
principalmente el depdsito acumulador de calor. La toma de tierra debera ser independiente y
unida a la red general del edificio mediante un dispositivo que permita la desconexion
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emplazada en un registro de inspeccién. La instalacién llevara contador de descargas para un
correcto mantenimiento de la misma.

Toda la instalacién de BT ird completada con un sistema de control de consumo para cada una
de las instalaciones principales instaladas.

Los PLC’s de la planta se alimentardan mediante una linea SAIl segura asi como el sistema de
control general y ordenadores ofimaticos.

Se realizard toda la ingenieria para el funcionamiento correcto de toda la instalacion a
implantar, siendo responsabilidad del proveedor la configuraciéon, Programacién, y
comunicacion entre los subsistemas con el control central.

Todos los componentes del sistema deberdn ser probados totalmente en fabrica (FAT) y en el
lugar en el que sera instalado, pruebas de campo (SAT).

El proveedor realizard la puesta en marcha de la totalidad de los equipos objeto de suministro
con los medios humanos y técnicos necesarios.

Se deberd entregar a la puesta en marcha el dosier de pruebas y resultados obtenidos.

Es responsabilidad de la empresa adjudicataria el suministro de energia eléctrica en periodo de
obras en todas las zonas de proyecto de acuerdo a la normativa actual bien mediante contrato
provisionales de obra con la empresa distribuidora de la zona o mediante el alquiler de grupos
electrégenos portatiles, intemperie e insonorizados de acuerdo a las necesidades de cada
punto de trabajo.

5.12 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se deberan clasificar las zonas aplicando el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos Industriales (en adelante RSCI/El), aprobado por Real Decreto 2267/2004, de
3 de diciembre.

Se crean los siguientes sectores de incendio minimos, zona de silos, salas de calderas y oficinas
y escalera protegida, colocandose sistema de rociadores automaticos en cinta como
separacion de sectores entre silos y sala de calderas y realizdndose un correcto sellado de
cualquier otro orificio entre sectores.

Si las naves estuvieran a mas de 3 m y a menos de 10 m. del limite de la propiedad se les
dotard de una estabilidad al fuego R-30 min en la estructura principal (hormigén armado
prefabricado), aplicdndose barniz intumescente al recubrimiento de madera de fachadas.

La estabilidad al fuego en la estructura principal (hormigdn prefabricado) garantizara:

e Sector salas calderas y oficinas (sobre rasante): R30.
e Sector salas calderas y oficinas (bajo rasante): R60.
e Sectorsilos: R120
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Como instalaciones de seguridad contra-incendios se dotard a la instalacion de:

e Detectores Opticos de humos en oficinas y locales técnicos, y detectores
termovelocimétricos en pasillo sétano. Todos ellos se llevardn a una central de
alarmas, que actuara (en caso de alarma) activando las sefiales sonoras.

e Pulsadores (con una cobertura de 25 m., y uno en cada salida de evacuacién)
conectados a la central de control, de forma que sea facilmente identificable la zona
en que ha sido activado el pulsador. Los pulsadores se situaran de manera que la parte
superior del dispositivo quede situada entre 0,80 m y 1,20 m sobre el suelo.

e Sirenas de alarma O&ptico-acusticas que permitirdn diferenciar si se trata de una
emergencia parcial o general.

e  Abastecimiento de agua contraincendios desde la red municipal.

e Bocas de incendios. Pese a no ser preceptivo, se instalaran en salas de calderas y
sotano bocas de incendio equipadas siguiendo los criterios contenidos en el punto 9
del Anexo Il del RSCI/EI, y en las especificaciones recogidas en el punto 5 de la Seccidn
12 del Anexo | del RIPCI.

e Se instalard una toma de fachada (tipo siamesa 2x70 mm) y un armario de dotacion de
hidrantes en la proximidad del almacenamiento subterrdneo de biomasa, para poder
ser utilizadas desde el exterior.

e Rociadores automaticos en las salidas de las cintas del silo y en la entrada de
combustible a las calderas.

e  Extintores ubicados en lugares visibles y accesibles, cerca de las salidas de evacuaciény
en los lugares con mas probabilidad de incendio, preferentemente sobre soportes
fijados a pardmetros verticales de manera que su parte superior quede situada entre
0,80 m y 1,20 m sobre el suelo. El agente extintor sera seleccionado de acuerdo a la
clase de fuego de cada sector.

e Alumbrado de emergencia y sefializacién. Se instalard alumbrado de emergencia en
todas las edificaciones considerando los criterios sefialados en los puntos 16 y 17 del
Anexo 3 del RSCI/El para las zonas industriales.

e Se sefializaran las salidas normales y de emergencia y los medios de proteccién contra
incendios de uso manual, teniendo en cuenta el Reglamento de sefializacion de los
centros de trabajo (R.D. 485/1997), de 14 de Abril).
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6. DOCUMENTACION TECNICA
CENTRAL TERMICA
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6.1 NORMATIVAS DE APLICACION

6.1.1 Normativas de aplicacion

R.A.P. - R.D. 1244/1979 Reglamento de aparatos a presion.
R.D. 1027/2007 Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios.

R.I.F. - R.D. 3099/1977 Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones
frigorificas.

R.A.P.Q. - R.D. 379/2001 Reglamento de almacenamiento de productos
guimicos.

R..LP. - R.D. 2085/1994 & R.D. 1523/1999 Reglamento de instalaciones
petroliferas.

R.D. 919/2006 Reglamento técnico de distribucion vy utilizacion de
combustibles gaseosos y sus ITC's IGC01 a 11.

R.A.T.E.X. - R.D. 681/2003 Reglamento de atmdsferas explosivas.

P.C.I. - R.D. 1942/1993 Reglamento de instalaciones de proteccidon contra
incendios.

R.L.T.E. - R.D. 1751/1998 Reglamento de instalaciones térmicas en edificios.

R.C.E. - R.D. 337/2014 Reglamento sobre condiciones tacnicas y garantias de
seguridad en instalaciones de alta tensidn y sus ITC’s complementarias RAT 01
a23.

R.D. 223/2008 Reglamento sobre condiciones técnicas y garantia de seguridad
en lineas eléctricas de alta tensidon y sus ITC's complementarias ITC LAT 01 a 09.

R.E.B.T. - R.D. 842/2002 Reglamento electrotécnico de baja tensidn.
R.E. - R.D. 614/2001 Real decreto de riesgo eléctrico.

R.A.G. - R.D. 1254/1999 Real decreto de accidentes graves.

R.D. 1215 Disposicién sobre equipos de trabajo.

R.D. 374/2001 Proteccion contra el riesgo relacionado con los agentes
guimicos.

P.C.L. - R.D. 865.2003 Reglamento de prevencién y control de la legionelosis.

La central de calor debera ser legalizada en base al RITE.
Se podra optar a legalizar la instalacion en base a RAP si asi se determina entre la
empresa adjudicataria y la administracién competente.
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6.2 BIOMASA

La definicion de biomasa quedara descrita en base a lo recogido en las Especificaciones
Técnicas Europea CEN/TS 14588.

El combustible admisible cumplird lo establecido en la norma EN17225-1 de acuerdo a las
siguientes especificaciones:

Combustible admisible EN17225-1

Biomasa natural Astillas forestales, aserraderos y bosques
Humedad sobre masa M20 - M55 / (Humedad de 20 a 55%, siguientes
bruta opciones)

PCIl sobre masa bruta Q1.9 - Q3.9/ (1900 a 3900 kWht)
Densidad BD200 - BD400 / (200 kg/m3 < M. Vol. < 400 kg/m3)
Tasa de ceniza seca A5.0 - (Tasa maxima cenizas < 5%)

Tasa de nitrégeno NO.5 - (Tasa nitrégeno < 0,5%)

Tasa de azufree S0.05 - (Tasa azufre < 0,05%)

Tasa de cloro Cl0.03 - (Tasa cloro < 0,03%)

T ° fusibilidad de ceniza > 1100 °C

Fraccién < 6% comprendido entre 0XOx0 mm y

1a*
Clase de granulometria 3,15x3.15x3. 15 mm

Fraccion < 10% comprendido entre 3,15x3,15x3,15 mmy

=P100 16x16x20 mm

Fraccion principal = 78% comprendido entre 16x16x20
mm y 70x70x80 mm

Fraccion < 6% comprendido entre 70x70x80 mm y 6 cm? x
350 mm

La biomasa podra ser suministrada con humedades comprendidas entre el 20 y el 55% H.R.
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El poder calorifico considerado para las humedades descritas se indica a continuacion:

%Humedad kw/t
20 3.977
25 3.685
30 3.392
35 3.100
40 2.808
45 2.516
50 2.224
55 1.932

Se deberd garantizar el suministro continuo del combustible para poder abastecer las
necesidades de la central en base a la cantidad almacenada.

Se consideran unas necesidades Utiles para la fase Il del proyecto de 33.224.804 kWh/afio, con
una tasa de sustitucion por biomasa del 89%, lo que significa unas necesidades de biomasa al
35% de humedad de unos 703 camones al aiflo y con una distribucién que sera en funcién de la
demanda final pero que puede asimilarse a:

ENERO  [FEBRERO (MARZO |ABRIL  |MAYO JUNIO [JULIO  |AGOSTO |SEPT. |OCT.  [NOV. |DIC. Total
T/mes 2263 2188 15521 1119 810] 241 22 209 209 791 1653 2110 1335
camiones/mes 119 115 82 59 43 3 1 1 1 Ty} 87 11 703
camiones/dia 5 5 4 3 2 1 1 0 0 2 4 5

6.3 ALMACENAMIENTO

No se permite el almacenamiento al aire en la parcela de la central de calor, debiéndose
descargarse en los silos a construir para su almacenamiento.

La capacidad de almacenamiento no sera nunca inferior a 2 dias de almacenamiento en el
periodo mas frio, asi para el mes de Enero se consideran una necesidades medias de 73 Tn/dia
de media (335 m3 al 35 de humedad. Densidad 219 kg/m3), por lo que se establece un
almacenamiento minimo de 670 m3 utiles.

El almacenamiento se realizara mediante silos subterrdaneos con pared de separacion
intermedia para poder gestionar biomasas de diferentes calidades y procedencias.

Los silos deberan garantizar un almacenamiento y capacidad de arrastre superior a los 670 m3
utiles indicados anteriormente. Se plantea la extraccion mediante empuje y arrastre de
rastreles mediante cilindros hidrdulicos y central oleohidraulica de capacidad suficiente a la
fuerza necesaria. Se deberd garantizar el acceso para mantenimiento a todas las partes de
maniobra de la instalacién. Los rastreles deberan cubrir toda la superficie del silo para
garantizar el completo vaciado de la instalacidon y la no existencia de puntos muertos de
almacenamiento. Los elementos metalicos seran construidos en acero galvanizado para
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maximizar la durabilidad de la instalacién. Entre los muros y rastreles se deberan instalar
chapas en angulo para el entronque de la biomasa al rastrel. Las partes fijas del extractor
deberan ir embebida en la obra civil para evitar movimientos de idas y retornos. Cada silo
deberad ir dispuesto con su seguridad contraincendios dispuesto encima del carenado de la
instalacion.

Para descarga de la biomasa en los silos enterrados se instalaran trampillas transitables para
una carga rodante de 40 Tn y con un minimo de carga por eje de 8 Tn para una velocidad de 5
km/h. La apertura y cierre se realizard mediante actuadores hidrdulicos. La construccion sera
en acero galvanizado en caliente para minimizar la corrosién. La trampilla deberd ir provista de
carriles laterales para facilitar la descarga y minimizar el derrame de producto fuera del silo de
almacenamiento. Cada grupo de trampillas por silo poseera un armario eléctrico de control y
maniobra IP 65 para el accionamiento de las trampillas de acceso. El sistema controlard la
posicién de abierto cerrado cuyos estados se deberdn transmitir al sistema de control general
de la instalacidn.

Se deberd garantizar el acceso a los silos de camiones con una carga de 88 m3 (19.000 kg al
35% de humedad).

6.4 SISTEMA DE TRANSPORTE

El sistema de transporte recogera la biomasa extraida a la salida de los silos hasta el sistema de
alimentacioén a cada caldera de biomasa.

Se deberd garantizar un suministro continuo de 9 MW de potencia en biomasa para la
humedad mas desfavorable, (55%), mas un 50% en reserva.

Se propone un extractor de arrastre mediante cadenas que gobiernan los rastreles metalicos.
El sistema de transporte deberd contemplar una campana continua de chapa metdlica
reforzada para impedir la emisiéon de particulas al exterior. El accionamiento se realizara
mediante motorreductor eléctrico provisto de variador de velocidad para controlar la
dosificacion necesaria de producto. El transportador debera salvar la distancia entre el
suministro de la biomasa y la altura de dosificacidon a calderas, preveyéndose una zona de
transicion a 452 que salve la diferencia de alturas. No se admitiran inclinaciones superiores a
552 sin justificacion adecuada. A igual que al sistema de accionamiento a los dispositivos de
movimiento de los silos, se debera guardar un pasillo minimo de 1 metro a lo largo de todo el
sistema subterraneo para un correcto acceso y mantenimiento.

Del sistema de transporte de silos enterrados se conducird a un sistema de alimentacion a
calderas. Este sistema recupera el combustible procedente del transportador para distribuirlo,
bien de manera independiente a cada caldera o de manera alternativa a caldera 1 y caldera 2.

El accionamiento del alimentador serd mediante motoreductor de potencia adecuada.
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Deberd estar carenado para evitar la emision de particulas al exterior.

Todo el sistema de transporte ird complementado con un sistema contra incendios mediante
rociadores de agua.

6.5 CALDERA
El conjunto de cada caldera estara formado por:
- Sistema de alimentacion de combustible.
- Caldera propiamente dicha.
- Primera etapa de depuraciéon mediante ciclén.
- Instalacién de extraccion.
- Sistema de recogida de cenizas.
6.5.1 Sistema de alimentacién de combustible
Este dispositivo recibe el combustible del transportador y lo introduce en la parrilla del hogar.
Esta formado por los siguientes elementos:

e Depdsito de dosificacion previa: Constituye el primer depdsito de combustible,
autorizando el relleno adecuado del depdsito por encima del empujador. El volumen
se mantiene en cada ciclo por medio de un detector de nivel. Debe ir dotado de un
sistema de seguridad contra incendios con accionamiento en caso de una elevacion
anormal de la temperatura.

e Compuerta corta fuegos: Su funcién es asegurar la estanqueidad entre el sistema de
transporte de combustible y el depdsito de combustible, proporcionando una barrera
contra el posible retroceso de fuego hacia el sistema del transportador. Su
accionamiento serd mediante cilindro neumdtico normalmente cerrado con
posicionadores abierto/cerrado.

e Depdsito de alimentacion: Situado entre la compuerta y el sistema de inyeccion de
combustible, constituyendo una reserva de combustible y permitiendo el llenado
completo del alimentador en cada ciclo. El volumen sera controlado por medio de un
detector de nivel. Asi mismo deberd ir dotado de un sistema de control de humedad
de la biomasa en continuo con comunicacién al sistema de control para variar los
pardmetros de combustidn en base a variaciones de los parametros de ajuste
seleccionados.
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Empujador de alimentacidn: Encargado de alimentar la parrilla de la caldera de manera
adecuada. En reposo deberd obturar el depdsito de combustible para garantizar el
retorno de fuego y estara dotado de posicionadores abierto/cerrado.

Caldera

Las calderas deberan ser capaces de suministrar una potencia util minima de 4,5 MW con una
biomasa al 50% de humedad.

Las caracteristicas del suministro de energia se especifican a continuacion:

Fluido

Temperatura maxima de disefio  [110°C (reglaje por el termostato de seguridad)
Potencia térmica requerida
(Biomasa al 50% de humedad)

Presién maxima admisible (Ps) 6 bar (presion de tarado de las valvulas)

Temperatura salida regulable 90°C a 105°C
Temperatura minima de retorno  |no inferior a 70°C
Presién de servicio (Pms) 2<P<5,5bar
Pérdida de carga lado agua Méximo 5.000 mm c.a.

Agua caliente

45MW x2

Las especificaciones constructivas de las calderas deberan ser como minimo:

Hogar:

Bancada bajo hogar con recogida automadtica de cenizas con sistema de cadena
inundada en agua.

Hogar construido en hormigén refractario de alto contenido en alimina.

Parrilla mévil de combustidn con gradas con alto contenido en Cr y accionamiento con
cilindros y grupo hidraulico.

Techo refractario refrigerado por agua.

Inyeccion de aire en tres fases, primario, secundario y terciario con recirculacién de
gases para optimizacion de rendimiento y limitaciéon de 02 y temperatura de gases de
evacuacion finales. Todos los motores y ventiladores con variadores de velocidad.
Limpieza automatica de humos por soplado de aire comprimido para cada uno de los
recorridos (22 y 32 recorrido) controlado por electrovalvulas y un secuenciador,
incluido el compresor por sistema de caldera.

Intercambiador:

Combinado de paredes de agua y tubos de humos en acero adecuado para altas
temperaturas y especifico para calderas de agua/vapor y con 2 pasos minimos (3
considerando el hogar de caldera).

Las caracteristicas de presiones y temperaturas son las indicadas en las caracteristicas
generales de caldera.

Poseera certificado de prueba hidraulica y certificado de materiales instalados.
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Dispondra de las siguientes protecciones intrinsecas de temperatura, nivel y presion:

e 2 termostatos de temperatura (T °C Arribay T °C Abajo).

e 1 presostato de nivel minimo de agua.

e 2 vdlvulas de seguridad de presién de la caldera.

e 1 intercambiador de seguridad térmica agua / agua integrado en la caldera.
Mediante una valvula termostatica sin accionamiento eléctrico, refrigera la
instalacion de caldera en caso de superarse los 102C por medio de la
introduccién al secundario del intercambiador de agua de red. La caldera
dispondrd de las tubuladuras de entrada/salida de agua e ird provista con
valvulas de interrupcién de caudal con didmetro minimo DN-200.

Accesorios:

Pasarelas de mantenimiento y operacion de equipos en acero galvanizado en caliente y
con las medidas de seguridad indicadas en el R.D 1215/1997 por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores
de los equipos de trabajo, RD 486/1997 por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo y RD 2177/2004.

e Pasarela principal: dard acceso entre el frente de caldera y a las partes del
intercambiador.

e Pasarela superior: Dard acceso a la parte superior de caldera y valvulas y
elementos de seguridad.

e Pasarelas a empujadores y tolva de alimentacién.

e Pasarelas a equipos anexos, como puede ser el cicléon y otros elementos de
filtracidn y operacion.

e Escaleras de acceso a todas las plataformas indicadas.

Todas las partes del equipo principal y equipos auxiliares con temperaturas elevadas deberan
ser calorifugadas para asegurar una temperatura de pared inferior a 359C. La instalacion se
debera realizar con lana de roco de espesor a la temperatura de trabajo protegida con chapa
metadlica bien lacada en equipos o chapa de cero inox o aluminio en conductos.

6.5.3 Multiciclon (Uno por caldera)

Realizara el primer pre-filtrado de las particulas de los gases contenidos en los humos
por medio de una centrifugacion al inyectar tangencialmente el flujo de gas
ocasionando una separacion y sedimentacién de las particulas. La construccidon sera en
acero aislado en lana de roca y en acero INOX 316L la parte de drenaje sumergida en
agua.

Se debera garantizar una emisién de particulas maxima la salida del multiciclén de 150
mg/Nm3 al 11% de 02.
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6.5.4 Extractor de humos (Uno por caldera)

Ventilador centrifugo en acero recubierto con acabado de pintura resistente a altas
temperaturas con accionamiento mediante motor eléctrico IE2 y variador de velocidad
y regulado en funcién de la carga de la caldera.

Las conexiones de entrada y salida se realizaran mediante conexidn flexible.
Toda la envolvente ird convenientemente calorifugada.

Deberd ir dimensionado para absorber la pérdida de carga del lado de humos de
caldera, cicldn, conductos, electrofiltro y chimenea de evacuacion.

6.5.5 Sistema de evacuacion de cenizas y hollin

Se instalard un sistema de extraccidn automatico de cenizas de cenizas y hollin de
arrastre sumergido situado bajo la caldera y ciclén compuesto por un transportador
accionado por una cadena y motorreductor de velocidad reducida, equipado con
codales todo ello sumergido en un recipiente lleno de agua. El agua garantiza la
estanqueidad entre los equipos y ambiente y minimiza el riesgo de extraccidon de
cenizas a una elevada temperatura y en estado incandescente.

En el caso de extraccién de cenizas del multicicldn, se instalara un sinfin a la salida para
embocar al canal de evacuacién sumergido general.

Por cada caldera se instalara un volquete con tornillo igualador encargado de
recepcionar las cenizas recogidas en todos los puntos de generacidn y separacion para
su gestidn posterior por gestor autorizado.

El contenedor estara cerrado y contara con puertas de acceso con una capacidad de
10.000 litros con un sistema de acople con la cinta de alimentacién y un tornillo
nivelante de accionamiento eléctrico.

El contenedor se instalara en el interior de la nave de calderas y debera contar con el
acceso necesario para su retirada por un camién para lo que se deberda embeber en el
suelo unas guias de arrastre.
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6.6 ELECTROFILTRO (UNO POR CALDERA)

La instalacién de depuraciéon de gases deberd asegurar las emisiones mads restrictivas
establecidas en el Decreto Foral 6/2002 y RD 1042/2017.

Los requerimientos establecidos se indican a continuacion:

Emisiones Art 24 DF 6/2002 Altura minima chimeneas (13,2 m)
atmosféricas Anejo 4 del Decreto Foral
6/2002
Anexo |l parte 2 cuadro 1 del | Cumplimiento vle’s de las dos calderas:
RD 1042/2017. Caldera Biomasa:
Anejo 3 del Decreto Foral | ¢ Particulas: 50 mg/Nm3 (6% O3)
6/2002 e NOx: 500 mg/Nm3 (6% O>)

e (CO:250 mg/Nm?3 (11% 0,)
Caldera Gas natural:

e NOx: 100 mg/Nm3 (3% 03)
e (CO: 250 mg/Nm3 (3% 0>)

Articulo 7 del Real Decreto | Disponer de las tomas de muestreo en
100/2011 las chimeneas y de acceso a los mismos.
UNE-EN 15259:2008

Anejo 5 del Decreto Foral
6/2002

e Valores para caldera de potencia térmica inferiora 5 MW.

La caldera deberd garantizar las emisiones establecidas sin cdmara de postcombustion ni
aditivacion de urea para reduccién de NOx hasta valores de nitrégeno en la biomasa de hasta
0,5%.

La instalacién contara con un electrofiltro para asegurar dichos limites, no permitiéndose la
instalacion de filtros de mangas por considerarse la tecnologia de electrofiltro mas fiable, con
menor sin riesgos, de menor consumo energético final y sin necesidad de cambio de
elementos filtrantes.

El sistema contard con las siguientes partes:

- Caja: Construida en acero con refuerzo de fibra mineral aislante de 120 mm y cubierta
con una lamina exterior de 1 mm de espesor; esta dotada de aberturas de acceso,
boca de hombre e inspeccion. Debe permitir trabajar con gases de hasta 400°C.

- Sistema de recoleccion de particulas: Compuesta de placas verticales paralelas
soportadas por el bastidor del filtro, donde entre ellos estan dispuestos electrodos
verticales de acero inoxidable que generaran el campo eléctrico de alta tensidon que
cargan eléctricamente las particulas de polvo. Deberd contar con un paso de una
anchura no inferior a 250 mm para garantizar la limpieza de particulas sobre las placas
mediante golpetéo mecanicos de accionamiento mediante motorreductor.
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- Generador de alta tensidon: Formado por el convertidos y regulador de voltaje y que
permite el control de la tensién aplicada al filtro.

- Tolva de recogida de finos: Debera recepcionar el hollin después de las labores de
limpieza y contara con una valvula rotativa y un tornillo sin fin. Debera contar con un
sistema de calentamiento mediante resistencias.

- Plataformas y escaleras de acceso: Todos los elementos de acceso y mantenimiento
deberan contar con acceso mediante plataforma y escalera fabricada en acero
galvanizado en caliente.

El maximo nivel sonoro funcionando no sobrepasard los 80 dBA.

6.7 TUBERIAS DE INTERCONEXION DE GASES

Se instalaran para la unién y conduccién de humos de todos los equipos instalados entre
caldera, ciclén, ventilador, electrofiltro y chimenea de evacuacion, etc...

La tuberia contendrd una seccién no inferior a 800 mm y se construira en acero al carbono.

Toda la tuberia se aislard con lana de roca de 50 mm de espesor minimo e ird protegida y
acabada con aluminio Isoxal o acero inoxidable.

La tuberia de evacuacion al exterior ird provista de plataforma y escalera de acceso en acero
galvanizado y punto de toma de muestras en base a normativa vigente.

Se disefiard la instalacion de suportacidon necesaria que guie la instalacién de tuberias y
equipos y que prevenga la ubicacion de dilatadores si fuera pertinente para la minimizacién de
cargas al sistema. Toda la suportacion se realizard en acero galvanizado en caliente o acero
inoxidable, no permitiéndose la realizacién de apoyos en acero negro pintado.

6.8 INSTALACION ELECTRICA

Todos los equipos dispondran del correspondiente cuadro eléctrico de fuerza y control que
podra ir ubicado en las proximidades del equipo o en la sala de cuadros eléctricos. Desde cada
cuadro eléctrico se cableardn todos los elementos como son los sensores, actuadores y
motores siempre bajo tubo o bandeja con conductores de nivel de aislamiento adecuado a
cada zona de instalacién. Se podran ejecutar conducciones subterrdaneas en tubo siempre y
cuando se consideren previamente en la obra civil. Todos los armarios dispondran de
interruptor de parada de emergencia.

La gestion de control de las instalaciones se realizard mediante automata, preferiblemente
Siemens y con uniformidad de marca entre todos los equipos instalados.

Las caracteristicas del armario de control seran:
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Tension de alimentacion: 400 V/3F+N/ 50Hz

Régimen neutro: TN o TT (otro segln peticidn especifica)

Ordenes autémata: 24 V =

Ordenes servomotores: 24V ~

e Variadores equipados con filtro CEM.
Llevara integrarados los siguientes elementos:

e Un autémata programable con sus regulaciones integradas.

Pupitre operador con teclado digital y pantalla digital de 15” para informacién o
intervencidn sobre los controles, los parametros y los defectos.

e Modem para la telegestion.

Las diferentes interfaces para controlar el equipo.

Los controles de seguridad y de emergencia.

6.9 CAPACIDAD Y RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS GENERADORES

El suministrador deberd indicar la potencia y rendimiento de la caldera a distintos regimenes
de carga y humedad de la biomasa introducida, y debera ser superior en todo momento a los
valores que se indican a continuacidn en los regimenes de carga y humedades marcados en
gris.
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Rto. Medio en cada % de carga = A considerar el promedio entre humedades del 30 y 50%.

Carga Humedad PO'I:ENCIA Rto. PC?I, Rto. PCI
UTIL Combustién Caldera
(%) (%) (kW) (%) (%)
100 20
100 25
100 30
100 35
100 40
100 45
100 50 4500 90 89,5
100 55
Rto. Medio entre 30 y 50% 90 89,5
75 20
75 25
75 30
75 35
75 40
75 45
75 50 3375 90 89,3
75 55
Rto. Medio entre 30 y 50% 90 89,3
50 20
50 25
50 30
50 35
50 40
50 45
50 50 2250 90 89
50 55
Rto. Medio entre 30 y 50% 90 89
25 20
25 25
25 30
25 35
25 40
25 45
25 50 1125 89,5 87,5
25 55
Rto. Medio entre 30 y 50% 89,5 87,5
15 20
15 25
15 30 675 89 86
15 35
15 40
15 45
15 50
15 55
Rto. Medio al 30% 89 86

Rto. Medio al 15% de carga = A considerar el valor con el 30% de humedad.

Rto. Medio Total= (Rto. 100% *1+Rto. 75%*0,75 + Rto. 50%*0,5 + Rto. 25%*0,25 + Rto. 15%*0,15)/2,65
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No se admitirdn valores medios finales inferiores al 90,5% en combustion y 90% en
rendimiento final de caldera.

Las comprobaciones de rendimiento energético se realizaran en base a la norma EN12953-11,
estableciéndose un margen de +- 1%.

6.10 CALDERAS DE GAS NATURAL

Se instalaran dos calderas de gas natural alimentadas desde la ERM (Estacion y Regulacién y
Medida) para suministrar las puntas de consumo y las necesidades en paradas puntuales de la
instalacion de biomasa.

Las especificaciones de la caldera se indican a continuacién:

PARAMETRO Valor Uds.
Potencia térmica neta 10.000 Kw
Presién maxima de servicio PMS 6 bar
Presidon de disefio 7 bar
Presidn de prueba 10,5 bar
Temperatura max. Impulsién, agua 100 eC
Temperatura Retorno, agua 65-70 eC
Sobrepresion lado gases (maximo) 20| mbar
Rendimiento 100% carga 102 %
N2 Pasos 3
Economizador SI/NO Sl

Sistema Anticondensacidén SI/NO Sl
COMBUSTIBLE

Tipo de combustible Gas Natural

P.C.l. Considerado 10,7\ kWh/m> N
Consumo de combustible a plena 3
carga 1.005] m~ N/h
Presidon de entrada a la rampa de

gas 500-2500 mbar
Tension — N2 Fases - Frecuencia 400 V — 3F+N — 50 Hz
DIAMETROS DE LAS CONEXIONES

Salida/entrada de agua DN250 PN16
Escape de la valvula de seguridad DN80| PN16
Vaciado DN50 PN16
Acometida rampa de gas DN100 PN16
Salida de gases 1.000 mm
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La construccion de la caldera cumplira la Directiva Europea de Equipos a Presion 2014/68/UE
en consonancia con el Reglamento de Equipos a Presion, Real Decreto 2060/2008 de 12 de
diciembre.

Para la generacién del calor la caldera ird provista de un quemador de gas disociado de las
siguientes caracteristicas:

e Tipo: Modulante.

e Potencia maxima: 13.000 kW.

e Potencia minima: 1.200 kW.

e Presion rampa de gas: 500 — 2500 mbar (a determinar s/ presion acometida definitiva).

e Ventilador con variador de velocidad.

e Sonda de 02 para medicién y regulacion de oxigeno en combustidn.

e Programador electrénico de control de combustion.

e Comunicacién modbus con el cuadro y sistema de control general de caldera e
instalacion global de planta.

Las calderas deberan contener las siguientes partes constructivas:

e Hogar tubular.

e Dos paquetes tubulares formando el 22 y 3er paso de humos.
e (Cdmara de inversién humeda.

e Fondos tubulares (frontal y trasero).

La calidad de materiales serda como minimo la indicada s/ EN10028-2 P 265 GH para la
chapa de aceroy EN 10216-2 P 235GH para la tuberia.

e Bancada metalica.

e Plataformay escalera de acceso a la parte superior en acero galvanizado en caliente.

e Calorifugado del conjunto con lana de mineral de alta densidad y acabado con chapa
de proteccién de acero inoxidable 3014 o similar.

La caldera vendra equipada con la siguiente valvuleria y accesorios:
e 2 Vdlvula de impulsiéon y retorno. DN250.
e 1 Vdlvula de vaciado. DN50.
e Vilvula de seguridad. DN65/80 .
e Sistema de seguridad de acuerdo a UNE EN 12953-6:

o Sonda con transmisor de presion para indicacién en el cuadro eléctrico de
maniobra y control.

o Sonda PT100 para indicacion de temperatura en el cuadro eléctrico de
maniobra y control.

o Dos termostatos de trabajo ejecucidn especial TRD.
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o Untermostato de seguridad ejecucién especial TRD.
o Un presostato de seguridad ejecucion especial TRD.
o Un limitador de nivel minimo de agua.

o Sonda con transmisor de presidn para indicacion en el cuadro eléctrico de
maniobra y control en el lado de retorno de agua.

e Panel eléctrico para mando y proteccion, equipado con los elementos necesarios
para el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension RD 842/2002 y
sus modificaciones contenidas RD 560/2010, asi como de la L.T.C.—E.P-1 del
Reglamento de Equipos a Presién RD 2060/2008 y la Directiva Europea de Equipos a
Presion 2014/68/UE en cuanto a funcionamiento y seguridades.

Se instalard a cada caldera un sistema de anticondensacién a fin de atenuar la condensacion
acida generada en el lado de gases en los arranques de instalacion. El sistema ird compuesto
por:

. Bomba de recirculacién.

. Valvula mezcladora de tres vias.

. Valvula de retencion.

. Sonda de temperatura con vaina de inmersidn.

En la oferta se podra prescindir del sistema de anticondensacidon en base al bajo régimen de
funcionamiento de la instalacién y teniendo en cuenta que se supone una Unica puesta en
funcionamiento de los circuitos de calor, por lo que en caso de arranque de la instalacién se
supone la instalacion ya atemperada. Para el primer arranque se podra funcionar gestionando
la carga del circuito secundario para no provocar descensos bruscos de temperatura. Esta
circunstancia debe quedar clara en la explicacién de instalacién y su valoracién posterior.

Se instalara asi mismo la chimenea de evacuacion de gases al exterior construida en chapa de
acero al carbono S2175 JR acabada con pintura anticalérica incluyendo puntos de toma de
muestra segln normativa vigente y plataforma en acero galvanizado en caliente en el punto de
toma de muestra. La tuberia que discurra por el interior de la nave ird calorifugada con lana de
roca de 50 mm forrada por chapa de aluminio o acero.

El suministrador deberd indicar las especificaciones de los equipos propuestos y sus
rendimientos a capacidad nominal en franjas del 25% para temperaturas de impulsidon 952C y
retorno 70°C.

6.11 TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE CALOR

Se instalard un depésito de almacenamiento de calor estratificado de 1.800 m3 de las
siguientes caracteristicas:

e General:
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e (Cddigo de diseifio: NEN-EN 14015:2004.
e Velocidad de viento para disefio:45 m/s.
e Sobrecarga de nieve para disefio: 20 cm.
e Presion de disefio: -6 + 56 mbar.

e Temperatura de disefio: +5 2C +95 °C.

e Material:

e S235JRincluyendo certificado NEN-EN 10024-2.2.

e Accesorios:

e Escalera galvanizada con pintura de proteccion.

T9PY17000PCC Rev. 5.1
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e 5 anillos de aislamiento de 200 mm de espesor terminando con chapa,

para la envolvente.

e Aislamiento de la cubierta de 200 mm de espesor terminando con chapa a

modo de paraguas.

e Plataforma de seguridad en acero galvanizadode 1 mx 1 m.

e Pruebas:
e Prueba hidrdulica de estanqueidad.
e Dimensiones y construccion.
e Volumen (m3) 1800.
e Didmetro (m) 13,82.
e Altura de la parte cilindrica (m) 12.
e Conexiones:
e Llenado y vaciado: DN-80.
e Aireacion techo: DN-80.
e Entrada DN-250 o superior (20 MW).
e Salida DN-250 o superior (20 MW).
e Conexidén 12 sensores temperatura: %".

e Boca de hombre en enviolvente: DN-600.

wWww.ain.es

ain



Pag. 75/99 T9PY17000PCC Rev. 5.1
Noviembre 2018

e Boca de hombre en cubierta: DN-600.
e Sistema de expansion:

e Generador de N2 con compresor de tornillo y sistema de separacion PSA,
depdsito de acumulacion de 900 litros, PLC de control y valvulas de vacio y
seguridad por sobrepresion depdsito DN-150 PN-10 -2 mbar, + 45 mbar.

El dimensionamiento de las tuberias de entrada y salida del depésito se realizard para poder
suministrar puntas de potencia de hasta 17 MW con una diferencia de temperatura de 302C.

6.12 INSTALACION DE FRIO

Se ejecutara la instalacién capaz de suministrar el frio demandado en base a las siguientes

caracteristicas:

e Potencia Total: 1.000 kW.

e N2 Unidades: 2 (como minimo).

e Temperatura de generacion frio: 7°C.

e Temperatura retorno considerada: 12°C.

e Refrigerante: R513a 6 R-1234ze.

e Tipo de compresor: Tornillo accionamiento invertir.

e Baterias condensador: Microcanal.

e Ventiladores: Tipo EC.

e Control: Optimizacién de T2 de evaporaciony T2

condensacidn en funcidn de demanda y temperatura ambiente.

La instalacién de las enfriadoras se dispondra en la cubierta de oficinas previendo la carga
tanto estatica como dinamica de la instalacién, si bien se instalaran los antivibratorios
correspondientes a cada unidad.

Se debera garantizar la separacion entre ellas que garantice la correcta ventilacién y toma de
aire para la condensacion del refrigerante.

La instalacion solo funcionard en periodo estival y no se prevé su puesta en marcha en periodo
invernal por lo que se debera garantizar que los circuitos de agua fria no sufren congelacion,
bien por aditivacidon de anticongelante o bien por funcionamiento de las bombas de impulsion

y programacion en el caso de temperaturas negativas prolongadas en el exterior.
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Debido al elevado volumen contenido en las tuberias de distribucion no se prevén depdsitos
de inercia en la instalacion, si bien esta solucidon debe ser avalada por el diseio definitivo de la
instalacion y de las maquinas finalmente elegidas.

Se deberd integrar el control de maquinas en el control general de planta.

El sistema de generacién / distribucidon se realizard en base a circuitos desacoplados con
variadores de velocidad tanto en primario como en secundario y regulacién en base a las
necesidades energéticas demandadas.

Se legalizarad la instalacidn en base al RITE y Reglamento de Instalaciones frigorificas.

6.13 INSTALACION MECANICA INTERIOR. RED DE TUBERIAS DE AGUA
La instalacion mecanica de tuberias comprenderd la instalacion de las siguientes partidas:

e Colector de ida y retorno de agua caliente 95-659C.

e Conexiones de tuberias y valvuleria entre colector de calor y calderas de biomasa y gas
natural.

e Conexion de tuberias y valvuleria entre colector e interconexién con la red secundaria
de distribucién en la red de calor.

e Conexién hidraulica entre colector de calor y tanque de almacenamiento de 1.800 m3.

e Instalacién de bombas hidraulicas en circuitos primario y secundario de calor.

e Instalacién de aporte de agua desde sistema de tratamiento a colectores principales.

e Instalacidon de vaciado y desagiies.

e Colector de iday retorno de frio positivo 7-129C.

e Conexiones de tuberias y valvuleria entre colector de frio y enfriadoras.

e Conexién de tuberias y valvuleria entre colector e interconexién con la red secundaria
de distribucién de frio.

e Instalacién de bombas hidraulicas en circuitos primario y secundario de frio.

e Instalacién de aporte de agua desde sistema de tratamiento a colectores principales.

e Instalaciéon de vaciado y desagiies.

e Montaje mecdanico de equipos auxiliares de control, como son caudalimetros, sondas
de temperatura, sondas de presidn y presostatos, noveles, etc...

e Prueba hidraulica y pruebas de recepcién.

El suministro abarcara el montaje de la instalacién completa hasta su correcto funcionamiento
entre los que se indican de manera no limitativa los siguientes:
. Suministro, transporte, descarga e instalacidon de todas las tuberias y accesorios de
distribucidn de fluidos.

e Aislamiento, recubrimiento y sefializacién de todas las tuberias de distribucion.
e Limpieza, decapado de tuberias.
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Valvulas de corte y seccionamiento y piezas especiales.

Soportes de las lineas, abarcones, patines, puntos fijos, etc.
Estructuras metalicas auxiliares para suportacién.

Medios de elevacién y montaje.

Especificacién de materiales:

Tanto las tuberias de agua caliente como de agua fria se instalaran con tuberia de acero al
carbono S/DIN 1629/84 st.37, realizindose preparacién de bordes y con soldadura a tope. Se
permite la utilizacién de tuberia de acero inoxidable AISI 304.

Dado que en su mayor parte se trata de conducir fluidos calientes, se produciran dilataciones
térmicas en la tuberia, que deberdn ser absorbidas para evitar tensiones en las propias tuberia
e instalacién, por lo que deberd instalarse compensadores de dilataciéon y que deberan ser
siempre tipo embridado con camisa interior y tirantes de seguridad. Se deberan generar
puntos fijos y deslizantes con guias para conducir las dilataciones hacia los compensadores.

Se realizardan comprobaciones de ejecucion de soldaduras mediante radiografias en base a un
muestreo aleatorio de un 5% de las uniones realizadas.

e Dimensiones:

Tuberias DIN 2440 hasta DN50 y DIN 2448 desde DN50.

Los tamafios de colectores no seran inferiores al diametro de salida de la red de
distribucién. Las tuberias generales se dimensionaran para una pérdida de carga
maxima de 400 Pa/m.

e Vilvulas:

Cuerpo en fundicidn gris. Internos en acero inoxidable AISI 316. PN16.
e Filtros:

Tipo Y de fundicion gris PN 16 provistos de malla de retencidn de acero inoxidable.
e Compensadores de dilatacion:

Tipo axial. Fuelle acero inoxidable AISI 321 con bridas, camisa interior y tirantes de
seguridad. PN 16.

e Valvulas de retencion:

De disco. Con cuerpo y disco en acero inoxidable para montaje entre bridas.
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e Compensadores de vibracion: En las bombas y equipos sujetos a movimiento, se
instalaran juntas de vibracidn de caucho para disminuir la transmisidn de vibracién a la
red.

e Soportes:

En acero galvanizado en caliente. Con capacidad de carga suficiente para peso de
tuberias llenas y empujes laterales y cambios de direccion ocasionados por las
dilataciones. La distancia entre soportes sera como maximo de 8 metros para tuberias
de didmetro superior a DN-150, 5 metros para tuberias comprendidas entre DN150 y
DN80 y 4 metros para tuberias de didmetro inferior a DN80.

e Aislamientos:

Se utilizara lana de roca mineral con una conductividad k=0,034 W/m recubierto con
chapa de aluminio de 0,8 mm de espesor y en base a los espesores minimos de
aislamiento indicados a continuacion:

DIAMETRO NOMINAL
SERVICIO
40 | 50 | 65 | 80 |100|125|150(200{250|300|400|500
GASES (225°C) 50|50|60|60|70|80|80|80|90|90|100{110
DH 95/65 °C (110°C) 30|40 |50|50|50| 60|60 |60 |70|70| 70|80
DC +7/+12°C 25|25|30|30(30|30|40|40|50|60|80|100

e Instalaciones auxiliares:

Quedan incluidas todas las instalaciones y obras necesarias para la correcta
instalacion y funcionamiento de la instalacién, en particular:

Piezas de transicidn, juntas, tornillos, excavaciones y recubrimientos en instalaciones
enterradas, bancadas de hormigédn o metdlica para el apoyo de bombas y otros
equipos, aperturas de huecos en paredes, etc...

e Marcado y pintura:

Se identificaran todos los elementos montados, valvulas, filtros, bombas de acuerdo
a los diagramas finales a ejecutar por el instalador. Se colocara una chapa de acero
inoxidable donde se indicard la informacidn necesaria para su identificacion.

Toda la tuberia ird como minimo con un acabado de chorreado e imprimacion e ird
marcada a adecuadamente de acuerdo a los isométricos y esquemas finales de
ejecucion.
Para su aceptacion, toda la instalacidon sera sometida a una prueba de presién durante 60
minutos a 1,5 veces la presion de trabajo.
e Bombas:
Existird en todos los circuitos una bomba en reserva ante cualquier eventualidad que

pudiera ocurrir.
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Las bombas serdn de tipo centrifugo monoblock de aspiracién axial y descarga radial,

con bajos NPSH y adecuada a las temperaturas de trabajo con las siguientes

caracteristicas:

- Bridas S/ EN1092-2 PN-16.

- Acoplamiento No directo a motor s/ normas IEC y designacién de montaje B3.

- Montaje en bancada comun en acero s/ EN 23661.

- Motor de alta eficiencia tipo IE3

Las potencias y presiones disponibles de las bombas serdn competencia del

adjudicatario de la instalacidn, indicAndose como referencia la seleccidn realizada a

nivel de pre-estudio.

Circuito Ud |Caudal m3/h|Altuha H m.c.a)Potencia kW|Referencia

Calor 95-65 2C

Primario Caldra de biomasa 4,5 MW 2 155 15 11 NK 100-250/245
Primario Caldra de gas natural 10 MW | 2 345 15 22 NK 150-250/424
Secundario distribucion red 2+1 155 75 55 NK 80-250/243
Secundario distribucion red 2+1 345 75 110 NK 100-250/258
Frio 7-12°C

Primario enfriadoras 2 96 15 7,5 NK 60-125/137
Secundario distribucion red 2+1 96 45 18,8 NK 65-160/177
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7. DOCUMENTACION TECNICA RED
DE TUBERIAS
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7.1 NORMATIVAS DE APLICACION
7.1.1 Normativas de aplicacion
Serdn de aplicacién las siguientes normas UNE:

. UNE-EN 253. Tuberias de calefaccidn central. Sistemas de tuberias preaisladas para
redes de agua caliente enterradas directamente.

e UNE-EN 448. Tuberias de calefaccién central. Sistemas de tuberias preaisladas para
redes de agua caliente enterradas directamente. Accesorios para tuberias de servicio
en acero, aislamiento térmico de poliuretano y proteccion externa de polietileno.

e UNE-EN 488. Tuberias de calefaccidn central. Sistemas de tuberias preaisladas para
redes de agua caliente enterradas directamente. Conjuntos de vélvulas de acero para
tuberias de servicio en acero, aislamiento térmico de poliuretano y proteccidn externa
de polietileno.

e UNE EN 489. Tuberias de calefaccién central. Sistemas de tuberias preaisladas para
redes de agua caliente enterradas directamente. Ensamblaje para tuberias de servicio
en acero, aislamiento térmico en poliuretano y proteccién externa de polietileno.

e UNE EN 13941. Disefio e instalacion de sistemas de tuberias preaisladas para
calefaccion central.

e UNE EN 14419. Tuberias de calefaccidn central. Sistemas de tuberias conectadas
preaisladas para redes de agua caliente enterradas directamente. Sistemas de
vigilancia.

e UNEEN 1434. Contadores de energia térmica.

e UNE EN 14336. Sistemas de calefaccidn en edificios. Instalacidn y puesta en servicio de
sistemas de calefaccién por agua.

Normas ISO:

e ISO 4200. Plain end Steel tubes, welded and seamless. General tables of dimensions
and masses per unit lenght.

7.2 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA RED DE DISTRIBUCION

Tal como se define en el Anteproyecto la red de distribucion se ha configurado con un trazado
ramificado con una Unica via de suministro que abastece todos los puntos de consumo. Desde
la Central de Generacion hasta los puntos de consumo mas alejados.

La distribucién de calor (DH) se ha planteado con un sistema de dos tubos (una tuberia
transporta el fluido hasta el consumidor, impulsidn y esta vuelve por un segundo tubo). En el
caso del suministro también de frio (DHC) se realizarda mediante un sistema de cuatro tubos
que satisfaga simultdneamente las demandes de calefaccion y refrigeracion.
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Para el dimensionado de la red de distribucion el Ofertante se ha considerado la opcidn de
abastecer primero a las demandas definidas en la Fase | del proyecto y aprovechar el mismo
trazado para futuras ampliaciones y abastecer en ese caso, tanto a la Fase Il como a futuras
ampliaciones hacia otros entornos préoximos.

La red funcionara en circuito cerrado bajo el principio de caudal variable (bombeo en funciéon
de la demanda térmica) y temperatura de impulsidon y presidén diferencial constantes. Este
modo de operacidn permite que la capacidad de reaccién de la central de produccién se ajuste
a las variaciones de la demanda, ademas de evitar el riesgo de reventones y fugas en los
conductos derivados de frecuentes variaciones en la temperatura de impulsién.

Para la distribucidn se ha elegido un salto térmico de 30 2C, siendo la temperatura de
impulsién 952C y la de retorno 652C.

Los trazados previstos quedan definidos en planos adjuntos, especificandose a continuacion
las longitudes previstas por tramos y sus especificaciones.

FASE |
< PERDIDA CARGA | PERDIDA CARGA
LONGITUD IDA [POTENCIA [CAUDAL |DIAMETRO |VELOCIDAD LINEAL TOTAL

TRAMO metros kW m3/h mm m/s Pa/m m.c.a
0-A 135 49.025 1.405,38 400 3,11 201,36 5,44
0-5.3 293 1.060 30,39 150 0,48 19,72 1,16
A-B 100 1.340 38,41 150 0,60 30,43 0,61
B-6 81 750 21,50 100 0,76 74,85 1,21
B-5.1 82 600 17,20 100 0,61 49,51 0,81
C-5.2 115 2.350 67,37 150 1,06 86,14 1,98
A-D 510 47.685 1.366,97 400 3,02 191,29 19,51
D-4 34 225 6,45 65 0,54 65,62 0,45
D-E 153 44.050 1.262,77 400 2,79 165,16 5,05
E-F 65 12.350 354,03 250 2,00 154,61 2,01
F-2 18 12.000 344,00 250 1,95 146,59 0,53
F-3 57 350 10,03 65 0,84 148,73 1,70
E-G 195 31.700 908,73 350 2,62 172,08 6,71
G-H 320 11.700 335,40 250 1,90 139,88 8,95
H-L 95 10.500 301,00 250 1,70 114,48 2,18
L-11 19 3.000 86,00 150 1,35 135,39 0,51
L-L' 49 7.500 215,00 200 1,90 182,00 1,78
L'-10 45 7.000 200,67 200 1,77 160,17 1,44
L'-19 193 500 14,33 80 0,79 104,73 4,04
H-1 174 1.200 34,40 100 1,22 178,75 6,22
1-7 118 250 7,17 65 0,60 79,76 1,88
I-K 87 950 27,23 100 0,96 115,97 2,02
K-8 38 250 7,17 65 0,60 79,76 0,61
K-9 203 700 20,07 80 1,11 195,30 7,93
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FASE Il
< PERDIDA CARGA [ PERDIDA CARGA
LONGITUD IDA |POTENCIA|CAUDAL [DIAMETRO|VELOCIDAD LINEAL TOTAL
TRAMO metros kW m3/h mm m/s Pa/m m.c.a
G-M 120 20.000 573,33 300 2,25 155,36 3,73
M- TX1 147 2.497 71,58 150 1,13 96,38 2,83
M-N 167 17.503 501,75 300 1,97 121,36 4,05
N-O 88 6.218 178,25 250 1,01 43,38 0,76
O-TX2 104 2.718 77,92 150 1,22 112,77 2,35
O-TX4 167 1.847 52,95 125 1,20 134,00 4,48
0-13 397 3.500 100,33 150 1,58 180,13 14,30
N-P 205 9.438 270,56 250 1,53 93,96 3,85
pP-18 5 5.500 157,67 200 1,39 102,47 0,10
P - TX3 238 3.938 112,89 200 1,00 55,20 2,63

7.3 CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LA RED DE DISTRIBUCION
7.3.1 Zanjas

Una vez realizada la excavacion de zanjas, cumpliendo los requisitos establecidos en 3.3.24, se
extendera en el fondo una capa de arena fina lavada de como minimo 100 mm de espesor,
sobre la que se dispondrdn las tuberias de acero preaisladas, separadas horizontalmente entre
si un minimo de 150 mm si el didmetro del tubo es igual o inferior a DN125 o 250 mm si el
diametro de las tuberias es mayor. Se volverd a extender otra capa de arena fina hasta superar
en 100 mm como minimo la parte superior de la tuberia. En esta capa se dispondra la
canalizaciéon de control. Sobre ella, se extenderd una capa de material de relleno debidamente
compactado y limpio de piedras, ramas y raices, encima de la cual se colocard en todo su
recorrido cinta de senalizacion que advierta de la existencia de la canalizacion de distribucion
de agua caliente.

Se preveran arquetas de inspeccidn para poder efectuar un correcto mantenimiento de la
instalacion, asi como las pruebas correspondientes. Deberan disponerse como minimo en los
puntos mas conflictivos del trazado, asi como en cada una de las derivaciones. Estas arquetas
deberan ser de facil acceso, con una facil manipulaciéon del sistema y utilizadas sélo por
personal autorizado.

Como se ha comentado anteriormente, existen algunas consideraciones de ejecucién
de la red que se recuerdan a continuacién:

e El proyecto definitivo que redacte el adjudicatario debera venir con la
aprobacién previa del trazado de acometidas propuesto por parte de los
consumidores afectados que se obtengan hasta la fecha.

e En las zanjas que transcurran por dentro de los terrenos del Servicio Navarro de
Salud (SNS-0), por todo su recorrido, se debera ejecutar una losa de hormigén
intermedia con doble armadura y 25 cm de espesor a 25 cm de la generatriz
superior de los tubos y con una distancia libre de 1,5 metros entre la rasante
definitiva de la urbanizacidn y la losa intermedia a ejecutar.
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e El proyecto definitivo deberd contar asi mismo con un estudio de detalle que
recoja las zonas conflictivas de paso de tubo con afecciones de otras
instalaciones subterraneas de servicios publicos existentes, principalmente en
la zona de estrangulamiento entre el torredn del puente sobre la ronda norte y
la parcela de bienestar social entre otros.

7.3.2 Tuberias

Tuberias de acero preaisladas compuestas por una tuberia de servicio de acero de dimensiones
y tolerancias segun ISO 4200, con espuma rigida de poliuretano (PUR) y una envolvente de
polietileno de alta densidad (PEAD).

Las tuberias a instalar deben cumplir las condiciones de trabajo siguientes como minimo.

- En continuo hasta 1402Cy PN 25 durante 30 afos.
- Picos de hasta 1502C

Contaran con deteccion de fugas incorporado.
7.3.3 Uniones

Las uniones entre los elementos que conforman la red de distribuciéon se realizardn mediante
soldadura de arco eléctrico.

Para facilitar estos trabajos, al menos los ultimos 200 mm a ambos lados del extremo de la
tuberia y accesorios vendran sin aislar.

Todas las soldaduras a realizar deberan estar de acuerdo con los cédigos ASMeB31.3, ASME |l
(para los materiales de aportacion) y ASME IV (para las homologaciones de los procedimientos
y de los soldadores).

El Contratista debera presentar a la Direccién Facultativa todos los procedimientos de
soldadura a utilizar en el desarrollo de la red de distribucidn para su aprobacién. Todos los
soldadores deberdn ser homologados y entregar el certificado correspondiente antes del
comienzo de los trabajos, asignandosele un nimero o letra a cada uno, que debera marcar en
todas y cada una de las soldaduras que realice.

Se realizard comprobacién de ejecucidon de soldaduras mediante radiografias en base a un
muestreo aleatorio de un 5% de las uniones realizadas.

Una vez realizados y comprobados los trabajos de soldadura, se aislara térmicamente la unién
mediante un kit de empalme suministrado por el fabricante de tuberias preaisladas para
garantizar la estanqueidad de las uniones.
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7.3.4 Conjunto de la red de distribucion

El ofertante deberd presentar proyecto de la red de distribucién con memoria, calculos y
planos recogiendo los didmetros de las tuberias, piezas especiales, Tes, reducciones,
derivaciones, etc. acordes a las especificaciones recogidas en el proyecto.

Se deberdn realizar célculos exhaustivos de estrés de toda la red de distribucién. Estos deberdn
ser hechos por técnicos especialistas. En ellos se recogeran la ubicacidn definitiva de las liras y
dilatadores lineales, compensadores. Las liras de dilatacién se construirdn a partir de codos de
902 de fabricacidn estandar.

Para la compensacidon de los movimientos en la tuberia, se dispondrdan de almohadillas de
expansion que forren los codos para amortiguar el desplazamiento del codo contra el terreno.

Es necesario disponer, a nivel de seguridad, de puntos de purga del sistema de forma que,
tanto en la puesta en marcha del sistema como en la operacién del mismo, cualquier burbuja
de aire que pueda haber en el circuito sea evacuada por estos puntos. Estos se instalaran en
los puntos mas altos de la instalacién, asi como en los mas calientes y con posibilidad de
formacién de aire.

Se debe evitar la formacién de puntos muertos en el circuito (donde se pueda acumular aire).
Los drenajes se localizaran en los puntos mas bajos de la red de distribucion.
Serd necesario la realizacién de perfiles topograficos para localizar estos puntos.

Ademas de todos los elementos descritos anteriormente, la red de distribucién debera de
disponer de:

e Elementos de corte en todas sus conexiones y derivaciones.

e  Filtros para evitar la circulacién de particulas por el sistema. Los filtros tendran una
densidad de la malla de entre 0,5 y 1 mm. Deberan estar equipados con una valvula
que favorezca el limpiado del filtro sin necesidad del desmontaje de la valvula. El
material de la malla serd de acero inoxidable.

e Medidores de temperatura, ya sean termdémetros o preferiblemente sondas. El rango
de temperaturas comprendera la totalidad del campo de trabajo de las temperaturas
que se utilizaran en el sistema y la medicidn deberd tener una sensibilidad max. 1 °C.

e Medidores de la presion con un rango de medida conforme con las presiones de

funcionamiento de la instalacién.

e Juntas dieléctricas en los puntos de transferencia con otras instalaciones con puntos
de tierra independientes.

Todos los elementos de la instalacion llevaran la informacion de sus caracteristicas de forma
visible, con una informacién minima del fabricante, articulo, afio de fabricacidon, niumero de
serie, temperaturas de disefio minimas y maximas, presiones de disefio minimas y maximas.
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7.4 PUESTA EN MARCHA DE LA RED DE DISTRIBUCION
Previo a la puesta en marcha de la red de distribucién se deberdn realizar como minimo:

- PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD DE LA RED:

o Preparacion y limpieza de la red de tuberias. Llenado de la red de tuberias a
presion suficiente para eliminar todos los elementos que hubieran podido
guedar en el interior.

o Prueba de estanquidad. Se llenara la red de tuberias y se comprobara la
presidn de la misma segun indicaciones de la Direccion Facultativa.

o Reparacion de fugas en caso de que las hubiera. El Contratista sera
responsable de la reparacién de todas las fugas detectadas en la prueba. Para
ello se desmontard la junta y se sustituird con material nuevo.

o Repeticién de la prueba de estanqueidad hasta que el resultado sea favorable.

- PRUEBAS DE LIBRE DILATACION:

Se debera realizar para comprobar visualmente si no existen dilataciones / deformaciones
excesivas en ningun elemento o tramo de la red de distribucidon y que los sistemas de
dilataciéon, expansién funcionan correctamente.
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8. DOCUMENTACION TECNICA
SUBESTACIONES DE
INTERCAMBIO
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8.1 NORMATIVAS DE APLICACION

Todos los sistemas y componentes deben ser conformes a las Normas UNE, Cddigo Técnico de
la Edificacidon y Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y aquellos que entren
en el dmbito de aplicacién de la Directiva 97/23 / CE (PED).

8.2 CAPACIDADES ENERGETICAS

Se suministrardn las subestaciones correspondientes a los clientes en base a la fase y acuerdo
de comercializacion de energia alcanzado en el momento del montaje.

Las instalaciones previstas son las que se indican a continuacién:

Pot. i . Caudal X X iE Caudal [0/}
., | T primario L @ primario X . X
EDIFICIOS FASE 1 Subestacién (20) primario (mm) secundario | secundario | secundario
(kw) m?/h (eC) m>/h (mm)
5.1 Psiquiatria 1.100] 95-65| 32 150 80-60 47,30, 100
5.2 Calefaccién 2.500| 95-65 72 150 80-60| 107,50, 125
5.3A.CS. 700 95-65 20 100 80-60) 30,10 80|
Centro Valle de Roncal 750 95-65 22 65 80-60| 32,25 80|
Centro Iturrondo 700 95-65 20| 65| 80-60| 30,10 80
Lab.ensayos 250 95-65 7] 50 80-60) 10,75 50]
C.l.Agroforestal 250 95-65 7 50 80-60| 10,75 50|
P. Ezkaba 225 95-65 6 50 80-60) 9,68| 50)
C.P. G.Galdeano 350 95-65| 10 50 80-60 15,05 65
I.E.S. Eunate 500 95-65| 14 50 80-60 21,50 80
Orvinal 3.000] 95-65 86 125 80-60) 129,00 150]
Orvinalll 12.000] 95-65| 344 200 80-60 516,00 250
Orvina lll 7.000] 95-75 301 200 70-65 1.204,00 350
TOTALFASE 1 29.025 95-68 932, 450 77-62 2.151,08
Pot. . X Caudal . . 1] Caudal @
, | T2 primario o @ primario . . )
EDIFICIOS FASE 2 Subestacion (20) primario (mm) secundario | secundario | secundario
(kW) m?/h (eC) m>/h (mm)
Calor Txantrea
TX-1 2.500 95-65| 72 125 80-60 108 125
TX-2 2.700 95-65| 77 125 80-60) 116 150]
TX-3 3.900 95-65| 112 150 80-60 168 150
TX-4 1.900 95-65 54 100 80-60| 82| 125
San José 5.500] 95-65 158 150 80-60) 237 200
San Esteban 3.500 95-65) 100 125 80-60 151 150
TOTAL FASE 2 20.000| 95-65 573,33 80-60 860,00
TOTAL ESCENARIOS 49.025 95-65 1.505,72, 80-60) 3.011,08

El suministro al psicogeriatrico San Francisco Javier se subdividira en tres subcentrales
de 2.500, 1.100 y 700 kW cada una.
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El sistema de control de subestacién de intercambio en cada cliente deberd facilitar en tiempo
real una repeticion directa de los datos obtenidos del sistema de control de energia en la
subestacion para posibilitar la integracion de los mismos en los sistemas de gestidon de los
clientes.

8.3 LIMITES DE SUMINISTRO

No existe limite de suministro en el montaje primario de las subestaciones, debiéndose
conectar con la red de distribuciéon a través de juntas dieléctricas con las llaves de las propias
subestaciones de intercambio. Existirdn otras valvulas en la derivacién de la red general,
ubicadas en arqueta en el exterior de la parcela d ecliente, para aislar el circuito derivacion
ante cualquier necesidad de operacion en el mismo.

El circuito secundario se conectara hidrdulicamente con el colector de calefaccién existente
siempre a través de valvulas de corte.

Toda la instalaciéon se suministrard totalmente cableada entre la unidad de control y los
elementos de regulacidon, fuerza y control, como sondas de temperatura y presion,
caudalimetro, bombas, etc..., incluido las canalizaciones.

La instalacion eléctrica se realizara a partir de una derivacién en el cuadro eléctrico existente a
través de magnetotérmico de calibre adecuado e interruptor diferencial de 30 mA. Toda la
instalacion estard completamente conectada a tierra.

Se incluye asi mismo la obra civil necesaria para el correcto posicionamiento y fijacion de la
central.

Queda incluida asi mismo las obras civiles necesarias y la retirada de los equipos existentes

para la ubicacion de la nueva central de distribucion si fuera necesario.

8.4 REQUISITOS GENERALES

Las subestaciones se suministraran en una bancada con todos los componentes montados y
probados en fabrica con su expediente de control de calidad y ficha de calibracién de la
subestacion.

Las subestaciones irdn ancladas al suelo.

Debe asegurarse un correcto posicionamiento de la subestacion en la sala que permita el

mantenimiento de la misma y el acceso a todas las instalaciones existentes en sala. Se
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requerirad el visto bueno del propietario del edificio al que se le suministrard el servicio de
energia.

Se deberd comprobar previamente al montaje el funcionamiento de las instalaciones del
circuito secundario para asegurar un correcto funcionamiento de la central una vez conectada
la subestacion.

Antes del pedido de la subestacién se deberd acordar con el cliente las condiciones bdsicas de

suministro de energias y las condiciones de posicionamiento e interconexién de la central.

Las siguientes actividades, que se enumeran de manera indicativa y no exhaustiva, seran a
cargo del adjudicatario:

e Comprobar la correcta eleccion de los equipos en base al proyecto y necesidades
finales, incluida la comprobacidn del sistema secundario existente.

e Comprobar la compatibilidad de las bombas existentes en el circuito secundario con el
nuevo generador y la posible notificacidon al Cliente y al Usuario de la necesidad de
reemplazarlas o complementarlas.

e Aislamiento hidraulico del generador de calor existente a través de la interposicién de
llaves o bridas ciegas.

e Instalacién la Subcentral.

e Conexidn hidrdulica de la Subestacidn a los circuitos primario y secundario.

e Conexiones eléctricas (tanto de sefal como de potencia) segin las relativas
indicaciones y canalizaciones.

e Calibracién del sistema de regulacidon en conformidad con los acuerdos entre el Cliente
y el Usuario y verificacion de la perfecta integracion con los sistemas secundarios (por
ejemplo, sonda externa, bombas / bombas de circulacién, medidores de energia
térmica, panel de operador remoto, etc .).

El Adjudicatario serd el Unico responsable de proporcionar al Cliente el equipo aprobado de
acuerdo con las leyes y los reglamentos vigentes.

8.5 SUBESTACIONES

La Subestacidon debe ser capaz de operar de forma graduable/modulante y silenciosa, sin
causar ningun dafio o desgaste anormal a cualquier componente de la Subestacién misma, asi
como a los circuitos conectados a ella.

Dado que la Subestacidn se va a conectar a un sistema de calefaccidén existente, se deberd
tener en consideracidon la necesidad de efectuar una limpieza/purga de los circuitos
secundarios. Para llevar a cabo dicha operaciéon de purga se contemplara la posibilidad de
instalar uno o mas filtros a bolsa (bag-filter) para permitir el drenaje y limpieza del circuito
secundario previamente o durante la fase de arranque de la SIT.
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La Subestacién debe poder funcionar con una fuente de alimentacién monofdsica a 220 V y 50
Hz para los sistemas de control y a 400 Vac para los circuitos de fuerza.

La presion nominal de las subestaciones no sera inferior a 16 bar.
Serdn capaces de trabajar sin problemas en condiciones entre -5-502C y 100% de H.R.

Las temperaturas, potencias y caudales de funcionamiento se han indicado previamente si
bien se debera acordar definitivamente con el cliente final las especificaciones de entrega de
energia.

Cada Subestacion debe incluir al menos los siguientes componentes:

* Intercambiador de calor.
e Valvula de retencidn.
e Registros, purgas y drenajes.
e Dispositivos de seguridad de acuerdo con las normas RITE y PED.
e Juntas dieléctricas.
e Filtros.
e Manodmetro y termdmetros.
e Tuberias y cableado eléctrico.
e Predisposicion para filtros externos.
e Estructura metalica de suporte.
e Medidor de energia térmica que comprende:
Medidor de flujo.
Sondas de temperatura.
Unidad de facturacion.
e Sistema de control y regulacién que comprende:
Unidad de control programable.
Una o mas valvulas de regulacidn con servo-control.
Sondas de temperatura.
Sonda externa.
Cuadro eléctrico inclusive de cableado interno y externo.
Pintura.
Aislamiento.
e Equipo de bombeo del circuito secundario.

Las subestaciones de potencia superior a 400 kW se suministrardn con doble sistema de
intercambio y regulacion.

Todos los componentes de las subestaciones suministradas deberan contar con una solucién
de estandarizacion en cuanto a marcas y modelos de los equipos a suministrar para permitir la
intercambiabilidad de las piezas y facilitar el mantenimiento posterior de la instalacion.
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Toda subestacion debera llevar una placa identificativa colocada en el cuerpo de la subestaciéon
con los siguientes datos:

modelo y fabricante;

numero de serie;

potencia;

suministro de energia eléctrica;

peso;

afio de fabricacion;

temperaturas del proyecto de primario y secundario;
Presién de proyecto de primario y secundario (PN);
pruebas de presidn hidraulica primario y secundario;
tipo de fluido primario y secundario;

volumen de agua primario y secundario;

Categoria PED;

organismo de certificacion;

patrones de referencia;

marcado CE;

8.6 ESPECIFICACION DE MATERIALES PRINCIPALES

Se instalardn los equipos que conforman las subestaciones con las siguientes calidades

minimas exigibles:

Intercambiador de placas: PN-16, Placas en AlSI 316 de 0,5 mm de espesor y juntas de
EPDM.

Valvulas de corte: Cuerpo de acero al carbono, vastago en acero, bolas en AISI 304 y
sello en PTFE.

Valvula de retencion: Tipo Wafer montaje entre bridas. Cuerpo de acero al carbono y
obturador y muelle en acero inoxidable.

Manémetros: Tipo Bourdon, Diametro > 50 mm, precisidn 1%. Escala a definir.
Termometros: Tipo bimetalico. Didmetro > 50 mm. Precisién 2%. Escala 0-1202C.
Pozos de registro: En acero Inox. 304/316.

Valvulas de seguridad: Tarado a 6 bar a excepcién de casos a indicar por la Direccidn
de Obra. Para Pot.>580 KW se utilizardn dos unidades.

Termostato de control y bloqueo e interruptor de maxima presion en el secundario de
la instalacidén y que interrumpe el suministro de calor al intercambiador.
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- Filtros: Tipo cesta, 1 mm en acero inox., cuerpo fundicién nodular, conexiéon por
bridas.

- Valvulas de regulacidn: Instalacién en el circuito primario del tipo “equal percentage
tupe” de equilibrado dinamico, PN25 y fugas <0,02 Kvs, DP reg. 1.600 kPa.

- Servomotores: Bidireccional con retorno por muelle, IP 54 con posibilidad de control
manual.

- Sondas de temperatura: Tipo termorresistencia de platino S/ en 60751, cabezal IP 42.

- Contador de energia térmica: Compuesto por caudalimetro, dos sondas pareadas, y
centralita de control electrénica con totalizador de energia térmica. Clase 2 o superior.
IP 54, S/ EN 1434. Precintable. Interfaz de comunicacién EN 61107 y predisposicion de
Meter bus y pila de 6 afios de duracién.

- Purgasy drenajes: Tipo bola, DN-20 PN-25.

- Tuberias: En acero P235GH S/ EN 10273 6 EN St 37 DIN 1626-84 y unién mediante
soldadura a tope, penetracion completa y primera pasad y relleno mediante TIG vy
preparacion mediante cepillado y limpiado de material. Terminacion mediante
imprimacién 50 micras y acabado 120 micras. Trabajo mediante operario cualificado y
procedimiento homologado.

- Calorifugado: De la totalidad de los equipos instalados. Lana mineral 100 kg/m3 vy
0,0057 W/m eC y un minino de 40 mm de espesor y terminacidn chapa de aluminio de
1 m de espesor.

- Estructura soporte: Acero inoxidable o acero galvanizado.

- Pruebas e inspecciones: Fabricacién mediante un plan de fabricacidn y control de
calidad con entrega del dosier de calidad con los ensayos e inspecciones realizados y
prueba hidrdulica final 2.400 kPa y 12 horas de funcionamiento a presidn.

8.7 UNIDAD DE CONTROL

La unidad de control gestiona la temperatura de ida del circuito secundario midiendo a través
de la correspondiente sonda de temperatura, y actuando sobre la valvula de regulacién situada
en la ida del primario. Las principales caracteristicas deben ser:

e Clase de proteccion Il segun EN 60730.
e Sistema de regulacidon/control digital a logica programable tipo Proporcional Integral
Derivado (PID), totalmente personalizable, con display de supervision.
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El sistema debe permitir los cambios y personalizaciones de las varias ldgicas de
funcionamiento, incluso, tras el suministro y puesta en marcha del equipo, sin que
sean necesarios cambios en el hardware.

Predisposicion Meter-bus con médulo de comunicacidn Meter-Bus pre instalado.

Bateria (acumulador de carga) libre de manutencion.
Memoria no volatil.

La unidad de control debe incluir al menos los siguientes puertos de hardware:

6 entradas para sensores de temperatura.

2 entradas analdgicas 0 a 10 V DC.

2 entradas digitales con pull-up interno para la adquisicion de senales de impulsos.
4 entradas digitales con pull-up interno para la adquisicién de sefiales de estados.
1 de entrada épticamente aislada para entrada digital en tensidn.

2 salidas analdgicas de corriente continua 0 + 10 Vdc.

6 salidas de relé digitales (24 Vac - 1A).

1 relé de salida digital (230 VAC- 1 A).

1 de salida de CA 230V.

1 de salida de 24 V AC.

1 de salida de 10 V CC.

1 puerto serial para la comunicacién con el protocolo M-Bus.

1 puerto de programacion en serie protegida para cargar y actualizacidn del firmware.

La unidad de control debe ser capaz de realizar las siguientes funciones:

Proteccién y seguridad de los pardmetros y de los ajustes de a través un acceso
diferenciado con 3 diferentes niveles de permisos y protegidos por contrasefia.
Calendario perpetuo con la actualizacién automatica de la hora de verano / invierno y
el afio bisiesto.

Hora / programacion diaria / semanal.

Posibilidad de configurar hasta 4 franjas horarias climaticas, componibles y sumables
segun discrecion.

Posibilidad de definir 4 niveles diferentes de temperatura que se asocien a diferentes
zonas climaticas.

Posibilidad de configurar 3 dias especiales con programacion diferenciada.

Posibilidad de configurar 3 periodos de vacaciones y tres dias de licencia especial
durante el cual el controlador mantendra activas sélo las légicas de seguridad y la
funcién anticongelante.

Atenuacion diurna y nocturna con la posibilidad de definir y modificar parametros.
Curvas de compensacion con la temperatura exterior con parametros editables.

Las curvas de compensacion deben ser definidas y caracterizadas por al menos tres
segmentos con inclinacidn regulable segin complazca.
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e Debe ser capaz de establecer un limite maximo y minimo de la temperatura del caudal
de ida del secundario.
e Control directo de las bombas de circulacién y / o individuales o dobles.

Todas las unidades de control de subestaciones se interconectaran con el sistema de control
general ubicado en la central por medio de un Cable M-bus compuesto por un par de
conductores retorcidos de seccidn minima 1 mm2, apantallado y con malla antiroedor y
tendido bajo un tritubo junto con la red de distribucidn. En las arquetas de seccionamiento,
derivacién y cambio de direccidén se instalaran cajas de derivacion IP55. La pantalla del cable se
conectara en uno de sus extremos a la red de tierra (preferiblemente en la central)

El sistema de control de subestacion de intercambio en cada cliente debera facilitar en tiempo
real una repeticion directa de los datos obtenidos del sistema de control de energia en la
subestacion para posibilitar la integracion de los mismos en los sistemas de gestidon de los
clientes

La unidad de control general debera realizar las siguientes funciones:

e Control remoto y lectura remota de las subestaciones leyendo y actuando
sobre sus pardmetros de control.

e Lectura remota de contadores de calor.

e Supervisidon del AP de la red, por lo menos en los puntos mds criticos de la
misma.

* Integracion de un sistema de control de pérdidas en la red.

e Gestidn de los circuitos secundarios de las subestaciones.

e Preparacién para la integracion desde y hacia el centro de la produccién de
energia.

e Recopilacién y archivo de datos de la red, consumo subestaciones, y con
intervalos ajustables.

e Organizacion de la estructura de comunicacién basado en protocolo estandar,
normalizado y no privado.

El software de supervisién correra en entorno Windows y en idioma espafiol con protocolo
abierto de transmisién de datos.

El propio software de control de red puede ser el encargado de control general de planta e
integrar el control de auxiliares si asi fuera conveniente.

Realizara las siguientes funciones:

e Visualizacidn y representacion grafica de las tendencias de consumo.

e Lectura remota de contadores de calor en manual o automatico.

e Gestidon remota de los pardmetros de funcionamiento de las subestaciones.
e Control y gestién remota de la red de distribucion.
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Gestidon remota de los picos de potencia, especialmente en los arranques requeridos
en la central.

Gestidon remota de todas las alarmas de la red, de subestaciones y centrales.
Preparacion para la integracién del sistema de deteccién de fugas.

Asi mismo podra realizar:

Administracion remota y supervision de todos los aparatos y equipos de produccidn de
energia disponible en la/las central/es.

Gestidn y supervision a distancia de todos los aparatos, instalaciones, maquinarias, y
auxiliares presentes en la central de produccién de energia.

Administraciéon remota, limitacidn y optimizacién de la temperatura de retorno del
circuito primario.

Equilibrio de las redes a través de la gestidn en remoto de la funcién de limitacién de
caudal y de las potencias implementadas en las subestaciones.

Capacidad de gestion de la red como acumulador térmico, con el objetivo de ayudar a
la central para hacer frente a los picos de potencia tipicos, por ejemplo, de las fases de
encendido/arranque.

Posibilidad de limitar el alcance de la potencia nominal suministrada en las primeras
horas de la mafiana dosificandola a lo largo de un plazo de tiempo regulable, con
consiguiente gestion de los picos de potencia.

La monitorizacién continua de las condiciones de funcionamiento de la red, en
cualquier punto, tanto de temperatura y presion de caudal que y consecuente
sefializacion de alarmas asociadas.

Monitorizacidon de la diferencia de presién absoluta y diferencial en los puntos mas
importantes de la red.

Planificacién y optimizacién de las cargas de produccion en la central en consonancia
con los tiempos demanda de los usuarios y la maximizacidon de la energia producida
respecto a aquella nominal esperada.

Notificacién de alarmas de acuerdo con una politica configurable.

Grabacion en memoria fisica local y en una extraible de todos los datos recogidos.
Creacion de copias de seguridad.

Posibilidad de visualizacion de las lecturas histéricas.
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9. DOCUMENTACION TECNICA
INSTALACION DE CONTROL
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9.1 SISTEMA DE CONTROL

Se instalara un sistema de control de la totalidad de la central compuesto por un puesto de
control central para la centralizacidn, supervisidn y control de las instalaciones basado en una
configuracién minima compuesta por un ordenador con procesador industrial de configuracion
redundante con dos cahé de 4 Mb, 8 Gb de Ram, disco duro de almacenamiento de 1 Gb en
donde resida la aplicacion SCADA.

La estacidon de trabajo estara formada por doble monitor y una impresora laser que se instalara
en la sala de control.

Todos los equipos se conectardn a través de una red Ethernet de planta.

La instalacion de control debera realizar la integracién de los diversos sistemas de control de la
central de generacion de calor barrio Txantrea, definiendo el suministro, configuracién,
programacion, documentacion, hasta la puesta en marcha de todos los equipos que integran el
sistema de gestion y control de las instalaciones, asi como la gestién de la energia consumida y
distribuida por la central.

La instalacion debera integrar las siguientes instalaciones energéticas:
e Consumo y presion de gas natural desde ERM.
e Consumo instalacién eléctrica en AT.
e Consumo instalacién eléctrica en BT y salidas principales.
e Consumo de Agua.
e Instalacidn de recepcién de biomasa (silos enterrados).
e Instalacién de transporte de biomasa.
e Instalacién de generacidn de energia (Biomasa).
e Instalacién de filtrado (electrofiltro).
e Tanque de acumulacion y sistema de generacion de N2.
e Instalacidn de generacidn de energia calderas Gas natural.
e Instalacidn de generacidn de frio y frio distribuido.
e Sistemas de bombeo primario/secundario de las instalaciones de calor y frio.
e Control de energia emitida por generadores, acumulada y distribuida.

e Control de subestaciones de aporte de calor, tanto en produccion como en demanda
de calor.

e Facturacidn energética a clientes finales en base a tarificacion a establecer.

e Gestion global de la planta.
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El sistema de gestion de planta integrarda un sistema de generacidon de calor en base la
demanda prevista en funciéon de la previsidn climatoldgica.

Todas las instalaciones contempladas en la central y subestaciones de reparto contaran con su
cuadro eléctrico de potencia y control, comunicables a través de puerto de comunicacidn
Ethernet con el sistema de control central. Se propone que todos los PLC de los equipamientos
se instalen de la misma marca para facilitar la comunicaciéon entre ellos.

Existird un cuadro de control independiente para controlar los sistemas de bombeo,
acumulacién, generacion y demanda y contaje auxiliar de energia y que actuard como PLC
principal de planta. Todas las instalaciones no incluidas en los equipos principales, deberan
gestionarse desde el cuadro de control central o de bombeo. Este PLC central llevard a cabo las
tareas de coordinacion entre los diferentes equipos y elementos de la instalacién. El PLC
propuesto se basa en un PLC SIEMENS S7-400 con terminal de operador con pantalla grafica
tactil MP270 de SIEMENS y realizara las siguientes funciones:

e Arranque manual o automadtico en funcion de pardmetros de ajuste, programacion
horaria, sefial de arranque remoto, etc...

e Parada de instalaciones por proteccion /seguridad.

e Modificacién de parametros de ajuste.

e Control y proteccidn de instalaciones. Pantallas de datos.

e Visualizacion de alarmas.

e Control de energia y horas de funcionamiento.
El sistema de monitorizacion y control se realizard sobre un paquete SCADA que permita un
completo andlisis y explotacion de la central para la realizacion de funciones:

e Adquisicion de datos.

e Servidor de datos.

o SCADA.

e Servidor Web.

e Gestion de informes.
Se debera disefar una aplicacién a medida que permita un completo andlisis y explotacion de

la central accediendo a todos los PLC de la planta y a la vez gestionara el almacenamiento de
datos de la planta para su posterior andlisis.

El servidor web servird de alojamiento a las paginas web con un maximo de 3 usuarios
simultdneos.

Se instalara un terminal de operador para la supervisidén y control de la planta sobre el que
corra el SCADA y que permitira al operador manejar todos los equipos de manera remota al
mismo tiempo.
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Al estar todos los equipos integrados en la central de calor, la comunicacién se realizara en
base a una red Ethernet, pudiendo realizarse comunicaciones entre equipos por red modbus o
profibus.

El ofertante debera especificar la arquitectura de control inicialmente contemplada.

Se mantendra especial atencion entre el sistema empleado en el control de subestaciones y el
sistema general por contar con una plataforma independiente de gestidn que podra integrarse
en un Unico sistema.

El SCADA contendrd como minimo las siguientes pantallas:

e Una pantalla de visualizacién cada una de las instalaciones mencionadas.
e Pantalla de ajustes de pardmetros.

e Horarios de arranque paradas y funcionamiento.

e Historial de registros de los parametros de control y registro.
e Pantalla de alarmas y paradas.

e Pantalla de previsién meteorolégica y prevision de demanda.
e Control energético de generacidn y consumo.

e Sistema de facturacion.

e Bases de datos.

o Teléfonos.

e Informes.

El sistema de contaje se realizara a través del PLC de control de auxiliares en el Sacada de
control de central.

El desarrollo del trabajo seguira los siguientes hitos:
e Desarrollo de especificaciones de partida.
e Aceptacion de especificaciones iniciales por la propiedad.
e Ingenieria de proyecto constructivo y replanteo.
e Desarrollo de la aplicacidn.
e Pruebas FAT.
e Pruebas SAT.
e Puesta en marcha.
e Aceptacion provisional.

e Formacion usuarios.
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El sistema de control a implementar deberd ser independiente del sistema de gestidon
del Adjudicatario, de manera que una vez terminado el plazo de explotacion de la
central este pueda trabajar de manera auténoma con todas las funcionalidades del
mismo. Este sistema podra comunicarse con sus instalaciones centrales de control a

través de un enlace web o similar con cddigo de acceso configurable.

10. CONCLUSIONES

Con lo anteriormente expuesto se considera desarrollado el Pliego de Prescripciones Técnicas
del Proyecto de Central y Red de Calor denominado “BARRIO TXANTREA”, quedando a
disposicion de los organismos competentes para cualquier aclaracién posible.

Cordovilla, Octubre de 2018
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