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1. OBJETO.

El objeto de este proyecto es aportar la documentación necesaria de índole legal, técnica y

económica que permita la reforma de las infraestructuras y de la pavimentación de las calles San

Isidro, Marcilla, San Francisco, Trasera de San Francisco, Falces y Olite de Tafalla.

2. ANTECEDENTES.

El Ayuntamiento de Tafalla solicitó la inclusión de las obras objeto de este proyecto en el Plan de

Inversiones Locales 2017-2019 mediante Memoria Técnica Valorada redactada por la ingeniería

Monkaval con un presupuesto total para la ejecución de las obras de 1.033.529,41 euros más IVA.

En la resolución 534/2017, de 5 de diciembre, del Director General de Administración Local,

quedan definitivamente admitidas las obras con una Inversión General en Redes (abastecimiento

y saneamiento de fecales) de 311.485,00 euros (IVA excluido), una Inversión Auxiliar en Redes

(pluviales) de 225.554,72 euros (IVA excluido) y una Inversión en Pavimentación de 525.853,12

euros (IVA excluido) que hacen un total de 1.062.892,84 euros (IVA excluido).

El Ayuntamiento de Tafalla convocó un procedimiento para la adjudicación del contrato

administrativo de asistencia para la redacción del proyecto y dirección facultativa de las obras

señaladas.

En el Pliego de Cláusulas Administrativas del procedimiento se establece que el presupuesto de

ejecución del proyecto no podrá superar el recogido en la Memoria Valorada que asciende a

890.973,63 euros más GG y BI que da un total de 1.033.529,41 euros más IVA, con un incremento

de un 10%.

Como resultado del procedimiento resultó adjudicatario la unión de licitadores formada por

Ricardo Ros Zuasti y Carlos Ros Ingenieros S.L.U., autores de este proyecto.

En la documentación técnica del concurso se realizaban una serie de propuestas y soluciones

relacionadas tanto con las infraestructuras como con la pavimentación.

Posteriormente el Ayuntamiento de Tafalla trasladó a los proyectistas los decisiones sobre las

propuestas realizadas en el concurso, definiendo la geometría de los nuevos viales.

Por tanto, este Proyecto se redacta cumpliendo con el ámbito de actuación definido en la Memoria

Valorada y los condicionantes técnicos de la propuesta realizada por los licitadores adjudicatarios

incluyendo las modificaciones requeridas por el Ayuntamiento de Tafalla.

3. EMPLAZAMIENTO.

La actuación se sitúa en las calles San Isidro, Marcilla, San Francisco, Trasera de San Francisco,
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Falces y Olite que forman un núcleo residencial en la parte sur de Tafalla.

4. PROMOTOR.

Ayuntamiento de Tafalla con domicilio social en la plaza Francisco de Navarra nº 5 de Tafalla

(Navarra) y con C.I.F. P-3122700-B.

5. AUTORES DEL PROYECTO.

Ricardo Ros Zuasti, colegiado nº 1.333, en la Delegación de Navarra del Cplegio Oficial de

Arquitectos Vasco-Navarro, con domicilio profesional en la calle Carlos II “El Malo” nº1 3ºC de

Estella (Navarra). Correo electrónico arquitectura@estudioros.es.

Carlos Ros Zuasti, colegiado nº 336, en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Navarra,

con domicilio profesional en la plaza Cortés nº11 2º de Tafalla (Navarra). Correo electrónico:

ingenieria@estudioros.es.

6. NORMAS, REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES GENERALES.

 Ley Foral 4/1988, de 11 de Julio, sobre barreras físicas y sensoriales.

 Decreto Foral, 154/1989, de 29 de Junio, por el que se aprueba el Reglamento para el

desarrollo y aplicación de la Ley Foral 4/1988, de 11 de Julio, sobre barreras físicas y

sensoriales.

 Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico

de condiciones básicas de accesibilidad y no discriminación para el acceso y

utilización de los espacios públicos urbanizados.

 Normativa de la compañía distribuidora de energía eléctrica (IBERDROLA).

 Ordenanza reguladora de las condiciones técnicas de las redes de saneamiento de la

Mancomunidad de Mairaga.

 Ordenanza reguladora de las condiciones técnicas de las redes de abastecimiento de

la Mancomunidad de Mairaga.

 Real Decreto 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba la Instrucción de

Hormigón Estructural EHE.

 Reglamento de Instalaciones de Protección contra Incendios. Real Decreto 513/2017,

de 22 de mayo.

 Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se aprueban las disposiciones

mínimas de Seguridad y Salud en las obras.

7. SITUACIÓN ACTUAL.

La actuación se centra en calles consolidadas con anchuras en torno a los 10 metros, con viales
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para circulación rodada y aceras a ambos lados con un pavimento muy deteriorado y con una

configuración obsoleta de aceras excesivamente estrechas debido a la priorización de los viales y

aparcamientos.

Los edificios a los que dan servicio son muy variables con zonas con viviendas unifamiliares y

zonas con bloques de viviendas de hasta 8 alturas.

No es una zona comercial y los bajos de los edificios están destinados a talleres o pequeños

garajes con sus correspondientes vados.

La superficie total del ámbito de actuación supera los 9.000 m2.

Las red de abastecimiento es muy antigua con gran cantidad de fugas y gran ineficiencia.

Existe una red unitaria de saneamiento tanto para aguas fecales como para aguas pluviales.

El resto de redes como son la electricidad, alumbrado y telecomunicaciones se encuentran en

tendidos aéreos y fijadas por fachadas.

Únicamente la red de gas natural se encuentra enterrada.

8. SOLUCIÓN ADOPTADA.

8.1. Pavimentación.

En la calle San Isidro se realizará una pavimentación diferente del resto de calles, incluyendo un

carril-bici y eliminando una fila de aparcamientos respecto a la solución actual.

Se establece una acera con anchura de 2,50 metros y la otra acera será de anchura variable.

El bordillo entre aceras y vial o carril-bici tendrá una altura de 3 cm.

No se realizarán pasos rebajados en los accesos a vados por ser el desnivel a salvar de sólo 3

cm.

Por tanto la calle se compone de acera de 2,50 m, carril- de 2 m, calzada de 3 m, aparcamiento

de 2 m y acera variable.

El resto de viales estarán formados por una calzada de 3 m, aparcamiento de 2 m y aceras de

anchuras similares, excepto la calle Falces y la calle Marcilla que disponen de dos líneas de

aparcamientos.

En estas calles la altura a salvar con el bordillo será de 10 cm y por tanto es necesario realizar

rebajes para permitir el acceso a las bajeras con vado.

Los pasos de peatones serán todos elevados a la altura de las aceras.

8.2. Redes.

Se renuevan completamente las redes de abastecimiento y saneamiento.
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Se construyen nuevas canalizaciones enterradas para las redes de electricidad, alumbrado

público y telecomunicaciones.

Se mantendrá la red de gas natural existente.

9. ACCESIBILIDAD.

Dado que se trata de una zona consolidada de Tafalla, no es posible cumplir todos los requisitos

de las normativas de accesibilidad vigente.

Todas las calles contarán con al menos una de sus aceras accesibles con una anchura mínima de

1,80 metros, excepto:

• La conexión de la calle San Francisco con la calle San Isidro donde se produce un

estrechamiento puntual y el vial es de doble sentido.

• Parte superior de la calle Marcilla debido a la disposición con dos líneas de aparcamiento.

La continuidad de los itinerarios accesibles queda garantizada con los pasos peatonales elevados.

Se considera recorrido intensivo a la calle San Isidro por formar parte de la estructura principal de

las comunicaciones y por lo tanto contará con una acera con anchura de 2,50 metros.

Se dotará a la calle San Isidro de pasos peatonales cada 75 metros y al resto de calles cada 125

metros.

Se establecen 3 plazas de aparcamiento para personas con movilidad reducida. Estas plazas

tendrán una longitud mínima de 5 metros y una anchura de 2 metros (inferior a los 2,20 metros

establecidos en la normativa) debido a que esta es la anchura de las líneas de estacionamiento.

Dispondrán de una zona de transferencia con una anchura de 1,50 metros.

Se realizará una señalización de la situación de los pasos de peatones mediante pavimento táctil

direccional y pavimento táctil de botones.

10. ABASTECIMIENTO DE AGUA.

La red de abastecimiento de agua pertenece a la Mancomunidad de Mairaga y por lo tanto la

nueva red deberá cumplir con sus ordenanzas reguladoras.

Se demolerá y retirará completamente la red existente.

La nueva red deberá quedar completamente integrada en la red de abastecimiento existente y

para ello se conectará en 8 puntos:

• Cruce de calle San Isidro con calle Cuatropea en válvula de corte renovada existente.

• Calle Barranquiel, instalando una nueva válvula de corte.

• Cruce de calle Olite con calle La Plana en válvula renovada existente.
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• Cruce de calle Olite con calle Peralta, instalando una nueva válvula de corte.

• Cruce de calle San isidro con calle Madre Nicol en válvula de corte renovada existente.

• Cruce de calle Marcilla con calle Ábaco, sustituyendo la válvula de corte existente.

• Cruce de calle San Isidro con calle Ábaco, instalando una nueva válvula de corte.

• Cruce de calle Ábaco con calle Pesquera (al otro lado del barranco Ábaco en válvula de

corte renovada existente.

La nueva red quedará completamente mallada asegurando una correcta distribución de presiones

y caudales en todos los puntos.

La separación de la red de agua respecto del resto de servicios, entre generatrices exteriores,

será como mínimo 0,50 m en proyección horizontal longitudinal y 0,20 en cruzamiento en el plano

vertical y se instalará con la rasante de apoyo a una profundidad de 1,10 metros.

La red de abastecimiento se instalará bajo aceras y con anterioridad a las instalaciones de

electricidad, telecomunicaciones, gas o alumbrado.

Durante la ejecución de las obras se mantendrá el servicio de abastecimiento de agua mediante el

tendido de una red provisional aérea con tubería de polietileno de baja densidad.

10.1. Tuberías.

Todas las nuevas tuberías de distribución serán de fundición nodular (ISO 2531 y EN 545) de 100

mm de diámetro nominal con junta automática flexible (ISO 4633) en tramos enterrados y

mecánica exprés de fundición o de bridas en arquetas.

Las tuberías irán protegidas con manga de polietileno en todo su perímetro y longitud, atada con

ligadura plástica y plegada en la generatriz superior.

El fabricante de la tubería y accesorios deberá estar acreditado con la norma europea EN 29001 e

internacional ISO 9001.

10.2. Válvulas y piezas especiales.

Se instalarán válvulas de compuerta para permitir la sectorización de la red que garantice el

abastecimiento durante las operaciones de mantenimiento.

En los puntos bajos y en cada sector se instalarán desagües formado por tubos de polietileno

DN63 conectados a toma lateral en válvula de seccionamiento y con llave de corte y conectados a

pozo de registro de la red de pluviales.

Las válvulas se instalarán con junta desmontable “quick”.

Se instalarán hidrantes enterrados modelo “Navarra” según los planos adjuntos de modo que
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cualquier punto de la calle quede a menos de 100 metros del hidrante más próximo.

Llevarán el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN 14339.

El diámetro de conexión será de 100 mm con apertura/cierre por válvula de corte elástico.

Tendrán dos salidas con válvula de compuerta y bocas de 70 mm y con racor de tipo Barcelona de

latón.

La boca del hidrante quedará a 15 cm del pavimento terminado.

Se instalarán bocas de riego en las proximidades de los pozos de inicio de colectores de

saneamiento.

Las bocas de riego se instalarán en arqueta y tendrán toma de 40 mm y racor de 45 mm tipo

Barcelona de latón.

El paso del barranco Ábaco se realizará embutiendo la conducción en la tapa del mismo.

Para ello se realizará un corte en el hormigón de la tapa para alojar la conducción de agua y dos

vigas metálicas trasnversales de protección y remate para su posterior hormigonado.

En este punto se generará un punto alto en el que se instalará una ventosa de triple efecto en

arqueta de hormigón. La parte superior de la ventosa quedará a 15 cm del pavimento terminado.

10.3. Acometidas.

Se realizará una acometida para cada edificio.

Las acometidas se realizarán en línea recta y ortogonalmente al eje de la calle mediante collarines

de toma con abrazadera de acero inoxidable y tubos de polietileno PE40 de baja densidad para

uso alimentario de 10 atm (UNE 53131).

Todas las acometidas tendrán la llave general de acometida que será una llave de bola de bronce

ubicada en la arqueta de acometida a unos 30 cm de la fachada del edificio. La arqueta será de

fundición nodular con tapa con dispositivo antirrobo del tipo “trampillón”.

El piecerío será de latón.

Se realizarán acometidas individuales para las viviendas unifamiliares con tubo de diámetro DN-

32 hasta armario situado en la fachada del edificio donde se alojará el contador, con acceso desde

el exterior, en zona de dominio público y con cierre normalizado. La parte inferior del armario

quedará a una distancia mínima de 0,30 metros de la rasante de la vía pública.

En el armario se alojarán dos válvulas de corte y válvula de retención.

Tanto el armario como los tramos de tubería de entrada y salida del contador en zonas de muros o

fachadas se protegerán con material aislante.

Para los edificios colectivos se realizarán acometidas con tubos de diámetros nominales 40, 50 o
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63 en función de los caudales a suministrar según se especifica en el plano correspondiente.

10.4. Obra civil.

Las zanjas para colocación de los tubos tendrán un ancho en el fondo de 60 cm y un talud 1/5.

Las tuberías se colocarán sobre lecho de 15 cm de material granular, y se recubrirán con el mismo

material hasta 15 cm por encima de la generatriz superior. A continuación se rellenará el resto de

la zanja con zahorra natural procedente de préstamos compactada hasta un 98% del próctor

modificado.

A 40 cm por encima de la tubería de abastecimiento se colocará una cinta de señalización de

polietileno.

Todas las válvulas y piezas especiales se instalarán en arquetas de registro con tapa de tipo

abatible, autoblocante de tipo D400 para 40 Tn de 60 cm de diámetro con la leyenda

“ABASTECIMIENTO”.

Las arquetas serán de 70 x 70 cm interiores libres y tendrán 15 cm de espesor de pared, se

construirán con hormigón HM-20/ P /20/ Iia y dispondrán de conducto de salida para drenaje.

10.5. Pruebas y limpieza.

Toda la red y acometidas se probará a una presión de prueba de 12 kg/cm2.

La pérdida admisibles será de 0,5 kg/cm2 en media hora.

La prueba será supervisada por el personal técnico de Mancomunidad de Mairaga.

Al término de cada prueba se levantará un acta de la misma.

Tras la prueba de presión se realizará la limpieza de la instalación, haciendo circular el agua a

través de una conexión a la red general.

11. SANEAMIENTO DE AGUAS FECALES Y PLUVIALES.

Las nuevas redes de saneamiento cumplirán las ordenanzas reguladoras de la Mancomunidad de

Mairaga.

La red de saneamiento actual es unitaria y por tanto será demolida y retirada completamente.

Previamente se realizará una inspección con cámara de televisión con el fin de localizar todas las

acometidas existentes.

Se realizarán dos nuevas redes de aguas fecales y de aguas pluviales que irán generalmente en

paralelo bajo las calzadas de los viales.

La separación de las tuberías de la red de saneamiento respecto del resto de servicios, entre

generatrices exteriores, será como mínimo 0,50 m en proyección horizontal longitudinal y 0,20 en

cruzamiento en el plano vertical.
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La profundidad mínima de apoyo del colector de fecales será 2,20 metros y 1,80 para el de

pluviales.

Estos nuevos colectores recogerán las aguas de las distintas acometidas domiciliarias en el caso

de fecales y de las bajantes en el caso de pluviales.

Se realizarán 3 nuevos colectores para cada red con vertidos en puntos diferentes.

• Colector de la calle San Isidro.

• Colector de calle Falces y calle Miranda con ramales de calle Olite y calle San Francisco.

• Colector de calle Trasera de San Francisco.

En el caso de saneamiento de fecales, los dos primeros colectores se conectarán al colector

existente en la calle Ábaco en los puntos A y B y el tercero al colector existente en la calle

Barranquiel.

En el caso de saneamiento de pluviales, los dos primeros colectores se conectarán a la

canalización del barranco Ábaco y el tercero al colector existente en la calle Barranquiel.

La renovación de red de fecales se completará renovando los dos ramales sin renovar existentes

en la calle Cuatropea y parte superior de San Isidro, conectando de este modo con colectores

renovados.

Durante la ejecución de las obras se mantendrá el servicio de saneamiento en la red actual o

redes provisionales hasta la entrada en funcionamiento de las nuevas redes.

11.1. Tuberías.

Las tuberías serán de pvc de pared compacta (UNE 53962), unión enchufe-campana, color teja o

grs, rigidez SN4 y presión nominal PN6.

Las juntas serán bilabiadas estancas a 6 atm (EN 681-1).

El diámetro mínimo de tubería será de 315 mm y la pendiente mínima será del 0,8%.

11.2. Otros elementos.

Pozos de registro.

Los pozos de registro serán prefabricados de hormigón armado formados por base, anillos y cono.

Vendrán con las juntas de goma incorporadas, y tanto entre la base y los anillos, como entre ellos,

y con el cono, llevarán así mismo juntas forsheda.

Los pates serán de acero recubiertos de polipropileno y se colocarán cada 30 cm

En el fondo de los pozos se formará una cuna o media caña de hormigón en masa hasta el eje del

colector, de forma que encauce los vertidos.

En colectores de igual diámetro se harán coincidir sus cotas hidráulicas y si son de distinto
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diámetro se harán coincidir las cotas de la clave de los tubos.

Las tapas serán de fundición dúctil (EN 124) de 600 mm de diámetro, clase D-400 para 40 Tn,

articulada y con autocierre con la leyenda “SANEAMIENTO” o “PLUVIALES”.

La distancia máxima entre pozos deberá ser inferior a 50 metros.

Sumideros y rejillas.

Los sumideros serán directos, de hormigón armado.

Las rejillas serán de fundición nodular (En-124) de clase-250 y de medidas 750x300 mm.

11.3. Acometidas.

Cada acometida dispondrá de una arqueta de acometida situada junto al límite exterior de la

propiedad. Será de pvc de paso directo y con recrecido de tubo de pvc de DN-300 mm.

La tapa será de fundición (EN 124) de 40x40 cm con cierre hidráulico, clase B-125.

La tubería de conexión con el colector será de pvc de pared compacta (UNE 53962), unión

enchufe-campana, color teja o grs, rigidez SN4 y presión nominal PN6.

El trazado de la acometida será siempre en línea recta sin codos ni curvas, con una pendiente

mínima uniforme del 2%. Sólo existirá un codo en el entronque al colector general.

Se conectarán preferentemente a pozos de registro y sino directamente al colector mediante junta

tipo “click”.

Al final del tubo en cada acometida se colocará un tapón de cierre para evitar la entrada de

substancias extrañas en la red.

11.4. Obra civil.

La tubería se colocará sobre lecho de 10 cm de material granular, y se recubrirá con el mismo

material hasta 15 cm por encima de la generatriz superior. A continuación se rellenará el resto de

la zanja con zahorra natural procedente de préstamos compactada hasta el 98% del próctor

modificado.

11.5. Pruebas y limpieza.

Las redes se someterán a prueba de estanqueidad una vez colocadas en zanja. Esta prueba será

supervisada por personal técnico de Mancomunidad de Mairaga.

Se realizará una limpieza de las redes mediante el empleo de equipos de arrastre a alta presión,

con aspiración y extracción de sedimentos y residuos.

Posteriormente se inspeccionará el interior de las tuberías mediante cámara de televisión.

12. ELECTRICIDAD.
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Se realizará una canalización eléctrica en previsión de que en el futuro se pueda alojar la

distribución eléctrica que actualmente se realiza mediante tendidos aéreos por fachadas.

Se realizarán conexiones con las canalizaciones enterradas existentes que circundan las calles de

la actuación.

Estas conexiones se encuentran en la parte superior de la calle San Isidro, los encuentros con la

calle Ábaco y en las calles Olite y San Francisco.

No es necesaria canalización eléctrica en la calle Trasera de San Francisco ni en la parte superior

de la calle Falces.

La nueva canalización se realizará de acuerdo a los criterios indicados por Iberdrola Distribución

Eléctrica S.A.U.

Estará constituida por tubos rígidos de polietileno de doble pared, interior lisa y exterior corrugada,

según UNE 50086-2-4, tanto para distribución como en acometidas.

Los tubos de acometidas se dejarán junto a la fachada de los edificios bajo las cajas generales de

protección CGP y sellados.

Las características de estos tubos serán las establecidas en la NI 52.95.03.

En cada uno de los tubos se instalará un solo circuito. Se evitará en lo posible los cambios de

dirección.

En el fondo de la zanja y en toda la extensión se colocará una solera de limpieza de 0,05 m de

espesor de hormigón HM-20, sobre la que se depositarán los tubos. A continuación se colocará

otra capa de hormigón HM-20 con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos, envolviéndolos

completamente.

Por último, se hace el relleno de la zanja con zahorra natural procedente de préstamos en aceras

compactada hasta alcanzar el 98% del próctor modificado y hormigón en masa HM-20 en

calzadas.

Se situarán dos cintas de señalización a 0,10 m de profundidad por debajo del firme.

En la parte pavimentada se realizará un precorte del pavimento previamente a su demolición.

Se colocarán arquetas de registro tipo Iberdrola cada 50 metros como máximo según la

disposición indicada en planos.

En aceras y jardines se colocarán marco de 700x700 mm tipo M2 y tapa de 665x665 mm tipo T2

con carga de rotura de 125 daN y en viales marco de 850 mm de diámetro tipo M3 y tapa de 646

mm de diámetro tipo T3 con carga de rotura de 400 daN.

13. ALUMBRADO PÚBLICO.

Actualmente el alumbrado público se alimenta mediante tendido aéreo posado sobre las fachadas

de los edificios..

Se realizará una canalización enterrada que permita la alimentación de las luminarias.
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En los extremos del ámbito de actuación, se conectará la nueva canalización con canalización de

alumbrado existente como es el caso de la calle Ábaco, Trasera de San Francisco o la calle Olite

o mediante entronques aéreos-subterráneos donde actualmente no existe canalización como es

en la calle Cuatropea o Madre Nicol.

13.1. Canalización.

La canalización enterrada estará constituida por dos tubos rígidos de polietileno de doble pared,

interior lisa y exterior corrugada, según UNE 50086-2-4, de DN-110.

En cada uno de los tubos se instalará un solo circuito. Se evitará en lo posible los cambios de

dirección.

La zanja tendrá una anchura mínima de 0,40 m y una profundidad de 0,70 m.

En el fondo de la zanja y en toda la extensión se colocará una solera de limpieza de 0,05 m de

espesor de hormigón HM-20, sobre la que se depositarán los tubos. A continuación se colocará

otra capa de hormigón HM-20 con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos y envolviéndolos

completamente.

Por último, se hace el relleno de la zanja con zahorra natural procedente de préstamos

compactada hasta el 98% del próctor modificado.

Se situará una cinta de señalización a 0.10 m de profundidad por debajo del firme y a 0.25 m por

encima de los tubos.

En la parte pavimentada se realizará un precorte del pavimento previamente a su demolición.

Se colocarán arquetas de registro junto a cada luminaria además de los puntos indicados en el

plano correspondiente.

Las arquetas se realizarán con hormigón HA-25 in situ con una profundidad de 0,70 metros y

dimensiones libres de 40x40 cm. En su base se colocarán 10 cm de grava para el filtrado del

agua.

Las arquetas llevarán cerco y tapa de fundición con la inscripción de alumbrado público.

Las redes subterráneas cumplirán lo indicado en la ITC-BT-07.

14. TELECOMUNICACIONES.

Se da la circunstancia de que dentro del ámbito de actuación se encuentra el edificio central de

Telefónica que da servicio a Tafalla.

Por ello resulta especialmente compleja la red de telecomunicaciones que atraviesa el ámbito de

actuación.

Se ha de mantener el servicio de telecomunicaciones a la ciudad, conservando las canalizaciones

principales en calle San Isidro y calle San Francisco.

Además se realizará una nueva canalización de telecomunicaciones que de servicio a la zona con

el fin de que en el futuro se puedan alojar los cableados que actualmente se tienden por fachadas.
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Esta nueva canalización completa la canalización existente de Telefónica S.A.

En el caso de que se ceda la titularidad de la misma, será Telefónica quien pase a gestionarla.

En este proyecto no se contempla la realización de otra canalización de telecomunicaciones

paralela para gestión municipal de la misma.

El diseño de las canalizaciones y sus conexiones en el entorno de la actuación se han

consensuado con Telefónica S.A.

Se colocarán tubos de pvc rígidos, de DN-110 para distribución entre arquetas y para acometidas.

Dichos tubos se colocarán en un prisma de hormigón HM-20 según detalles en planos y de modo

que la parte superior del mismo quede a una profundidad mínima de 45 cm en zonas peatonales y

de 60 cm en los viales.

Por último, se hace el relleno de la zanja, utilizando zahorra natural procedente de préstamos

compactada hasta alcanzar el 98% del próctor modificado.

Se situará una cinta de señalización a 0,20 m sobre el prisma de hormigón.

Las arquetas tipo H, D y cámaras BR serán de hormigón prefabricado con tapa de hormigón,

homologadas por Telefónica, según se indica en la distribución de los planos adjuntos.

Los tubos de acometidas se colocarán junto a la fachada de cada edificio bajo la caja de

conexiones existente, debidamente sellados.

15. GAS NATURAL.

Existe red de gas natural enterrada que da servicio a diferentes edificios.

Esta red no se modifica y los trabajos se realizarán manteniendo el servicio de la misma.

Por ello, La Contrata deberá pedir la información necesaria a la empresa suministradora para

localizar convenientemente los distintos elementos de la red para evitar roturas y accidentes.

16. PAVIMENTACIÓN.

Previamente al inicio de los trabajos se realizará un reportaje fotográfico sobre el estado exterior e

interior de los edificios colindantes con las calles afectadas.

Las cotas y perfiles de pavimentación de viales vienen definidos por las conexiones con las calles

limítrofes y por las cotas de acceso a bajeras y portales.

Tras la demolición del pavimento existentes se realizará el cajeo para alojar la nueva solución de

firmes.

El replanteo de la obra se efectuará dejando sobre el terreno las señales o referencias que tengan

suficientes garantías de permanencia para que durante la ejecución, puedan fijarse con relación a

ellas, la situación en planta y niveles de cualquier elemento o parte de la obra. En cualquier caso,

la Contrata se encargará de conservar o sustituir dichas referencias para que siempre puedan

cumplir la misión antes señalada.
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Una vez conseguidas las pendientes y cotas indicadas se realizará una compactación de la

explanada obtenida hasta conseguir un 95% del ensayo del Próctor Modificado.

El pavimento de aceras estará formado por baldosa hidráulica de hormigón bicapa para uso

exterior, con cara vista antideslizante de clase 3, compuesta por áridos calizos y silíceos,

aglomerados con cemento y arena marmórea y silícea, de 30x30 cm de 4 cm de espesor.

La composición de la baldosa estará aditivada con hidrofugantes que le dotan de una mínima

absorción, incrementando así su resistencia a la heladicidad y obteniendo una óptima resistencia

al envejecimiento.

Se colocará sobre una capa de mortero de cemento CEM II/A-P 52,5 R y arena de río 1/6 (M-40),

de 30 a 50 mm. de espesor, perfectamente nivelada, espolvoreando previamente cemento puro

sobre ella. Se mejorará en gran medida la adherencia de las baldosas mojándolas antes de su

colocación. Una vez asentadas las piezas se procederá a un abundante vertido de agua sobre las

mismas. A continuación se vibrará la superficie con máquina vibradora de rodillos y seguidamente

se limpiará la superficie con abundante agua. Cada 6 m. es preciso dejar una junta de dilatación

que penetrará en todo el espesor del mortero de agarre y la capa base.

El sellado de las uniones entre las piezas se realizará espolvoreando en seco una mezcla de

arena silícea de color claro y cemento, removiéndola insistentemente hasta el completo llenado de

las mismas.

Posteriormente se procederá a un cuidadoso barrido de la arena sobrante.

Dicho material se colocará sobre solera de hormigón en masa HM-20/P/20/IIa de 12 cm de

espesor sobre base de 20 cm de zahorra artificial compactada al 100 % del P.M y capa de zahorra

natural CBR>20 de 20 cm de espesor en subbase compactada al 98 % del P.M.

El pavimento de los viales estará formado por una capa de zahorra natural CBR>20 de 27 cm de

espesor en subbase compactada al 98 % del P.M., base de 20 cm de zahorra artificial compactada

al 100 % del P.M. y pavimento flexible de aglomerado en dos capas, una capa de base con mezcla

bituminosa en caliente tipo AC 22 BASE 50/70 G de árido calizo de 7 cm de espesor y capa de

rodadura con mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF 50/70 S con áridos ofíticos de 5 cm

de espesor.

Se utilizará riego de imprimación con emulsión tipo C50BF5 (ECI) con una dotación de 1 kg/m2 y

riego de adherencia con emulsión tipo C60B4 (ECR-1) con una dotación de 0,50 kg/m2.

La separación entre aceras y viales se realizará mediante bordillo de hormigón prefabricado

bicapa de color gris achaflanado que se colocará sobre base de hormigón en masa.

Entre bordillos y calzadas se ejecutará una rígola de hormigón “in situ” de 20 cm de anchura, para

la recogida de las aguas pluviales superficiales.
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17. PRESUPUESTO.

El presupuesto de ejecución del Proyecto asciende a 1.324.684,94 euros más IVA que supera la

cantidad presupuestada en la Memoria Valorada en un 28 %.

17.1. Redes de abastecimiento y fecales.

El presupuesto de ejecución del Proyecto asciende a 325.780,29 euros más IVA superando en un 

10% la cifra de la Memoria Valorada.

Esta desviación se debe a:

• La necesidad de cruzar el barranco canalizado del Ábaco eliminando la tapa del mismo y 

embutiendo la tubería en la misma junto con la valvulería necesaria.

• Se ha realizado el mallado de la red de abastecimiento según indicaciones de 

Mancomunidad de Mairaga dando lugar a 797 metros de tubería frente a 720 en Memoria 

Valorada.

• Se han contabilizado 79 acometidas de abastecimiento frente a 63 en Memoria Valorada.

• Se han contabilizado 108 acometidas de saneamiento de fecales frente a 80 en Memoria 

Valorada.

17.2. Red de pluviales.

El presupuesto de ejecución del Proyecto asciende a 235.906,29 euros más IVA superando en un 

10% la cifra de la Memoria Valorada.

Esta desviación se debe a:

• Se han contabilizado 76 sumideros frente a 37 en Memoria Valorada.

• Se han contabilizado 29 pozos de pluviales frente a 18 en Memoria Valorada.

• Se han añadido las acometidas de pluviales para recogida del agua a pie de bajantes.

• Se han presupuestado las conexiones de los colectores de pluviales al barranco Ábaco.

17.3. Pavimentación y otras redes.

El presupuesto de ejecución del Proyecto asciende a 762.998,36 euros más IVA superando en un 

46% la cifra de la Memoria Valorada.

Esta desviación se debe a:

• Debido a la existencia de diferentes fugas en las instalaciones existentes que han dado

lugar a diferentes patologías en los edificios de la zona, se ha considerado indispensable
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asegurar un correcto funcionamiento de la subbase del nuevo firme mediante la

introducción de una capa de zahorra natural.

• El aumento del precio de los firmes de la calzada por la subida del precio del petróleo.

• La escasa dotación económica prevista para las redes de electricidad, telecomunicaciones

y alumbrado.

Tafalla-Estella, mayo de 2018

Fdo: Ricardo Ros Zuasti Fdo: Carlos Ros Zuasti

Arquitecto    Ingeniero Industrial
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PROYECTO

DEL PROYECTO DE PAVIMENTACIÓN Y RENOVACIÓN DE REDES EN CALLES SAN

ISIDRO, MARCILLA, SAN FRANCISCO, TRASERA DE SAN FRANCISCO, FALCES Y

OLITE DE TAFALLA

_____________________________________________________________________

- ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS -
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1. OBJETO.

Se realiza el presente Estudio de Gestión de Residuos en cumplimiento con el Real Decreto

105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de

construcción y demolición.

2. EMPLAZAMIENTO.

La actuación se sitúa en las calles San Isidro, Marcilla, San Francisco, Trasera de San Francisco,

Falces y Olite que forman un núcleo residencial en la parte sur de Tafalla.

3. PROMOTOR.

Ayuntamiento de Tafalla con domicilio social en la plaza Francisco de Navarra nº 5 de Tafalla

(Navarra) y con C.I.F. P-3122700-B.

4. AUTORES DEL PROYECTO.

Ricardo Ros Zuasti, colegiado nº 1.333, en la Delegación de Navarra del Cplegio Oficial de

Arquitectos Vasco-Navarro, con domicilio profesional en la calle Carlos II “El Malo” nº1 3ºC de

Estella (Navarra). Correo electrónico arquitectura@estudioros.es.

Carlos Ros Zuasti, colegiado nº 336, en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Navarra,

con domicilio profesional en la plaza Cortés nº11 2º de Tafalla (Navarra). Correo electrónico:

ingenieria@estudioros.es.

5. DESCRIPCIÓN DE LA OBRA.

La descripción de las obras se desarrolla más exhaustivamente en la memoria del proyecto y

consisten en la pavimentación y renovación de redes de las calles señaladas.

Para ello se ejecutarán redes y suministros de abastecimiento de agua, saneamiento de aguas

fecales y pluviales, energía eléctrica, alumbrado público, telecomunicaciones, así como la

pavimentación de viales y aceras.

Las redes de saneamiento de fecales y pluviales se proyectan con tubos de PVC, siendo la

tubería de abastecimiento de fundición nodular y de polietileno de baja densidad en acometidas.

Se instalarán pozos de registro prefabricados de hormigón de 1,00 m. de diámetro con sus

correspondientes tapas de fundición normalizadas. Se construirán arquetas in situ con hormigón

de 0,70x0,70 m. también con tapas de fundición, para la ubicación de las válvulas de corte y

arquetas de arranque de paso directo de pvc para acometidas de fecales y pluviales y sumideros

para recogida de pluviales.

Todos los tubos asentarán sobre cama de material granular y se protegerá en todo su contorno

con una capa de 15 cm. de espesor mínimo del mismo material, el resto de la zanja se rellenara
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con zahorra natural.

La canalización de electricidad se proyecta mediante tubos enterrados de PE de doble pared de

160 mm de diámetro y acometidas a las parcelas mediante tubo de PE de doble pared de 110 mm

de diámetro enterrado. Los tubos se envolverán en hormigón HM-20/P/20/I y se terminará el

relleno de zanja con hormigón para viales y con zahorra natural en el caso de aceras.

La canalización se complementará con arquetas modulares prefabricadas de 100x100x100 cm,

homologadas por Iberdrola y con tapa y cerco de fundición.

La canalización de alumbrado público se ejecutará con la misma fórmula que la energía eléctrica

con dos tubos de 110 mm de diámetro.

Se realizarán arquetas in-situ de hormigón en masa de 40x40x70 cm para derivaciones y

acometidas.

La canalización de telecomunicaciones se realizará con tubos de PVC rígidos de DN-110 en

canalización enterrada, embebidos en prisma de hormigón HM-20/P/20/I, con arquetas tipo D, H y

cámaras BR de Telefónica.

El material propuesto para la pavimentación en aceras se realizarán con baldosa hidráulica sobre

lecho de mortero seco de 3 cm y base de zahorra artificial de 20 cm de espesor.

El pavimento de calzada estará formado por una capa de zahorra natural CBR>20 de 27 cm de

espesor en subbase compactada al 98 % del P.M., base de 20 cm de zahorra artificial

compactada al 100 % del P.M. y pavimento flexible de aglomerado en dos capas, una capa de

base con mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 BASE 50/70 G de árido calizo de 7 cm de

espesor y capa de rodadura con mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF 50/70 S con

áridos ofíticos de 5 cm de espesor.

La delimitación de las aceras con la calzada se realizará mediante bordillo de hormigón

prefabricado bicapa de color gris achaflanado.

Entre bordillos y calzadas se ejecutará una rígola de hormigón “in situ” de 20 cm de anchura.

6. IDENTIFICACIÓN DE LOS RESIDUOS A GENERAR.

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ámbito

local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuación urbanística o planes de

desarrollo de carácter regional, siendo resultado de los excedentes de excavación de los

movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las

tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavación.

RCDs de Nivel II.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
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construcción, de la demolición, de la reparación domiciliaria y de la implantación de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones físicas, químicas o biológicas

significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan física ni químicamente ni de

ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las

que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminación del medio ambiente o

perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de

construcción y demolición, incluidos los de obras menores de construcción y reparación

domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados serán tan solo los marcados a continuación de la Lista Europea

establecida en la Orden MAM/304/2002. No se considerarán incluidos en el cómputo general los

materiales que no superen 1m³ de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto

un tratamiento especial.

La inclusión de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo

en todas las circunstancias. Un material sólo se considera residuo cuando se ajusta a la definición

de residuo de la letra a) del artículo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u 

objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligación de desprenderse en virtud de las 

disposiciones nacionales en vigor.
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1. TIERRAS Y PÉTROS DE LA EXCAVACIÓN
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el código 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el código 17 05 06

17 05 08 Balasto de vías férreas distinto del especificado en el código 17 05 07

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del código 17 03 01

2. Madera
17 02 01 Madera

3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latón

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estaño

17 04 06 Metales mezclados

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el código 17 04 10

4. Papel
20 01 01 Papel

5. Plástico
17 02 03 Plástico

6. Vidrio
17 02 02 Vidrio

7. Yeso
17 08 02 Materiales de construcción a partir de yeso distintos a los del código 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros áridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el código 01 04 07

01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigón
17 01 01 Hormigón

3. Ladrillos , azulejos y otros cerámicos
17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales cerámicos

17 01 07

4. Piedra
17 09 04

RCDs Nivel I

x

RCDs Nivel II

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

Mezclas de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos distintas de las especificadas en el 
código 1 7 01 06.

x RDCs mezclados distintos a los de los códigos 17 09 01, 02 y 03



RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
20 02 01

20 03 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06

17 02 04

17 03 01
17 03 03 Alquitrán de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metálicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

17 06 05 Materiales de construcción que contienen Amianto
17 08 01
17 09 01
17 09 02
17 09 03
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vías férreas que contienen sustancias peligrosas

15 02 02
13 02 05
16 01 07 Filtros de aceite
20 01 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botón
15 01 10
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03

07 07 01
15 01 11
16 06 01 Baterías de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04

Residuos biodegradables

mezcla de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos con sustancias peligrosas (SP's)

Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

x
Materiales de construcción a partir de yeso contaminados con SP's
Residuos de construcción y demolición que contienen mercúrio
Residuos de construcción y demolición que contienen PCB's
Otros residuos de construcción y demolición que contienen SP's

Tierras y piedras que contienen SP's

x Absorventes contaminados (trapos,…)
x Aceites usados (minerales no clorados de motor,…)

x
x
x
x Envases vacíos de metal o plastico contaminado
x

Sobrantes de disolventes no halogenados

x Sobrantes de desencofrantes
x Aerosoles vacios

RDCs mezclados distintos códigos 17 09 01, 02 y 03
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6.1. Estimación de los residuos a generar.

La estimación se realizará en función de la categorías indicadas anteriormente, y expresadas en

Toneladas y Metros Cúbicos tal y como establece el RD 105/2008.

En ausencia de datos más contrastados se estiman 1300 m3 de residuos, con una densidad tipo

del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m³.

En base a estos datos, la estimación completa de residuos en la obra es:
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GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN (RCD)

Estimación de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 6500,00

Volumen de residuos 1300,00

1,36

Toneladas de residuos 1768,00

7.000,00

Presupuesto estimado de la obra 1.130.000,00 €

Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 65.000,00 €

m²

m³

Densidad tipo (entre 1,5 y 0,5 T/m³) Tn/m³

Tn

Estimación de volumen de tierras procedentes de la 
excavación m³
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Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construcción y en base a los estudios

realizados para obras similares de la composición en peso de los RCDs que van a los vertederos

plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y

volúmenes en función de la tipología de residuo:
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d V

1. TIERRAS Y PÉTROS DE LA EXCAVACIÓN

10500,00 1,50 7000,00

% d V

% de peso
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,418 739,02 1,30 568,48
2. Madera 0,010 17,68 0,60 29,47
3. Metales 0,010 17,68 1,50 11,79
4. Papel 0,001 1,77 0,90 1,96
5. Plástico 0,001 1,77 0,90 1,96
6. Vidrio 0,000 0,00 1,50 0,00
7. Yeso 0,000 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimación 0,440 777,92 613,66

RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros áridos 0,100 176,80 1,50 117,87
2. Hormigón 0,350 618,80 1,50 412,53
3. Ladrillos , azulejos y otros cerámicos 0,000 0,00 1,50 0,00
4. Piedra 0,100 176,80 1,50 117,87
TOTAL estimación 0,550 972,40 648,27

RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,000 0,00 0,90 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,010 17,68 0,50 35,36
TOTAL estimación 0,010 17,68 35,36

RCDs Nivel I

Tn

Evaluación teórica del peso por tipología de RDC Toneladas de cada 
tipo de RDC

Densidad tipo            
(entre 1,5 y 0,5)

m³ Volumen de 
Residuos

Tierras y pétreos procedentes de la excavación estimados 
directamente desde los datos de proyecto

RCDs Nivel II

Tn

Evaluación teórica del peso por tipología de RDC Toneladas de cada 
tipo de RDC

Densidad tipo            
(entre 1,5 y 0,5)

m³ Volumen de 
Residuos
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7. MEDIDAS PARA LA PREVENCIÓN DE ESTOS RESIDUOS.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia por

parte del poseedor de los residuos, aportando la información dentro del Plan de Gestión de

Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos.

.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se

originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecución de la obra. Un

exceso de materiales, además de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes

de ejecución. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de tránsito

de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su

utilización, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas. 

.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera más eficaz para su

valorización.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestión de todos los residuos que se

originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorización de los residuos, si se reutilizarán,

reciclarán o servirán para recuperar la energía almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer

los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores

condiciones para su valorización. 

.- Fomentar la clasificación de los residuos que se producen de manera que sea más fácil su

valorización y gestión en el vertedero.

La recogida selectiva de los residuos es tan útil para facilitar su valorización como para mejorar su

gestión en el vertedero. Así ,los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores

especializados en el reciclaje o deposición de cada uno de ellos, evitándose así transportes

innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan

materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora. 

.- Elaborar criterios y recomendaciones específicas para la mejora de la gestión.

No se puede realizar una gestión de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades

para su gestión. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de

empezar los trabajos, definir un conjunto de prácticas para una buena gestión de la obra, y que el

personal deberá cumplir durante la ejecución de los trabajos. 

.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generación de residuos y de su

eventual minimización o reutilización. 

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y características de los

residuos que se originarán en el proceso de ejecución, con el fin de hacer una previsión de los

métodos adecuados para su minimización o reutilización y de las mejores alternativas para su

deposición. 

Es necesario que las obras vayan planificándose con estos objetivos, porque la evolución nos
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conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez más caros y alejados.

.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales

reutilizados y recicladores más próximos.

La información sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestión de residuos

es una base imprescindible para planificar una gestión eficaz.

.- El personal de la obra que participa en la gestión de los residuos debe tener una formación

suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formación necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia

de residuos al transportista (apreciar cantidades y características de los residuos), verificar la

calificación de los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se

mezclen con otros que deberían ser depositados en vertederos especiales.

.- La reducción del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestión.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestión de estos

residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros

costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se generan

otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparán el lugar de los residuos que

podrían haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales

dará lugar a nuevos residuos. Además, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se

podían haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser

utilizados como materiales reciclados.

.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina

claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hará cargo de los

embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestión a quien origina el residuo. Esta prescripción

administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de

embalaje que padecemos.

.- Los contenedores, sacos, depósitos y demás recipientes de almacenaje y transporte de los

diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser fácilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el

personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,

describiendo con claridad la clase y características de los residuos. Estas etiquetas tendrán el

tamaño y disposición adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es,

capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

8. OPERACIONES ENCAMINADAS A LA REUTILIZACIÓN Y SEPARACIÓN DE RESIDUOS.

8.1. Proceso de gestión de residuos sólidos, inertes y materiales de construcción.

De manera esquemática, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:
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.-  Recepción del material bruto.

.- Separación de Residuos Orgánicos y Tóxicos y Peligrosos (y envío a vertedero o

gestores autorizados, respectivamente).

.-  Almacenamiento y reutilización de tierras de excavación aptas para su uso.

.-  Separación de maderas, plásticos cartones y férricos (reciclado)

.-  Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificación.

.-  Reutilización del material reciclado (áridos y restauraciones paisajísticas)

.- Eliminación de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del

reciclado no utilizado.

La planta de tratamiento dispondrá de todos los equipos necesarios de separación para llevar a

cabo el proceso descrito. Además contará con una extensión, lo suficientemente amplia, para la

eliminación de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos generados en el

proceso, así como los excedentes del reciclado, como más adelante se indicará.

La planta dispondrá de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto y en el

Estudio y Declaración de Impacto Ambiental preceptivos: 

.-  Sistemas de riego para la eliminación de polvo.

.-  Cercado perimetral completo de las instalaciones.

.-  Pantalla vegetal.

.-  Sistema de depuración de aguas residuales.

.-  Trampas de captura de sedimentos.

.-  Etc.. 

Estará diseñada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y clasificación

reúnan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de la

Legislación Vigente.

Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados en los

siguientes:

.-  Proceso de recepción del material.

.-  Proceso de triaje y de clasificación.

.-  Proceso de reciclaje.

.-  Proceso de almacenamiento.

.-  Proceso de eliminación

Pasamos a continuación a detallar cada uno de ellos:

Proceso de recepción del material. 

A su llegada al acceso principal de la planta los vehículos que realizan el transporte de material a

la planta así como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje y control

en la zona de recepción.

Proceso de Triaje y clasificación.
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En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es enviado a la

plaza de almacenamiento, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso de tierras

de excavación). En los demás casos se procede al vaciado en la plataforma de recepción o

descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera selección de los materiales más voluminosos

y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales más voluminosos, son troceados, a la

vez que se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de carácter orgánico y los considerados tóxicos y peligrosos, siendo

incorporados a los circuitos de gestión específicos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera selección, el material se incorpora a la línea de triaje, en la cual se lleva a cabo

una doble separación. Una primera separación mecánica, mediante un tromel, en el cual se

separan distintas fracciones: metálicos, maderas, plásticos, papel y cartón así como fracciones

pétreas de distinta granulometría.

El material no clasificado se incorpora en la línea de triaje manual. Los elementos no separados

en esta línea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero controlado.

Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1481/2001, de 27

de diciembre, por el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito en vertedero 

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos en

contenedores y almacenados en las zonas de clasificación (trojes y contenedores) para su

posterior reciclado y/o reutilización. 

Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plásticos, cartones etc.,

son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas especializadas en

cada caso. 

En el caso de residuos orgánicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las instalaciones de

tratamiento de RSU más próximas a la Planta.  

Los residuos tóxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

Proceso de almacenamiento.

En la planta se preverán zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los diferentes

materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la

retirada y reciclaje de los mismos.

Existirán zonas de acopio para las tierras de excavación que sean aptas para su reutilización

como tierras vegetales. Asimismo, existirán zonas de acopio de material reciclado apto para su

uso como áridos, o material de relleno en restauraciones o construcción.

Proceso de eliminación.

El material tratado no apto para su reutilización o reciclaje se depositará en el área de eliminación,

que se ubicará en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre células
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independientes realizadas mediante diques que se irán rellenando y restaurando una vez

colmatadas. En la base de cada una de las células se creará un sistema de drenaje en forma de

raspa de pez que desemboca en una balsa, que servirá para realizar los controles de calidad

oportunos.

8.2. Medidas de segregación "in situ" previstas (clasificación/selección).

En base al artículo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construcción y demolición deberán

separarse, para facilitar su valorización posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma

individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generación para el

total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigón 160,00 T
Ladrillos, tejas, cerámicos 80,00 T
Metales 4,00 T
Madera 2,00 T
Vidrio 2,00 T
Plásticos 1,00 T
Papel y cartón 1,00 T

Medidas empleadas (se marcan las casillas según lo aplicado)

x Eliminación previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregación en obra nueva (ej.: pétreos, madera,

metales, plásticos + cartón + envases, orgánicos, peligrosos…). Solo en

caso de superar las fracciones establecidas en el artículo 5.5 del RD

105/2008
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo

mezclado”, y posterior tratamiento en planta

8.3. Previsión de operaciones de reutilización en la misma obra o en emplazamientos 

externos (en este caso se identificará el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia

obra o externo).

OPERACIÓN PREVISTA DESTINO INICIAL

x

No hay previsión de reutilización en la misma obra

o en emplazamientos externos, simplemente serán

transportados a vertedero autorizado

Externo

x
Reutilización de tierras procedentes de la

excavación

Propia obra

Reutilización de residuos minerales o pétreos en

áridos reciclados o en urbanización
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Reutilización de materiales cerámicos

Reutilización de materiales no pétreos: madera,

vidrio…
Reutilización de materiales metálicos

Otros (indicar)

8.4. Previsión de operaciones de valorización "in situ" de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia

obra o externo)

OPERACIÓN PREVISTA

x
No hay previsión de reutilización en la misma obra o en emplazamientos

externos, simplemente serán transportados a vertedero autorizado
Utilización principal como combustible o como otro medio de generar

energía
Recuperación o regeneración de disolventes

Reciclado o recuperación de sustancias orgánicas que utilizan no

disolventes
Reciclado o recuperación de metales o compuestos metálicos

Reciclado o recuperación de otras materias orgánicas

Regeneración de ácidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecológica de los mismos

Acumulación de residuos para su tratamiento según el Anexo II.B de la

Comisión 96/350/CE
Otros (indicar)

8.5. Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

Las empresas de Gestión y tratamiento de residuos estarán en todo caso debidamente

autorizadas para la gestión de residuos no peligrosos, indicándose por parte del poseedor de los

residuos el destino previsto para estos residuos.

8.6. Características y cantidad de cada tipo de residuos.

En la tabla adjunta se encuentran las características y cantidad de cada tipo de residuos.
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1. TIERRAS Y PÉTROS DE LA EXCAVACIÓN Tratamiento Destino Cantidad
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el código 17 05 03 Restauración / Vertedero 10500,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el código 17 05 06 Restauración / Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vías férreas distinto del especificado en el código 17 05 07 Restauración / Vertedero 0,00

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino Cantidad

1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del código 17 03 01 Reciclado Planta de reciclaje RCD 739,02
2. Madera
17 02 01 Madera Reciclado 17,68
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latón Reciclado 1,77
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,88
17 04 04 Zinc 0,00
17 04 05 Hierro y Acero Reciclado 10,61
17 04 06 Estaño 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 4,42
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el código 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
20 01 01 Papel Reciclado 1,77
5. Plástico
17 02 03 Plástico Reciclado 1,77
6. Vidrio
17 02 02 Vidrio Reciclado 0,00
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construcción a partir de yeso distintos a los del código 17 08 01 Reciclado 0,00

RCD: Naturaleza pétrea Tratamiento Destino Cantidad

1. Arena Grava y otros áridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el código 01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 44,20
01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00

2. Hormigón
17 01 01 Hormigón Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD 618,80

3. Ladrillos , azulejos y otros cerámicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 01 03 Tejas y materiales cerámicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 01 07

Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD 0,00

4. Piedra
17 09 04 Reciclado 176,80

RCD: Potencialmente peligrosos y otros Tratamiento Destino Cantidad

1. Basuras
20 02 01 Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU 0,00
20 03 01 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU 0,00

2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06

Depósito Seguridad 0,00
17 02 04 0,00
17 03 01 Depósito / Tratamiento 0,00
17 03 03 Alquitrán de hulla y productos alquitranados Depósito / Tratamiento 0,00
17 04 09 Residuos metálicos contaminados con sustancias peligrosas 0,00
17 04 10 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depósito Seguridad 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depósito Seguridad 0,00

17 06 05 Materiales de construcción que contienen Amianto Depósito Seguridad 0,18
17 08 01 0,00
17 09 01 Depósito Seguridad 0,00
17 09 02 Depósito Seguridad 0,00
17 09 03 Depósito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado 0,00
17 05 03 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 0,00
17 05 07 Balastro de vías férreas que contienen sustancias peligrosas Depósito / Tratamiento 0,00

15 02 02 Depósito / Tratamiento 0,18
13 02 05 Depósito / Tratamiento 0,35
16 01 07 Filtros de aceite Depósito / Tratamiento 0,00

20 01 21 Tubos fluorescentes Depósito / Tratamiento 0,35
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depósito / Tratamiento 0,18
16 06 03 Pilas botón Depósito / Tratamiento 0,18

15 01 10 Depósito / Tratamiento 10,52
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Depósito / Tratamiento 3,54
14 06 03 Depósito / Tratamiento 0,00

07 07 01 Depósito / Tratamiento 1,33
15 01 11 Depósito / Tratamiento 0,88
16 06 01 Baterías de plomo Depósito / Tratamiento 0,00
13 07 03 Hidrocarburos con agua Depósito / Tratamiento 0,00
17 09 04 Depósito / Tratamiento Restauración / Vertedero 0,00

RCDs Nivel I

x Sin tratamiento esp.
Sin tratamiento esp.
Sin tratamiento esp.

RCDs Nivel II

x

x Gestor autorizado RNPs

x

Gestor autorizado RNPs

x

x

x

x Gestor autorizado RNPs

x Gestor autorizado RNPs

Gestor autorizado RNPs

Gestor autorizado RNPs

x

x

Mezclas de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos distintas de las especificadas en el 
código 1 7 01 06.

x RDCs mezclados distintos a los de los códigos 17 09 01, 02 y 03

Residuos biodegradables

mezcla de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos con sustancias peligrosas (SP's)

Gestor autorizado RPs

Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco
Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

Tratamiento Fco-Qco
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco

x
Materiales de construcción a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco
Residuos de construcción y demolición que contienen mercúrio
Residuos de construcción y demolición que contienen PCB's
Otros residuos de construcción y demolición que contienen SP's

Gestor autorizado RNPs
Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco

Gestor autorizado RPs

Tratamiento Fco-Qco

x Absorventes contaminados (trapos,…)
x Aceites usados (minerales no clorados de motor,…)

x
x
x

x Envases vacíos de metal o plastico contaminado
x

Sobrantes de disolventes no halogenados

x Sobrantes de desencofrantes
x Aerosoles vacios

RDCs mezclados distintos códigos 17 09 01, 02 y 03
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9. PLIEGO DE CONDICIONES.

Para el Productor de Residuos. (artículo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecución de la obra en cuestión, un “estudio de gestión de residuos”,

el cual ha de contener como mínimo:

Estimación de los residuos que se van a generar.

Las medidas para la prevención de estos residuos.

Las operaciones encaminadas a la posible reutilización y separación de estos residuos.

Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separación, etc…

Pliego de Condiciones.

Valoración del coste previsto de la gestión de los residuos, en capítulo específico.

.- Disponer de la documentación que acredite que los residuos han sido gestionados

adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalación para su posterior

tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentación la debe guardar al menos los 5 años

siguientes.

.- Si fuera necesario, por así exigírselo, constituir la fianza o garantía que asegure el cumplimiento

de los requisitos establecidos en la Licencia, en relación con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (artículo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestión de los

mismos, puesto que está a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestión de los residuos

y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En síntesis, los principios que debe observar son los siguientes:

.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje cómo llevará a cabo esta gestión, si decide

asumirla él mismo, o en su defecto, si no es así, estará obligado a entregarlos a un Gestor de

Residuos acreditándolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que únicamente

ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder

acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

.- Este Plan, debe ser aprobado por la Dirección Facultativa, y aceptado por la Propiedad,

pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de higiene

y seguridad, así como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta

selección hubiere sido necesaria, pues además establece el articulado a partir de qué valores se

ha de proceder a esta clasificación de forma individualizada.

.- Debe sufragar los costes de gestión, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y

demás documentación acreditativa.

.- En todo momento  cumplirá las normas y órdenes dictadas.

.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocerá sus obligaciones acerca de la
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manipulación de los residuos de obra.

.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales

usados o reciclados cercanos a la ubicación de la obra.

.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas

debidamente.

.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cómo reducir, reutilizar y reciclar residuos.

.- Facilitar la difusión, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la

propia obra para la mejor gestión de los residuos.

.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicación de los

residuos en la propia obra o en otra.

.- Debe seguirse un control administrativo de la información sobre el tratamiento de los residuos

en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro

y fuera de ella.

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra

conozcan dónde deben depositar los residuos.

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de

optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas órdenes y

normas que el responsable de la gestión de los residuos disponga. Pero, además, se puede servir

de su experiencia práctica en la aplicación de esas prescripciones para mejorarlas o proponer

otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales están bajo la responsabilidad del Contratista y

consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estarán obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en función de

las características de los residuos que se depositarán.

.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada

recipiente. La información debe ser clara y comprensible.

.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para

facilitar la correcta separación de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten

contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con

ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son más difíciles de maniobrar y

transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

estudio ros ● tafalla - estella ● telf: 948550073● estudioros@estudioros.es
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.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la

abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

.- Para una gestión más eficiente, se deben proponer ideas referidas a cómo reducir, reutilizar o

reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las

apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con carácter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relación con el

almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestión de los residuos de

construcción y demolición en obra.

Gestión de residuos de construcción y demolición

Gestión de residuos según RD 105/2008, realizándose su identificación con arreglo a la Lista

Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones

posteriores. 

La segregación, tratamiento y gestión de residuos se realizará mediante el tratamiento

correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos

industriales.

Certificación de los medios empleados

Es obligación del contratista proporcionar a la Dirección Facultativa de la obra y a la Propiedad de

los certificados de los contenedores empleados así como de los puntos de vertido final, ambos

emitidos por entidades autorizadas.

Limpieza de las obras

Es obligación del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros

como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, así

como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra

presente buen aspecto.

Con carácter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas

que sean de aplicación a la obra)

Para los derribos: se realizarán actuaciones previas tales como apeos,

apuntalamientos, estructuras auxiliares…para las partes o elementos

peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios

colindantes
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Como norma general, se procurará actuar retirando los elementos

contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, así como los

elementos a conservar o valiosos (cerámicos, mármoles…).

Seguidamente se actuará desmontando aquellas partes accesibles de

las instalaciones y demás elementos que lo permitan

x

El depósito temporal de los escombros, se realizará bien en sacos

industriales iguales o inferiores a 1m³, con la ubicación y condicionado a

lo que al respecto establezcan las ordenanzas municipales. Dicho

depósito en acopios, también deberá estar en lugares debidamente

señalizados y segregados del resto de residuos

x

El depósito temporal para RCDs valorizables (maderas, plásticos,

metales, chatarra…) que se realice en contenedores o acopios, se

deberá señalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

x

Los contenedores deberán estar pintados en colores que destaquen su

visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de

material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perímetro.

En los mismos deberá figurar la siguiente información: Razón social,

CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el número de

inscripción en el registro de transportistas de residuos.

Esta información también deberá quedar reflejada en los sacos

industriales y otros medios de contención y almacenaje de residuos.

x

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor

adoptará las medidas necesarias para evitar el depósito de residuos

ajenos a la mismo. Los contadores permanecerán cerrados, o cubiertos

al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depósito de residuos

ajenos a la obra a la que prestan servicio.

x
En el equipo de obra deberán establecerse los medios humanos,

técnicos y procedimientos para la separación d cada tipo de RCD.

x

Se atenderán los criterios municipales establecidos (ordenanzas,

condiciones de licencia de obras…), especialmente si obligan a la

separación en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o

deposición.

En este último caso se deberá asegurar por parte del contratista realizar

una evaluación económica de las condiciones en las que es viable esta

operación, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por

disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Dirección de Obra será la responsable de tomar la última decisión y

de su justificación ante las autoridades locales o autonómicas

pertinentes.
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x

Se deberá asegurar en la contratación de la gestión de los RCDs que el

destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora…) son

centros con la autorización autonómica de la Consejería que tenga

atribuciones para ello, así mismo se deberá contratar sólo transportistas

o gestores autorizados por dicha Consejería e inscritos en el registro

pertinente.

Se llevará a cabo un control documental en el que quedarán reflejados

los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

x

La gestión tanto documental como operativa de los residuos peligrosos

que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regirán

conforme a la legislación nacional y autonómica vigente y a los requisitos

de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de carácter urbano generados en las obras

(restos de comidas, envases…) serán gestionados acorde con los

preceptos marcados por la legislación y autoridad municipal

correspondiente.
Para el caso de los residuos con amianto se seguirán los pasos

marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se

publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y la

lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no

peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumplirán los preceptos dictados por el RD

108/1991 de 1 de febrero sobre la prevención y reducción de la

contaminación del medio ambiente producida por el amianto, así como la

legislación laboral al respecto.
Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigón serán tratadas

como escombros

x

Se evitará en todo momento la contaminación con productos tóxicos o

peligrosos de los plásticos y restos de madera para su adecuada

segregación, así como la contaminación de los acopios o contenedores

de escombros con componentes peligrosos
Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para

jardinería o recuperación de los suelos degradados será retirada y

almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no

superior a 2 metros. Se evitará la humedad excesiva, la manipulación y

la contaminación con otros materiales.

Definiciones. (Según artículo 2 RD 105/2008)

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decisión de
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construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las

obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control físico de los residuos

que se generan en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en última instancia y quien debe otorgar al

poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestión de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construcción y la Demolición

.- RSU, Residuos Sólidos Urbanos

.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP, Residuos peligrosos

10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS.

A continuación se desglosa el capítulo presupuestario correspondiente a la gestión de los residuos

de la obra, repartido en función del volumen de cada material.
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6.- ESTIMACIÓN DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)

Tipología RCDs Estimación (m³) Importe (€)

RCDs Nivel I

Tierras y pétreos de la excavación 7000,00 1,50 10.500,00 0,9292%

Orden 2690/2006 CAM establece límites entre 40 - 60.000 € 0,9292%

RCDs Nivel II

RCDs Naturaleza Pétrea 648,27 6,00 3.889,60 0,3442%

RCDs Naturaleza no Pétrea 613,66 10,00 6.136,62 0,5431%

RCDs Potencialmente peligrosos 35,36 150,00 5.304,00 0,4694%

Presupuesto aconsejado límite mínimo del 0,2% del presupuesto de la obra 1,3567%

.- RESTO DE COSTES DE GESTIÓN 

6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel I 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel II 0,00 0,0000%

6.3.- % Presupuesto de Obra  por costes de gestión, alquileres, etc… 1.695,00 0,1500%

TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 27.525,22 2,4359%

Precio gestión en 
Planta / Vestedero / 
Cantera / Gestor     

(€/m³)

% del presupuesto 
de Obra
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Tafalla-Estella, mayo de 2018

Fdo: Ricardo Ros Zuasti Fdo: Carlos Ros Zuasti

Arquitecto    Ingeniero Industrial
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PROYECTO

DEL PROYECTO DE PAVIMENTACIÓN Y RENOVACIÓN DE REDES EN CALLES SAN

ISIDRO, MARCILLA, SAN FRANCISCO, TRASERA DE SAN FRANCISCO, FALCES Y

OLITE DE TAFALLA

_____________________________________________________________________

- PLIEGO DE CONDICIONES -

estudio ros
tafalla

telf: 669216151
ingenieria@estudioros.es
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1. ALCANCE. 

Las condiciones técnicas y operaciones a realizar que se indican en cada apartado, no tienen carácter limitativo, 

teniendo que efectuar además de las indicadas, todas las necesarias para la ejecución correcta del trabajo. 

La NO obligatoriedad del cumplimiento de algunos de los apartados del presente documento, deberá estar explíci-

tamente señalado en las Condiciones Particulares de Contratación. 

 

2. DISPOSICIONES GENERALES. 

2.1. Naturaleza y objeto del pliego general. 

El presente Pliego General de Condiciones tiene carácter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Pro-

yecto. 

Ambos, como parte del proyecto tienen por finalidad regular la ejecución de las obras fijando los niveles técnicos y 

de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, según el contrato y con arreglo a la  legislación aplicable, 

al Promotor o dueño de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados y a la Dirección Facultati-

va, así como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden  al cumplimiento del contrato de 

obra. 

 

2.2. Documentación del contrato de obra. 

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelación en cuanto al valor de sus espe-

cificaciones  en caso de omisión o aparente contradicción: 

1.°Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiere. 

2.°El Piego de Condiciones particulares. 

3.°El presente Pliego General de Condiciones. 

4.°El resto de la documentación de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuestos). 

Las órdenes e instrucciones de la Dirección facultativa de las obras se incorpora al Proyecto como interpretación, 

complemento o precisión de sus determinaciones. 

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gráficas y en los planos, la cota prevalece 

sobre la medida a escala. 

 

3. CONDICIONES FACULTATIVAS: DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TÉCNICAS. 

A.LA DIRECCION FACULTATIVA. 

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislación vigente, po-

drán ser delegadas en su personal colaborador de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista 

que dichas atribuciones delegadas se emitan explícitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro de Ordenes". 

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explícitamente en el órgano de Dirección 

de Obra, podrá dar en caso de emergencia, a juicio de él mismo, las instrucciones que estime pertinentes dentro de las atribu-

ciones legales, que serán de obligado cumplimiento por el Contratista. 

La inclusión en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Dirección de Obra son prácticamente am-

bivalentes, teniendo en cuenta lo antes anunciado, si bien debe entenderse aquel que al indicar Dirección de Obra, las funcio-

nes o tareas a que se refiere dicha expresión son presumiblemente delegables. 

Corresponde a la Dirección Facultativa: 

a) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente. 

b) Comprobar la adecuación de la cimentación proyectada a las características reales del suelo. 

c) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen. 

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que 

se produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la solución correcta. 

e) Ordenar y dirigir la ejecución material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena 

construcción. 

f) Coordinar la intervención en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la dirección con función propia 

en aspectos parciales de su especialidad. 

g) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, según las relaciones establecidas, a las certifica-



pliego de condiciones 

______________________________________________________________________________________________________ 

estudio ros ● tafalla - estella ● telf: 948550073 ● estudioros@estudioros.es 

_____________________________________________________________________________________________________ 

2

ciones valoradas y a la liquidación final de la obra y asesorar al promotor en el acto de la recepción. 

h) Preparar la documentación final de la obra y expedir y suscribir el certificado final de la misma. 

B.EL CONSTRUCTOR 

Corresponde al Constructor: 

a) Organizar los trabajos de construcción, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autori-

zando las  instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra. 

b) Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicación del estudio correspondiente, 

y disponer, en todo caso, la ejecución de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la nor-

mativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo. 

c) Suscribir con la Dirección Facultativa, el acta replanteo de la obra. 

d) Obstentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcon-

tratistas. 

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, compro-

bando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripción de la Dirección Facultativa, los suministros 

o prefabricados que no cuenten con las garantías o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicación. 

f) Custodiar el Libro de órdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en 

el mismo. 

g) Facilitar a la Dirección Facultativa, con antelación suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su 

comedido. 

h) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidación final. 

i) Suscribir con el Promotor las actas de recepción provisional y definitiva. 

j) Concertar los seguros de accidente de trabajo y de daños a terceros durante la obra. 

 

4. CONDICIONES FACULTATIVAS: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O 

CONTRATISTA 

A. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO. 

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignará  por escrito que la documentación aportada le resulta 

suficiente para  la  comprensión de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitará las aclaraciones pertinen-

tes. 

B. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD. 

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecución  conteniendo,  en  su caso, el Estudio de Seguridad y Salud, 

presentará el Plan de  Seguridad y Salud de la obra a la aprobación de la Dirección Facultativa. 

C. OFICINA EN LA OBRA. 

El Constructor habilitará en la obra una oficina en la que existirá una mesa o tablero adecuado, en el que puedan 

extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendrá siempre el Contratista a disposición de la Dirección Facultativa: 

- El Proyecto de Ejecución completo, incluidos los complementos que en su caso sean redactados. 

- La Licencia de Obras. 

- El Libro de Ordenes y Asistencias. 

- El Plan de Seguridad y Salud. 

- El Libro de Incidencias. 

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo. 

- La documentación de los seguros mencionados en el artículo correspondiente 

Dispondrá además el Constructor una oficina para la Dirección Facultativa, convenientemente acondicionada para 

que en ella se pueda  trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada. 

D.REPESENTACION DEL CONTRATISTA. 

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, 

que tendrá el carácter de Jefe de la misma, con dedicación plena y con facultades para representarle y adoptar en todo mo-

mento cuantas decisiones competan a la contrata. 

Serán sus funciones las del Constructor según se especifica en el articulo correspondiente. 

Cuando la importancia de las obras lo requiera y así se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de índo-

le facultativa", el delegado del Contratista será un facultativo de grado superior o grado medio, según los casos. 
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El Pliego de Condiciones particulares determinará el personal facultativo o especialista que el Constructor se obli-

gue a mantener en la obra como mínimo, y el tiempo de dedicación comprometido. 

El incumplimiento de esta obligación o, en general, la falta de cualificación suficiente por parte del personal según 

la naturaleza de los trabajos, facultará a la Dirección Facultativa para ordenar la paralización de las obras, sin derecho a recla-

mación alguna hasta que se  subsane la deficiencia. 

E.PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA. 

El Jefe de obra, por sí o por medio de sus técnicos, o encargados estará presente durante la jornada legal de traba-

jo y acompañará a la Dirección Facultativa, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposición para la práctica 

de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrándoles los datos precisos para la comprobación de medicio-

nes y liquidaciones. 

F.TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE. 

Es obligación de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construcción y aspecto de las obras, 

aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espíritu y 

recta interpretación, lo disponga la Dirección Facultativa dentro de los límites de posibilidades que los presupuestos habiliten 

para cada unidad de obra y tipo de ejecución. 

En defecto de especificación en el Pliego de Condiciones particulares, se entenderá que requiere reformado de  

proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, toda variación que suponga incremento de precios de alguna unidad de 

obra en más del 20 por 100 o del total del presupuesto en más de un 10 por 100. 

G.INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO. 

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los 

planos o croquis, las órdenes e instrucciones correspondientes se comunicarán precisamente por escrito al Constructor, estan-

do éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurará al pie de to-

das las órdenes, avisos o instrucciones que reciba de la Dirección Facultativa. 

Cualquier reclamación que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, 

habrá de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres días, a quien la hubiere dictado, el cual dará al Constructor el corres-

pondiente recibo, si éste lo solicitase. 

El Constructor podrá requerir de la Dirección Facultativa, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la 

correcta interpretación y  ejecución de lo proyectado. 

H.RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA. 

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las órdenes  o instrucciones dimanadas de la Dirección 

Facultativa, sólo podrá  presentarlas  ante  la  Propiedad, si son de orden económico y de acuerdo con las condiciones estipu-

ladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico, no se  admitirá reclamación al-

guna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante  exposición  razonable dirigida a la Di-

rección  Facultativa, el cual podrá limitar su contestación al acuse de recibo, que en todo caso será obligatorio para este tipo de 

reclamaciones. 

I.RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR LA DIRECCION FACULTATIVA. 

El Contratista no podrá recusar al personal encargado por éste de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte 

de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones. 

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procederá de acuerdo con lo estipulado en el artículo preceden-

te, pero sin que por esta  causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos. 

J.FALTAS DEL PERSONAL. 

La Dirección Facultativa, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligen-

cia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podrá requerir al Contratista para que aparte de la obra a los 

dependientes u operarios causantes de la perturbación. 

El Contratista podrá subcontratar capítulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujeción en 

su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general 

de la obra. 

 

5. CONDICIONES FACULTATIVAS: PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATE-

RIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES 

A.CAMINOS Y ACCESOS. 
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Salvo los previstos en los planos, los caminos a las obras y a los distintos tajos serán construidos por el Contratista 

por su cuenta y riesgo, de acuerdo con lo que sobre los mismos figure en el Programa de Trabajos aprobado. En todo caso, el 

plan de acceso deberá ser aprobado por el Director de Obra. 

El Director de Obra podrá exigir la mejora de los accesos a los tajos o la ejecución de otros nuevos si fuese preciso 

para poder realizar debidamente la inspección de las obras. 

Los caminos de acceso estarán realizados de forma que no interfieran la ejecución y funcionamiento de las obras 

definitivas. En el caso de que se produjeran interferencias, las modificaciones necesarias para proseguir las obras serán tam-

bién por su cuenta y riesgo. 

Los caminos y demás vías de acceso construidos por el Contratista serán conservados, durante la ejecución de las 

obras, por su cuenta y riesgo. 

Los caminos particulares o públicos, usados por el Contratista para el acceso a las obras y que hayan sido espe-

cialmente dañados por dicho uso, deberán ser reparados por su cuenta si así lo exigieran los propietarios o las administracio-

nes encargadas de su conservación. 

La propiedad se reserva para sí y para los Contratistas a quienes encomienda trabajos de reconocimiento, sondeos 

e inyecciones, suministros y montajes especiales, el uso de todos los caminos de acceso construidos por el Contratista sin co-

laborar en los gastos de conservación. 

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construcción de caminos provisionales 

de acceso a las obras, no previstos en el Proyecto, serán gestionadas por el Contratista quien deberá satisfacer por su cuenta 

las indemnizaciones correspondientes y realizar los trabajos para restituir los terrenos a su estado inicial tras la ocupación tem-

poral. 

B.REPLANTEO. 

Dentro del plazo fijado de 30 días naturales a partir de la fecha de formalización del contrato, la Dirección de Obra 

procederá en presencia del Contratista, a efectuar la comprobación del replanteo extendiéndose Acta del resultado, que será 

firmada por ambas partes. 

El replanteo hecho por la Dirección de Obra se referirá básicamente a la fijación de los ejes, alineaciones, rasantes 

y referencias necesarias para que, con lo indicado en los planos, el Contratista pueda ejecutar las obras. 

El Contratista queda obligado a la custodia y mantenimiento de las señales que se hayan establecido. 

Los replanteos de detalles o complementarios del general, hechos por la Dirección de Obra serán efectuados por el 

Contratista según vayan siendo necesarios para la realización de las distintas partes de la obra, debiendo obtener conformidad 

escrita de la Dirección de Obra antes de comenzar la parte de que se trate sin cuyo requisito será plenamente responsable de 

los errores que pudieran producirse y tomará a su cargo cualquier operación que fuese necesaria para su corrección. 

La Propiedad entregará al Contratista una red primaria de bases para el replanteo dispuestas sobre el terreno y 

provistas de inscripción para su identificación; una relación de las bases que constituyen la red primaria con las coordenadas 

horizontales de todas ellas y cota de un número suficiente de las mismas, un listado de todos los puntos de los ejes de las ali-

neaciones que hayan de ser replanteadas y los elementos necesarios para el replanteo de las obras de fábrica y complementa-

rias que haya que construir. 

Una vez entregada al Contratista la red primaria de bases de replanteo, correrá de su cuenta la vigilancia y conser-

vación de la misma, debiendo dar cuenta inmediata al Director de Obra de la destrucción o remoción de cualquier base de la 

red primaria para que pueda disponer lo necesario para su reposición por el Contratista. 

El Contratista propondrá al Director de Obra para su aceptación un plan de replanteo en el que se tendrá en cuenta 

el replanteo de las alineaciones que indique el Director de Obra; deberá estar terminado, por lo menos, quince (15) días antes 

del comienzo de las obras en cualquier punto del tramo. 

En dicho plan se detallará el sistema o los sistemas que se emplearán para replantear. 

Aprobado por el Director de Obra el plan de replanteo, el Contratista procederá a la intensificación de bases en la 

medida necesaria. Dichas bases se materializarán en el terreno de forma similar a las de la red primaria. En todo caso, el sis-

tema de materialización deberá obtener la aprobación del Director de Obra. 

Los trabajos de campo de dicha intensificación serán realizados por el Contratista. 

Los puntos de los ejes de todas las alineaciones proyectadas se replantearán por el Contratista, mediante estacas, 

desde las bases primarias o intensificadas, según los sistemas propuestos por el mismo y aceptadas por el Director de Obra. 

Las alineaciones consideradas como principales por el Director de Obra, deberán tener replanteados y nivelados 

todos sus puntos, por lo menos, quince (15) días antes del comienzo de cada tramo. 
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Igualmente, y con una antelación de 7 días le será entregado a la Dirección la planta y perfil longitudinal elaborado 

por el Contratista, del tramo a ejecutar. Dicha entrega y la correspondiente aprobación por parte de la Dirección de Obra será 

indispensable para el comienzo de la ejecución del tramo, considerándose su incumplimiento como grave. 

Los puntos de las restantes alineaciones, así como las obras de fábricas, podrán replantearse a medida que lo re-

quiera la marcha de las obras. El Director de Obra marcará, para cada una de ellas, el intervalo de tiempo que, como mínimo 

ha de mediar entre el final del replanteo y la iniciación de las obras. 

El Director de Obra podrá realizar en cualquier momento, las comprobaciones del replanteo que estime convenien-

tes, para lo cual el Contratista le prestará a su cargo, la asistencia y ayuda necesaria, cuidando de que la ejecución de las 

obras no interfiera en tales comprobaciones, sin que por ello tenga derecho a indemnización alguna. 

Sin perjuicio de dichas comprobaciones la responsabilidad del replanteo a partir de la red primaria es del Contratis-

ta y los perjuicios que ocasionaran los errores de replanteo deberán ser subsanados por el Contratista a su cargo. 

Confrontación de planos y medidas 

El Contratista deberá confrontar, inmediatamente después de recibirlos todos los documentos que le hayan sido fa-

cilitados y deberá informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier contradicción. 

El Contratista deberá confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y será responsable por 

cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho. 

C.COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS. 

En el plazo de un mes desde la fecha del Acta de Replanteo, el Contratista está obligado a presentar un Programa 

de Trabajo. Dicho plan de trabajo, dividido en semanas, comenzará en la fecha del Acta de replanteo. 

Este programa habrá de estar ampliamente razonado y justificado teniéndose en cuenta los plazos de llegada a la 

obra de materiales y medios auxiliares y la interdependencia de las distintas operaciones, así como la incidencia que sobre su 

desarrollo hayan de tener las circunstancias climatológicas, estacionales, de movimiento de personal y cuantas de carácter ge-

neral sean estimables según cálculos estadísticos de probabilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en la licita-

ción o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, aún en la línea de apreciación. 

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuran en el Programa de Trabajo lo serán a efectos indicati-

vos, pero el Contratista está obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el cumplimiento de los obje-

tivos intermedios y finales o para la corrección oportuna de los desajustes que pudieran producirse respecto a las previsiones, 

todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los parciales contratados para la realización de las obras. 

Las demoras que en la corrección de los defectos que pudiera tener el Programa de Trabajo propuesto por el Con-

tratista, se produjeran respecto al plazo legal para su presentación, no serán tenidas en cuanta como aumento del concedido 

para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de 

medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquél. 

Una vez aprobado por el organismo competente de la Administración, servirá de base, en su caso, para la aplica-

ción del art. 96 de la Ley de Contratos de la Administraciones Públicas de 18 de mayo de 1.995. 

Comienzo de las obras. 

La ejecución efectiva de las obras deberá comenzar dentro de los quince días siguientes a la firma del Acta de 

comprobación del replanteo. 

Se entiende por ejecución efectiva a la de unidades de obra de abono. 

Dicho plazo para el comienzo de las obras deberá quedar reflejado en el programa de trabajos tanto de licitación 

como de ejecución. 

D.ORDEN DE LOS TRABAJOS. 

En general, la determinación del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por 

circunstancias de orden  técnico, estime conveniente su variación la Dirección Facultativa. 

E.ACCESOS Y SERVICIOS AFECTADOS. 

Igualmente el Contratista vendrá obligado a facilitar el acceso a los locales, talleres, industrias, etc., cuya entrada 

pueda verse afectada por la apertura de zanjas. 

Para ello dispondrá de los correspondientes chapones de espesor proporcional a su luz que garanticen el peso de 

los vehículos propios de las actividades de dichas empresas. 

El apoyo y apuntalamiento de dichas chapas será responsabilidad del Contratista. 

Igualmente se operará en caso de corte de calzadas. 

En el caso de accesos a tiendas y viviendas se colocarán tableros con barandillas, sobre las zanjas y en cualquier 
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caso se dispondrá la ejecución de la obra de manera que se permita el tránsito peatonal suficientemente protegido en toda la 

longitud de zanja. El corte de acceso a industrias y tiendas será como máximo de dos horas, avisando con 48 horas de antela-

ción. Por cada hora de retraso en facilitar el acceso se sancionará con 9.000 ptas/hora. 

Será obligatorio por parte del Contratista mantener provisionalmente durante la ejecución de la obra y reponer al fi-

nal de la misma todas las servidumbres que se encuentren afectadas durante la ejecución de las obras. 

F.MANTENIMIENTO DE SERVICIOS. 

El Contratista vendrá obligado a mantener el servicio, tanto de distribución de agua potable como de saneamiento. 

Para ello deberá tener en cuenta lo siguiente: 

Distribución de agua potable. 

Será a cuenta del Contratista la localización de las antiguas acometidas y su conexión provisional a una red de ser-

vicio que se tienda durante la ejecución de la obra. 

Además y para que los particulares puedan tomar agua en caso de corte de suministro, se tendrá siempre conecta-

da al punto de la red antigua más próximo al corte de suministro, una tubería de acero galvanizado, que en vertical y con un gri-

fo en su extremo se eleve del suelo 1,20 m. y que tenga asegurado el desagüe sin verter a la zanja. 

Los cortes de suministro por roturas de tubería durante la ejecución, nunca podrán ser mayores de 4 horas, impo-

niéndose las siguientes penalizaciones: 

Por cada hora de corte por encima de las horas autorizadas y hasta 8 horas: 1.800,- ptas/hora. 

Por cada hora de corte por encima de las 8 horas: 2.500,-ptas/hora. 

En ningún caso la zona afectada por una instalación provisional de suministro podrá ser superior a 200 metros por 

tajo de obra. 

Saneamiento. 

El Contratista vendrá obligado a mantener en condiciones aceptables el sistema de desagüe del saneamiento ur-

bano en los tramos afectados por las obras. Para ello y si tuviera que demoler la red existente no podrá dejar verter a la zanja 

las aguas provenientes de aguas arriba, para lo cual deberá recurrir al bombeo de dichas aguas a otro punto de la red de sa-

neamiento. Solo se permitirá el acceso de aguas negras a la zanja proveniente de las acometidas del tramo abierto y siempre y 

cuando se garantice el asiento de la tubería. De cualquier forma entre la apertura de zanja y la conexión de las acometidas a la 

nueva red no podrán transcurrir más de 36 horas. 

Todos los gastos por material auxiliar, personal y maquinaria se encuentran incluidos en la Partida Alzada de abono 

íntegro sin que por ningún motivo el Contratista pueda reclamar un incremento de dicho importe. 

G.CONSTRUCCIONES E INSTALACIONES AUXILIARES. ESCOMBRERAS Y CANTERAS. 

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta y a retirar al fin de las obras todas las edificaciones auxilia-

res para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demás, de tipo provisional. 

El Contratista está obligado a realizar por su cuenta y riesgo las obras auxiliares necesarias para la ejecución de la 

Obra Contratada y aportar el equipo necesario para las instalaciones previstas. Las edificaciones, instalaciones y obras auxilia-

res se ubicarán en lugares donde no interfieran la ejecución de las obras principales. 

El Contratista está obligado al cumplimiento de la Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1.960 sobre señalización de 

las obras. 

Será por cuenta del Contratista el enganche y suministro de energía eléctrica y agua para la ejecución de las obras, 

las cuales deberán quedar realizadas de acuerdo con los Reglamentos vigentes, y las Normas de la Compañía Suministradora 

y han de ser aprobados por la Dirección de Obra; así mismo el Contratista se ocupará de la adquisición, alquiler o fórmula de 

uso que proceda de las canteras para obtener materiales de construcción o productos de préstamos, que han de ser supedita-

das a la aprobación de la Dirección de Obra. 

Todas estas obras estarán supeditadas a la aprobación del Ingeniero Director de Obra, en lo que se refiere a ubi-

cación y cotas e incluso al aspecto de las mismas, cuando la obra principal así lo exija. 

El Contratista someterá a la aprobación del Director de Obra los proyectos de las instalaciones, y obras auxiliares 

establecidas en el Programa de Trabajo aprobado. Dichos proyectos deberán justificar que las instalaciones y obras auxiliares 

previstas son adecuadas para realizar las obras definitivas, en las condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos en 

el Programa de Trabajo. 

La conformidad del Director de Obra al proyecto de instalaciones, obras auxiliares y servicios generales en nada 

disminuirá la responsabilidad del Contratista, tanto en la calidad como en los plazos de ejecución de las obras definitivas. 

La retirada de las instalaciones y demolición de obras auxiliares al finalizar los trabajos correspondientes deberá 
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ser anunciada al Director de Obra quien lo autorizará si está realmente terminada la parte de obra principal correspondiente, 

quedando ésta facultado para obligar a esa retirada cuando a su juicio las circunstancias de la obra lo requieran. Una vez reti-

radas las construcciones e instalaciones auxiliares deberá procederse a la limpieza total de los lugares de ubicación. 

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberán acondicionarse, una vez terminada la utilización de los 

materiales acumulados en ella, de forma que puedan recuperar su aspecto original. Todos los gastos requeridos para ello se-

rán de cuenta del Contratista. 

E.FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS. 

De acuerdo con lo que requiera la Dirección Facultativa, el Contratista General deberá dar todas las facilidades ra-

zonables para la  realización de los trabajos que le sean encomendados a todos los demás Contratistas que intervengan en la 

obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones económicas a que haya lugar entre Contratistas por utilización de medios auxi-

liares o suministros de energía u otros conceptos. 

En caso de litigio, ambos Contratistas estarán a lo que resuelva la Dirección Facultativa. 

F.AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR. 

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el proyecto, no se interrumpirán los 

trabajos, continuándose según las instrucciones dadas por la Dirección Facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto 

Reformado. 

El Constructor está obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Dirección de las obras  disponga 

para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de carácter urgente, anticipando de momento este servi-

cio, cuyo importe le será  consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se conven-

ga. 

G.PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR. 

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, 

o tuviese que  suspenderlas,  o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgará una prórroga proporcio-

nada para el cumplimiento de  la  contrata, previo informe favorable de la Dirección Facultativa. Para ello, el Constructor ex-

pondrá, en escrito dirigido a la Dirección Facultativa la causa que impide la ejecución o la marcha de los trabajos y el retraso 

que por ello se originaría en los plazos acordados, razonando debidamente la prórroga que por dicha causa solicita. 

H.RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA. 

El Contratista no podrá excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la 

carencia de planos u  órdenes de la Dirección Facultativa, a excepción del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se 

le hubiesen proporcionado. 

I.CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS. 

Todos los trabajos se ejecutarán con estricta sujeción al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente 

hayan sido aprobadas y a las órdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entregue la Dirección Facultati-

va al Constructor, dentro de las  limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 11. 

J.OBRAS OCULTAS. 

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminación del edificio, se levantarán 

los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderán por duplicado, entregándose: 

uno a la Dirección Facultativa y, el segundo, al Contratista, firmados todos ellos por ambos. Dichos  planos, que deberán ir sufi-

cientemente acotados, se considerarán documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones. 

K.TRABAJOS DEFECTUOSOS. 

Si se advierten vicios o defectos en la construcción o se tienen razones fundadas para creer que existen ocultos en 

la obra ejecutada, la Dirección ordenará, durante el curso de la ejecución y siempre antes de la recepción definitiva, la demoli-

ción y reconstrucción de las unidades de obra en que se den aquellas circunstancias o las acciones precisas para comprobar la 

existencia de tales defectos ocultos. 

Si la Dirección ordena la demolición y reconstrucción por advertir vicios o defectos patentes en la construcción, los 

gastos de estas operaciones serán de cuenta del Contratista. 

En el caso de ordenarse la demolición y reconstrucción de unidades de obra por creer existentes en ellas vicios o 

defectos ocultos, los gastos incumbirán también al Contratista, si resulta comprobada la existencia real de aquellos vicios o de-

fectos; caso contrario correrán a cargo de la Administración. 

Si la Dirección estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen estrictamente las condiciones del 

Contrato son, sin embargo, admisibles, puede proponer a la Administración contratante la aceptación de las mismas, con la 
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consiguiente rebaja de los precios. El Contratista queda obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la Administración, 

a no ser que prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato. 

L.VICIOS OCULTOS. 

Si la Dirección Facultativa tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construcción 

en las obras ejecutadas, ordenará efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepción definitiva, los ensayos, destructivos o 

no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos. 

Los gastos que se ocasionen serán de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso 

contrario a cargo de la propiedad. 

M.DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA. 

Todos los materiales que hayan de emplearse en la ejecución de las obras deberán reunir las características indi-

cadas en este Pliego y en Los Cuadros de Precios y merecer la conformidad del Director de Obra. 

El Director de Obra tiene la facultad de rechazar en cualquier momento aquellos materiales que considere no res-

pondan a las condiciones del Pliego, o que sean inadecuados para el buen resultado de los trabajos, éstos deberán retirarse de 

la obra, a cuenta del Contratista, dentro del plazo que señale su Director. 

El cumplimiento de las diferentes normas por parte de los materiales vendrá avalada, en todos los casos, por el co-

rrespondiente certificado AENOR. 

Los materiales procederán directa y exclusivamente de los lugares, fábricas o marcas elegidos por el Contratista y 

que previamente hayan sido aprobados por el Director de Obra, salvo en los casos que de manera explícita se estipule que 

hayan de ser suministrados por la propiedad. 

El Contratista notificará, con suficiente antelación, al Director de Obra la procedencia de los materiales, aportando 

las muestras y datos necesarios para determinar la posibilidad de su aceptación. 

La aceptación de una procedencia o cantera, no anula el derecho del Director de Obra a rechazar aquellos materia-

les que, a su juicio, no respondan a las condiciones del Pliego, aun en el caso de que tales materiales estuvieran ya puestos en 

obra. 

En casos especiales, se definirá la calidad mediante la especificación de determinadas marcas y tipos de material a 

emplear. 

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por el Director de Obra será 

considerado como defectuosos, o incluso, rechazable. 

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan normas oficiales establecidas en rela-

ción con su empleo en las Obras Públicas, deberán cumplir los vigentes 30 días antes del anuncio de licitación, salvo las dero-

gaciones que se especifiquen en el presente Pliego, o que se convengan de mutuo acuerdo. 

No se procederá al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los términos y forma 

que prescriba el Director de Obra o persona en quien delegue. 

Las pruebas y ensayos ordenados se llevarán a cabo bajo la inspección del Director de Obra o del Técnico en 

quien delegue. 

El Contratista deberá, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar posteriormente a los ensayos, una can-

tidad suficiente de material a ensayar. 

El Contratista tiene la obligación de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los materiales, con la sufi-

ciente capacidad y disposición conveniente para que pueda asegurarse el control de calidad de los mismos, con el tiempo ne-

cesario para que sean conocidos los resultados de los ensayos antes de su empleo en obra y de tal modo que se asegure el 

mantenimiento de sus características y aptitudes para su empleo en obra. 

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparación en ellos exigi-

da, o cuando a falta de prescripción formal se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Director de 

Obra dará orden al Contratista para que a su costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a 

que se destinen. 

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente realizados fuera del ám-

bito de la obra, el control de calidad de los materiales, se realizará en los talleres o lugares de preparación. 

El Contratista proporcionará a la Dirección de Obra toda clase de facilidades para el reconocimiento de muestras, 

pruebas de los materiales y de su preparación y para llevar a cabo la vigilancia o inspección de todos los trabajos, con objeto 

de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes 

incluso a las fábricas y talleres en que se produzcan los materiales o se realicen para las obras. 
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El Contratista, bajo su única responsabilidad y riesgo, elegirá los lugares apropiados para la extracción de materia-

les que requiera la ejecución de las obras. 

El Director de Obra podrá exigir al Contratista que por su cuenta y riesgo, realice calicatas suficientemente profun-

das y le entregue las muestras de material necesarias para apreciar la calidad de los materiales propuestos. 

La aceptación por parte del Director de Obra del lugar de extracción no limita la responsabilidad del Contratista, 

tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales como al volumen explotable del yacimiento. 

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida, que aparezcan 

durante los trabajos de explotación de la cantera, gravera o depósito previamente autorizado por el Ingeniero Encargado. 

Si durante el curso de la explotación, los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas, o si el 

volumen o la producción resultara insuficiente por haber aumentado la proporción de material no aprovechable, el Contratista, a 

su cargo deberá procurarse otro lugar de extracción, sin que el cambio de yacimiento natural le dé opción a exigir indemniza-

ción alguna. 

El Contratista podrá utilizar en las Obras objeto del Contrato los materiales que obtenga de la excavación, siempre 

que éstos cumplan las condiciones previstas en este Pliego. 

N.PRESENTACION DE MUESTRAS. 

A petición de la Dirección Facultativa, el Constructor le presentará las muestras de los materiales siempre con la 

antelación prevista en el calendario de la obra. 

O.MATERIALES NO UTILIZABLES. 

El Constructor, a su costa, transportará y colocará, agrupándolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los mate-

riales procedentes de las  excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra. 

Se retirarán de ésta o se llevarán al vertedero, cuando así estuviese establecido en el Pliego de Condiciones parti-

culares vigente en la obra. 

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirarán de ella cuando así lo ordene la Dirección Facul-

tativa, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasación, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los 

gastos de su transporte. 

P.MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS. 

Cuando los materiales, elementos  de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, no 

tuvieran la preparación en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara 

que no eran adecuados para su objeto, la Dirección Facultativa, dará orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfa-

gan las condiciones o llenen el objeto a que  se destinen. 

Si a los quince (15) días de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, 

no ha sido cumplida,  podrá hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata. 

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direc-

ción Facultativa, se  recibirán pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos 

por otros en condiciones. 

R.LIMPIEZA DE LAS OBRAS. 

Es obligación del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materia-

les sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, así como adoptar las medidas y eje-

cutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto. 

S.CONDICIONES CLIMATOLOGICAS. 

Si existe el temor de que se produzcan heladas, se suspenderán los trabajos o se tomarán las medidas necesarias 

de protección. 

Si se espera que se produzcan fuertes aguaceros o incluso inundaciones, se protegerán o incluso se retirarán a un 

lugar óptimo, todos los materiales que pudieran verse afectados. Además se protegerán con los medios adecuados todas las 

partes de la obra que pudieran verse dañadas. El Contratista no podrá solicitar ningún tipo de abono o indemnización por los 

daños causados por los agentes meteorológicos. 

S.OBRAS SIN PRESCRIPCIONES. 

En la ejecución de trabajos que entran en la construcción de las obras y para los cuales no existan  prescripciones 

consignadas explícitamente en este Pliego ni en la  restante documentación del Proyecto, el Constructor se atendrá, en primer 

término, a las instrucciones que dicte la Dirección Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y prácticas de la 

buena construcción. 
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6. CONDICIONES FACULTATIVAS: DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS. 

A.DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES. 

Treinta días antes de dar fin a las obras, comunicará la Dirección Facultativa a la Propiedad la proximidad de su 

terminación a fin de  convenir la fecha para el acto de recepción provisional. 

Esta se realizará con  la intervención de la Propiedad, del Constructor y de la Dirección Facultativa. Se convocará 

también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la dirección con función propia en aspectos parciales 

o unidades especializadas. 

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderá un acta con tantos ejemplares como intervinien-

tes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezará a correr el plazo de garantía, si las obras se hallasen en estado de 

ser admitidas. Seguidamente, el  Técnico de la Dirección Facultativa extenderán el correspondiente Certificado de final de obra. 

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hará constar en el acta y se darán al Constructor las 

oportunas instrucciones  para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se 

efectuará un nuevo reconocimiento a fin de  proceder a la recepción provisional de la obra. 

Si el Constructor no hubiese cumplido, podrá declararse resuelto el contrato con perdida de la fianza. 

B.DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA. 

La Dirección Facultativa facilitará a la Propiedad la documentación final de las obras, con las especificaciones y 

contenido dispuestos por la legislación vigente y, si se trata de viviendas, con lo que se establece en los párrafos 2, 3, 4, y 5, 

del apartado 2 del artículo 4.º del Real  Decreto 515/1989, de 21 de abril. 

C.MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA. 

Recibidas provisionalmente las obras, se procederá inmediatamente por la Dirección Facultativa a su medición de-

finitiva, con precisa asistencia del constructor o de su representante. Se extenderá la oportuna certificación por triplicado que, 

aprobada por la Dirección Facultativa con su firma, servirá para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad 

retenida en concepto de fianza. 

D.PLAZO DE GARANTIA. 

El plazo de garantía deberá estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca deberá 

ser inferior a un año. 

E.CONSERVACION DE LA OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE. 

Los gastos de conservación durante el plazo de garantía comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, 

correrán a cargo del Contratista. 

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepción definitiva, la guardería, limpieza y reparaciones cau-

sadas por el uso correrán a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, se-

rán a cargo de la contrata. 

F.DE LA RECEPCION DEFINITIVA. 

La recepción definitiva se verificará después de transcurrido el plazo de garantía en igual forma y con las mismas 

formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesará la obligación del Constructor de reparar a su cargo aquellos des-

perfectos inherentes a la normal conservación de los edificios y quedarán sólo subsistentes todas responsabilidades que pudie-

ran alcanzarle por vicios de la construcción. 

G.PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA. 

Si al proceder al reconocimiento para la recepción definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones 

debidas, se aplazará dicha recepción definitiva y la Dirección Facultativa marcará al Constructor los plazos y formas en que de-

berán realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquéllos, podrá resolverse el contrato con pérdida de la 

fianza. 

H.DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA. 

En el caso de resolución del contrato, el Contratista vendrá obligado a retirar, en el plazo que se  fije en el Pliego de 

Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concer-

tados y dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa. 

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirán provisionalmente con los trámites establecidos en el artí-

culo 35. Transcurrido el  plazo de garantía se recibirán definitivamente según lo dispuesto en los artículos 39 y 40 de este Plie-

go. 

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio de la Dirección Facultativa, se efectuará una sola y 



pliego de condiciones 

______________________________________________________________________________________________________ 

estudio ros ● tafalla - estella ● telf: 948550073 ● estudioros@estudioros.es 

_____________________________________________________________________________________________________ 

11

definitiva recepción. 

 

7. CONDICIONES ECONOMICAS: PRINCIPIO GENERAL. 

A.Todos los que intervienen en el proceso de construcción tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades 

devengadas por su  correcta actuación con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas. 

B.La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse recíprocamente las garantías adecuadas 

al cumplimiento puntual  de sus obligaciones de pago. 

 

7.1. Condiciones económicas: de las fianzas. 

A.FIANZAS. 

El contratista prestará fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos, según se estipule: 

a) Depósito previo, en metálico o valores, o aval bancario, por importe entre el 3 por 100 y 10 por 100 del precio to-

tal de contrata. 

b) Mediante retención en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporción. 

B.FIANZA PROVISIONAL. 

En caso de que la obra se adjudique por subasta pública, el depósito provisional para tomar parte en ella se especi-

ficará en el anuncio de la misma y su cuantía será de ordinario, y salvo estipulación distinta en el Pliego de Condiciones parti-

culares vigente en la obra, de un tres por ciento (3 por 100) como mínimo, del total presupuestado de contrata. 

El Contratista a quien se haya adjuntado la ejecución de una obra o servicio para la misma, deberá depositar en el 

punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones particulares del Proyecto, 

la fianza definitiva que se señale y, en su defecto, su importe será el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se 

haga la adjudicación de la obra, fianza que puede constituirse en cualquiera de las formas especificadas en el apartado ante-

rior. 

El plazo señalado en el párrafo anterior, y salvo condiciones expresas establecida en el Pliego de Condiciones par-

ticulares, no excederá de treinta días naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicación, y dentro de él debe-

rá presentar el adjudicatario la carta de  pago o recibo que acredite la constitución de la fianza a que se refiere el mismo párra-

fo. 

La falta de cumplimiento de este requisito dará lugar a que se declare nula la adjudicación, y el adjudicatario perde-

rá el depósito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta. 

C.EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA. 

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos pra ultimar la obra en las condiciones con-

tratadas, la Dirección Facultativa, en nombre y representación del Propietario, los ordenará ejecutar a un tercero, o, podrá  rea-

lizarlos directamente por administración, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que ten-

ga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare par cubrir el importe de los gastos efectuados en 

las unidades de obra que no fuesen de recibo. 

D.DE SU DEVOLUCION EN GENERAL. 

La fianza retenida será devuelta al Contratista en un plazo que no excederá de treinta (30) días una vez firmada el 

Acta de Recepción Definitiva de la obra. La propiedad podrá exigir que el Contratista le acredite la liquidación y finiquito de sus 

deudas causadas por la ejecución de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos. 

E.DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES. 

Si la propiedad, con la conformidad de la Dirección Facultativa accediera a hacer recepciones parciales, tendrá de-

recho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza. 

 

7.2. Condiciones económicas: de los precios. 

A.COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS. 

El cálculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirec-

tos, los gastos generales y el beneficio industrial. 

Se considerarán costes directos. 

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecución de la 

unidad de obra. 
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b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que 

sean necesarios para su ejecución. 

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevención y protección de accidentes y enferme-

dades profesionales. 

d) Los gastos de personal, combustible, energía, etc., que tengan lugar por el  accionamiento o funcionamiento de 

la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecución de la unidad de obra. 

e) Los gastos de amortización y conservación de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente ci-

tados. 

Se considerarán costes indirectos. 

Los gastos de instalación de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificación de almacenes, talleres, pabellones 

temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra 

y los imprevistos. Todos  estos gastos, se cifrarán en un porcentaje de los costes directos. 

Se considerarán gastos generales: 

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administración, legalmente es-

tablecidas, Se cifrarán como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Ad-

ministración pública este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100) 

Beneficio industrial. 

El beneficio industrial del contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas. 

Precio de Ejecución material. 

Se denominará Precio de Ejecución material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a ex-

cepción del Beneficio Industrial. 

Precio de Contrata. 

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Indus-

trial. 

El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio. 

B.PRECIOS DE CONTRATA IMPORTE DE CONTRATA. 

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se 

entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecución material, más 

el tanto por ciento (%) sobre este último precio en concepto de  Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima nor-

malmente, en 6 por 100, salvo que en las condiciones particulares se establezca otro distinto. 

C.PRECIOS CONTRADICTORIOS. 

Se producirán precios contradictorios sólo cuando la Propiedad por medio de la Dirección Facultativa decida intro-

ducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevis-

ta. 

El Contratista estará obligado a efectuar los cambios. 

A falta de acuerdo, el precio se resolverá contradictoriamente entre la Dirección Facultativa y el Contratista antes 

de comenzar la ejecución de lo  trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la di-

ferncia se acudirá, en primer lugar, al concepto más análogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al 

banco de precios de uso más frecuente en la localidad. 

Los contradictorios que hubiere se referirán siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato. 

D.RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS. 

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamación u observación oportuna, no podrá 

bajo ningún pretexto de error u omisión reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto 

que sirva de base para la ejecución de las obras (con referencia a facultativas). 

E.FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS. 

En ningún caso podrá alegar el Contratista los usos y costumbres del país respecto de la aplicación de los precios 

o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas, se extenderá a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condi-

ciones Técnicas, y en segundo lugar, al Pliego General de Condiciones particulares. 

F.DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS. 

Contratándose las obras a riesgo y ventura, no se admitirá la revisión de los precios en tanto que el incremento no 

alcance, en la suma de  las  unidades que falten por realizar de acuerdo con el Calendario, un montante superior al tres por 100 



pliego de condiciones 

______________________________________________________________________________________________________ 

estudio ros ● tafalla - estella ● telf: 948550073 ● estudioros@estudioros.es 

_____________________________________________________________________________________________________ 

13

(3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato. 

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuará la correspondiente revisión de 

acuerdo con la fórmula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en más 

que resulte por la variación del IPC superior al 3 por 100. 

No habrá revisión de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el calendario de la 

oferta. 

G.ACOPIO DE MATERIALES. 

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por 

escrito. 

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guar-

da y conservación será responsable el Contratista. 

 

7.3. CONDICIONES ECONOMICAS: OBRAS POR ADMINISTRACIÓN. 

A.ADMINISTRACIÓN. 

Se denominan "Obras por Administración" aquéllas en las que las gestiones que se precisan para su realización las 

lleva directamente e propietario, bien por sí o por un representante suyo o bien por mediación de un constructor. 

Las obras por administración se clasifican en las dos modalidades siguientes: 

a) Obras por administración directa. 

b) Obras por administración delegada o indirecta. 

B.OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA. 

Se denominan "Obras  por Administración directa" aquellas en las que el Propietario por sí o por mediación de un 

representante suyo, que puede ser la propia Dirección Facultativa, expresamente autorizado estos efectos, lleve directamente 

las gestiones precisas para la  ejecución de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma 

interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan rea-

lizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realización, es un mero dependiente del propietario, ya 

sea como empleado suyo o como autónomo contratado por él, que es quien reúne en sí, por tanto, la doble personalidad de 

Propietario y Contratista. 

C.OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA. 

Se entiende por "Obra por administración delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un Constructor 

para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan. 

Son por tanto, características peculiares de las "Obras por Administración delegada o indirecta" las siguientes: 

a) Por parte del Propietario, la obligación de abona directamente o por mediación del Constructor todos los gastos 

inherentes a la realización de los trabajos convenidos, reservándose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por sí o 

por medio de la Dirección Facultativa en su representación, el orden y la marcha de los trabajos, la elección de los materiales y 

aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realización de 

los trabajos convenidos. 

b) Por parte del Constructor, la obligación de llevar la gestión práctica de los trabajos, aportando sus conocimientos 

constructivos, los  medios auxiliares precisos y , en suma, todo lo que, en armonía con su cometido, se requiera para la ejecu-

ción de los trabajos, percibiendo  por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos 

efectuados y abonados por el Constructor. 

D.LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACIÓN. 

Para la liquidación de los trabajos que se ejecuten por administración delegada o indirecta, regirán  las normas que 

a tales fines se  establezcan en las "Condiciones  particulares de indole económica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las 

cuentas de administración las presentará el Constructor al Propietario, en relación valorada a la que deberá acompañarse y 

agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por la Dirección Facultativa: 

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el 

depósito o el empleo de dichos materiales en la obra. 

b) Las nóminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislación vigente, especificando el nú-

mero de horas trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su categoría, acompañando a dichas nóminas una rela-

ción numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones  especializados y 

sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las nóminas que 
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se presentan. 

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros. 

d) Los recibos de licencias, impuestos y además cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestión 

haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del propietario. 

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestión o pago haya intervenido el Constructor 

se le aplicará, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje están in-

cluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales  que  al Constructor originen 

los trabajos por administración que realiza y el Beneficio Industrial del mismo. 

E.ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA. 

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administración delegada los realizará el Propieta-

rio mensualmente según  los partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante. 

Independientemente, la Dirección Facultativa redactará, con igual periodicidad, la medición de la obra realizada, va-

lorándola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendrán efectos para los abonos al Constructor salvo que 

se hubiese pactado lo contrario contractualmente. 

F.NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS. 

No obstante las facultades que en estos trabajos por Administración delegada se reserva el Propietario para la ad-

quisición de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, deberá presentar al Pro-

pietario, o en su representación a la Dirección Facultativa, los precios y las muestras de los materiales y aparatos  ofrecidos, 

necesitando su previa aprobación antes de adquirirlos. 

G.RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS. 

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor a la Dirección 

Facultativa, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, 

fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, 

se lo notificará por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la producción en la 

cuantía señalada por la Dirección Facultativa. 

Si hecha esta notificación al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimiento  no llegase  a los normales, el 

Propietario queda facultado  para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por 

los conceptos antes expresados correspondería abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente 

deben efectuársele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se so-

meterá el caso a arbitraje. 

 

H.RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR 

En los trabajos de "Obras por Aministración delegada", el Constructor sólo será responsable de los efectos cons-

tructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran 

sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber  tomado las medidas precisas que en las  disposiciones legales vi-

gentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el artículo 63 precedente, no será responsable del mal resultado que 

pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con  arreglo a las normas establecidas en dicho artículo. 

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor está obligado a reparar por su cuenta los trabajos defec-

tuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el párrafo anterior. 

 

7.4. CONDICIONES ECONOMICAS: DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS. 

A.FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS. 

Según la modalidad elegida para la contratación de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones 

económicas se preceptúe  otra cosa, el abono de los trabajos se efectuará así: 

1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonará la cifra previamente fijada como base de la adjudicación, disminuida en 

su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario. 

2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar 

solamente el número de unidades ejecutadas. 

Previa medición y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado 

de antemano para cada una de ellas, se abonará al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ul-

timados con arreglo y sujeción a los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirán de base para la medición y valo-
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ración de las diversas unidades. 

3.° Tanto variable por unidad de obra, según las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados 

en su ejecución de acuerdo con las órdenes de la Dirección Facultativa. 

Se abonará al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior. 

4.° Por listas de jornales y recibos de materiales autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condi-

ciones económicas" determina. 

5.° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato. 

B.RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES. 

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de Condiciones Particulares" que 

rijan en la obra, formará el Contratista una relación valorada de las obras ejecutadas durante lo plazos previstos, según  la me-

dición que habrá practicado la Dirección Facultativa. 

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorará aplicando al resultado de la medi-

ción general, cúbica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios señalados en 

el presupuesto para cada una  de  ellas, teniendo presente  además lo establecido  en  el  presente  "Pliego  General de Condi-

ciones económicas" respecto a mejoras o  sustituciones de material y las obras accesorias y especiales, etc. 

Al Contratista, que podrá presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relación, se le facilitarán por la 

Dirección Facultativa, los datos correspondientes de la relación valorada, acompañándolos de una nota de envío, al objeto de 

que, dentro del plazo de diez (10) días a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devol-

verlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere  oportunas. 

Dentro de los diez (10) días siguientes a su  recibo, la Dirección Facultativa aceptará o rechazará  las  reclamaciones del Con-

tratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolución, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario 

contra la resolución de la Dirección Facultativa en la forma prevenida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y 

Legales". 

Tomando como base la relación valorada indicada en el párrafo anterior, expedirá la Dirección Facultativa la certifi-

cación de las obras ejecutadas. 

De su importe se deducirá el tanto por ciento que para la constitución de la fianza se haya preestablecido. 

El material acopiado a pie de obra por indicación expresa y por escrito del Propietario, podrá certificarse hasta el 

noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en lo documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto 

por ciento de contrata. 

Las certificaciones se remitirán  al Propietario, dentro del mes siguiente al período a que se refieren, y tendrán el 

carácter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidación 

final, no suponiendo tampoco dichas  certificaciones aprobación ni recepción de las obras que comprenden. 

Las relaciones valoradas contendrán solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoración se refiere. En el 

caso de que la Dirección Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderán al origen. 

C.MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS. 

Cuando el Contratista, incluso con autorización de la Dirección Facultativa, emplease materiales de más esmerada 

preparación o de mayor  tamaño que el señalado en el Proyecto o sustituyese una clase de fábrica con otra que tuviese 

asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y 

sin pedírsela, cualquiera otra modificación que sea beneficiosa a juicio de la Dirección Facultativa, no tendrá derecho, sin em-

bargo, más que al abono de lo que pudiera corresponderle en el  caso de que hubiese construido la obra con estricta sujeción a 

la proyectada y contratada o adjudicada. 

D.ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA. 

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de índole económica", vigente en la obra, el abono 

de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuará de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que 

a continuación se expresan: 

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se 

abonarán previa medición y aplicación del precio establecido. 

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se establecerán precios contradictorios para las 

unidades con partida  alzada, deducidos de los similares contratados. 

c) Si no existen precios contratados  para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonará ínte-

gramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe jus-
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tificarse, en cuyo caso, la Dirección Facultativa indicará al Contratista y con anterioridad a su ejecución, el procedimiento que 

de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad será de Administración, valorándose los  materiales y jornales a los pre-

cios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecución convengan las dos par-

tes, incrementándose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de 

Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista. 

E.ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS. 

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos de cualquiera índole especial u 

ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendrá el 

Contratista la obligación de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serán abonados por 

el Propietario por separado de la contrata. 

Además de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonará juntamente con ellos el tanto por 

ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares. 

F.PAGOS. 

Los pagos se efectuarán por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe corresponderá 

precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por la Dirección Facultativa, en virtud de las cuales se verifican 

aquéllos. 

G.ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA. 

Efectuada la recepción provisional y si durante el plazo de garantía se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, 

para su abono se procederá así: 

1.° Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran 

realizado por el Contratista a su debido tiempo, y la Dirección Facultativa exigiera su realización durante el plazo de garantía, 

serán valorados a los precios  que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particu-

lares" o en su defecto en los Generales, en  el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su 

realización; en caso contrario, se aplicarán estos últimos. 

2.° Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparación de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, 

por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valorarán y abonarán a los precios del día, previamente 

acordados. 

3.° Si se han ejecutado trabajos para la reparación de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construcción 

o de la calidad de los  materiales, nada se abonará por ellos al Contratista. 

 

7.5. CONDICIONES ECONOMICAS: DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS. 

A.IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE 

LAS OBRAS. 

La indemnización por retraso en  a terminación se establecerá en un tanto por mil (0/00) del importe total de los tra-

bajos contratados, por cada día natural de retraso, contados a partir del día de terminación fijado en el Calendario de obra. 

Las sumas resultantes se descontarán y retendrán con cargo a la fianza. 

B.DEMORA DE LOS PAGOS. 

Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo 

convenido, el Contratista tendrá además el derecho de percibir el abono de un cuatro y medio por ciento (4,5 por 100) anual, en 

concepto de intereses de  demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificación. 

Si aún transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendrá de-

recho el Contratista a la resolución del contrato, procediéndose a la liquidación correspondiente de las obras ejecutadas y de 

los materiales acopiados, siempre que éstos reúnan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la nece-

saria para la terminación de la obra contratada o adjudicada. 

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazará toda solicitud de resolución del contrato fundada en dicha 

demora de pagos, cuando el Contratista  no  justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales 

acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecución que tenga señalado en el contrato. 

 

7.6. CONDICIONES ECONOMICAS: VARIOS. 

A.MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS. 

No se admitirán mejoras de obra, más que en el caso en que la Dirección Facultativa haya ordenado por escrito la 
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ejecución de trabajos nuevos o que mejoren  la calidad de los contratados, así como la de los materiales y aparatos previstos 

en el contrato. Tampoco se admitirán aumentos de obra en  las  unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones 

del Proyecto, a menos que la Dirección  Facultativa ordene, también por escrito, la ampliación de las contratadas. 

En todos estos casos será condición indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecución o em-

pleo, convengan por escrito los importes  totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales  y los aumen-

tos que todas estas mejoras o aumentos  de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas. 

Se seguirán el mismo criterio y procedimiento, cuando la Dirección Facultativa introduzca innovaciones que supon-

gan una reducción apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas. 

B.UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES. 

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio de la Dirección Facul-

tativa de las obras, éste determinará el precio o partida de abono después de oír al Contratista, el cual deberá conformarse con 

dicha resolución, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecución, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo 

a condiciones, sin exceder de dicho plazo. 

C.SEGURO DE LAS OBRAS. 

El Contratista estará obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecución hasta la 

recepción definitiva; la cuantía del seguro  coincidirá en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegu-

rados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se  ingresará en cuenta a nombre del Propie-

tario, para que con cargo a ella se abone la  obra que se construya, y a medida que esta  se vaya  realizando.  El  reintegro de 

dicha cantidad al Contratista se efectuará por certificaciones, como el resto de los trabajos  de  la construcción. En ningún caso, 

salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento público, el Propietario podrá disponer de dicho importe para 

menesteres distintos del de reconstrucción de la parte siniestrada; la infracción de lo anteriormente  expuesto será motivo sufi-

ciente para  que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolución de  fianza, abono  completo de gastos, materiales 

acopiados, etc., y una indemnización equivalente al importe de los daños causados al Contratista por el siniestro y que no se le 

hubiesen abonado, pero sólo en proporción equivalente a lo que suponga la indemnización abonada por la Compañía Asegu-

radora, respecto al importe de los daños causados por el siniestro, que serán tasados a estos efectos por la Dirección Faculta-

tiva. 

En las obras de reforma o reparación, se fijarán previamente la porción de edificio que debe ser asegurada y su 

cuantía, y si nada se prevé, se entenderá que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra. 

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la póliza o pólizas de Seguros, los pondrá el Contratista, 

antes de contratarlos, en  conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos. 

D.CONSERVACION DE LA OBRA. 

Si el Contratista, siendo su obligación, no atiende a la conservación de la obra durante el plazo de garantía, en el 

caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepción definitiva, la Dirección Facultativa, en re-

presentación del Propietario, podrá disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guardería, limpieza y todo lo que 

fuese menester para su buena conservación,  abonándose todo ello por cuenta de la contrata. 

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminación de las obras, como en el caso de resolución del 

contrato está obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que la Dirección Facultativa fije. 

Después de la recepción provisional del edificio corra a cargo del Contratista, no deberá haber en él más herra-

mientas, útiles, materiales,  muebles, etc., que los indispensables para su guardería y limpieza y para los trabajos que fuese 

preciso ejecutar. 

En todo caso, ocupado o no el edificio, está obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo ex-

presado, procediendo en  la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Económicas". 

 

8. USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO. 

Cuando durante la ejecución de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorización del Propieta-

rio, edificios o haga uso de materiales o útiles pertenecientes al mismo, tendrá obligación de repararlos y conservarlos para 

hacer entrega de ellos a la terminación del contrato, en perfecto estado de conservación, reponiendo los que se hubiesen inuti-

lizado, sin derecho a indemnización por esta reposición ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales 

que haya utilizado. 

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese 

cumplido el Contratista con lo previsto en el párrafo anterior, lo realizará el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza. 
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9. MATERIALES Y CONDICIONES DE EJECUCION GENERALES. 

9.1. Conglomerantes y aditivos: cementos. 

-El cemento elegido cumplirá las prescripciones del RC-93. 

-Asímismo, el cemento elegido será capaz de proporcionar al mortero u hormigón las condiciones exigidas en los  

apartados correspondientes del presente Pliego. 

-Normativa técnica: 

* RC-93 INSTRUCCIÓN PARA LA RECEPCIÓN DE CEMENTOS. R. D. 823/1993. 

 

9.2. Conglomerantes y aditivos: agua a emplear en morteros y hormigones. 

Podrán ser empleadas como norma general todas las aguas aceptadas en la práctica habitual, debiéndose analizar 

aquellas que no posean antecedentes concretos u ofrezcan dudas en su composición y puedan alterar las propiedades exigi-

das a morteros y hormigones. 

 

9.3. Conglomerantes y aditivos: aditivos. 

-Podrá autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos, siempre que se justifique, mediante los oportunos ensayos, 

que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas, produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente 

las restantes características del hormigón ni representar peligro para las armaduras. 

-Es imprescindible la realización de ensayos en todos y cada uno de los casos, y muy especialmente cuando se 

empleen cementos diferentes del Portland. 

-Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo, es condición necesaria que el fabricante o suminis-

trador proporcione gratuitamente muestras para ensayos y facilite la información concreta que se le solicite. 

-Normativa técnica: 

* ASTM C-494-84. STANDARD SPECIFICATION FOR CHEMICAL ADMIXTURES FOR CONCRETE 

* NORMAS UNE aplicables. 

 

9.4. Conglomerantes y aditivos: puzolanas. 

-Deberán quedar homogéneamente distribuídas en toda la masa del hormigón, durante el amasado de éste. 

-Normativa técnica: 

*RC-93 INSTRUCCIÓN PARA LA RECEPCIÓN DE CEMENTOS. R. D. 823/93. 

 

9.5. Conglomerantes y aditivos: productos de adición minerales inertes. 

-Deberá tenerse en cuenta que toda inclusión de elementos muy finos aumenta el agua de amasado reduciéndose 

la resistencia mecánica del hormigón, aumenta la retracción de fraguado y disminuye la durabilidad de la fábrica. 

-Es preceptivo realizar ensayos de laboratorio y pruebas de  hormigonado antes de adoptar el empleo de cualquie-

ra de los productos citados, tanto para determinar los efectos beneficiosos, como para  limitar los desfavorables. 

 

9.6. Morteros expansivos. 

Morteros expansivos para sellado de pasamuros. 

Se emplearán para el sellado de juntas entre conducciones y obras de fábrica, en que no sea posible la colocación 

de juntas elásticas de goma. 

Para ello se ejecutará la obra de fábrica dejando el hueco adecuado para alojar el tubo con una holgura de 3 cm a 

todo lo largo del perímetro. Esta superficie deberá estar uniformemente acabada, no admitiéndose quiebros salientes o coque-

ras. 

Morteros expansivos den rellenos de huecos de hormigón. 

Se empleará para el relleno de orificios dejados por las espadas del encofrado para el hormigonado o para el relle-

no de huecos en hormigón. 

La puesta en obra de este mortero se hará de la forma que en cada caso determine la Dirección de Obra. 

El mortero ha de ser preparado y con características autonivelantes para poder rellenar perfectamente los huecos. 

 

9.7. Materiales pétreos y cerámicos: áridos a emplear en morteros y hormigones. 
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Cumplirán las condiciones establecidas en la EHE. 

 

9.8. Bordillos y caces de hormigón. 

Los bordillos prefabricados de hormigón se ejecutarán con hormigones de tipo HM-20 o superior, fabricados con 

áridos procedentes de machaqueo, cuyo tamaño máximo será de 20 mm y cemento Portland P-350. 

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigón serán las señaladas en planos. 

La sección transversal de los bordillos curvos será la misma que la de los rectos y su directriz se ajustará a la cur-

vatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados. 

La longitud mínima de las piezas será de 1 metro para los caces. 

Se admitirá una tolerancia en las dimensiones de la sección transversal de 10 mm. 

La cara superior (bordillos) o caras superiores (caces) deberán ser planas y sus bordes no estarán desportillados. 

Los ángulos de fractura presentarán aristas vivas. 

El aspecto exterior de las piezas será uniforme y limpio. No estarán meteorizados y su constitución será homogé-

nea, compacta y sin nódulos. 

Peso específico: > 3300 kg/m3 

Coeficiente de desgaste por rozamiento: < 0.13 cm3/cm2 

Absorción agua: < 6% en peso. 

Resistencia a la intemperie (helacidad): No debe presentar grietas ni desconchados después del ensayo fijado en 

UNE 7070. 

Resistencia a la compresión: > 1300 kg/cm2. 

Resistencia a la flexión: > 80 kg/cm2. 

Análisis y ensayos 

El nivel de control en los ensayos será normal. 

El Contratista suministrará sin cargo a la Dirección de Obra o a quien ésta designe, las muestras necesarias para la 

ejecución de los ensayos. 

 

9.9. Adoquines de hormigón prefabricado. 

La coloración, forma, dimensiones y trama de disposición será la definida específicamente en los planos del pro-

yecto. 

Tolerancias de dimensiones: 

Tolerancia máxima de medidas en planta  +- 2 mm. 

Tolerancia máxima de espesor   +- 3 mm. 

Las partidas de piezas con desvío superior a las tolerancias especificadas serán rechazadas. 

La resistencia característica a compresión del hormigón del prefabricado a veintiocho días será superior a 400 

kg/cm2 con probeta cúbica de 8x8x8 cm. (Norma UNE 7015). Estarán fabricados con áridos procedentes de machaqueo y con 

cemento Portland P-450. 

El desgaste con carborundum para un recorrido de 1000 m, será inferior a 2 mm. (Norma UNE 7015). 

Aguantarán veinte ciclos de congelación sin presentar grietas ni ninguna alteración visible. 

Absorción de agua <5.5%. 

Análisis y ensayos 

El nivel de control en los ensayos será normal. 

El Contratista suministrará sin cargo a la Dirección de Obra o a quien ésta designe, las muestras necesarias para la 

ejecución de los ensayos. 

 

9.10. Aceros: barras lisas y corrugadas para hormigón. 

-Los diámetros nominales se ajustarán a la serie siguiente: 4, 5, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40 y 50 mm. 

-El acero a emplear será será de alta adherencia B-500-S. Límite elástico no inferior a 500 N/mm2. 

-Las barras no presentarán defectos superficiales, grietas ni sopladuras. Carecerán de suciedad, grasa u óxido no 

adherente en el momento de su colocación. 

-La sección equivalente no será inferior al 95% de la sección nominal, en diámetros no mayores de 25 mm; ni al 
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96% en diámetros superiores. 

-Normativa técnica: 

* EHE Instrucción de hormigón estructural. 

* NORMAS UNE 36-097 y 36-088. 

 

9.11. Aceros: mallas electrosoldadas. 

-Los diámetros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados en las mallas electrosoldadas se ajusta-

rán a la serie siguiente: 

4; 4,5; 5; 5,5; 6; 6,5; 7; 7,5; 8; 8,5; 9; 9,5; 10; 11; 12; 13; 14; mm. 

-El acero a emplear será será de alta adherencia B-500-S. Límite elástico no inferior a 500 N/mm2. 

-Las barras no presentarán defectos superficiales, grietas ni sopladuras. Carecerán de suciedad, grasa u óxido no 

adherente en el momento de su colocación. 

-Normativa técnica: 

* EHE Instrucción de hormigón estructural. 

*ALAMBRES  TREFILADOS  LISOS  Y CORRUGADOS PARA MALLAS ELECTROSOLDADAS Y VIGUETAS SE-

MIRRESISTENTES  DE HORMIGÓN ARMADO PARA LA CONSTRUCCIÓN. R. D. 2702/85. 

*NORMAS UNE 36-097 y 36-088. 

 

9.12. Materiales poliméricos: bandas elastomericas o de pvc para juntas de obra de fábrica. 

-La sección transversal de las bandas será compacta, homogénea y exenta de porosidades, burbujas y otros defec-

tos. 

-Cuando la junta sea susceptible de movimiento transversal, será obligatorio el empleo de bandas provistas de nú-

cleo central hueco. 

-El ancho total de la banda no será mayor que el espesor del elemento de hormigón. Asímismo la anchura de la 

banda no será menor de cinco (5) veces el tamaño máximo del árido, y en ningún caso, inferior a ciento cincuenta milímetros 

(150 mm). 

-La distancia desde la cara exterior del hormigón a la banda de estanqueidad no será menor que la mitad del ancho 

de la banda. 

-La separación entre las armaduras del hormigón y la banda de estanqueidad no será menor de dos (2) veces el 

tamaño máximo del árido. 

-No se admitirá el empleo de bandas de PVC en todas aquellas juntas donde el movimiento previsible pueda oca-

sionar tensiones peligrosas para el material. 

-Normativa técnica: 

*NORMAS UNE 53-510 y 53-511. 

 

9.13. Materiales poliméricos: resinas reactivas y epoxi. 

La formulación y procedimiento de empleo en obra habrán de ser sometidos a la aprobación del Director, después 

de realizados los  ensayos y pruebas que éste ordene y antes de iniciar los trabajos de acopio y preparación de los materiales. 

 

9.14. Materiales poliméricos: tubos de material termoplástico, pvc y polietileno. 

-Los tubos, piezas especiales y demás accesorios, deberán poseer las cualidades que requieran las condiciones de 

servicio de la obra previstas en el proyecto, tanto en el momento de la ejecución de las obras como a lo largo de toda la vida 

útil para la que han sido proyectadas. Las características o propiedades de los tubos y accesorios deberán satisfacer, con el 

coeficiente de  seguridad correspondiente, los valores exigidos en el proyecto, y en particular los relativos a temperatura, es-

fuerzos mecánicos, agentes agresivos, exposición a la intemperie, fuego, desprendimiento de sustancias contaminantes y ais-

lamiento. 

-Normativa técnica: 

*PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS GENERALES PARA TUBERÍAS DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUAS. O. 28/7/74. 

*PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS GENERALES PARA TUBERÍAS DE SANEAMIENTO DE POBLA-
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CIONES. O. 15/9/86. 

 

9.15. Maderas: entibaciones y medios auxiliares. 

-Deberá tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la seguridad de la obra y de las 

personas. 

-Se  emplearán maderas sanas, con exclusión de alteraciones por pudrición, aunque serán admisibles alteraciones 

de color, como el azulado en las coníferas. 

-Deberá estar exenta de fracturas por compresión. 

Poseerá una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino "sylvestris". 

 

9.16. Maderas: encofrados y cimbras. 

-Tendrá la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza que 

puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigón. 

-La madera para encofrados será preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta. La madera aserrada se 

ajustará, como mínimo, a  la clase I/80, según la Norma UNE 56 525. 

-Según sea la calidad exigida a la superficie del hormigón las tablas para el forro o tablero de los encofrados será: 

a) machihembrada; 

b) escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto. 

-Sólo se emplearán tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento garantice que 

no se producirán ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigón fresco, o a imperfec-

ciones en los paramentos. 

Las tablas para forros o tableros de encofrados estarán exentas de sustancias nocivas para el hormigón fresco y 

endurecido o que manchen o coloreen los paramentos. 

 

9.17. Materiales para rellenos. 

Los materiales a emplear serán suelos o materiales locales que se obtendrán de las excavaciones realizadas en la 

obra, o de los préstamos que, en caso necesario, se autoricen por la Dirección de Obra. 

Material granular para asiento de adoquines 

El contenido de arcillas y materia orgánica será inferior al 3%. El contenido de finos será muy reducido. La curva 

granulométrica se hallará entre las del siguiente cuadro: 

mm % que pasa 

4.76 95-100 

2.38 80-90 

1.19 50-85 

0.595 25-60 

0.297 10-30 

0.149 5-15 

0.074 0-10 

 

La arena de sellado no contendrá partículas superiores a 1.25 mm, se hallará seca en el momento de la ejecución y 

contendrá un máximo del 10% en peso de material fino que pase por el tamiz de 0.08 mm. 

Material para asiento de tuberías. 

Tubería de saneamiento. 

Gravillín calizo 5-8 mm procedente de machaqueo, para tuberías de PVC de diámetros comprendidos entre 160 y 

500 mm. 

Gravillín calizo 5-10 mm procedente de machaqueo, para tuberías de hormigón de diámetros comprendidos entre 

300 y 600 mm. 

Grava caliza 12-19 mm procedente de machaqueo, para tuberías de hormigón de diámetros igual o superiores a 

800 mm. 

Tuberías de abastecimiento y siempre que lo exija el proyecto. 
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Para diámetros inferiores a 500 mm, arena o gravillín calizo 5-8 mm, preferiblemente de río o de machaqueo. 

Para diámetros superiores a 500 mm, arena o gravillín calizo 5-10, preferiblemente de canto rodado o de macha-

queo. 

Suelos inadecuados. 

Son aquellos que no cumplen las condiciones mínimas exigidas a los suelos tolerables. 

Suelos tolerables. 

No contendrán más de un 25% en peso, de piedras cuyo tamaño exceda de 15 cm. 

Su límite líquido será inferior a 40 o simultáneamente límite líquido menor a 65 e índice de plasticidad mayor a 6 

décimas del límite líquido menos 9. IP>(0.6*LL-9). 

La densidad máxima correspondiente al ensayo Próctor Normal no será inferior a 1,450 Kg/dm3. 

El índice CBR será superior a 3. 

El contenido de materia orgánica será inferior al 2%. 

Suelos adecuados. 

Carecerán de elementos de tamaño superior a 10 cm y su cernido por el tamiz 0.080 UNE será inferior al 35%. 

Su límite líquido será inferior a 40. 

La densidad máxima correspondiente al ensayo Próctor Normal no será inferior a 1,750 Kg/dm3. 

El contenido de materia orgánica será inferior al 1%. 

Suelos seleccionados. 

Carecerán de elementos de tamaño superior a 8 cm y su cernido por el tamiz 0.080 UNE será inferior al 25%. 

Su límite líquido será inferior a 30. y su índice de plasticidad menor de 10. 

El índice CBR será superior a 10 y no presentará hinchamiento en dicho ensayo. 

Estarán exentos de materia orgánica. 

 

Rellenos localizados con material filtrante. 

Los materiales filtrantes de relleno serán áridos de machaqueo exentos de arcilla, marga y otros materiales extra-

ños cumpliendo su composición granulométrica las condiciones de filtro, que son: 

F15<0.1 mm; F15/d15>5; F60/F10<20; F85/d15 del árido del tubo>0.2. 

Cumpliendo asimismo las demás condiciones exigidas en el art. 421 del PG3 a los materiales filtrantes. 

 

9.18. Zahorra artificial. 

Los materiales a emplear en bases de zahorra artificial procederán del machaqueo y trituración de piedra de cante-

ra o grava natural, en cuyo caso la fracción retenida por el tamiz ASTM deberá contener como mínimo un 50% en peso de ele-

mentos machacados que presente dos caras o más de fractura. La curva granulométrica se ajustará al huso ZA-25. 

El árido se compondrá de elementos limpios, sólidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, su-

ciedad, arcilla u otras materias extrañas. 

Las restantes características se ajustarán a las especificaciones del artículo 501 del PG-3. 

 

9.19. Tierra vegetal. 

La tierra vegetal a suministrar para su colocación en obra habrá de ser de excelente calidad y con las característi-

cas que se describen en el párrafo siguiente. 

Se considerarán aceptables las que reúnan las condiciones siguientes: 

Para plantaciones de árboles y arbustos. 

Cal inferior al 10 %. 

Humus comprendido entre el 2% y el 10%. 

Ningún elemento mayor de 5 cm. 

Menos del 3% de elementos comprendidos entre 1 y 5 cm. 

Composición química (porcentajes mínimos): 

Nitrógeno, 1 por mil. 

Fósforo total, 150 partes por millón o P2O5 asimilable, 0.3 por 1.000. 

Potasio, 80 partes por millón, o K2O asimilable, 0.1 por mil. 

Para céspedes y flores. 
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Cal 4 a 12%. 

Humus 4 a 12%. 

Indice de plasticidad 8. 

Granulometría: ningún elemento superior a 2 cm. 

Composición química: igual que para árboles y arbustos. 

 

El material estará lo más disgregado posible, no admitiéndose la presencia de terrones o tormos. No contendrá 

piedras ni elementos extraños, así como ramas o vegetación. La procedencia deberá ser notificada previamente a la Dirección 

de Obra que podría exigir presentación por escrito de la autorización del propietario de los terrenos para la retirada de esta tie-

rra vegetal. 

 

9.20. Siembra de césped. 

Las semillas serán de primera superior al 90% y poder germinativo no inferior al 80%. Carecerán de cualquier sín-

toma de enfermedad, ataque de insectos, roedores, etc. 

Los abonos orgánicos podrán adoptar las siguientes formas: 

a) Estiércol, procedente de la mezcla y deyecciones del ganado (excepto gallina y porcino) que ha sufrido poste-

rior fermentación. El contenido en nitrógeno será superior al 3.5% y su densidad será aproximadamente de 0.8 

décimas. 

b) Compost, procedente de la fermentación de  restos vegetales durante un tiempo no inferior a un año o del tra-

tamiento industrial de basuras de población. Su contenido en materia orgánica será superior al 40% y en mate-

rial orgánico oxidable, al 20%. 

c) Mantillo procedente de la fermentación completa de estiércol o del compost. Será de color muy oscuro, pulvoru-

lento y suelto, untuoso al tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribución y evitar apelo-

tonamientos. 

Los abonos minerales deberán ajustarse en todo a la reglamentación vigente. 

La siembra de taludes se realizará con una mezcla de semillas en la proporción siguiente: 

Aeropinum repens 20% 

Aeropinum desertorum 20% 

Cynodon dactilon 10% 

Trifolium fragiterum 10% 

Lolium rigidum 20% 

Festuca rubra 10% 

Medicago sativa 10%. 

Se añadirá con una dotación de 30 gr/m2, añadiendo además 5 gr/m2 de Atriplex halimus. 

El abonado se realizará con un completo 15/15/15, a razón de 100 gr/m2 y con 3 kg/m2 de estiércol descompuesto 

de vaca u oveja. 

 

9.21. Movimiento de tierras: despeje y desbroce del terreno. 

-Las operaciones de despeje y desbroce se efectuarán con las precauciones necesarias para lograr unas condicio-

nes de seguridad suficientes y evitar daños en las construcciones existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene 

el Director, quien designará y marcará los elementos que haya que conservar intactos. 

Las operaciones de carga, transporte y descarga a vertedero se realizarán con las precauciones precisas con el fin 

de evitar proyecciones, desprendimientos de polvo, barro, etc. 

El Contratista tomará las medidas adecuadas para evitar que los vehículos que abandonen la zona de obra deposi-

ten restos de tierra, barro, etc. 

-Normativa técnica complementaria: 

*NTE-ADE ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO-DESMONTES: EXPLANACIONES 

 

9.22. Movimiento de tierras: excavación a cielo abierto y desmontes. 

-Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciarán las obras de excavación, ajustándose a 
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las alineaciones, pendientes, dimensiones y demás información contenida en los planos y a lo que sobre el particular ordene el 

Director. 

-El orden y la forma de ejecución se ajustarán a lo establecido en el Proyecto. 

-Las excavaciones deberán realizarse por procedimientos aprobados, mediante el empleo de equipos de excava-

ción y transporte apropiados a las características, volumen y plazo de ejecución de las obras. 

-Se solicitarán de las correspondientes Compañías, la posición y solución a adoptar para las instalaciones que 

puedan ser afectadas por la excavación, así como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conducción de energía eléc-

trica. 

-Durante la ejecución de los trabajos se tomarán las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del 

terreno no excavado. En especial, se adoptarán las medidas necesarias para evitar los siguientes fenómenos: inestabilidad de 

taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavación, erosiones locales y encharcamientos debidos a 

un drenaje defectuoso de las obras. 

-El Contratista deberá asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y 

aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibación, refuerzo y protección  superficial del terreno, apropiados a fin 

de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar daños a personas o a las obras, aunque tales medios no 

estuviesen definidos en el Proyecto, ni hubieran sido ordenados por el Director. 

-Con independencia de lo anterior, el Director podrá ordenar la colocación de apeos, entibaciones, protecciones, re-

fuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o protección en cualquier momento de la ejecución de la obra. 

-El replanteo de la obra para la posterior pavimentación se efectuará dejando sobre el terreno las señales o refe-

rencias que tengan suficientes garantías de permanencia, para que durante la ejecución, puedan fijarse con relación a ellas, la 

situación en planta y niveles de cualquier elemento o parte de la obra. En cualquier caso, la Contrata se encargará de conser-

var o sustituir dichas referencias para que siempre puedan cumplir la misión antes señalada. 

Las operaciones de carga, transporte y descarga a vertedero se realizarán con las precauciones precisas con el fin 

de evitar proyecciones, desprendimientos de polvo, barro, etc. 

El Contratista tomará las medidas adecuadas para evitar que los vehículos que abandonen la zona de obra deposi-

ten restos de tierra, barro, etc. 

-Normativa técnica complementaria: 

*NTE-ADV ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO-DESMONTES: VACIADOS 

 

9.23. Movimiento de tierras: excavación de zanjas y pozos. 

Consisten en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos para la construcción de arquetas y 

de pozos de registro. 

El Contratista notificará a la Dirección de Obra, con la antelación suficiente, el comienzo de cualquier excavación, 

en pozo o zanja, a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno. 

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la excavación continuará hasta llegar a la profundidad seña-

lada en los planos o replanteo y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, según se ordene. No obstante, la 

dirección de obra podrá modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de ase-

gurar un apoyo o cimentación satisfactorios. 

Cuando la excavación en zanja se realice en terreno no urbano se procederá primero a eliminar la capa de tierra 

vegetal que será acopiada para su posterior reposición una vez rellena la zanja. El coste de estas operaciones se encuentra in-

cluido en el precio de la unidad. 

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se están excavando, se utilizarán los medios e instalaciones 

auxiliares necesarios para agotarla, estando esta operación incluida en el precio de la excavación de acuerdo con el cuadro de 

precios. 

El Contratista está obligado a la retirada y transporte a vertedero del material que se obtenga de la excavación y 

que no esté prevista su utilización en rellenos u otros usos, así como a la demolición y retirada de antiguas canalizaciones, ar-

quetas, pozos de registro, etc. 

Los fondos de las excavaciones se limpiarán de todo material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras se rellenarán 

adecuadamente. Así mismo, se eliminarán todas las rocas sueltas o desintegradas y los estratos excesivamente delgados. 

Cuando los cimientos apoyen sobre material meteorizable, la excavación de los últimos treinta centímetros (30 cm), no se efec-

tuará hasta momentos antes de construir aquellos. 
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Las zanjas terminadas tendrán la rasante y anchura exigida en los Planos o Replanteo, con las modificaciones que 

acepte la Dirección de Obra. 

Si el Contratista desea aumentar la anchura de la zanja (por ejemplo, para colocar well-points para drenaje de la 

zanja) necesitará la aprobación por escrito del Director de Obra. Dado que una mayor anchura de zanja da lugar a mayores 

cargas sobre la tubería, el Director de Obra podrá exigir al Contratista la mejora de la calidad de la tubería. 

Si es posible, se procurará instalar la tubería en una zanja más estrecha situada en el fondo de la zanja cuya an-

chura se haya aumentado. De esta forma se corta el incremento de la carga debida al relleno. Esta subzanja debe superar la 

arista superior de la tubería en 0,30 m. 

En caso de aumento de anchura de zanja, serán por cuenta del Contratista los sobrantes debidos al sobreancho y 

se abonarán los volúmenes teóricos según proyecto y la clase de tubería prevista en el proyecto, salvo autorización por escrito 

del Director de Obra. 

Si se encontrase roca por encima de la cota de fondo de la zanja se podrán modificar las anchuras de zanja para 

permitir el apoyo de la tablestaca en la roca subyacente. En este caso la sobreexcavación correspondiente será de abono de 

acuerdo con las instrucciones del Director de Obra. 

Los taludes de las zanjas y pozos serán lo que, según la naturaleza del terreno permitan la excavación y posterior 

ejecución de las unidades de obra que deben ser alojadas en aquellas con la máxima facilidad para el trabajo, estando obliga-

do el Contratista a adoptar todas las precauciones que corresponden en este sentido, incluyendo el empleo de entibaciones y 

protecciones frente a voladuras, aún cuando no fuese expresamente requerida por el personal encargado de la inspección y vi-

gilancia de las obras de la Dirección de Obra. 

En el caso de que los taludes antes citados, realizados de acuerdo con los planos, fuesen inestables en una longi-

tud superior a 10 m., el Contratista deberá solicitar de la Dirección de Obra la aprobación del nuevo talud, sin que por ello resul-

ta eximido de cuantas obligaciones y responsabilidades se expresan. 

El material excavado susceptible de utilización en la obra no será retirado de la zona sin permiso del Director de 

Obra. Si se careciese de espacio para su apilado, éste se hará en vertederos separados, de acuerdo con las instrucciones del 

Director de Obra. 

Si el material excavado se apila junto a la zanja, el borde del caballero estará separado 1 m. como mínimo del bor-

de, si las paredes de ésta están sostenidas con entibación o tablestacas. Esta separación será igual a la mitad de la altura de 

excavación no sostenida en el caso de excavación en desmonte o excavación en zanja sin entibación total. 

El Contratista tiene libertad para fijar el sistema de apuntalamiento en entibaciones y tablestacas, si bien el Contra-

tista propondrá al Director de Obra, de acuerdo con el Proyecto, el sistema de entibación o tablestacado de cada tramo de obra 

para su aprobación. 

El Contratista propondrá al Director de Obra para su aprobación el sistema que empleará para el descenso del nivel 

freático en las zonas en que fuese necesario. El Contratista tomará las medidas adecuadas para evitar los asientos del terreno 

cercano a la zanja por el flujo de agua inducido por el sistema de descenso del nivel freático. 

La aprobación por parte del Director de Obra del sistema de entibación, tablestacado y de descenso del nivel freáti-

co no exime al Contratista de sus responsabilidades. 

Las operaciones de carga, transporte y descarga a vertedero se realizarán con las precauciones precisas con el fin 

de evitar proyecciones, desprendimientos de polvo, barro, etc. 

El Contratista tomará las medidas adecuadas para evitar que los vehículos que abandonen la zona de obra deposi-

ten restos de tierra, barro, etc. 

La entibación se realizará mediante paneles metálicos especialmente diseñados para este fin, cumplirán su misión 

resistente y estarán dotados de los elementos necesarios para su manejo con garantías de fiabilidad y seguridad. 

Los paneles serán de la marca Krings Verbau, Emunds+Staudninger o similar y se sujetarán mediante codales me-

tálicos. 

El sistema de entibación o tablestacado se deberá ajustar a las siguientes condiciones: 

Deberá eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en los edificios próximos. 

Eliminará el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento. 

No deberán existir codales por debajo de la arista superior de la tubería montada o deberán ser retirados antes del 

montaje de la tubería. Se dejarán perdidos los apuntalamientos si no se pueden recuperar antes del relleno o si su retirada 

puede causar el colapso de la zanja antes de ejecutar el relleno. 

La entibación deberá retirarse a medida que se compacte la zanja hasta 0,30 m. por encima de la arista superior de 
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la tubería de forma que se garantice que la retirada de la entibación no ha disminuido el grado de compactación por debajo de 

las condiciones previstas en este Pliego. 

Las tablestacas se podrán retirar después de completado el relleno de la zanja si bien se han de tomar las medidas 

adecuadas para garantizar la eliminación de movimientos de la tubería y evitar la reducción del grado de compactación del re-

lleno. 

 

9.24. Movimiento de tierras: rellenos. 

Se cumplirá lo establecido en el apartado "Rellenos" del PG-4/88 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS 

GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES del MOPU. 

 

9.25. Movimiento de tierras: rellenos compactados en zanjas. 

Cuando el relleno haya de asentarse sobre una zanja en la que existan corrientes de agua superficial o subálvea, 

se desviarán las primeras y captarán y conducirán las últimas fuera de la zanja donde vaya a construirse el relleno antes de 

comenzar la ejecución. 

Los materiales de cada tongada serán de características uniformes; y si no lo fueran, se conseguirá esta uniformi-

dad mezclándolos convenientemente con los medios adecuados. 

Durante la ejecución de las obras, la superficie de las tongadas deberá tener la pendiente transversal necesaria pa-

ra asegurar la evacuación del agua sin peligro de erosión. 

Una vez extendida la tongada, se procederá a su humectación si es necesario. El contenido óptimo de humedad se 

determinará en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados. 

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactación prevista, se 

tomarán las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecación por oreo o a la adición y mezcla de materiales secos o 

sustancias apropiadas, tales como cal viva. 

Conseguida la humectación más conveniente, se procederá a la compactación mecánica de la tongada. 

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregirán inmediatamente por el Contra-

tista. 

Ejecución del relleno con suelo seleccionado. 

Este tipo de relleno procederá de préstamos y se utilizará para envolver la tubería hasta treinta centímetros (30 cm) 

como mínimo por encima de su generatriz superior, tal como se señala en las secciones tipo, y se ejecutará por tongadas de 15 

cm. Se alcanzará una densidad seca mínima del 95% de la obtenida en el ensayo Proctor Normal. 

Cuando no sea posible este grado de compactación, se apisonará fuertemente hasta que el pisón no deje huella, 

humedeciendo ligeramente el terreno y reduciéndose la altura de tongada a 10 cm., y comprobándose, para volúmenes iguales, 

que el peso de muestra de terreno apisonado es no menor que el del terreno inalterado colindante. 

Para terrenos arenosos el pisón será de tipo vibratorio. 

Ejecución del relleno con suelos adecuados. 

Este relleno se utilizará para el relleno en zanja a partir del relleno de protección del tubo correspondiente por en-

cima de la generatriz superior de la tubería y hasta la rasante del terreno, tal como se señala en las secciones tipo, o según se 

determine en el Replanteo o lo defina la Dirección de Obra, y se ejecutará por tongadas apisonadas de 20 cm., con los suelos 

adecuados exentos de áridos o terrones mayores de 8 cm. 

Se alcanzará una densidad seca del 98% de la obtenida en el ensayo Próctor Modificado. 

Cuando no sea posible este grado de compactación se apisonará fuertemente hasta que el pisón no deje huella, 

humedeciendo ligeramente el terreno y reduciéndose la altura de tongada, a 10 cm., el tamaño del árido o terrón a 5 cm. y 

comprobándose para volúmenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado es no menor que el del terreno inalte-

rado colindante. 

Para terrenos arenosos el pisón será de tipo vibratorio. 

Estos rellenos se ejecutarán cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea superior a dos grados centígrados 

(2ºC), debiéndose suspender los trabajos cuando la temperatura desciende por debajo de dicho límite. 

Sobre las capas en ejecución debe prohibirse la acción de todo tipo de tráfico hasta que se haya completado su 

compactación. Si ello no es factible, el tráfico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuirá de forma que no 

se concentren huellas de rodadas en la superficie. 
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9.26. Movimiento de tierras: perfilados. 

Consiste en la retirada de tierras de las parcelas adyacentes a las calles pavimentadas con un nivel superior a la 

misma. 

Ejecución de las obras 

Una vez terminada la pavimentación, se realizará el perfilado y refino de las tierras de las parcelas que presenten 

una cota superior a la del límite del pavimento con el fin de evitar la caída de tierras a la calle. 

Las operaciones de carga, transporte y descarga a vertedero se realizarán con las precauciones precisas con el fin 

de evitar proyecciones, desprendimientos de polvo, barro, etc. 

El Contratista tomará las medidas adecuadas para evitar que los vehículos que abandonen la zona de obra deposi-

ten restos de tierra, barro, etc. 

 

9.27.  Pavimentación: Compactación y nivelación de caja. 

Consiste en la preparación de la caja, obteniendo los niveles y compactación indicados en proyecto. 

Tras realizar la excavación del cajeado se afinará el mismo hasta conseguir en la caja las pendientes indicadas pa-

ra la pavimentación definitiva. Asimismo se repararán las irregularidades de la superficie, blandones, etc y posteriormente se 

compactará hasta el 95% del P.M. 

El replanteo de la obra se efectuará dejando sobre el terreno las señales o referencias que tengan suficientes ga-

rantías de permanencia, para que durante la ejecución, puedan fijarse con relación a ellas, la situación en planta y niveles de 

cualquier elemento o parte de la obra. En cualquier caso, la Contrata se encargará de conservar o sustituir dichas referencias 

para que siempre puedan cumplir la misión antes señalada. 

 

9.28. Pavimentación: Base. 

Una vez terminada la excavación habiendo obtenido las pendientes indicadas en proyecto, se extenderá la capa de 

zahorra artificial. Con el fin de mantener las pendientes necesarias, durante este proceso permanecerán las estacas indicativas 

de los niveles a alcanzar con la zahorra artificial en cada punto. Posteriormente se procederá al compactado de la misma por 

los métodos habituales hasta conseguir los niveles de compactación indicados en proyecto. 

 

9.29. Pavimentación: Encintados de adoquín. 

Previamente se verterá una capa de hormigón en masa HM-20 longitudinalmente para luego recibir los adoquines. 

Se colocarán cordeles para la alineación de los adoquines. Los adoquines se colocarán con la pendiente correspondiente. 

 

9.30. Pavimentación: Hormigón HP-35. 

Una vez obtenida la rasante de proyecto de la capa de apoyo del pavimento, se deberá colocar los encofrados late-

rales que sean necesarios sujetándolos firmemente al terreno mediante estacas y clavos. Es importante fijar correctamente su 

altura para que el espesor final del hormigón sea el previsto. Así mismo hay que procurar que queden lo más verticales posi-

bles, en especial en las juntas transversales de construcción. Por otra parte debe cuidarse la regularidad de su cara superior 

para evitar defectos que podrían reflejarse en la superficie final del hormigón. La cara lateral del encofrado en contacto con el 

hormigón debe impregnarse con un producto que facilite el desencofrado, éste se realizará a las 24 horas del vertido. Los enco-

frados deben colocarse con una antelación suficiente para no retrasar o dificultar la puesta en obra del pavimento. 

No deberá transcurrir más de una hora (1 h) entre la fabricación del hormigón y su puesta en obra, compactación y 

acabado. 

Durante la compactación se cuidará que delante de la maestra delantera y en todo el ancho, se mantenga un exce-

so de hormigón en forma de cordón de varios centímetros de altura. 

Si se interrumpe la extensión en un periodo superior al máximo admitido entre la fabricación y puesta en obra del 

hormigón, se dispondrá una junta de hormigonado transversal. 

Las juntas transversales podrán realizarse mediante inserción en el hormigón fresco de una tira continua de mate-

rial plástico. No se permitirán empalmes en dicha tira. 

La distancia entre juntas transversales no será superior a cinco (5) metros. 

En el caso de que el hormigón se vierta desde una cierta altura, es imprescindible impedir la caída libre del mismo 

desde más de 2 m. para evitar que se separen los diferentes áridos que lo componen. El hormigón debe extenderse homogé-



pliego de condiciones 

______________________________________________________________________________________________________ 

estudio ros ● tafalla - estella ● telf: 948550073 ● estudioros@estudioros.es 

_____________________________________________________________________________________________________ 

29

neamente, con una ligera sobreelevación (del orden de 1 a 2 cm) con respecto a los encofrados, a fin de compensar el asen-

tamiento que se produce durante su compactación. 

Tras el vertido del hormigón se deben realizar las siguientes operaciones de terminación: 

Eliminación de la lechada superficial mediante un fratás largo (de unos 2.5 m. de longitud), que se aplicará sobre la 

superficie del hormigón sin presionarla excesivamente. Esta lechada superficial daría lugar, en caso de no eliminarse, a una 

capa superior del pavimento poco resistente al desgaste. 

Cuando sea necesario aportar material para corregir algún punto bajo, se empleará hormigón. 

En caso de que aparezcan grietas finas en la superficie del hormigón recientemente colocado, antes de su fragua-

do, se le aplicará agua con un pulverizador de forma que se produzca una neblina y no riego, hasta que las operaciones de 

acabado hayan finalizado y se haya iniciado el curado del hormigón. 

Operaciones para el lavado superficial. 

 Talochado de la superficie. 

 Lavado en fresco con agua a presión. 

 

9.31. Obras de hormigon en masa o armado. 

Ejecución de las obras 

La ejecución de las obras de hormigón en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones siguientes: 

Preparado del tajo 

Antes de verter el hormigón fresco, sobre la roca o suelo de cimentación o sobre la tongada inferior de hormigón 

endurecido, se limpiarán las superficies incluso con chorro de agua y aire a presión, y se eliminarán los charcos de agua que 

hayan quedado. 

Previamente al hormigonado de un tajo, la Dirección de Obra, podrá comprobar la calidad de los encofrados pu-

diendo originar la rectificación o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la suficiente calidad de terminación o resistencia. 

También podrá comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre sí mediante las oportunas sujeciones, 

manteniéndose la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de aquellas durante el vertido y com-

pactación del hormigón y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar coqueras. 

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad 

de la obra resultante. 

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturará de agua la capa superficial de la tongada anterior y se manten-

drá húmedos los encofrados. 

Dosificación y fabricación del hormigón 

Deberá cumplirse lo que sobre el particular señala la Instrucción EHE. 

Se utilizarán, en cualquier caso y salvo autorización expresa, hormigones procedentes de central y fabricados con 

cemento con marca de calidad AENOR. 

Transporte del hormigón 

Para el transporte del hormigón se utilizarán procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su 

colocación sin experimentar variación sensible de las características que poseían recién amasadas; es decir sin presentar dis-

gregación, intrusión de cuerpos extraños, cambios apreciables en el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidará de que 

las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactación. 

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiará cuidadosamente el material de trans-

porte antes de hacer el cambio de conglomerante. 

Puesta en obra del hormigón 

Como norma general, no deberá transcurrir más de una hora (1 h.) entre la fabricación del hormigón y su puesta en 

obra y compactación. Podrá modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales; pudiéndose aumentar, 

además, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporación del agua o cuando concurran favorables con-

diciones de humedad y temperatura. En ningún caso se tolerará la colocación en obra de masas que acusen un principio de 

fraguado, segregación o desecación. 

No se permitirá el vertido libre del hormigón desde alturas superiores a un metro y medio (1.5 m) quedando prohibi-

do el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar más de un metro (1 m.) dentro de los en-

cofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactación completa de la masa. 
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Tampoco se permitirá el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigón, salvo que la Di-

rección de Obra lo autorice expresamente en casos particulares. 

Compactación del hormigón 

Salvo en los casos especiales, la compactación del hormigón se realizará siempre por vibración, de manera tal que 

se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los 

vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregación. 

El proceso de compactación deberá prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. 

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no deberá ser inferior a seis mil ciclos por minuto. Es-

tos aparatos deben sumergirse rápida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a la velocidad 

constante. 

Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa subya-

cente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado. 

Los valores óptimos, tanto de la duración del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de inmersión, 

dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de vibrador utilizado, no siendo posi-

ble, por tanto, establecer cifras de validez general. Como orientación se indica que la distancia entre puntos de inmersión debe 

ser la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectación brillante, siendo preferible vibrar en 

muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos más prolongadamente. 

Si se avería uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducirá el ritmo del hor-

migonado, y el Contratista procederá a una compactación por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemen-

to que se está hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o susti-

tuido los vibradores averiados. 

Juntas de hormigonado 

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situarán en dirección lo más normal posible a la de las 

tensiones de compresión y allí donde su efecto sea menos perjudicial alejándolas, con dicho fin, de las zonas en las que la ar-

madura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruirá la parte de hormigón que 

sea necesario eliminar para dar a la superficie la dirección apropiada. 

Antes de reanudar el hormigonado se limpiará la junta de toda suciedad o árido que haya quedado suelto y se reti-

rará la capa superficial de mortero, dejando los áridos al descubierto; para ello se aconseja utilizar chorro de arena o cepillo de 

alambre, según que el hormigón se encuentre más o menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este último caso, un 

chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas. 

Realizada la operación de limpieza, se humedecerá la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de ver-

ter el nuevo hormigón. 

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigón que hayan sufrido los efectos de las 

heladas. En este caso, deberán eliminarse previamente las partes dañadas por el hielo. 

En ningún caso se pondrán en contacto hormigones fabricados con diferentes tipo de cemento que sean incompa-

tibles entre sí. 

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente señalado, el Contratista propondrá a la Dirección de Obra, 

para su Vº Bº o reparos, la disposición y forma de las juntas entre tongadas o limitación de tajo que estime necesarias para la 

correcta ejecución de las diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente antelación de la fecha en que se prevean reali-

zar los trabajos, antelación que no será nunca inferior a quince días (15 d.). 

Hormigonado en tiempo lluvioso, frío o caluroso 

En tiempo lluvioso no se podrá hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigón. 

En general, se suspenderá el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas si-

guientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centígrados. 

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptarán las medidas nece-

sarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigón, no habrán de producirse deterioros loca-

les en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las características resistentes del material. 

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia, 

se realizarán los ensayos de información (véase instrucción EHE) necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzada, 

adoptándose en su caso, las medidas oportunas. 

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista los gastos y problemas de todo tipo que 
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esto origine serán de cuenta y riesgo del mismo. 

Cuando el hormigonado se efectúa en tiempo caluroso, se adoptarán las medidas oportunas para evitar una evapo-

ración sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como en la colocación del hormigón. 

En presencia de temperaturas elevadas y viento será necesario mantener permanentemente húmedas las superfi-

cies de hormigón durante 10 días por lo menos, o tomar otras precauciones especiales aprobadas por la Dirección de Obra, pa-

ra evitar la desecación de la masa durante su fraguado y primer endurecimiento. 

Si la temperatura ambiente es superior a 40º C, se suspenderá el hormigonado salvo autorización expresa de la Di-

rección de Obra. 

Curado del hormigón 

Durante el primer periodo de endurecimiento, se someterá el hormigón a un proceso de curado, que se prolongará 

a lo largo de un plazo, según el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatológicas. 

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante siete días, debiendo aumentarse 

este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de 

las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el cita-

do plazo de siete días en un 50% por lo menos. 

El curado podrá realizarse manteniendo húmedas las superficies de los elementos de hormigón, mediante riego di-

recto que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones deberá poseer las cualidades exigidas en la Instruc-

ción EHE. 

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigón con sacos, arena, esterillas de paja y otros mate-

riales análogos y mantenerlos húmedos mediante riesgos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la máxima atención a 

que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia orgánica (restos de azú-

car en los sacos, paja en descomposición, etc.) u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan 

alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie del hormigón. 

El curado por aportación de humedad podrá sustituirse por la protección de las superficies mediante recubrimientos 

plásticos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las 

garantías que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retención de la humedad ini-

cial de la masa. 

En cualquier caso es preferible el curado mediante productos filmógenos, debido a que dependen menos de la dis-

posición de los operarios y garantizan un curado mucho más uniforme, evitando además el riesgo de deslavado. 

Acabado del hormigón 

Las superficies del hormigón deberán quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni ru-

gosidad. 

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picará y rellenará con mortero del mismo 

color y calidad que el hormigón. 

En las superficies no encofradas el acabado se realizará con el mortero del propio hormigón. En ningún caso se 

permitirá la adición de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificación en las masas finales del hormigón. 

Observaciones generales respecto a la ejecución 

Durante la ejecución se evitará la actuación de cualquier carga estática o dinámica que pueda provocar daños en 

los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningún momento la seguridad de la estructura durante la ejecución sea 

inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio. 

Se adoptarán las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de ejecu-

ción se ajusten en todo a lo indicado en el proyecto. 

Prevención y protección contra acciones físicas y químicas 

Cuando el hormigón haya de estar sometido a acciones físicas o químicas que, por su naturaleza, puedan perjudi-

car a algunas cualidades de dicho material, se adoptarán, en la ejecución de la obra, las medidas oportunas para evitar los po-

sibles perjuicios o reducirlos al mínimo. 

En el hormigón se tendrá en cuenta no sólo la durabilidad del hormigón frente a las acciones físicas y al ataque 

químico, sino también la corrosión que puede afectar a las armaduras metálicas, debiéndose por tanto, prestar especial aten-

ción a los recubrimientos de las armaduras principales y estribos. 

En estos casos, los hormigones deberán ser muy homogéneos, compactos e impermeables. 

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc., de los 
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hormigones y morteros, podrá solicitar de la Dirección de Obra la utilización de aditivos adecuados de acuerdo con las pres-

cripciones de la Instrucción EHE, siendo opcional para ésta la autorización correspondiente. 

Armaduras 

Las armaduras se colocarán limpias, exentas de toda suciedad, grasa y óxido no adherente. Se dispondrán de 

acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijarán entre sí mediante las oportunas sujeciones manteniéndose mediante 

piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido 

y compactación del hormigón y permitiendo a éste envolverlas sin coqueras. 

Estas precauciones deberán extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdós de placas, losas o 

voladizos, para evitar su descenso. 

Los empalmes y solapes serán los indicados en los Planos, o en caso contrario, se dispondrán de acuerdo con lo 

previsto en la Instrucción EHE. 

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberá obtener de la Dirección de Obra, la 

aprobación de las armaduras colocadas. 

 

9.32. Encofrados. 

Los encofrados, así como las uniones de sus distintos elementos, poseerán una resistencia y rigidez suficiente para 

resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas permanentes, cargas variables y acciones de cualquier naturale-

za que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado, y especialmente, las debidas a la 

compactación de la masa. 

Los límites máximos de los movimientos de los encofrados serán de cinco milímetros para los movimientos locales 

y milésima de la luz para los de conjunto. 

Los encofrados serán suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo de 

compactación previsto. 

Las superficies interiores de los encofrados aparecerán limpias en el momento del hormigonado. 

Los encofrados de madera se humedecerán para evitar que absorba el agua contenida en el hormigón. Por otra 

parte, se dispondrán las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o 

deformaciones anormales. 

El Contratista adoptará las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigón resulten bien acabadas; co-

locando, si es preciso, angulares metálicos en las aristas exteriores del encofrado, o utilizando otro procedimiento similar en su 

eficacia. La Dirección de Obra podrá mandar achaflanar dichas aristas. No se tolerarán imperfecciones mayores de cinco milí-

metros (5 mm.) en las líneas de las aristas. 

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigón se cortarán al ras del paramento y 

se sellarán. 

En el encofrado con paneles fenólicos, los taladros de anclaje contarán con guías de plástico continuas. Dichas 

guías se sellarán con tapones o con mortero de las mismas características que el hormigón empleado. 

Las juntas entre paneles además de rigidizar el conjunto, carecerán de resaltes, estarán alineadas y serán estan-

cas. 

Al objeto de facilitar la separación de las piezas que constituyen los encofrados podrá hacerse uso de desencofran-

tes, con las precauciones pertinentes, ya que los mismos fundamentalmente, no deberán contener sustancias perjudiciales pa-

ra el hormigón. 

A título de orientación se señala que podrán emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes com-

puestos de silicona o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida, evitando el uso de gasoil, grasa corriente, 

o cualquier otro producto análogo. 

Tanto los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos, etc), como los apeos y cimbras, se re-

tirarán sin producir sacudidas ni choques en la estructura. 

Las operaciones anteriores no se realizarán hasta que el hormigón haya alcanzado la resistencia necesaria para 

soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y des-

pués del desencofrado o descimbrado. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningún momento inferior a la prevista pa-

ra la obra de servicio. 

A título de orientación pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la fórmula expre-

sada en la Instrucción EHE. 
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La citada fórmula es sólo aplicable a hormigones fabricados con cementos portland y en el supuesto de que su en-

durecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias. 

Se llama la atención sobre el hecho de que, en hormigones jóvenes, no sólo su resistencia, sino también su módulo 

de deformación, presente un valor reducido; lo que tiene una gran influencia en las posibles deformaciones resultantes. 

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado deberá realizarse lo antes posible, con objeto de iniciar 

cuanto antes las operaciones del curado. 

 

9.33. Reposición de pavimento de hormigón. 

La reposición de pavimento de hormigón se realizará con hormigón HM-20/P/20/IIa de resistencia a compresión 20 

N/mm² a los 28 días. 

La cantidad de cemento por metro cúbico de hormigón no será superior a 0,55. 

El Director especificará el tipo de ensayo a realizar para la determinación de la consistencia del hormigón. En el ca-

so de medirse la consistencia de acuerdo con la Norma UNE 7103, el asiento estará comprendido entre dos (2) y seis (6) cen-

tímetros. 

No deberá transcurrir más de una hora (1 h) entre la fabricación del hormigón y su puesta en obra, compactación y 

acabado. 

Durante la compactación se cuidará que delante de la maestra delantera y en todo el ancho, se mantenga un exce-

so de hormigón en forma de cordón de varios centímetros de altura. 

Si se interrumpe la extensión en un periodo superior al máximo admitido entre la fabricación y puesta en obra del 

hormigón, se dispondrá una junta de hormigonado transversal. 

Las juntas transversales podrán realizarse mediante inserción en el hormigón fresco de una tira continua de mate-

rial plástico. No se permitirán empalmes en dicha tira. 

La distancia entre juntas transversales no será superior a cinco (5) metros. 

Queda prohibido el regado con agua o la extensión del mortero sobre la superficie del hormigón para facilitar su 

acabado. 

Cuando sea necesario aportar material para corregir algún punto bajo, se empleará hormigón. 

En caso de que aparezcan grietas finas en la superficie del hormigón recientemente colocado, antes de su fragua-

do, se le aplicará agua con un pulverizador de forma que se produzca una neblina y no riego, hasta que las operaciones de 

acabado hayan finalizado y se haya iniciado el curado del hormigón. 

La superficie de hormigón se acabará dotándola de la misma textura, que tuviera el pavimento original. 

La textura superficial por estriado se obtendrá por la aplicación manual o mecánica de un cepillo con púas de plás-

tico, alambre u otro material aprobado por el Director. 

Las estrías producidas serán sensiblemente perpendiculares o paralelas al eje de la calzada, según se trate de una 

textura transversal o longitudinal. 

La textura superficial por ranurado será siempre transversal y se obtendrá mecánicamente mediante un peine con 

varillas de plástico, acero u otro material, o una placa con salientes de la misma forma que las ranuras a obtener; el dispositivo 

utilizado deberá ser aprobado por el Director. Las ranuras serán paralelas entre sí y tendrán una anchura y una profundidad 

comprendidas entre cinco (5) y siete (7) milímetros. La distancia entre sus ejes será variable y comprendida entre quince (15) y 

treinta y cinco (35) milímetros. 

La reposición de pavimento de hormigón se ejecutará obligatoriamente inmediatamente después del relleno de la 

zanja y antes de proceder a la apertura de un nuevo tramo. 

 

9.34. Carteles de obra. 

Los carteles de obra, preceptivos en obras subvencionadas por el Gobierno de Navarra, se regirán por la Orden Fo-

ral 157/1986 de 13 de Junio, por la que se regula la señalización informativa de obras promovidas o financiadas mayoritaria-

mente por el Gobierno de Navarra. 

En cuanto al diseño y características gráficas de los carteles, serán las establecidas por la Orden Foral 108/1.989 

de 19 de Junio. 

El Contratista se atendrá a lo que disponga la Dirección de Obra en cuanto a textos y anagramas. 

 

9.35. Trabajos no especificados. 
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Aquellos trabajos que no apareciesen especificados en el Pliego, se ajustarán de acuerdo con lo sancionado por la 

experiencia como reglas de buena construcción o ejecución, debiendo seguir el Contratista escrupulosamente las normas es-

peciales, que, para cada caso, señale el Director de Obra, según su inapelable juicio. 
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10. ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO DE AGUA. 

10.1. Tuberías. 

Los tubos, piezas especiales y demás elementos de las tuberías podrán ser controlados por la Administración du-

rante el periodo de su fabricación, para lo cual aquella nombrará un representante, que podrá asistir durante este periodo a las 

pruebas preceptivas a que deban ser sometidos dichos elementos de acuerdo con sus características normalizadas, compro-

bándose además dimensiones y pesos. 

Independientemente de dichas pruebas, la Administración se reserva el derecho de realizar en fábrica, por interme-

dio de sus representantes, cuantas verificaciones de fabricación y ensayos de materiales estime precisas para el control perfec-

to de las diversas etapas de fabricación, según las prescripciones de este Pliego. A estos efectos, el Contratista, en el caso de 

no proceder por sí mismo a la fabricación de los tubos, deberá hacer constar este derecho de la Administración en su contrato, 

con el fabricante. 

El fabricante avisará al Director de Obra, con quince días de antelación como mínimo, del comienzo de la fabrica-

ción, en su caso, y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas. 

Del resultado de los ensayos se levantará acta, firmada por el representante de la administración, el fabricante y el 

Contratista. 

El Director de Obra, en caso de no asistir por sí o por delegación a las pruebas obligatorias en fábrica, podrá exigir 

al Contratista certificado de garantía de que se efectuaron, en forma satisfactoria, dichos ensayos. 

Las pruebas en fábrica de las tuberías de abastecimiento se ajustarán a lo descrito en el Pliego de prescripciones 

Técnicas Generales para Tuberías de abastecimiento. 

El proveedor clasificará el material por lotes de 200 unidades antes de los ensayos, salvo que el Director de Obra 

autorice expresamente la formación de lotes de mayor número. 

El Director de Obra escogerá los tubos, elementos de juntas o piezas que deberán probarse. Por cada lote de 200 

o fracción de lote, si no se llegase en el pedido al número citado, se tomarán el menor número de unidades que permitan reali-

zar la totalidad de los ensayos. 

En primer lugar se realizarán las pruebas mecánicas y si los resultados son satisfactorios, se procederá a la reali-

zación de las pruebas de tipo hidráulico. 

Clasificado el material por lotes, de acuerdo con lo que se establece en el párrafo anterior, las pruebas se efectua-

rán según se indica en el mismo apartado, sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan 

se asignarán al total del lote. 

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas anteriormente así como las dimensiones y toleran-

cias definidas en este Pliego serán rechazados. 

Cuando un tubo, elemento de tubo o junta no satisfaga una prueba se repetirá ésta misma sobre dos muestras más 

del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazará el lote ensayado, aceptándose si el resultado de ambas 

es bueno. 

La aceptación de un lote no excluye la obligación del Contratista de efectuar los ensayos de tubería instalada que 

se indican en el Presente Pliego y reponer, a su costa, los tubos o piezas que puedan sufrir deterioro o rotura durante el monta-

je o las pruebas en zanja. 

Son a cargo del Contratista, o en su caso, del fabricante los gastos de ensayos y pruebas obligatorias y los que con 

este carácter se indiquen en el Pliego tanto en fábrica como al recibir el material en obra y con la tubería instalada. 

Será asimismo de cuenta del Contratista aquellos otros ensayos y pruebas en fábrica o en obra que exija el Direc-

tor de Obra si los resultados de los citados ensayos ocasionasen el rechazo del material. 

Los ensayos y pruebas que haya que efectuar en los laboratorios oficiales, designados por la Administración como 

consecuencia de interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos realizados en fábrica o en la recepción del material 

en obra serán abonados por el Contratista o por la Administración con cargo a la misma, si, como consecuencia de ellos, se re-

chazasen o se admitiesen, respectivamente, los elementos ensayados. 

Ejecución de las obras 

Preparación del terreno de cimentación 

Si se van a instalar tuberías en terreno con baja capacidad portante deberá mejorarse el terreno mediante su susti-

tución o modificación. 

Se considera que los terrenos que tengan una carga admisible inferior a 0,5 kg/cm², permitirán ser mejorados para 

poder servir de cimentación a las tuberías. 



pliego de condiciones 

______________________________________________________________________________________________________ 

estudio ros ● tafalla - estella ● telf: 948550073 ● estudioros@estudioros.es 

_____________________________________________________________________________________________________ 

36

La sustitución consistirá en la retirada del material indeseable y su sustitución por material seleccionado tal como 

arena, grava, roca machacada. La profundidad de la sustitución será la necesaria para conseguir una carga admisible en la su-

perficie de cimentación la tubería de 0,5 kg/cm². El material de sustitución tendrá un tamaño máximo de partícula de 2,5 cm. 

por cada 30 cm. de diámetro de la tubería con un máximo de 7,5 cm. 

La modificación del terreno se efectúa mediante adición de material seleccionado al suelo original. Se puede em-

plear roca machacada, arena y otros materiales inertes con un tamaño máximo de 7,5 cm. También se pueden emplear cemen-

to o productos químicos si lo juzga oportuno la Dirección de Obra. 

Apoyo de tuberías 

Las tuberías se apoyarán sobre una capa de material granular de 8 cm. de espesor. 

Si la tubería es de hormigón se apoyará sobre un ángulo de 90º,y el material granular llegará hasta una altura de 

1/6 del diámetro de la tubería. 

Cuando la tubería sea de hormigón y la pendiente sea menor del 1 %, se colocará una cama de hormigón H-15, y 

durante la construcción la tubería se apoyará provisionalmente en bloques prefabricados de hormigón. El ángulo de apoyo será 

en este caso de 120º, y el hormigón abrazará al tubo hasta una altura de ¼ de su diámetro exterior. 

Si las tuberías están situadas bajo el nivel freático se deberán emplear áridos inertes frente a las condiciones del 

agua. 

Colocación de tuberías 

Queda terminantemente prohibido, golpear los tubos para conseguir su nivelación. La Dirección de Obra rechazará 

todo tubo que haya sido golpeado. 

Si las tuberías tienen juntas de enchufe y campana se ejecutarán hoyos bajo las juntas de las tuberías para garan-

tizar que cada tubería apoye uniformemente en toda su longitud, en la cama de apoyo. 

Una vez ejecutada la solera de material granular, se procederá a la colocación de los tubos, en sentido ascendente, 

cuidando su perfecta alineación y pendiente. 

Se tomarán las medidas adecuadas en el manejo de tuberías para evitar su deterioro. 

Se tomará especial cuidado en asegurar que el enchufe y campana de las tuberías que se unen estén limpios y li-

bres de elementos extraños. 

Después de colocada la tubería y ejecutada la solera, se continuará el relleno de la zanja. Si la tubería es de 

P.V.C., PE o FD envolviendo a la tubería con material granular, el cual será extendido y compactado en toda la anchura de la 

zanja hasta una altura que no sea menor de 10 cm. por encima de la arista superior a la tubería. 

El material a emplear será tal que permita su compactación con medios ligeros. 

El material de esta zona no se podrá colocar con bulldozer o similar ni se podrá dejar caer directamente sobre la 

tubería. 

Una vez ejecutado el relleno con material seleccionado se ejecutará el resto del relleno de la zanja de acuerdo con 

lo previsto en el artículo correspondiente de este Pliego. 

En el caso de ser necesario prever medios para agotar caudales de infiltración procedentes de la excavación ésta 

partida se considera incluida en el precio de la excavación. 

En la instalación de tuberías con empujador se tomarán las medidas adecuadas para garantizar el mantenimiento 

de alineaciones y niveles previstos en el Proyecto. El equipo de empuje estará equipado con dispositivos para poder realizar la 

alineación. 

Análisis y ensayos 

Tuberías de abastecimiento 

Una vez instalada la tubería de abastecimiento se procederá a la prueba preceptiva de presión interior. 

La longitud del tramo a probar no será en ningún caso superior a quinientos (500) metros. 

La presión interior de prueba en zanja de la tubería será tal que se alcance en el punto más bajo del tramo en 

prueba la presión de prueba según el siguiente cuadro: 

PESTÁTICA  8 kg/cm². PPRUEBA = 12 kg/cm². 

8 kg/cm².  PESTÁTICA  10 kg/cm². PPRUEBA = 15 kg/cm². 

PESTÁTICA > 10 kg/cm². PPRUEBA = 1,4 PTRABAJO   15 kg/cm². 

La presión se hará subir lentamente de forma que el incremento de la misma no supere un (1) kilogramo por centí-

metro cuadrado y minuto. 



pliego de condiciones 

______________________________________________________________________________________________________ 

estudio ros ● tafalla - estella ● telf: 948550073 ● estudioros@estudioros.es 

_____________________________________________________________________________________________________ 

37

Una vez obtenida la presión se mantendrá durante sesenta (60) minutos ( 1 hora), y se considerará satisfactoria 

cuando durante este tiempo el manómetro no acuse un descenso superior a 1 kg/cm². Cuando el descenso del manómetro sea 

superior, se corregirán los defectos observados, repasando las juntas que pierdan agua y cambiando si es preciso algún tubo, 

de forma que al final se consiga que el descenso de presión no sobrepase la magnitud indicada. 

Una vez finalizadas de forma válida las pruebas de la conducción de agua, deberá procederse a la limpieza y des-

infección de la tubería probada, para ello hay que efectuar las siguientes operaciones: 

Lavado de la tubería, mediante el vaciado del agua de prueba y un llenado adicional y su vaciado. 

Desinfección: Se efectuará introduciendo hipoclorito sódico o cálcico, bien en líquido o en pastillas, de manera que 

en el otro extremo de la tubería se obtengan 50 p.p.m. de cloro residual. Este residual debe mantenerse 24 horas y al cabo de 

los cuales la concentración mínima será de 10 p.p.m. Una vez se consiga éste propósito se enjuagará bien toda la tubería con 

agua potable, hasta conseguir que la concentración de cloro sea de 0.5 a 2 p.p.m. 

Tuberías de saneamiento 

Se deberá probar el 10% de la longitud total de la red. El Director de la obra determinará los tramos que deberán 

probarse. 

Una vez colocada la tubería de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de la zanja, el Contratista co-

municará al Director de Obra que dicho tramo está en condiciones de ser probado. El Director de Obra, en el caso de que deci-

da probar ese tramo, fijará la fecha; en caso contrario, autorizará el relleno de la zanja. 

Las pruebas se realizarán obturando la entrada de la tubería en el pozo de aguas abajo y cualquier otro punto por 

el que pudiera salirse al agua; se llenará completamente de agua la tubería y el pozo de aguas arriba del tramo a probar. 

Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionarán los tubos, las juntas y los pozos, comprobándose que 

no ha habido pérdida de agua. 

Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregirá procediéndose a continuación a una nueva 

prueba. En este caso el tramo en cuestión no se tendrá en cuenta para el cómputo de la longitud total a ensayar. 

Una vez finalizada la obra y antes de la recepción provisional, se comprobará el buen funcionamiento de la red ver-

tiendo agua en los pozos de registro de cabecera, verificando el paso correcto de agua en los pozos de registro aguas abajo. 

Todo el personal, elementos y materiales, necesarios para la realización de las pruebas, serán de cuenta del con-

tratista. 

Todas las piezas especiales se anclarán con dado de hormigón H-20 de de resistencia característica. 

Las piezas especiales de polietileno tendrán una presión nominal de 10 atmósferas. 

 

10.2. Tubos de P.V.C. 

Normativa 

Serán de aplicación las siguientes normas: 

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberías de Saneamiento de Poblaciones. 

Normas UNE EN 1401. 

Características 

Los tubos serán de policloruro de vinilo no plastificado (P.V.C.) para unión con junta elástica, de sección circular y 

estarán exentos de rebabas, fisuras, granos y presentarán una distribución uniforme de color. Serán de color naranja rojizo vivo 

definido en la UNE 48.103 con la referencia B-334. 

Las características físicas de los tubos y del material que constituye la pared de los tubos en el momento de su re-

cepción, serán las que se indican en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales de Tuberías de Saneamiento de Poblacio-

nes (art. 9.2). 

El diámetro, longitud y espesor de los tubos serán los indicados en el mencionado Pliego. 

Con el suministro, el fabricante deberá emitir certificación de todas las pruebas realizadas, incluso desde la recep-

ción de las materias primas. 

Las dimensiones, espesores mínimos y otras características de la embocadura, serán las que se indican en el Plie-

go anteriormente citado (Art. 9.11). 

Análisis y ensayos 

Los ensayos que se realizarán sobre los tubos serán los que se indican en el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales de Tuberías de Saneamiento de Poblaciones (Art. 9.10). 

Independientemente de los ensayos realizados en fábrica, Mancomunidad de Montejurra podrá realizar ensayos 
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sobre lotes. Cuando una muestra no satisfaga un ensayo, se repetirá este mismo, a costa del fabricante, sobre dos muestras 

más del lote. Si también falla uno de esos ensayos, se rechazará el lote completo, aceptándose si el resultado de ambos es 

bueno, con excepción del tubo defectuoso ensayado. 

En caso de rechazarse un lote serán de cuenta del fabricante todas las operaciones necesarias para su retirada y 

traslado de los tubos del acopio. 

Cada lote estará formado por 50 tubos. 

Los tubos deberán llevar marcado como mínimo de forma legible e indeleble, los siguientes datos: 

 Marca del fabricante. 

 Diámetro nominal. 

 Espesor. 

 Siglas P.V.C. 

 Fecha de fabricación y marcas que permitan identificar los controles a que ha sido sometido el lote. 

 

10.3. Tubos de fundición dúctil. 

Normativa 

Serán de aplicación las siguientes normas: 

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Abastecimiento de Agua. Cumplirán la Norma In-

ternacional ISO 2531 relativa a tubos de fundición dúctil para canalizaciones con presión (1.974). 

Norma UNE 19 021 91 Tubos y piezas especiales y accesorios de fundición dúctil para canalizaciones con presión. 

Norma ASTM A746 Ductile Iron Gravity Sewer Pipe. 

Norma AWWA C110 Gray-Iron and Ductile Iron Fittings, 3 Inch through 48 Inch, for water and other liquids. 

Norma AWWA C104 Cement Mortar Living for Cast-Iron Pipe and Fittings for water. 

Norma AWWA C105  Polyethylene Encasement for Gray and Ductile Cast-Iron Piping for water and other liquids. 

Características 

Las tuberías de fundición dúctil serán cincadas e irán revestidas interiormente con mortero de cemento y barniza-

das exteriormente. 

Los tubos que presenten pequeñas imperfecciones inevitables a causa del proceso de fabricación y que no dificul-

ten su empleo no serán rechazados. El fabricante puede, bajo su responsabilidad, elegir los procedimientos adecuados para 

corregir las ligeras imperfecciones superficiales de aspecto. 

Los tubos deberán poder ser cortados, taladrados o mecanizados; en caso de discusión serán considerados como 

aceptables si la dureza superficial no sobrepasa 230 unidades Brinell. 

Análisis y ensayos 

Para garantizar que los tubos colocados responden a las características especificadas en Proyecto se procederá al 

siguiente control de calidad: 

 Control de espesor 

 Control de longitud 

 Control de curvatura 

 Control de peso 

 Ensayos de tracción 

 Ensayos de dureza Brinell 

 Recepción 

Los ensayos se realizarán conforme a lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías 

de Abastecimiento de Agua. 

Independientemente de los ensayos realizados en fábrica, Mancomunidad de Montejurra podrá realizar ensayos 

sobre lotes. Cuando una muestra no satisfaga un ensayo, se repetirá este mismo, a costa del fabricante, sobre dos muestras 

más del lote. Si también falla uno de esos ensayos, se rechazará el lote completo, aceptándose si el resultado de ambos es 

bueno, con excepción del tubo defectuoso ensayado. 

En caso de rechazarse un lote serán de cuenta del fabricante todas las operaciones necesarias para su retirada y 

traslado de los tubos del acopio. 

Cada lote estará formado por 50 tubos. 
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10.4. Tubos de polietileno. 

Normativa 

Serán de aplicación las siguientes normas: 

 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Abastecimiento de Agua. 

 UNE 53131 Tubos de polietileno para conducciones de agua a presión características y métodos de en-

sayo. 

 UNE 53394 Códigos de buena práctica para tubos de P.E. para conducciones de agua a presión. 

Características 

El polietileno de alta densidad utilizado en tuberías tendrá las siguientes características: 

Peso específico mayor que novecientos cuarenta kilogramos por metro cúbico (940 kg/m³). 

Coeficiente de dilatación lineal de doscientos a doscientos treinta millonésimas por grado centígrado. 

Temperatura de reblandecimiento no menor de cien grados centígrados (100ºC) realizado el ensayo con carga de 

un kilogramo (1 kg) según U.N.E. 53118. 

Índice de fluidez máximo cuatro décimas (0,4) de gramo por diez (10) minutos según U.N.E. 53118. 

Módulo de elasticidad a veinte grados centígrados (20ºC) igual o mayor que nueve mil kilogramos por centímetro 

cuadrado (9000 kg/cm²). 

Resistencia a la tracción superior a ciento noventa kilogramos por centímetro cuadrado (190 kg/cm²). 

Alargamiento en rotura no inferior a ciento cincuenta por cien (150%) con velocidad de cien más menos veinticinco 

(100±25) milímetros por minuto según U.N.E. 53023. 

El polietileno de baja densidad utilizado en tuberías tendrá las características: 

 Peso específico hasta novecientos treinta kilogramos metro cúbico (930 kg/m³). 

 Coeficiente de dilatación lineal de doscientos a doscientos treinta (200 a 230) millonésimas por grado 

centígrado. 

 Temperatura de reblandecimiento no menor de ochenta y siete grados centígrados (87ºC) realizado el 

ensayo con carga de un kilogramo (1 kg) según U.N.E. 53118. 

 Índice de fluidez máximo dos (2) gramos por diez (10) minutos según U.N.E. 53118. 

 Módulo de elasticidad a veinte grados centígrados (20º) igual o mayor que mil doscientos kilogramos por 

centímetro cuadrado (1200 kg/cm²). 

 Resistencia a la tracción superior a cien kilogramos por centímetro cuadrado (100 kg/cm²). 

 Alargamiento en rotura no inferior a trescientos cincuenta por cien (350%) según U.N.E. 53142. 

El material del tubo estará constituido por: 

 polietileno puro. 

 negro de humo finamente dividido (tamaño de partícula inferior a veinticinco milímetros). La dispersión 

serán homogénea con una proporción del dos por cien con una tolerancia de más menos dos décimas 

(2±0,2%). 

 eventualmente, otros colorantes, estabilizantes y materiales auxiliares, en proporción no mayor de tres 

décimas por cientos (0,3%) y siempre que su empleo sea aceptable según el Código Alimentario Espa-

ñol. Queda prohibido el polietileno de recuperación. 

Todos los tubos deberán proceder de fabricante homologado por el M.O.P.U. y llevarán como mínimo las marcas 

distintivas siguientes: 

 Marca de fábrica 

 Diámetro nominal 

 Presión nominal en kg/cm² 

 Marca de identificación de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricación y modalida-

des de las pruebas de recepción y entrega. 

El material de los tubos estará exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad de cualquier 

tipo. Las paredes serán suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o bacterias cuando las tuberías queden 

expuestas a la luz solar. 

Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberán ser justificadas con los ensayos realizados en 
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un laboratorio oficial y no serán inferiores a las correspondientes al propio tubo. 

Análisis y ensayos 

Para garantizar que los tubos colocados respondan a las características especificadas en Proyecto se procederá al 

siguiente control de calidad: 

Control de espesor 

No se admitirán tolerancias en menos, ni en el diámetro exterior ni en los espesores. 

Independientemente de los ensayos realizados en fábrica, Mancomunidad de Montejurra podrá realizar ensayos 

sobre lotes. Cuando una muestra no satisfaga un ensayo, se repetirá este mismo, a costa del fabricante, sobre dos muestras 

más del lote. Si también falla uno de esos ensayos, se rechazará el lote completo, aceptándose si el resultado de ambos es 

bueno, con excepción del tubo defectuoso ensayado. 

En caso de rechazarse un lote serán de cuenta del fabricante todas las operaciones necesarias para su retirada y 

traslado de los tubos del acopio. 

Cada lote estará formado por 50 tubos. 

 

10.5. Juntas. 

Se entiende por junta el sistema de unión de dos tubos que asegure la estanqueidad, tanto a efectos de presión 

como exterior, y la mantenga en el tiempo, estimándose como solución indicada la unión mediante un aro de goma alojado 

adecuadamente entre los extremos de los tubos lindantes. 

Se ajustarán a la Norma UNE 53571. 

El Contratista suministrará a la Dirección de Obra: 

 Justificación de la forma y rugosidad del alojamiento de la goma en cada uno de los dos extremos de los 

tubos que une. 

 Justificación de la forma y características de la goma de modo que se garantice tanto la estanqueidad, 

como que no se vayan a producir deformaciones en la parte más comprimida que puedan hacer perder la 

estanqueidad en la parte descomprimida. 

 Justificación de que las características y composición de la goma sean idóneas para resistir favorable-

mente la acción propia de aguas residuales domésticas, industriales o mezcla de ambas. 

 Detalle de todas las medidas geométricas de los alojamientos y de las gomas, así como sus tolerancias, 

que habrán de servir de base para el control de recepción. 

Se comprende que todos los requisitos del proyecto de las juntas expuestos deben estar respaldados por una ex-

perimentación que sirva de garantía para la Dirección de Obra y sin la cual éste no puede proceder a la adjudicación. Dicha ex-

periencia puede ser propia o del fabricante o basada en experiencias ajenas, incluso extranjeras, que puedan aportarse o tam-

bién en normalizaciones vigentes en España o en otros países. La información, normativa, etc., que se adjunta a la oferta debe-

rá estar en español, francés o inglés. 

 

10.6. Piezas especiales. 

Todas las piezas especiales se anclarán con dado de hormigón H-15 de 150 Kp/cm2 de resistencia característica. 

Las piezas especiales de polietileno tendrán una presión nominal de 10 atmósferas. 

10.6.1. Piezas especiales de fundición dúctil. 

Normativa 

Serán de aplicación las siguientes normas: 

 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Abastecimiento de Agua. 

 Norma UNE 1902191 Tubos y piezas especiales y accesorios de fundición dúctil para canalizaciones con 

presión. 

Características 

Las piezas especiales de fundición dúctil serán cincadas e irán revestidas interiormente con mortero de cemento y 

barnizadas exteriormente. 

Pueden ser de extremos de enchufes o de bridas. 

Las de extremos de enchufe llevarán junta tipo “exprés”. 

Este tipo de junta une un extremo liso con un enchufe. La estanqueidad se obtiene por medio de la compresión de 
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un anillo de junta situado en el enchufe, mediante una contrabrida apretada por bulones que se apoyan sobre el collarín externo 

del enchufe. 

Tanto los bulones como la contrabrida serán de fundición dúctil. 

Las piezas de bridas se unen por interposición entre las dos bridas de una arandela de estanqueidad plana, que se 

comprime por el apretado de los bulones, cuyas dimensiones y número varía según el diámetro de la conducción y la presión 

de servicio. Al igual que en la junta exprés los bulones son de fundición dúctil. 

Las bridas pueden ser de cuatro tipos en función de la presión: PN 10, PN 16, PN 25 y PN 40. 

Sin embargo se ha podido agrupar varios tipos de bridas, o de plantillas de taladro, para diferentes presiones en 

función del diámetro, y queda como sigue: 

Diámetros nominales 

DN 

Identidad forma de brida Identidad plantilla de taladro 

40 y 50  PN 10-16-25-40 

60 y 65 PN 10-16 / PN 25-40  

80 PN 10-16-25 PN 16-25 

100 a 150 PN 10-16 PN 10-16 

200 a 300 PN 10-16  

Para todas las piezas la presión de estanqueidad viene dada por: 

Diámetro nominal 

DN 

Presión control estanqueidad 

bar 

40 a 300 26 

350 a 600 16 

700 a 2000 10 

 

Y las presiones máximas, de trabajo sin tener en cuenta las sobrepresiones, son las siguientes: 

DN bar 

60 - 300 40 

350 - 1200 25 

La Norma estipula que todas las bridas PN 10 pueden ser utilizadas en canalizaciones con enchufes, hasta presio-

nes de 15 bares. 

 

10.6.2. Piezas especiales para tubos de polietileno. 

Normativa 

Roscas según UNE 19009 ISO R - 7, UNI 338, DIN 2999 

Bridas según UNE 19 153, ISO 2084, UNI 7442, DIN 8063 

Características 

Serán de la marca Jimten, de la gama “Fitting Gama 55” o  similares. 

Funcionarán con tubos de polietileno de alta o baja densidad, fabricados según la Norma UNE 53 131. 

Los materiales empleados serán: 

 Cuerpo PP (polipropileno) 

 Tuerca PP / Anillo cónico dentado: PPO 

 Arandela: PPO / Junta Tórica: NBR (caucho nitrilo) 

La presión nominal será de 16 bar para las piezas de diámetros comprendidos entre 16 y 63 mm., y de 10 bar para 

piezas de diámetros 75 a 110 mm. 

 

10.7. Válvulas de compuerta. 

Serán de aplicación las siguientes normas: 

 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Abastecimiento de Aguas. 

 Norma ISO 7259. 

Las válvulas estarán provistas de un dispositivo de indicación de apertura y cierre y de un dispositivo para evitar su 
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maniobra por personal no autorizado. 

Se instalarán válvulas de compuerta  tipo BELGICAST modelo BV-05-47 largo ó similar con las siguientes caracte-

rísticas: 

 Cuerpo de fundición dúctil GGG-50, con bridas barrenadas a PN-16. 

 Tapa de fundición dúctil. 

 Compuerta de fundición dúctil revestida de elastómero 

 Eje de acero inoxidable. 

 Tuerca de maniobra en aleación de cobre. 

 Revestimiento interior y exterior mediante empolvado epoxi. 

 Presión de prueba de estanqueidad 24 bar. 

 Presión de prueba de carcasa 16 bar. 

 

10.8. Ventosas. 

Las ventosas serán del tipo Universal de ROSS ó similar y tendrán las siguientes características: 

 Cuerpo de latón con base roscada. 

 Flotador de ø30 mm. 

 Tapa con orificios de paso de aire. 

 Válvula de paso macho 

 Tornillo purgador. 

 Instalación sobre una derivación vertical. 

 

10.9. Válvulas de esfera. 

Las válvulas de esferas serán del tipo JIMTEN ó similar, estarán fabricadas en polipropileno reforzado con fibra de 

vidrio, serán de paso total, y tendrán las siguientes características: 

 Machón, esfera, cuerpo, vástago, maneta y tuerca de P.P.F.V. 

 Juntas tóricas de nitrilo 

 Asiento y arandela de teflón. 

 Tornillo de hierro galvanizado. 

 Embellecedor de P.E. 

 Extremos hembra, rosca gas, enlace tubo P.E. 

Serán de aplicación las siguientes normas: 

 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Abastecimiento de Aguas. 

 Roscas: ISO-R-7, UNI-338, DIN 2999, UNE 19009/73. 

 Enlace tubo: UNE 53408, ISO 3501, ISO 3503, ISO 3458, ISO 3459. 

 

10.10. Hidrantes. 

La instalación de hidrantes cumplirá las condiciones hidráulicas establecidas por el Reglamento de Instalaciones de 

Protección contra Incendios. 

Serán del modelo bajo rasante, conectándose a la red mediante derivación de 100 mm. 

Dispondrá de toma de conexión a la red de 100 mm con cierre por válvula incorporada de cierre elástico. Tendrá 

dos bocas de 75 mm con válvulas de compuerta en fundición nodular GGG-50 de cierre elástico de 50 mm en cada una de las 

bocas. Salida con racor Barcelona de aluminio. 

Se alojarán en una arqueta de registro de 60x60 m interior construida de hormigón, con tapa circula de fundición 

nodular de 600 mm de boca de paso apta para cargas de 40 Tn, con la inscripción “INCENDIOS”. 

Se situarán de forma que la parte superior del hidrante quede como máximo a 30 cm de la rasante superior. 

Los hidrantes serán de uso exclusivo del Servicio de Prevención de Incendios correspondiente. 

 

10.11. Bocas de riego. 

Las bocas de riego serán de 50 mm de diámetro de toma; del modelo COPA con base roscada y accionamiento 
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mediante columna. La derivación de la tubería se realizará mediante pieza de Te o collarín de toma. 

 

10.12. Contadores para acometidas. 

Cumplirán la normativa exigida para la clase C de la Directiva Europea 75/33 CEE e ISO. 

Estarán preequipados para poder trasformarlo en el tiempo, una vez instalado, en un completo sistema de medida 

en base a nuevas necesidades. Esta transformación se logrará incorporando un interface externo y precintable (emisor Cyble M 

Bus) que hace posible la comunicación inteligente. 

Los contadores a colocar en las acometidas serán de 20 mm. de chorro único, extremos roscados tipo FLODIS ó 

similar, clase C y cumplirán las siguientes características: 

 Extremos roscados:1"   

 Caudal de arranque 10 l/h. 

 Caudal nominal 2,5 m³/h 

 Caudal máximo 5 m³/h 

 Límite de exactitud de 50 l/h ± 5% Qmin. 

 Presión de prueba 16 bar. 

 Presión máxima admisible 16 bar 

 Lectura máxima 99999 m³ 

 

10.13. Collarines para acometidas. 

Los collarines para las acometidas serán del tipo ACUSTER serie CA o similar. Cumplirán las siguientes caracterís-

ticas: 

 Abrazadera de acero inoxidable. 

 Tornillos y piezas de apriete de acero zincado 

 Brida de fundición dúctil 

 Revestimiento de Nylon 11-Rilsan 

 Salida de tubería de polietileno embutida en la toma 

Cuando la tubería general sea de PEAD DN 63 mm., se admitirán collarines de polipropileno con fibra de vidrio, tipo 

JIMTEN o similar. Cumplirán las normas: UNE 53131(PE), UNE 53428(CPVC) y UNE 53112 (PVC) y cumplirán las siguientes 

características: 

 Cuerpo de polipropileno 

 Junta tórica de caucho nitrilo (NBR). 

 Tornillos, tuercas y arandelas de hierro zincado 

 

10.14. Cajas para acometidas. 

Los contadores de acometidas individuales se alojarán en cajas de registro de fundición de 0.52x0.21x0.21 m si-

tuadas en las aceras. 

La caja y la tapa deberán llevar aislante térmico de 1 cm de espesor. 

Se instalarán dos válvulas, una a cada lado del contador así como demás valvulería para el correcto funcionamien-

to del mismo. 

 

10.15. Arquetas de abastecimiento. 

Las entradas y salidas de la tubería se sellarán con silicona. 

Las arquetas se construirán con hormigón HA-20 in-situ, y llevarán armada la losa superior. 

Las tapas de cierre serán de fundición dúctil, tipo fuerte para 40 toneladas, con inscripción normalizada. 

Los patés serán de acero recubierto de polipropileno o de aluminio.  

En la unión entre la solera y los alzados se realizará una junta convenientemente impermeabilizada. 

 

10.16. Pozos de registro prefabricados. 

Los registros prefabricados serán de hormigón armado HA-25 y se ajustarán a las dimensiones que se expresen en 

los planos. 
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Ejecución de las obras 

Estarán constituidos por los siguientes elementos: 

Pieza de fondo que deberá tener incorporadas las juntas forsheda para la entrada y salida de los colectores. 

Elementos cilíndricos intermedios. 

Elemento superior de reducción. 

Las uniones entre estas piezas se realizarán con junta forsheda que aseguren la total estanqueidad interior y exte-

rior. 

 

10.17. Tapas de registro. 

Las tapas de las arquetas y pozos de registro serán de fundición dúctil, modelo Rexel de Funditubo o similar, reves-

tidas con barniz bituminoso y con marco redondo del mismo material. 

Serán no ventiladas y con un diámetro de paso de 600 mm., la carga de rotura será de 40 Tn, siendo aptas para el 

uso en calles con tráfico pesado y normal, serán articuladas y llevarán cierre acerrojado por apéndice elástico y junta de polieti-

leno entre tapa y marco. 

Cumplirán la Norma Europea EN-124 y la UNE 41-300-87. 

 

10.18. Materiales no especificados. 

Los materiales cuyas características no estén especificadas en este Pliego ni en las disposiciones enumeradas, 

cumplirán las prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con carácter oficial en los casos en que dichos 

documentos sean aplicables, en todo caso se exigirán muestras de ensayos y certificados de garantía para su aprobación por 

la Dirección de Obra. 

La Dirección de Obra podrá rechazar dichos materiales si no reúnen, a su juicio, las condiciones exigibles para 

conseguir debidamente el objeto que motivará su empleo y sin que el Contratista tenga derecho, en tal caso, a reclamación al-

guna. 
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11. LINEA SUBTERRANEA DE BAJA TENSION. 

11.1. Trazado. 

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, discurrirán por terrenos de dominio público, bajo las aceras, evi-

tándose ángulos pronunciados. 

El trazado será lo más rectilíneo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios princi-

pales. 

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcarán en el pavimento de las aceras, los lugares donde se 

abrirán las zanjas, señalando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejarán puentes para la contención del 

terreno y acceso a la finca. 

Si hay posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas, se indicarán sus situacio-

nes, con el fin de tomar las precauciones debidas. Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirán calas de reconoci-

miento para confirmar o rectificar el trazado previsto. 

Al marcar el trazado de las zanjas se tendrá en cuenta el radio mínimo que durante las operaciones del tendido, 

deben tener las curvas en función de la sección del conductor o conductores que se vayan a canalizar. 

 

11.2. Seguridad. 

Las zanjas se realizarán cumpliendo todas las medidas de seguridad personal y vial indicadas en las Ordenanzas 

Municipales, Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Código de la Circulación, etc. 

Todas las obras deberán estar perfectamente señalizadas y balizadas, tanto frontal como longitudinalmente (cha-

pas, tableros, valla, luces,...). La obligación de señalizar alcanzará, no sólo a la propia obra, sino aquellos lugares en que resul-

te necesaria cualquier indicación como consecuencia directa o indirecta de los trabajos que se realicen. 

 

11.3. Ejecución de las instalaciones. 

11.3.1. Materiales. 

Cables. 

Los cables instalados en las líneas cumplirán lo especificado en el Capítulo IV de las Normas Particulares (MT-

NEDIS 2.03.20) de Iberdrola, estarán calificados y serán del tipo indicado en el proyecto. 

Su sección será la indicada en el proyecto de cada línea. 

 

Cinta de señalización. 

La cinta de señalización de la existencia de conductores eléctricos, tendrá la calificación de Material Aceptado por 

Iberdrola. 

 

Placa cubrecables. 

La placa cubrecables tendrá la calificación de Material Aceptado por Iberdrola. 

 

Caja general de protección CGP. 

Las cajas generales de protección instaladas en las líneas subterráneas de BT cumplirán lo especificado en el Ca-

pítulo IV de las Normas Particulares (MT-NEDIS 2.03.20) de Iberdrola 

Serán del tipo indicado en el proyecto. 

 

Caja general de protección y medida (CPM) y cajas de seccionamiento. 

Las cajas generales de protección y medida y cajas de seccionamiento, cumplirán lo especificado en el Capítulo IV 

de las Normas Particulares (MT-NEDIS 2.03.20) de Iberdrola. 

Serán del tipo indicado en el proyecto 

 

Conectores terminales bimetálicos. 

Los conectores terminales colocados serán los adecuados a la naturaleza del cable. 

Serán los indicados por el fabricante para el tipo y sección de los cables que se tiendan. 

 



pliego de condiciones 

______________________________________________________________________________________________________ 

estudio ros ● tafalla - estella ● telf: 948550073 ● estudioros@estudioros.es 

_____________________________________________________________________________________________________ 

46

Manguitos de Empalme. 

Los manguitos de empalme a utilizar serán los adecuados a la naturaleza del cable . 

Serán los indicados por el fabricante para el tipo y sección de los cables que se tiendan. 

 

Conectores de derivación. 

Las piezas de derivación serán las adecuadas a la naturaleza de los cables . 

Serán del tipo indicado por el fabricante para el tipo y sección de los cables principal y derivado. 

 

Accesorios de BT. 

Los accesorios de BT para la reconstrucción del aislamiento y cubierta, serán los adecuados a la naturaleza de los 

empalmes, derivaciones y terminales. 

Sus dimensiones serán las adecuadas a la sección de los conductores. 

 

Arena. 

La arena que se utilice para la protección de los cables será limpia, suelta, áspera, crujiente al tacto, exenta de sus-

tancias orgánicas, arcilla o partículas terrosas. Si fuese necesario, se tamizará o lavará convenientemente. (Tamiz 032 UNE). 

Se utilizará indistintamente de mina o de río, siempre que reúna las condiciones señaladas anteriormente; las di-

mensiones de los granos serán de 3 mm como máximo. 

Estará exenta de polvo, para lo cual no se utilizará arena con granos de dimensiones inferiores a 0,2 mm. 

 

Ladrillo para fábrica. 

Los ladrillos empleados para la ejecución de fábricas serán de ladrillo cocido y de dimensiones regulares, y a ser 

posible enteros. 

 

Tubos termoplásticos. 

Los tubos serán de material termoplástico (libres de halógenos) de los diámetros indicados en proyecto. 

 

Hormigones. 

Los hormigones serán preferentemente prefabricados en planta y cumplirán las prescripciones de la Instrucción 

Española para la ejecución de las obras de hormigón – EHE. 

El hormigón a utilizar en los asientos de los tubos será del tipo H-20. 

 

Arqueta prefabricada. 

Las arquetas prefabricadas tendrán la calificación de Material Aceptado por Iberdrola. 

 

Marcos para arquetas. 

Los marcos para las arquetas, tendrán la calificación de Material Aceptado por Iberdrola. 

 

Tapas para arquetas. 

Las tapas para las arquetas, tendrán la calificación de Material Aceptado por Iberdrola. 

 

Tornillería de conexión. 

La tornillería será de paso, diámetro y longitud indicada para cada terminal. 

Estarán protegidos contra la oxidación por una protección adecuada. 

 

Loseta hidráulica. 

La loseta hidráulica empleada en la reposición de pavimentos será nueva y tendrá la textura y tonos del pavimento 

a reponer. 

 

Asfaltos. 

Los pavimentos de las capas de rodadura en las calzadas serán de las mismas características de los existentes, en 
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cuanto a clases, aglomerados en frío o caliente, etc. o tipo de cada uno de estos (cerrado, abierto...). 

 

Cintas de identificación y abrazaderas de agrupación de cables. 

Las cintas de identificación y abrazaderas tendrán la calificación de Material Aceptado por Iberdrola. 

Las cintas de identificación serán de color verde, amarillo o marrón, para las fases, y gris para el neutro. Las abra-

zaderas de agrupación de cables serán de material sintético y de color negro. 

 

Protector de fundición para tubo recto termoplástico. 

La protección de fundición tendrá la calificación de Material Aceptado por Iberdrola. 

 

Circuito de puesta a tierra. 

Los conductores, la pica bimetálica, la pieza de conexión, manguito de derivación, manguito termorretráctil o cinta 

antihumedad, estarán calificados como Material Aceptado por Iberdrola y serán del tipo indicado en el proyecto. 

El circuito de tierra estará constituido por cable de cobre aislado DN-RA 1x50 Cu o desnudo C50. 

 

Señales autoadhesivas. 

Las señales autoadhesivas para identificación de líneas de BT tendrán la calificación de Material Aceptado por 

Iberdrola. 

 

11.3.2. Unidades de mano de obra (UMO). 

Excavación. 

El constructor, antes de empezar los trabajos de excavación en apertura de zanjas, hará un estudio de canaliza-

ción, de acuerdo con las normas municipales. Determinará las protecciones precisas, tanto de la zanja como de los pasos que 

sean necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc. Decidirá las chapas de hierro que hayan de colocarse 

sobre la zanja para el paso de vehículos. Todos los elementos de protección y señalización los tendrá dispuestos antes de dar 

comienzo a la obra. 

Las zanjas se abrirán en terrenos de dominio público, preferentemente bajo acera. 

En las zonas donde existan servicios de Iberdrola instalados con antelación a los del proyecto, las zanjas de abri-

rán sobre estos servicios, con objeto de que todos queden agrupados en la misma zanja. 

Las dimensiones de las zanjas serán las definidas en proyecto. 

En los casos especiales, debidamente justificados, en que la profundidad de la colocación de los conductores sea 

inferior al 60% de la indicada en el proyecto, se protegerán mediante tubos, conductos, chapas, etc., de adecuada resistencia 

mecánica. 

En los cruzamientos y paralelismos con otros servicios, se atendrá a lo dispuesto por los Organismos Oficiales, 

propietarios de los servicios a cruzar. En cualquier caso, las distancias a dichos servicios serán, como mínimo 25 cm. 

No se instalarán conducciones paralelas a otros servicios coincidentes en la misma proyección vertical. La separa-

ción entre los extremos de dichas proyecciones será mayor de 30 cm. 

En los casos excepcionales en que las distancias mínimas indicadas anteriormente no puedan guardarse, los con-

ductores deberán colocase en el interior de tubos de material incombustible de suficiente resistencia mecánica. 

La zanja se realizará lo más recta posible, manteniéndose paralela en toda su longitud a los bordillos de las aceras 

o a las fachadas de los edificios principales. 

En los trazados curvos, la zanja se realizará de forma que los radios de los conductores, una vez situados en sus 

posiciones definitivas, sean como mínimo 10 veces el diámetro del cable 

Los cruces de las calzadas serán rectos, a ser posible perpendiculares al eje de las mismas. 

 

Retirada de tierras. 

La tierra sobrante, así como los escombros del pavimento y firme se llevarán a escombrera o vertedero, debida-

mente autorizados con el canon de vertido correspondiente. 

 

Rellenos de zanjas con tierras, todo-uno , zahorras u hormigón. 

Una vez colocadas las protecciones del cable, señaladas e identificadas, se rellenará toda la zanja con tierra de la 
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excavación o de préstamo, según el caso, apisonada, debiendo realizarse los 25 primeros cm de forma manual. Sobre esta 

tongada se situará la cinta de atención al cable. 

El cierre de las zanjas se realizará por tongadas, cuyo espesor original sea inferior a 25 cm, compactándose inme-

diatamente cada una de ellas antes de proceder al vertido de la tongada siguiente. La compactación estará de acuerdo con el 

pliego de condiciones técnicas del municipio correspondiente. 

En las zanjas realizadas en aceras o calzadas con base de hormigón, el relleno de la zanja con tierras compactas, 

no sobrepasará la cota inferior de las bases de hormigón. 

El material de aportación para el relleno de las zanjas tendrá elementos con un tamaño máximo de 10 cm, y su 

grado de humedad será el necesario para obtener la densidad exigida en las ordenanzas municipales, una vez compactado. 

El relleno de zanjas en cruce se realizará con todo-uno o zahorras o con hormigón H-20, hasta la cota inferior del 

firme. 

 

Asientos de tubos con hormigón HM-20. 

El número de tubos y su distribución en capas serán los indicados en el proyecto, y estarán hormigonados en toda 

su longitud. 

Una vez instalados, los tubos no presentarán en su interior resaltes que impidan o dificulten el tendido de los con-

ductores, realizando las verificaciones oportunas (paso de testigo). 

Antes de la colocación de la capa inferior de los tubos, se extenderá una tongada de hormigón HM-20 o un lecho 

de arena, según el caso, y de 5 cm de espesor que ocupe todo el ancho de la zanja; su superficie deberá quedar nivelada y lo 

más lisa posible. 

Sobre esta tongada o lecho se colocarán todos los tubos, realizando los empalmes necesarios; los tubos quedarán 

alineados y no presentarán en su interior resaltes ni rugosidades. 

El conjunto de los tubos se cubrirá con hormigón HM-20, hasta una cota que rebase la superior de los tubos en, al 

menos, 10 cm, y que ocupe todo el ancho de las zanjas 

 

Colocación cinta señalización. 

En las canalizaciones, salvo en los cruces en calzadas, se colocará una cinta de polietileno, con el anagrama de 

IBERDROLA. Se colocarán a lo largo de la canalización, en número y distribución, según lo indicado en el proyecto. 

 

Pavimentos. 

En la rotura de pavimentos se tendrán en cuenta las disposiciones dadas por las entidades propietarias de los mis-

mos. 

La rotura del pavimento con maza (almádena) está prohibida, debiendo hacer el corte del mismo de una manera 

limpia, como con tajadera. 

En el caso en que el pavimento esté formado por losas, adoquines, bordillos de granito u otros materiales de poste-

rior utilización, se quitarán éstos con la precaución debida para no ser dañados, colocándose de forma que no sufran deterioro 

en el lugar que molesten menos a la circulación. El resto del material procedente del levantado del pavimento será retirado a 

vertedero. 

Los pavimentos serán repuestos con las normas y disposiciones dictadas por los organismos competentes o el 

propietario. 

Para la reconstrucción de las placas de hormigón de la acera, una vez concluido el relleno de las zanjas, se exten-

derá una tongada de hormigón con características HM-20, que ocupando todo el ancho de la zanja, llegue hasta la capa supe-

rior del firme primitivo; este nuevo firme tendrá el mismo espesor del primitivo, pero nunca inferior a 10 cm. 

En la reconstrucción de las placas de hormigón de las calzadas, se procederá del mismo modo que en las aceras, 

pero con espesores mínimos de 20 cm. 

Una vez transcurrido el plazo necesario para comprobar que el hormigón ha adquirido la resistencia suficiente, se 

procederá a la reconstrucción de los pavimentos o capas de rodadura. 

Para la reconstrucción de pavimentos de acera de cemento, se extenderá sobre la solera de hormigón un mortero 

de dosificación 200 kg, en el que, una vez alisado, se restablecerá el dibujo existente. 

Para la reconstrucción de los pavimentos de loseta hidráulica se extenderá sobre la solera de hormigón un mortero 

semiseco de dosificación 200 kg, y una vez colocadas las losetas hidráulicas, se recargará, primero con agua, y luego con una 
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lechada de cemento. En ningún caso se realizará la reconstrucción parcial de una loseta hidráulica. De darse tal necesidad, se 

comenzará por levantar, previamente, la parte precisa para que el proceso afecte a losetas hidráulicas completas. 

En la reconstrucción de capas de rodadura de empedrado sobre hormigón, se extenderá un mortero semiseco de 

200 kg de dosificación sobre la infraestructura de hormigón. 

Una vez colocado el adoquín, se regará primero con agua y luego con una lechada de cemento. El pavimento re-

construido se mantendrá cerrado al tránsito durante el plazo necesario para que adquiera la consistencia definitiva. 

Para la reinstalación de bordillos, bien graníticos o prefabricados de hormigón, se colocarán siempre sentados so-

bre hormigón HM-20 y mortero de 200 kg de dosificación. La solera de hormigón tendrá un espesor mínimo de 20 cm. 

Para la reconstrucción de la capa de rodadura de aglomerado asfáltico o asfalto fundido, se levantará del pavimen-

to existente, una franja adicional de 5 cm de anchura a ambos lados del firme de hormigón, cortado verticalmente. 

Una vez retirados los sobrantes producidos y limpia la totalidad de la superficie, se procederá a la extensión del 

nuevo material, que tendrá idénticas características que el existente, sobre la infraestructura de hormigón ya creada. Después 

de su compactación, el pavimento reconstruido se mantendrá cerrado al tránsito durante el plazo necesario para que adquiera 

la consistencia definitiva. 

La reconstrucción de pavimentos o capas de rodadura de tipo especial, tales como losas graníticas, asfalto fundido, 

loseta asfáltica, etc., se realizará adaptando las normas anteriores al caso concreto de que se trate. 

Una vez terminada la reposición de los pavimentos, éstos presentarán unas características homogéneas con los 

pavimentos existentes, tanto de materiales como de colores y texturas. 

La reposición de tierra-jardín, se realizará de acuerdo con las disposiciones dictadas por los Organismos Compe-

tentes o por el propietario. 

 

Colocación marco y tapa. 

En la cabeza de las arquetas se colocarán los marcos y tapas indicadas en el proyecto, debidamente enrasados 

con el pavimento correspondiente. 

Los marcos se recibirán con mortero M250. 

 

Colocación de arquetas y calas de tiro. 

En los cambios de dirección se construirán preferentemente calas de tiro y excepcionalmente de arquetas ciegas, 

registrables de hormigón o ladrillo, de dimensiones necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea, como mínimo, 20 

veces el diámetro exterior del cable. No se admitirán ángulos inferiores a 90º, y aún éstos se limitarán a los indispensables. En 

general los cambios de dirección se harán con ángulos grandes. 

Las arquetas prefabricadas de hormigón se colocarán sobre el acondicionado del suelo previo, debidamente nive-

ladas. 

Los módulos estarán sellados por medio de juntas. 

Las arquetas "in situ" se ajustarán a lo indicado en el MT-NEDIS 2.03.21 de Iberdrola. 

Las arquetas no registrables (ciegas) se ajustarán a lo indicado en el MT-NEDIS 2.03.21 de Iberdrola. 

 

Perforaciones horizontales (topo). 

Las perforaciones en horizontal por medios mecánicos mediante máquina especial adecuada, se realizarán de 

acuerdo con las instrucciones del fabricante. 

El número de tubos y diámetro de estos será el indicado en el proyecto. 

 

Perforaciones de muros (hormigón o mampostería). 

La rotura de muros se realizará con maquinaria apropiada (compresor/martillo), colocando tubos rectos termoplásti-

cos, separados entre sí 2 cm y sobre paredes del hueco abierto 5 cm, recibiendo los tubos con mortero M250. 

 

Adosar tubo recto termoplástico en paredes. 

Los tubos rígidos termoplásticos (libres de halógenos) de 90 , se adosarán a las paredes siguiendo las instruccio-

nes indicadas en el MT-NEDIS 2.03.21 de Iberdrola, sujetos por abrazaderas u horquillas y tacos. 

 

Colocación de tapón para tubo. 
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En la boca de los tubos termoplásticos sin ocupación de cables se colocarán los tapones correspondientes, debi-

damente presionados en su posición tope. 

 

Colocación de protector de fundición. 

En los tubos que por su ubicación podrían estar expuestos a fuertes golpes mecánicos, se colocará un protector de 

fundición sujeto a la pared mediante tacos. 

 

Sellado de tubos. 

En los tubos termoplásticos que contengan cables o en los tubos que se considere necesario por su proximidad de 

tuberías de agua, saneamientos o similares, se taponarán sus bocas con espuma poliuretano o cualquier otro procedimiento 

autorizado por Iberdrola. Se seguirá, en cualquier caso, las instrucciones dadas por el fabricante. 

 

Encañado de líneas. 

Los tubos en las canalizaciones entubadas con o sin conductor, se repararán de acuerdo con el encañado de lí-

neas indicado en el MT-NEDIS 2.03.21 de Iberdrola. 

 

Tendido. 

El transporte de bobinas de cable se realizará sobre camiones o remolques apropiados. 

Las bobinas estarán convenientemente calzadas y no se podrán retener con cuerdas, cables o cadenas que abra-

cen la bobina sobre la capa exterior del cable enrollado. 

La carga y descarga se realizará suspendiendo la bobina por medio de una barra que pasen por el eje central de la 

bobina y con los medios de elevación adecuados a su peso. No se dejarán caer al suelo desde un camión o remolque. 

Los desplazamientos de las bobinas sobre el suelo, rodándolas, se realizarán en el sentido de rotación indicado 

generalmente con una flecha en la bobina, con el fin de evitar que se afloje el cable. 

Antes de empezar el tendido se estudiará el punto más apropiado para situar la bobina. En caso de trazados con 

pendiente, suele ser conveniente tender cuesta abajo. Se procurará colocarla lo más alejada posible de los entubados. 

La bobina estará elevada y sujeta por medio de la barra y gatos apropiados. Tendrá un dispositivo de frenado efi-

caz. Su situación será tal que la salida de cable durante el tendido se realice por su parte superior. 

Antes de tender el cable, se recorrerán con detenimiento las zanjas abiertas o en los interiores de los tubos, para 

comprobar que se encuentran sin piedra u otros elementos duros que puedan dañar a los cables en su tendido, realizando las 

verificacines oportunas (paso de testigo por los tubos). 

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado, evitando que sufran tor-

sión, hagan bucles, etc., y teniendo siempre presente que el radio de curvatura del cable será superior a 20 veces su diámetro 

durante su tendido, y superior a 10 veces su diámetro, una vez instalado. 

Cuando los cables se tiendan a mano, los operarios estarán distribuidos de una manera uniforme a lo largo de la 

zanja. El cable se guiará por medio de una cuerda sujeta al extremo del mismo por una funda de malla metálica. 

También se puede tender mediante cabrestantes, tirando de la vena del cable, al que se habrá adosado una cabe-

za apropiada y con un esfuerzo de tracción igual o inferior a 2,4 daN/mm² ó al indicado por el fabricante del cable. 

Los cabrestantes u otras máquinas que proporcionen la tracción necesaria para el tendido, estarán dotadas de di-

namómetros apropiados. 

El tendido de los conductores se interrumpirá cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0ºC, por la rigidez que 

toma el aislamiento a esa temperatura. 

Los conductores se colocarán en su posición definitiva, tanto en las zanjas como en canales de obra, las galerías, 

siempre a mano, sin utilizar palancas u otros útiles; quedarán perfectamente alineados en las posiciones indicadas en el pro-

yecto. 

Para identificar los cables unipolares se marcarán con cintas adhesivas de colores verdes, amarillo, marrón y gris, 

cada 1,5 m. 

Cada 10 m, como máximo, y sin coincidir con las cintas de señalización, se pondrán unas abrazaderas de material 

sintético, de color negro que agrupen a los conductores y los mantenga unidos. 

En los tubos no se permitirá el paso de dos circuitos por el mismo tubo. 

Cuando en una zanja coincidan líneas de distintas tensiones, se situarán en bandas horizontales a distinto nivel, de 
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forma que en cada banda se agrupen los cables de igual tensión. La separación mínima entre cada dos bandas será de 10 cm. 

La separación entre dos cables de BT dentro de una misma banda será de 7 cm, como mínimo a profundidad de las respecti-

vas bandas de cables dependerá de las tensiones, de forma que la mayor profundidad corresponda a la mayor tensión. 

Cuando se coloque por banda más de los circuitos indicados, se abrirá una zanja de anchura especial, teniendo 

siempre en cuenta las separaciones mínima de 7 cm entre líneas de BT. 

No se dejará nunca el cable tendido en una zanja abierta con sus extremos protegidos convenientemente para 

asegurar su estanqueidad. 

No se dejará nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaución de cubrirlo con una 

capa de 10 cm de arena fina. 

Antes del tapado de los conductores con la segunda capa de arena, se comprobará que durante el tendido no se 

han producido erosiones en la cubierta del cable. 

 

Colocación y conexión de las cajas generales de protección (CGP) o cajas de protección y medida (CPM). 

Las CGP o CPM se colocarán lo más próxima posible a la red de distribución, y en terreno propiedad del cliente, tal 

como se indica en el Capítulo I de las Normas Particulares (MT-NEDIS 2.03.20) de Iberdrola. 

El hueco necesario para alojar las CGP estará acondicionado interiormente con sus parámetros enlucidos y sus 

dimensiones serán las indicadas en los planos. Irá dotado de una puerta con candado o cerradura normalizada por Iberdrola. 

La entrada de los cables se realizará a través de tubos termoplásticos, salvo los tubos de entrada a los huecos del 

apartado anterior, que atraviesen sitios accesibles, tales como aristas inferiores de sótanos o garajes, en cuyo caso serán de 

acero con suficiente rigidez mecánica, para evitar su aplastamiento. 

La CGP estará sujeta mediante pernos roscados a tacos antigiratorios anclados a la pared, de forma que su suje-

ción sea firme y segura. 

La CPM que alimente a dos clientes situados en parcelas colindantes, se colocará en la medianería entre ambas, 

de forma que las derivaciones individuales a cada uno de ellos discurra por su propiedad. 

Las dimensiones de las fundaciones para las CPM serán las indicadas en los planos del proyecto, respetándose las 

cotas de empotramiento en el terreno de la fundación y la altura sobre las aceras de los armarios, según sean éstos de medida 

o de seccionamiento y medida. 

Las fundaciones de las CPM podrán ser de hormigón prefabricado o de ladrillo macizo. 

Estarán dotadas de casquillos metálicos apropiados, a los que atornillarán los pernos de anclaje de los armarios 

asegurando su sujeción firme. 

Las CPM quedarán, una vez instaladas, alineadas con los cerramientos de las parcelas o con las fachadas de las 

edificaciones. 

Las fundaciones se montarán de forma que, una vez instalados sobre ellas las cajas, éstas queden perfectamente 

aplomadas. 

Los cables de la acometida estarán señalizados con los colores indicados anteriormente. Las cintas de identifica-

ción se colocarán de forma que no oculten la zona de conexión al borne correspondiente de la CGP o CPM. Su situación en la 

CGP será (mirando la caja de frente) a la izquierda, el conductor neutro de color gris y a continuación las fases verde, amarillo y 

marrón. 

El neutro de todas las cajas se pondrá a tierra, por medio de un cable aislado o desnudo de 50 mm² de Cu co-

nexionado a una pica bimetálica, por medio de una pieza de conexión y sellado con cinta antihumedad. 

 

Confeccionar terminación línea subterránea enlace con LA. 

Se colocará un tubo termoplástico (libre de halógenos) de  90 mm, por medio de horquillas o cepos indicado en el 

proyecto. 

El anclaje será adecuado al tipo de pared. 

Se taponará el tubo por medio del correspondiente capuchón de salida de cables, de tal forma que quede perfec-

tamente colocado al tubo, y que las salidas del capuchón se ajusten a los cables de enlace con la LA. 

La línea quedará debidamente señalizada por medio de las señales autoadhesivas, según identificación señalada 

anteriormente y las fases se identificarán con cintas de colores. 

El neutro del enlace se pondrá a tierra, en aquellas instalaciones indicadas en el proyecto, por medio de un cable 

aislado de 50 mm² de Cu conexionado a una pica bimetálica por medio de una pieza de conexión, debidamente sellada por 
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medio de cintas de antihumedad y manguito termorretráctil. 

El montaje de las conexiones y sellados se realizará siguiendo las instrucciones del fabricante o, en su defecto, las 

indicadas por Iberdrola. 

 

Confección conector terminal bimetálico por punzonado profundo escalonado. 

Los terminales serán colocados en los conductores para su conexión a los cuadros y cajas (CGP y CS), serán de 

características adecuadas a la sección y naturaleza de los cables. 

Estarán firmemente sujetos a las cuerdas de los conductores, utilizando las técnicas indicadas por su fabricante, 

tanto para la limpieza del aluminio como para la ejecución de los punzonados necesarios para su sujeción. 

Las prensas hidráulicas necesarias para realizar los punzonados profundos de los terminales sobre los conducto-

res, serán los recomendados por los fabricantes de los terminales, y estarán dotadas de las matrices cerradas adecuadas al ti-

po de terminal. 

Estarán convenientemente apretados con un par de apriete, igual al recomendado por el fabricante de los termina-

les. 

Los terminales estarán señalizados con los colores de identificación. Las cintas de identificación se colocarán de 

forma que no oculten las entalladuras de los terminales para permitir la comprobación de la correcta ejecución de la compre-

sión. 

La cubierta de los conductores se reconstruirá, en su caso, con los materiales termorretráctiles correspondientes. 

 

Confección empalme por punzonado o conector de derivación por compresión 

El montaje de los empalmes y derivaciones se realizará siguiendo las instrucciones y normas del fabricante o, en 

su defecto, las indicadas por Iberdrola. 

Las piezas de conexión serán exclusivamente los indicados por el fabricante, y su montaje se realizará con las téc-

nicas y herramientas que indique. 

El aislamiento y cubierta de los conductores se reconstruirá con los accesorios aislantes de BT correspondientes. 

 

Colocación de señales autoadhesivas para la identificación de línea 

La colocación de las señales autoadhesivas se hará de acuerdo con los criterios incluidos en el MT-NEDIS 2.33.18 

de Iberdrola. 
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12. ALUMBRADO PUBLICO. 

12.1. Cables. 

Serán multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensión asignada de 0.6/1kV. 

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podrá ser utilizado por ningún otro circuito. 

Cumplirán con lo especificado en la Norma UNE 21.123 e irán entubados en tubos de polietileno de doble pared, li-

sa interior y corrugada la exterior. 

Se colocará una cinta de señalización que advierta de la existencia de cable de alumbrado exterior, situada a una 

distancia mínima del nivel del suelo de 0.10 m y a 0.25 m por encima del tubo. 

Los empalmes y derivaciones deberán realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas dentro de los soportes 

de las luminarias, y a una altura mínima de 0.3 m sobre el nivel del suelo o en una arqueta registrable, que garanticen, en am-

bos casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor. 

 

12.2. Red de control. 

Se emplearán sistemas y materiales similares a los indicados para los circuitos de alimentación, la sección mínima 

de los conductores será de 2.5 mm2. 

 

12.3. Soportes de luminarias. 

Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se ajustarán a la normativa vigente (en el caso de que sean 

de acero deberán cumplir el RD 2642/85, RD 401/89 y OM de 16/5/89). Serán de materiales resistentes a las acciones de la in-

temperie o estarán debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la entrada de agua de lluvia ni la acumulación 

del agua de condensación. Los soportes, sus anclajes y cimentaciones, se dimensionarán de forma que resistan las solicitacio-

nes mecánicas, particularmente teniendo en cuenta la acción del viento, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2.5, con-

siderando las luminarias completas instaladas en el soporte. 

Los soportes que lo requieran, deberán poseer una abertura de dimensiones adecuadas al equipo eléctrico para 

acceder a los elementos de protección y maniobra; la parte inferior de dicha abertura estará situada, como mínimo, a 0.30 m de 

la rasante, y estará dotada de puerta o trampilla con grado de protección IP-44 según UNE 20.324 (EN 60529) e IK 10 según 

UNE EN 50.102. La puerta o trampilla solamente se podrá abrir mediante el empleo de útiles especiales y dispondrá de un bor-

ne de tierra cuando sea metálica. 

En la instalación eléctrica en el interior de los soportes, se deberán respetar los siguientes aspectos: 

Los conductores serán de cobre, de sección mínima 2.5 mm2, y de tensión asignada 0.6/1kV, como mínimo; no 

existirán empalmes en el interior de los soportes. 

En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables tendrán una protección suplementaria 

de material aislante mediante la prolongación del tubo u otro sistema que lo garantice. 

La conexión a los terminales, estará hecha de forma que no ejerza sobre los conductores ningún esfuerzo de trac-

ción. Para las conexiones de los conductores de la red con los del soporte, se utilizarán elementos de derivación que conten-

drán los bornes apropiados, en número y tipo, así como los elementos de protección necesarios para el punto de luz. 

 

12.4. Luminarias. 

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior serán conformes a la norma UNE EN 60.598 y la UNE EN 

60.598-2-5 en el caso de proyectores de exterior. 

 

12.5. Equipos eléctricos de los puntos de luz. 

Podrán ser de tipo interior o exterior, y su instalación será la adecuada al tipo utilizado. 

Los equipos elécctricos para montaje exterior poseerán un grado de protección mínima IP-54, según UNE 20.324 e 

IK 8 según UNE EN 50.102, e irán montados a una altura mínima de 2.5 m sobre el nivel del suelo, las entradas y salidas de 

cables serán por la parte inferior de la envolvente. 

Cada punto de luz deberá tener compensado individualmente el factor de potencia para que sea igual o superior a 

0.90; asimismo deberá estar protegido contra sobreintensidades. 

 

12.6. Protección contra contactos directos e indirectos. 
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Las luminarias serán de clase I o de clase II. 

Las partes metálicas accesibles de los soportes de luminarias estarán conectadas a tierra. Se excluyen de esta 

prescripción aquellas partes metálicas que, teniendo un doble aislamiento, no sean accesibles al público en general. Para el 

acceso al interior de las luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el suelo o en un espacio accesible al 

público, se requerirá el empleo de útiles especiales. Las partes metálicas de kioskos, marquesinas, cabinas telefónicas, pane-

les de anuncios y demás elementos de mobiliario urbano, que están a una distancia inferior a 2 m de las partes metálicas de la 

instalación de alumbrado exterior y que sean susceptibles de ser tocadas manualmente, deberán estar puestas a tierra. 

Cuando las luminarias sean de clase I, deberán estar conectadas al punto de puesta a tierra del soporte, mediante 

cable unipolar aislado de tensión asignada 450/750 V con recubrimiento de color verde-amarillo y sección mínima 2.5 mm2 en 

cobre. 

 

12.7. Puestas a tierra. 

La máxima resistencia de puesta a tierra será tal que, a lo largo de la vida de la instalación y en cualquier época del 

año, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V., en las partes metálicas accesibles de la instalación (so-

portes, cuadros metálicos, etc). 

La puesta a tierra de los soportes se realizará por conexión a una red de tierra común para todas las líneas que 

partan del mismo cuadro de protección, medida y control. 

En las redes de tierra se isntalará como mínimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de luminarias, y 

siempre en el primero y en el último soporte de cada línea. 

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberán ser: 

-Desnudos, de cobre, de 35 mm2 de sección mínima, si forman parte de la propia red de tierra, en cuyo caso irán 

por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentación. 

-Aislados, mediante cables de tensión asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, con conduc-

tores de cobre, de sección mínima 16 mm2 para redes subterráneas, y de igual sección que los conductores de fase para las 

redes posadas, en cuyo caso irán por el interior de las canalizaciones de los cable de alimentación. 

El conductor de protección que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, será de cable unipolar ais-

lado, de tensión asignada 450/750 V, con recubrimieto de color verde-amarillo, y sección mínima de 16 mm2 de cobre. 

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizarán mediante terminales, grapas, soldadura o elementos 

apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosión. 
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13. RED DE TELECOMUNICACIONES. 

Las instalaciones serán realizadas con materiales normalizados u homologados por Telefónica. 

Los tubos serán de polietileno de doble capa, lisa interior y corrugada exterior. 

Se utilizarán arquetas tipo H y tipo M, homologadas por Telefónica con tapas asimismo homologadas con las ins-

cripciones normalizadas. 

El pedestal y armario de distribución, asimismo tendrán las dimensiones de la normativa de Telefónica. 

Sólo se contratarán equipos telefónicos homologados por Telefónica que serán instalados por Compañías autori-

zadas, siendo preceptivo para su puesta en funcionamiento la aceptación previa de Telefónica y el cumplimiento de las normas 

promulgadas por ésta. Normativa técnica complementaria: 

*CANALIZACIONES SUBTERRÁNEAS EN URBANIZACIONES Y POLÍGONOS INDUSTRIALES. Norma Técnica 

NT.f1.003 C.T.N.E. 

*NTE-IAT INSTALACIONES AUDIOVISUALES: TELEFONÍA 

 

14. RED DE G.L.P. 

14.1. Zanjas. 

La ejecución de zanjas puede verse en los planos correspondientes. 

Se pondrá especial cuidado en cada una de las fases: excavación, relleno, compactación y reposición. 

La zanja estará adecuadamente acondicionada, con el fin de que las tuberías no se dañen física ni químicamente. 

La profundidad mínima a que deberá situarse la generatriz superior de la tubería será de 60 cm. 

Se colocará un sistema adecuado de indicación de la existencia de una tubería de gas enterrada, a una distancia 

comprendida entre 20 y 30 cm por encima de la misma, cubriendo al menos el diámetro de la tubería. 

La profundidad de la zanja será de 80 cm con un lecho de arena de río lavada y exenta de piedras de 15 cm de es-

pesor. Una capa de arena por encima de la tubería de 20 cm. Encima de esta capa de arena se colocará una banda señaliza-

dora. Posteriormente se rellenará la zanja con zahorra procedente de préstamos compactada hasta el 98 % del próctor modifi-

cado hasta la cota de pavimentación. 

 

14.2. Tendido de tuberías. 

La distancia mínima de una tubería de gas a cualquier otra conducción en un cruce será superior a 0.1 m. 

Si la conducción es eléctrica, la tubería de gas llevará doble revestimiento de protección, sobresaliendo 1 m por 

cada lado del cruce. 

En caso de paralelismo entre las dos conducciones, la distancia mínima será superior a 0.2 m. y si la otra conduc-

ción es eléctrica de tensión superior a 15000 voltios la distancia será superior a 1 m. 

Cuando la tubería atraviese espacios huecos deberá colocarse ésta en el interior de una vaina de protección con 

sus correspondientes ventilaciones, salvo que esté asegurada una perfecta ventilación en función de la estructura del hueco y 

la densidad del gas. En el interior de la vaina sólo se permitirán uniones soldadas. 

Se asegurará un perfecto aislamiento eléctrico entre la canalización y la vaina no pudiendo estar, por tanto, en con-

tacto ambas tuberías. 

Para evitar el roce entre vaina y tubería, así como el deterioro de la protección, se montarán distanciadores. 

Los extremos de la vaina quedarán convenientemente sellados, dotando a la misma del correspondiente venteo. 

 

14.3. Tuberías. 

El material de las tuberías a utilizar en tramos enterrados será el polietileno con el diámetro especificado en los cál-

culos y SDR 11, que deberá cumplir la norma UNE 53.333 y las empresas suministradoras asesorarán en todo lo relativo a ca-

racterísticas dimensionales y técnicas de unión. 

No debe emplearse el polietileno a la intemperie ni en aquellos lugares cuya temperatura pueda sobrepasasr los 

50ºC. 

Se deberá tener especial cuidado en que los tubos no reciban durante el transporte o tendido, golpes contra cuer-

pos con aristas vivas. 

Los tubos deben almacenarse protegiéndolos de los rayos solares, cuando en su composición no contengan algún 

producto que lo proteja de los efectos perjudiciales de los mismos. 
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El fabricante de los tubos deberá emitir para cada partida unos certificados, en los que conste: 

Que los tubos cumplen con las especificaciones del Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseo-

sos. 

Controles y ensayos realizados por el fabricante con objeto de garantizar una calidad adecuada al uso requerido. 

La unión de los tubos de polietileno se realizará por soldadura a tope o por soldadura por electrofusión, utilizando 

los accesorios adecuados en cada caso. 

Los accesorios para la ejecución de uniones, derivaciones, codos, curvas, etc., mediante soldadura, estarán fabri-

cados con polietileno de las mismas características que las del tubo al que han de unirse mediante soldadura a tope o por elec-

trofusión. 

Las medidas y tolerancias de los accesorios de polietileno serán acordes con las características dimensionales del 

tubo al que han de unirse. 

 

14.4. Construcción. 

La vigilancia y control de la colocación de los tubos, la realización de las uniones y los ensayos y pruebas a ejecu-

tar lo hará el propio distribuidor de gas o una empresa especialista designada por el mismo. En su defecto, dicho control lo rea-

lizará la empresa instaladora. 

La empresa que ejecute la instalación de los elementos que constituyen la canalización deberá disponer del equipo 

y personal especializado para la correcta realización de los trabajos. 

Debe comprobarse en obra, después del transporte y antes de su colocación, el buen estado de los tubos, de su 

revestimiento, de los accesorios y de los elementos de unión así como la ausencia de cuerpos extraños. 

El fondo de la zanja se preparará de forma que el tubo tenga un soporte firme, continuo y exento de materiales que 

puedan dañar la tubería o su protección. 

Durante la instalación de la canalización se tomarán las precauciones especiales para no perturbar el buen funcio-

namiento de las redes de drenaje o de cualquier otra instalación subterránea cercana a la canalización de gas. 

En caso de gas húmedo, la canalización deberá tener una pendiente de 5 mm/m, al objeto de permitir la recogida 

de eventuales condensados en las zonas bajas de la misma. 

En la colocación en zanja de la tubería de polietileno, se tomarán las debidas precauciones que permitan la absor-

ción de las dilataciones a fin de evitar sobretensiones perjudiciales por variaciones térmicas. 

Las válvulas deberán inmovilizarse a fin de evitar que se transmitan a los tubos los esfuerzos producidos al manio-

brarlas. 

Todas las partes accesibles de la canalización deberán ser resistentes a la manipulación por personal ajeno a la 

compañía operadora y en su defecto deberán disponer de la correspondiente protección. 

 

14.5. Ensayos y puesta en servicio. 

Antes de su puesta en servicio, las canalizaciones serán sometidas a una prueba de estanqueidad por medio de 

agua, aire o gas a una presión efectiva de 5 bar, durante por lo menos una hora, a partir del momento en que se alcance esta 

presión y siempre que la estanqueidad de las juntas pueda ser verificada con agua jabonosa u otro método apropiado. Si la es-

tanqueidad de las juntas no puede ser controlada, la prueba deberá prolongarse hasta un mínimo de 6 horas. 

Los elementos que constituyen la unión entre el tramo ensayado y la canalización en servicio serán verificados con 

agua jabonosa u otro sistema apropiado, a la presión de servicio. Asimismo se seguirá igual procedimiento para la comproba-

ción de las eventuales reparaciones. 

Cuando se proceda al llenado de gas de la canalización se hará de manera que se evite la formación de mezcla ai-

re-gas comprendida entre los límites de inflamabilidad del gas. Para ello la introducción del gas en la extremidad de la canali-

zación se efectuará a una velocidad que reduzca el riesgo de mezcla inflamable en la zona de contacto o se separarán ambos 

fluidos con un tapón de gas inerte o pistón de purga. 
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15.  MEDICION Y ABONO. 

15.1. Condiciones generales. 

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se efectuarán de acuerdo con las especificaciones del presente Plie-

go, los Pliegos de Condiciones Generales, los planos del Proyecto y las instrucciones del Director de Obra quien resolverá 

además, las cuestiones que se planteen referentes a la interpretación de aquellos y a las condiciones de ejecución. 

El Director de Obra suministrará al Contratista cuanta información se precise para que las obras puedan ser reali-

zadas. 

El orden de ejecución de los trabajos deberá ser aprobado por el Director de Obra y será compatible con los plazos 

de programación. 

Antes de iniciar cualquier trabajo deberá el Contratista ponerlo en conocimiento del Director de Obra, y recabar su 

autorización. 

El Contratista suministrará, a su costa, todos los materiales, que hayan de ser ensayados, y dará las facilidades 

necesarias para ello. 

El Director de obra o sus representantes tendrán acceso a cualquier parte del proceso de ejecución de las obras, 

incluso a las que se realicen fuera del área propia de construcción, así como a las instalaciones auxiliares de cualquier tipo, y el 

Contratista dará toda clase de facilidades para la inspección de las mismas. 

En los artículos correspondientes del presente Capítulo se especifican a título orientativo, el tipo y número de ensa-

yos a realizar de forma sistemática durante la ejecución de la obra para controlar la calidad de los trabajos. Se entiende que el 

número fijado de ensayos es mínimo y que en el caso de indicarse varios criterios para determinar su frecuencia, se tomará 

aquel que exija una frecuencia mayor. 

En los precios se entiende comprendido un 1% sobre la ejecución material destinado a satisfacer los gas-

tos de ensayos y análisis. Dicho 1% será el tope máximo de coste a cargo del Contratista salvo en los casos siguien-

tes: 

Si como consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazada. 

Si se trata de ensayos propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o unidades de obra que han sido 

rechazados en los ensayos efectuados por la Dirección de Obra. 

 

15.2. Desbroce del terreno. 

Esta unidad se abonará por aplicación de los precios del cuadro de precios a la unidad de obra realmente ejecuta-

da e incluye aquellas operaciones de detalle manuales para su total realización. 

 

15.3. Desmonte para explanaciones. 

Se abonará por aplicación de los precios del cuadro de precios a la unidad de obra realmente ejecutada en cual-

quier tipo de terreno e incluye el transporte a vertedero de las tierras y pago del canon del mismo y la preparación y refino de 

los taludes generados y la parte de terrenos rocosos que pudieran aparecer. 

 

15.4. Terraplén para explanaciones. 

Se abonará por aplicación de los precios del cuadro de precios a la unidad de obra realmente ejecutada con mate-

rial procedente de la excavación e incluye el extendido, humectación y la compactación en tongadas máximas de 20 cm hasta 

el 95% del próctor modificado así como el perfilado de taludes y el rasanteo de la superficie resultante. 

 

15.5. Demolición de cualquier tipo de fábricas. 

Esta unidad se abonará por aplicación de los precios del cuadro de precios a la unidad de obra realmente ejecuta-

da e incluye aquellas operaciones de detalle manuales para su total realización. 

 

15.6. Demolición de firmes. 

Esta unidad se abonará por aplicación del precio correspondiente en el Cuadro de Precios a los metros cuadrados 

(m²) de firme demolido e incluye todas las operaciones necesarias para su total realización, incluso la señalización preceptiva y 

ayuda del personal al tráfico, así como la carga y el transporte a vertedero de los escombros y el pago del canon del mismo. 
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15.7. Excavaciones en zanjas y pozos. 

La excavación de zanjas y pozos se abonará por aplicación de los precios correspondientes según sus respectivas 

definiciones en el Cuadro de Precios, a los volúmenes en metros cúbicos (m³) medidos según perfiles tomados sobre el terreno 

con limitación a efectos de abono, de los taludes y dimensiones máximas señaladas en los planos y con la rasante determinada 

en los mismos o en el Replanteo no abonándose ningún exceso sobre éstos a no ser que a la vista del terreno, la Dirección de 

Obra apruebe los nuevos taludes, en cuyo caso los volúmenes serán los que se dedujesen de éstos. 

Todos los trabajos y gastos que correspondan a las operaciones descritas anteriormente están comprendidas en 

los precios unitarios, incluyendo el acopio del material que vaya a ser empleado en otros usos y en general todas aquellas que 

sean necesarias para la permanencia de las unidades de Obra realizadas, excepto la entibación que en caso de ser necesaria 

se abonarán los metros lineales (m) ejecutados a los precios correspondiente del cuadro de precios establecido independien-

temente. 

Se considera así mismo incluido en el precio de la unidad tanto la demolición como la retirada de todos los elemen-

tos subterráneos tales como canalizaciones, arquetas, pozos de registro, etc., no abonándose aparte en ningún caso. 

 

15.8. Excavación para pavimentación. 

La medición y abono de la excavación realizada para el cajeado de la pavimentación, con los medios auxiliares ne-

cesarios se hará por metros cúbicos según medición en base a los perfiles tomados sobre el terreno. 

Se considera así mismo incluido en el precio de la unidad tanto la demolición como la retirada de todos los elemen-

tos subterráneos tales como canalizaciones existentes, arquetas, pozos de registro, etc., no abonándose aparte en ningún ca-

so. 

Se encuentra incluido en el precio la carga y transporte al vertedero, así como el pago del canon del mismo. 

 

15.9. Compactación y nivelación de caja. 

La medición y abono se realizará por metro cuadrado de caja totalmente preparada con las pendientes necesarias, 

reparación de irregularidades, humectación y compactación. 

 

15.10. Perfilado cuneta. 

La medición y abono se realizará por metro lineal de perfilado para una anchura máxima de 3 metros. 

Se encuentra incluido en el precio la carga y transporte al vertedero, así como el pago del canon del mismo. 

 

15.11. Entibación. 

La entibación se abonará cuando su realización haya sido autorizada expresamente por la Dirección de Obra y se 

medirá por metros lineales (m) de zanja entibada realmente ejecutados en obra. 

 

15.12. Carga y transporte a vertedero. 

Esta unidad se abonará por aplicación del precio correspondiente del Cuadro de Precios a los metros cúbicos me-

didos sobre el perfil según planos, sin esponjamientos. Está incluido en el precio el pago del canon de vertedero. 

 

15.13. Zahorra natural en subbase. 

La medición y abono de la zahorra natural en la subbase completamente terminada y compactada se hará por me-

tros cúbicos realmente ejecutados con el espesor indicado en proyecto como mínimo. 

 

15.14. Base de zahorra artificial. 

La medición y abono de la zahorra artificial de la base completamente terminada y compactada se hará por metros 

cúbicos realmente ejecutados con el espesor indicado en proyecto como mínimo. 

 

15.15. Adoquines de hormigón prefabricado. 

La medición y abono de la colocación de los adoquines se hará por metro lineal de encintado o caz de adoquín do-

ble, deduciendo registros, incluyendo el hormigón en masa, rejuntado y los medios auxiliares necesarios. 

No se abonarán los cortes y piezas defectuosas debidos a la ejecución de la obra. 
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15.16. Bordillos y caz de hormigón prefabricado. 

La medición y abono de la colocación del caz se hará por metro lineal en tramos rectos y curvos, deduciendo regis-

tros, incluyendo el hormigón en masa, el rejuntado y los medios auxiliares necesarios. 

No se abonarán los cortes y piezas defectuosas debidos a la ejecución de la obra. 

 

15.17. Pavimentación de hormigón HP-35. 

La medición y abono del hormigón en pavimentación completamente terminado se hará por metros cúbicos real-

mente ejecutados, con el espesor indicado en proyecto como  mínimo. En el precio se considerarán incluidos los encofrados, 

ejecución de juntas y operaciones de terminación superficial. 

No se abonarán las operaciones que sea preciso ejecutar para reparar las juntas defectuosas o las superficies de 

las losas que presenten aspecto defectuoso. 

Se descontarán, si fuese necesario, las sanciones impuestas por insuficiente resistencia del hormigón. 

 

15.18. Relleno compactado en zanjas. 

El relleno de zanja se abonará por aplicación de los precios correspondientes del Cuadro de Precios según las res-

pectivas definiciones, a los volúmenes obtenidos por aplicación, como máximo, de las secciones tipo correspondientes, no 

abonándose generalmente los que se deriven de excesos en la excavación estando obligado, no obstante, el Contratista a rea-

lizar estos rellenos a su costa y en las condiciones establecidas. 

Si en la excavación, la Dirección de Obra hubiera autorizado mayores volúmenes, éstos serán considerados tam-

bién para el abono de los rellenos. 

En los precios citados, están incluidas todas las operaciones, necesarias para la realización de estas unidades de 

obra. 

 

15.19. Instalación de tuberías. 

Las tuberías se medirán y abonarán, según sus definiciones en el Presupuesto, por metros lineales realmente colo-

cados. 

En el precio de la colocación de tuberías se consideran incluidas las piezas especiales y los materiales y operacio-

nes necesarias, tanto para la realización de las pruebas como de la limpieza y desinfección de tuberías. 

 

15.20. Acometidas. 

El abono de las acometidas domiciliarias se realizará por unidades realmente ejecutadas según las correspondien-

tes definiciones del Presupuesto, e incluye la apertura y cierre de zanja, apertura de rozas y remates en fachada, piezas espe-

ciales y tubería de polietileno de baja densidad, y conexión a red interior de la vivienda. 

El abono de las acometidas domiciliarias de saneamiento se realizará por unidades realmente ejecutadas, inclu-

yendo apertura y cierre de zanja, tubería de P.V.C.de junta elástica SN-4 según norma UNE EN 1401. 

 

15.21. Obras de hormigón en masa o armado. 

Los hormigones se abonarán aplicando a los precios correspondientes del Presupuesto los metros cúbicos (m³) 

realmente ejecutados según los planos del Proyecto, incluyendo las armaduras, entendiéndose que en ello se comprenden to-

dos los trabajos, medios y materiales precisos, para la completa realización de las unidades de obra correspondiente. 

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Dirección de obra se hará por kilogramos (kg) real-

mente utilizados en la fabricación de hormigones y morteros, medidos antes de su empleo. 

No se abonarán las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigón 

en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presente defectos. 

En la aplicación de los precios, se entenderá incluido el agotamiento de aguas necesario para el adecuado vertido 

del hormigón en los casos que así fuese necesario el mismo. 

 

15.22. Arquetas. 

La medición se realizará aplicando los precios que figuran en el Presupuesto a las diferentes unidades de que se 
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componen. 

 

15.23. Válvulas. 

La medición se realizará aplicando los precios que figuran en el Presupuesto a las diferentes unidades de que se 

componen incluyendo las piezas especiales necesarias para su completa instalación. 

 

15.24. Pozos de registro prefabricados. 

La medición se realizarán aplicando los precios que figuran en el Presupuesto a las diferentes unidades de que se 

componen. 

 

15.25. Encofrados. 

Los encofrados se medirán por metros cuadrados (m²) de superficie de hormigón medidos sobre planos o en la 

obra, y se abonarán por aplicación de los precios correspondientes a las mediciones respectivas. 

 

15.26. Reposición de pavimento de hormigón. 

El pavimento de hormigón completamente terminado, se medirá y abonará por metros cúbicos (m³). Se desconta-

rán las sanciones impuestas por insuficiente resistencia del hormigón. No se abonarán las operaciones que sea preciso efec-

tuar para reparar las juntas defectuosas o las superficies de las losas que presenten aspecto defectuoso. 

 

15.27. Componentes de red eléctrica. 

Los componentes de las redes eléctricas se medirán aplicando los precios que figuran en el presupuesto de las di-

ferentes unidades. 

 

15.28. Canalizaciones. 

En el precio unitario queda comprendido el coste de todas las operaciones que la instalación de la tubería requiera 

como son el transporte de materiales hasta la obra, descarga, traslados, excavación de zanja, cama de hormigón, asiento de 

tubos, prisma de hormigón, relleno de zanja, cintas de aviso, tapones, sellados de pasamuros, transporte a vertedero de los 

productos sobrantes, quedando incluida la maquinaria y la mano de obra que se requiera para dejar la instalación terminada. 

Se medirá por metro lineal de canalización. No se abonarán los excesos de hormigón que el adjudicatario haya po-

dido hacer respecto a lo que figura en el detalle de los planos. 

 

15.29. Líneas eléctricas. 

En el precio unitario queda comprendido el coste de todas las operaciones que la instalación del cableado requiera 

como son el transporte de materiales hasta la obra, descarga, traslados, pruebas de rigidez dieléctrica, quedando incluida la 

maquinaria y la mano de obra que se requiera para dejar la instalación terminada. 

Se medirá por metro lineal de línea completa instalada. 

 

15.30. Columnas, brazos y balizas para alumbrado. 

Su valoración incluye el suministro, montaje, accesorios, medios auxiliares, cableado interior, cimentaciones y ma-

no de obra. 

Se medirá por unidades instaladas. 

 

15.31. luminarias. 

Su valoración incluye el suministro de la luminaria, su equipo de arranque, la lámpara, los accesorios, el montaje, 

las pruebas y la puesta a punto hasta que la instalación quede funcionando correctamente y dando los resultados lumínicos in-

dicados en los cálculos. 

Se medirá por unidades instaladas. 

 

15.32. Carteles de obra. 

Se medirán y abonarán las unidades realmente colocadas, entendiéndose comprendido en el precio la parte pro-
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porcional de soportes, anclajes, hormigón HM-20 de fijación, etc. 

 

15.33. Partidas alzadas. 

Todas las partidas alzadas previstas en los presupuestos parciales de abono íntegro, obligan al Contratista, por el 

hecho de aceptar el contrato, a ejecutar todo lo que en ellos se indica, y que se detalla a continuación, al precio marcado, sin 

que éste pueda solicitar un incremento presupuestario de las mismas. 

Descripción 

1. P.A. de abono íntegro por mantenimiento y reposición de servicios y servidumbres. 

Se entienden comprendidos en esta partida, el mantenimiento y reposición de accesos a fincas, garajes, edificios, 

bajeras, la reposición de caminos y sendas, etc. 

2. P.A. de abono íntegro por mantenimiento del servicio. 

Se entienden comprendidos en esta partida todos los materiales y operaciones necesarias para mantener el servi-

cio de abastecimiento de agua y saneamiento, incluso con el tendido de tuberías aéreas que garanticen el suministro 

3. P.A. de abono íntegro por conexiones a tuberías existentes. 

En esta partida quedan incluidas todas las operaciones y materiales necesarios para conectar todas las tuberías 

tanto de abastecimiento como de saneamiento a la red existente y que se va a mantener,  y todas las conexiones que fueran 

necesarias para el buen funcionamiento del sistema. 

4. P.A. de abono íntegro por reparación de roturas y averías. 

Por "todo tipo de tuberías o canalizaciones existentes" se entiende, cualquier conducción de agua potable, negra, 

pluvial, canales en general, acequias, cables eléctricos, telefónicos, de alumbrado, etc. 

 

15.34. Unidades no especificadas. 

Estas unidades serán abonadas según su definición en el Presupuesto o, en su caso, mediante la deducción del 

correspondiente precio contradictorio siguiendo las especificaciones del presente Pliego. 

 

 

 

Tafalla-Estella, mayo de 2018 

 

      

Fdo: Ricardo Ros Zuasti     Fdo: Carlos Ros Zuasti 

           Arquitecto          Ingeniero Industrial 
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1.    ABASTECIMIENTO DE AGUAS                    
(U07#)                                     

1.1   ud    Demolición    y    eliminación   de   redes   de   abastecimiento
existente  en  zona  sobre  la  que  se  actua,  clasificación  de
materiales  para su eliminación en función de su peligrosidad,
rotura de elementos de fábrica, construcciones de hormigón o
cualquier  otro  elemento, i/p.p. de eliminación de elementos a
gestor   autorizado,   transporte,  pequeño  material  y  medios
auxiliares                                        
(U01ABA010)                                       

    1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00

1.2   ud    Realización  de red provisional de abastecimiento mientras se
realiza    la    obra,    mediante    la   colocación   de   tuberías
provisionales  que  permitan  mantener el servicio mientras se
ejecutan  las  obras,  i/p.p.  de  tuberías,  adaptadores, codos,
conexiones, pequeño material y medios auxiliares. 
(U01ABA020)                                       

    1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00

1.3   m2    Demolición  y  levantado de pavimento de hormigón armado o
asfáltico   de   15/25  cm.  de  espesor,  incluso  precorte  con
máquina  rotaflex, carga y transporte de material a vertedero y
pago de canon del mismo.                          
(U01AF205)                                        
canalizacion conexiones fuera ám                      1   70,00    1,00     70,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    70,00

1.4   m2    Reposición   de  pavimento  continuo  de  hormigón  o  asfalto
existente  en  la urbanización, siguiendo las características de
pavimento  existente,  totalmente colocado, limpiado, i/p.p. de
pequeño material y medios auxiliares.             

(U04VC013)                                        
canalizacion conexiones fuera ám                      1   70,00    1,00     70,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    70,00

1.5   m3    Excavación en zanja o pozo en cualquier clase de terreno con
medios mecánicos, con agotamiento de agua.        
(U01EZ020)                                        
S. Isidro                                             1  285,00    0,85    1,25    302,81
Falces                                                1   80,00    0,85    1,25     85,00
Olite                                                 1  125,00    0,85    1,25    132,81
S. Francisco                                          1  195,00    0,85    1,25    207,19
Marcilla                                              1  112,00    0,85    1,25    119,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   846,81

1.6   m3    Carga  y  transporte  a  vertedero de los productos resultantes
de  la  excavación,  medido  s/planos sin esponjamientos, con
medios mecánicos, incluso canon de vertedero.     
(U01ZS011)                                        
S. Isidro                                             1  285,00    0,85    1,25    302,81
Falces                                                1   80,00    0,85    1,25     85,00
Olite                                                 1  125,00    0,85    1,25    132,81
S. Francisco                                          1  195,00    0,85    1,25    207,19
Marcilla                                              1  112,00    0,85    1,25    119,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   846,81

1.7   m3    Relleno  de zanjas con gravilla caliza 5-8 mm. para protección
de  tuberías, según detalles en planos, extendido, nivelación y
compactación,  medida  la  unidad  completamente ejecutada,
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i/p.p. de pequeño material y medios auxiliares.   

(U01RZ032)                                        
S. Isidro                                             1  285,00    0,35     99,75
Falces                                                1   80,00    0,35     28,00
Olite                                                 1  125,00    0,35     43,75
S. Francisco                                          1  195,00    0,35     68,25
Marcilla                                              1  112,00    0,35     39,20
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   278,95

1.8   m3    Relleno   en   zanjas   con   zahorra   natural   procedente   de
préstamos, extendido, humectación y compactación en capas
de  20  cm.  de  espesor,  con  un  grado de compactación del
98% del proctor modificado, medido según planos.  
(U01RZ020)                                        
S. Isidro                                             1  285,00    0,85    1,25    302,81
Falces                                                1   80,00    0,85    1,25     85,00
Olite                                                 1  125,00    0,85    1,25    132,81
S. Francisco                                          1  195,00    0,85    1,25    207,19
Marcilla                                              1  112,00    0,85    1,25    119,00
a deducir gravillín                               
S. Isidro                                            -1  285,00    0,35    -99,75
Falces                                               -1   80,00    0,35    -28,00
Olite                                                -1  125,00    0,35    -43,75
S. Francisco                                         -1  195,00    0,35    -68,25
Marcilla                                             -1  112,00    0,35    -39,20
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   567,86

1.9   m.    Tubería  de  fundición  nodular  gama  natural  DN-100 mm de
diámetro   interior,   con   junta  automática  flexible,  revestida
interiormente   con   mortero   de   cemento,  fabricada  según
normas UNE-EN 545:2002 e ISO-2531:1998, i/p.p de piecerío
especial  de  fundición  nodular, codos, tes, enlaces, carretes,
bridas   enchufe,  bridas  lisas,  tapas  ciegas,  etc,  cortes  de
extremos  para  ingletes  y  biselado  de  los extremos, juntas,
manga  de polietileno de protección y tornillería bicromatada y
banda  de  señalización, colocada y probada según normativa
de   Mancomunidad   de   Mairaga,   incluyendo   anclajes   de
hormigón, pequeño material y medios auxiliares.   
(U07TU010)                                        
S. Isidro                                             1  285,00    285,00
Falces                                                1   80,00     80,00
Olite                                                 1  125,00    125,00
S. Francisco                                          1  195,00    195,00
Marcilla                                              1  112,00    112,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   797,00

1.10  ud    Suministro   e   instalación   de  ventosa/purgador  automático
triple  efecto  (3 funciones), de fundición nodular de acuerdo a
indicaciones  de  la  Mancomunidad de Mairaga, con brida, de
100  mm  de diámetro, colocada en tubería de abastecimiento
de   agua,   i/p.p.   de   juntas,  anclajes,  piezas  especiales  y
accesorios,     pequeño     material     y     medios    auxiliares,
completamente instalada y probada.                
(U07VF030)                                        
Válvula de venteo                                     1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00

1.11  ud    Suministro  y  colocación  de  válvula  de  compuerta de cierre
elástico  de  fundición  nodular  DN-100,  PN  16, de fundición
nodular  con  protección  interior  y  exterior epoxy, de longitud
según   DIN   3202,   instalación  con  junta  desmontable  tipo
"quick",  homologado  por la Mancomunidad de Mairaga, i/p.p.
de  juntas,  anclajes, piezas especiales y accesorios, pequeño
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material   y   medios   auxiliares,  completamente  instalada  y
probada.                                          
(U07VV027)                                        
Abaco                                                 1      1,00
S. Isidro                                             1      1,00
Olite                                                 1      1,00
S. Francisco                                          2      2,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     5,00

1.12  ud    Suministro  y  colocación  de válvula de compuerta con tomas
paralelas  a 2" de cierre elástico de fundición nodular DN-100,
PN  16,  de fundición nodular con protección interior y exterior
epoxy,  de  longitud  según  DIN  3202,  instalación  con  junta
desmontable  tipo  "quick", homologado por la Mancomunidad
de  Mairaga,  i/p.p.  de  juntas,  anclajes,  piezas  especiales y
accesorios,     pequeño     material     y     medios    auxiliares,
completamente instalada y probada.                
(U07VV028)                                        
Abaco                                                 1      1,00
Falces                                                1      1,00
S. Francisco                                          1      1,00
Marcilla                                              1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     4,00

1.13  ud    Válvula  de  compuerta para desagüe de red de cierre elástico
de fundición nodular DN-50, PN 16,  con tubería de polietileno
de   baja  densidad  PE-40,  DN-63  SDR  7,4  de  10  atm  de
presión  hasta  pozo de pluviales más próximo, acople a toma
paralela   a   2"   de  valvula  de  compuerta,  i/p.p.  de  juntas,
anclajes,  formación  de  sifón,  carretes,  piezas  especiales y
accesorios     pequeño     material     y     medios     auxiliares,
completamente instalada y probada.                
(U07VV025)                                        
Abaco                                                 1      1,00
Falces                                                1      1,00
S. Francisco                                          1      1,00
Marcilla                                              1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     4,00

1.14  ud    Arqueta  para  válvula de seccionamiento, desagüe, de 70x70
cm  de  medidas  interiores  y  profundidad  hasta  1,40  metro
útiles, construida con hormigón HM-20/P/20/I, según planos, y
con  marco  y  tapa  de  fundición  nodular  de diámetro 60 cm
para  40  tn,  asiento  sobre base de material granular 5-8 mm
de  0.15  m  de  espesor y p.p. de drenaje, pequeño material y
medios auxiliares, totalmente terminada.          

(U07SA020)                                        
Llaves                                                9      9,00
Hidrantes                                             5      5,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    14,00

1.15  ud    Acometida  de  distribución  de  agua para vivienda unifamiliar
con   contador   en   fachada,   comprendiendo  entronque  en
tubería  general  formada  por  collarín  con  cuerpo y pieza de
refuerzo  de  fundición  nodular  y  recubrimiento cincado, con
abrazaderas  de acero inoxidable AISI 304 con perfil de goma
de  caucho  natural  dieléctrico,  conexión  entre  entronque  y
armario  de  acometida  formado  por tubería de polietileno de
baja densidad PE-40 SDR 7,4 de DN-32 (1" interior) y presión
de  servicio 10 atm, de marca oficialmente homologada por la
mancomunidad de Mairaga, hasta una longitud máxima de 12
m.,    con    aislamiento    térmico   de   coquilla   de   espuma
elastomérica   a   base   de  caucho  sintético  de  10  mm  de
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espesor  en  toda  su longitud, colocación de válvula tipo AVK
de bronce con trampillón de acera, con conexión a armario de
fachada,  incluso p.p. de excavación, relleno de grava 5-8 mm
y   zahorra  según  indicaciones  Mancomunidad  de  Mairaga,
entronque  sobre  tubería general, colocación de cinta plástica
de  señalización,  colocación  de  trampillón  sobre  relleno  de
arena,  todo  el material homologado por la Mancomunidad de
Mairaga, totalmente colocado y probado.           
(E20AL040)                                        
Viviendas unifamiliares                           
S. Isidro                                         
derecha                                              12     12,00
izquierda                                             9      9,00
Falces                                            
izquierda                                             4      4,00
S. Francisco                                      
derecha                                               4      4,00
izquierda                                            11     11,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    40,00

1.16  ud    Acometida    de    distribución   de   agua   para   edificio   con
contadores  interiores,  comprendiendo  entronque  en tubería
general  formada  por  collarín  con cuerpo y pieza de refuerzo
de     fundición    nodular    y    recubrimiento    cincado,    con
abrazaderas  de acero inoxidable AISI 304 con perfil de goma
de  caucho  natural  dieléctrico,  conexión  entre  entronque  y
tubería  en  parcela formado por tubería de polietileno de baja
densidad  PE-40  SDR 7,4 de DN-40 (1 1/4" interior) y presión
de  servicio 10 atm, de marca oficialmente homologada por la
mancomunidad  de  Mairagga,  hasta una longitud máxima de
12   m.,   con   aislamiento   térmico  de  coquilla  de  espuma
elastomérica   a   base   de  caucho  sintético  de  10  mm  de
espesor  en  toda  su longitud, colocación de válvula tipo AVK
de bronce con trampillón de acera, con conexión a red interior
de  edificio,  incluso  p.p.  de excavación, relleno de grava 5-8
mm y zahorra según indicaciones Mancomunidad de Mairaga,
entronque  sobre  tubería general, colocación de cinta plástica
de  señalización,  colocación  de  trampillón  sobre  relleno  de
arena,  todo  el material homologado por la Mancomunidad de
Mairaga, totalmente colocado y probado.           
(E20AL049)                                        
S. Isidro                                         
derecha                                               1      1,00
izquierda                                             5      5,00
S. Francisco                                      
izquierda                                             1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     7,00

1.17  ud    Acometida    de    distribución   de   agua   para   edificio   con
contadores  interiores,  comprendiendo  entronque  en tubería
general  formada  por  collarín  con cuerpo y pieza de refuerzo
de     fundición    nodular    y    recubrimiento    cincado,    con
abrazaderas  de acero inoxidable AISI 304 con perfil de goma
de  caucho  natural  dieléctrico,  conexión  entre  entronque  y
tubería  en  parcela formado por tubería de polietileno de baja
densidad  PE-40  SDR 7,4 de DN-50 (1 3/4" interior) y presión
de  servicio 10 atm, de marca oficialmente homologada por la
mancomunidad  de  Mairagga,  hasta una longitud máxima de
12   m.,   con   aislamiento   térmico  de  coquilla  de  espuma
elastomérica   a   base   de  caucho  sintético  de  10  mm  de
espesor  en  toda  su longitud, colocación de válvula tipo AVK
de bronce con trampillón de acera, con conexión a red interior
de  edificio,  incluso  p.p.  de excavación, relleno de grava 5-8
mm y zahorra según indicaciones Mancomunidad de Mairaga,
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entronque  sobre  tubería general, colocación de cinta plástica
de  señalización,  colocación  de  trampillón  sobre  relleno  de
arena,  todo  el material homologado por la Mancomunidad de
Mairaga, totalmente colocado y probado.           
(E20AL043)                                        
S. Isidro                                         
derecha                                               4      4,00
izquierda                                             4      4,00
Olite                                             
derecha                                               1      1,00
izquierda                                             6      6,00
S. Francisco                                      
derecha                                               4      4,00
Marcilla                                          
derecha                                               4      4,00
izquierda                                             6      6,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    29,00

1.18  ud    Acometida    de    distribución   de   agua   para   edificio   con
contadores  interiores,  comprendiendo  entronque  en tubería
general  formada  por  collarín  con cuerpo y pieza de refuerzo
de     fundición    nodular    y    recubrimiento    cincado,    con
abrazaderas  de acero inoxidable AISI 304 con perfil de goma
de  caucho  natural  dieléctrico,  conexión  entre  entronque  y
tubería  en  parcela formado por tubería de polietileno de baja
densidad  PE-40  SDR  7,4 de DN-63 (2" interior) y presión de
servicio  10  atm,  de  marca  oficialmente  homologada por la
mancomunidad  de  Mairagga,  hasta una longitud máxima de
12   m.,   con   aislamiento   térmico  de  coquilla  de  espuma
elastomérica   a   base   de  caucho  sintético  de  10  mm  de
espesor  en  toda  su longitud, colocación de válvula tipo AVK
de bronce con trampillón de acera, con conexión a red interior
de  edificio,  incluso  p.p.  de excavación, relleno de grava 5-8
mm y zahorra según indicaciones Mancomunidad de Mairaga,
entronque  sobre  tubería general, colocación de cinta plástica
de  señalización,  colocación  de  trampillón  sobre  relleno  de
arena,  todo  el material homologado por la Mancomunidad de
Mairaga, totalmente colocado y probado.           

(E20AL042)                                        
S. Isidro                                         
derecha                                               2      2,00
Olite                                             
derecha                                               1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     3,00

1.19  ud    Armario  de  acometida  a  vivienda  unifamiliar,  colocado  en
fachada,  apertura  de  hueco  en  fachada para colocación de
armario  y  tubos de entrada y salida, lalves de entrada, salida
y   antirretorno   de  latón,  conexión  con  red  abastecimiento
vivienda  existente,  conexión  con  nueva acometida Ø32 con
10   mm   aislamiento,  recibido  de  armario  y  reparación  de
fachada   con   materiales   similares   a  existentes,  i/p.p.  de
aislamiento  de  armario,  todo  de  acuerdo  a normativa de la
Mancomunidad    de    Mairaga,   conexiones,   tuberías   para
conexión, pintado zona modificada de color similar a fachada,
pequeño material y medios auxiliares.             
(E20ACO010)                                       
Viviendas unifamiliares                           
S. Isidro                                         
derecha                                              12     12,00
izquierda                                             9      9,00
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Falces                                            
izquierda                                             4      4,00
S. Francisco                                      
derecha                                               4      4,00
izquierda                                            11     11,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    40,00

1.20  ud    Suministro   e   instalación   de   hidrante   enterrado   modelo
Navarra,  homologado  por  la  Mancomunidad de Mairaga, de
hierro   fundido,   de   100   mm  de  diámetro  con  válvula  de
seccionamiento  de  asiento  blando  (tipo globo) con anillo de
presión de acero, con dos bocas de salida con racores de tipo
Barcelona  de  70  mm,  i/p.p.  de conexión directa a la red de
distribución  con  tubo de fundición, apertura y cierre de zanja,
excavación,  relleno  de  grava  5-8  mm  y zahorra, entronque
sobre  tubería  general,  Te de derivacón, bridas de unión PN-
16,   colocación   de  cinta  plástica  de  señalización,  todo  el
material   homologado   por   la   Mancomunidad  de  Mairaga,
totalmente colocado y probado.                    

(U07WH012)                                        
S. Isidro                                             2      2,00
Olite                                                 2      2,00
S. Francisco                                          1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     5,00

1.21  ud    Boca   de   riego   con   cuerpo   de   hierro   fundido,  DN=40,
homologada  por  la  Mancomunidad de Mairaga, con arqueta,
cuerpo,  cabeza y tapa GGG-50, cierre prensaestopas EPDM,
bridas  PN-16  según  DIN  EN  1563,  resistente  al  paso  de
vehículos pesados, aplicación de dos capas de pintura epoxy,
racor    de    enganche    tipo    Barcelona   45,   con   p.p.   de
conexionado  a  red  de  riego mediante enlaces rosca-macho
metálico,   transporte   a  vertedero  de  productos  sobrantes,
accesorios   y   complementos,   pequeño  material  y  medios
auxiliares, totalmente instalada y probada.       
(U13RB015)                                        
S. Isidro                                             2      2,00
Olite                                                 1      1,00
S. Francisco                                          2      2,00
Marcilla                                              1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     6,00

1.22  ud    Conexión  con  red  de abastecimiento existente realizado por
técnicos  de  la  Mancomunidad  de  Mairaga  mediante Te de
derivación  de  DN-100,  incluso tornillería, bridas, tratamiento
cincado,   pintura  bituminosa,  anclajes,  pequeño  material  y
medios  auxiliares,  excavación  y localización manual, relleno
de   grava  5-8  mm  y  zahorra,  pequeño  material  y  medios
auxiliares, completamente terminada y probada.    
(U07CO010)                                        

    7      7,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     7,00

1.23  ud    Realización  de  paso  de  tubería de abastecimiento fundición
100  mm, a través de tapa en barranco Ábaco, consistente en
corte,  demolición  de tapa del ábaco de un metro de anchura,
colocación   de   dos   vigas   de   acero   laminado  HEB-350,
instalación  de tubo de fundición nodular de diámetro 100mm,
encofrado    perdido,   doble   mallazo   con   acero   15x15x8,
negativos  y refuerzos a definir en obra y hormigonado HA-25,
i/p.p.  de  replanteo,  sujeción estructuras, pequeño material y
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medios auxiliares.                                
(U07ABA010)                                       

    1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00

1.24  ud    Pruebas  de  presión,  ensayos  y  desinfección  en  todas  las
conducciones,  elementos  y  acometidas,  y  limpieza  de  las
tuberías  durante  la  ejecución  de la obra y previa a la puesta
en  servicio de la red según la normativa de la Mancomunidad
de  la  Comarca  de  Pamplona,  i/p.p.  de  pequeño material y
medios auxiliares.                                
(U07PRU010)                                       

    1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00
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2.    SANEAMIENTO - RED DE FECALES               
(U08#)                                     

2.1   ud    Demolición  y  eliminación de redes de saneamiento existente
en  zona  sobre  la  que  se  actua, clasificación de materiales
para  su  eliminación  en  función de su peligrosidad, rotura de
elementos de fábrica, construcciones de hormigón o cualquier
otro  elemento,  i/p.p.  de  eliminación  de  elementos a gestor
autorizado, transporte, pequeño material y medios auxiliares 
(U01SAN010)                                       

    1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00

2.2   ud    Mantenimiento  del  sistema  de  saneamiento  existente, para
permitir  su  correcto  funcionamiento  mientras se realizan las
obras, i/p.p. de reformas para mantener el servicio ejecutando
las obras, pequeño material y medios auxiliares.  
(U01SAN020)                                       

    1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00

2.3   m2    Demolición  y  levantado de pavimento de hormigón armado o
asfáltico   de   15/25  cm.  de  espesor,  incluso  precorte  con
máquina  rotaflex, carga y transporte de material a vertedero y
pago de canon del mismo.                          
(U01AF205)                                        
Instalaciones fuera ámbito                            1  130,00    2,50    325,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   325,00

2.4   m2    Reposición   de  pavimento  continuo  de  hormigón  o  asfalto
existente  en  la urbanización, siguiendo las características de
pavimento  existente,  totalmente colocado, limpiado, i/p.p. de
pequeño material y medios auxiliares.             

(U04VC013)                                        
Instalaciones fuera ámbito                            1  130,00    2,50    325,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   325,00

2.5   m3    Excavación en zanja o pozo en cualquier clase de terreno con
medios mecánicos, con agotamiento de agua.        
(U01EZ020)                                        
Calle San Isidro                                  
Tubo Ø 315                                        
PF-A7/PF-A6                                           1   25,00    1,50    2,65     99,38
PF-A6/PF-A5                                           1   43,00    1,50    2,65    170,93
PF-A5/PF-A4                                           1   42,00    1,50    2,65    166,95
PF-A4/PF-A3                                           1   42,00    1,50    2,65    166,95
PF-A3/PF-A2                                           1   38,00    1,50    2,65    151,05
PF-A2/PF-A1                                           1   42,00    1,50    2,65    166,95
PF-A/PF-A1                                            1   48,00    1,65    3,20    253,44
Calle Falces                                      
Tubo Ø 315                                        
PF-B8/PF-B7                                           1   40,50    1,41    2,35    134,20
PF-B7/PF-B6                                           1   38,00    1,41    2,35    125,91
PF-B6/PF-B5                                           1   41,00    1,41    2,35    135,85
PF-B5/PF-B4                                           1   42,50    1,43    2,45    148,90
Calle Olite                                       
Tubo Ø 315                                        
PF-B6-5/PF-B6-4                                       1   30,50    1,44    2,45    107,60
PF-B6-4/PF-B6-3                                       1   30,50    1,48    2,64    119,17
PF-B6-3/PF-B6-2                                       1   30,50    1,48    2,55    115,11
PF-B6-2/PF-B6-1                                       1   28,50    1,42    2,40     97,13
PF-B6-1/PF-B6                                         1    9,50    1,41    2,35     31,48
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Calle Marcilla                                    
Tubo Ø 400                                        
PF-B3/PF-B2                                           1   36,50    1,73    3,30    208,38
PF-B2/PF-B1                                           1   36,50    1,73    3,30    208,38
PF-B1/PF-B                                            1   45,50    1,75    3,40    270,73
Calle San Francisco                               
Tubo Ø 315                                        
PF-B3-4/PF-B3-3                                       1   36,00    1,60    2,80    161,28
PF-B3-3/PF-B3-2                                       1   31,00    1,46    2,50    113,15
PF-B3-2/PF-B3-1                                       1   29,00    1,50    2,62    113,97
PF-B3-1/PF-B3                                         1   36,50    1,53    2,75    153,57
PF-B4-1/PF-B4                                         1   21,50    1,46    2,50     78,48
PF-B4/PF-B3                                           1   40,50    1,53    2,55    158,01
Calle Trasera San Francisco                       
Tubo Ø 315                                        
PF-B2-1/PF-B2                                         1   15,50    1,53    2,78     65,93
PF-C3/PF-C2                                           1   29,50    1,25    1,70     62,69
PF-C2/PF-C1                                           1   32,50    1,28    1,80     74,88
PF-C1/PF-C                                            1   14,50    1,33    2,02     38,96
PF-A6-2/PF-A6-1                                       1   29,00    1,60    2,80    129,92
PF-A6-1/PF-A6                                         1   29,00    1,60    2,80    129,92
Excavación pozos                                     33    2,00    2,00    3,00    396,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 4.555,25

2.6   m3    Carga  y  transporte  a  vertedero de los productos resultantes
de  la  excavación,  medido  s/planos sin esponjamientos, con
medios mecánicos, incluso canon de vertedero.     
(U01ZS011)                                        
Calle San Isidro                                  
Tubo Ø 315                                        
PF-A7/PF-A6                                           1   25,00    1,50    2,65     99,38
PF-A6/PF-A5                                           1   43,00    1,50    2,65    170,93
PF-A5/PF-A4                                           1   42,00    1,50    2,65    166,95
PF-A4/PF-A3                                           1   42,00    1,50    2,65    166,95
PF-A3/PF-A2                                           1   38,00    1,50    2,65    151,05
PF-A2/PF-A1                                           1   42,00    1,50    2,65    166,95
PF-A/PF-A1                                            1   48,00    1,65    3,20    253,44
Calle Falces                                      
Tubo Ø 315                                        
PF-B8/PF-B7                                           1   40,50    1,41    2,35    134,20
PF-B7/PF-B6                                           1   38,00    1,41    2,35    125,91
PF-B6/PF-B5                                           1   41,00    1,41    2,35    135,85
PF-B5/PF-B4                                           1   42,50    1,43    2,45    148,90
Calle Olite                                       
Tubo Ø 315                                        
PF-B6-5/PF-B6-4                                       1   30,50    1,44    2,45    107,60
PF-B6-4/PF-B6-3                                       1   30,50    1,48    2,64    119,17
PF-B6-3/PF-B6-2                                       1   30,50    1,48    2,55    115,11
PF-B6-2/PF-B6-1                                       1   28,50    1,42    2,40     97,13
PF-B6-1/PF-B6                                         1    9,50    1,41    2,35     31,48
Calle Marcilla                                    
Tubo Ø 400                                        
PF-B3/PF-B2                                           1   36,50    1,73    3,30    208,38
PF-B2/PF-B1                                           1   36,50    1,73    3,30    208,38
PF-B1/PF-B                                            1   45,50    1,75    3,40    270,73
Calle San Francisco                               
Tubo Ø 315                                        
PF-B3-4/PF-B3-3                                       1   36,00    1,60    2,80    161,28
PF-B3-3/PF-B3-2                                       1   31,00    1,46    2,50    113,15
PF-B3-2/PF-B3-1                                       1   29,00    1,50    2,62    113,97
PF-B3-1/PF-B3                                         1   36,50    1,53    2,75    153,57
PF-B4-1/PF-B4                                         1   21,50    1,46    2,50     78,48
PF-B4/PF-B3                                           1   40,50    1,53    2,55    158,01
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Calle Trasera San Francisco                       
Tubo Ø 315                                        
PF-B2-1/PF-B2                                         1   15,50    1,53    2,78     65,93
PF-C3/PF-C2                                           1   29,50    1,25    1,70     62,69
PF-C2/PF-C1                                           1   32,50    1,28    1,80     74,88
PF-C1/PF-C                                            1   14,50    1,33    2,02     38,96
PF-A6-2/PF-A6-1                                       1   29,00    1,60    2,80    129,92
PF-A6-1/PF-A6                                         1   29,00    1,60    2,80    129,92
Excavación pozos                                     33    2,00    2,00    3,00    396,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 4.555,25

2.7   m3    Relleno  de zanjas con gravilla caliza 5-8 mm. para protección
de  tuberías, según detalles en planos, extendido, nivelación y
compactación,  medida  la  unidad  completamente ejecutada,
i/p.p. de pequeño material y medios auxiliares.   

(U01RZ032)                                        
Calle San Isidro                                  
Tubo Ø 315                                        
PF-A7/PF-A6                                           1   25,00    0,60     15,00
PF-A6/PF-A5                                           1   43,00    0,60     25,80
PF-A5/PF-A4                                           1   42,00    0,60     25,20
PF-A4/PF-A3                                           1   42,00    0,60     25,20
PF-A3/PF-A2                                           1   38,00    0,60     22,80
PF-A2/PF-A1                                           1   42,00    0,60     25,20
PF-A/PF-A1                                            1   48,00    0,60     28,80
Calle Falces                                      
Tubo Ø 315                                        
PF-B8/PF-B7                                           1   40,50    0,60     24,30
PF-B7/PF-B6                                           1   38,00    0,60     22,80
PF-B6/PF-B5                                           1   41,00    0,60     24,60
PF-B5/PF-B4                                           1   42,50    0,60     25,50
Calle Olite                                       
Tubo Ø 315                                        
PF-B6-5/PF-B6-4                                       1   30,50    0,60     18,30
PF-B6-4/PF-B6-3                                       1   30,50    0,60     18,30
PF-B6-3/PF-B6-2                                       1   30,50    0,60     18,30
PF-B6-2/PF-B6-1                                       1   28,50    0,60     17,10
PF-B6-1/PF-B6                                         1    9,50    0,60      5,70
Calle Marcilla                                    
Tubo Ø 400                                        
PF-B3/PF-B2                                           1   36,50    0,76     27,74
PF-B2/PF-B1                                           1   36,50    0,76     27,74
PF-B1/PF-B                                            1   45,50    0,76     34,58
Calle San Francisco                               
Tubo Ø 315                                        
PF-B3-4/PF-B3-3                                       1   36,00    0,60     21,60
PF-B3-3/PF-B3-2                                       1   31,00    0,60     18,60
PF-B3-2/PF-B3-1                                       1   29,00    0,60     17,40
PF-B3-1/PF-B3                                         1   36,50    0,60     21,90
PF-B4-1/PF-B4                                         1   21,50    0,60     12,90
PF-B4/PF-B3                                           1   40,50    0,60     24,30
Calle Trasera San Francisco                       
Tubo Ø 315                                        
PF-B2-1/PF-B2                                         1   15,50    0,60      9,30
PF-C3/PF-C2                                           1   29,50    0,60     17,70
PF-C2/PF-C1                                           1   32,50    0,60     19,50
PF-C1/PF-C                                            1   14,50    0,60      8,70
PF-A6-2/PF-A6-1                                       1   29,00    0,60     17,40
PF-A6-1/PF-A6                                         1   29,00    0,60     17,40
Excavación pozos                                     33    2,87    1,25    118,39
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   758,05
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2.8   m3    Relleno   en   zanjas   con   zahorra   natural   procedente   de
préstamos, extendido, humectación y compactación en capas
de  20  cm.  de  espesor,  con  un  grado de compactación del
98% del proctor modificado, medido según planos.  
(U01RZ020)                                        
Calle San Isidro                                  
Tubo Ø 315                                        
PF-A7/PF-A6                                           1   25,00    1,50    2,65     99,38
PF-A6/PF-A5                                           1   43,00    1,50    2,65    170,93
PF-A5/PF-A4                                           1   42,00    1,50    2,65    166,95
PF-A4/PF-A3                                           1   42,00    1,50    2,65    166,95
PF-A3/PF-A2                                           1   38,00    1,50    2,65    151,05
PF-A2/PF-A1                                           1   42,00    1,50    2,65    166,95
PF-A/PF-A1                                            1   48,00    1,65    3,20    253,44
Calle Falces                                      
Tubo Ø 315                                        
PF-B8/PF-B7                                           1   40,50    1,41    2,35    134,20
PF-B7/PF-B6                                           1   38,00    1,41    2,35    125,91
PF-B6/PF-B5                                           1   41,00    1,41    2,35    135,85
PF-B5/PF-B4                                           1   42,50    1,43    2,45    148,90
Calle Olite                                       
Tubo Ø 315                                        
PF-B6-5/PF-B6-4                                       1   30,50    1,44    2,45    107,60
PF-B6-4/PF-B6-3                                       1   30,50    1,48    2,64    119,17
PF-B6-3/PF-B6-2                                       1   30,50    1,48    2,55    115,11
PF-B6-2/PF-B6-1                                       1   28,50    1,42    2,40     97,13
PF-B6-1/PF-B6                                         1    9,50    1,41    2,35     31,48
Calle Marcilla                                    
Tubo Ø 400                                        
PF-B3/PF-B2                                           1   36,50    1,73    3,30    208,38
PF-B2/PF-B1                                           1   36,50    1,73    3,30    208,38
PF-B1/PF-B                                            1   45,50    1,75    3,40    270,73
Calle San Francisco                               
Tubo Ø 315                                        
PF-B3-4/PF-B3-3                                       1   36,00    1,60    2,80    161,28
PF-B3-3/PF-B3-2                                       1   31,00    1,46    2,50    113,15
PF-B3-2/PF-B3-1                                       1   29,00    1,50    2,62    113,97
PF-B3-1/PF-B3                                         1   36,50    1,53    2,75    153,57
PF-B4-1/PF-B4                                         1   21,50    1,46    2,50     78,48
PF-B4/PF-B3                                           1   40,50    1,53    2,55    158,01
Calle Trasera San Francisco                       
Tubo Ø 315                                        
PF-B2-1/PF-B2                                         1   15,50    1,53    2,78     65,93
PF-C3/PF-C2                                           1   29,50    1,25    1,70     62,69
PF-C2/PF-C1                                           1   32,50    1,28    1,80     74,88
PF-C1/PF-C                                            1   14,50    1,33    2,02     38,96
PF-A6-2/PF-A6-1                                       1   29,00    1,60    2,80    129,92
PF-A6-1/PF-A6                                         1   29,00    1,60    2,80    129,92
A Deducir gravillin                               
Calle San Isidro                                  
Tubo Ø 315                                        
PF-A7/PF-A6                                          -1   25,00    0,60    -15,00
PF-A6/PF-A5                                          -1   43,00    0,60    -25,80
PF-A5/PF-A4                                          -1   42,00    0,60    -25,20
PF-A4/PF-A3                                          -1   42,00    0,60    -25,20
PF-A3/PF-A2                                          -1   38,00    0,60    -22,80
PF-A2/PF-A1                                          -1   42,00    0,60    -25,20
PF-A/PF-A1                                           -1   48,00    0,60    -28,80
Calle Falces                                      
Tubo Ø 315                                        
PF-B8/PF-B7                                          -1   40,50    0,60    -24,30
PF-B7/PF-B6                                          -1   38,00    0,60    -22,80
PF-B6/PF-B5                                          -1   41,00    0,60    -24,60
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PF-B5/PF-B4                                          -1   42,50    0,60    -25,50
Calle Olite                                       
Tubo Ø 315                                        
PF-B6-5/PF-B6-4                                      -1   30,50    0,60    -18,30
PF-B6-4/PF-B6-3                                      -1   30,50    0,60    -18,30
PF-B6-3/PF-B6-2                                      -1   30,50    0,60    -18,30
PF-B6-2/PF-B6-1                                      -1   28,50    0,60    -17,10
PF-B6-1/PF-B6                                        -1    9,50    0,60     -5,70
Calle Marcilla                                    
Tubo Ø 400                                        
PF-B3/PF-B2                                          -1   36,50    0,76    -27,74
PF-B2/PF-B1                                          -1   36,50    0,76    -27,74
PF-B1/PF-B                                           -1   45,50    0,76    -34,58
Calle San Francisco                               
Tubo Ø 315                                        
PF-B3-3/PF-B3-2                                      -1   36,00    0,60    -21,60
PF-B3-3/PF-B3-2                                      -1   31,00    0,60    -18,60
PF-B3-2/PF-B3-1                                      -1   29,00    0,60    -17,40
PF-B3-1/PF-B3                                        -1   36,50    0,60    -21,90
PF-B4-1/PF-B4                                        -1   21,50    0,60    -12,90
PF-B4/PF-B3                                          -1   40,50    0,60    -24,30
Calle Trasera San Francisco                       
Tubo Ø 315                                        
PF-B2-1/PF-B2                                        -1   15,50    0,60     -9,30
PF-C3/PF-C2                                          -1   29,50    0,60    -17,70
PF-C2/PF-C1                                          -1   32,50    0,60    -19,50
PF-C1/PF-C                                           -1   14,50    0,60     -8,70
PF-A6-2/PF-A6-1                                      -1   29,00    0,60    -17,40
PF-A6-1/PF-A6                                        -1   29,00    0,60    -17,40
Excavación pozos                                     33    2,87    1,75    165,74
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 3.685,33

2.9   ud    Pozo  de registro prefabricado completo de hormigón armado,
de  100  cm.  de diámetro interior y de hasta 2 m. de altura útil
interior,   formado   por   módulos   de   base,  anillos,  y  cono
asimétrico  para  formación  de  brocal del pozo, con cierre de
marco  y tapa de fundición nodular de 60 cm de diámetro para
40  Tn,  i/p.p.  de base de material granular 5-8 mm de 0.15 m
de    espesor,    cuna    de   hormigón   HM-15,   encofrado   y
desencofrado,  juntas  Forsheda 114 y 910, taladros, pates de
acero recubiertos de polipropileno, picado y recrecido de pozo
hasta   alcanzar   cota   de  pavimento,  sujeción  de  marco  a
módulo   superior,  entronques  de  colectores  y  acometidas,
homologado   por   la   Mancomunidad   de   la   Comarca   de
Pamplona,  pequeño  material y medios auxiliares, colocado y
probado.                                          
(U08ZMP050)                                       
PF-C3                                                 1      1,00
PF-C2                                                 1      1,00
PF-C1                                                 1      1,00
PF-C                                                  1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     4,00

2.10  ud    Pozo  de registro prefabricado completo de hormigón armado,
de  100  cm.  de diámetro interior y de hasta 3 m. de altura útil
interior,   formado   por   módulos   de   base,  anillos,  y  cono
asimétrico  para  formación  de  brocal del pozo, con cierre de
marco  y tapa de fundición nodular de 60 cm de diámetro para
40  Tn,  i/p.p.  de base de material granular 5-8 mm de 0.15 m
de    espesor,    cuna    de   hormigón   HM-15,   encofrado   y
desencofrado,  juntas  Forsheda 114 y 910, taladros, pates de
acero recubiertos de polipropileno, picado y recrecido de pozo
hasta   alcanzar   cota   de  pavimento,  sujeción  de  marco  a
módulo   superior,  entronques  de  colectores  y  acometidas,
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homologado   por   la   Mancomunidad   de   la   Comarca   de
Pamplona,  pequeño  material y medios auxiliares, colocado y
probado.                                          
(U08ZMP070)                                       
PF-A1                                                 1      1,00
PF-A2                                                 1      1,00
PF-A3                                                 1      1,00
PF-A4                                                 1      1,00
PF-A5                                                 1      1,00
PF-A6                                                 1      1,00
PF-A7                                                 1      1,00
PF-B3                                                 1      1,00
PF-B4                                                 1      1,00
PF-B5                                                 1      1,00
PF-B6                                                 1      1,00
PF-B7                                                 1      1,00
PF-B8                                                 1      1,00
PF-B6-1                                               1      1,00
PF-B6-2                                               1      1,00
PF-B6-3                                               1      1,00
PF-B6-4                                               1      1,00
PF-B6-5                                               1      1,00
PF-B4-1                                               1      1,00
PF-B3-1                                               1      1,00
PF-B3-2                                               1      1,00
PF-B3-3                                               1      1,00
PF-B3-4                                               1      1,00
PF-B2-1                                               1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    24,00

2.11  ud    Pozo  de registro prefabricado completo de hormigón armado,
de  100  cm.  de diámetro interior y de hasta 4 m. de altura útil
interior,   formado   por   módulos   de   base,  anillos,  y  cono
asimétrico  para  formación  de  brocal del pozo, con cierre de
marco  y tapa de fundición nodular de 60 cm de diámetro para
40  Tn,  i/p.p.  de base de material granular 5-8 mm de 0.15 m
de    espesor,    cuna    de   hormigón   HM-15,   encofrado   y
desencofrado,  juntas  Forsheda 114 y 910, taladros, pates de
acero recubiertos de polipropileno, picado y recrecido de pozo
hasta   alcanzar   cota   de  pavimento,  sujeción  de  marco  a
módulo superior, medios auxiliares, colocado y probado.
(U08ZMP069)                                       
PF-A                                                  1      1,00
PF-B                                                  1      1,00
PF-B1                                                 1      1,00
PF-B2                                                 1      1,00
PF-B3                                                 1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     5,00

2.12  ud    Arqueta  de  arranque  de  paso  directo  prefabricada de PVC
formada  por  tubo  de  PVC    315  con  tapa  de  fundición de
40x40  cm.  y  altura  máxima  de 80 cm, completa: con tapa y
marco   de  fundición  nodular  para  relleno  con  material  del
pavimento,  según  planos  y  de  acuerdo  a  normativa  de la
Mancomunidad   de   Mairaga,  incluso  acometida  de  tubos,
formación   de  pendientes,  asiento  sobre  base  de  material
granular  5-8  mm  de  0.15  m  de  espesor y p.p. de pequeño
material   y  medios  auxiliares,  homologado  por  la  Mairaga,
totalmente terminada.                             
(U08AHR050)                                       
Calle San Isidro                                  
Derecha                                              19     19,00
Izquierda                                            20     20,00



ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA * TELF: 948550073-669216151 * ingenieria@estudioros.es
PROYECTO DE PAVIMENTACIÓN Y RENOVACIÓN DE REDES EN TAFALLA (NAVARRA)
REDES DE ABASTECIMIENTO Y FECALES
LISTADO DE MEDICION                               pág. 14

num. 
codigo unidad                     descripción                    de   largo  ancho  alto   parcial medición

uds. 

Calle Falces                                      
Derecha                                               8      8,00
Izquierda                                             6      6,00
Calle Olite                                       
Derecha                                               8      8,00
Izquierda                                             3      3,00
Calle Marcilla                                    
Derecha                                               8      8,00
Izquierda                                             6      6,00
Calle San Francisco                               
Derecha                                               8      8,00
Izquierda                                            13     13,00
Calle trasera San Francisco                       
Derecha                                               3      3,00
Izquierda                                             6      6,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   108,00

2.13  m.    Colector de saneamiento enterrado según Norma UNE 53963
SN4,  PN  6, color gris, con un diámetro 315 mm. y  con unión
por embocadura estanca con junta EPDM según norma UNE-
EN  681-1,  con  p.p.  de  uniones,  codos,  piezas especiales,
pequeño   material  y  medios  auxiliares,  homologado  por  la
Mancomunidad   de  la  Comarca  de  Pamplona,  colocada  y
probada.                                          
(U08OEP430)                                       
Calle San Isidro                                  
Tubo Ø 315                                        
PF-A7/PF-A6                                           1   25,00     25,00
PF-A6/PF-A5                                           1   43,00     43,00
PF-A5/PF-A4                                           1   42,00     42,00
PF-A4/PF-A3                                           1   42,00     42,00
PF-A3/PF-A2                                           1   38,00     38,00
PF-A2/PF-A1                                           1   42,00     42,00
PF-A/PF-A1                                            1   48,00     48,00
Calle Falces                                      
Tubo Ø 315                                        
PF-B8/PF-B7                                           1   40,50     40,50
PF-B7/PF-B6                                           1   38,00     38,00
PF-B6/PF-B5                                           1   41,00     41,00
PF-B5/PF-B4                                           1   42,50     42,50
Calle Olite                                       
Tubo Ø 315                                        
PF-B6-5/PF-B6-4                                       1   30,50     30,50
PF-B6-4/PF-B6-3                                       1   30,50     30,50
PF-B6-3/PF-B6-2                                       1   30,50     30,50
PF-B6-2/PF-B6-1                                       1   28,50     28,50
PF-B6-1/PF-B6                                         1    9,50      9,50
Calle San Francisco                               
Tubo Ø 315                                        
PF-B3-4/PF-B3-3                                       1   36,00     36,00
PF-B3-3/PF-B3-2                                       1   31,00     31,00
PF-B3-2/PF-B3-1                                       1   29,00     29,00
PF-B3-1/PF-B3                                         1   36,50     36,50
PF-B4-1/PF-B4                                         1   21,50     21,50
PF-B4/PF-B3                                           1   40,50     40,50
Calle Trasera San Francisco                       
Tubo Ø 315                                        
PF-B2-1/PF-B2                                         1   15,50     15,50
PF-C3/PF-C2                                           1   29,50     29,50
PF-C2/PF-C1                                           1   32,50     32,50
PF-C1/PF-C                                            1   14,50     14,50
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PF-A6-2/PF-A6-1                                       1   29,00     29,00
PF-A6-1/PF-A6                                         1   29,00     29,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   916,00

2.14  m.    Colector de saneamiento enterrado según Norma UNE 53963
SN4,  PN  6, color gris, con un diámetro 400 mm. y  con unión
por embocadura estanca con junta EPDM según norma UNE-
EN  681-1,  con  p.p.  de  uniones,  codos,  piezas especiales,
pequeño   material  y  medios  auxiliares,  homologado  por  la
Mancomunidad   de  la  Comarca  de  Pamplona,  colocada  y
probada.                                          
(U13TUR060)                                       
Calle Marcilla                                    
Tubo Ø 400                                        
PF-B3/PF-B2                                           1   36,50     36,50
PF-B2/PF-B1                                           1   36,50     36,50
PF-B1/PF-B                                            1   45,50     45,50
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   118,50

2.15  ud    Acometida de saneamiento-fecales para una parcela formada
por conducción de PVC para saneamiento según Norma UNE
53963  SN4,  PN 6, color gris, con un diámetro 160 mm. y con
unión por embocadura estanca con junta EPDM según norma
UNE-EN 681-1, desde la parcela hasta arqueta de arranque y
desde  ésta  hasta la red general, hasta una distancia máxima
de 12 m., enrasada con cota hidráulica del colector, incluso p.
p.   de   excavación,   relleno   de   grava   5-8  mm  y  zahorra
procedente  de préstamos en zanja compactada hasta el 98%
del   Proctor   Modificado,   conexión   con   red   saneamiento
existente    en    salida    parcela,   conexionado   de   arqueta,
asentamiento  del  tubo  de  PVC y sellado con junta F-910 en
pozo  o  entronque  clip  a  tubería  hasta  diámetro  500  mm,
conexiones, piezas especiales, tapón, colocada y probada.
(U08C010)                                         
Calle San Isidro                                  
Derecha                                              17     17,00
Izquierda                                            20     20,00
Calle Falces                                      
Derecha                                               8      8,00
Izquierda                                             5      5,00
Calle Olite                                       
Derecha                                               8      8,00
Izquierda                                             3      3,00
Calle Marcilla                                    
Derecha                                               8      8,00
Izquierda                                             6      6,00
Calle San Francisco                               
Derecha                                               8      8,00
Izquierda                                            13     13,00
Calle trasera San Francisco                       
Derecha                                               3      3,00
Izquierda                                             6      6,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   105,00

2.16  ud    Acometida de saneamiento-fecales para una parcela formada
por conducción de PVC para saneamiento según Norma UNE
53963  SN4,  PN 6, color gris, con un diámetro 200 mm. y con
unión por embocadura estanca con junta EPDM según norma
UNE-EN 681-1, desde la parcela hasta arqueta de arranque y
desde  ésta  hasta la red general, hasta una distancia máxima
de 12 m., enrasada con cota hidráulica del colector, incluso p.
p.   de   excavación,   relleno   de   grava   5-8  mm  y  zahorra
procedente  de préstamos en zanja compactada hasta el 98%
del   Proctor   Modificado,   conexión   con   red   saneamiento
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existente    en    salida    parcela,   conexionado   de   arqueta,
asentamiento  del  tubo  de  PVC y sellado con junta F-910 en
pozo  o  entronque  clip  a  tubería  hasta  diámetro  500  mm,
conexiones, piezas especiales, tapón, colocada y probada.
(U08C013)                                         
Calle San Isidro                                  
Derecha                                               2      2,00
Calle Falces                                      
Izquierda                                             1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     3,00

2.17  ud    Entronque  y  acometida  a pozo existente mediante taladrado
del  mismo, asentamiento del tubo de PVC y sellado con junta
F-910,  i/p.p.  de juntas, pequeño material y medios auxiliares,
completamente terminado.                          
(U08ENT010)                                       

    5      5,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     5,00

2.18  ud    Pruebas  de  estanqueidad  de  agua  y  de  aire a presión por
tramos  para  red  de  fecales,  limpieza  y desinfección de las
tuberías  durante  la  ejecución  de la obra y previa a la puesta
en  servicio de la red según la normativa de la Mancomunidad
de  la  Comarca  de  Pamplona,  i/p.p.  de  pequeño material y
medios auxiliares.                                
(U04PRU010)                                       

    1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00

2.19  ud    Inspección  de  red de fecales existentes mediante cámara de
video  robotizada,  suministrando el resultado de la inspección
en  CD  o DVD en soporte digital, siguiendo la normativa de la
Mancomunidad   de   Mairaga,  i/p.p.  de  pequeño  material  y
medios auxiliares.                                
(U04PRU030)                                       

    1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00

2.20  ud    Inspección  de  red  de  fecales  nuevas  mediante cámara de
video  robotizada,  suministrando el resultado de la inspección
en  CD  o DVD en soporte digital, siguiendo la normativa de la
Mancomunidad   de   Mairaga,  i/p.p.  de  pequeño  material  y
medios auxiliares.                                
(U04PRU020)                                       

    1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00
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3.    SEGURIDAD Y SALUD                          
(U25#)                                     

3.1   ud    Valoración  del coste previsto para seguridad y salud en redes
abastecimiento  y  fecales  generados durante la construcción
según estudio de seguridad y salud adjunto.       
(U25SEG010)                                       

    1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00
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4.    GESTION DE RESIDUOS                        
(E46#)                                     

4.1   ud    Valoración  del  coste  previsto  para la correcta gestión de los
residuos   en   redes   abastecimiento   y   fecales   generados
durante la construcción según documento adjunto.  
(E46RES010)                                       

    1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00



LISTADO DE PRESUPUESTO
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1.    ABASTECIMIENTO DE AGUAS                    
(U07#)                                     

1.1   ud Demolición    y    eliminación    de   redes   de   abastecimiento
existente  en  zona  sobre  la  que  se  actua,  clasificación  de
materiales  para  su eliminación en función de su peligrosidad,
rotura de elementos de fábrica, construcciones de hormigón o
cualquier  otro  elemento, i/p.p. de eliminación de elementos a
gestor   autorizado,   transporte,  pequeño  material  y  medios
auxiliares                                        
(U01ABA010)                                           1,00 2.212,28  2.212,28

1.2   ud Realización  de  red provisional de abastecimiento mientras se
realiza    la    obra,    mediante    la    colocación   de   tuberías
provisionales  que  permitan  mantener el servicio mientras se
ejecutan  las  obras,  i/p.p.  de  tuberías,  adaptadores,  codos,
conexiones, pequeño material y medios auxiliares. 
(U01ABA020)                                           1,00 2.524,85  2.524,85

1.3   m2 Demolición  y  levantado de pavimento de hormigón armado o
asfáltico   de   15/25   cm.  de  espesor,  incluso  precorte  con
máquina  rotaflex, carga y transporte de material a vertedero y
pago de canon del mismo.                          
(U01AF205)                                           70,00     5,80    406,00

1.4   m2 Reposición   de   pavimento  continuo  de  hormigón  o  asfalto
existente  en  la  urbanización, siguiendo las características de
pavimento  existente,  totalmente  colocado, limpiado, i/p.p. de
pequeño material y medios auxiliares.             

(U04VC013)                                           70,00    12,22    855,40

1.5   m3 Excavación en zanja o pozo en cualquier clase de terreno con
medios mecánicos, con agotamiento de agua.        
(U01EZ020)                                          846,81     2,23  1.888,39

1.6   m3 Carga  y  transporte  a  vertedero de los productos resultantes
de  la  excavación,  medido  s/planos  sin esponjamientos, con
medios mecánicos, incluso canon de vertedero.     
(U01ZS011)                                          846,81     1,77  1.498,85

1.7   m3 Relleno  de zanjas con gravilla caliza 5-8 mm. para protección
de  tuberías, según detalles en planos, extendido, nivelación y
compactación,  medida  la  unidad  completamente ejecutada,
i/p.p. de pequeño material y medios auxiliares.   

(U01RZ032)                                          278,95    16,84  4.697,52

    Suma y sigue                                  ________ ________ 14.083,29
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1.8   m3 Relleno    en   zanjas   con   zahorra   natural   procedente   de
préstamos,  extendido, humectación y compactación en capas
de  20  cm.  de  espesor,  con  un  grado  de compactación del
98% del proctor modificado, medido según planos.  
(U01RZ020)                                          567,86    10,21  5.797,85

1.9   m. Tubería  de  fundición  nodular  gama  natural  DN-100 mm de
diámetro   interior,   con   junta  automática  flexible,  revestida
interiormente   con   mortero   de   cemento,  fabricada  según
normas  UNE-EN 545:2002 e ISO-2531:1998, i/p.p de piecerío
especial  de  fundición  nodular,  codos, tes, enlaces, carretes,
bridas   enchufe,   bridas  lisas,  tapas  ciegas,  etc,  cortes  de
extremos  para  ingletes  y  biselado  de  los  extremos, juntas,
manga  de  polietileno de protección y tornillería bicromatada y
banda  de  señalización,  colocada y probada según normativa
de   Mancomunidad   de   Mairaga,   incluyendo   anclajes   de
hormigón, pequeño material y medios auxiliares.   
(U07TU010)                                          797,00    20,51 16.346,47

1.10  ud Suministro e instalación de ventosa/purgador automático triple
efecto   (3   funciones),   de  fundición  nodular  de  acuerdo  a
indicaciones  de  la  Mancomunidad de Mairaga, con brida, de
100  mm  de diámetro, colocada en tubería de abastecimiento
de   agua,   i/p.p.   de   juntas,   anclajes,  piezas  especiales  y
accesorios,     pequeño     material     y     medios     auxiliares,
completamente instalada y probada.                
(U07VF030)                                            1,00   350,14    350,14

1.11  ud Suministro  y  colocación  de  válvula  de  compuerta de cierre
elástico  de  fundición  nodular  DN-100,  PN  16,  de fundición
nodular  con  protección  interior  y  exterior epoxy, de longitud
según   DIN   3202,   instalación  con  junta  desmontable  tipo
"quick",  homologado  por la Mancomunidad de Mairaga, i/p.p.
de  juntas,  anclajes, piezas especiales y accesorios, pequeño
material   y   medios   auxiliares,   completamente  instalada  y
probada.                                          
(U07VV027)                                            5,00   245,54  1.227,70

1.12  ud Suministro  y  colocación  de  válvula de compuerta con tomas
paralelas  a  2" de cierre elástico de fundición nodular DN-100,
PN  16,  de  fundición nodular con protección interior y exterior
epoxy,   de  longitud  según  DIN  3202,  instalación  con  junta
desmontable  tipo  "quick", homologado por la Mancomunidad
de  Mairaga,  i/p.p.  de  juntas,  anclajes,  piezas  especiales  y
accesorios,     pequeño     material     y     medios     auxiliares,

    Suma y sigue                                  ________ ________ 37.805,45
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completamente instalada y probada.                
(U07VV028)                                            4,00   260,01  1.040,04

1.13  ud Válvula  de  compuerta para desagüe de red de cierre elástico
de fundición nodular DN-50, PN 16,  con tubería de polietileno
de   baja   densidad  PE-40,  DN-63  SDR  7,4  de  10  atm  de
presión  hasta  pozo  de pluviales más próximo, acople a toma
paralela   a   2"   de   valvula  de  compuerta,  i/p.p.  de  juntas,
anclajes,  formación  de  sifón,  carretes,  piezas  especiales y
accesorios      pequeño     material     y     medios     auxiliares,
completamente instalada y probada.                
(U07VV025)                                            4,00   126,83    507,32

1.14  ud Arqueta  para  válvula  de seccionamiento, desagüe, de 70x70
cm  de  medidas  interiores  y  profundidad  hasta  1,40  metro
útiles, construida con hormigón HM-20/P/20/I, según planos, y
con  marco  y  tapa  de  fundición  nodular  de diámetro 60 cm
para  40  tn,  asiento  sobre base de material granular 5-8 mm
de  0.15  m  de  espesor y p.p. de drenaje, pequeño material y
medios auxiliares, totalmente terminada.          

(U07SA020)                                           14,00   300,76  4.210,64

1.15  ud Acometida  de  distribución  de  agua para vivienda unifamiliar
con   contador   en   fachada,   comprendiendo   entronque  en
tubería  general  formada  por  collarín  con  cuerpo y pieza de
refuerzo  de  fundición  nodular  y  recubrimiento  cincado, con
abrazaderas  de  acero inoxidable AISI 304 con perfil de goma
de   caucho  natural  dieléctrico,  conexión  entre  entronque  y
armario  de  acometida  formado  por  tubería de polietileno de
baja  densidad PE-40 SDR 7,4 de DN-32 (1" interior) y presión
de  servicio  10 atm, de marca oficialmente homologada por la
mancomunidad  de Mairaga, hasta una longitud máxima de 12
m.,    con    aislamiento    térmico    de   coquilla   de   espuma
elastomérica   a   base   de   caucho  sintético  de  10  mm  de
espesor  en  toda  su  longitud, colocación de válvula tipo AVK
de bronce con trampillón de acera, con conexión a armario de
fachada,  incluso p.p. de excavación, relleno de grava 5-8 mm
y   zahorra  según  indicaciones  Mancomunidad  de  Mairaga,
entronque  sobre  tubería general, colocación de cinta plástica
de  señalización,  colocación  de  trampillón  sobre  relleno  de
arena,  todo  el material homologado por la Mancomunidad de
Mairaga, totalmente colocado y probado.           
(E20AL040)                                           40,00   161,88  6.475,20

    Suma y sigue                                  ________ ________ 50.038,65
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1.16  ud Acometida    de    distribución    de   agua   para   edificio   con
contadores  interiores,  comprendiendo  entronque  en tubería
general  formada  por  collarín  con cuerpo y pieza de refuerzo
de     fundición     nodular    y    recubrimiento    cincado,    con
abrazaderas  de  acero inoxidable AISI 304 con perfil de goma
de   caucho  natural  dieléctrico,  conexión  entre  entronque  y
tubería  en  parcela  formado por tubería de polietileno de baja
densidad  PE-40  SDR  7,4 de DN-40 (1 1/4" interior) y presión
de  servicio  10 atm, de marca oficialmente homologada por la
mancomunidad  de  Mairagga,  hasta  una longitud máxima de
12   m.,   con   aislamiento   térmico   de  coquilla  de  espuma
elastomérica   a   base   de   caucho  sintético  de  10  mm  de
espesor  en  toda  su  longitud, colocación de válvula tipo AVK
de bronce con trampillón de acera, con conexión a red interior
de  edificio,  incluso  p.p.  de  excavación, relleno de grava 5-8
mm y zahorra según indicaciones Mancomunidad de Mairaga,
entronque  sobre  tubería general, colocación de cinta plástica
de  señalización,  colocación  de  trampillón  sobre  relleno  de
arena,  todo  el material homologado por la Mancomunidad de
Mairaga, totalmente colocado y probado.           
(E20AL049)                                            7,00   198,26  1.387,82

1.17  ud Acometida    de    distribución    de   agua   para   edificio   con
contadores  interiores,  comprendiendo  entronque  en tubería
general  formada  por  collarín  con cuerpo y pieza de refuerzo
de     fundición     nodular    y    recubrimiento    cincado,    con
abrazaderas  de  acero inoxidable AISI 304 con perfil de goma
de   caucho  natural  dieléctrico,  conexión  entre  entronque  y
tubería  en  parcela  formado por tubería de polietileno de baja
densidad  PE-40  SDR  7,4 de DN-50 (1 3/4" interior) y presión
de  servicio  10 atm, de marca oficialmente homologada por la
mancomunidad  de  Mairagga,  hasta  una longitud máxima de
12   m.,   con   aislamiento   térmico   de  coquilla  de  espuma
elastomérica   a   base   de   caucho  sintético  de  10  mm  de
espesor  en  toda  su  longitud, colocación de válvula tipo AVK
de bronce con trampillón de acera, con conexión a red interior
de  edificio,  incluso  p.p.  de  excavación, relleno de grava 5-8
mm y zahorra según indicaciones Mancomunidad de Mairaga,
entronque  sobre  tubería general, colocación de cinta plástica
de  señalización,  colocación  de  trampillón  sobre  relleno  de
arena,  todo  el material homologado por la Mancomunidad de
Mairaga, totalmente colocado y probado.           
(E20AL043)                                           29,00   228,26  6.619,54

1.18  ud Acometida    de    distribución    de   agua   para   edificio   con
contadores  interiores,  comprendiendo  entronque  en tubería
general  formada  por  collarín  con cuerpo y pieza de refuerzo

    Suma y sigue                                  ________ ________ 58.046,01
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de     fundición     nodular    y    recubrimiento    cincado,    con
abrazaderas  de  acero inoxidable AISI 304 con perfil de goma
de   caucho  natural  dieléctrico,  conexión  entre  entronque  y
tubería  en  parcela  formado por tubería de polietileno de baja
densidad  PE-40  SDR  7,4  de DN-63 (2" interior) y presión de
servicio  10  atm,  de  marca  oficialmente  homologada  por la
mancomunidad  de  Mairagga,  hasta  una longitud máxima de
12   m.,   con   aislamiento   térmico   de  coquilla  de  espuma
elastomérica   a   base   de   caucho  sintético  de  10  mm  de
espesor  en  toda  su  longitud, colocación de válvula tipo AVK
de bronce con trampillón de acera, con conexión a red interior
de  edificio,  incluso  p.p.  de  excavación, relleno de grava 5-8
mm y zahorra según indicaciones Mancomunidad de Mairaga,
entronque  sobre  tubería general, colocación de cinta plástica
de  señalización,  colocación  de  trampillón  sobre  relleno  de
arena,  todo  el material homologado por la Mancomunidad de
Mairaga, totalmente colocado y probado.           

(E20AL042)                                            3,00   285,23    855,69

1.19  ud Armario   de  acometida  a  vivienda  unifamiliar,  colocado  en
fachada,  apertura  de  hueco  en  fachada para colocación de
armario y tubos de entrada y salida, lalves de entrada, salida y
antirretorno    de   latón,   conexión   con   red   abastecimiento
vivienda existente, conexión con nueva acometida Ø32 con 10
mm  aislamiento,  recibido de armario y reparación de fachada
con  materiales similares a existentes, i/p.p. de aislamiento de
armario, todo de acuerdo a normativa de la Mancomunidad de
Mairaga,  conexiones,  tuberías  para  conexión,  pintado zona
modificada  de  color  similar  a  fachada,  pequeño  material y
medios auxiliares.                                
(E20ACO010)                                          40,00   254,25 10.170,00

1.20  ud Suministro    e   instalación   de   hidrante   enterrado   modelo
Navarra,  homologado  por  la  Mancomunidad de Mairaga, de
hierro   fundido,   de   100   mm  de  diámetro  con  válvula  de
seccionamiento  de  asiento  blando  (tipo  globo) con anillo de
presión de acero, con dos bocas de salida con racores de tipo
Barcelona  de  70  mm,  i/p.p.  de  conexión directa a la red de
distribución  con  tubo de fundición, apertura y cierre de zanja,
excavación,  relleno  de  grava  5-8  mm  y zahorra, entronque
sobre tubería general, Te de derivacón, bridas de unión PN-16,
 colocación  de  cinta plástica de señalización, todo el material
homologado  por  la  Mancomunidad  de  Mairaga,  totalmente
colocado y probado.                               

    Suma y sigue                                  ________ ________ 69.071,70
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(U07WH012)                                            5,00   611,60  3.058,00

1.21  ud Boca   de   riego   con   cuerpo   de   hierro   fundido,   DN=40,
homologada  por  la  Mancomunidad de Mairaga, con arqueta,
cuerpo,  cabeza y tapa GGG-50, cierre prensaestopas EPDM,
bridas   PN-16  según  DIN  EN  1563,  resistente  al  paso  de
vehículos  pesados, aplicación de dos capas de pintura epoxy,
racor    de    enganche    tipo    Barcelona    45,   con   p.p.   de
conexionado  a  red  de  riego  mediante enlaces rosca-macho
metálico,   transporte   a   vertedero  de  productos  sobrantes,
accesorios   y   complementos,   pequeño   material  y  medios
auxiliares, totalmente instalada y probada.       
(U13RB015)                                            6,00   296,93  1.781,58

1.22  ud Conexión  con  red  de  abastecimiento existente realizado por
técnicos  de  la  Mancomunidad  de  Mairaga  mediante  Te de
derivación  de  DN-100,  incluso  tornillería, bridas, tratamiento
cincado,   pintura   bituminosa,  anclajes,  pequeño  material  y
medios  auxiliares,  excavación  y  localización manual, relleno
de   grava   5-8  mm  y  zahorra,  pequeño  material  y  medios
auxiliares, completamente terminada y probada.    
(U07CO010)                                            7,00   318,50  2.229,50

1.23  ud Realización  de  paso  de  tubería de abastecimiento fundición
100  mm,  a través de tapa en barranco Ábaco, consistente en
corte,  demolición  de tapa del ábaco de un metro de anchura,
colocación   de   dos   vigas   de   acero   laminado   HEB-350,
instalación  de  tubo de fundición nodular de diámetro 100mm,
encofrado    perdido,    doble   mallazo   con   acero   15x15x8,
negativos  y refuerzos a definir en obra y hormigonado HA-25,
i/p.p.  de  replanteo,  sujeción  estructuras, pequeño material y
medios auxiliares.                                
(U07ABA010)                                           1,00 3.521,14  3.521,14

1.24  ud Pruebas   de  presión,  ensayos  y  desinfección  en  todas  las
conducciones,   elementos  y  acometidas,  y  limpieza  de  las
tuberías  durante  la  ejecución  de la obra y previa a la puesta
en  servicio de la red según la normativa de la Mancomunidad
de  la  Comarca  de  Pamplona,  i/p.p.  de  pequeño material y
medios auxiliares.                                
(U07PRU010)                                           1,00   203,43    203,43

    TOTAL CAPITULO                                ________ ________ 79.865,35

Son SETENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y CINCO Euros con TREINTA Y CINCO Céntimos.
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2.    SANEAMIENTO - RED DE FECALES               
(U08#)                                     

2.1   ud Demolición  y  eliminación  de redes de saneamiento existente
en  zona  sobre  la  que  se  actua,  clasificación de materiales
para  su  eliminación  en  función de su peligrosidad, rotura de
elementos de fábrica, construcciones de hormigón o cualquier
otro  elemento,  i/p.p.  de  eliminación  de  elementos  a gestor
autorizado, transporte, pequeño material y medios auxiliares 
(U01SAN010)                                           1,00 3.947,95  3.947,95

2.2   ud Mantenimiento  del  sistema  de  saneamiento  existente, para
permitir  su  correcto  funcionamiento  mientras se realizan las
obras, i/p.p. de reformas para mantener el servicio ejecutando
las obras, pequeño material y medios auxiliares.  
(U01SAN020)                                           1,00 2.432,54  2.432,54

2.3   m2 Demolición  y  levantado de pavimento de hormigón armado o
asfáltico   de   15/25   cm.  de  espesor,  incluso  precorte  con
máquina  rotaflex, carga y transporte de material a vertedero y
pago de canon del mismo.                          
(U01AF205)                                          325,00     5,80  1.885,00

2.4   m2 Reposición   de   pavimento  continuo  de  hormigón  o  asfalto
existente  en  la  urbanización, siguiendo las características de
pavimento  existente,  totalmente  colocado, limpiado, i/p.p. de
pequeño material y medios auxiliares.             

(U04VC013)                                          325,00    12,22  3.971,50

2.5   m3 Excavación en zanja o pozo en cualquier clase de terreno con
medios mecánicos, con agotamiento de agua.        
(U01EZ020)                                        4.555,25     2,23 10.158,21

2.6   m3 Carga  y  transporte  a  vertedero de los productos resultantes
de  la  excavación,  medido  s/planos  sin esponjamientos, con
medios mecánicos, incluso canon de vertedero.     
(U01ZS011)                                        4.555,25     1,77  8.062,79

2.7   m3 Relleno  de zanjas con gravilla caliza 5-8 mm. para protección
de  tuberías, según detalles en planos, extendido, nivelación y
compactación,  medida  la  unidad  completamente ejecutada,
i/p.p. de pequeño material y medios auxiliares.   

(U01RZ032)                                          758,05    16,84 12.765,56

    Suma y sigue                                  ________ ________ 43.223,55
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2.8   m3 Relleno    en   zanjas   con   zahorra   natural   procedente   de
préstamos,  extendido, humectación y compactación en capas
de  20  cm.  de  espesor,  con  un  grado  de compactación del
98% del proctor modificado, medido según planos.  
(U01RZ020)                                        3.685,33    10,21 37.627,22

2.9   ud Pozo  de registro prefabricado completo de hormigón armado,
de  100  cm.  de diámetro interior y de hasta 2 m. de altura útil
interior,   formado   por   módulos   de   base,   anillos,  y  cono
asimétrico  para  formación  de  brocal  del pozo, con cierre de
marco  y tapa de fundición nodular de 60 cm de diámetro para
40  Tn,  i/p.p.  de base de material granular 5-8 mm de 0.15 m
de    espesor,    cuna    de    hormigón   HM-15,   encofrado   y
desencofrado,  juntas  Forsheda 114 y 910, taladros, pates de
acero recubiertos de polipropileno, picado y recrecido de pozo
hasta   alcanzar   cota   de  pavimento,  sujeción  de  marco  a
módulo   superior,   entronques  de  colectores  y  acometidas,
homologado   por   la   Mancomunidad   de   la   Comarca   de
Pamplona,  pequeño  material  y medios auxiliares, colocado y
probado.                                          
(U08ZMP050)                                           4,00   745,78  2.983,12

2.10  ud Pozo  de registro prefabricado completo de hormigón armado,
de  100  cm.  de diámetro interior y de hasta 3 m. de altura útil
interior,   formado   por   módulos   de   base,   anillos,  y  cono
asimétrico  para  formación  de  brocal  del pozo, con cierre de
marco  y tapa de fundición nodular de 60 cm de diámetro para
40  Tn,  i/p.p.  de base de material granular 5-8 mm de 0.15 m
de    espesor,    cuna    de    hormigón   HM-15,   encofrado   y
desencofrado,  juntas  Forsheda 114 y 910, taladros, pates de
acero recubiertos de polipropileno, picado y recrecido de pozo
hasta   alcanzar   cota   de  pavimento,  sujeción  de  marco  a
módulo   superior,   entronques  de  colectores  y  acometidas,
homologado   por   la   Mancomunidad   de   la   Comarca   de
Pamplona,  pequeño  material  y medios auxiliares, colocado y
probado.                                          
(U08ZMP070)                                          24,00   950,21 22.805,04

2.11  ud Pozo  de registro prefabricado completo de hormigón armado,
de  100  cm.  de diámetro interior y de hasta 4 m. de altura útil
interior,   formado   por   módulos   de   base,   anillos,  y  cono
asimétrico  para  formación  de  brocal  del pozo, con cierre de
marco  y tapa de fundición nodular de 60 cm de diámetro para
40  Tn,  i/p.p.  de base de material granular 5-8 mm de 0.15 m
de    espesor,    cuna    de    hormigón   HM-15,   encofrado   y
desencofrado,  juntas  Forsheda 114 y 910, taladros, pates de
acero recubiertos de polipropileno, picado y recrecido de pozo

    Suma y sigue                                  ________ ________ 106638,93
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    Suma anterior                                 ________ ________ 106638,93

hasta   alcanzar   cota   de  pavimento,  sujeción  de  marco  a
módulo superior, medios auxiliares, colocado y probado.
(U08ZMP069)                                           5,00 1.107,81  5.539,05

2.12  ud Arqueta  de  arranque  de  paso  directo  prefabricada de PVC
formada  por  tubo  de  PVC    315  con  tapa  de  fundición de
40x40  cm.  y  altura  máxima  de 80 cm, completa: con tapa y
marco   de  fundición  nodular  para  relleno  con  material  del
pavimento,  según  planos  y  de  acuerdo  a  normativa  de  la
Mancomunidad   de   Mairaga,   incluso  acometida  de  tubos,
formación   de   pendientes,  asiento  sobre  base  de  material
granular  5-8  mm  de  0.15  m  de  espesor y p.p. de pequeño
material   y  medios  auxiliares,  homologado  por  la  Mairaga,
totalmente terminada.                             
(U08AHR050)                                         108,00   137,24 14.821,92

2.13  m. Colector  de saneamiento enterrado según Norma UNE 53963
SN4,  PN  6, color gris, con un diámetro 315 mm. y  con unión
por  embocadura estanca con junta EPDM según norma UNE-
EN  681-1,  con  p.p.  de  uniones,  codos,  piezas  especiales,
pequeño   material  y  medios  auxiliares,  homologado  por  la
Mancomunidad   de   la  Comarca  de  Pamplona,  colocada  y
probada.                                          
(U08OEP430)                                         916,00    24,14 22.112,24

2.14  m. Colector  de saneamiento enterrado según Norma UNE 53963
SN4,  PN  6, color gris, con un diámetro 400 mm. y  con unión
por  embocadura estanca con junta EPDM según norma UNE-
EN  681-1,  con  p.p.  de  uniones,  codos,  piezas  especiales,
pequeño   material  y  medios  auxiliares,  homologado  por  la
Mancomunidad   de   la  Comarca  de  Pamplona,  colocada  y
probada.                                          
(U13TUR060)                                         118,50    30,87  3.658,10

2.15  ud Acometida  de saneamiento-fecales para una parcela formada
por conducción de PVC para saneamiento según Norma UNE
53963  SN4,  PN 6, color gris, con un diámetro 160 mm. y con
unión  por embocadura estanca con junta EPDM según norma
UNE-EN  681-1, desde la parcela hasta arqueta de arranque y
desde  ésta  hasta la red general, hasta una distancia máxima
de  12 m., enrasada con cota hidráulica del colector, incluso p.
p.   de   excavación,   relleno   de   grava   5-8  mm  y  zahorra
procedente  de préstamos en zanja compactada hasta el 98%
del   Proctor   Modificado,   conexión   con   red   saneamiento
existente    en    salida    parcela,   conexionado   de   arqueta,
asentamiento  del  tubo  de  PVC y sellado con junta F-910 en
pozo   o  entronque  clip  a  tubería  hasta  diámetro  500  mm,

    Suma y sigue                                  ________ ________ 152770,24
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conexiones, piezas especiales, tapón, colocada y probada.
(U08C010)                                           105,00   151,60 15.918,00

2.16  ud Acometida  de saneamiento-fecales para una parcela formada
por conducción de PVC para saneamiento según Norma UNE
53963  SN4,  PN 6, color gris, con un diámetro 200 mm. y con
unión  por embocadura estanca con junta EPDM según norma
UNE-EN  681-1, desde la parcela hasta arqueta de arranque y
desde  ésta  hasta la red general, hasta una distancia máxima
de  12 m., enrasada con cota hidráulica del colector, incluso p.
p.   de   excavación,   relleno   de   grava   5-8  mm  y  zahorra
procedente  de préstamos en zanja compactada hasta el 98%
del   Proctor   Modificado,   conexión   con   red   saneamiento
existente    en    salida    parcela,   conexionado   de   arqueta,
asentamiento  del  tubo  de  PVC y sellado con junta F-910 en
pozo   o  entronque  clip  a  tubería  hasta  diámetro  500  mm,
conexiones, piezas especiales, tapón, colocada y probada.
(U08C013)                                             3,00   180,67    542,01

2.17  ud Entronque  y  acometida  a pozo existente mediante taladrado
del  mismo, asentamiento del tubo de PVC y sellado con junta
F-910,  i/p.p.  de juntas, pequeño material y medios auxiliares,
completamente terminado.                          
(U08ENT010)                                           5,00    58,07    290,35

2.18  ud Pruebas  de  estanqueidad  de  agua  y  de  aire  a presión por
tramos  para  red  de  fecales,  limpieza  y  desinfección de las
tuberías  durante  la  ejecución  de la obra y previa a la puesta
en  servicio de la red según la normativa de la Mancomunidad
de  la  Comarca  de  Pamplona,  i/p.p.  de  pequeño material y
medios auxiliares.                                
(U04PRU010)                                           1,00   313,11    313,11

2.19  ud Inspección  de  red de fecales existentes mediante cámara de
video  robotizada,  suministrando el resultado de la inspección
en  CD  o DVD en soporte digital, siguiendo la normativa de la
Mancomunidad   de   Mairaga,  i/p.p.  de  pequeño  material  y
medios auxiliares.                                
(U04PRU030)                                           1,00 1.224,17  1.224,17

2.20  ud Inspección  de  red  de  fecales  nuevas  mediante  cámara de
video  robotizada,  suministrando el resultado de la inspección
en  CD  o DVD en soporte digital, siguiendo la normativa de la
Mancomunidad   de   Mairaga,  i/p.p.  de  pequeño  material  y
medios auxiliares.                                
(U04PRU020)                                           1,00 1.122,43  1.122,43

    TOTAL CAPITULO                                ________ ________ 172180,31

Son CIENTO SETENTA Y DOS MIL CIENTO OCHENTA Euros con TREINTA Y UN Céntimos.
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3.    SEGURIDAD Y SALUD                          
(U25#)                                     

3.1   ud Valoración  del coste previsto para seguridad y salud en redes
abastecimiento  y  fecales  generados  durante la construcción
según estudio de seguridad y salud adjunto.       
(U25SEG010)                                           1,00 2.543,96  2.543,96

    TOTAL CAPITULO                                ________ ________  2.543,96

Son DOS MIL QUINIENTOS CUARENTA Y TRES Euros con NOVENTA Y SEIS Céntimos.
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4.    GESTION DE RESIDUOS                        
(E46#)                                     

4.1   ud Valoración  del  coste  previsto  para la correcta gestión de los
residuos   en   redes   abastecimiento   y   fecales   generados
durante la construcción según documento adjunto.  
(E46RES010)                                           1,00 7.885,98  7.885,98

    TOTAL CAPITULO                                ________ ________  7.885,98

Son SIETE MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y CINCO Euros con NOVENTA Y OCHO Céntimos.



RESUMEN DE PRESUPUESTO
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1.    ABASTECIMIENTO DE AGUAS                           79.865,35   30,428%
2.    SANEAMIENTO - RED DE FECALES                      172180,31   65,599%
3.    SEGURIDAD Y SALUD                                  2.543,96    0,969%
4.    GESTION DE RESIDUOS                                7.885,98    3,004%

TOTAL EJECUCION MATERIAL                                              262475,60

Gastos Generales                                             10,000% 26.247,56
Beneficio Industrial                                          6,000% 15.748,54

Subtotal                                                              304471,70
I.V.A.                                                       21,000% 63.939,06

Presupuesto de ejecución por contrata                                 368410,76

T O T A L 368410,76

Son   TRESCIENTOS   SESENTA   Y  OCHO  MIL  CUATROCIENTOS  DIEZ  Euros  con  SETENTA  Y  SEIS
Céntimos.

                      ESTELLA, MAYO DE 2.018

   Fdo: Ricardo Ros Zuasti           Fdo: Carlos Ros Zuasti
          ARQUITECTO                           INGENIERO I.
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RED DE PLUVIALES



LISTADO DE MEDICIÓN
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1.    SANEAMIENTO - RED DE PLUVIALES             
(U20#)                                     

1.1   m2    Demolición  y  levantado de pavimento de hormigón armado o
asfáltico   de   15/25  cm.  de  espesor,  incluso  precorte  con
máquina  rotaflex, carga y transporte de material a vertedero y
pago de canon del mismo.                          
(U01AF205)                                        
Conexiones fuera de ámbito                            1   50,00    2,00    100,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   100,00

1.2   m2    Reposición   de  pavimento  continuo  de  hormigón  o  asfalto
existente  en  la urbanización, siguiendo las características de
pavimento  existente,  totalmente colocado, limpiado, i/p.p. de
pequeño material y medios auxiliares.             

(U04VC013)                                        
Conexiones fuera de ámbito                            1   50,00    2,00    100,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   100,00

1.3   m3    Excavación en zanja o pozo en cualquier clase de terreno con
medios mecánicos, con agotamiento de agua.        
(U01EZ020)                                        
Calle San Isidro                                  
Tubo Ø 400                                        
PL-A6/PL-A5                                           1   42,50    1,40    1,95    116,03
PL-A5/PL-A4                                           1   41,50    1,40    1,95    113,30
PL-A4/PL-A3                                           1   41,50    1,40    1,95    113,30
PL-A3/PL-A2                                           1   37,50    1,40    1,95    102,38
PL-A2/PL-A1                                           1   41,50    1,40    1,95    113,30
PL-A1/PL-A                                            1   47,50    1,40    1,95    129,68
PL-A/ Barranco Abaco                                  1   20,00    1,40    1,95     54,60
Calle Falces                                      
Tubo Ø 315                                        
PL-B8/PL-B7                                           1   40,00    1,31    1,95    102,18
PL-B7/PL-B6                                           1   37,50    1,31    1,95     95,79
Tubo Ø 400                                        
PL-B6/PL-B5                                           1   41,00    1,40    1,95    111,93
PL-B5/PL-B4                                           1   42,50    1,42    2,04    123,11
Calle Olite                                       
Tubo Ø 315                                        
PL-B6-5/PL-B6-4                                       1   30,50    1,34    2,05     83,78
PL-B6-4/PL-B6-3                                       1   30,50    1,38    2,21     93,02
PL-B6-3/PL-B6-2                                       1   30,50    1,36    2,14     88,77
PL-B6-2/PL-B6-1                                       1   28,00    1,32    1,98     73,18
PL-B6-1/PL-B6                                         1    5,00    1,31    1,95     12,77
Calle Marcilla                                    
Tubo Ø 500                                        
PL-B3/PL-B2                                           1   36,00    1,59    2,33    133,37
PL-B2/PL-B1                                           1   36,50    1,56    2,22    126,41
PL-B1/PL-B                                            1   45,50    1,53    3,96    275,68
PL-B/ Barranco Abaco                                  1   20,00    1,50    1,95     58,50
Calle San Francisco                               
Tubo Ø 315                                        
PL-B3-3/PL-B3-2                                       1   31,00    1,34    2,08     86,40
PL-B3-2/PL-B3-1                                       1   29,00    1,38    2,21     88,44
PL-B3-1/PL-B3                                         1   36,50    1,41    2,34    120,43
PL-B4-1/PL-B4                                         1   21,00    1,33    2,04     56,98
Tubo Ø 400                                        
PL-B4/PL-B3                                           1   40,50    1,48    2,30    137,86
Calle trasera San Francisco                       
Tubo Ø 315                                        
PL-C3/PL-C2                                           1   29,00    1,32    1,98     75,79
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PL-C2/PL-C1                                           1   32,00    1,34    2,08     89,19
PL-C1/PL-C                                            1   19,50    1,40    2,32     63,34
Excavación pozos                                     29    2,00    2,00    2,50    290,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 3.129,51

1.4   m3    Carga  y  transporte  a  vertedero de los productos resultantes
de  la  excavación,  medido  s/planos sin esponjamientos, con
medios mecánicos, incluso canon de vertedero.     
(U01ZS011)                                        
Calle San Isidro                                  
Tubo Ø 400                                        
PL-A6/PL-A5                                           1   42,50    1,40    1,95    116,03
PL-A5/PL-A4                                           1   41,50    1,40    1,95    113,30
PL-A4/PL-A3                                           1   41,50    1,40    1,95    113,30
PL-A3/PL-A2                                           1   37,50    1,40    1,95    102,38
PL-A2/PL-A1                                           1   41,50    1,40    1,95    113,30
PL-A1/PL-A                                            1   47,50    1,40    1,95    129,68
PL-A/ Barranco Abaco                                  1   20,00    1,40    1,95     54,60
Calle Falces                                      
Tubo Ø 315                                        
PL-B8/PL-B7                                           1   40,00    1,31    1,95    102,18
PL-B7/PL-B6                                           1   37,50    1,31    1,95     95,79
Tubo Ø 400                                        
PL-B6/PL-B5                                           1   41,00    1,40    1,95    111,93
PL-B5/PL-B4                                           1   42,50    1,42    2,04    123,11
Calle Olite                                       
Tubo Ø 315                                        
PL-B6-5/PL-B6-4                                       1   30,50    1,34    2,05     83,78
PL-B6-4/PL-B6-3                                       1   30,50    1,38    2,21     93,02
PL-B6-3/PL-B6-2                                       1   30,50    1,36    2,14     88,77
PL-B6-2/PL-B6-1                                       1   28,00    1,32    1,98     73,18
PL-B6-1/PL-B6                                         1    5,00    1,31    1,95     12,77
Calle Marcilla                                    
Tubo Ø 500                                        
PL-B3/PL-B2                                           1   36,00    1,59    2,33    133,37
PL-B2/PL-B1                                           1   36,50    1,56    2,22    126,41
PL-B1/PL-B                                            1   45,50    1,53    3,96    275,68
PL-B/ Barranco Abaco                                  1   20,00    1,50    1,95     58,50
Calle San Francisco                               
Tubo Ø 315                                        
PL-B3-3/PL-B3-2                                       1   31,00    1,34    2,08     86,40
PL-B3-2/PL-B3-1                                       1   29,00    1,38    2,21     88,44
PL-B3-1/PL-B3                                         1   36,50    1,41    2,34    120,43
PL-B4-1/PL-B4                                         1   21,00    1,33    2,04     56,98
Tubo Ø 400                                        
PL-B4/PL-B3                                           1   40,50    1,48    2,30    137,86
Calle trasera San Francisco                       
Tubo Ø 315                                        
PL-C3/PL-C2                                           1   29,00    1,32    1,98     75,79
PL-C2/PL-C1                                           1   32,00    1,34    2,08     89,19
PL-C1/PL-C                                            1   19,50    1,40    2,32     63,34
Excavación pozos                                     29    2,00    2,00    2,50    290,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 3.129,51

1.5   m3    Relleno  de zanjas con gravilla caliza 5-8 mm. para protección
de  tuberías, según detalles en planos, extendido, nivelación y
compactación,  medida  la  unidad  completamente ejecutada,
i/p.p. de pequeño material y medios auxiliares.   

(U01RZ032)                                        
Calle San Isidro                                  
Tubo Ø 400                                        
PL-A6/PL-A5                                           1   42,50    0,76     32,30
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PL-A5/PL-A4                                           1   41,50    0,76     31,54
PL-A4/PL-A3                                           1   41,50    0,76     31,54
PL-A3/PL-A2                                           1   37,50    0,76     28,50
PL-A2/PL-A1                                           1   41,50    0,76     31,54
PL-A1/PL-A                                            1   47,50    0,76     36,10
PL-A/ Barranco Abaco                                  1   20,00    0,76     15,20
Calle Falces                                      
Tubo Ø 315                                        
PL-B8/PL-B7                                           1   40,00    0,60     24,00
PL-B7/PL-B6                                           1   37,50    0,60     22,50
Tubo Ø 400                                           0,60      0,60
PL-B6/PL-B5                                           1   41,00    0,60     24,60
PL-B5/PL-B4                                           1   42,50    0,60     25,50
Calle Olite                                       
Tubo Ø 315                                        
PL-B6-5/PL-B6-4                                       1   30,50    0,60     18,30
PL-B6-4/PL-B6-3                                       1   30,50    0,60     18,30
PL-B6-3/PL-B6-2                                       1   30,50    0,60     18,30
PL-B6-2/PL-B6-1                                       1   28,00    0,60     16,80
PL-B6-1/PL-B6                                         1    5,00    0,60      3,00
Calle Marcilla                                    
Tubo Ø 500                                        
PL-B3/PL-B2                                           1   36,00    0,96     34,56
PL-B2/PL-B1                                           1   36,50    0,96     35,04
PL-B1/PL-B                                            1   45,50    0,96     43,68
PL-B/ Barranco Abaco                                  1   20,00    0,96     19,20
Calle San Francisco                               
Tubo Ø 315                                        
PL-B3-3/PL-B3-2                                       1   31,00    0,60     18,60
PL-B3-2/PL-B3-1                                       1   29,00    0,60     17,40
PL-B3-1/PL-B3                                         1   36,50    0,60     21,90
PL-B4-1/PL-B4                                         1   21,00    0,60     12,60
Tubo Ø 400                                        
PL-B4/PL-B3                                           1   40,50    0,76     30,78
Calle trasera San Francisco                       
Tubo Ø 315                                           0,60      0,60
PL-C3/PL-C2                                           1   29,00    0,60     17,40
PL-C2/PL-C1                                           1   32,00    0,60     19,20
PL-C1/PL-C                                            1   19,50    0,60     11,70
Excavación pozos                                     29    2,87    1,25    104,04
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   765,32

1.6   m3    Relleno   en   zanjas   con   zahorra   natural   procedente   de
préstamos, extendido, humectación y compactación en capas
de  20  cm.  de  espesor,  con  un  grado de compactación del
98% del proctor modificado, medido según planos.  
(U01RZ020)                                        
Calle San Isidro                                  
Tubo Ø 400                                        
PL-A6/PL-A5                                           1   42,50    1,40    1,95    116,03
PL-A5/PL-A4                                           1   41,50    1,40    1,95    113,30
PL-A4/PL-A3                                           1   41,50    1,40    1,95    113,30
PL-A3/PL-A2                                           1   37,50    1,40    1,95    102,38
PL-A2/PL-A1                                           1   41,50    1,40    1,95    113,30
PL-A1/PL-A                                            1   47,50    1,40    1,95    129,68
PL-A/ Barranco Abaco                                  1   20,00    1,40    1,95     54,60
Calle Falces                                      
Tubo Ø 315                                        
PL-B8/PL-B7                                           1   40,00    1,31    1,95    102,18
PL-B7/PL-B6                                           1   37,50    1,31    1,95     95,79
Tubo Ø 400                                        
PL-B6/PL-B5                                           1   41,00    1,40    1,95    111,93
PL-B5/PL-B4                                           1   42,50    1,42    2,04    123,11
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Calle Olite                                       
Tubo Ø 315                                        
PL-B6-5/PL-B6-4                                       1   30,50    1,34    2,05     83,78
PL-B6-4/PL-B6-3                                       1   30,50    1,38    2,21     93,02
PL-B6-3/PL-B6-2                                       1   30,50    1,36    2,14     88,77
PL-B6-2/PL-B6-1                                       1   28,00    1,32    1,98     73,18
PL-B6-1/PL-B6                                         1    5,00    1,31    1,95     12,77
Calle Marcilla                                    
Tubo Ø 500                                        
PL-B3/PL-B2                                           1   36,00    1,59    2,33    133,37
PL-B2/PL-B1                                           1   36,50    1,56    2,22    126,41
PL-B1/PL-B                                            1   45,50    1,53    3,96    275,68
PL-B/ Barranco Abaco                                  1   20,00    1,50    1,95     58,50
Calle San Francisco                               
Tubo Ø 315                                        
PL-B3-3/PL-B3-2                                       1   31,00    1,34    2,08     86,40
PL-B3-2/PL-B3-1                                       1   29,00    1,38    2,21     88,44
PL-B3-1/PL-B3                                         1   36,50    1,41    2,34    120,43
PL-B4-1/PL-B4                                         1   21,00    1,33    2,04     56,98
Tubo Ø 400                                        
PL-B4/PL-B3                                           1   40,50    1,48    2,30    137,86
Calle trasera San Francisco                       
Tubo Ø 315                                        
PL-C3/PL-C2                                           1   29,00    1,32    1,98     75,79
PL-C2/PL-C1                                           1   32,00    1,34    2,08     89,19
PL-C1/PL-C                                            1   19,50    1,40    2,32     63,34
A descontar gravillín                             
Calle San Isidro                                  
Tubo Ø 400                                        
PL-A6/PL-A5                                          -1   42,50    0,76    -32,30
PL-A5/PL-A4                                          -1   41,50    0,76    -31,54
PL-A4/PL-A3                                          -1   41,50    0,76    -31,54
PL-A3/PL-A2                                          -1   37,50    0,76    -28,50
PL-A2/PL-A1                                          -1   41,50    0,76    -31,54
PL-A1/PL-A                                           -1   47,50    0,76    -36,10
PL-A/ Barranco Abaco                                 -1   20,00    0,76    -15,20
Calle Falces                                      
Tubo Ø 315                                        
PL-B8/PL-B7                                          -1   40,00    0,60    -24,00
PL-B7/PL-B6                                          -1   37,50    0,60    -22,50
Tubo Ø 400                                           0,60      0,60
PL-B6/PL-B5                                          -1   41,00    0,60    -24,60
PL-B5/PL-B4                                          -1   42,50    0,60    -25,50
Calle Olite                                       
Tubo Ø 315                                        
PL-B6-5/PL-B6-4                                      -1   30,50    0,60    -18,30
PL-B6-4/PL-B6-3                                      -1   30,50    0,60    -18,30
PL-B6-3/PL-B6-2                                      -1   30,50    0,60    -18,30
PL-B6-2/PL-B6-1                                      -1   28,00    0,60    -16,80
PL-B6-1/PL-B6                                        -1    5,00    0,60     -3,00
Calle Marcilla                                    
Tubo Ø 500                                        
PL-B3/PL-B2                                          -1   36,00    0,96    -34,56
PL-B2/PL-B1                                          -1   36,50    0,96    -35,04
PL-B1/PL-B                                           -1   45,50    0,96    -43,68
PL-B/ Barranco Abaco                                 -1   20,00    0,96    -19,20
Calle San Francisco                               
Tubo Ø 315                                        
PL-B3-3/PL-B3-2                                      -1   31,00    0,60    -18,60
PL-B3-2/PL-B3-1                                      -1   29,00    0,60    -17,40
PL-B3-1/PL-B3                                        -1   36,50    0,60    -21,90
PL-B4-1/PL-B4                                        -1   21,00    0,60    -12,60
Tubo Ø 400                                        



ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA * TELF: 948550073-669216151 * ingenieria@estudioros.es
PROYECTO DE PAVIMENTACIÓN Y RENOVACIÓN DE REDES EN TAFALLA (NAVARRA)
RED DE PLUVIALES
LISTADO DE MEDICION                               pág.  5

num. 
codigo unidad                     descripción                    de   largo  ancho  alto   parcial medición

uds. 

PL-B4/PL-B3                                          -1   40,50    0,76    -30,78
Calle trasera San Francisco                       
Tubo Ø 315                                           0,60      0,60
PL-C3/PL-C2                                          -1   29,00    0,60    -17,40
PL-C2/PL-C1                                          -1   32,00    0,60    -19,20
PL-C1/PL-C                                           -1   19,50    0,60    -11,70
Excavación pozos                                     29    2,87    1,25    104,04
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 2.284,67

1.7   ud    Pozo  de registro prefabricado completo de hormigón armado,
de  100  cm.  de diámetro interior y de hasta 2 m. de altura útil
interior,   formado   por   módulos   de   base,  anillos,  y  cono
asimétrico  para  formación  de  brocal del pozo, con cierre de
marco  y tapa de fundición nodular de 60 cm de diámetro para
40  Tn,  i/p.p.  de base de material granular 5-8 mm de 0.15 m
de    espesor,    cuna    de   hormigón   HM-15,   encofrado   y
desencofrado,  juntas  Forsheda 114 y 910, taladros, pates de
acero recubiertos de polipropileno, picado y recrecido de pozo
hasta   alcanzar   cota   de  pavimento,  sujeción  de  marco  a
módulo   superior,  entronques  de  colectores  y  acometidas,
homologado   por   la   Mancomunidad   de   la   Comarca   de
Pamplona,  pequeño  material y medios auxiliares, colocado y
probado.                                          
(U08ZMP050)                                       
PL-A                                                  1      1,00
PL-A1                                                 1      1,00
PL-A2                                                 1      1,00
PL-A3                                                 1      1,00
PL-A4                                                 1      1,00
PL-A5                                                 1      1,00
PL-A6                                                 1      1,00
PL-B                                                  1      1,00
PL-B4                                                 1      1,00
PL-B5                                                 1      1,00
PL-B6                                                 1      1,00
PL-B7                                                 1      1,00
PL-B8                                                 1      1,00
PL-B6-1                                               1      1,00
PL-B6-2                                               1      1,00
PL-B6-5                                               1      1,00
PL-B4-1                                               1      1,00
PL-B3-3                                               1      1,00
PL-C2                                                 1      1,00
PL-C3                                                 1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    20,00

1.8   ud    Pozo  de registro prefabricado completo de hormigón armado,
de  100  cm.  de diámetro interior y de hasta 3 m. de altura útil
interior,   formado   por   módulos   de   base,  anillos,  y  cono
asimétrico  para  formación  de  brocal del pozo, con cierre de
marco  y tapa de fundición nodular de 60 cm de diámetro para
40  Tn,  i/p.p.  de base de material granular 5-8 mm de 0.15 m
de    espesor,    cuna    de   hormigón   HM-15,   encofrado   y
desencofrado,  juntas  Forsheda 114 y 910, taladros, pates de
acero recubiertos de polipropileno, picado y recrecido de pozo
hasta   alcanzar   cota   de  pavimento,  sujeción  de  marco  a
módulo   superior,  entronques  de  colectores  y  acometidas,
homologado   por   la   Mancomunidad   de   la   Comarca   de
Pamplona,  pequeño  material y medios auxiliares, colocado y
probado.                                          
(U08ZMP070)                                       
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PL-B1                                                 1      1,00
PL-B2                                                 1      1,00
PL-B3                                                 1      1,00
PL-B6-3                                               1      1,00
PL-B6-4                                               1      1,00
PL-B3-1                                               1      1,00
PL-B3-2                                               1      1,00
PL-C                                                  1      1,00
PL-C1                                                 1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     9,00

1.9   ud    Arqueta  de  arranque  de  paso  directo  prefabricada de PVC
formada  por  tubo  de  PVC    315  con  tapa  de  fundición de
40x40  cm.  y  altura  máxima  de 80 cm, completa: con tapa y
marco   de  fundición  nodular  para  relleno  con  material  del
pavimento,  según  planos  y  de  acuerdo  a  normativa  de la
Mancomunidad   de   Mairaga,  incluso  acometida  de  tubos,
formación   de  pendientes,  asiento  sobre  base  de  material
granular  5-8  mm  de  0.15  m  de  espesor y p.p. de pequeño
material   y  medios  auxiliares,  homologado  por  la  Mairaga,
totalmente terminada.                             
(U08AHR050)                                       
Calle San Isidro                                  
Derecha                                              26     26,00
Izquierda                                            28     28,00
Calle Falces                                      
Derecha                                              12     12,00
Izquierda                                             6      6,00
Calle Olite                                       
Derecha                                              11     11,00
Izquierda                                             4      4,00
Calle Marcilla                                    
Derecha                                               8      8,00
Izquierda                                            10     10,00
Calle San Francisco                               
Derecha                                              13     13,00
Izquierda                                            16     16,00
Calle trasera San Francisco                       
Derecha                                               6      6,00
Izquierda                                             8      8,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   148,00

1.10  m.    Colector de saneamiento enterrado según Norma UNE 53963
SN4,  PN  6, color gris, con un diámetro 315 mm. y  con unión
por embocadura estanca con junta EPDM según norma UNE-
EN  681-1,  con  p.p.  de  uniones,  codos,  piezas especiales,
pequeño   material  y  medios  auxiliares,  homologado  por  la
Mancomunidad   de  la  Comarca  de  Pamplona,  colocada  y
probada.                                          
(U08OEP430)                                       
Calle Falces                                      
Tubo Ø 315                                        
PL-B8/PL-B7                                           1   40,00     40,00
PL-B7/PL-B6                                           1   37,50     37,50
Calle Olite                                       
Tubo Ø 315                                        
PL-B6-5/PL-B6-4                                       1   30,50     30,50
PL-B6-4/PL-B6-3                                       1   30,50     30,50
PL-B6-3/PL-B6-2                                       1   30,50     30,50
PL-B6-2/PL-B6-1                                       1   28,00     28,00
PL-B6-1/PL-B6                                         1    5,00      5,00
Calle San Francisco                               
Tubo Ø 315                                        
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PL-B3-3/PL-B3-2                                       1   31,00     31,00
PL-B3-2/PL-B3-1                                       1   29,00     29,00
PL-B3-1/PL-B3                                         1   36,50     36,50
PL-B4-1/PL-B4                                         1   21,00     21,00
Calle trasera San Francisco                       
Tubo Ø 315                                        
PL-C3/PL-C2                                           1   29,00     29,00
PL-C2/PL-C1                                           1   32,00     32,00
PL-C1/PL-C                                            1   19,50     19,50
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   400,00

1.11  m.    Colector de saneamiento enterrado según Norma UNE 53963
SN4,  PN  6, color gris, con un diámetro 400 mm. y  con unión
por embocadura estanca con junta EPDM según norma UNE-
EN  681-1,  con  p.p.  de  uniones,  codos,  piezas especiales,
pequeño   material  y  medios  auxiliares,  homologado  por  la
Mancomunidad   de  la  Comarca  de  Pamplona,  colocada  y
probada.                                          
(U13TUR060)                                       
Calle San Isidro                                  
Tubo Ø 400                                        
PL-A6/PL-A5                                           1   42,50     42,50
PL-A5/PL-A4                                           1   41,50     41,50
PL-A4/PL-A3                                           1   41,50     41,50
PL-A3/PL-A2                                           1   37,50     37,50
PL-A2/PL-A1                                           1   41,50     41,50
PL-A1/PL-A                                            1   47,50     47,50
PL-A/ Barranco Abaco                                  1   20,00     20,00
Calle Falces                                      
Tubo Ø 400                                        
PL-B6/PL-B5                                           1   41,00     41,00
PL-B5/PL-B4                                           1   42,50     42,50
Calle San Francisco                               
Tubo Ø 400                                        
PL-B4/PL-B3                                           1   40,50     40,50
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   396,00

1.12  m.    Colector de saneamiento enterrado según Norma UNE 53963
SN4,  PN  6, color gris, con un diámetro 500 mm. y  con unión
por embocadura estanca con junta EPDM según norma UNE-
EN  681-1,  con  p.p.  de  uniones,  codos,  piezas especiales,
pequeño   material  y  medios  auxiliares,  homologado  por  la
Mancomunidad   de  la  Comarca  de  Pamplona,  colocada  y
probada.                                          
(U13TUR110)                                       
Calle Marcilla                                    
Tubo Ø 500                                        
PL-B3/PL-B2                                           1   36,00     36,00
PL-B2/PL-B1                                           1   36,50     36,50
PL-B1/PL-B                                            1   45,50     45,50
PL-B/ Barranco Abaco                                  1   20,00     20,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   138,00

1.13  ud    Acometida  de  saneamiento-pluviales  para  bajantes y redes
de    pluviales    formada    por    conducción   de   PVC   para
saneamiento según Norma UNE 53963 SN4, PN 6, color gris,
con   un   diámetro  160  mm.  y  con  unión  por  embocadura
estanca con junta EPDM según norma UNE-EN 681-1, desde
la  parcela  hasta  arqueta  de  arranque y desde ésta hasta la
red  general,  hasta una distancia máxima de 12 m., enrasada
con  cota  hidráulica  del  colector, incluso p.p. de excavación,
relleno  de  grava 5-8 mm y zahorra procedente de préstamos
en  zanja  compactada  hasta  el  98% del Proctor Modificado,
conexión  con bajante, conexionado de arqueta, asentamiento
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del tubo de PVC y sellado con junta F-910 en pozo, entronque
clip  a  tubería  hasta  diámetro  500  mm,  conexiones, piezas
especiales, tapón, colocada y probada.            
(U08C011)                                         
Calle San Isidro                                  
Derecha                                              26     26,00
Izquierda                                            26     26,00
Calle Falces                                      
Derecha                                              11     11,00
Izquierda                                             6      6,00
Calle Olite                                       
Derecha                                              11     11,00
Izquierda                                             2      2,00
Calle Marcilla                                    
Derecha                                               8      8,00
Izquierda                                            10     10,00
Calle San Francisco                               
Derecha                                              13     13,00
Izquierda                                            16     16,00
Calle trasera San Francisco                       
Derecha                                               6      6,00
Izquierda                                             8      8,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   143,00

1.14  ud    Acometida  de  saneamiento-pluviales  para  bajantes y redes
de    pluviales    formada    por    conducción   de   PVC   para
saneamiento según Norma UNE 53963 SN4, PN 6, color gris,
con   un   diámetro  200  mm.  y  con  unión  por  embocadura
estanca con junta EPDM según norma UNE-EN 681-1, desde
la  parcela  hasta  arqueta  de  arranque y desde ésta hasta la
red  general,  hasta una distancia máxima de 12 m., enrasada
con  cota  hidráulica  del  colector, incluso p.p. de excavación,
relleno  de  grava 5-8 mm y zahorra procedente de préstamos
en  zanja  compactada  hasta  el  98% del Proctor Modificado,
conexión  con bajante, conexionado de arqueta, asentamiento
del tubo de PVC y sellado con junta F-910 en pozo, entronque
clip  a  tubería  hasta  diámetro  500  mm,  conexiones, piezas
especiales, tapón, colocada y probada.            
(U08C014)                                         
Calle San Isidro                                  
Izquierda                                             2      2,00
Calle Falces                                      
Derecha                                               1      1,00
Calle Olite                                       
Izquierda                                             2      2,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     5,00

1.15  ud    Suministro   y   colocación   de   protección   de  bajante  para
bajantes  hasta  250  mm.  fabricada  en fundición, similares a
los  existentes en la ciudad, con una altura de hasta 2 metros,
i/p.p.  de  colocación,  soportes, tornillería, pequeño material y
medios auxiliares.                                
(U08PRO010)                                       
Bajantes 160-200                                    148    148,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   148,00

1.16  ud    Sumidero    prefabricado   de   hormigón   para   recogida   de
pluviales,  de  dimensiones  interiores  75x30 cm. y 40 cm. de
profundidad, realizado con hormigón HM-20/P/20/IIa, i/ marco
y  rejilla  de  fundición  para  40  Tn,  enrasada  al  pavimento,
formación  de  pendientes, emboquillado para tubería de PVC
D-200, pequeño material y medios auxiliares. homologado por
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la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona.        
(U08EU004)                                        
Calle San Isidro                                     22     22,00
Calle Falces                                         12     12,00
Calle Olite                                          10     10,00
Calle Marcilla                                        8      8,00
Calle San Francisco                                  12     12,00
Calle trasera San Francisco                          12     12,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    76,00

1.17  ud    Acometida    individual    de    saneamiento   para   sumideros
formada  por  conducción  de  PVC  para  saneamiento según
Norma   UNE   EN   1456-1:2002,   PN  6,  color  gris,  con  un
diámetro  200  mm.  y con unión por embocadura estanca con
junta  EPDM  según norma UNE-EN 681-1, desde sumidero a
tubería o pozo registro, hasta una distancia máxima de 12 m.,
incluso p.p. de excavación, relleno de grava 5-8 mm y zahorra
procedente  de préstamos en zanja compactada hasta el 98%
del    Proctor   Modificado,   apertura   de   hueco   en   pozos,
entronque   clip   a   tubería  hasta  tubería  diámetro  500mm,
piezas especiales, medios auxiliares, colocada y probada.
(U08C012)                                         
Calle San Isidro                                     22     22,00
Calle Falces                                         12     12,00
Calle Olite                                          10     10,00
Calle Marcilla                                        8      8,00
Calle San Francisco                                  12     12,00
Calle trasera San Francisco                          12     12,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    76,00

1.18  ud    Entronque  y  acometida  a pozo existente mediante taladrado
del  mismo, asentamiento del tubo de PVC y sellado con junta
F-910,  i/p.p.  de juntas, pequeño material y medios auxiliares,
completamente terminado.                          
(U08ENT010)                                       
Acometidas a redes existentes                         1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00

1.19  ud    Realización  de  conexión  de  red  de  pluviales  con barranco
Ábaco,   consistente   en   apertura   de   hueco  en  pared  de
barranco,  colocación  de  tubo,  recibido  del  mismo, i/p.p. de
colocación   de   juntas,   apertura   de   hueco,  refuerzo  para
conexión de tubería, pequeño material y medios auxiliares.
(U08CON010)                                       

    2      2,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     2,00

1.20  ud    Pruebas  de  estanqueidad  de  agua  y  de  aire a presión por
tramos  para  red  de  pluviales, limpieza y desinfección de las
tuberías  durante  la  ejecución  de la obra y previa a la puesta
en  servicio de la red según la normativa de la Mancomunidad
de  la  Comarca  de  Pamplona,  i/p.p.  de  pequeño material y
medios auxiliares.                                
(U08PRU020)                                       

    1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00

1.21  ud    Inspección  de  red  de  pluviales nuevas mediante cámara de
video  robotizada,  suministrando el resultado de la inspección
en  CD  o DVD en soporte digital, siguiendo la normativa de la
Mancomunidad   de   la   Comarca   de   Pamplona,   i/p.p.  de
pequeño material y medios auxiliares.             
(U08PRU030)                                       
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    1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00
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uds. 

2.    SEGURIDAD Y SALUD                          
(U25#)                                     

2.1   ud    Valoración  del coste previsto para seguridad y salud en redes
pluviales generados durante la construcción según estudio de
seguridad y salud adjunto.                        
(U25SEG020)                                       

    1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00
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num. 
codigo unidad                     descripción                    de   largo  ancho  alto   parcial medición

uds. 

3.    GESTION DE RESIDUOS                        
(E46#)                                     

3.1   ud    Valoración  del  coste  previsto  para la correcta gestión de los
residuos     en     redes    pluviales    generados    durante    la
construcción según documento adjunto.             
(E46RES020)                                       

    1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00



LISTADO DE PRESUPUESTO
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codigo uni                     descripción                   medición  precio  importe 
unitario

1.    SANEAMIENTO - RED DE PLUVIALES             
(U20#)                                     

1.1   m2 Demolición  y  levantado de pavimento de hormigón armado o
asfáltico   de   15/25   cm.  de  espesor,  incluso  precorte  con
máquina  rotaflex, carga y transporte de material a vertedero y
pago de canon del mismo.                          
(U01AF205)                                          100,00     5,80    580,00

1.2   m2 Reposición   de   pavimento  continuo  de  hormigón  o  asfalto
existente  en  la  urbanización, siguiendo las características de
pavimento  existente,  totalmente  colocado, limpiado, i/p.p. de
pequeño material y medios auxiliares.             

(U04VC013)                                          100,00    12,22  1.222,00

1.3   m3 Excavación en zanja o pozo en cualquier clase de terreno con
medios mecánicos, con agotamiento de agua.        
(U01EZ020)                                        3.129,51     2,23  6.978,81

1.4   m3 Carga  y  transporte  a  vertedero de los productos resultantes
de  la  excavación,  medido  s/planos  sin esponjamientos, con
medios mecánicos, incluso canon de vertedero.     
(U01ZS011)                                        3.129,51     1,77  5.539,23

1.5   m3 Relleno  de zanjas con gravilla caliza 5-8 mm. para protección
de  tuberías, según detalles en planos, extendido, nivelación y
compactación,  medida  la  unidad  completamente ejecutada,
i/p.p. de pequeño material y medios auxiliares.   

(U01RZ032)                                          765,32    16,84 12.887,99

1.6   m3 Relleno    en   zanjas   con   zahorra   natural   procedente   de
préstamos,  extendido, humectación y compactación en capas
de  20  cm.  de  espesor,  con  un  grado  de compactación del
98% del proctor modificado, medido según planos.  
(U01RZ020)                                        2.284,67    10,21 23.326,48

1.7   ud Pozo  de registro prefabricado completo de hormigón armado,
de  100  cm.  de diámetro interior y de hasta 2 m. de altura útil
interior,   formado   por   módulos   de   base,   anillos,  y  cono
asimétrico  para  formación  de  brocal  del pozo, con cierre de
marco  y tapa de fundición nodular de 60 cm de diámetro para
40  Tn,  i/p.p.  de base de material granular 5-8 mm de 0.15 m
de    espesor,    cuna    de    hormigón   HM-15,   encofrado   y
desencofrado,  juntas  Forsheda 114 y 910, taladros, pates de
acero recubiertos de polipropileno, picado y recrecido de pozo
hasta   alcanzar   cota   de  pavimento,  sujeción  de  marco  a

    Suma y sigue                                  ________ ________ 50.534,51
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    Suma anterior                                 ________ ________ 50.534,51

módulo   superior,   entronques  de  colectores  y  acometidas,
homologado   por   la   Mancomunidad   de   la   Comarca   de
Pamplona,  pequeño  material  y medios auxiliares, colocado y
probado.                                          
(U08ZMP050)                                          20,00   745,78 14.915,60

1.8   ud Pozo  de registro prefabricado completo de hormigón armado,
de  100  cm.  de diámetro interior y de hasta 3 m. de altura útil
interior,   formado   por   módulos   de   base,   anillos,  y  cono
asimétrico  para  formación  de  brocal  del pozo, con cierre de
marco  y tapa de fundición nodular de 60 cm de diámetro para
40  Tn,  i/p.p.  de base de material granular 5-8 mm de 0.15 m
de    espesor,    cuna    de    hormigón   HM-15,   encofrado   y
desencofrado,  juntas  Forsheda 114 y 910, taladros, pates de
acero recubiertos de polipropileno, picado y recrecido de pozo
hasta   alcanzar   cota   de  pavimento,  sujeción  de  marco  a
módulo   superior,   entronques  de  colectores  y  acometidas,
homologado   por   la   Mancomunidad   de   la   Comarca   de
Pamplona,  pequeño  material  y medios auxiliares, colocado y
probado.                                          
(U08ZMP070)                                           9,00   950,21  8.551,89

1.9   ud Arqueta  de  arranque  de  paso  directo  prefabricada de PVC
formada  por  tubo  de  PVC    315  con  tapa  de  fundición de
40x40  cm.  y  altura  máxima  de 80 cm, completa: con tapa y
marco   de  fundición  nodular  para  relleno  con  material  del
pavimento,  según  planos  y  de  acuerdo  a  normativa  de  la
Mancomunidad   de   Mairaga,   incluso  acometida  de  tubos,
formación   de   pendientes,  asiento  sobre  base  de  material
granular  5-8  mm  de  0.15  m  de  espesor y p.p. de pequeño
material   y  medios  auxiliares,  homologado  por  la  Mairaga,
totalmente terminada.                             
(U08AHR050)                                         148,00   137,24 20.311,52

1.10  m. Colector  de saneamiento enterrado según Norma UNE 53963
SN4,  PN  6, color gris, con un diámetro 315 mm. y  con unión
por  embocadura estanca con junta EPDM según norma UNE-
EN  681-1,  con  p.p.  de  uniones,  codos,  piezas  especiales,
pequeño   material  y  medios  auxiliares,  homologado  por  la
Mancomunidad   de   la  Comarca  de  Pamplona,  colocada  y
probada.                                          
(U08OEP430)                                         400,00    24,14  9.656,00

1.11  m. Colector  de saneamiento enterrado según Norma UNE 53963
SN4,  PN  6, color gris, con un diámetro 400 mm. y  con unión
por  embocadura estanca con junta EPDM según norma UNE-
EN  681-1,  con  p.p.  de  uniones,  codos,  piezas  especiales,

    Suma y sigue                                  ________ ________ 103969,52
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    Suma anterior                                 ________ ________ 103969,52

pequeño   material  y  medios  auxiliares,  homologado  por  la
Mancomunidad   de   la  Comarca  de  Pamplona,  colocada  y
probada.                                          
(U13TUR060)                                         396,00    30,87 12.224,52

1.12  m. Colector  de saneamiento enterrado según Norma UNE 53963
SN4,  PN  6, color gris, con un diámetro 500 mm. y  con unión
por  embocadura estanca con junta EPDM según norma UNE-
EN  681-1,  con  p.p.  de  uniones,  codos,  piezas  especiales,
pequeño   material  y  medios  auxiliares,  homologado  por  la
Mancomunidad   de   la  Comarca  de  Pamplona,  colocada  y
probada.                                          
(U13TUR110)                                         138,00    40,20  5.547,60

1.13  ud Acometida de saneamiento-pluviales para bajantes y redes de
pluviales  formada  por conducción de PVC para saneamiento
según   Norma  UNE  53963  SN4,  PN  6,  color  gris,  con  un
diámetro  160  mm.  y con unión por embocadura estanca con
junta  EPDM  según  norma  UNE-EN  681-1, desde la parcela
hasta  arqueta  de arranque y desde ésta hasta la red general,
hasta  una  distancia  máxima  de  12  m.,  enrasada  con cota
hidráulica  del  colector,  incluso p.p. de excavación, relleno de
grava  5-8  mm  y  zahorra  procedente de préstamos en zanja
compactada  hasta  el  98%  del  Proctor Modificado, conexión
con  bajante,  conexionado  de arqueta, asentamiento del tubo
de  PVC  y  sellado  con  junta F-910 en pozo, entronque clip a
tubería    hasta    diámetro    500    mm,    conexiones,   piezas
especiales, tapón, colocada y probada.            
(U08C011)                                           143,00   153,23 21.911,89

1.14  ud Acometida de saneamiento-pluviales para bajantes y redes de
pluviales  formada  por conducción de PVC para saneamiento
según   Norma  UNE  53963  SN4,  PN  6,  color  gris,  con  un
diámetro  200  mm.  y con unión por embocadura estanca con
junta  EPDM  según  norma  UNE-EN  681-1, desde la parcela
hasta  arqueta  de arranque y desde ésta hasta la red general,
hasta  una  distancia  máxima  de  12  m.,  enrasada  con cota
hidráulica  del  colector,  incluso p.p. de excavación, relleno de
grava  5-8  mm  y  zahorra  procedente de préstamos en zanja
compactada  hasta  el  98%  del  Proctor Modificado, conexión
con  bajante,  conexionado  de arqueta, asentamiento del tubo
de  PVC  y  sellado  con  junta F-910 en pozo, entronque clip a
tubería    hasta    diámetro    500    mm,    conexiones,   piezas
especiales, tapón, colocada y probada.            
(U08C014)                                             5,00   182,65    913,25

    Suma y sigue                                  ________ ________ 144566,78
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    Suma anterior                                 ________ ________ 144566,78

1.15  ud Suministro   y   colocación   de   protección   de   bajante  para
bajantes hasta 250 mm. fabricada en fundición, similares a los
existentes  en la ciudad, con una altura de hasta 2 metros, i/p.
p.   de  colocación,  soportes,  tornillería,  pequeño  material  y
medios auxiliares.                                
(U08PRO010)                                         148,00   150,48 22.271,04

1.16  ud Sumidero    prefabricado    de   hormigón   para   recogida   de
pluviales,  de  dimensiones  interiores  75x30  cm. y 40 cm. de
profundidad,  realizado con hormigón HM-20/P/20/IIa, i/ marco
y   rejilla  de  fundición  para  40  Tn,  enrasada  al  pavimento,
formación  de  pendientes,  emboquillado para tubería de PVC
D-200, pequeño material y medios auxiliares. homologado por
la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona.        
(U08EU004)                                           76,00   117,38  8.920,88

1.17  ud Acometida    individual    de    saneamiento    para   sumideros
formada  por  conducción  de  PVC  para  saneamiento  según
Norma   UNE   EN   1456-1:2002,   PN  6,  color  gris,  con  un
diámetro  200  mm.  y con unión por embocadura estanca con
junta  EPDM  según norma UNE-EN 681-1, desde sumidero a
tubería  o pozo registro, hasta una distancia máxima de 12 m.,
incluso p.p. de excavación, relleno de grava 5-8 mm y zahorra
procedente  de préstamos en zanja compactada hasta el 98%
del    Proctor    Modificado,   apertura   de   hueco   en   pozos,
entronque   clip   a   tubería  hasta  tubería  diámetro  500mm,
piezas especiales, medios auxiliares, colocada y probada.
(U08C012)                                            76,00   123,31  9.371,56

1.18  ud Entronque  y  acometida  a pozo existente mediante taladrado
del  mismo, asentamiento del tubo de PVC y sellado con junta
F-910,  i/p.p.  de juntas, pequeño material y medios auxiliares,
completamente terminado.                          
(U08ENT010)                                           1,00    58,07     58,07

1.19  ud Realización  de  conexión  de  red  de  pluviales  con barranco
Ábaco,   consistente   en   apertura   de   hueco   en  pared  de
barranco,  colocación  de  tubo,  recibido  del  mismo, i/p.p. de
colocación   de   juntas,   apertura   de   hueco,  refuerzo  para
conexión de tubería, pequeño material y medios auxiliares.
(U08CON010)                                           2,00   523,12  1.046,24

1.20  ud Pruebas  de  estanqueidad  de  agua  y  de  aire  a presión por
tramos  para  red  de  pluviales, limpieza y desinfección de las
tuberías  durante  la  ejecución  de la obra y previa a la puesta
en  servicio de la red según la normativa de la Mancomunidad
de  la  Comarca  de  Pamplona,  i/p.p.  de  pequeño material y

    Suma y sigue                                  ________ ________ 186234,57
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    Suma anterior                                 ________ ________ 186234,57

medios auxiliares.                                
(U08PRU020)                                           1,00   233,51    233,51

1.21  ud Inspección  de  red  de  pluviales nuevas mediante cámara de
video  robotizada,  suministrando el resultado de la inspección
en  CD  o DVD en soporte digital, siguiendo la normativa de la
Mancomunidad   de   la   Comarca   de   Pamplona,   i/p.p.  de
pequeño material y medios auxiliares.             
(U08PRU030)                                           1,00 1.020,95  1.020,95

    TOTAL CAPITULO                                ________ ________ 187489,03

Son CIENTO OCHENTA Y SIETE MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y NUEVE Euros con TRES Céntimos.
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2.    SEGURIDAD Y SALUD                          
(U25#)                                     

2.1   ud Valoración  del coste previsto para seguridad y salud en redes
pluviales  generados durante la construcción según estudio de
seguridad y salud adjunto.                        
(U25SEG020)                                           1,00 1.842,48  1.842,48

    TOTAL CAPITULO                                ________ ________  1.842,48

Son MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y DOS Euros con CUARENTA Y OCHO Céntimos.
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3.    GESTION DE RESIDUOS                        
(E46#)                                     

3.1   ud Valoración  del  coste  previsto  para la correcta gestión de los
residuos     en     redes     pluviales    generados    durante    la
construcción según documento adjunto.             
(E46RES020)                                           1,00 5.711,48  5.711,48

    TOTAL CAPITULO                                ________ ________  5.711,48

Son CINCO MIL SETECIENTOS ONCE Euros con CUARENTA Y OCHO Céntimos.



RESUMEN DE PRESUPUESTO
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1.    SANEAMIENTO - RED DE PLUVIALES                    187489,03   96,127%
2.    SEGURIDAD Y SALUD                                  1.842,48    0,945%
3.    GESTION DE RESIDUOS                                5.711,48    2,928%

TOTAL EJECUCION MATERIAL                                              195042,99

Gastos Generales                                             10,000% 19.504,30
Beneficio Industrial                                          6,000% 11.702,58

Subtotal                                                              226249,87
I.V.A.                                                       21,000% 47.512,47

Presupuesto de ejecución por contrata                                 273762,34

T O T A L 273762,34

Son   DOSCIENTOS  SETENTA  Y  TRES  MIL  SETECIENTOS  SESENTA  Y  DOS  Euros  con  TREINTA  Y
CUATRO Céntimos.

                      ESTELLA, MAYO DE 2.018

   Fdo: Ricardo Ros Zuasti           Fdo: Carlos Ros Zuasti
          ARQUITECTO                           INGENIERO I.



PRESUPUESTO DE

PAVIMENTACIÓN Y REDES MENORES



LISTADO DE MEDICIÓN
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uds. 

1.    DESMONTADOS Y EXPLANACIÓN                  
(U01#)                                     

1.1   ud    Retirada   de   señales   de   tráfico   existentes   en   la  calle,
almacenándola  en  lugar  indicado por el Ayto., demolición de
cimentación  existente  y  relleno  de hueco con balasto, i/p.p.
demolición   de   elementos,   relleno   de   huecos,   pequeño
material y medios auxiliares.                     
(U01AM010)                                        
Señales de tráfico                                
Madre Nicol                                           1      1,00
S. Isidro                                             4      4,00
S. Francisco                                          5      5,00
Trasera S. Francisco                                  3      3,00
Olite                                                 2      2,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    15,00

1.2   m2    Demolición y levantado de pavimento de aceras, de hormigón,
 asfáltico o de piedra de 15/25 cm. de espesor, incluso p.p. de
solera    inferior,    escaleras,    muretes,    bordillos,    rigolas,
sumideros arquetas a eliminar, precorte con máquina rotaflex,
carga y transporte de material a vertedero.       
(U01AF200)                                        
S. Isidro                                         
acera derecha                                         1  191,50    191,50

    1   94,06     94,06
acera izquierda                                       1  191,97    191,97

    1  107,98    107,98
Falces                                            
acera derecha                                         1  172,81    172,81
acera izquierda                                       1   81,53     81,53
Olite                                             
acera derecha                                         1  103,84    103,84

    1   88,04     88,04
acera izquierda                                       1   94,92     94,92
S. Francisco                                      
acera derecha                                         1   20,18     20,18

    1   61,84     61,84
    1   79,96     79,96

acera izquierda                                       1  116,10    116,10
entronque derecha                                     1   32,28     32,28
entronque izquierda                                   1   30,92     30,92
Trasera S. Francisco                              
acera derecha                                         1    9,99      9,99

    1   66,91     66,91
acera izquierda                                       1  115,17    115,17
entronque derecha                                     1   17,05     17,05
entronque izquierda                                   1   25,83     25,83
Marcilla                                          
acera derecha                                         1  156,51    156,51

    1   19,06     19,06
acera izquierda                                       1  112,55    112,55
Abaco                                                 1   35,01     35,01
Entronques                                            1   75,00     75,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 2.101,01

1.3   m2    Demolición  y levantado con compresor de pavimento de M.B.
C/F.   de  10/20  cm.  de  espesor,  en  capas  de  rodadura  e
intermedia, incluso precorte, transporte del material resultante
a vertedero, pequeño material y medios auxiliares.

(U01AF210)                                        
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S. Isidro                                             1 1983,72  1.983,72
Falces                                                1 1381,40  1.381,40
Olite                                                 1  912,16    912,16
Marcilla                                              1  931,64    931,64
Trasera S. Francisco                                  1  705,74    705,74
S. Francisco                                          1 1184,14  1.184,14
Entronques                                        
Abaco                                                 1  565,16    565,16
S. Isidro                                             1   87,41     87,41
Olite                                                 1   94,46     94,46
Entronques                                            1  150,00    150,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 7.995,83

1.4   ud    Retirada  de  bancos  existentes,  incluso desmontaje, carga y
transporte  a  vertedero  o  a  lugar señalado por los Servicios
Municipales, para su posterior recolocación, pequeño material
y medios auxiliares.                              
(U01BAN010)                                       
calle Abaco                                           2      2,00
calle Olite                                           1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     3,00
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2.    PAVIMENTACION                              
(U03#)                                     

2.1   m3    Excavación  de  tierra  en  caja  de plataforma, incluso carga y
transporte  de  los  productos  de  la  excavación a vertedero y
pago  del  canon  del mismo. Se deberá conservar el arbolado
existente.                                        
(U01EE010)                                        
Aglomerado                                        
S. Isidro                                             1 1633,86    0,50    816,93
Abaco                                                 1  424,21    0,50    212,11
Falces                                                1 1018,60    0,50    509,30
Olite                                                 1  594,89    0,50    297,45
S. Francisco                                          1  811,83    0,50    405,92
Trasera S. Francisco                                  1  480,36    0,50    240,18
Marcilla                                              1  675,58    0,50    337,79
Aceras                                            
S. Isidro                                         
acera izquierda                                       1  159,59    0,40     63,84

    1  373,27    0,40    149,31
acera derecha                                         1  150,85    0,40     60,34

    1  223,38    0,40     89,35
Abaco                                                 1  158,86    0,40     63,54

    1   12,44    0,40      4,98
Falces                                            
acera izquierda                                       1   40,92    0,40     16,37

    1   99,86    0,40     39,94
acera derecha                                         1  387,37    0,40    154,95
Olite                                             
acera derecha                                         1   99,84    0,40     39,94

    1  123,32    0,40     49,33
acera izquierda                                       1  376,05    0,40    150,42
S. Francisco                                      
acera derecha                                         1   18,05    0,40      7,22

    1  150,53    0,40     60,21
    1  185,49    0,40     74,20

acera izquierda                                       1  238,75    0,40     95,50
Trasera S. Francisco                              
acera derecha                                         1  198,03    0,40     79,21
acera izquierda                                       1  194,62    0,40     77,85
Marcilla                                          
acera derecha                                         1  304,94    0,40    121,98

    1   35,04    0,40     14,02
acera izquierda                                       1  159,40    0,40     63,76
Entronques aceras                                     1   75,00    0,40     30,00
Entronques asfalto                                    1  150,00    0,50     75,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 4.400,94

2.2   m2    Preparación  superficie  de  asiento  de  caja  para explanada,
con   aportación   de   zahorra   natural   para   reparación   de
irregularidades     y    blandones,    rasanteo,    formación    de
pendientes,   humectación,  compactación  hasta  el  95%  del
ensayo del P.M.                                   
(U01PE010)                                        
Aglomerado                                        
S. Isidro                                             1 1633,86  1.633,86
Abaco                                                 1  424,21    424,21
Falces                                                1 1018,60  1.018,60
Olite                                                 1  594,89    594,89
S. Francisco                                          1  811,83    811,83
Trasera S. Francisco                                  1  480,36    480,36
Marcilla                                              1  675,58    675,58
Aceras                                            
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S. Isidro                                         
acera izquierda                                       1  158,33    158,33

    1  372,76    372,76
acera derecha                                         1  147,38    147,38

    1  221,28    221,28
Abaco                                                 1  158,86    158,86

    1   12,44     12,44
Falces                                            
acera izquierda                                       1   40,92     40,92

    1   97,35     97,35
acera derecha                                         1  377,32    377,32
Olite                                             
acera derecha                                         1   99,84     99,84

    1  104,17    104,17
acera izquierda                                       1  370,75    370,75
S. Francisco                                      
acera derecha                                         1   18,05     18,05

    1  145,31    145,31
    1  185,49    185,49

acera izquierda                                       1  238,75    238,75
Trasera S. Francisco                              
acera derecha                                         1  191,43    191,43
acera izquierda                                       1  194,62    194,62
Marcilla                                          
acera derecha                                         1  304,94    304,94

    1   28,24     28,24
acera izquierda                                       1  150,50    150,50
Entronques aceras                                     1   75,00     75,00
Entronques asfalto                                    1  150,00    150,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 9.483,06

2.3   m3    Balasto, huso M(60), desgaste de los Ángeles <30, puesto en
obra,    extendido,   compactado,   consolidado   y   recebado,
incluso  preparación  de  la superficie de asiento, en capas de
20/25 cm. de espesor, medido sobre perfil.        
(U03CM012)                                        

    1  250,00    250,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   250,00

2.4   m3    Suelo  seleccionado  S-3  (CBR>20)  procedente de préstamo
formado   con   zahorra   natural  ZN40,  para  obtención  E-3,
incluso  preparación  de  la  superficie  de  asiento, rasanteo y
compactación   de   la   caja,   canon   de   extracción,   carga,
transporte,  descarga,  extendido,  nivelación,  humectación  y
compactación al 98% P.M. y refino, medido sobre perfil.
(U03CN010)                                        
Aglomerado                                        
S. Isidro                                             1 1633,86    0,30    490,16
Abaco                                                 1  424,21    0,30    127,26
Falces                                                1 1018,60    0,30    305,58
Olite                                                 1  594,89    0,30    178,47
S. Francisco                                          1  811,83    0,30    243,55
Trasera S. Francisco                                  1  480,36    0,30    144,11
Marcilla                                              1  675,58    0,30    202,67
Aceras                                            
S. Isidro                                         
acera izquierda                                       1  159,59    0,20     31,92

    1  373,27    0,20     74,65
acera derecha                                         1  150,85    0,20     30,17

    1  223,38    0,20     44,68
Abaco                                                 1  158,86    0,20     31,77

    1   12,44    0,20      2,49
Falces                                            
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acera izquierda                                       1   40,92    0,20      8,18
    1   99,86    0,20     19,97

acera derecha                                         1  387,37    0,20     77,47
Olite                                             
acera derecha                                         1   99,84    0,20     19,97

    1  123,32    0,20     24,66
acera izquierda                                       1  376,05    0,20     75,21
S. Francisco                                      
acera derecha                                         1   18,05    0,20      3,61

    1  150,53    0,20     30,11
    1  185,49    0,20     37,10

acera izquierda                                       1  238,75    0,20     47,75
Trasera S. Francisco                              
acera derecha                                         1  198,03    0,20     39,61
acera izquierda                                       1  194,62    0,20     38,92
Marcilla                                          
acera derecha                                         1  304,94    0,20     60,99

    1   35,04    0,20      7,01
acera izquierda                                       1  159,40    0,20     31,88
Entronques aceras                                     1   75,00    0,20     15,00
Entronques asfalto                                    1  150,00    0,30     45,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 2.489,92

2.5   m3    Zahorra  artificial caliza, huso Z-2, procedente de machaqueo,
puesta     en    obra,    extendida,    humectada,    nivelada    y
compactada al 100% del ensayo P.M., incluso preparación de
la  superficie  de  asiento en capas de 20 de espesor máximo,
medido  sobre  perfil. Desgaste de los Ángeles de los áridos <
30. Indice CBR mayor de 80.                       
(U03CZ020)                                        
Aglomerado                                        
S. Isidro                                             1 1633,86    0,20    326,77
Abaco                                                 1  424,21    0,20     84,84
Falces                                                1 1018,60    0,20    203,72
Olite                                                 1  594,89    0,20    118,98
S. Francisco                                          1  811,83    0,20    162,37
Trasera S. Francisco                                  1  480,36    0,20     96,07
Marcilla                                              1  675,58    0,20    135,12
Aceras                                            
S. Isidro                                         
acera izquierda                                       1  159,59    0,20     31,92

    1  373,27    0,20     74,65
acera derecha                                         1  150,85    0,20     30,17

    1  223,38    0,20     44,68
Abaco                                                 1  158,86    0,20     31,77

    1   12,44    0,20      2,49
Falces                                            
acera izquierda                                       1   40,92    0,20      8,18

    1   99,86    0,20     19,97
acera derecha                                         1  387,37    0,20     77,47
Olite                                             
acera derecha                                         1   99,84    0,20     19,97

    1  123,32    0,20     24,66
acera izquierda                                       1  376,05    0,20     75,21
S. Francisco                                      
acera derecha                                         1   18,05    0,20      3,61

    1  150,53    0,20     30,11
    1  185,49    0,20     37,10

acera izquierda                                       1  238,75    0,20     47,75
Trasera S. Francisco                              
acera derecha                                         1  198,03    0,20     39,61
acera izquierda                                       1  194,62    0,20     38,92
Marcilla                                          
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acera derecha                                         1  304,94    0,20     60,99
    1   35,04    0,20      7,01

acera izquierda                                       1  159,40    0,20     31,88
Entronques aceras                                     1   75,00    0,20     15,00
Entronques asfalto                                    1  150,00    0,20     30,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 1.910,99

2.6   m2    Hormigón     en     masa     con     hormigón    HM-20/P/20/IIa,
consistencia   plástica  y  tamaño  máximo  de  árido  20  mm,
elaborado en central en solera de 12 cm de espesor, vertido y
compactado  según  EHE, i/p.p. de vibrado, regleado, curado,
juntas,   alcorques,   pasos   rebajados   y  medios  auxiliares,
completamente terminada.                          
(E04SE030)                                        
Aceras                                            
S. Isidro                                         
acera izquierda                                       1  159,59    159,59

    1  373,27    373,27
acera derecha                                         1  150,85    150,85

    1  223,38    223,38
Abaco                                                 1  158,86    158,86

    1   12,44     12,44
Falces                                            
acera izquierda                                       1   40,92     40,92

    1   99,86     99,86
acera derecha                                         1  387,37    387,37
Olite                                             
acera derecha                                         1   99,84     99,84

    1  123,32    123,32
acera izquierda                                       1  376,05    376,05
S. Francisco                                      
acera derecha                                         1   18,05     18,05

    1  150,53    150,53
    1  185,49    185,49

acera izquierda                                       1  238,75    238,75
Trasera S. Francisco                              
acera derecha                                         1  198,03    198,03
acera izquierda                                       1  194,62    194,62
Marcilla                                          
acera derecha                                         1  304,94    304,94

    1   35,04     35,04
acera izquierda                                       1  159,40    159,40
Entronques acera                                      1   75,00     75,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 3.765,60

2.7   m2    Pavimento   de   baldosa  hidraúlica  con  acabado  superficial
abujardado,  de  30x30x4  cm.,  en  color  similar  a AR-2, con
clase  de  resbaladicidad  3,  sobre  solera  de  hormigón  HM-
20/p/20/IIa, sentada con mortero de cemento CEM II/A-P 52,5
R  y  árido  de  canto  rodado  1/6  (M-40)  de  30  a 50 mm de
espesor,  i/p.p.  de juntas de dilatación, cortes, tramos curvos,
dibujos   y   rebajes   paso   de  cebra,  vibrado  con  máquina
vibradora  de rodillos, rejuntado espolvoreando en seco arena
silícea     y     cemento    y    posterior    barrido    y    limpieza,
completamente   terminada.   (Se   presentará   certificado  de
ensayo realizado según CTE para las partidas suministradas).

(U04VH155)                                        
Aceras                                            
S. Isidro                                         
acera izquierda                                       1  159,59    159,59

    1  373,27    373,27
acera derecha                                         1  150,85    150,85
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    1  223,38    223,38
Abaco                                                 1  158,86    158,86

    1   12,44     12,44
Falces                                            
acera izquierda                                       1   40,92     40,92

    1   99,86     99,86
acera derecha                                         1  387,37    387,37
Olite                                             
acera derecha                                         1   99,84     99,84

    1  123,32    123,32
acera izquierda                                       1  376,05    376,05
S. Francisco                                      
acera derecha                                         1   18,05     18,05

    1  150,53    150,53
    1  185,49    185,49

acera izquierda                                       1  238,75    238,75
Trasera S. Francisco                              
acera derecha                                         1  198,03    198,03
acera izquierda                                       1  194,62    194,62
Marcilla                                          
acera derecha                                         1  304,94    304,94

    1   35,04     35,04
acera izquierda                                       1  159,40    159,40
Entronques                                            1   75,00     75,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 3.765,60

2.8   m2    Pavimento  de  baldosa  hidráulica  de 36 botones y color rojo
de  30x30x4  cm.,  con  resaltos  cilíndricos  tipo  botón, sobre
solera   de  hormigón  HM-20/P/20/I  de  10  cm.  de  espesor,
sentada  con  mortero  1/6  de  cemento,  i/p.p.  de  juntas  de
dilatación,   cortes,   tramos   curvos,   vibrado   con  máquina
vibradora  de rodillos, rejuntado espolvoreando en seco arena
silícea     y     cemento    y    posterior    barrido    y    limpieza,
completamente terminada, según detalles en planos.

(U04VH065)                                        
S. Isidro                                         
p1 norte                                              1    2,50    0,60      1,50

    1    2,50    0,60      1,50
p2                                                    1    2,50    0,60      1,50

    1    2,50    0,60      1,50
p3                                                    1    2,50    0,60      1,50

    1    2,50    0,60      1,50
p4                                                    1    2,50    0,60      1,50

    1    2,50    0,60      1,50
p5                                                    1    2,50    0,60      1,50

    1    2,50    0,60      1,50
p6                                                    2    2,50    0,60      3,00
Abaco                                                 1    4,50    0,60      2,70
Falces                                            
p1 norte                                              2    2,50    0,60      3,00
p2                                                    2    2,50    0,60      3,00
p3                                                    2    2,50    0,60      3,00
Olite                                             
p1 oeste                                              2    2,50    0,60      3,00
p2                                                    2    2,50    0,60      3,00
S. Francisco                                      
p1 oeste                                              2    2,50    0,60      3,00
p2                                                    2    2,50    0,60      3,00
Trasera S. Francisco                              
p1                                                    2    2,50    0,60      3,00
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Marcilla                                          
p1                                                    2    2,50    0,60      3,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    47,70

2.9   m2    Pavimento  de  baldosa  hidráulica  con  tiras direccionales de
color rojo de 40x40x4 cm., con resaltos de tiras direccionales,
sobre solera de hormigón HM-20/P/20/I de 10 cm. de espesor,
 sentada  con  mortero  1/6  de  cemento,  i/p.p.  de  juntas de
dilatación,   cortes,   tramos   curvos,   vibrado   con  máquina
vibradora  de rodillos, rejuntado espolvoreando en seco arena
silícea     y     cemento    y    posterior    barrido    y    limpieza,
completamente terminada, según detalles en planos.

(U04VH157)                                        
S. Isidro                                         
p1 norte                                              1    1,80    0,80      1,44

    1    2,50    0,80      2,00
    1    2,55    0,80      2,04

p2                                                    1    1,70    0,80      1,36
    1    2,40    0,80      1,92

p3                                                    1    1,75    0,80      1,40
    1    2,70    0,80      2,16

p4                                                    1    1,75    0,80      1,40
    1    2,85    0,80      2,28

p5                                                    1    1,35    0,80      1,08
    1    2,90    0,80      2,32

p6                                                    2    1,15    0,80      1,84
    2    2,50    0,80      4,00

Abaco                                             
p1                                                    1   10,15    0,80      8,12
Falces                                            
p1 norte                                              1    3,60    0,80      2,88

    1    3,90    0,80      3,12
p2                                                    1    3,60    0,80      2,88

    1    3,40    0,80      2,72
p3                                                    1    3,35    0,80      2,68

    1    2,55    0,80      2,04
Olite                                             
p1 oeste                                              1    2,55    0,80      2,04

    1    5,50    0,80      4,40
p2                                                    1    3,25    0,80      2,60

    1    1,20    0,80      0,96
S. Francisco                                      
p1 oeste                                              1    0,60    0,80      0,48

    1    0,60    0,80      0,48
p2                                                    1    1,25    0,80      1,00

    1    3,20    0,80      2,56
Trasera S. Francisco                              
p1                                                    1    3,60    0,80      2,88

    1    2,00    0,80      1,60
    1    1,80    0,80      1,44

Marcilla                                          
p1                                                    1    2,65    0,80      2,12

    1    2,90    0,80      2,32
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    74,56

2.10  ud    Formación  de  paso  rebajado  en  acera  para  vado, de 3,00
metros  de longitud y anchura de 0,30 metros, para salvar una
altura   de   5   cms.,   formado   con   baldosa  hidráulica  con
acabado superficial abujardada, de 30x30x4 cm. con grado de
resbaladicidad   3,  según  detalles  en  planos,  formación  de
pendientes,   cortes,  sentada  con  mortero  1/6  de  cemento
CEM  II/A-P  32,5  R,  i/p.p.  de  juntas  de  dilatación,  cortes,
tramos  curvos,  vibrado  con  máquina  vibradora  de rodillos,
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rejuntado  espolvoreando  en  seco  arena silícea y cemento y
posterior barrido y limpieza, completamente terminada, según
detalles en planos.                               
(U04REB019)                                       
Falces                                            
derecha                                               3      3,00
izquierda                                             3      3,00
Olite                                             
derecha                                               3      3,00
izquierda                                            11     11,00
S. Francisco                                      
derecha                                               6      6,00
izquierda                                             8      8,00
Trasera S. Francisco                              
derecha                                               7      7,00
Marcilla                                          
derecha                                               6      6,00
izquierda                                            10     10,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    57,00

2.11  m.    Suministro  y  colocación  de  bordillo  de hormigón bicapa, de
color  gris,  achaflanado,  tipo  T2,  de  12  y  15 cm. de bases
superior  e  inferior  y  25 cm. de altura, colocado sobre solera
de hormigón HM-20/P/20/I, i/p.p. de cortes, piezas especiales,
 colocación  en tramos curvos, realización de rebaje en pasos
de  vado,  rejuntado  y  limpieza,  pequeño  material  y medios
auxiliares, completamente colocado.               

(U04BH082)                                        
S. Isidro                                         
acera izquierda                                       1   68,63     68,63

    1  162,30    162,30
acera derecha                                         1   79,42     79,42

    1  171,42    171,42
Abaco                                                 1   64,27     64,27

    1   20,78     20,78
Falces                                            
acera izquierda                                       1   21,92     21,92

    1   79,36     79,36
acera derecha                                         1  173,41    173,41
Olite                                             
acera derecha                                         1   43,88     43,88

    1   80,68     80,68
acera izquierda                                       1  150,84    150,84
S. Francisco                                      
acera derecha                                         1   21,30     21,30

    1   76,94     76,94
    1  101,01    101,01

acera izquierda                                       1  138,34    138,34
Trasera S. Francisco                              
acera derecha                                         1  100,77    100,77
acera izquierda                                       1   89,50     89,50
Marcilla                                          
acera derecha                                         1   80,78     80,78

    1   28,50     28,50
acera izquierda                                       1  111,75    111,75
Entronques                                            1   50,00     50,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 1.915,80

2.12  m.    Rigola de hormigón HM-20/P/20/IIa de 20 cm de anchura y 10
%  de  pendiente, fabricada in situ, incluso suministro, vertido,
extendido,   encofrado   y  desencofrado  de  borde,  regleado,
talochado, curado, juntas y medios auxiliares, completamente
terminada.                                        
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(U04BR005)                                        
S. Isidro                                         
acera izquierda                                       1   68,63     68,63

    1  162,30    162,30
acera derecha                                         1   79,42     79,42

    1  171,42    171,42
Abaco                                                 1   64,27     64,27

    1   20,78     20,78
Falces                                            
acera izquierda                                       1   21,92     21,92

    1   79,36     79,36
acera derecha                                         1  173,41    173,41
Olite                                             
acera derecha                                         1   43,88     43,88

    1   80,68     80,68
acera izquierda                                       1  150,84    150,84
S. Francisco                                      
acera derecha                                         1   21,30     21,30

    1   76,94     76,94
    1  101,01    101,01

acera izquierda                                       1  138,34    138,34
Trasera S. Francisco                              
acera derecha                                         1  100,77    100,77
acera izquierda                                       1   89,50     89,50
Marcilla                                          
acera derecha                                         1   80,78     80,78

    1   28,50     28,50
acera izquierda                                       1  111,75    111,75
Entronques                                            1   50,00     50,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 1.915,80

2.13  m2    Riego   de  adherencia,  con  emulsión  asfáltica  catiónica  de
rotura rápida ECR-1 con una dotación de 0,50 kg/m2., incluso
barrido y preparación de la superficie.           
Riego   de   adherencia,  con  emulsión  tipo  C60B4  (ECR-1)
asfáltica  catiónica  de rotura rápida, con una dotación de 0,50
kg/m2., incluso barrido y preparación de la superficie.

(U03RA060)                                        
Aglomerado                                        
S. Isidro                                             1 1633,86  1.633,86
Abaco                                                 1  424,21    424,21
Falces                                                1 1018,60  1.018,60
Olite                                                 1  594,89    594,89
S. Francisco                                          1  811,83    811,83
Trasera S. Francisco                                  1  480,36    480,36
Marcilla                                              1  675,58    675,58
Entronques                                            1  175,00    175,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 5.814,33

2.14  m2    Riego  de  imprimación,  con  emulsión  asfáltica  catiónica de
imprimación ECI, de capas granulares, con una dotación de 1
kg/m2., incluso barrido y preparación de la superficie.
Riego   de   imprimación,   con  emulsión  tipo  C50BF5  (ECI)
asfáltica  catiónica  de imprimación, de capas granulares, con
una  dotación de 1 kg/m2., incluso barrido y preparación de la
superficie.                                       

(U03RI050)                                        
Aglomerado                                        
S. Isidro                                             1 1633,86  1.633,86
Abaco                                                 1  424,21    424,21
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Falces                                                1 1018,60  1.018,60
Olite                                                 1  594,89    594,89
S. Francisco                                          1  811,83    811,83
Trasera S. Francisco                                  1  480,36    480,36
Marcilla                                              1  675,58    675,58
Entronques                                            1  150,00    150,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 5.789,33

2.15  m2    Suministro  y puesta en obra de  M.B.C. tipo G-25 en capa de
base  de  7  cm.  de  espesor,  con áridos con desgaste de los
Ángeles   <   35,   extendida   y   compactada,   incluido  riego
asfáltico y betún.                                
Suministro  y  puesta  en  obra  de    capa  de base M.B.C. de
composición  gruesa  tipo  G-25 en capa de base de 7 cm. de
espesor,    con    áridos    graníticos    y   betún   asfáltico   de
penetración,   extendida   y   compactada,   incluido   filler   de
aportación.                                       

(U03VC160)                                        
Aglomerado                                        
S. Isidro                                             1 1633,86  1.633,86
Abaco                                                 1  424,21    424,21
Falces                                                1 1018,60  1.018,60
Olite                                                 1  594,89    594,89
S. Francisco                                          1  811,83    811,83
Trasera S. Francisco                                  1  480,36    480,36
Marcilla                                              1  675,58    675,58
Entronques                                            1  150,00    150,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 5.789,33

2.16  m2    Suministro  y  puesta  en obra de M.B.C. tipo D-12 en capa de
rodadura   de   4   cm.   de  espesor,  con  áridos  ofíticos  con
desgaste   de  los  Ángeles  <  25,  extendida  y  compactada,
incluido filler de aportación y betún.            
Suministro  y puesta en obra de capa de rodadura M.B.C. tipo
S-12   en   capa   de   rodadura   de   5   cm.  de  espesor,  de
composición  semidensa  con  árido granítico y betún asfáltico
de  penetración,  extendida  y  compactada,  incluido  filler  de
aportación.                                       

(U03VC280)                                        
Aglomerado                                        
S. Isidro                                             1 1633,86  1.633,86
Abaco                                                 1  424,21    424,21
Falces                                                1 1018,60  1.018,60
Olite                                                 1  594,89    594,89
S. Francisco                                          1  811,83    811,83
Trasera S. Francisco                                  1  480,36    480,36
Marcilla                                              1  675,58    675,58
Entronques                                            1  150,00    150,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 5.789,33

2.17  m2    Formación    de   paso   peatonal   elevado   con   aglomerado
asfáltico, extendido y compactado, incluido filler de aportación,
 betún  y  riegos  de  imprimación y adherencia, colocación en
los  laterales  de canaleta de hormigón prefabricado con rejilla
de   fundición  tipo  C250  para  permitir  el  paso  del  agua  y
medios  auxiliares,  completamente terminado, según detalles
en planos y cumpliendo con O.F. 787/2001.         
(U03PAS018)                                       
S. Isidro                                             5    4,50    5,00    112,50

    1    4,50    3,00     13,50
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   126,00
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2.18  m2    Formación    de   paso   peatonal   elevado   con   aglomerado
asfáltico, extendido y compactado, incluido filler de aportación,
 betún   y   riegos   de   imprimación   y  adherencia  y  medios
auxiliares,   completamente   terminado,   según   detalles   en
planos y cumpliendo con O.F. 787/2001.            
(U03PAS010)                                       
Falces                                                3    6,50    3,00     58,50
Olite                                                 2    6,50    3,00     39,00
S. Francisco                                          1    6,50    5,00     32,50

    1    6,50    3,00     19,50
Trasera S. Francisco                                  1    6,50    3,00     19,50
Marcilla                                              1    6,50    3,00     19,50
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   188,50

2.19  m2    Formación   de  paso  peatonal  y  de  carril  bici  elevado  con
aglomerado  asfáltico,  extendido  y compactado, incluido filler
de  aportación,  betún y riegos de imprimación y adherencia  y
medios  auxiliares,  completamente terminado, según detalles
en planos y cumpliendo con O.F. 787/2001.         
(U03PAS019)                                       
Abaco                                                 1  105,00    105,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   105,00

2.20  ud    Adaptación de arqueta de cualquier tamaño, a nueva rasante,
incluso   picado   o   recrecido,  colocación  de  tapa  y  marco
recuperado,     pequeño     material     y    medios    auxiliares,
completamente terminada.                          
(U04ADA010)                                       

   10     10,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    10,00

2.21  m     Arreglo  de  fachadas por diferencia de cotas entre calle inicial
y   calle   terminada,   según   material  de  fachada  existente,
completamente terminado.                          
(U20ADM020)                                       

    1  500,00    500,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   500,00

2.22  m     Realización  de  rampas de acceso a bajeras para adecuarlas
a  la nueva cota de la calle realizadas con hormigón en masa,
salvando hasta 30 cm de desnivel, i/p.p. de vertido, extendido
y    terminación   superficial   del   hormigón,   completamente
terminadas.                                       
(U20ADM060)                                       

    1  200,00    200,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   200,00

2.23  ud    Protección  de  instalaciones  existentes de servicios de redes
de  gas  y  telecomunicaciones,  i/p.p.  de  pequeño material y
medios auxiliares.                                
(U20ADM030)                                       

    1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00
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3.    RED ELECTRICA                              
(U10#)                                     

3.1   m2    Demolición  y  levantado de pavimento de hormigón armado o
asfáltico   de   15/25  cm.  de  espesor,  incluso  precorte  con
máquina  rotaflex, carga y transporte de material a vertedero y
pago de canon del mismo.                          
(U01AF205)                                        
Instalación fuera ámbito actuaci                      1   60,00    1,00     60,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    60,00

3.2   m2    Reposición   de  pavimento  continuo  de  hormigón  o  asfalto
existente  en  la urbanización, siguiendo las características de
pavimento  existente,  totalmente colocado, limpiado, i/p.p. de
pequeño material y medios auxiliares.             

(U04VC013)                                        
Instalación fuera ámbito actuaci                      1   60,00    1,00     60,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    60,00

3.3   m.    Canalización  para  red eléctrica bajo calzada, compuesta por
cuatro   tubos  de  polietileno  de  doble  pared,  interior  lisa  y
exterior  corrugada  de  DN-160,  colocados en fondo de zanja
de 45 cm. de ancho y 120 cm. de profundidad en el interior de
dado de hormigón HM-20 según se indica en planos, posterior
relleno con hormigón HM-20 hasta la altura de inicio del firme,
incluyendo  la  excavación  de  zanjas,  retirada y transporte a
vertedero   de   los   productos   sobrantes  de  la  excavación,
incluso   cintas   de   señalización,  cuerdas-guía,  reforma  de
arqueta   existente,  taponado  y  sellado  de  tubos,  pequeño
material y medios auxiliares, totalmente terminada.
(U10CAN030)                                       
Calle San Isidro                                      1  255,00    255,00
Calle San Francisco                                   1  105,00    105,00
Calle Marcilla                                        1  115,00    115,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   475,00

3.4   m.    Canalización  para  red eléctrica bajo calzada, compuesta por
dos  tubos de polietileno de doble pared, interior lisa y exterior
corrugada de DN-160, colocados en fondo de zanja de 45 cm.
de  ancho  y  100 cm. de profundidad en el interior de dado de
hormigón  HM-20  según se indica en planos, posterior relleno
con   hormigón   HM-20  hasta  la  altura  de  inicio  del  firme,
incluyendo  la  excavación  de  zanjas,  retirada y transporte a
vertedero   de   los   productos   sobrantes  de  la  excavación,
incluso   cintas   de  señalización,  taladros  de  conexión  con
arqueta existente, taponado y sellado de tubos, cuerdas-guía,
pequeño material y medios auxiliares, totalmente terminada.
(U10CAN010)                                       
Calle Falces                                          1   90,00     90,00
Calle Olite                                           1  155,00    155,00

    1   65,00     65,00
Calle San Francisco                                   1   10,00     10,00

    1   90,00     90,00
Calle Marcilla                                        1  115,00    115,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   525,00

3.5   m.    Canalización  para acometida desde red eléctrica, compuesta
por   un  tubo  de  polietileno  de  doble  pared,  interior  lisa  y
exterior  corrugada  de  DN-110,  colocados en fondo de zanja
de  35  cm. de ancho y 70 cm. de profundidad en el interior de
dado de hormigón HM-20 según se indica en planos, posterior
relleno  y  compactación  hasta  98% P.M. con zahorra natural
procedente de préstamos, incluyendo la excavación de zanjas,
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 retirada  y  transporte a vertedero de los productos sobrantes
de  la  excavación,  incluso  cintas  de  señalización,  tapón en
tubo,  conexión  con  arqueta,  taponado  y  sellado  de tubos,
pequeño material y medios auxiliares, totalmente terminada.
(U10BCE011)                                       
Calle San Isidro                                      1    4,00      4,00

    1   10,00     10,00
    1   10,00     10,00
    1   15,00     15,00
    1   17,00     17,00
    1    3,00      3,00
    1    9,00      9,00
    1   16,00     16,00
    1   11,00     11,00
    1    3,00      3,00
    1   11,00     11,00
    1   11,00     11,00
    1    9,00      9,00
    1   15,00     15,00
    1    9,00      9,00
    1    6,00      6,00
    1   14,00     14,00
    1   15,00     15,00
    1    9,00      9,00
    1   13,00     13,00
    1    6,00      6,00
    1    9,00      9,00
    1   18,00     18,00
    1   10,00     10,00
    1   10,00     10,00
    1   10,00     10,00
    1    7,00      7,00
    1   21,00     21,00
    1   10,00     10,00
    1   17,00     17,00
    1   16,00     16,00
    1    4,00      4,00
    1   10,00     10,00
    1   14,00     14,00
    1    9,00      9,00
    1   20,00     20,00

Calle Falces                                          1   19,00     19,00
    1    8,00      8,00
    1    8,00      8,00
    1   19,00     19,00
    1    8,00      8,00

Calle Olite                                           1   16,00     16,00
    1    4,00      4,00
    1   15,00     15,00
    1   15,00     15,00
    1    4,00      4,00
    1   12,00     12,00
    1   11,00     11,00

Calle San Francisco                                   1   17,00    1,00     17,00
    1    8,00      8,00
    1   10,00     10,00
    1   13,00     13,00
    1   17,00     17,00
    1   10,00     10,00
    1   10,00     10,00
    1    9,00      9,00
    1   13,00     13,00
    1    8,00      8,00
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    1   13,00     13,00
    1    8,00      8,00
    1   12,00     12,00
    1   16,00     16,00
    1   16,00     16,00
    1    9,00      9,00
    1   12,00     12,00
    1    5,00      5,00
    1    6,00      6,00
    1   15,00     15,00
    1   10,00     10,00

Calle Marcilla                                        1   10,00     10,00
    1    8,00      8,00
    1   13,00     13,00
    1   15,00     15,00
    1    6,00      6,00
    1   23,00     23,00
    1   15,00     15,00
    1    5,00      5,00
    1   20,00     20,00

    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   892,00

3.6   ud    Arqueta   prefabricada   modular   homologada   por  Iberdrola
según   normativa   NI   50.20.41   de   1000x1000x1000,  con
ventanas  para  entrada  de  conductos,  con base de material
granular  5-8  mm,  marco  M3  y  tapa  T3  de  fundición  para
calzadas de la normativa Iberdrola, i/p.p. de recibido de tubos,
pequeño    material    y    medios   auxiliares,   completamente
instalada.                                        
(U10ARQ010)                                       
Calle San Isidro                                     11     11,00
Calle Falces                                          3      3,00
Calle Olite                                           7      7,00
Calle San Francisco                                   8      8,00
Calle Marcilla                                        7      7,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    36,00
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4.    ALUMBRADO PUBLICO                          
(U22#)                                     

4.1   m2    Demolición  y  levantado de pavimento de hormigón armado o
asfáltico   de   15/25  cm.  de  espesor,  incluso  precorte  con
máquina  rotaflex, carga y transporte de material a vertedero y
pago de canon del mismo.                          
(U01AF205)                                        
Instalación fuera ámbito actuaci                      1   50,00    1,00     50,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    50,00

4.2   m2    Reposición   de  pavimento  continuo  de  hormigón  o  asfalto
existente  en  la urbanización, siguiendo las características de
pavimento  existente,  totalmente colocado, limpiado, i/p.p. de
pequeño material y medios auxiliares.             

(U04VC013)                                        
Instalación fuera ámbito actuaci                      1   50,00    1,00     50,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    50,00

4.3   ud    Arqueta  de  hormigón  en  masa  para  alumbrado  público de
40x40x70   de  dimensiones  interiores  con  cerco  y  tapa  de
fundición  para  12.5  Tn,  incluso  recibido  de  tubos,  asiento
sobre material granular 5-8 mm, según detalle en planos y p.p.
 de   pequeño  material  y  medios  auxiliares,  completamente
instalada.                                        
(U10ARQ020)                                       
Calle San Isidro                                     11     11,00
Calle Falces                                          6      6,00
Calle Olite                                           8      8,00
Calle San Francisco                                   7      7,00
Calle Trasera San Francisco                           4      4,00
Calle Marcilla                                        5      5,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    41,00

4.4   ud    Arqueta  de  hormigón  en  masa  para  alumbrado  público de
60x60x70   de  dimensiones  interiores  con  cerco  y  tapa  de
fundición  para  12.5  Tn,  incluso  recibido  de  tubos,  asiento
sobre material granular 5-8 mm, según detalle en planos y p.p.
 de   pequeño  material  y  medios  auxiliares,  completamente
instalada.                                        
(U10ARQ040)                                       
Calle San Isidro                                      1      1,00
Calle Falces                                          1      1,00
Calle Olite                                           1      1,00
Calle San Francisco                                   2      2,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     5,00

4.5   m.    Canalización  subterránea  para  alumbrado  público  formada
por  dos  tubos  de  polietileno  de  doble  pared (interior lisa y
exterior   corrugada)  de  110  mm  de  diámetro,  en  montaje
enterrado    en    zanja   en   cualquier   tipo   de   terreno,   de
dimensiones  0,40 cm. de ancho por 0,70 cm. de profundidad,
incluso   excavación,   asiento  sobre  5  cm  de  hormigón  H-
20/P/20/I,   montaje   de   tubos,   relleno   con   una  capa  de
hormigón  HM-20/P/20/I  hasta 10 cm por encima de los tubos
envolviéndolos  completamente  y  relleno con zahorra natural
procedente  de  préstamos  hasta  cota  de  pavimentación en
tongadas   <25   cm  compactado  hasta  el  98%  del  próctor
modificado,   i/p.p.   de   excavación,  retirada  y  transporte  a
vertedero   de   los   productos   sobrantes  de  la  excavación,
conexión  con  arqueta de alumbrado existente, cuerdas-guía,
taponado  y  sellado  de  tubos,  pequeño  material  y  medios
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auxiliares, completamente terminada.              
(U11CAN010)                                       
Calle San Isidro                                      1  200,00    200,00
Calle Falces                                          1  150,00    150,00
Calle Olite                                           1  205,00    205,00
Calle San Francisco                                   1  160,00    160,00
Calle Trasera San Francisco                           1   85,00     85,00
Calle Marcilla                                        1  135,00    135,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   935,00

4.6   m.    Canalización  subterránea  para  alumbrado  público  formada
por  dos  tubos  de  polietileno  de  doble  pared (interior lisa y
exterior   corrugada)  de  110  mm  de  diámetro,  en  montaje
enterrado    en    zanja   en   cualquier   tipo   de   terreno,   de
dimensiones  0,40 cm. de ancho por 0,80 cm. de profundidad,
incluso   excavación,   asiento  sobre  5  cm  de  hormigón  H-
20/P/20/I,   montaje   de   tubos,   relleno   con   una  capa  de
hormigón HM-20/P/20/I hasta cota de pavimentación, i/p.p. de
excavación, retirada y transporte a vertedero de los productos
sobrantes   de   la   excavación,   conexión   con   arqueta   de
alumbrado  existente,  cuerdas-guía,  taponado  y  sellado  de
tubos,  pequeño  material y medios auxiliares, completamente
terminada.                                        
(U11CAN040)                                       
Calle San Isidro                                      1   50,00     50,00
Calle Falces                                          1   25,00     25,00
Calle Olite                                           1   30,00     30,00
Calle San Francisco                                   1   20,00     20,00
Calle Trasera San Francisco                           1   15,00     15,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   140,00

4.7   m.    Canalización    subterránea    para    acometida   a   columna,
formada por un tubo de polietileno de doble pared (interior lisa
y  exterior  corrugada)  de  63  mm  de  diámetro,  en  montaje
enterrado   en   zanja   en  cualquier  tipo  de  terreno,  incluso
excavación,  asiento  sobre  5  cm  de  hormigón  H-20/P/20/I,
montaje  de  tubo,  relleno  con  una  capa  de  hormigón  HM-
20/P/20/I  hasta  10  cm  por  encima  del tubo envolviéndolos
completamente  y  relleno  con  zahorra natural procedente de
préstamos  hasta cota de pavimentación en tongadas <25 cm
compactado  hasta  el  98%  del  próctor  modificado,  incluso
excavación, retirada y transporte a vertedero de los productos
sobrantes de la excavación, cuerdas-guía, taponado y sellado
de tubos, completamente terminada.                
(U11CAN030)                                       
Calle San Isidro                                     10    5,00     50,00
Calle Falces                                          6    5,00     30,00
Calle Olite                                           8    5,00     40,00
Calle San Francisco                                   7    5,00     35,00
Calle Trasera San Francisco                           2    5,00     10,00
Calle Marcilla                                        3    5,00     15,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   180,00

4.8   m.    Línea   de   tierra   para   alumbrado  público  formada  por  un
conductor  de cobre desnudo de 35 mm2., incluso material de
fijación,    señalización,    conexiones,    empalmes,   pequeño
material y medios auxiliares, completamente instalada.
(U111X35010)                                      
Canalización 2x110                                    1 1075,00  1.075,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 1.075,00
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5.    RED DE TELEFONICA                          
(U12#)                                     

5.1   m2    Demolición  y  levantado de pavimento de hormigón armado o
asfáltico   de   15/25  cm.  de  espesor,  incluso  precorte  con
máquina  rotaflex, carga y transporte de material a vertedero y
pago de canon del mismo.                          
(U01AF205)                                        
Instalación fuera ámbito actuaci                      1   60,00    1,00     60,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    60,00

5.2   m2    Reposición   de  pavimento  continuo  de  hormigón  o  asfalto
existente  en  la urbanización, siguiendo las características de
pavimento  existente,  totalmente colocado, limpiado, i/p.p. de
pequeño material y medios auxiliares.             

(U04VC013)                                        
Instalación fuera ámbito actuaci                      1   60,00    1,00     60,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    60,00

5.3   m.    Canalización  telefónica  en  zanja bajo calzada, de 0,46x0,90
m.  para  2  conductos,  en  base  2,  de  PVC  de 110 mm. de
diámetro,   embebidos   en   prisma  de  hormigón  HM-20  de
central de 10 cm. de recubrimiento superior e inferior y 10 cm.
lateralmente, incluso excavación de tierras a máquina en todo
tipo  de  terrenos, tubos, soportes distanciadores cada 70 cm,
cuerda  guía  para  cables,  banda  señalizadora,  hormigón  y
relleno  de la capa superior con zahorra natural procedente de
préstamos,  en  tongadas <25 cm., compactada al 98% del P.
M.,  taponado  y  sellado de tubos, pequeño material y medios
auxiliares,  ejecutado según normas de Telefónica y pliego de
prescripciones técnicas particulares de la obra.  
(U12TC160)                                        
Calle San Isidro                                      1  160,00    160,00
Calle Falces                                          1  270,00    270,00
Calle San Francisco                                   1  100,00    100,00
Calle Olite                                           1  270,00    270,00
Calle Trasera San Francisco                           1  160,00    160,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   960,00

5.4   m.    Canalización  telefónica  en  zanja bajo calzada, de 0,46x1,00
m.  para  4  conductos,  en  base  2,  de  PVC  de 110 mm. de
diámetro,   embebidos   en   prisma  de  hormigón  HM-20  de
central de 10 cm. de recubrimiento superior e inferior y 10 cm.
lateralmente, incluso excavación de tierras a máquina en todo
tipo  de  terrenos, tubos, soportes distanciadores cada 70 cm,
cuerda  guía  para  cables,  banda  señalizadora,  hormigón  y
relleno  de la capa superior con zahorra natural procedente de
préstamos,  en  tongadas <25 cm., compactada al 98% del P.
M.,  taponado  y  sellado de tubos, pequeño material y medios
auxiliares,  ejecutado según normas de Telefónica y pliego de
prescripciones técnicas particulares de la obra.  
(U12TC170)                                        
Calle San Isidro                                      1  190,00    190,00
Calle San Francisco                                   1   20,00     20,00
Calle Marcilla                                        1  140,00    140,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   350,00

5.5   m.    Canalización  telefónica  en  zanja bajo calzada, de 0,60x1,00
m.  para  6  conductos,  en  base  3,  de  PVC  de 110 mm. de
diámetro,   embebidos   en   prisma  de  hormigón  HM-20  de
central de 10 cm. de recubrimiento superior e inferior y 10 cm.
lateralmente, incluso excavación de tierras a máquina en todo
tipo  de  terrenos, tubos, soportes distanciadores cada 70 cm,
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cuerda  guía  para  cables,  banda  señalizadora,  hormigón  y
relleno  de la capa superior con zahorra natural procedente de
préstamos,  en  tongadas <25 cm., compactada al 98% del P.
M.,  taponado  y  sellado de tubos, pequeño material y medios
auxiliares,  ejecutado según normas de Telefónica y pliego de
prescripciones técnicas particulares de la obra.  
(U12TC200)                                        
Calle San Isidro                                      1  230,00    230,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   230,00

5.6   m.    Canalización  telefónica  en  zanja bajo calzada, de 0,60x1,30
m.  para  12  conductos,  en  base  3,  de PVC de 110 mm. de
diámetro,   embebidos   en   prisma  de  hormigón  HM-20  de
central de 10 cm. de recubrimiento superior e inferior y 10 cm.
lateralmente, incluso excavación de tierras a máquina en todo
tipo  de  terrenos, tubos, soportes distanciadores cada 70 cm,
cuerda  guía  para  cables,  banda  señalizadora,  hormigón  y
relleno  de la capa superior con zahorra natural procedente de
préstamos,  en  tongadas <25 cm., compactada al 98% del P.
M.,  taponado  y  sellado de tubos, pequeño material y medios
auxiliares,  ejecutado según normas de Telefónica y pliego de
prescripciones técnicas particulares de la obra.  
(U12TC260)                                        
Calle San Isidro                                      1   50,00     50,00
Calle San Francisco                                   1  190,00    190,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   240,00

5.7   ud    Suministro   y   colocación  de  arqueta  tipo  HF  prefabricada
homologada por Telefónica, de dimensiones exteriores 0,96x0,
86x0,98  m.,con  ventanas para entrada de conductos, incluso
excavación  de  zanja  en  todo  tipo  de  terrenos,  10  cm. de
hormigón   de   limpieza  HM-20,  embocadura  de  conductos
relleno de tierras, relleno de tierras, transporte de sobrantes a
vertedero  pequeño  material  y  medios  auxiliares,  ejecutada
según  pliego  de  prescripciones  técnicas  particulares  de la
obra.                                             
(U12TA020)                                        
Calle San Isidro                                      3      3,00
Calle Falces                                          2      2,00
Calle Olite                                           1      1,00
Calle Trasera San Francisco                           1      1,00
Calle Marcilla                                        2      2,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     9,00

5.8   ud    Suministro   y  colocación  de  arqueta  tipo  DF  prefabricada,
homologada por Telefónica, de dimensiones exteriores 1,20x1,
39x1,18  m.,con  ventanas para entrada de conductos, incluso
excavación  de  zanja  en  todo  tipo  de  terrenos,  10  cm. de
hormigón   de   limpieza  HM-20,  embocadura  de  conductos
relleno de tierras, relleno de tierras, transporte de sobrantes a
vertedero  pequeño  material  y  medios  auxiliares,  ejecutada
según  pliego  de  prescripciones  técnicas  particulares  de la
obra.                                             
(U12TA040)                                        
Calle San Isidro                                      3      3,00
Calle Olite                                           1      1,00
Calle San Francisco                                   3      3,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     7,00

5.9   ud    Suministro  y  colocación  de  arqueta  tipo  ICT  para  edificio,
prefabricada   homologada   por  Telefónica,  de  dimensiones
exteriores  0,60x0,60x0,80  m.,con  ventanas  para entrada de
conductos,  incluso  excavación  de  zanja  en terreno flojo, 10
cm.    de   hormigón   de   limpieza   H-200,   embocadura   de
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conductos  relleno de tierras, relleno de tierras y transporte de
sobrantes  a  vertedero, pequeño material y medios auxiliares,
ejecutada     según     pliego     de    prescripciones    técnicas
particulares de la obra.                          
(U12TA060)                                        
Calle San Isidro                                      1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00

5.10  ud    Suministro   y   colocación   de   cámara  de  registro  tipo  BR
fabricada in situ, de dimensiones exteriores 2,90x1,70x2,70 m.
,  formada  por  hormigón  en masa HM-20/P/20/I en solera de
15  cm y HA-25/P/20/I en paredes 20/25 cm y en techo 20 cm
de  espesor,  cubierta y tapa metálica, formación de sumidero
o  poceta,  recercado  con perfil metálico L 40x4mm en solera
para  recogida  de  aguas,  buzón  prefabricado  de  hormigón
para  incremento  de  cuello,  dos ventanas de 45x90 cm para
entrada  de  conductos, tres regletas y cuatro ganchos de tiro,
incluso   excavación   de  zanja  en  terreno  flojo,  10  cm.  de
hormigón    de    limpieza    HM-20/P/40/I,    embocadura    de
conductos,  relleno  lateralmente  de tierras procedentes de la
excavación  y  transporte  de  sobrantes a vertedero, pequeño
material   y  medios  auxiliares,  ejecutada  según  normas  de
Telefónica  y pliego de prescripciones técnicas particulares de
la obra.                                          
(U12TA220)                                        
Calle San Isidro                                      2      2,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     2,00
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6.    SEÑALIZACIÓN Y BALIZAMIENTO                
(U18#)                                     

6.1   m.    Marca  vial  reflexiva  continua o discontinua blanca, de 15 cm
de  ancho,  ejecutada con pintura acrílica en base acúosa con
una  dotación de 720 gramos/m2 y aplicación de microesferas
de   vidrio   con   una   dotación  de  480  gramos/m2,  incluso
premarcaje.                                       
(U18HMC034)                                       
S. Isidro y Abaco                                 
Abaco                                                 1   33,06     33,06
tramo 1                                               2   52,67    105,34
tramo 2                                               1   50,25     50,25

    1   46,00     46,00
tramo 3                                               2   44,00     88,00
tramo 4                                               2   57,50    115,00
Falces                                            
tramo 1                                               2   62,36    124,72
tramo 2                                               1   86,30     86,30

    1   73,00     73,00
Olite                                             
tramo 1                                               1   61,00     61,00
tramo 2                                               1   38,00     38,00
S. Francisco                                      
tramo 1                                               1   27,00     27,00

    1   29,50     29,50
tramo 2                                               1   83,00     83,00
Trasera S. Francisco                                  1   46,60     46,60

    1   16,50     16,50
Marcilla                                              1   98,50     98,50

    1   59,68     59,68
    1   26,50     26,50

    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 1.207,95

6.2   m.    Marca  vial  reflexiva  continua  amarilla,  de  15 cm de ancho,
ejecutada   con   pintura   acrílica   en  base  acúosa  con  una
dotación  de  720  gramos/m2 y aplicación de microesferas de
vidrio    con    una    dotación   de   480   gramos/m2,   incluso
premarcaje.                                       
(U18HMC039)                                       
S. Isidro y Abaco                                 
Abaco                                                 1   32,15     32,15
vados                                             
tramo 1                                               5   11,20     56,00
tramo 2                                               4   11,20     44,80
tramo 3                                               6   11,20     67,20
tramo 4                                               2   11,20     22,40
Falces                                            
vados                                             
tramo 1                                               2   11,20     22,40
tramo 2                                               5   11,20     56,00
Olite                                             
tramo 1                                               1   56,00     56,00
tramo 2                                           

    1   88,00     88,00
vados                                                 3   11,20     33,60
S. Francisco                                      
tramo 1                                           

    1   22,00     22,00
    1   29,50     29,50

vado                                                  1   11,20     11,20
tramo 2                                           

    1  100,90    100,90
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    1   14,00     14,00
vados                                                 5   11,20     56,00
Trasera S. Francisco                              

    1   12,00     12,00
    1   83,00     83,00

vados                                                 8   11,20     89,60
Marcilla                                          

    1   10,00     10,00
vados                                                16   11,20    179,20
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 1.085,95

6.3   m2    Pintura   termoplástica   en  frío  dos  componentes,  reflexiva,
blanca,  en  símbolos  y  flechas,  realmente  pintado,  incluso
barrido y premarcaje sobre el pavimento, con una dotación de
pintura de 3,5 kg/m2 y 0,7 kg/m2 de microesferas de vidrio.
(U18HSS020)                                       
Abaco                                             
carril bici                                           2    0,80      1,60
flechas señalización                                  3    2,00      6,00
S. Isidro                                         
flechas señalización                                  4    2,00      8,00
carril bici                                          17    0,80     13,60
minusválidos                                          1    9,00      9,00
Falces                                            
flechas señalización                                  4    2,00      8,00
minusválidos                                          2    9,00     18,00
Olite                                             
flechas señalización                                  3    2,00      6,00
S. Francisco                                      
flechas señalización                                  7    2,00     14,00
Trasera S. Francisco                              
flechas señalización                                  2    2,00      4,00
Marcilla                                          
flechas señalización                                  2    2,00      4,00
minusválidos                                          1    9,00      9,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   101,20

6.4   m2    Pintura  termoplástica  en frío dos componentes reflexiva, con
una   dotación   de   pintura  de  3,5  kg/m2,  y  0,7  kg/m2  de
microesferas  de  vidrio,  en  cebreados  y pasos de peatones,
realmente   pintado,   incluso  barrido  y  premarcaje  sobre  el
soporte.                                          
(U18HSC022)                                       
S. Isidro                                         
protección paso peatones                              4    5,00     20,00
paso de peatones                                      5   10,00     50,00
Abaco                                             
paso de peatones y carrilbici                         1   40,65     40,65
Falces                                            
protección paso peatones                              4    5,00     20,00
paso de peatones                                      3    7,10     21,30
Olite                                             
protección paso peatones                              1    5,00      5,00
paso de peatones                                      2    7,10     14,20
S. Francisco                                      
protección paso peatones                              1    5,00      5,00
paso de peatones                                      1    7,10      7,10

    1   16,10     16,10
Trasera S. Francisco                              
protección paso de peatones                           1    5,00      5,00
paso de patones                                       1    7,10      7,10
Marcilla                                          
protección paso peatones                              2    5,00     10,00
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paso de peatones                                      1    7,10      7,10
Externo                                           
paso peatones                                         1    8,00      8,00
paso peatones                                         1   15,00     15,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________   251,55

6.5   ud    Señal  circular  de  diámetro  60  cm.,  reflexiva nivel I (E.G.) y
troquelada,   incluso   poste   galvanizado   de  sustentación  y
cimentación, colocada.                            
(U18VAA010)                                       
S. Isidro                                             8      8,00
M. Nicol                                              2      2,00
Falces                                                3      3,00
Olite                                                 5      5,00
S. Francisco                                          6      6,00
Trasera S. Francisco                                  2      2,00
Marcilla                                              2      2,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    28,00

6.6   ud    Señal  triangular  de  lado  70  cm.,  reflexiva  nivel  I  (E.G.)  y
troquelada,   incluso   poste   galvanizado   de  sustentación  y
cimentación, colocada.                            
(U18VAT010)                                       
S, Isidro                                            10     10,00
Falces                                                7      7,00
Olite                                                 4      4,00
S. Francisco                                          6      6,00
Trasera S. Francisco                                  2      2,00
Marcilla                                              4      4,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    33,00

6.7   ud    Señal  cuadrada  de  lado  60  cm.,  reflexiva  nivel  I  (E.G.)  y
troquelada,  para  señalización  de  paso  de  cebra,  i/p.p.  de
poste     galvanizado     de     sustentación,     realización    de
cimentación,     pequeño     material    y    medios    auxiliares,
totalmente colocada.                              
(U18VAC010)                                       
S. Isidro                                            11     11,00
M. Nicol                                              1      1,00
Falces                                                8      8,00
Olite                                                 4      4,00
S. Francisco                                          6      6,00
Trasera S. Francisco                                  2      2,00
Marcilla                                              5      5,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    37,00

6.8   ud    Señal octogonal de doble apotema 60 cm., reflexiva  nivel I (E.
G.)  y troquelada, incluso poste galvanizado de sustentación y
cimentación, colocada.                            
(U18VAO010)                                       
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________ 
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7.    CONTROL CALIDAD                            
(U19#)                                     

7.1   ud    Ensayo  Proctor  Modificado  sobre  una  muestra de suelos o
zahorras, según NLT 108.                          
(U19AA070)                                        

    4      4,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     4,00

7.2   ud    Ensayos  para  clasificación  según  PG-3  de una muestra de
suelos  procedentes de una excavación, para su uso en obras
de  terraplenados y rellenos, mediante ensayos de laboratorio
para  comprobar  la  granulometría,  s/NLT  104, los límites de
Atterberg,  s/NLT  105/106,  el contenido en materia orgánica,
s/NLT  118,  el  Proctor  Modificado,  s/NLT 107, y correlación
entre índice CBR y densidad seca.                 
(U20AE010)                                        

    4      4,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     4,00

7.3   ud    Ensayos  in  situ  para  comprobar  los  grados  de densidad y
humedad  por el método de medidor de isótopos radioactivos,
de un suelo compactado.                           
(U19AE040)                                        

   80     80,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    80,00

7.4   ud    Ensayos  para  clasificación,  según  PG-3,  del  huso  de una
muestra   de   zahorras,   para   su   utilización  en  sub-bases
granulares,  mediante  la  determinación  de su granulometría,
s/NLT  150, el coeficiente de desgaste de Los Ángeles, s/NLT
149,  correlación  entre  índice CBR y densidad seca, el límite
líquido   y   el   índice   de   plasticidad,   s/NLT  105/106,  y  el
equivalente de arena, s/NLT 113.                  
(U20AZ080)                                        

    3      3,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     3,00

7.5   ud    Ensayo   para   el   control   estadístico,   según   EHE,  en  la
recepcion   de   hormigón  fresco  con  la  toma  de  muestras,
fabricación  y  conservación en cámara húmeda, refrendado y
rotura  de  4  probetas  cilíndricas  de  15x30  cm., una a los 7
días   y   las   tres   restantes  a  28  días,  con  el  ensayo  de
consistencia,   con   dos   medidas   por   toma,   según   UNE
83300/1/3/4/13, incluso emisión del acta de resultados.
(E29BFF015)                                       
Soleras                                              10     10,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________    10,00

7.6   ud    Ensayos  para control de mezclas bituminosas, previamente a
su  extensión  y compactación, mediante la toma de muestras
del  camión,  la  realización  de  un  ensayo Marshall completo
con  cálculo  de  la  estabilidad  y  deformación,  s/NLT  159, y
cálculo  de  la densidad relativa y porcentajes de huecos de la
mezcla   y  de  los  áridos  ,s/NLT  168,  la  realización  de  un
ensayo  para comprobar el contenido en ligante, s/NLT 164, y
la  granulometría  del  árido  recuperado, s/NLT 165 y emisión
de acta de resultados.                            
(U20PM180)                                        

    2      2,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     2,00



ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA * TELF: 948550073-669216151 * ingenieria@estudioros.es
PROYECTO DE PAVIMENTACIÓN Y RENOVACIÓN DE REDES EN TAFALLA (NAVARRA)
PAVIMENTACIÓN Y REDES MENORES
LISTADO DE MEDICION                               pág. 25

num. 
codigo unidad                     descripción                    de   largo  ancho  alto   parcial medición

uds. 

7.7   ud    Toma    de    muestras    para    ensayos    sobre   ligantes   e
imprimaciones bituminosas, s/NLT 121.             
(U19PB010)                                        

    4      4,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     4,00
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8.    VARIOS                                     
(U21#)                                     

8.1   ud    Cartel  reflectante  para  señalización  informativa  de lama de
aluminio  extrusionado,  esmaltado  al  horno,  incluso  p.p. de
placas de anclaje, apoyos, etc, totalmente colocado.
(U16CAR010)                                       

    2      2,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     2,00

8.2   ud    Realización   de  reportaje  fotográfico  de  todos  los  edificios
afectados  tanto en el exterior como en el interior, anterior a la
realización  de la obra, i/p.p. de entrega de documentación en
2   CDs,   marcaje   de   los   diferentes   edificios  y  parcelas,
pequeño material y medios auxiliares.             
(U16FOT010)                                       

    1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00
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9.    SEGURIDAD Y SALUD                          
(U25#)                                     

9.1   ud    Valoración   del   coste  previsto  para  seguridad  y  salud  en
pavimentación    y   redes   menores   generados   durante   la
construcción según estudio de seguridad y salud adjunto.
(U25SEG030)                                       

    1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00
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10.   GESTION DE RESIDUOS                        
(E46#)                                     

10.1  ud    Valoración  del  coste  previsto  para la correcta gestión de los
residuos   en   pavimentación   y   redes  menores  generados
durante la construcción según documento adjunto.  
(E46RES030)                                       

    1      1,00
    TOTAL PARTIDA                                 _____ _______ _______ _______ ________     1,00



LISTADO DE PRESUPUESTO
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1.    DESMONTADOS Y EXPLANACIÓN                  
(U01#)                                     

1.1   ud    Retirada   de   señales   de   tráfico   existentes   en   la   calle,
almacenándola  en  lugar  indicado por el Ayto., demolición de
cimentación  existente  y  relleno  de  hueco con balasto, i/p.p.
demolición    de   elementos,   relleno   de   huecos,   pequeño
material y medios auxiliares.                     
(U01AM010)                                           15,00      8,75       131,25

1.2   m2    Demolición y levantado de pavimento de aceras, de hormigón,
asfáltico  o de piedra de 15/25 cm. de espesor, incluso p.p. de
solera     inferior,    escaleras,    muretes,    bordillos,    rigolas,
sumideros  arquetas a eliminar, precorte con máquina rotaflex,
carga y transporte de material a vertedero.       
(U01AF200)                                        2.101,01      7,50    15.757,58

1.3   m2    Demolición  y  levantado con compresor de pavimento de M.B.
C/F.   de   10/20  cm.  de  espesor,  en  capas  de  rodadura  e
intermedia,  incluso precorte, transporte del material resultante
a vertedero, pequeño material y medios auxiliares.

(U01AF210)                                        7.995,83      4,64    37.100,65

1.4   ud    Retirada  de  bancos  existentes,  incluso  desmontaje, carga y
transporte  a  vertedero  o  a  lugar  señalado por los Servicios
Municipales,  para su posterior recolocación, pequeño material
y medios auxiliares.                              
(U01BAN010)                                           3,00     49,84       149,52

    TOTAL CAPITULO                                ________ _________    53.139,00

Son CINCUENTA Y TRES MIL CIENTO TREINTA Y NUEVE Euros.
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2.    PAVIMENTACION                              
(U03#)                                     

2.1   m3    Excavación  de  tierra  en  caja  de plataforma, incluso carga y
transporte  de  los  productos  de  la  excavación a vertedero y
pago  del  canon  del mismo. Se deberá conservar el arbolado
existente.                                        
(U01EE010)                                        4.400,94      3,85    16.943,62

2.2   m2    Preparación superficie de asiento de caja para explanada, con
aportación     de     zahorra     natural    para    reparación    de
irregularidades     y     blandones,    rasanteo,    formación    de
pendientes,   humectación,   compactación  hasta  el  95%  del
ensayo del P.M.                                   
(U01PE010)                                        9.483,06      0,99     9.388,23

2.3   m3    Balasto,  huso M(60), desgaste de los Ángeles <30, puesto en
obra, extendido, compactado, consolidado y recebado, incluso
preparación de la superficie de asiento, en capas de 20/25 cm.
 de espesor, medido sobre perfil.                 
(U03CM012)                                          250,00     28,34     7.085,00

2.4   m3    Suelo  seleccionado  S-3  (CBR>20)  procedente  de préstamo
formado   con   zahorra   natural   ZN40,  para  obtención  E-3,
incluso  preparación  de  la  superficie  de  asiento,  rasanteo y
compactación    de   la   caja,   canon   de   extracción,   carga,
transporte,   descarga,  extendido,  nivelación,  humectación  y
compactación al 98% P.M. y refino, medido sobre perfil.
(U03CN010)                                        2.489,92     15,26    37.996,18

2.5   m3    Zahorra  artificial  caliza, huso Z-2, procedente de machaqueo,
puesta     en     obra,    extendida,    humectada,    nivelada    y
compactada  al 100% del ensayo P.M., incluso preparación de
la  superficie  de  asiento  en capas de 20 de espesor máximo,
medido  sobre  perfil.  Desgaste de los Ángeles de los áridos <
30. Indice CBR mayor de 80.                       
(U03CZ020)                                        1.910,99     18,95    36.213,26

2.6   m2    Hormigón     en     masa     con     hormigón     HM-20/P/20/IIa,
consistencia   plástica   y  tamaño  máximo  de  árido  20  mm,
elaborado  en central en solera de 12 cm de espesor, vertido y
compactado  según  EHE,  i/p.p. de vibrado, regleado, curado,
juntas,   alcorques,   pasos   rebajados   y   medios  auxiliares,
completamente terminada.                          
(E04SE030)                                        3.765,60     14,96    56.333,38

2.7   m2    Pavimento   de   baldosa   hidraúlica  con  acabado  superficial
abujardado,  de  30x30x4  cm.,  en  color  similar  a  AR-2, con
clase  de  resbaladicidad  3,  sobre  solera  de  hormigón  HM-
20/p/20/IIa,  sentada con mortero de cemento CEM II/A-P 52,5
R  y  árido  de  canto  rodado  1/6  (M-40)  de  30  a  50 mm de
espesor,  i/p.p.  de  juntas de dilatación, cortes, tramos curvos,
dibujos   y   rebajes   paso   de   cebra,  vibrado  con  máquina
vibradora  de  rodillos, rejuntado espolvoreando en seco arena
silícea     y     cemento     y    posterior    barrido    y    limpieza,

    Suma y sigue                                  ________ _________   163.959,67
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    Suma anterior                                 ________ _________   163.959,67

completamente   terminada.   (Se   presentará   certificado   de
ensayo realizado según CTE para las partidas suministradas).

(U04VH155)                                        3.765,60     19,16    72.148,90

2.8   m2    Pavimento de baldosa hidráulica de 36 botones y color rojo de
30x30x4  cm.,  con resaltos cilíndricos tipo botón, sobre solera
de hormigón HM-20/P/20/I de 10 cm. de espesor, sentada con
mortero  1/6  de cemento, i/p.p. de juntas de dilatación, cortes,
tramos  curvos,  vibrado  con  máquina  vibradora  de  rodillos,
rejuntado  espolvoreando  en  seco  arena  silícea y cemento y
posterior  barrido y limpieza, completamente terminada, según
detalles en planos.                               

(U04VH065)                                           47,70     24,98     1.191,55

2.9   m2    Pavimento  de  baldosa  hidráulica  con  tiras  direccionales de
color  rojo de 40x40x4 cm., con resaltos de tiras direccionales,
sobre solera de hormigón HM-20/P/20/I de 10 cm. de espesor,
sentada   con  mortero  1/6  de  cemento,  i/p.p.  de  juntas  de
dilatación,    cortes,   tramos   curvos,   vibrado   con   máquina
vibradora  de  rodillos, rejuntado espolvoreando en seco arena
silícea     y     cemento     y    posterior    barrido    y    limpieza,
completamente terminada, según detalles en planos.

(U04VH157)                                           74,56     26,01     1.939,31

2.10  ud    Formación  de  paso  rebajado  en  acera  para  vado,  de 3,00
metros  de longitud y anchura de 0,30 metros, para salvar una
altura de 5 cms., formado con baldosa hidráulica con acabado
superficial    abujardada,   de   30x30x4   cm.   con   grado   de
resbaladicidad   3,   según  detalles  en  planos,  formación  de
pendientes, cortes, sentada con mortero 1/6 de cemento CEM
II/A-P  32,5  R,  i/p.p.  de  juntas  de  dilatación,  cortes, tramos
curvos,  vibrado  con  máquina vibradora de rodillos, rejuntado
espolvoreando  en  seco  arena  silícea  y  cemento y posterior
barrido  y  limpieza,  completamente terminada, según detalles
en planos.                                        
(U04REB019)                                          57,00     60,00     3.420,00

2.11  m.    Suministro  y  colocación  de  bordillo  de hormigón bicapa, de
color  gris,  achaflanado,  tipo  T2,  de  12  y  15  cm. de bases
superior e inferior y 25 cm. de altura, colocado sobre solera de
hormigón  HM-20/P/20/I,  i/p.p.  de  cortes,  piezas especiales,
colocación  en  tramos  curvos, realización de rebaje en pasos
de  vado,  rejuntado  y  limpieza,  pequeño  material  y  medios
auxiliares, completamente colocado.               

(U04BH082)                                        1.915,80     14,43    27.644,99

2.12  m.    Rigola  de hormigón HM-20/P/20/IIa de 20 cm de anchura y 10
%  de  pendiente,  fabricada in situ, incluso suministro, vertido,
extendido,   encofrado   y  desencofrado  de  borde,  regleado,
talochado,  curado, juntas y medios auxiliares, completamente

    Suma y sigue                                  ________ _________   270.304,42
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    Suma anterior                                 ________ _________   270.304,42

terminada.                                        

(U04BR005)                                        1.915,80     10,35    19.828,53

2.13  m2    Riego   de   adherencia,  con  emulsión  asfáltica  catiónica  de
rotura  rápida ECR-1 con una dotación de 0,50 kg/m2., incluso
barrido y preparación de la superficie.           
Riego   de   adherencia,   con  emulsión  tipo  C60B4  (ECR-1)
asfáltica  catiónica  de rotura rápida, con una dotación de 0,50
kg/m2., incluso barrido y preparación de la superficie.

(U03RA060)                                        5.814,33      0,47     2.732,74

2.14  m2    Riego  de  imprimación,  con  emulsión  asfáltica  catiónica  de
imprimación  ECI, de capas granulares, con una dotación de 1
kg/m2., incluso barrido y preparación de la superficie.
Riego   de   imprimación,   con   emulsión  tipo  C50BF5  (ECI)
asfáltica  catiónica  de  imprimación, de capas granulares, con
una  dotación  de 1 kg/m2., incluso barrido y preparación de la
superficie.                                       

(U03RI050)                                        5.789,33      0,56     3.242,02

2.15  m2    Suministro  y  puesta en obra de  M.B.C. tipo G-25 en capa de
base  de  7  cm.  de  espesor,  con áridos con desgaste de los
Ángeles < 35, extendida y compactada, incluido riego asfáltico
y betún.                                          
Suministro  y  puesta  en  obra  de    capa  de  base M.B.C. de
composición  gruesa  tipo  G-25  en capa de base de 7 cm. de
espesor, con áridos graníticos y betún asfáltico de penetración,
 extendida y compactada, incluido filler de aportación.

(U03VC160)                                        5.789,33     10,05    58.182,77

2.16  m2    Suministro  y  puesta  en  obra de M.B.C. tipo D-12 en capa de
rodadura   de   4   cm.   de   espesor,  con  áridos  ofíticos  con
desgaste   de   los  Ángeles  <  25,  extendida  y  compactada,
incluido filler de aportación y betún.            
Suministro  y  puesta en obra de capa de rodadura M.B.C. tipo
S-12   en   capa   de   rodadura   de   5   cm.   de  espesor,  de
composición  semidensa  con  árido granítico y betún asfáltico
de   penetración,  extendida  y  compactada,  incluido  filler  de
aportación.                                       

(U03VC280)                                        5.789,33      8,54    49.440,88

2.17  m2    Formación    de    paso   peatonal   elevado   con   aglomerado
asfáltico, extendido y compactado, incluido filler de aportación,
betún y riegos de imprimación y adherencia, colocación en los
laterales  de  canaleta  de hormigón prefabricado con rejilla de
fundición  tipo  C250  para  permitir  el paso del agua y medios
auxiliares,    completamente   terminado,   según   detalles   en

    Suma y sigue                                  ________ _________   403.731,36
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    Suma anterior                                 ________ _________   403.731,36

planos y cumpliendo con O.F. 787/2001.            
(U03PAS018)                                         126,00     10,07     1.268,82

2.18  m2    Formación    de    paso   peatonal   elevado   con   aglomerado
asfáltico, extendido y compactado, incluido filler de aportación,
betún   y   riegos   de   imprimación   y   adherencia   y  medios
auxiliares,    completamente   terminado,   según   detalles   en
planos y cumpliendo con O.F. 787/2001.            
(U03PAS010)                                         188,50     24,87     4.688,00

2.19  m2    Formación   de   paso  peatonal  y  de  carril  bici  elevado  con
aglomerado  asfáltico,  extendido  y  compactado, incluido filler
de  aportación,  betún y riegos de imprimación y adherencia  y
medios  auxiliares,  completamente  terminado, según detalles
en planos y cumpliendo con O.F. 787/2001.         
(U03PAS019)                                         105,00     25,93     2.722,65

2.20  ud    Adaptación  de arqueta de cualquier tamaño, a nueva rasante,
incluso   picado   o   recrecido,   colocación  de  tapa  y  marco
recuperado,     pequeño     material     y     medios    auxiliares,
completamente terminada.                          
(U04ADA010)                                          10,00     31,16       311,60

2.21  m     Arreglo  de  fachadas por diferencia de cotas entre calle inicial
y   calle   terminada,   según   material   de  fachada  existente,
completamente terminado.                          
(U20ADM020)                                         500,00     10,10     5.050,00

2.22  m     Realización de rampas de acceso a bajeras para adecuarlas a
la  nueva  cota  de  la  calle realizadas con hormigón en masa,
salvando  hasta 30 cm de desnivel, i/p.p. de vertido, extendido
y    terminación    superficial   del   hormigón,   completamente
terminadas.                                       
(U20ADM060)                                         200,00     24,71     4.942,00

2.23  ud    Protección  de  instalaciones  existentes  de servicios de redes
de  gas  y  telecomunicaciones,  i/p.p.  de  pequeño  material y
medios auxiliares.                                
(U20ADM030)                                           1,00  1.552,21     1.552,21

    TOTAL CAPITULO                                ________ _________   424.266,64

Son   CUATROCIENTOS   VEINTICUATRO  MIL  DOSCIENTOS  SESENTA  Y  SEIS  Euros  con  SESENTA  Y  CUATRO
Céntimos.
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3.    RED ELECTRICA                              
(U10#)                                     

3.1   m2    Demolición  y  levantado  de pavimento de hormigón armado o
asfáltico   de   15/25   cm.  de  espesor,  incluso  precorte  con
máquina  rotaflex, carga y transporte de material a vertedero y
pago de canon del mismo.                          
(U01AF205)                                           60,00      5,80       348,00

3.2   m2    Reposición   de   pavimento  continuo  de  hormigón  o  asfalto
existente  en  la  urbanización, siguiendo las características de
pavimento  existente,  totalmente  colocado, limpiado, i/p.p. de
pequeño material y medios auxiliares.             

(U04VC013)                                           60,00     13,22       793,20

3.3   m.    Canalización  para  red  eléctrica bajo calzada, compuesta por
cuatro   tubos  de  polietileno  de  doble  pared,  interior  lisa  y
exterior  corrugada  de  DN-160,  colocados en fondo de zanja
de  45 cm. de ancho y 120 cm. de profundidad en el interior de
dado de hormigón HM-20 según se indica en planos, posterior
relleno  con hormigón HM-20 hasta la altura de inicio del firme,
incluyendo  la  excavación  de  zanjas,  retirada  y transporte a
vertedero   de   los   productos   sobrantes  de  la  excavación,
incluso   cintas   de   señalización,   cuerdas-guía,  reforma  de
arqueta   existente,   taponado  y  sellado  de  tubos,  pequeño
material y medios auxiliares, totalmente terminada.
(U10CAN030)                                         475,00     26,18    12.435,50

3.4   m.    Canalización  para  red  eléctrica bajo calzada, compuesta por
dos  tubos  de polietileno de doble pared, interior lisa y exterior
corrugada de DN-160, colocados en fondo de zanja de 45 cm.
de  ancho  y  100 cm. de profundidad en el interior de dado de
hormigón  HM-20  según se indica en planos, posterior relleno
con   hormigón   HM-20   hasta  la  altura  de  inicio  del  firme,
incluyendo  la  excavación  de  zanjas,  retirada  y transporte a
vertedero   de   los   productos   sobrantes  de  la  excavación,
incluso   cintas   de   señalización,  taladros  de  conexión  con
arqueta  existente, taponado y sellado de tubos, cuerdas-guía,
pequeño material y medios auxiliares, totalmente terminada.
(U10CAN010)                                         525,00     22,94    12.043,50

3.5   m.    Canalización  para  acometida desde red eléctrica, compuesta
por   un   tubo  de  polietileno  de  doble  pared,  interior  lisa  y
exterior  corrugada  de  DN-110,  colocados en fondo de zanja
de  35  cm.  de ancho y 70 cm. de profundidad en el interior de
dado de hormigón HM-20 según se indica en planos, posterior
relleno  y  compactación  hasta  98% P.M. con zahorra natural
procedente de préstamos, incluyendo la excavación de zanjas,
 retirada  y  transporte  a vertedero de los productos sobrantes
de  la  excavación,  incluso  cintas  de  señalización,  tapón en
tubo,  conexión  con  arqueta,  taponado  y  sellado  de  tubos,
pequeño material y medios auxiliares, totalmente terminada.
(U10BCE011)                                         892,00     13,81    12.318,52

    Suma y sigue                                  ________ _________    37.938,72
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    Suma anterior                                 ________ _________    37.938,72

3.6   ud    Arqueta   prefabricada   modular   homologada   por   Iberdrola
según   normativa   NI   50.20.41   de   1000x1000x1000,   con
ventanas  para  entrada  de  conductos,  con  base de material
granular   5-8  mm,  marco  M3  y  tapa  T3  de  fundición  para
calzadas de la normativa Iberdrola, i/p.p. de recibido de tubos,
pequeño    material    y    medios    auxiliares,   completamente
instalada.                                        
(U10ARQ010)                                          36,00    328,58    11.828,88

    TOTAL CAPITULO                                ________ _________    49.767,60

Son CUARENTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS SESENTA Y SIETE Euros con SESENTA Céntimos.
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4.    ALUMBRADO PUBLICO                          
(U22#)                                     

4.1   m2    Demolición  y  levantado  de pavimento de hormigón armado o
asfáltico   de   15/25   cm.  de  espesor,  incluso  precorte  con
máquina  rotaflex, carga y transporte de material a vertedero y
pago de canon del mismo.                          
(U01AF205)                                           50,00      5,80       290,00

4.2   m2    Reposición   de   pavimento  continuo  de  hormigón  o  asfalto
existente  en  la  urbanización, siguiendo las características de
pavimento  existente,  totalmente  colocado, limpiado, i/p.p. de
pequeño material y medios auxiliares.             

(U04VC013)                                           50,00     13,22       661,00

4.3   ud    Arqueta  de  hormigón  en  masa  para  alumbrado  público  de
40x40x70   de   dimensiones  interiores  con  cerco  y  tapa  de
fundición  para  12.5  Tn,  incluso  recibido  de  tubos,  asiento
sobre material granular 5-8 mm, según detalle en planos y p.p.
 de   pequeño   material  y  medios  auxiliares,  completamente
instalada.                                        
(U10ARQ020)                                          41,00    134,06     5.496,46

4.4   ud    Arqueta  de  hormigón  en  masa  para  alumbrado  público  de
60x60x70   de   dimensiones  interiores  con  cerco  y  tapa  de
fundición  para  12.5  Tn,  incluso  recibido  de  tubos,  asiento
sobre material granular 5-8 mm, según detalle en planos y p.p.
 de   pequeño   material  y  medios  auxiliares,  completamente
instalada.                                        
(U10ARQ040)                                           5,00    154,21       771,05

4.5   m.    Canalización subterránea para alumbrado público formada por
dos  tubos de polietileno de doble pared (interior lisa y exterior
corrugada)  de  110 mm de diámetro, en montaje enterrado en
zanja  en  cualquier  tipo  de terreno, de dimensiones 0,40 cm.
de  ancho  por  0,70  cm.  de  profundidad, incluso excavación,
asiento   sobre  5  cm  de  hormigón  H-20/P/20/I,  montaje  de
tubos,  relleno  con una capa de hormigón HM-20/P/20/I hasta
10 cm por encima de los tubos envolviéndolos completamente
y  relleno  con zahorra natural procedente de préstamos hasta
cota   de   pavimentación  en  tongadas  <25  cm  compactado
hasta  el  98%  del  próctor  modificado,  i/p.p.  de  excavación,
retirada  y  transporte  a  vertedero de los productos sobrantes
de   la   excavación,   conexión   con   arqueta   de  alumbrado
existente,    cuerdas-guía,    taponado   y   sellado   de   tubos,
pequeño    material    y    medios    auxiliares,   completamente
terminada.                                        
(U11CAN010)                                         935,00     19,52    18.251,20

4.6   m.    Canalización subterránea para alumbrado público formada por
dos  tubos de polietileno de doble pared (interior lisa y exterior
corrugada)  de  110 mm de diámetro, en montaje enterrado en
zanja  en  cualquier  tipo  de terreno, de dimensiones 0,40 cm.
de  ancho  por  0,80  cm.  de  profundidad, incluso excavación,

    Suma y sigue                                  ________ _________    25.469,71
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    Suma anterior                                 ________ _________    25.469,71

asiento   sobre  5  cm  de  hormigón  H-20/P/20/I,  montaje  de
tubos,  relleno  con una capa de hormigón HM-20/P/20/I hasta
cota   de   pavimentación,   i/p.p.   de   excavación,   retirada  y
transporte   a   vertedero   de  los  productos  sobrantes  de  la
excavación,  conexión  con  arqueta  de  alumbrado  existente,
cuerdas-guía,  taponado  y sellado de tubos, pequeño material
y medios auxiliares, completamente terminada.     
(U11CAN040)                                         140,00     22,17     3.103,80

4.7   m.    Canalización subterránea para acometida a columna, formada
por   un   tubo  de  polietileno  de  doble  pared  (interior  lisa  y
exterior   corrugada)   de   63   mm  de  diámetro,  en  montaje
enterrado   en   zanja   en   cualquier  tipo  de  terreno,  incluso
excavación,   asiento  sobre  5  cm  de  hormigón  H-20/P/20/I,
montaje   de  tubo,  relleno  con  una  capa  de  hormigón  HM-
20/P/20/I  hasta  10  cm  por  encima  del  tubo envolviéndolos
completamente  y  relleno  con  zahorra natural procedente de
préstamos  hasta  cota de pavimentación en tongadas <25 cm
compactado   hasta  el  98%  del  próctor  modificado,  incluso
excavación,  retirada y transporte a vertedero de los productos
sobrantes  de la excavación, cuerdas-guía, taponado y sellado
de tubos, completamente terminada.                
(U11CAN030)                                         180,00     12,75     2.295,00

4.8   m.    Línea   de   tierra   para   alumbrado  público  formada  por  un
conductor  de  cobre desnudo de 35 mm2., incluso material de
fijación,    señalización,    conexiones,    empalmes,    pequeño
material y medios auxiliares, completamente instalada.
(U111X35010)                                      1.075,00      2,80     3.010,00

    TOTAL CAPITULO                                ________ _________    33.878,51

Son TREINTA Y TRES MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y OCHO Euros con CINCUENTA Y UN Céntimos.
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5.    RED DE TELEFONICA                          
(U12#)                                     

5.1   m2    Demolición  y  levantado  de pavimento de hormigón armado o
asfáltico   de   15/25   cm.  de  espesor,  incluso  precorte  con
máquina  rotaflex, carga y transporte de material a vertedero y
pago de canon del mismo.                          
(U01AF205)                                           60,00      5,80       348,00

5.2   m2    Reposición   de   pavimento  continuo  de  hormigón  o  asfalto
existente  en  la  urbanización, siguiendo las características de
pavimento  existente,  totalmente  colocado, limpiado, i/p.p. de
pequeño material y medios auxiliares.             

(U04VC013)                                           60,00     13,22       793,20

5.3   m.    Canalización telefónica en zanja bajo calzada, de 0,46x0,90 m.
 para   2   conductos,   en  base  2,  de  PVC  de  110  mm.  de
diámetro, embebidos en prisma de hormigón HM-20 de central
de   10   cm.  de  recubrimiento  superior  e  inferior  y  10  cm.
lateralmente,  incluso excavación de tierras a máquina en todo
tipo  de  terrenos,  tubos, soportes distanciadores cada 70 cm,
cuerda   guía  para  cables,  banda  señalizadora,  hormigón  y
relleno  de la capa superior con zahorra natural procedente de
préstamos, en tongadas <25 cm., compactada al 98% del P.M.
,  taponado  y  sellado  de  tubos,  pequeño  material y medios
auxiliares,  ejecutado  según normas de Telefónica y pliego de
prescripciones técnicas particulares de la obra.  
(U12TC160)                                          960,00     20,85    20.016,00

5.4   m.    Canalización telefónica en zanja bajo calzada, de 0,46x1,00 m.
 para   4   conductos,   en  base  2,  de  PVC  de  110  mm.  de
diámetro, embebidos en prisma de hormigón HM-20 de central
de   10   cm.  de  recubrimiento  superior  e  inferior  y  10  cm.
lateralmente,  incluso excavación de tierras a máquina en todo
tipo  de  terrenos,  tubos, soportes distanciadores cada 70 cm,
cuerda   guía  para  cables,  banda  señalizadora,  hormigón  y
relleno  de la capa superior con zahorra natural procedente de
préstamos, en tongadas <25 cm., compactada al 98% del P.M.
,  taponado  y  sellado  de  tubos,  pequeño  material y medios
auxiliares,  ejecutado  según normas de Telefónica y pliego de
prescripciones técnicas particulares de la obra.  
(U12TC170)                                          350,00     22,44     7.854,00

5.5   m.    Canalización telefónica en zanja bajo calzada, de 0,60x1,00 m.
 para   6   conductos,   en  base  3,  de  PVC  de  110  mm.  de
diámetro, embebidos en prisma de hormigón HM-20 de central
de   10   cm.  de  recubrimiento  superior  e  inferior  y  10  cm.
lateralmente,  incluso excavación de tierras a máquina en todo
tipo  de  terrenos,  tubos, soportes distanciadores cada 70 cm,
cuerda   guía  para  cables,  banda  señalizadora,  hormigón  y
relleno  de la capa superior con zahorra natural procedente de
préstamos, en tongadas <25 cm., compactada al 98% del P.M.
,  taponado  y  sellado  de  tubos,  pequeño  material y medios
auxiliares,  ejecutado  según normas de Telefónica y pliego de

    Suma y sigue                                  ________ _________    29.011,20
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    Suma anterior                                 ________ _________    29.011,20

prescripciones técnicas particulares de la obra.  
(U12TC200)                                          230,00     30,73     7.067,90

5.6   m.    Canalización telefónica en zanja bajo calzada, de 0,60x1,30 m.
 para   12  conductos,  en  base  3,  de  PVC  de  110  mm.  de
diámetro, embebidos en prisma de hormigón HM-20 de central
de   10   cm.  de  recubrimiento  superior  e  inferior  y  10  cm.
lateralmente,  incluso excavación de tierras a máquina en todo
tipo  de  terrenos,  tubos, soportes distanciadores cada 70 cm,
cuerda   guía  para  cables,  banda  señalizadora,  hormigón  y
relleno  de la capa superior con zahorra natural procedente de
préstamos, en tongadas <25 cm., compactada al 98% del P.M.
,  taponado  y  sellado  de  tubos,  pequeño  material y medios
auxiliares,  ejecutado  según normas de Telefónica y pliego de
prescripciones técnicas particulares de la obra.  
(U12TC260)                                          240,00     40,04     9.609,60

5.7   ud    Suministro   y   colocación   de  arqueta  tipo  HF  prefabricada
homologada por Telefónica, de dimensiones exteriores 0,96x0,
86x0,98  m.,con  ventanas para entrada de conductos, incluso
excavación  de  zanja  en  todo  tipo  de  terrenos,  10  cm.  de
hormigón   de   limpieza   HM-20,  embocadura  de  conductos
relleno  de tierras, relleno de tierras, transporte de sobrantes a
vertedero  pequeño  material  y  medios  auxiliares,  ejecutada
según  pliego  de  prescripciones  técnicas  particulares  de  la
obra.                                             
(U12TA020)                                            9,00    344,38     3.099,42

5.8   ud    Suministro   y   colocación  de  arqueta  tipo  DF  prefabricada,
homologada por Telefónica, de dimensiones exteriores 1,20x1,
39x1,18  m.,con  ventanas para entrada de conductos, incluso
excavación  de  zanja  en  todo  tipo  de  terrenos,  10  cm.  de
hormigón   de   limpieza   HM-20,  embocadura  de  conductos
relleno  de tierras, relleno de tierras, transporte de sobrantes a
vertedero  pequeño  material  y  medios  auxiliares,  ejecutada
según  pliego  de  prescripciones  técnicas  particulares  de  la
obra.                                             
(U12TA040)                                            7,00    510,06     3.570,42

5.9   ud    Suministro   y  colocación  de  arqueta  tipo  ICT  para  edificio,
prefabricada   homologada   por   Telefónica,  de  dimensiones
exteriores  0,60x0,60x0,80  m.,con  ventanas  para  entrada de
conductos, incluso excavación de zanja en terreno flojo, 10 cm.
 de  hormigón  de  limpieza  H-200, embocadura de conductos
relleno  de  tierras, relleno de tierras y transporte de sobrantes
a  vertedero,  pequeño material y medios auxiliares, ejecutada
según  pliego  de  prescripciones  técnicas  particulares  de  la
obra.                                             
(U12TA060)                                            1,00    281,91       281,91

5.10  ud    Suministro   y   colocación   de   cámara   de  registro  tipo  BR
fabricada in situ, de dimensiones exteriores 2,90x1,70x2,70 m.,
 formada por hormigón en masa HM-20/P/20/I en solera de 15
cm  y  HA-25/P/20/I en paredes 20/25 cm y en techo 20 cm de

    Suma y sigue                                  ________ _________    52.640,45
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    Suma anterior                                 ________ _________    52.640,45

espesor,  cubierta  y  tapa  metálica,  formación de sumidero o
poceta,  recercado  con  perfil  metálico  L  40x4mm  en solera
para recogida de aguas, buzón prefabricado de hormigón para
incremento de cuello, dos ventanas de 45x90 cm para entrada
de  conductos,  tres  regletas  y cuatro ganchos de tiro, incluso
excavación  de  zanja  en terreno flojo, 10 cm. de hormigón de
limpieza   HM-20/P/40/I,   embocadura  de  conductos,  relleno
lateralmente   de   tierras   procedentes   de   la  excavación  y
transporte   de   sobrantes   a  vertedero,  pequeño  material  y
medios  auxiliares,  ejecutada  según  normas  de Telefónica y
pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra.
(U12TA220)                                            2,00  1.282,68     2.565,36

    TOTAL CAPITULO                                ________ _________    55.205,81

Son CINCUENTA Y CINCO MIL DOSCIENTOS CINCO Euros con OCHENTA Y UN Céntimos.
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6.    SEÑALIZACIÓN Y BALIZAMIENTO                
(U18#)                                     

6.1   m.    Marca  vial  reflexiva  continua  o discontinua blanca, de 15 cm
de  ancho,  ejecutada  con pintura acrílica en base acúosa con
una  dotación de 720 gramos/m2 y aplicación de microesferas
de   vidrio   con   una   dotación   de  480  gramos/m2,  incluso
premarcaje.                                       
(U18HMC034)                                       1.207,95      0,80       966,36

6.2   m.    Marca  vial  reflexiva  continua  amarilla,  de  15  cm de ancho,
ejecutada   con   pintura   acrílica   en  base  acúosa  con  una
dotación  de  720  gramos/m2 y aplicación de microesferas de
vidrio    con    una    dotación    de   480   gramos/m2,   incluso
premarcaje.                                       
(U18HMC039)                                       1.085,95      0,80       868,76

6.3   m2    Pintura   termoplástica   en   frío  dos  componentes,  reflexiva,
blanca,   en  símbolos  y  flechas,  realmente  pintado,  incluso
barrido  y premarcaje sobre el pavimento, con una dotación de
pintura de 3,5 kg/m2 y 0,7 kg/m2 de microesferas de vidrio.
(U18HSS020)                                         101,20     15,03     1.521,04

6.4   m2    Pintura  termoplástica  en  frío dos componentes reflexiva, con
una   dotación   de   pintura   de   3,5  kg/m2,  y  0,7  kg/m2  de
microesferas  de  vidrio,  en  cebreados  y pasos de peatones,
realmente   pintado,   incluso   barrido  y  premarcaje  sobre  el
soporte.                                          
(U18HSC022)                                         251,55     12,01     3.021,12

6.5   ud    Señal  circular  de  diámetro  60  cm.,  reflexiva  nivel I (E.G.) y
troquelada,   incluso   poste   galvanizado   de  sustentación  y
cimentación, colocada.                            
(U18VAA010)                                          28,00     90,44     2.532,32

6.6   ud    Señal   triangular  de  lado  70  cm.,  reflexiva  nivel  I  (E.G.)  y
troquelada,   incluso   poste   galvanizado   de  sustentación  y
cimentación, colocada.                            
(U18VAT010)                                          33,00     99,06     3.268,98

6.7   ud    Señal   cuadrada  de  lado  60  cm.,  reflexiva  nivel  I  (E.G.)  y
troquelada,   para  señalización  de  paso  de  cebra,  i/p.p.  de
poste galvanizado de sustentación, realización de cimentación,
 pequeño material y medios auxiliares, totalmente colocada.
(U18VAC010)                                          37,00     95,02     3.515,74

6.8   ud    Señal octogonal de doble apotema 60 cm., reflexiva  nivel I (E.
G.)  y  troquelada, incluso poste galvanizado de sustentación y
cimentación, colocada.                            
(U18VAO010)                                           98,95

    TOTAL CAPITULO                                ________ _________    15.694,32

Son QUINCE MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y CUATRO Euros con TREINTA Y DOS Céntimos.
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7.    CONTROL CALIDAD                            
(U19#)                                     

7.1   ud    Ensayo  Proctor  Modificado  sobre  una  muestra  de suelos o
zahorras, según NLT 108.                          
(U19AA070)                                            4,00     62,09       248,36

7.2   ud    Ensayos  para  clasificación  según  PG-3  de  una muestra de
suelos  procedentes  de una excavación, para su uso en obras
de  terraplenados  y rellenos, mediante ensayos de laboratorio
para  comprobar  la  granulometría,  s/NLT  104,  los límites de
Atterberg,  s/NLT  105/106,  el  contenido en materia orgánica,
s/NLT  118,  el  Proctor  Modificado,  s/NLT  107, y correlación
entre índice CBR y densidad seca.                 
(U20AE010)                                            4,00    279,91     1.119,64

7.3   ud    Ensayos  in  situ  para  comprobar  los  grados  de  densidad y
humedad  por  el método de medidor de isótopos radioactivos,
de un suelo compactado.                           
(U19AE040)                                           80,00     28,75     2.300,00

7.4   ud    Ensayos  para  clasificación,  según  PG-3,  del  huso  de  una
muestra   de   zahorras,   para   su   utilización   en  sub-bases
granulares,  mediante  la  determinación  de su granulometría,
s/NLT  150,  el coeficiente de desgaste de Los Ángeles, s/NLT
149,  correlación  entre  índice  CBR y densidad seca, el límite
líquido   y   el   índice   de   plasticidad,   s/NLT   105/106,  y  el
equivalente de arena, s/NLT 113.                  
(U20AZ080)                                            3,00    103,00       309,00

7.5   ud    Ensayo   para   el   control   estadístico,   según   EHE,   en   la
recepcion   de   hormigón   fresco  con  la  toma  de  muestras,
fabricación  y  conservación  en cámara húmeda, refrendado y
rotura de 4 probetas cilíndricas de 15x30 cm., una a los 7 días
y  las  tres restantes a 28 días, con el ensayo de consistencia,
con   dos   medidas   por   toma,  según  UNE  83300/1/3/4/13,
incluso emisión del acta de resultados.           
(E29BFF015)                                          10,00     94,28       942,80

7.6   ud    Ensayos  para  control de mezclas bituminosas, previamente a
su  extensión  y  compactación, mediante la toma de muestras
del camión, la realización de un ensayo Marshall completo con
cálculo  de  la  estabilidad y deformación, s/NLT 159, y cálculo
de la densidad relativa y porcentajes de huecos de la mezcla y
de  los  áridos  ,s/NLT  168,  la  realización  de un ensayo para
comprobar    el    contenido    en   ligante,   s/NLT   164,   y   la
granulometría  del  árido  recuperado,  s/NLT 165 y emisión de
acta de resultados.                               
(U20PM180)                                            2,00    287,48       574,96

7.7   ud    Toma    de    muestras    para    ensayos    sobre    ligantes    e
imprimaciones bituminosas, s/NLT 121.             
(U19PB010)                                            4,00     68,99       275,96

    TOTAL CAPITULO                                ________ _________     5.770,72

Son CINCO MIL SETECIENTOS SETENTA Euros con SETENTA Y DOS Céntimos.
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8.    VARIOS                                     
(U21#)                                     

8.1   ud    Cartel  reflectante  para  señalización  informativa  de  lama de
aluminio  extrusionado,  esmaltado  al  horno,  incluso  p.p.  de
placas de anclaje, apoyos, etc, totalmente colocado.
(U16CAR010)                                           2,00    649,19     1.298,38

8.2   ud    Realización   de  reportaje  fotográfico  de  todos  los  edificios
afectados  tanto  en el exterior como en el interior, anterior a la
realización  de  la obra, i/p.p. de entrega de documentación en
2 CDs, marcaje de los diferentes edificios y parcelas, pequeño
material y medios auxiliares.                     
(U16FOT010)                                           1,00    315,48       315,48

    TOTAL CAPITULO                                ________ _________     1.613,86

Son MIL SEISCIENTOS TRECE Euros con OCHENTA Y SEIS Céntimos.
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9.    SEGURIDAD Y SALUD                          
(U25#)                                     

9.1   ud    Valoración   del   coste   previsto  para  seguridad  y  salud  en
pavimentación    y    redes   menores   generados   durante   la
construcción según estudio de seguridad y salud adjunto.
(U25SEG030)                                           1,00  4.492,99     4.492,99

    TOTAL CAPITULO                                ________ _________     4.492,99

Son CUATRO MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y DOS Euros con NOVENTA Y NUEVE Céntimos.
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10.   GESTION DE RESIDUOS                        
(E46#)                                     

10.1  ud    Valoración  del  coste  previsto  para la correcta gestión de los
residuos   en   pavimentación   y   redes   menores  generados
durante la construcción según documento adjunto.  
(E46RES030)                                           1,00 13.927,76    13.927,76

    TOTAL CAPITULO                                ________ _________    13.927,76

Son TRECE MIL NOVECIENTOS VEINTISIETE Euros con SETENTA Y SEIS Céntimos.



RESUMEN DE PRESUPUESTO
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 PAVIMENTACIÓN Y REDES MENORES 
 RESUMEN DEL PRESUPUESTO 
 
 1. DESMONTADOS Y EXPLANACIÓN 53.139,00 8,079% 
 2. PAVIMENTACION 424.266,64 64,502% 
 3. RED ELECTRICA 49.767,60 7,566% 
 4. ALUMBRADO PUBLICO 33.878,51 5,151% 
 5. RED DE TELEFONICA 55.205,81 8,393% 
 6. SEÑALIZACIÓN Y BALIZAMIENTO 15.694,32 2,386% 
 7. CONTROL CALIDAD 5.770,72 0,877% 
 8.  VARIOS 1.613,86 0,245% 
 9. SEGURIDAD Y SALUD 4.492,99 0,683% 
  10. GESTION DE RESIDUOS 13.927,76 2,117% 
 
 
 TOTAL EJECUCION MATERIAL 657.757,21 
 
  Gastos Generales 10,000% 65.775,72 
 Beneficio Industrial 6,000% 39.465,43 
 
 Subtotal 762.998,36 
 I.V.A. 21,000% 160.229,66 
 
 PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 923.228,02 
 
 T O T A L 923.228,02 
 
 Son NOVECIENTOS VEINTITRES MIL DOSCIENTOS VEINTIOCHO Euros con DOS Céntimos. 
 
 
 

Tafalla-Estella, mayo de 2018 

                           

Fdo: Ricardo Ros Zuasti                           Fdo: Carlos Ros Zuasti 

           Arquitecto                                     Ingeniero Industrial 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PRESUPUESTO PARA CONOC. DE LA ADMINISTRACIÓN



Redes 
abastecimiento y 

fecales
Red de pluviales Pavimentación TOTAL

Pres. ejec. material 262.475,60 195.042,99 657.757,21 1.115.275,80

Gastos generales 10% 26.247,56 19.504,30 65.775,72 111.527,58

Beneficio industrial 6% 15.748,54 11.702,58 39.465,43 66.916,55

Subtotal 304.471,70 226.249,87 762.998,36 1.293.719,93

IVA 21% 63.939,06 47.512,47 160.229,66 271.681,18

Pres. ejec. por contrata 368.410,75 273.762,34 923.228,02 1.565.401,11

Honorarios 10.721,08 7764,83 18934,98 37.420,89

IVA 21% 2.251,43 1.630,61 3.976,35 7.858,39

Total honorarios 12.972,51 9.395,44 22.911,33 45.279,28

Ejecución 304.471,70 226.249,87 762.998,36 1.293.719,93

Honorarios 10.721,08 7.764,83 18.934,98 37.420,89

Subtotal 315.192,78 234.014,70 781.933,34 1.331.140,82

IVA 21% 66.190,48 49.143,09 164.206,00 279.539,57

PRES. PARA 
CONOCIMIENTO DE LA 
ADMINISTRACION

381.383,26 283.157,79 946.139,35 1.610.680,39

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACIÓN

 
 

Tafalla-Estella, mayo de 2018 

      

Fdo: Ricardo Ros Zuasti     Fdo: Carlos Ros Zuasti 

           Arquitecto          Ingeniero Industrial 
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1. OBJETO.

La finalidad de este estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo es establecer, durante la ejecución

de las obras objeto de Contrato, las previsiones respecto a prevención de riesgos de accidentes y

enfermedades profesionales, así como los derivados de los trabajos de desvíos de servicios,

reparación, conservación, entretenimiento y mantenimiento que se realicen durante el tiempo de

garantía, al tiempo que se definen los locales preceptivos de higiene y bienestar de los

trabajadores.

Sirve para dar las directrices a tener en cuenta por el proyectista a la hora de elaborar el proyecto,

y ver la manera de ejecutar las obras de seguridad.

Además sirve para:

Identificar los riesgos laborales no evitables y las medidas preventivas y protectoras para

reducirlos y controlarlos.

Obtener unas mediciones y un presupuesto de las medidas previstas para la corrección de

riesgos, y de las instalaciones de salud necesarias.

Y parar llevar a cabo la redacción de un Plan de Seguridad y Salud por parte del Contratista en el

que se analicen, desarrollen y complementen, en función de su propio sistema de ejecución las

previsiones contenidas en este Estudio. Por ello, los errores u omisiones que pudieran existir en el

mismo, nunca podrán ser tomadas por el Contratista a su favor.

Dicho plan facilitará la mencionada labor de previsión, prevención y protección profesional, bajo el

control del Coordinador de Seguridad y Salud o de la Dirección de Obra.

Todo ello se realizará con estricto cumplimiento del articulado completo del Real Decreto

1.627/1997, de 24 de Octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusión de un

Estudio de Seguridad y Salud proyectos o del Estudio básico de Seguridad y Salud en obras.

El objeto de este estudio será:

• Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.

• La organización del trabajo de forma tal que el riesgo sea mínimo.

• Determinar las instalaciones y útiles necesarios para la protección colectiva e individual del

personal.

• Definir las instalaciones para la higiene y bienestar de los trabajadores.

• Establecer las normas de utilización de los elementos de seguridad.

• Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y

seguro de los útiles y maquinaria que se les encomienda.

• Los primeros auxilios y evacuación de heridos.

• Servir de base para la elaboración del Plan de Seguridad y Salud.
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2. CARACTERÍSTICAS DE LA OBRA.

2.1. Datos generales.

• Promotor: Ayuntamiento de Tafalla.

• Situación: calles San Isidro, Marcilla, San Francisco, Trasera de San Francisco, Falces y

Olite.

• Presupuesto de Ejecución por Contrata: 1.135.000 euros más IVA.

• Número máximo de operarios simultáneos en la obra: 20

• Duración prevista de las obras: 7 meses

• Número de jornadas de trabajo previstas: 1500

• Tipo de obra: Movimiento de tierras, conducciones subterráneas y pavimentación.

2.2. Descripción básica.

La descripción de las obras se desarrolla más exhaustivamente en la memoria del proyecto y

consisten en la pavimentación y renovación de redes de las calles señaladas.

Para ello se ejecutarán redes y suministros de abastecimiento de agua, saneamiento de aguas

fecales y pluviales, energía eléctrica, alumbrado público, telecomunicaciones, así como la

pavimentación de viales y aceras.

Las redes de saneamiento de fecales y pluviales se proyectan con tubos de PVC, siendo la

tubería de abastecimiento de fundición nodular y de polietileno de baja densidad en acometidas.

Se instalarán pozos de registro prefabricados de hormigón de 1,00 m. de diámetro con sus

correspondientes tapas de fundición normalizadas. Se construirán arquetas in situ con hormigón

de 0,70x0,70 m. también con tapas de fundición, para la ubicación de las válvulas de corte y

arquetas de arranque de paso directo de pvc para acometidas de fecales y pluviales y sumideros

para recogida de pluviales.

Todos los tubos asentarán sobre cama de material granular y se protegerá en todo su contorno

con una capa de 15 cm. de espesor mínimo del mismo material, el resto de la zanja se rellenara

con zahorra natural.

La canalización de electricidad se proyecta mediante tubos enterrados de PE de doble pared de

160 mm de diámetro y acometidas a las parcelas mediante tubo de PE de doble pared de 110 mm

de diámetro enterrado. Los tubos se envolverán en hormigón HM-20/P/20/I y se terminará el

relleno de zanja con hormigón para viales y con zahorra natural en el caso de aceras.

La canalización se complementará con arquetas modulares prefabricadas de 100x100x100 cm,

homologadas por Iberdrola y con tapa y cerco de fundición.
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La canalización de alumbrado público se ejecutará con la misma fórmula que la energía eléctrica

con dos tubos de 110 mm de diámetro.

Se realizarán arquetas in-situ de hormigón en masa de 40x40x70 cm para derivaciones y

acometidas.

La canalización de telecomunicaciones se realizará con tubos de PVC rígidos de DN-110 en

canalización enterrada, embebidos en prisma de hormigón HM-20/P/20/I, con arquetas tipo D, H y

cámaras BR de Telefónica.

El material propuesto para la pavimentación en aceras se realizarán con baldosa hidráulica sobre

lecho de mortero seco de 3 cm y base de zahorra artificial de 20 cm de espesor.

El pavimento de calzada estará formado por una capa de zahorra natural CBR>20 de 27 cm de

espesor en subbase compactada al 98 % del P.M., base de 20 cm de zahorra artificial compactada

al 100 % del P.M. y pavimento flexible de aglomerado en dos capas, una capa de base con mezcla

bituminosa en caliente tipo AC 22 BASE 50/70 G de árido calizo de 7 cm de espesor y capa de

rodadura con mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF 50/70 S con áridos ofíticos de 5 cm

de espesor.

La delimitación de las aceras con la calzada se realizará mediante bordillo de hormigón

prefabricado bicapa de color gris achaflanado.

Entre bordillos y calzadas se ejecutará una rígola de hormigón “in situ” de 20 cm de anchur.

2.3. Fases constructivas.

• Colocación de casetas de obra y acometidas provisionales.

• Topografía, replanteo y señalización de obra.

• Demolición de pavimento existente y cajeo.

• Excavación de zanjas.

• Colocación de tubos.

• Formación de arquetas y pozos.

• Ensayos de estanqueidad.

• Relleno de zanjas.

• Conexión de redes con existentes.

• Tendido de subbase de zahorra natural.

• Colocación de bordillos y formación de rígolas.

• Formación de aceras con solera de hormigón y colocación de baldosas.

• Extendido de capas de aglomerado.

• Señalización y pintado.
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2.4. Interferencias y servicios afectados.

Se trata de una obra en el casco urbano de Tafalla y por tanto son numerosas las interferencias

que se producirán con el tráfico y tránsito de peatones.

Se deberá establecer un plan que permita el acceso de los vecinos a las viviendas con seguridad

mientras se desarrollan las obras.

Estos accesos serán tanto peatonales como con vehículos a las bajeras y comercios.

Se deberá controlar la generación de polvo y ruido en la obra, estableciendo medidas que palíen

las afecciones a los vecinos.

Asimismo las obras se realizarán manteniendo la red de gas natural existente en servicio por lo

que se deberá marcar y proteger convenientemente.

Durante el desarrollo de las obras se ha de mantener el servicio de las distintas infraestructuras a

todos los edificios.

Dentro del ámbito de actuación se encuentra el edificio de telecomunicaciones de Telefónica en

Tafalla desde el que se da servicio a toda la ciudad.

Por ello, existen prismas de tubos importantes en canalización enterrada atravesando las calles

afectadas.

Se deberá pedir la señalización de estos primas para evitar su rotura accidental durante la

ejecución de la obra.

3. RIESGOS.

3.1. Riesgos profesionales.

• En demolición de pavimento y redes existentes.

◦ Retirada de amianto. Se realizará Plan específico.

◦ Heridas por máquinas cortadoras.

◦ Alcance por maquinaría y vehículos en movimiento.

◦ Proyecciones de partículas en los ojos.

◦ Rotura de conducciones de agua, gas, electricidad, etc.

◦ Ambiente Pulvígeno.

◦ Trauma sonoro.

◦ Caída de personas a nivel.

• En movimiento de tierras.

◦ Desprendimientos.

◦ Aprisionamiento por máquinas y vehículos.
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◦ Arrollamiento por máquinas y vehículos.

◦ Caídas y vuelcos de vehículos.

◦ Caída de personas a nivel.

◦ Caída de personas a distinto nivel.

◦ Proyecciones de partículas en los ojos.

◦ Aprisionamiento por deslizamiento y desprendimientos.

◦ Rotura de conducciones de agua, gas, electricidad, etc..

◦ Polvo.

◦ Ruido

◦ Avenidas de aguas pluviales en los cauces

• En colocación de tubos, pozos y arquetas.

◦  Aprisionamiento por máquinas y vehículos.

◦ Caídas de materiales.

◦ Caídas de herramientas.

◦ Proyecciones de partículas en los ojos.

◦ Aprisionamiento por deslizamientos y desprendimientos.

◦ Erosiones y contusiones en manipulación de materiales.

◦ Contusiones y torceduras de pies y manos.

◦ Polvo.

◦ Ruido.

• En sostenimiento.

◦ Golpes de, o contra objetos.

◦ Atrapamiento por hundimiento.

◦ Sobreesfuerzos.

◦ Caídas del personal al mismo, o distinto nivel.

◦ Proyecciones.

• En transporte, vertido, extendido y compactación.

◦ Accidentes de vehículos.

◦ Atropellos por máquinas o vehículos.

◦ Vuelco de máquinas y vehículos.

◦ Atrapamientos.

◦ Caídas de material.

◦ Cortes y golpes.

◦ Ambiente Pulvígeno.
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◦ Obras de fábrica.

◦ Caída de personas a distinto nivel.

◦ Caída de materiales.

◦ Caída de herramientas.

◦ Desplomes de grúas.

◦ Balanceo de cargas.

◦ Contusiones y torceduras en pies y manos

◦ Heridas punzantes en pies y manos.

◦ Heridas por máquinas cortadoras.

◦ Erosiones y contusiones en manipulación de materiales.

◦ Aprisionamiento por máquinas y vehículos.

◦ Proyección de partículas a los ojos.

◦ Dermatitis.

◦ Quemaduras.

◦ Vuelco de piezas prefabricadas.

◦ Electrocuciones.

◦ Ruido.

• En pavimentación.

◦ Atropellos por máquinas o vehículos

◦ Proyección de materiales a los ojos

◦ Lumbalgia por sobreesfuerzo

◦ Atrapamiento con canaleta del camión hormigonera.

◦ Cortes y golpes

◦ Contusiones y torceduras de pies y manos

◦ Trauma sonoro

• Riesgos eléctricos.

◦ Interferencias con líneas eléctricas.

◦ Influencia de cargas electromagnéticas debidas a emisoras o a la presencia de líneas

de alta tensión.

◦ Corrientes eléctricas

◦ Derivados de deficiencias en máquinas o instalaciones

• Riesgos producidos por agentes atmosféricos.

◦ Por efecto mecánico del viento

◦ Por tormentas con aparato eléctrico
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◦ Por efectos de hielo, agua o nieve

• Riesgos de incendios.

◦ En almacenes, instalaciones, vehículos, encofrados de madera, etc.

3.2. Riesgos de daños a terceros.

Los riesgos de daños a terceros en la ejecución de los trabajos pueden venir producidos por la

circulación de terceras personas ajenas a la obra una vez iniciados los trabajos, por ello se

considerará zona de trabajo aquella donde se desenvuelvan máquinas, vehículos y operarios

trabajando, y zona de peligro una franja de (5) cinco metros alrededor de la primera zona.

Los riesgos de daños a terceros, por tanto, pueden ser los que siguen:

• Caída al mismo nivel.

• Caídas distinto nivel.

• Caída de objetos y materiales.

• Atropello de máquinas y vehículos.

4. PREVENCIÓN DE RIESGOS PROFESIONALES.

La organización de los trabajos se hará de forma tal que en todo momento la seguridad sea la

máxima posible.

Las condiciones de trabajo deben ser higiénicas y, en lo posible, confortables.

4.1. Protecciones individuales.

Las protecciones individuales serán, como mínimo, las siguientes:

• Casco de seguridad no metálico, clase N, aislante para baja tensión, para todos los

operarios, incluidos los visitantes.

• Botas de seguridad, clase III, para todo el personal que maneje cargas pesadas.

• Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de materiales y objetos.

• Monos o buzos, de color amarillo vivo teniéndose en cuenta las reposiciones a lo largo de

la obra, según Convenio Colectivo Provincial que sea de aplicación.

• Trajes de agua, muy especialmente en los trabajos que no pueden suspenderse con

meteorología adversa, de color amarillo vivo.

• Botas de agua homologadas en las mismas condiciones que los trajes de agua y en

trabajos en suelos enfangados o mojados.

• Gafas contra impactos y antipolvo en todas las operaciones en que pueden producirse

desprendimientos de partículas.

• Cinturón antivibratorio.

• Mascarilla antipolvo.
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• Filtros para mascarillas.

• Protectores auditivos.

• Guantes de goma finos.

• Chalecos reflectantes para el personal de protección.

4.2. Protecciones colectivas.

Señalización general:

• Señales de tráfico.

• Señales de seguridad.

• Obligatorio uso de casco, cinturón de seguridad, caída a distinto nivel, maquinaria pesada

en movimiento, cargas suspendidas, incendio y explosiones.

• Señales acústicas y luminosas de aviso en maquinaria.

• Entrada y salida de vehículos.

• Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra, prohibido encender fuego, prohibido

fumar y prohibido aparcar.

• Señal informativa de localización de botiquín y de extintor.

• Cinta de balizamiento.

• Vallas de limitación y protección.

• Barandillas.

Instalación eléctrica:

• Conductor de protección y pica o placa de puesta a tierra.

• Interruptores diferenciales de 30 mA de sensibilidad para alumbrado y de 300 mA para

fuerza.

• Iluminación de emergencia.

• Pórticos de protección de líneas eléctricas.

Demolición y explanación:

• Avisador acústico en máquinas.

Pantallas:

• Protección contra caída a la zanja.

Excavación y vaciados:

• Para el acceso del personal al tajo se utilizarán escaleras independientes del acceso de

vehículos.

• Vallas de contención en borde de vaciados.

• ·Barandilla de protección.

• Señalización mediante cinta de balizamiento reflectante y señales indicativas de riesgo de
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caída a distinto nivel.

• Topes de desplazamiento de vehículos.

Instalaciones:

• Válvulas antirretroceso en mangueras.

Protección contra incendios y explosiones:

• Se emplearán extintores portátiles del tipo o marca homologados.

4.3. Formación.

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposición de los métodos de trabajo y

los riesgos que éstos pudieran entrañar, juntamente con las medidas de seguridad que deberán

emplear.

Eligiendo al personal más cualificado, se impartirán cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de

forma que todos los tajos dispongan de algún socorrista.

4.4. Medicina preventiva y primeros auxilios.

Botiquín.

Se dispondrá de un botiquín conteniendo el material específico imprescindible.

Asistencia a accidentados.

Una señalización claramente visible deberá informar, del emplazamiento de los diferentes Centros

Médicos (Servicios Propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.)

donde debe trasladarse a los accidentados para su más rápido y efectivo tratamiento.

Se dispondrá en la obra y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y dirección de los

centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc. para garantizar un rápido y adecuado

transporte de los posibles accidentados a los centros de asistencia.

Reconocimiento médico.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberá pasar un reconocimiento médico

previo al trabajo.

Se analizará el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad en

los casos que la misma no provenga de la red de abastecimiento de la población.

5. PREVENCIÓN DE RIESGOS DE DAÑOS A TERCEROS.

Se señalizarán los accesos naturales de la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la

misma, colocándose los acotados necesarios.

Igualmente se pondrán todos los medios necesarios para garantizar la seguridad del tránsito

peatonal y rodado en las zonas de obra. Para ello será obligatorio que las zonas de obras se

encuentren perfectamente señalizadas, en especial en horas fuera de trabajo.

El acotado de las zonas de trabajo se realizará mediante vallas de contención de peatones y cinta
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de balizamiento.

Las zanjas quedarán perfectamente señalizadas y se dispondrá antes del inicio de la obra de un

acopio suficiente de tableros y chapas de acero con que cubrir las zanjas y huecos para permitir el

paso peatonal y de vehículos.

Se regará la obra periódicamente para evitar la generación excesiva de polvo.

La maquinaria pasará las correspondientes revisiones para confirmar su correcto funcionamiento.

Se señalizarán adecuadamente las redes de gas natural y telecomunicaciones.

6. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Se dispondrán vestuarios y servicios higiénicos debidamente dotado para un máximo de 20

trabajadores, incluida la mano de obra de limpieza y conservación de dichas instalaciones.

Tafalla-Estella, mayo de 2018

Fdo: Ricardo Ros Zuasti Fdo: Carlos Ros Zuasti

Arquitecto    Ingeniero Industrial

estudio ros ● tafalla - estella ● telf: 948550073● estudioros@estudioros.es
__________________________________________________________________________________________________________10



SEGURIDAD Y SALUD – PLIEGO DE CONDICIONES



ÍNDICE

1.DISPOSICIONES GENERALES DE APLICACIÓN........................................................1

2.CONDICIONES GENERALES DE LOS MEDIOS DE PROTECCIÓN...........................2

2.1.Comienzo de las obras............................................................................................2

2.2.Protecciones individuales........................................................................................3

2.3.Protecciones colectivas...........................................................................................10

2.4.Normas de seguridad...............................................................................................11

2.4.1.Excavaciones....................................................................................................11

2.4.2.Colocación de tubos y prefabricados de hormigón...........................................13

3.SERVICIO MÉDICO: RECONOCIMEINTO Y BOTIQUÍN..............................................14

4.SERVICIOS TÉCNICOS DE SEGURIDAD Y SALUD. FORMACIÓN DEL PERSONAL EN 

SEGURIDAD Y PRIMEROS AUXILIOS.............................................................................15

5.LOCALES DE HIGIENE Y BIENESTAR.........................................................................15

6.PLAN DE SEGURIDAD..................................................................................................16

estudio ros ● tafalla - estella ● telf: 948550073● estudioros@estudioros.es
___________________________________________________________________________________________________________i



estudio de seguridad y salud – pliego de condiciones
____________________________________________________________________________________________________________

1. DISPOSICIONES GENERALES DE APLICACIÓN.

Siendo tan varias y amplias las normas aplicables a la Seguridad y Salud en las Obras, en la

ejecución de la obra se establecerán los principios que siguen. En caso de diferencia o

discrepancia, predominará la de mayor rango jurídico sobre la de menor. En el mismo caso, a

igualdad de rango jurídico predominará la más moderna sobre la más antigua.

Son de obligado cumplimiento todas las disposiciones que siguen:

• Estatuto de los trabajadores. Ley B.O.E. 14-3-80 y R.D. legislativo 1/95 (B.O.E. 29-3-95).

• Prevención de riesgos laborales. Ley 31/1995 (B.O.E. 10-11-95)

• Reglamento de los Servicios de Prevención. R.D. 39/1997 (B.O.E. 31-1-97).

• Señalización R.D. 485/1997 (B.O.E. 23-4-97).

• Lugares de trabajo R.D. 486/1997 (B.O.E. 23-4-97).

• Manipulación de cargas pesadas R.D. 487/1997 (B.O.E. 14-9-97).

• Equipos de protección individual. R.D. 1215/1997 (B.O.E. 7-8-97)

• Disposiciones mínimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construcción. R.D. 

1627/1997 (B.O.E. 24-10-97).

• Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/1997 y el R.D.

1627/1997.

• Obligatoriedad de la inclusión de un Estudio de Seguridad y Salud en las Obras de

Construcción. R.D. 555/1986 (B.O.E. 21-3-86).

• Real Decreto 84/90 de 19 de Enero, modificando el R.D. 555/1986.

• Directiva 92/57/CEE, de 24 de Junio, sobre disposiciones mínimas de Seguridad en las

Obras de Construcción temporales o móviles.

• Reglamento electrotécnico de Baja Tensión O.M. 20-9-73 (B.O.E. 9-10-73)

• ·Reglamento de líneas aéreas de Alta Tensión O.M. 28-11-68.

• I.T.C. MIE-AEM 1,2 y 3.

• Reglamento de aparatos elevadores. R.D. (B.O.E. 11-12-1997).

• Reglamento de aparatos elevadores para obra O.M. (B.O.E. 14/6/1997).

• Reglamento de Seguridad en máquinas R.D. (B.O.E. 21-7-86).

• Aproximación de las legislaciones de los Estados miembros sobre máquinas R.D.

1435/1992 (B.O.E. 11/12/92).

• Modificación del R.D. 1435/92 sobre máquinas. R.D. 56/95 (B.O.E. 8/2/95).

• Notificación de accidentes de trabajo. Orden 16/12/1987 (B.O.E. 29/11/89).

• Exposición al ruido durante el trabajo R.D. 1316/1989 (B.O.E. 2/11/89).

• Convenio colectivo de la construcción.

• Excepto en aquellos artículos que hayan sido derogados:
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• Ordenanza General de Seguridad y Salud en las Obras de construcción O.M. 9-3-71

(B.O.E. 11-3-71).

• Plan Nacional de Salud en las Obras de Construcción y Seguridad en el Trabajo O.M. 9-3-

71 (B.O.E. 11-3-71).

• Comités de Seguridad y Salud en las Obras de Construcción Decreto 432/71.

• Reglamento de Seguridad y Salud en las Obras de Construcción O.M. 20-5-52. (B.O.E. 15-

6-52)

• Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa O.M. 21-11-59 (B.O.E. 27-11-59).

• Ordenanza de Trabajo de la Construcción, Vidrio y Cerámica O.M. 28-8-70 (B.O.E.

5/6/7/8/9-9-70).

• Homologación de medios de protección personal de los trabajadores (O.M. 17-5-74).

2. CONDICIONES GENERALES DE LOS MEDIOS DE PROTECCIÓN.

2.1. Comienzo de las obras.

Deberá señalarse en el Libro de Ordenes oficial, la fecha de comienzo de obra, que quedará

refrendada con las firmas del Director de Obra, del Jefe de Obra, del Contratista de un

representante de la Propiedad y del Coordinador de Seguridad y Salud.

Asimismo y antes de comenzar las obras, deben supervisarse las prendas y los elementos de

protección individual o colectiva para ver si su estado de conservación y sus condiciones de

utilización son óptimas. En caso contrario se desecharán adquiriendo el Contratista otros nuevos.

Todos los elementos de protección de personal se ajustarán a las normas de homologación del

Ministerio de Trabajo (O.M. 15-7-1974).

Además, y antes de comenzar las obras, el área de trabajo debe mantenerse libre de obstáculos e

incluso si han de producirse excavaciones, regarla ligeramente para evitar la producción de polvo.

Por la noche debe instalarse una iluminación suficiente (del orden de 120 lux en las zonas de

trabajo, y de 10 lux en el resto), cuando se ejerciten trabajos nocturnos. Cuando no se ejerciten

trabajos durante la noche, deberá mantenerse al menos una iluminación en el conjunto con objeto

de detectar posibles peligros y para observar correctamente todas las señales de aviso y de

protección.

De no ser así, deben señalizar todos los obstáculos, indicando claramente sus características

como la tensión de una línea eléctrica, la importancia del tráfico en una calle, etc. e instruir

convenientemente a sus operarios. Especialmente el personal que maneja la maquinaria de obra

debe tener muy advertido el peligro que representan las líneas eléctricas y que en ningún caso

podrá acercarse con ningún elemento de las máquinas a menos de 2 m. (si la línea es superior a

los 50.000 voltios la distancia mínima será de 4 m).

Todos los cruces subterráneos, y muy especialmente los de energía eléctrica y los de gas, deben
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quedar perfectamente señalizado sin olvidar su cota de profundidad.

2.2. Protecciones individuales.

Todas las prendas de protección individual de los operarios o elementos de protección colectiva

tendrán fijado un periodo de vida útil, desechándose a su término.

Todo elemento de protección personal se ajustará a las Normas Técnicas Reglamentarias MT, de

homologación del Ministerio de Trabajo (O.M. 17-5-1974) (B.O.E. 29-5-1974), siempre que exista

Norma.

En los casos que no exista Norma de Homologación oficial, serán de calidad adecuada a las

prestaciones respectivas que se les pide, para lo que se pedirá al fabricante informe de los

ensayos realizados.

Cuando por circunstancias del trabajo se produzca un deterioro más rápido en una determinada

prenda o equipo, se repondrá ésta, independientemente de la duración prevista o fecha de

entrega.

Toda prenda o equipo de protección que haya sufrido un trato límite, es decir, el máximo para el

que fue concebido, por ejemplo por un accidente, será desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido más holguras o tolerancias de las admitidas por

el fabricante, serán repuestas inmediatamente.

Toda prenda o equipo de protección individual, y todo elemento de protección colectiva, estará

adecuadamente concebido y suficientemente acabado para su uso y nunca representará un

riesgo o daño en sí mismo.

Se considera imprescindible el uso de los útiles de protección indicados en el apartado 1.4.1. de la

Memoria, cuyas prescripciones se exponen seguidamente.

Prescripción del casco de seguridad no metálico.

Los cascos utilizados por los operarios pueden ser: Clase N, cascos de uso normal, aislantes para

baja tensión (1.000 V), o Clase E, distinguiéndose E-AT aislante para alta tensión (25.000 V), y la

Clase E-B resistentes a muy baja temperatura (-15ºC).

El casco constará de casquete, que define la forma general del casco y éste, a su vez, de la parte

superior o copa, una parte más alta de la copa, y ala borde que se extiende a lo largo del contorno

de la base de la copa. La parte del ala situada por encima de la cara podrá ser más ancha,

constituyendo la visera.

El arnés o atalaje es el elemento de sujeción que sostendrá el casquete sobre la cabeza del

usuario. Se distinguirá lo que sigue: Banda de contorno, parte del arnés que abraza la cabeza y

banda de amortiguación, y parte del arnés en contacto con la bóveda craneana.

Entre los accesorios señalaremos el barboquejo, o cinta de sujeción, ajustable, que pasa por

debajo de la barbilla y se fija en dos o más puntos. Los accesorios nunca restarán eficacia al

casco.
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La luz libre, distancia entre la parte interna de la cima de la copa y la parte superior del atalaje,

siempre será superior a 21 milímetros.

La altura del arnés, medida desde el borde inferior de la banda de contorno a la zona más alta del

mismo, variará de 75 a 85 milímetros, de la menor a la mayor talla posible.

La masa del casco completo, determinada en condiciones normales y excluidos los accesorios, no

sobrepasará en ningún caso los 450 gramos. La anchura de la banda de contorno será como

mínimo de 25 milímetros.

Los cascos serán fabricados con materiales incombustibles y resistentes a las grasas, sales y

elementos atmosféricos.

Las partes que se hallen en contacto con la cabeza del usuario no afectarán a la piel y se

confeccionarán con material rígido, hidrófugo y de fácil limpieza y desinfección.

El casquete tendrá superficie lisa, con o sin nervaduras, bordes redondeados y carecerá de

aristas y resaltes peligrosos, tanto exterior como interiormente. No presentará rugosidades,

hendiduras, burbujas ni defectos que mermen las características resistentes y protectoras del

mismo. Ni las zonas de unión ni el atalaje en sí, causarán o ejercerán presiones incómodas sobre

la cabeza del usuario.

Entre casquete y atalaje quedará un espacio de aireación que no será inferior a cinco milímetros,

excepto en la zona de acoplamiento arnes-casquete.

El modelo tipo habrá sido sometido al ensayo de choque, mediante percutor de acero, sin que

ninguna parte del arnés o casquete presente rotura. También habrá sido sometido al ensayo de

perforación, mediante punzón de acero, sin que la penetración pueda sobrepasar los ocho

milímetros. Ensayo de resistencia a la llama, sin que llamee más de quince segundos o goteen.

Ensayo eléctrico sometido a una tensión de dos kilovoltios, 56 Hz, tres segundos, la corriente de

fuego no podrá ser superior a tres mA, en el ensayo de perforación elevando la tensión a 2,5 kV,

quince segundos, tampoco la corriente de fuga sobrepasará los tres mA.

En el caso del casco clase A-ET, las tensiones de ensayo al aislamiento y a la perforación serán

de 25 kV y 30 kV respectivamente. En ambos casos la corriente de fuga no podrá ser superior a

10 mA.

En el caso del casco clase E-B, en el modelo tipo, se realizarán los ensayos de choque y

perforación, con buenos resultados habiéndose acondicionado éste a -15 ± 2ºC.

Todos los cascos que se utilicen por los operarios estarán homologados por las especificaciones y

ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-1. Resolución de la Dirección

General de Trabajo del 14-12-1974.

Prescripciones del calzado de seguridad.

El calzado de seguridad que utilizarán los operarios, serán botas de seguridad clase III, es decir,

provistas de puntera metálica de seguridad para protección de los dedos de los pies contra los

riesgos debidos a caídas de objetos, golpes y aplastamiento, y suela de seguridad para protección
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de las plantas de los pies contra pinchazos.

La bota deberá cubrir convenientemente el pie y sujetarse al mismo, permitiendo desarrollar un

movimiento adecuado al trabajo. Carecerá de imperfecciones y estará tratada para evitar deterioro

por agua o humedad. El forro y demás partes internas no producirán efectos nocivos, permitiendo,

en lo posible, la transpiración. Su peso no sobrepasará los 800 gramos. Llevará refuerzos

amortiguadores de material elástico. Tanto la puntera como la suela de seguridad deberán formar

parte integrante de la bota, no pudiéndose separar sin que ésta quede destruida. El material será

apropiado a las prestaciones de uso, carecerá de rebabas y aristas y estará montado de forma

que no entrañe por sí mismo riesgo, ni cause daños al usuario.

Todos los elementos metálicos que tengan función protectora serán resistentes a la corrosión.

El modelo tipo sufrirá un ensayo de resistencia al aplastamiento sobre la puntera hasta los 1.500

kg (14.715 N) y la luz libre durante la prueba será superior a 15 milímetros, no sufriendo rotura.

También se ensayarán al impacto, manteniéndose una luz libre mínima y no apreciándose rotura.

El ensayo de perforación se hará mediante punzón con fuerza mínima de perforación de 110 kgf

(1.079 N), sobre la suela, sin que se aprecie perforación.

Mediante flexómetro, que permita variar el ángulo formado por la suela y el tacón, de 0 a 60º, con

frecuencia de 300 ciclos por minuto y hasta 10.000 ciclos, se hará el ensayo de plegado. No se

deberá observar ni roturas, ni grietas o alteraciones.

El ensayo de corrosión se realizará en cámara de niebla salina, manteniéndose durante el tiempo

de prueba, y sin que presente signos de corrosión.

Todas las botas de seguridad clase III que se utilicen por los operarios estarán homologadas por

las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-5, Resolución

de la Dirección General de Trabajo de 31-1-1980.

Prescripciones del protector auditivo.

El protector auditivo que utilizarán los operarios, será como mínimo clase E.

Es una protección personal utilizada para reducir el nivel de ruido que percibe el operario cuando

está situado en ambiente ruidoso. Consiste en dos casquetes que ajustan convenientemente a

cada lado de la cabeza por medio de elementos almohadillados, quedando el pabellón externo de

los oídos en el interior de los mismos, y el sistema de sujeción por arnés.

El modelo tipo habrá sido probado por escucha, es decir, persona con una pérdida de audición no

mayor de 10 dB, respecto de una audiograma normal en cada uno de los oídos y para una de las

frecuencias de ensayo.

Se definirá el umbral de referencia como el nivel mínimo de presión sonora capaz de producir una

sensación auditiva en el escucha situado en el lugar de ensayo y sin protector auditivo. El umbral

de ensayo será el nivel mínimo de presión sonora capaz de producir sensación auditiva en el

escucha en el lugar de prueba y con el protector auditivo tipo colocado, y sometido a prueba. La

atenuación será la diferencia expresada en decibelios, entre el umbral de ensayo y el umbral de
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referencia.

Como señales de ensayo para realizar la medida de atenuación en el umbral se utilizarán tonos

puros de las frecuencias que siguen: 125, 250, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 6000 y 8000 Hz.

Los protectores auditivos de clase E cumplirán lo que sigue: para frecuencias bajas de 250 Hz, la

suma mínima de atenuación será 10 dB. Para frecuencias medias de 500 a 4000 Hz, la

atenuación mínima de 20 dB, y la suma mínima de atenuación 96 dB. Para frecuencias altas de

6000 y 8000 Hz, la suma mínima de atenuación será 35 dB.

Todos los protectores auditivos que se utilicen por los operarios estarán homologados por los

ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-2, Resolución de la Dirección

General de Trabajo del 28-6-1975.

Prescripciones de los guantes de seguridad.

Los guantes de seguridad utilizados por los operarios, serán de uso general anticorte,

antipinchazos y antierosiones para el manejo de materiales, objetos y herramientas.

Estarán confeccionados con materiales naturales o sintéticos, impermeables a los agentes

agresivos de uso común y de características mecánicas adecuadas. Carecerán de orificios,

grietas o cualquier deformación o imperfección que merme sus propiedades.

Se adaptarán a la configuración de las manos haciendo confortable su uso.

No serán en ningún caso ambidextros.

La talla, medida del perímetro del contorno del guante a la altura de la base de los dedos, será la

adecuada al operario.

La longitud, distancia expresada en milímetros, desde la punta del medio o corazón hasta el filo

del guante, o sea límite de la manga, será en general de 320 milímetros o menos. Es decir, los

guantes, en general, serán cortos, excepto en aquellos casos que por trabajos especiales haya

que utilizarlos medios, 320 a 430 milímetros, o largos, mayores de 430 milímetros.

Los materiales que entren en su composición y formación nunca producirán dermatosis.

Prescripciones del cinturón de seguridad.

Los cinturones de seguridad empleados por los operarios, serán cinturones de sujeción clase A,

tipo 2.

Es decir, cinturón de seguridad utilizado por el usuario para sostenerle a un punto de anclaje

anulando la posibilidad de caída libre. Estará constituido por una faja y un elemento de amarre,

estando provisto de dos zonas de conexión. Podrá ser utilizado abrazando el elemento de amarre

a una estructura.

La faja estará confeccionada con materiales flexibles que carezcan de empalmes y

deshilachaduras. Los cantos o bordes no deben tener aristas vivas que puedan causar molestias.

La inserción de elementos metálicos no ejercerá presión directa sobre el usuario.

Todos los elementos metálicos, hebillas, argollas en S y mosquetón, sufrirán en el modelo tipo, un

ensayo a la tracción de 700 kgf (6867 N) y una carga de rotura no inferior a 1000 kgf (9810 N).
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Serán también resistentes a la corrosión.

La faja sufrirá ensayo de tracción, flexión al encogimiento y al rasgado.

Si el elemento de amarre fuese cuerda, será de fibra natural, artificial o mixta, de trenzado y

diámetro uniforme, mínimo 10 milímetros, y carecerá de imperfecciones. Si fuese una banda debe

carecer de empalmes y no tendrá aristas vivas. Este elementos de amarre también sufrirá ensayo

a la tracción en el modelo tipo.

Prescripciones de las gafas de seguridad.

Las gafas de seguridad que utilizarán los operarios, serán gafas de montura universal contra

impactos, como mínimo clase A, siendo convenientes de clase D.

Las gafas deberán cumplir los requisitos que siguen: Serán ligeras de peso y de buen acabado,

no existiendo rebabas ni aristas cortantes o punzantes. Podrán limpiarse fácilmente y tolerarán

desinfecciones periódicas sin merma de sus prestaciones. No existirán huecos libres en el ajuste

de los oculares a la montura. Dispondrán de aireación suficiente para evitar en lo posible el

empañamiento de los oculares en condiciones normales de uso.

Todas las piezas o elementos metálicos, en el modelo tipo, se someterán a ensayo de corrosión,

no debiendo observarse la aparición de puntos apreciables de corrosión. Los materiales no

metálicos que entren en su fabricación no deberán inflamarse al someterse a un ensayo de 500ºC

de temperatura y sometidos a la llama de velocidad combustión no será superior a 60 m/minuto.

Los oculares estarán firmemente fijados en la montura, no debiendo desprenderse a

consecuencia de un impacto de bola de acero de 44 gramos de masa, desde 130 cm. de altura,

repetido tres veces consecutivas.

Los oculares estarán constituidos en cualquier material de uso oftálmico, con tal que soporte las

pruebas correspondientes. Tendrán buen acabado, y no presentarán defectos superficiales o

estructurales que puedan alterar la visión normal del usuario. El valor de la transmisión media al

visible, medida con espectrofotómetro, será superior al 89.

Si el modelo tipo supera la prueba al impacto de bola de acero de 44 gramos, desde una altura de

130 cm. repetido tres veces, será de clase A. Si supera la prueba de impactos de punzón, será de

clase B. Si superase el impacto a perdigones de plomo de 4,5 milímetros de diámetro clase C. En

el caso que supere todas las pruebas citadas, se clasificarán como clase D.

Todas las gafas de seguridad que se utilicen por los operarios estarán homologadas por las

especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-16, Resolución de

la Dirección General de Trabajo del 14-6-1978.

Prescripciones de la mascarilla antipolvo.

La mascarilla antipolvo que emplearán los operarios, estará homologada.

La mascarilla antipolvo es un adaptador fácil que cubre las entradas a las vías respiratorias,

siendo sometido al aire del medio ambiente, antes de su inhalación por el usuario, a una filtración

de tipo mecánico.
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Los materiales constituyentes del cuerpo de la mascarilla podrán ser metálicos, elastómeros o

plásticos, con las características que siguen. No producirán dermatosis y su olor no podrá ser

causa de trastornos en el trabajador. Serán incombustibles o de combustión lenta. Los arneses

podrán ser cintas portadoras; los materiales de las cintas serán de tipo elastómero y tendrán las

características expuestas anteriormente. Las mascarillas podrán ser de diversas tallas, pero en

cualquier caso tendrán unas dimensiones tales que cubran perfectamente las entradas a las vías

respiratorias.

La pieza de conexión, parte destinada a acoplar el filtro, en su acoplamiento no presentará fugas.

La válvula de inhalación, su fuga no podrá ser superior 2400 ml/minuto a la exhalación, y su

pérdida de carga a la inhalación no podrá ser superior a 25 milímetros de columna de agua (238

Pa).

En las válvulas de exhalación, su fuga a la inhalación no podrá ser superior a 40 ml/minuto, y su

pérdida de carga a la exhalación no será superior a 25 milímetros de columna de agua (238 Pa).

El cuerpo de la mascarilla ofrecerá un buen ajuste con la cara del usuario y sus uniones con los

distintos elementos constitutivos cerrarán herméticamente.

Todas las mascarillas antipolvo que se utilicen por los operarios, estarán como se ha dicho,

homologadas por las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria

MT-7, Resolución de la Dirección General de Trabajo del 28-7-1975.

Prescripciones de las botas impermeables al agua y a la humedad.

Las botas impermeables al agua y a la humedad que utilizarán los operarios, serán clase N,

pudiéndose emplear también la clase E.

La bota impermeable deberá cubrir convenientemente el pie y, como mínimo, el tercio inferior de la

pierna, permitiendo al usuario desarrollar el movimiento adecuado al andar en la mayoría de los

trabajos.

La bota impermeable deberá confeccionarse con caucho natural o sintético y otros productos

sintéticos, no rígidos, y siempre que no afecten a la piel del usuario.

Asimismo carecerán de imperfecciones o deformaciones que mermen sus propiedades, así como

de orificios, cuerpos extraños u otros defectos que puedan mermar en funcionalidad.

Los materiales de la suela y tacón deberán poseer unas características adherentes tales que

eviten deslizamientos, tanto en suelos secos como en aquellos que estén afectados por el agua.

El material de la bota tendrá unas propiedades tales que impidan el paso de la humedad ambiente

hacia el interior.

La bota impermeable se fabricará, a ser posible, en una sola pieza, pudiéndose adoptar un

sistema de cierre diseñado de forma que la bota permanezca estanca.

Podrán confeccionarse con soporte o sin él, sin forro o bien forradas anteriormente, con una o

más capas de tejido no absorbente, que no produzca efectos nocivos en el usuario.

La superficie de la suela y el tacón, destinada a tomar contacto con el suelo, estará provista de
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resaltes y hendiduras, abiertos hacia los extremos para facilitar la eliminación de material

adherido.

Las botas impermeables serán lo suficientemente flexibles para no causar molestias al usuario,

debiendo diseñarse de forma que sean fáciles de calzar.

Cuando su sistema de cierre o cualquier otro accesorio sean metálicos, deberán ser resistentes a

la corrosión.

El espesor de la caña deberá ser lo más homogéneo posible, evitándose irregularidades que

puedan alterar su calidad, funcionalidad y prestaciones.

El modelo tipo se someterá a ensayos de envejecimiento en caliente, envejecimiento en frío, de

humedad, de impermeabilidad y de perforación con punzón, debiendo de superarlos.

Todas las botas impermeables, utilizadas por los operarios, deberán estar homologadas de

acuerdo con las especificaciones y ensayos de la Norma Técnica Reglamentaria M-27,

Resolución de la Dirección General de Trabajo del 3-12-1981.

Prescripciones de los extintores.

Los extintores de incendios, emplazados en la obra, estarán fabricados con acero de alta

embutibilidad y alta soldabilidad. Se encontrarán bien acabados y terminados, sin rebabas, de tal

manera que su manipulación nunca suponga un riesgo por sí misma.

Los extintores estarán esmaltados en color rojo, llevarán soporte para su anclaje y dotados con

manómetro. La simple observación de la presión del manómetro permitirá comprobar el estado de

su carga. Se revisarán periódicamente y como máximo cada seis meses.

El recipiente del extintor cumplirá el Reglamento de Aparatos a Presión, sobre extintores de

incendios ITC - MIE AP 5 (BOE 23 de junio de 1982)

Los extintores estarán visiblemente localizados en lugares donde tengan fácil acceso y estén en

disposición de uso inmediato en caso de incendio. Se instalarán en lugares de paso normal de

personas, manteniendo un área de obstáculos alrededor del aparato.

Los extintores portátiles estarán a la vista. En los puntos donde su visibilidad quede obstaculizada

se implantará una señal que indique su localización.

Los extintores portátiles se emplazarán sobre paramento vertical a una altura de 1.20 metros,

medida desde el suelo a la base del extintor.

El extintor siempre cumplirá la Instrucción Técnica ITC - MIE AP 5 del Reglamento de aparatos de

presión sobre extintores de incendios.

Para su mayor versatilidad y evitar dilaciones por titubeos, todos los extintores serán portátiles, de

polvo polivalente y de 12 kg de capacidad de carga. Uno de ellos se instalará en el interior de la

obra y precisamente cerca de la puerta principal de entrada y salida.

Si existiese instalación de alta tensión, para el caso que ella fuera el origen de un siniestro, se

emplazará cerca de la instalación con alta tensión un extintor. Este será precisamente de dióxido

de carbono CO2, de 5 kg. de capacidad de carga.
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Medios auxiliares de topografía

Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc., serán dieléctricos, dado el riesgo de

electrocución por las líneas eléctricas.

2.3. Protecciones colectivas.

El área de trabajo debe mantenerse libre de obstáculos y el movimiento del personal en la obra

debe quedar previsto estableciendo itinerarios obligatorios.

Se señalizarán las líneas enterradas de comunicaciones, telefónicas, de transporte de energía,

etc., que puedan ser afectadas durante los trabajos de movimiento de tierras, estableciendo las

protecciones necesarias para respetarlas.

Se señalizarán y protegerán las líneas y conducciones aéreas que puedan ser afectadas por los

movimientos de las máquinas y de los vehículos.

Se deberán señalizar y balizar los accesos y recorridos de vehículos, así como los bordes de las

excavaciones.

Por la noche debe instalarse una iluminación suficiente del orden de 120 lux en las zonas de

trabajo y de 10 lux en el resto.

En los trabajos de mayor definición se emplearán lámparas portátiles. Caso de hacerse los

trabajos sin interrupción de la circulación, tendrá sumo cuidado de emplear luz que no afecte a las

señales de tráfico ni a las propias de la obra.

Las medidas de protección de zonas o puntos peligrosos serán, entre otras, las siguientes:

• Barandillas y vallas para la protección y limitación de zonas peligrosas. Tendrán una altura

de al menos 90 cm. y estarán construidas de tubos o redondos metálicos de rigidez

suficiente.

• Señales. Todas las señales deberán tener las dimensiones y colores reglamentados.

• Conos de separación. Se colocarán lo suficientemente próximas para delimitar en todo

caso la zona de trabajo o de peligro.

• Las escaleras de mano deberán ir provistas de zapatas antideslizantes.

• Los extintores serán de polvo polivalente, revisándose periódicamente, cumpliendo las

condiciones específicamente señaladas en la normativa vigente, y muy especialmente en

la NBE/CPI-96.

• Todas las transmisiones mecánicas deberán quedar señalizadas en forma eficiente de

manera que se eviten posibles accidentes.

• Todas las herramientas deben estar en buen estado de uso, ajustándose a su cometido.

• Se debe prohibir suplementar los mangos de cualquier herramienta para producir un par

de fuerza mayor y, en este mismo sentido, se debe prohibir, también, que dichos mangos

sean accionados por dos trabajadores, salvo las llaves de apriete de tirafondos.
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En evitación de peligro de vuelco, ningún vehículo irá sobrecargado, especialmente los dedicados

al movimiento de tierras y todos los que han de circular por caminos sinuosos.

Toda la maquinaria de obra, vehículos de transporte y maquinaria pesada de vía, estará pintada

en colores vivos y tendrán los equipos de seguridad reglamentarios en buenas condiciones de

funcionamiento.

Para su mejor control deben llevar bien visibles placas donde se especifiquen la tara y la carga

máxima, el peso máximo por eje y la presión sobre el terreno de la maquinaria que se mueve

sobre cadenas.

También se evitará exceso de volumen en la carga de los vehículos y su mala repartición.

Todos los vehículos de motor llevarán correctamente los dispositivos de frenado, para lo que se

harán revisiones muy frecuentes. También deben llevar frenos servidos los vehículos remolcados.

La maquinaria eléctrica que haya de utilizarse en forma fija, o semifija, tendrá sus cuadros de

acometida a la red provistos de protección contra sobrecarga, cortocircuito y puesta a tierra.

Se establecerán reducciones de velocidad para todo tipo de vehículos según las características

del trabajo. En la de mucha circulación se colocarán bandas de balizamiento de obra en toda la

longitud del tajo.

En las cercanías de las líneas eléctricas no se trabajará con maquinaria cuya parte más saliente

pueda quedar, a menos de 2 metros de la misma, excepto si está cortada la corriente eléctrica, en

cuyo caso será necesario poner una toma a tierra de cobre de 25 milímetros cuadrados de

sección mínima conectada con una pica bien húmeda o a los carriles. Si la línea tiene más de 50

kV, la aproximación será de 4 metros.

Deben inspeccionarse las zonas donde puedan producirse fisuras, grietas, erosiones,

encharcamientos, abultamientos, etc., por si fuera necesario tomar medidas de precaución,

independientemente de su corrección si procede.

El Contratista deberá disponer de suficiente cantidad de todos los útiles y prendas de seguridad y

de los repuestos necesarios. Por ser el adjudicatario de la obra, debe responsabilizarse de que los

subcontratistas dispongan también de estos elementos y, en su caso, suplir las deficiencias que

pudiera haber.

2.4. Normas de seguridad.

Seguidamente se recogen, para diversas unidades de obra, los riesgos más frecuentes y los

medios de protección que se deben, como mínimo, disponer.

2.4.1. Excavaciones.

Riesgos más frecuentes

Los riesgos más frecuentes de esta unidad de obra son:

• Desplazamientos y desprendimientos del terreno.
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• Atropellos y golpes de máquina.

• Vuelco o falsas maniobras de maquinaria móvil.

• Caída de personas.

Medios de protección

Equipos de protección personal:

• Será obligatorio el uso de casco

• Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de protección, se dotará a

los trabajadores de los mismos.

Protecciones colectivas:

• En todo momento se mantendrán las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

• A nivel del suelo se acotarán las áreas de trabajo siempre que se prevea circulación de

personas o vehículos y se colocarán las señales: Riesgo de caídas a distinto nivel y

Maquinaria pesada en movimiento.

• Los caminos de acceso de vehículos al área de trabajo, serán independientes de los

accesos de peatones.

• Cuando necesariamente los accesos hayan de ser comunes, se delimitarán los de

peatones por medio de vallas, aceras o medios equivalentes.

Previsiones iniciales

Previamente a la iniciación de los trabajos, se estudiarán las repercusiones del vaciado en las

áreas colindantes y se resolverán las posibles interferencias con canalizaciones de servicios

existentes.

Normas de actuación durante los trabajos

Los materiales precisos para esfuerzo y entibado se acoplarán en obra con la antelación suficiente

para que el avance de la excavación sea seguido inmediatamente por la colocación de los

mismos.

Los frentes de trabajo se sanearán siempre que existan bloques sueltos o zonas inestables.

Los productos de excavación que no se lleven a vertedero se colocarán a una distancia del borde

de la excavación igual o superior a la mitad de la profundidad de ésta, salvo en el caso de

excavación en terreno arenoso en que esa distancia será, por lo menos, igual a la profundidad de

la excavación.

El movimiento de vehículos de excavación y transportes se regirá por un plan preestablecido,

procurando que estos desplazamientos mantengan sentidos constantes.

Siempre que un vehículo parado inicie un movimiento, lo anunciará con una seña acústica.

Las áreas de trabajo en las que el avance de la excavación determine riesgo de caída de altura,

se acotarán debidamente con barandilla de 0.90 m. de altura, siempre que se prevea circulación

de personas o vehículos en las inmediaciones.
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Revisiones

Diariamente se revisará por personal capacitado el estado de entibaciones y refuerzos.

Periódicamente se pasará revisión a la maquinaria de excavación y transporte con especial

atención al estado de mecanismo de frenado, elevadores hidráulicos, señales acústicas e

iluminación.

2.4.2. Colocación de tubos y prefabricados de hormigón.

Riesgos más frecuentes

Los riesgos más específicos de esta unidad de obra son:

• Caída de personas

• Caída de materiales

• Rotura de cables

• Rotura de cabezas de anclaje

• Vuelco de piezas

Medios de protección

Equipos de protección personal

• Será obligatorio el uso del casco.

• El personal que trabaje en transporte e izado de materiales hará uso de guantes y botas

con puntera reforzada.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de protección, se dotará a los

trabajadores de los mismos.

Protecciones colectivas

• En todo momento se mantendrán las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

• Se evitará el paso o permanencia de personas ajenas a los equipos de trabajo en las

operaciones de transporte, izado, lanzamiento y tensado.

Normas de actuación durante los trabajos

En el izado de piezas pesadas se evitará en lo posible el paso de la carga sobre personas.

Siempre que haya riesgo de penduleo o choque de la carga que se iza se guiará la misma con

cables o cuerdas de retención.

Siempre que los trabajos de acoplamiento de piezas prefabricadas en su emplazamiento o

cualquier otra circunstancia obligue a ejecutar trabajos en altura sin protección de barandillas,

andamios o dispositivos equivalentes, será obligatorio el uso del cinturón de seguridad, cuyos

puntos de enganche  se habrán establecido previamente.

En las operaciones de tensado se establecerá la posición de cada uno de los componentes del

equipo de trabajo tomando medidas para protegerlos contra proyección de cuñas y roturas de

cables.

Siempre que comprobaciones, ensayos o cualquier otra circunstancia hagan necesario someter
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las piezas a fuertes acciones, se evitará el paso y permanencia en su proximidad de personal

ajeno al equipo de trabajo.

Revisiones

Fabricación y transporte de piezas prefabricadas.

• Se revisarán con la frecuencia impuesta por las condiciones de trabajo, el estado

adecuado de bancadas de fabricación, puntos de apoyo provisionales, gatos, carretones u

otros medios de transporte sometidos a esfuerzos.

Izado y colocación de piezas prefabricadas.

• Diariamente el gruísta antes de iniciar el trabajo revisará todos los elementos sometidos a

esfuerzo.

• Trimestralmente, al menos, se hará una revisión a fondo de los cables, cadenas, cuerdas,

poleas, frenos y de los controles y sistemas de mando, así como en general de todos los

elementos de los aparatos a izar.

3. SERVICIO MÉDICO: RECONOCIMEINTO Y BOTIQUÍN.

El Contratista deberá disponer de un Servicio Médico de Empresa propio o mancomunado, según

el Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa, Orden Ministerial del 21 de Noviembre de

1.959.

Todos los operarios que trabajen en la obra objeto de este contrato deberán pasar un

reconocimiento médico previo a su admisión y que será repetido en el período de un año.

El botiquín se encontrará en local limpio y adecuado. Estará señalizado convenientemente tanto el

propio botiquín, como existirá en el exterior señalización de indicación de acceso al mismo. El

botiquín se encontrará cerrado, pero no bajo llave o candado para no dificultar el acceso a su

material en caso de urgencia. La persona que lo atienda habitualmente, además de los

conocimientos mínimos precisos y su práctica, estará preparada, en caso de accidente, para

redactar una parte de botiquín que, posteriormente, con más datos, derivará para redactar el parte

interno de la empresa y, ulteriormente, si fuera preciso, como base para la redacción del parte

Oficial de Accidente.

En cualquier caso, el contenido mínimo y medios con que debe contar el botiquín será el previsto

en la Circular nº 27, de Noviembre de 1.974, sobre botiquines de empresas.

La persona habitualmente encargada de su uso repondrá, inmediatamente, el material utilizado.

Independientemente de ello se revisará mensualmente el botiquín, reponiendo o sustituyendo todo

lo que fuere preciso.

Se cumplirá ampliamente el Articulado 43 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el

Trabajo, Orden Ministerial (Trabajo) de 9 de Marzo de 1.971.
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4. SERVICIOS TÉCNICOS DE SEGURIDAD Y SALUD. FORMACIÓN DEL PERSONAL EN 

SEGURIDAD Y PRIMEROS AUXILIOS.

Todos los operarios deben recibir, al ingresar en la obra, una exposición detallada de los métodos

de trabajo y de los riesgos que pudieran entrañar, juntamente con las medidas de previsión,

prevención y protección que deberán emplear.

Los operarios serán ampliamente informados de las medidas de seguridad, personales y

colectivas, que deben establecerse en el tajo a que estén adscritos así como en los colindantes.

Cada vez que un operario cambie de tajo o actividad se reiterará la operación anterior.

El Contratista garantizará, y consecuentemente será responsable de su omisión, que todos los

trabajadores y personal que se encuentre en la obra, conoce debidamente todas las normas de

seguridad que sean de aplicación.

En carteles debidamente señalizados y mejor aún, si fuera posible, por medio de cartones

individuales repartidos a cada operario, se recordarán e indicarán las instrucciones a seguir en

caso de accidente. Primero, aplicar los primeros auxilios y segundo, avisar a los Servicios

Médicos de empresa, propios o mancomunados, y comunicarlo a la línea de mando

correspondiente de la empresa y, tercer, acudir a pedir la asistencia sanitaria más próxima.

Para cumplimiento de esta tercera etapa, en los carteles o en los cartones individuales repartidos,

debidamente señalizados, se encontrarán los datos que siguen. Junto a su teléfono, dirección del

Centro Médico más cercano, Servicio propio, Mutua Patronal, Hospital o Ambulatorio. También con

el teléfono o teléfonos, servicios más cercanos de ambulancias y taxis. Se indicará que, cuando

se decida la evacuación o traslado a un Centro Hospitalario, deberá advertirse telefónicamente al

Centro de la inminente llegada del accidentado.

En los trabajos alejados de los Centros Médicos se dispondrá de un vehículo, en todo momento,

para el traslado urgente de los accidentados.

5. LOCALES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Se dispondrá de vestuario dotado como sigue:

La superficie mínima común de vestuarios y aseos será, por al menos, de dos metros cuadrados

para cada operario y la altura mínima será de 2,30 metros.

El vestuario estará provisto de bancos o asientos y taquillas individuales, con llave, para guardar

la ropa y el calzado.

Los suelos, paredes y techos del vestuario serán continuos, lisos e impermeables, realizados con

materiales sintéticos preferiblemente, en tonos claros, y estos materiales permitirán el lavado con

líquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.

Todos los elementos, tales como grifos, desagües y alcachofas de duchas, estarán siempre en

perfecto estado de funcionamiento y las taquillas y bancos aptos para su utilización.

Para la limpieza y conservación de estos locales en las condiciones pedidas, se dispondrá de un
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trabajador con la dedicación necesaria.

6. PLAN DE SEGURIDAD.

De acuerdo con este estudio, la empresa adjudicataria de las obras redactará, antes del comienzo

de las mismas, un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo en el que se analicen, estudien,

desarrollen y complementen, en función de su propio sistema de ejecución de la obra, las

previsiones contenidas en este estudio.

Este Plan, debe ser revisado y aprobado, en su caso por el Coordinador de Seguridad y Salud

durante la ejecución de la obra.

Se incluirá en la misma la periodicidad de las revisiones que han de hacerse a los vehículos y

maquinaria asignada a la obra.

En la oficina principal del Contratista, o en el punto que determine el Coordinador, existirá un libro

de incidencias habilitado al efecto, facilitado por el Colegio Profesional que vise el estudio de

ejecución de la obra. Este libro existe con fines de control y seguimiento de plan de Seguridad y

de Salud

Este libro constará de hojas cuadruplicadas que se destinarán a:

• Inspección de Trabajo y Seguridad Social de la provincia donde se realiza la obra.

• Dirección de Obra de la misma.

• Contratista adjudicatario de la obra y representantes de los trabajadores.

De acuerdo al Real Decreto 1627/1997, indicado anteriormente, podrán hacer anotaciones en

dicho libro:

• La Dirección de Obra.

• Los representantes del Contratista.

• Los representantes de los Subcontratistas.

• Los Técnicos de los Gabinetes Provinciales de Seguridad e Higiene.

• Los representantes de los trabajadores.

Únicamente se podrán hacer anotaciones relacionadas con la inobservancia de las instrucciones y

recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecución de la obra enviará en un

plazo de 24 horas cada una de las copias a los destinatarios previstos anteriormente.
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Tafalla-Estella, mayo de 2018

Fdo: Ricardo Ros Zuasti Fdo: Carlos Ros Zuasti

Arquitecto    Ingeniero Industrial
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codigo unidad                     descripción                   medición  precio     importe  
unitario 

1.    SEGURIDAD Y SALUD                          
(U25#)                                     

1.1   ud    Acometida  provisional de electricidad a caseta de obra desde
red  eléctrica  existente  formada por manguera flexible de 4x4
mm2.  de  tensión  nominal 750 V., incorporando conductor de
tierra  color  verde  y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios
cada  2,50  m.,  cumpliendo  con el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensión, instalada y posterior retirada.  
(E28BA010)                                            1,00    139,68       139,68

1.2   ud    Acometida  provisional  de  fontanería  para obra, desde la red
general  municipal  de  agua  potable,  realizada  con  tubo  de
polietileno  de 25 mm. de diámetro, de alta densidad y para 10
atmósferas   de   presión   máxima   con  collarín  de  toma  de
fundición,  p.p.  de  piezas  especiales  de  polietileno  y  tapón
roscado,  incluso derechos y permisos para la conexión, rotura
y   reposición   del   pavimento,   terminada   y  funcionando,  y
retirada al término de la obra.                   
(E28BA030)                                            1,00    257,82       257,82

1.3   ud    Acometida  provisional de saneamiento de caseta de obra a la
red  general  municipal, formada por: rotura del pavimento con
compresor,  excavación  manual de zanjas de saneamiento en
cualquier  tipo  de  terrenos,  colocación de tubería de pvc con
junta de goma de 20 cm. de diámetro interior, tapado posterior
de  la  acometida  y  reposición  del  pavimento,  retirada  de la
misma al final de la obra y con p.p. de medios auxiliares.
(E28BA040)                                            1,00    117,62       117,62

1.4   ms    Mes   de  alquiler  de  caseta  prefabricada  para  vestuarios  y
aseos en obra de 5.80x2,95x2,30 m.  Estructura y cerramiento
de   chapa  galvanizada  pintada,  aislamiento  de  poliestireno
expandido.      3   ventanaa   de   0,70x0,80   m.   de   aluminio
anodizado,   corredera,   con   reja   y  luna  de  6  mm.,  termo
eléctrico  de  50 l., un inodoro, un plato de ducha, un urinario y
lavabo,  todo  de  fibra  de  vidrio  con  terminación de gel-coat
blanco y pintura antideslizante, suelo contrachapado hidrófugo
con  capa  fenolítica  antideslizante  y  resistente  al  desgaste.
Tubería  de  polibutileno aislante y resistente a incrustaciones,
hielo  y  corrosiones,  instalación  eléctrica  mono.  220  V. con
automático.      Con   transporte   a   200   km.(ida).  Entrega  y
recogida del módulo con camión grúa. Según R.D. 486/97.
(E28BC070)                                            7,00    182,74     1.279,18

1.5   ud    Taquilla metálica individual para vestuario de 1,80 m. de altura
en  acero  laminado  en  frío,  con  tratamiento  antifosfatante y
anticorrosivo,  con  pintura secada al horno, cerradura, balda y
tubo   percha,   lamas   de   ventilación   en  puerta,  colocada,
(amortizable en 3 usos).                          
(E28BM070)                                           20,00     21,29       425,80

1.6   ud    Banqueta aislante para maniobrar aparamenta.      
(E28BM090)                                            2,00    124,66       249,32

    Suma y sigue                                  ________ _________     2.469,42
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    Suma anterior                                 ________ _________     2.469,42

1.7   ud    Botiquin    de    primeros   auxilios   con   contenidos   mínimos
obligatorios  y  placa  de  primeros  auxilios  i/p.p.  de pequeño
material y medios auxiliares, colocado.           
(E28BM110)                                            1,00     72,90        72,90

1.8   ud    Cubo   para   recogida  de  basuras  de  800  l.  de  capacidad,
realizado  en polietileno inyectado, acero y bandas de caucho.
(amortizable en 2 usos).                          
(E28BM100)                                            1,00     62,86        62,86

1.9   ud    Convector  eléctrico  mural de 1500 W. instalado. (amortizable
en 5 usos)                                        
(E28BM160)                                            1,00     49,11        49,11

1.10  m.    Cinta  de  balizamiento bicolor rojo/blanco de material plástico,
incluso colocación y desmontaje. s/ R.D. 485/97.  
(E28EB010)                                          200,00      0,23        46,00

1.11  ud    Señal  de  seguridad  circular  de  D=60 cm., normalizada, con
soporte metálico de acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m.
de  altura,  amortizable  en  cinco  usos,  i/p.p.  de  apertura de
pozo, hormigonado H-100/40, colocación y desmontaje. s/ R.D.
 485/97.                                          
(E28ES030)                                            4,00     28,89       115,56

1.12  ud    Placa  reglamentaria de señalización, PELIGRO DE MUERTE,
colocada.                                         
(E28ES080)                                            5,00     22,18       110,90

1.13  m.    Alquiler  m./mes  de  valla realizada con paneles prefabricados
de  3.50x2,00  m.  de  altura,  enrejados de 80x150 mm. y D=8
mm. de espesor, soldado a tubos de D=40 mm. y 1,50 mm. de
espesor,  todo  ello  galvanizado  en caliente, sobre soporte de
hormigón   prefabricado   separados   cada   3,50   m.,  incluso
accesorios de fijación, p.p. de portón, considerando un tiempo
mínimo    de    12    meses   de   alquiler,   incluso   montaje   y
desmontaje.  s/ R.D. 486/97.                      
(E28PB160)                                          208,00      2,66       553,28

1.14  ud    Valla  de  contención de peatones, metálica, prolongable de 2,
50  m.  de largo y 1 m. de altura, color amarillo, amortizable en
5 usos, incluso colocación y desmontaje.  s/ R.D. 486/97.
(E28PB180)                                           30,00     10,27       308,10

1.15  ud    Toma de tierra para una resistencia de tierra R</=80 Ohmios y
una  resistividad R=100 Oh.m. formada por electrodo de acero
cobrizado  14,3  mm.  y 100 cm., de profundidad hincado en el
terreno,   línea  de  t.t.  de  cobre  desnudo  de  35  mm2.,  con
abrazadera a la pica, instalado.  MI BT 039.      
(E28PE020)                                            1,00     49,63        49,63

1.16  ud    Cuadro  general  de  mandos  y  protección  de  obra para una
potencia  máxima  de  15 kW. compuesto por armario metálico
con   revestimiento   de   poliéster,   de  80x60  cm.,  índice  de
protección   IP   559,   con   cerradura,  interruptor  automático

    Suma y sigue                                  ________ _________     3.837,76
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magnetotérmico  de 4x40 A., interruptor automático diferencial
de     4x40     A.     300     mA.,     un    interruptor    automático
magnetotérmico  de  4x30  A.,  y  5  interruptores  automáticos
magnetotérmicos  de 2x25 A., incluyendo cableado, rótulos de
identificación  de circuitos, bornes de salida y p.p. de conexión
a   tierra,   para  una  resistencia  no  superior  de  80  Ohmios,
instalado, (amortizable en 4 obras).  s/ R.D. 486/97.
(E28PE050)                                            1,00    115,11       115,11

1.17  m     Pasarela   de   protección   de   zanjas,   pozos   o   hueco,  en
superficies  horizontales  con  chapa  de  acero  de  12  mm.  ,
incluso colocación y desmontaje (amortiz. en 10 usos).  s/ R.D.
 486/97.                                          
(E28PM130)                                           20,00     44,81       896,20

1.18  ud    Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 200x200
cm.  en  pasos de vehículos, formada por plancha de acero de
15  cm  de  espesor, incluso fabricación, colocación y retirada,
(amortizable en dos usos).                        
(E28PA120)                                            5,00     46,15       230,75

1.19  ud    Extintor   de   polvo   químico   ABC   polivalente  antibrasa  de
eficacia  21A/113B,  de  9  kg. de agente extintor, con soporte,
manómetro   comprobable   y   manguera  con  difusor,  según
norma  UNE  23110.    Medida  la  unidad  instalada.    s/  R.D.
486/97.                                           
(E28PF020)                                            2,00     54,71       109,42

1.20  ud    Casco  de seguridad con arnés de adaptación. Certificado CE.
s/ R.D. 773/97.                                   
(E28RA010)                                           20,00      8,06       161,20

1.21  ud    Gafas  antipolvo  antiempañables, panorámicas, (amortizables
en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.       
(E28RA090)                                           20,00      2,74        54,80

1.22  ud    Semi-mascarilla  antipolvo  un  filtro,  (amortizable  en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.                   
(E28RA100)                                           20,00      4,22        84,40

1.23  ud    Filtro  recambio  de mascarilla para polvo y humos. Certificado
CE. s/ R.D. 773/97.                               
(E28RA110)                                           20,00      1,26        25,20

1.24  ud    Protectores  auditivos  con arnés a la nuca, (amortizables en 3
usos).  Certificado CE. s/ R.D. 773/97.           
(E28RA120)                                           20,00      6,75       135,00

1.25  ud    Mono    de    trabajo    de    una   pieza   de   poliéster-algodón
(amortizable en un uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
(E28RC070)                                           20,00     24,67       493,40

    Suma y sigue                                  ________ _________     6.143,24
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1.26  ud    Traje  impermeable  de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable
en un uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.       
(E28RC090)                                           20,00     19,29       385,80

1.27  ud    Par guantes de lona protección estándar. Certificado CE. s/ R.
D. 773/97.                                        
(E28RM010)                                           20,00      3,58        71,60

1.28  ud    Par  guantes  de  goma  látex-anticorte. Certificado CE. s/ R.D.
773/97.                                           
(E28RM040)                                           20,00      2,57        51,40

1.29  ud    Par  de  botas  bajas  de  agua color negro, (amortizables en 1
uso).  Certificado CE. s/ R.D. 773/97.            
(E28RP030)                                           20,00     17,95       359,00

1.30  ud    Par  de  botas  de  seguridad  con plantilla y puntera de acero,
(amortizables en 3 usos).  Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
(E28RP070)                                           20,00     24,78       495,60

1.31  ud    Costo mensual de limpieza y desinfección de casetas de obra,
considerando dos horas a la semana un peón ordinario.
(E28W040)                                             7,00     71,84       502,88

1.32  ud    Costo   mensual   de  formación  de  seguridad  y  salud  en  el
trabajo, considerando una hora a la semana y realizada por un
encargado.                                        
(E28W050)                                             7,00     29,13       203,91

1.33  ud    Reconocimiento  médico básico I anual trabajador, compuesto
por  control  visión,  audiometría  y  analítica de sangre y orina
con 6 parámetros.                                 
(E28W060)                                            20,00     33,30       666,00

    TOTAL CAPITULO                                ________ _________     8.879,43

Son OCHO MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y NUEVE Euros con CUARENTA Y TRES Céntimos.



ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA * TELF: 948550073-669216151 * ingenieria@estudioros.es
ESTUDIO DE SEG. Y SALUD DEL PROYECTO DE PAV. Y RENOVACIÓN DE REDES EN TAFALLA (NAVARRA)
RESUMEN DEL PRESUPUESTO

1. SEGURIDAD Y SALUD 8.879,43 100,00%

TOTAL EJECUCION MATERIAL 8.879,43

Gastos Generales 10,000% 887,94
Beneficio Industrial 6,000% 532,77

Subtotal 10.300,14
I.V.A. 21,000% 2.163,03

Presupuesto de ejecución por contrata 12.463,17

T O T A L 12.463,17

Son DOCE MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y TRES Euros con DIECISIETE Céntimos.

Tafalla-Estella, mayo de 2018

Fdo: Ricardo Ros Zuasti Fdo: Carlos Ros Zuasti

Arquitecto    Ingeniero Industrial
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PROTECCIONES INDIVIDUALES (CASCO DE SEGURIDAD) PROfECCI ONES INDIVIDUALES (BOfAS DE SEGURIDAD -REFUERZOS - ) 

PUNTERA 

o
 
Puntera de se uridad 



SECCION A-B
<](0

10.50 

D 
D 
D 

'--- '---- '---­

~ 

D 
D 
D 8. 
~ 

--'~ 

COMEDOR 
E== 1/50LJ ~< 

...; 

N~ 

"r-­

SECCION A-8 

LEYENDAS 
~~ HIDRO~EZCL.ADOR AUTO~nco 

~-1>Cri> GRIFO DE Jt(,UA FRIA 

~@ 
lliVE DE PASO 
CJ.LENTADOR ACU~UL.AOOR ELECTRICO 

u, 

Cl 

t PUNTO DE LUZ~ 
~ INTERRUPTOR 

~ ~ BASE DE ENCHlIFE 

Banco 

SECCION A-B 

~ PUNTO DE LUZ INCANDESCENTE 

cf' INTERRUPTOR UNIPOLAR 

t I 

L/ 

COtlAEOOR 

SECCION A-Bm 

ASEO-VESTUARIOS-COMEOOR 
I 

k1<
1'\1 



SENALIZACION VERTICAL 

ruERCAS Y TORNILLOS N8 

PIEZA DE ANClAJE 

TUERCAS Y 
TORNILLOS ~8 

PANEL DE SENAL 

paSTE 

SECCION A-8 E = 1/2 
(Cotes en mm) 

POSTE 0 BOx40x2 

CI~IENTO DE HORMIGON 
H-125 500xSOOx700 

DETftliE DE PIEZA DE ANCLAIE 
E = 1/4 
(Colas en mm) 

SENAL CUADRADA 
Escola 1/10 

SENALIZACION VERTICAL 

PIEZA DE ANCLA!E 

PANEL DE SENAL 

SECCION A-B E = 1/2 
(Cotes en mm)

paSTE 0 aOx40x2 

CI~IENTO DE HOR~IGON 

H-125 500x500x700 

DETALLE DE PIEZA DE ANClAJE 
E = 1/4 
(Colas en mm) 

SENAL CIRCUlAR 
Escoto 1/10 



SENALIZACION VERTICAL 

L.o.J 
Cl 

0:: 
o 

5 
~ 

PIEZA DE ANClAJE 

ruERCAS Y 
TORNILlOS M8 

PANEL DE s~ 

SECCION A-B E = 1/2 
(Cotos en mm) 

POSTE 0 80x4-0x2 

SEN& OCTOGONAL. 

Escclo 1/10 

CIUIENTO DE HORMIGON 
H-125 500x500x700 

j ]
+--r­

+-­ r-­

DETALLE DE PIEZA DE ANCLAJE 
E = 1/4­
(Cotas en mm) 

SENALIZACION VERTICAL 

A 

POSTE 0 BOx4-0x2 

CI~IENTO DE HORMIGON 
H-125 SOOx500x700 

SEN& TRIANGUl..AA 

Escolc 1/10 

SECCION C-D E = 1/2DETAill A E = 1/4 
(Cotos en mm.) (Coles en mm) 

PIEZA DE ANCLAJE 

TUERCAS Y 
TORNILlOS ~8 

PANEL DE SENAL 

SECCION A-8 E = 1/2 
(Cotas en mm) 

DETAll£ DE PIEZA DE ANCLAJE 
E = 1/4 
(Cotas en mm) 



SENALIZACION VERnCAL 

IIJ _-----PO-S-TES 080x40x2 

SE~ RECTANGULAR P 
Escala 1/10 fVY.. L > 1.00 

SECCION A-B
(Cotes en mm) E = 1/2 

DETALLE DEE = 1/4 PIEZA DE ANClAJE 

(Cotes en mm) 

SENALIZACION VERTICAL 

P~EL FOR~ADO POR 
PERFILES DE ALUMINIO 

~1~IENro DE HORMIGON 
-125 DE 500x600x800 

5Ui~ lit L,t~UUUI:::J 

________Es~I~i~O 



CONTRA INCENDIOS NIVELES DE ILUMINACI6N DE OBRA(Agentes extintores sequn 10 close de fuego) 

ELECCI6N DEL AGENTE EXTINTOR SEGON LA CLASE DE FUEGO 

A B C D EFUEGO 
FUEGO oc YATtRIAS FUEGO DE UOUIOOS F\JEGO OC GASES FUEGO DE WET1US F\£GO EN 

PRESENQA DE~QUE~ a SOUDOS (Aceblena. butano, (Sodio. potDlio,

~ BRASAS propcm, gol ciudod, aluminio puwerizado, TENSION ELftTRICAl.JClWlES 

:R (Wadera, pcIpe1, etc.) magn.o. titGnio, SLPERIM A 25 V. 
tcIrt6n, tejldos. etc.) 

(Hquitr8n. gOlOlil'lOl, 
oceitea, grasas, etc.) eirtonio, etc.) 

ACEPTAIl£ para 
NO~AgUe! camlot.iblellTquidoeEXCflENTE NULO NULO Pfl.IGRO Il:Pulverfzacla na laIubles en agUe! WI£RTEGos-ClI1, aceite, etc. 

NO~ 
Agua a charro BUENO NULO NULO NULD PELlGRO Il: 

WI£RTE 

14'\hidrido ACEPTABL£. H:EPTAIl£. 
NULD NULD BUENOcarb6nico Puede usorse pcIra Puede usarse pcIra 

fuegos pequeftos.fuegoa ~ftos.~ 

9..100. 
ElpUmCI fTliCG BUENO NULD NULD NULO 

soIubles en agua. 
No ubt2lllr en IiqUGOS 

Palvo seco NULa BUENO BUENO NULD BUENO 
normal 

~EHO para tensione! 
Palvo seco inferiores a 1000 v. 
pciM:llente 

BUENO BUENO BUENO NULO 
No	 usar a partir de 

esta lensi6n. 

ACEPTABL£. nPTAflE. 
Halones NULO NULO BUENO 

fuegoI ~ft08. 

Pueda l*IrIe para PUMa usai'll! para 
fue408 p8queftOll. 

VN.ORES uINI~S II ILUNINACI6N PAAA ~ DE CIRCULACI6N YSLiPERFlOES DE TRA8AJ0 EN EL EXTERIOR. 
LU~ DE lA ACTMOAD NIVEL (LUll) 
Vias de circulaci6n de vehiculos y peatones. 10 
keas de carga y descarga. 20 
Excavaci6n de llanjas. 10 
Puestos de encofrado y hormigonado. JO 

VALORES MINIUOS DE ILU~INAC~N EN INTERIORES.
 
LU~ DE lA ACTMOAD NIVEL (LUll)


~ 
z Locales de trabajo:'3 

- VIas de circulaci6n. pasillos. escoleros y travesfas. 10 
~ - Areas de trabajo (segunda obra y acabados).	 200 
~1-------------------+-----1Vi 

Locales de onexos: 
- Salas de dibujo, iluminaci6n general. JOO 
- lIuminaci6n de mesas (puede hacerse mediante iluminaci6n localizada). 1000 

~ 

150 
Talleres de mec6nica general. 
Almocenes. depositos y qcrcjes. 

300 

Carpinteria:
 
- Trabojos en m6quinas.
 500 
- Trabojos en banco. JOO 

EL COLOR EN LA SEGURIDAD (II) 

COLOR SIGNIFICADO APUCACION 

ROJO PARADA • Sefioles de parada. 
PROHIBICION • Se~ales de prohibicion. 

• Dispositivos de conexion de urgencia. 

• Localizaci6n y senalizacion contra incendios. 

ANARIli.O ATENCION • Se~oles de pcrcdo, 
ZONA DE PEUGRO • Senoles de prohibicion. 

• Dispositivos de conexion de urgencia. 

VERDE SITUACION • Senalizacion de pasillas de salidas de socorro. 

DE SEGURIDAD 

AZUL OBUGACION •	 Obligacion de lIevar equipo de proteccion 

personal. 

COLOR DE SEGURIDAD COLOR DE CONffiASTE COLOR DE SIM80LO 

ROJO BLANCO NEGRO 

I 

AL4ARILlO NEGRO NEGRO 

VERDE BLANCO BLANCO 

AZUL BLANCO BLANCO 
I 

PAAA E.VITAR LOS INCONVENIENTES DERIVADOS DE LA DIFlCULTAD QUE ALGUNAS PERSONAS TIENE 
PARA DlsnNGUIR LOS COLORES, ESTOS SE COMPLE~ENT~ CON FOR~ GEOMETRICAS. 

FORUA GEOMETRICA DE lA SEfW. ESPECIFICACION 

08UGACION 0 

PROHIBICION0 ~ 
D	 ADVERTENCIA 

DE PEUGRO 

I	 t INFORMACiON In r--l 
L---J L---II	 I I 

DIRECCION DE LA OBRATELEFONOS 
DE 

EMERGENCIA [I I 

lei BOMBEROS CI I 

I~I POLICIA 
NACIONAL CI I 

I~I GUARDIA 
CIVIL CI I 
CENTRO DE SALUD 

Ici 
CENTRO DE ASISTENCIA[I] c/	 

I IPRIMARIA 
c/ 

I~I AMBULANCIAS CI I 

~c: 
I I~·I HOSPIT,~,! rl III	 ,J 

I I '1' I	 -\ I I 
,	 I 



ELEMENTOS LUMINOSOS SENALES MANUALES 

COLORES 
SIGNIFICADO SIMBOLO DEL DE DE ELEMENTO DE SENALIZACIONDE LA SENAL 

SI~80LO SEGURIMD CONTRASTE 

SIGNIFICADO 
DE LA SENAL 

SIMBOLO 

COLORES 

ELEMENTO DE SENALIZACIONDEL 
SI~80LO 

DE 
SEGURIDAD 

DE 
CONTRASTE 

SEW.FORO 
(TRICOLOR) 

0 
0 
0 

ROJO 
AMBAR 
VERDE 

ROJO 
AMBAR 
VERDE 

NEGRO g 
LUZ 

AMBAR 
INTERMITENTE ~ AMBAR AMBAR NEGRO ~ 

LUZ AMBAR 
ALTERNATIVAMENTE 

INTERMITENTE ~ AMBAR AMBAR AMBAR ~~ 

TRIPE LUZ 
AMBAR 

INTERMlTEN1E ~ AM BAR AMBAR AMBAR 
~~ 
~ 

DISCO LUtt1INOSO 
MANUAL 

DE PASO 
PERMI1IDO ¥ BLANCO AZUL BLANCO Y 

DISCO LUMINOSO 
MANUAL DE 

STOP 0 PASO 
PERMIT/DO 

~LJ@[P BLANCO ROJO BLANCO , 
LINEA DE LUCES 

AtMRILLAS 
FIJAS * AMBAR AMBAR AMBAR *** 

CASCADA 
LUMINOSA ~ AMBAR AMBAR AMBAR ***~(j)*(j) 

LUZ AMARILLA 
FIJA * AMBAR AMBAR AMBAR ~ 

LUZ ROJA 
FIJA =* ROJO ROJO ROJO =* 

BANDERA 
ROJA 

DISCO AZUL 
DE PASO 
PERMITIDO ¥ 

ROJO 

BLANCO 

ROJO 

AZUL 

ROJO 

BLANCO 

P 
U 

cr 
DISCO DE STOP 

DE PASO 
PERMITIDO 

§LJ@~ BLANCO ROJO BLANCO , 



SENALES OF PELIGRO (Hojo I) 

S1GNIFlOOO 
DE LA SENAL 

SEWfOROS 

CURVA 
P£UGROSA 
A DERECHA 

S1t.loo..O 

••• 

r 

COLORES 
OCL OC DE 

SIM80l0 SE~1lAD CONTRAST[ 

ROJO 
~Bf.R ~llO ROJO 
NEGRO 

NEGRO ~llO ROJO 

EtDAENTO oc SERAuZACION 

A 
A 

CURVA 
P£l..JGROSA 

A IZQUIEROA ~ NEGRO ~llO ROJO & 
CURVAS 

PEUGROSAS 
A DER£CHAS rI NEGRO ~llO ROJO A 

CURVAS 
PEUGROSAS 

A IZQUIERQAS 

PERflL 
IRf£GUlAA 

L, 

... 
NEGRO 

NEGRO 

~llO 

~llO 

ROJO 

ROJO 

& 
~ 

RESALfa .... NEGRO ~llO ROJO ~ 
IW)fN ... NEGRO N.IARILlO ROJO ~ 

ESTRECH~IEN TO 
oc CJWDA 1\ NEGRO ~llO ROJO A 

SENALES DE OBLIGACION (II) 

SIGNIACADO 
DE LA SE¥.Al 

usa OBlJGATORKJ 
DE CUANfES 
N~TES 

SINBOlO 

!Jl1 

COLORES 
DEl. DE oc 

SIU80l0 SECLmtD CONTRAST[ 

!:lANCO AZUL fUNCO 

SE¥AL DE SEGURIOID 

@ 
US) OBl.JfATORKJ 

DE BOTAS 
NSI.»HES JJJ !:lANCO AZUL IlANCO @ 

usa OBlJGATORK 
OOLIGAfORia 
DE P~TAIl.A ~ ElANCO AZUL EUNCO ® 

usa ~TORK 
OOLIGAfORia 

DE PROTECTOR 
AJUSf,e£ 

usa 09JGATORIC 
DE ONTUROS 

DE S£CURlO~ 

usa 09JGATORIC 
DE CJ.fAS 0 

PNHAUA 

~ 

1 
=i= 

!lANCO AZUL IlANCO 

SIUOOlO SEClJIW) CONTRASfE 

ElANCO AZUL ElANCO 

!lANCO AZUL ElANCO 

~ 
(i) 
@ 

SENALES DE OBLIGACION (III) 

SIGNifICADO 
DE LA S£N.Al 

OBUGACION 
DE LAV~ 

LAS ...ANOS 

SIt.lOOlO 

~ 

orr 

IlANCO 

COl.OR£S 
DE 

AZUL 

DE 

BlANCO 

SWL DE SEGURlO~ 

(+) 
usa OEl.IGATORIC 

DE OJJ»OO 
NffiESTATICO 

y; ElANCO AZUL BLANCO (g) 
o..PUJAR 

NO ARRAST'RAA 

itQ 
~ 

IlANCO AZUL BlANCO @ 
usa OIl.JGATORIC 

OOUGAfORlO 
DE P~TAUA 

usa OBUGATORIC 
DE PROTECTOR 

AJUSf,e£ 

~ 

~ 

EUNCO 

ElANCO 

AZUL 

AZUL 

BLANCO 

BlANCO 

® 
@ 

OOUCAfORlO 
ELIWINAA 
CLJ,VOS ~ EUNCO AZUL BLANCO S 

Estcillecimiento de los dimensiones de uno seMI Msto uno distoncia de 50 metros: 

s~-&o 
Siendo L 10 distonoo en metro9 de9de donde se pue<le ver 10 geil~ y S 10 ~rlkie en metros de 10 geil~ 

EL COLOR EN LA SEGURIDAD (I) 

COLOR ESTI~U~CION 

ROJO • PEUGRO, EXCITACION, PASION. 

ANARANJPOO • INQLlIETUD. 

AMARILLO * ACTlVlDAD. 

VERDE • QUIETUD, REPOSa, RElAJACION. 

AZUL • FRIO, LENTITUD. 

VlOLETA * APAnA, DEJADEZ. 

paR LO TANTO, EN LA INDUSTRIA, NO DEBERAN SER UTlUZADOS COLORES FUERTES 0 SED~TES. 

PUESTO QUE AMBOS EXTRE~OS SON PERJUDICI.ALES. 

LA REFLEX ION DE LA LUZ EN TECHOS Y PAREDES, VARIA SEGUN EL COLOR Y SERA: 

COLOR REFL£XION 

8~CO 85 ~ 

MARFIL 70 ~ 

CREMA 65 '% 

AZUL CELESTE 65 7. 

VERDE eLMO 60 ~ 

AZUL CLARO 50 '% 

uloblecimiento de los dimen!lione3 de uno !!eM1 bosto unodisloncio de 50 metros: 

l' 
S ~ 1000 

Sietldo L 10 distoncia en ~tros desde donde se putdevet 10 stool 'i S 10 superricie en metros de 10 st?ol 



SENALES DE OBLIGACION (I) 

DE 

PI~ 

Olll 

R£~.Pt 

Pf'O 
Of 

DE 

~ 

DE 
r 

PI( 

DE 
DE 

PR 
OS 

DE 

f>R'
 
DB
 
DE 

COlORES 
SQ,1~lrCADO DE SE~ DE SEGURIOI\DD£l. DE51MBOlO}, SE~l 

e 
~[
SWJIlIlW>
S'MBDLO
 

rECCION 
GATDRIA IlANCOBlAAtO AZIJI. 

D VIAS 
RATOR~ ® 
IICCION 

BlAAtO AZUL IlANCO
 
I, CABEZA
 
IGATDRIA @6 

0 
I 

lICCION 
AZUL I !lAACO
 

.0100
 
BlN£OGATDRIA 

! @i 

IICCION 
BI.N.(O BlANCOAZUL(;ATDRlA 

.., VISTA e ® 
TECCION 

BI.N.(O BlANCOAZUlGATDRIA 
S IilANOS @m 
nECCION 
GATDRIA !lANCO
 
OS PIES
 

BlAAtO AZUl @!J 

E!rtoble- in,iento O! 109dimensiones de uno stnol hQ9to unodistontio de 50 metros: 

l2 
S~m 

Siendo L Ia distoncio en metres desde doMe se puede ver to se?ol y S Ia saperfce en metros de Ia senol 

SENALES DE SEGURIDAD (UNE 81.501) 

SIGNIFICADO 
DE LA SE~l 

51MBOt.O 
COlOR£S 

SENt\l DE SEGURllW>DEL 
S'....BDlD 

DE 
SEGlR~O 

DE 
CONlRASlI 

PRDHIBIOO 
FUMAR W t£GRO RWO BlANCO @ 

PROHIBIDO 
w>M;AA 
~AG~ ~<f t£GRO ROJO IlANCO ® 
PRDHIBIOO 
rUMAR Y 
UAWS 

DESNUD!'S 0/ t£GRO RWO IlANCO ~ 
~ 

NO POTABlE ~ t£GRO RWO BlANCO ® 
PRDHIBIOO 

PASARN A lOS 
PEATONES ~ t£GRO ROJO BlANCO @ 

Estoblecimiento de los dimensiooes de unoseftol hos1o uno distoncio de 50 metros: 

S~ L2000 

Sienoo l Ia IflS1oncio en me1ros desoe donde se puede ver 10 seMI y S 10 superfcie en metros de 10 seMI. 

SENALES DE SALVAMENTO 

SlGNflCAOO 
DE LA SE¥Al 

SlMlnO 
COlOR£S 

SEN.\l DE SECURllW>DEL 
SIMBDlD 

0[ 

SEClMfW) 
DE 

CONfIlAST[ 

fOUIPO Df 
PRlWEROS 
AUXll~ 0 BlANCO VERDE BI..A~ ~ 

lOl&IZACKlN 
[)[ PRIIiIEROS 

AUXlllOS 

0 
~ 

BlANCO VERDE BlA~ ~ 
DIRECCION 

tW:1A PRIMERO$ 
AUXlllOS O~ BlANCO VERDE BlA~ 1+·1 

lDCAL.lZAC~ 

SAUlli'DE 
SOCORRO 

D 
U 

BlANCO VERDE BlA~ ~ 
DIRECCtON 

HACIASAU~ 

DE SOCORRO ~D BlANCO VERDE BlA~ i~.1 

lOl&IZACKlN 
DI.Ctt\ [)[ 
SOCORRO ~ 

& 
Bl.ANCO VERDE BlA~ [f] 

Es1oblecimien10 de los dimensiones de uno st?ol hosto uno dis1oncio de 50 metros: 

S~~ 

Siendo l Ia dis1oncio en metrosd desde donde se puede ve Ia st?ol Y SO Ia superfcie en metros de 10 st?ol. 



SENALES DE ADVERTENCIA (Hoja I) SENALES DE ADVERTENCIA (Hoja II) 

SIGNIFICADO 
DE LA SENAL 

SI~BOLO 

COLORES 

DEL I DE I DE 
SI~BOLO SEGURI~D CONlRAS1E 

SENAL DE SEGURIDAD 

RIESGO DE 
INCENDIO 
tMTERIAS 

INFLAtMBLES 
Q NEGRO I AMARILLO I NEGRO 

RIESGO DE 
INCENDIO 
tMTERlAS 

EXPLOSIVAS 
!~
&~~ 

NEGRO I AMARILLO I NEGRO 

MAQUINARlA 
PESADA 

EN ~OVIMIENTO ~ NEGRO I AMARILLO I NEGRO 

RIEseo DE 
RADlACION 
MATERIAL 

RADIOACllVO 

I 
I o 

~r::"/YI'\<:'" 

NEGRO I AMARILLO I NEGRO 

RIESGO DE 
CARGAS 

SUSPENDIDAS ~ NEGRO I AMARILLO I NEGRO 

RIESGO DE 
INTOXICACION 
SUSTANCIAS 

TOXICAS ~ NEGRO I AMARILLO I NEGRO 

RIESGO DE 
CORROSION 
SUSTANCIAS 
CORROSIVAS 

t::::::::> c::::::J 

~~ 
NEGRO I AMARILLO I NEGRO /t1 

~ 

SIGNIFICADO 
DE LA SENAL 

SIMBOLO 
COLORES 

SENAL DE ADVERTENCIADEL 
SIMBOLO 

DE 
SEGURIOAD 

DE 
CONTAASTE 

CAIOAS AL 
MISMO NIVEL ~ NEGRO A~ARILLO NEGRO fA 

CAIDAS A 
DISTINTO NIVEL I~ NEGRO A~ARILLO NEGRO IA 
AL1A PRESION ~ NEGRO A~ARILLO NEGRO & 

ALTA 
lEltiPERATURA ~ NEGRO AltiARILLO NEGRO .r. 

BAJA 
TE~PERATURA A NEGRO AltiARILLO NEGRO ~ 
RADlAC IONES 

LASER Q= NEGRO A~ARILLO NEGRO £ 
CARRETILLAS 

DE 
tAANUTENCION Jj NEGRO A~ARILLO NEGRO Ii\ 

I Establecimiento de las dimensiones de una senol hasta una distancia de 50 metros: Estoblecimiento de los dimensiones de una senal hosta una distancia de 50 metros: 

~ L2 

S >,­ 2000 S ~ 2000 

Siendo L 10 distoncia en metros desde donde se puede ver la senol y S la superficie en metros de Ia senol. Siendo L la distancia en metros desde donde se puede ver la senal y S la superficie en metros de 10 se?al. 



en 
C? 

1.62 
v7I 1 

v 
U> 
c:> 

2.50 

VALlA MOVIL DE PROTECCION Y PROHIBICION DE PASO 

VALLA DE POSTES Y MALLA GALVANIZADA 

ALAWBR[ HORIZONTAL • 4'5 mm. 

ALAWBR[ VERTCAI.. • 3'5 Mm. 

POSITS. 40 1M\. 

lAS UNOMES ENTRE POSl[$ S[ REAlIZARA litEDWm ~SORIOS OC F"1JAC0N I~ORPORAOOS 

Chapa ondulada galvanizada 

rrrtr~l~ IIII
 
C> 
o 
N 

2.52 

KJ 

VALLA CON paSTES Y CHAPA GALVANIZADA 

Mallazo electrosoldado Vigueta pretensada 
, , 

/' ..... v ~K 

0 
0 
N 

-, 
1'\ 

V 
3.00 

V 
/ / 

VALLA CON MALLAZO GALVANIZADO
 



PREVENCIONES CONTRA CAIDAS Y DESPRENDIMIENTOS EN ZANJAS 
Medidas contra caidas en zanjas (III) 
Secci6n tipo de zanja. (Entibaci6n) 

Codal 

EXCAVACION DE ZANJAS
 
Construcci6n segura de zanjas.
 

EXCAVACION DE ZANJAS
 
Diferentes formas de construcci6n seguras de zanjas.
 

UWlE DE 

ZeH. UBRE rza~ OONoc ~ CAAGAS-

APROXIw.aDN 
DE WilCUlOO 

BARAHDlUA------,~~r 

PREVENCIONES CONTRA CAIDAS EN ZANJAS
 
Detalle de pasarela para peatones
 

Pasamanos 

\
 
\
 
ld 

pasarela 



PRECAUCIONES EN LAS EXCAVACIONES 

PREVENCION ES CONTRA CAIDAS Y DESPRENDIMIENTOS EN ZANJAS
 
Medidas contra caidas en zanjas
 

Secci6n tipo de pasarela.
 

Pasamanos 

Vigas soporte de pasarela 

ENTIBACIONES
 
(Tipos de entibaciones)
 

ENTIBACI6N 

E 
ENTIBACI6N CUAJADA 

ENTIBACION 

L1GERA 

E 
o 
r> 

SEMICUAJADA 

ENTIBACI6N 



PREVENCIONES CONTRA CAfDAS Y DESPRENDIMIENTOS EN ZANJAS 
Medidas contra ccidos en zanjas 

Secci6n tipo de pasarela. 

Pasamanos 

Rodopie 

Vigas soporte de pasarela 

PREVENCIONES CONTRA CAiDAS Y DESPRENDIMIENTOS EN ZANJAS 
(Medidos contra ccjdos en zanjas) 

Vallado de rotecci6n Escalera de acceso 

Profundidad de zanja 

1- En zanjas de profundidod igual 0 superior a 2 metros, se protegeran 
los bordes por medio de barandillas a distancia no inferior a los ] metros. 

2- En zanjas de profundiad inferior a 2 metros, 10 sefiolizocion y baliza­
miento se reolizoro por medio de una linea de banderas 0 cinta de 
balizamiento sobre pies derechos. 

PREVENCIONES CONTRA CAJDAS Y DESPRENDIMIENTOS EN ZANJAS
 
Medidos contra desprendimientos en zanjas
 

1.- Comprobocion de los porornetros de colculo de estabilidad de los 
terrenos: 6ngulo de razamiento interno, cohesion, nivel freatico, etc... 

2.- Prohibici6n de acopio de materiales 0 tierros i de pasos 0 estc­
cionamiento de vehtculos i mdquincs a una distancia interior a 2 metros 
del borde de 10 zonjo (d), en zanjos con profundidod (h) superior a 2 
metros (mejor, a distancios inferiores a 10 profundidad de 10 zanja, 01 
menos en terrenos arenosos), colocando las separaciones i los dispositivos 
pertinen tes. 

En terrenos 
si h < 2 metros, 

arenosos, 

x = 0'80 metros. 

3.- En zanjas de profundidad superior a 3 metros, establecer 10 entibocion 
obligatoria y a 45 grados los hordes superiores. 

Talud de 
descorga a 45' 

PREVENCIONES CONTRA CAIDAS EN ZANJAS 
Detolle de pasarela para peatones 

\ 
\ 
ld 

Pasamanos 
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1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
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LAMPARA PORTATIL DE SEGURIDAD PARA usa PROFESIONAL 
(Co roderlsticos princi po Ies.) 

CONDUCTOR FLEXIBLE DE AISLAMIENTO 
REFORZADO. TIPO H07 RN-F. 

MANGO AISLANTE DE 
CAUCHO 0 PLAsTICO 

CONEXI6N NO DESMONTABLE 

CABlE FLEXIBlE. NO DESMONTABlE. FIJADO DE FORMA 
CABLE FLEXIBLE, NO DESMONTABLE, FIJADO DE FORMA 
QUE UNA TRACCI6N NO SE TRANSMITA A lAS CONEXIONES. 
LA DURACI6N PREVISTA DEL CABLE DEBE SER TAN LARGA 
COMO LA DE LA LAMPARA PORTATIL LA UNI6N ENTRE EL 
CABLE Y EL EQUIPO DE ILUMINACI6N DEBE HACERSE DE 
TAL FORMA QUE NO PUEDAN SER SEPARADOS SIN 
UTIUZAR EL CONJUNTO. 

)))) 

CASQUILLO INACCESIBLE.
 
MONTADO SOBRE SOPORTE AISLANTE.
 

TULIPA ESTANCA, RESISTENTE
 
A LOS CHOQUES TtRMICOS.
 

REJILLA RESISTENTE MONTADA 
SOBRE SOPORTE AISLANTE. 

LA POTENCIA DE LA BOMBILLA SERA IGUAL 
o MENOR QUE LA POTENCIA NOMINAL DE 
LA LAMPARA PORTATIL. 

- TODAS LAS PIEZAS BAJO TENSI6N, HAN DE SER INACCESIBLES.
 
- ESTA PROHIBIDO MONTAR CASQUILLOS MULTIPLICADORES (LADRONES) EN LAS LAMPARAS PORTATILES.
 
- LA PROTECCI6N CONTRA AGENTES EXTERIORES, SERA LA APROPIEDA A LAS CONDICIONES DE TRABAJO.
 



ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA 
(Empujadora) 

Cobina antivuelco 

NORMAS BAs1CAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS : 

- Los camino! de circulaci6n interna de 10 ebre, se cuidar6n para evitar blandones y 
embarramientos excesivos que mermen la seguridod de 10 circulaci6n de 10 maquinano. 

- Se pronibir6 que los conductores abandonen 10 m6quina con el motor en moreno. 

- Se pronibir6 que lOB conductores abandon en 10 polo con 10 cuchore izada y sin 
apoyar en el suelo. 

~ar~a p~~~~ad~s~~~~~~e,lo~0~ral~s~~~~adeest~~b';ftd~!ermanecer6n10 m6s baja posible 

- Los ascensos 0 descensos en cargo de 10 m6quina se efectuar6n siempre utilizando 
merches cortes. 

- La circulaci6n sobre terrenos desiguales se efectuar6 a velocidad lenta.
 

- Se pronibir6 izar peraonas para acceder a trabajos puntuales 10 cuchara.
 

- Los m6quina! a utilizar en esta obrc, estar6n dotadas de un extintcr, timbrado y
 
con las revisiones 01 ida.
 

- Las m6quinas a utilizar en esta ebre, estar6n dotadae de luces.
 

6re~e ~roon~~~ad6~nd~r I;'p~~~or sin antes cerciorarse de que no nay nadie en el 

- Los conductores se cerciorar6n de que no existe peligro para los trabajadores 
que se encuentren en el interior de pozos 0 zanjos prOximos al lugar de excovocien. 

- A. los maquinistas de estes m6quinas se les comunicar6 por escrito 10 siguiente 
normativa preventive, antes del inicio de 108 trcbojoa. 

ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA 
(Palo) 

Cabina antivuelco 

NORUAS BAsICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS : 

- Los camln08 de c1rculacl6n Intemo de la abra, .. culdor6n para avftor blandone. y
 
embarramient08 excelivoa que mermen 10 Beguridad de 10 circulaci6n de 10 maquinario.
 

- No se admltlr6n en esta obra m6qulnos que no vengan con 10 prot.eccT6n de cablno
 
antivuelco 0 p6rtico de leguridad.
 

- Se prohlblr6 que los conductores abondonen 10 m6qulno con el motor en marcho.
 

- Se prohibir6 que loa conductores obondonen 10 palo can 10 cuchora izada y sin
 
apayar en el suele,
 

- La cuchara durante 108 tronsportee de tierras, permaneceran 10 m6s boja peslble
 
para poder deeplozarse, con 10 m6xlma eatobll1dad.
 

- Los ascensos 0 descensos en carQa de la m6quina 8e efectuar6n lIiempre utilizando
 
marehas cartas.
 

- La circulaci6n sobre terrenos desiguoles se efectuor~ a velocidad lento.
 

- Se prohibir6 transportar personoB en el interior de 10 cuchara.
 

- Se prohibir6 izar personas para occeder a trobajos puntuales la cuchara.
 

- Las m6qulno8 0 utllizar en esto obra, estar6n dotados de un extlntor, tlmbrado y
 
con lOB revisionel 01 ida.
 

- Los m6qulnos a utlllzar en esta obra, estarlln dotadas de luces y boclna de
 
retreeese. 

- Se prohlblr6 orrancor el motor .In antes cerclorarse de que no hoy nodle en el 
erea de operaci6n de 10 polo. 

- Los conductores se cerclororlln de que no exltrle peITgro paro 10. trabojodoreB 
que Be encuentren en el interior de POZOI 0 zanjal pr6ximol 01 lugar de excavaci6n. 

- A los maqulnlstas de estas m6qulnos Be 1_ comunlcar6 par escrlto la .Igulente 
normative preventiva, antes del inicio de lOB trabojoB. 

ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA 
(Retroexcavodora) 

NOR~AS BAsICAS DE SEGURIOAD Y PROTECCIONES COLECnVAS : 

- Los caminos de circulaci6n interna de la obra, se cuidarftn para evitar blandones 'I 
embarramientos excesivos que mermen 10 seguridad de 10 circulaci6n de 10 maquinarra. 

- No se admitirtln en esta obra mftquinaB que no vengan con la protecci15n de cobin a 
antivuelco 0 p15rtico de segurided. 

- Se pronibir6 que los conductores abandonen la m6quina con el motor en marcna. 

- Se prohibir6 que los conductores abandonen la palo con 10 cuchara izada y sin 
apoyar en el 8uelo.

Cabina antivuelco 
- La cuchara durante los transportes de tierras, permanecer6 10 m6s baja posible 
para poder desplazarse con 10 m6xima estabilidad. 

- Los ascenBOS 0 descensos en cargo de 10 mOquina se efectuarOn siempre utilizando 
marchas cortas. 

- La circulaci6n sobre terrenos desiguales se efeetuar6 a velocidad lenta. 

- 5e prohibir6 transportar personas en el interior de 10 cuchara. 

- 5e prohibir6 izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara. 

- Las mftquinas a utilizar en Bsta obra, estarlln dotadas de un extintor. timbrado y 
con las revisiones al ida. 

- Las mftquinas a utilizar en esta obra, estarlln dotadas de luces y bocina de 
retroceso. 

- Se prohibir6 arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el 
6rea de operaci6n de la palo. 

- Los conduetores se cerciorarOn de que no existe peligro para los trabajadores que 
se encuentren en el interior de pozos 0 zanjas pr6lCimos al lugar de excavaci6n. 

- 5e acotar6 a una distancia i'3ual a la del alcance ~6x.imo del bra~o excavador, el 
entomo de la m6quina. S~ prohlbe en 10 zona 10 reallzacl6n de trabaJos 0 la 
permanencia de personas. 

- Se prohibir6 en esta obra utilizar la retroexcavadora como una grOa, para 10 
inhoducci6n de piezas, tuberTas, etc., en el interior de los zanjas. 

- Se prohibir6 realizer trabajos en el interior de las trinchera! 0 zanjes, en la zona 
de alconce del brazo de la retro. 

- A los maquinistas de e!!ltas m6quina!!l se lea comunicar6 por e!!lcrito 10 siguiente 
normative preventiva, antes del inicio de los trabajoB. 



ELEMENTOS AUXIUAR£S Y ~QU1NAAlA 

(Palo mixto) 

NORMAS BASICAS oe: SEGURJOAQ Y PRore:CCION(S COL£CTIVAS 

- Lot cominos d. Clrculoci6n intemo de 10 obro. sa cuidorOn pore «""tor blondon.. J 
embOrromienlot excesivot que mermen 10 sequridod de 10 circuloci6n de 10 moquinorlO. 

- No se odmitjrOn t" uta cere ~qujnol que no .....nqon con 10 protecci6n de cooi"o 
onlivuelco 0 portico de sequrldod. 

- Se proi'libirO que 10' ccncuctcres cbcndonen 10 mOquina can .1 motor en rnorchc. 

Cao~ ~tMJelco - S. pronibirO que 10. conductor•• cbcndonen 10 polo can 10 cuchara izada y .in 
cpoycr en el sue/o. 

- La cuchoro duronte 10. transport., a. tierros, p.rmonecerO !a mO, bcjo polible 
poro pooer desplozone Can 10 m~ximo c:stabllidod. 

- LOa c scensoa o delcensos en cor9O de 10 m6quino M .t.cluor6l'1 wmpr. utilizondo
 
m<:lfCMt COftOI.
 

- Lo circuloci6n Sabre terrenos de,iquales sa e'ectuorO a veloodOd lenta.
 

- Se pronibirO lron,portor pet'~onos en el .nterior de 10 cocnorc.
 

- Se prohiOif6 ;lar per~nol para ecceder 0 trebotot puntuoles utilizondo 10
 
cucncrc. 

- Los mOquinol 0 utilizor en estc core, e,torOn cotcoe s de ext.ntcr, timbrado y 
can Ie. r""';I.onOI 01 ida. 

- Los mOqulnol 0 utjlizor esto cere, eslor6n doteoes de tuc es y bocino de 
re tr oce so , 

- Se >lron;b,rO orrcoccr el motor sIn antes cerc.oror'se de que no hOy nodoe en el 
6reo de operoclC~n ae k] octo 

- Los ccnductores se cerc.crereo de que 110 cllIste pet.qro paro 101 trobOtodores 
que M encuentran en el ,ntenor:::e POIOS 0 lon,o' pr6.imos ~ fuqar de excovoeiOn. 

- Se oCOlOt'O 0 uno dislanciO ;9uol 0 :0 del otccoc e rTh1lutT\O dd bralo elca~dof'. d 
.ntomo de fa m6ql.lit\Q. S. pro".o. en 10 zona :0 reolizCXl6n de trobOJo, 0 10 
~rmanencto de penon~. 

- 54 prOilibit'O ." ute Ol)fO u(jlizor 10 retr~lIcovOdoro coma uno qrOo. ~ra 10 
;ntroducc.i6n de pieza,. tuocrios. etc .• en el tnteffo( oe let zenio,­

- 54 PfQh;oit'O reo~2or ttob<ljas en .. ~t.nor .1. 10' trincnera, 0 zonjas.•n 10 
ZOl'O de ciccoce del bro ro de 10 reVa. 

- A 'as m<lquin;stos ae • .,10' mOqu.nos ~. les comunlCOI'O por e scr.to ~o siquiente 
~crmotNo pre ....entrvo , cnres del ,"oCla :je '0' ~coojcs. 

ELEMENTOS AlJXIUAAES Y 'JAOUlNAAlA 
(Polo mixta) 

NORt.tAS BASlCAS 0( SECURIOAD 'f ~orrCClON£S COl.£CTNAS 

- Lat camino. de circ,""oci6n intemo de \0 obro. S. cutdar6n perc tvitar blandon•• '1 
embarromoentOI exCeSl'll'O~ que mermen \0 ,eq~oo oe \0 c,fcu\()c.6n de ~ '""'Oqutnor-.o. 

- No se odmitjrOn en esto ooro m6qu.:nas que no ...ef\<1on con 10 pr o l ec c i6n de cabino 
an(jV\Jelco 0 p6rtico de sequridod. 

- Se prohiblf~ que los coocvctcrea cncnccnen !o""~Qu",a ccn et motor en morcbo 

- S. pronib.rO que 10' conductar.s -lbandonen lo poIa con to cuchore izado y ,;n
 
cooyer en et ,udo.
 

- La cucnoro durante 101 lron~POI1.s 0. ti4rrO!l. ~rmon.cerO \() mOt t>ojo po.iO'@
 
poro peder desplolone can 10 m~.ima estaOtlidod. 

- ~ olC.nso. 0 detcentot en caf90 Oe 10 ".,Oquina s. t'Ktuar~" '~"'pr. utililOt"',do
 
m<:lrchol COrtOI.
 

- LA circulaciOn sobr. terrenOI d.~iquole, se e'eduorO 0 ~Iocidod lento.
 

- Se prorllbirO lronlportor oet'~no. en el inlerior <~e fO CUCh<H"O.
 

- ~ proi'\'b.rO izor persona. p<]rQ acceder " troboJos puntual~t utiltlando la
 
cucnoro.
 

- La~ mOquinos 0 uLlizor ~sta ~bro. estor6n dotOdes de un extintor. timbroda y
 
~On lo~ ~I :do.
r,,""tOn.' 
- Las mOquinOI a ulilizQf en e~ta obro. estoron dotooos de :uces y bexina de 
retroceso. 

- Se prohtb,rO arroncor el motor ,in ::lnle, cerciorone je que no hey nodle en el 
6reo de opet'oci6n ue 10 polO. 

- Los conductofe3 ,e ';erCloror6n~e Que no cXlste ;Jeltqro porc 10' trob%dores 
que '4 enCuentren en ei ,nterior de ~zo, 0 zonjQs prO.imos 01 luqor je exca....oci6n. 

- Se :cotorO a una ui~ltQnclO ,qual a :0 d~1 !Jlcance rnOx,mo del braze ~Icavodor. el 
en como de iO m~Quln<l. 5e prol'l,be en :0 2anO !o reoliZoct6n je traboJos 0 I(] 

permonencia de penonos. 

- Se prohibirO en esto Obro utilizor 10 retrO~!J(cQVodoro como uno grGo. pora 10 
;ntr~u<:ci6n de pie20,. tucer~o,. etc., en el ,nterior de Las zanies. 

- ~ ::lroi'lib.,O realizor ~rocoios en ~ :,.,tC!nor de 'as trinchero, IJ zanja" (In 10 
zona de oiconce ,jet brOIO ::le '0 (e~c. 

- '" lei moquini.las je est01 "!'\OCUlno! !e 'e, comun.corO por esCt'lto 10 siquif!nte 
normativa prev-entlvo, on~e~ ,1~1 ,noCio <:l~ lo! trobojo,. 



ELDJENTOS AUX1UARES Y ~UlNARIA 
(Ccrretilla de transporte) 

NORliMS BAs ICAS DE SECURIQAO Y PRorrCC:ON[S COL£C1NAS : 

Cob..-.o de ptotecci6n Diorlomante, antes de empezor al trobo]c, ae inepeccionore el buen e.todo de:
 

-"'otor
 

- S;.lemol nldr6ulicos.
 

- Freno.. 

- Direcci6n. 

- Lucea. 

- Avi.odoru ocG.tlcoa. 

- NeumOticol.
 

- Se pronibire cor90r1o. por encima de au ccrqc m~ximo.
 

lJe<3ido. pr.~enUvoI 0 '.Quir por .1 conductor.
 

EI ."corqodo d. ,~u';dod 0 el IInc0"Qodo de obro, anlre<;jorO por o.crito el 
liguient. li.tado d. madido. pr...,."U\o'(]' 01 conductor. a. ut••"tra'll0 que<lcr6 
conatonCIO con 10 firma dal coocuctcr 01 pl6 de uta elcrite. 

- No lubil' a 10 mOquino uUlizondo 101 ilontol. T\.lcdaa U ctros sctlentes, 

- No nocar ·ojuat..- con .1 motor en mcrcho, a. pueden qlAdor otroPOdc.. 

- No "ermitjr que pe~os no cutcrizcoca su~n 0 cOf'lduzca" el comi6". 

- ."40 Quordor ccrburcnte ni tropo. ent;rcsodoa en :0 ccrretillo eleYodora. ae puede 
;:lret1ocr !ucqo. 

- ;; se i'\o de monipukJr el s;.temo cl~ctrico. cesceoectcr '0 moquino 'I socor !o l\ave 
eel ccntccto. 

- Vi<;ilaf ::onstontemente 10 ;:lresi6n de los nc:umOtiCOI.
 

- Temer ~OdO cJca. dl ;:)r~ucjonaa oj moniocror c..on 10 ccrre tillc alevodorc.
 

ELEMENTOS AUXitJARES Y v.AQUINARLA 
(Somoo de hOfmigoncao) 

Brezo de hormiqoncdo 
(~tas posiciore) 

~ORl..LAS BAs/CAS :)( SEGURIQAD Y ?ROTECCIONES COLECTIVAS : 

- E1 ?raonol enc:orgodo del monejo d. :0 bombo daber6 ••r exp.rto 

- Lo. dispoaitivoe de ,equndcd eel equipo de borr-bee, utorOn ~empre en perlect08 
condicionea dl funcionomlento. 

- El ",,\orm,g6n que la '(u~rta 5er~ de :01 condiciol'lea y olnsticidcd recomendodoa aor 
81 fcoriconte. 

- ::J lugor conde se uolque et comiOn bornbc serO horizontal 'I ~crO a uno
 
c;atGnCiO d~term,no60 de 'oJn tolud an funCl6n ele ioa motef1ot4!l1 de qua .e compange.
 
Se rec.omier:do uno seooroci6n :e J m~.
 

- ""'tea j. inicior al ow.rtjdo de' ~ormi<J6n •• reoiizor6 uno r"';';6n de lode. ;0. 
iunloa y uniones de 10 manguero. 

- S., 81 COlO qua hera l1'n.al ei'ctrrcca o'reoa dond. ;)u.da acc.d.r ., tube dl 

:~~7~~d~. b~:n p:~c~~:;:'o~o"r;~~~:'o~~l:~~eC~r:nlH~u:U:jn,i~~~o~~~oc~ocnO{:;~tode 
CO" 10 ,11'1.0 In :.".;6n. En toco COlO, I. r.apetoron :01 cialonCloa jl ..quridod. 

- P::lro ;:revenir ,oa qornes con 'o mongu.ro ee hormigonooa. ae oiriqirO ei '(.-tldo 
CO" cuerdos atodaa a :0 ecce ce sOlido. 

- EJ ~ormiq6n a. verterO aiempre an un :ugor dond. no hayo trobojodor.... 

- Loa ooercrics qua viertcn el"'ormig6n "',0 esterOn I'\unca jelonte ce !O monguero 
de owertido. 

http:mongu.ro


ElEMENTOS AUX1UARES Y ~UlttARlA 

(~otonivelodoro ) 

NOR~S aASlCAS DE SECUAIO~ Y PROfECaONES COL£CTNAS 

- utor6n dotodos de foros de mcrche hoeio odelonle y de retroceso. retrovisores 
en omOos lodos, p6rtAco de ~quridod onliV\Jcl~o y ontAmpoclos y ut\ ~llllnlot', 

- S.o-On inspe<:cionodos dioriomente contrctcndo el bu~n funcjonomi~nlo del motor, 
,i,lcmos hidr6uhCOJ. frena,. direcci6n. luce s. bocina retroceso, tron,m/,ion.es, 
codeno. y neumOticos. 

- Se prohibir6 lrobojar 0 permonecer dentro del rodfO de oce/6" oe 10 
mO[O"'..,.loooro. pere tv,lar los ringos por ctrcpeuo 

- Se pronibir6 en este 00'0. el troo sporte de oerscocs score los molon."eIOdero" 
poro .v,(or 101 ftesqo. de coidas 0 Cle otro~f10S 

- S~ pran/birO" 101 1000rei de rncntemrruento 0 reocrcc.on de moQv"'OflQ CCf1 ~I motor 
en moreno. en pr.v.nci~n de n4!lqos ,nn~esori~, 

- Se inatoloron tOpe3 de sequridod de fin de r~eorrido,::lnte 10 cor()(1o<:i~n Ce 101 
cortes de t.olude. 0 terroplen.,. a los que deC. -::pro.ilT\or,. 10 moloni.....oo~o, p<)ro 
ev.ter 10. r'C~OI pot' cetee de 10 m6qu.no. 

- Se se"o1izor6n los caminol d. circuioci6n interno mediOJ'\te cuerdo ;:e bOnd.rolOI j 

!C~oIU normolizodcs de trOtico. 

- Se pro"'"hfr~ en e sto obro 10 realizoci6n de repion~~ 0 de med;cic"e'5 ~ ~t 
10na1 donde est6n coerundo los molon,....ercccrcs, "-"'ItS de: pro<eder 0 i01 ~Of'tas 
MunC1000S. wrO precise ocrcr 10 mOQu'"otio. 0 I'!I.!~ a o(ro, !OlO1 

- Se pron.ba~ eJ ccocio oe tJ~rrol 0 meno, d~ 2 m. del o.ardc de ~o e ICO.OC.6" 

EL£~ENTOS AUXIlJ.ARES Y ~AQU1N.AR1A 

(Compoctodore de osroito) 

~RMAS BASICAS D£ SEGURIO.AD Y PROTEcaONES COL£crrvAS 

- £,forOn datodo, de loro, de moreno hacio ocetcnte y de retrecesc. 
reU()'II,loreS en omoos !ad~. p6rtica de ,equridoo anllvuelco y onti.rnpoctos y un 
Cltintor. 

- s.rOn in,peccionadO, dioriomente contfolondo ~J Ouen funcionomi..,to dei motot'. 
'.Ifemol hidrO\Jlicol. frenos. derecci6n, t\Jces. ooc.nc retreceso, !ron.,,~ionet, 
cadeno. y ne\JmOtlcal. 

- Se prol"libir6 trooojor a perrncnec er dcntro:::lel roaio de occ~n de ;.0 
comooctccorc de (\Je<30S, ooro eVllar loll nel<;loa por otrooeuo. 

- Se prohcbir6 en estc 00'0. el tronsporte de cersoocs socre 10 compoctodora 
de f\J~o,. pora ~tor 101 ne'Qo, <M coldol 0 d~ ot.r~•. 

- Se prohibtr6n los looores de monten.rn,cnto 0 reporocl6n ::::le rncquinorloQ con ei 
"'?'Iotor en moreno, en pre .... enCIOn de nesqOt ."n..cttor1ot. 

- Se ~Mlilor~n 'os cOt'".nas de circu/acl6n ·nte~o mediante cuercc de banderc1(::u 
I ul'\ol., norf'n~iZodo. de IrOt;co 

EL£~ENTOS AUXlUARES '( MAOUINARIA 
(Compoctcocro] 

/
/ 

~ORUAS BASICAS DE S(CURIOAO Y P~OTECCION£S cOU:CnvAS 

- EltorOn dotodol 0. forol de moreno hocio od.lonte y de retroceso, 
r.lrcviS<:),.~ en omDo. IOdOI, p6rt.ico d. seq\Jrldad onliV\Jelco y ontiimpcctcs y un 
elCtintor. 

- Seron inspeccionados cianomente controlondo ~l bu~n funclonom,ento de' motor. 
sI5temos hidr6ubcos. 'renos, d.reccl6n, luces. ~CX:lno retroces¢. ~ron,ml~()t'\~. 
CCXI.,nn~ 'f neu""6tico~. 

- ~e prf')hibirO troC>Ojar .:) pcrmonecer denlro (jel radio de CCCI~n ce :0 
eompoctOdoro de ('\Jedo~. poro eVllor :0:1 N!SQO~ p<)r clfopello 

- S~ proh,b;,O en C!lto obro. el tron,porte ,je '::Cf~OOS ~otlre 10 ccmoac~adora 
d. ruedas. para eVllor iO' r~'qos de caido! .J ,~e J{r~O~llo,. 

- 5e p(()(ltC"On 101 IabOre. ce montenimlenlO ~ reoor")Cl0n de moqutnona con ~I 
motor en morchO • ." p'...... nct6n de (,esqo, inneceS<Jr10'. 

- ~ .. "~~:::;:~;:'.-. ·v v. \~~ '_If~Ulo<;,on ,ntema medlcr.te :'JerCo ~e :lcr.OerOiCI 
'1 ,e~ajes normotizodas ~. tr~f;co. 

EllMENfOS f..UX:~R£S '( \WJUlNARlA 
(BUlldozer ) 

C.x.M 7it~o 

~~V
/

!1 

NORWS BASiCAS DE SEGURIOAO Y PROfECCIONES COLECilVAS : 

- La. camino. de circulaci6n inlerna d. 10 coro, H c1.JioarOn poro 4!vitor blondone. y 
emb<:lrTomientos excesivos que mermen '0 Sl!quridod de 10 Clrculaci6n de 10 moquinono. 

- Sa prohibirO q~ 1<>. conductare. ooondonen io m~q1.Jino can II motor en mcrchc , 

- Se proi'llb"O Que kjl canductore~ oDo,.,donCt'l lo P'JIO con 10 cuChora izodo y ~", 
OOO)'<)r .n ,I ~ueIO. 

- La cuchoro dut'')nle iOS 'rnn'Jporte'J de ',erro'J. p~mQnecer6n 10 ,,"0' bojo Do~ible 
para p<Xlar despIOZo",., ,:on 10 m~)(lma ~5(aOtlidad,
 

- La' o'Jcensos (l 1e:'Jcen'OI en corqo 'je \0 m~qulno ge ef~ctuorOn siemp,.e utllizcndo
 
marChOI cortal,
 

- La ClrCuiaCIOn ,core ~errenos dealGuolea !e efectuar~ 0 "f!!loci~od lento. 

- '_C'J m6Qu.nos C '..IIi'lar Into ,:;)oro, estorOn Coladas de un elllJnfor, (.;mbrodO f 
con !Ol rev'~lo"c'JJI dO 

.sla aero. .storOn ,jolodal de !1.Jc.t 

- Se prc;n,c,rO :Jrror.cor o!t motor itn lnte. c~,.cjoror.e j. que '10 noy nod,e en .1 
O,.ea de opcrcci6n -je !a .0010. 

- W, COiiuuCtDr,U ~c cerciororon a. ~u. '11") "10"11 ....... ,"""..... ",,,.. '''! ~::::'::":;...;:::::~.:
 

'~IJC 'e encuentrcn ~n el ,nterlor de P<lIOS C ~on,os ~6~;mo', 01 !uqor de e.co...el~~",
 

- " JOIl ~aouin,,~e' ~e "tc, """~CuJnO' ~~ '"" :=r!".L;"ICC~ DCr '5Cn~e ~ "'i~~nte 
~c'mct~ ;>re--..enlJVO. ant~' .:::~ ~~a _j~ ~, ~r~~o~. 



ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA 
(Gruo hidrculico telesc6pico) 

Brozo telesc6pico 
(Distintos posicianes) 

Base de rUo 

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS : 

- Las maniobras en la grua seren dirigidas por un especialisto. 

- Las ganchos de 10 grUa tendr6n cerrcdurc de seguridod. 

- Se prohibir6 sobrepasar 10 cargo m6xima admisible. 

- EI qruisto tendr6 en todo momento la cargo suspendido a 10 vista. Si eso no es 
posible los maniobras ser6n dirigidos por un especialisto.
 

- Las rompcs de circulociOn no supercren en ningun coso una indinocic5n superior 01
 
20%. 

- Se prahibirO estccicncr el camiOn 0 menas de 2 metros del borde superior de los 
taludes. 

- Se prohibirO orrostrcr cargos can el camiOn. 

- Se prahibirO 10 perrnanencia de personas a distoncios inferiores a los 5 metros del 
cornien. 

Se prohibirO 10 perrnanencia de operorics bajo las cargos en suspensi6n. 

- EI conductor tendr6 el certificado de capacitaci6n correspondiente. 

- Se extremar6n los precouciones durante los moniobras de suapenslen de objetos 
estructurales para su colocociOn en obrc, yo que hcbrdn cpercrics trabojando en el 
lugar, y un pequefio movimiento inesperoda puede provocor graves occidentes. 

- No se trabojar6 en ningun coso con vientos superiores a los 50 Km./h. 

ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA 
(Cami6n pequefio con grua hidraulico) 

Brozo telescopico 
(Distintos posiciones) 

Bose de gruo 

NORMAS SAsICAS DE SEGURIDAO Y PROTECCIONES COLECTIVAS : 

- Las maniobras en 10 grUa serOn dirigidos por un especial is to.
 

- Los gonchos de la gruo tendr6n cerraduro de seguridod.
 

- Se prohibir6 sobreposor 10 cargo m6ximo admisible.
 

- EI gruisto tendr6 en todo momento 10 corga suspend ida a la vista. Si esc no es
 
posible las moniobras ser6n dirigidas par un eapeciolistc.
 

- Las rampas de circuloci6n no superar6n en ninqun coso una inclinaciOn superior
 
01 2~.
 

- Se prohibir6 estacionar el comiOn a menos de 2 metros del borde superior de 
los taludes. 

- Se prahibir6 orrostror cargas con el camiOn.
 

- Se prohibir6 10 permonencio de personas a distancias inferiores a las 5 metros
 
del comton.
 

- Se prohibir6 10 permonencia de operorics bcjo las cargos en suspensi6n.
 

- EI conductor tendre el certificado de capacitoci6n correspondiente.
 

- Se extremcren las precauciones durante las maniobros de suspensidn de
 
objetos estructurcles para su colococion en obro. yo que habrOn operorios 
trobojando en el lugar, y un pequel'lo movimiento inespercdo puede provocor 
graves accidentes. 

- No se trobajar6 en ningun coso con vientos superiores a los 50 Km./h. 



Cesta de tfabojo 

Brazo telesc6pico 
(Distinlas posicianes) 

ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA 
(Plataforma telescopico elevadora sobre ccmion) 

NOR~AS 8ASICAS DE SEGURIOAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS : 

- Las maniobras en 10 grOa sercn diriqidas par un especialista.
 

- Se prohibir6 sobrepasar 10 cargo m6ximo admisible.
 

- Se prohibir6 10 permanencia de operarios bojo los cargos en suspension.
 

- EI conductor tendr6 el certificado de capacitaci6n correspondiente.
 

- La plataforma telescepico tenere 01 dTo el libro de mantenimienta.
 

- No se trabajar6 en ningun coso con vientas superiores a los 50 Km./h.
 

Medidas preventivas a seguir por el conductor.
 

- EI encar~ado de sequridcd a el encargado de obrc, entregarO par escrito el
 

~iJ~~~~~e d~sn~~onc1~ ~~did~S ~~~end~~a~o~~ucc~~~u~fo~i!de~ec~~~6nesqc~~. De esta entrega
 

- Se mantendr6 el vehfculo alejada de terrenos inseguros.
 

- Se evitar6 poser el brazo de 10 qrOa par encima del personal.
 

- No se tirar6 marcha otr6s sin 10 ayuda de un sejtolizcdor, detrcs pueden heber
 
operorios.
 

- Si se entra en contacto con uno Ifnea electricc, pedir auxilio con la bocina y
 
esperar a recibir inatrucciones, no tocar ninquna parte met61ica del cami6n.
 

- No se intentar6 abandonar 10 cabina, aunque el contacto haya acabado, y no
 
permitir de ninguna manera que nadie toque el cami6n, yo que puede estar cargado de
 
electricidad.
 

- Antes de desplazarse asegurarse de 10 inmovilizaci6n del brazo de 10 qroc.
 

- No se permitirO que nodie suba encima de 10 cargo a se cuelgue del gancho de 10
 
qrno.
 

- Umpiar el barro de los zcpotos antes de subir a 10 cabino, yo que Ie pueden
 
resbalar los pedales de maniobro.
 

- Mantener en todo momento 10 vista en 10 corga. Si se ha de miror a olqun otro
 
lugar parar 10 moniobra.
 

- No se intentar6 sobrepcsor 10 cargo mOxima de 10 grOa.
 

- No se abandonar6 10 mOquina can una cargo suspendida.
 

- No se permitir6 que hayan operarios bajo las cargos suspendidas, pueden tener
 
accidentes.
 

- Se respetore en tcdo momenta las indicociones odheridas a 10 m6quina, y hacer que
 
las respeten el resto de personal.
 

- Se evitore el contacto con el brozo telesc6pico en servicio, se pueden sufrir
 
otropomientos.
 

- No se permitir6 que el resto de personal suba a 10 cabina de 10 grCIa y maneje los
 
mondos, yo que pueden provoccr accidentes.
 

- Se utilizar6 siempre los elementos de sequridad indicados.
 

Breza hidrOulico 
(Distinlas posicianes) 

Bose de plataforma 

ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA 
(Plataforma hidraulica elevadora sabre camian) 

NORMAS 8ASICAS DE SEGURIOAD Y PROTECCIONES COLEcnvAS : 

- Las maniobras en 10 grOa sercn diriqidcs par un especialisto.
 

- Se prohibir6 sabrepasar \0 cargo m6xima odmisible.
 

- Se prohibir6 10 permanencio de operarios bajo 109 cargos en suspension.
 

- EI conductor tendr6 el certificodo de capacitaci6n correspondiente.
 

- La plataforma hidr6ulico tendr6 01 dto el libra de mantenimiento.
 

- No se trabajar~ en ningun coso con vientos supericres a los 50 Km./h.
 

Medidas preventives a sequir par el conductor.
 

;9~:e~t~C~rs~~~~ ~: ~i~i~~~dp~ev~n~~~~r%fdgo~Juc~~~a'de~n~~~1~~~~~o~SD~it~sf~ 
entrego quedar6 constancia can 10 firma del conductor 01 pi~ de este escrita.
 

- Se mantendr6 el vehTculo alejado de terrenos inseguros.
 

- Se evitor6 pasar el brazo de 10 grua por encima del personal.
 

- No se tirar6 marcha atr6s sin 10 ayuda de un serlalizodor, detr6s pueden
 
haber aperarios. 

- Si se entra en con tacto con una lInea electrico. pedir auxilio can 10 bocina y 
esperor a recibir instrucciones, no tocar ninguna porte met61ica del cami6n. 

- No se intentor6 abandonor 10 cabino, ounque e! ccntocto hayo acabodo, y no 
permitir de ninguna monero que nadie toque el comi6n. yo que puede estor 
cargado de electricidad. 

- Ante! de desplazarse agegurarse de 10 inmovilizaci6n del braza de la <jrCIa. 

- Umpior el barre de los zapatos antes de subir a la cobina, ya que Ie pueden 
resbalar los pedoles de maniobra. 

- No se intentar6 sobrepasar 10 cargo m6xima de 10 groa.
 

- No se abondonar6 10 m6quino con una cargo suspendida.
 

- No se permitirO que hayan operarios bajo los cargos suspendidas, pueden tener
 
occidentes.
 

- Se respetor6 en todo momento los indicociones adheridas a 10 m6quina, y hacer 
que las respeten el resto de personal. 

- Se evitorO el contacto con el brazo hidr6ulico en servicio. se pueden sufrir 
atra pomien tos. 

- No se permitir6 que el resto de personal subo a 10 cabina de 10 gn:ia y moneje 
los mandos, yo que pueden provocar accidentes. 

- No se permitir6 que se utilicen cables 0 soportes en mol estado. es muy 
peligroso. 

- Se asequrar6 que todos los ganchos tengan pestillo de seguridod . 

...'" ",~;:;£.",,-:, ~;C'IIIJ'C IU::l clernenlOS ae segunoaa lOalcoaos. 
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PROTECCIONES EN ZANJAS, HUECOS Y ABERTURAS
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MO TRABAJO Y SEGURIDAD SOCIAL 

DIRECCION PROVINCIAL DE TRABAJO 

C/ 

................................ , de de .
 

Muy Sres. nuestros: 

Adjunto les remitimos para su conocimiento, dos copias del Plan de Seguridad y Salud 

elaborado por esta empresa para la ejecuci6n de la obra situada en la calle : 

................................................................., rnirn de 

roqandoles se sirvan firmar el duplicado de la presentee 

La Empresa. 



DELEGACION . 

OBRA . 

Para Que conste a los efectos oportunos, nos satisface comunicarle el nombramiento Que 

ha tenido lugar, de la Comisi6n de Seguridad, para el centro de traba]o correspondiente a 

la obra citada anteriormente. 

COMISION DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL CENTRO DE TRABAJO. 

Presidente Comisi6n : 

Supervisor de Seguridad : 

Secretario : 

Vocales : 

............................................ , a .
 

de de . 



La Empresa. 



COMISION DE SEGURIDAD 

Para general conocimiento de todo el personal de este Centro de Trabaio, se comunica 

que ha sido nombrada la " COMISION DE SEGURIDAD " del Centro de Traba]o, 

compuesta por : 

Presidente Comisi6n : 

Supervisor de Seguridad : 

Secretario : 

Vocales : 

a efectos de la maxima colaboraci6n de las disposiciones vigentes relativas a Seguridad e 

Higiene en el Trabajo. 

. , de . 

de . 



La empresa ; 



COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD 

Para general conocimiento de todo el personal de este Centro de Trabajo, se comunica que 
ha side nombrado COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD conforme 
marca el Articulo 3 del Capitulo II durante la fase de ejecuci6n de la obra a : 

D . 

a efectos de la maxima coordinaci6n de medidas relativas a Seguridad y Salud 

................................. , de de . 

La Promotora : 



SUPERVISOR DE SEGURIDAD 

Para CONOCIMIENTO GENERAL de todo el personal de este Centro de Trabajo, se
 

comunica a efectos oportunos, que ha sido nombrado como "SUPERVISOR DE
 

SEGURIDAD",
 

D. 

..........................................................................................................................
 

............... ,
 

a efectos de la maxima colaboraci6n en cumplimiento de las disposiciones vigentes 

relativas a Seguridad e Higiene en el Trabajo. 

................................................ , de 

·········· de . 



Sella de la Empresa. 



Obra : . 

......................................... , de . 

de . 

Muy Sres. nuestros: 

Mediante el presente escrito, Ie adjuntamos ejemplares del "Plan de
 

Seguridad y Salud" elaborado por esta empresa para la obra cuyas caracterfsticas son:
 

........................................................................., nurn , de
 

referencia .
 

Para proceder a su estudio y aprobaci6n, en aplicaci6n del Art. 4°.2 del R.D. 55/86 de
 

21 de febrero.
 

La Empresa. 



Cuarla QUIlltdTer cer a Prlmera Segunda 
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poner a tierra y Senalilar
Corte electlvo de todas Enclavamlento 0 bloqueo Drtectar 

en c ortoclrculto. la zona de tr ab a]o. 
las fuentes de tensl6n. de los aparatos de corte. ausenclu de tensl6n. 
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