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1. OBIJETO

El objeto del presente Proyecto es el de definir las caracteristicas de la instalacion de
alumbrado publico a realizar en la calle EL ROMERAL de Castején (Navarra), exponiendo las
condiciones técnicas y de seguridad que deberd reunir esta instalaciéon para verificar en todo
momento la reglamentacidén vigente y especialmente lo dispuesto en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Proyecto encargado por el Ayuntamiento de Castejon (Navarra), con domicilio en Plaza del
de los Fueros n° 1 de la localidad de Castejon (Navarra)

En los documentos del proyecto se describe (Memoria), representa (Planos), se fijan criterios de
ejecucion y abono (Pliego de Condiciones) y se valora (Presupuesto), la instalacion de
alumbrado publico proyectada.

Servird de base para la contratacion de las obras y en unidn del resto de documentos para
solicitar ante el Organismo Competente la puesta en marcha.

Se redacta el presente proyecto por D. Fernando Sdinz de Ugarte Ferndndez, Ingeniero de
Caminos, colegiado n° 30.007
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2. EMPLAZAMIENTO

La instalacion proyectada quedard emplazada en la calle El Romeral de Castejon (Navarra),

3. NORMAS, REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES GENERALES

Este proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los cdlculos que justifican su empleo
y la forma de ejecucion de las obras a redlizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes
disposiciones:

v Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1
A BT 51

v Reglamento de Eficiencia Energética den Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07. R.D. 1890/2008 de 14 de
Noviembre

v' Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de
hormigdn estructural (EHE-08)

v Ley Foral 10/2005, de 9 de noviembre, de ordenacién del alumbrado para la
proteccion del medio nocturno

v' Publicaciones técnicas de la Comisidon Internacional de lluminacion (CIE), asi como
recomendaciones de normas y reglamentos intfernacionales DIN, CEN, etc.

v Normas de la Empresa Suministradora

v' Ordenanzas y hormas Municipales de aplicacién de servicios.

4. CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO ELECTRICO

El suministro de energia eléctrica se realizard por medio de corriente alterna 50Hz, en
distribucion trifésica mas neutro y con una tensién de 400V entre fases y 230V entre fase y
neutro.

5. EMPRESA SUMINISTRADORA DE ENERGIA ELECTRICA

La empresa suministradora de energia eléctrica serd lberdrola Distribucién Eléctrica S.A.U.
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6. CRITERIOS DE DISENO

El criterio de diseno de la instalacién de alumbrado exterior, va a ser una continuidad del
modelo de luminaria y de bdculo, de lo ejecutado en el framo renovado junto a las
instalaciones deportivas de la calle El Romeral, pero con la salvedad que se colocan I[dmparas
de iluminacién LEDs.

La disposicion de las luminarias serd cada 15 m y colocadas tresbolillo.

La solucién proyectada consiste en la utilizacion de l[dmparas de iluminacién LEDs, debido al
bajo consumo que presentan estas luminarias.

En cuanto a las luminarias se van a colocar:

—  Luminaria Quebec LED, BRP775 FG T25 1 xLED94-4S/830 DW50 D9 125 ES SRG10 de Philips
o similar.

En cuanto a los bdculos se van a colocar:

— Columna troncocénica TC.ACP+PTé0 de Philips o similar de 8,00 m de altura

Disposiciones de las luminarias

4}
) A
10.00 m .
L. i (1
o -1.80 ; v
— : e g
0.00 15.00 30.00 m (2)
Luminaria: PHILIPS BRPT7TS FG T25 1 xLEDS4-45/830 DW50
Flujo luminoso (Luminaria); 7614 Im \alores maximos de la intensidad |luminica
Flujo luminoso {Lamparas); 8400 Im con Egt 55‘; Eg\’mm
Fotencia de las luminarias: TEOW x: QD‘. 0.00 cd:'lklm
Grgﬂﬂizaciﬁﬂ'. bilateral d-EEpiEZEI.dﬂ Fhe-:‘.a:aettr-'.r-lﬁlre &n nr_-J:m L direconnes que faman ks nguios
Distancia entre mastiles: 30.000 m especificados con ks verticales wienoms (oon lumimanas instaladas aptas
Altura de montaje (1) 8.000m para & funcicnamients)
Altura del punto de luz: 7765 m Minguna intensidad luminica por encima de 307,
: s La disposicion cumple con la clase de intensidad
Saliente sobre lacalzada (2):  -1.800m Utinice G3
Inclinacion del brazo (3} 00" La disposicién cumple con la clase del indice de
Longitud del braza (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.
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7. CRITERIOS LUMINOTECNICOS

El criterio luminotécnico viene establecido segun las Instrucciones Técnicas Complementarias
redactadas en el Reglamento de Eficiencia Energética del alumbrado de Exteriores

Calzada

Tipo de Alumbrado: Funcional

Tipo de via: B (de moderada velocidad 30<V=<60)

Clase de alumbrado: ME3a (IMD<7.000)

Luminancia media: >1,00 cd/m?

Uniformidad Global U0:> 0,40

Uniformidad Longitudinal U: 20,70

Incremento Umbral Tl: 15%

Relacion Entorno SR: 0,50

Clasificacion de zona a efectos de contaminacidon luminica: E3 (zonas urbanas
residenciales)

FHW.:<15%

e lluminancia Vertical 10 lux

e Infensidad luminosa emitida por las luminarias: 10.000 cd

Aceras

Tipo de Alumbrado: Funcional

Tipo de via: E1 (Aceras a lo largo de una calzada)

Clase de alumbrado: S1

lluminancia media: 15 lux

lluminancia minima:: 5 lux

Uniformidad minima Um: 33%

Clasificaciéon de zona a efectos de contaminaciéon luminica: E3 (zonas urbanas
residenciales)

FHW.:£15%

e lluminancia Vertical 10 lux

e Infensidad luminosa emitida por las luminarias: 10.000 cd

8. POTENCIA TOTAL INSTALADA

A continuacion se indican las potencias que resultardn una vez realizadas las instalaciones.

Las potencias reales son las de consumo de las [dmparas con sus elementos asociados. Se
utilizardn para el cdlculo de las caidas de tensién, contratacién de potencia, etc.

Calle ELROMERAL: ...c.vvvviiiiiinnn, 19 luminarias * 76W=1.444 W
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9. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

10.1 REDES SUBTERRANEAS

Las canalizaciones serdn subterrdneas y se empleardn sistemas y materiales andlogos a los de
las redes subterrdneas de distribucion reguladas en la ITC-BT-07. Los cables serdn de las
caracteristicas especificadas en la UNE 21.123 (en nuestro caso RVK 0,6/1KV) e irdn entubados.

Los tubos para las canalizaciones subterrdneas serdn los seialados en la ITC-BT-21; las
caracteristicas minimas de los mismos serdn:

.- Grado de proteccion penetracién sélidos y agua: IP-43
.- Grado de proteccidon mecdnica: Resistencia a compresion 250N (suelo ligero)
- Resistencia al impacto ligero por ir los tubos embebidos en hormigdn.

La canalizacién subterrdnea estard formada por dos tubos de TPC didmetro 110 recubierto por
10 cm de zahorras artificiales y enterrado a una profundidad de unos 60 cm; a una distancia
minima del tubo de 25 cm por encima del tubo, se instalard cinta de atencidén de sefalizacién.
La canalizacién de la acometida, (arqueta de Iberdrola hasta armario), se realizard por un
tubo de TPC didmetro 160 (se instalard tubo de reserva).

En el cruzamiento de calzada se instalard un tercer tubo de reserva y se recubrirdn las
canalizaciones con HM-20/P/40/lla hasta 10 cm por encima de la generatriz superior.
Posteriormente se rellenard la zanja con zahorras compactadas.

Con el fin de hacer completamente registrable la instalacién, se prevé la realizacion de
arguetas en todos los cambios de direccidn y en las cercanias de las bases de cada columna,
las arquetas a pie de luminarias estardn construida de hormigdén en masa de 40x40x70 cm con
molde de polipropileno como encofrado perdido y hormigdn HM-20 de refuerzo de unos 10
cm de espesor, con tapa y marco de fundicién ductil de 40x40 cm. Las arquetas de cruces
con vial y de encuentros dobles serdin de 50x50 cm.

Las caracteristicas constructivas y dimensiones generales de estas unidades de obra pueden
observarse en los planos que se acompanan.

10.2.- CONDUCTORES

Los cables estardn formados por conductores de cobre electrolitico recocido, desnudo,
formacion flexible CL5L tipo reticulado SLPE, tipo DIX 3, tabla 2A, Norma UNE-HD 603-l. El
espesor del mismo cumplird el Anexo 2, tabla 1, de la Norma UNE 21123 p-2. La cubierta serd
de PVC fipo DMV-18, tabla 4A

Podrdn ser de uno o mds conductores, de tensidn asignada no inferior a 0,6/1KV, debiendo
cumplir los requisitos especificados en la parte correspondiente de la Norma UNE-EN 60332-1-

2/IEC 60332-1-1, en lo relativo a la clasificacién de no propagadores de la llama.
DIAMETRO CARGA ADMISIBLE*
SECCION Exterior PESO
mm? en mm? En Kg/ Km Al Aire (A) Enterrado (A)
3x2,5 10,0 146 25
5x4 13,5 311 34
5x6 15,0 402 44 66
5x10 17.4 626 60 88 = G0 0 NGENEROS O Ao
EXP. 18023 1318/PR/61 6’
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5x16 20,9 931 80 115
5x25 25,8 1.480 106 150
5x35 30,6 2.070 131 180
1x6 7.3 90 49 72
1x10 8.2 135 68 96
1x16 9.5 192 21 125
1x25 11,3 296 116 160
1x35 12,4 390 144 190

*se considera una terna de cables unipolares, incluso el conductor neutro y/o proteccién.

En las bobinas del conductor deberd figurar el tipo del mismo, la seccidén y el nombre del
fabricante, no admitiéndose conductores que presenten desperfectos superficiales o que no
vayan en las ovinas de origen.

10.3.- EMPALMES Y DERIVACIONES

Los empalmes, derivaciones y cambios de seccidn se efectuardn siempre en las arquetas, de
manera que se garanfice en ambos casos la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad de
la instalacién. La eleccidn de fases se hard de forma alternativa, de modo que se equilibre la
carga.

Sus dimensiones serdn las suficientes para alojar las conexiones del conductor para las cuales
se empleen vy el c/c de proteccién.

Se tendrd especial cuidado en que las conexiones y derivaciones garanticen como minimo las
mismas caracteristicas, tanto eléctricas como mecdnicas, de las lineas de distribucion.

Los extremos de los tubos, que alojan a los conductores de cobre, que queden al descubierto
se rellenardn con pasta aislante.

En derivaciones de redes subterrdneas se utilizard conectores unipolares a perforacion de
agislante con junta de estanqueidad, seccién de red 6-95 mm?y derivacion 1,5-16 mm?2.

10.4.- PUESTA A TIERRA

Las columnas de acero serdn conectadas a una red de tierra comun para todos los circuitos
que partan de cada centro de mando

Se realizaran electrodos de puesta a tierra compuestos por picas de cero cobreado @14 mm y
1,5 m de longitud minimo cada 2 columnas, hincadas en las arquetas, las cuales se unirdn
eléctricamente con conductor de cobre desnudo de 35 mm?2. La unidn del conjunto arqueta /
luminaria con el electrodo se llevard a cabo con cable de 35 mm?, antes citado

Del modo descrito se llevara a cabo la toma de tierra del Centro de mando.
El valor de la resistencia a tierra que se debe conseguir serd de 20 Ohmios como mdximo.
10.5 ZANJAS Y ARQUETAS
Los tipos de zanjas que generalmente se dan son:
— Zanja en acera y/o arcén

— Cruce de calzada

-/
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10.5.1 ZANJA EN ACERA Y/O CALZADA

La zanja bajo aceras y arcenes, tendrd una profundidad no inferior hasta el cable de 60 cm y
una anchura minima de 40 cm, pudiéndose admitir, previa autorizacién, una anchura de 30
cm. en el caso de existencia de otras canalizaciones y servicios que dificulten la ejecucién de
la zanja de alumbrado.

El fondo de la zanja se dejard limpio de piedras y cascotes, instalando posteriormente los tubos
de polietileno corrugado de @110 mm, rellenando el fondo de la zanja y recubriendo los tubos
con zahorra arfificial de 1° en un espesor por encima de la generatriz superior de 10 cm, tal y
como se indica en planos adjuntos, en aceras y recubriendo los tubos con HM-20/P/40/lla en
un espesor espesor por encima de la generatriz superior de 10 cm en canalizaciéon por
calzada.

El resto de la zanja se rellenard con ftierras procedentes de la propia excavacion
compactdndolo mecdnicamente por tongadas no superiores a 30 cm. hasta conseguir un
Proctor del 95%

El nUmero de tubos a emplear se corresponderd con el nUmero de circuitos, dejando otro libre
de uso como reserva y otro mds de reserva en canalizacion por calzada.

A 15 cm. por debagjo de la rasante del pavimento, se colocard una cinta de aviso de color
amairillo, con anagrama indicativo de canalizaciéon eléctrica, de 10 cm. de anchura.

10.5.2 ZANJA EN CRUCES DE CALZADA

La zanja en cruce de calzada tendrd una profundidad de 80 cm y una anchura minima de 40
cm.

El nUmero de tubos a emplear se corresponderd con el nUmero de circuitos, dejando dos libres
de uso como reserva.

Se recubrirdn los tubos con HM-20/P/40/lla en un espesor espesor por encima de la generatriz
superior de 10 cm.

Por Ultimo se procederd al tendido de Mezcla Bituminosa en Caliente
10.5.3 ARQUETAS

Las arguetas a emplear serdn desmontables modulares formadas por piezas realizadas en
inyeccién de polipropileno reforzado con fibra de vidrio, resistencia a ruptura 60 Mpa., y a
impacto de 24 md/n?, siendo las dimensiones interiores de 0,35 x 0,35 y una profundidad de 60
cm en el caso de arquetas a pié de luminaria.

Las arquetas de cruce serdn de 0,45 x0,45 y 60 cm de profundidad.

Las arquetas irdn dotadas de marco y tapa realizadas en fundicion ductil del tipo B-125 en
aceras o C-250 en calzada.
La tapa de la arqueta tendrd leyenda “Alumbrado Publico”.

En el fondo de la arqueta se dejard un lecho de grava gruesa de 15 cm de profundidad para
facilitar el drengje.

En las arquetas que se prevea el tréfico rodado por encima de ellas se reforzardn las paredes
con hormigdn HM-20 en todo su contorno y con un espesor minimo de 10.cm.

) ANALES Y PUERTO!
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10.6 TUBERIAS

Las tuberias a colocar en la obra serdn conforme con las especificaciones del apartado 1.2.4
de la ITC-BT-21.

La conexién entre arquetas se efectuard mediante tuberias de polietileno alta densidad apta
para canalizacion eléctrica con un didmetro exterior de 110 mm y dureza por penetraciéon a la
bola de 45 N/mm?

Las tuberias utilizadas para conexién de arquetas y cajas de proteccidén en columnas serdn de
PVC corrugado @63 mm. De este fipo se empleardn dos unidades, una albergard los
conductores activos y la ofra el conductor de puesta a tierra.

10.7.- LUMINARIAS, SOPORTES Y BACULOS
10.7.1 LUMINARIAS

Las luminarias delbben de cumplir con:
— UNE 20.314 de proteccién de las personas contra contactos indirectos
— EN-60598 relativa a ensayos para comprobar los grados de proteccién
— UNE 203014 referente a proteccion contra choques eléctricos.

Ademds de lo anterior deberdn cumplir con las exigencias del REBT, las ITC MIE BT, hojas de
interpretacion del Ministerio de Industria y Energia, resto de normas UNE, Normas ISO y CIE,
recomendaciones del INTA y demds normatyiva y reglamentaciones nacionales e
internacionales.

Se instalardn ldmparas LEDs segun la descripcion dada en el punto de luminarias.

Se utilizardn Idmparas de fabricante reconocido como de primera categoria y se facilitard
informacion sobre las caracteristicas minimas que deben cumplir y que se cita a continuacion:

— QUEBEC LED-76W

PHILIPS BRP775 FG T25 1 xLED94-45/830
DW50

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 7614 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 9400 Im
Potencia de las luminarias: 76.0 W
Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 23 59 95 100 81
Lampara: 1 x LED94-45/830 (Factor de
correccion 1.000).

Vida media: La vida media de las [dmparas se ajustard a la curva de mortalidad facilitada por
el fabricante y que se acompanard a la propuesta.

Depreciacioén: La pérdida de flujo luminoso a lo largo de la vida no sobrepasard los valores de
la curva dada por el fabricante y que, asi mismo, se acompanard a la propuesta.

Las ldmparas se colocardn en cada luminaria una vez ésta estd instalada y comprobando su
correspondencia con el equipo eléctrico.

Se comprobard que su periodo de encendido es inferior a 6 minutos y que sus caracteristicas
eléctricas son correctas.
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La forma de instalacién se realizard segun se indica en planos y atendiendo a las condiciones
particulares de las casas suministradoras que en definitiva tendrdn que garantizar mediante
Certificado el correcto funcionamiento del conjunto (I&mpara y equipos auxiliares).

A continuacion se adjuntan fichas técnicas de luminarias, soportes y bdculos a colocar en
obra.
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FICHA TECNICA DE LAS LUMINARIAS

r COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
%% CANALES Y PUERTOS.
LARIOJA
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Lighting

Quebec LED: marcando
la pauta de la
iluminacion en exteriores

Quebec LED

Quebec LED es una luminaria elegante disefiada para iluminar calles residenciales y
caminos, zonas peatonales, parques y otros espacios urbanos. Incorpora un LED engine
de alta eficiencia energética con optica de alto rendimiento, conservando al mismo tiempo
el caracter de la luminaria Quebec original. Todos estos factores conjuntamente hacen de
Quebec LED una solucion versatil que puede satisfacer las necesidades de cualquier
proyecto.

Beneficios

» Disefio elegante y atemporal

» Mantenimiento sin herramientas

» LED engine, también para intercambiar en versioes de descarga

Caracteristicas

» Luminaria LED que ofrece un alto nivel de eficiencia energética y una amplia gama de
opciones de regulaciéon

» Amplia gama de o6pticas de alto rendimiento para distribuciones en carretera o
iluminacion de areas

* Flexibilidad de instalacion: post-top, acceso lateral, post-top doble o0 montaje en pared

» Gama de vidrio liso transparente o esmerilado o cierre de policarbonato opalizado

Aplicaciones

« Calles residenciales, paseos, zonas peatonales, parques, zonas de juego y
aparcamientos

» Centros urbanos: calles secundarias, pasarelas, plazas y parques, transporte publico y
aparcamientos

 Lugares privados, como parques tematicos o zooldgicos

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
£ CANALES Y PUERTOS.
e LARIOJA
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Especificaciones

Tipo BRP775 (version post-top especial) indice de reproduccién =70

BRP776 (version de montaje universal) del color

Fuente de luz Moédulo LED integral Mantenimiento de flujo GreenLine: 90.000 horas a 25 °C

Potencia de 13 a 79 W, segun la configuracion luminico: L8OF10 EconomyLine: 60.000 horas a 25 °C

Flujo luminoso Blanco neutro Intervalo de temperaturas de -20 °C a +40 °C

- GreenLine: 1600, 2400, 3300, 4000, 4800, 5300 Im de servicio

- EconomyLine: 2200, 2900, 3300, 4300, 5400, 5700, 6500, 7100, Tensi6én de Red 220-240 V/50-60 Hz

8400 Im Intensidad de Corriente 65 A para 100 ms para controlador 40 W
Blanco calido de arranque 80 A para 150 ms para controlador 75/100 W
- GreenLine: 1400, 2100, 2800, 3500, 4200, 4700 Im Regulacién Sbu
- EconomyLine: 2000, 2500, 2900, 3800, 5000, 5700, 6100 o 7300 DynaDimmer
Im Entrada del sistema de control
Eficacia de luminaria 79-92 Im/W (version 3000 K) 1-10 V o DALI (Interfaz de iluminacion direccionable digitalmente)
92-105 Im/W (version 4000 K)
Temperatura de color 3000 K (blanco calido)
correlacionada 4000 K (blanco neutro)
Especificaciones
Opciones Fotocélula Mini Prensaestopas M20
Optica Distribucién viaria o de area (microlentes) o simétrica (DS) Accesorios Hay disponibles accesorios de fijacion especiales para montaje
Cierre 6ptico Cubierta de policarbonato opal (PCO) BRP776:
Vidrio esmerilado (GF) - ZRP776; T; brazo de montaje post top tnico @ 60 mm
Vidrio liso serigrafiado, transparente - ZRP776; T2; brazo de montaje post top doble @ 60 mm
Material Carcasa: cubierta de aluminio entallado, marco de aluminio - ZRP776; S; brazo de montaje de acceso lateral @ 6 mm
inyectado a alta presion - ZRP776; W; brazo de montaje en pared
Cierre: vidrio liso endurecido térmicamente o difusor en PC Unidad de sustitucion LED Quebec:
opalizado moldeado por inyeccién - ARP775 (version post-top especial)
Color Blanco (RAL9016) o negro texturado - ARP776 (version de montaje universal)
Otros colores RAL o Akzo Futura disponibles bajo pedido Observaciones Dispone de siete lentes con distinta distribucion luminosa para
Conexion SI-PS, enchufe y conector aplicaciones viarias o de areas (OFR1 a OFR7 para carretera y

Mantenimiento

Sin herramientas desde la parte inferior.

ORR1 a ORRY para area) y una version simétrica DS

Instalacién

Montaje post-top o con acceso lateral: @ 60 mm

BRP775 para uso post top de @ 60 mm especial

BRP776 requiere brazo de montaje complementario @ 60 mm
independiente; post top, post top de dos lados (gemelo), acceso

lateral o montaje de soporte mural

Temperatura de servicio: - 20 °C < Ta< 40 °C

Altura de montaje recomendada: 4-6 m

Angulo estandar de orientacion post-top o montaje en pared 5°

SCx max.:

- Cristal plano: 0,094 m?

- Cierre PC 0,120 m?

Product family leaflet, 2018, Enero 25
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Versions

Condiciones de aplicacién Controles y regulacién

Temperatura ambiente media 25°C Order Code Full Product Name Regulable
08984900 BRP775 LED59-4S/740 PSU Il DS50 O BK No

Aprobacién y aplicacion 08991700 BRP775 LED49-4S/740 PSD DW50 PGR BK D9 Si

indice de proteccién frente a choque IK08 08992400 BRP776 LED16-4S/740 PSD DW50 PGR BK D9 S Si

mecénico 08993100 BRP776 LED49-4S/740 PSD DW50 PGR BK D9 S Si

Proteccién contra sobretensiones (comin/  STD kV

diferencial)

Informacién general

Marca CE Marcado CE
Temperatura de color 740 blanco neutro
Driver incluido Si

Certificado ENEC Marcado ENEC
Marca de inflamabilidad NO

Fuente de luz sustituible Si

Versién de lémpara 4S8

Numero de unidades de equipo 1

Rendimiento inicial (conforme con IEC)
indice corr. Temperatura de color 4000 K

indice indice de reproduccién cromética >70

Datos técnicos de la luz

Ratio de flujo luminoso ascendente 0.03

Mecanicos y de carcasa
Color BK

Rendimiento en el tiempo (conforme con IEC)

indice de errores del driver en 5.000 h 0.53 %

Informacion general (1/2)

Expediente Fecha
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Order Code Full Product Name

08984900 BRP775
LED59-4S/740 PSU I
DS50 O BK
08991700 BRP775

LED49-4S/740 PSD
DW50 PGR BK D9

Informacién general (2/2)

Order Code Full Product Name
08984900
BK
08991700
PGR BK D9

Rendimiento inicial (conforme con IEC)

BRP775 LED49-4S/740 PSD DW50

BRP775 LED59-4S/740 PSU Il DS50 O Distribucion simétrica

Tipo lente/ Cédigo Numero
cubierta familiade de fuentes
Optica lamparas de luz
PM LED59 30
FG LED49 -
Cadigo de
gama de
Tipo de dptica producto
BRP775
50
Distribucién ancha 50  BRP775

Order Code  Full Product Name Flujo luminico inicial
08984900 BRP775 LED59-4S/740 PSU Il DS50 O BK 4860 Im
08991700 BRP775 LED49-4S/740 PSD DW50 PGR BK D9 4067 Im

Datos técnicos de la luz

Order Code Full Product Name

08984900 BRP775 LED59-4S/740 PSU Il DS50 O
BK
08991700  BRP775 LED49-4S/740 PSD DW50

PGR BK D9

© 2018 Philips Lighting Holding B.V. Todos los derechos reservados. Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo

Entrada lateral en
angulo de
inclinacion
estandar

Post-top en angulo
de inclinacién
estandar

5°

5°

Order Code
08992400

08993100

Order Code
08992400

08993100

Order Code
08992400
08993100

Order Code
08992400

08993100

PHILIPS

aviso. Las marcas registradas son propiedad de Philips Lighting Holding B.V. o de sus respectivos propietarios.

Aperturade haz  Tipo lente/ Cédigo Numero
de luz de la cubierta familiade de fuentes
Full Product Name luminaria oOptica lamparas de luz
BRP776 23°-8°x 152° FG LED16 -
LED16-4S/740 PSD
DW50 PGR BK D9 S
BRP776 23°-8°x 152° FG LED49 -
LED49-4S/740 PSD
DW50 PGR BK D9 S
Cadigo de
gama de
Full Product Name Tipo de optica producto
BRP776 LED16-4S/740 PSD DW50 Distribucion ancha 50 BRP776
PGRBK D9 S
BRP776 LED49-4S/740 PSD DW50 Distribucion ancha 50 BRP776

PGRBK D9 S

Full Product Name

BRP776 LED16-4S/740 PSD DW50 PGR BK D9 S
BRP776 LED49-4S/740 PSD DW50 PGR BK D9 S

Full Product Name

BRP776 LED16-4S/740 PSD DW50
PGRBK D9 S

BRP776 LED49-4S/740 PSD DW50
PGRBK D9 S

Flujo luminico inicial
1328 Im
4067 Im

Entrada lateral en

angulo de Post-top en angulo
inclinacion de inclinacién
estandar estandar
0° -
0° -
o COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
5555

Wt

www.lighting.philips.com
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MEMORIA

10.7.3 BACULOS
En el presente proyecto se van a emplear bdculos de acero de 8,00 m de altura
Deberdn de cumplir la siguiente Normativa vigente:

Real Decreto 2642/1.985 de 18 de diciembre

Orden Ministerial de 11 de julio de 1.986

Norma UNE-72-406-84/EN-40-6

Norma MB-103-1972

Norma UNE-72-408-84/EN-40-8

Real Decreto 2642/1985 sobre especificaciones técnicas de candelabros metdlicos

(brazos y columnas) y su homologacion.

Real Decreto 401/1989 que modifica al anterior y lo adapta al derecho comunitario.

— Orden 16/05/1989 que modifica en Anexo del R.D. 2642/1985 y lo adapta al derecho
comunitario.

— Orden de 12/06/1989 por la que se establece la Certificaciéon de Conformidad a
Normas como alternativa de la homologacion.

—  Norma UNE-EN 40-5:2003 "Columnas y bdculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para

las columnas y bdculos de alumbrado fabricados en acero.

B B

i

El material empleado serd chapa de acero calidad A-360 grado B, segun norma UNE -36-080-
1.978, primera parte. La forma de las mismas es troncocdnica recta y conicidad e 1,3% o 168
mm- dependiendo de la altura. El espesor de la chapa serd como minimo 4 mm.

Quedardn debidamente protegidas mediante galvanizado en caliente. Se aplicard una capa
de pintura poliéster no inferior a 60 UM en color indicado en planos adjuntos o segun criterio de
la Direccion Facultativa.

La portezuela de registro solo podrd abrirse con herramientas especiales y estard dotada de
los medios suficientes para asegurar la no penetracién del agua de lluvia y de riego( IP-44, K-
10).

Llevardn una cadena de seguridad para facilitar su manipulacién. Dispondrd de borne de
tierra; la parte inferior de dicha abertura estard situada como minimo a 30 cm por encima de
la rasante del suelo.

En la parte interior de la abertura correspondiente a la portezuela se fijard, por soldadura, una
pletina que compense, mecdnicamente, la pérdida de resistencia debida a la citada
abertura. Unos pasamanos interiores permitirdn la fijacion de la caoja de derivacion con los
correspondientes portafusibles y la toma de tierra.

Las columnas serdn resistentes a las acciones de la intemperie o estardn debidamente
protegidos contra éstas, no debiendo permitir la entrada de agua de lluvia, ni la acumulacion
de agua de condensacién (IP-X3 minimo).

En todo momento se garantizard que cada seccién tenga un mddulo resistente suficiente para
soportar con garantias de seguridad y de comportamientos mecdnicos los esfuerzos
producidos velocidad del viento, presion dindmica correspondiente, pesos, etc., datos que
deberd justificar el fabricante.

10.7.3.1.- Cimentacién
La cimentacion de las columnas se realizard con dados de hormigdn en masa HM-20 de las

dimensiones senaladas en planos y con pernos metdlicos DN-20 embebidos en e;l dodo e

Expedient Fech
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instalados a plantilla para anclaje de la columna. La canalizacién accederd a la columna por
medio de codo que saldrd en el dado de hormigdn en la parte central superior del mismo.

La sujecidon de la columna a la cimentacién se realizard mediante placa base, a la cual se
unirdn los pernos anclados en el dado de hormigdn mediante arandela, tuerca vy
contratuerca.
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10. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

Las luminarias a instalar serdn de Clase | y quedardn conectadas al punto de puesta a
tierra del soporte mediante cable unipolar aislado de tensidbn asignada minima 450/750V con
recubrimiento de color amarillo-verde y seccién minima de 2,5 mm? en cobre. Las lineas que
partan del cuadro de proteccidon, medida y control de alumbrado publico quedardn
protegidas por magnetotérmicos calibrados, la reduccién de seccidon para los circuitos de
alimentacion a las luminarias de las columnas (2,5 mm?) se protegerd con fusibles de 1I-6A a
instalar en la propia columna.

La proteccion contra los contactos indirectos se realizard por puesta a tierra de las masas
asociada a dispositivos de corte por intensidad de defecto.

La intensidad de defecto de los interruptores diferenciales, que serdn de reenganche
automdtico, serd como mdaximo de 300 mA vy la resistencia de puesta a tierra medida en la
puesta en servicio de la instalacion serd como mdxima de 30 Ohm.

Si la resistencia de puesta a tierra es igual o inferior a 5 Ohm y a 1 Ohm se pueden admitir
diferenciales de intensidad de defecto mdéxima de 500 mA & 1 A respectivamente.

Las partes metdlicas accesibles de los soportes de las luminarias quedardn conectadas a
tierra. Para el acceso al interior de las luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3
metros sobre el suelo o en espacio accesible al publico se requerird el empleo de Utiles
especiales.

Las partes metdlicas de los kioscos, marquesinas, cabinas telefénicas, paneles de anuncios y
demds elementos de mobiliario urbano que estén a una distancia inferior a 2 metros de las
partes metdlicas de la instalacién de alumbrado y que sean susceptibles de ser tocadas
simultdneamente, deberdn estar puestas a tierra.

El circuito eléctrico quedard ubicado en las canalizaciones, bajo tubo en zanja realizada al
efecto con el fin de resultar imposible un contacto fortuito de los cables con las personas o
animales que circulen por los viales o carretera; todos los cables dispondrdn de aislamiento.

Los sistemas de proteccion y control y las conexiones pertinentes, quedardn alojados en cajas
O armarios aislantes.

11. CRITERIOS DE CALIDAD

13.1 CONTAMINACION LUMINICA
— Tabla 1 de la ITC-EA-03

Clasificacion de zona de proteccién contra la contaminacién luminosa: E3 (zona urbana
residencial)

— Tabla 2 de la ITC-EA-03

Valores limite del flujo hemisférico superior instalado: <15%

1318/PR/61 Sononis
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— Tabla 3 de la ITC-EA-03

.- lluminancia Vertical : 10 lux
.- Intensidad luminosa emitida por la luminarias: 10.000 cd
.- Luminancia media de las fachadas: 10 cd/m?

.- Luminancia mdéxima de las fachadas: 60 cd/m?
.- Luminancia mdxima de senales y anuncios luminosos: 60 cd/m?
.- Incremento umbral Tl: 15%

13.2 EFICIENCIA ENERGETICA

Se adjuntan a continuacion las fichas de eficiencia energética de las zonas calculadas.

FICHA DE EVALUACION ENERGETICA

DATOS
lluminancia
media en servicio | 152
Em cdiculo (lux)
Su,perflme de 414
cdlculo (m2)
Numero de 2
luminarias
Potencia unitaria 76
por proyector (W)
VIAL FUNCIONAL
Eficiencia Eficiencia Potencia | Eficiencia |Indice de|ICE Cadlificacion
energética energética total energética | eficiencia energética
minima referencia energética de la
Interpolada interpolada (M2*lux/W) instalacion
(M2*ux/W) (M2*ux/W)
22 32 152 414,00 12,94 0,08 A
- ,;‘
1318/PR/61 donze
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CONTROL DE LA ILUMINACION

Segun la ITC-EA-02 en el apartado 9, “con la finalidad de ahorrar energia, disminuir el
resplandor luminoso nocturno vy limitar la luz molesta, a ciertas horas de la noche, deberd
reducirse el nivel de iluminacidn en las instalaciones de alumbrado vial, alumbrado especifico,
alumbrado ornamental y alumbrado de senales y anuncios luminosos, con potencia instalada
superior a 5 kW, salvo que, por razones de seguridad, a justificar en proyecto, no resultara
recomendable efectuar variaciones temporales o reduccidon de los niveles de ilum8inacién™.

Este proyecto prevé la instalacion de puntos de luz inteligentes y eficientes.

El objetivo es garantizar los niveles de iluminacién del proyecto, optimizando el consumo v la
factura energética.

Se ha optado por un sistema de regulacién punto a punto con un equipo electrénico de 5
puntos de regulacidn tipo DALI los cuales se dejardn definidos de fdbrica.

12. CONCLUSION

Con lo anteriormente descrito y en union del resto de documentos que integran el presente
Proyecto, queda definida la instalacion de alumbrado publico, no obstante quedamos a
disposicién de los organismos competentes para aclarar o ampliar lo aqui expuesto.

Castejon, abril de 2018

El Ingeniero de Caminos

Fdo.: Fernando Sdinz de Ugarte Ferndndez
Col. n° 30.007
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CALLE EL ROMERAL. CASTEJON

ebrotec, estudios y proyectos S.L.

ebrotec

29.03.2018

Proyecto elaborado por Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
Teléfono
Fax

e-Mail fernando@ebrotec.com

CALLE EL ROMERAL. CASTEJON
Portada del proyecto
indice
Lista de luminarias
Calle Larrad
Recuadros de evaluacion
Recuadro de evaluacion Calzada 1
Observador
Observador 1
Isolineas (L)
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Isolineas (L)
Calle Romeral
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Recuadros de evaluacion
Recuadro de evaluacion Calzada 1
Sumario de los resultados
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Observador 1
Isolineas (L)
Observador 2
Isolineas (L)
Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1
Sumario de los resultados
Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2
Sumario de los resultados
Recuadro de evaluacion Carril de estacionamiento 1
Sumario de los resultados
Recuadro de evaluacion Carril de estacionamiento 2
Sumario de los resultados
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CALLE EL ROMERAL. CASTEJON

ebrotec, estudios y proyectos S.L.

22 Pieza

ebrotec

29.03.2018

Proyecto elaborado por Fernando Sainz de Ugarte Fernandez

Teléfono
Fax

e-Mail fernando@ebrotec.com

CALLE EL ROMERAL. CASTEJON / Lista de luminarias

PHILIPS BRP775 FG T25 1 xLED94-4S/830
DW50

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 7614 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 9400 Im
Potencia de las luminarias: 76.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 23 59 95 100 81
Lampara: 1 x LED94-4S/830 (Factor de
correcciéon 1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

o N

RONO
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ebrotec

29.03.2018

CALLE EL ROMERAL. CASTEJON B
Proyecto elaborado por Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
Teléfono

Fax
e-Mail fernando@ebrotec.com

ebrotec, estudios y proyectos S.L.

Calle Larrad / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 1/ Isolineas (L)

= T8.20
S~ - / / m

[ 0.00

30.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 2.050 m, 1.500 m)

Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul Tl [%]
Valores reales segun calculo: 1.40 0.80 0.84 10
Valores de consigna segun clase ME3a: >1.00 >0.40 >0.70 <15
Cumplido/No cumplido: of sl v o
1318/PR/61 ool e
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CALLE EL ROMERAL. CASTEJON

ebrotec, estudios y proyectos S.L.

Proyecto elaborado por
Teléfono

ebrotec
29.03.2018
Fernando Sainz de Ugarte Fernandez

Fax

e-Mail fernando@ebrotec.com

Calle Larrad / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 2 / Isolineas (L)

T820m
\ Iy CO— 47——*/'1'47 Z
/1 28 ~~1.26
| 126 1.26 / 1.26\
— 196 1 A7 147 — |
1.68 1487 —1. 89\
L 2.10 1.89] 1
0.00
0.00 30.00 m

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 6.150 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?]
Valores reales segun calculo: 1.39
Valores de consigna segun clase ME3a: >1.00
Cumplido/No cumplido: of

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 258

uo ul TI [%]
0.81 0.84 10
>0.40 >0.70 <15
v v v
1318/PR/61 |
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CALLE EL ROMERAL. CASTEJON

ebrotec, estudios y proyectos S.L.

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1
Carril de estacionamiento 1
Calzada 1

Carril de estacionamiento 2
Camino peatonal 2

Factor mantenimiento: 0.80

ebrotec

29.03.2018

Proyecto elaborado por Fernando Sainz de Ugarte Fernandez

Teléfono
Fax

e-Mail fernando@ebrotec.com

Calle Romeral / Datos de planificacion

(Anchura: 1.700 m)
(Anchura: 1.800 m)

(Anchura: 5.400 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la
calzada: R3, q0: 0.070)
(Anchura: 1.800 m)

(Anchura: 1.700 m)

Disposiciones de las luminarias

_— ()

720m
—
= |
-1.80
— : — g
0.00 15.00 30.00 m (2)
Luminaria: PHILIPS BRP775 FG T25 1 xLED94-4S/830 DW50

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacidon del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

7614 Im Valores maximos de la intensidad luminica
9400 Im con 70°: 574 cd/kim

con 80°: 37 cd/kim
76.0W con90° 0.0 cd/kim
bilateral desplazado Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos
30.000 m especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas
8.000 m para el funcionamiento).
7.765m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
-1.800 m La disposiciéon cumple con la clase de intensidad

. luminica G3.

0.0 La disposicion cumple con la clase del indice de
0.000 m deslumbramiento D.6.

1318/PR/61 Ooois
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CALLE EL ROMERAL. CASTEJON B ebrotec

29.03.2018
ebrotec, estudios y proyectos S.L. Proyecto elaborado por Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
Teléfono
Fax

e-Mail fernando@ebrotec.com

Calle Romeral / Lista de luminarias

PHILIPS BRP775 FG T25 1 xLED94-4S/830 Dispone de una imagen
DW50 de la luminaria en A
N° de articulo: nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 7614 Im luminarias.
Flujo luminoso (Lamparas): 9400 Im

Potencia de las luminarias: 76.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 23 59 95 100 81

Lampara: 1 x LED94-4S/830 (Factor de

correcciéon 1.000).

> COLEGIO DE INGE ROS DE CAMINOS,
» CANALES Y PUERTOS.
" LARIOJA
Expedient Fecha
LOGRONO
1318/PR/61 0052018
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CALLE EL ROMERAL. CASTEJON B ebrotec

29.03.2018
ebrotec, estudios y proyectos S.L. Proyecto elaborado por Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
Teléfono
Fax

e-Mail fernando@ebrotec.com

Calle Romeral / Resultados luminotécnicos

@ T890m
@ 1720
15.40
—>
—>
@ 10.00
@ 1-1.80
[l 1 1 1 B -350
0.00 30.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:258
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 30.000 m, Anchura: 5.400 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacién seleccionada: ME3a (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [cd/m?] uo ul Tl [%)] SR
Valores reales segun calculo: 1.58 0.82 0.79 10 0.86
Valores de consigna segun clase: =1.00 =0.40 =0.70 <15 =0.50
Cumplido/No cumplido: sl v " v v
1318/PR/61 ol
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CALLE EL ROMERAL. CASTEJON B ebrotec

29.03.2018
ebrotec, estudios y proyectos S.L. Proyecto elaborado por Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
Teléfono
Fax

e-Mail fernando@ebrotec.com

Calle Romeral / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1

Longitud: 30.000 m, Anchura: 1.700 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] Enin [IX]
Valores reales segun calculo: 17.89 16.94
Valores de consigna segun clase: 215.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: d sl

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2

Longitud: 30.000 m, Anchura: 1.700 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E., [IX] E i [IX]
Valores reales segun calculo: 17.89 16.94
Valores de consigna segun clase: =15.00 = 5.00
Cumplido/No cumplido: o o

Recuadro de evaluacién Carril de estacionamiento 1

Longitud: 30.000 m, Anchura: 1.800 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Carril de estacionamiento 1.

Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX] E min [IX]
Valores reales segun célculo: 19.81 18.54
Valores de consigha segun clase: =>15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: fl sl
1318/PR/61 0u01s s
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CALLE EL ROMERAL. CASTEJON B ebrotec

29.03.2018
ebrotec, estudios y proyectos S.L. Proyecto elaborado por Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
Teléfono
Fax

e-Mail fernando@ebrotec.com

Calle Romeral / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

5

Recuadro de evaluacion Carril de estacionamiento 2

Longitud: 30.000 m, Anchura: 1.800 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Carril de estacionamiento 2.

Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E, [IX] Enin [IX]
Valores reales segun calculo: 19.81 18.54
Valores de consigna segun clase: 215.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: d sl
1318/PR/61 ‘ ool e
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CALLE EL ROMERAL. CASTEJON B ebrotec

29.03.2018
ebrotec, estudios y proyectos S.L. Proyecto elaborado por Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
Teléfono
Fax

e-Mail fernando@ebrotec.com

Calle Romeral / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Sumario de los resultados

1540m
—>
—>
10.00
0.00 30.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:258
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacién seleccionada: ME3a (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 1.58 0.82 0.79 10 0.86
Valores de consigna segun clase: >1.00 >0.40 >0.70 <15 =>0.50
Cumplido/No cumplido: v v v v v
Observador respectivo (2 Pieza):
N°  Observador Posicién [m] L, [cd/m?] uo ] Tl [%]
1 Observador 1 (-60.000, 1.350, 1.500) 1.58 0.82 0.79 10
2  Observador 2 (-60.000, 4.050, 1.500) 1.58 0.83 0.79 10
1318/PR/61 o
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ebrotec

29.03.2018

CALLE EL ROMERAL. CASTEJON B

ebrotec, estudios y proyectos S.L. Proyecto elaborado por Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
Teléfono

Fax
e-Mail fernando@ebrotec.com

Calle Romeral / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Observador 1/ Isolineas (L)

1.5K1 = / J 540 m
\1 bt ‘4},1_52———1.52 133,
— 1.62 P P R
> ] 152 171
— To.00
0.00 30.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 1.350 m, 1.500 m)

Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul TI [%]

Valores reales segun calculo: 1.58 0.82 0.79 10

Valores de consigna segun clase ME3a: =1.00 =2 0.40 =0.70 <15

Cumplido/No cumplido: sf sf of of
1318/PR/61 ool e
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ebrotec

29.03.2018

CALLE EL ROMERAL. CASTEJON B
Proyecto elaborado por Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
Teléfono

Fax
e-Mail fernando@ebrotec.com

ebrotec, estudios y proyectos S.L.

Calle Romeral / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Observador 2 / Isolineas (L)

180 - T5.40m
— [ T e \

1.44 1.44
L — 7 162 162 1.44]
1.62 1.44
180 OO\ e L= G5 |
0.00
0.00 30.00 m
Valores en Candela/m?, Escala 1 : 258
Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 4.050 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
L, [cd/m?] uo ul TI [%]
Valores reales segun calculo: 1.58 0.83 0.79 10
Valores de consigna segun clase ME3a: =1.00 =2 0.40 =0.70 <15
v v v v

Cumplido/No cumplido:

1318/PR/61 ool e
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29.03.2018

CALLE EL ROMERAL. CASTEJON B

Proyecto elaborado por Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
Teléfono
Fax
e-Mail fernando@ebrotec.com

ebrotec, estudios y proyectos S.L.

Calle Romeral / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1 / Sumario de los

resultados
T890m
T7.20
—>
—>
0.00 30.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:258
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX] Emin [X]
Valores reales segun calculo: 17.89 16.94
Valores de consigna segun clase: =15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: sl sl
1318/PR/61 o
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29.03.2018

CALLE EL ROMERAL. CASTEJON B

Proyecto elaborado por Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
Teléfono
Fax
e-Mail fernando@ebrotec.com

ebrotec, estudios y proyectos S.L.

Calle Romeral / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2/ Sumario de los

resultados

—>

—>

T-1.80m
[l 1 1 1 B -350
0.00 30.00 m

Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:258
Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [IX] Emin [X]
Valores reales segun calculo: 17.89 16.94
Valores de consigna segun clase: =15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: sl sl
1318/PR/61 o
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ebrotec

29.03.2018

CALLE EL ROMERAL. CASTEJON B

Proyecto elaborado por Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
Teléfono
Fax
e-Mail fernando@ebrotec.com

ebrotec, estudios y proyectos S.L.

Calle Romeral / Recuadro de evaluaciéon Carril de estacionamiento 1/ Sumario de
los resultados

T720m
T5.40
—>
—>
0.00 30.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:258
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Carril de estacionamiento 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX] Emin [X]
Valores reales segun calculo: 19.81 18.54
Valores de consigna segun clase: =15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: sl sl
1318/PR/61 o
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ebrotec

29.03.2018

CALLE EL ROMERAL. CASTEJON B

Proyecto elaborado por Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
Teléfono
Fax
e-Mail fernando@ebrotec.com

ebrotec, estudios y proyectos S.L.

Calle Romeral / Recuadro de evaluaciéon Carril de estacionamiento 2 / Sumario de
los resultados

—>
—>

To0.00m

T-1.80

0.00 30.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:258
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Carril de estacionamiento 2.
Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX] Emin [X]
Valores reales segun calculo: 19.81 18.54
Valores de consigna segun clase: =15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: sl sl
1318/PR/61 o
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ebrotec PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO DE LA CALLE EL ROMERAL
EN CASTEJON

PLIEGO DE CONDICIONES

PLIEGO DE CONDICIONES

El Pliego de Condiciones del presente proyecto de alumbrado publico, queda redactado en el

documento “Pliego de Condiciones"”, perteneciente al “Proyecto de pavimentacién con redes y

alumbrado publico de la calle El Romeral de Castején”, redactado por el Ingeniero de Caminos Canales

y Puertos, D. Fernando Sainz de Ugarte Ferndndez.

Castejon, abril de 2018

El Ingeniero de Caminos

Fdo.: Fernando Sdinz de Ugarte Ferndndez

Col. n° 30.007

EXP. 18023 VISADO !
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ebroftec PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO DE LA CALLE EL ROMERAL
EN CASTEJON

ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El estudio de seguridad y salud del presente proyecto de alumbrado publico, queda

redactado en el documento "Estudio de seguridad y salud”, perteneciente al “Proyecto de

pavimentacién con redes y alumbrado publico de la calle El Romeral de Castején”, redactado por el

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos, D. Fernando Sainz de Ugarte Ferndndez.

Castejon, abril de 2018

El Ingeniero de Caminos

Fdo.: Fernando Sdinz de Ugarte Ferndndez
Col. n° 30.007

Expedient Fecha

1318/PR/61
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ebrotec Awa. Lope de Vega 61 bajo 941 584848 26006 Logrofio proyectos@ebrotec.com

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 OBRA CIVIL
01.01 M3 EXCAV.MECAN. ZANJAS
M3. Excav acién, con retroexcav adora, de temenos de consistencia dura, con extrac-
cién de tierras a los bordes, retirada de material a pie de carga y p.p. de costes indirec-
tos.
CAPATAZ 0,035 Hr  Capataz 19,360 0,678
A03CF005 0,057 Hr  RETROEXCAVADORA S/NEUMAT 117 CV 58,321 3,324
%1000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 4,000 0,120
TOTAL PARTIDA. eeereeeeeesaenns 4,122
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS
01.02 M3 HM-20/P/40/ lla CENT.VER.MAN
M3. Hormigdn en masa HM-20/P/40/ lla N/mm2, con tamano mdximo del drido de 40
mm. elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso
v ertido por medios manuales, vibrado y colocacién. Segun EHE.
PEONELEC 0,490 Hr  Peon electricista 16,430 8,051
HM20 1,000 m3  Hormigon HM-20/P/20/1 central 42,410 42,410
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 50,500 1,515
TOTAL PARTIDA........c.covereeererererenesresennens 51,976
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con NOVENTA
Y SIETE CENTIMOS
01.03 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL TODO UNO DE PRIMERA
Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en capas de base, con 75% de caras de fractura,
puesta en obra, extendida, humectada y compactada hasta el 100% del proctor mo-
dificado, incluso preparacién de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de es-
pesor, medido sobre perfil. Desgaste de los Angeles de los dridos < 30. Incluso colocacién
de tientos y replanteo de niv eles, segun criterio de la Direccion Facultativ a.
CAPATAZ 0,010 Hr  Capataz 19,360 0,194
PEONORD 0,020 Hr  Pedn ordinario 15,840 0,317
ZA25 2,200 t. Zahorra artif. TODO UNO DE PRIMERA EN OBRA 4,800 10,560
MO8NM020 0,020 H  Motoniveladora de 200 CV 58,230 1,165
M07CB020 0,020 Hr  Camion basculante 4x4 14 t. 35,680 0,714
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 13,000 0,390
TOTAL PARTIDA.........oovereuererenenenenresannene 13,340
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de TRECE EUROS con TREINTA Y CUATRO
CENTIMOS
01.04 M3 ZAHORRA NATURAL EN RELLENO DE ZANJAS
Zahorra natural compactada al 100% del P.M. (Art. 501 PG-3) incluso rasanteo y
compactacion de la caja, extension, humectacioén, niv elacién y compactacion.
Totalmente terminada.
OFICI1 0,020 Hr  Oficial primera 19,080 0,382
PEONORD 0,010 Hr  Pedn ordinario 15,840 0,158
ZAHURRNAT 1,000 M3 Zahorra nat. ZN(50)/ZN(20), IP=0 en obra 3,550 3,550
MO8RN040 0,020 Hr  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 42,230 0,845
MO07CB020 0,100 Hr  Camion basculante 4x4 14 t. 35,680 3,568
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 8,500 0,255
TOTAL PARTIDA.........oovereeerrrennnenennesannene 8,758
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de OCHO EUROS con SETENTA' Y CINCO
CENTIMOS
Al \\ F
U
pedient Fech:
1318/PR/61 Soonis
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ebrotec Awa. Lope de Vega 61 bajo 941 584848 26006 Logrofio proyectos@ebrotec.com

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.05 MI CANALLZ. B.T.2T 110mm
MI. Canalizacién para red de baja tensién en cruces de calzada con dos tubos de PVC
cormugado de D=110 mm., con alambre guia, segun norma de Compania, sin incluir ca-
bles, incluso cama de arena, excav acién y rellenado de zanja.
OFELEC 0,050 Hr  Oficial primera electricista 20,500 1,025
PEONELEC 0,050 Hr  Peon electricista 16,430 0,822
U37SE305 2,000 Ml Tuberia canalizacion diam. 110 0,800 1,600
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 3,400 0,102
TOTAL PARTIDA..........eeeeeeeeeeeecreeenes 3,549
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS
01.06 Ml CANALE. B.T.3T 110mm
MI. Canalizacion para red de baja tensién en cruces de calzada con fres tubos de
PVC corugado de D=110 mm., con alambre guia, segin norma de Compadia, sin
incluir cables, incluso cama de arena, excav acién y rellenado de zanja.
OFELEC 0,050 Hr  Oficial primera electricista 20,500 1,025
PEONELEC 0,050 Hr  Pedn electricista 16,430 0,822
U37SE305 3,000 Ml Tuberia canalizacion diam. 110 0,800 2,400
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 4,200 0,126
TOTAL PARTIDA.........ooveeeeeeerenenenenneseanene 4,373
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TREINTA Y SIETE
CENTIMOS
01.07 MI CANALE. B.T. 1T 63 mm
MI. Canalizacién para red de baja tensién en cruces de calzada con un tubo de PVC
conmugado de D=63 mm., con alambre guia, segiun norma de Compania, sin incluir
cables, incluso cama de arena, excav acién y relenado de zanja.
OFELEC 0,050 Hr  Oficial primera electricista 20,500 1,025
PEONELEC 0,050 Hr  Peon electricista 16,430 0,822
U39GK010 1,000 Ml Tubo PVC corrugado =63 mm 1,030 1,030
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 2,900 0,087
TOTAL PARTIDA.........coereeererenenenennesennene 2,964
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS
01.08 MI CINTA SENALZACION
ml.- Suministro y colocacion de cinta pldstica de aviso con anagrama indicativo de
canaclizacion,
PEONORD 0,002 Hr  Pedn ordinario 15,840 0,032
CINTA2 1,000 Ml Cinta sefialziacion 0,100 0,100
%1000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 0,100 0,003
TOTAL PARTIDA.........coereeererenenenennesennene 0,135
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de CERO EUROS con TRECE CENTIMOS
%) \ }\‘
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO

céDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.09 UD ARQUETA 40*40*80
ud.- Suministro y colocacién de arqueta desmontable modular formada por piezas
redlizadas en inyeccidon de poliproileno reforzado con fibra de vidrio, resistencia a
ruptura 60MPa y a impacto 24 md/m2, de dimensiones interiores 35x35x60 cm. Incluso
marco y tapa de fundicién ductil, clase B125 o C-250, segun su ubicacién. Incluso p.p.
de excavacién y solera de hormigén HM-200. Totalmente colocada.

OFICI1 1,000 Hr  Oficial primera 19,080 19,080
PEONORD 0,500 Hr  Pedn ordinario 15,840 7,920
U37BC105 0,020 Hr  Excavadora Bobcat 28,380 0,568
HM20 0,036 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 42,410 1,527
ARQU35 1,000 Ud Arqueta polipropileno 40*40*80 28,600 28,600
TAPA 1,000 Ud Marcoy tapa 40x40 Alumbrado 39,980 39,980
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 97,700 2,931
TOTAL PARTIDA........ccoiieirecennenes 100,606

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de CIEN EUROS con SESENTA CENTIMOS

01.10 UD. ARQUETA 70*70%*90
ud.- Suministro y colocacién de arqueta desmontable modular formada por piezas reali-
zadas en inyeccién de poliproileno reforzado con fibra de vidrio, resistencia a ruptura
60MPa y a impacto 24 md/m2, de dimensiones interiores 65x65x60 cm. Incluso marco y
tapa de fundicién ductil, clase B125 o C-250, segun su ubicacion. Incluso p.p. de exca-
v acion y solera de hormigdén HM-200. Totalmente colocada.

OFICH 1,000 Hr  Oficial primera 19,080 19,080
PEONORD 0,500 Hr  Peon ordinario 15,840 7,920
U37BC105 0,050 Hr  Excavadora Bobcat 28,380 1,419
HM20 0,036 m3  Hormigon HM-20/P/20/1 central 42,410 1,527
ARQE70 1,000 Ud  Arqueta polipropileno 70*70*90 51,030 51,030
TAPA2 1,000 Ud Marco y tapa 60*60 Alumbrado 58,780 58,780
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 139,800 4,194
TOTAL PARTIDA........... ceveeeesnresaaeens . 143,950

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS con
NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

01.11 UD CIMENT. BACULO O COLUMNA 8,00 m
Ud.- Cimentacion para béculo o columnda de 8,00 m de altura de 90x90x120 cm de

hormigdn tipo H/25/20/11a, insluso excav acién, permos de anclaje y codos de PVC@9%0
segun detalle adjunto.

OFICH 1,500 Hr  Oficial primera 19,080 28,620
PEONESP 1,500 Hr  Petn especializado 16,110 24,165
HM20 1,000 m3  Hormigon HM-20/P/20/1 central 42,410 42,410
A03CF005 0,200 Hr  RETROEXCAVADORA S/NEUMAT 117 CV 58,321 11,664
PERNOS 1,000 Ud Permos anclaje s/fabricante columna 25,000 25,000
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 131,900 3,957
TOTAL PARTIDA........... ceveeeesnnesaaeens . 135,816

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS con
OCHENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 ALUMBRADO
02.01 m  CONDUCTOR TETRATAPOLAR RVK 0,6/1KV 4x6 mm? Cu

ml.- Suministro y colocacién de conductor de cobre tetratapolar RVK 0,6/1KV de 4x6
mm? de seccion, montado superficialmente.

OFELEC 0,010 Hr  Oficial primera electricista 20,500 0,205
PEONELEC 0,010 Hr  Peodn electricista 16,430 0,164
MANG5 1,000 ml  CONDUCTOR TETRATAPOLAR RVK 0,6/1KV 5x6 mm? Cu 3,000 3,000
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 3,400 0,102
TOTAL PARTIDA........... ceveeeesanesaaeens . 3.471

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA Y SIETE
CENTIMOS

02.02 ml CONDUCTOR TRIPOLAR RVK 0,6/1KV 3x2.5 mn? Cu
ml.- Suministro y colocacién de conductor de cobre tripolar RVK 0,6/1KV de 3x2.5 mm?
de seccién, montado superficialmente.

OFELEC 0,010 Hr  Oficial primera elecfricista 20,500 0,205
PEONELEC 0,010 Hr  Pedn electricista 16,430 0,164
MANG11 1,000 ml  CONDUCTOR PENTAPOLAR RVK 0,6/1KV 3x2.5 mm?2 Cu 2,500 2,500
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 2,900 0,087
TOTAL PARTIDA.........covereererreeeenreenaennne . 2,956

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y CINCO
CENTIMOS

02.03 MI. L.TIERRA DE Cu 35 mm?
Linea principal de tierra con conductor desnudo de Cu de 35 mm? de seccidn, instala-
do sobre pared o enterrado a una profundidad de 0,8 metros, incluyendo enhebrado y
conexionado de las tomas de tierra, totalmente montado, instalado y funcionando.

OFELEC 0,030 Hr  Oficial primera elecfricista 20,500 0,615
PEONELEC 0,050 Hr  Pedn electricista 16,430 0,822
T05MDP055 1,100 MI. CABLE DESNUDO p/T.T.1x 35.PIRELLI 1,130 1,243
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 2,700 0,081
TOTAL PARTIDA........... reverenreeesnaeens . 2,761

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y SEIS
CENTIMOS

02.04 Ud TOMATIERRA
Ud. Pica cobrizada de 2 m. de longitud, conexionado mediante soldadura aluminotér-
mica, totalmente instaladas, i/p.p. de costes indirectos inlcuidos.

OFELEC 0,500 Hr  Oficial primera elecfricista 20,500 10,250
PEONELEC 0,500 Hr  Pedn electricista 16,430 8,215
U30GA010 1,000 Ud Pica de tierra 2000/14,3 i/bri 8,370 8,370
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 26,800 0,804
TOTAL PARTIDA........ocoeeeeceereeeenreanaennne . 27,639

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SESENTA Y TRES
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO

céDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

02.05 Ud PUNTO DE LUZ
Ud.- Suministro y colocacién de Conjunto Columna TC.ACP PTé0 o similar y luminaria
Quebec LED Philips o similar compuesto por:
- Columna troncocénica recta con una conicidad de 12/1000, fabricada en chapa
de acero carbono.
Provista de una puerta enrasada, pletina de fijacién de caja de conexiones y puesta
a tiera. Material
Acero carbono $-235-JR, o superior, segin normma UNE-EN-10025. Acabado
Galvanizado en
caliente por inmersion de una sola vez, previos de desengrasado, decapado vy
fluxado, alcanzando
un recubrimiento minimo de 65 micras, segun la norma UNE-EN-1761. Lijado y lavado de
la
superficie.
Aplicacion de una capa de pintura en poliéster al horno, acabado minimo de 50
micras, en color a
determinar por el cliente. Homologaciones UNE-EN-40-5:2003 (EN 40-5:2002) ; certificado
del
producto (marca N) y certificado de conformidad para el marcado CE. Punta 60mm.
Mod.
COL.TC.ACP.PT60
- Luminaria Quebec LED. IPé5, IK08, Clase I. Carcasa en aluminio. Acabado estdndar
negro
texturado. Cierre vidrio templado. Temperatura de color: 3000K (Blanco cdlido). indice
de
reproduccion cromdtica >80 (3000K). Cieme Vidrio templado. Equipo electrénico
programable
(Configuracion a definir por D.F.). Vida Ufil: 100.000 horas L90B10. Temperatura de

funcionamiento:

-20°C a 40°C. Instalacion: Montaje Post-Top @60 mm. Proteccidn contra sobretensiones
de 10kV.

Optica: DW50. Flujo del sistema: 7614Im. Consumo del sistema: 76W. GARANTIA DE 10
ANOS

Mod. BRP775 FG T25 1 XxLED94-4S /830 DW50 D9 T25 ES SRG10
Incluso materiales auxiliares, accesorios, fijaciones y demds elementos que la

componen.
Totalmente instalada y puesta en funcionamiento

OFELEC 4,000 Hr  Oficial primera electricista 20,500 82,000

PEONELEC 4,000 Hr  Peon electricista 16,430 65,720

LUMDHJ345FED 1,000 Ud Luminaria Quebec LED BRP775 FG T25 1 xLED94-4S Phipips o 810,000 810,000
similar

BNFSDLKREH 1,000 Ud Columna froncocoénica TC.ACP PT60 430,000 430,000

%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 1.387,700 41,631

TOTAL PARTIDA.........coevrierinrcncncriannnes 1.429,351

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS VEINTINUEVE
EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO

CcODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 OBRA CIVIL
01.01 M3 EXCAV. MECAN.ZANJAS 4,122
M3. Excavacién, conretroexcavadora, de terrenos de consistencia
dura, con extraccién de tierras a los bordes, retirada de material a
pie de cargay p.p. de costes indirectos.
CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS
01.02 M3 HM-20/P/40/ lla CENT.VER.MAN 51,976

M3. Hormigdn en masa HM-20/P/40/ lla N/mm2, con tamafio mdxi-
mo del drido de 40 mm. elaborado en central para limpieza y nive-
lado de fondos de cimentacién, incluso vertido por medios manua-
les, vibrado y colocacién. Segun EHE.

CINCUENTA'Y UN EUROS con NOVENTA Y SIETE

CENTIMOS
01.03 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL TODO UNO DE PRIMERA

Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en capas de base, con 75 %
de caras de fractura, puesta en obra, extendida, humectaday com-
pactada hasta el 100% del proctor modificado, incluso preparaciéon
de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, me-
dido sobre perfil. Desgaste de los Angeles de los dridos < 30. Incluso
colocaciéon de tientos y replanteo de niveles, segun criterio de la
Direccién Facultativa.

13,340

TRECE EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

01.04 M3 ZAHORRA NATURAL EN RELLENO DE ZANJAS
Zahoma natural compactada al 100% del P.M. (Art. 501 PG-3) incluso
rasanteo y compactacién de la caja, extensién, humectacion,
niv elacién y compactacion. Totalmente terminada.

8,758

OCHO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

01.05 MI CANALLIZ. B.T.2T 110mm
MI. Canalizacién para red de baja tensidén en cruces de calzada con
dos tubos de PVC corrugado de D=110 mm., con alambre guia, se-
gun norma de Compandia, sin incluir cables, incluso cama de arena,
excavacién yrellenado de zanja.

TRES EUROS con CINCUENTA Y CUATRO

CENTIMOS
01.06 Ml CANALL. B.T.3T 110mm
MI. Canalizacion para red de baja tensién en cruces de calzada con tres
tubos de PVC corrugado de D=110 mm., con alambre guia, segin norma
de Compania, sin incluir cables, incluso cama de arena, excav acién y
rellenado de zanja.

3,549

4,373

CUATRO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

01.07 MI CANALLZ. B.T. 1T 63 mm
MI. Candalizacion para red de baja tension en cruces de calzada con un
tubo de PVC cormugado de D=63 mm., con alambre guia, segin norma
de Compainia, sin incluir cables, incluso cama de arena, excavacién y
rellenado de zanja.

2,964

DOS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

01.08 Ml CINTA SENALEZACION 0,135
ml.- Suministro y colocacién de cinta pldstica de aviso con anagrama
indicativo de canaclizacion,
CERO EUROS con TRECECENTIMOS & 5o
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO

CODIGO UD RESUMEN PRECIO

01.09 UD ARQUETA 40*40*80 100,606
ud.- Suministro y colocacion de arqueta desmontable modular formada
por piezas realizadas en inyeccion de poliproileno reforzado con fibra de
vidrio, resistencia a ruptura 60MPa y a impacto 24 md/m2, de
dimensiones interiores 35x35x460 cm. Incluso marco y tapa de fundicién
dictil, clase B125 o C-250, segun su ubicacién. Incluso p.p. de
excav acién y solera de hormigdon HM-200. Totalmente colocada.

CIEN EUROS con SESENTA CENTIMOS

01.10 UD. ARQUETA 70*70*90 143,950
ud.- Suministro y colocacién de arqueta desmontable modular for-
mada por piezas realizadas en inyeccién de poliproileno reforzado
con fibra de vidrio, resistencia a ruptura 60MPa y a impacto 24
md/m2, de dimensiones interiores 65x65x60 cm. Incluso marco y ta-
pa de fundicidn ductil, clase B125 o C-250, segun su ubicacion. Inclu-
SO p.p. de excavaciony solera de hormigdn HM-200. Totalmente co-
locada.

CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS con NOVENTA
Y CINCO CENTIMOS
01.11 UD CIMENT. BACULO O COLUMNA 8,00 m 135,816

Ud.- Cimentacion para bdculo o columnda de 8,00 m de altura de
90x90x120 cm de hormigdn tipo H/25/20/Ila, insluso excav acidn, pernos
de anclaje y codos de PVC@90 segun detalle adjunto.

CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y
UN CENTIMOS

1318/PR/61
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO

CcODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 ALUMBRADO
02.01 m  CONDUCTOR TETRATAPOLAR RVK 0,6/1KV 4xé mm? Cu 3,471

ml.- Suministro y colocacién de conductor de cobre tetratapolar
RVK 0,6/1KV de 4x6 mm? de seccién, montado superficialmente.

TRES EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
02.02 ml CONDUCTOR TRIPOLAR RVK 0,6/1KV 3x2.5 mm? Cu 2,956
ml.- Suministro y colocacién de conductor de cobre tripolar RVK
0,6/1KV de 3x2.5 mm? de seccién, montado superficialmente.

DOS EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
02.03 MI.  L.TIERRA DE Cu 35 mm? 2,761
Linea principal de tierra con conductor desnudo de Cu de 35 mm?
de seccidn, instalado sobre pared o enterrado a una profundidad
de 0,8 metros, incluyendo enhebrado y conexionado de las tomas
de tierra, tfotalmente montado, instalado y funcionando.
DOS EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
02.04 Ud TOMATIERRA 27,639
Ud. Pica cobrizada de 2 m. de longitud, conexionado mediante sol-
dadura aluminotérmica, totalmente instaladas, i/p.p. de costes in-
directos inlcuidos.

VEINTISIETE EUROS con SESENTA Y TRES
CENTIMOS

1318/PR/61
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/_Bdgmo 3



16mou
1318


ebrotecawa. Lope de Vega 61 bajo 941 584848 26006 Logrofio proyectos@ebrotec.com

CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO

CcODIGO

UD RESUMEN

PRECIO

02.05

Ud PUNTO DE LUZ

Ud.- Suministro y colocacion de Conjunto Columna TC.ACP PTé0 o similar y
luminaria Quebec LED Philips o similar compuesto por:

- Columna troncocdnica recta con una conicidad de 12/1000, fabricada
en chapa de acero carbono.

Provista de una puerta enrasada, pletina de fijacidn de caja de
conexiones y puesta a tierra. Material

Acero carbono $-235-JR, o superior, segun norma UNE-EN-10025. Acabado
Galvanizado en

caliente por inmersion de una sola vez, previos de desengrasado,
decapadoy fluxado, alcanzando

un recubrimiento minimo de 65 micras, segun la norma UNE-EN-1761.
Liodoy lavado de la

superficie.

Aplicacion de una capa de pintura en poliéster al hormo, acabado
minimo de 50 micras, en color a

determinar por el cliente. Homologaciones UNE-EN-40-5:2003 (EN
40-5:2002) ; certificado del

producto (marca N) y certificado de conformidad para el marcado CE.
Punta 60mm. Mod.

COL.TC.ACP.PT60

- Luminaria Quebec LED. IP65, IK08, Clase |. Carcasa en aluminio.
Acabado estédndar negro

texturado. Cieme vidrio templado. Temperatura de color: 3000K (Blanco
cdlido). indice de

reproducciéon cromdtica >80 (3000K). Cieme Vidrio templado. Equipo
electrénico programable

(Configuracién a definir por D.F.). Vida Util: 100.000 horas L90B10.
Temperatura de funcionamiento:

-20°C a 40°C. Instalacion: Montaje Post-Top @60 mm. Proteccién contra
sobretensiones de 10kV.

Optica: DW50. Flujo del sistema: 7614im. Consumo del sistema: 76W.
GARANTIA DE 10 ANOS

Mod. BRP775 FG T25 1 xLED94-4S/830 DW 50 D9 T25 ES SRG10

Incluso materiales auxiliares, accesorios, fijaciones y demds elementos que
la componen.

Totalmente instalada y puesta en funcionamiento

1.429,351

MIL CUATROCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con
TREINTA Y CINCO CENTIMOS

Expedient
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO

CODIGO UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 OBRA CIVIL

01.01 M3 EXCAV. MECAN.ZANJAS
M3. Excavacidn, conretroexcavadora, de terrenos de consistencia
dura, con extraccién de tierras a los bordes, retirada de material a
pie de cargay p.p. de costes indirectos.

Mano de obra......ceeeeveveeiiiecieeeee 0,678
MAQUINAMG...cuieiiie e 3.324
Resto de obra y materiales.................... 0,120
TOTAL PARTIDA.......ooeirerieneresne s 4,122

01.02 M3 HM-20/P/40/ lla CENT.VER.MAN
M3. Hormigdn en masa HM-20/P/40/ lla N/mm2, con tamafio mdxi-
mo del drido de 40 mm. elaborado en central para limpieza y nive-
lado de fondos de cimentacién, incluso vertido por medios manua-
les, vibrado y colocacién. Segun EHE.

Mano de obra....cceveeeeveeiieieeieeee 8,051
Resto de obra y materiales.. 43,925
TOTAL PARTIDA.......co et 51,976
01.03 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL TODO UNO DE PRIMERA
Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en capas de base, con 75 %
de caras de fractura, puesta en obra, extendida, humectaday com-
pactada hasta el 100% del proctor modificado, incluso preparaciéon
de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, me-
dido sobre perfil. Desgaste de los Angeles de los dridos < 30. Incluso
colocaciéon de tientos y replanteo de niveles, segun criterio de la
Direccion Facultativa.
Mano de obra 0,511
MAQUINAMA..cceieiiieeieeeee e 1,879
Resto de obra y materiales.................... 10,950
TOTAL PARTIDA.......co et 13,340
01.04 M3 ZAHORRA NATURAL EN RELLENO DE ZANJAS
Zahorma natural compactada al 100% del P.M. (Art. 501 PG-3) incluso
rasanteo y compactacién de la caja, extensién, humectacion,
niv elacién y compactacion. Totalmente terminada.
MaNo de Obra......ccceieveeieieeiceee 0,540
MAQUINAN..cceiiiiieeieeee e 4,413
Resto de obra y materiales.................... 3,805
TOTAL PARTIDA.......co et 8,758
01.05 Ml CANALL. B.T.2T 110mm
MI. Canalizacién para red de bagja tensidon en cruces de calzada con
dos tubos de PVC corrugado de D=110 mm., con alambre guia, se-
gun norma de Compania, sin incluir cables, incluso cama de arena,
excavaciény rellenado de zanja.
Mano de obra.......c.ccueue.e. 1,847
Resto de obra y materiales.................... 1,702
TOTAL PARTIDA. .....cooveeeeereeresenesie e 3,549
01.06 MI CANALL. B.T.3T 110mm
MI. Canalizacion para red de baja tensién en cruces de calzada con tres
tubos de PVC corrugado de D=110 mm., con alambre guia, segin norma
de Compaiia, sin incluir cables, incluso cama de arena, excav aciéon y
rellenado de zanja.
Mano de obra.............. ... SALEO LIRS DE cAvTGB47
Resto de obra y materiales....... s LARIOIA “‘2‘,526
TOTAL PARTIDA.....coeeeeieiiiiniiind 131.8/PRIG1. ‘4,373
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO
cODIGO UD RESUMEN PRECIO
01.07 MI CANALIZ. B.T. 1T 63 mm
MI. Canalizacion para red de baja tensidn en cruces de calzada con un
tubo de PVC corrugado de D=63 mm., con alambre guia, segin norma
de Compainia, sin incluir cables, incluso cama de arena, excavacién y
rellenado de zanja.
MaNo de Obra....cccccueieneeieieeeee 1,847
Resto de obra y materiales.................... 1,117
TOTAL PARTIDA. ..o 2,964
01.08 MI CINTA SENALEZACION
ml.- Suministro y colocacién de cinta pldstica de aviso con anagrama
indicativo de canaclizacion,
MaNo de Obra....cccceieneeieieecee 0,032
Resto de obra y materiales.................... 0,103
TOTAL PARTIDA. .....cooieeerrereresenrenie e 0,135
01.09 UD ARQUETA 40*40*80
ud.- Suministro y colocacion de arqueta desmontable modular formada
por piezas realizadas en inyeccidon de poliproileno reforzado con fibra de
vidrio, resistencia a ruptura 60MPa y a impacto 24 md/m2, de
dimensiones interiores 35x35x460 cm. Incluso marco y tapa de fundicidon
ductil, clase B125 o C-250, segun su ubicacién. Incluso p.p. de
excav acion y solera de hormigdn HM-200. Totalmente colocada.
Mano de obra......ceeceevceeveeiiieceeeee 27,000
MAQUINAMG..cuieiieie e 0,568
Resto de obra y materiales.................... 73,038
TOTAL PARTIDA. ..o 100,606
01.10 UD. ARQUETA 70*70*90
ud.- Suministro y colocacién de arqueta desmontable modular for-
mada por piezas realizadas en inyeccidn de poliproileno reforzado
con fibra de vidrio, resistencia a ruptura 60MPa y a impacto 24
md/m2, de dimensiones interiores 65x65x60 cm. Incluso marco y ta-
pa de fundicién ductil, clase B125 o C-250, segun su ubicacién. Inclu-
so p.p. de excavaciény solera de hormigdédn HM-200. Totalmente co-
locada.
ManNo de Obra.....cceveeeeeeee e 27,000
MAQUINAMG...cuieiieieceecece e 1,419
Resto de obra y materiales.................... 115,531
TOTAL PARTIDA. .....cooveeeerreeresesresie e 143,950
01.11 UD CIMENT. BACULO O COLUMNA 8,00 m
Ud.- Cimentacion para bdculo o columnda de 8,00 m de altura de
90x90x 120 cm de hormigdn tipo H/25/20/I1a, insluso excav acidn, pernos
de anclaje y codos de PVC@90 segun detalle adjunto.
Mano de obra......ceveeeeeieeiiieeieeeee 52,785
MAQUINAMG...cuieiieie et 11,664
Resto de obra y materiales.................... 71,367
TOTAL PARTIDA. .....coooeeeerrereresenrerre e 135,816
Dl NIERO!
IALES Y PUE
pedient Fech:
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO
cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 ALUMBRADO
02.01 ml CONDUCTOR TETRATAPOLAR RVK 0,6/1KV 4x6 mm? Cu
ml.- Suministro y colocacién de conductor de cobre tetratapolar
RVK 0,6/1KV de 4x6 mm? de seccién, montado superficialmente.
Mano de obra.......ccceeveeeecieeceieceeeie, 0,369
Resto de obra y materiales.................... 3,102
TOTAL PARTIDA......coo e 3,471
02.02 ml CONDUCTOR TRIPOLAR RVK 0,6/1KV 3x2.5 mnm? Cu
ml.- Suministro y colocacién de conductor de cobre tripolar RVK
0,6/1KV de 3x2.5 mm? de seccién, montado superficialmente.
Mano de Obra.....eceeeeeeeiieeceeee e 0,369
Resto de obra y materiales 2,587
TOTAL PARTIDA......ooo e 2,956
02.03 MI. L.TIEERRA DE Cu 35 mm?
Linea principal de tierra con conductor desnudo de Cu de 35 mm?
de seccidn, instalado sobre pared o enterrado a una profundidad
de 0,8 metros, incluyendo enhebrado y conexionado de las tomas
de tierra, totalmente montado, instalado y funcionando.
Mano de obra.......ccceeeeeeeeieeceiecieeee 1,437
Resto de obra y materiales.................... 1,324
TOTAL PARTIDA.......co et 2,761
02.04 Ud TOMATIERRA
Ud. Pica cobrizada de 2 m. de longitud, conexionado mediante sol-
dadura aluminotérmica, totalmente instaladas, i/p.p. de costes in-
directos inlcuidos.
Mano de Obra.....ecieeeeeeiee e 18,465
Resto de obra y materiales.................... 9,174
TOTAL PARTIDA.......oo e 27,639
H \GENIERO:
) IA PUE
pedient Fech:
1318/PR/61 Somots
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO
CcODIGO UD RESUMEN PRECIO
02.05 Ud PUNTO DE LUZ
Ud.- Suministro y colocacion de Conjunto Columna TC.ACP PTé0 o similar y
luminaria Quebec LED Philips o similar compuesto por:
- Columna troncocdnica recta con una conicidad de 12/1000, fabricada
en chapa de acero carbono.
Provista de una puerta enrasada, pletina de fijacidn de caja de
conexiones y puesta a tierra. Material
Acero carbono $-235-JR, o superior, segun norma UNE-EN-10025. Acabado
Galvanizado en
caliente por inmersion de una sola vez, previos de desengrasado,
decapadoy fluxado, alcanzando
un recubrimiento minimo de 65 micras, segun la norma UNE-EN-1761.
Liodoy lavado de la
superficie.
Aplicacion de una capa de pintura en poliéster al hormo, acabado
minimo de 50 micras, en color a
determinar por el cliente. Homologaciones UNE-EN-40-5:2003 (EN
40-5:2002) ; certificado del
producto (marca N) y certificado de conformidad para el marcado CE.
Punta 60mm. Mod.
COL.TC.ACP.PT60
- Luminaria Quebec LED. IP65, IK08, Clase |. Carcasa en aluminio.
Acabado estédndar negro
texturado. Cieme vidrio templado. Temperatura de color: 3000K (Blanco
cdlido). indice de
reproducciéon cromdtica >80 (3000K). Cieme Vidrio templado. Equipo
electrénico programable
(Configuracién a definir por D.F.). Vida Util: 100.000 horas L90B10.
Temperatura de funcionamiento:
-20°C a 40°C. Instalacion: Montaje Post-Top @60 mm. Proteccién contra
sobretensiones de 10kV.
Optica: DW50. Flujo del sistema: 7614im. Consumo del sistema: 76W.
GARANTIA DE 10 ANOS
Mod. BRP775 FG T25 1 xLED94-4S/830 DW 50 D9 T25 ES SRG10
Incluso materiales auxiliares, accesorios, fijaciones y demds elementos que
la componen.
Totalmente instalada y puesta en funcionamiento
Mano de obra.....ceeevceeieeiiecieeee 147,720
Resto de obra y materiales.................... 1.281,631
TOTAL PARTIDA......coeiiceriee s 1.429,351
t ) D ROS
%) CANA PUE
Expedient ‘ Fech:
1318/PR/61 Somnte
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MEDICIONES
18023 PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO
CALLE EL ROMERAL Castejon Navarra
coDpIGo DESCRIPCION UDS LONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 01 OBRA CIVIL
01.01 M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS
M3. Excavacién, con retroexcavadora, de terrenos de consistencia
dura, con extraccion de tierras a los bordes, retirada de material a pie
de cargay p.p. de costes indirectos.
2 Tubos 1 270,740 0,400 0,400 43,318
1 260,100 0,400 0,400 41,616
1 10,000 0,400 0,400 1,600
3 Tubos 4 10,000 0,500 0,500 10,000
1 10,000 0,500 0,500 2,500
Arqueta a luminaria 19 2,000 0,400 0,400 6,080
105,114
01.02 M3 HM-20/P/40/ lla CENT.VER.MAN
M3. Hormigdn en masa HM-20/P/40/ lla N/mm2, con tamafio mdximo
del drido de 40 mm. elaborado en central para limpieza y nivelado de
fondos de cimentacion, incluso vertido por medios manuales, vibrado
y colocacién. Segun EHE.
3 Tubos 4 10,000 0,500 0,200 4,000
1 10,000 0,500 0,200 1,000
Arqueta a luminaria 19 2,000 0,400 0,200 3,040
8,040
01.03 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL TODO UNO DE PRIMERA
Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en capas de base, con 75 % de
caras de fractura, puesta en obra, extendida, humectada y compac-
tada hasta el 100% del proctor modificado, incluso preparacion de la
superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, medido so-
bre perfil. Desgaste de los Angeles de los dridos < 30. Incluso coloca-
cién de tientos y replanteo de niveles, segun criterio de la Direccidon
Facultativa.
2 Tubos 1 270,740 0,400 0,200 21,659
1 260,100 0,400 0,200 20,808
1 10,000 0,400 0,200 0,800
43,267
01.04 M3 ZAHORRA NATURAL EN RELLENO DE ZANJAS
Zahorra natural compactada al 100% del P.M. (Art. 501 PG-3) incluso
rasanteo y compactaciéon de la caja, extensién, humectacioén, niv elaciéon y
compactaciéon. Totalmente terminada.
C01.1 1 105,114 =CO01 DO2HF201
C01.02 -1 -8,040 =CO01 DO4EF061
97,074
01.05 MI CANALIZ. B.T.2T 110mm
MI. Canalizacién para red de baja tensidon en cruces de calzada con
dos tubos de PVC corrugado de D=110 mm., con alambre guia, segin
norma de Compania, sin incluir cables, incluso cama de arena, exca-
vacioényrellenado de zanja.
1 585,840 585,840 5 IGENIERC
3. NALE PUE
585,840 e
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MEDICIONES
18023 PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO
CALLE EL ROMERAL Castejon Navarra
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGTUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD
01.06 MI CANALIZ. B.T.3T 110mm
MI. Canalizacién para red de baja tensién en cruces de calzada con tres
tubos de PVC cormugado de D=110 mm., con alambre guia, segin norma de
Compaiia, sin incluir cables, incluso cama de arena, excav acion y
relenado de zanja.
1 50,000 50,000
50,000
01.07 MI CANALIZ. B.T. 1T 63 mm
MI. Canalizacién para red de baja tensién en cruces de calzada con un
tubo de PVC cormugado de D=63 mm., con alambre guia, segin norma de
Compahdia, sin incluir cables, incluso cama de arena, excavaciéon y
relenado de zanja.
Arqueta a luminaria 19 2,000 38,000
38,000
01.08 MI CINTA SENALIZACION
ml.- Suministro y colocacién de cinta pldstica de aviso con anagrama
indicativo de canaclizacion,
C01.05 1 585,840 =C01 D36ZB020
C01.07 1 38,000 =CO01 D36YC005
623,840
01.09 UD ARQUETA 40*40*80
ud.- Suministro y colocacién de arqueta desmontable modular formada por
piezas realizadas en inyeccién de poliproileno reforzado con fibra de vidrio,
resistencia a ruptura 60MPa y a impacto 24 md/m2, de dimensiones interiores
35x35x60 cm. Incluso marco y tapa de fundicion ductil, clase B125 o C-250,
segUn su ubicacién. Incluso p.p. de excavacién y solera de hormigdn
HM-200. Totalmente colocada.
17 17,000
17,000
01.10 UD. ARQUETA 70*70*90
ud.- Suministro y colocacion de arqueta desmontable modular forma-
da por piezas realizadas en inyeccidn de poliproileno reforzado con fi-
bra de vidrio, resistencia a ruptura 60MPa y a impacto 24 md/m2, de
dimensiones interiores 65x65x60 cm. Incluso marco y tapa de fundicién
ductil, clase B125 o C-250, segun su ubicacion. Incluso p.p. de excava-
ciény solera de hormigdn HM-200. Totalmente colocada.
8 8,000
8,000
01.11 UD CIMENT. BACULO O COLUMNA 8,00 m
Ud.- Cimentacion para béculo o columnda de 8,00 m de altura de
90x90x 120 cm de hormigdn tipo H/25/20/I11a, insluso excav acion, permos de
anclaje y codos de PVC@90 segin detalle adjunto. - RO
%) Al PUE
19 19,000 -
19.000 1318/PR/61 ’
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MEDICIONES
18023 PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO
CALLE EL ROMERAL Castejon Navarra
coDpIGo DESCRIPCION UDS LONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 02 ALUMBRADO
02.01 ml CONDUCTOR TETRATAPOLAR RVK 0,6/1KV 4xé mm? Cu
ml.- Suministro y colocacién de conductor de cobre tetratapolar RVK
0,6/1KV de 4x6 mm? de seccidn, montado superficialmente.
C01.05 1 585,840 =C01 D367B020
C01.07 1 38,000 =CO01 D36YC005
623,840
02.02 ml CONDUCTOR TRIPOLAR RVK 0,6/1KV 3x2.5 mm? Cu
ml.- Suministro y colocacién de conductor de cobre ftripolar RVK
0,6/1KV de 3x2.5 mm? de seccién, montado superficialmente.
s/luminairas 19 11,000 209,000
209,000
02.03 MI. L.TIERRA DE Cu 35 mm?
Linea principal de tierra con conductor desnudo de Cu de 35 mm? de
seccion, instalado sobre pared o enterrado a una profundidad de 0,8
metros, incluyendo enhebrado y conexionado de las fomas de fierrqg,
totalmente montado, instalado y funcionando.
C01.05 1 585,840 =CO01 D362B020
C01.07 1 38,000 =C01 D36YC005
623,840
02.04 Ud TOMATIERRA
Ud. Pica cobrizada de 2 m. de longitud, conexionado mediante solda-
dura aluminotérmica, totalmente instaladas, i/p.p. de costes indirec-
tos inlcuidos.
11 11,000
11,000
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MEDICIONES

18023 PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO

CALLE EL ROMERAL Castejon Navarra

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD
02.05 Ud PUNTO DE LUZ

Ud.- Suministro y colocacién de Conjunto Columna TC.ACP PTé0 o similar y
luminaria Quebec LED Philips o similar compuesto por:

- Columna troncocdnica recta con una conicidad de 12/1000, fabricada en
chapa de acero carbono.

Provista de una puerta enrasada, pletina de fijacién de caja de conexiones
y puesta a tierra. Material

Acero carbono $-235-JR, o superior, segun norma UNE-EN-10025. Acabado
Galvanizado en

caliente por inmersibn de una sola vez, previos de desengrasado,
decapado y fluxado, alcanzando

un recubrimiento minimo de 65 micras, segin la norma UNE-EN-1761. Lijado y
lavado de la

superficie.

Aplicacién de una capa de pintura en poliéster al horno, acabado minimo
de 50 micras, en color a

determinar por el cliente. Homologaciones UNE-EN-40-5:2003 (EN 40-5:2002) ;
certificado del

producto (marca N) y certificado de conformidad para el marcado CE.
Punta 60mm. Mod.

COL.TC.ACP.PT60

- Luminaria Quebec LED. IP65, IK08, Clase |. Carcasa en aluminio. Acabado
estdndar negro

texturado. Cierre vidrio templado. Temperatura de color: 3000K (Blanco
cdlido). indice de

reproduccién cromdtica >80 (3000K). Ciere Vidrio templado. Equipo
electrénico programable

(Configuracién a definir por D.F.). Vida Util: 100.000 horas L90B10. Temperatura
de funcionamiento:

-20°C a 40°C. Instalacién: Montaje Post-Top @60 mm. Proteccién contra
sobretensiones de 10kV.

Optica: DW50. Flujo del sistema: 7614m. Consumo del sistema: 76W.
GARANTIA DE 10 ANOS

Mod. BRP775 FG T25 1 XLED94-4S /830 DW50 D9 T25 ES SRG10

Incluso materiales auxiliares, accesorios, fijaciones y demds elementos que la
componen.

Totalmente instalada y puesta en funcionamiento

19 19,000

19,000
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PRESUPUESTO
18023 PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO
CALLE EL ROMERAL Castejon Navarra
cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 OBRA CIVIL
01.01 M3EXCAV. MECAN. ZANJAS
M3. Excavacion, con retroexcavadora, de terrenos de consisten-
cia dura, con extraccién de tierras a los bordes, retirada de ma-
terial a pie de carga y p.p. de costes indirectos.
105,114 4,122 433,280
01.02 M3HM-20/P/40/ lla CENT.VER.MAN
M3. Hormigdén en masa HM-20/P/40/ lla N/mm2, con tamano
madaximo del drido de 40 mm. elaborado en central para limpie-
za y nivelado de fondos de cimentacién, incluso vertido por me-
dios manuales, vibrado y colocacién. Segun EHE.
8,040 51,976 417,887
01.03 mM3ZAHORRA ARTIFICIAL TODO UNO DE PRIMERA
Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en capas de base, con 75 %
de caras de fractura, puesta en obra, extendida, humectada y
compactada hasta el 100% del proctor modificado, incluso pre-
paracién de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de
espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los Angeles de los dri-
dos < 30. Incluso colocacién de tientos y replanteo de niveles,
segun criterio de la Direccidn Facultativa.
43,267 13,340 577,182
01.04 M3ZAHORRA NATURAL EN RELLENO DE ZANJAS
Zahorra natural compactada al 100% del P.M. (Art. 501 PG-3) incluso
rasanteo y compactaciéon de la caja, extension, humectacioén, niv elacion y
compactacion. Totalmente terminada.
97,074 8,758 850,174
01.05 MI CANALIZ. B.T.2T 110mm
MI. Canalizacién para red de baja tension en cruces de calzada
con dos tubos de PVC corrugado de D=110 mm., con alambre
guia, segun norma de Compadia, sin incluir cables, incluso ca-
ma de arena, excavacion y rellenado de zanja.
585,840 3.549 2.079,146
01.06 MI CANALIZ. B.T.3T 110mm
MI. Canalizacién para red de baja tensién en cruces de calzada con tres
tubos de PVC conmugado de D=110 mm., con alambre guia, segiun norma de
Compahia, sin incluir cables, incluso cama de arena, excav acion y
relenado de zanja.
50,000 4,373 218,650
01.07 MI CANALIZ. B.T. 1T 63 mm
M. Canalizacién para red de baja tensién en cruces de calzada con un
tubo de PVC conugado de D=63 mm., con alambre guia, segiun norma de
Compahdia, sin incluir cables, incluso cama de arena, excavaciéon y
relenado de zanja.
38,000 19964 112,632
1318/PR/61 )5/2018
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PRESUPUESTO

18023 PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO
CALLE EL ROMERAL Castejon Navarra

coDpIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.08 MI CINTA SENALIZACION

ml.- Suministro y colocacién de cinta pldstica de aviso con anagrama
indicativo de canaclizacion,

623,840 0,135 84,218
01.09 UD ARQUETA 40*40*80

ud.- Suministro y colocacién de arqueta desmontable modular formada por
piezas realizadas en inyeccién de poliproileno reforzado con fibra de vidrio,
resistencia a ruptura 60MPa y a impacto 24 md/m2, de dimensiones interiores
35x35x60 cm. Incluso marco y tapa de fundicidon ductil, clase B125 o C-250,
segUn su ubicacién. Incluso p.p. de excavaciéon y solera de hormigdn
HM-200. Totalmente colocada.

17,000 100,606 1.710,302
01.10 UD.ARQUETA 70*70*90

ud.- Suministro y colocacién de arqueta desmontable modular
formada por piezas realizadas en inyeccidon de poliproileno refor-
zado con fibra de vidrio, resistencia a ruptura 60MPa y a impac-
to 24 md/m2, de dimensiones interiores 65x65x60 cm. Incluso
marco y tapa de fundicidn dUctil, clase B125 o C-250, segin su
ubicacién. Incluso p.p. de excavacion y solera de hormigdn
HM-200. Totalmente colocada.

8,000 143,950 1.151,600
01.1 UD CIMENT. BACULO O COLUMNA 8,00 m

Ud.- Cimentacion para bdculo o columnda de 8,00 m de altura de
90x90x 120 cm de hormigdn tipo H/25/20/1la, insluso excav acién, pemos de
anclaje y codos de PVC@90 segun detalle adjunto.

19,000 135816 2.580,504

TOTAL CAPITULO 01 OBRA ClVIL.....cuoevirireurerirereeneeeseseseseassssesessssssesssesesessssssesesesesens 10.215,575
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ebrotec Awa. Lope de Vega 61 bajo TIino:941 584848 Fax 941 584847 26006 Logrofio proyectos@ebrotec.com

PRESUPUESTO

18023 PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO
CALLE EL ROMERAL Castejon Navarra

coDpIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.01

02.02

02.03

02.04

CAPITULO 02 ALUMBRADO
ml CONDUCTOR TETRATAPOLAR RVK 0,6/1KV 4x6 mm? Cu

ml.- Suministro y colocacién de conductor de cobre tetratapolar
RVK 0,6/1KV de 4x6 mm? de seccidn, montado superficialmente.

ml CONDUCTOR TRIPOLAR RVK 0,6/1KV 3x2.5 mm? Cu

ml.- Suministro y colocacién de conductor de cobre tripolar RVK
0,6/1KV de 3x2.5 mm?2 de seccién, montado superficialmente.

MI.L.TIERRA DE Cu 35 mm?

Linea principal de tierra con conductor desnudo de Cu de 35
mm?2 de seccidn, instalado sobre pared o enterrado a una pro-
fundidad de 0,8 metros, incluyendo enhebrado y conexionado
de las fomas de fierra, totalmente montado, instalado y funcio-
nando.

Ud TOMA TIERRA

Ud. Pica cobrizada de 2 m. de longitud, conexionado mediante
soldadura aluminotérmica, totalmente instaladas, i/p.p. de cos-
tes indirectos inlcuidos.

623,840

209,000

623,840

11,000

3,471

2,956

2,761

27,639

1318/PR/61

N/ 8 o

2.165,349

617,804

1.722,422

304,029
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ebrotec Awa. Lope de Vega 61 bajo TIino:941 584848 Fax 941 584847 26006 Logrofio proyectos@ebrotec.com

PRESUPUESTO

18023 PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO
CALLE EL ROMERAL Castejon Navarra

coDpIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.05 Ud PUNTO DE LUZ

Ud.- Suministro y colocacién de Conjunto Columna TC.ACP PTé0 o similar y
luminaria Quebec LED Philips o similar compuesto por:

- Columna troncocdnica recta con una conicidad de 12/1000, fabricada en
chapa de acero carbono.

Provista de una puerta enrasada, pletina de fijacién de caja de conexiones
y puesta a tierra. Material

Acero carbono $-235-JR, o superior, segun norma UNE-EN-10025. Acabado
Galvanizado en

caliente por inmersion de una sola vez, previos de desengrasado,
decapado vy fluxado, alcanzando

un recubrimiento minimo de 65 micras, segun la norma UNE-EN-1761. Lijado y
lavado dela

superficie.

Aplicacién de una capa de pintura en poliéster al horno, acabado minimo
de 50 micras, en color a

determinar por el cliente. Homologaciones UNE-EN-40-5:2003 (EN 40-5:2002) ;
certificado del

producto (marca N) y certificado de conformidad para el marcado CE.
Punta 60mm. Mod.

COL.TC.ACP.PT60

- Luminaria Quebec LED. IP65, IK08, Clase |. Carcasa en aluminio. Acabado
estdndar negro

texturado. Ciemre vidrio templado. Temperatura de color: 3000K (Blanco
cdlido). indice de

reproduccién cromdtica >80 (3000K). Ciere Vidrio templado. Equipo
electrénico programable

(Configuraciéon a definir por D.F.). Vida Util: 100.000 horas L90B10. Temperatura
de funcionamiento:

-20°C a 40°C. Instalacion: Montaje Post-Top @60 mm. Proteccidén contra
sobretensiones de 10kV.

Optica: DW50. Flujo del sistema: 7614m. Consumo del sistema: 76W.
GARANTIA DE 10 ANOS

Mod. BRP775 FG T25 1 XLED94-4S /830 DW50 D9 T25 ES SRG10

Incluso materiales auxiliares, accesorios, fijaciones y demds elementos que la
componen.

Totalmente instalada y puesta en funcionamiento

19,000 1.429,351 27.157,669

TOTAL CAPITULO 02 ALUMBRADO........eeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseessesseessesssessesneens 31.967,273

TOT AL ettt e ettt e st e ertttertsaeeesseseessssessssssessssesssssessssseesssnessssneesssnsesssnsernnnnns 42.182,848
1318/PR/61 e
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ebrotec

RESUMEN DE PRESUPUESTO

18023  PROYECTODE ALUMBRADO PUBLICO

CALLE EL ROMERAL Castejon Navarra

CAPITULO RESUMEN EUROS
Co1 OBRA CIVIL. ..ottt 10.215,575
co2 ALUMBRADO ...ttt 31.967,273

TOTAL EJECUCION MATERIAL 42.182,848

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUARENTA'Y DOS MIL CIENTO OCHENTA Y DOS  EUROS con OCHENTA'Y CUATRO
CENTIMOS

Castejon, a abril de 2018.

EL Ingeniero de Caminos

Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
Col. n° 30.007

Expediente

1318/PR/61
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EMPLAZAMIENTO SITUACION (01 de 01)
Peticionario: , El Ingeniero de Caminos .
ebrotec Excmo. Ayuntamiento (> PROYECTO DE'ALUMBRADO PUBLICO DE LA CALLE Escalas: 3000 Fecha: Abril 2018
Avda. Lope de Vega, 61 bajo de Castején LARIO CASTEJON (NAVARRA :
26006 Logrorio (LA RIOJA) Situacion: . ( ) T.Papel: A3 Expediente: 18023
tif. (+34) 941584848 Calle El Rome,rCﬂ . Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
www.ebrotec.com 31590 Castejon (NAVARRA) Plangrdg: SITUACION Y EMPLAZAMIENTO Col. n° 30.007 N°Plano:  A-01 Modificado: rev 01

El presente documento es copia de su original del que es autor el ingeniero FE

RNANDO SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ. Su utilizacién total o parcial, asi como cualquier reproducciéon o cesidén a terceros, requerird la previa autorizacion expresa de su autor.
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LEYENDA ALUMBRADO B

Centro de mando

Luminaria PHILIPS QUEBEC LED 32 BRP775 FG T25
1XLED94-45/830 DW50 D9 T25 ES SRG10 o similar

Columna troncocdnica 8m 12/1000 mm GALV. RAL 7011

Arqueta de registro o cruce 45x45x60marco y tapa B-125
en aceras Y C-250 en calzada

0= e @

Arqueta a pié de bdculo 35x35x60 marco y tapa B-125

———_ Circuito 1 Linea RV 0,6/1K 4x1x6mm? Cu
bajo canalizacion 2110 en acera // 3@110 en calzada

JT_ Pto. de puesta a tierra, Pica Ac-Cu 1,50 m @14 mm
L1.... Designacién de punto de luz
|
(01 de 09)
ebrotec Peticionario: ; _ _ , El Ingeniero de Caminos ) ) .
Avda. Lope de Veaa. 61 bai Excmo. Ayuntamiento ¢ PROYECTO DE'ALUMBRADO PUBLICO DE LA CALLE Escalas:  1/300 Fecha: Abril 2018
vada. Lope de vega, ajo . s LARIOJA L,

26006 Logrono (LA RIOJA) o Je Castejon JMERAL EN CASTEJON (NAVARRA) T.Papel A3 Expediente: 18023
If. (+34) 941584848 PRIy
tif. (+34) 5 Calle El Rom.e,rC” ~ Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
www.ebrotec.com 31590 Castejon (NAVARRA) Plang/dg: gNATN.@lON DE ALUMBRADO Col. n° 30.007 NePlano: |LAL-01 Modificado: rev 01

El presente documento es copia de su original del que es autor el ingeniero FE

RNANDO SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ. Su utilizacién total o parcial, asi como cualquier reproduccidon o cesién a terceros, requerird la previa autorizacién expresa de su autor.
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Centro de mando

Luminaria PHILIPS QUEBEC LED 32 BRP775 FG T25
1XLED94-45/830 DW50 D9 T25 ES SRG10 o similar

Columna troncocdnica 8m 12/1000 mm GALV. RAL 7011

Arqueta de registro o cruce 45x45x60marco y tapa B-125
en aceras Y C-250 en calzada

Arqueta a pié de bdculo 35x35x60 marco y tapa B-125

Circuito 1 Linea RV 0,6/1K 4x1xé6mm? Cu
bajo canalizacion 2110 en acera // 3@110 en calzada

Pto. de puesta a tierra, Pica Ac-Cu 1,50 m @14 mm

.. Designacion de punto de luz

(02 de 09)

ebrotec Peticionario:
Excmo. Ayuntamiento

Avda. Lope de Vega, 61 bajo de Castejon

26006 Logrono (LA RIOJA) Situacion:
tif. (+34) 941584848 Calle El Romeral
www.ebrotec.com 31590 Castejon (NAVARRA)

¢ PROYECTO DE'ALUMBRADO PUBLICO DE LA CALLE
OMERAL EN CASTEJON (NAVARRA)

10/05/2018

1318/PR/61

Plangrog: INSTALACION DE ALUMBRADO

El Ingeniero de Caminos

Escalas: 1/300 Fecha: Abril 2018
% T.Papel: A3 Expediente: 18023
Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
Col. n° 30.007 N° Plano:  |.AL-02 Modificado: rev 01

El presente documento es copia de su original del que es autor el ingeniero FE

RNANDO SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ. Su utilizacién total o parcial,

asi como cualquier reproduccién o cesidn a terceros, requerird la previa autorizacidon expresa de su autor.
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LEYENDA ALUMBRADO B

0= e @

= I

Centro de mando

Luminaria PHILIPS QUEBEC LED 32 BRP775 FG T25
1XLED94-45/830 DW50 D9 T25 ES SRG10 o similar

Columna troncocdnica 8m 12/1000 mm GALV. RAL 7011

Arqueta de registro o cruce 45x45x60marco y tapa B-125
en aceras Y C-250 en calzada

Arqueta a pié de bdculo 35x35x60 marco y tapa B-125

Circuito 1 Linea RV 0,6/1K 4x1xé6mm? Cu
bajo canalizacion 2110 en acera // 3@110 en calzada

Pto. de puesta a tierra, Pica Ac-Cu 1,50 m @14 mm

. Designaciéon de punto de luz

(03 de 09)
ebrotec Peticionario: ; _ i , El Ingeniero de Caminos .
Excmo. Ayuntamiento ¢ PROYECTO DE'ALUMBRADO PUBLICO DE LA CALLE Escalas: 1/300 Fecha: Abril 2018
Avda. Lope de Vega, 61 bajo de Castejon LARIOA CASTEJON (NAVARRA
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tif. (+34) 941584848 Calle El Romeral S Fernando Séinz de Ugarte Fernandez
www.ebrotec.com 31590 Castejon (NAVARRA) Plang/dg: gNATN.@lON DE ALUMBRADO Col. n° 30.007 NePlano: |LAL-03 Modificado: rev 01

El presente documento es copia de

su original del que es autor el ingeniero FE

RNANDO SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ. Su utilizacién total o parcial, asi como cualquier reproduccidén o cesién a terceros,

requerird la

previa autorizacién expresa de su autor.
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Centro de mando
Luminaria PHILIPS QUEBEC LED 32 BRP775 FG 125
1XLED94-4S/830 DW50 D9 T25 ES SRG10 o similar

Columna troncocdnica 8m 12/1000 mm GALV. RAL 7011

Arqueta de registro o cruce 45x45x60marco y tapa B-125
en aceras Y C-250 en calzada

Circuito 1 Linea RV 0,6/1K 4x1xé6mm? Cu
bajo canalizacion 2110 en acera // 3@110 en calzada

<)

7]

Arqueta a pié de bdculo 35x35x60 marco y tapa B-125
1 . .
— Pto. de puesta a tierra, Pica Ac-Cu 1,50 m @14 mm

L1

.. Designacion de punto de luz

(04 de 09)

ebrotec Peticionario:
Excmo. Ayuntamiento

Avda. Lope de Vega, 61 bajo de Castejon

26006 Logrono (LA RIOJA) Situacion:
tif. (+34) 941584848 Calle El Romeral
www.ebrotec.com 31590 Castejon (NAVARRA)

El Ingeniero de Caminos

¢, PROYECTO DE'ALUMBRADO PUBLICO DE LA CALLE Escalas: 1/300 Fecha: Abril 2018
OMERAL EN CASTEJON (NAVARRA)

1318/PR/61 sanspn

T.Papel: A3 Expediente: 18023

Fernando Sainz de Ugarte Fernandez

Plangdg: NSTALACION DE ALUMBRADO Col. n° 30.007 N° Plano: 1. AL-04 Modificado: rev 01

El presente documento es copia de su original del que es autor el ingeniero FE

RNANDO SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ. Su utilizacién total o parcial, asi como cualquier reproduccidon o cesién a terceros, requerird la previa autorizacién expresa de su autor.
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TAPA DE FUNDICION

ARQUETA DE REGISTRO (ALUMBRADO)

ESCALA 1/10 COTAS EN mm.

CERCO DE HIERRO

AL

70727

|
TUBO DE PVC 110x1.80 %60

une 53112

CABLE Cu DESNUDO DE 35mm?

RELLENO COMPACTADO

TUBO DE P.V.C. 110x90x1.8

Cerco y Tapa de Fundicién Tipo
RELLENO DE ARENA D D D D D D D D D
o FABRICA DE LADRILLO Ogoggoogogoog
£ OO awmsrapo [0
TUBO DE PVC 110x1.80 A D D D D D D
% HH1| o ([O0OH
@@ aood ood
1 % aogd PUBLICO o0
g OooOooOoooad
- ARENA OoOoOooooodoan
L 150 ‘ A ‘ 150 J U N
Seccion

TUBO DE PVC 110x1.80

O

()
N

Planta
A g
ACERAS | 0.40 0.60
oA cunoRo | 060 0f0

CANALIZACION EN ACERA

ESCALA 1/10

SUPERFICIE DEL PAVIMENTO

DETALLE CONJUNTO ARQUETA -
CIMENTACION Y PUESTA A TIERRA

SIN ESCALA

T i A i
3 f 8 1
o
! c |
.,
Seccion A-A
<
N DIMENSIONES TAPAS DE FUNDICION
8 A q [
CRUZAMIENTOS Y
AéUADROS 0.73 0.72 0.70
ACERAS 0.43 0.42 0.40

CANALIZACION EN CALZADA (ALUMBRADO)

ESCALA 1/10

en metros

AGLOMERADO ASFALTICO

BASE DE HORMIGON

20

HM-15/P/20/lla

ZAHORRA COMPACTADA

HM-15/P/20/lla

S
A o
A
B |
‘ |
h 7 8 9 10 T 12 13
A 07 07 07 09 0.9 09 ]
B 1 1 1 1.2 1.2 1.2 1.4

- 2110mm.P.V.C.

11
4

1.00

2TUBOS P.V.C. 110x90x1.8 44
CABLE Cu DESNUDO DE 35mn
2TUBOS 3TUBOS 4TUBOS 6 TUBOS L A 4}
| A 0.50 0.50
[ s 0.60 0.70
(05 de 09)
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El presente documento es copia de su original
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RNANDO SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ. Su utilizacién total o parcial, asi como cualquier reproduccidén o cesién a terceros,

previa autorizacién expresa de su autor.


16mou
1318


COLUMNA
ACCESOS EXTERIORES
ACCESOS EXTERIORES

SIN ESCALA
1
Tl
ESQUEMA DE CONEXION A LUMINARIA
o R 1 t
1x2.5mm. 2 ggl’:T;\LJCS‘I:&Ug?IiBRADOAéA / \
. nd .
. ’_/“_ CAJA DE PROTECCION TUERCAS METRICAS
BIMETALICA 1 18.5 18.5 18.5 215 21.5 215 25
': Nota: A excepcidn de "h" que se expresa en metros, las demds magnitudes se han expecificado en
> milimetros.
o
T
| - CIMENTACION DE COLUMNA CON ARQUETA ADOSADA
H |@T [EP | P | HP
m |mm. [mm. |mm. jmm.
10 | 60 4 | 440 | 200
o | o
12 | 60 4 | 440 | 200
\\J el
PLETINA SOPORTE DEL
/ AN APARELLAJE ELECTRICO
PERNOS
f N a 700 700 700 900 900 900 1000
Nota: Salvo "h" que se expresa en metros, las demds magnitudes se han consignado en milimetros.
/
25x50
(06 de 09)
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