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4.1 | INFORMACION GEOTECNICA

El estudio geotécnico tiene por finalidad conocer las caracteristicas del terreno que
soportara la obra tanto en su fase de e¢jecucion definiendo:
* la naturaleza de los materales a excavar
* modo de excavacion y utilizacion de los mismos
* los taludes a adoptar en los desmontes de la explanacion
* la capacidad portante del terreno para soportar los rellenos y la estructura
* la forma de realizarlos y sus taludes, tanto en fase de obra como en fase de puesta
en servicio previendo los asientos que puedan producirse y el tiempo necesario para
que se produzcan
* los coeficientes de seguridad que deben adoptarse
* las medidas a tomar para incrementarlos caso de no ser aceptables
* las operaciones necesarias para disminuir los asientos y/o acelerarlos

Como informacion previa a la realizacién del estudio geotécnico, y parte integrante del
mismo, s€ debe conocer todos aquellos datos que puedan condicionar sus
caracteristicas, solicitaciones e influencias. En particular, y sin animo exhaustivo, cabe
mencionar el perfil del terreno, la existencia de vertidos, canalizaciones y servicios
enterrados, la existencia de posibles fallas, terrenos expansivos, terrenos agresivos,
existencia y ubicacién de rellenos, pozos, galerias, depdsitos enterrados, la naturaleza
y configuracién de las cimentaciones de los edificios colindantes, etc.

Segin El Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) que distingue los tipos de
construcciones y de terrenos, la intervencion que nos ocupa se catalogaria:

En cuanto a construccién:

C-0O: Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m2
En cuanto a tipo de terreno:

T-1: Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la practica habitual
en la zona es de cimentacidn directa mediante elementos aislados.

Se carece de estudio geotécnico por los que se procede a recabar datos de los
mapas geolégicos disponibles, los cuales se aportan a continuacién, marcandose en
resaltado la situacion del solar:

UNIDADES LITOLOGICAS:

Era: Mezosoico

Unidad: | 33 Calizas arrecifales con corales y rudistas
Edad: Albeniense

Hoja 25 mil: | 14-2

CUADRO RESUMEN DE CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Clasificacion: Calizas: suelos coherentes que son susceptibles de soportar con escasa
deformacion el peso de las edificaciones. Atendiendo al tipo de roca, y de modo
orientativo, las tensiones admisibles sobre el terreno en la cota de apoyo de la
cimentacion se estima en:
Para: Situaciones persistentes 0,200 MPa

Situaciones sismicas y accidentales 0,300 MPa
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NCSE-02 -ACCION SISMICA: RD 997/2002, de 27 de Septiembre, por el que se
aprueba la Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-
02)

AMBITO DE APLICACION

Clasificacién de la construccion: De importancia normal.

Valor de aceleracion sismica basica, ab: 0,04 g.

Coeficiente de contribuciéon K: |

Coeficiente adimensional de riesqgo, p: |

Coeficiente de amplificacion del terreno, S: C/1,25=1/1,25=0,8
Aceleracion sismica de calculo, ac: S x p xab = 0,6 x | x 0,04=0,032

No sera necesaria la aplicacién de la Norma en éste edificio al ser una construccién de
importancia normal con fachadas bien arriostradas entre si en todas las direcciones
cuando la accién sismica bésica sea inferior a 0,08 9.

Biglezal, marzo de 2018
Fdo. Juan Ignacio Urquia Lus
ARQUITECTO
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

INDICE

| . MEMORIA

Consideraciones prelimnares: |ustificacién, objeto y contenido
. 1. 1. Justificacién

I.1.2. Objeto

I.1.3. Contenido del EBSS

. Datos generales

I.2.1. Agentes

| .2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion
|.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

|.2.4. Caracteristicas generales de la obra

. Medios de auxilio

I.3.1. Medios de auxilio en obra
|.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas préximos

| .4. Instalaciones de hiqiene y bienestar de los trabajadores
I.4.1. Vestuarios
|.4.2. Aseos
|.4.3. Comedor
|.5. Identificacién de riesqos y medidas preventivas a adoptar
I'.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucidon de la obra
|.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra
|.5.3. Durante la utilizaciéon de medios auxiliares
|.5.4. Durante la utilizacién de maquinaria y herramientas
| .6. Identificaciéon de los riesgos laborales evitables
I.6.1. Caidas al mismo nivel
|.6.2. Caidas a distinto nivel
|.6.3. Polvo y particulas
|.6.4. Ruido
|.6.5. Esfuerzos
|.6.6. Incendios
|.6.7. Intoxicaciéon por emanaciones
|.7.Relacién de los riesgos laborales que no pueden elimnarse

[.9.
I.10.
I,

I.7.1. Caida de objetos

|.7.2. Dermatosis

|.7.3. Electrocuciones

I.7.4. Quemaduras

|.7.5. Golpes y cortes en extremidades

. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacidén y mantenimento

I.&.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cublertas
|.6.2. Trabajos en instalaciones

|.56.3. Trabajos con pinturas y barnices

Trabajos que implican riesqos especiales

Medidas en caso de emergencia

Presencia de los recursos preventivos del contratista

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 03/04/2018

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

f

C

2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.

3. PLIEGO
3.1.Phego de clavsulas administrativas



3.2.

. Disposiciones generales
. Disposiciones facultativas
. Formacién en Sequridad

. Salud e higiene en el trabajo
. Documentacion de obra

(I

.2

1.3

| .4. Reconocimientos médicos
1.5

.6

I

.7. Disposiciones econdémicas

Pllego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de protecciéon colectiva

3.2.2. Medios de proteccion individual

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIO OFICIAL DEARQUITICTOSVASCONAVARKO. ['5376272015 |
QNN BUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN FLKARGO OFIZIALA. L03/04/2018




. MEMORIA

I.1. Consideraciones prelimnnares: justificacion, objeto y contenido
I.1.1. Justificaciéon

La obra proyectada requiere la redaccion de un estudio basico de seguridad y salud, debido a su reducido
volumen y a su relativa senclllez de ejecucién, cumpliéndose el articulo 4. "Obligatoriedad del estudio de
seguridad y salud o del estudio basico de sequridad y salud en las obras' del Real Decreto 1 627/97, de 24
de octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de sequridad
y de salud en las obras de construccion, al verificarse qgue:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento
a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total de
los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tineles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

I.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Sequridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la prevencion
de los riesqos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la ejecucion de la
obra, asf como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con el Real Decreto | 627/97, en cuanto a las disposiciones
minimas en materia de sequridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto
a la prevencion de riesqos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

* Garantizar la salud € integridad fisica de los trabajadores
* Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios
* Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabllidades en materia de seguridad de las personas que

intervienen en el proceso constructivo
* Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion
* Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcion del riesgo
* Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la gjecucion de la obra
* Aplicar técnicas de gjecucion que reduzcan al méximo estos riesgos

I.1.3. Contenido del EBSS

De acuerdo con el articulo 6 del Real Decreto 1627/97, el Estudio Basico de Sequridad y Salud precig
normas de sequridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificaciéon de los riesgos laborale
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puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la relacién de los rig %”és
laborales que no puedan elimnarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tenderftésia
controlar y reducir dichos riesqos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas altemat@%,
ademas de cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma. EE
En el estudio basico se contemplan también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su d\’ggn
las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de reparacidh Zo
mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley 3 1/95 de Prevencion de Riesgos Laborables. 29
I.2. Datos generales 8§
=1
I.2.1. Agentes o

03/04/2018
VISADO

Entre los agentes que intervienen en materia de sequridad y salud en la obra objeto del presente estudio,
resefian:

RN

* Promotor: SERVICIO DEL MEDIO NATURAL
* Autor del proyecto: JUAN IGNACIO URKIA LUS
* Constructor - Jefe de obra: A decidir

* Coordinador de seguridad y salud: A decidir




I.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informaciéon disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucion, se aporta aquella que se considera
relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del FPlan de Seguridad y Salud.

* Denominaciéon del proyecto: GUARDETXE

* Plantas sobre rasante: |

* Plantas bajo rasante: O

* Presupuesto de gjecucion material: 67.042,43 €
* Plazo de gjecucion: | 2 meses

* NUm. max. operarios: 3

I.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para la
adecvada evaluacion y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

* Direccién: Carretera NA-7510

* Accesos a la obra: |

* Topografia del terreno: Desniveles minimos
* Edificaciones colindantes: O

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefializara convenientemente el
acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccion General de Trafico
y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minmo deterioro posible y
reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algin desperfecto.

I.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la prevision de los riesgos
laborales:

Cimentacion
Zapatas Hormigon.
Estructura horizontal

Forjado madera.

Fachadas

Entramado estructural de madera.
Soleras y forjados sanitarios

Hormigén y madera.

Cubierta

Teja sobre entramado de madera.
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Instalaciones

Electricidad, Solar fotovoltaica, Calefaccién biomasa, Fontaneria, Ventilacion, Saneamiento, Pluviales.
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| .3. Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo exclusivamente por personal especiall ,
en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con el consentimig
bajo la supervision del responsable de emergencias de la obra.
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Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios mas
proximos.

|.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5 a 25 trabajadores,
en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segin la Orden TAS/2947/2007, de & de




octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en

caso de accidente de trabajo.

Su contenido se mitara, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto 486/97, de |14 de

abril:
* Desinfectantes y antisépticos auvtorizados
* Gasas estériles
* Algodédn hidrofilo
* Vendas
* Esparadrapo
* Apdsitos adhesivos
* Tyeras
* Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara periddicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los elementos

utiizados y sustituyendo los productos caducados.

|.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas préximos

Se aporta la informacién de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que puede ser de gran utilidad si se

llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia primaria CENTRO DE SALUD DE LEKUNBERRI
(Urgencias) Plazaola Kalea, 22, 31870 LEKUNBERRI 15,00 km
948 50 42 08

Empresas de ambulancias
AMBULANCIAS BAZTAN BIDASOA

Poligono Landaben, Calle A, 31012 PAMPLONA | 10,00 km
9486287930

La distancia al centro asistencial mas proximo se estima en | 5 minutos, en condiciones normales de traficq

I .4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minmas generales relativas a los lugargs
trabajo en las obras" contenidas en el apartado |5 del Anexo IV (Parte A) del R.D. 1627/97.
Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacion de instalaciones provisionales
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caseta prefabricada para los vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar posteriormente zonas en la propia dkga
para albergar dichos servicios, cuando las condiciones vy las fases de ejecucion lo permitan. 8

<
|.4.1. Vestuarios %
Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador que deba utHu@l S

simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas de llave y g
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

|.4.2. Aseos

La dotacion minma prevista para los aseos es de:

ducha por cada |0 trabajadores o fraccion que trabajen simultaneamente en la obra
retrete por cada 25 hombres o fraccién y | por cada 15 muyjeres o fracciéon
lavabo por cada retrete
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urinario por cada 25 hombres o fraccion
secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo
Jabonera dosificadora por cada lavabo

CAN

recipiente para recogida de celulosa sanitaria

I
[
I
[
I
[
I
| portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

|.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendré una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de agua potable para
la impieza de los utensilios y la vajilla, estard equipada con mesas y asientos, y tendrd una provision suficiente

de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.




I.5. Identificacién de riesgos y medidas preventivas a adoptar

A continuacién se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir durante las distintas fases
de la obra, con las medidas preventivas y de proteccion colectiva a adoptar con el fin de eliminar o reducir al
maximo dichos riesgos, asi como los equipos de proteccidon individual (EPI) imprescindibles para mejorar las
condiciones de sequridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes

* Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

* Desprendimento de cargas suspendidas

* Exposicion a temperaturas ambientales extremas

* Exposicion a vibraciones y ruido

* Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

* Cortes y heridas con objetos punzantes

* Sobreesfuerzos, movimentos repetitivos o posturas inadecuadas

* Electrocuciones por contacto directo o indirecto

* Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
* Intoxicacion por inhalacién de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general

* La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, Impia y bien iluminada

* Se colocaran carteles indicativos de las medidas de sequridad en lugares visibles de la obra

* Se prohibiré la entrada a toda persona ajena a la obra

* Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos que entrafien
mayores riesgos, en cumplimento de los supuestos requlados por el Real Decreto 604/06 que exigen su
presencia.

* Las operaciones que entrafien riesqos especiales se realizaran bajo la supervision de una persona
cualficada, debidamente instruida

* Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
sea superior a 50 km/h

* Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante las
de mayor insolacién

* la carga y descarga de materiales se realizard con precaucion y cautela, preferentemente por m

mecanicos, evitando movimentos bruscos que provoquen su caida %é
* La manipulacién de los elementos pesados se realizara por personal cualificado, utilizando medios mecandes

o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios 206
* Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas preventivas, en fu’%@n

de su intensidad y voltaje §g
* No se realizara ningin trabajo dentro del radio de accién de las maquinas o vehiculos 8'—‘2-‘
* Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas =15
* Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura =¥

* Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas exca

* Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de bara
o redes homologadas

* Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularén a una velocidad reducida, inferior
km/h
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Equipos de proteccion individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucion de la obra

* Casco de sequridad homologado
* Casco de seguridad con barboguejo

CAN

* Cinturdén de seqguridad con dispositivo anticaida

* Cinturén portaherramientas

* Guantes de goma

* Guantes de cuero

* Guantes aislantes

* Calzado con puntera reforzada

* Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos
* Botas de cafia alta de goma



1.5.1

Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
Ropa de trabajo impermeable

Faja antilumbago

Gafas de sequridad antimpactos

Protectores auditivos

. Durante los trabajos previos a la ejecucién de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la gjecucion de
la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion individual (EPI), especificos
para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacion eléctrica provisional

Riesgos més frecuentes

Electrocuciones por contacto directo o indirecto
Cortes y heridas con objetos punzantes
Proyeccién de particulas en los ojos

Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Equipos de proteccion individual (EPI)

1.5.1.2. Vallado de obra

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Equipos de proteccion individual (EPI)

Prevencién de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccion de puesta a
tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

Se respetara una distancia minma a las lineas de alta tension de 6 m para las lineas aéreas y de 2 m para
las lineas enterradas

Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

Se ubicarén los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas homologadas, con
su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minma de 2,2 m si se
ha dispuesto algin elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

Los cables enterrados estaran perfectamente sefializados y protegidos con tubos rigidos, a una
profundidad superior a 0,4 m

Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas
Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles casg
empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta

VISADO
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Calzado aislante para electricistas
Guantes dieléctricos

Banguetas aislantes de la electricidad
Comprobadores de tensién
Herramientas aislantes

Ropa de trabajo impermeable

Ropa de trabajo reflectante

Cortes y heridas con objetos punzantes
Proyecciéon de fragmentos o de particulas
Exposicion a temperaturas ambientales extremas
Exposicion a vibraciones y ruido

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra
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Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado
Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente a la excavacié

C%N COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

Calzado con puntera reforzada
Guantes de cuero
Ropa de trabajo reflectante

[.5.2. Durante las fases de egjecucién de la obra

1.5.2. . Acondicionamiento del terreno




Riesgos mas frecuentes

* Atropellos y colisiones en giros o movimientos inesperados de las magquinas, especialmente durante la
operacion de marcha atras

* Circulaciéon de camiones con el volguete levantado

* Fallo mecanico en vehiculos y maquinaria, en especial de frenos y de sistema de direccién

* Calda de material desde la cuchara de la maquina

* Caida de tierra durante las maniobras de desplazamiento del camién

* Vuelco de maquinas por exceso de carga

Medidas preventivas y protecciones colectivas

* Antes de niciar la excavacion se verificara que no existen lineas o conducciones enterradas

* | os vehiculos no circularan a distancia inferiores a 2,0 metros de los bordes de la excavacién ni de los
desniveles existentes

* Las vias de acceso y de circulacién en el interior de la obra se mantendran libres de monticulos de tierra
y de hoyos

* Todas las maquinas estaran provistas de dispositivos sonoros y luz blanca en marcha atras

* La zona de transito quedara perfectamente sefalizada y sin materiales acopiados

* Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras

Equipos de proteccion individual (EPI)
* Auriculares antirruido
* Cinturén antivibratorio para el operador de la maquina

1.5.2.2. Cimentacion

Riesgos mas frecuentes

* Inundaciones o filtraciones de aqua
* Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos

Medidas preventivas y protecciones colectivas

* Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

* [l transporte de las armaduras se efectuard mediante eslingas, enlazadas y provistas de gancho
pestillos de sequridad

* Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes

T
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Equipos de proteccion individual (EPI)

* Guantes homologados para el trabajo con hormigdén

* Guantes de cuero para la manipulacion de las armaduras

* Botas de goma de cafia alta para hormigonado

* Botas de sequridad con plantillas de acero y antideslizantes

/.5.2.3. Estructura

Riesgos méas frecuentes

* Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
* Calda del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
* Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano

Medidas preventivas y protecciones colectivas

DELEGACION EN NAVARRA

VISADO

* Se protegera la via piblica con una visera de proteccion formada por ménsula y entablado
* Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de bara
o redes homologadas

o

Equipos de proteccion individual (EPI)

* Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

* Guantes homologados para el trabajo con hormigén

* Guantes de cuero para la manipulacion de las armaduras

* Botas de goma de cafia alta para hormigonado

* Botas de sequridad con plantillas de acero y antideslizantes




1.5.2.4. Cerramentos y revestimientos exteriores

Riesgos mas frecuentes

* Calda de objetos o materiales desde distinto nivel
* Exposicion a temperaturas ambientales extremas
* Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas
* Marguesinas para la proteccion frente a la caida de objetos
* No retirada de las barandillas antes de la ¢jecucién del cerramiento

Equipos de proteccion individual (EPI)
* Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

/.5.2.5. Cubiertas

Riesgos més frecuentes

* Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones

Medidas preventivas y protecciones colectivas

* Ll acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas algjadas de los bordes o aleros, y fuera de
las zonas de circulacion, preferentemente sobre vigas o soportes

* El acceso a la cublerta se realizard mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas en huecos
protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando |,0 m la altura de desembarque

* Se Instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de sequridad

Equipos de proteccion individual (EPI)
* Calzado con suela antideslizante
* Ropa de trabajo impermeable

* Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

1.5.2.6. Instalaciones en general

Riesgos méas frecuentes

* Electrocuciones por contacto directo o indirecto

* Quemaduras producidas por descargas eléctricas

* Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura
* Incendios y explosiones

CTOS VASCO-NAVARRO
N ELKARGO OFIZIAIA M
VISADO
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Medidas preventivas y protecciones colectivas

* £l personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado en el emplg
material de sequridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor

* Se utilizaran solamente lamparas portétiles homologadas, con manguera antihumedad y clavija de cor
normalizada, alimentadas a 24 voltios

* Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento
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Equipos de proteccion individual (EPI)

* Guantes aislantes en pruebas de tension
* Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos

* Banquetas aislantes de la electricidad
* Comprobadores de tension

C COLEGIO OFICIALD
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* Herramientas aislantes

1.5.2.7. Revestimientos interiores y acabados

Riesgos mas frecuentes

* Caida de objetos o materiales desde el mismo nivel o desde distinto nivel
* Exposicion a vibraciones y ruido



* Cortes y heridas con objetos punzantes

* Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuvadas

* Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas o pegamentos...
* Intoxicacién por inhalacion de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas

* Las pinturas se almacenaran en lugares que dispongan de ventilacion suficiente, con el fin de minimiz
resgos de incendio y de intoxicacion
* Las operaciones de ljado se realizaran siempre en lugares ventilados, con corriente de aire

ar los

* En las estancias recién pintadas con productos que contengan disolventes organicos o pigmentos téxicos

gueda prohibido comer o fumar

* Se sefializaran convenientemente las zonas destinadas a descarga y acopio de mobilario de cocina y

aparatos sanitarios, para no obstaculizar las zonas de paso y evitar tropiezos, caldas y accidentes

* Los restos de embalajes se acopiaran ordenadamente y se retiraran al finalizar cada jornada de trabajo

Equipos de proteccion individual (EPI)

* Casco de seguridad homologado

* Guantes de goma

* Guantes de cuero

* Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
* Gafas de sequridad antimpactos

* Protectores auditivos

| .5.3. Durante la utilizacién de medios auxiliares

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra se realizara atend

iendo

a las prescripciones de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y a la Ordenanza de Trabajo en la Construccion,
Vidrio y Ceramica (Orden de 28 de agosto de 1970), prestando especial atencion a la Seccion 32 "Seguridad

en el trabajo en las industrias de la Construccion y Obras Piblicas" Subseccion 22 "Andamios en general”.
En ningin caso se admitirad la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados y cu

mplan

con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizaran modelos normalizados, disponj¢

de barandillas homologadas y enganches para cinturéon de sequridad, entre otros elementos.
Relacién de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y protecd
colectivas:

1.5.3. /. Puntales

* No se retiraran los puntales, ni se modificara su disposicidn una vez hayan entrado en carga, respetandd
periodo estricto de desencofrado

* Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicién inclinada sobre los param
verticales, acopiandose siempre cuando dejen de utilizarse

* Los puntales telescédpicos se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados

1.5.3.2. Torre de hormigonado

* Se colocara, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un cartel que indique "Prohibido el acc
toda persona no autorizada"

¢ Las torres de hormigonado permaneceran protegidas perimetralmente mediante barandillas homologadas
rodapié, con una altura igual o superior a 0,9 m

* No se permitird la presencia de personas ni de objetos sobre las plataformas de las torres de hormigd
durante sus cambios de posicién

¢ En el hormigonado de los pilares de esquina, las torres de hormigonado se ubicaran con la cara de t
situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de lograr la posicién més segura y €
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/.5.3.3. Escalera de mano

* Se revisara periddicamente el estado de conservacién de las escaleras
* Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fljacién en la parte superior o inferior de los largu
* Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a personas

€ros

* Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e inmoéviles,

quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares

* Los travesafios quedaran en posicion horizontal y la inclinaciéon de la escalera sera inferior al 75% respecto al




plano horizontal
¢ El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la dire
vertical

cciéon

* El operario realizard el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los peldafios),

sujetandose firmemente con las dos manos en los peldafios, no en los largueros
* Se evitara el ascenso o descenso simultéaneo de dos o mas personas

* Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara siempre el cinturén de

seguridad con dispositivo anticaida

1.5.3.4. Andamio de borriguetas

* Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas

* Se empleard un minmo de dos borriquetas para la formacion de andamios, quedando totalmente prohibido

como apoyo ¢l uso de bidones, ladrillos, bovedillas v otros objetos
¢ Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas
¢ Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro
1.5.3.5. Flataforma de descarga

* Se utilizaran plataformas homologadas, no admitiéndose su construccion "in situ"

* Las caracteristicas resistentes de la plataforma seran adecuvadas a las cargas a soportar, disponiendo un cartel

indicativo de la carga maxima de la plataforma

¢ Dispondréa de un mecanismo de proteccion frontal cuando no esté en uso, para que quede perfectamente

protegido el frente de descarga

¢ La superficie de la plataforma sera de material antideslizante

* Se conservara en perfecto estado de mantenimiento, realizandose inspecciones en la fase de instalacion y
G meses

1.5.3.6. Andamio evropeo

cada

* Dispondran del marcado CE, cumpliendo estrictamente las instrucciones especificas del fabricante, proveedor

o suministrador en relacion al montaje, la utiizacidn y el desmontaje de los equipos

* Sus dimensiones seran adecuadas para el nimero de trabajadores que vayan a utilizarlos simultaneamente

* Se proyectaran, montaran y mantendran de manera que se evite su desplome o desplazamiento accident,

* Las dimensiones, la forma y la disposicion de las plataformas del andamio seran apropiadas y adecuadag
el tipo de trabajo que se realice y a las cargas previstas, permitiendo que se pueda trabajar con holgura
circule con seqguridad

* No existird ningin vacio peligroso entre los componentes de las plataformas y los dispositivos vertical
proteccion colectiva contra caldas

* Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan dimensionarse, constr
protegerse y utilizarse de modo que se evite que las personas puedan caer o estar expuestas a caid
objetos

I.5.4. Durante la vtilizacidn de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccién de riesgos
debidos a la utiizacion de maquinaria y herramientas durante la ejecucion de la obra se desarrollaran en el
correspondiente Flan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramentas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondiente man
instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los riesqos que entrafian pa
trabajadores como los procedimientos para su utilizacion con la debida sequridad.

b) La maguinaria cumplird las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de Seguridad ¢
Maquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las especificaciones de los fabricante

c) No se aceptara la utilizacion de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin reglament
especifica.

Relacion de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes me
preventivas y protecciones colectivas:
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1.5.4.]. Fala cargadora

VISADO

* Para realizar las tareas de mantenimento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parard el motor, se conectara

el freno de estacionamiento y se blogueara la maquina
* Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte
* La extraccion de tierras se efectuard en posicion frontal a la pendiente

¢ Eltransporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion mas baja posible, para garantizar la estabilidad

de la pala




/.5.4.2. Retroexcavadora

® Para realizar las tareas de mantenmiento, se apoyaréa la cuchara en el suelo, se parara el motor, se conectara

el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina
Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte

de la marcha
* Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la zona de mayor altura
* Se prohibira la realizacion de trabajos dentro del radio de accién de la magquina
1.5.4.3. Camion de caja basculante

* Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefialista de trafico

Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el sentido

* Se comprobara que el freno de mano esté activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar el

vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga
* No se circulara con la caja 1zada después de la descarga

1.5.4.4. Camion para transporte

* Las maniobras del camidn seran dirigidas por un sefalista de trafico

* Las cargas se repartiran unformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5% vy

protegiendo los materiales sueltos con una lona
¢ Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicion de frenado
caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas

y, en

* En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimentos bruscos que provoquen la pérdida de

estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.5. Camion gria

¢ Ll conductor accedera al vehiculo descendera del mismo con el motor apagado, en posicion frontal, evitando

saltar al suelo y haciendo uso de los peldafios y asideros
¢ Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante
® La cabina dispondra de botiguin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado

* Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso

* Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al abando
vehiculo y durante las operaciones de elevacion

* La elevacidn se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de la ca

/.5.4.6. Montacargas

¢ El montacargas sera examinado y probado antes de su puesta en servicio, quedando este acto debidar
documentado

* Se realizara una inspeccién diaria de los cables, los frenos, los dispositivos eléctricos y las puertas de a¢

al montacargas

* Se prohibe el acopio de matenales en las proximidades de los accesos a la plataforma

* Se prohibe asomarse al hueco del montacargas y posicionarse sobre la plataforma para retirar la carga

¢ El cuadro de maniobra se colocara a una distancia minima de 3 m de la base del montacargas y perman
cerrado con llave

¢ Se instalaran topes de fin de recorrido en la parte superior del montacargas

* La plataforma estara dotada de un dispositivo limitador de carga, indicandose mediante un cartel la
méaxima admisible en la plataforma, que no podra ser superada

* La carga se repartira uniformemente sobre la plataforma, no sobresaliendo en ningin caso por los lateral
la misma

* Queda prohibido el transporte de personas y el uso de las plataformas como andamios para efectuar cua
trabajo

* La parte nferior de la plataforma dispondrd de una barra antiobstaculos, que provocara la parad
montacargas ante la presencia de cualquier obstaculo
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* Estard dotado con un dispositivo paracaidas, que provocara la parada de la plataforma en caso de rotur

q

cable de suspension

* Ante la posible caida de objetos de niveles superiores, se colocaré una cubierta resistente sobre la plataforma

y sobre el acceso a la misma en planta baja

* Los huecos de acceso a las plantas estaran protegidos mediante cancelas, que estaran asociadas a dispositivos

electromecéanicos que impediran su apertura s la plataforma no se encuentra en la misma planta
desplazamiento de la plataforma si no estan todas cerradas

y el




1.5.4.7. Hormigonera

* Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexion de la energia
eléctrica

¢ La hormigonera tendra un grado de proteccion IP-55

* Su uso estara restringido sdlo a personas auvtorizadas

* Dispondra de freno de basculamiento del bombo

* Los conductos de almentacion eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra, asociados a un
disyuntor diferencial

* Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas conectadas a tierra

* No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacion y/o de los bordes de los
forjados

1.5.4.8. Vibrador

* La operacion de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable

* La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando discurra por zonas de paso

* Tanto el cable de alimentacion como su conexién al transformador estaran en perfectas condiciones de
estanqueidad y aislamento

* Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacion colocandolo alrededor del cuerpo. Si es
necesario, esta operacion se realizara entre dos operarios

¢ Bl vibrado del hormigén se realizara desde plataformas de trabajo seguras, no permaneciendo en ningin
momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos inestables

* Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los cables

¢ Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicion diaria normalizado para un
periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s?

1.5.4.9. Martillo picador

* Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de los operarios
ni el paso del personal
¢ No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha

DELEGACION EN NAVARRA

¢ Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras 0
* Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo 9 D
o
N
/1.5.4.10. Maguinillo 3| <
. 2lw
¢ Sera vtiizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada Q| =
¢ El trabajador que utilice el maquinillo estard debidamente formado en su uso y manejo, conocera el contier c>
del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EFI necesarios %é
* Previamente al inicio de cualguier trabajo, se comprobara el estado de los accesorios de sequridad, del é@e
de suspensién de cargas y de las eslingas go
* Se comprobara la existencia del imitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el exi r%éo
superior de la pluma ag
* Dispondra de marcado CE, de declaracion de conformidad y de manual de instrucciones emitido F(@%I
fabricante =k
* Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar 839
¢ Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por el maqtﬁlﬁo
z Z - P
* Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustituciéon cuando el nimero de hilos rotos sea 4 &
su | 10% del total =9
perior a o del tota o5
¢ El anclaje del maquinillo se realizard seqin se indica en el manual de instrucciones del fabricante ok
¢ El arrostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de otro material 85
¢ Se realizara el mantenmiento previsto por el fabricante 5%
o
C
1.5.4.11. Sierra circular
* Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra '
* Para el corte de materiales cerdamicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para elementos de mgdera

discos de sierra
* Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando
* La zona de trabajo debera estar Impia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios
* Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metélicos
¢ El trabajo con el disco agresivo se realizara en himedo
* No se utilizard la sierra circular sin la proteccidon de prendas adecuadas, tales como mascarillas antipolvo y
gafas




1.5.4.12. Sierra circular de mesa

* Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

* El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su uso y manegjo, conocera el
contenido del manual de mnstrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uvso de los EFI
necesarios

* Las sierras circulares se ubicardn en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a distancias
superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos por redes,
barandillas o petos de remate

* Enlos casos en que se superen los valores de exposicidn al ruido indicados en el articulo 51 del Real Decreto
286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas,
tales como el empleo de protectores avditivos

* La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pueda acceder al
disco

* La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metélica que impida el acceso al disco de sierra,
excepto por el punto de introduccion del elemento a cortar, y la proyeccion de particulas

* Se uvtilizard siempre un empujador para quiar €l elemento a cortar, de modo que en ningin caso la mano guede
expuesta al disco de la sierra

* La instalacion eléctrica de la magquina estard siempre en perfecto estado y condiciones, comprobandose
periddicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra

* Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metélicos

¢ El operario se colocaré a sotavento del disco, evitando la inhalacion de polvo

1.5.4.13. Cortadora de material cerdmico

* Se comprobari el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado o resquebrajado
se procedera a su inmediata sustitucion

¢ la proteccion del disco y de la transmisidn estard activada en todo momento

* No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el blogueo

1.5.4.14. Equipo de soldadura

¢ No habra matenales inflamables ni explosivos a menos de | O metros de la zona de trabajo de soldadura

¢ Antes de soldar se elimnaran las pinturas y recubrimentos del soporte

¢ Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto e
y condiciones de uso, en un lugar préoximo y accesible

* En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacién de aire se inst
extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada

* Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el drea de trabajo

¢ Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondran de prote
visual adecuada, no permaneciendo en ningin caso con los ojos al descubierto

>3

1.5.4.15. Herramientas manvales diversas

* La almentacion de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en ambientes himedos
herramientas no dispongan de doble aislamiento

¢ Bl acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas avtorizadas

* No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante

¢ Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos simi

* Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra

€]
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* En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion
* Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos
¢ Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios de resi
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manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos %é
¢ Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran usar con las ahas
o los pies mojados
* Enlos casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real Deg
286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportilinas

tales como el empleo de protectores avditivos

| .6. ldentificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefia la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto de
los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra.

| .6.1. Caidas al mismo nivel




* La zona de trabajo permaneceré ordenada, libre de obstaculos, impia y bien iluminada
¢ Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales
|.6.2. Caidas a distinto nivel

* Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles

* Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes homologadas
¢ Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles

* Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas

|.6.3. Polvo y particulas

* Se regara periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo

* Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo o
particulas

|.6.4. Ruido

¢ Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo

* Las maquinas estaran provistas de aislamiento acistico

* Se dispondran los medios necesarios para elimnar o amortiguar los ruidos

|.6.5. Esfuerzos

* Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas

¢ Se limtara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual

* Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos

* Se evitaran las posturas inadecvadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas
|.6.6. Incendios

* No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio

|.6.7. Intoxicacién por emanaciones

* Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente
* Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados

I.7. Relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificimente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como d4if
de objetos y desprendimentos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el adecvado uso d¢
protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimento de la normativa en mate
seguridad y salud, y de las normas de la buena construccién.

I.7.1. Caida de objetos

Medidas preventivas y protecciones colectivas

* Se montaran marguesinas en los accesos

* La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, impia y bien iluminada
* Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios

* No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios

Equipos de proteccion individual (EPI)
* Casco de seguridad homologado

* Guantes y botas de seguridad

* Uso de bolsa portaherramientas

|.7.2. Dermatosis
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Medidas preventivas y protecciones colectivas
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* Se evitara la generacion de polvo de cemento
Equipos de proteccion individual (EPI)
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* Guantes y ropa de trabajo adecuada

|.7.3. Electrocuciones

Medidas preventivas y protecciones colectivas

* Se revisara periddicamente la instalaciéon eléctrica
* £l tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales
* Los alargadores portatiles tendran mango aislante




* La maquinaria portatil dispondra de proteccion con doble aislamiento
* Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra
Equipos de proteccion individual (EPI)

* Guantes dieléctricos

* Calzado aislante para electricistas

* Banguetas aislantes de la electricidad

|.7.4. Quemaduras

Medidas preventivas y protecciones colectivas

* La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, impia y bien iluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)
* Guantes, polainas y mandiles de cuero

|.7.5. Golpes y cortes en extremidades

Medidas preventivas y protecciones colectivas

* La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, Impia y bien lluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)
* Guantes y botas de seqguridad

I.&. Condiciones de sequridad y salud, en trabajos posteriores de reparacidn y
mantenimiento

En este apartado se aporta la informacién Gtil para realizar, en las debidas condiciones de sequridad y salud, los

futuros trabajos de conservacién, reparacion y mantenimento del edificio construido que entrafian mayores
resgos.

I.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramentos, aleros de cublerta, revestimentos de paramentos exteriores o cualqwer otro
que se efectie con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse andamios que cumplan las condiciones
especificadas en el presente estudio basico de sequridad y salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via piblica, se colocaréd una visera de proteccién a la altura|d
primera planta, para proteger a los transeintes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.

I.6.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan realizarse]
personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Segurid

Y]

Salud, asf como en la normativa vigente en cada materia. %2
Antes de la ejecucion de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los ascensores y montaca r‘%%
debera elaborarse un Plan de Sequridad suscrito por un técnico competente en la maternia. gg
Q
1.86.3. Trabajos con pinturas y barnices gg
Los trabajos con pinturas u otros matenales cuya inhalacion pueda resultar téxica deberan realizarsq é’c‘én
ventilacion suficiente, adoptando los elementos de proteccion adecuados. =1
=
|.9. Trabajos que mplican riesgos especiales %E

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales refq

&)
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en los puntos |, 2y 10 incluidos en el Anexo II. "Relacidon no exhaustiva de los trabajos que implican rig %§5
especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores" del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre. %g
Estos riesgos especiales suelen presentarse en la gjecucion de la estructura, cerramientos y cubiertas y|entel
propio montaje de las medidas de sequridad y de proteccion. Cabe destacar: %g
O
=

* Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

* Ejecucion de cerramientos exteriores.
* Formacién de los antepechos de cubierta.

o

* Colocacién de horcas y redes de proteccion.

* Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas

* Disposicion de plataformas voladas.

* Elevacion y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

I.10. Medidas en caso de emergencia

El Contratista debera reflejar en el correspondiente Flan de Seguridad y Salud las posibles situaciones de




emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a personal
con formacién, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion de su actividad,
debiendo estar garantizada la adecuada administracion de los primeros auxilios y, cuando la situacion lo requiera,
el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

.1 1. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de Sequridad y Salud,
cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segin se establece en la
Ley 54/03, de |2 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de Prevencion de Riesgos Laborales, a través
de su articulo 4.3.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra con capacitacion
suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimento de las medidas incluidas
en el correspondiente Plan de Sequridad y Salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacién de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho Plan, asf
como la adecuacidn de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicidn de riesgos no
previstos y derivados de la situacion que determina la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.
31, como resultado de la vigllancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas, las
personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato
cumplimento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento del empresario
para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.
2.1. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de & de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995
Completada por:
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo
Real Decreto 665/1997, de | 2 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificada por:
Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
Ley 50/19986, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacién de los articulos 45, 47, 45y 49 de la Ley 31/1995.
B.O.E.: 31 de diciembre de 1998
Completada por:
Disposiciones minimas de sequridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal
Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:
Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/200 1, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: | de mayo de 2001
Completada por:
Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y sequridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico
Real Decreto 614/2001, de & de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 21 de junio de 200 |
Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmos
explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 661/2003, de |12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1& de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales

Ley 54/2003, de |2 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencidn de Riesgos Laborales, en mater
coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 31 de enero de 2004

Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los resgos que puedan derivarse
exposicidn a vibraciones mecanicas

Real Decreto 131 1/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Soclales.

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005

Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la expos|
al rudo

Real Decreto 2866/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: | | de marzo de 2006

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: Il de abnl de 2006

Modificada por:



Modificacién de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios
y Su gjercicio
Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009
Reglamento de los Servicios de Prevencidn
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997
Completado por:
Proteccion de los trabajadores contra los riesqos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos
durante el trabajo
Real Decreto 665/1997, de | 2 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:
Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencidn
Real Decreto 780/19986, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: | de mayo de 1998
Completado por:
Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesqos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/200 1, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: | de mayo de 2001
Completado por:
Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 200 |
Completado por:
Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derwvarse de la
exposicidn a vibraciones mecanicas
Real Decreto 131 1/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
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B.O.E.: 5 de noviembre de 2005 <10
Completado por: = a)
Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la expog r\<
al rudo S Cﬁ
Real Decreto 2866/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. © >
B.O.E.: || de marzo de 2006 o<
Completado por: %E
Disposiciones minimas de seqguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amnar@%
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. 88
B.O.E.: | | de abril de 2006 gg
Modificado por: o=
Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de sequri Jéc%y
de salud en las obras de construccién gg
Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. gE
B.O.E.: 29 de mayo de 2006 gg
Modificado por: 4o
Modificacién del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento céiu_lgs
Servicios de Prevencion SE
Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién. QS
B.O.E.: 23 de marzo de 2010 Sé
Sequridad y Salud en los lugares de trabajo -
Real Decreto 4866/ 1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. %
B.O.E.: 23 de abril de 1997 8
Manipulacién de cargas

Real Decreto 467/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 23 de abrl de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los nesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante
el trabajo

Real Decreto 665/1997, de |2 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997




Modificado por:
Modificacién del Real Decreto 665/1997, de |12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesqos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo y ampliacién de su
ambito de aplicacién a los agentes mutigenos
Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidon al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: I'| de abnl de 2006

Utilizacién de equipos de trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 1& de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 7 de agosto de 1997
Modificado por:
Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de |18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de sequridad y salud para la utiizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia
de trabajos temporales en altura
Real Decreto 2177/2004, de |2 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minmas de sequridad y de salud en las obras de construccién

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 25 de octubre de 1997
Completado por:
Disposiciones minimas de sequridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: || de abnl de 2006
Modificado por:
Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevenciéon y de las Disposiciones minimas de sequridad y
de salud en las obras de construccién
Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 29 de mayo de 2006

Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector
construccién

Real Decreto |1 109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicién final tercera. Modificacion de los articulos |3y |6 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1.YC. Sistemas de proteccidn colectiva

2.1.1.1. YCU. Proteccion contra incendios

RUITECTOS VASCO-NAVARRO
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Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa
equipos de presidn y se modifica el Real Decreto | 244/1979, de 4 de abril, que aprobé el Reglament
aparatos a presién
Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 31 de mayo de 1999
Completado por:
Publicacién de la relacién de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto 769/1999, de 7 de
por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Cor
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97/23/CE, relativa a los equipos a presién
Resolucion de 28 de octubre de 2002, de la Direccion General de Politica Tecnolégica del Minister
Ciencia y Tecnologfa.

/|

C

B.0O.E.: 4 de diciembre de 2002
Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 2060/2008, de |2 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.0O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccion de errores:
Correccién de errores del Real Decreto 2060/2008, de |2 de diciembre, por el que se aprueba el




Reglamento de equipos a presién y sus instrucciones técnicas complementarias
B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:
Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de sequridad industrial para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacién a
la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su gjercicio
Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010
Sefializacién de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abnl de 1997
Completado por:
Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesqos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/200 1, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: | de mayo de 200 |
Completado por:
Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
al ruido
Real Decreto 2866/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: || de marzo de 2006

2.1.2. Y. Equipos de proteccién individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de
los equipos de proteccién individual
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la Secretaria
del Gobierno.
B.O.E.: 25 de diciembre de 1992

Modificado por:

Modificacién del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones$ ez ao
la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual 9
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia. 8 -
B.O.E.: & de marzo de 1995 3 ﬁ
Correccion de errores: 3|
Correccién de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real D€C<56§O>
1 407/1992, de 20 de noviembre, por el que se requlan las condiciones para la comercializacién y fbee
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual %E
B.O.E.: 22 de marzo de 1995 £
Completado por: %E
Resolucién por la que se publica, a titulo informativo, informacién complementaria establecida por e g%lg
Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se reqgulan las condiciones para la comercializa :@%yg
hbre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual EQC |7
Resolucion de 25 de abril de 1 996 de la Direccion General de Calidad y Sequridad Industrial, del Mini :%Eos
de Industria y Energia. = %
B.O.E.: 28 de mayo de 1996 23
Modificado por: oz &
Modificacién del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el Real Decteto
1407/12992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la comercializacién y libre circu %Eén
iIntracomunitaria de los equipos de proteccién individual %5
Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energfa. o=
B.O.E.: 6 de marzo de 1997 <
Completado por:

Resolucién por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 18 de marzo de 1998, de la Direceién

General de Tecnologia y Seguridad Industral
Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 29 de junio de 1999
Utilizacién de equipos de proteccién individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997




Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de sequridad y
salud relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccién individual

Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1& de julio de 1997

Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion

al ruido
Real Decreto 286/2006, de |10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: | | de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: || de abnl de 2006

2.1.3. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB HS Salubridad
Codigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte Il. Documento Basico HS.
Real Decreto 3 14/2006, de |7 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.0.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de |9 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.0O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccién de errores.
B.0O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:
Modificacién de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificacién aprobados por el
Real Decreto 314/2006, de |17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 12 de octubre
Orden VIV/9864/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003
Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis
Real Decreto £65/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 1& de julio de 2003
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Complementarias (ITC) BT O a BT 51
Real Decreto £42/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de | & de septiembre de 2002
Modificado por:
Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03
Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004
Completado por:
Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protec
de material plastico
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Resolucion de 16 de enero de | 988, de la Direccion General de Innovacién Industrial. ;
B.O.E.: 19 de febrero de 1988 ®)
Modificado por: S
Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de sequridad mdustmal% a
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicio E%DU
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptactdita
la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su gjercicio <

O

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacién en el interior de las edificaciones
Real Decreto 346/201 1, de || de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: | de abrl de 201 |
Desarrollado por:
Orden por la que se desarrolla el Reglamento requlador de las infraestructuras comunes de




telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacidn en el interior de las edificaciones,

aprobado por el Real Decreto 346/201 |, de | | de marzo
Orden ITC/1644/201 1, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 201 |

2.1.4.YS. Sefializacién provisional de obras

2.1.4.1. YSB. Balizamento

Instruccién 8.3-IC Sefializacién de obras
Orden de 31 de agosto de 19567, del Ministerio de Obras FPiblicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Sefializaciéon de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y sequridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes

quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: | de mayo de 2001

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion

al rudo
Real Decreto 286/2006, de |10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: | | de marzo de 2006

2.1.4.2. YSH. Sefalizacion horizontal

Instruccion 8.3-IC Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1967, del Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo.
B.O.E.: 1& de septiembre de | 967

2.1.4.3. YSV. Sefalizacion vertical

Instruccion 8.3-IC Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 19867, del Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo.
B.O.E.: 1& de septiembre de | 967

2. 1.4.4. YSN. Sefalizacion manval

Instruccién 8.3-1C Sefalizacién de obras
Orden de 31 de agosto de 19867, del Ministerio de Obras FPiblicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 967
2.1.4.5. YSS. Sefializacion de seguridad y salud
Sefializacidn de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abrl de 1997
Completado por:
Proteccion de la salud y sequridad de los trabajadores contra los resgos relacionados con los ag
quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/200 1, de € de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: | de mayo de 2001
Completado por:
Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la expo
al rudo
Real Decreto 2866/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: I'| de marzo de 2006
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3. PLIEGO

3. 1. Pliego de cléusulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Opjeto del Plego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Fliego del
Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que intervienen
en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas preventivas, las
protecciones individuales y colectivas de la construccion de VIVIENDA UNIFAMILIAR EN VILLATUERTA, situada
en Calle San Cristobal S/N2, Villatuerta (Navarra), seqin el proyecto redactado por Juan Ignacio Urkia Lus. Todo
ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden ocasionarse durante el transcurso
de la gjecuciéon de la obra o en los futuros trabajos de conservacién, reparacién y mantenmiento del edificio
construido.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Defimcion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reqguladas en
sus aspectos generales por la Ley 38/99, de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.).

Las garantias y responsabilidades de los agentes y trabajadores de la obra frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo en materia de sequridad y salud, son las establecidas por la Ley 3 1/1995 de Prevencion
de Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/1997 "Disposiciones minimas de sequridad y de salud en las
obras de construccion'.

3.1.2.2. El Promotor

Es la persona fisica o juridica, piblica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y
financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para sf o para su posterior enajenacién, entrega
o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Sequridad y S

o Estudio Basico, en su caso - al igual gue a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresp
todo ello segin lo establecido en el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecq
disposiciones minimas en materia de sequridad y salud en las obras de construccion, facilitando copias|a
empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores auvténomos contratados directamente por el Pron
exigiendo la presentaciéon de cada Plan de Seqguridad y Salud previamente al comienzo de las obras.
El Promotor tendra la consideraciéon de Contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes de |z
con medios humanos y recursos proplos, o en el caso de contratar directamente a trabajadores avténomos
su realizacién o para trabajos parciales de la misma, excepto en los casos estipulados en el Real De
1627/1997.

3./1.2.3. El Proyectista

Es el agente que, por encargo del Promotor y con sujecién a la normativa técnica y urbanistica correspond
redacta el proyecto.

Tomara en consideracién en las fases de concepcion, estudio y elaboracién del proyecto basico y de ejec
los principios y criterios generales de prevencion en materia de sequridad y de salud, de acuerdo d
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legislacion vigente.

3./1.2.4. El Contratista y Subcontratista

Segin define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997:
Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor, con medios humapn
materiales propios o ajenos, el compromiso de e¢jecutar la totalidad o parte de las obras, con sujecion al pro
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y al contrato.
Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, emprg
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principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al proyectia

el gue se rige su gjecucion.

El Contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira el
Plan de Sequridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del R.D.1627/1997, de 24 de octubre.

Adoptard todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en maternia de Prevenciéon de Riesgos
Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de
Sequridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Basico de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de




seguridad exigibles, cumpliendo las érdenes efectuadas por el Coordinador de Seguridad y Salud en la fase de
ejecucion de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seqguridad, tutelando las actividades de los
trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las
condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.
Entregara la informacién suficiente al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra, donde se acredite la
estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones, procesos, procedimentos y recursos
materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una adecvada accién preventiva de riesgos de la obra.
Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia de seguridad y
salud, cabe destacar las contenidas en el articulo |1 "Obligaciones de los contratistas y subcontratistas" del
R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo |5 de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de sequridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las
obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales y las disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del R.D. 1627/1997, durante la
ejecucion de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores auténomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y consignas del Coordinador en Materia de Sequridad y Salud, cumpliendo estrictamente
suUs Instrucciones durante la gjecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de sequridad y salud en lo
relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores avténomos
por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en
el plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccién Facultativa y del Promotor, no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La Direccion Facultativa

Seqgin define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, se entiende como Direccién Facultativa:
El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la direccion y del co
de la ejecucion de la obra.
Las responsabilidades de la Direccion Facultativa y del Promotor, no eximen en ningin caso de las atribuip
los contratistas y a los subcontratistas.

83/04/2018

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Froyecto

Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de ¢jec
la aplicacion de los principios y criterios generales de prevencidon en materia de seguridad y salud.
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3.1.2.7. Coordinador de Sequridad y Salud en Ejecucion 8
El Coordinador de Seguridad y Salud durante la gjecucion de la obra, es el técnico competente deagnad%r
el Promotor, que forma parte de la Direccion Facultativa. 58
Asumird las tareas y responsabilidades contenidas en la Gula Técnica sobre el R.D. 1627/1997, de Z%Ee
octubre, cuyas funciones consisten en: a4
=20
=<
* Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de sequridad, tomando las decigigngs
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técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que va
desarrollarse simultanea o sucesivamente, estimando la duracidn requerida para la ejecucion de las mi
* Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontra
y los trabajadores auténomos, apliquen de manera coherente y responsable los principios de la 2
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preventiva recogidos en la legislacion vigente.
* Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista y, en su caso, las modificad

i3

introducidas en el mismo.

* Organizar la coordinaciéon de actividades empresariales prevista en la Ley de Prevencidn de Riesgos
Laborales.

* Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

* Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
Direccion Facultativa asumird esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de un coordinador.




3.1.2.8. Trabajadores Avtonomos

Son las personas fisicas distintas del Contratista y Subcontratista, que realizan de forma personal y directa una
actividad profesional, sin sujecién a un contrato de trabajo y que asumen contractualmente ante el Promotor, el
Contratista o el Subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.
Cuando el trabajador auténomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracion de
Contratista o Subcontratista.

Los trabajadores auténomos cumpliran lo establecido en el plan de sequridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta gjena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informaciéon adecvada de
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y la participacion de los trabajadores o de sus representantes, se realizaran de conformidad con lo
dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El Contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan de
sequridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de trabajo, deberan
suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacién por los trabajadores, las medidas preventivas
adicionales gue deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal como su manipulacién
o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos

Con el fin de egjercer las labores de recurso preventivo, segin lo establecido en la Ley 31/95, Ley 54/03 y
Real Decreto 604/06, el empresario designaré para la obra los recursos preventivos, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.

b) Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa.

c) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.
Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento de_las

mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién de las mismas, se informara al empresario par
éste adopte las medidas necesarias para su correccion, notificandose a su vez al Coordinador de Sequr
Salud y al resto de la Direccidn Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos preventiv
necesaria, especificandose expresamente el nombre de la persona o personas designadas para t:
concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.

3.1.3. Formacién en Sequridad

©-NAVARRO
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Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacién en las mat
preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacién para la adecvada prevencid
riesqos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formacién alcanzara todd
niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los técn
encargados, especialistas y operadores de maquinas entre otros.
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3.1.4. Reconocimientos médicos
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La vigllancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa contratista, en fU

de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizaciéon de los reconocimentos sea imprescindiblg
evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de salp
constituye un peligro para otras personas o para el mismo trabajador.
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3.1.5. Salud € higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios

CAN

q
NS
9

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas necesarias en caso de accida
con el fin de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la evacuacion del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente equipado con
material sanitario destinado a primeros auxilios.

El Contratista instalard rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suministre a los
trabajadores y participantes en la obra la informacion suficiente para establecer rapido contacto con el centro
asistencial mas proximo.




3.1.5.2. Actvacion en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia médica,
para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En ningin caso se le movera, excepto
cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos wvitales (consciencia, respiracion, pulso y presién sanguinea), se le intentara
tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, s€ presionaran las heridas
con gasas limpias.

El empresario notificarad el accidente por escrito a la avtoridad laboral, conforme al procedimento reglamentario.

3.1.6. Documentaciéon de obra

3.1.6. 1. Estudio bdsico de sequnidad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el Promotor, donde se precisan las normas
de sequridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacién de los riesgos laborales que puedan ser
evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
sequridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Flan de seguridad y salud

En aplicacion del presente estudio basico de seguridad y salud, cada Contratista elaborara el correspondiente
plan de sequridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en el presente estudio basico, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho
plan se incluirén, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el Contratista proponga
con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccion
previstos en este estudio basico.

El Coordinador de Sequridad y Salud durante la gjecucion de la obra aprobara el plan de sequridad y salud antes
del inicio de la msma.

El plan de sequridad y salud podra ser modificado por el Contratista en funcién del proceso de ejecucion de la
obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir durante el

desarrollo de la msma, siempre con la aprobacion expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la Dirgeerdén
Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidad
materia de prevencion de las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajag
podran presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas.
efecto, el plan de sequridad y salud estara en la obra a disposiciéon permanente de los mismos y de la Dirg
Facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

NAVARRO
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El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista sera aprobado por el Coordinador de Segurid
Salud durante la ejecucién de la obra, por la Direccidn Facultativa o por la Administracion en el caso de
plblicas, quien debera emitir un acta de aprobacidn como documento acreditativo de dicha operacién,
por el Colegio Profesional correspondiente.
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3.1.6.4. Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicacién de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera previa al comien

N

los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios que tengan la consideracion de contratistas.
La comunicacién contendré los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccién y/o almacenan
del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existird un libr

¢}
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Incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.
Seré facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacién del plan o la oficina de supervisig)
proyectos u érgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones piblicas.

i3

El ibro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Sequridad y Salud
durante la ejecucion de la obra, tenendo acceso la Direccion Facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y los trabajadores avténomos, asf como las personas u drganos con responsabilidades en materia
de prevencién en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos
de los drganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las administraciones piblicas
competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la gjecucion de la obra, debera notificar al Contratista afectado y




a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de incidencias.
Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones anteriores, se
remitird una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de venticuatro horas. En todo caso,
debera especificarse si la anotaciéon se trata de una nueva observacidn o supone una reiteracion de una
advertencia u observacion anterior.

3.1.6.6. Libro de drdenes

En la obra existira un libro de érdenes y asistencias, en el que la Direccion Facultativa resefiara las incidencias,
ordenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de érdenes o comentarios necesarios de ejecucion de obra y, en
consecuencia, seran respetadas por el Contratista de la obra.

3./.6.7. Libro de wisitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.
El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccion de la provincia en que se encuentre la obra. Para habilitar el
segundo o los siguientes, serd necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o destruccion, el
representante legal de la empresa deberad justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una vez agotado un
libro, se conservara durante 5 afios, contados desde la Ultima diligencia.

3.1.6.8. Libro de subcontratacion

El Contratista debera disponer de un libro de subcontrataciéon, que permanecerd en todo momento en la obra,
reflejando por orden cronolégico desde el comenzo de los trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones
realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores avténomos.

El ibro de subcontratacion cumplirad las prescripciones contenidas en el Real Decreto | 109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre, requladora de la subcontratacion en el
Sector de la Construccion, en particular el articulo 15 "Contenido del Libro de Subcontrataciéon" y el articulo |16
"Obligaciones y derechos relativos al Libro de Subcontratacion.

Al libro de subcontratacién tendran acceso el Promotor, la Direccion Facultativa, el Coordinador de Seguridad y
Salud en fase de ejecucién de la obra, las empresas y trabajadores auténomos intervinientes en la obra, los
técnicos de prevencidn, los delegados de prevencidn, la autoridad laboral y los representantes de los
trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucién de la obra.

3.1.7. Disposiciones econdmicas

04/2018

VISADO

El marco de relaciones econémicas para el abono y recepcion de la obra, se fija en el pliego de condiciong
del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el Promotor y el Contratista, debiendo conty
al menos los puntos siguientes:

* Flanzas
* De los precios
¢ Precio basico
* Precio unitario
¢ Presupuesto de Ejecucion Material (FEM)
* Precios contradictorios
* Reclamacion de aumento de precios
* Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
¢ De la revision de los precios contratados
* Acopio de materiales
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* Obras por administracion
* Valoracién y abono de los trabajos
* Indemnizaciones mutuas
* Retenciones en concepto de garantia
* Plazos de ejecucion y plan de obra
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* Liquidaciéon econémica de las obras
* Liguidacion final de la obra
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3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de protecciéon colectiva

Los medios de proteccion colectiva se colocaran seqin las especificaciones del Plan de Seguridad y Salud antes
de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida Gtil, después de estar sometidos
a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas por el fabricante.




El mantenimiento sera vigllado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccion individual

Todos los equipos de proteccion individual (EPI) empleados en la obra dispondran de marcado CE, que llevaran
inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto informativo.

Seran ergondmicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si mismos, ni perderan
su seqguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones de uso y
mantenimento, nombre y direccion del fabricante, grado o clase de proteccién, accesorios que pueda llevar y
caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de vuso, plazo de vida 0til y controles a los que se ha sometido.
Estaréd redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos a la lengua oficial.
Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén deteriorados, al final
del periodo de su vida Util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimento el
Delegado de Prevencion.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una temperatura, lluminacién,
ventilacion y condiciones de humedad adecuvadas para su uso. Los revestimientos de los suelos, paredes y techos
seran continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores claros y con material que permita
la impieza con desinfectantes o antisépticos.

El Contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (impieza diaria), estaran provistas
de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene personal, tales como
Jabon, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3. /. Vestvarios

Serédn de facil acceso, estaran proximos al drea de trabajo y tendran asientos y taquillas independientes bajo
llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y €l calzado.

Se dispondré una superficie minma de 2 m?2 por cada trabajador destinada a vestuario, con una altura minma de
2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitard una zona para dejar la ropa y los objetos personale

N
s
D

llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estarén junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente, ubicando al menos una 4
parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

VISADO

03#4/2018

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minma de 2,30 m. 0%
La dotacion minma prevista para los ascos sera de: gﬁ
4=
* | ducha por cada |0 trabajadores o fraccion que trabajen en la misma jornada %g
* | retrete por cada 25 hombres o fracciéon y | por cada |5 mujeres o fraccion %,z
* | lavabo por cada retrete aé g
* | urinario por cada 25 hombres o fraccién 8; 3
* | secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo E o &
* | jabonera dosificadora por cada lavabo ?E 3
* | recipiente para recogida de celulosa sanitaria = é
* | portarrollos con papel higiénico por cada inodoro gé o
3.2.3.3. Retretes %E
Seran de facl acceso y estaran proximos al drea de trabajo. Se ubicaran preferentemente en cabm@ﬁe
dimensiones minimas |,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de pe &%éy
puerta con cierre interior. or
Dispondran de ventilaciéon al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con aseos o pasillogzzon
ventilacion exterior, evitando cualquier comunicacidn con comedores, cocinas, dormitorios o vestuarios.
Tendran descarga auvtomatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la rgdode

alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material lavable y vajlla, y
dispondran de calefacciéon en invierno. Quedaran separados de las areas de trabajo y de cualguier fuente de
contaminaciéon ambiental.




En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos, prohibiéndose fuera
de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina sera como minmo de 2 m2 por cada operario que utilice
dicha instalacion.

Bigiezal, marzo de 2018
Fdo. Ifiaki Urquia Lus
Arguitecto

VISADO
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|4.3 |CONTROL DE CALIDAD



PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se prescribe el presente Plan de Control de Calidad, como anejo al presente proyecto, con el
objeto de dar cumplimento a lo establecido en el RD 3 14/2006, de |7 de marzo por el que se
aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Antes del comienzo de la obra el Director de la Ejecucion de la Obra realizara la planificacion del
control de calidad correspondiente a la obra objeto del presente proyecto, atendiendo a las
caracteristicas del mismo, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones de éste, y a las indicaciones
del Director de Obra, ademas de a las especificaciones de la normativa de aplicacion vigente. Todo
ello contemplando los siguientes aspectos:

.- El control de recepcion de productos, equipos y sistemas

2.- El control de la gjecucion de la obra

3.- El control de la obra terminada

Para ello:

A) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.
B) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de

Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos anteriormente
seflalada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes
cuando proceda; y

C) La documentacién de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades
de obra podra servir, si asi lo avtorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como parte del
control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del sequimiento del control sera depositada por el
Director de la Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Poblica competente, que asequre su tutela y se comprometa a emitir certificaciones

de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

Control de recepcion en obra de productos, equipos v sistemas

03/04/2018

VISADO

El control de recepcion abarcara ensayos de comprobacion sobre aquellos productos a los gue—as
se les exya en la reglamentacion vigente, en el documento de proyecto o por la Direccion
Facultativa. Este control se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criter
aceptacion y rechazo y adoptandose en consecuencia las decisiones determinadas en el Plan ¢
su defecto, por la Direccidn Facultativa.

El Director de Ejecucion de la Obra cursara instrucciones al Constructor para que aporte
certificados de calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen
obra.

\ARRO
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Durante la obra se realizaran los siquientes controles:

I.1.- Control de la documentacién de los suministros

Los suministradores entregaran al Constructor, quien los facilitara al Director de Ejecucion de
Obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimento y, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Esta documentacion
comprendera, al menos, los siguientes documentos:

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOES ELKARGO®FILIALA
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- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

o

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de
construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicién de
las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

|.2.- Control mediante distintivos de calidad o evalvaciones técnicas de idoneidad

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
qgue aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en




suU caso, €l reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3
del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y
la constancia del mantenimento de sus caracteristicas técnicas.

El Director de la Ejecucion de la Obra verificara que esta documentacién es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por élla.

|.3.- Control mediante ensayos

No sera necesario por los tipos de materiales elegidos.

Control de ejecucion de la obra

De aquellos elementos que formen parte de la estructura y cimentacion, se deberad contar con el
visto bueno del arquitecto Director de Obra, a quién debera ser puesto en conocimiento por el
Director de Ejecucion de la Obra cualquier resultado anémalo para adoptar las medidas pertinentes
para su correccion.

Durante la construccion, el Director de la Ejecucion de la Obra controlara la ejecucion de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicidn de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la Direccion
Facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada se tendran en cuenta las verificaciones que, en su
caso, realicen las Entidades de Control de Calidad de la Edificacion.

Se comprobara gue se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre
los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimentos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos

y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5 del CTE.

Control de la obra terminada

H03/04/2018

“ VISADO

Se realizaran las pruebas de servicio prescritas por las legislaciones aplicables, programadas ¢
Programa de Control y especificadas en el Pliego de Condiciones, asi como aquéllas ordenada
la Direccion Facultativa.
De la acreditacion del control de recepcion en obra, del control de ejecucién y del control de
recepcion de la obra terminada, se dejara constancia en la documentacion de la obra ejecutadg
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Biglezal,marzo de 20156
Fdo. Ifiaki Urquia Lus
Arguitecto
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|4.4 |ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION



ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

I .- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimento del Real Decreto 105/2008, de | de febrero, por el que se requla la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del
productor de residuos de construccidn y demolicion', el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa y legislacion aplicable.

- ldentificaciéon de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra, codificados sequin la

Orden MAM/304/2002.
- Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso.
- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.
- Operaciones de reutilizacion, valorizaciéon o eliminacién a que se destinaran los residuos.
- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de

los residuos.
- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1. |dentificacion
El presente estudio corresponde al proyecto de vivienda unifamiliar aislada, situado en C/Calzada S/P.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor SERVICIO DEL MADIO NATURAL
Proyectista Juan Ignacio Urkia Lus
Director de Obra Juan Ignacio Urkia Lus
Director de Ejecucién Juan Ignacio Urkia Lus

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material (Presupuesto de ejecucio
material) de 67.042,43 €.

2.1.1. Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision Gltima de construir o demoler. Seg
articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 1 05/2008, se pueden presentar tres casos:

I. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construcciéon o demolicid
aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor del res
persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o demolicién.

2. La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composiciédn de los residuos.

3. Elimportador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de constry
y demolicién.
En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

=
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Nombre SERVICIO DEL MADIO NATURAL
CIF 5-3100010B
Domicilio Calle Gonzélez Tablas N°9 - Pamplona S
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2.1.2. Poseedor de residuos (Constructor)

VISADO

1

Es la persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construccion y demolicién, que no og

AN

la condicion de gestor de residuos. Corresponde a quien gjecuta la obra y tiene el control fisico de los resrvos

qgue se generan en la misma. En este caso al ser una obra en autoconstruccién es el mismo promotor.

2.1.3. Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad piblica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que componen
la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la elimnacién de los residuos, incluida la vigilancia




de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracién o gestion ambiental de los residuos, con
Independencia de ostentar la condicion de productor de los mismos. Este sera designado por el Productor de
los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2.-

Obligaciones

2.2.1. Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestidn de residuos de construccion y
demolicién, que contendra como minimo:

Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cilbicos, de los residuos de
construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de & de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o elminacion a que se destinaran los residuos que se

generaran en la obra.

. Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del

poseedor de los residuos, de la obligacidn establecida en el apartado 5 del articulo 5.

. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras

operaciones de gestidon de los residuos de construccidn y demolicion dentro de la obra. Posteriormente,
dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas
de ejecucion, previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el

almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestidon de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra.

. Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion, que formara

parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Estd obligado a disponer de la documentacidn que acredite que los residuos de construccidn y demd
realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalaci
valorizacion o de eliminacion para su tratamento por gestor de residuos autorizado, en los términos reco
en el Real Decreto 105/2008 vy, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La documen
correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afos siquientes.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un inventario de los reg
peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como prever su re
selectiva, con el fin de ewvitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su e
gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a constity
fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha lig
en relacion con los residuos de construccidn y demolicion de la obra, en los términos previstos en la legis
de las comunidades auténomas correspondientes.

2.2.2. Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que e¢jecute la obra - el constructor -, ademds de las prescripciones previstad
normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a
las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de construccidn y demolicién que se vayan a pr
en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 y las contenig
el presente estudio.
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El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccién facultativa, pasara a f

parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo,

y sin

perjuicio de los requerimentos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos
0 a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos de construccion
y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a




otras formas de valorizacién.

La entrega de los residuos de construccion y demoliciéon a un gestor por parte del poseedor habra de constar
en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros
clbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de & de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificaciéon del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectie inicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar
también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de construccion y
demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley
10/1998, de 21 de abril.

Mientras se encuentren en su poder, €l poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en condiciones
adecuvadas de higiene y seguridad, asi como a ewvitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o
dificulte su posterior valorizaciéon o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de la
obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen,
el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera
obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la obra, de forma
excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el
proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccidn y demolicion de la obligacion de
separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccidon y demolicién estara obligado a sufragar los correspondientes
costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la gestidr
los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cincg
siguientes.

2.2.3. Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construc
demolicién cumplird con las siguientes obligaciones:
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I. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de residuos, lle
registro en el que, como minmo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en tonelada
metros clbicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicag
Orden MAM/304/2002, de & de febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del producto
poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacién anter
gestion, el método de gestién aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cibig
destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.
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2. Poner a disposicién de las administraciones piblicas competentes, a peticion de las mismas, la inforn

contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion referida a cada afio natural de%@a’
mantenerse durante los cinco aflos siguientes. 85
e
3. Extender al poseedor o al gestor que le entreque residuos de construccidn y demolicion, en los té G5
recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recipldés,
especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de procedencia. Cuangdelse

trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenam|g ,

transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los resi

los certificados de la operacion de valorizacién o de eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los
residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un
procedimiento de admision de residuos en la instalacion que asequre que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran adecuvadamente y derivaran a gestores avtorizados



de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con
residuos no peligrosos de construccion y demoliciéon. Esta obligacién se entendera sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente

qgue haya enviado dichos residuos a la instalacién.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de | de febrero,
sobre "Obligaciones del productor de residuos de construcciéon y demolicion'.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacién el Real Decreto |05/20086, en virtud del articulo 3,

por generarse residuos de construccion y demolicion definidos en el articulo 3, como:

‘cualguier sustancia v objeto gue, cumpliendo la definicion de Residvo incluida en el articulo 3. de la Ley
1Y 1998, de 21 de abril, se genere en vna obra de construccion o demolicion” o bien, 'aquel residvo no
peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni
combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no €s biodegradable, no afecta
negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion
del medio ambiente o perjudicar a la saluvd humana. La lxiviabilidad total, el contenido de contaminantes del
residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo

para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas’.

No es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto 105/2008,

al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra
distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamento o relleno, siempre y cuando pueda

acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas requlados por la Directiva 2006/2 | /CE, de 15 de marzo.

¢) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de las

actividades de gestidn de las aquas y de las vias navegables, de prevencion de las inundaciones o de
mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de
Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econémico y de prestacion de servicios de

los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espafia sea parte.

(@)

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion especifica
residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y demolicion, les serd de aplicad
Real Decreto 105/2006 en los aspectos no contemplados en la legislacion especifica.

3.1 .- Normativa de ambito estatal

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.

- Ley 10/1996, de 21 de abril, de Residuos.

- Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion (PNRCD) 200 | -2006, aprobado por Acuerd
Consejo de Ministros, de | de junio de 2001 .

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.

- Real Decreto 105/2008, de | de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residy
de construccion y demolicion.

- Orden MAM/304/2002, de & de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
elimnacién de residuos vy la lista europea de residuos.

3.2.- Normativa de ambito avtonémico

Ley de envases y residuos de envases

Ley 1'1/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del
Estado. B.O.E.: 25 de abnl de 1997
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Ley de residuos
Ley 10/19986, de 21 de abril, de la Jefatura del
Estado. B.O.E.: 22 de abril de 1998

AN

Completada por:
Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio
Ambiente. B.O.E.: 29 de enero de 2002
Plan nacional de residuos de construccién y demolicién 200 | -2006
Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.




B.O.E.: 12 de julio de 200 |
Regulacién de la produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion
Real Decreto 105/2008, de | de febrero, del Ministerio de la
Presidencia. B.O.E.: |3 de febrero de 2006
Operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de & de febrero, del Ministerio de Medio
Ambiente. B.O.E.: 19 de febrero de 2002
Correccion de errores:
Correccién de errores de la Orden MAM 304/2002, de & de febrero
B.O.E.: 12 de marzo de 2002¢

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS

EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicidn generados en la obra, se han codificado atendiendo
ala Orden MAM/304/2002, de & de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y elimnacion
de residuos, sequn la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a

los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1 .a), considera como excepcion de ser consideradas como

residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, revtilizadas en la misma obra, en una obra
distinta o en una actividad de restavracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda

acreditarse de forma fehaciente su destino a revtihizacion.

RCD de Nivel ll: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacidn domiciliaria y de la implantacidn de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segin los tipos de materiales de los que estan

compuestos:

Material sequn Orden Ministerial MAM/304/2002

RCD de Nivel |

I Tierras y pétreos de la excavacion

RCD de Nwel Il

RCD de naturaleza no pétrea

| Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y cartéon

5 Plastico

G Vidrio

7 Yeso

RCD de naturaleza pétrea

| Arena, grava y otros aridos

2 Hormigoén

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

RCD potencialmente peligrosos

| Basuras

2 Otros
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5.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en funcion
del peso de materiales integrantes en los rendimentos de los correspondientes precios descompuestos de
cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas,




despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha calculado en
funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento sequn la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el cociente
entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Densidad
RESUMEN DE RESIDUOS GENERADOS apar;nte Peso total Volumen total
CODIGO LER |DESCRIPCION (Kel) (Kg) 0
Residuos generados
Ol 04 09 Residuos de arena y arclllas. 1,600 664,364 540,317
Ol 04 13 Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los 1,500 443,617 295,746
mencionados en el cédigo O 04 O7.
0501 11 Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes 0,923 4,636 5,022
organicos u otras sustancias peligrosas.
1701 Ol Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). 1,500 1.948.25 | 1.298.,717
1701 02 Ladrillos. 1,250 214,768 171,620
1701 03 Tejas y materiales ceradmicos. 1,250 1.512,764 1.210,364
17 020] Madera. I,100 570,630 516,951
170202 Vidrio. 1,000 7,415 7,415
1702 03 Plastico. 0,600 40,295 67,174
170401 Cobre, bronce, latén. 1,500 0,006 0,004
170402 Aluminio. 1,500 3,398 2,265
17 04 05 Hierro y acero. 2,099 474,580 226,047
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo |17 04 1,499 0,629 (ORT==2 o
0. x| <
|7 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 1,656 24.330,92 | I 4.69 45;“) Iq
17 05 03. olwy
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en 0,602 24,149 40 é ;
los codigos |7 06 Ol y 17 06 03. Og
|7 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos de los | ,000 8,280 8, 2%(%
especificados en el cédigo 17 08 O1. 68
Q
2% g
17 09 04 Residuos mezclados de construccidn y demolicion distintos 1,500 178,118 Il 8%@ g
de los especificados en los cédigos |7 09 O, 17 09 02 CZ s
y 17 09 03. E9 |z
|7 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 1,600 -26,600 -16 (gﬁ ;
17 05 03. =2
Subtotal /1,595 30.598,4¢'/ /9. /63% @'7 N
Envases %5
1501 Ol Envases de papel y cartén. 0,750 469,358 625,5@
1501 04 Envases metalicos. 0,588 1,546 2,6
17 020] Madera. 1,099 215,146 195
170203 Plastico. 0,600 164,139 304,34
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en 0.601 7,733 12
los cédigos 17 06 Ol y 17 06 03.
Subtotal 0,76 &77,92 1.143,92
Total .54 31.476,36 20.331,99




6.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN
LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de disefio,
optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccion y de explotacion,
facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida 0til con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumird la responsabilidad de
organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas para la prevencion de los residuos generados en la

obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos de
cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidird con el Estudio Geotécnico
correspondiente con el visto bueno de la Direcciéon Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje,
se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.), pactando
con el proveedor la devolucion del material que no se utilice en la obra.

- El hormigén suministrado seré preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizaran en
las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados, rellenos,
ete.

de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.
Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar la
solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

estrictamente necesarias para la gjecucion de la fase de la obra correspondiente, evitandose cualquier trabajo
dentro de la obra, a excepcidn del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitard de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor cantidad
de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimensién y extension, con el fin de
evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacidn se planificara la ejecucion para proceder a la apertura

El suministro de los elementos metélicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas y

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la prevenciéon de los residuos

de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director de Obra y al Director de la Ejecucion de la| Db
para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de la ot
interferiran en el proceso de gjecucion de la misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN
OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion requerira avtori
previa del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma correspondiente, 4
términos establecidos por la Ley 10/1998, de 21 de abrl.
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La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin pe
de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgara ¢
plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.
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La autorizacién sdélo se concedera previa inspeccidn de las instalaciones en las que vaya a desarrolla
actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y de que esta pr
la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

)

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacién de residuos de constry
y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.
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ceramicos, los materiales no pétreos y metalicos, se realizard preferentemente en el depdsito municipal.

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOL

ot

OBRA

Los residuos de construccidn y demolicion se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra
supere las siguientes cantidades:



- Hormigén: 80 t.
- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: | t.
- Vidrio: | t.
- Vidrio: | t.

- Plastico: 0.5 t.
- Papel y cartén: 0.5 t.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construccion
y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, el
poseedor podra encomendar la separacidon de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este Gltimo caso, el poseedor debera
obtener del gestor de la instalacién documentacidn acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de construccion y demolicion” del
Real Decreto 105/2008, de | de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra, de forma
excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el
proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicion de la obligacién de
separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION
Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

En el caso de demoliciones parciales o totales, se realizaran los apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares necesarias,
para aquellas partes 6 elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Se retirarén los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos que se decida
conservar. Sequidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y otros
elementos que lo permitan, procediendo por Gltimo al derribo del resto.

El deposito temporal de los escombros se realizaréd en contenedores metalicos con la ubicacién y condiciones establ
en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cibico, quedando debida
sefializados y segregados del resto de residuos.

aQ

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores debida
sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestién.

03204/2G1
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Los contenedores deberén estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar cp
banda de material reflectante de, al menos, |5 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma
legible la siguiente informacién:

- Razén social.

- Codigo de ldentificaciéon Fiscal (C.I.F.).

- Ndmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Nomero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién deberd quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales v
elementos de contencién.

QUIBECTOS VASCO-NAV,

ARG

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar que se dep
residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerén cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el
evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.
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En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se deg
a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de la i
de obra, especialmente o1 obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o depop
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debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que es viabl
operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccidn lo permita y
disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

v
o

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD presenten
los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos
de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabricado seran considerados
como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 O O1).

Se evitard la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de madera, acopios




o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, seran cuidadosamente
retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando
la humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/199 1, sobre la prevencion
y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacién laboral de
aplicacion. Para determinar la condicion de residuos peligrosos o no peligrosos, se sequira el proceso indicado en la Orden
MAM/304/2002, Anexo Il. Lista de Residuos. Punto 6.

| 0.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicién generados en las obras, las Entidades
Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia financiera equivalente, que responda de la correcta gestidon de los
residuos de construccion y demolicion que se produzcan en la obra, en los términos previstos en la legislaciéon avtondmica y
municipal.

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista en la gestion de RCD.

ESTIMACION DEL COSTE DE GESTION DE LOS RCDs
G Vr Vt Ve N
TIPOLOGIA RESIDUOS Tipo de Volumen Volumen Volumen Ne contenedor
gestion reciclado residuos | contenedor Jcamion
RCD: TIERRAS Y PETREOS PROCEDENTES DE EXCAVACION
camiéon
| -TIERRAS DE vertido
3 3 _
EXCAVACION fraccionado 300 m 0,00 m 20T Max 1,00 Uds.
| Okm
RCD: NATURALEZA NO PETREA
| _ASFALTO vertido | 5 oo me | 0,00 ms | Conteneder 0,00 Uds. o] ©
fraccionado 7 m3 S Q
N
2-MADERA planta 12,56 m3 | 0,00ms |contenedor -1,00 Uds. 3| A
reciclaje 30 m3 * ;
3-METALES Planta | 6 oo me | 2,70 ms |conteneder .00 Uds. o
reciclaje 7 m3 %g
SN
4-PAPEL Planta 1 5 0o me | 0,00ms |conteneder 0,00 Uds. 55
reciclaje 30 m3 88
5-PLASTICO Planta | 6 00 ms | 6,83 ms |cOTteneder |,00 Uds. 23 g
reciclaje 30 m3 gm S
Z
has} =
6-VIDRIO Planta 1 6 oo me | o,13ms |conteneder .00 Uds. =0 @
reciclaje 20 m3 e
Z5 |
7YESO vertido | g oo ms | 2.88 ms |COnEEnedor .00 Uds. i2
fraccionado 7 m3 29 o
™4
SUBTOTAL ESTIMACION 12,56 m3 %5
RCD: NATURALEZA PETREA gg
@}
| -ARENA, GRAVA'Y vertido contenedor =
3 3 (72)
OTROS ARIDOS fraccionado| 00 ™ | 1,3&m 7 m? .00 Uds. 82
2-HORMIGON vertido | 6 00 me | 4,44ms | conteneder .00 Uds.
fraccionado 7 m3
3-LADRILLOS, AZULEJOS vertido contenedor
’ 3 3
Y CERAMICOS fraccionado | 0000 ™ | 1969 m 7 m? 3,00 Uds.
4-PIEDRA vertido | oo ms | 1,32 me |COMTEneder .00 Uds.
fraccionado 7 m3
SUBTOTAL ESTIMACION 27,03 m3




RCD: BASURAS, POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS

| -BASURAS vertido | 5 0o ms | 0,00 ms |COMTEneder 0,00 Uds.
fraccionado 7 m3
Piddones 0,00 Uds.
2-POTENCIALMENTE vertido 0.3m
0,00 m3 0,00 m3
PELIGROSOS Y OTROS | fraccionado contenedor
0,00 Uds.
9 m3
SUBTOTAL ESTIMACION 0,00 m3
ESTIMACION DEL COSTE DE GESTION DE LOS RCDs
P Cc C R
5 IMPORTE
TIPOLOGIA RESIDUOS Precio Contenedor | Canon de Prevision TOTAL
) de reciclaje
contenedor/camién | gratuito vertido
en %
RCD: TIERRAS Y PETREOS PROCEDENTES DE EXCAVACION
| -TIERRAS DE
3 _ _
EXCAVACION 64,96 € /m G, 12 € | O0% 64,96 €
RCD: NATURALEZA NO PETREA
| -ASFALTO 63,49 € /m3 NO 15,92 € 0,00% 0,00 €
2-MADERA 97,50 € /m3 SI 0,00 € | O0% 0,00 €
3-METALES 63,49 € /m3 NO 2,65 € 0,00% 75,13 €
4-PAPEL 97,50 € /m3 S 2,65 € 0,00% 0,00 €
5-PLASTICO 97,50 € /m3 Sl 2,65 € 0,00% 16,29 €
6-VIDRIO 87,70 € /m3 Sl 2,65 € 0,00% 0,53 €
7-YESO 63,49 € /m3 NO 8,13 € 0,00% 91,55 €
SUBTOTAL ESTIMACION 183,50 €
RCD: NATURALEZA PETREA
| -ARENA, GRAVA'Y
> 3
OTROS ARIDOS 63,49 € /m NO 8,13 € 0,00% 0,00 €
2-HORMIGON 63,49 € /m3 NO 3,50 € 1 O0% 0,00 €
3-LADRILLOS, AZULEJOS
’ 3
Y CERAMICOS 63,49 € /m NO 5,20 € 0,00% 75,13 €
4-PIEDRA 63,49 € /m3 NO 9,06 € 0,00% 0,00 €
SUBTOTAL ESTIMACION 183,50 €
RCD: BASURAS, POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS
| -BASURAS 63,49 € /m3 NO 9,10 € 0,00% 0,00 €
2-POTENCIALMENTE 120,82 € /m3 - |7 54 € 1 O0% 0,00 €
PELIGROS0OS Y OTROS 79,47 € /m3 - ’ 0,00% 0,00 €
SUBTOTAL ESTIMACION 0,00 €
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TOTAL COSTE TRANSPORTE + VERTIDO

500,00

€

Medios auxiliares y Gastos administrativos de la

%

Coste Estimad | Total
gestion o
Medios NO | RDCs mezclado | 0,00 m3 1,30 € 00% |0,00 €
auliares NO RbCs 39,59 m3| 2,10€ | 100% |0,00€
en obra fraccionado
Gastos de RDCs 39,59 m3| 0,30€ | 100% |0,00 € 0,00 €
tramitaciones gestionado
ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs 500,00 €
o/o d6|
PEM O, 75%

Biglezal, marzo de 20186
Fdo. Juan Ignacio Urquia Lus

ARQUITECTO
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Guardetxe
Direccion NA-7510------
Municipio Arakil Caodigo Postal 31870
Provincia Navarra Comunidad Auténoma| Navarra
Zona climética E1l Ao construccion -
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013
Referencia/s catastral/es ninguno
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
[ Edificio de nueva construccion | [ Edificio Existente
[J vivienda [X] Terciario
0  unifamiliar X Edificio completo
(] Bloque [ Local
(] Blogue completo
(] Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos JUAN IGNACIO URKIA LUS NIF/NIE 72663876E
Razoén social ARQUITECTO NIF -
Domicilio Solano 18 - - - - -
Municipio Romanzado Caddigo Postal 31454
Provincia Navarra Comunidad Auténoma| Navarra
e-mail: proyectotia@hotmail.com Teléfono 638169451

Titulacién habilitante segliin normativa vigente

Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

3-mar-2017

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fec

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/mZ2-afio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2-aiio)

<250.13 A
250.13-406 B

1000.54-1250.67 F,
=>1250.67

<59.07
59.07-95.9 B

236.27-295.34 F,
=>295.34

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio o de
gue se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los dato

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Fecha 25/03/2018

Anexo |.

Anexo Il Calificacién energética del edificio.
Anexo lll.

Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

25/03/2018

ninguno

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

| 03/04/2018
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 61,69
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. _ Transmitancia o
2
Nombre Tipo Superficie (m?) (W/mzK) Modo de obtencién
C01_Cerramiento_perimetral_e Suelo 22,09 2,36 | Usuario —1 A
CO01_Cerramiento_perimetral_e Suelo 9,44 2,36 | Usuario § 5
CO01_Cerramiento_perimetral_e Suelo 22,09 2,36 | Usuario % <
CO01_Cerramiento_perimetral_e Suelo 9,44 2,36 | Usuario § ;)
C02_Cubierta_teja_plana_aisl Cubierta 33,89 0,24 | Usuario _ >
C02_Cubierta_teja_plana_ais! Cubierta 3,49 0,24 | Usuario & 2
C02_Cubierta_teja_plana_aisl Cubierta 27,27 0,24 | Usuario 3 %
C02_Cubierta_teja_plana_aisl Cubierta 3,49 0,24 | Usuario Q 8
CO05_SATE_ecologico_in_situ Fachada 32,77 0,21 | Usuario é g é
CO05_SATE_ecologico_in_situ Fachada 17,61 0,21 | Usuario E E g
CO05_SATE_ecologico_in_situ Fachada 29,46 0,21 | Usuario E 5 z
CO05_SATE_ecologico_in_situ Fachada 16,78 0,21 | Usuario gé Z
CO7_Terreno_bajo_forjado_san Suelo 56,96 4,80 | Usuario = % %
o |d
<9 |d
Huecos y lucernarios =%
Cm
o5
Modo de 2 g
. Superficie | Transmitancia | Factor . Modo de obte r&@n fagtor
Nombre Tipo obtencion L
(m2) (W/mz2K) Solar . . solar
transmitancia
HO1_Window Hueco 1,32 0,92 0,28 | Usuario Usuario S
HO1_Window Hueco 5,28 0,92 0,28 | Usuario Usuario
HO1_Window Hueco 1,32 0,92 0,28 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 2,31 0,92 0,28 | Usuario Usuario
HO3_Window Hueco 0,49 0,92 0,28 Usuario Usuario
HO3_Window Hueco 0,50 0,92 0,28 Usuario Usuario
Fecha de generacion del documento 25/03/2018
Ref. Catastral ninguno Péagina2 de 6




3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre

Tipo

nominal (kW)

Estacional (%)

Tipo de Energia

. Potencia Rendimiento . p o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion

SIS1_EQ1 _EQ_Caldera-Biomas| Caldera eléctrica o de 6,00 85,00 | BiomasaOtros Usuario

a-Defecto combustible

TOTALES 6,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 50,00
Potencia Rendimiento

Modo de obtencién

SIS1 EQ1l EQ Caldera-Biomas
a-Defecto

Caldera eléctrica o de
combustible

6,00

66,00

BiomasaOtros

Usuario

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m2)

VEEI (W/m2100lux)

lluminancia media (lux)

P02_EO1_Sala_Guar 17,00 3,00 250,00
P02_E02_Cocina 14,00 3,00 250,00
P02_E03_Bano_1 0,00 6,00 25,00
P02_E04_Vestuario 14,00 3,00 250,00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

oo
=il
[ —
Espacio Superficie (m2) Perfil de uso S ﬁ
D
P01 _EO1__ Espacio0 56,96 | perfildeusuario — >
P02_EO01_Sala_Guar 45,13 | noresidencial-24h-alta 5 %
P02_E02_Cocina 5,18 | noresidencial-24h-alta _% E
P02_E03_Bano_1 6,23 | noresidencial-8h-baja Q Q
P02_E04_Vestuario 5,15 | noresidencial-24h-alta

6. ENERGIAS RENOVABLES

I ARQUITECTOYVAS
RKITEKTOEN ELKAR{

“BEEEGACION EN NAVARRA

Térmica
&
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Demaqd @ T
Nombre cubie 9
Calefaccion Refrigeracion ACS § E
Sistema solar térmico - - - 9Z 60,00
Caldera de biomasa 42,99 - 59,57 S é 23,83
TOTALES 42,99 0 59,57 @ 83/83
Eléctrica O

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

25/03/2018

ninguno
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética | El |Uso |CertificacionVeriﬁcacionNuevo

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
. 285 A CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO/m? ario) A (kgCO/m? afio) A
5,53 0,32
236.27-295.34 = p a
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracién Emisiones iluminacién
2 A, 2 AR,
Emisiones globales (kgCO~m? afio)’ B OC It anc) - (kg ez meiatsy) D
0,00 17,00
La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.
kgCO,/m2.aio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 3,96 244,37
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 132,56 8178,49
2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningln proceso de conversion o transformacion.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
o me CALEFACCION A =19
Energia primaria no Energia primaria Lé
renovable calefaccién renovable ACS g <
(kWh/m?2afio) A (kWh/m?ario) | | & | Y2 A
10,45 60
- “n%
REFRIGERACION ILUMINAC
S
Energia primaria no Energia primaria pg &
renovable refrigeracion renovable iluminagié
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) - (kWh/m?2afio) | = D
(kWh/m?2afio)’ A3
0,00 1pT,57
. - - - o1z
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION 89
%% £
La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de cci ort égl
edificio. & |&
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION B %
e
S 3
oK
(O ==}
261,71 C
@4 )
)
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/mZafio) (kWh/mZafio)

Bl indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento 25/03/2018
Ref. Catastral ninguno Pagina 4 de 6



ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/mZ2afio)

EMISIONES

DE DIOXIDO DE CARBONO
(kgCO2/m2-aiio)

=>1250.67

250.13-406 B

1000.54-1250.67 F

<59.07 A
59.07-95.9 B

236.27-295.34 F
=>295.34 G

CALIFICACIONES E

NERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

Demanda (kWh/m?2<afio)

(kWh/m2-afiio) (kWh/m2eaiio)
<145.77 A <5.87 A
145.77-236 B 5.87-9.54 B
583.10-728.87 F 23.47-29.34 F
=>728.87 G =>29.34 G
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Totdl® ﬁs
o
. % % % % ot
Indicador respecto respecto respecto respecto o
Valor pl Valor spl Valor pl Valor pl Valor %gg
a a al a S
anterior anterior anterior anterior ATTLEPTOr
-
Consumo Energia primaria 2 §
(kWh/mZ-afio) 2 E
rana =4
Consumo Energia final 9 8
kWh/m?eaiio
( ) 2 |3
- F=RES
Emisiones de CO, © ; g
(kgCO,/mP+afiio) é 8 -
%

7%

777

7

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion
solo son vélidos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econémico de las medidas de ahorro v eficiencia energética, el técn

funcionamiento del edificio

certificador deberd utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio. 8 E

] 93

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA %15

(O =}

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos ) %
)

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

25/03/2018

ninguno
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL

TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador

01/01/00

Fecha de generacion del documento 25/03/2018

Ref. Catastral ninguno

Péagina 6 de 6

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAVARRO. [ 5276475015 |
OAN| FUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. |03/04/2018




OdayvsIA

VRRIVAUN N3 NORVOT A

VIVIZII0 ODdVATI NIODALDNY OMRYAH TV ISNA
OTIVAYN-ODSVA SOLDALINOEY 1A TVIDIHO OIDTT0D

NAD

4.6 FICHA JUSTIFICATIVA REBT




FICHA JUSTIFICATIVA DE INSTALACION ELECTRICA

DISTRIBUCION DE FASES

La distribuciéon de las fases se ha realizado de forma que la carga esta lo méas equilibrada posible.

CPM- |
Planta Esquema P W] Potencia Eléctrica [W]
R S T
@) CPM- | = 4296.0 = -
9 Cuadro individual | 4296.0 4298.0 _ _

Cuadro individual |

Potencia Eléctrica [W]
Ne de circuito Tipo de circuito Recinto
R S| T
C1l (luminacién) C1 (lummacion) - 50.0 - -
C 13 (alumbrado de emergencia) C13 (alumbrado de emergencia) - 1 8.0 - | -
C2 (tomas) C2 (tomas) - 1 900.0 - -
C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafio y auxiliar de cocina) - | 200.0 - |-
Cl4 (Producciéon de A.C.S.) Cl 4 (Producciéon de A.C.S.) - | 600.0 - | -
CALCULOS
Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas:
Derivaciones individuales
Datos de célculo g :g
P | Longitud . I ', c.d.t | c. % <
Planta Esguema (kW) m) Linea ™) ) (%) o% (2
O Cuadro individual | 4.30 .02 ESO7Z1-K (AS) 3G6 18.69 | 36.00 | 0.05 C.bo-é-l >
@)
23
Descripcién de las instalaciones EE
yAS)
Esquema Linea Tipo de instalacion (LZ\) Pz 2"5 g% g
Cuadro indwvidual | ESO7Z1-K (AS) 3G6 Tubo empotrado D=32 mm 36.00 | 1.00 | - 345_j <
Sobrecarga y cortocircuito =l g
Protecciones Z5 |
. lc [2 |z |<:u 'cac [ccp tvccp tﬂccp Lmdxz §
S quens Hne W | MW W ] e | @] @ | @
® =9 |d
Cuadro individual | | ES07Z1-K (AS) 3G6 | 1 8.69 20 ‘32.00 36.00| 100|12.000|5.025|0.02|< 0.01 |29 é@
ST
Instalacién interior %§
52
Datos de célculo de Cuadro individual | _
Eouuema P | Longitud Linea . [ c.d.t | cldts
4 (kW) (m) (A) (A) (%)
Cuadro indwvidual | ‘
Sub-grupo |
C1 (luminacién) 0.05| 56.31 HO7V-K 3G1.5 0.22 | 13.00 |0.02 | 0.0&
C2 (tomas) 3.45| 29.81 HO7V-K 3G2.5 15.00 | 17.50 |0.93 | 0.98
C5 (bafio y auxilar de cocina) 3.45 10.79 HO7V-K 3G2.5 15.00 | 17.50 |0.49 | 0.54
C13 (alumbrado de emergencia) 0.02| 30.51 HO7V-K 3G 1.5 0.08 1 3.00 - 0.06




Datos de célculo de Cuadro ndividual |
Foauema Pee | Longitud Linea I ', c.d.t | cd.t,
4 (kW) (m) (A (A (%) (%)
Cl4 (Produccion de A.C.S.) .60 2.28 RAO7V-K 3G 1.5 6.96 | 13.00 |0.186| 0.24
Descripcion de las instalaciones
P ~ lz R|nc |lz
Esquema Linea Tipo de instalacion ) ez @) »
C | (luminacién) HO7V-K 3G 1.5 | Tubo empotrado D=16 mm |13.00|1.00| - | 13.00
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50|1.00| - | 17.50
C5 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50|1.00| - | 17.50
C13 (alumbrado de emergencia) | HO7V-K 3G 1.5 | Tubo empotrado D=16 mm | 13.00| 1.00| - | 13.00
Cl4 (Produccion de A.C.S.) HO7V-K 3G 1.5 | Tubo empotrado D=16 mm |13.00|1.00| - | 13.00
Sobrecarga y cortocircuito 'cuadro indvidual 1"
Protecciones
ICP: In
£ Li [ Guard: In l2 I8 ley lece lecp tieee tieep
Squema inea N Aut: In, curva G A [N (KA (kA) ©) (s)
Dif: In, sens, n® polos
Telerruptor: In, n2 polos
IGA: 20
SR LS: Clase C(tipo I1), 40 kA 1.2 kV
Sub-grupo | Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (luminacién) HO7V-K 3G1.5| 0.22 Aut: 10 {C',B.D} 14.50[13.00|15|10.091]0.700|< 0.01| 0.06
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5|15.00 Aut: 16 {C'.B'.D} 23.20[17.50| 15[10.091|1.199|< 0.01| 0.06
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5|15.00 Aut: 16 {C,B'.,D} 23.20[17.50| 15[10.091|1.881|< 0.01| 0.02
C13 (alumbrado de emergencia) [HO7V-K 3G1.5| 0.08 Aut: 10 {C'.B'.D} 14.50[13.00| 15]10.091]0.9456|< 0.01| 0.03
C 14 (Produccion de A.C.5.) |HO7V-K 3G1.5| 6.96 Aut: 10 {C'.,B',D} 14.50[13.00| 15|10.091(2.077|< 0.01|< o.)|'|'ﬁO
S
N
By
=)
Leyenda g
c.d.t caida de tension (%) -
c.d.t,. calda de tensién acumulada (%) %g
[ intensidad de calculo del circuito (A) %%
| Intensidad maxima admisible del conductor en 88
? las condiciones de instalacion (A) é‘g
(%)
Fc.qup factor de correccion por agrupamiento 85
porcentaje de reduccion de la intensidad Eé
Rine admisible por conductor en zona de riesgo de 5
incendio o explosion (%) g%
Q
\ Intensidad maxima admisible corregida del ;gé
? conductor en las condiciones de instalaciéon (A) gz
intensidad de funcionamiento de la proteccion 8E
|2 G
(A) 23
w
ley poder de corte de la proteccion (kA) 8 B2
| ntensidad de cortocircuito al inicio de la linea )
cce (kA)
lecp intensidad de cortoircuito al final de la linea (kA) O
L longitud maxima de la linea protegida por el
" fusible a cortocircuito (A)
P.ac  potencia de calculo (kW)
tiempo qgue el conductor soporta la intensidad
t\CCC s
de cortocircuito al inicio de la linea (s)
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Leyenda

t\ccp

tﬁccp

tiempo que el conductor soporta la intensidad
de cortocircuito al final de la linea (s)

tiempo de fusién del fusible para la intensidad
de cortocircuito (s)

Bigiezal, marzo de 20186
Fdo. Juan Ignacio Urquia Lus
ARQUITECTO
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Falsos techos
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Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra
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PARTE I. Condiciones de gjecucién de las unidades de obra
I Actuaciones previas
.1 Derribos

Descripcion

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no la
carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

El criterio de medicion sera como se indica en los diferentes capitulos.

Generalmente, la evacvacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara dentro de la
unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente unidad
de derribo: metro cibico de evacuacion de escombros contabilizado sobre camion.

Prescripciéon en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacién, estado de las
edificaciones colindantes o medianeras. Se prestard especial atencidn en la inspeccion de sétanos, espacios cerrados,
depositos, etc., para determinar la existencia o no de gases, vapores téxicos, inflamables, etc. Se comprobara que no exista
almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las
diferentes partes del edificio. Se procedera a apuntalar y apear huecos y fachadas, cuando sea necesario, siguiendo como
proceso de trabajo de abajo hacia arriba, es decir de forma inversa a como se realiza la demoliciéon. Reforzando las cornisas,
vierte-aguas, balcones, bévedas, arcos, muros y paredes. Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio, tales como
agua, electricidad y teléfono, neuvtralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para evitar la
formacién de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio piblico que puedan verse afectados, como
bocas de rieqo, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. En edificios con estructura de madera o con abundancia
de material combustible se dispondra, como minmo, de un extintor manual contra incendios. Se procederé a desinsectar y
desinfectar, en los casos donde se haga necesario, sobre todo cuando se trate de edificios abandonados, todas las
dependencias del edificio.

Debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicion indiscriminada para facilitar la gestion de residuos
a realizar en la obra.

Antes del comienzo de obras de demolicién se deberan tomar las medidas adecuadas para identificar los materiales que
puedan contener amianto. Si existe la menor duda sobre la presencia de amianto en un material o una construccién, deberan
observarse las disposiciones del Real Decreto 396/2006. El amanto, clasificado como residuo peligroso, se deberé recogera
por empresa inscrita en el registro de Empresas con Registro de Amianto (RERA), separandolo del resto de residuos en origen,
en embalajes debidamente etiquetados y cerrados apropiados y transportado de acuerdo con la normativa especifica sobre
transporte de residuos peligrosos.

Proceso de gjecucion

0 Ejecucién

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo; ambas se realizaran conforme

a la Parte |l de este Pliego de Condiciones sobre gestién de residuos de demolicion y construccién en la obra.
- La demoliciéon podra realizarse seqin los siguientes procedimientos:

Demolicion por medios mecénicos:

Demolicion por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la
alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar contra
estructuras metélicas ni de hormigén armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que
esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Demolicion por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de
explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos facilmente
combustibles.

Demolicion manual o elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que, en general,
corresponde al orden inverso sequido para la construccion, planta por planta, empezando por la cubierta de arriba hacia abajo.
Procurando la horizontalidad y evitando el que trabajen operarios sitvados a distintos niveles.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de derribo
se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las
construcciones proximas, y se designaran y marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran
de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préoximas a la obra a derribar.

No se suprimirén los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones
que Incidan sobre ellos. En elementos metdlicos en tensidn se tendra presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al
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suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizard manteniéndolo
suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de
suspension. En la demolicidon de elementos de madera se arrancaran o doblarén las puntas y clavos. No se acumularan escombros
ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie.
Tampoco se depositaran escombros sobre andamios. Se evitard la acumulacion de materiales procedentes del derribo en las
plantas o forjados del edificio, impidiendo las sobrecargas.

El abatimento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de
apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya
que derribar drboles, se acotara la zona, se cortaréan por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neuméticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la direccién facultativa. Las groas
no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de
observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar
nicial. No se descenderén las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar
elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su
derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser
afectados por aquella.

- La evacuacién de escombros, se podré realizar de las siguientes formas:

Se prohibira arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de | m a 1,50 m,
distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema sdlo podra emplearse en edificios o
restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalaciéon y zona para descarga del escombro.

Mediante bajantes cerrados, prefabricados o fabricados in situ. El Gltimo tramo del bajante se inclinaréd de modo que se
reduzca la velocidad de salida del matenial y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del recipiente de
recogida. El bajante no ird situado exteriormente en fachadas que den a la via piblica, salvo su tramo inclinado inferior, y su
seccién Util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estaré protegida contra caidas accidentales, ademés estara
provista de tapa susceptible de ser cerrada con llave, debiéndose cerrar antes de proceder a la retirada del contenedor. Los
bajantes estaran alejados de las zonas de paso y se sujetaran convenientemente a elementos resistentes de su lugar de
emplazamiento, de forma que quede garantizada su seguridad.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianerla como maximo la distancia que sefiale la
documentacion técnica, sin sobrepasar en ningin caso la distancia de | m y trabajando en direccién no perpendicular a la
medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras dentro del edificio,
y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningin caso se utilizaré el fuego con propagacién de llama
como medio de demolicion.

0 Gestibn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicién en la obra.

00 Condiciones de terminacién

En la superficie del solar se mantendra el desagie necesario para impedir la acumulacién de agua de lluvia o nieve que
pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicién, se procedera a la Impieza
del solar.

Control de gjecucién, ensayos y pruebas

0 Control de ejecuciédn

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobaré que se adopten las medidas de sequridad especificadas, que se dispone
de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisaréd a la
direccién facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuese necesario, previa colocacién o no de testigos.

Conservacién y mantenimento

En tanto se efectie la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demoliciéon, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o
cerramientos.

Una vez alcanzada la cota O, se hard una revision general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que
hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.
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I.1.1 Derrbo de estructuras y cimentacién

Descripciéon

Descripcion

Trabajos de demolicion de elementos constructivos con funcién estructural.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cibico de demolicién de la estructura.
- Unidad realmente desmontada de cercha de cubierta.
- Metro cuadrado de demoliciéon de:
Forjados.
Soleras.
Escalera catalana.
Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripciéon en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas

Se tendrén en cuenta las prescripciones de la subseccion |. 1. Derribos.

Si la demolicién se realiza por medio explosivo, se vallaran y sefializaran las inmediaciones de la obra y se pedird permiso
de la autoridad competente. Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos. Los forjados en los
que se observe cedimiento se apuntalaran previamente al derribo. Las cargas que soporten los apeos se transmitirén al terreno,
a elementos estructurales verticales o a forjados inferiores en buen estado, sin superar la sobrecarga admisible para éste. En
arcos se equilibraran previamente los empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes hasta su demolicion. Todas las
escaleras y pasarelas que se usen para el transito estaran limpias de obstaculos hasta el momento de su demolicién.

Proceso de gjecucién

0 Ejecucién

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subsecciéon | . 1. Derribos.

El orden de demolicién se efectuara, en general, para estructuras apoyadas, de arriba hacia abajo de tal forma que la
demolicién se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de
elementos que se abatan o vuelquen.

- Demolicién de solera de piso:

Se troceard la solera, en general, después de haber demolido los muros y pilares de la planta baja, salvo los elementos
que deban quedar en pie.

- Demolicién de muros y pilastras:

Muro de carga: en general, se habran demolido previamente los elementos que se apoyen en él, como cerchas, bévedas,
forjados, etc. Se ha de evitar el dejar distancias excesivas entre las uniones horizontales de las estructuras verticales. Muros
de cerramiento: se demoleran, en general, los muros de cerramiento no resistente después de haber demolido el forjado
superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. Los cargaderos y arcos en huecos no se
quitaran hasta haber aligerado la carga que sobre ellos gravite. Los chapados podran desmontarse previamente de todas las
plantas, cuando esta operacion no afecte a la estabilidad del muro. A medida que avance la demolicion del muro se irén levantando
los cercos, antepechos e mpostas. En muros entramados de madera se desmontaran en general los durmientes antes de
demoler el material de relleno. Los muros de hormigén armado, se demoleran en general como soportes, cortandolos en franjas
verticales de ancho y altura no mayores de | y 4 m, respectivamente. Al interrumpir la jornada no se dejaran muros ciegos sin
arriostrar de altura superior a 7 veces su espesor.

- Demolicion de béveda:

Se apuntalaran y contrarrestaran, en general, previamente los empujes. Se suprimira el material de relleno y no se cortaréan
los tirantes hasta haberla demolido totalmente. Las béovedas de cafidn se cortaran en franjas transversales paralelas. Se demolera
la clave en primer lugar y se continuara hacia los apoyos para las de cafidn y en espiral para las de rincén.

- Demolicion de vigas:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares y forjados,
quedando la viga libre de cargas. Se suspendera previamente la parte de viga que vaya a levantarse, cortando o desmontando
seguidamente sus extremos. No se dejaréan vigas o parte de éstas en voladizo sin apuntalar. Las vigas, armaduras y elementos
pesados, se desmontaran por medio de poleas.

- Demolicién de soportes:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan superiormente al soporte, como vigas o
forjados con dbacos. Se suspendera o atirantara el soporte y posteriormente se cortara o desmontara inferiormente. No se
permitird volcarlo sobre los forjados. Cuando sea de hormigén armado se permitird abatir la pieza sélo cuando se hayan cortado
las armaduras longitudinales de su parte inferior, menos las de una cara que haran de charnela y se cortaran una vez abatido.

- Demolicion de cerchas y correas metalicas:
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Los techos suspendidos en las cerchas se quitaran previamente. Cuando la cercha vaya a descender entera, se suspendera
previamente evitando las deformaciones y fijando algin cable por encima del centro de gravedad, para evitar que bascule.
Posteriormente se anularén los anclajes. Cuando vaya a ser desmontada por piezas se apuntalard y trocearad, empezando el
despiezado por los pares. Se controlard que las correas metdlicas estén apeadas antes de cortarlas, evitando el problema de
que queden en voladizo, provocando giros en el extremo opuesto, por la elasticidad propia del acero, en recuperacion de su
primitiva posicién, golpeando a los operarios y pudiendo ocasionar accidentes graves.

- Demolicién de forjado:

Se demolera, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima del forjado, incluso
soportes y muros. Se quitaran, en general, los voladizos en primer lugar, cortandolos a haces exteriores del elemento resistente
en el que se apoyan. Los cortes del forjado no dejaran elementos en voladizo sin apuntalar. Se observara, especialmente, el
estado del forjado bajo aparatos sanitarios, junto a bajantes y en contacto con chimeneas. Cuando el material de relleno sea
solidario con el forjado se demolera, en general, simultaneamente. Cuando este material de relleno forme pendientes sobre
forjados horizontales se comenzara la demolicion por la cota mas baja. Si el forjado esta constituido por viguetas, se demolera
el entrevigado a ambos lados de la vigqueta sin debilitarla y cuando sea semivigueta sin romper su zona de compresién. Previa
suspension de la vigueta, en sus dos extremos se anularan sus apoyos. Cuando la vigueta sea continua prolongandose a otras
crujias, previamente se apuntalaré la zona central del forjado de las contiquas y se cortara la vigueta a haces interiores del apoyo
continuo. Las losas de hormigén armadas en una direccién se cortaran, en general, en franjas paralelas a la armadura principal de
peso no mayor al admitido por la gria. Previa suspension, en los extremos de la franja se anularan sus apoyos. En apoyos
continuos con prolongacién de armaduras a otras crujias, se apuntalaran previamente las zonas centrales de los forjados
contiguos, cortando los extremos de la franja a demoler a haces interiores del apoyo continuvo. Las losas armadas en dos
direcciones se cortaran, en general, por recuvadros sin incluir las franjas que unan los dbacos o capiteles, empezando por el
centro y siguiendo en espiral. Se habran apuntalado previamente los centros de los recuadros contiguos. Posteriormente se
cortaran las franjas de forjados que unen los dbacos y finalmente éstos.

- Demolicién de escalera catalana (formada por un conjunto de escalones sobre una béveda tabicada):

El tramo de escalera entre pisos se demolera antes que el forjado superior donde se apoya. La demoliciéon del tramo de
escalera se gjecutard desde una andamiada que cubra el hueco de la misma. Primero se retiraran los peldafios y posteriormente
la boveda de ladrillo.

- Demolicién de cimentacion:

La demolicién del cimiento se realizarad bien con compresor, bien con un sistema explosivo. Si se realiza por explosion
controlada, se seqguirén las medidas especificas de las ordenanzas correspondientes, referentes a empleo de explosivos,
utihzéndose dinamitas y explosivos de sequridad y cumpliendo las distancias minmas a los inmuebles habitados cercanos. Si la
demolicién se realiza con martillo compresor, se ira retirando el escombro conforme se vaya demoliendo el cimiento.

2 Acondicionamiento y cimentacién
2.1  Movimento de tierras
2.1.1 Zanjas y pozos

Descripciéon

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecanicos,
con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son
excavaciones de boca relativamente estrecha con relacién a su profundidad.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro clbico de excavacién a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes
de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos,
medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, impieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos deficientes,
blandos, medios y duros, con medios manuales o mecénicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado
del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente
al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada
se ajustard, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minmo de humedad en la madera no seréd mayor del | 5%. La madera no
presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.
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- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maguinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumético, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, seqin su utilizacidn, estos podran ser los que se
indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion
estatica; con el msmo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del médulo de elasticidad E. Resistencia a la
traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripciéon en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicttara de las correspondientes Compafiias, la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan ser
afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. Para
complementar la informacién obtenida de las compafilas suministradoras, se procederé a una apertura manual de catas para
localizar las instalaciones existentes.

Se protegeran los elementos de Servicio Piblico que puedan ser afectados por la excavacién, como bocas de riego,
tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los célculos justificativos de las
entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacion
dependeré del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la necesidad
de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las circulaciones que
rodean al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del
vaciado no menos de | m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion,
a los que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno
y/o edificaciones préoximas sefialados en la documentacion técnica. Se determinaré el tipo, sitvacién, profundidad y dimensiones
de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccién facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier excavacién, a fin de
que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucién

0 Ejecucién

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccién facultativa autorizard el inicio de la excavacion. La
excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o
escalonada. El comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometeréd cuando se disponga de
todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los ltimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo Explanaciones):

En general, se evitard la entrada de aquas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se
produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones
resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectie la consolidacién definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos
adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion,
se hard una revisién general de las edificaciones medianeras. Se excavaré el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo
seqgin la documentacion técnica. Se realizarad la excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacién entre
codales mas 30 cm, que se entibard a medida que se excava. Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su
relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la
misma de un minmo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segin el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavaciéon debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las
caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacién tendrén las dimensiones fijadas
en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones seré la prefijada en los planos, o las que la direccion facultativa
ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes
prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion proxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible;
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- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ¢jes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas
o mayor o 1gual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura defintiva y consolidada de contencién o se hayan
rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacién de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maguina y la entibaciéon no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en
ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen
a maquina. Se acotaré, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin
realizar previamente la estructura de contencion, hasta una profundidad maxima, i1gual a la altura del plano de cimentacién préoximo
mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial mas préximo. Cuando la
anchura del batache sea iqual o mayor de 3 m, se entibara. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaréan
por uno de los extremos, en excavacién alternada. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde
del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segin el CTE DB SE C, apartado 4.5. 1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar
de 0,5 ma 0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, impieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacién inestable en la
superficie final de la excavacidn, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizard siempre
recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de
vista de establlidad del talud, se rellenard con material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias,
las operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, seqin la naturaleza del terreno y las
condiciones climatolégicas del sitio.

O Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccién o demolicion en la obra.

O Tolerancias admisibles

Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendréan las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones
inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de =5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los medios
mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a |5 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion
facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de
la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

00 Condiciones de terminacién

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, Impieza y nivelacion,
libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segin el CTE DB SE C, apartado 4.5. 1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir
la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se
limpiaré y apisonara ligeramente.

Control de gjecucién, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucién

Puntos de observacion:
- Replanteo:
Cotas entre ¢jes.
Dimensiones en planta.
Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1 000 y variaciones iguales o superiores a = 10 cm.
- Durante la excavacién del terreno:
Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
ldentificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.
Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel freatico en relaciéon con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freatica.
Pozos. Entibacién en su caso.
- Entibacion de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1 000 y variaciones en = 10 cm.
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Se comprobara una escuadria, separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o
distintas a las especificadas.
- Entibacién de pozo:
Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacion y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o
posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacidon no debera permanecer abierta a su
rasante final més de & dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia, cimentacion o conduccion
a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Oltima franja excavada. Se
protegeré el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de erosién por parte de las aguas de escorrentia. Las
entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la
parte inferior del corte. Al comenzar la jornada de trabajo, las entibaciones deberan ser revisadas, tensando los codales que se
hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de alteraciones
atmosféricas como lluvia o heladas.

2.2 Cimentaciones directas
2.2.1 Losas de cimentacién

Descripcién

Descripcién

Cimentaciones directas realizadas mediante losas horizontales de hormigén armado, cuyas dimensiones en planta son muy
grandes comparadas con su espesor, bajo soportes y muros pertenecientes a estructuras de edificacion.
Pueden ser: continuas y uniformes, con refuerzos bajo pilares, con pedestales, con seccidn en cajén, nervada o aligerada.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cibico de hormigén en masa o para armar.

Medido el volumen a excavacion tedrica llena, hormigén de resistencia o dosificacion especificados, puesto en obra seqin
la Instruccion EHE-O8.

- Kilogramo de acero montado para losas.

Acero del tipo y didmetro especificados, montado en losas, incluyendo cortes, ferrallado y despuntes, y puesta en obra
segin la Instruccion EHE-O&.

- Metro cibico de hormigén armado en losas.

Hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, fabricado en obra o en central, para losas de canto especificado,
con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado
y curado del hormigén seqin la Instruccion EHE-O8.

- Metro cuadrado de capa de hormigén de mpieza.
De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido especificados, fabricado en obra o en central, del
espesor determinado, en la base de la cimentacion, transportado y puesto en obra, segin la Instruccion EHE-O8.
- Metro lineal de tubo drenante.
Realmente ejecutado, medido en el terreno, incluyendo el lecho de asiento. No se incluye la excavacion.
- Metro cibico de relleno de material drenante.
Realmente ejecutado, medido sobre los planos de perfiles transversales, no siendo de pago las demasias por exceso de
excavacion, delimitacion de zona, mediciones incluidas en otras unidades de obra, etc.
- Metro cibico de material filtrante.
Medido sobre los planos de perfiles transversales en zonas de relleno localizadas.
- Metro cuadrado de encachado.

Formado por una capa de material filtrante del espesor determinado sobre la que se asienta una capa de grava, ambas

capas extendidas uniformemente, incluyendo compactacién y apisonado.
- Unidad de arqueta.

Formada por solera de hormigén en masa, fébrica de ladrillo macizo y tapa con perfil metélico y reticula, formada con

acero, hormigonado, incluso encofrado y desencofrado.
- Metro cuadrado de impermeabilizacion.

Incluidos los materiales utilizados, la preparacién de la superficie y cuantos trabajos sean necesarios para la completa

terminacién de la unidad.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente),
el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigén para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.
- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.
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- Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.
Impermeabilizacién y drenaje, segin tipo de impermeabilizaciéon requerido en el CTE DB HS | apartado 2.1, (ver capitulo
Muros ejecutados con encofrados).

Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara, segin las indicaciones del capitulo 13 de
la Instruccion EHE-O&.

Todos los materiales componentes del hormigén se almacenaran y transportaran evitando su entremezclado o segregacion,
protegiéndolos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresion del ambiente, evitando cualquier deterioro o
alteracién de sus caracteristicas y garantizando el cumplimento de lo prescrito en los articulos 26 a 30 (capitulo €) de la
Instruccion EHE-O8.

Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido, mentras que los que se
suministren a granel se almacenaréan en silos, i1gual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los éridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas
fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias, evitando posibles deterioros
o contaminaciones. En el momento de su uso estaran exentas de sustancias extrafias (@rasa, aceite, pintura, etc.), no
admitiéndose pérdidas de seccidon por oxidacidon superficial superiores al | % respecto de la seccion nicial de la muestra,
comprobadas tras un ceplllado con cepillo de alambres.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccién o demolicion en la obra.

Prescripciéon en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie impia y plana, sera horizontal, fijandose su
profundidad sequin el proyecto, determinandose la profundidad minma en funcion la estabilidad del suelo frente a los agentes
atmosféricos.

[JCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias
potencialmente agresivas en disolucién, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo
37 de la Instruccion EHE-08, indicadas en la subsecciéon 3.3. Estructuras de hormigon.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (seqgin la Instruccion RC-0& vy el anejo 4 de
la Instruccion EHE-08), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, agua, éridos y aditivos son las especificadas
en el capitulo € de la Instruccion EHE-08.

Proceso de ejecucién

{Ejecucién

- Informacién previa:

Localizacién y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno
donde se va a actuar.

Segin el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, Se realizara la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas en el
proyecto. El resultado de tal inspeccion se incorporaré a la documentacion final de obra. En particular se debe comprobar que
el nivel de apoyo de la cimentacidn, la estratigrafia, el nivel freatico, las condiciones hidrogeolégicas, la resistencia y humedad
del terreno se ajustan a lo previsto y si se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc. o
corrientes subterraneas que puedan producir socavacion o arrastres.

- Excavacion:

Para la excavacién se adoptaran las precauciones necesarias en funcién del tipo de terreno y de las distancias a las
edificaciones colindantes.

El plano de apoyo de la losa se situara a la profundidad prevista por debajo del nivel de la rasante.

La excavacién se realizard en funciéon del terreno; si es predominantemente arenoso, hasta el plano de apoyo de la losa
se realizara por bandas, hasta descubrir el plano de apoyo, que se regaré con una lechada de cemento; una vez endurecida, se
extendera la capa de hormigén de limpieza y regularizacion para el apoyo.

Si el terreno es arcillo-limoso, la excavacion se hard en dos fases, en la primera se excavara hasta una profundidad maxima
de 30 cm, por encima del nivel de apoyo, para en una sequnda fase terminar la excavacion por bandas, impiando la superficie
descubierta y aplicando el hormigén de limpieza hasta la requlacion del apoyo.

Siel terreno esta constituido por arcilla, al menos la solera de asiento debe echarse inmediatamente después de terminada
la excavacion. Si esto no puede realizarse, la excavacion debe dejarse de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de
cimentacién hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

La excavacion que se realiza para losas con cota de cimentacion profunda trae apargjado un levantamiento del fondo de la
excavacion. Segin el CTE DB SE C, apartado 4.5.2.2, este se determinara siguiendo las indicaciones del en funcién del tipo
de terreno, sitvacién del nivel freatico, etc., y se tomaran las precauciones oportunas.
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Si la profundidad de la excavacion a cielo abierto para sétanos es importante, el fondo de la excavacion puede resultar
inestable y romper por levantamiento, cualesquiera que sean la resistencia y el tipo de entibacion utilizado para las paredes
laterales. En este caso debe comprobarse la estabilidad del fondo de la excavacion.

Si las subpresiones de agua son muy fuertes puede ser necesario anclar la losa o disponer una instalacion permanente de
drenaje y bombeo. Si en el terreno se puede producir sifonamiento (Imos, arenas finas, etc.), el agotamiento debe efectuarse
desde pozos filtrantes y nunca desde sumideros, seqin el CTE DB SE C apartados 6.3.2.2.2 y 7.4.3. Segin el CTE DB HS
I, apartado 2.2, el sistema de drenaje y evacuacion cumplird asimismo las exigencias de dicho apartado.

- Hormigén de Impieza:

Sobre la superficie del terreno se dispondra una capa de hormigén de limpieza o solera de asiento de |10 cm de espesor
minimo, sobre la que se colocaran las armaduras con los correspondientes separadores de mortero.

El curado del hormigén de Impieza se prolongaré durante 72 horas.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado de la losa:

La puesta en obra, vertido, compactacién y curado del hormigén, asi como la colocacién de las armaduras seguiran las
indicaciones de la Instruccion EHE-O8 y de la subseccion 3.3. Estructuras de hormigén.

Se cumpliran las dimensiones y disposicion de armaduras que se especifican en el articulo 586.6 de la Instruccion EHE-0&.
La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distard mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la Instruccion EHE-O8: si se ha preparado
el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimentos
minimos seran los de las tablas 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.by 37.2.4.1 .c, en funcién de la resistencia caracteristica del hormigén,
del tipo de elemento, de la clase de exposicion y de la vida Gtil de proyecto, de lo contrario, si se hormigona la losa directamente
contra el terreno el recubrimento seré de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se
coloquen en el fondo de la losa, se apoyaran sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, segin
las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 69.8.2 de la Instruccion EHE-O8. No se apoyaran sobre camillas metélicas que
después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras. Las
distancias maximas de los separadores seran de 50 didmetros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50
didmetros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior.

El hormigonado se realizard, a ser posible, sin interrupciones que puedan dar lugar a planos de debilidad. En caso
necesario, las juntas de trabajo deben situarse en zonas lejanas a los pilares, donde menores sean los esfuerzos cortantes.
Antes de reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas eliminando los aridos que hayan quedado sueltos, se retirara la capa
superficial de mortero dejando los aridos al descubierto y se humedecera la superficie. El vertido se realizaré desde una altura
no superior a |00 cm. La temperatura de hormigonado sera la indicada en la Instruccion EHE-O6.

En losas de gran canto se controlara el calor de hidratacién del cemento, ya que puede dar lugar a fisuraciones y combado
de la losa.

- Impermeabllizacion:

Segin el CTE DB HS |, apartado 2.2, los sétanos bajo el nivel fredtico se deben proteger de las filtraciones de agua
para cada soluciéon constructiva en funcién del grado de impermeabilidad requerido. Las condiciones de ejecucion se describen
en el apartado 5.1.2 de dicho documento.

[Tolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuvado de la construccion. Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucién o, en su defecto a lo
establecido en el Anejo | | de la Instruccion EHE-O&.

[Condiciones de terminacién

Las superficies que vayan a quedar vistas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales
especificos para la reparacion de defectos y impieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacion para evitar que el hormigén
fresco resulte daflado. Se cubrird la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante ldminas
calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos
puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accion del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de
noche.

Control de gjecucién, ensayos y pruebas

[Control de ejecucién

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacion:
- Comprobacién y control de materiales.
- Replanteo de ¢jes:
Comprobacién de cotas entre ejes de soportes y muros.
- Excavacién del terreno, sequn el capitulo Vaciados.
- Operaciones previas a la gjecucion:
Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Compactacion del plano de apoyo de la losa.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
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Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigén de limpieza. Nivelacion y espesor.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

Juntas estructurales.

- Colocacién de armaduras:

Separacion de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores (canto Util).

Recubrimientos exigidos en proyecto.

Disposicion, nimero y didmetro de las barras, esperas y longitudes de anclaje.

- Agotamientos segin especificaciones del proyecto para evitar sifonamientos o dafios a edificios vecinos.
- Ejecucion correcta de las impermeabilizaciones previstas.

- Puesta en obra y compactacion del hormigén que asequre las resistencias de proyecto.

- Curado del hormigén.

- Juntas: distancia entre juntas de retraccién no mayor de 16 m, en el hormigonado continuo de las losas.
- Comprobacién final: tolerancias. Defectos superficiales.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la sostenibilidad,
de conformidad con el Anejo n? |3 de la Instruccion EHE-O8, la Direccion Facultativa debera comprobar durante la fase de
ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que
el definido en el proyecto para el indice ICES.

[JEnsayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén, descritos en los capitulos 16y 17 de la
Instruccién EHE-O8 y en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigén. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:
Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segin la Instruccion RC-08) y determinacion del 1on Cl- (articulo 26
Instruccion EHE-08).
Agua: andlisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 Instruccion EHE-08), salvo que se utilice
agua potable.
Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (articulo 28 Instruccion EHE-
08).
Aditivos: de identificacion, analisis de su composicion (articulo 29 Instruccion EHE-08).
- Ensayos de control del hormigén:
Ensayo de docilidad (articulo 86.3. 1, Instrucciéon EHE-O8).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de penetracién de agua (articulo 86.3.3,
Instruccion EHE-08).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86.3.2, Instruccién EHE-08).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:
- Secciéon equivalente, caracteristicas geométricas y mecanicas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura,
alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulos 67 y 868, Instruccion EHE-08).

Conservacién y mantenimento

Durante el periodo de ejecucién deberan tomarse las precauciones oportunas para asequrar la conservaciéon en buen
estado de las cimentaciones

Cuando la losa de cimentacién tenga que ser sometida, durante la ejecucion de la obra, a cargas no previstas en proyecto,
como cargas dindmicas o cargas vibratorias, la Direccion Facultativa efectuara un estudio especial y se adoptaran las medidas
que en su caso fuesen necesarias.

Se reparara cualquier fuga observada, durante la ejecucion de la obra, en las canalizaciones de suministro o evacuacion de
agua y se vigllara la presencia de aguas acidas, salinas o de agresividad potencial.

No se almacenaréan sobre la losa materiales que puedan ser dafinos para el hormigoén.

Si se aprecia alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesién en el edificio, sera estudiado por la Direccion
Facultativa que dictaminara su importancia y peligrosidad, proponiendo las medidas a adoptar asi como las soluciones de refuerzo
adecuadas, s fuera el caso.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio termmnado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Seqin el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobaré que la losa se comporta
en la forma prevista en el proyecto vy, si lo exige el proyecto o la Direccién Facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto.
Se verificara, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de
cimentacién o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aungue es recomendable que se efectie un control de asientos para cualquier tipo de construccién, en edificios de tipo
C-3 (construcciones entre | | 'y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas), sera
obligado el establecimiento de un sistema de nivelacion para controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de
forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacion de la obra. Este sistema se establecera
en las condiciones siguientes:
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- Se protegera el punto de referencia para poderlo considerar como inmévil, durante todo el periodo de observacion.

- Se nivelara como minmo un 1 0% de los pilares del total de la edificacion. Si la superestructura apoya sobre muros, se
situard un punto de referencia como minimo cada 20 m, siendo como minimo 4 el nimero de puntos. La precision de la nivelacion
sera de O, mm.

- Se recomienda tomar lecturas de movimentos, como minimo, al completar el 50% de la estructura, al final de la misma
y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la edificacion.

2.2.2 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)
Descripciéon

Descripcion

Cimentaciones directas de hormigén en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo
horizontal, las cargas de uno o varios pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de carga, de sétano, de cerramiento
o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de edificacion.

Tipos de zapatas:

- Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.

- Zapata combinada: como cimentacién de dos o mas pilares contiguos.

- Zapata corrida: como cimentacién de alineaciones de tres o més pilares, muros o forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma de

Construccion Sismorresistente NCSE vigente.

- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir

momentos aplicados por muros o pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigén.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigén de resistencia o dosificaciéon especificadas, de
la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una tensiéon admisible del terreno determinadas,
incluyendo elaboracién, ferrallado, separadores de hormigén, puesta en obra y vibrado, seqin la Instruccion EHE-O8. No se
incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacién y retirada.

- Metro cibico de hormigén en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigén de resistencia o dosificaciéon especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso
recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén, segin la Instruccion EHE-O8,
incluyendo o no encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Acero del tipo y didametro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes, seqin la Instruccion EHE-O8.
- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado, incluyendo

corte, colocacién y solapes, puesta en obra, sequn la Instruccién EHE-O8.
- Metro cuadrado de capa de hormigén de impieza.

De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del espesor determinado, en la base

de la cimentacién, transportado y puesto en obra, sequn la Instruccion EHE-06.
- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigén y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en

barras corrugadas, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizaréd conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente
al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificaciéon especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecénicas indicadas en proyecto.

- Si el hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,

19.1).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimento)

El almacenamiento de los cementos, éridos, aditivos y armaduras se efectuarad, seqin las indicaciones del capitulo |3 de
la Instruccion EHE-O8.

Todos los materiales componentes del hormigén se almacenaran y transportaran evitando su entremezclado o segregacién,
protegiéndolos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresién del ambiente, evitando cualquier deterioro o
alteracion de sus caracteristicas y garantizando el cumplimiento de lo prescrito en los articulos 26 a 30 (capftulo 6) de la
Instruccién EHE-08.
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Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se
suministren a granel se almacenaran en silos, 1gual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas
fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias, evitando posibles deterioros
o contaminaciones. En el momento de su uso estaran exentas de sustancias extrafas (grasa, aceite, pintura, etc.), no
admitiéndose pérdidas de seccidon por oxidacion superficial superiores al | % respecto de la secciéon nicial de la muestra,
comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Los residuos generados durante la gjecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicién en la obra.

Prescripciéon en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[JCondiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentard una superficie Iimpia y plana, sera horizontal, fijandose su
profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerard la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos,
teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climaticos, como escorrentias y heladas, asi como las
oscllaciones del nivel fredtico, siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo de la cota mas baja previsible de
éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones
de pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,6 m por
debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

[JCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias
potencialmente agresivas en disolucién, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo
37 de la Instruccion EHE-O8, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigén.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (seqgin la Instruccion RC-0& vy el anejo 4 de
la Instruccion EHE-08), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas
en el capitulo 6 de la Instruccion EHE-O&.

Proceso de ejecuciéon

0Ejecucién

- Informacién previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno
donde se va a actuar. Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc., para que no se alteren
las condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el posible
descalce del cmiento.

Segin el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la confirmacién de las caracteristicas del terreno establecidas en el
proyecto. El resultado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos de la obra, su
forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporaré a la documentacion final de obra. Si el suelo situado
debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se
altera su estructura durante la excavacion, debe revisarse el calculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacién tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segin las indicaciones
establecidas en el capitulo Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefiada en los planos o las que la Direccién Facultativa ordene por
escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales més profundos, por lo menos
cada 10 m.

Para la excavacion se adoptaréan las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las edificaciones colindantes y
del tipo de terreno para evitar al maximo la alteraciéon de sus caracteristicas mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, elimnando rocas, restos de
cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de menor resistencia, seran
excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente
equivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaréan de modo que se evite el deslizamiento de las tierras entre
los dos niveles distintos. La inclinacién de los taludes de separacidn entre estas zapatas se ajustara a las caracteristicas del
terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de unidn de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a
diferente nivel no superard una inclinacién IH: 1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H: 1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta durante toda la ejecucion
de los trabajos de cimentacién, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.
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En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad proximo al limite
liguido, se procedera a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcién capilar del agua del suelo con materiales
secos permeables que permita la ejecucion en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como para
que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobara si €s necesario proceder a un
saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podra realizar con drenes, con
empedrados, con procedimentos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por metro.
Los empedrados se rellenaran de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrara en la medida necesaria
y tendra una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacion de la grava, en su caso se
dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la migracién de materiales finos.

La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la
capa de hormigdn de impieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavacion de 10 a
I'5 cm por encima de la cota definitiva de cimentacién hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavaciéon se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se
limpiara y apisonara ligeramente.

- Hormigén de Impieza:

Sobre la superficie de la excavacidon se dispondra una capa de hormigén de regularizacién, de baja dosificacion, con un
espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos
permeables, la penetracion de la lechada de hormigén estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la parte
inferior. El nivel de enrase del hormigén de limpieza sera el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas
riostras. El perfil superior tendra una terminacién adecuada a la continuacién de la obra.

El hormigén de limpieza, en ningin caso servird para nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan fuertes
irreqularidades.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacién y curado del hormigén, asi como la colocacién de las armaduras seqguiran las
indicaciones de la Instruccién EHE-O8 y de la subseccidon 3.3. Estructuras de hormigén.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-O2.

Se cumplirén las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de armaduras del articulo 58.6
de la Instruccion EHE-O8: el canto minimo en el borde de las zapatas no sera inferior a 35 cm, s son de hormigén en masa, ni
a 25 cm, sl son de hormigén armado. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distara mas
de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la Instruccion EHE-O8: si se ha preparado
el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimentos
minmos serén los de las tablas 37.2.4. 1.2, 37.2.4.1.by 37.2.4.1.c, en funcién de la resistencia caracteristica del hormigén,
del tipo de elemento, de la clase de exposicion y de la vida Gtil de proyecto, de lo contrario, si se hormigona la zapata
directamente contra el terreno el recubrimento serd de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o
armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad
del hormigén, segin las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 69.8.2 de la Instruccion EHE-O8. No se apoyarén sobre camillas
metélicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las
armaduras. Las distancias méaximas de los separadores seran de 50 diametros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado
inferior y de 50 didmetros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores
en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizard antes del hormigonado, seqin la subseccion 6.3. Electricidad: baja
tension y puesta a tierra.

El hormigén se vertera mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapata,
evitando su caida libre. La colocacién directa no debe hacerse més que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucion
sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacion no presentan una cohesion suficiente se encofraran para evitar los
desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaréan de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas y muros
de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite establecidos, la
zapata corrida sera pasante, en caso contrario, se interrumpirad como si s€ tratara de dos muros independientes. Ademas las
zapatas corridas se prolongaran, si s posible, una dimensién igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavaciéon esté inundado, helado o presente capas de agua transformadas en
hielo. En ese caso, sélo se procedera a la construccion de la zapata cuando se haya producido el deshielo completo, o bien se
haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.

- Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asequrar la proteccion de las cimentaciones contra los aterramientos,
durante y después de la gjecucion de aquellas, asi como para la evacuacidn de aguas caso de producirse inundaciones de las
excavaciones durante la gjecucion de la cimentacién evitando asi aterramientos, erosién, o puesta en carga imprevista de las
obras, que puedan comprometer su estabilidad.

[Tolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
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funcionamiento adecuado de la construccion. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucidon o, en su defecto a lo
establecido en el Angjo || de la Instruccion EHE-O8.

[Condiciones de terminacién

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos para la
reparacion de defectos y impieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacion para evitar que el hormigoén
fresco resulte dafiado. Se cubrird la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien filadas o mediante laminas
calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del hormigon.

Si el hormigonado se ha efectvado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos
puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y imitar la acciéon del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de
noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[OControl de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 4 por cada 1000 m? de planta.

Puntos de observacion:

Segin el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, y capitulo 17 de la Instruccion EHE-O8, se efectuaréan los siguientes controles
durante la ejecucion:

- Comprobacién y control de materiales.
- Replanteo de ejes:

Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.

Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.

Comprobacién de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.

- Excavacién del terreno:

Comparacién terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.

Comprobacién de la cota de fondo.

Posicién del nivel fredtico, agresividad del agua freatica.

Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.

Presencia de corrientes subterraneas.

Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.

- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacién de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigén de impieza. Nivelacion y espesor.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

Comprobacion del grado de compactacion del terreno, en funcién del proyecto.

- Colocacién de armaduras:

Disposiciéon, tipo, nimero, didmetro y longitud filjados en el proyecto.

Recubrimentos exigidos en proyecto.

Separacion de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto Util).

Disposicién correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de su longitud.

Dispositivos de anclaje de las armaduras.

- Impermeabilizaciones previstas.

- Puesta en obra y compactacién del hormigén que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigén.

- Juntas.

- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.

- Comprobacién final. Tolerancias. Defectos superficiales.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la sostenibilidad,
de conformidad con el Anejo n® 13 de la Instruccion EHE-O8, la Direccion Facultativa deberd comprobar durante la fase de
ejecucion que, con los medios y procedimentos reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que
el definido en el proyecto para el indice ICES.

[Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigdn, descritos en los capitulos 16y |7 de la
Instruccion EHE-O8 y en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigén. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:
Cemento: fisicos, mecénicos, quimicos, etc. (segin la Instruccion RC-08) y determinacion del ion Cl- (articulo 26
Instruccién EHE-O8).
Agua: andlisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 Instruccion EHE-08), salvo que se utilice
agua potable.
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Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (articulo 28 Instruccién EHE-
08).
Aditivos: de identificacién, anélisis de su composicién (articulo 29 Instruccion EHE-08).
- Ensayos de control del hormigén:
Ensayo de docilidad (articulo 86.3. 1, Instruccion EHE-O8).
Ensayo de durabllidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetraciéon de agua (articulo £6.3.3,
Instruccién EHE-O8).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86.3.2, Instruccion EHE-08).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:
Seccién equivalente, caracteristicas geométricas y mecanicas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura,
alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulos 87 y &8, Instruccion EHE-O8).

Conservacién y mantenimento

Durante el periodo de ejecucién deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen
estado de la camentacion. Para ello, entre otras cosas, se adoptarén las disposiciones necesarias para asegurar su proteccion
contra los aterramientos y para garantizar la evacuvacion de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian
provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedira la circulacion sobre el hormigén fresco.

No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto.

En todo momento se debe vigllar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan ocasionar bajo
las cimentaciones, asi como la presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacion que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por construcciones
préximas, excavaciones, servicios o Instalaciones, sera necesario el dictamen de la Direccion Facultativa, con el fin de adoptar
las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesién en el edificio,
debera procederse a la observacidn de la cimentacién y del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos
resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fenémeno, su
importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacion, la direccion facultativa propondra los refuerzos o
recalces que deban realizarse.

No se harén obras nuevas sobre la cimentacion que puedan poner en peligro su seguridad, tales como perforaciones que
reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes y excavaciones
importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actian sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los sétanos no
deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos materiales que puedan ser dafinos
para los hormigones. Cualquier modificaciéon debe ser autorizada por la direccion facultativa e incluida en la documentacion de
obra.

Prescripciones sobre vernficaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segin CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que las zapatas se
comportan en la forma establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles y, en
aquellos casos en que lo exija el proyecto o la Direcciéon Facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificara,
asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacién, o
creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aungue es recomendable que se efectie un control de asientos para cualquier tipo de construccidn, en edificios de tipo
C-3 (construcciones entre | | y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas) sera
obligado el establecimiento de un sistema de nivelacion para controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de
forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacion de la obra. Este sistema se establecera
en las condiciones siguientes:

- Se protegera el punto de referencia para poderlo considerar como inmévil, durante todo el periodo de observacion.

- Se nivelara como minimo un | 0% de los pilares del total de la edificacion. Sila superestructura apoya sobre muros, se
situara un punto de referencia como minimo cada 20 m, siendo como minimo 4 el nimero de puntos. La precisién de la nivelacion
sera de O, mm.

- Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como minimo, al completar el 50% de la estructura, al final de la misma
y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la edificacion.

3 Estructuras
3.1 Fabrica estructural
Descripcién

Descripcion

Muros resistentes y de arriostramiento realizados a partir de piezas relativamente pequefias, tomadas con mortero de
cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, pudiendo incorporar armaduras activas o pasivas en los morteros o refuerzos
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de hormigén armado. Los paramentos pueden quedar sin revestir, o revestidos.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Fabrica de ladrillo ceramico.

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso
replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza,
medida deduciendo huecos superiores a | m?.

- Fabrica de bloques de hormigén o de arcilla cocida aligerada.

Metro cuadrado de muro de blogue de hormigén de aridos densos y ligeros o de arcilla aligerada, recibido con mortero
de cemento, con encadenados o no de hormigén armado y relleno de senos con hormigdn armado, incluso replanteo, aplomado
y nivelado, corte, preparacion y colocaciéon de las armaduras, vertido y compactado del hormigén y parte proporcional de
mermas, despuntes, solapes, roturas, humedecido de las piezas y impieza, medida deduciendo huecos superiores a I m2.

- Fabrica de piedra.

Metro cuadrado de fabrica de piedra, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso replanteo, nivelacion
y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y Impieza, medida deduciendo huecos
superiores a | m?.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepciéon de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizaréd conforme se desarrolla en la Parte ll, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Los muros de fabrica pueden ser de una hoja, capuchinos, careados, doblados, de tendel hueco, de revestimento y de
armado de fabrica.

Los materiales que los constituyen son:

- Piezas.

Las piezas pueden ser:

De ladrillo de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1).

De bloques de hormigén de aridos densos y ligeros (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2. 1).

De bloques de arcllla cocida aligerada (ver Parte |l, Relaciéon de productos con marcado CE, 2. 1).

De piedra artificial o natural (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1).

Las designaciones de las piezas se referencian por sus medidas modulares (medida nominal més el ancho habitual de la
Junta).

Las piezas para la realizacion de fabricas pueden ser macizas, perforadas, aligeradas y huecas, segin lo indique el proyecto.

La disposicion de huecos seré tal que evite riesgos de aparicion de fisuras en tabiquillos y paredes de la pieza durante la
fabricacion, manejo o colocacion.

La resistencia normalizada a compresion de las piezas, fu, sera superior a 5 N/mm?, (CTE DB-SE F, apartado 4. 1).

Las piezas se suministraran a obra con una declaracion del suministrador sobre su resistencia y la categoria de fabricacion.

Para blogues de piedra natural se confirmara la procedencia y las caracteristicas especificadas en el proyecto, constatando
que la piedra esta sana y no presenta fracturas.

Las piezas de categoria | tendrén una resistencia declarada, con probabilidad de no ser alcanzada inferior al 5%. El
fabricante aportaré la documentaciéon que acredita que el valor declarado de la resistencia a compresion se ha obtenido a partir
de piezas muestreadas seqin las UNE-EN 77 | y ensayadas segin UNE-EN 772-1:201 1, y la existencia de un plan de control
de produccién en fabrica que garantiza el nivel de confianza citado.

Las piezas de categoria Il tendran una resistencia a compresion declarada igual al valor medio obtenido en ensayos con la
norma antedicha, si bien el nivel de confianza puede resultar inferior al 95%.

Cuando en proyecto se haya especificado directamente el valor de la resistencia normalizada con esfuerzo paralelo a la
tabla, en el sentido longitudinal o en el transversal, se exigird al fabricante, a través en su caso, del suministrador, el valor
declarado obtenido mediante ensayos, procediéndose segin los puntos anteriores.

Sino existe valor declarado por el fabricante para el valor de resistencia a compresion en la direccién de esfuerzo aplicado,
se tomaran muestras en obra segin las UNE-EN 77 | y se ensayaran seqin EN 772-1:201 |, aplicando el esfuerzo en la direccion
correspondiente. El valor medio obtenido se multiplicara por el valor [] de la tabla &.1 (CTE DB-SE F), no superior a 1,00 y se
comprobaré que el resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.

Si la resistencia a compresion de un tipo de piezas con forma especial tiene influencia predominante en la resistencia de
la fabrica, su resistencia se podra determinar con la Ultima norma citada.

Para garantizar la durabilidad en el CTE, en las tablas 3.1 y 3.2 del DB-SE F, estan especificadas las clases de exposicion
consideradas. En este sentido, deben respetarse las restricciones que se establecen en la tabla 3.3 del DB-SE F, sobre
restricciones de uso de los componentes de las fabricas.

Si ha de aplicarse la norma sismorresistente (NCSR-02), el espesor minimo para muros exteriores de una sola hoja sera
de 14 cmyde | 2 cm para los interiores. Ademas, para una aceleracion de calculo ac = O, 1 2 g, el espesor minmo de los muros
exteriores de una hoja seré de 24 cm, si son de ladrillo de arcilla cocida, y de 16 cm si estan construidos de bloques. Si se
trata de muros interiores el espesor minimo sera de |14 cm. Fara el caso de muros exteriores de dos hojas (capuchinos) y si ac
= 0,12 g, ambas hojas estaran construidas con el mismo material, con un espesor minmo de cada hoja de |4 cmy el intervalo
entre armaduras de atado o anclajes sera inferior a 35 cm, en todas las direcciones. Si inicamente es portante una de las dos
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hojas, su espesor cumpliréd las condiciones sefaladas anteriormente para los muros exteriores de una sola hoja. Para los valores
de ac = 0,06 g, todos los elementos portantes de un mismo edificio se realizaran con la misma solucién constructiva.
- Morteros y hormigones (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

Los morteros para fabricas pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros. El mortero de junta delgada se puede
emplear cuando las piezas permitan construir €l muro con tendeles de espesor entre | y 3 mm.

Los morteros ordinarios pueden especificarse por:

Resistencia: se designan por la letra M sequida de la resistencia a compresién en N/mm?.

Dosificaciéon en volumen: se designan por la proporcién, en volumen, de los componentes fundamentales (por ejemplo
I:1:5 cemento, cal y arena). La elaboracion incluira las adiciones, aditivos y cantidad de agua, con los que se supone que se
obtiene el valor de fu supuesto.

El mortero ordinario para fabricas convencionales no seré inferior a M. El mortero ordinario para fabrica armada o
pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M4. En cualquier caso, para evitar
roturas fragles de los muros, la resistencia a la compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia
normalizada de las piezas (CTE DB-SE F, apartado 4.2).

El hormigén empleado para el relleno de huecos de la fabrica armada se caracteriza, por los valores de fu (resistencia
caracteristica a compresién de 20 6 25 N/mm?).

En la recepcion de las mezclas preparadas se comprobaré que la dosificacion y resistencia que figuran en el envase
corresponden a las solicitadas.

Los morteros preparados y los secos se emplearan siguiendo las instrucciones del fabricante, que incluirdn el tipo de
amasadora, el tiempo de amasado y la cantidad de agua.

El mortero preparado, se emplearé antes de que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante. Si se ha evaporado
agua, podra afnadirse ésta sélo durante el plazo de uso definido por el fabricante.

Segin RC-08, para los morteros de albafileria se utilizaran, preferentemente, los cementos de albafileria, pudiéndose
utilizar también cementos comunes (excepto los tipos CEM | 'y CEM II/A), con un contenido de adicién apropiado, seleccionando
los méas adecuados en funcién de sus caracteristicas mecanicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en
el caso de los cementos de albafileria.

- Arenas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

Se realizara una inspeccion ocular de caracteristicas y, si se juzga preciso, se realizard una toma de muestras para la
comprobacion de caracteristicas en laboratorio.

Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicién, si se procede a su correccidn en obra por lavado, cribado o
mezcla, y después de la correccion cumple todas las condiciones exigidas.

- Armaduras.

Ademas de los aceros establecidos en EHE, se consideran aceptables los aceros inoxidables segin UNE ENV
10080: 1996, UNEs EN 100886 y UNE-EN 645-3:2014, y para pretensar los de EN 101386.

El galvanizado, o cualquier tipo de proteccion equivalente, debe ser compatible con las caracteristicas del acero a
proteger, no afectandolas desfavorablemente.

Para las clases lla y llb, deben utilizarse armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o
protecciéon equivalente, a menos que la fabrica esté terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la
fabrica sea no inferior a M5 y el recubrimiento lateral minmo de la armadura no sea inferior a 30 mm, en cuyo caso podran
utiizarse armaduras de acero al carbono sin proteccion. Para las clases I, IV, H, Fy Q, en todas las subclases las armaduras
de tendel seran de acero inoxidable austenitico o equivalente.

- Barreras antihumedad.

Las barreras antihumedad seran eficaces respecto al paso del agua y a su ascenso capilar. Tendran una durabilidad que
indique el proyecto. Estaran formadas por materiales que no sean facilmente perforables al utilizarlas, y serén capaces de resistir
las tensiones, indicadas en proyecto, sin extrusionarse.

Las barreras antihumedad tendran suficiente resistencia superficial de rozamiento como para evitar el movimento de la
fabrica que descansa sobre ellas.

- Llaves (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 2.2).

En los muros capuchinos, sometidos a acciones laterales, se dispondran llaves que sean capaces de trasladar la accion
horizontal de una hoja a otra y capaces de transmitirla a los extremos.

Deben respetarse las restricciones que se establecen en la tabla 3.3 del DB-SE F, sobre restricciones de uso de los
componentes de las fabricas, segin la clase de exposicién definida en proyecto.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestidn de residuos, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la fabrica se hara de forma sistematica y ordenada para

facilitar su montaje.
- Piezas.

Las piezas se suministraran a la obra sin que hayan sufrido dafios en su transporte y manipulaciéon que deterioren el aspecto
de las fabricas o comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea decisiva para que satisfagan las
condiciones del pedido. Se suministraran preferentemente paletizados y empaquetados. Los paquetes no seran totalmente
herméticos para permitir el intercambio de humedad con el ambiente.

El acopio en obra se efectuara evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen fisica o quimicamente a
la materia de las piezas. Las piezas se apilarén en superficies planas, Impias, no en contacto con el terreno.

- Arenas.

Cada remesa de arena que llegue a obra se descargaréd en una zona de suelo seco, convenientemente preparada para

este fin, en la que pueda conservarse limpia. Las arenas de distinto tipo se almacenaran por separado.
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- Cementos y cales.

Se debe garantizar que el almacenamiento, la carga y el transporte desde la fabrica se realicen en buenas condiciones de
estanquidad y Impieza.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuard en silos estancos y se ewvitara su contaminacion con otros
cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos. Los silos deben estar protegidos de la humedad y tener un sistema o
mecanismo de apertura para la carga en condiciones adecuadas desde los vehiculos de transporte, sin riesgo de alteraciéon del
cemento.

El almacenamiento de los cementos envasados debera realizarse sobre palets, o plataforma similar, en locales cubiertos,
ventilados y protegidos de las lluvias y de la exposicion directa del sol. Se evitaran especialmente las ubicaciones en las que los
envases puedan estar expuestos a la humedad, asi como las manipulaciones durante su almacenamiento en las que puedan dafiarse
éstos o la calidad del cemento.

Las instalaciones de almacenamiento, carga y descarga del cemento dispondran de los dispositivos adecuados para
minimizar las emisiones de polvo a la atmosfera.

- Morteros secos preparados y hormigones preparados.
La recepcion y el almacenaje se ajustaran a lo sefialado para el tipo de material.
- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se almacenaran, se doblaran y se colocaréan en la fabrica sin que sufran dafios y con
el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento de la estructura. Se cuidaran especialmente,
protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse
en la elevacién o sujecién de las piezas de la estructura. Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier
abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser
corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en
cuestion se rechazard, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

Los residuos generados durante la gjecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicion en la obra.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[Condiciones previas: soporte

Se tomaran medidas protectoras para las fabricas que puedan ser dafiadas por efecto de la humedad en contacto con el
terreno, si no estan definidas en el proyecto. Por ejemplo, si el muro es de fachada, en la base debe disponerse una barrera
impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de |5 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el
ascenso de agua por capllaridad o adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto, segin el apartado 2.3.3.2 (CTE DB-
HS). La superficie en que se haya de disponer la imprimaciéon debera estar lisa y limpia. Sobre la barrera debe disponerse una
capa de mortero de regulacion de 2 cm de espesor como minimo, segin el apartado 2.1.3.1 (CTE DB-HS).

Cuando sea previsible que el terreno contenga sustancias quimicas agresivas para la fabrica, ésta se construird con
materiales resistentes a dichas sustancias o bien se protegera de modo que quede aislada de las sustancias quimicas agresivas.

La base de la zapata corrida de un muro serd horizontal. Estard situada en un solo plano cuando sea posible
econémicamente; en caso contrario, se distribuird en banqueos con uniformidad. En caso de cimentar con zapatas aisladas, las
cabezas de éstas se enlazaran con una viga de hormigén armado. En caso de cimentacion por pilotes, se enlazaran con una viga
empotrada en ellos.

Los perfiles metélicos de los dinteles que conforman los huecos se protegeran con pintura antioxidante, antes de su
colocacion.

En las obras importantes con retrasos o paradas muy prolongadas, el director de obra debe tener en cuenta las acciones
sismicas que se puedan presentar y que, en caso de destruccion o dafio por sismo, pudieran dar lugar a consecuencias graves.
El director de obra comprobara que las prescripciones y los detalles estructurales mostrados en los planos satisfacen los niveles
de ductilidad especificados y que se respetan durante la ejecucion de la obra. En cualquier caso, una estructura de muros se
considerara una solucion “no dictil”, incluso aunque se dispongan los refuerzos que se prescriben en la norma sismorresistente
(NCSR-02).

[OCompatibildad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se ewvitara el contacto entre metales de diferente potencial electrovalente para impedir el inicio de posibles procesos de
corrosion electroguimica; también se evitard su contacto con materiales de albarileria que tengan comportamiento higroscépico,
especialmente el yeso, que le pueda originar corrosion quimica.

Proceso de gjecuciéon

[Ejecucién

El proyecto especifica la clase de categoria de gjecucion: A, By C, de acuerdo con lo que se establece en el apartado
&6.2.1 del CTE DB-SE-F. En los elementos de fabrica armada se especificard sélo clases A o B. En los elementos de fabrica
pretensada se especificara clase A.

Categoria A:

Las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones y tolerancias,
resistencia normalizada, succion, y retraccion o expansion por humedad.

El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresion y a la flexotracciéon a 7 y 26 dias.
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La fabrica dispone de un certificado de ensayos previos a compresion seqin la norma UNE-EN 1052-1:1999, a tracciéon
y a corte seqin la norma UNE-EN 1052-4:200 1.

Se realiza una visita diaria de la obra. Control y supervision continuados por el constructor.

Categoria B:

Las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones y tolerancias, y
resistencia normalizada.

El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresion y a la flexotraccion a 28 dias.

Se realiza una visita diaria de la obra. Control y supervision continuados por el constructor.

Categoria C:

Cuando no se cumpla alguno de los requisitos de la categoria B.

- Replanteo.

Sera necesaria la verificacion del replanteo por la direccion facultativa. Se replanteard en primer lugar la fabrica a realizar.
Posteriormente para el alzado de la fabrica se colocaran en cada esquina de la planta una mira recta y aplomada, con la referencias
precisas a las alturas de las hiladas, y se procedera al tendido de los cordeles entre las miras, apoyadas sobre sus marcas, que
se elevaran con la altura de una o varias hiladas para asegurar la horizontalidad de éstas.

Se dispondran juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por humedad, fluencia y retraccién, las
deformaciones por flexion y los efectos de las tensiones internas producidas por cargas verticales o laterales, sin que la fabrica
sufra dafios, teniendo en cuenta, para las fabricas sustentadas, las distancias indicadas en la tabla 2.1 del documento CTE DB-
SE F, apartado 2.2. Siempre que sea posible la junta se proyectara con solape.

- Humectacion.

Las piezas, fundamentalmente las de arcilla cocida (exceptuando los ladrillos completamente hidrofugados y aquellos que
tienen una succiéon inferior a O, 10 gr"/cm2 min), s€ humedeceran, antes de la ejecucion de la fabrica, por aspersién o por inmersion.
La cantidad de agua embebida en la pieza debe ser la necesaria para que al ponerla en contacto con el mortero no haga cambiar
la consistencia de este, es decir, para que la pieza ni absorba agua, ni la aporte.

- Colocacién.

Las piezas se colocaran generalmente a restregén, sobre una tortada de mortero, hasta que el mortero rebose por la
llaga y el tendel. No se movera ninguna pieza después de efectuada la operacién de restregon. Si fuera necesario corregir la
posicidn de una pieza, se quitara, retirando también el mortero.

Las piezas con machihembrado lateral no se colocaran a restregén, sino verticalmente sobre la junta horizontal de mortero,
haciendo tope con los machihembrados, dando lugar a fabricas con llagas a hueso. No obstante, la colocacion de las piezas
dependera de su tipologia, debiendo seguirse en todo momento las recomendaciones del fabricante.

- Rellenos de juntas.

Si el proyecto especifica llaga llena el mortero debe macizar el grueso total de la pieza en al menos el 40% de su tizén;
se considera hueca en caso contrario. El mortero debera llenar las juntas, tendel (salvo caso de tendel hueco) y llagas totalmente.
Si después de restregar el ladrillo no quedara alguna junta totalmente llena, se afiadird el mortero. El espesor de los tendeles
y de las llagas de mortero ordinario o ligero no sera menor que & mm ni mayor que |5 mm, y el de tendeles y llagas de mortero
de junta delgada no sera menor que | mm ni mayor que 3 mm.

Cuando se especifique la utilizacién de juntas delgadas, las piezas se asentardn cuidadosamente para que las juntas
mantengan el espesor establecido de manera uniforme.

El llagueado en su caso, se realizara mientras el mortero esté fresco.

Sin autorizacién expresa, en muros de espesor menor que 200 mm, las juntas no se rehundirdn en una profundidad mayor
que 5 mm.

De procederse al rejuntado, el mortero tendré las mismas propiedades que el de asentar las piezas. Antes del rejuntado,
se ceplllard el material suelto, y si s necesario, se humedecera la fabrica. Cuando se rasque la junta se tendré cuidado en dejar
la distancia suficiente entre cualquier hueco interior y la cara del mortero.

Para blogues de arcilla cocida aligerada:

No se cortaran las piezas, sino que se utilizaran las debidas piezas complementarias de coordinaciéon modular. Las juntas
verticales no llevaran mortero al ser machihembradas. La separaciéon entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas no sera
inferior a 7 cm.

Los muros deberan mantenerse impios durante la construccion. Todo exceso de mortero debera ser retirado, limpiando
la zona a continuacién.

- Enjarjes.

Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extensién de la obra, siempre que sea posible y no de
lugar a situaciones intermedias inestables. Cuando dos partes de una fabrica hayan de levantarse en épocas distintas, la que se
ejecute primero se dejara escalonada. Si esto no fuera posible, se dejard formando alternativamente entrantes, adarajas y
salientes, endejas. En las hiladas consecutivas de un muro, las piezas se solaparan para que el muro se comporte como un
elemento estructural Onico. El solape seréd al menos 1gual a 0,4 veces el grueso de la pieza y no menor que 40 mm. En las
esquinas o encuentros, el solapo de las piezas no sera menor que su tizén; en el resto del muro, pueden emplearse piezas
cortadas para conseguir el solape preciso.

- Dinteles.

Las aberturas llevaran un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar. En los extremos
de los dinteles se dispondra una armadura de continuidad sobre los apoyos, de una seccién no inferior al 50% de la armadura
en el centro del vano y se anclaré de acuerdo con el apartado 7.5 del documento CTE DB SE F. La armadura del centro del
vano se prolongara hasta los apoyos, al menos el 25% de su seccidn, y se anclara sequn el apartado citado.

- Enlaces.
Enlaces entre muros y forjados:
Cuando se considere que los muros estan arriostrados por los forjados, se enlazardn a éstos de forma que se puedan
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transmitir las acciones laterales. Las acciones laterales se transmitirdn a los elementos arriostrantes o a través de la propia
estructura de los forjados (monoliticos) o mediante vigas perimetrales. Las acciones laterales se pueden transmitir mediante
conectores o por rozamiento.

Cuando un forjado carga sobre un muro, la longitud de apoyo sera la estructuralmente necesaria pero nunca menor de 65
mm (teniendo en cuenta las tolerancias de fabricacion y de montaje).

Las llaves de muros capuchinos se dispondran de modo que queden suficientemente recibidas en ambas hojas (se
considerara satisfecha esta prescripcion si se cumple la norma UNE-EN &45-1:2014), y su forma y disposiciéon sera tal que el
agua no pueda pasar por las llaves de una hoja a otra.

La separacion de los elementos de conexidn entre muros y forjados no sera mayor que 2 m, y en edificios de més de
cuatro plantas de altura no sera mayor que 1,25 m. Si el enlace es por rozamiento, no son necesarios amarres si el apoyo de
los forjados de hormigén se prolonga hasta el centro del muro o un minimo de €5 mm, siempre que no sea un apoyo deslizante.

Sies de aplicacion la norma sismorresistente (NCSR-02), los forjados de viguetas sueltas, de madera o metélicas, deberan
atarse en todo su perimetro a encadenados horizontales situados en su mismo nivel, para solidarizar la entrega y conexién de
las viguetas con el muro. El atado de las viguetas que discurran paralelas a la pared se extendera al menos a las tres viguetas
més préoximas.

Enlace entre muros:

Es recomendable que los muros que se vinculan se levanten de forma simultanea y debidamente trabados entre si.

En el caso de muros capuchinos, el nimero de llaves que vinculan las dos hojas de un muro capuchino no sera menor que
2 por m2. S1 se emplean armaduras de tendel cada elemento de enlace se considerard como una llave.

Se colocaran llaves en cada borde libre y en las jambas de los huecos.

Al elegrr las llaves se considerara cualquier posible movimiento diferencial entre las hojas del muro, o entre una hoja y un
marco.

En el caso de muros doblados, las dos hojas de un muro doblado se enlazaran eficazmente mediante conectores capaces
de transmitir las acciones laterales entre las dos hojas, con un drea minima de 300 mm2/m2 de muro, con conectores de acero
dispuestos uniformemente en nimero no menor que 2 conectores/m? de muro.

Algunas formas de armaduras de tendel pueden también actuar como llaves entre las dos hojas de un muro doblado, por
ejemplo las mostradas en la norma UNE-EN £45-3:2014.

En la eleccion del conector se tendran en cuenta posibles movimientos diferenciales entre las hojas.

En caso de fabrica de blogque hormigén hueco: Los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizarén mediante
encadenado vertical de hormigén armado, que ird anclada a cada forjado y en planta baja a la cimentacién. El hormigén se vertera
por tongadas de altura no superior a | m, al msmo tiempo que se levantan los muros. Se compactara el hormigén, llenando
todo el hueco entre el encofrado y los bloques. Los blogues que forman las jambas de los huecos de paso o ventanas seran
rellenados con mortero en un ancho del muro 1gual a la altura del dintel. La formaciéon de dinteles sera con blogues de fondo
ciego colocados sobre una sopanda previamente preparada, dejando libre la canal de las piezas para la colocacion de las
armaduras y el vertido del hormigén.

En caso de fabrica de bloque de hormigén macizo: Los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizaran mediante
armadura horizontal de anclaje en forma de horquilla, enlazando alternativamente en cada hilada dispuesta perpendicularmente a
la anterior uno y otro muro.

- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se doblaran y se colocaran en la fabrica sin que sufran dafios perjudiciales que puedan
afectar al acero, al hormigén, al mortero o a la adherencia entre ellos.

Se ewvitaran los dafios mecanicos, rotura en las soldaduras de las armaduras de tendel, y depdsitos superficiales que
afecten a la adherencia.

Se emplearan separadores y estribos para mantener las armaduras en su posicidn y si €s necesario, se atara la armadura
con alambre.

Para garantizar la durabilidad de las armaduras:

Recubrimentos de la armadura de tendel:

a) el espesor minmo del recubrimento de mortero respecto al borde exterior, no seréd menor que |5 mm

b) el recubrimiento de mortero, por encima y por debajo de la armadura de tendel, no sea menor que 2 mm, incluso para
los morteros de junta delgada

c) la armadura se dispondra de modo que se garantice la constancia del recubrimento.

Los extremos cortados de toda barra que constituya una armadura, excepto las de acero inoxidable, tendran el
recubrimento que le corresponda en cada caso o la proteccion equivalente.

En el caso de camaras rellenas o aparejos distintos de los habituales, el recubrimento sera no menor que 20 mm ni de
su didmetro.

- Morteros y hormigones de relleno.

Se admite la mezcla manual Unicamente en proyectos con categoria de ejecucion C. El mortero no se ensuciara durante
su manipulacién posterior.

El mortero y el hormigén de relleno se emplearan antes de iniciarse el fraguado. El mortero u hormigén que haya iniciado
el fraguado se desechara y no se reutilizara.

Al mortero no se le afiadiran aglomerantes, aridos, aditivos ni agua después de su amasado.

Antes de rellenar de hormigén la cémara de un muro armado, se limpiara de restos de mortero y escombro. El relleno se
realizaréd por tongadas, asegurando que se macizan todos los huecos y no se segrega el hormigén. La secuencia de las
operaciones consequira que la fabrica tenga la resistencia precisa para soportar la presién del hormigén fresco.

En muros con pilastras armadas, la armadura principal se fijard con antelaciéon suficiente para ejecutar la fabrica sin
entorpecimiento. Los huecos de fabrica en que se incluye la armadura se iran rellenando con mortero u hormigén al levantarse la
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fabrica.

[Tolerancias admisibles

Cuando en el proyecto no defina tolerancias de ejecucion de muros verticales, se emplearan los valores de la tabla &.2
sobre tolerancias para elementos de fabrica del documento DB-SE-F del Codigo Técnico de la Edificacion, apartado 8.2:
- Desplome en la altura del piso de 20 mm y en la altura total del edificio de 50 mm.
- Axialidad de 20 mm.
- Planeidad en | mde 5 mmyen 10O mde 20 mm.
- Espesor de la hoja del muro mas menos 25 mm y del muro capuchino completo mas 10 mm.

[Condiciones de terminacién

Las fabricas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composiciéon uniforme en toda su altura.

En muros de carga, para la gjecucion de rozas y rebajes, se debe contar con las érdenes de la direccidn facultativa, bien
expresas o bien por referencia a detalles del proyecto. Las rozas no afectaran a elementos, como dinteles, anclajes entre piezas
o armaduras. En muros de gjecucidn reciente, debe esperarse a que el mortero de unidn entre piezas haya endurecido
debidamente y a que se haya producido la correspondiente adherencia entre mortero y pieza.

En fabrica con piezas macizas o perforadas, las rozas que respetan las imitaciones de la tabla 4.8 (CTE DB F), no reducen
el grueso de calculo, a efectos de la evaluacion de su capacidad. Si es de aplicacion la norma sismorresistente (NCSR-02), en
los muros de carga y de arriostramiento sélo se admitiran rozas verticales separadas entre si por lo menos 2 m y cuya
profundidad no excedera de la quinta parte de su espesor. En cualquier caso, el grueso reducido no seré inferior a los valores
especificados en el apartado de prescripciones sobre los productos (piezas).

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[Control de ejecuciédn

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Ladrillos cerdmicos: Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada 400 m? de muro.

Bloques de hormigén o cerdmicos: Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada 250 m? de muro.

- Replanteo:

Comprobacién de gjes de muros y anqulos principales.

Verticalidad de las miras en las esquinas. Marcado de hiladas (cara vista).

Espesor y longitud de tramos principales. Dimensién de huecos de paso.

Juntas estructurales.

- Ejecucion de todo tipo de fabricas:

Comprobacién periddica de consistencia en cono de Abrams.

Mojado previo de las piezas unos minutos.

Aparejo y traba en enlaces de muros. Esquinas. Huecos.

Relleno de juntas de acuerdo especificaciones de proyecto.

Juntas estructurales (independencia total de partes del edificio).

Barrera antihumedad segin especificaciones del proyecto.

Armadura libre de sustancias.

- Ejecucion de fabricas de bloques de hormigén o de arcilla cocida aligerada:

Las anteriores.

Aplomado de pafios.

Alturas parciales. Niveles de planta. Zunchos.

- Tolerancias en la gjecucion segin TABLA 8.2 del CTE DB SE F:

Desplomes.

Axialidad.

Planeidad.

Espesores de la hoja o de las hojas del muro.

- Proteccién de la fabrica:

Proteccién en tiempo caluroso de fabricas recién ejecutadas.

Protecciéon en tiempo frio (heladas) de fabricas recientes.

Proteccién de la fabrica durante la ejecucion, frente a la lluvia.

Arriostramiento durante la construccion mientras el elemento de fabrica no haya sido estabilizado (al terminar cada jornada
de trabajo).

Control de la profundidad de las rozas y su verticalidad.

- Ejecucion de cargaderos y refuerzos:

Entrega de cargaderos. Dimensiones.

Encadenados verticales y horizontales seqin especificaciones de célculo (sismico). Armado.

Macizado y armado en fabricas de blogues.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la sostenibilidad,
de conformidad con el Anejo n? |3 de la Instruccion EHE-O8, la Direccion Facultativa debera comprobar durante la fase de
ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que
el definido en el proyecto para el indice ICES.
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[Ensayos y pruebas

Cuando se establezca la determinacion mediante ensayos de la resistencia de la fabrica, podré determinarse directamente
a través de la UNE-EN 1052-1: 1999. Asi mismo, para la determinacion mediante ensayos de la resistencia del mortero, se
usara la UNE-EN 1015-11: 2000 y UNE-EN 1015-11:2000/A1:2007.

Conservacién y mantenimento

La coronacion de los muros se cubrird, con ldminas de matenal plastico o similar, para impedir el lavado del mortero de
las juntas por efecto de la lluvia y evitar eflorescencias, desconchados por caliches y dafios en los materiales higroscépicos.

Se tomarén precauciones para mantener la humedad de la fabrica hasta el final del fraguado, especialmente en condiciones
desfavorables, tales como baja humedad relativa, altas temperaturas o fuertes corrientes de aire.

Se tomaran precauciones para evitar dafios a la fabrica recién construida por efecto de las heladas. Si ha helado antes
de iniciar el trabajo, se revisara escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las zonas dafiadas. Si
la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera protegiendo lo recientemente construido

Si fuese necesario, aquellos muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin carga estabilizante, se acodalaran
provisionalmente, para mantener su estabilidad.

Se limitara la altura de la fabrica que se ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes mientras el mortero esta
fresco.

Prescripciones sobre venficaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En principio, las estructuras proyectadas, ejecutadas y controladas conforme a la normativa vigente, no sera necesario
someterlas a prueba alguna. No obstante, cuando se tenga dudas razonables sobre el comportamiento de la estructura del
edificio ya terminado, para conceder el permiso de puesta en servicio o aceptacion de la misma, se pueden realizar ensayos
mediante pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella, en elementos sometidos a flexion.
En estos ensayos, salvo que se cuestione la sequridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se
realizaréan de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalie la viabilidad de la prueba, por una organizacién con experiencia en este
tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo 101.2
de la Instruccion EHE-08):

- viabilidad y finalidad de la prueba

- magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida
- procedimientos de medida

- escalones de carga y descarga

- medidas de sequridad

- condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

3.2 Estructuras de madera
Descripcién

Descripcién

Sistema estructural disefiado con elementos de madera o productos derivados de este material, que unidos entre sf
formaran un conjunto resistente a las solicitaciones que puedan incidir sobre la edificacion.

Incluye:

elementos verticales (pilares o muros entramados)

elementos horizontales (vigas, viguetas de forjado y entrevigado de suelo)

armadura de cubiertas de correas, de pares, de cerchas y de bévedas y cipulas.

Los pilares de madera maciza podrén tener seccién cuadrada, rectangular o maciza, con alturas de 3 6 4 metros.

Las vigas principales constituyen los sistemas de apoyo de los forjados.

Las viguetas de forjado comprenden aquellas piezas que se emplean para la construccién de forjados de pisos, pudiéndose
diferenciar:

sistemas ligeros de entramado formado por piezas de pequeiia escuadria;

sistemas tradicionales de piezas de gran escuadria con entrevigado relleno de mortero, empleado en las edificaciones
antiguas.

El entramado de madera maciza se utiliza en construcciones sencillas, por lo general de caracter rural, pudiendo emplearse
también en la construccién de puentes o pasarelas de madera, utilizando estos entablados como superficie de transito o de
rodadura.

En los forjados llamados pesados, los revoltones son de bévedas de ladrillo y relleno con escombros correspondiendo
esta tipologia a la edificacion antigua, pudiendo resolverse también con bovedillas de yeso. En la construccion actual se emplea
este sistema, aunque puede completarse el entrevigado con bovedillas de arcilla cocida y otros materiales como tableros de
madera o ceramicos.

Los muros de entramados, muy empleados en la construccion ligera, consisten en montantes de madera de pequefia
seccién dispuestos a una separacion de 40 cm, armados con tablero contrachapado. En la construccion tradicional el sistema
de montantes se completa con relleno de fabrica de ladrillo, de piedra o de adobe. En esta solucién los montantes suelen estar
mas separados.
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Las armaduras de cubierta consisten en sistemas estructurales que pueden consistir en el empleo de pares apoyados en
su extremo inferior directamente sobre muro o sobre estribos, y el extremo superior apoyados uno contra otro o bien contra la
hilera que constituye la cumbrera. Los estribos pueden estar atados mediante tirantes, con lo que mejora su comportamiento
estructural, y pueden tener nudillos, ademas de tirantes, o exclusivamente nudillos.

Las cerchas son sistemas triangulados que apoyan directamente sobre muros o sobre durmientes, estando separadas de
| a 3 0 mas metros, relaciondndose entre si mediante correas. La tipologia de cerchas podra variar entre la cercha de pares,
tirante y penddn, cercha romana de pares, tornapuntas, tirante y pendolén, la cercha en W, cercha en abanico, tipo Polonceau,
de tiera, viga recta en celosia, sobre forjado creando espacio habitable, porticos rigidos de madera aserrada y cartelas de
tablero contrachapado clavado, entre otras.

Todas estas estructuras pueden ser de madera maciza o de madera laminada.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuvadrado de forjado con vigueta de madera, especificando escuadria de la vigueta y tipo de madera, de bovedilla
y de hormigén.

Unidad de cercha de madera especificando tipo de madera, luz y carga.

Metro cuadrado de estructura de madera laminada en arcos especificando luz y tipo de arcos.

Metro cuadrado de estructura de madera laminada pérticos especificando vz y tipo de pérticos.

Metro cuvadrado de entablado de cubierta especificando tipo de madera y seccion.

Metro cuvadrado de estructura de madera laminada para cubierta, especificando tipo de madera, luz y pendiente.

Metro lineal de elementos de postes, vigas, correas, y cabios, especificando escuadria y tipo de madera.

Metro cuadrado de tratamiento de la madera contra insectos xiléfagos al exterior, mediante rociado a presion.

Metro cuadrado de tratamiento de la madera contra insectos xiléfagos al exterior, mediante gasificado o humo.

Metro cuadrado de tratamiento interior de muros contra insectos xiléfagos, mediante inyector de [J12 mm.

Metro cuvadrado de tratamiento interior de muros contra insectos xiléfagos, hasta | m, mediante inyector de 018 mm.

Unidad de tapén para tratamiento de madera.

Metro cuadrado de tratamento de proteccién de la madera contra el fuego, especificando tipo de producto y
procedimiento de aplicacion.

Se consideraréan incluidas en las mediciones las operaciones de nivelacidon, medios auxilares empleados en el montaje,
desperdicios por uniones, ensambladuras y diferentes pérdidas por acoples de los elementos para el montaje de la estructura,
incluidos los herrajes necesarios para realizar las ensambladuras y uniones, es decir, todos los conceptos que intervienen para
ultimar perfectamente la unidad de obra.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Los materiales que se incorporan a las unidades de obra son las siguientes:

- Madera maciza:

Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo. Para la madera aserrada se realiza una
asignacion de clase resistente para diferentes clases arbéreas, (CTE DB-SE-M), permitiendo que especificada una clase
resistente, se pueda utilizar, en el célculo, los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a la
misma (véase tablas E. | y E.2 del CTE DB-SE-M ).

Las clases resistentes son:

a) para coniferas y chopo: Cl14, Cl16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45 y C50;

b) para frondosas: D30, D35, D40, D50, DEO y D70.

En la tabla C.1 del Anejo C del CTE DB-SE-M, se establece para la madera aserrada, con cardcter informativo y no
exhaustivo, la asignacidn de clase resistente, en funcién de la calidad seqin la norma de clasificacion la especie arbérea y la
procedencia considerada. En la tabla C.2 Anejo C del CTE DB SE-M se incluye, con caracter informativo y operativo, una
seleccion del contenido de la norma UNE 56544:20 1 | relativa a la asignacién de clase resistente a la madera aserrada, y en
la tabla C.3, CTE DB SE-M, se incluye la relacion de las especies arbéreas, citadas en la Tabla C. |, indicando el nombre botanico,
y su procedencia. Otras denominaciones posibles de las especies arbéreas, locales o comerciales, se identificaran por su nombre
botanico.

La madera en rollo se suele utilizar para la formacién de forjados en medios rurales, asi como en la construccién de
armaduras de correas o de pares, también en sistemas risticos.

El contenido de humedad seré el que corresponda a la humedad de utilizacién, siempre que el proceso de fabricacion lo
permita, a fin de reducir los movimientos del material a causa de la variacién de humedad.

- Madera laminada encolada:

Los elementos de madera laminada encolada constituyen piezas estructurales formadas por encolado de laminas de madera
con direccion de la fibra sensiblemente paralela. La madera laminada podra estar fabricada con todas las maderas citadas en la
norma UNE-EN 366: “Madera laminada encolada. Requisitos de fabricacion. Especificaciones y requisitos minimos de fabricacion”,
o en UNE-EN 14080:20 | 3 Estructuras de madera. Madera laminada encolada y madera maciza encolada. Requisitos. Las uniones
dentadas para piezas enteras fabricadas de acuerdo con la norma UNE-EN 387, o UNE-EN 14080:20 13, no deben utilizarse
en clase de servicio 3 cuando en la unién cambia la direccién de la fibra.
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El contenido de humedad de cada lamina debera estar comprendido entre el 8 y el |5%. La variacion del contenido de
humedad de las laminas de una misma pieza no excedera el 4%. La comprobacion del contenido de humedad se hara mediante la
norma EN 13183, o la UNE-EN 13183-3:2006.

La madera laminada encolada, para su uso en estructuras, estara clasificada segin a una clase resistente, de acuerdo con
el CTE DB SE-M, baséndose en una de las dos opciones siguientes:

Experimentalmente, con ensayos normalizados, seqgin el apartado D.2 del CTE DB SE-M

deducida tedricamente a partir de las propiedades de las laminas de madera, que conforman el elemento estructural,
seqin el apartado D.3, del CTE DB SE-M siendo que los valores de las propiedades, de la madera laminada encolada asf
clasificada, son mayores o iguales a los que corresponden para la clase resistente asignada, permitiendo al proyectista que,
especificada una Clase Resistente, pueda utilizar, en el calculo, los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad
asociados a la misma.

Las clases resistentes son las siguientes:

a) para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h;

b) para madera laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c y GL36¢;

En la tabla D. | del CTE-DB-SE-M se expresa la asignacion de clases resistentes de la madera laminada encolada, y en el
apartado D.4, Tabla D.2 del mismo documento, se incluyen las correspondencias conocidas entre las clases resistentes de
madera laminada encolada y de madera aserrada empleada en las laminas.

La asignacién de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos de acuerdo
con las normas UNE-EN 408:201 | +A1:2012 y UNE-EN 1194, o la UNE-EN 14080:2013. Los valores obtenidos de
las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iquales, a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacién de clase resistente a la madera laminada encolada mediante ensayos se obtiene mediante célculo aplicando
las expresiones matematicas que figuran en la norma UNE-EN | 194, o la UNE-EN 14060:201 3, para lo cual es preciso conocer,
previamente, los valores caracteristicos de las propiedades de la madera aserrada a emplear en las laminas, de acuerdo con lo
establecido en el anejo E, CTE DB SE-M.

En madera laminada combinada las expresiones se aplican a las propiedades de las partes individuales de la seccion
transversal. El andlisis de las tensiones puede realizarse basédndose en la hipdtesis de la deformacién plana de la seccion. La
comprobacion de la resistencia debe realizarse en todos los puntos relevantes de la seccién transversal. Los valores de las
propiedades obtenidos mediante las expresiones que figuran en la norma UNE-EN 140860:20 1 3, deben ser superiores o 1guales
a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacién de la clase resistente, con respecto a los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad
asocladas se hard de acuverdo con las indicaciones del CTE, DB-SE-M, Anegjo E, Tabla E.3 para la madera laminada encolada
homogénea y Tabla E.4 para la madera laminada encolada combinada.

Los requisitos minimos de fabricacion se indican en la norma UNE 366 “Madera laminada encolada. Especificaciones y
requisitos minmos de fabricacion”, o la UNE-EN 14080:2013, segin la clase de servicio.

- Madera microlaminada:

Es un producto derivado de la madera para uso estructural fabricado con chapas de madera de pequefio espesor (del
orden de 3 a 5 mm) encoladas con la misma direccion de la fibra, conocida con las siglas de su nombre en inglés, LVL. La madera
microlaminada para uso estructural deberd suministrarse con una certificacion de los valores de las propiedades mecanicas y del
efecto del tamafio de acuerdo con los planteamientos generales del CTE DB SE-M.

- Tablero estructural:

El tablero es en general, una pieza en la que predominan la longitud y la anchura sobre el espesor, y en la que el elemento
constitutivo principal es la madera. Se le conoce, también, como producto derivado de la madera.

Los tableros pueden ser:

tablero contrachapado;

tablero de fibras;

tablero de particulas (tablero aglomerado y tablero de virutas).

El tablero contrachapado es el formado por capas de chapas de madera encoladas de modo que las direcciones de las
fibras de dos capas consecutivas formen un cierto angulo, generalmente de 90°. Los valores caracteristicos de las propiedades
mecanicas de los tableros contrachapados deben ser aportados por el fabricante de acuerdo con la normativa de ensayo UNE-
EN 769:2006 y la UNE-EN 1058:2010.

El tablero de fibras es el formado por fibras lignocelulésicas mediante la aplicacion de calor y/o presién. La cohesion se
consigue por las propiedades adhesivas intrinsecas de las fibras o por adicion de un aglomerante sintético. Podran ser: Tablero
de fibras de densidad media (tablero DM o MDF); Tablero de fibras duro (densidad mayor o igual a 900 kg/m3); Tablero de fibras
semiduro (densidad comprendida entre 400 y 900 kg/m3).

El tablero de particulas es aquél formado por particulas de madera o de otro material lefioso, aglomeradas entre s
mediante un adhesivo y presién, a la temperatura adecvada. También llamado tablero aglomerado.

El tablero de wvirutas es un tablero de constitucion similar al de particulas pero fabricado con virutas de mayores
dimensiones. Sus propiedades mecanicas son mayores. Puede ser Tablero de virutas orientadas OSB (Oriented Strand Board),
en cuyo caso las virutas de las capas externas estan orientadas siguiendo la direccién longitudinal del tablero, por lo que las
propiedades mecanicas del tablero se incrementan en esa direccion y disminuyen en la direccion perpendicular. Los valores de
las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los tableros de fibras se incluyen en las tablas CO y C10, del CTE, DB
SE-M, y ambiente en el que se utilizan.

En las estructuras de madera, de los tableros anteriores, se utilizan solamente aquellos que, en las correspondientes
normas UNE, se especifica para uso estructural o de alta prestacion estructural (este Oltimo con propiedades de resistencia y
de rigidez mayores que el andlogo estructural).

El uso de los diferentes tipos de tableros debe limitarse a las clases de servicio contempladas para cada tipo en la tabla
2.1, del CTE DB SE-M. En el anejo E.3 del mismo DB, figuran los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad
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asoclados a cada tipo de tablero estructural de los que alli se especifican. En los apartados E.3.1 a E.3.3 se establecen los
valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a los tipos de tableros y al ambiente en el que se
utihizan.

En las tablas E.5 a E.8 del CTE DB SE-M, se indican los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad
asocladas a cada tipo de tablero de particulas y ambiente en el que se utilizan.

- Adhesivos:

La documentacion téenica del adhesivo debe incluir las prescripciones de uso e incompatibilidades. El encolado de piezas
de madera de especies diferentes o de productos derivados de la madera variados (sobre todo si los coeficientes de
contraccién son diferentes) requiere un conocimiento especifico sobre su viabilidad.

En la tabla 4.1 del CTE DB SE-M, se describen los adhesivos utilizados en madera para uso estructural y su adecuvacion
a la clase de servicio. Los adhesivos utilizados en la fabricacién de elementos estructurales de madera se ajustaran a las normas
UNE-EN 301:2014 y UNE-EN 12436: 2002 y UNE-EN 12436:2002 ERRATUM:2005.

Los adhesivos que cumplan las especificaciones para el Tipo |, definidas en UNE-EN 30 1:20 | 4, pueden utilizarse en todas
las clases de servicio, y los que cumplan las especificaciones para el Tipo |l Gnicamente en la clase de servicio | 6 2 y nunca
expuestos de forma prolongada a temperaturas superiores a los 50 °C. En el producto se indicard de forma visible que el
adhesivo es apto para uso estructural, asi como para qué clases de servicio es apto.

- Uniones:

Las uniones de piezas estructurales de madera se realizaran mediante

Elementos mecanicos de fijacion de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores, tirafondos y grapas);

Elementos mecénicos de fijacién de tipo conectores;

Uniones tradicionales.

Elementos mecanicos de fijacion

Los elementos mecénicos de fijacién contemplados en este DB para la realizacién de las uniones son:

De tipo clavija: clavos de fuste liso o con resaltos, grapas, tirafondos (tornillos rosca madera), pernos o pasadores.

Conectores: de anillo, de placa o dentados.

En el proyecto se especificara, para su utilizacién en estructuras de madera, y para cada tipo de elemento mecénico:

Resistencia caracteristica a traccion del acero f .

Informacion geométrica que permita la correcta ejecucion de los detalles.

Las uniones exteriores expuestas al agua estarén sujetas a las consideraciones de durabilidad. Todos los elementos
metélicos que se empleen tendré la misma resistencia al fuego que la propia estructura construida en madera o producto derivado
de este material.

Para las uniones tipo clavijas, se estara a lo dispuesto en el CTE, DB SE-M, apartado 8.3; uniones con clavos, apartado
8.3.2., estableciéndose en la tabla 8.2 la separacién y distancias minimas; uniones con grapas, apartado 8.3.3, del DB SE-M.,
estableciéndose en la tabla 6.3, las separaciones y distancias minimas en grapas; uniones con pernos, apartado &.3.4 del DB
SE-M., estableciéndose en la tabla 8.5, las separaciones y distancias minimas; uniones con pasadores, apartado 8.3.5.; uniones
con tirafondos, apartado 6.3.6., estableciéndose en la tabla 8.6, las separaciones y distancias minimas al borde para tirafondos.

Para uniones con conectores se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE-M, apartado &.4, estableciéndose en la tabla &.6
las separaciones y distancias minmas para conectores de anillo y de placa.

Uniones tradicionales

Las uniones tradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto, transmiten las fuerzas mediante
tensiones de compresion localizada y de cortante entre las mismas piezas de madera mediante el corte y mecanizacion
adecuados. El material aportado (generalmente herrajes en forma de pletinas y otros elementos de fijacién) es muy reducido y
su funcién es la de mantener en posicién las uniones. En algunos casos pueden servir para refuerzo de la unién o para resistir
una inversion de la solicitacion.

Condiciones de suministro y recepcion

El control de recepcidon en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren tiene por objeto comprobar
que las caracteristicas técnicas de los productos suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Se indicaran las condiciones
particulares de control para la recepcion de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos
reinen las caracteristicas.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

- corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto

- disponen de la documentacion exigida:

- estan caracterizados por las propiedades exigidas;

- han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine la direccién facultativa,

con la frecuencia establecida.

Comprobaciones

Para la madera y los productos derivados de madera para uso estructural existe Marcado CE, que se irén actualizando
seqgun las resoluciones oficiales que se publiquen. Seqgin Resolucién de | 3 de noviembre de 2006, de la Direccion General de
Desarrollo Industrial (BOE 20 diciembre de 2006), las normas de marcado CE vigentes hasta esa fecha, referentes a estos
productos son las siguientes:

- Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccion (ver Parte Il, Relacion de productos con
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marcado CE, 19.7).

- Estructura de madera. Madera laminada encolada (ver Parte [, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.5).

- Estructuras de madera. Madera estructural con seccién transversal rectangular (ver Parte |l, Relacion de productos
con marcado CE, 1.5).

- Estructuras de madera. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metalicos de placa dentada
(ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, |.5).

- Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 1.5).

- Elementos metalicos de union: (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, |.1). Estos aceros podran ser
de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8y 10.9 normalizadas por 19O, cuyas caracteristicas mecanicas se recogen en la tabla
4.3 de DB SE-A.

Las dltimas disposiciones esta materia estan recogidas en el Real Decreto | 10/20086 de | de febrero, por el que se
aprueba la clasificacion de los productos de construccion (B.O.E. de | 2-2-2008).

A la llegada de los productos a la obra, el director de la gjecucion de la obra comprobara:

Con caracter general: aspecto y estado general del suministro y que el producto es identificable, y se ajusta a las
especificaciones del proyecto.

Con caracter especifico: se realizaran, también, las comprobaciones que en cada caso se consideren oportunas de las
que a continuacion se establecen salvo, en principio, las que estén avaladas por los procedimientos reconocidos en el CTE;

Para la madera aserrada:

especie botanica: La identificacion anatémica se realizara en laboratorio especializado;

Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se especificaran seqin notacion y
ensayos del apartado 4. 1.2 del CTE DB SE-M;

tolerancias en las dimensiones: Se ajustaran a la norma UNE-EN 336:2014 para maderas de coniferas. Esta norma, en
tanto no exista norma propia, se aplicarad también para maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma de la
especie de frondosa utilizada;

contenido de humedad: Salvo especificacion en contra, debe ser < 20%.

Para los tableros:

Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinaran segin notacion y ensayos del apartado 4.4.2, del CTE
DB SE-M;

tolerancias en las dimensiones: Segon UNE-EN 31 2-1:201 0 para tableros de particulas, UNE-EN 300:2007 para tableros
de virutas orientadas (OSB), UNE-EN 622-1:2004 y UNE-EN 622-1:2004 ERRATUM para tableros de fibras y EN 315:200 |
para tablero contrachapado;

Para los elementos estructurales de madera laminada encolada:

Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se especificaran segin notacién
del apartado 4.2.2 del CTE DB SE-M;

tolerancias en las dimensiones: Segin UNE-EN 1 40860:201 3.

Dimensiones de la muestra a ensayar: una rebanada de la seccién transversal de la pieza con una anchura de 50 mm,
tomada del extremo de la pieza

Determinacion de la resistencia caracteristica de las uniones dentadas de empalme de ldminas. Norma de ensayo UNE-EN
408:201 1 +A1:2012 “Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso estructural.
Determinacion de algunas propiedades fisico-mecénicas™.

Para otros elementos estructurales realizados en taller.

Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas (en su caso): Comprobaciones segin lo
especificado en la documentacion del proyecto.

Para madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores: se comprobaré la certificacion
del tratamiento.

Para los elementos mecénicos de fijacion: Se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del tratamento
de proteccion.

Criterio general de no-aceptacion del producto.

El incumplimento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracién de que no suponga riesgo
apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, sera condicion suficiente para la no-aceptacion del
producto y en su caso de la partida.

Control de la documentacién de los suministros

Se debe comprobar que todos los productos vienen acompafiados por los documentos de identificacion exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacién
comprendera, al menos, los siguientes documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion
correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones
que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

En el albardn de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitara, al menos, la siguiente
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informacién para la identificacion de los materiales y de los elementos estructurales:

Con caracter general: nombre y direccion de la empresa suministradora; nombre y direccion de la fabrica o del aserradero,
seqin corresponda; fecha del suministro; cantidad suministrada; certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en
SU caso.

Con carécter especifico:

Madera aserrada: especie botéanica y clase resistente, dimensiones nominales; contenido de humedad o indicacion de
acuerdo con la norma de clasificacién correspondiente.

Tablero: tipo de tablero estructural segin norma UNE (con declaracion de los valores de las propiedades de resistencia,
rigidez y densidad asociadas al tipo de tablero estructural); dmensiones nominales.

Elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada
encolada empleada); dimensiones nominales; marcado sequn UNE-EN 386, o la UNE-EN 14080:201 3.

Otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y declaraciéon de la capacidad portante
del elemento con indicacién de las condiciones de apoyo (o los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad
de los materiales que lo conforman); dimensiones nominales.

Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores:

certificado del tratamiento en el que debe figurar: la identificacion del aplicador;

la especie de madera tratada; el protector empleado y su nimero de registro (Ministerio de Sanidad y Consumo); el
método de aplicacion empleado; la categoria de riesgo que cubre; la fecha del tratamento; precauciones a tomar ante
mecanizaciones posteriores al tratamiento; informaciones complementarias, en su caso.

Elementos mecanicos de fijaciéon: tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y resistencia
caracteristica a traccién del acero y tipo de proteccidn contra la corrosion; dimensiones nominales;

Declaracién, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y momento plastico para
uniones madera-madera, madera-tablero y madera-acero.

Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica (garantias de calidad)

Se deberd comprobar que los productos de construccion incorporados a la unidad de obra, llevan el marcado CE, de
conformidad con el Reglamento (UE) n® 305/201 | de productos de construcciéon. El suministrador proporcionara la
documentacion precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas
técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimento oficial del distintivo.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores.

Control de recepcion mediante ensayos

En determinados casos puede ser necesario realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido
en la reglamentacion vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa. La realizacion
de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o los indicados por la direcciéon facultativa
sobre el muestreo del producto.

La asignacién de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos de acuerdo
con las normas UNE-EN 408:201 | +A1:2012 y UNE-EN | 194, o la UNE-EN 14080:201 3.

Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o i1guales, a los correspondientes a
la clase resistente a asignar.

Criterios de aceptacion y rechazo

El criterio de aceptacion en los casos en que no haya de realizar ensayos sera:

Que la documentacion de suministro aportada es suficiente y adecuada a la normativa y a las especificaciones del proyecto.

Que el producto esté en posesién de un distintivo de calidad que exime de ensayos.

Que los resultados de los ensayos estén de acuerdo con los valores admisibles de la normativa, del proyecto o de la
direccion facultativa.

Se verificaréd que la documentacion anterior es suficiente para la aceptacién de los productos, equipos y sistemas
amparados por ella. S1 no es asi, la direccién facultativa estimara si ha de rechazarse; o bien condicionaré su aceptacion a la
realizacién de los oportunos ensayos o a la presentacién de informes o actas de ensayos realizados por un laboratorio ajeno al
fabricante.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestién de residuos, conservacién y mantenimento)

Los elementos de madera para estructuras deberan almacenarse en condiciones favorables de contenido de humedad, no
superiores a las de uvtilizacion final de los mismos incorporados a las obras. Se recomienda que estos productos no se almacenen
a la intemperie para no modificar su contenido de humedad considerablemente, teniendo en cuenta que en los dias de mayor
temperatura y aire mas seco se puede producir fendas y alabeos tras un secado brusco de la madera. También se tendra en
cuenta el efecto de la luz solar en la superficie, pudiendo ésta alterarse de manera desigual su color. Asi mismo, se recomienda
que la madera almacenada no esté asentada en contacto con el terreno o directamente sobre la superficie sobre la que se
apoya, debiendo estar separada ésta, para permitir su arreacion.

Se evitard, durante el almacenaje de los elementos de madera o productos derivados de este material, que estén
sometidos a tensiones superiores a las previstas para las condiciones de servicio. Si se tratara de elementos de grandes
dimensiones, especialmente en el caso de tratarse de piezas de madera laminada, se evitara que en su manipulacion se produzcan
distorsiones que dafien los de manera permanente.
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En el caso de tratarse de madera laminada, ésta se mantendra protegida de la accion de la humedad, atendiendo a las
caracteristicas de los adhesivos que unen las laminas.

Los residuos generados durante la gjecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construcciéon o demolicion en la obra.

Prescripciéon en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte

Se realizardn tareas de replanteo teniendo en cuenta las tolerancias admisibles para las estructuras de madera, y las
operaciones necesarias para su presentacion en obra y montaje final.

Se recomienda que los soportes se fijen a las bases de hormigén o de fabrica de ladrillo previstas en proyecto, mediante
elementos metalicos no envolventes, que permitan la aireacion del extremo del mismo. Estas bases deberan estar perfectamente
niveladas para permitir el facil asiento de la estructura.

En el caso de tratarse de elementos horizontales que se incorporan a la estructura vertical pétrea, se prevera realizar un
replanteo exacto de los mismos, més la holgura necesaria para su montaje y posterior aireacién de las cabezas. Es conveniente
nivelar perfectamente la zona de apoyo de los elementos horizontales mediante la preparacion de una capa de mortero, sobre
la que se podra colocar previamente, una plancha metélica para garantizar un completo apoyo del los mismos.

Las uniones se replantearan con especial cuidado para que una vez unidas o ensambladas las distintas piezas, éstas encajen
perfectamente.

0 Compatibildad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se recomienda tener en cuenta las incompatibilidades quimicas de ciertos materiales de construccién que estén en
contacto entre si. En todo caso se tendréd en cuenta la alteracion que tanto la cal como el cemento producen en la madera,
evitando asi cualquier contacto entre estos materiales.

Proceso de ejecuciéon

0 Ejecucién

Antes de su utilizacion en la construccidn, la madera debe secarse, en la medida que sea posible, hasta alcanzar contenidos
de humedad adecuados a la obra acabada (humedad de equilibrio higroscépico).

Si los efectos de las contracciones o mermas no se consideran importantes, o si han sido reemplazadas las partes
dafladas de la estructura, pueden aceptarse contenidos més elevados de humedad durante el montaje siempre que se asequre
que la madera podra secarse al contenido de humedad deseado.

Se ewvitara el contacto de la madera directamente con el terreno. Si el primer forjado sobre el terreno fuera de madera,
éste se construira elevado del msmo, debiendo quedar ventilada la camara que se forme, con orificios protegidos con rejlla y
situados a tal altura que evite la posible entrada de agua a la misma. La seccién minma de los mismos es de 1.500 cm?.

Los anclajes de los durmientes a la cimentacién serdn de barras o pletinas de acero con seccién minma de 5 mm? con
una separacién maxima de 180 cm entre si y de 60 cm a las esquinas de la construccion. La longitud del anclaje embebido en
obra gruesa sera de 10 cm como minimo.

Las piezas de solera se anclaran al durmiente con la misma cuantia anterior, y separaciéon no superior a 100 cm. La solucién
del anclaje sera capaz de resistir acciones de succion mediante pletinas de pequefio espesor que se clavan o atornillan a los
montantes y se anclan en el hormigén de la cimentacion.

Las viguetas tendrén una entrega sobre las vigas de al menos 10 cm de longitud (recomendado).

Para la construccion de juntas entre elementos, y para elementos formados con madera de conifera, se consideraran las
siguientes variaciones dimensionales de origen higrotérmico:

Para tableros contrachapados y de OSB, y en su plano, seran como maximo de valor 0,02% por cada | % de variacion
de contenido de humedad del mismo.

Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podra tomar, por cada | % de variacion de de contenido de humedad,
un valor de 0,01 % en direccién longitudinal y O,2% en la transversal (esta Ultima corresponde en realidad a la tangencial, y la
radial se podra tomar como O, | %).

A continuacién se enumeran una serie de buenas practicas que mejoran notablemente la durabilidad de la estructura:

evitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una distancia minma de 20 cm y disponiendo un
material hidréfugo (barrera antihumedad);

evitar que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el hormigdn u otro material de fabrica. Para ello se
protegeran de la humedad colocandolos a una distancia suficiente del suelo o sobre capas impermeables;

ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separacién minima de |5 mm entre la superficie de la madera
y €l material del muro. El apoyo en su base debe realizarse a través de un material intermedio, separador, que no transmita la
posible humedad del muro (véase CTE DB SE-M, figura | |.2.a);

evitar uniones en las que se pueda acumular el agua;

proteger la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos directamente a la intemperie y en los que
pueda acumularse el agua. En el caso de utilizar una albardilla (normalmente de chapa metalica), esta albardilla debe permitir,

ademas, la aireacion de la madera que cubre (véase CTE DB SE-M figura | |.2.b);
evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de lluvia ocultandolas, cuando
s€a necesario, con una pieza de remate protector (véase CTE DB SE-M, figura | |.2.c);

facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la rapida evacvacion de las aguas de lluvia y disponer sistemas de desagie
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de las condensaciones en los lugares pertinentes.

Los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazén o merma de la madera, no deben quedar restringidos
por los elementos de unién:

en general, en piezas de canto superior a 80 cm, no deben utilizarse empalmes ni nudos rigidos realizados con placas de
acero que coarten el movimento de la madera (véase CTE DB SE-M, figura | |.3.a);

las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a sitvaciones en las que se esperan pequefios cambios de
las condiciones higrotérmicas del ambiente y el canto de los elementos estructurales no supera los 80 cm. Igualmente acontece
en uniones de tipo corona en los nudos de unién de pilar/dintel en pérticos de madera laminada, figura | 1.3, del CTE DB SE-M.

Para el atornillado de los elementos metalicos de unién se practicaran pre-taladros, con un diametro no mayor del 70%
del diametro del tornillo o elemento de sujecién, y en todo caso atendiendo a las especificaciones del DB SE-M para evitar la
rotura de la pieza por hienda.

0 Tolerancias admisibles

Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera aserrada, se
ajustaran a los limtes de tolerancia de la clase | definidos en la norma UNE-EN 336:2014 para coniferas y chopo. Esta norma
se aplicara, también, para maderas de otras especies de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma correspondientes,
en tanto no exista norma propia. Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales
de la madera laminada encolada, se ajustardn a los limtes de tolerancia definidos en la norma UNE-EN 390, o la UNE-EN
14080:201 3.

La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, en aquellos casos en los que puedan presentarse
problemas de inestabilidad lateral, o en barras de pérticos, debe Imitarse a 1/500 de la longitud del vano en piezas de madera
laminada y microlaminada o a 1/300 en piezas de madera maciza.

Montaje de madera laminada:

El fabricante o montador de la estructura de madera debera comprobar el replanteo de la obra en los puntos de apoyo
de las piezas. El constructor deberd observar las siguientes tolerancias no acumulables admitidas generalmente:

Sobre la luz O2cm
Transversalmente O em
De nivelacion O2cm

En las esquinas de la construccion [J1 cm

Las tolerancias se reduciran a la mitad en el caso de colocar las placas de anclaje en el momento del vertido del hormigén.

Celosias con uniones de placas dentadas

Después del montaje, se admite una combadura maxima de |10 mm en cualquier pieza de la cercha siempre que se afiance
de manera segura en la cubierta terminada de forma que se evite el momento provocado por dicha distorsién. La desviacion
maxima de una cercha respecto a la vertical no debe exceder el valor de 10 + 5¢(H - |) mm, con un valor méximo de 25 mm;
donde H es la altura (diferencia de cota entre apoyos y punto més alto), expresada en metros.

00 Condiciones de terminacién

Durabilidad de las estructuras de madera

Debe garantizarse la durabilidad de las estructuras de madera tanto del material como de las fijaciones metalicas empleadas
en las uniones. Se deberan tomar medidas, por lo tanto, para garantizar la durabilidad de la estructura al menos durante el
tiempo que se considere periodo de servicio y en condiciones de uso adecvado. Se tendra en cuenta tanto el disefio de la
propia estructura asi como la posibilidad de afiadir un tratamiento

Tratamiento contra la humedad:

La madera ha de estar tratada contra la humedad, segin la clase de riesgo. Las especificaciones del tratamento debera
hacerse referencia a:

- tipo de producto a utilizar

- sistema de aplicacién: pincelado, pulverizado, auvtoclave, inmersion

- retencion y penetracion del producto

Proteccién de la madera:

La protecciéon de la madera ante los agentes bidticos y abidticos sera preventiva. Se prevera la posibilidad de que la
madera no sufra ataques debidos a este origen en un nivel aceptable. Los productos a aplicar deberan estar indicados por los
fabricantes, quienes en el envase y en la documentacién técnica del dicho producto, indicarén las instrucciones de uso y
mantenmiento.

Proteccién preventiva frente a los agentes bidticos.

Segin el grado de exposicion al aumento del contenido de humedad de la madera durante el tiempo en el que estara en
servicio, se establecen cuatro niveles de riesgo de los elementos estructurales (art. 3.2.1.2.del CTE SE M):

Tipos de proteccion frente a agentes bidticos y métodos de impregnacion

Se establecen seis niveles de proteccion (NP) (UNE-EN 35 1-1:2008 y UNE-EN 35 1-1:2008 ERRATUM:2008)

NP I, para clases de riesgo | y 2, se recomienda proteccién superficial con producto insecticida para clase de riesgo |,
y con producto insecticida y fungicida para clase de riesgo 2: es aquélla en la que la penetracion es como minimo de | mm en
cualquier parte de la superficie tratada.

NP2, para clase de riesgo 3.1, es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el protector es de al menos 3
mm en la albura de todas las caras de la pieza tratada.

NP3, para clase de riesgo 3.2, es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el protector es de al menos 6
mm en la albura de todas las caras de la pieza tratada.

NP4, para clase de riesgo 4, es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el protector es de al menos 25 mm
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en todas las caras de la pieza tratada, siendo éstas de seccién circular. En caso de emplearse maderas no durables, éstas han
de ser impregnables.

NP5, para clase de riesgo 4, es aquélla en la que la penetracion es total en la albura y todas las caras tratadas.

NPG, para clase de riesgo 5, es aquélla en la que la penetracion es total en la albura y de al menos 6 mm en la madera
de duramen expuesta. En caso de emplearse maderas no durables, éstas han de ser impregnables

La eleccion del tipo de proteccion frente a agentes bidticos se recoge la tabla 3.1 del DB SE-M, en la que se indica el
tipo de proteccién exigido en funcién de la clase de riesgo.

Se ha de tener en cuenta que no todas las especies son igualmente impregnables. Entre las dificiimente impregnables se
encuentran algunas especies coniferas: abetos, piceas, cedro rojo, en las que hay que emplear procedimentos especiales. El
fabricante garantizara que se alcanza la proteccion para la clase de uso.

Ademas, cada especie, y en concreto las zonas de duramen y albura, pueden tener asociada lo que se llama durabilidad
natural. La albura o el duramen de una especie no tienen por qué requerir proteccion para una determinada clase de riesgo a
pesar de que asi lo indicase la tabla 3. 1. La durabilidad natural de cada especie se define en la norma UNE-EN 350-1:1995 y
UNE-EN 350-2:1995.

Cada especie y zona tiene también asociada una impregnabilidad, es decir, una cierta capacidad de ser impregnada con
mayor o menor profundidad. En caso de que se especifique la especie y zona, debe comprobarse que el tratamiento prescrito
al elemento es compatible con su impregnabilidad.

Si el tratamiento alterara el contenido de humedad la madera, en obra debe constatarse que se entrega el producto
conforme a los requisitos del proyecto.

El fabricante garantizard que la especie a tratar es compatible con el tratamento en profundidad (y con las colas en el
caso de usarse).

En obras de rehabilitacion estructural, con deteccion de ataques previos por agentes xiléfagos, se incrementaran los
niveles de proteccién correspondientes a las clases de uso normales, en una categoria.

A los elementos nuevos que se integren en la obra, se aplicard como minmo:

- Tratamiento superficial (NP 2) insecticida y fungicida, cuando no posean una durabilidad natural, seqin patologias
observadas.

- Tratamiento en profundidad (NP5), donde se hayan detectado ataques previos por termitas, garantizandose en cabezas
de vigas, en una longitud axial de 50 cm; si una vez tratada la madera se produjera un retestado de la pieza, debera aplicarse in
situ un tratamiento superficial en las testas (NP 2), con un producto protector al menos con caracter insecticida. Si el ataque
fuera activo, se valoraré la conveniencia de tratamientos de barrera adicionales destinados a proteger el conjunto del edificio,
o de tratamientos mediante sistemas de cebos a fin de erradicar la colonia.

A los elementos estructurales existentes, se aplicaran tratamientos curativos:

- Tratamiento en profundidad, por inyeccién (minimo NP 5) para ataques activos de hongos de pudricion y termitas, para
poder impregnar la zona de duramen.

Para la proteccion de piezas de madera laminada encolada:

a) Para la clase de uvso 2, se realizara sobre la pieza terminada y después de las operaciones de acabado (cepillado,
mecanizado de aristas y taladros etc.).

b) Para el caso de proteccién y clase de uso 3.1, el tratamiento protector podré realizarse sobre la pieza terminada o
sobre las laminas previamente a su encolado.

c) Para clases de uso 3.2 6 4, se realizaré sobre las laminas previamente a su encolado. El fabricante debera comprobar
que el producto protector es compatible con el encolado, especialmente cuando se trate de protectores orgénicos.

Proteccién preventiva frente a agentes meteorolégicos.

En este caso se tendra especial cuidado en el disefio de los detalles constructivos dado que en ello esta la clave para
mantener alejada la humedad de los elementos de madera, evitando en todos los casos que el agua quede retenida en los
elementos de madera. Para la clase de riesgo 1gual o superior a 3, los elementos estructurales deben estar protegidos frente
a los agentes meteoroldgicos, debiéndose emplear en el exterior productos de poro abierto, como los lasures, ya que no
forman pelicula, permitiendo el flujo de humedad entre el ambiente y la madera. Si1 se emplearan productos que formen una
pelicula como las pinturas y los barnices, debera establecerse y seguirse un programa de mantenmiento posterior.

Proteccién contra la corrosion de los elementos metalicos.

Se estaré a lo dispuesto en el DB SE-M, para los valores minmos del espesor del revestimento de proteccion frente a
la corrosion o el tipo de acero necesario sequn las diferentes clases de servicio, segin se expresa en la Tabla 3.2.

Proteccién preventiva frente a la accion del fuego.

Se tendréan en cuenta las indicaciones a este respecto indicados en el CTE, DB S| vigente.

Consideraciones con respecto a las uniones

Las uniones expuestas al agua se disefiaran de tal forma que se evite la retencién de agua. En las clases de servicio
distintas a las | y 2, las uniones quedaran ventiladas y de tal forma que puedan evacuar rapidamente el agua, sin retenciones.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion

Para la realizacion del control de la ejecucion de cualquier elemento serd preceptiva la aceptacion previa de todos los
productos constituyentes o componentes de dicha unidad de inspeccién, cualquiera que haya sido el modo de control utilizado
para la recepcion del mismo.

El control de la ejecucidon de las obras se realizara en las diferentes fases, de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por la direccién facultativa y las instrucciones del director de la ejecucion de
la obra.

Se comprobara el replanteo de ejes, asi como la verticalidad de los soportes, se comprobarén las dimensiones y
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disposicién de los elementos resistentes, asi como las ensambladuras y uniones, tanto visualmente como de su geometria. Se
atendera especialmente a las condiciones de arriostramiento de la estructura y en el caso de uniones atornilladas, se comprobara
el apriete de los tornillos.

En caso de disconformidad con la unidad de inspeccion la direccion facultativa dara la oportuna orden de reparacion o
demolicion y nueva ejecucion. Subsanada la deficiencia, se procedera de nuevo a la inspeccion hasta que este satisfactoriamente
ejecutado; pudiéndose en su caso ordenar una prueba de servicio de esa unidad de inspeccién antes de su aceptacion.

Aceptadas las diferentes unidades de inspeccion, solo se daréa por aceptado el elemento caso de no estar programada
la prueba de servicio.

0 Ensayosy pruebas

Los ensayos a realizar podran ser, en caso de duda, de comprobacion de las caracteristicas mecanicas y de tratamientos
de los elementos estructurales. Se procedera de acuerdo con la normativa de ensayos recogidas por las normas vigentes.

En caso de tener que efectuar pruebas de carga, conforme a la programacion de control o bien por orden de la direccion
facultativa, se procedera a su realizacion, y se comprobara si sus resultados estan de acuerdo con los valores de la normativa,
del proyecto o de las indicaciones de la direccion facultativa. En caso afirmativo se procedera a la aceptacion final.

Silos resultados de la prueba de carga no son conformes, la direccién facultativa daré las érdenes oportunas de reparacion
0, en su caso, de demolicion. Subsanada la deficiencia, se procederad de nuevo como en el caso general, hasta la aceptacion
final del elemento controlado.

[0 Conservaciéon y mantenimiento

Debera cuidarse especialmente que los elementos estructurales construidos en madera natural, o bien con productos
derivados de este material puedan mojarse debido a las filtraciones de agua de lluvia durante los trabajos impermeabilizacion de
la cubierta, o por no existir sistemas de cerramiento en los vanos, y también debido a las aportaciones de agua en aquellos
oficios que conlleven su empleo.

También se tendréd especial cuidado con las manchas superficiales que se puedan producir en la superficie del material,
que dificilmente se podran retirar al penetrar en su estructura porosa.

Prescripciones sobre vernficaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Se comprobara el aspecto final de la estructura y particularmente de las uniones y ensambladuras. La eficacia de la
impermeabilidad de la cubierta, asi como de los cerramientos verticales es de especial importancia debido a las alteraciones que
un aumento en el contenido de humedad de la madera puede ocasionar.

Al entrar en carga la estructura se comprobara visualmente su eficaz comportamiento, no produciéndose deformaciones
o grietas en los elementos estructurales. En el caso de percibirse algin problema, por estar indicado en proyecto, con caracter
voluntario, o bien en caso que la direccion facultativa lo requiera, se podran realizar pruebas de carga, o bien otras
comprobaciones sobre el producto terminado si el resultado no fuera satisfactorio. Se realizarén de acuerdo con un Plan de
Ensayos que evalie la viabilidad de la prueba, por una organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un
técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo 101.2 de la Instruccion EHE-08):

Viabilidad y finalidad de la prueba

Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

Se comprobara, ademas, la efectividad de las uniones metalicas, asi como la proteccién a fuego.

4 Cubiertas
4. | Cubiertas inclinadas

Descripciéon

Descripcion

Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

[Cubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con fijaciéon sobre rastreles dispuestos normales a la linea de méxima pendiente y
filados al soporte resistente, entre los cuales se coloca el aislante térmico.

Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fendlico clavado sobre rastreles, fiados a su vez al soporte
resistente, entre los que se ubica el aislante térmico.

En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57%, también podré recibirse la teja
directamente sobre paneles de poliestireno extruido con la superficie acanalada fijados mecanicamente al soporte resistente, en
cuyo caso, la funcién de los rastreles queda reducida a remates perimetrales y puntos singulares.
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[Cubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche y fijacién sobre listones dispuestos normales
a la linea de maxima pendiente, clavados a su vez sobre rastreles fiados al soporte resistente en el sentido de la maxima
pendiente; de manera que entre éstos Ultimos se ubica el material aislante y queda establecida la aireacién, que se producira
naturalmente de alero a cumbrera.

Tablero aglomerado fendlico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado sobre rastreles dispuestos en
el sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte resistente. A estos rastreles se encomienda la ubicacion del material
aislante y sobre el mismo la formacion de la capa de arreacion que se producird naturalmente de alero a cumbrera.

Aireacion de alero a cumbrera resuelta con la disposicion de chapas onduladas en sus distintos formatos (que a su vez
prestan condiciones de soporte y bajo teja) sobre rastreles fijados al soporte entre los que se ubica el material aislante.

[Cubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos més representativos:

Sistema de formacién de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con capa de regularizacion, sobre
tabiques palomeros que se asientan en forjado horizontal.

Sistema de formacién de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos, bien sobre correas que
se asientan en los muros pifidn o muretes sobre forjado horizontal, o bien sobre estructura ligera.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su proyeccion
horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios; asi
como colocacién, sellado, proteccidn durante las obras y impieza final. No se incluyen, forjados canalones ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente
al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

Segun CTE DB HE |, apartado 6, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados en los
cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion
del vapor de agua W, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a
los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segin DB HR, apartado 4. 1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acisticas de
los productos utilizados en los elementos constructivos de separacidon. Los productos que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?.

Las cubiertas inclinadas podran disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacion de pendientes:

Seré necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de tejado y de impermeabilizaciéon
que se vaya a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacion de pendientes podré ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas machihembradas de arcilla cocida
u hormigén recibidas con pasta de yeso y capa de reqularizacion de espesor 30 mm con hormigén, tamafio méximo del arido 10
mm, acabado fratasado.

- Mediante estructura metélica ligera en funcién de la luz y de la pendiente.

- Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.3),
fladas mecanicamente a las correas, solapadas lateralmente una onda y frontalmente en una dimensién de
30 mm como minimo.

- Aislante térmico/Absorbente acistico (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Generalmente se utilizardn mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.

Segin el CTE DB HS I, el matenal del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficientes para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 2C y una resistencia térmica
declarada mayor a 0,25 m?K/W.

Segin el CTE DB HR, los productos de relleno de las camaras utilizados para aplicaciones acisticas se caracterizan por
la resistividad al flujo del arre, r, en kPa's/m?, obtenida segin UNE-EN 29053:1994. Se comprobaré que se corresponde con
la especificada en proyecto.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno
expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno
expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW); dispuestos entre los
rastreles de madera y anclados al soporte mediante adhesivo laminar en toda su superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS), poliestireno expandido
(EPS), poliuretano (PUR), perlita expandida (EPB), polisocianurato (PIR).

- Capa de impermeabilizacion (ver Parte |, Relaciéon de productos con marcado CE, 4):
Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares caracteristicas:
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- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las laminas podran ser de oxiasfalto o de betin
modificado.

- Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado.

- Impermeabilizacion con etileno propileno dieno mondémero.

- Impermeabilizacién con poliolefinas.

- Impermeabilizacion con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar ldamina monocapa, constituida por una ldamina de betin modificado LBM-30, soldada
completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsion asfaltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betin modificado LBM-
40/G, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsién asfaltica.

Lamina monocapa, constituida por una lamina autoadhesiva de betin modificado LBA-15, de masa 1,5 kg/m? (como tipo
minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar lamina monocapa sobre el aislante térmico, constituida por una lamina
de betin modificado con autoproteccion mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Puede ser recomendable su utilizacidén en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en
cubliertas expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Para esta funcion se utilizaran laminas asfalticas v otras laminas que
no planteen dificultades de fijaciéon al sistema de formacién de pendientes, ni presenten problemas de adherencia para las tejas.

Resulta innecesaria su utilizacion cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o nervadas solapadas, u
otros elementos que presten similares condiciones de estanquidad.

La imprimacién tiene que ser del mismo material que la lamina.

- Tejado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 6.3 y 8.4):

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigédn con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones de madera,
dispuestos en el sentido normal al de la méxima pendiente y fijados a su vez al soporte resistente con tirafondos cada
50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fendlico
de espesor 20 mm; clavado éste cada 30 cm a rastreles de madera, fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcllla cocida curvas, con solape frontal y separacion minima entre cabezas de cobya 40 mm; las
canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de poliestireno extruido de superficie
acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podré ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigén con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones de madera,
dispuestos en el sentido normal al de la méxima pendiente.

Tejado de tejas de arcllla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fendlico
de espesor 20 mm; clavado éste, cada 30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y fijados
al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a rastreles de madera,
dispuestos en el sentido normal a la méaxima pendiente y fllados al soporte resistente segin instrucciones del fabricante del
sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacion minma entre cabezas de cobija 40 mm, las canales
recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre listones de
madera fijados mecénicamente al soporte con clavos de acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacion minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas
al soporte y las cobyjas en la cresta de la onda, con pelladas de mortero mixto.

Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podra utilizar mortero de cal hidraulica, mortero mixto, adhesivo
cementoso u otros masticos adhesivos, seqin especificaciones del fabricante del sistema.

Sobre paneles de poliestireno extruido, podréan recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u otros mésticos
adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.

- Sistema de evacuacion de aguas:

Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dmensionado se realizara segin el célculo descrito en el CTE
DB HS 5.

Puede ser recomendable su utilizacion en funcién del emplazamiento del faldon.

El sistema podra ser visto u oculto.

- Materiales auxihares: morteros, rastreles de madera o metélicos, fijaciones, etc.
- Accesorios prefabricados (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y escaleras, para
acceso al tejado, ganchos de seguridad, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacion por incidencia de los
agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregaciéon y contaminacién,
evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y
evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripciéon en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada uvnidad de obra

Conforme al CTE DB HE |, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de deben indicar las
condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acUsticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

[Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar Impia y carecer de cuerpos extraiios para la correcta recepcion
de la impermeabilizacion.
El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. Su constitucién permitird el anclaje mecanico de los rastreles.

[JCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizard el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos acidos y
alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se evitara, por lo tanto, el contacto con
el acero no protegido a corrosién, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o castafio, aguas procedentes de contacto
con cobre.

Podré utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco (sdlo para el
recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podra aislarse
mediante una banda de plomo.

Se evitara la recepcion de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de gjecucion

[Ejecucién

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este Ultimo caso se
retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberan protegerse
adecuadamente los materiales.

- Sistema de formacion de pendientes:

Segin el CTE DB HS |, apartado 5.1.4.1, cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de
la impermeabilizacién, su superficie debera ser uniforme y limpia. Ademas, segin el apartado 2.4.3. 1, el material que lo constituye
debera ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabllizante a él. El sistema de
formacién de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecénicas y térmicas, y su
constituciéon debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

El sistema de formacién de pendientes garantizaré la estabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo de rastreles
y paneles aislantes seré plana y sin irregularidades que puedan dificultar la fijacion de los mismos. Su constitucion permitira el
anclaje mecanico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la camara de aireacion
debera asegurarse ante el riesgo de deslizamento, en especial con pendientes pronunciadas; a la vez debera quedar
independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las juntas de dilatacién necesarias a fin de evitar tensiones
de contraccién-dilatacion, tanto por retracciéon como por oscilaciones de la temperatura. Para el sistema de formacién de la
pendiente y constitucion de la camara de aireacién se contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de hormigén) acabadas
con capa de regularizacion u hormigoén.

Utilizacién de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecanicamente, bien sobre correas apoyadas
en citaras de ladrillo, en vigas metalicas o de hormigén; o bien sobre entramado de madera o estructura metélica ligera. Las
placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el cerramento de la camara de aireacién, iran fijadas
mecanicamente a las correas con tornillos autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal que se permita el deslizamiento
necesario para evitar las tensiones de origen térmico.

La capa de regularizacién del tablero, para fijacion mecanica de las tejas, tendra un acabado fratasado, plano y sin resaltos
que dificulten la disposicion correcta de los rastreles o listones. Para el recibido de las tejas con mortero, la capa de
regularizacion del tablero tendra un espesor de 2 cm e idénticas condiciones que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendra en cuenta lo siquiente. El
solape frontal entre placas serd de |5 cm y el solape lateral vendré dado por la forma de la placa y sera al menos de una onda.
Los rastreles metalicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fiardn a la distancia adecuada que asegure el encaje
perfecto, o en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimension y
modulacion de la onda o greca de las placas sera la mas adecvada a la disposicion canal-cobija de las tejas que hayan de
utilizarse. Cuando las placas y tejas correspondan a un mismo sistema se sequiran las instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico/Absorbente acistico:

Debera colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la camara ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidird con el de estos. Cuando se utilicen paneles rigidos o
paneles semirrigidos para el aislamento térmico, estaran dispuestos entre rastreles de madera o metalicos y adheridos al
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soporte mediante adhesivo bituminoso PB-II u otros compatibles. Si los paneles rigidos son de superficie acanalada, estaran
dispuestos con los canales paralelos a la direccion del alero y filados mecanicamente al soporte resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se colocaran en el sentido de la pendiente albergando el material aislante, conformando
la capa de areacion. La altura de los rastreles estard condicionada por los espesores del aislante térmico y de la capa de
aireacion. La distancia entre rastreles estara en funcién del ancho de los paneles, siempre que el mismo no exceda de 60 cm;
en caso contrario, los paneles se cortaran a la medida apropiada para su maximo aprovechamiento. La altura minima de la camara
de aireaciéon sera de 3 cm y siempre quedara comunicada con el exterior.

- Capa de impermeabilizacion:

No se utilizaré la capa de impermeabilizacién de manera sistematica o indiscriminada. Excepcionalmente podra utilizarse en
cubliertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto
combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que |5% deben utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.

Segin el CTE DB HS |, apartado 5.1.2.2, las laminas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que
se encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion. Segin el apartado
2.4.3.3, cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acverdo con las condiciones para
cada tipo de material constitutivo de la misma. La impermeabilizacién debera colocarse en direcciéon perpendicular a la linea de
méxima pendiente. Los solapos, seqgin el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben guedar
alineados con los de las hileras contiguas.

Las laminas de impermeabilizacion se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a & cm y paralelos o perpendiculares
a la linea de maxima pendiente). Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas. Las laminas impermeabilizantes no plantearan
dificultades en su fijacion al sistema de formacién de pendientes, ni problemas de adherencia para las tejas.

Segin el CTE DB HS |, apartado 2.4.3.3, segin el material del que se trate tendremos distintas prescripciones:

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la cubierta esté
comprendida entre el 5y el | 5%, deberén utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del
elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcidn de movimientos estructurales, deberan utilizarse sistemas no
adheridos.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno monémero: cuando la cubierta
no tenga proteccién, deberan utilizarse sistemas adheridos o filados mecanicamente.

- Impermeabilizaciéon con poliolefinas: deberan utilizarse laminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacion con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como impermeabilizacién, el solapo
de éstas debera establecerse de acverdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores
relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica. Debera recibirse o fijarse
al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo
de piezas y del solapo de las mismas, asi como de la zona geografica del emplazamiento del edificio.

- Camara de arre:

Segin el CTE DB HS |, apartado 5.1.3, durante la construccion de la cubierta debera evitarse que caigan cascotes,
rebabas de mortero y suciedad en la camara de aire. Cuando se disponga una camara de arre, ésta debe situarse en el lado
exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

La altura minima de la camara de aireacion sera de 3 cm y quedard comunicada con el exterior, preferentemente por alero
y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la camara de arreacion se podré conseguir con los rastreles
Unicamente o afladiendo a éstos un entablado de aglomerado fendlico o una chapa ondulada.

En cublerta de teja sobre forjado horizontal, la camara debe permitir la difusién del vapor de agua a través de aberturas
al exterior dispuestas de manera que se garantice la ventilacién cruzada. A tal efecto las salidas de are se situaran por encima
de las entradas a la maxima distancia que permita la inclinacion de la cubierta; unas y otras, se dispondran enfrentadas;
preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas irdn protegidas para evitar el acceso de insectos, aves y roedores.
Cuando se trate de limitar el efecto de las condensaciones ante condiciones climéticas adversas, al margen del aislante que se
sitve sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja aportaré el aislante térmico necesario.

- Tejado:

Segin el CTE DB HS |, apartado 2.4.3, debera recibirse o fiarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para
garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacion del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo de la pendiente de la
cubierta, la altura maxima del falddn, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacion del edificio. El solapo
de las piezas deberd establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores
relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacién a teja vana u otro sistema en que la estabilidad del tejado se fie
exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera realizarse de forma continua para evitar
la rotura de piezas en los trabajos de mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se recibiran
siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldén y demas puntos singulares. Con pendientes de cubierta mayores del
70% y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se
fijan la totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua,
asf como su sistema de adherencia o fijacién, sera el indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocaran todas con torta
de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibiran en el porcentaje necesario para garantizar la estabilidad
del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones del viento. Las cobijas dejaran una separacion libre de paso de
agua comprendido entre 3 y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no excedera del
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49%; existird la necesaria correspondencia morfolégica y las tejas queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se
recibirdn todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de faldén, limahoyas y imatesas y demés puntos singulares. El
mortero serd bastardo de cal, cola u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segin especificaciones
del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el acoplamiento entre la
teja y el soporte ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo que se estara a las especificaciones del
fabricante del sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se
consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la cresta de la onda en el caso de chapa ondulada con teja curva, o a la
parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijaciéon sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metélicos, éstos seran perfiles omega de chapa de
acero galvanizado de 0’60 mm de espesor minmo, dispuestos en paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con
remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metalicos se haran con tornillos rosca chapa y se realizarén del
mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se realizard segin especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fiadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los rastreles y listones
de madera seréan de la escuadria que se determine para cada caso, y se fijaran al soporte con la frecuencia necesaria tanto para
asegurar su establlidad como para evitar su alabeo. Podran ser de madera de pino, estabilizadas sus tensiones para evitar
alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e insectos. Los tramos de rastreles o listones se dispondran con juntas
de | cm, flando ambos extremos a un lado y otro de la junta. Los rasteles se interrumpiran en las juntas de dilatacién del edificio
y de la cubierta. Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles,
previamente perforados, se fijaran con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacidn de tableros, sobre las que hayan
de fijarse listones o rastreles, tendrd un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos penetraréan 2,5 cm en rastreles de al
menos 5 cm. Los listones y rastreles de madera o entablados se fijarén al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para
evitar su alabeo. La distancia entre listones o rastreles de madera sera tal que coincidan los encajes de las tejas o, en caso de
no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para
la fyacion de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches
y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones
con escaso riesgo de corrosion. Se evitaré la vtilizacién de acero sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacién mecéanica de los rastreles de madera, en las caras laterales, los
rastreles llevaran puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel |,5 cm. A ambos lados del rastrel
y a todo lo largo del msmo se extendera mortero de cemento, de manera que las puntas clavadas en sus cantos queden
recublertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y soporte.

Disposicién de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafileria (capa de compresidn de forjados o capa de reqularizaciéon de
albafilleria). Los listones de madera se dispondran con su cara mayor apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la
maxima pendiente, a la distancia que exija la dmensién de la teja, y filados mecanicamente al soporte cada 50 cm con clavos de
acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albafileria (capa de compresion de forjados o capa de reqularizacion de
albafilleria). Los rastreles de madera, que tienen como funcidn la ubicacién del aislante térmico, y en su caso, la formacién de la
capa de areacion, se dispondran apoyados sobre el soporte, en el sentido de la pendiente y fijados mecanicamente al soporte
cada 50 cm con tirafondos. La separacion entre listones, dependera del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarse
entre los mismos (los paneles se cortarén cuando su ancho exija una separacién entre listones mayor de 60 cm). Para la
determinacion de la escuadria de estos rastreles, se tendra en cuenta el espesor del aislante y, en su caso, €l de la capa de
aireacion; la suma de ambos determinara la altura del rastrel; la otra dimensién sera proporcionada y apta para el apoyo y fijacién.
Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos al soporte con adhesivo compatible), se dispondran listones paralelos
al alero, con su cara mayor apoyada sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la dimensién de la teja y fijados en
cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2 cm, fijados sobre
los rastreles, como proteccion del aislante o, en su caso, cierre de la camara de aireaciéon. Los rastreles contaran con un canto
capaz para albergar la capa de aislante y en su caso la de aireacién, pero su ancho no seré inferior a 7 cm, a fin de que los
paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con junta de | cm. Se dispondran en el sentido de la maxima pendiente
y a una distancia entre egjes tal que se acomode a la modulacién de los tableros y de los paneles aislantes con el maximo
aprovechamiento; la distancia entre gjes no debera exceder de 68 cm para tableros de espesor
2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situardn a la distancia
precisa que exija la dimension de la teja, a fin de que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre rastreles estaran
separados | cm. Sobre los listones o rastreles las tejas pueden colocarse: simplemente apoyadas mediante los tetones de que
las tejas planas estan dotadas, adheridas por puntos o fijadas mecanicamente. Para este Ultimo supuesto las tejas presentaran
las necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a los rastreles o listones de madera seran
preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado
(electrolitico). La utihizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con e€scaso riesgo de corrosion.
Se ewvitara la utilizacién de acero sin tratamiento anticorrosivo.

- Sistema de evacuacion de aguas:

- Canalones:

Segin el CTE DB HS |, apartado 2.4.4.2.9, para la formacion del canalén deben disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagie del | % como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede por encima del
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borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el faldon, pueden ser: vistos, para la recogida de las aguas del faldon
en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas del faldén en el interior de éste. En ambos casos los canalones se
dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento
no revierta al interior. Para la construccién de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a
las que se sujetarad la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y serén de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a una
distancia maxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados,
con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica, se sequiran las instrucciones del fabricante.

Segin el CTE DB HS |, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canalén esté sitvado junto a un paramento vertical deben
disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccién por debajo de las piezas del
tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del falddn, los elementos de proteccién por encima de las piezas del
tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del paramento vertical
por encima del tejado de 25 cm como minmo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaldén esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse de tal forma que el ala del canalén se
extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo, la separacién entre las piezas del tejado a ambos lados del
canalén sea de 20 cm como minimo y el ala inferior del canalén debe ir por encima de las piezas del tejado.

Cada bajante servird a un maximo de 20 m de canalén.

- Canaletas de recogida:

Segin el CTE DB HS |, apartado 3.2, el didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros
parcialmente estancos debe ser | |O mm como minimo. Las pendientes minma y méxima de la canaleta y el nimero minmo de
sumideros en funcién del grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, segon el CTE DB HS |, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ. Los elementos de proteccién deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura
por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se
produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un canalén. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o
lateral del faldon, los elementos de proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse |10 cm como
minmo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minmo y media pieza como maximo del soporte que conforma
el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de la unién de la primera hilada del
tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan
la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos
protectores realizados in situ. En el iltimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que
vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Las piezas del tejado deben
sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La separacién entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm
como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del
tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la imatesa deben
fjarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o en un encuentro de
cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las Imahoyas. La
parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los
lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccidn prefabricados o realizados in situ,
que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto con
el precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. En la parte inferior
del lucernario, los elementos de proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como
minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y prolongarse |0 cm como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por
encima del tejado.

- Juntas de dilatacién: en el caso de faldén continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la distancia
sea mayor de |15 m, se estudiard la oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcién del subtipo de tejado y de las
condiciones climaticas del lugar.

O Gestién de residuos
Los residuos generados durante la gjecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicién en la obra.

[Tolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberén ser retirados o, en su caso, demolida o
reparada la parte de obra afectada.
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Motivos para la no aceptacion:
- Chapa conformada:
Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado.
Falta de ajuste en la sujecion de las chapas.
Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a | cm/m, 0 més de 3 cm para toda la longitud.
Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.
Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.
- Pizarra:
Clavado de las piezas deficiente.
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a = |10 mm/m comprobada con regla de | m y/é
+ 50 mm/total.
Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a = 3 mm medida con regla de | m.
Colocacién de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas respecto a la linea de
alero con errores superiores a | O mm/m o mayores que 50 mm/total.
- Teja:
Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.
Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a = 20 mm (teja de arcilla cocida) o = |0 mm (teja
de mortero de cemento).
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a = | 00 mm.
Alineacién entre dos tejas consecutivas con errores superiores a £ | O mm.
Alineacién de la hilada con errores superiores a = 20 mm (tegja de arcilla cocida) o = 1O mm (teja de mortero de cemento).
Solape con presente errores superiores a £ 5 mm.

[Condiciones de terminacién

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, Imatesas y Iimahoyas,
aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros elementos sobresalientes, ventilacién, etc.), se utilizaran
preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallaran soluciones constructivas de
solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos elasticos sin garantia de la necesaria
durabilidad.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

[Control de ejecuciédn

Puntos de observacion:
- Formacion de faldones:
Pendientes.
Forjados inclinados: controlar como estructura.
Fljacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.
Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos. Ventilacion
de las cédmaras.
- Aislante térmico:
Correcta colocacion del aislante, segin especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:
Fljacién y solapo de piezas.
Material y secciones especificados en proyecto.
Juntas para dilatacion.
Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.
- Canalones:
Longitud de tramo entre bajantes menor o 1gual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacion. Unién a bajantes.
- Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana.
- Base de la cobertura:
Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.
Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.
- Piezas de cobertura:
Pendiente minima, segon el CTE DB HS |, tabla 2.10 en funcién del tipo de tejado, cuando no haya capa de
impermeabilizacion.
Tejas curvas:
Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas. Cumbrera y limatesas:
disposicién y macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas.
Otras tejas:
Replanteo previo de las pendientes. Fijaciéon segin instrucciones del fabricante para el tipo y modelo. Cumbreras, imatesas
y remates laterales: piezas especiales.

[Ensayos y pruebas

La prueba de servicio consistira en un riego continuo de la cubierta. En determinados casos, el riego se hara sobre los
elementos singulares de la unidad de inspeccién y sobre aquellos otros de mayor riesgo, a juicio de la direccion facultativa de
la obra.
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Las superficies de la unidad de inspeccion y/o los puntos singulares se probaran mediante riego continuo. Se emplearan
para ello los dispositivos idéneos de riego, con los que se rociara homogénea e ininterrumpidamente la cubierta con agua durante
el tiempo que deba durar la prueba, y no menos de 8 horas. La intensidad de riego minma sera 0,25 m?min. El riego debe
actuar directa y simultaneamente sobre todas las superficies de la unidad de inspecciéon objeto de la prueba.

Conservacién y mantenimento

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatolégicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del viento superior
a 50 km/h), se revisaran y asequraran las partes realizadas.

No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagie, como antenas y mastiles, que
deberan ir sujetos a paramentos.

Prescripciones sobre venficaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acistico a ruido aéreo, se
realizarén por laboratorios conforme a lo establecido en las UNE-EN 1SO 140-4, o la UNE-EN I1SO 16283-1:2015 y UNE-EN
15O 140-5:1999 para ruido aéreo. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme
a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segin lo establecido en el Angjo H del DB HR.

Para el cumplimento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in
situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial
o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones
y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

5 Fachadas y particiones
5.1 Huecos
5.1.1 Carpinterias

Descripcién

Descripcién

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metalicas (realizadas con perfiles de acero
laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de plastico (PVC) o de
vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fia/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podran ser
metaélicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o
lacado), de madera o de material plastico (PVC).

En general: irdn recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones filadas sobre precerco. Incluirédn todos los
Junquillos, patillas de fijacién, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de
colgar, y accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera,
proteccién durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizaréd conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de los productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver
Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 7.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control
de humos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.1).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro
(ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 7.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 7.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes (ver Parte |l, Relacion de
productos con marcado CE, 7.3).
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Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo ¢je. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relaciéon de productos
con marcado CE, 7.3).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. Requisitos y métodos de
ensayo (ver Parte [, Relaciéon de productos con marcado CE, 7.3).

Aireadores. Podran ser dispositivos de microventilacién con una permeabilidad al aire seqin UNE-EN 12207:2000 en la
posicién de apertura de clase | .

Segin el CTE DB HE |, apartado €, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes
parametros:

Marcos: transmitancia térmica Un.m (W/m?K). Absortividad o en funcién de su color.

Segin el CTE DB HE |, apartado 6, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados en los
cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: la transmitancia térmica U y el factor solar gJ- para la parte
semitransparente del hueco y por la transmitancia térmica U y la absortividad a para los marcos de huecos, cumpliendo con la
transmitancia térmica méxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su resistencia a la permeabilidad al aire (capacidad
de paso del arre, expresada en m3h, en funcién de la diferencia de presiones), medida con una sobrepresion de |00 Pa. Segin
el apartado 2.2. 1.2 tendra unos valores inferiores o iguales a los siguientes:

Para las zonas climéticas de mvierno a, Ay B: 50 m3h m? (clase |, clase 2, clase 3, clase 4);

Para las zonas climaticas de nvierno C, D y E: 27 m3/h m? (clase 2, clase 3, clase 4).

Segin el DB HR, apartado 4.2, las ventanas y puertas también se caracterizan por la clase de ventana (clase |, clase 2,
clase 3, clase 4) conforme la norma UNE-EN | 2207:2000.

Precerco, podré ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacién, etc.; burletes de goma, cepillos,
ademas de todos accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccion (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
19.7).

Juntas de estanquidad (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5). Sin alabeos, ataques de hongos o insectos,
fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Camara de
descompresion. Orificios para desagie. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles.
La madera utilizada en los perfiles seré de peso especifico no inferior a 450 kg/m® y un contenido de humedad no mayor del
5% ni menor del | 2% y no mayor del |1 0% cuando sea maciza. Ira protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimaciéon anticorrosiva de |15 micras de
espesor o galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, |.1, 19.5): tolerancias
dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud.
Dimensiones adecuvadas de la camara que recoge el agua de condensacién, y orificio de desagie.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte ll, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.6)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones
adecuadas de la camara o canales que recogen el agua de condensacién, orificios de desagie (3 por metro), espesor minimo
de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ¢jes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo | mm.

Juntas perimetrales.

Cepilllos en caso de correderas.

Proteccién organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccién anddica: espesor de |5 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en interiores
con rozamiento; espesor de 25 micras en atmésferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles | & mm y peso especifico
1,40 gr/em® Modulo de elasticidad. Coeficiente de dilatacién. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones
adecuadas de la camara que recoge el agua de condensacion. Orificios de desagie. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni
deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor | mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.

- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocilcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte |I, Relacion de productos con marcado CE,
7.4).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE,
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7.4).
El almacenamiento en obra de los productos sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripciéon en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DB HE |, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de deben indicar las
condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acUsticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

0 Condiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estard terminada, a falta de revestimentos. El cerco estara
colocado y aplomado.

0 Compatibiidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccién no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de
madera, u otras protecciones. Se evitara la formacién de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes
formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Segin el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosién del acero evitando el contacto directo
con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacidon de puentes galvanicos por la union de distintos materiales
(soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecuciéon

0 Ejecucién

En general:

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion, se encuentra en correcto estado y no
le falta ninguno de sus componentes (burletes, etc.). Se repasard la carpinteria en general: ajuste de herrajes, nivelacion de
hojas, etc. La camara o canales que recogen el agua de condensacién tendran las dimensiones adecuadas; contara al menos con
3 orificios de desagie por cada metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y maniobra son de
funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando
unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que asequren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de
contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asequre su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensamble a presion.

Segin el CTEDB HS |, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranquearan
del paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocaré una barrera impermeable en las jambas entre la hoja
principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada | O cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.1 1). Se sellara la
Junta entre el cerco y el muro con cordén en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes
paralelos, aunque conforme al AR, se recomienda sellar todas las posibles holguras existentes entre el premarco y/o marco y el
cerramiento ciego de la fachada, debiendo rellenarse completamente toda la holgura (espesor del cerramiento de fachada), no
soélo superficialmente. S la carpinterfa esta retranqueada del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goterdn en el dintel,
etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 102 minimo,
serd impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendra goterdn en la cara inferior del saliente segin la figura 2.1 2.
La junta de las piezas con goterdn tendréd su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

O Gestién de residuos

Los residuos generados durante la gjecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
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residuos de construccion o demolicion en la obra.

0 Tolerancias admisibles

Segin el CTE DB SUA 2, apartado. |.4 Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) llevaréan, en toda su longitud, sefializaciéon visualmente contrastada a una altura
inferior entre 0,85 my |I,1 my a una altura superior entre 1,5 my |,7 m. Dicha sefializaciéon no es necesaria cuando existan
montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio
situado a la altura inferior antes mencionada.

0 Condiciones de terminacién

En general: la carpinteria quedaré aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocada, se
sellaran las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y uniforme, y el sellado se aplicara
sobre superficies Impias y secas. Asi se asequra la estanquidad al arre y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirara la proteccion después de revestir la fabrica.

Segin el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios que puedan
causar agentes bidticos y abidticos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0 Control de gjecuciédn

- Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra
afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome méaximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.

Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay precerco,
carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Lamina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas
balconeras, disposicion de lamina impermeabllizante. Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su caso.

Fljacién de la ventana: comprobacién y fijacién del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijacion a la caja
de persiana o dintel. Fijacién al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla. En
ventanas metalicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco
de madera, o si no existe precerco mediante pintura de protecciéon (bituminosa). En ventanas de material plastico: fijacién con
sistema de anclaje elastico. Junta perimetral entre marco y obra © 5 mm. Sellado perimetral con masillas elasticas permanentes
(no rigida). En cualguier caso, las holguras y fisuras entre el cerramiento de fachada y los marcos y/o premarcos se rellenan
totalmente (se rellena el ancho del premarco).

Segin CTE DB SUA |. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su mpieza desde el interior
o desde el exterior.

Segin CTE DB S| 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion
de > 50 personas, cumplen lo especificado.

Seqin CTE DB HE |. Estd garantizada la resistencia a la permeabilidad al are.

Segin CTE DB HR la fijacién de los cercos de las carpinterfas que forman los huecos debe realizarse de tal manera que
quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del arre.

Comprobacion final:

Segin CTE DB SUA 2. Las grandes superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas (lo que
excluye el interior de las viviendas), y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estéan sefializadas. Si existe una puerta corredera
de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo mas préximo es como
minmo 20 cm.

Segin el CTE DB Sl 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta
o de edificio y las previstas para la evacuacion de méas de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean avtomaticas
y dispongan de un sistema que permita el abatimento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, ante una emergencia o incluso
en el caso de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra
afectada.

Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: € mm.

Comprobacién proyecto: seqin el CTE DB SUA 2. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en zonas de uso restringido
y en los umbrales de las puertas la altura libre; segin ORDEN PRE/446/2008, si corresponde, anchura de paso, altura libre y
sentido de apertura.

Replanteo: segin el CTE DB SUA 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En
puertas de vaivén, percepcion de personas a través de las partes transparentes o translicidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SUA 2: vidrios existentes en las édreas con riesgo de
impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras. Superficies acristaladas que se puedan confundir con
puertas o aberturas (salvo el interior de las viviendas). Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan
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identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SUA 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl |: puertas de comunicacion de las zonas de riesgo
especial con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segin el CTE DB S| 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas
en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.

Fiyaciéon y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o i1gual a 3mm. Holgura con pavimento. Nimero de pernios o
bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segin especificaciones de proyecto. Colocacion. Disposiciéon de condena por el interior (en
SU €aso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

0 Ensayosy pruebas

- Carpinteria exterior:
Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinterfa.
Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanquidad al agua.
Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mas desfavorable.
- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacién y mantenimento

Hasta su uso final, se protegera de posibles golpes, lluvia y/o humedad en su lugar de almacenamiento. El lugar de
almacenamiento no es un lugar de paso de oficios que la pueda dafiar.

Se desplazaréan a la zona de ejecucion justo antes de ser instaladas.

Se conservara la proteccién de la carpinteria hasta el revestimento de la fabrica y la colocacién del acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros
objetos gue puedan dafiarla.

Prescripciones sobre vernficaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acistico a ruido aéreo y de
limitacién del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN 1SO 140-4,
UNE-EN IS0 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN 1ISO 3382, UNE-EN ISO 33&62-
1:2010 y UNE-EN 1SO 3362-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de
aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido seqgin lo
establecido en el Angjo H del DB HR.

Para el cumplimento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in
situ y los valores Iimite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 db para
aislamiento a ruido de impacto y de O, | s para tiempo de reverberacion.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisidn de arre, segin DB-HS 3, sistemas con
dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacién, la verificacion de la exigencia de aislamiento acistico
frente a ruido exterior se realizaré con dichos dispositivos cerrados.

5.1.2 Acristalamientos
Descripciéon

Descripcion

Segin el CTE DB HE |, Apéndice A Terminologia, los huecos son cualquier elemento transparente o semitransparente de
la envolvente del edificio, comprendiendo las ventanas, lucernarios y claraboyas asi como las puertas acristaladas con una
superficie semitransparente superior al 50%. Estos acristalamientos podran ser:

- Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura portante. Pueden
ser:

Mornoliticos:

Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencia a esfuerzos
de origen mecanico y térmico. Podran tener después del templado un ligero mateado al acido o a la arena.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero
Incorporada, de caras impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocélcico, plano, transparente, incoloro,
de caras paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocélcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo, caras
pulidas al fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocalcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacion continuas.

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de éxido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al choque
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térmico, hidrolitico y a los acidos.

Vidrio de capa: vidrio basico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas de
materiales inorganicos para modificar sus propiedades.

Laminados: compuestos por dos o mas hojas de vidrio unidas por léaminas de butiral, sustentados con perfil conformado
a carpinteria o fijados directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o més hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados) y/
o hojas de acristalamientos plésticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar propiedades
de resistencia al impacto, al fuego, acisticas, etc.

Vidrio laminado de sequridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o més hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa,
tratados) y/ o hojas de acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que aportan resistencia al impacto.

- Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por camara de aire deshidratado, sustentados con perfil
conformado a carpinteria, o fiados directamente a la estructura portante, consiguiendo aislamiento térmico y acistico.
Pueden ser:

Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio laminado.
Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o un vidrio
bajo emisivo con un vidrio laminado.

- Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de fijaciéon
constituyen cerramientos verticales y horizontales, pudiendo ser incoloras, traslicidas u opacas.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion, proteccion y
limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |, Condiciones de
Recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente
al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

Segon el CTE DB HE |, apartado €, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes
parametros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m?K). Factor solar, gL (adimensional).

- Vidrio, podré ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocilcico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4).

Unidades de vidrio aislante (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio borosilicatado (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio de silicato sodocélcico termoendurecido (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE,
7.4).

Vidrio de silicato sodocélcico endurecido quimicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte |l, Relaciéon de productos con marcado CE, 7.4).

Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE,
7.4).

Vidrio de seguridad de sllicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado
CE, 7.4).

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4).

- Galces y junquillos: resistiran las tensiones transmitidas por el vidrio. Seran inoxidables o protegidos frente a la corrosion.
Las caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, seran paralelas a las caras del acristalamento, no
pudiendo tener salientes superiores a | mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las tolerancias dimensionales de la
carpinterfa y de los vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiento), y ancho 0til del galce (respetando las
tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras laterales necesarias). Los junquillos seran desmontables para permitir
la posible sustitucion del vidrio.

- Calzos: podran ser de madera dura tratada o de elastémero. Dimensiones segin se trate de calzos de apoyo, perimetrales
o laterales. Imputrescibles, nalterables a temperaturas entre -10 °C y +80 °C, compatibles con los productos de
estanquidad y el material del bastidor.

- Maslllas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanquidad (ver Farte ll, Relacion de productos con
marcado CE, 9):

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rapido.

Masillas plasticas: de breas de alquitran modificadas o betunes, asfaltos de gomas, acettes de resinas, etc.

Masillas elasticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.

Masillas en bandas preformadas avtoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas especiales.

Perfiles extrusionados elasticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:
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- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusion), etc.: resistencia a impacto, aislamiento térmico, nivel
de transmision de luz, transparencia, resistencia al fuego, peso especifico, proteccion contra radiacion ultravioleta.

- Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.

- Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anédico. Calidad del
sellado del recubrimiento anddico.

Los productos se conservaran al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se almacenaran
sobre una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el exterior, se cubriran con
un entoldado ventilado. Se repartiran los vidrios en los lugares en que se vayan a colocar: en pilas con una altura inferior a 25
cm, sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos travesafios horizontales, protegidos por un material blando;
protegidos del polvo por un plastico o un cartén.

Prescripciéon en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DB HE |, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de deben indicar las
condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acUsticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtendo mediante
métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

0 Condiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ird sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles
laminados), o bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijacién mecénica o elastica. La carpinteria estara montada
y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su caso, Iimpia de éxido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportaran sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademas no se
deformaran por presiones de viento, impieza, alteraciones por corrosién, etc. La flecha admisible de la carpinteria no excedera
de 1/200 del lado sometido a flexiéon, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montarén en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, plastico o perfiles
laminados.

0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se ewvitara el contacto directo entre:

Masllla de aceite de linaza - hormigén no tratado.

Masilla de acerte de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigén.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizara como sellante silicona neutra, para que ésta no ataque
al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.

No se utilizaran calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucién

0 Ejecucién

- Acristalamientos en general:

Galces:

Los bastidores estaran equipados con galces, colocando el acristalamento con las debidas holguras perimetrales y
laterales, que se rellenaran posteriormente con material eldstico; asi se evitara la transmisién de esfuerzos por dilataciones o
contracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para vidrios de poco espesor, menos de 4 mm,
dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5 mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.

La forma de los galces podra ser:

Galces con junquillos. El vidrio se fijara en el galce mediante un junquillo, que segin el tipo de bastidor podré ser:

Bastidores de madera: junquillos de madera o metalicos clavados o atornillados al cerco.

Bastidores metalicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metélicos atornillados o clipados.

Bastidores de PVC: junquillos clipados, metalicos o de PVC.

Bastidores de hormigén: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o interponiendo
cerco auxiliar de madera o metalico que permita la reposiciéon eventual del vidrio.
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- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.

- Perfil estructural de elastémero, aseqgurara fijacion mecénica y estanquidad.

- Galces avto-drenados. Los fondos del galce se drenaran ara equilibrar la presion entre el are exterior y el fondo del
galce, mitando las posibilidades de penetracion del agua y de condensacién, favoreciendo la evacuacion de posibles
infiltraciones. Sera obligatorio en acristalamientos aislantes.

Se extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

Acvufiado:

Los vidrios se acufiaran al bastidor para asequrar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir su peso.
Podra realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente manera:

Calzos de apoyo: repartiran el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de gje de rotacion vertical: un solo calzo de
apoyo, situado en el lado préximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor pivotante. En los demas
casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/ 10, siendo L la longitud del lado donde se emplazan.

Calzos perimetrales: se colocaran en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.

Calzos laterales: aseguraran un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanquidad y transmitiendo al
bastidor los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocaran como minimo dos parejas por cada
lado del bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y préoximos a los calzos de apoyo y
perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanquidad entre los vidrios y sus marcos. Podra ser:

Con enmasilllado total. Las masillas que endurecen y las plasticas se colocaran con espatula o pistola. Las masillas elasticas
se colocaran con pistola en frio.

Con bandas preformadas, de neopreno, butll, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o perfiles
extrusionados se colocaran a mano, presionando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocarén a mano, presionando pegandolos.

Se suspenderén los trabajos cuando la colocacion se efectie desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a
50 km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocaré al exterior. El nimero de

hojas seré al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.
- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicién horizontal, se fijarén correas al soporte, impias de dxido € imprimadas o tratadas, en su caso.

En disposicién vertical no serd necesario disponer correas horizontales hasta una carga de O, | N/mm?.

Se dejara una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones dimensionales.

El soporte no transmitird al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformaciones.

Los vidrios se manipularan desde el interior del edificio, asegurandolos con medios auxiliares hasta su fijacion.

Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Entre vidrio y perfill se interpondra un material eléstico que garantice la uniformidad de la presién de apriete.

La junta se cerrara con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicién de dos juntas de material elastico
que uniformicen el apriete y proporcionen estanquidad. El tapajuntas se fijara al perfil base con tornillos autorroscantes de acero
moxidable o galvanizado cada 35 cm como maximo. Los extremos abiertos del vidrio se cerraran con perfil en U de aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizaran antes de templar el vidrio.

Se colocaran de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio, de los bastidores
que puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se colocarén de modo que no
plerdan su posicion por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.)

Se fijaran por presion de las piezas metalicas, con una lamina de material eléstico sin adherir entre metal y vidrio.

Los widrios empotrados, sin suspensién, pueden recibirse con cemento, independizandolos con cartén, bandas
bituminosas, etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijaran por presion
sobre el elemento resistente o con patillas, previamente independizados, como en el caso anterior.

0 Gestién de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccidn o demolicion en la obra.
[0 Tolerancias admisibles
Segin el CTE DB SUA 2, apartado. |.4. La sefializacion de los vidrios estara a una altura inferior entre 0,65 my |, 1 m
y a una altura superior entre 1,5 my 1,7 m.
0 Condiciones de terminacién
En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para consegurr la estanquidad entre los vidrios y sus marcos se sellara

la union con masillas elasticas, bandas preformadas auvtoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion

Puntos de observacion.
Dimensiones del vidrio: espesor especificado [] | mm. Dimensiones restantes especificadas [] 2 mm.
Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.
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Perfil continuo: colocacién, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicion [] 4 cm.

Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: seccién minma de 25 mm? con masillas plasticas de fraguado lento y 15 mm? las de fraguado rapido.
En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.

Conservacién y mantenimento

En general, los acristalamentos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegeran con las
condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por la humedad, caida de
agua o condensaciones) y mecanicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegeran de proyecciones de mortero, pintura, etc.

Prescripciones sobre venficaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acistico a ruido aéreo y de
limitacién del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4,
UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN I1SO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN 1SO 3362, UNE-EN 19O 33862-
1:2010 y UNE-EN 1SO 3362-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoraciéon global de resultados de las mediciones de
aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segin lo
establecido en el Angjo H del DB HR.

Para el cumplimento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in
situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de O, | s para
tiempo de reverberacion.

5.2 Defensas
5.2.1 Barandillas
Descripcién

Descripcién

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepafio, anclada a
elementos resistentes como forjados, soleras y muros, para proteccion de personas y objetos de riesgo de caida entre zonas
situadas a distinta altura.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante

ensayos.
- Bastidor:
Los perfiles que conforman el bastidor podrén ser de acero galvanizado, aleacién de aluminio anodizado, etc.
Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, |.1).

Perfiles huecos de acero (ver Parte |l, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.5).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6).

Perfiles de madera (ver Parte ll, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.5).

- Pasamanos:

Reunird las mismas condiciones exigidas a las barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacion, por su posicién, quedaran

protegidos del contacto directo con el usuario.
- Entrepafios:

Los entrepafios para relleno de los huecos del bastidor podran ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra de
vidrio, PVC, fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo podran ser de vidrio (armado, templado o laminado),
ete.

- Anclajes:

Los anclajes podran realizarse mediante:

Placa aislada, en barandillas de acero para fijaciéon de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos
de 10 cm y para fijaciéon de barandales a los muros laterales.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no
menos de 10 cm, coincidiendo con algin elemento prefabricado del forjado.

Angular continuo, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus e€jes disten del borde del forjado no
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menos de 10 cm, o se sitien en su cara exterior.

Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no
menos de 10 cm.

- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacion de pilastras, y de barandales con tornillos.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue
a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su
recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Prescripciéon en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclaran a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre antepechos
de fabrica su espesor sera superior a 15 cm.
Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

0 Compatibiidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberé seleccionar
metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero noxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion

Proceso de ejecuciéon

0 Ejecucién

Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacién de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomara con tornapuntas, fijdndose provisionalmente a los
anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave.

Los anclajes podrén realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segin la eleccion del sistema y la distancia entre el
eje de las pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizaran la proteccion contra empujes y golpes
durante todo el proceso de instalacién; asimismo mantendran el aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada
al soporte.

Silos anclajes son continuos, se recibiran directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibiran con mortero
de cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijaran mediante tacos de expansién con empotramiento no menor de
45 mm vy tornillos. Cada fijacién se realizard al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La unién del perfil de la pilastra con el anclaje se realizara por soldadura, respetando las juntas estructurales mediante
Juntas de dilatacién de 40 mm de ancho entre barandillas.

Cuando los entrepafios y/o pasamanos sean desmontables, se fijaran con tornillos, junquillos, o piezas de ensamblaje,
desmontables siempre desde el interior.

0 Gestién de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.
0 Condiciones de terminacién
El sistema de anclaje al muro serd estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la barandilla

con el elemento al que se ancle.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion
Puntos de observacion.
Disposicion y fijacion:
Aplomado y nivelado de la barandilla.
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Comprobacién de la altura y entrepafios (huecos).
Comprobacién de la fijacion (anclaje) segin especificaciones del proyecto.

[0 Ensayosy pruebas

Segin el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobara que las barreras de protecciéon tengan resistencia y rigidez
suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcién de la zona en que se encuentren. La fuerza
se aplicard a |,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a menos altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistiran una fuerza horizontal en el borde superior de 3
kN/m y simultaneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten dreas accesibles
para los vehiculos resistiran una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de | m, aplicada a 1,2 m de
altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste esta situado a menos altura,
cuyo valor caracteristico se definird en el proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo
inferior a gk = 50 kN.

Conservacién y mantenimento

Las barreras de proteccién no se utilizaran como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de
cargas.
Se revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendréan Iimpias.

5.3 Particiones
5.3.1 Particiones / trasdosados de placa de yeso

Descripcion

Descripcion

Particiones/Trasdosados de placa de yeso laminado con estructura metélica de acero galvanizado, de los siguientes tipos:

Tabique sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyo/s lado/s se atornilla una placa.

Tabique miltiple: con estructura sencilla (Onica) a cuyo/s lado/s se atornillan dos o més placas de diferente tipo y espesor.

Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyo/s lado/s se atornilla una placa de diferente
tipo y espesor.

Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyo/s lado/s se atornillan dos o mas placas de
diferente tipo y espesor.

Trasdosado directo con placa de yeso laminado formado por un panel aislante adherido al elemento base con mortero o
atornillado a una perfilaria auxiiar anclada al mismo. El panel aislante debe estar compuesto por un material absorbente acistico
o amortiguador de vibraciones, como una lana mineral, revestida por una placa de yeso laminado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

En el caso de particiones/trasdosados de placa de yeso laminado con estructura metélica de acero galvanizado, metro
cuvadrado de particién/trasdosado formado por el nimero de placas de yeso del tipo y espesor determinados, a uno o ambos
lados de una estructura metélica sencilla/doble, formada por montantes separados a ejes una distancia determinada, en mm, y
canales del ancho especificado, en mm, dando el espesor total especificado de particidn/trasdosado terminada/o, en mm. Almas
con aislante/absorbente, en su caso, del tipo y espesor especificados, en una o en las dos estructuras. Parte proporcional de
tornilleria, pastas y cintas para juntas, bandas de estanquidad, anclajes para suelo y techo, incluso replanteo, preparacion, corte
y colocacién de las placas y estructura soporte, nivelaciéon y aplomado, formacién de premarcos, ejecucion de angulos y paso
de nstalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mermas, roturas, accesorios de fiacion y mpieza. Totalmente
terminado y listo para imprimar y decorar.

En el caso de trasdosados directos con placa de yeso laminado, metro cuadrado de trasdosado directo con panel
compuesto de placa de yeso laminado trasdosada con aislante/absorbente, adherido al soporte mediante pasta de agarre, listo
para pintar, incluso replanteo, preparacion, corte y colocacion de las placas, nivelacion y aplomado, formacién de premarcos,
ejecucion de angulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mermas roturas y accesorios de fijacion
y impieza. Totalmente terminado y listo para imprimar y decorar.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente
al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

Segin el CTE DB HE |, apartado 6, se comprobaré que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados de las
particiones nteriores que formen parte de la envolvente térmica, se correspondan con las especificadas en proyecto:
conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusidn del vapor de agua Wy, en su caso, densidad p y calor especifico c,.
La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y
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las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente
exterior.

Segin DB HR, apartado 4. |, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acisticas de
los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?.

- Placas de yeso laminado (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.2). En trasdosados autoportantes, el
espesor minimo si se utiliza una placa seréd de 15 mm. Si se uvtilizan dos o més placas, cada una tendra 12,5 mm de
espesor minimo.

- Panel prefabricado compuesto de placa de yeso laminado de espesor minimo 1,5 mm y un material absorbente acistico
(ver Parte ll, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.2).

- Perfiles metalicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
1'9.5), de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de “U”) y montantes (en forma de “C”).

- Adhesivos a base de yeso (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.2).

- Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte |, Relacién de productos con marcado CE, 19.2), de papel
micro perforado o de malla para juntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de juntas con placas MO y perfiles
guarda vivos para proteccién de los cantos vivos.

- Bandas de estanquidad.

- Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

- Aislante térmico/Absorbente acistico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3). Los productos de relleno
de las camaras utilizados para aplicaciones acUsticas se caracterizan por la resistividad al flujo del are, r, en kPa's/m?,
obtenida segin UNE-EN 29053:1994. Se comprobard que se corresponde con la especificada en proyecto. Espesor
acorde con el ancho de la perfileria, se comprobara que se corresponde con el especificado en proyecto.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimento)

- Placas de yeso laminado:

Los paquetes de placas se almacenaran a cubierto al abrigo de las lluvias y la intemperie y sobre superficies lo més lisas
y horizontales posibles.

Los paquetes de placas se acopiaran sobre calzos (tiras de placas) no distanciados mas de 40 cm entre si.

Las placas se trasladaran siempre en vertical o de canto, nunca de plano o en horizontal.

Las placas se cortaran mediante una cuchilla retractil y/o un serrucho, trabajando siempre por la cara adecvada. Los bordes
cortados se repasaran antes de su colocacion. Se cortaran las placas efectuando todo tipo de ajustes antes de su colocacion,
sin forzarlas nunca para que encajen en su sitio.

- Paneles de yeso:

Los paneles se almacenaran bajo cubierta; se quitara el retractilado de plastico para evitar condensaciones de humedad,
en el caso de que hubiera cambios de humedad ambiente y cambios de temperatura.

No es recomendable remontar los palés de paneles. En caso necesario, no se remontaran mas de dos alturas, para evitar
dafarlos.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DB HE |, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de deben indicar las
condiciones particulares de egjecucion de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acUsticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

0 Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de
forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco,
nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estaran totalmente terminados e
impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estaran colocadas; siendo recomendable que los huecos
exteriores dispongan del acristalamiento. Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el tabique por los instaladores
de la tabiqueria estaran en obra. El techo estara limpio y plano. Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales
verticales u horizontales.

Se recomienda ¢jecutar primero el elemento de separacién entre unidades de uso diferentes, para después ejecutar el
suelo flotante. De esta forma, puede asegurarse que el suelo flotante es independiente entre unidades de uvso. La tabiqueria
puede ejecutarse indistintamente sobre el suelo flotante o sobre el forjado.

Si se utiliza como trasdosado de una hoja de fébrica o de hormigon, segin lo especificado en el proyecto, la hoja de
fabrica puede tener algin revestimento, como un enlucido, enfoscado, etc. Si no cuenta con ningin revestimento, se limpiaran
las rebabas de mortero o pasta que queden en la hoja de fabrica, a fin de evitar contactos rigidos entre el trasdosado y la hoja
de fabrica.
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Compatibilidad

Para prevenir el fenémeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se aislaran las tuberias para evitar condensaciones.

Todos los elementos metélicos (de unidn o refuerzo) que entren en contacto con la particidn/trasdosado de escayola,
como rigidizadores, esquineros, etc., deberéan estar protegidos contra la corrosién, mediante galvanizado, zincado o, al menos,
cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida, debera ser compatible con los productos a utilizar, tales como el propio
panel, la escayola y el adhesivo. La pintura estara totalmente seca antes de entrar en contacto con estos elementos.

Proceso de ejecuciéon

0 Ejecucién

- En general:

Los elementos de separacion verticales de entramado avtoportante deben montarse en obra, preferiblemente apoyados
en el forjado, segin las especificaciones de la UNE 102040 IN, o la UNE 102043:2013 y los trasdosados, bien de entramado
autoportante, o bien adheridos, deben montarse en obra también seqgin las especificaciones de la UNE 102041 IN, o la UNE
102043:2013. En ambos casos deben utilizarse los materiales de anclaje, tratamento de juntas y bandas de estanquidad
establecidos por el fabricante de los sistemas.

La altura maxima de los elementos de entramado con estructura metélica avtoportante depende del ancho de la perfileria
metélica utilizada, la modulacién a gjes de los elementos verticales y el nimero de placas de yeso laminado. Si fuera necesario
se arriostraran los montantes (debera estar especificado en proyecto) con cartelas seqin especificaciones del fabricante o en
su defecto, pueden utilizarse las especificaciones de la UNE 102040 IN, o la UNE 102043:2013 sobre los montajes de
sistemas de tabiqueria de placas de yeso laminado con estructura metélica. Debe tenerse en cuenta que el arriostramiento entre
los montantes ocasiona reducciones de aislamiento de aproximadamente 6 dBA segin ensayo. Existen elementos auxiliares que
permiten su unidn sin arriostramiento rigido (uniones de elementos o piezas de chapas con amortiguador intermedio de caucho).

En el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fabrica, se cepilllara la fabrica para eliminar
rebabas.

En caso de elementos de separacién de doble perfilleria de entramado metélico con placa intermedia, esta placa puede
ser sustituida por una chapa metélica de 0,6 mm.

- Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal, en suelo y techo, de las particiones/trasdosados, seqin la distribucion del proyecto,
marcando la situacion de los cercos, huecos, juntas de dilatacion de la particion, etc. En caso de particiones de gran longitud
se realizaran juntas de dilatacién como maximo cada |5 m. Se respetaran en la particion las juntas estructurales del edificio.

Los trasdosados podran montarse sobre el forjado o sobre el suelo flotante, segin se indique en el proyecto. Si el
solado se ejecuta después del trasdosado, se interpondra un film protector entre el solado y las placas de yeso laminado, de
tal forma que se evite que la humedad entre en contacto con las placas de yeso.

Si se utiliza como trasdosado de una hoja de fabrica o de hormigdn, la distancia entre la fabrica y los canales de la
perfileria ha de ser de al menos |0 mm.

En caso de trasdosado directo, seqgin las irreqularidades de la hoja de fabrica, debe localizarse el punto o zona mas
saliente para determinar qué tipo de trasdosado a gjecutar:

- A mas ganar, es decir, con pelladas de pasta de yeso o a la llana dentada, si las irregularidades de la hoja de fabrica

son menores a | O mm. En este caso, se imprimara la superficie del panel con un adhesivo adecuvado.

- Con pelladas de pasta de agarre, si las irreqularidades de la fabrica son menores o i1guales a 20 mm. Se ejecutaran

las pelladas de pasta de agarre en el panel, previa a la instalacion de los paneles.

- Con tientos o tiras de yeso si las irreqularidades de la fabrica son mayores de 20 mm. Los tientos consisten en

tiras de placas de 20 cm de ancho de suelo a techo. Se colocaran éstos con pelladas a la hoja de fabrica y se esperara

al menos 24 horas para la fijacion de los paneles. Si el trasdosado se ha ejecutado con tientos y el espesor de éstos lo

permite, los conductos podréan colocarse superficialmente sobre el cerramiento portador y aprovechar la camara entre el

trasdosado y el elemento de fabrica. El material absorbente acistico no debe romperse en ningin momento para permitir

la colocacién de instalaciones (salvo en los puntos de salida (cajas para mecanismos eléctricos, cajas de derivacién, etc.).
- Colocacién de canales:

Previamente a la colocaciéon de los canales, debe interponerse una banda de estanquidad en el encuentro de la perfileria
con el forjado, techo, los pilares, otros elementos de separacion verticales y la hoja principal de las fachadas de una hoja,
ventiladas o con el aislamiento por el exterior, de tal forma que se consiga la estanquidad.

La tabigueria que acometa a un elemento de separacién vertical ha de interrumpirse, de tal forma que el elemento de
separacion vertical sea continuo. En ningin caso, la tabiqueria debe conectar las hojas del elemento de separacion vertical, ni
interrumpir la camara.

Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de separacion vertical, se revestira de tal forma
que no disminuya el aislamiento acistico del elemento de separacion y se garantice la continuidad de la soluciéon constructiva.

Los canales se anclaran tanto a suelo como a techo. Se respetara la distancia entre anclajes aconsejada por el fabricante,
y como minimo deberan colocarse tres anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas inferiores a 50 cm. El tipo y
la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en él segin el material del soporte, serd avalada por el fabricante
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del anclaje.

Los canales se colocaran con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedaran separados el espesor
de las placas del tabique pasante.

- Colocacién de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:

Se fijaran a la obra con anclajes cada 60 cm como méximo y en no menos de tres puntos para tramos superiores a 50
cm. Se atornillaran a los canales inferior y superior. Se colocaran continuos de suelo a techo.

- Fijos:

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques, sujecion de
soportes, etc., se situaran en su posicidn, y se atornillaran con tornillos tipo M, no con tornillos P, o se fijaran mediante
punzonado, a los canales superior e inferior. No romperan la modulacién general de los montantes de la unidad. Para la disposicion
y fyjacién de los perfiles necesarios en cada punto se seguiran las indicaciones del fabricante.

En general, en la realizacion de esquinas se colocaran dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

En los cruces se podra colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los otros y en estos Gltimos
se colocaran montantes de arranque; o bien se sujetara el montante de arranque del tabique a realizar a la placa o placas del
tabique ya instalado mediante anclajes.

Para la sujeciéon de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzara la estructura en el dintel, colocando dos tramos
de montantes atornillados con tornillos M o unidos por punzonamiento a los que forman las jambas. En el dintel del cerco se
colocara un canal doblado a 90° en sus dos extremos formando unas patillas de 15 a 20 cm, € 1gualmente el canal del suelo se
subird de |5 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas quedaran unidas por atornillado o punzonado a los montantes
que enmarcan el hueco.

Se consultara al fabricante la maxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son
considerados asi), que dependera del tipo de tabique, modulacién, dimensién del perfil, nimero y espesor de las placas.

- De modulacion o intermedios:

Los perfiles intermedios se encajaran en los canales por simple giro, dejéndolos sueltos, sin atornillar su unién, y con una
longitud de & mm a |0 mm més corta de la luz entre suelo y techo. La distancia entre egjes sera la especificada en proyecto,
submiltiplo de la dmensién de la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulacidon se mantendré en la parte superior de los huecos.

Los montantes se colocaran en el mismo sentido, excepto los del final y los l6gicos de huecos de paso o soportes para
anclajes o similar. En caso de que los montantes sean de menor longitud que la luz a cubrir entre suelo y techo, se solaparan
entre ellos o a través de piezas auxiliares, de forma que el solape quede perfectamente solidario.

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidiran en la misma linea horizontal. En caso de tener que realizar otras
perforaciones, se comprobara que el perfil no queda debilitado. Es recomendable que los mecanismos de electricidad y otras
instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostraran entre ellos, con cartelas de las dimensiones y a
las distancias indicadas por el fabricante. En caso de alturas especiales o de no desear el arriostramiento (juntas de dilatacion,
altas prestaciones aclsticas, etc.) se consultaré a la direcciéon facultativa, y serd objeto de estudio especifico.

- Atornillado de las placas de yeso:

Se colocaran las placas de una cara del tabique, se montarén las instalaciones que lleve en su interior, procurando que no
formen un contacto entre la hoja de fabrica y las placas de yeso laminado y, en su caso, después de ser probadas, y colocados
los anclajes, soportes o aislamientos/absorbentes previstos, se cerrara el tabique por la otra cara. La distribucion de conductos
en el interior de la camara se realizaréd mediante piezas especificas para ello. Se deben utilizar envolventes elésticas (pasamuros),
para evitar el paso de vibraciones a los elementos constructivos, siempre que éstas atraviesen un elemento de separacion.
Pueden utilizarse como pasamuros las coquillas de espuma de polietileno o espuma elastomérica. Deben sellarse las holguras
entre los pasamuros y los elementos de separacion.

En el caso de existir instalaciones dispuestas en rozas dentro del elemento base, deben retacarse con mortero todas las
rozas realizadas e intentar que las instalaciones discurran entre la perfileria. Al realizar rozas en las placas, las placas sélo deben
perforarse en los puntos en la salida de instalaciones que discurran por la camara o en aquellos puntos donde se instalaran cajas
para mecanismos eléctricos.

El material absorbente acistico o amortiguador de vibraciones puesto en la camara se colocara entre los perfiles y debe
rellenarla en toda su superficie, con un espesor de material adecuado al ancho de la perfileria utilizada. Se recomenda emplear
absorbentes aclsticos de densidad baja o media (de 10 a 70 kg/m®) que permitan el amoldamiento de los conductos sin
deteriorarse.

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocaran en posicién longitudinal respecto a los montantes, de manera
que sus Juntas verticales coincidan siempre con un montante. En los tabiques miltiples y especiales se podran colocar
indistintamente en posicién transversal o longitudinal.

En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado, deben contrapearse las
placas, de tal forma que no coincidan las juntas entre placas ancladas a un mismo lado de la perfileria avtoportante.

Las placas se colocaran a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo terminado entre
10y 15 mm. Cuando las placas sean de menor dimension que la altura libre se colocarén de manera que no coincidan sus juntas
transversales en la misma linea horizontal, con un solape minmo de 40 cm.

Las placas se fijarén a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la longitud indicada
por el fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de las placas se colocaran a 10 mm de éste y los de los bordes
transversales a no menos de |5 mm. No se atornillaran las placas a los perfiles en la zona donde se produce el cruce de un
montante con un canal. Los tornillos quedaran suficientemente rehundidos, de tal manera que se permita su plastecido posterior.

Las juntas entre placas deberan contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del mismo nivel de
laminacién en un mismo montante. Las juntas entre las placas de yeso laminado y de las placas con otros elementos constructivos
deben tratarse con pastas y cintas para garantizar la estanquidad de la solucion. El tratamento de las juntas se realizara
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interponiendo pasta de juntas de yeso, para asentar cinta de papel microperforado. Tras el secado de la junta, se aplicarén las
capas de pasta necesarias segun la decoracion posterior del paramento. También se podra realizar el tratamiento de las juntas
pegando una cinta de malla autoadhesiva en las juntas y posteriormente aplicando las capas de pasta de juntas necesarias segin
la decoracion posterior. Si se hubieran proyectado 2 o més placas de yeso laminado por cada lado, cada una de las placas se
colocara contrapeada respecto a las placas de la fase anterior y se procedera al tratamiento de juntas y plastecido de tornillos
de cada fase.

De forma andloga, se procederé al tratamiento con pasta de yeso y cinta de juntas en las juntas perimetrales del
trasdosado con el forjado y otras particiones o podra utilizarse silicona eléstica.

En los huecos, las placas se colocaran segin instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos se colocaran
haciendo bandera en los cercos. Las juntas entre placas de caras opuestas de un mismo nivel de laminacién no coincidiran en el
mismo montante.

0 Gestién de residuos

Los residuos generados durante la gjecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicién en la obra.

0 Tolerancias admisibles

Separacion entre placas y suelo terminado: entre 10y 15 mm.

Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre & mmy 10 mm.

En zonas de circulacion, altura sin elementos que vuelen mas de |15 cm, que no arranquen del suelo y que presenten riesgo
de impacto: entre 15 cmy 2,00 m medidos a partir del suelo.

0 Condiciones de terminacién

Se comprobarén y repasaran las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estaran rehundidas y Impias de celulosa
a su alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estaran convenientemente recibidas y
emplastecidas. Las superficies de las placas estaran Impias de polvo y manchas. Se repasarén las posibles zonas deterioradas,
saneandolas convenientemente y realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendran un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizard un emplastecido previo al
tratamiento.

Como acabado se aplicara pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta de juntas con
espatula. Se dejaréd secar y se aplicara una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicara una segunda capa y se ljara la
superficie tratada.

En el caso de tabiques especiales de proteccién al fuego laminados (miltiples o especiales), sera necesario emplastecer
las juntas de las placas interiores.

Las aristas de las esquinas se remataran con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

En el caso de trasdosados de fabrica, si hay un falso techo, se recomienda ejecutar primero el trasdosado y después el
techo.

Control de gjecucién, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucién

Puntos de observacion.
- Previo a la ejecucion:
Comprobacién que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto estado.
La superficie donde apoyara la perfileria esta Impia y sin imperfecciones significativas.
- Replanteo:
Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la particion. En trasdosados autoportantes,
colocaciéon de la perfileria separada al menos |0 mm de la hoja de fabrica.
No podrén producirse errores superiores a £ 20 mm no acumulativos.
Juntas de dilatacion de la tabiqueria: méximo cada 15 m.
- Ejecucion:
Colocacién de canales: colocacion de banda de estanquidad en suelo, techo y en los encuentros laterales con elementos
de fabrica y pilares. Comprobacién de los anclajes y arriostramiento adecuado, en su caso.
Colocacién de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otros tabiques.
Colocaciéon de montantes intermedios: modulacién y sin atornillar.
Colocaciéon de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.
Colocacién de las instalaciones: se llevan por dentro de la perfileria, en su caso, y se emplean piezas especificas para el
tendido de las mismas.
Colocacién del aislante/absorbente: cubre toda la superficie de la camara y no ha sufrido roturas. Ancho adecvado a los
montantes utilizados.
Refuerzos en huecos y fijacion del cerco o premarco (descuadres y alabeos).
Sujecién de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta longitudinal.
Juntas entre las placas de yeso: tratamento con pasta de juntas y cintas de papel o malla.
Encuentros entre las placas de yeso y el forjado o las particiones a las que éstas acometen: tratamiento con pasta de
yeso y cinta de juntas.
Colocacién de dos o mas fases de placas de yeso: comprobacion que la sequnda fase se ha anclado de forma contrapeada
con respecto a la fase anterior. Tratamiento de las de juntas y plastecido de tornillos de cada fase.

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO _
mN EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIAIA | 03/04/2018




Zonas de circulacion: segin el CTE DB SUA 2, apartado |.1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen més de |15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cmy 2,20 m medida a partir del suelo
y que presenten riesgo de impacto.

- Comprobacion final:

Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a | mm, medida con regla de 20 cm.

Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m.

Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura.

Acabado de la superficie adecuvado para la aplicacion de revestimentos decorativos. Las placas de acabado estan
debidamente selladas y no existen rozas o roturas en ellas.

Las cajas de derivacién y las de los mecanismos eléctricos (enchufes, interruptores, etc.) son apropiadas para las placas
de yeso laminado.

0 Ensayosy pruebas

Se realizara una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad frente a las
solicitaciones que se producen en ellos seqin el material del soporte. Las instalaciones que vayan a quedar ocultas se someteran
a una prueba para verificar su correcto funcionamiento, previa al cierre del tabique.

Conservacién y mantenimento

Se evitaran las humedades y la transmisién de empujes sobre las particiones.

No se fijaréan o colgaran pesos del tabique sin sequir las indicaciones del fabricante.
Se inspeccionara la posible aparicion de fisuras, grietas, desplomes, etc.

La impieza se realizard segin el tipo de acabado.

Todos los trabajos de reparacién se llevaran a cabo por profesional cualificado.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acistico a ruido aéreo y de
limitacién del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN 1SO 140-4,
UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN I1ISO 3382-
1:2010 y UNE-EN I1SO 3362-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de
aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segin lo
establecido en el Angjo H del DB HR.

Para el cumplimento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in
situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamento a ruido aéreo y de O, | s para
tiempo de reverberacion.

(S Instalaciones
6.1 Instalacién de fontaneria y aparatos sanitarios
6.1.1 Fontaneria

Descripcién

Descripcién

Instalacién de suministro de agua en la red de suministro y distribucion interior de los edificios incluidos en el ambito de
aplicacién general del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Las tuberias y aislamentos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de 1quales caracteristicas, sin descontar
los elementos intermedios como vélvulas, accesorios, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional
de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccién cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos
los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, vélvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador general,
marco y tapa, contador general, depdsito auxiliar de alimentacion, grupo de presion, depdsitos de presion, local de uso exclusivo
para bombas, vélvulas imitadoras de presion, sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores divisionarios,
colectores de impulsion y retorno, bombas de recirculacion, aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalaciéon general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con
malla de acero inoxidable y bafio de plata, y avtolimpiable.

Sistemas de control y regulacion de la presion:
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Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presion de red, sin
necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de i1guales prestaciones.

Deposito de presion: estara dotado de un presostato con manémetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas
en cuanto a resistencia mecanica, quimica y microbiolégica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al
proceso de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores,
las calderas individuales de produccion de ACS vy calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte
individual.

- Instalaciones de agua caliente santtaria.

Distribuciéon (impulsién y retorno).

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacion del
agua en el interior de las conducciones, se realizaré con coqulllas resistentes a la temperatura de aplicacion.

- Tubos: material. Didametro nominal, espesor nominal y presion nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o union.
Marca del fabricante y afio de fabricacion. Norma UNE a la que responde. Dada la alteracion que producen en las

condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién
contenga plomo. Se consideran adecvados para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE-EN 10255:2005;

Tubos de cobre, segin Norma UNE-EN 1057:2007;

Tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE-19049-1:1997;

Tubos de fundicién dictil, segin Norma UNE-EN 545:201 |

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE-EN ISO 1452-2:2010;

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE-EN 1SO 15877-2:2009 y UNE-EN ISO 15877~
2:2009/A1:201 | ;

Tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE-EN 12201-2:2012+A1:2014;

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE-EN I1SO 1 5675:2004 y UNE-EN ISO | 5875-2:2004/A1:2007;

Tubos de polibutileno (PB), seqin Norma UNE-EN 1SO 158676:2004;

Tubos de polipropileno (PF) segin Norma UNE-EN 1SO 15874:201 3;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin Norma UNE 53960 EX:2002.

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE 53 96| EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el érgano de
maniobra. Grupo acistico y clase de caudal. UNE-EN 200:20086.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: sera siempre de facll montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacién de aqua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con materiales que posean resistencia
y estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberan resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas elasticas
y productos usados para la estanquidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran las
condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40 °C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias de los materiales en
cantidades que sean un riesgo para la salubridad y Iimpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la
vida 0til prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimentos, sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento
de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo cénico.

- El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con todos los requisitos al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacion del
agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE OO 17 1:1989 IN se consideraran adecuados
para soportar altas temperaturas.

- El material de valwulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave & vélvula
serad de una sola pieza de fundicion o fundida en bronce, latédn, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.
Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 902 como valvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre
para trabajos de mantenmiento.

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacion de acuerdo con el CTE.

Se verificara el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano (ver Parte
I, Relacién de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Farte Il, Relacion de
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productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero noxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en
fabrica seran rechazadas. Asimismo serén rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas
que deban reunir.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada uvnidad de obra

[JCondiciones previas: soporte

El soporte serén los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podré disponerse vista, registrable o estar
empotrada.

Las tuberfas ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica, realizados al efecto o
prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurrirdn por rozas
realizadas en paramentos de espesor adecvado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion
vigente en su ambito de actvacién.

Revisién de documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

[JCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Segin el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2. 1, se evitaréd el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes
valores de potencial electroquimico excepto cuando seqin el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor
valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segin el sentido de
circulaciéon del agua. No se instalaran aparatos de produccion de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitird el uso de manguitos antielectroliticos, de
material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de
acero galvanizado, montando una vélvula de retencion entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondré un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos
materiales.

Segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberfas metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de
morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresién del terreno mediante la interposicion de un elemento
separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no
dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales
de la red, tales como codos, curvas.

Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegera igualmente.

Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de instalacién, éstos no se mezclaran
con los de otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectacion al agua que suministre no deben
presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

El matenial de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de
sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos
de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimentos que tendrén seran segin el material de los
mismos, seran:

Para tubos de acero con revestimento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimento de plastico.

Para tubos de fundicion con revestimento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betin, con laminas
de poliuretano o con zincado con recubrimento de cobertura.

Proceso de gjecuciéon

[Ejecucién

Ejecucion redes de tuberfas, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:
Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema de vaciado.
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El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma impia y ordenada. S estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro
por golpes o choques fortuitos, deberan protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto
con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistiran
adecuvadamente la tracciéon. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones
del fabricante.

Protecciones:

Segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se
considerara la posible formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de
proteccién, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuvacién como barrera antivapor.

Segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda
alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material
de constitucion y al didmetro de cada tramo afectado.

Segin el CTE DB HS 4, apartado 5. 1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro
tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo haré dentro de una funda
circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical,
el pasatubos sobresaldréa al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al
tubo. lgualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud 1gual al didmetro de la tuberia
mas | cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion constructiva del
edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador.

Segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles, que actien de
proteccién contra el ruido.
Grapas y abrazaderas, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion

de los tubos a los paramentos se hard de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos,
guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos
cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podran anclarse en ningin elemento de tipo estructural,
salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucién.

Alojamiento del contador general, seqin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la camara o arqueta de alojamiento del
contador general estard construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin,
estard impermeabilizada y contard con un desagiie en su piso o fondo que garantice la evacuaciéon del caudal de agua maxmo
previsto en la acometida. Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran
adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada
hacia el sumidero. Sila msma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contara con
la pre-instalacién adecuada para una conexién de envio de sefiales para la lectura a distancia del contador. Las camaras o arquetas
estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie como posibles esfuerzos
mecanicos derivados de su utilizacion y sitvacién. En las mismas, se practicaran aberturas que posibiliten la necesaria ventilacion
de la camara.

Contadores divisionarios aislados, seqin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojaran en camara, arqueta o armario
seqgin las distintas posibilidades de instalaciéon y cumpliendo los requisitos establecidos para el contador general en cuanto a
sus condiciones de egjecucion.

Deposito auxiliar de alimentacién para grupo de sobre elevacion, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habrad de
ser facilmente accesible asi como facl de Iimpiar. Contara en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra
deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacién y aireacion. Habrd que asequrar todas las uniones con la
atmésfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con sifén para el rebosado. Estaran, en todos los casos, provistos
de un rebosadero. Se dispondra, en la tuberia de alimentacion al depdsito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos
dispositivos seran vélvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presion habré de interponerse, antes de dichas vélvulas,
una que limite dicha presion con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita dispondra de un hidronivel. Se
dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agqua contenida en el depdsito, para facilitar su
mantenimiento y limpieza. Asimismo, se€ construirdn y conectaran de manera que el agua se renueve por su propio modo de
funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacion, seqin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montaran sobre bancada de
hormigén u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto € impida la transmision de ruidos y
vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada iran interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar,
sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada. A la salida de cada bomba se instalara un manguito elastico. Igualmente,
se dispondrén llaves de cierre, antes y después de cada bomba. Las bombas de impulsidén se instalaran preferiblemente
sumergidas.

Deposito de presion, segon el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estara dotado de un presostato con manémetro,
tarado a las presiones maxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y
control de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito. En equipos con
varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en
funcionamiento. El depdsito de presion dispondra de una vélvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de
apertura por encima de la presién nominal de trabajo e inferior o 1qual a la presiéon de timbrado del depdsito. Si se instalaran
varios depositos de presion, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presion convencional, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2: se prevera una
derivacion alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presién convencional. Esta derivacion llevara
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incluidas una valvula de tres vias motorizada y una vélvula antirretorno posterior a ésta. El accionamiento de la valvula también
podra ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccion de presién centralizada. Asimismo, se
dispondra de un racor de conexion para la instalaciéon de un aparato de medicion de presién o un puente de presion diferencial.
El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se sitvard inmediatamente delante del contador seqgin el
sentido de circulacion del agua. En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacién,
es conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicion. Sélo se instalaran aparatos de dosificacion conformes
con la reglamentacion vigente.

0 Gestion de residuos

Los residuos generados durante la gjecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicidn en la obra.

[Condiciones de terminacién

La instalacién se entregara terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[OControl de ejecucion

Instalaciéon general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Llave de
registro (exterior al edificio). Llave de paso, alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general: situacién del armario o camara; colocacion del contador, llaves y grifos; didmetro y recibido del
manguito pasamuros.

Llave general: diametro y recibido del manguito pasamuros; colocacién de la llave.

Tubo de alimentacién y grupo de presién: didmetro; a ser posible aéreo.

Grupo de presion: marca y modelo especificado.

Depésito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presién y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del
equipo y Vélvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacion, que impida la transmision de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabllizado y con sumidero sifénico. Colocacién
del contador y llave de paso. Separacion de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad...). Fijacion del soporte;
colocacion de contadores vy llaves.

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacion de antiarietes, colocaciéon en extremos de montantes y con llave de corte.

Didmetro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicién paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacién de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Dervacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales himedos.

Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Didmetros y materiales especificados.

Tuberfas de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberfas de cobre recibidas con grapas de laton. La unién con galvanizado mediante manguitos de latén. Proteccion, en
el caso de ir empotradas.

Prohibicién de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacién con especificaciones de proyecto.

Colocacién correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucién de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de protecciéon. Conexién a conducto de evacuacion de humos.
Rejllas de ventilacién, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexién mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bafio, se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion.

Disposicién de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

[Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion,
estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacion se le
conectaran la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:
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Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtenciéon de los caudales exigdos a la temperatura filada una vez abierto el nimero de grifos estimados en la
simultaneidad.

Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado
hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin
haber abierto ningdn grifo en las dltimas 24 horas.

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacién y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazara la instalacién si no se estabiliza la presion a
las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 1 00% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacion, se rechazara la instalacion si se
observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y
cierre correctos, sujecién mecénica sin holguras, movimentos ni dafios al elemento al que se sujeta.

Conservacién y mantenimento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas temporalmente, deben
cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante un afio deben ser taponadas.

Se procedera a la impieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido antes de la
entrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de aqua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de sequridad en funcion de su
naturaleza y su forma de utilizacién. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que
el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacion.

Prescripciones sobre vernficaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalaciéon general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion.

Prueba de estanquidad.

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacién del funcionamiento de vélvulas.
Instalaciones particulares.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion.

Prueba de estanquidad.

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Cavudal en el punto mas alejado.

6. 1.2 Aparatos sanitarios
Descripcion

Descripcion

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suministro local de agua
como para su evacuaciéon. Cuentan con suministro de agua fria y caliente mediante griferia y estan conectados a la red de
evacuacion de aguas.

Bafieras, platos de ducha, lavabos, modoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los sistemas de fijacién
utiizados para garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estaticas. Estos a su vez podran
ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicién, chapa de acero esmaltada, etc.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Se medira y valorara por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacion incluidas ayudas de albafileria
y fyaciones, sin incluir griferia ni desagies.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevaran una llave de corte individual.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia piblica deben contar con dispositivos de ahorro de agua en
los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con
sensores Infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.
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Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente
al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 15.1).
- Bafieras de hidromasaje, (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 15.6).

- Fregaderos de cocina, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.7).

- Bidés (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.8).

- Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 15.9).

- Mamparas de ducha, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.10).

- Lavabos, (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 15.11).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificaran con especificaciones de proyecto, y se comprobara la no
existencia de manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas. Se verificara que el
color sea uniforme y la textura lisa en toda su superficie. En caso contrario se rechazaran las piezas con defecto.

Durante el almacenamiento, se mantendra la proteccion o se protegeran los aparatos sanitarios para no dafarlos antes y
durante el montaje.

Prescripciéon en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[JCondiciones previas: soporte

En caso de:

Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte sera el paramento horizontal pavimentado.

En ciertos bidés, lavabos € inodoros: el soporte sera el paramento vertical ya revestido.

Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte sera el propio mueble o meseta.

Bafieras y platos de ducha: el soporte sera el forjado mpio y nivelado.

Se prepararé el soporte, y se gjecutaran las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente a la colocacién
de los aparatos sanitarios.

[JCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No habra contacto entre el posible materal de fundicién o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.

Proceso de ejecucién

[Ejecucién

Los aparatos sanitarios se fijarén al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas
uniones se sellaran con silicona neutra o pasta selladora, al 1qual que las juntas de unién con la griferfa.

Los aparatos metélicos tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexién equipotencial
eléctrica.

Las vélvulas de desagie se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para
asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacion de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del depésito, deberén
incorporar un orificio antisifén u otro dispositivo eficaz antirretorno.

Segin el CTE DB HS 4, la instalaciéon debera suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales
que figuran en la tabla 2. 1. En los aparatos sanitarios la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos.
En las zonas de puiblica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas estaran dotados de dispositivos
de ahorro de agua. En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como bafieras, lavabos,
bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm,
por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se conectaran con la instalacion de fontaneria y con
la red de saneamiento.

0 Gestién de residuos
Los residuos generados durante la gjecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.
[Tolerancias admisibles

En bafieras y duchas: horizontalidad | mm/ m.
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En lavabo y fregadero: nivel | cmy caida frontal respecto al plano horizontal < 6 = 5 mm.
Inodoros, bidés y vertederos: nivel | cm y horizontalidad 2 mm.

[Condiciones de terminacién

Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y filados solidariamente a
sus elementos soporte.

Quedaré garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedaran ajustados mediante roscas (junta de aprieto).

El nivel definitivo de la bafiera sera el correcto para el alicatado, y la holgura entre el revestimento y la bafiera no sera
superior a |,5 mm, que se sellard con silicona neutra.

Control de gjecucién, ensayos y pruebas

[OControl de ejecucion

Verificacién con especificaciones de proyecto.
Unién correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.
Fljacion y nivelacion de los aparatos.

Conservacién y mantenimento

Todos los aparatos sanitarios se precintaran evitando su utilizacién y protegiéndolos de materiales agresivos, impactos,
humedad y suciedad.

Sobre los aparatos sanitarios no se manejaran elementos duros y pesados que en su caida puedan hacer saltar el esmalte.

No se someteran los elementos a cargas para las cuales no estan disefiados, especialmente si van colgados de los muros
en lugar de apoyados en el suelo.

6.2 Instalacién de gas y combustibles liquidos
6.2.1 Gas licvado del petréleo

Descripcion

Descripcién

Instalaciéon de suministro de gas licuado del petréleo mediante depodsitos fijos, con una capacidad geométrica conjunta
de almacenamiento menor o 1gual a 2.000 m® para su consumo en instalaciones receptoras, bien sea directamente o a través
de redes de distribucion.

Normas de aplicacién

Reglamento Técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias
ICGOIl a I'I.RD 919/2006.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Los depdsitos se mediran y valoraran por unidad, incluso arqueta (enterrado) o capd (aéreo), con accesorios. Incluso
soportes, homologado y timbrado, seqin normativa oficial vigente y disposiciones de la empresa suministradora. Instalado sobre
soportes o bancada (enterrado o superficie), totalmente conectado. Verificado.

Las canalizaciones de acero o cobre se mediran y valoraran por metro lineal de 1guales caracteristicas totalmente instalado.

El resto de componentes de la instalacion como baterias de botellas, regulador de alta presién, vaporizador, etc., se
mediran y valoraran por unidad totalmente instalada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizaréd conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Se realizard la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
suministrado en obra con lo indicado en el proyecto, a las indicaciones de la direccion facultativa y a las normas que sean de
aplicacién:

- Real Decreto 2060/2008, de |2 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus
instrucciones técnicas complementarias.

- Real Decreto 769/1999 de transposicion de la Directiva de Aparatos a Presion 97/23/CEE.

El conjunto de la instalaciéon de suministro de gas licuado del petréleo y equipos comprende, aunque no sea precisa la
instalaciéon de todos ellos:

- Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases vy fluidos hidrocarbonatos (ver Parte I,

Relacién de productos con marcado CE, 12.1).

- Sistemas de deteccion de fugas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 12.2).
Tubos, racores y accesorios de fundicion dictil y sus uniones para conducciones de gas (ver Parte Il, Relacion de
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productos con marcado CE, 12.3).

Tuberia flexible metélica corrugada de sequridad para la conexién de aparatos domésticos que utilizan combustibles
gaseosos (ver Parte ll, Relaciéon de productos con marcado CE, 12.4).

Valvula de conexion de seguridad para tubos flexibles metalicos destinados a la unién de aparatos de uso doméstico que
utilizan combustibles gaseosos (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 12.5).

- Tanques de acero fabricados en taller, horizontales cilindricos, de pared simple o de pared doble, para el almacenamiento
por encima del suelo de liquidos inflamables y no inflamables contaminantes del agua (ver Parte II, Relacion de productos
con marcado CE, | |.4).

- Boca de carga.

- Deposito(s) con sus accesorios.

- Canalizaciones existentes entre la boca de carga y la(s) valvula(s) de salida, incluida(s) ésta(s).

La determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectuvara de acuerdo con lo sefalado en la norma UNE
60250:2008.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Seré en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[Condiciones previas: soporte

La estaciéon de GLP se puede instalar:

Al aire libre.

En patio.

En azotea.

Enterradas.

Tanto la superficie del terreno en la zona de ubicacion de los depdsitos como el espacio libre necesario deben ser
sensiblemente horizontales.

En todos los casos deberan cumplirse las condiciones y las distancias de sequridad indicadas en la norma UNE
60250:2008.

[JCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberé seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para cada tipo de instalacion, ya sea con depdsito o con botellas, se deberan cumplir las condiciones de distancias
minimas desde la zona de depdsito hasta diferentes lugares y/o instalaciones.

Proceso de ejecucién

{Ejecucién

Edificaciones de servicio de GLP.

Se deben realizar en una sola planta, cuya cota no debe ser inferior al nivel del terreno que los circunda.

En su construccidn se emplearan materiales de clase MO, segin la norma UNE 23727:1990.

El pavimento sera de tal manera que los choques y golpes con objetos metalicos no puedan producir chispas.

La cubierta sera de construccion ligera.

Las construcciones de servicio cerradas permitiran la evacuacion del personal en caso de peligro, sus puertas seran
metalicas abriendo hacia el exterior, con cerraduras de accionamiento rapido y con posibilidad de ser accionadas desde el
interior sin necesidad de usar llaves.

Tendréan, como minimo, dos rejillas de ventilacion a menos de 10 cm del suelo, con una superficie minma equivalente a
I/10 de la planta. Las rejillas se repartirén en dos paramentos opuestos o al menos en extremos opuestos del msmo paramento,
incluidas puertas y estaran protegidas por malla metalica y su altura sera inferior a su longitud.

Depodsitos:

Se instalara en posicién horizontal o vertical seqin su disefio.

Para el facl desplazamento de los equipos de extinciéon de incendios, se dejaréan libres los espacios reglamentarios
alrededor de la proyeccion sobre el terreno de los depésitos.

En el emplazamiento de los depdsitos y equipos existira un cerramiento de 2 m de altura, como minmo, que puede ser
de malla metalica o de cualquier otro sistema anédlogo de clase M |.

Las puertas de los cerramientos abriran hacia el exterior, seran de clase M1, y los cierres seran de accionamiento rapido
desde el interior sin necesidad de utilizar llaves.

Cuando en una instalacién existan equipos de trasvase, de vaporizacion, regulacion o medida, éstos quedaréan dentro del
cerramiento.
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En caso de depdsitos de superficie:

Los depdsitos cllindricos horizontales se deberan orientar de forma que su eje longitudinal no esté en direccién a otro
deposito de la misma estacion. Se colocaran sobre apoyos, capaces de soportar la carga que se produce durante la prueba
hidraulica, realizados con materiales de clase MO. La fijacion de estos apoyos permitira las dilataciones y contracciones térmicas
que puedan producirse. La colocacion sobre los apoyos se realizara de forma que el orificio para el drenaje en el depdsito se
sitle en la zona més baja de la generatriz o pared inferior del depésito a una distancia minma de 50 cm al suelo en los depdsitos
de hasta 20 m® y de 80 cm en los depésitos mayores. La distancia entre depdsitos no sera nunca inferior a la semisuma de sus
radios y como minmo sera de | m. Seréan puestos a tierra con una resistencia menor de 80 ohmios.

En caso de depdsitos enterrados:

Se situaran sobre terreno firme y compactado y estaran anclados de forma que se impida su flotacion. La distancia entre
depositos situados en la misma fosa sera como minimo de | m entre paredes de depdsitos. Cuando sobre un depdsito puedan
circular vehiculos debera estar cubierto por una tapa o losa capaz de resistir las cargas. El material de relleno de la fosa estara
exento de piedras o elementos que puedan dafar al depdsito o a su proteccién y estard debidamente compactado. La estacion
de GLP se cerrara con una valla de | m de altura como minimo, cuando se encuentre en una zona comunitaria de una comunidad
de viviendas, con acceso libre para vecinos de la comunidad. La valvuleria sera accesible desde el exterior, y los accesorios de
control facilmente legibles.

Los depositos aéreos estaran protegidos contra la corrosion externa mediante un revestimento continuo impermeable al
aire y al agua y resistencia mecanica adecuada, preferentemente de color blanco.

Los depdsitos de acero enterrados, salvo aquellos con protecciéon adicional, estaran protegidos contra la corrosién
externa mediante un revestimento continuo a base de brea de hulla, betin de petrdleo, materias plasticas u otros materiales,
de forma que la resistencia eléctrica, adherencia al metal, impermeabilidad al arre y al agua y resistencia mecanica sean las
adecuvadas a la naturaleza del material de relleno donde estén enterrados. Se comprobara visualmente el buen estado del
revestimento antes de ser enterrados. Como complemento del revestimento externo, los depdsitos enterrados iran provistos
de un sistema de proteccion catédica salvo que se demuestre, con un estudio de agresividad del terreno, que no es necesaria.

Canalizaciones:

Las tuberias para las canalizaciones de GLP podran ser aéreas o enterradas, pero no empotradas. Si se sitlan en canaletas,
éstas deben ser, en toda su longitud, ventiladas y registrables. Cuando las conducciones hayan de atravesar paramentos o
forjados, lo haran por medio de pasamuros. El didmetro del pasamuros seré, como minimo | c¢cm mayor que el didmetro exterior
de la tuberia. Las uniones entre tuberfas que puedan formar pares galvanicos se realizaran mediante juntas aislantes debidamente
dimensionadas. En caso de canalizaciones aéreas, la distancia minima del punto inferior de la pared de las canalizaciones al suelo
debe ser de 5 cm. Cuando discurran por un muro, estaran separadas de éste, como minimo 2 cm. Las tuberias estaran protegidas
contra la corrosién externa mediante pintura u otro sistema. Las tuberias destinadas a la fase liquida se pintaran en color rojo,
y las destinadas a la fase gas, en color amarillo.

Valvulas de seguridad:

La descarga de las vélvulas de sequridad a la atmdsfera se debera realizar en todos los casos en sentido vertical y debera
estar protegida para evitar la entrada de agua y suciedad a su interior, pero sin dificultar su funcionamiento.

Llaves de corte:

Serén estancas al exterior en todas sus posiciones, herméticas en su posicidn cerrada, precintables y para una presion
de operacion maxima superior o igual a 25 bar.

Canalizaciones:

En la estacion de GLP se dispondran carteles indicadores con el siquiente texto: “Gas inflamable”, “Prohibido fumar y
encender fuego”, que se deben situar en la proximidad de los depdsitos, y en caso de existir cerramiento al menos en cada uno
de los lados del mismo y en las puertas de acceso.

Puesta a tierra:

Todos los depésitos, bombas, vaporizadores, tuberias, carcasas de motores y en general todas las partes metalicas de
la instalacion seran puestas a tierra con una resistencia inferior a 80 ohmios. Esta puesta a tierra serd independiente de cualquier
otra. Las masas metélicas enterradas dotadas de proteccion catédica se aislaran del resto de la instalaciéon. Todos los circuttos
de fuerza dispondréan de dispositivos de corte por intensidad de defecto, mediante interruptores diferenciales con sensibilidad
maxima de 30 mA.

0 Gestién de residuos

Los residuos generados durante la gjecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

[Condiciones de terminacién

Verificar que todos los elementos de la instalaciéon estan en buen estado en sus partes visibles:

Estado de la pintura de los elementos de la instalacién, comprobando que no presenta discontinuidades o indicios de
corrosion.

Funcionamiento de instrumentos de control y medida (manémetros, niveles, etc.).

Existencia de placas de prohibido fumar y n® de teléfono de emergencia.

Comprobar la existencia de drenajes, anclajes y cimentaciones.

Verificar el correcto estado del cerramiento (continuo y que permita la correcta ventilacion de la estacién), puerta de
acceso y elemento de cierre.

Localizacién de fugas, de haberlas, se realizara mediante la aplicacion de aqua jabonosa, con detectores de gas v otro
método adecuado a tal fin; no se utilizaran llamas para la deteccion de fugas de gas.

Comprobacién de la maniobrabilidad de las llaves y verificacion de que son estancas a la presion de servicio, mediante
aqua jJabonosa o detector de fugas.
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Verificacion de que en la estacion de GLP no existen materiales combustibles, puntos de inflamacion, equipos eléctricos
no protegidos u otros elementos ajenos a ella.

Para los depdsitos enterrados, verificacion de la ausencia de corrosion de los mismos mediante la lectura del potencial.

Verificacion de la existencia del material contraincendios, su buen estado aparente, accesibilidad y disposicion de uso, y
el funcionamiento de los rociadores y bocas de incendio en caso de que existan.

Verificacion de la vigencia de las inspecciones reglamentarias del material contraincendios.

Verificacion del cumplimiento general, en cuanto a las partes visibles, de las disposiciones sefialadas en la norma UNE-EN
60250:2008, y de forma especial las distancias de sequridad previstas.

Verificacion del buen estado y funcionamiento de la toma de tierra, mediante la mediaciéon de la resistencia de tierra, que
debe ser inferior a 60 ohmios. En los depdsitos instalados en azotea la medicion de tierra se puede realizar directamente en el
depodsito.

Al término de la instalacion, el instalador, € informada la direccion facultativa, emitird la documentacion reglamentaria que
acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Control de gjecucién, ensayos y pruebas

- Depédsito:
Fosa, s es depdsito enterrado.
Cimentacion y situacion.
Accesorios.

- Bateria de botellas:
Situacion e instalacion.

- Canalizacion de acero o cobre:
Colocacién de la tuberia.

- Regulador de la presion:
Colocacién del regulador.

- Vaporizador instalado:
Instalacion del vaporizador.

[JEnsayos y pruebas

Depositos:

Prueba hidrostatica de presion en el taller del fabricante, de acuerdo con la legislacion vigente. En caso de sufrir algin
accidente en el transporte, o en todo caso, si no se ha realizado dicha prueba hidrostatica en el taller del fabricante, se realizara
ésta una vez instalado el depdsito. Los depdsitos que cambien de emplazamiento se someteran a la prueba hidrostética en el
nuevo emplazamiento.

Ensayo de estanquidad.

Canalizaciones en la fase liquida:

Prueba de presion.

Ensayo de estanquidad.

Canalizaciones de fase gaseosa:

Pruebas especificadas en la Norma UNE 603 10:2015 o la Norma UNE 603 | 1:2015 que corresponda, segin la presién
de servicio.

Valvulas de seguridad y resto de los equipos:

El fabricante emitird los certificados de idoneidad, (individuales o por lotes) correspondientes, que deben ser
Incorporados a la documentacion del depdsito.

Se verificara que las llaves son estancas a la presion de la prueba. Asimismo se comprobara que los equipos de trasvase
y vaporizacion, si existen, asi como los restantes elementos que componen la instalacion, funcionan correctamente. Se llevara
cuidado de no levantar los precintos que hayan podido poner los fabricantes.

Conservacién y mantenimento

Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio termmnado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Pruebas previas al suministro:

Previamente a la solicitud de puesta en servicio, la empresa suministradora debera disponer de la documentacion técnica
de la instalacién receptora, segin lo establecido en la legislacion vigente.

Una vez firmado el contrato de suministro, la empresa suministradora deberad proceder a realizar las pruebas previas
contempladas en la legislacion vigente. Levadas a cabo con resultado satisfactorio, la empresa suministradora debera extender
un Certificado de Pruebas Previas y debe solicitar para instalaciones receptoras suministradas desde redes de distribucion, la
puesta en servicio de la instalacion a la empresa distribuidora correspondiente.

Puesta en servicio:

Para la puesta en servicio de una instalacién suministrada desde una red de distribucién, la empresa distribuidora debera
proceder a realizar las comprobaciones y verificaciones establecidas en las disposiciones que al respecto le son de aplicacion.
Una vez llevadas a cabo, para dejar la instalaciéon en servicio, la empresa distribuidora debera realizar, ademés, las siguientes
operaciones:
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Comprobar que quedan cerradas, blogqueadas y precintadas las llaves de usuvario de las instalaciones individuales que no
sean objeto de puesta en servicio en ese momento.

Comprobar que quedan cerradas, bloqueadas, precintadas y taponadas las llaves de conexiéon de aquellos aparatos a gas
pendientes de instalacion o pendientes de poner en marcha.

Abrir la llave de acometida y purgar las instalaciones que van a quedar en servicio, que en el caso mas general deben ser:
la acometida interior, la instalacién comin y, si se da el caso, las instalaciones individuales que sean objeto de puesta en servicio.

La operaciéon de purgado se debe realizar con las precauciones necesarias, asegurandose de que al darla por acabada no
exista mezcla de aire-gas dentro de los limites de inflamabilidad en el interior de la instalacién dejada en servicio.

Obligaciones en materia de informacién y reclamaciones

Las empresas instaladoras de gas deben cumplir las obligaciones de informacion de los prestadores y las obligaciones en
materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley |17/2009, de 23 de noviembre,
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su gjercicio.

6.3 Instalacién de alumbrado
6.3.1 Alumbrado de emergencia

Descripcion

Descripcién

Instalaciéon de iluminacién que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién necesaria para facilitar la
visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de panico y permite la visién de las
sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, lamparas, los equipos de
control y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacién, fijaciones, conexién con
los aislamientos necesarios y pequefio material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepciédn de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Instalacion de alumbrado de emergencia:

Segin el CTE DB SUA 4, apartado 2.3:

La instalacion sera fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automatico en caso de fallo de la instalaciéon de
alumbrado normal. (Se considerara como fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacién por debajo del 70% de
su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debera alcanzar al menos el 50% del nivel de lluminacién requerido
al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacién cumplird las condiciones de
servicio indicadas en el CTE DB SUA 4, apartado 2.3.

Segin el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacién del alumbrado de emergencia serd avtomética con corte breve (es
decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de sequridad y el de reemplazamiento.

Segin el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

- Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos los elementos,
tales como la bateria, la lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacién y control, si existen, estan contenidos
dentro de la luminaria o a una distancia inferior a | m de ella.

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-EN 60598-2-22: 1999,
UNE-EN €0598-2-22/A1:2003 vy la norma UNE 20392:1993 o UNE 20062: 1993, segin sea la luminaria para lamparas
fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, o no permanente y que esta alimentada a partir
de un sistema de alimentacion de emergencia central, es decir, no incorporado en la luminaria. Las luminarias que actian como
aparatos de emergencia alimentados por fuente central deberan cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60598-2-22: 1999,
UNE-EN 605986-2-22/A1:2003.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccion generales para las instalaciones del alumbrado de emergencia por
fuente central entre los que figurara un voltimetro de clase 2.5 por lo menos; se dispondran en un cuadrd Unico; situado fuera
de la posible intervencién del piblico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia alimentados por fuente
central, estaran protegidas por interruptores avtomaticos con una intensidad nominal de 10 A como méaximo. Una misma linea no
podra alimentar mds de |2 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para
alumbrado de emergencia, éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea inferior a
doce.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizaréd conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE
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cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- Sefiales de evacvacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de proteccién contra
incendios y de los de primeros auxilios:

Seqin el CTE DB SUA 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en todas las direcciones
de vision importantes;

La relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1,
debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor > 10, no seréd menor que 5: 1 ni mayor que |15:1.

Las sefales de sequridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la luminancia requerida, al cabo de 5 s, y al |00%
al cabo de €0 s.

- Luminaria:

Tensién asignada o la(s) gama(s) de tensiones.

Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes.

Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas en un lugar visible.

Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

Flujo luminoso.

- Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacién destinados a simular el fallo de la alimentacion nominal, si existen, deben estar claramente
marcados.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén equipadas con estos.

Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las unidades de mando
incorporadas deben cumplir con las CEl correspondientes.

- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacién:

Los aparatos auténomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto emplazamiento de la
bateria, incluyendo el tipo y la tension asignada de la misma.

Las baterias de los aparatos auténomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y la semana de fabricacion,
asf como el método correcto a seguir para su montaje.

- Lémpara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de alimentacién en voltios y el flujo nominal en
lomenes. Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color aparente, el flujo
nominal en limenes, la temperatura de color en Ky el indice de rendimiento de color.

Ademas se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren
defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.

Prescripciéon en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[Condiciones previas: soporte

La fijacién se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

[JCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algin elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préoximo a una tuberia de agua, se
colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

[Ejecucién

En general:

Segin el CTE DB SUA 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos en él indicados.

Segin el CTE DB SUA 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente modo; una en cada puerta
de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de sequridad. Como minimo se dispondran en
puertas existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras, para que cada tramo reciba iluminacion directa, cualquier cambio
de nivel, cambios de direcciéon e intersecciones de pasillos.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion
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vigente en su ambito de actuacién.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran tanto la luminaria como
sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la sequridad de las personas que evacuen una zona o que tengan
que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado de sequridad estard previsto para
entrar en funcionamiento auvtomaticamente cuando se produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a
menos del 70% de su valor nominal. La instalacién de este alumbrado seré fija y estard provista de fuentes propias de energfa.
Sdlo se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por
baterias de acumuladores o aparatos auténomos automaticos.

Alumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de sequridad previsto para garantizar el reconocimiento vy la utilizacién de los medios o rutas
de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacién, el alumbrado de evacuaciéon debera
proporcionar, a nivel del suelo y en el gje de los pasos principales, una lluminancia horizontal minma de | lux. En los puntos en
los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual y en los
cuadros de distribuciéon del alumbrado, la luminancia minma sera de 5 lux. La relacién entre la lluminancia maxima y la minima en el
eje de los pasos principales serd menor de 40. El alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo
de la alimentacién normal, como minmo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico:

Es la parte del alumbrado de sequridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una iluminacién ambiente
adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstéaculos. El alumbrado
ambiente o anta-panico debera proporcionar una lluminancia horizontal minima de O,5 lux en todo el espacio considerado, desde
el suelo hasta una altura de | m. La relacién entre la luminancia méxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor
de 40. El alumbrado ambiente o anti-panico deberé poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion normal, cémo
minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seqguridad previsto para garantizar la seqguridad de las personas ocupadas en actividades
potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso. Permite la interrupcién de los trabajos con sequridad para
el operador y para los otros ocupantes del local. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera proporcionar una iluminancia
minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relacion entre la iluminancia
maxima y la minima en todo el espacio considerado serd menor de | 0. El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberé poder
funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o
zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el alumbrado de
reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usaré Unicamente para terminar el trabajo con
seguridad.

0 Gestibn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicién en la obra.

[Tolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se dispondrén, cuando se
instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minmo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en
huecos de la construccién estaran separadas de éstas por tabiques no metalicos.

[Condiciones de terminacién

El instalador autorizado debera marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en servicio de la baterfa.

Control de gjecucién, ensayos y pruebas

[Control de gjecuciéon

Luminarias, conductores, situacién, altura de instalacién, puesta a tierra: deben coincidir en nimero y caracteristicas con
lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, ldamparas: nimero de estas especificadas en proyecto.

Fijaciones y conexiones.

Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de més menos 5 cm.

[Ensayos y pruebas

Alumbrado de evacuacion:

La instalacion cumplird las siguientes condiciones de servicio durante | hora, como minimo a partir del instante en que
tenga lugar una caida al 70% de la tension nominal:

Proporcionara una iluminancia de | Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion, medida en el
eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados.

La iluminancia sera, como minmo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de
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proteccién contra incendios que exijan utiizacion manual y en los cuadros de distribucidn del alumbrado.

La uniformidad de la lluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona seré tal que el cociente entre la
lluminancia maxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti panico:

Proporcionara una iluminancia horizontal minma de O,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura
de | m.

El cociente entre la luminancia méxima y la minima sera menor que 40.

Proporcionara la lluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 0% de la iluminancia normal (el mayor de los dos valores).

El cociente entre la lluminancia maxima y la minima sera menor que 10.

Proporcionara la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo el tiempo necesario
para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Conservacién y mantenimento

Todos los elementos de la instalaciéon se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procederé a la Impieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Comprobacion de entrada en funcionamiento cuando la tensién nominal cae por debajo del 70% de su valor nominal.
Medicién de lluminancias maxima, minima, media a las alturas especificadas.

Comprobacién de duracién de las fuentes de energia propias.

Documentacién: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracién competente.

6.3.2 Instalacién de iluminacién
Descripcion

Descripcion

lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de alumbrado que
reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias lamparas eléctricas y que comprende todos los dispositivos necesarios
para el soporte, la filacion y la proteccion de las lamparas y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en combinacién con los
medios de conexién con la red de alimentacion.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexién
comprobacién y pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejllas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la normativa especifica para
cada tipo de material. Particularmente, las lamparas fluorescentes cumpliran con los valores admitidos por el Real Decreto
187/201 1, de 18 de febrero, por el que se establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas
fluorescentes.

Salvo justificacién, las lamparas utilizadas en la instalacion de lluminacién de cada zona tendran imitada las pérdidas de sus
equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto ldmpara mas equipo auxiliar no superaré los valores indicados en CTE DB-
HE3.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Productos con marcado CE:

- Columnas y baculos de alumbrado de hormigén armado y hormigén pretensado, (ver Parte Il, Relacion de productos con

marcado CE, 13.1).

- Columnas y baculos de alumbrado de acero, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 13.2).

- Columnas y baculos de alumbrado de aluminio, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 13.3).

- Columnas y baculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra, (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, |3.4).

Se realizard la comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccién minima IP54, segin las UNE 20324 ¢ IK 8 seqin las UNE-

EN 50102. Montados a una altura minma de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte

inferior de la envolvente.
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- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccién: marca del fabricante,
clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...),
grado de proteccién, tension asignada, potencia maxima admisible, factor de potencia, cableado, (secciéon y tipo de
aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecién, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior
seran conformes las normas UNE-EN 605986.

- Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensién de alimentacion (voltios) y flujo nominal (Iomenes).
Para las lamparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente, temperatura de color en K (seqin el tipo de
lampara) ¢ indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones
asignadas de salida en vacio entre | y 10 kV, estaran a lo dispuesto en las normas UNE-EN 50107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran grabadas de forma clara
e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexién, potencia nominal, tensién de alimentacion, factor de
frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catélogo del fabricante, capacidad, tensién de alimentacion, tension
de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que esta previsto, temperatura maxima de
funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo auxilar eléctrico de las lamparas de descarga, para
corregrr el factor de potencia de los balastos, deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tensién en bornes
del condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circutto y tipo de lampara para los que sea
utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacién adecuvada al tipo utilizado, grado de
proteccion minima.

- Conductores: seccién minma para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de tierra que
unen los electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

- Elementos de fijacion.

En las instalaciones de alumbrado en instalaciones exteriores bajo el ambito del Real Decreto 1890/2008, de 14 de
noviembre:
- Los equipos auxiliares que se incorporen deberan cumplir las condiciones de funcionamiento establecidas en las normas
UNE-EN de prescripciones de funcionamiento siguientes:

a) UNE-EN €092 1:2006 y UNE-EN €092 | :2006/A | :2006 - Balastos para lamparas fluorescentes.

b) UNE-EN 60923:2006 y UNE-EN 60923:2006/A 1 :2006 - Balastos para lamparas de descarga, excluidas las
fluorescentes.

c) UNE-EN 60929:201 | y UNE-EN 60929:201 | ERRATUM:2012 - Balastos electronicos alimentados en c.a.

para |lamparas fluorescentes.

- Con excepcién de las iluminaciones navidefias y festivas, las lamparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior
tendran una eficacia luminosa superior a:

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios luminosos
b) €5 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental

- Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto las de alumbrado
festivo y navidefio, deberan cumplir con los requisitos del mencionado RD respecto a los valores de rendimiento de la
luminaria (n) y factor de utilizacién (fu).

- En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado (FHSinst), cumpliran lo dispuesto
en las ITCEA-OG y la ITC-EA-O3, respectivamente.

- Las luminarias deberan elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia energética minima, para instalaciones de
alumbrado vial y el resto de requisitos para otras instalaciones de alumbrado, segin lo establecido en la ITC-EA-O1 .

- La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y lampara de descarga, no superara los valores
especificados en ITC-EA-O4.

- Los sistemas de accionamiento deberan garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior se enciendan y apaguen
con precisidon a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente lo requiera, al objeto de ahorrar energia. El
accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podra llevarse a cabo mediante diversos dispositivos, como por
ejemplo, fotocélulas, relojes astrondmicos y sistemas de encendido centralizado. Toda instalacion de alumbrado exterior
con una potencia de lamparas y equipos auxiliares superiores a 5 kW, debera incorporar un sistema de accionamiento por
reloj astronémico o sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en lamparas y equipos
auxilares inferior o 1gual a 5 kW también podra incorporarse un sistema de accionamiento mediante fotocélula.

- Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la ITC-EA-O2, se
proyectaran con dispositivos o sistemas para reqular el nivel lumnoso. Los sistemas de requlacién del nivel luminoso
deberan permitir la disminucion del flujo emitido hasta un 50% del valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de
los niveles de lluminacién, durante las horas con funcionamiento reducido.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren
defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
nstrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.
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Prescripciéon en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[JCondiciones previas: soporte

La fijacién se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

[JCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptarén
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algin elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se
colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecuciéon

[Ejecucién

Segin el CTE DB SUA 4, apartado |, en cada zona se dispondré una instalacién de alumbrado que proporcione el nivel
de lluminacién establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los establecimientos de uso Publica
Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de lluminacién se dispondra una lluminacién de balizamento
en las rampas y en cada uno de los peldafios de las escaleras.

Segin el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacion dispondrén, para cada zona, de un sistema de
regulacion y control que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondré al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de
control, no aceptéandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas
de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de
temporizacién.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que requlen el nivel de lluminacién en funcién del aporte de
luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas
bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos | y 2 (segin el apartado 2.1).

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion
vigente en su ambito de actvacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijaciéon al soporte, se conectaran tanto la luminaria como
sUs accesorios, con el circutto correspondiente.

Se proveera a la instalacién de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tensién.

Las partes metélicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase Ill, deberan conectarse
de manera fiable y permanente al conductor de proteccion del circutto.

En redes de alimentacion subterraneas, los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde el nivel del
suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no seré inferior a 6 cm. Se colocara una cinta de sefializacion
que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a
25 cm por encima del tubo.

0 Gestibn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicién en la obra.

[Tolerancias admisibles

Se rechazara la instalacion cuando:

Los valores de la eficiencia energética de la instalacion sean inferiores a los especificados en proyecto.

La lluminancia media medida en instalaciones interiores sea un | 0% inferior a la especificada.

La lluminancia media medida en nstalaciones exteriores bajo el dmbito del RD 1890/20086 sea un 20% superior a la
especificada.

Los valores de uniformidad de luminancia/luminancia y deslumbramiento no se ajusten a las especificaciones de proyecto.

El tipo de lampara y luminaria no se ajusten a las especificaciones de proyecto.

Los valores de resplandor luminoso nocturno y luz intrusa en instalaciones exteriores bajo el ambito del RD | £90/2008
no se ajusten a las especificaciones de proyecto.

[Condiciones de terminacién

Se comprobara que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del fabricante que
acredite su potencia total.

Al término de la instalacién, e informada la direcciéon facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[OControl de ejecucion

Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacién, puesta a tierra, cimentaciones, baculos: coincidiran en
ndmero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

[JEnsayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus lamparas
correspondientes.

Potencia eléctrica consumida por la instalacion.

lluminancia media de la instalacién.

Uniformidad de la instalacion.

Luminancia media de la instalacién.

Deslumbramiento perturbador y relacion entorno SR.

Conservacién y mantenimento

Todos los elementos de la instalacién se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.

Se procederé a la impieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados vy la eficiencia
energética de la instalaciéon VEEI, se cumplird el Plan de Mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que contemplara, entre
otras acciones, las operaciones de reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la
metodologia prevista y la Impieza de la zona luminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también tendra
en cuenta los sistemas de regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.

En instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1 890/2008 se realizaran las operaciones de reposicion de lamparas y
limpieza de luminarias con la periodicidad determinada por el célculo del “factor de mantenmiento”. El responsable de la ejecucion
del Plan de Mantenimiento es el titular de la instalacion.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenmento seran realizadas por un instalador
autorizado en baja tensién, que debera llevar un registro de operaciones de mantenimiento, en el que se reflejen los resultados
de las tareas realizadas.

En dicho registro se numeraran correlativamente las operaciones de mantenmiento de la instalaciéon de alumbrado exterior,
debiendo figurar, como minimo, la siguiente informacién:

a) El titular de la instalacion y la ubicacion de ésta.

b) El titular del mantenimiento.

c) El nomero de orden de la operacion de mantenimiento preventivo en la instalacion.

d) El nimero de orden de la operacion de mantenimiento correctivo.

e) La fecha de ejecucion.

f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizo.

Ademas, con objeto de facilitar la adopcion de medidas de ahorro energético, se registrara:

g) Consumo energético anual.

h) Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

1) Medida y valoraciéon de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacion horaria y factor de potencia,

J) Niveles de iluminacion mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenmiento de cada instalacién se hara por duplicado y se entregara una copia al
titular de la instalacién. Tales documentos deberan guardarse al menos durante cinco afios, contados a partir de la fecha de
ejecucion de la correspondiente operacion de mantenimiento.

Prescripciones sobre vernficaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacién: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracién competente.
En instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD 1 £690/2008:
¢  Verificacién inicial, previa a su puesta en servicio: Todas las instalaciones;

. Inspeccion inicial, previa a su puesta en servicio: Las instalaciones de mas de 5 kW de potencia instalada;
. Verificaciones cada 5 afios: Las instalaciones de hasta 5 kW de potencia instalada;
. Inspecciones cada 5 afios: Las instalaciones de méas de 5 kW de potencia instalada.

6.4 Instalacion de proteccidn
6.4.1 Instalacién de proteccion contra incendios

Descripcién

Descripcion

Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesqo de que los usuarios de un edificio sufran dafios
derivados de un incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto y su construccién.
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Criterios de medicion y valoracién de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de las
instalaciones de proteccién contra incendios, como detectores, centrales de alarma, equipos de manquera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacién, ya sea instalaciones eléctricas o de fontaneria se mediran
y valoraran siguiendo las recomendaciones establecidas en los apartados correspondientes de la subseccion Electricidad: baja
tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontanerfa.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se mediran y valoraran por
unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizaréd conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
€nsayos.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacion y mantenimento empleados en la protecciéon contra incendios,
cumplirdn las condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios, Real Decreto
1942/1993, de 5 de noviembre.

Existen diferentes tipos de instalacion contra incendios:

- Extintores portatiles o sobre carros.

- Columna seca (canalizacion segin apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).

- Bocas de incendio equipadas.

- Grupos de bombeo.

- Sistema de deteccion y alarma de incendio, (activada la alarma automaticamente mediante detectores y/o manualmente
mediante pulsadores).

- Instalacién avtomatica de extincidn, (canalizacién seqin apartado correspondiente del capitulo Fontaneria, con toma a la
red general independiente de la de fontaneria del edificio).

- Hidrantes exteriores.

- Rociadores.

- Sistemas de control de humos.

- Sistemas de ventilacion.

- Sistemas de sefializacion.

- Sistemas de gestion centralizada.

- Ascensor de emergencia, de acuerdo con DB SUA.

Las caracteristicas minmas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada instalacion de
proteccion de incendios.

En edificios que deban tener un plan de emergencia conforme a la reglamentacion vigente, éste prevera procedimientos
para la evacuacion de las personas con discapacidad en situaciones de emergencia.

Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativa
sl la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de las obras.

Productos con marcado CE:

- Productos de proteccién contra el fuego (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.1).
- Hidrantes (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.2).
- Sistemas de deteccion y alarma de incendios (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.3):

El sistema de alarma transmitird sefiales visuales ademas de aclsticas. Las sefiales visuales seran perceptibles incluso en
el interior de viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva.

Equipos de suministro de alimentacion.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan seqgin el principio de luz difusa, luz transmitida o por 1onizacion.

Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz.

Seccionadores de cortocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmisién de detectores de fuego y alarmas de incendio.

Detectores de aspiracién de humos.

Equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte Il, Relacién de productos con

marcado CE, 17.4):

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos, (ver Parte

I, Relacion de productos con marcado CE, 17.5):

Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.
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Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de vélvulas de los contenedores de alta presion y sus actuvadores.

Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de COz.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de COsz.

Difusores para sistemas de COz.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y manémetros.

Dispositivos mecanicos de pesaje.

Dispositivos neumaticos de alarma.

Vélvulas de retencion y valvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada, (ver Parte |l,

Relacién de productos con marcado CE, 17.6):

Rocladores avtomaticos.

Conjuntos de vélvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo.

Conjuntos de vélvula de alarma para sistemas de tuberia seca.

Alarmas hidromecanicas.

Detectores de flujo de agua.

- Productos cortafuego y de sellado contra el fuego (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 17.7).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
de Proteccion contra Incendios, la recepcion de estos se hard mediante certificacion de entidad de control que posibilite la
colocacién de la correspondiente marca de conformidad a normas.

No serad necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos se disefien y
fabriguen como modelo Unico para una instalacion determinada. No obstante, habréd de presentarse ante los servicios
competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, antes de la puesta en funcionamiento del aparato, el equipo o
el sistema o componente, un proyecto firmado por técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas
técnicas y de funcionamiento y se acredite el cumplimento de todas las prescripciones de sequridad exigidas por el citado
Reglamento, realizandose los ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él.

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en
fabrica seran rechazadas.

Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minmas técnicas prescritas en
proyecto.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestién de residuos, conservacion y mantenimento)

Los productos se protegeran de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos embalajes
originales. Se protegeran convenientemente todas las roscas de la instalacién.
No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[OCondiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccion contra incendios serén los paramentos verticales u horizontales, asi como
los pasos a través de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones de la subseccion Electricidad: baja tension y puesta
a tierra y el capitulo Fontaneria seqin se trate de instalacién de fontanerfa o eléctrica. Quedaran terminadas las fabricas,
cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la fijacién, (empotradas o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la
instalacién. Las superficies donde se trabaje estaran impias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacion de la instalacién de protecciéon contra incendios, como extintores,
B.I.E., rociadores, etc., iran sujetos en superficie o empotrados seqgin disefio y cumpliendo los condicionantes dimensionales
en cuanto a posicién seqin el CTE DB Sl. Dichos soportes tendran la suficiente resistencia mecanica para soportar su propio
peso y las acciones de su mangjo durante su funcionamiento.

[JCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroguimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptarén
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad
entre los distintos agentes de los mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldara el tubo al soporte.
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Proceso de ejecucion

{Ejecucién

La instalacién de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcion de los extintores portétiles, se realizara
por empresa instaladora.

La Comunidad Auténoma correspondiente, llevard un libro de Registro en el que figuraran las empresas instaladoras.

Durante el replanteo se tendré en cuenta una separacion minma entre tuberias vecinas de 25 cm y con conductos
eléctricos de 30 cm. Para las canalizaciones se impiaran las roscas y el interior de estas.

Ademas de las condiciones establecidas en la subseccion Electricidad: baja tensidon y puesta a tierra y el capitulo
Fontaneria, se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se realizara la instalacion ya sea eléctrica o de fontaneria.

Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con sustancias para
hacer facil su paso por el interior.

Para las canalizaciones el montaje podra ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones superficiales las tuberias
se fijaran con tacos o tornillos a las paredes con una separacién maxima entre ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo se
interpondra anillo elastico. Si la canalizaciéon es empotrada esta ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas,
interponiendo anillo elastico entre estas y el tubo, tapando las rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales serd por pasatubos, con holguras rellenas de material elastico, y dentro de
ellos no se alojara ningin accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccién, etc., seran roscadas asequrando la estanquidad con pintura de minio y empleando
estopa, cintas, pastas, preferentemente teflon.

Las reducciones de seccién de los tubos, seran excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.

Una vez realizada la instalacion eléctrica y de fontaneria se realizaré la conexién con los diferentes mecanismos, equipos y
aparatos de la instalacién, y con sus equipos de regulacion y control.

0 Gestién de residuos

Los residuos generados durante la gjecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

[Tolerancias admisibles

Extintores de incendio: se comprobara que la parte superior del extintor quede, como maximo, a 1,70 m sobre el suelo.

Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el centro de sus bocas a 90 cm sobre el nivel del
suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedara, como maximo, a |,50 m sobre el nivel del suelo o a mas altura si se
trata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la vélvula de apertura manual, si existen, estén situadas a la altura citada.

[Condiciones de terminacién

Al término de la instalacién, e informada la direccion facultativa, la empresa instaladora emitird la documentacién
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Control de gjecucién, ensayos y pruebas

[Control de gjecuciéon

Extintores de incendios.

Columna seca:

Unién de la tuberia con la conexién siamesa.

Fiyaciéon de la carpinteria.

Toma de alimentacion:

Unién de la tuberia con la conexion siamesa.

Fiyaciéon de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unién con la tuberia.

Fijaciéon de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacién, situacion y tipo.

Anchura de elementos de evacuacion: debera ser conforme a DB Sl y DB SUA.

Puertas automaticas situadas en recorridos de evacuacion: deberan satisfacer DB 513-6.5.
Senalizacion de los medios de evacuacion: los itinerarios accesibles cumpliran DB SI3-7.
Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio: se cumplird DB-S13-9.
Resto de elementos:

Comprobar que la ejecucion no sea diferente a lo proyectado.

Se tendran en cuenta los puntos de observacion establecidos en los apartados correspondientes de la subseccion
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Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, seqin sea el tipo de instalacién de proteccion contra
incendios.

[JEnsayos y pruebas

Columna seca (canalizacion segin la subseccion Electricidad, baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria).

El sistema de columna seca se sometera, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia
mecanica.

Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someteran, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecanica.

Rociadores.

Conductos y accesorios.

Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacién:

Sistema de deteccién y alarma de incendio.

Instalacién automatica de extincion.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestion centralizada.

Instalaciéon de detectores de humo y de temperatura.

Conservacién y mantenimento

Se vaciara la red de tuberias y se dejaran sin tensién todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la entrega de la
obra.
Se repondrén todos los elementos que hayan resultado dafiados antes de la entrega.

Prescripciones sobre vernficaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones precisard la
presentacion, ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, de un certificado de la empresa
instaladora visado por un técnico titulado competente designado por la misma.

Obligaciones en materia de informacién y reclamaciones.

Las empresas instaladoras y las mantenedoras deben cumplir las obligaciones de informacién de los prestadores y las
obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23
de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

6.5 Instalacién de energia solar
6.5.1 Energia solar fotovoltaica

Descripciéon

Descripciéon

Estd constituida por un conjunto de componentes encargados de realizar las funciones de captar radiacion solar,
generando energia eléctrica en forma de corriente continua, y adaptarla a las caracteristicas que la hagan utilizable por los
consumidores conectados a la red de distribucién de corriente alterna.

Segin el CTE DB HE 5, la instalacién de sistema de captacion y transformacion de energia solar en energia eléctrica por
procedimientos fotovoltaicos conectada a red se incorporara para los edificios indicados en la tabla |.1.

La instalacién fotovoltaica dispone de médulos fotovoltaicos para la conversién directa de la radiacion solar en energia
eléctrica, sin ningin tipo de paso intermedio.

La instalacién solar fotovoltaica podra ser conectada a red o aislada de red. La instalacion aislada de red, ademas de los
componentes de la instalacion conectada a red, también utiliza acumuladores, requladores de carga y cargas de consumo.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo completamente terminado; todos los elementos especificos de las instalaciones, como captadores,
acumuladores, inversores, estructuras, etc., se mediran por unidad instalada.

El resto de elementos necesarios para completar dicha instalacion, se mediran y valoraran siguiendo las recomendaciones
establecidas en la subseccién Electricidad: baja tension y puesta a tierra.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se mediran y valoraran por
unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE
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cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Los sistemas que conforman la instalacion fotovoltaica conectada a la red son:

- Sistema generador fotovoltaico: compuesto por moédulos fotovoltaicos que contienen elementos semiconductores
conectados entre si (células solares o fotovoltaicas).

Pueden ser médulos de silicio monocristalino, policristalino, capa fina o cualquier tecnologia apta para su uso en este tipo
de nstalaciones.

Los médulos seran de Clase Il 'y tendréan un grado de proteccion minimo IPE5.

Los médulos deberan llevar diodos de derivacion para evitar las posibles averfas de las células y sus circuitos.

Si la estructura soporte es del tipo galvanizado en caliente tendra un espesor minimo de 80 micras.

Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

Cableado: los conductores seran de cobre con aislamiento capaz de soportar los efectos de la intemperie.

Cableado: los conductores tendran la seccion adecuada para evitar caidas de tension y calentamientos.

Todo el cableado de continua sera de doble aislamiento y adecuado para su uso en intemperie, al aire o enterrado.

- Inversor:

Los inversores cumpliran con las directivas de Sequridad Eléctrica en Baja Tension y Compatibilidad Electromagnética. Las
caracteristicas basicas de los inversores serén: principio de funcionamiento; fuente de corriente; avtoconmutado; seguimiento
automético del punto de maxima potencia del generador. La potencia del inversor sera como minimo el 80% de la potencia pico
real del generador fotovoltaico. Cada inversor dispondra de las sefalizaciones necesarias para su correcta operacion, e
incorporara los controles avtomaticos imprescindibles para su adecuvada supervision y manejo. Los inversores tendran un grado
de proteccién minma IP20 para inversores en el interior de edificios y lugares inaccesibles, IP30 para inversores de edificios y
lugares accesibles, y de IPE5 para inversores instalados a la intemperie.

- Elementos de desconexién: fusibles, interruptores, etc.

- Acumuladores (instalaciéon aislada de red): las baterfas de los acumuladores seran de plomo-acido, preferentemente
estacionarias y de placa tubular.

- Reguladores de carga (instalacién aislada de red).

- Cargas de consumo (instalacion aislada de red): lamparas fluorescentes, preferiblemente de alta eficiencia.

- Puesta a tierra.

- Sistema de monitorizacién.

- Conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y auxilares: interruptor general manual
(interruptor magnetotérmico), interruptor automético diferencial, interruptor automatico de la interconexién, proteccion
para la interconexién.

Los materiales situados a la intemperie tendréan al menos un grado de proteccion IPE5.

La tornilleria seré de acero noxidable. En el caso de estructura soporte galvanizada se admitirdn tornillos galvanizados,
excepto la sujecion de los médulos a la misma que seran de acero inoxidable.

- Grupo electrégeno auxiliar para instalaciones aisladas de red.

Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de la instalacion
fotovoltaica.

- Sistema de monitorizacién: deberan proporcionar como minimo las siguientes variables; tensién y corriente del generador,
potencia consumida, contador volumétrico, radiacién solar en el plano de los modulo y temperatura ambiente en la sombra.
Para instalaciones conectadas les seran de aplicacion las condiciones técnicas que procedan del Real Decreto

1699/201 |, de |1 & de noviembre y posteriores (Real Decreto 4 13/20 14, de € de junio y Correccién de errores en BOE nim.

36 de | | de febrero de 201 2).

Se ha de asequrar como minimo, un grado de aislamiento eléctrico de tipo basico clase | tanto para equipos (mddulos e
inversores), como a materiales (conductores, cajas y armarios de conexiéon), exceptuando el cableado de continua, que sera de
doble aislamiento.

Se realizard la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
suministrado en obra con lo indicado en el proyecto:

- Sistema generador fotovoltaico: el modulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible el modelo y nombre o logotipo
del fabricante, la potencia pico, asi como una identificacion individual o nimero de serie.

- Acumuladores (instalaciones aisladas de red): cada bateria o vaso, debera estar etiquetado, al menos con la siguiente
informacién: tensién nominal, polaridad de los terminales, capacidad nominal, fabricante y numero de serie).

- Conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y auxiliares: en los sistemas que vayan a ser
conectados a red, se comprobara que todos los elementos que asi lo requieran pertenezcan a un tipo de los aprobados
por la Compafifa Distribuidora correspondiente.

- Sistema generador fotovoltaico: los médulos deberan estar cualificados por algin laboratorio acreditado por las entidades
nacionales de acreditacién reconocidas por la Red Europea de Acreditacion (EA) o por el Laboratorio de Energia Solar
Fotovoltaica del Departamento de Energias Renovables del CIEMAT, demostrado mediante la certificacion
correspondiente.

Nombre, anagrama o simbolo del fabricante.

Tipo o nimero de modelo.

Nimero de serie.

Potencia nominal.

Tolerancia en %.

Polaridad de los terminales o de los conductores (se permite un coédigo de colores).

Tension méxima del sistema para la que el médulo es adecuvado.

Fecha y lugar de fabricaciéon: o bien deben estar marcados sobre el médulo, o deben ser trazables a partir del nimero de
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serie.

- Cargas de consumo (instalacion aislada de red): las lamparas deben cumplir las directivas europeas de seguridad eléctrica
y compatibilidad electromagnética.

- Sistema generador fotovoltaico: para que un médulo resulte aceptable, su potencia maxima y corriente de cortocircuto
reales referidas a condiciones estéandar deberan sujetarse a los valores nominales de catélogo. Sera rechazado cualquier
modulo que presente defectos de fabricacién como roturas o manchas en cualquiera de sus elementos o burbujas en el
encapsulante.

- Acumuladores (instalaciones aisladas de red): no se permitira el uso de baterias de arranque.

- Cargas de consumo (instalacion aislada de red): no se permitird el uso de lamparas incandescentes.

Los materiales sitvados en intemperie se protegeréan contra los agentes ambientales, en particular contra el efecto de la
radiacion solar y de la humedad.

Todos los materiales se conservaran hasta el momento de su instalacién, en la medida de lo posible, en el interior de sus
embalajes originales.

Prescripciéon en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[JCondiciones previas: soporte

En instalaciones que vayan a ser conectadas a red, tanto el esquema eléctrico como los materiales a emplear, deben
pertenecer a un tipo aprobado por la Compafiia Distribuidora; aspecto que sera comprobado por la direccion facultativa.

[JCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroguimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Todos los médulos que integren la instalaciéon seran del mismo modelo, y si no es asi, el disefio debe garantizar totalmente
la compatibilidad entre ellos.

En un mismo ramal, se procuraré no asociar en serie paneles con distintos rendimientos.

Proceso de gjecucién

[Ejecucién

Sistema generador fotovoltaico:

El disefio de la estructura soporte se realizaré para la orientacion y el angulo de inclinacion especificado para el generador,
teniendo en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje y la posible necesidad de sustituciones de elementos. La estructura se
protegeré superficialmente contra la accién de los agentes ambientales. La realizacion de taladros en la estructura se llevara a
cabo antes de proceder, en su caso, al galvanizado o proteccién de la estructura. Se dispondran todas las estructuras soporte
necesarias para montar los médulos, tanto sobre superficie plana como integrado en el tejado.

Los puntos de sujeciéon para médulos fotovoltaicos seran suficientes en nimero. Los topes de sujecion de médulos vy la
propia estructura no arrojarén sombra sobre los médulos.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenmiento y reparacién del generador, se instalaran los elementos
necesarios para la desconexién (fusibles, interruptores, etc.), de forma independiente y en ambos terminales, de cada una de
las ramas del resto del generador.

Cableado:

Los conductores necesarios tendréan la seccion adecuada para reducir las caidas de tensién y los calentamientos.

Se inclurrd toda la longitud de cables necesaria para cada aplicacion, evitando esfuerzos sobre los elementos de la
instalacion y sobre los propios cables. Los cables de exterior estaran protegidos contra la intemperie.

Los positivos y negativos de cada grupo de médulos se conduciran separados y protegidos. Los positivos y negativos
de la parte continua de la instalaciéon se conduciran separados, protegidos y sefializados.

Conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y auxiliares.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de sequridad y protecciones propias de las personas y de la instalaciéon
fotovoltaica. En la parte de corriente continua de la instalaciéon se usara proteccion de Clase Il o aislamiento equivalente cuando
se trate de un emplazamiento accesible.

La instalacién debera permitir la desconexiéon y seccionamiento del inversor, tanto en la parte de corriente continua como
en la de corriente alterna, para facilitar las tareas de mantenimiento.

Acumuladores (instalaciones aisladas de red):

Se protegeran, especialmente frente a sobrecargas, a las baterias con electrolito gelificado, segin las recomendaciones
del fabricante.

La capacidad inicial del acumulador sera superior al 90% de la capacidad nominal, en cualquier caso deberan sequirse las
recomendaciones del fabricante. El acumulador se situard en un lugar ventilado y con acceso restringido. Se adoptaran las
medidas de proteccion necesarias para evitar el cortocircuito accidental de los terminales del acumulador.

Reguladores de carga (instalacién aislada de red):

Las baterias se protegeran contra sobrecargas y sobredescargas, mediante el regulador de carga.
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Cargas de consumo (instalacién aislada de red):

La lampara deberéa estar protegida cuando se invierte la polaridad de la tensiéon de entrada; la salida del balastro es
cortocircuitada; opera sin tubo. Se recomienda que no se utilicen cargas para climatizacion. Los enchufes y tomas de corriente
para corriente continua deberan estar protegidos contra inversion de polaridad y ser distintos de los de uso habitual para
corriente alterna.

Colocaciéon de contadores, equipos de medida, dispositivos de conmutacion horaria (en su caso) y condiciones de
seqguridad:

Estaran de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y las normas particulares de la Compaiiia
Distribuidora.

Protecciones y puesta a tierra:

La estructura del generador se conectaré a tierra. La puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas interconectadas
se hara siempre de forma que no se alteren las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora. La instalacion
debera disponer de una separacion galvanica entre la red de distribucion de baja tension y la instalacion fotovoltaica, por medio
de un transformador de aislamiento o cualquier otro medio que cumpla las mismas funciones. Las masas de la instalacion
fotovoltaica, tanto de la seccién continua como de la alterna, estaran conectadas a una Unica tierra independiente de la del
neutro de la empresa distribuidora.

Sistema de monitorizacién: se colocard de manera que sea facilmente accesible para el usuvario.

El montaje se hara de tal manera que quede garantizada la libre y holgada circulacion del aire en todo el contorno de los
paneles para su refrigeracion.

O Gestion de residuos

Los residuos generados durante la gjecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

[Condiciones de terminacién

Después de acabar la instalacion se retirara de obra todo el material sobrante. Se limpiaran las zonas ocupadas, con
transporte de todos los desechos a vertedero.

Al término de la instalaciéon, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalaciéon con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[Control de ejecucion

Durante la gjecucion se controlara que todos los elementos de la instalacion se instalen correctamente, de acuerdo con
el proyecto, con la normativa y con las instrucciones expuestas anteriormente.

[JEnsayos y pruebas

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (médulos, inversores, contadores) éstos deberan haber
superado las pruebas de funcionamiento en fabrica.

Las pruebas a realizar seran como minimo:

Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas.

Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

Pruebas de los elementos y medidas de proteccion, sequridad y alarma, asi como su actuacion.

Determinacion de la potencia instalada.

El sistema sera rechazado por falta de alineacion en las células fotovoltaicas.

Se aceptaran, para la certificacion de los sistemas solares prefabricados, los ensayos del captador de forma
independiente del sistema y como tal se podran certificar, hasta el 31 de julio de 2009.

Transcurrido dicho plazo, todos los sistemas solares prefabricados deberan someterse, a efectos de su certificacion, a
los ensayos establecidos en las normas UNE-EN 12976.

Conservacién y mantenimento

El mantenimiento consistira en la revision reqular de los aparatos segin las indicaciones de los fabricantes.
Es muy importante mantener impios los cristales de los médulos.

Prescripciones sobre vernficaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasaré a la fase de la Recepcion Provisional de la instalacion, no obstante
el Acta de Recepcion Provisional no se firmaréa hasta haber comprobado que todos los sistemas y elementos han funcionado
correctamente durante un minimo de un mes, sin interrupciones o paradas.

7 Revestimientos
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7.1 Revestimento de paramentos
7.1.1 Alicatados
Descripcion

Descripcion

Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas cerdmicas esmaltadas o no, con mosaico
ceramico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado
rejuntado.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y
especiales, rejuntado y mochetas, descontando huecos, incluso eliminaciéon de restos y Impieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Segun CTE DB HE |, apartado 6, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados en los
cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion
del vapor de agua W, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica méxima exigida a
los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segin DB HR, apartado 4. 1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acisticas de
los productos utilizados en los elementos constructivos de separacidon. Los productos que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?.

- Baldosas cerémicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para
revestimento de fachadas.

Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorciéon de agua, prensadas en seco o extruidas, para revestimentos de
fachadas y paredes interiores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado y gres porcelanico esmaltado.

Gres ristico: baldosas con absorcién de agua baja o meda - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para
revestimento de fachadas.

Barro cocido: baldosas con de apariencia ristica y alta absorcién de agua, en su mayoria no esmaltadas.

Azulejo: baldosas con absorcién de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimento de paredes interiores.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comin:
Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridmensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener
buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de Iimpieza y aditivos para aguas de piscina.
- Mosaico: podré ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.
- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y
cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una
profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, maximo O,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion, seqon el CTE DB HS | apartado 2.3.2.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en toda su superficie.

- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar morteros industriales (secos, himedos),
semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).
- Sistema de colocacién en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos
organicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante organico, aditivos organicos y cargas
minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersiéon normal (D |) y adhesivo en dispersién mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos
clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad
a ciclos de hielo y deshielo, deslizamiento o descuelgue, fraguado rapido, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidréulicos, cargas minerales y aditivos organicos,
que solo tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG 1), recomendado
para paramentos y mejorado (CG2), recomendado para suelos. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion;
resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccion; absorcién de aqua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales.
Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccion;
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absorciéon de agua.
Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Portland y cargas minerales.
- Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacidn de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- Baldosas ceramicas (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, &.4):

Cada suministro ird acompafiado de una hoja de suministro que contendra los datos de la baldosa: tipo de baldosa,
dimensiones y forma, acabado y declaracion del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada.

Las baldosas ceramicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacién propia.

Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Cédigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el cédigo de baldosa con especificacion téenica, se
solicitara al distribuidor o al fabricante informacién de las caracteristicas técnicas de la baldosa cerdmica suministrada.

- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por el dorso,

a una red textll, de papel o de plastico.

- Adhesivos para baldosas ceramicas (ver Parte |, Relacién de productos con marcado CE, &.4): el producto se suministrara
ensacado. Los sacos se recepcionaran en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de material.

- Morteros de agarre (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobacién de las
dosificaciones, materias primas: identificacion: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacion.

Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente un
afio desde su fabricacion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada uvnidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtendo mediante
métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

[Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimentos ceramicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la
supervision de la direccién facultativa de las obras.

El soporte tendra las siquientes propiedades para la colocacion de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad,
resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.

Se realizaran las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.

De la superficie de colocacion.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacion maxima con
regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacién). Capa fina, (la superficie esta aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u otros medios;
esto no serd necesario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

[(Compatibildad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

El enfoscado de base, una vez fraguado, estara exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del mortero
adhesivo.

El alicatado con mortero de cemento se aplicard en paramentos ceramicos o de cemento, mentras que el alicatado con
adhesivo se aplicara en el revestimento de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usaré el material de rejuntado de mayor
deformabilidad.

Proceso de ejecucion

[Ejecucion
La colocacién debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 ¢C a 30 ©C), procurando evitar el soleado
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directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

Se limpiard y humedeceri el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se mantendra
seco el soporte. En cualquier caso se conseguira una superficie rugosa del soporte. Se mojaran las baldosas por inmersién si
procede, para que no absorban el agua del mortero. Se colocara una regla horizontal al inicio del alicatado y se replantearan las
baldosas en el paramento para el despiece de los mismos. El alicatado se comenzara a partir del nivel superior del pavimento y
antes de realizar éste. Sobre muros de hormigén se eliminara todo resto de desencofrante.

- Amasado:

Adhesivos cementosos: segin recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una masa
homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se
realizara un breve amasado con herramienta de mano.

Adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: segin indicaciones del fabricante.

- Colocacién general:

Sera recomendable, mezclar piezas de varias cajas. las piezas cerdmicas se colocaran sobre la masa extendida
presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta consequir el aplastamiento
total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo,
antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizara el alicatado hasta que
no se haya producido la retraccién méas importante del muro, es decir entre 45 y
60 dias. Cuando se cologuen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacion de un producto antiadherente del
cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencién y endurecimiento sobre la superficie del
revestimento.

Sistemas de colocacion: colocacién en capa gruesa, (se colocaré la ceramica directamente sobre el soporte). Colocacion
en capa fina, (se realizard sobre una capa previa de regularizacién del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas reactivas, el alicatado podra fijarse
directamente a los paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro tipo de
adhesivo se aplicard seguin las instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m?.
Las baldosas no deberan colocarse si se forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocaran los azulejos extendidos sobre el mortero de cemento
previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos con la paleta y colocando
pequefias cufias de madera en las juntas.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacion y la red dorsal quedara incorporada al
material de agarre.

- Juntas:

El alicatado se realizarad a junta abierta. La separacion minima entre baldosas seréa de 1,5 mm.

Juntas de colocaciéon y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras de un
material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro
caso, debera cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son generalmente auvtoadhesivas. La profundidad minima
del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberén llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la hubiese, y su
anchura debera ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales de elasticidad
duradera.

Juntas de movimento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, dejandose en los limites
de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podré prescindir de ellas
en recintos con superficies menores de 7 m?. Deberan ser juntas continuas con una anchura mayor o 1gual de 5mm, y quedaran
ocultas por el revestimento adyacente. Deberan estar limpias de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particién (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m? en interior, y de la
mitad de estas en el exterior. La posicidn de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no
deberian protegerse. Estas juntas deberdn cortar el revestimento ceramico, el adhesivo y el mortero base con una anchura
mayor o igual de 5 mm. Podran rellenarse con perfiles o materiales elasticos.

- Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un didmetro de | cm mayor que el didmetro

de estas. Siempre que sea posible, los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

0 Gestibn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicién en la obra.

[Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L < 100 mm £0,4 mm

Para L > 100 mm =0,3% y = |.,5 mm.
- Ortogonalidad:

Para L < 100 mm £0,6 mm

ParaL > 100 mm *£0,5% y = 2,0 mm.
- Planitud de superficie:

Para L < 100 mm £0,6 mm
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Para L > 100 mm =0,5% vy + 2,0/~ 1,0 mm.

[Condiciones de terminacién

Una vez fraguado el mortero o pasta adhesiva se retiraran las cufias y se impiaran las juntas, retirando todas las sustancias
perjudiciales o restos de mortero o pasta, rejuntandose posteriormente con material de rejuntado o lechada de cemento blanco
o gris (coloreada cuando sea preciso), no aceptandose el rejuntado con polvo de cemento.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, se limpiara la superficie del material cerdmico con una solucién acida diluida
para eliminar los restos de cemento.

Nunca se efectuard una Impieza acida sobre revestimentos recién colocados. Se Iimpiara la superficie con cepillos de
fibra dura, agua y jabdn, eliminando todos los restos de mortero con espatulas de madera.

Se sellaran siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnaré la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[OControl de ejecucion

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicaciéon se hace siguiendo las instrucciones
del fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua. Comprobar
reglado y nivelacién del mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor, extensién
y péeinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacién: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la
superficie del adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del
adhesivo.

Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas
mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm?.

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecvado. Perimetrales y
de particion: comprobar su disposicién, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un matenal adecuado para su relleno.

Juntas de colocacién: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar
la eliminaciéon y Impieza del material sobrante.

Desviacién de planeidad del revestimiento: la desviacién entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de | mm. La
desviacion maxima se medird con regla de 2 m y no debe exceder de 2 mm.

Alineacién de juntas de colocacion; La diferencia de alineacion de juntas se mide con regla de | my no debe exceder de
* | mm.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccion.

Conservacién y mantenimento

Durante la obra, se evitaran los golpes que puedan dafiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.
No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafarlo o provocar la entrada de agua, es necesario profundizar
hasta encontrar el soporte.

Prescripciones sobre venficaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acistico a ruido aéreo y de
limitacién del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN 1SO 140-4,
UNE-EN 190 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN 1SO 3382, UNE-EN SO 33&62-
1:2010 y UNE-EN ISO 33862-2:2006 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de
aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido seqin lo
establecido en el Angjo H del DB HR.

Para el cumplimento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in
situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de O, | s para
tiempo de reverberacion.

7.1.2 Pinturas
Descripcion

Descripcion

Revestimento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e
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instalaciones, previa preparacién de la superficie o no con imprimacién, situados al interior o al exterior, que sirven como elemento
decorativo o protector.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimento continuo con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de la
pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Segon CTE DB HE |, apartado 6, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobara que las propiedades
higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad
térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua W, y, en su caso, densidad p y calor especifico c¢,, cumpliendo
con la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segin DB HR, apartado 4. |, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acisticas de
los productos utilizados en los elementos constructivos de separacidon. Los productos que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?. Los productos utilizados para aplicaciones
acUsticas se caracterizan por el coeficiente de absorcién acistica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz
y el coeficiente de absorcion acistica medio am, en el caso de productos utilizados como absorbentes acisticos. En caso de
no disponer del valor del coeficiente de absorcidn acistica medio am, podra utilizarse el valor del coeficiente de absorciéon
acuUstica ponderado, .

- Imprimacién: servird de preparacion de la superficie a pintar, podré ser: imprimacion para galvanizados y metales no
férreos, imprimacién anticorrosivo (de efecto barrera o proteccion activa), imprimacién para madera o tapaporos,
imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacion previa impermeabilizacion de muros, juntas y sobre hormigones
de limpieza o regulacién y las cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos de:

Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura
plastica, etc.); disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulésica,
pintura de barniz para interiores, pintura de resina wvinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas
ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes,
ete.

En la recepcién de cada pintura se comprobara, el etiquetado de los envases, en donde deberan aparecer: las
instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacion
se realizara dentro del periodo de vida 0til del producto y en el tiempo indicado para su aplicacion, de modo que la proteccion
quede totalmente terminada en dichos plazos, segin el CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 °C, y no se utilizaran una vez
transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afio.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

[Corndiciones previas: soporte

Segin el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que las superficies
cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara Impio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar impermeabilizantes
de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la
pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad seré del | 4-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas de cemento, el
soporte estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.
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Segin el tipo de soporte a revestir, se considerara:

Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un
tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas.
Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso
de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas, asimismo
se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de
resina. Se realizara una impieza general de la superficie y se comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos
mediante goma laca dada a pincel, aseguréandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se ljaréan las
superficies.

Superficies metalicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizara un rascado de
oxidos mediante cepillo metélico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicard un producto que desengrase
a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En exteriores, y seqin el tipo de soporte, podran utilizarse las siquientes pinturas y barnices:

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz hidréfugo.
Sobre madera: pintura al dleo, al esmalte y barnices.

Sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segin el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

Sobre madera: pintura plastica, al dleo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos diseflados para acondicionamiento acistico, no deben modificar

las propiedades absorbentes acisticas de éstos.

Proceso de ejecuciéon

0Ejecucién

La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de |2 °C durante la aplicacion del revestimento.

El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se suspendera la aplicaciéon cuando el
paramento no esté protegido. No se pintara con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes
correctamente ante el rapido secado de la pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas préximas

a los paramentos en periodo de secado, la manipulacidn y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en
suspension.

0

Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso
o cemento y una mano de acabado.

Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo
o cemento y dos manos de acabado.

Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se
aplicara una mano de fondo y otra de acabado.

Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

Pintura plastica, acrilica, vinilica: si s sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion selladora y dos
manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una mano de imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y golpes
con posterior ljado y dos manos de acabado.

Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24
y 46 horas.

Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso de
que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metalicas.

Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicara una mano de imprimacion anticorrosiva y una mano de acabado
a pistola.

Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacion no grasa y en caso de
superficies metalicas, una mano de imprimacion antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola
de laca nitrocelulésica.

Barniz hidréfugo de silicona: una vez impio el soporte, se aplicard el nimero de manos recomendado por el fabricante.
Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un ljado fino del soporte, se aplicaran dos
manos de acabado.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la gjecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de

residuos de construccion o demolicion en la obra.

[Condiciones de terminacién

Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas | 2 horas después de su aplicacion.
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- Pintura al temple: podré tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccién a
pistola de gotas de temple.

Control de gjecucién, ensayos y pruebas

[Control de ejecuciédn
Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacién del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo, ete.),
asi como la aplicacion del nimero de manos de pintura necesarios.
Conservacién y mantenimento

Se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la
aplicacion realizada.

Prescripciones sobre venficaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acistico a ruido aéreo y de
limitacién del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4,
UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN 1SO 33862, UNE-EN 1SO 3382-
1:2010 y UNE-EN 1SO 3362-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de
aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segin lo
establecido en el Angjo H del DB HR.

Para el cumplimento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in
situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de O, | s para
tiempo de reverberacion.

7.2 Revestimentos de suelos y escaleras
7.2.1 Revestimentos de madera para suelos y escaleras

Descripcion

Descripcion

Revestimientos de suelos constituidos por elementos de madera, con diferentes formatos, colocados sobre el propio
forjado (soporte) o sobre una capa colocada sobre el soporte (normalmente suelo flotante conforme DB HR o solera, en su
caso).

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento conformado por lamas apoyadas sobre el forjado o suelo flotante, tablillas adheridas a
solera o a suelo flotante o tarima clavada o encolada a rastreles (fijos o flotantes), colocado, incluyendo o no ljado y barnizado,
incluso cortes, eliminacién de restos y impieza. Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y valoraran por metro
lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Segin CTE DB HE |, apartado 6, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobara que las propiedades
higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad
térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua W, y, en su caso, densidad p y calor especifico ¢,, cumpliendo
con la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Seqin DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acisticas de
los productos utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los productos que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?. En el caso de productos aislantes de
ruido de impactos utilizados en suelos flotantes se caracterizan por la rigidez dindmica, s°, en MN/m?, obtenida segin UNE-EN
29052-1:1994 y la clase de compresibilidad, definida en sus propias normas UNE.

Suelo flotante: ver capitulo Suelos flotantes, de la Parte | del presente Pliego.

- Solera: el soporte més habitual para la colocacién de pavimentos de madera es la solera de mortero de cemento. Se
recomienda como dosificaciéon estandar la integrada por cemento CEM-Il 32.5 y arena de rio lavada con tamafio maximo
de grano de 4 mm en proporciones de | a 3 respectivamente.

- Suelos de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.5): pavimentos interiores formados por el
ensamblaje de elementos de madera. Tipos:
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Suelos de madera macizos: parqué con ranuras o lengietas. Lamparqué macizo. Parqué con sistema de interconexion.
Tabla de parqué pre-ensamblada.

Suelos de chapas de madera: parqué multicapa. Pavimento flotante.

Parqué: esta constituido por tablillas de pequefio tamafio adosadas unas a otras pero no unidas entre si, formando figuras
geométricas.

Segin el tamafio de la tablilla, los suelos de parquet pueden ser:

Lamparqué: para tablillas de longitud minma de 200 mm (generalmente por encima de los 250 mm).

Parqué taraceado: para tablillas menores de 200 mm de longitud (generalmente por debajo de | 60 mm).

Para evitar el efecto de subida y rebosamiento del adhesivo por los cantos, se recomienda que las tablillas lleven una
pequefia mecanizacion en el perimetro, o que los cantos de las tablillas presenten un cierto dngulo de bisel (minimo recomendado
G°) hacia el interior.

Para un mejor anclaje del adhesivo en la contracara de las tablillas se recomienda que lleven al menos 2 ranuras en
contracara. Estas ranuras nunca serén de una profundidad mayor que 1/5 del grosor de la tabililla.

Tarima tradicional (clavada o encolada a los rastreles): el grueso de las tablas puede ser de 18 a 22 mm o mayor.

Rastreles, para colocacién de entarimados: se admite cualquier madera conifera o frondosa siempre que no presente
defectos que comprometan la solidez de la pieza (nudos, fendas etc.). Las maderas més habituales son las de conifera de pino
a abeto. La anchura habitual de los rastreles sera de entre 50 y 70 mm.

Tarima o parqué flotante, esta formado por:

Capa base o soporte, de madera de conifera (generalmente de pino o abeto) de 2 mm de grosor, con la fibra recta,
densidad mediana e hidrofugada. Esta capa es la que en la tarima instalada sirve de soporte a las demas y queda en contacto
con la capa aislante.

Capa intermedia o persiana, formada por un enlistonado también en madera de conifera de 9 mm de grosor. Los listones
van cosidos entre si. Los listones de los extremos son sustituidos por tiras de contrachapado para dar mayor cohesién al
machihembrado de testa de la tarima. Esta capa da la cohesiéon y flexibilidad al conjunto.

Capa noble o de uso, constituida por un mosaico de tablas de = 3,2 mm de espesor, con disposicion en paralelo y junta
alternada.

Las tres capas van encoladas entre si con adhesivos de urea formol, de bajo contenido en formaldehidos.

Las tarimas van machihembradas en todo su perimetro.

Laminados. La composicién del suelo laminado de alta prestacion en general:

Laminado de alta presion (HPL): es el componente exterior del conjunto. El laminado o estratificado de alta presion esta
formado por la superposicién de tres elementos unidos entre si mediante resinas, que se calientan y comprimen a alta presion
formando una masa homogénea.

Capa superficial: en contacto con el ambiente exterior, proporciona la resistencia a la abrasiéon. Esté formada por una o
varias finas laminas de composiciéon similar al papel, impregnadas en resinas melaminicas y reforzadas con éxido de aluminio en
polvo.

Capa decorativa: es la capa intermedia, portadora del dibujo que se pretende reproducir. Su composicion es similar a la
anterior y también esta impregnada en resina melaminica.

Capa base. Esta formada por varias planchas de papel Kraft impregnadas en resinas fendlicas, que proporcionan cohesién
al conjunto y disipan calor e impactos.

Aglomerado o tablero soporte: es la base donde descansa el laminado. Consiste en un tablero aglomerado de particulas
de madera, con fibras de composiciéon especial, que aporta las caracteristicas mecanicas, cohesivas y de resistencia a la
deformacién del pavimento. La durabilidad del tablero aglomerado varfa segin el tipo de producto seleccionado (850 + 1. 100
kg/m3).

Refuerzo inferior: es la proteccion inferior del conjunto. Su misién es obtener un éptimo equilibrio higrotérmico interno de
la pieza. Se constituye con una hoja compuesta por dos papeles Kraft entre los que se dispone una fina capa de polietileno.

- Tarima para exteriores:

Para tarimas en exterior se utilizan normalmente las que debido a sus propiedades fisico-mecanicas son més aptas. También
es posible utilizar otras bastante menos resistentes a la intemperie, pero a estas es imprescindible someterlas a tratamientos
de cuperizacion, impregnacion, y/o autoclave.

Las primeras son de la familia de las frondosas tropicales. Todas ellas tienen una resistencia natural a la intemperie y sélo
necesitan tratamento de acabado si queremos resaltar o mantener su belleza a lo largo del tiempo.

Las segundas pertenecen a la familia de las frondosas de zonas templadas y coniferas, estas maderas, salvo excepciones
deben ser tratadas sequn la clase de riesgo al que van a ser expuestas.

- Adhesivos:

Adhesivos en dispersion acuosa de acetato de polivinilo: se recomiendan para el pegado de parquet mosaico y lamparquet
de pequefios formatos (por debajo de 300 mm de longitud y |2 mm de grosor).

Adhesivos de reaccién: son productos a base de resinas epoxidicas o de poliuretano, exentos de solventes o productos
volatiles. Se recomiendan para el pegado de grandes formatos. Existen los siguientes tipos: adhesivos de poliuretano
monocomponentes y adhesivos de dos componentes.

Se recomienda la utilizacién de adhesivos que mantengan su elasticidad a lo largo de su vida de servicio.

Los adhesivos para la colocacion de pavimentos flotantes deben ser como minimo de la clase D2 seqin la norma
UNE-EN 204:2002. No sirven a este efecto los adhesivos convencionales de pegado de lamparquet y parquet mosaico.

- Aislante: ver capitulo Suelos flotantes de la Parte | del presente Pliego.
- Barrera contra el vapor.

Cuando sea necesario disponer barrera de vapor y salvo especificacion en sentido contrario en el proyecto, estara

integrada por films de polietileno PE-60 o PE-100, de 0,15 a 0,20 mm de espesor
- Materiales de juntas: relleno con materiales flexibles.
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- Material auxiliar: para tarimas clavadas se recomienda la utilizacién de clavos de 1,3 x 35 mm o |,4 x 40 mm. En caso de
utilizar grapas seran como minmo de la misma longitud que los clavos.
Con el fin de limtar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada
conforme al DB-SUA |, en funcidn del uso y localizacion en el edificio.
Segin el CTEDB HS |, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

Las cajas se transportaran y almacenaran en posicién horizontal. El pavimento se aclimatara en el lugar de instalacién, como
minimo 48 horas antes en el embalaje original. El plastico debera ser retirado en el mismo momento de efectuar el trabajo.
Durante el almacenaje € instalacién, la temperatura media y la humedad relativa deben ser las mismas que existiran en el momento
de habitar el edificio. En la mayoria de los casos, esto significa que la temperatura, antes y durante la instalacién, debe ser entre
18°Cy 26 °Cy latasa de humedad entre 35% a 65%.

Los parquets se deben almacenar en obra al abrigo de la intemperie, en local fresco, ventilado, limpio y seco. Se apilaran
dejando espacios libres entre la madera el suelo y las paredes. Si las tablas, tablillas o paneles llegan envueltos en plastico
retractil se mantendran en su envoltorio hasta su utilizacién. Silos parquets llegan agrupados en palets se mantendran en estos
hasta su utilizacién.

Los barnices y adhesivos se almacenaréan en locales frescos y secos a temperaturas entre 13 y 25 °C en sus envases
cerrados y protegidos de la radiacion solar directa u otras fuentes de calor. Normalmente en estas condiciones pueden
almacenarse hasta 6 meses sin pérdida de sus propiedades.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acUsticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

[Condiciones previas: soporte

El soporte, (independientemente de su naturaleza y del sistema de colocacién del revestimiento de madera que vaya a
recibir), debera estar Impio y libre de elementos que puedan dificultar la adherencia, el tendido de rastreles o el correcto
asentamiento de las tablas en los sistemas de colocacién flotante.

El soporte debera ser plano y horizontal antes de iniciarse la colocacion del parquet.

El revestimiento de madera se colocaré cuando el local disponga de los cerramientos exteriores acristalados, para evitar
la entrada de agua de lluvias, los efectos de las heladas, las variaciones excesivas de la humedad relativa y la temperatura etc.
Los materiales de paredes y techos deberan presentar una humedad inferior al 2,5%, salvo los yesos y pinturas que podran
alcanzar el 5%. No se iniciaran los trabajos de colocacion hasta que se alcancen (y mantengan) las siguientes condiciones de
humedad relativa de los locales:

En zonas de litoral: por debajo del 70%.

En zonas del interior peninsular: por debajo del 60%.

Las pruebas de nstalaciones de abastecimiento y evacuaciéon de aguas, electricidad, calefaccion, aire acondicionado,
incluso colocacién de aparatos sanitarios, deberén realizarse antes de iniciar los trabajos de colocacién del suelo de madera.

La colocaciéon de otros revestimentos de suelos tales como los ceramicos, marmol etc., en zonas de bafios, cocinas y
mesetas de entrada a pisos estard concluida antes de iniciar la colocacion del revestimento de madera. En cualquier caso se
asegurara el secado adecuado de los morteros con que se reciben estos revestimientos. Los trabajos de tendido de yeso
blanco y colocacion de escayolas estaran terminados. Los cercos o precercos de hueco de puerta estaran colocados.

[OCompatibildad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Cuando sea preciso mejorar las prestaciones del barniz de fabrica de la tarima flotante segin los requisitos de uso del
local en que se va a colocar, se debera prever la compatibilidad de nuevo producto con el barniz original aplicado en fabrica.

Proceso de ejecucién

[Ejecucién

Suelo flotante: ver capitulo Suelos flotantes de la Parte | del presente Pliego.

Solera:

El mortero se vertera sobre forjado limpio. Se extendera con regla y se alisaréa con llana (no con plancha). El grosor minimo
de las soleras sera de unos 5 cm. En el caso de que la solera incluya tuberfas de agua (sanitarias o de calefaccion) estas deberén
estar aisladas y el espesor minmo recomendado anteriormente se medird por encima del aislamiento.

En el caso de instalaciones de calefaccion o suelo radiante se sequiran en este respecto las recomendaciones del fabricante del
sistema.

Colocacién de parquet encolado:

Se recomienda no realizar trabajos de encolado o de acabado por debajo de 10 °C, ni por encima de 30 °C. Los
adhesivos se pueden aplicar con espatula dentada u otra herramienta que se adapte al tipo de adhesivo. Se seguiran las
recomendaciones de aplicacion y dosificacion del fabricante del adhesivo. Salvo especificacién en sentido contrario por parte
del fabricante del adhesivo, se recomienda un tiempo minimo de transito de 24 horas y un tiempo minimo de espera para el
ljado de 72 h.

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO _
mN EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIAIA | 03/04/2018




Para iniciar la colocacién de las tablillas, se vertera sobre el soporte la cantidad adecuada de adhesivo y se extendera
uniformemente con una espatula dentada, trabajando sobre la pasta varias veces con amplios movimentos en semicirculo, para
que se mezcle bien el adhesivo. Una vez extendido el pegamento se colocaran las tablas de parquet, segin el disefio elegido.
Las tablas se empujarén suavemente unas contra otras, presionando a la vez hacia abajo, para su perfecto asentamiento y
encolado. El pavimento recién colocado no debera ser transitado al menos durante 24 horas después del pegado para dar
tiempo al fraguado completo del adhesivo.

Una vez realizada la colocaciéon, comienza el ljado y el barnizado. El proceso completo de ljado requiere diversas pasadas
con lijas de diferentes granos, dependiendo de los desniveles de la superficie y de la madera instalada. S después del pase de
lja, se observan grietas, fisuras o imperfecciones, deberé aplicarse un emplaste que no manche la madera, llene las juntas y
permita el ljado y pulido final en breve tiempo. Por Gltimo, se realizara el barnizado, que consiste en el ljado y afinado de la
madera aplicando dos, tres o mas capas de barniz para consequir el acabado deseado. La duracion del secado varfa segin el
tipo de barniz, espesor de pelicula, temperatura, humedad del aire, etc., no siendo recomendable pisar la superficie antes de
las 24 horas después de la aplicacion del barniz. No obstante el barniz continuara fraguando hasta conseguir su maxima dureza a
partir de los | 8-20 dias de su aplicacién. El proceso culminara con la instalacion del rodapié.

Colocacién de tarima flotante:

Se dispondré sobre el soporte una capa de material aislante a ruido de impactos conforme indicaciones de SF3 (ver
capitulo Suelos flotantes de la Parte | del presente Pliego). Las bandas se deberan colocar en sentido perpendicular a las lamas.
Si las dimensiones de los locales sobrepasan ciertos limites, deberan disponerse juntas de expansion que puedan absorber los
movimientos de hinchazén y merma que sufren este tipo de pavimentos. Estas juntas de expansion seran de una anchura minima
de 10 mm.

Los lugares més adecuados para disponer las juntas de expansion son los arranques de pasillo, los pasos de puerta, y los
estrechamientos entre tabiques que separan distintos espacios del recinto. Para rematar el extremo final de cada hilada se
podran utilizar recortes de longitudes cualesquiera, sin embargo en tramos intermedios no son admisibles recortes de longitud
inferior a tres veces el ancho de la tabla. Las lamas deberan encolarse en todo su perimetro (testas y cantos). Los parquets
flotantes deberan llevar en todo el perimetro juntas de expansion de una anchura minima del O, | 5% de la dimensién del recinto
perpendicular al sentido de colocacién, y como minimo de | cm. Esta junta debera disponerse también en todos los elementos
que atraviesen el parquet (tuberias de distintos tipos de instalaciones) y en las zonas de contacto con elementos de carpinteria
(cercos de puerta).

Colocacién de tarima tradicional (parquet sobre rastreles):

Los sistemas de rastreles son dos, flotante, el sistema de rastreles (simple, doble, etc.), apoya sobre el soporte pero
no se fija a éste (los rastreles podran llevar material aislante a ruido de impactos, tanto en su cara superior como en la inferior,
sI estamos en un caso SF3 conforme al capitulo Suelos flotantes del presente Pliego) o fijo, el sistema de rastreles se fija al
soporte, lo que a su vez puede realizarse mediante diferentes sistemas secos, (pegados al soporte; atornillados sobre tacos;
clavados mediante sistema de impacto u otros), o himedos (discontinuos, el rastrel apoya en distintos puntos sobre pellas de
yeso blanco o negro o continuos, el rastrel apoya en toda su longitud sobre un mortero de cemento. Se dispondran clavos
alternados a ambos lados del rastrel cada 40 cm de longitud como maximo y en posicién oblicua, para facilitar el agarre del
rastrel sobre la pasta o mortero).

Distribucién, colocacién y nivelacion de los rastreles: se iniciara la colocacién disponiendo en el perimetro del recinto una
faja de rastreles al objeto de proporcionar superficie de apoyo a los remates de menores dimensiones. Se guardaré en todo
momento una separacion minima de 2 cm respecto a los muros o tabiques. Se recomienda la distribucion de los rastreles paralela
a la direccién menor del recinto. En los sistemas himedos la chapa o espesor de mortero entre la cara inferior del rastrel y el
forjado o superficie de soporte serd como minimo de 2 cm. Los cantos del rastrel deberan quedar totalmente embebidos en la
pasta o mortero.

Colocacion de las tablas clavada: salvo especificacion en sentido contrario, la tablazén se dispondra siempre en sentido
paralelo a la direccién mayor del recinto. Se nivelaran y fijaran los rastreles: de modo flotante sobre cufias niveladoras, o sobre
soportes o calzos, recibidos con mortero de cemento, y si la calidad del soporte es adecuada, también se colocan pegados.
Si los rastreles se han recibido en himedo no se iniciaré la colocaciéon hasta comprobar que la humedad del mortero es inferior
al 2,5% y la del rastrel inferior al | 8%. La fijacién de la tabla al rastrel se hara clavando sobre macho, con clavos de hierro de
cabeza plana o con grapas, con clavadoras semavtométicas o avtomaticas. Los clavos que hayan quedado mal afianzados se
embutirdn manualmente con martillo y puntero. Los clavos deberan penetrar como minimo 2 cm en el rastrel. Los clavos deberan
quedar embutidos en la madera en toda su longitud para evitar problemas de afianzamiento entre si de las tablas. El angulo de
clavado debe aproximarse a 45°. Cada tabla debera quedar clavada y apoyada como minmo sobre dos rastreles excepto en los
remates de los perimetros. En general, no se utilizaran piezas menores de 40 cm salvo en los remates de los perimetros. En los
pafios paralelos a las tablas se dejard una junta perimetral del O,15% de la anchura del entablado (dimensién en sentido
perpendicular a las tablas). En todo caso la junta deberd quedar totalmente cubierta por el rodapié y éste debera permitir el
movimiento libre de la tablazén.

Colocacion de las tablas pegadas: se sequiran las instrucciones del fabricante del adhesivo en cuanto a dosificacion,
separacion entre rastreles, grosor de los cordones, etc.

Acabado:

La tarima puede venir barnizada o aceitada de fabrica, ser ljada y barnizada en obra después de su colocacion. El proceso

completo de ljado requiere diversas pasadas con ljas de diferentes granos, dependiendo de los desniveles de la superficie y
de la madera instalada. Si después del pase de lja, se observan grietas, fisuras o imperfecciones, deberé aplicarse un emplaste
que no manche la madera, llene las juntas y permita el ljado y pulido final en breve tiempo.
Por Gltimo, se realizard el barnizado, que consiste en el ljado y afinado de la madera aplicando dos, tres o mas capas de barniz
para consequir €l acabado deseado. La duracion del secado varia segin el tipo de barniz, espesor de pelicula, temperatura,
humedad del arre, etc., no siendo recomendable pisar la superficie antes de las 24 horas después de la aplicacion del barniz.
No obstante, el barniz continuara fraguando hasta conseguir su maxima dureza a partir de los
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1 8-20 dias de su aplicacion. El proceso culmina con la instalacion del rodapié.

Colocacién de parquet sobre suelos con sistemas de calefaccion radiante:

El sistema de colocacion de parquet mas adecuado a las instalaciones de calefacciéon sobre suelo radiante es el parquet
encolado. Se deben utilizar preferentemente formatos pequefios. En todo caso el grosor del parquet sera menor o 1gual que
2,2 cm. En este caso el contenido de humedad de la solera o suelo flotante sera inferior al 2%. No se iniciaran trabajos de
colocacion hasta que la solera haya alcanzado la temperatura ambiente. Se recomienda un espesor minmo de la solera o del
suelo flotante de unos 3 cm contados por encima de las tuberias de conduccion del sistema.

Tarimas exteriores:

La instalacién comienza con la disposicién, nivelado y sujecion de los rastreles. Los rastreles se nivelaran recibidos sobre
mortero de cemento; atornillados o sujetos mediante otro sistema al soporte existente; flotantes apoyados sobre grava o arena
acondicionada; flotantes sobre calzos niveladores; flotantes elevados sobre soportes requlables en altura. La separacion entre
rastreles estard en funcidn de la tarima a instalar, entre 30 y 40 cm. Las tarimas utilizadas para su instalacion en exteriores
llegan de fébrica: las aristas de sus cantos son redondeadas, no llevan machos de unién, las hembras tienen un fresado especial
dependiendo de la grapa de sujecion que se utilice para su anclaje o con un fresado antideslizante. Esta tarima se puede sujetar
al rastrel atornillada realizando taladros previos o realizar su instalacién utilizando grapas de acero v otros materiales plasticos
atornilladas al rastrel. Las garras de estas grapas se introducen en las hembras de la tarima permitiendo la sujecion al ser
apretadas contra el rastrel, marcando a la vez la separacion obligatoria entre las tablas para la evacvacion del agua. La tarima
para exteriores, tanto si €s madera natural apta sin tratamento, como si e€s otro tipo de madera debidamente tratada, sera
tratada en obra aplicando una capa de aceite a base de linaza.

Barrera contra el vapor:

Cuando sea necesario se colocara solapando los pliegos 20 cm como minmo y subiendo en el perimetro hasta la altura
del rodapié. En el caso de que el soporte sea una solera o suelo flotante de mortero de cemento la barrera de vapor se colocara
preferentemente debajo de ésta. Se dispondré barrera de vapor en las soleras, suelos flotantes o forjados de planta baja de
edificaciones de una sola altura y en los edificios de varias alturas en los forjados de primera planta, cuando bajo ésta haya
locales no calefactados, tales como garajes, o almacenes.

Juntas:

La media de la anchura de las juntas no deberé sobrepasar por término medio el 2% de la anchura de la pieza.

Las juntas seran como maximo de 3 mm.

O Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccién o demolicion en la obra.

[(Tolerancias admisibles

Productos:

Las lamas de la tarima flotante cumplirdn las siguientes tolerancias:

Espesor de la chapa superior o capa noble: [] 2,5 mm.

Desviacién admisible en anchura: [J O, | %.

Desviacion admisible en escuadria: [] 0,2% respecto a la anchura.

Curvatura de canto: [] O, | % respecto a la longitud.

Curvatura de cara: [] 0,2% respecto a la anchura.

Juntas perimetrales: deben disponerse juntas de 5 £ | mm.

Tolerancias de colocacion:

Disefios en damero (paneles de parquet mosaico o lamparquet): la desviacion de alineacion entre dos paneles consecutivos
serd menor de 2 mm. La desviacién de alineacion “acumulada” en una longitud de 2 m de paneles sera de
5 mm. Disefios en espiga (lamparquet y tarima): la desviacion maxima de alineacién entre las esquinas de las tablas en cualguier
tramo de 2 m de longitud de una misma hilada, sera menor de 2 mm.

Disefio en junta reqular (lamparquet y tarima): las juntas de testa entre dos tablas alternas (no adyacentes pertenecientes
a hiladas diferentes deben quedar alineadas entre si con una tolerancia de: lamparquet = 2 mm, la tarima, = 3 mm. El extremo
de cada pieza debe coincidir con el punto medio de las piezas adyacentes con una tolerancia (b) de: lamparquet £ 2 mm, tarima
* 3 mm.

[Condiciones de terminacién

Las tarimas flotantes se barnizan normalmente en fabrica. No obstante se podran mejorar las prestaciones del barniz de
fabrica segin los requisitos de uso del local en que se va a colocar.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

[Control de gjecuciéon

- Soporte: planitud local: se medira con regla de 20 cm no debiendo manifestarse flechas superiores a | mm cualquiera
qgue sea el lugar y la orientacién de la regla. Planitud general: se medira con regla de 2 m. Se distinguen los siguientes
casos: parquets encolados, (no deben manifestarse flechas de mas de 5 mm cualquiera que sea el lugar y la orientaciéon
de la regla). Parquets flotantes, (no deben manifestarse flechas de mas de 3 mm). Horizontalidad: se mediré con regla de
2 my nivel, no debiendo manifestarse desviaciones de horizontalidad superiores al 0,5% cualquiera que sea el lugar y la
orientacion de la regla.

- Solera/suelo flotante: medicién de contenido de humedad, previamente a la colocacién de cualquier tipo de suelo de
madera serd inferior al 2,5%. Las mediciones de contenido de humedad de la solera/suelo flotante se haran a una
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profundidad aproximada de la mitad del espesor de la solera, y en todo caso a una profundidad minma de 2 cm.

- Entarimado: colocacion de rastreles, paralelismo entre si de los rastreles, nivelacion de cada rastrel (en sentido
longitudinal), nivelacién entre rastreles (en sentido transversal).
Controles finalizada la ejecucion.

- Entarimado: una vez finalizado el enrastrelado, los rastreles deberan quedar nivelados en los dos sentidos (cada rastrel y
entre rastreles).

Conservacién y mantenimento

En obra puede suceder que transcurran varias semanas (o incluso meses) desde la colocacion del parquet (cualquiera que
sea el sistema) hasta el inicio de operaciones de acabado. En este caso se protegera con un material transpirable.

En el caso de los parquets barnizados en fabrica, dadas sus caracteristicas de acabado y su rapidez de colocacién, se
realizarén si es posible, después de los trabajos de pintura.

Durante los trabajos de acabado se mantendran las condiciones de higrometria de los locales.

Prescripciones sobre venficaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acistico a ruido aéreo, de
aislamiento acistico a ruido de impactos y de limitaciéon del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme
a lo establecido en las UNE-EN I1SO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la
UNE-EN 1SO 3382, UNE-EN 1SO 3382-1:2010 y UNE-EN I1SO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion
global de resultados de las mediciones de aislamento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido segin lo establecido en el Angjo H del DB HR.

Para el cumplimento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in
situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 db para
aislamiento a ruido de impacto y de O, | s para tiempo de reverberacion.

7.3 Falsos techos
Descripcién

Descripcién

Revestimento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, de yeso laminado, metalicas,
conglomerados, etc., (sin juntas aparentes cuando se trate de techos continuos, fijas o desmontables en el caso de techos
registrables), con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el aislamiento acistico y/o térmico, y/o ocultar posibles
instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de suspension,
entramados, soportes.

Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.

Unidad de elemento decorativo si lo hubiere.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Seqin DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acisticas de
los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Se comprobaran que se corresponden con las
especificadas en proyecto. Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa
por unidad de superficie kg/m?. Los productos utilizados para aplicaciones acisticas se caracterizan por: la resistividad al flujo
del arre, r, en kPa-s/m?, obtenida segin UNE-EN 29053, en el caso de productos de relleno de las camaras de los elementos
constructivos de separacion y el coeficiente de absorciéon acistica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000
Hz y el coeficiente de absorcién acistica medio am, en el caso de productos utilizados como absorbentes acisticos. En caso
de no disponer del valor del coeficiente de absorcion acistica medio am, podra utilizarse el valor del coeficiente de absorcion
acuUstica ponderado, .

- Techos suspendidos (ver Parte |l, Relaciéon de productos con marcado CE, 8.9).

- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o material acistico
incorporado, etc. Las placas de escayola no presentaran una humedad superior al 0% en peso, en el momento de su
colocacion.

- Placas o paneles (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, segin material):

Paneles metalicos, de chapa de aluminio, (espesor minmo de chapa 0,30 mm, espesor minmo del anodizado,

I'5 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejlla, con o sin material absorbente acistico
Incorporado.
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Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acistico.

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica. Espesor minmo | placa: 15 mm. Espesor minimo
2 o mas placas: 2x12,5 mm.

Placas de escayola (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, &.10).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: seré incombustible y estara tratada contra la pudricion y los
nsectos.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minmo |0 micras), longitudinales
y transversales.

Sistema de fiacion:

Elemento de suspension: podra ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en ambos extremos,
perfiles metalicos galvanizados, tirantes de reglaje répido, etc.

Elemento de fijacion al forjado:

Si es de hormigén, podra ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con tuerca,
ete.

Si son blogues de entrevigado, podra ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado,
ete.

Sison viguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspensién sean cafas, éstas se fijaran mediante pasta de escayola y fibras vegetales o
sintéticas.

Elemento de fijacién a placa: podra ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escayola y fibras
vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de suspensién, y tornilleria para la
sujecion de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables, podra ser mediante perfil en T de aluminio o chapa
de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

- Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.2):
podra ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.

- Elementos decorativos (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.2): molduras o florones de escayola,
flados con pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales debera hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Las placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacion en horizontal.

Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando forzarlas para que encajen en
su sitio.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

[Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacién del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas
debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habran sometido a las pruebas necesarias para su correcto
funcionamiento. Preferiblemente se habran gjecutado las particiones (cuando se trate de elementos de separacion entre unidades
de uso diferentes, conforme al DB HR, debe ejecutarse primero el elemento de separacion vertical y después le techo), la
carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

[JCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de gjecuciéon

[Ejecucién

Se habrén obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuvacidn, marcando la altura de forma indeleble en todos
los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos, etc.

Los falsos techos no seran continuos entre dos recintos pertenecientes, conforme al DB HR, a unidades de uso diferentes.
La camara de aire entre el forjado y el techo suspendido debe interrumpirse o cerrarse cuando el techo suspendido acometa a
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un elemento de separacion vertical entre unidades de uso diferentes.

Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido, debe evitarse que dichos conductos conecten
rigidamente el forjado y las capas que forman el techo.

En el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deben formar una conexion rigida entre las placas
del techo y el forjado y su ejecucion no debe disminuir el aislamiento acistico inicialmente previsto.

En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la cdmara, éste debe rellenar de forma
continua toda la superficie de la camara y reposar en el dorso de las placas y zonas superiores de la estructura portante. Ademas
se recomienda que el material absorbente suba hasta el forjado por todos los lados del plenum.

Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo regstrable,
especialmente los encuentros con elementos de separacion verticales entre unidades de uso diferentes.

- Techos continuos:

Se dispondrén un minimo de 3 elementos de suspensién, no alineados y uniformemente repartidos por m?.

En caso de fyaciones metalicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado se realizara con doble
alambre de didmetro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondra la estructura sustentante
anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral. Las placas se atornillaran
perpendicularmente a la perfileria y alternadas. Se recomienda suspender el falso techo mediante amortiguadores que eviten la
conexion rigida entre €l y el techo original.

En caso de fijacion con cafias, éstas se recibiran con pasta de escayola (en la proporciéon de 80 | de agua por
100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podran disponerse en cualquier direccion.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su nivelacién, colocando las uniones
longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacién se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de plancha recibida con pasta de escayola
a uno de los lados y libre en el otro.

Si se hubieran proyectado 2 o mas placas para formar el falso techo, cada una de las placas se colocaré contrapeada
respecto a las placas de la fase anterior.

Si el techo tiene trampillas de registro, las juntas perimetrales de dichas trampillas deben ser herméticas.

- Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se uniran por el extremo superior a la fiaciéon y por el
extremo inferior al perfil del entramado, mediante mao tuerca.

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos perfiles del entramado,
mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no sera superior a | 20 cm.

Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran convenientemente nivelados, a las distancias
que determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles de remate se fijaran mediante
tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un maximo de 50 cm entre si.

La colocacion de las placas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas sobre el dangulo de chapa y sobre los perfiles
del entramado.

En caso de placas acisticas metalicas, su colocaciéon se iniciard por el perimetro transversalmente al perfil U, apoyadas
por un extremo en el elemento de remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspension se reforzard con un tornillo de
cabeza plana del mismo material que las placas.

0 Gestibn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccidn o demolicion en la obra.

[Condiciones de terminacién

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporcién de &0 |
de agua por cada |00 kg de escayola), y se acabaran interiormente con pasta de escayola en una proporcién de
100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara al menos 24 horas.

Para la colocaciéon de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetara la modulacion de las placas, suspensiones y
arriostramientos.

El falso techo quedaré limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedaré estable e indeformable.

Control de gjecucién, ensayos y pruebas

[Control de gjecuciéon

Puntos de observacion.
- Previo a la ejecucion:
Se comprobara que ya estan ejecutados todos los cerramientos verticales que delimitan el recinto, y éstos llegan hasta
el forjado. Dichos cerramientos verticales deben tener el revestimento que se indica en proyecto, incluso en la zona que va a
quedar tapada por el techo suspendido.
Se comprobaré que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto estado y no existen roturas
en las placas.
- Ejecucion:
Se comprobaré que la humedad de las placas es menor del | 0%.
Se comprobari el relleno de uniones y acabados. No se admitiran defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado.
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Se comprobaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varlllas. La perfileria o elementos de fijacion del techo
suspendido se colocan segin se indica en proyecto (amortiguados o no).

Se comprobaré que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Se comprobara que los conductos de instalaciones no reposan sobre las placas de yeso laminado. Las perforaciones para
el paso de nstalaciones se ejecutan Unicamente en el punto de salida y segin se indica en proyecto.

Suspension y arriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, sera inferior a
I,25 m. No se admitira un atado deficiente de las varillas de suspension, ni habra menos de 3 varillas por m?.

Se comprobara que en caso de colocarse dos o mas fases de placas de yeso, la segunda fase se ha anclado de forma
contrapeada con respecto a la fase anterior.

Las cajas los mecanismos eléctricos y luminarias son apropiadas para las placas de yeso laminado.

Se comprobara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no seran superiores
a4 mm.

Se comprobaré la nivelacion. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%.

Prescripciones sobre venficaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acistico a ruido aéreo, de
aislamiento acistico a ruido de impactos y de limtacion del tiempo de reverberacion, se realizarén por laboratorios y conforme
a lo establecido en las UNE-EN 1SO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la
UNE-EN ISO 140-7: 1999 para ruido de impactos y en la UNE-EN ISO 33862, UNE-EN I1SO 3382-1:2010 y UNE-EN I1SO 3362-
2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme
a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido seqin lo establecido en el Angjo H del DB HR.

Para el cumplimento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in
situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para
aislamiento a ruido de impacto y de O, | s para tiempo de reverberacion.

PARTE Il. Condiciones de recepcidn de productos
I Condiciones generales de recepcién de los productos

I.1. Cédigo Técnico de la Edificacién

Segin se indica en el Codigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcion en obra de
productos, equipos y sistemas, se realizard segin lo siguiente:

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

I. El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

I. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direcciéon facultativa, los documentos de
identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Esta documentacién comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacién
correspondiente al marcado CE de los productos de construccidn, cuando sea pertinente, de acverdo con las disposiciones
que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evalvaciones de idoneidad técnica.

|. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que asequren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo
de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenmiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

I. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar
ensayos y pruebas sobre algunos productos, seqin lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segin lo especificado
en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.
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2. La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por
la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las
acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a sequir en la recepcion de
los productos en funcién de que estén afectados o no por el Reglamento (UE) N© 305/201 | del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 9 de marzo de 201 |, por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccién y se deroga la Directiva 89/1 OG/CEE del Consejo.

Este Reglamento fija condiciones para la introduccion en el mercado o comercializacién de los productos de construccion
estableciendo reglas armonizadas sobre cémo expresar las prestaciones de los productos de construccion en relacién con sus
caracteristicas esenciales y sobre el uso del marcado CE en dichos productos.

|.2. Productos afectados por el Reglamento Europeo de productos de construccién (RPC)

Los productos de construccion de familias especificas cubiertas por una Norma Armonizada (hEN) o conformes con una
Evaluacion Técnica Europea (ETE) emitida para los mismos, disponen del marcado CE y de este modo es posible conocer las
caracteristicas esenciales para las que el fabricante declarara sus prestaciones cuando éste se introduzca en el mercado.

Estos productos serén recibidos en obra segin el siguiente procedimento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara la existencia de los documentos establecidos en los
apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado | .| anterior, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE:

|. Debera llevar el marcado CE. Si careciera del mismo deberia ser rechazado. El marcado CE vendra colocado:

- en el producto de construccién, de manera visible, legible e indeleble, o

- en una etiqueta adherida al msmo.

Cuando esto no sea posible o no pueda garantizarse debido a la naturaleza del producto, vendra:

- en ¢l envase, o

- en los documentos de acompafiamiento (por ejemplo en el albaran o en la factura).

2. Se debera verificar sobre las caracteristicas esenciales indicadas el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas
exigidas por la reglamentacién, por el proyecto, o por la direccion facultativa, lo que se hara mediante la comprobacién de éstas
en el marcado CE.

3 Se comprobaré la documentacién del marcado CE.

El marcado CE vendra colocado Unicamente en los productos de construccion respecto de los cuales el fabricante, el
importador o el distribuidor, haya emitido una Declaracién de Prestaciones (DdP o DoF). Si no se ha emitido la DdP no podra
haberse introducido en el mercado con el marcado CE. No se podrén incluir o solapar con él otras marcas de calidad de
producto, sistemas de calidad (I50O 9000), otras caracteristicas no incluidas en la especificacion técnica evropea armonizada
aplicable, etc.

La DdP, ya sea en papel o por via electrénica, de acuerdo con las especificaciones técnicas armonizadas, incluye las
prestaciones por niveles, clases o una descripcion de todas las caracteristicas esenciales relacionadas con el uso o usos
previstos del producto que aparezcan en el Anexo o Anexos Z de las correspondientes normas armonizadas vinculadas con el
producto.

Cuando proceda, la DdP también debe ir acompafiada de informacién acerca del contenido de sustancias peligrosas en el
producto de construccién, para mejorar las posibilidades de la construccion sostenible y facilitar el desarrollo de productos
respetuosos con el medio ambiente.

Los fabricantes, como base para la DdP, habran elaborado una documentacién técnica en la que se describan todos los
documentos correspondientes relativos al sistema requerido de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones.
Pero esta documentaciéon técnica no se entrega al cliente, Unicamente debera estar disponible para la Administracién o las
autoridades de vigllancia de mercado.

En el caso de productos sin normas armonizadas, puede darse la situaciéon que el fabricante, habiendo obtenido de un
Organismo de Evaluaciéon Técnica (OET) una Evaluacion Técnica Europea (ETE), o un anterior DITE, para su producto y un uso o
usos previstos, haya preparado una DdP y el marcado CE. Una vez cumplimentada la evaluacion y verificacién de la constancia de
prestaciones, a partir de un Documento de Evaluacion Europeo (DEE) o Guia DITE, ya elaborado y que cubra su evaluacién, o bien
elaborado y adoptado expresamente, se puede proceder a continuacion a la emision de la ETE. También puede darse la sitvacion
que para ese tipo de producto, de otros fabricantes, pueda encontrarse en el mercado sin el marcado CE, por lo que deberan
utilizarse otros instrumentos previstos en la reglamentacion para demostrar el cumplimento de los requisitos reglamentarios. Al
respecto, pueden sequir utilizandose productos que disponen de DITE, expedidos antes del | de julio de 2013, durante todo
su periodo de validez, a no ser que pase a ser obligatorio el marcado CE para ese producto por disponerse de Norma Armonizada
(una vez finalizado el periodo de coexistencia).

Quedarfan exentos de disponer de marcado CE, por no haberse emitido para ellos la declaracién de prestaciones:
- Los productos de construccién fabricados por unidad o hechos a medida en un proceso no en serie, en
respuesta a un pedido especifico e instalados en una obra Unica determinada por un fabricante.
- Los productos que se elaboran o se obtienen por la propia empresa responsable de la obra y para su instalacion
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en dicha obra, no habiendo una comercializacién del producto a una tercera parte, es decir, que no hay
transaccién comercial (Ej.: mortero dosificado y mezclado en la propia obra).

- Los productos singulares fabricados de forma especifica para la restauracion de edificios histéricos o artisticos
para conservacion del patrimonio.

El receptor de producto, o de una partida del productos, recibird del fabricante o en su caso del distribuidor o importador,
una copia de la DdP (no es necesario que sean originales firmados), bien en papel o bien por via electrénica.

También, algunos fabricantes, distribuidores o importadores, puede que den acceso a la copia de la DdP a través de la
consulta en la pagina web de la empresa, siempre que se cumpla:

a) se garantice que el contenido de la DdP no se va a modificar después de haber dado acceso a ella;

b) se garantice que esté sujeta a un segumiento y mantenimiento a fin de que los destinatarios de productos de
construccién tengan siempre acceso a la pagina web y a las DdPs;

c) se garantice que los destinatarios de productos de construcciéon tengan acceso gratuito a la DdP durante un periodo
de diez afos después de que el producto de construccidn se haya introducido en el mercado; y

d) se de las instrucciones a los destinatarios de productos de construccién sobre la manera de acceder a la pagina
web y las DdP emitidas para dichos productos disponibles en esa péagina web.

No obstante a lo anterior, €s obligatoria la entrega de una copia de la DdP en papel s asi lo requiere el receptor del
producto. La copia de la DdP en Espaiia se exige que se facilite, al menos en espafiol. A voluntad del fabricante puede que se
presente afiadidamente en alguna de las lenguas cooficiales.

También se adjuntaréd con la DdFP la “ficha de sequridad” sobre las sustancias peligrosas seqin los articulos 31 y 33 del
Reglamento “REACH” n2 1907/2006.

Ademas, junto al producto, bien en los envases, albaranes, hojas técnicas, etc. vendran sus instrucciones pertinentes de
uso, montaje, instalacién, conservacion, etc. para que la prestacion declarada se mantenga a condicion de que el producto sea
correctamente instalado; también la informacién de sequridad, con posibles avisos y precauciones. Esto serd particularmente
relevante para productos que se venden en forma de kits para su instalacion.

NOTA: Los distribuidores no estan obligados a retirar de sus instalaciones los productos de construccién que hayan recibido antes del |
de julio de 2013 y que ya ostentaban el marcado CE segin la Directiva de Productos de Construccién, aunque no estén acompafiados por una
DdP, y podran continuar vendiéndolos hasta agotar el stock de productos recibidos antes de dicha fecha.

La informacién necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos relevantes y de
uso frecuente en edificacién en la subseccion 2.1 de la presente Parte Il del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del marcado
CE, debera realizarse complementariamente el control de recepcién mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segin
sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

|.3. Productos no afectados por el Reglamento Europeo de productos de construccién (RPC), o con marcado CE en el que no
conste la caracteristica requerida

Los procedmientos para la evaluacion de las prestaciones de los productos de construccién en relacion con sus
caracteristicas esenciales que no estén cubiertos por una Norma Armonizada se exponen a continuacién.

Si el producto no esta afectado por el RPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en el caso de
productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la Administraciéon General del
Estado) consiste en la verificacion del cumplimento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion, el
proyecto, o la direccién facultativa, mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado viene acompafado
de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado | .| anterior, y los documentos de
conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

La certificacion de conformidad  con los requisitos reglamentarios (antiquo certificado de homologacién) emitido por un
laboratorio de ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos
afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria).

En determinados casos particulares, se requiere el certificado del fabricante, que acredite la succion en fabricas con
categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracion del suministrador o DdP del marcado CE (CTE
DB SE F).

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones técnicas de la idoneidad:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC (Entidad Nacional de
Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/ 1995.

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO _
mN EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIAIA | 03/04/2018




Evaluacion técnica favorable de idoneidad del producto para el uso previsto en el que se reflejen las propiedades del
mismo.

En la pagina web del Cédigo Técnico de la Edficacion se puede consultar la relacién de marcas, los sellos, las
certificaciones de conformidad y otros distintivos de calidad voluntarios de las caracteristicas técnicas de los productos, los
equipos o los sistemas, que se incorporen a los edificios y que contribuyan al cumplimiento de las exigencias basicas.

Ademas de los distintivos de calidad inscritos en este Registro, existen los Distintivos Oficialmente Reconocidos conforme a la
Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE-O8 y a la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC 08). Ambas instrucciones
definen requisitos especificos para los distintivos de calidad con objeto de aportar un valor afiadido para sus usuarios.

En la misma péagina web se pueden consultar también los organismos autorizados por las Administraciones Puiblicas
competentes para la concesion de evaluaciones técnicas de la idoneidad de productos o sistemas innovadores u otras
autorizaciones o acreditaciones de organismos y entidades que avalen la prestacion de servicios que facilitan la aplicacion del
CTE.

c) Control de recepcion mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un laboratorio de ensayos para el control de calidad de
la edificacién inscrito en el Registro General del Codigo Técnico de la Edificacion de las entidades de control de calidad de la
edificacién y de los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion.

Se puede consultar el Registro General de Laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion y la
relacién de ensayos y pruebas de servicio que pueden realizar para la prestacion de su asistencia técnica en la pagina web del
Cédigo Técnico de la Edificacion.

La justificacién de las caracteristicas de los productos de construccidn y su puesta en obra resulta relevante para la
direccion facultativa, ya que conforme al art. 7 de la parte | del CTE, se habran de incluir en el Libro del Edificio las acreditaciones
documentales de los productos que se incorporen a la obra, asi como las instrucciones de vso y mantenimiento del edificio.
Ademas, esta documentacion serad depositada en el Colegio profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion
Poblica competente.

A continuacién, en el apartado 2. Relaciéon de productos con marcado CE, se especifican los productos de edificacion a
los que se les exige el marcado CE, segin la dltima resolucién publicada en el momento de la redaccion del presente documento
(Resolucion de 17 de octubre de 2014, de la Direcciéon General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que
se amplian los anexos |, Il y Ill de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas
UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE
relativo a varias familias de productos de la construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, esta relacion deberd actualizarse en los pliegos de
condiciones técnicas particulares de cada proyecto.

2 Relacién de productos con marcado CE

A continuacion se incluye un listado de productos clasificados por su uso en elementos constructivos, si esta determinado
0, en otros casos, por el material constituyente a partir de:

[0 La relaciéon de productos de construccion correspondiente a la Resolucidon de 2 de marzo de 2015, de la Direccion
General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29
de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las normas UNE que son transposiciéon de normas
armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de
productos de construccion.

0 Larelacion de productos de construccion correspondiente a la Resolucion de |5 de diciembre de 201 |, de la Direccion
General de Industria, por la que se modifican y amplian los anexos |, Il y Il de la Orden CTE/2276/2002, de 4 de
septiembre, por la que se establece la entrada en vigor del marcado CE relativo a determinados productos de
construcciéon conforme al Documento de Idoneidad Técnica Europeo.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, la referencia a la norma UNE de
aplicaciéon o la Guia DITE, como un DEE; y el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los que se amplia la
informacién y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas. Se trata de
productos para los que se considera oportuno conocer mas a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas, a la hora
de llevar a cabo su recepcidn, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar el cumplimento de las
exigencias basicas que se establecen en la reglamentacion vigente.
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.  CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
I.1. Acero

I.1.1. Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 523:2005. Vainas de fleje de acero
para tendones de pretensado. Terminologia, especificaciones, control de la calidad. Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 4.

I.1.2. Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metélicas de uso general

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 10025-1:2006. Productos
laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metélicas de uso general. Parte |: Condiciones técnicas de
suministro. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

I.1.3. Conjntos de elementos de fijacién estructurales de alta resistencia para precarga

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14399-1:2009. Conjuntos de
elementos de fijacion estructurales de alta resistencia para precarga. Parte |: Requisitos generales. Sistema de evalvacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

I.1.4. Aceros moldeados para usos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 10340:2008/AC:2008 y desde
el | de enero de 201 |, norma de aplicacion: UNE-EN 10340:2008. Aceros moldeados para usos estructurales. Sistema de
evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+.

I.1.5. Uniones atornilladas estructurales sin precarga

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN | 5048-1:2008. Uniones
atornilladas estructurales sin precarga. Parte |: Requisitos generales. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 2+.

I.1.6. Adhesivos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 201 |. Norma de aplicacion: UNE-EN 15275:2008 y desde el | de enero
de 2011, norma de aplicacion UNE-EN [5275:2008/AC:2010. Adhesivos estructurales. Caracterizacion de adhesivos
anaerébicos para uniones metélicas coaxiales en edificacion y estructuras de ingenieria civil. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 2+.

I.1.7. Consumibles para el soldeo

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13479:2005. Consumibles para
el soldeo. Norma general de producto para metales de aportacion y fundentes para el soldeo por fusién de materiales metalicos.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

|.2. Productos prefabricados de hormigén

I.2.1 Placas alveolares*

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN | 1 68:2006+A3:201 2. Productos
prefabricados de hormigén. Placas alveolares. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

1.2.2 Pilotes de cimentacién®

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 12794:2006+A1:2008 vy
desde el | de agosto de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 12794:2006+A1:2008/AC:2009. Productos Prefabricados
de hormigén. Pllotes de cimentacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

|.2.3 Elementos de cimentacién

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14991:2008. Productos
prefabricados de hormigén. Elementos de cimentacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
2+.

|.2.4 Elementos para forjados nervados*

Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 13224:2012. Productos
prefabricados de hormigén. Elementos para forjados nervados. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

|.2.5 Elementos estructurales lineales*

Marcado CE obligatorio a partir del & de agosto de 2015, norma de aplicaciéon UNE-EN 13225:2013. Productos
prefabricados de hormigén. Elementos para forjados nervados. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

|.2.6 Sistemas de forjado de viqueta y bovedilla. Viguetas

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 201 1. Norma de aplicacién: UNE-EN |1 5037-1:2010. Productos
prefabricados de hormigén. Sistemas de forjado de vigueta y bovedilla. Parte |: Viguetas. Sistema de evalvacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 2+.

1.2.7 Sistemas de forjado de viqueta y bovedilla. Bovedillas de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el | de diciembre de 2012. Normas de aplicacion: UNE-EN | 5037-2:2009+A1:201 |
y UNE-EN 15037-2:2009+A1:201 | ERRATUM:201 | . Productos prefabricados de hormigén. Sistemas de forjado de vigueta
y bovedilla. Parte 2: Bovedillas de hormigén. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

1.2.&6 Sistemas de forjado de vigueta y bovedilla. Bovedillas de arcilla cocida

Marcado CE obligatorio desde el | de diciembre de 2012. Norma de aplicacion UNE-EN 15037-3:2010+A1:201 |.
Productos prefabricados de hormigén. Sistemas de forjado de vigueta y bovedilla. Parte 3: Bovedillas de arcilla cocida. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

1.2.9 Sistemas de forjado de viqueta y bovedilla. Bovedilla de poliestireno expandido
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Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 5037-4:2010+A1:2014.
Productos prefabricados de hormigén. Sistemas de forjado de vigueta y bovedilla. Parte 4. Bovedilla de poliestireno expandido.
Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

I.2.10S1stemas de forjado de vigueta y bovedilla. Bovedillas ligeras para encofrados simples

Marcado CE obligatorio a partir del & de agosto de 2015. Norma de aplicacion UNE-EN 15037-5:201 3. Productos
prefabricados de hormigén. Sistemas de forjado de vigueta y bovedilla. Parte 5: Bovedillas ligeras para encofrados simples.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: |/2+/3/4.

I.2.1 | Elementos para muros

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 20 13. Norma de aplicacion: UNE-EN 14992:2008+A1:2012. Productos
prefabricados de hormigén. Elementos para muros. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones:
2+/4.

I.2.1 2Elementos de muros de contencién

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 201 1. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 15256:2009. Productos
prefabricados de hormigén. Elementos de muros de contencion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

|.2.13Escaleras

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14843:2008. Productos
prefabricados de hormigén. Escaleras. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

|.2.14Bloques de encofrado de hormigén de aridos densos y ligeros

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 15435:2009. Productos
prefabricados de hormigén. Bloques de encofrado de hormigén de aridos densos y ligeros. Propiedades del producto y
prestaciones. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

I.2.15Bloques de encofrado de hormigén con virutas de madera

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 15498:2009. Productos
prefabricados de hormigén. Bloques de encofrado de hormigén con wirutas de madera. Propiedades del producto y
prestaciones. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

1.3. Apoyos estructurales

I.3.1. Apoyos elastoméricos

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-3:2005. Apoyos
estructurales. Parte 3: Apoyos elastoméricos. Sistema de evalvacion y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: /3.

1.3.2. Apoyos de rodilio

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN 1337-4:2005 y desde el | de
enero de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN | 337-4:2005/AC:2007. Apoyos estructurales. Parte 4: Apoyos de rodillo.
Sistema de evaluaciéon y verificacién de la constancia de las prestaciones: 1/3.

1.3.3. Apoyos «pot»

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-5:2006. Apoyos
estructurales. Parte 5: Apoyos «pot». Sistema de evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones: /3.

|.3.4. Apoyos oscllantes

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN |1337-6:2005. Apoyos
estructurales. Parte 6: Apoyos oscilantes. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3.

1.3.5. Apoyos PTFE cilindricos y esféricos

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-7:2004. Apoyos
estructurales. Parte 7: Apoyos de PTFE cllindricos y esféricos. Sistema de evalvacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: /3.

1.3.6. Apoyos guia y apoyos de bloqueo

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-8:2009. Apoyos
estructurales. Parte 8&: Apoyos guia y apoyos de blogueo. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: /3.

| .4. Productos y sistemas para la proteccion y reparacién de estructuras de hormigén

I.4.1. Sistemas para proteccién de superficie

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-2:2005. Productos y
sistemas para la proteccién y reparacion de estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion
de la conformidad. Parte 2: Sistemas para proteccién de superficie. Sistema de evaluacion y verificaciéon de la constancia de las
prestaciones: 1/2+/3/4.

|.4.2. Reparacion estructural y no estructural

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1 504-3:2006. Productos y
sistemas para la proteccién y reparacion de estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion
de la conformidad. Parte 3: Reparacion estructural y no estructural. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: |/2+/3/4.

|.4.3. Adhesién estructural

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 504-4:2005. Productos y
sistemas para la proteccién y reparacion de estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion
de la conformidad. Parte 4: Adhesiéon estructural. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
1/2+/3/4.
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|.4.4. Adhesivos de uso general para uniones estructurales

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 201 1. Norma de aplicacion: UNE-EN 15274:2008. Adhesivos de uso
general para uniones estructurales. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 2+.

|.4.5. Productos y sistemas de inyeccién del hormigén

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009. Norma de aplicacion UNE-EN |1504-5:2004. Productos y
sistemas para la proteccién y reparacion de estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluaciéon
de la conformidad. Parte 5: Productos y sistemas de inyeccion del hormigén. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 2+/4.

|.4.6. Anclajes de armaduras de acero

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009. Norma de aplicacién UNE-EN |1504-6:2007. Productos y
sistemas para la proteccién y reparacion de estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos, control de calidad y evalvacion
de la conformidad. Parte 6: Anclajes de armaduras de acero. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/2+/3/4.

|.4.7. Proteccién contra la corrosion de armaduras

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009. Norma de aplicacion UNE-EN 1504-7:2007. Productos y
sistemas para proteccion y reparacion de estructuras de hormigén - Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion de
la conformidad. Parte 7: Proteccion contra la corrosién de armaduras. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 2+/4.

|1.5. Estructuras de madera

1.5.1. Madera laminada encolada

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Normas de aplicacién: UNE-EN 14080:20 1 3. Estructuras de
madera. Madera laminada encolada y madera maciza encolada. Requisitos. Sistema de evalvacién y verificacién de la constancia
de las prestaciones: |.

1.5.2. Madera estructural con seccién transversal rectangular, clasificada por su resistencia

Marcado CE obligatorio desde el 31 de diciembre de 201 | . Norma de aplicacién: UNE-EN 140861 -1:2006+A1:201 |.
Estructuras de madera. Madera estructural con seccién transversal rectangular, clasificada por su resistencia. Parte | : Requisitos
generales. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

1.5.3. Productos para cerchas prefabricadas ensambladas con conectores de placa clavo

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 14250:2010. Estructuras de
madera. Requisitos de producto para cerchas prefabricadas ensambladas con conectores de placa clavo. Sistema de evaluacién
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

1.5.4. Madera microlaminada (LVL)

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 4374:2005. Estructuras
de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos. Sistema de evaluaciéon y verificacion de la constancia de las prestaciones:
I

1.5.5. Vigas y pllares compuestos a base de madera

Norma de aplicaciéon: Guia DITEN2 O | . Vigas y pilares compuestos a base de madera. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: |.

I.5.6. Conectores

Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 14545:2009. Estructuras de
madera. Conectores. Requisitos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/3.

I.5.7. Elementos de fijacién tipo clavija

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 201 3. Norma de aplicacion: UNE-EN 14592:2009+A1:201 2. Estructuras
de madera. Elementos de fijacion tipo clavija. Requisitos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 3.

|.5.8. Madera maciza estructural con empalmes por unién dentada

Marcado CE obligatorio a partir del | O de octubre de 2015. Norma de aplicacién: UNE-EN 15497:201 4. Madera maciza
estructural con empalmes por unién dentada. Requisitos de prestacion y requisitos minimos de fabricacion. Sistema de evaluacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

I.6. Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de blogues huecos, paneles de materiales aslantes y, a veces,
de hormigén
Norma de aplicacion: Guia DITE N O09. Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles
de materiales aislantes y, a veces, de hormigén. Sistema de evalvacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 1/2+.

|.7. Dispositivos antisismicos
Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 201 |. Norma de aplicacion: UNE-EN 15129:201 |. Dispositivos
antisismicos. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3.

I.8. Anclajes metalicos para hormigén

I.8.1. Anclajes en general

Norma de aplicacion: Guia DITE N OO | -1. Anclajes metalicos para hormigén. Parte |: Anclajes en general. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: |.

1.8.2. Anclajes de expansién controlados por par de apriete

Norma de aplicaciéon: Guia DITE N2 OO | -2. Anclajes metalicos para hormigon. Parte 2: Anclajes de expansion controlados
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por par de apriete. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: |.

1.8.3. Anclajes por socavado

Norma de aplicacion: Guia DITE N© OO -3. Anclajes metélicos para hormigén. Parte 3: Anclajes por socavado. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: |.

|.8.4. Anclajes de expansion por deformacién controlada

Norma de aplicacion: Guia DITE N2 OO|-4. Anclajes metdlicos para hormigén. Parte 4: Anclajes de expansion por
deformacion controlada. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: |.

|.6.5. Anclajes quimicos

Norma de aplicacion: Guia DITE N2 OO 1-5. Anclajes metalicos para hormigén. Parte 5: Anclajes quimicos. Sistema de
evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

|.8.6. Anclajes para fijacién miltiple en aplicaciones no estructurales

Norma de aplicacion: Guia DITE N2 OO | -6 Anclajes metalicos para hormigén. Parte 6: Anclajes para fijacion miltiple en
aplicaciones no estructurales (para cargas ligeras). Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones:
2+.

1.9. Kits de postensado para el pretensado de estructuras

Norma de aplicacion: Guia DITE N° O 1 3. Kits de postensado para el pretensado de estructuras. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: | +.

I.10.Conectores y placas dentadas, placas clavadas y resistentes a esfuerzos cortantes

Norma de aplicaciéon: Guia DITE N2 O15. Conectores y placas dentadas, placas clavadas y resistentes a esfuerzos
cortantes (Three-dimensional nailing plates). Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

I.1'1.Ejecucion de estructuras de acero y alumnio

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 1090-1:201 1 +A1:2012. Ejecucion
de estructuras de acero y aluminio. Parte |: Requisitos para la evaluaciéon de la conformidad de los componentes estructurales.
Sistema de evaluaciéon y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+.

2. FABRICA DE ALBANILERIA
2.1. Piezas para fébrica de albafileria

2.1.1. Pezas de arcilla cocida®

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 201 3. Normas de aplicacién: UNE-EN 77 1-1:201 | . Especificaciones
de piezas para fabricas de albafileria. Parte |: Piezas de arcilla cocida. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 2+/4.

2.1.2. Piezas silicocalcéreas*

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2013. Normas de aplicacion: UNE-EN 77 1-2:201 | . Especificaciones
de piezas para fabricas de albafileria. Parte 2: Piezas silicocalcareas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 2+/4.

2.1.3. Bloques de hormigén (dridos densos y ligeros)*

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2013. Normas de aplicacion: UNE-EN 77 1-3:201 | y UNE 127 771 -
3:2008. Especificaciones de piezas para fabricas de albafilerfa. Parte 3: bloques de hormigén (aridos densos y ligeros). Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

2.1.4. Blogques de hormigén celular curado en autoclave*

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2013. Normas de aplicacion: UNE-EN 77 1-4:201 | . Especificaciones
de piezas para fabricas de albafileria. Parte 4. Bloques de hormigén celular curado en autoclave. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

2.1.5. Piezas de piedra artificial*

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2013. Normas de aplicacion: UNE-EN 77 1-5:201 | . Especificaciones
de piezas para fabrica de albafileria. Parte 5: Piezas de piedra artificial. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 2+/4.

2.1.6. Piezas de piedra natural*

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 77 1-6:20 1 2. Especificacion de
piezas para fabrica de albafileria. Parte 6: Piezas de piedra natural. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 2+/3/4.

2.2. Componentes auxlliares para fabricas de albafilleria

2.2.1. Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos*

Marcado CE obligatorio a partir del & de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-1:2014. Especificacion
de componentes auxiliares para fabricas de albafileria. Parte |: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

2.2.2. Dinteles

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-2:20 1 4. Especificaciones
de componentes auxiliares para fabricas de albafileria. Parte 2: Dinteles. Sistema de evalvacién y verificaciéon de la constancia
de las prestaciones: 3.

2.2.3. Armaduras de junta tendel de malla de acero*
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Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-3:20 1 4. Especificaciones
de componentes auxiliares para fabricas de albafileria. Parte 3: Armaduras de junta tendel de malla de acero. Sistema de
evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

2.2.4. Anclajes de plastico para fijacién miltiple en elementos de hormigén y obra de fabrica para aplicaciones no

estructurales

Norma de aplicaciéon: Guia DITE N2 O20- 1. Anclajes de plastico para fijacion miltiple en elementos de hormigén y obra de
fabrica para aplicaciones no estructurales. Parte |: Aspectos generales. Sistema de evalvacion y verificaciéon de la constancia
de las prestaciones: 2+.

Norma de aplicacion: Guia DITE N2 020-2. Anclajes de pléastico para fijacion miltiple en elementos de hormigén y obra de
fabrica para aplicaciones no estructurales. Parte 2: Anclajes de plastico para hormigén de densidad normal. Sistema de evaluacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Norma de aplicaciéon: Guia DITE N2 020-3. Anclajes de pléastico para fijacion miltiple en elementos de hormigén y obra de
fabrica para aplicaciones no estructurales. Parte 3: Anclajes de plastico para fabrica de albafileria maciza. Sistema de evalvacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Norma de aplicaciéon: Guia DITE N2 020-4. Anclajes de plastico para fijacion miltiple en elementos de hormigén y obra de
fabrica para aplicaciones no estructurales. Parte 4: Anclajes de plastico para fabrica de albafileria perforada o hueca. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 020-5 Anclajes de plastico para fijacién miltiple en elementos de hormigén y obra de
fabrica para aplicaciones no estructurales. Parte 5: Anclajes de pléastico para hormigén celular curado en avtoclave. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Norma de aplicacién: Guia DITE N2 29 Anclajes metélicos por inyeccién para fabricas de albafileria. Sistema de evalvacidon
y verificacion de la constancia de las prestaciones: |.

3. AISLANTES TERMICOS
3.1. Productos manufacturados de lana mineral (MW)

3.1.1. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién*

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2013. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13162:2013. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de lana mineral (MW). Especificacion. Sistema
de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.1.2. Productos aislantes térmicos para equipos de edificacién e instalaciones industriales

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 14303:2010+A1:2013.
Productos aislantes térmicos para equipos de edificacién e instalaciones industriales. Productos manufacturados de lana mineral
(MW). Especificacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.2. Productos aislantes térmicos formados in situ a partir de lana mineral (MW)

Marcado CE obligatorio desde el | de diciembre de 201 1. Norma de aplicacion: UNE-EN 14064-1:2010. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos aislantes térmicos formados in situ a partir de lana mineral (MW).
Parte |: Especificacion para los productos a granel antes de su instalacion (ratificada por AENOR en junio de 2010). Sistema
de evaluacion y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.3. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS)

3.3.|. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion®

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 13163:2013. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). Especificacion.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.3.2. Productos aislantes térmicos para equipos de edificacién e instalaciones industriales

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 14309:201 1 +A1:2013.
Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales. Productos manufacturados de poliestireno
expandido (EPS). Especificaciones. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.4. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS)

3.4.1. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién®

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 13164:2013. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). Especificacion.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.4.2. Productos aislantes térmicos para equipos de edificacién e instalaciones industriales

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 14307:2010+A1:2013.
Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales. Productos manufacturados de poliestireno
extruido (XPS). Especificacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.5. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR)

I.5.1. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion*

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 13 165:2013. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR).
Especificacion. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.
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I.5.2. Productos aislantes térmicos para equipos de edificacién e instalaciones industriales

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 143086:201 | +A1:2013.
Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales. Productos manufacturados de espuma
rigida de poliuretano (PUR) y espuma de polisocianurato (PIR). Especificacion. Sistema de evalvacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.6. Productos de espuma rigida de poliuretano (PUR) y polisocianurato (PIR). In situ

|.6.1. Productos aslantes térmicos para aplicaciones en la edificacién

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 143 15-1:2013. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos de espuma rigida de poliuretano (PUR) y polisocianurato (PIR)
proyectado in situ. Parte | : Especificaciones para los sistemas de proyeccion de espuma rigida antes de la instalacion. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 143 18-1:2013. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos de espuma rigida de poliuretano (PUR) y polisocianurato (PIR)
para colada in-situ. Parte |: Especificaciones para los sistemas de colada de espuma rigida antes de la instalaciéon. Sistema de
evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: |/3/4.

|.6.2. Productos aislantes térmicos para equipos en edificaciéon e instalaciones industriales

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 143 19-1:2013. Productos
aislantes térmicos para equipos en edificaciéon e instalaciones industriales. Productos de espuma rigida de poliuretano (PUR) y
polisocianurato (PIR) para colada in-situ. Parte |: Especificaciones para los sistemas de colada de espuma rigida antes de la
instalacién. Sistema de evaluacién y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 14320-1:2013. Productos
aislantes térmicos para equipos en edificacion e instalaciones industriales. Productos de espuma rigida de poliuretano (PUR) y
polisocianurato (PIR) proyectado in-situ. Parte |: Especificaciones para los sistemas de proyeccién de espuma rigida antes de
la instalacion. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.7. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF)

3.7.1. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion®

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2013. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13166:2013. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). Especificacion. Sistema
de evaluacion y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

|.7.2.Productos aislantes térmicos para equipos de edificaciéon e instalaciones industriales

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2013. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 143 14:2009+A1:2013.
Productos aislantes térmicos para equipamiento de edificios € instalaciones industriales. Productos manufacturados de espuma
fendlica (PF). Especificaciones (ratificada por AENOR en marzo de 201 3). Sistema de evaluacion y verificaciéon de la constancia
de las prestaciones: 1/3/4.

3.8. Productos manufacturados de vidrio celular (CG)

I.8.1.  Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién®
Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 13167:2013. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de vidrio celular (CG). Especificacion. Sistema
de evaluacion y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.
1.8.2.  Productos aislantes térmicos para equipos de edificacién e instalaciones industriales
Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 14305:2010+A1:2013.
Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales. Productos manufacturados de vidrio celular
(CG). Especificacion. Sistema de evalvacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.9. Productos manufacturados de lana de madera (WW)*

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 13168:2013. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de lana de madera (WW). Especificacion. Sistema
de evaluacion y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.10.Productos manufacturados de perlita expandida (EPB)*

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 13169:2013. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). Especificacion.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.1 | .Productos manufacturados de corcho expancido (ICB)*

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 13170:2013. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). Especificacion.
Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.12.Productos manufacturados de fibra de madera (WF)*

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 13171:2013. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de fibra de madera (WF). Especificacion. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.13.Productos manufacturados de perlita expandida (EP) y vermiculita exfoliada (EV)

Marcado CE obligatorio a partir del & de agosto de 2015. Norma de aplicacién: UNE-EN 15501:2014. Productos
aislantes térmicos para equipamiento de edificios e instalaciones industriales. Productos manufacturados de perlita expandida
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(EP) y vermiculita exfoliada (EV). Especificacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.
3.14.Productos de perlita expandida (EF). In situ

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 2012. Norma de aplicacion UNE-EN 15599-1:2010. Productos aislantes
térmicos para equipamientos de edificios e instalaciones industriales. Aislamiento térmico in-situ formado a base de productos
de perlita expandida (EP). Parte | : Especificacién de los productos aglomerados y a granel antes de la instalacion (ratificada por
AENOR en junio de 201 ). Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

3.15.Productos de vermiculita exfoliada (EV). In situ

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 2012. Norma de aplicacion UNE-EN 1 5600-1:2010. Productos aislantes
térmicos para equipamientos de edificios e instalaciones industriales. Aislamiento térmico in-situ formado a base de productos
de vermiculita exfoliada (EV). Parte | : Especificacion de los productos aglomerados y a granel antes de la instalacion (ratificada
por AENOR en junio de 201 |). Sistema de evalvacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 3/4.

3.16.Productos de ardos ligeros de arcilla expandida aplicados in situ

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN | 4063-1:2006 y desde el | de
enero de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN | 4063-1:2006/AC:2008. Productos y materiales aislantes térmicos. Productos
de aridos ligeros de arcllla expandida aplicados in situ. Parte | : Especificacion de los productos para rellenos aislantes antes
de la instalacion. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.17.Productos aislamentos térmicos in-situ a partir de perlita expandida (PE)

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 143 16-1:2005. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos aislantes térmicos in-situ a partir de perlita expandida (PE). Parte |:
Especificacién para los productos aglomerados y a granel antes de su instalaciéon. Sistema de evalvacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 3/4.

3.18.Productos aislamientos térmicos in-situ a partir de vermiculita exfoliada (EV)

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 143 17-1:2005.Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos aislantes térmicos in-situ a partir de vermiculita exfoliada (EV). Parte |:
Especificacion para los productos aglomerados y a granel antes de su instalacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 3/4.

3. 19.Productos manufacturados de espuma elastomérica flexible (FEF)

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2013. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14304:2010+A1:2013.
Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales. Productos manufacturados de espuma
elastomérica flexible (FEF). Especificacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.20.Productos manufacturados de silicato célcico (CS)

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 14306:2010+A1:2013.
Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales. Productos manufacturados de silicato
calcico (CS). Especificacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.2 .Productos manufacturados de espuma de polietileno (PEF)

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2013. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14313:201 | +A1:2013.
Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales. Productos manufacturados de espuma de
polietileno (PEF). Especificaciones. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 16069:2013. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de espuma de polietileno (PEF). Especificacion.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.22.5i1stemas y kits compuestos para el aislamento térmico exterior con revoco

Guia DITE N O04. Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+.

3.23.Anclajes de plastico para fijacién de sistemas y Kits compuestos para el aislamento térmico exterior con revoco

Norma de aplicacién: Guia DITE N2 Ol4. Anclajes de plastico para fijacién de sistemas y Kits compuestos para el
aislamiento térmico exterior con revoco. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

3.24.Kits para elementos prefabricados para aislamiento térmico exterior en muros (vetures)

Norma de aplicaciéon: Guia DITE N° O17. Kits de elementos prefabricados para aislamiento térmico exterior en muros
(vetures). Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

3.25.Kits de aislamiento de cubiertas invertidas

Norma de aplicacion: Guia DITE N® 3 1-1. Kits aislamiento de cubiertas invertidas. Parte | : General. Sistema de evalvacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: /12+/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N2 31-2. Kits aislamiento de cubiertas invertidas. Parte 2: Aislamiento con acabado de
protecciéon. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

4. IMPERMEABILIZACION
4.1. Laminas flexibles para impermeabilizacién

4.1.1. LAminas bituminosas con armadura para impermeabilizacién de cublertas*

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN | 3707:2005+A2:20 1 0. Laminas
flexibles para la impermeabilizacién. Ldminas bituminosas con armadura para impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y
caracteristicas. Sistemas de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

4.1.2. Laminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos*

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859-1:2010. Laminas flexibles
para impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de las laminas auxiiares. Parte |: Ldminas auxiliares para cubiertas con
elementos discontinuos. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.
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4.1.3. Capas base para muros*

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 138659-2:2010. Laminas flexibles
para impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de las laminas auxiliares. Parte 2: Laminas auxiliares para muros. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

4.1.4. Laminas plasticas y de caucho para impermeabilizacién de cublertas®

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 201 3. Norma de aplicacion: UNE-EN 13956:201 3. Laminas flexibles
para impermeabilizacion. Laminas plasticas y de caucho para impermeabilizaciéon de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.
Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

4.1.5. Laminas anticapilaridad plasticas y de caucho

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2013, norma de aplicacion: UNE-EN 13967:2013. Laminas flexibles para
impermeabilizacion. Laminas anticapilaridad plasticas y de caucho, incluidas las laminas plasticas y de caucho que se utilizan para
la estanquidad de estructuras enterradas. Definiciones y caracteristicas. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 1/2+/3/4.

4.].6. Laminas anticapilaridad bituminosas

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2006, norma de aplicacién: UNE-EN 13969:2005 y desde el |
de enero de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 1 3969:2005/A1:2007. Laminas flexibles para impermeabilizacién. Laminas
anticapilaridad bituminosas incluyendo laminas bituminosas para la estanquidad de estructuras enterradas. Definiciones y
caracteristicas. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

4.1.7. Laminas bituminosas para el control del vapor de agua*

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2006, norma de aplicacién: UNE-EN 1 3970:2005 y desde el |
de enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13970:2005/A1:2007. Laminas flexibles para impermeabilizacion. Laminas
bituminosas para el control del vapor de agua. Definiciones y caracteristicas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 1/3/4.

4.1.86. Laminas plasticas y de caucho para el control del vapor

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2013, norma de aplicacion: UNE-EN 13984:20 1 3. Laminas flexibles
para impermeabllizacion. Laminas plasticas y de caucho para el control del vapor. Definiciones y caracteristicas. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

4.1.9. Barreras anticapllaridad plasticas y de caucho

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 4909:201 3. Laminas flexibles para
impermeabilizaciéon. Barreras anticapilaridad plasticas y de caucho. Definiciones y caracteristicas. Sistema de evalvacion y
verificacién de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

4.1.10. Barreras anticapilaridad bitumnosas

Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14967:2007. Laminas flexibles
para impermeabilizacion. Barreras anticapilaridad bituminosas. Definiciones y caracteristicas. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

4.1.11. Betunes y ligantes bituminosos

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 14023:2010. Betunes y ligantes
bituminosos. Estructura de especificaciones de los betunes modificados con polimeros. Sistema de evalvacién y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 2+.

4.1.12. Recubrimientos gruesos de betin modificado con polimeros para impermeabilizacién

Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 2014. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 15814:2010+A1:2013.
Recubrimientos gruesos de betin modificado con polimeros para impermeabilizacion. Definiciones y requisitos. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

4.1.13. Membranas liquidas de impermeabilizacién para su uso bajo baldosas ceramicas

Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 2013. Normas de aplicacion: UNE-EN 14891:2012 y desde el | de
marzo de 2014, UNE-EN 14891:2012/AC:2013. Membranas liquidas de impermeabllizacion para su uso bajo baldosas
ceramicas. Requisitos, métodos de ensayo, evaluaciéon de la conformidad, clasificacion y designacion. Sistema de evalvacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

4.2. Sistemas de mpermeabilizacién de cubiertas

4.2.1. Sistemas de impermeabilizacién de cublertas aplicados en forma liquida

Guia DITE N2 O05. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida. Sistema de evalvacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

4.2.2. Sistemas de impermeabilizacién de cublertas con membranas flexibles fijadas mecanicamente

Guia DITE N2 OO6. Sistemas de impermeabilizaciéon de cubiertas con membranas flexibles filadas mecanicamente. Sistema
de evaluacion y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 2+.

4.3. Geotextiles y productos relacionados

4.3.1. Uso en movimentos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2002, norma de aplicacién: UNE-EN 1325 1:2001 y desde el | de
Junio de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 1325 1:2001/A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para
su uso en movimentos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencidn. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+/4.

4.3.2. Uso en sistemas de drenaje

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2002, normas de aplicaciéon: UNE-EN 13252:2001 y UNE-EN
| 3252/ERRATUM: 2002 y desde el | de junio de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 13252:2001/A1:2005. Geotextiles y
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productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de drenaje. Sistema de evalvacion y verficacién de la constancia
de las prestaciones: 2+/4.

4.3.3. Uso en obras para el control de la erosion (proteccién costera y revestimento de taludes)

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2002, norma de aplicacion: UNE-EN 13253:2001 y desde el | de
Junio de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 13253:200 1/A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para
SU USO en obras para el control de la erosién (proteccion costera y revestimiento de taludes). Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

4.3.4. Uso en proyectos de contenedores para residuos liquidos

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2002, norma de aplicaciéon: UNE-EN 13265:2001, desde el | de
Junio de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN | 3265/AC:2003 y desde el | de junio de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN
13265:2001/A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en proyectos de contenedores para
residuos liquidos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

4.3.5. Caracteristicas requeridas para su uso en pavimentos y cublertas asfalticas

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 201 |, norma de aplicaciéon: UNE-EN 1538 1:2008. Geotextiles y
productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en pavimentos y cubiertas asfilticas. Sistema de evalvacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

4.4. Placas

4.4.1. Placas bituminosas con armadura mineral y/o sintética

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 544:201 | . Placas bituminosas con
armadura mineral y/o sintética. Especificacion del producto y métodos de ensayo. Sistema de evalvacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 3/4.

|.4.2. Placas onduladas bituminosas

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 201 |. Norma de aplicacién: UNE-EN 534:2007+A1:2010. Placas
onduladas bituminosas. Especificaciones de productos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.

5.  CUBIERTAS

5.1. Sistemas de cubierta traslicida autoportante (excepto las de cristal)
Norma de aplicacion: Guia DITE N© O10. Sistemas de cubierta traslicida avtoportante (excepto las de cristal). Sistema
de evaluacion y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

5.2. Elementos especiales para cubiertas

Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 201 |. Norma de aplicacion: UNE-EN 13693:2005+A1:2010.
Productos prefabricados de hormigén. Elementos especiales para cubiertas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 2+.

5.3. Accesorios prefabricados para cubiertas

5.3.1. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 516:2006. Accesorios
prefabricados para cublertas. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

5.3.2. Ganchos de seguridad

Marcado CE obligatorio desde el | de diciembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 517:2006. Accesorios
prefabricados para cubiertas. Ganchos de sequridad. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
3.

5.3.3. Lucernarios indviduales en materiales plasticos

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1673:2006. Accesorios
prefabricados para cubiertas. Lucernarios individuales en materiales plasticos. Especificacion de producto y métodos de ensayo.
Sistemas de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

5.3.4. Escaleras de cubierta permanentes

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN | 295 1 :2006. Accesorios
para cubiertas prefabricados. Escaleras de cubierta permanentes. Especificaciones de producto y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacion y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 3.

5.4. Lucernarios continuos de plastico con o sin zécalo

Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 14963:2007. Cubiertas para
tejados. Lucernarios continuos de plastico con o sin zécalo. Clasificacion requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

5.5. Placas rigidas inferiores para tejados y cublertas de colocacién discontinua

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14964:2007. Placas rigidas
inferiores para tejados y cubiertas de colocacion discontinua. Definiciones y caracteristicas. Sistema de evalvacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

5.6. Placas de pléstico perfiladas translicidas de una sola capa para cubiertas interiores y exteriores, paredes y
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techos

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 1013:2013. Placas de
plastico perfiladas translicidas de una sola capa para cubiertas interiores y exteriores, paredes y techos. Requisitos y métodos
de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

5.7. Placas traslicidas planas de varias capas de policarbonato (PC) para cubiertas interiores y exteriores, paredes y
techos

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 6153:201 3. Placas traslicidas
planas de varias capas de policarbonato (PC) para cubiertas interiores y exteriores, paredes y techos. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

6. TABIQUERIA INTERIOR

6.1. Kits de tabiqueria interior
Guia DITE N° O03. Kits de tabiqueria interior. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
1/3/4.

7. CARPINTERIA, DEFENSAS, HERRAJES Y VIDRIO
7.1. Carpinteria

7.1.1. Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo*

Marcado CE obligatorio desde el | de diciembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 1435 [-1:2006+A1:2010.
Ventanas y puertas peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de prestacién. Parte |: Ventanas y puertas
peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/o control de fugas de humo. Sistema de evaluacién y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.1.2. Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones, sin caracterfsticas de resistencia al fuego o control de

humos

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 1324 1-1:2004+A1:201 |
Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Norma de producto. Parte |: Productos sin caracteristicas de
resistencia al fuego o control de humos. Sistema de evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

7.1.3. Fachadas hgeras

Marcado CE obligatorio desde el | de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 13830:2004. Fachadas
ligeras. Norma de producto. Sistema de evalvacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 1/3.

7.2. Defensas

7.2.1. Persianas

Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 13659:2004+A1:2009.
Persianas. Requisitos de prestaciones incluida la seguridad. Sistema de evaluacion y verficacién de la constancia de las
prestaciones: 4.

7.2.2. Toldos

Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 201 0. Norma de aplicacion: UNE-EN 1356 1:2004+A1:2009. Toldos.
Requisitos de prestaciones incluida la seguridad. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

7.2.3. Dispositivos de reduccién del ruido de tréfico. Especificaciones

Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 2007. Normas de aplicacion: UNE-EN 14386:2006 y desde el | de
enero de 2009; UNE-EN 14386:2006/AC:2008. Dispositivos de reduccion del ruido de trafico. Especificaciones. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

7.3. Herrajes

7.3.1. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para recorridos de evacvacién

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN | 79:2009. Herrajes para la
edificaciéon. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para recorridos de evacuacion. Requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

7.3.2. Dispositivos antipénico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN | 125:2009. Herrajes para la
edificaciéon. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: | .

7.3.3. Dispositivos de cierre controlado de puertas

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2004, norma de aplicacién: UNE-EN | 154:2003 y desde el | de
enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN | 154:2003/AC:2006. Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre
controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evalvacion y verificacién de la constancia de las
prestaciones: | .

7.3.4. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2004, norma de aplicacién: UNE-EN | 155:2003 y desde el | de
enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN | 155:2003/AC:2006. Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion
electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon y verificacion de la constancia
de las prestaciones: |.
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7.3.5. Dispositivos de coordinacién de puertas

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN | 158:2003 y desde el | de
Junio de 2006, norma de aplicaciéon: UNE-EN | 1586:2003/AC:2006. Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinaciéon
de puertas. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

7.3.6. Bisagras de un solo gje

Marcado CE obligatorio desde el | de diciembre de 2003, norma de aplicacion: UNE-EN 1935:2002 y desde el | de
enero de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 1935:2002/AC:2004. Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

7.3.7. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecénicos

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2006. Normas de aplicacion: UNE-EN 12209:2004 y UNE-EN
12209:2004/AC:2008. Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: |.

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 4846:2010. Herrajes para
edificacién. Cerraduras y pestillos. Cerraduras y cerraderos electromecénicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

7.4. Vidrio

7.4.1. Vidrio de silicato sodocélcico*

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 572-9:2006. Vidrio para la
construcciéon. Productos bésicos de vidrio. Vidrio de silicato sodocélcico. Parte 9: Evaluacidon de la conformidad/Norma de
producto. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.2. Vidrio de capa*

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 096-4:2005. Vidrio para
la edificacion. Vidrio de capa. Parte 4: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.3. Unidades de vidrio aislante®

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2012. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1279-5:2006+ A2:2010.
Vidrio para la edificacion. Unidades de vidrio aislante. Parte 5: Evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.4. Vidrio borosilicatado*

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN | 746-1-2:2005. Vidrio para
la edificacion. Productos basicos especiales. Parte |-2: Vidrio borosilicatado. Evaluacién de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.5. Vidrio de silicato sodocélcico termoendurecido*

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN | 863-2:2005. Vidrio para
la edificacion. Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.6. Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2006. Normas de aplicacion: UNE-EN | 2 150-2:2005. Vidrio para
la edificacion. Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma
de producto. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.7. Vidrio de silicato sodocélcico endurecido quimicamente*

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1 2337-2:2006. Vidrio para
la edificacion. Vidrio de slilicato sodocilcico endurecido quimicamente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.8. Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmcamente de perfil en U*

Marcado CE obligatorio a partir del & de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN |5683-2:2014. Vidrio en la
edificaciéon. Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente de perfil en U. Parte 2: Evalvacion de la
conformidad/norma de producto. Sistema de evalvacion y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.9. Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmcamente*

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13024-2:2005. Vidrio para
la edificacion. Vidrio borosilicatado de sequridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma de
producto. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.10. Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo*

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14 176-2:2005. Vidrio para
la edificacion. Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.1 1. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo templado térmicamente y tratado «heat soak»*

Marcado CE obligatorio a partir del & de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN |5682-2:2014. Vidrio en la
edificacién. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo templado térmicamente y tratado <heat soak». Parte 2: Evaluacion de
la conformidad/norma de producto. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.12. Vidrio de seqguridad de silicato sodocélcico templado en caliente*

Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14179-2:2006. Vidrio para la
edificacién. Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente. Parte 2: Evaluaciéon de la conformidad/Norma de
producto. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.13. Vidrio de sequridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente*
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Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1432 1-2:2006. Vidrio para la
edificaciéon. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad. Sistema
de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.14. Vidrio laminado y vidrio laminado de sequridad*

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN y desde el | de marzo de 2007,
norma de aplicacion: UNE-EN | 4449:2006. Vidrio para la edificacion. Vidrio laminado y vidrio laminado de sequridad. Evaluacion
de la conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.15. Vidrio para la edificacién. Vitroceradmicas

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN | 746-2-2:2005. Vidrio para
la edificacion. Productos bésicos especiales. Parte 2-2: Vitrocerdmicas. Evalvacion de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.16. Espejos de vidrio recublerto de plata para uso interno

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 036-2:2009. Vidrio para la
edificacién. Espejos de vidrio recubierto de plata para uso interno. Parte 2: Evaluacién de la conformidad; norma de producto.
Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.17. Bloques de vidrio y paveses de vidrio

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 105 1-2:2006. Vidrio para la
edificaciéon. Blogues de vidrio y paveses de vidrio. Parte 2: Evaluacion de la conformidad. Sistema de evalvacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

7.4.18. Sistemas de acristalamento estructural sellante

Norma de aplicacién: Guia DITE N© OO2-1. Sistemas de acristalamiento estructural sellante. Parte |: Con soporte y sin
soporte. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+.

Norma de aplicacion: Guia DITE N2 O02-2. Sistemas de acristalamiento estructural sellante. Parte 2: Aluminio lacado.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+.

Norma de aplicacion: Guia DITE N© O02-3. Sistemas de acristalamiento estructural sellante. Parte 3: Rotura de puente
térmico. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+.

8. REVESTIMIENTOS
8.1. Piedra natural

&.1.1. Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior*

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 134 1:201 3. Baldosas de
piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificaciéon de la
constancia de las prestaciones: 4.

&.1.2. Adoguines de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 1342:2013. Adoquines de
piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 4.

&.1.3. Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 1343:2013. Bordillos de
piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evalvacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 4.

&.1.4. Piedra natural. Placas para revestimentos murales*

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2006. Norma de aplicacion UNE-EN 1469:2005. Piedra natural. Placas
para revestimientos murales. Requisitos. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 3/4.

&.1.5. Productos de piedra natural. Plaquetas*

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN | 2057:2005. Productos de
piedra natural. Plaguetas. Requisitos. Sistema de evalvacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

&.1.6. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras*

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 2056:2005. Productos de
piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras. Requisitos. Sistema de evaluaciéon y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 3/4.

&.1.7. Productos de pizarra y piedra natural para tejados y revestimientos discontinuos

Marcado CE obligatorio a partir del |3 de febrero de 2016. Norma de aplicacion: UNE-EN 12326-1:2014. Productos
de pizarra y piedra natural para tejados y revestimentos discontinuos. Parte |: Especificacion de producto. Sistema de
evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

&.2. Piedra aglomerada

8.2.1 Piedra aglomerada. Suelo

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 5285:2009. Piedra aglomerada.
Baldosas modulares para suelo (uso interno y externo). Sistema de evalvacién y verificacion de la constancia de las prestaciones:
1/3/4.

&6.2.2 Piedra aglomerada. Pared

Marcado CE obligatorio a partir del & de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 152866:2013. Piedra
aglomerada. Losas y baldosas para acabados de pared (interiores y exteriores). Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.
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&.3. Hormigén

8.3.1. Tejas de hormigdn para tejados y revestimento de muros*

Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 2012, normas de aplicacion: UNE-EN 490:2012 y UNE
127 100:1999. Tejas de hormigén. Cédigo de practica para la concepcion y el montaje de cubiertas con tejas de hormigén.
Sistemas de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

8.3.2. Adoquines de hormigdn

Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 2005, norma de aplicacion: UNE-EN 13386:2004 y desde el | de enero
de 2007, normas de aplicacion: UNE-EN 1338:2004/AC:2006 y UNE 127 336:2007. Adoquines de hormigon.
Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

&.3.3. Baldosas de hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 2005, norma de aplicacion: UNE-EN 1339:2004 y desde el | de enero
de 2007, normas de aplicacién: UNE-EN 1339:2004/AC:2006 y UNE 127 339:2012. Baldosas de hormigon.
Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evalvacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 4.

8.3.4. Bordillos prefabricados de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2005, norma de aplicacion: UNE-EN 1340:2004 y desde el | de
enero de 2007, normas de aplicacion: UNE-EN | 340:2004/ERRATUM: 2007 y UNE 127 340:2006. Bordillos prefabricados
de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
4.

&6.3.5. Baldosas de terrazo para uso interior*

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2006. Normas de aplicaciéon: UNE-EN 13748-1:2005, -UNE-EN
1 3748-1:2005/ERRATUM: 2005 y UNE | 27746-1:201 2. Baldosas de terrazo. Parte | : Baldosas de terrazo para uso interior.
Sistema de evaluaciéon y verificacién de la constancia de las prestaciones: 4.

&.3.6. Baldosas de terrazo para uso exterior*

Obligatorio desde el | de abril de 2006. Normas de aplicacion: UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2012.
Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 4.

&.3.7. Prelosas para sistemas de forjado

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 201 |. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13747:2006+A2:201 |.
Productos prefabricados de hormigén. Prelosas para sistemas de forjado. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 2+.

&.3.8. Pastas autonivelantes para suelos

Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13813:2003. Pastas
autonivelantes y pastas autonivelantes para suelos. Pastas autonivelantes. Caracteristicas y especificaciones. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4

&6.3.9. Anclajes metalicos utilizados en pavimentos de hormigdn

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1 3877-3:2005. Pavimentos
de hormigén. Parte 3: Especificaciones para anclajes metélicos utilizados en pavimentos de hormigén. Sistema de evalvaciéon y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

8.4. Arcilla cocida

&.4.1. Tejas de arcilla cocida para colocacién discontinua*

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2007. Normas de aplicaciéon: UNE-EN 1304:2006 y UNE
136020:2004. Tejas ceramicas. Cédigo de practica para el disefio y el montaje de cubiertas con tejas cerdmicas. Sistema de
evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 3/4.

&.4.2. Adoguines de arcllla cocida

Marcado CE obligatorio a partir del & de agosto de 2015. Norma de aplicacién: UNE-EN 1344:2014. Adoquines de
arcllla cocida. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones:
4.

&.4.3. Adhesivos para baldosas ceramicas*

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN | 2004:2006+A1:2012. Adhesivos
para baldosas cerdmicas. Requisitos, evaluacion de la conformidad, clasificacion y designacion. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: |, 3 o 4.

8.4.4. Baldosas cerdmicas*

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2014. Norma de aplicacién: UNE-EN 1441 1:201 3. Baldosas ceramicas.
Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones:
1/3/4.

8.5. Madera

&.5.1. Suelos de madera y parqué*

Marcado CE obligatorio a partir del & de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 14342: 2013. Suelos de
madera y parqué. Caracteristicas, evaluacion de conformidad y marcado. Sistema de evalvacién y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 1/3/4.

8.5.2. Frisos y entablados de madera

Marcado CE obligatorio a partir del & de agosto de 2015, norma de aplicacion: UNE-EN 14915:2013. Frisos y
entablados de madera. Caracteristicas, evaluacion de la conformidad y marcado. Sistema de evaluacion y verificacion de la

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

G COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO _
mN EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIAIA | 03/04/2018




constancia de las prestaciones: 1/3/4.
8.6. Metal

6.6. 1. Enlistonado y cantoneras metalicas. Enlucido interior

Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13658-1:2006. Enlistonado y
cantoneras metalicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte |: Enlucido interior. Sistema de evalvacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

&6.6.2. Enlistonado y esquineras metalicas. Enlucido exterior

Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13658-2:2006. Enlistonado y
esquineras metalicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 2: Enlucido exterior. Sistema de evalvacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

&6.6.3. Laminas de metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14782:2006. Laminas de
metal autoportantes para cubiertas y revestimento de paredes. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 3/4.

86.6.4. Laminas y flejes de metal totalmente soportados para cubiertas y revestimientos interiores y exteriores.

Marcado CE obligatorio a partir del & de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 14783:2014. Laminas y flejes
de metal totalmente soportados para cubiertas y revestimentos interiores y exteriores. Especificacion de producto y requisitos.
Sistema de evalvacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

&.6.5. Paneles sandwich aislantes autoportantes de doble cara metélica

Marcado CE obligatorio a partir del & de agosto de 2015, norma de aplicacion: UNE-EN 14509:2014. Paneles sandwich
aislantes autoportantes de doble cara metélica. Productos hechos en fabrica. Especificaciones. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

&.7. Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos

Marcado CE obligatorio desde | de noviembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 438-7:2005. Laminados
decorativos de alta presion (HPL). Laminas basadas en resinas termoestables (normalmente denominadas laminados). Parte 7:
Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos externos e internos. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

86.8. Recubrimentos de suelo resilientes, textiles y laminados

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2007. Normas de aplicacion: UNE-EN 1404 1:2005 y UNE-EN
1404 1 :2005/AC:2007. Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados. Caracteristicas esenciales. Sistema de
evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

&.9. Techos suspendidos

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 13964:2006 y desde el | de enero
de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN | 3964:2006/A1:2008. Techos suspendidos. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

&.10.Placas de escayola para techos suspendidos

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 2008, normas de aplicacion: UNE-EN 14246:2007 y desde el | de
enero de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 14246:2007/AC:2007. Placas de escayola para techos suspendidos.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:

3/4.

&.1 | .Superficies para areas deportivas

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 4904:2007. Superficies para
areas deportivas. Especificaciones para suelos multi-deportivos de interior. Sistema de evaluacién y verificaciéon de la constancia
de las prestaciones: 1/3.

&.12.Betunes y ligantes bituminosos

&.12.1. Especificaciones de betunes para pavimentacién

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 201 |. Norma de aplicacién: UNE-EN 12591:2009. Betunes y ligantes
bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacion. Sistema de evalvaciéon y verficacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

&.12.2. Especificaciones de las emulsiones bituminosas catidénicas

Marcado CE obligatorio a partir del & de agosto de 2015. Normas de aplicacion: UNE-EN 13808:2013 y UNE-EN
13806:2013/IM:2014. Betunes y ligantes bituminosos. Esquema para las especificaciones de las emulsiones bituminosas
catiénicas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

&.12.3. Especificaciones de betunes duros para pavimentacion

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 201 1. Normas de aplicacion: UNE-EN 13924:2006 y UNE-EN
13924:2006/ 1 M:2010. Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes duros para pavimentacion. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

8.12.4. Marco para la especificacién de los hgantes bitumnosos fluidificados y fluxados

Marcado CE obligatorio a partir del & de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 15322:2014. Betunes y
ligantes bituminosos. Marco para la especificacion de los ligantes bituminosos fluidificados y fluxados. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.
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&. 1 3.Revestimientos decorativos para paredes

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 15102:2008+A1:2012 V2.
Revestimientos decorativos para paredes. Revestimientos en forma de rollos y paneles. Sistema de evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

&.14.Revocos exteriores y enlucidos interiores basados en ligantes organicos

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 201 | . Norma de aplicacion: UNE-EN 15824:2010. Especificaciones para
revocos exteriores y enlucidos interiores basados en ligantes organicos. Sistema de evaluacion y verificaciéon de la constancia
de las prestaciones: 1/3/4.

&.15.Kits de revestimientos impermeables para suelos y/o paredes de piezas himedas

Norma de aplicacion: Guia DITE N2 022-1. Kits de revestimentos impermeables para suelos y/o paredes de piezas
himedas. Parte |: Revestimentos aplicados en forma liquida con o sin superficies de proteccion para uso transitable. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N2 022-2. Kits de revestimientos impermeables para suelos y/o paredes de piezas
himedas. Parte 2: Kits basados en laminas flexibles. Sistema de evaluacién y verificaciéon de la constancia de las prestaciones:
1/2+/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N2 022-3. Kits de revestimentos impermeables para suelos y/o paredes de piezas
himedas. Parte 3: Kits basados en paneles estancos. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
1/2+/3/4.

9. PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS

9.1. Productos de sellado aplicados en caliente

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14 188-1:2005. Productos para
sellado de juntas. Parte | : Especificaciones para productos de sellado aplicados en caliente. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 4.

9.2. Productos de sellado aplicados en frio

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14 168-2:2005. Productos para
sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de sellado aplicados en frio. Sistema de evalvacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 4.

9.3. Juntas preformadas

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14 186-3:2007. Productos
para sellado de juntas. Parte 3: Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 4.

9.4. Sellantes para elementos de fachada

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2014. Norma de aplicacién: UNE-EN 1565 1-1:2012. Sellantes para uso
no estructural en juntas de edificios y zonas peatonales. Parte |: Sellantes para elementos de fachada. Sistema de evaluacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

9.5. Sellantes para acristalamiento

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2014. Norma de aplicacién: UNE-EN 15651-2:2012. Sellantes para uso
no estructural en juntas en edificios y zonas peatonales. Parte 2: Sellantes para acristalamento. Sistema de evalvacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

9.6. Sellantes para juntas sanitarias

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2014. Norma de aplicacién: UNE-EN 15651-3:201 2. Sellantes para uso
no estructural en juntas de edificios y zonas peatonales. Parte 3: Scllantes para juntas santtarias. Sistema de evalvacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

9.7. Sellantes para zonas peatonales

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2014. Norma de aplicacién: UNE-EN 15651-4:2012. Sellantes para uso
no estructural en juntas en edificios y zonas peatonales. Parte 4: Sellantes para zonas peatonales. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

10. INSTALACION DE CALEFACCION

1 0. | .Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utiizan combustibles sélidos
Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 13229:2002, desde el | de junio
de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN |3229/A1:2003, desde el | de jlio de 2007, normas de aplicacion: UNE-EN
13229:2002/A2:2005 y UNE-EN 13229/AC:2006 y desde el | de enero de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN
13229:2002/A2:2005/AC:2007. Aparatos insertables, includos los hogares abiertos, que utilizan combustibles sdélidos.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

1 0.2.Estufas que utilizan combustibles sélidos
Marcado CE obligatorio desde el | de jullo de 2007, normas de aplicacion: UNE-EN 13240:2002 y UNE-EN
13240:2002/A2:2005, desde el | de enero de 2007, norma de aplicacién: UNE-EN 13240:2002/AC:2006 y desde el |
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de enero de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 1 3240:2002/A2:2005/AC:2007 . Estufas que utilizan combustibles sélidos.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

1 0.3.Estufas para combustibles liquidos, con quemadores de vaporizacién y conductos de evacuacién de humos
Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009. Normas de aplicacion: UNE-EN 1:1999 y—UNE-EN
I:1999/A1:2006. Estufas para combustibles liquidos, con quemadores de vaporizacion y conductos de evacuvacion de humos.
Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

1 0.4.Estufas de sauna con combustién miltiple alimentadas por troncos de madera natural
Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 201 2. Norma de aplicacién: UNE-EN 1582 1:201 | . Estufas de sauna con
combustion miltiple alimentadas por troncos de madera natural. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

1 0.5.Calderas domésticas independientes que utilizan combustible sélido
Marcado CE obligatorio desde el | de plio de 2007, normas de aplicacion: UNE-EN 12609:2002 y UNE-EN
12809:2002/A1:2005, y desde el | de enero de 2008, normas de aplicacion: UNE-EN | 2809/AC:2006 y UNE-EN
12809:2002/A1:2005/AC:2007. Calderas domésticas independientes que utilizan combustible sélido - Potencia térmica
nominal inferior o 1gual a 50 Kw - Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 3.

| 0.6.Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a | 20 2C
Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14037-1:2003. Paneles
radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 1 20 °C. Parte | : Requisitos y especificaciones
técnicas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

10.7.Radiadores y convectores
Marcado CE obligatorio desde el | de diciembre 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 442-1:1996 y UNE-EN 442-
I1:1996€/A1:2004. Radiadores y convectores. Parte |: Especificaciones y requisitos técnicos. Sistema de evalvacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

10.8.Tubos radiantes suspendidos con monoquemador
Marcado CE obligatorio desde el | de diciembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 4 | 6-1:2009. Tubos radiantes
suspendidos con monoquemador que utilizan combustibles gaseosos para uso no doméstico. Parte |: Seguridad. Sistema de
evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

10.9.Tubos radiantes suspendidos con multiquemador

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2010, Norma de aplicacion: UNE-EN 777-1:2009. Tubos radiantes
suspendidos con multiquemador que utilizan combustibles gaseosos para uso no doméstico. Parte |: Sistema D, seguridad.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 20 10. Norma de aplicacion: UNE-EN 777-2:2009. Tubos radiantes
suspendidos con multiquemador que utilizan combustibles gaseosos para uso no doméstico. Parte 2: Sistema E, sequridad.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 20 10. Norma de aplicacion: UNE-EN 777-3:2009. Tubos radiantes
suspendidos con multiquemador que utilizan combustibles gaseosos para uso no doméstico. Parte 3: Sistema F, seguridad.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 777-4:2009. Tubos radiantes
suspendidos con multiquemador que utilizan combustibles gaseosos para uso no doméstico. Parte 4: Sistema H, seguridad.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

1 0. 10.Generadores de are caliente por conveccién forzados para la calefaccién de locales de uso doméstico, sin
ventilador
Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 201 |. Norma de aplicacion: UNE-EN 776:2010. Generadores de aire
caliente por conveccién forzados, que utilizan los combustibles gaseosos, para la calefaccion de locales de uso doméstico, de
consumo calorifico nominal inferior o 1gual a 70 kW, sin ventilador para ayuda de la entrada de aire comburente y/o evacvacion
de los productos de combustion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

10.11.Generadores de aire caliente por conveccion forzada para la calefaccién de locales de uso doméstico, que
Incorporan quemadores con ventilador
Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 201 |. Norma de aplicacion: UNE-EN 1319:2010. Generadores de
aire caliente por conveccién forzada, que funcionan con combustibles gaseosos, para la calefaccion de locales de uso doméstico,
que Incorporan quemadores con ventilador de consumo calorifico inferior o 1gual a 70 kW. Sistema de evaluaciéon y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

0. 12.Generadores de are caliente por conveccién forzada para la calefaccién de locales de uso no doméstico, sin
ventilador
Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 201 |. Norma de aplicacion: UNE-EN 62 1:2010. Generadores de arre
caliente por conveccién forzada, que funcionan con combustibles gaseosos, para la calefaccién de locales de uso no doméstico,
de consumo calorifico inferior o 1gual a 300 kW, sin ventilador para ayuda de la alimentacion de aire comburente y/o la evacuacion
de los productos de combustién. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

1 0. 13.Generadores de are caliente por conveccién forzada para la calefaccion de locales de uso no doméstico, que
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Incorporan un ventilador
Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 201 1. Norma de aplicacion: UNE-EN 1020:2010. Generadores de
aire caliente por conveccién forzada, que funcionan con combustibles gaseosos, para la calefaccion de locales de uso no
doméstico, de consumo calorifico inferior o 1gual a 300 kW, que incorporan un ventilador para ayuda de la alimentacion de aire
comburente y/o la evacvacion de los productos de combustion. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+/4.

10.14.Aparatos de calefaccion doméstica alimentados con pellets de madera
Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 201 1. Norma de aplicacion: UNE-EN 14785:2007. Aparatos de
calefaccion doméstica alimentados con pellets de madera. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 3.

1 0. 15.Aparatos con liberacién lenta de calor almentados con combustibles sélidos
Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 15250:2008. Aparatos con
liberacién lenta de calor alimentados con combustibles sdlidos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

I I. INSTALACION DE DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS

I I.1.Tanques termoplasticos fijos para almacenamiento en superficie de gasdleos domésticos de calefaccion,
queroseno y combustibles diesel
Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 201 1. Norma de aplicacion: UNE-EN 1334 1:2005+A1:201 |
Tanques termoplasticos fijos para almacenamiento en superficie de gasdleos domésticos de calefaccion, queroseno y
combustibles diesel. Tanques de polietileno moldeados por moldeo rotacional y de poliamida 6 fabricados por polimerizacion
16nica. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

I2. INSTALACION DE GAS

I 2.1.Juntas elastoméricas. Materiales de juntas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos
hidrocarbonados
Marcado CE obligatorio desde el | de diciembre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 662:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales de juntas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos
hidrocarbonados. Norma de aplicacién: UNE-EN 662:2002/A1:2006 desde el | de julio de 2012. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

| 2.2.51stemas de detecciéon de fugas

Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN |3 160-1:2003. Sistemas de
deteccion de fugas. Parte |: Principios generales. Sistema de evalvaciéon y verificacion de la constancia de las prestaciones:
3/4.

| 2.3.Tubos, racores y accesorios de fundicién dictil y sus uniones para conducciones de gas

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 201 |. Norma de aplicacion: UNE-EN 969:2009. Tubos, racores y
accesorios de fundicién dictil y sus uniones para conducciones de gas. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

| 2.4.Tuberta flexible metélica corrugada de sequridad para la conexién de aparatos domésticos que utilizan
combustibles gaseosos

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14800:2008. Tuberfa flexble
metalica corrugada de seguridad para la conexién de aparatos domésticos que utilizan combustibles gaseosos. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3.

| 2.5.Vélwula de seguridad para tubos flexibles metélicos destinados a la unién de aparatos de uso doméstico que
utilizan combustibles gaseosos

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 5069:2009. Viélvula de sequridad
para tubos flexibles metalicos destinados a la unién de aparatos de uso doméstico que utilizan combustibles gaseosos. Sistema
de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

| 2.6.Llaves de obturador esférico y de macho cénico, accionadas manvalmente, para instalaciones de gas en edificios

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2012. Normas de aplicacion: UNE-EN 331:1996. Llaves de
obturador esférico y de macho cénico, accionadas manualmente, para instalaciones de gas en edificios, UNE-EN 33 1:1999
ERRATUM y UNE-EN 33 1:1998/A1:201 | . Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: /3.

3. INSTALACION DE ELECTRICIDAD

| 3.1.Columnas y baculos de alumbrado de hormigén armado y hormigén pretensado

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 40-4:2006 y desde el | de
enero de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 40-4:2006/AC:2009. Columnas y baculos de alumbrado. Parte 4: Requisitos
para columnas y baculos de alumbrado de hormigén armado y hormigén pretensado. Sistema de evaluacion y verificacion de la
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constancia de las prestaciones: | .

1 3.2.Columnas y baculos de alumbrado de acero

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-5:2003. Columnas y baculos
de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y béaculos de alumbrado de acero. Sistema de evalvacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones: | .

1 3.3.Columnas y baculos de alumbrado de aluminio

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-6:2003. Columnas y baculos
de alumbrado. Parte 6: Requisitos para las columnas y baculos de alumbrado de aluminio. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: |.

| 3.4.Columnas y baculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-7:2003. Columnas y baculos
de alumbrado. Parte 7: Requisitos para columnas y baculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con
fibra. Sistema de evaluacién y verificacidon de la constancia de las prestaciones: | .

I 4. INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE
14.1.Tubos

14.1.1. Tuberfas de gres, accesorios y juntas para saneamiento

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2014. Norma de aplicacién: UNE-EN 295-1:2013. Sistemas de
tuberias de gres para saneamiento. Parte |: Requisitos para tuberias, accesorios y juntas. Sistema de evaluacién y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 4.

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2014. Norma de aplicacién: UNE-EN 295-4:2013. Sistemas de
tuberias de gres para saneamiento. Parte 4: Requisitos para adaptadores, conectores y uniones flexibles. Sistema de evaluacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2014. Norma de aplicacién: UNE-EN 295-5:2013. Sistemas de
tuberias de gres para sancamiento. Parte 5: Requisitos para uniones y tuberias perforadas. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 4.

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2014. Norma de aplicacién: UNE-EN 295-6:201 3. Sistemas de
tuberias de gres para sancamiento. Parte 6: Requisitos para los componentes de las bocas de hombre y camaras de inspeccion.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 295-7:2013. Sistemas de
tuberfas de gres para saneamiento. Parte 7: Requisitos para tuberias de gres y juntas para hinca. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

14.1.2. Tuberfas de fibrocemento para drenaje y saneamento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccién

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 568-2:2002. Tuberfas de
fibrocemento para drenaje y saneamiento. Parte 2: Pasos de hombre y camaras de inspeccion. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

14.1.3. Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manquito acoplable para

canalizacién de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2006. Normas de aplicacién: UNE-EN | 123-1:2000 y UNE-EN | | 23-
1:2000/A1:2005. Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable
para canalizacién de aguas residuales. Parte |: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 4.

14.1.4. Tubos y accesorios de acero noxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para canalizacién

de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2006. Normas de aplicacion: UNE-EN | 124-1:2000 y UNE-EN | | 24-
1:2000/A1:2005. Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para canalizacion
de aguas residuales. Parte |: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 4.

14.1.5. Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas especiales destinados a la evacuacién de aguas de los

edificios

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2009, normas de aplicacion: UNE-EN &77:2000 y UNE-EN
&77:2000/A1:2007 y desde el | de enero de 2009, norma de aplicaciéon: UNE-EN 877:2000/A 1 :2007/AC:20086. Tubos y
accesorios de fundicion, sus uniones y piezas especiales destinados a la evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos,
métodos de ensayo y asequramiento de la calidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

14.1.6. Tuberias, accesorios y piezas especiales de fundicién dictil y sus uniones

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 201 1. Norma de aplicacion: UNE-EN 596:2006+A1:2009. Tuberias,
accesorios y piezas especiales de fundicion dictil y sus uniones para aplicaciones de saneamiento. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 4.

|1 4.2.Pozos de registro

14.2.1. Pozos de registro y camaras de inspeccidn de hormigdn en masa, hormigén armado y hormigén con fibras de
acero
Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009. Normas de aplicacion: UNE-EN 1917:2006 y UNE
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127917:2005. Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibras de
acero. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

14.2.2. Pates para pozos de registro enterrados

Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 3101:2003. Pates para pozos
de registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y evaluaciéon de conformidad. Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 4.

14.2.3. Escaleras fijas para pozos de registro

Marcado CE obligatorio desde el | de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14396:2004. Escaleras fijas
para pozos de registro. Sistema de evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

| 4.3.Plantas elevadoras de aguas residuales

14.3.1. Plantas elevadoras de aquas residuales que contienen materias fecales

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-1:2001. Plantas
elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccion y ensayo. Parte |: Plantas elevadoras
de aquas residuales que contienen materias fecales. Sistema de evaluaciéon y verificacion de la constancia de las prestaciones:
3.

14.3.2. Plantas elevadoras de aquas residuales que no contienen materias fecales

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-2:2001. Plantas
elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccion y ensayo. Parte 2: Plantas elevadoras
de aguas residuales que no contienen materias fecales. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
3.

14.3.3. Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales para aplicaciones limitadas

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-3:2001. Plantas
elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccién y ensayo. Parte 3: Plantas elevadoras
de aguas residuales que contienen materias fecales para aplicaciones limitadas. Sistema de evaluacidon y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 3.

14.4.Vilwlas

14.4.1. Vaélwlas de retencién para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas residuales que
contienen materias fecales en plantas elevadoras de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-4:2001. Plantas
elevadoras de aguas residuales para edificios € instalaciones. Principios de construccion y ensayo. Parte 4: Vélvulas de retencion
para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas residuales que contienen materias fecales. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

14.4.2. Vélvulas equilibradoras de presién para sistemas de desagie

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12380:2003. Valvulas
equilibradoras de presion para sistemas de desagie. Requisitos, métodos de ensayo y evaluacion de la conformidad. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

| 4.5.Canales de desagie para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos

Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN 1433:2003 y desde el | de
enero de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN 1433:2003/A1:2005. Canales de desagie para zonas de circulacion uvtilizadas
por peatones y vehiculos. Clasificacion, requisitos de disefio y de ensayo, marcado y evaluacion de la conformidad. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

| 4.6.Pequeiias instalaciones de depuracién de aguas residuales

14.6.1. Fosas sépticas prefabricadas

Marcado CE obligatorio desde el | de diciembre de 2005. Normas de aplicacion: UNE-EN 1 2566-1:2000 y UNE-EN
1 2566-1/A1:2004. Pequefias instalaciones de depuraciéon de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Parte |: Fosas sépticas prefabricadas. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones:
3.

14.6.2. Plantas de depuracién de aguas residuales domésticas prefabricadas y/o montadas en su destino

Marcado CE obligatorio desde el & de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 2566-3:2006+A2:2014.
Pequefias instalaciones de depuracion de aquas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Parte 3:
Plantas de depuracion de aguas residuales domésticas prefabricadas y/o montadas en su destino. Sistema de evalvaciéon y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

14.6.3. Fosas sépticas montadas en su destino a partir de conjuntos prefabricados

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN |1 2566-4:2006. Pequefias
instalaciones de depuracion de aquas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Parte 4: Fosas sépticas
montadas en su destino a partir de conjuntos prefabricados. Sistema de evaluacidn y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 3.

14.6.4. Unidades de depuracién prefabricadas para efluentes de fosas sépticas

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN | 2566-6:201 3. Pequefias
instalaciones de depuracién de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Parte 6: Unidades de
depuracion prefabricadas para efluentes de fosas sépticas. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.
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14.6.5. Unidades prefabricadas de tratamento terciario

Marcado CE obligatorio a partir del & de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 2566-7:201 3. Pequefias
instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Parte 7: Unidades
prefabricadas de tratamiento terciario. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

1 4.7 .Dispositivos antinundacién para edificios

Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN | 3564-1:2003. Dispositivos
antinundacion para edificios. Parte |: Requisitos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

14.8.Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje

14.8.1. Caucho wlcanizado

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 681 -1: 1996, desde el | de enero
de 2004, normas de aplicacién: UNE-EN 66 1-1:1996/A1:1999 y UNE-EN 68 1-1:1996/A2:2002 y desde el | de enero de
2009, norma de aplicacion: UNE-EN 686 1-1:1996/A3:2006. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de

estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte | : Caucho wulcanizado. Sistema de evaluacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

14.8.2. Elastémeros termoplasticos

Marcado CE obligatorio desde | de enero de 2004, normas de aplicacion: UNE-EN 681-2:2001 y UNE-EN G&1-
2:2001/A1:2002 y desde el | de enero de 2010, norma de aplicacién: UNE-EN 66 1 -2:200 | /A2:2006. Juntas elastoméricas.
Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. FParte 2:
Elastémeros termopléasticos. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 4.

14.8.3. Materiales celulares de caucho vulcanizado

Marcado CE obligatorio desde | de enero de 2004. Normas de aplicacion: UNE-EN 681-3:2001 y UNE-EN &&1-
3:2001/A1:2002 y desde el | de julio de 2012, norma de aplicacion: UNE-EN 68 1-3:200 1/A2:2006. Juntas elastoméricas.
Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. FParte 3:
Materiales celulares de caucho vulcanizado. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

14.6.4. Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2004. Normas de aplicacion: UNE-EN 68 1-4:2001 y UNE-EN 661 -
4:2001/A1:2002 y desde el | de julio de 2012, norma de aplicacion: UNE-EN 68 1-4:200 1 /A2:2006. Juntas elastoméricas.
Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. FParte 4:
Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:

4.
| 4.9.5eparadores de grasas

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN 1825-1:2005 y desde el |
de enero de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 1825-1:2005/AC:2006. Separadores de grasas. Parte |: Principios de
disefio, caracteristicas funcionales, ensayos, marcado y control de calidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 3/4.

1 4.10. Adhesivos para sistemas de canalizacién en materiales termoplasticos sin presién

Marcado CE obligado desde el | de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14680:2007. Adhesivos para
sistemas de canalizacion en materiales termoplasticos sin presion. Especificaciones. Sistema de evalvaciéon y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 4.

[5. INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
I'5.1.Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2013, norma de aplicacion: UNE-EN 997:201 3. Inodoros y conjuntos
de inodoros con sifén incorporado. Sistema de evaluaciéon y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

15.2.Urinarios murales

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 13407:2007. Urinarios murales.
Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

15.3.Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 2007. Normas de aplicacion: UNE-EN 10224:2003 y UNE-EN
10224:2003/A1:2006. Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo
humano. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 4.

I5.4.Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos incluido agua para el
consumo humano
Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1031 1:2006. Juntas para la
conexiéon de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos incluido agua para el consumo humano. Sistema
de evaluacion y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 4.

1'5.5.Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el consumo
humano
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Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 2007. Normas de aplicacion: UNE-EN 10312:2003 y UNE-EN
10312:2003/A1:2006. Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo aqua para el
consumo humano. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
4.

| 5.6.Bafieras de hidromasaje

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 2764:2005+A1:2008. Aparatos
sanitarios. Especificaciones para bafieras de hidromasaje. Sistema de evalvacion y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 4.

| 5.7.Fregaderos de cocina

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 133 10:2003. Fregaderos de
cocina. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
4.

15.8.Bidets
Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14528:2007. Bidets. Requisitos
funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

1 5.9.Cubetas de lavado comunes para usos domésticos
Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14296:2006. Cubetas de lavado
comunes para usos domésticos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

I 5.10.Mamparas de ducha

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2010. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14428:2005+A1:2008.
Mamparas de ducha. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evalvacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 4.

5.1 1.Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones
sanitarias y de calefaccién
Marcado CE obligatorio desde el | de diciembre de 2010. Normas de aplicacion: UNE-EN 1057:2007+A1:2010.
Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y de
calefaccion. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

15.12.Lavabos

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 4686:2007. Aparatos sanitarios.
Lavabos. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
4.

I 5.13.Cisternas para inodoros y urinarios
Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 201 2. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 4055:201 | . Cisternas para
Inodoros y urinarios. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

I'5.14.Bafieras de uso doméstico
Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 14516:2006+A1:2010. Bafieras
de uso doméstico. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

I5.15.Platos de ducha para usos domésticos
Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 14527:2006+A1:2010. Platos
de ducha para usos domésticos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

I5.16.Adhesivos para sistemas de canalizacién de materales termoplasticos para fluidos liquidos a presién

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14814:2007. Adhesivos para
sistemas de canalizacion de materiales termoplasticos para fluidos liquidos a presién. Especificaciones. Sistema de evalvacién y
verificacién de la constancia de las prestaciones: 4.

| 6. INSTALACION DE VENTILACION

| 6.1.51stemas para el control de humos y de calor

I6.1.1. Cortinas de humo
Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2008. Normas de aplicacion: UNE-EN 12 101-1:2007 y UNE-EN
12101-1:2007/A1:2007. Sistemas para el control de humos y de calor. Parte |: Especificaciones para cortinas de humo.

Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

16.1.2. Aireadores de extraccidn natural de extraccién de humos y calor

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12 101-2:2004. Sistemas
para el control de humos y de calor. Parte 2: Especificaciones para aireadores de extraccion natural de extraccion de humos y
calor. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

16.1.3. Areadores extractores de humos y calor mecanicos

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 2005, norma de aplicacién: UNE-EN | 2101-3:2002 y desde el | de
enero de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN 12 101-3:2002/AC:2006. Sistemas de control de humos y calor. Parte 3:
Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor mecanicos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
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de las prestaciones: |.

16.1.4. Sistemas de presién diferencial. Equipos

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN | 2101-6:2006. Sistemas para
control de humos y de calor. Parte 6: Sistemas de presion diferencial. Equipos. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: |.

16.1.5. Sistemas para el control de humo y de calor

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 12 101-7:2013. Sistemas para
el control de humo y de calor. Parte 7: Secciones de conductos de humos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: |.

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 12101-8:2014. Sistemas para
el control de humo y de calor. Parte 8: Compuertas de control de humos. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia
de las prestaciones: |.

16.1.6. Suministro de energfa

Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 12 101-10:2007. Sistemas de
control de humos y calor. Parte 10: Suministro de energia. Sistema de evaluaciéon y verificacion de la constancia de las
prestaciones: | .

16.1.7. Alarmas de humo auténomas

Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 1 4604:2006 y desde el | de
agosto de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 14604:2006/AC:2009. Alarmas de humo auvténomas. Sistema de evalvacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

1 6.2.Chimeneas

16.2.1. Chmeneas con conductos de humo de arcilla o cerédmicos

Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN | 3063-1:2006+A1:2008.
Chimeneas. Chimeneas con conductos de humo de arcilla o cerémicos. Parte |: Requisitos y métodos de ensayo para resistencia
al hollin. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN |3063-2:2006+A1:2008.
Chimeneas. Chimeneas con conductos de humo de arcilla o ceramicos. Parte 2: Requisitos y métodos de ensayo en condiciones
homedas. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+.

Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 13063-3:2008. Chimeneas.
Chimeneas con conductos interiores de arcilla o ceramicos. Parte 3: Requisitos y métodos de ensayo para chimeneas con
sistema de tiro de aire. Sistema de evalvacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

16.2.2. Paredes exteriores de arcilla o ceramicas para chimeneas modulares

Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN | 3069:2006. Chimeneas. Paredes
exteriores de arcllla o cerémicas para chimeneas modulares. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 2+.

16.2.3. Materiales para conductos de ladrillo de chimeneas industriales avtoportantes

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13084-5:2006. Chimeneas
industriales auvtoportantes. Parte 5: Materiales para conductos de ladrillo. Especificacion del producto. Sistema de evaluacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

16.2.4. Construcciones cllindricas de acero de uso en chimeneas de pared simple de acero y revestimientos de

acero de chimeneas avtoportantes

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2013, norma de aplicacion: UNE-EN 13084-7:201 3. Chimeneas
autoportantes. Parte 7: Especificaciones de producto para construcciones cilindricas de acero de uso en chimeneas de pared
simple de acero y revestimentos de acero. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

16.2.5. Conductos de humo de arcilla o cerdmicos

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2013, norma de aplicacion: UNE-EN 1457-1:2013. Chimeneas.
Conductos de humo de arcllla o ceramicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evalvacién y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 2+.

16.2.6. Chmeneas metalicas modulares

Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 201 1. Norma de aplicacion: UNE-EN 1856-1:2010. Chimeneas.
Requisitos para chimeneas metélicas. Parte |: Chimeneas modulares. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 2+/4.

16.2.7. Conductos interiores y conductos de unién metalicos

Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 201 1. Norma de aplicacién: UNE-EN 1856-2:2010. Chimeneas.
Requisitos para chimeneas metélicas. Parte 2: Conductos interiores y conductos de unién metélicos. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

16.2.86. Conductos interiores de hormigdén

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 1857:2013. Chimeneas.
Componentes. Conductos interiores de hormigon. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
2+.

16.2.9. Bloques para conductos de humo de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 201 3. Norma de aplicacion: UNE-EN 1858:201 | +A1:201 |. Chimeneas.
Componentes. Bloques para conductos de humo de hormigén. Sistema de evaluacidn y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

16.2.10. Elementos de pared exterior de hormigén
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Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 12446:2012. Chimeneas.
Compornentes. Elementos de pared exterior de hormigén. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

16.2.1|.Terminales de los conductos de humos arcillosos/ceramicos

Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13502:2003. Chimeneas.
Terminales de los conductos de humos arcillosos/cerdamicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

16.2.12. Chimeneas con conductos de humo de material plastico

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1447 1:2006. Chimeneas. Requisitos
y métodos de ensayo para sistemas de chimeneas con conductos de humo de material plastico. Sistema de evalvacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

16.2.13. Blogues para conductos de humo de arcilla o cerdmicos para chimeneas de pared simple

Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 200&6. Norma de aplicacion: UNE-EN | 806:2008. Chimeneas. Blogues
para conductos de humo de arcilla o cerdamicos para chimeneas de pared simple. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+.

16.2.14. Terminales verticales para calderas tipo C6

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN | 4989-1:2006. Chimeneas.
Requisitos y métodos de ensayo para chimeneas metélicas y conductos de suministro de aire independientes del material para
calderas estancas. Parte |: Terminales verticales para calderas tipo C6. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 2+.

16.2.15. Conductos de humos y de suministro de aire para calderas estancas individuales

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 14989-2:201 |. Chimeneas.
Requisitos y métodos de ensayo para chimeneas metélicas y conductos de suministro de aire independientes del material para
calderas estancas. Parte 2: Conductos de humos y de suministro de aire para calderas estancas. Sistema de evalvacién y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

I7. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

|'7.1.Productos de proteccién contra el fuego

Norma de aplicacién: Guia DITE N2 O18-1. Productos de proteccion contra el fuego. Parte |: General. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N© O18-2. Productos de proteccién contra el fuego. Parte 2: Pinturas reactivas para la
proteccién contra el fuego de elementos de acero. Sistema de evalvacion y verificacién de la constancia de las prestaciones:
1/3/4.

Norma de aplicaciéon: Guia DITE N? O | 6-3. Productos de proteccién contra el fuego. Parte 3: Productos y kits de sistemas
de revoco para aplicaciones de proteccion contra el fuego. Sistema de evalvacion y verficacion de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N2 O18-4. Productos de proteccion contra el fuego. Parte 4: Productos y kits para
proteccién contra el fuego a base de paneles rigidos y semirrigidos, y mantas. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.

|'7.2.Hidrantes

17.2.1. Hidrantes bajo tierra

Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 2007. Norma de aplicacion: UNE- EN 14339:2006. Hidrantes contra
incendio bajo tierra. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

17.2.2. Hidrantes

Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 143864:2006. Hidrantes. Sistema
de evaluacion y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: | .

| 7.3.51stemas de deteccion y alarma de incendios

17.3.1. Dispositivos de alarma de incendios acisticos

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005, normas de aplicacién: UNE-EN 54-3:2001 y UNE-EN 54-
3/A1:2002 y desde el | de junio de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 54-3:2001/A2:2007. Sistemas de deteccion y
alarma de incendios. Parte 3: Dispositivos de alarma de incendios. Dispositivos acisticos. Sistema de evaluacidn y verificacion
de la constancia de las prestaciones: |.

17.3.2. Dispositivos de alarma de fuego. Dispositivos de alarma wvisual

Marcado CE obligatorio desde el 31 de diciembre de 2013. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 54-23:201 | . Sistemas de
deteccion y alarma de incendios. Parte 23: Dispositivos de alarma de incendios. Dispositivos de alarma visval. Sistema de
evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

17.3.3. Equipos de summistro de alimentacion

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2005, normas de aplicacién: EN 54-4:1997, adoptada como UNE
23007-4:1998 y EN 54-4/AC: 1999, adoptada como UNE 23007-4: 1 998/ERRATUM: 1999 y desde el | de agosto de
2009, normas de aplicacion: EN 54-4/A1:2003, adoptada como UNE 23007-4: 1998/ M:2003 y EN 54-4:1997/A2:2007,
adoptada como UNE 23007-4:1998/2M:2007. Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 4: Equipos de suministro
de alimentacion. Sistema de evalvacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: | .

17.3.4. Detectores de calor puntuales

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Normas de aplicacion: UNE-EN 54-5:2001 y UNE-EN 54-
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5/A1:2002. Sistemas de deteccidn y alarma de incendios. Parte 5: Detectores de calor. Detectores puntuales. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: |.

17.3.5. Detectores de humo puntuales que funcionan seqin el principio de lvz difusa, luz transmitida o por 1onizacién

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005, normas de aplicacion: UNE-EN 54-7:2001, UNE-EN 54-
7/A1:2002 y desde el | de agosto de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 54-7:2001/A2:2007. Sistemas de deteccion y
alarma de incendios. Parte 7: Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segin el principio de luz difusa, luz
transmitida o por 1onizacién. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: |.

17.3.6. Detectores de llama puntuales

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 200&6. Normas de aplicacion: UNE-EN 54-10:2002 y UNE-EN 54-
10:2002/A1:2007. Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte |0: Detectores de llama. Detectores puntuales.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: .

17.3.7. Pulsadores manuales de alarma

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2008, normas de aplicacion: UNE-EN 54-11:2001 y UNE-EN 54-
| 1:2001/A1: 2007. Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte | |: Pulsadores manuales de alarma. Sistema de
evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: | .

17.3.8. Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz

Marcado CE obligatorio desde el 31 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-12:2003. Sistemas de
deteccion y alarma de incendios. Parte | 2: Detectores de humo. Detectores de linea que utilizan un haz éptico de luz. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

17.3.9. Aisladores de cortocircutto

Marcado CE obligatorio desde el | de diciembre de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 54-17:2007. Sistemas de
deteccion y alarma de incendios. Parte |7: Aisladores de cortocircuito. Sistema de evalvacién y verificaciéon de la constancia
de las prestaciones: |.

17.3.10. Dispositivos de entrada/salida

Marcado CE obligatorio desde el | de diciembre de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-186:2007. Sistemas de
deteccion y alarma de incendios. Parte | 6: Dispositivos de entrada/salida. Sistema de evaluacién y verificacidn de la constancia
de las prestaciones: |.

17.3.11. Detectores de aspiracién de humos

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 54-20:2007 y desde el | de agosto
de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 54-20:2007/AC:2009. Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 20:
Detectores de aspiracion de humos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

17.3.12. Equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-21:2007. Sistemas de deteccion
y alarma de incendios. Parte 2 | : Equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: | .

17.3.13. Equipos de control € indicacién

Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 2009. Normas de aplicacion: EN 54-2: 1997, adoptada como UNE
23007-2:1998, UNE-EN 54-2:1997/A1:2006, adoptada como UNE 23007-2:1998/I1M:2008 y EN 54-2:1997/AC: 1999,
adoptada como UNE 23007-2:1998/ERRATUM:2004. Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 2: Equipos de
control e indicacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

17.3.14. Control de alarma por voz y equipos indicadores

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 201 |. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-16:2010. Sistemas de deteccion
y alarma de incendios. Parte |6: Control de alarma por voz y equipos indicadores. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: | .

17.3.15. Componentes de los sistemas de alarma por voz. Altavoces

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 201 | . Norma de aplicacion: UNE-EN 54-24:20 1 0. Sistemas de deteccién
y alarma de incendios. Parte 24: Componentes de los sistemas de alarma por voz. Altavoces. Sistema de evaluacién y verificacion
de la constancia de las prestaciones: |.

17.3.16. Componentes que utilizan enlaces radioeléctricos

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 201 |. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-25:2009 y desde el | de julio
de 2012, norma de aplicacion: UNE-EN 54-25:2009/AC:2012 . Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 25:
Componentes que utilizan enlaces radioeléctricos. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: | .

| 7.4.Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con manqueras

1 7.4.1. Bocas de incendio equipadas con manqueras semirrigidas

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2013, norma de aplicacion: UNE-EN 67 1-1:2013. Instalaciones fijas de
lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras. Parte |: Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.
Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: | .

17.4.2. Bocas de incendio equipadas con manqueras planas

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2013, norma de aplicacién: UNE-EN 67 1-2:201 3. Instalaciones fijas de
lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras. Parte 2: Bocas de incendio equipadas con manqueras planas.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: |.

17.5.Si1stemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante agentes gaseosos

17.5.1. Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo
Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN |1 2094-1:2004. Sistemas fijos de
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lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Parte |: Requisitos y métodos
de ensayo para los dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo. Sistema de evalvacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: | .

17.5.2. Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo

Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN |1 2094-2:2004. Sistemas fijos de
lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Parte 2: Requisitos y métodos
de ensayo para los dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo. Sistema de evalvacion y verificaciéon de la
constancia de las prestaciones: | .

17.5.3. Dispositivos manuales de disparo y de paro

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN | 2094-3:2003. Sistemas
fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Parte 3: Requisitos y
métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y de paro. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: |.

17.5.4. Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presién y sus actuadores

Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN | 2094-4:2005. Sistemas fijos
de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Parte 4: Requisitos y métodos
de ensayo para los conjuntos de vélvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.5.5. Valwlas direccionales de alta y baja presién y sus actvadores para sistemas de CO2

Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN | 2094-5:2007. Sistemas fijos de
lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Parte 5: Requisitos y métodos
de ensayo para valvwlas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de COz. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

17.5.6. Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2

Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN |1 2094-6:2007. Sistemas fijos de
lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Parte 6: Requisitos y métodos
de ensayo para los dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de COz. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: | .

17.5.7. Difusores para sistemas de CO2

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN 1 2094-7:2001 y desde el | de
noviembre de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN 12094-7:2001/A1:2005. Sistemas fijos de extinciéon de incendios.
Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Parte 7: Requisitos y métodos de ensayo para difusores
para sistemas de COz. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: |.

17.5.8. Conectores

Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 2094-8:2007. Sistemas fijos de
lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Parte &: Requisitos y métodos
de ensayo para conectores. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

17.5.9. Detectores especiales de incendios

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN | 2094-9:2003. Sistemas
fjos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante agentes gaseosos. Parte 9: Requisitos y
métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las
prestaciones: | .

17.5.10. Presostatos y manémetros

Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 2094-10:2004. Sistemas fijos
de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Parte 10: Requisitos y
métodos de ensayo para presostatos y manémetros. Sistema de evalvacién y verificacién de la constancia de las prestaciones:
I

17.5.1 1. Dispositivos mecanicos de pesaje
Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 2094-1 1:2003. Sistemas
fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Parte | |1: Requisitos y

métodos de ensayo para dispositivos mecanicos de pesaje. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las
prestaciones: | .

17.5.12. Dispositivos neumaticos de alarma

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 2094-12:2004. Sistemas
fjos de extincién de incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Parte |2: Requisitos y
métodos de ensayo para dispositivos neuméticos de alarma. Sistema de evaluacidon y verificacion de la constancia de las
prestaciones: | .

17.5.13. Vélwlas de retencién y vélvulas antirretorno

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN | 2094-13:2001 y desde el | de
enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN |1 2094-13/AC:2002. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes
para sistemas de extincién mediante agentes gaseosos. Parte | 3: Requisitos y métodos de ensayo para vélvulas de retencién
y vélvulas antirretorno. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

1 7.6.51stemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada

17.6.1. Rociadores avtométicos
Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2005, norma de aplicacion: UNE-EN 12259-1:2002, desde el |
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de marzo de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN | 2259-1:2002/A2:2005 y desde el | de noviembre de 2007, norma de
aplicacion: UNE-EN 12259-1:2002/A3:2007. Proteccién contra incendios. Sistemas fijos de lucha contra incendios.
Componentes para sistemas de rociadores y aqua pulverizada. Parte |: Rociadores autométicos. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

17.6.2. Conjuntos de vélvula de alarma de tuberfa mojada y camaras de retardo

Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 2007, normas de aplicacion: UNE-EN 1 2259-2:2000, UNE-EN | 2259-
2/A1:2001 y UNE-EN 12259-2:2000/A2:2007, desde el | de junio de 2005, norma de aplicacion: UNE-EN [2259-
2/AC:2002. Proteccién contra incendios. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores
y aqua pulverizada. Parte 2: Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo. Sistema de evalvacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

17.6.3. Conjuntos de véalvula de alarma para sistemas de tuberfa seca

Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 2007. Normas de aplicacion: UNE-EN 12259-3:2001, UNE-EN
12259-3:2001/A1:2001 y UNE-EN 12259-3:2001/A2:2007. Proteccion contra incendios. Sistemas fijos de lucha contra
incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Parte 3: Conjuntos de vélvula de alarma para sistemas
de tuberfa seca. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: |.

17.6.4. Alarmas hidromecanicas

Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 2004. Normas de aplicacion: UNE-EN 1 2259-4:2000 y UNE-EN 1 2259-
4:2000/A1:200 1. Proteccién contra incendios. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de
rociadores y agua pulverizada. Parte 4: Alarmas hidromecénicas. Sistema de evaluacion y verificaciéon de la constancia de las
prestaciones: | .

17.6.5. Detectores de flujo de agua

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 2259-5:2003. Proteccion
contra incendios. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Parte
5: Detectores de flujo de aqua. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: .

17.7. Productos cortafuego y de sellado contra el fuego

Norma de aplicacién: Guia DITE N© O26- 1. Productos cortafuego y de sellado contra el fuego. Parte | : General. Sistema
de evaluacion y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° O26-2 Productos cortafuego y de sellado contra el fuego. Parte 2: Sellado de
penetraciones. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N¢ 026-3 Productos cortafuego y de sellado contra el fuego. Parte 3: Sellado de juntas
y aberturas lineales. Sistema de evaluacidn y verificacién de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

Norma de aplicaciéon: Guia DITE N© O26-5 Productos cortafuego y de sellado contra el fuego. Parte 5: Barreras en
cavidades. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

|7.86.Compuertas cortafuegos

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 15650:2010: Ventilaciéon
de edificios. Compuertas cortafuegos. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

(8. KITS DE CONSTRUCCION
1 &.1.Edficios prefabricados

1&.1.1. De estructura de madera

Norma de aplicacion: Guia DITE N2 OO7. Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de madera. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

1&.1.2. De estructura de troncos

Norma de aplicaciéon: Guia DITEN2 O | 2. Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de troncos. Sistema
de evaluacion y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: | .

16.1.3. De estructura de hormigén

Norma de aplicaciéon: Guia DITE N2 024. Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de hormigon.
Sistema de evaluaciéon y verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

18.1.4. De estructura metélica

Norma de aplicacion: Guia DITE N2 025. Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura metélica. Sistema
de evaluacion y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: | .

18&.1.5. Almacenes frigorfficos

Norma de aplicaciéon: Guia DITE N O21-1. Kits de construccién de almacenes frigorfficos. Parte |: Kits de camaras
frigorificas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

Norma de aplicaciéon: Guia DITE N° O21-2. Kits de construccion de almacenes frigorificos. Parte 2: Kits de edificios
frigorificos y de la envolvente de edificios frigorificos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
I

18.1.6. Unidades prefabricadas de construccién de edificios

Norma de aplicacion: Guia DITE N2 O23. Unidades prefabricadas de construccion de edificios. Sistema de evalvacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

19. OTROS (Clasificacién por matenal)
19.1.HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

19.1.1. Cementos comunes*
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Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2013, norma de aplicacion: UNE-EN 197-1:201 1. Cemento. Parte |:
Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de evalvacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: | +.

19.1.2. Cementos de albafileria

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 413-1:201 1. Cementos de
albafilerfa. Parte |: Composiciéon, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: | +.

19.1.3. Cemento de aluminato célcico

Marcado CE obligatorio desde el | de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14647:2006. Cemento de
aluminato calcico. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: | +.

19.1.4. Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14216:2005. Cemento.
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion. Sistema
de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: | +.

19.1.5. Cementos supersulfatados

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 201 1. Norma de aplicacion: UNE-EN 15743:2010. Cementos
supersulfatados. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: | +.

19.1.6. Cenizas volantes para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 2014. Norma de aplicacién: UNE-EN 450-1:2013. Cenizas volantes
para hormigén. Parte |: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: | +.

19.1.7. Cales para la construccién*

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2012, norma de aplicacion: UNE-EN 459-1: 201 |. Cales para la
construccién. Parte |: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

19.1.8. Aditivos para hormigones*

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN ©34-2:2010+A1:2012.
Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado
y etiquetado. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.1.9. Adtivos para morteros para albafileria

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-3:2010+A1:2012.
Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albafileria. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.1.10. Aditivos para pastas para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio desde el | de de marzo de 201 |. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-4:2010. Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 4: Aditivos para pastas para tendones de pretensado. Definiciones, especificaciones,
conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.1.11.Adtivos para hormigdn proyectado

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-5:2009. Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 5: Aditivos para hormigén proyectado. Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.1.12. Morteros para revoco y enlucido*

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 998-1:2010. Especificaciones de
los morteros para albafllleria. Parte |: Morteros para revoco y enlucido. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 4.

19.1.13. Morteros para albafilerfa*

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 998-2:201 2. Especificaciones de
los morteros para albafileria. Parte 2: Morteros para albafileria. Sistema de evalvaciéon y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+/4.

19.1.14. Ardos para hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 2620:2003+A1:2009. Aridos
para hormigén. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios sera el 2+
no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto podréan establecer para determinados productos y
usos el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

19.1.15. Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN 1 3055-1:2003 y desde el | de
enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN | 3055-1/AC:2004. Aridos ligeros. Parte |: Aridos ligeros para hormigén,
mortero e inyectado. Sistemas de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacion
aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios serd el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias
especificas de cada producto podran establecer para determinados productos y usos el sistema de evalvacién.

19.1.16. Andos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no

tratadas

Marcado CE obligatorio desde el | de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 3055-2:2005. Aridos ligeros.
Parte 2: Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no tratadas.
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Sistemas de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacion aplicable en general
a estos productos a efectos reglamentarios sera el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada
producto podran establecer para determinados productos y usos el sistema de evaluacion 4.

19.1.17. Andos para morteros*

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN 13 139:2003 y desde el | de enero
de 2010, norma de aplicacién: UNE-EN | 3139/AC:2004. Aridos para morteros. Sistema de evaluacion y verificacién de la
constancia de las prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones aplicable en
general a estos productos a efectos reglamentarios sera el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de
cada producto podréan establecer para determinados productos y usos el sistema de evaluacion y verificacién de la constancia
de las prestaciones: 4.

19.1.18. Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidréulicos para su uso en capas

estructurales de firmes

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13242:2003+A1:2008. Aridos
para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidraulicos para su uso en capas estructurales de firmes. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacion aplicable en general a estos
productos a efectos reglamentarios sera el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto
podran establecer para determinados productos y usos el sistema de evaluacion 4.

19.1.19. Humo de silice para hormigdn

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 201 |. Norma de aplicacion: UNE-EN 13263-1:2006+A1:2009. Humo
de silice para hormigén. Definiciones, requisitos y control de la conformidad. Sistema de evalvacién y verificacion de la constancia
de las prestaciones: | +.

19.1.20. Aglomerantes, aglomerantes compuestos y mezclas hechas en fébrica para suelos autonivelantes a base de

sulfato de calcio

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 3454-1:2006. Aglomerantes,
aglomerantes compuestos y mezclas hechas en fabrica para suelos autonivelantes a base de sulfato de calcio. Parte |:
Definiciones y especificaciones. Sistemas de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

19.1.21. Aglomerantes para soleras continuas de magnesia. Magnesia céustica y cloruro de magnesio

Marcado CE obligatorio desde el | de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1401 6-1:2006. Aglomerantes
para soleras continuas de magnesia. Magnesia caustica y cloruro de magnesio. Parte | : Definiciones y especificaciones. Sistema
de evaluacion y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 3/4.

19.1.22. Pigmentos para la coloracién de materiales de construccién basados en cemento y/o cal

Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 2007, norma de aplicacién: UNE-EN | 2878:2007 +ERRATUM y desde
el | de enero de 2007, norma de aplicacién: UNE-EN |1 2878:2007/AC:2007. Pigmentos para la coloracién de materiales de
construccion basados en cemento y/o cal. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

19.1.23. Fibras de acero para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 148869-1:2008. Fibras para
hormigén. Parte |: Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1/3.

19.1.24. Fibras poliméricas para hormigdn

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN |14869-2:2006. Fibras para
hormigén. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: /3.

19.1.25. Escorias granuladas molidas de horno alto para su uso en hormigones, morteros y pastas

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 15167-1:2008. Escorias
granuladas molidas de horno alto para su uso en hormigones, morteros y pastas. Parte |: Definiciones, especificaciones y
criterios de conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: | +.

19.1.26. Conglomerante hidraulico para aplicaciones no estructurales

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2012. Norma de aplicacion UNE-EN 15366:2010+A1:201 |.
Conglomerante hidraulico para aplicaciones no estructurales. Definicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.2.YESO Y DERIVADOS

19.2.1. Placas de yeso laminado*

Marcado CE obligatorio desde el | de diciembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 520:2005+A1:2010. Placas
de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 3/4.

19.2.2. Paneles de yeso*

Marcado CE obligatorio desde el | de diciembre de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN [ 2859:2012. Paneles de
yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 3/4.

19.2.3. Paneles transformados con placas de yeso lammado con alma celular de cartén

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 13915:2009. Paneles
transformados con placas de yeso laminado con alma celular de carton. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

19.2.4. Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso
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Marcado CE obligatorio desde el | de abril de 2003. Normas de aplicacion: UNE-EN 12860:2001 y UNE-EN
1 2660:200 | ERRATUM:2002 y desde el | de enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN |12660:200 | /AC:2002.
Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

19.2.5. Yeso de construccién y conglomerantes a base de yeso para la construccién*

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 13279-1:2009. Yeso de
construccién y conglomerantes a base de yeso para la construccion. Parte |: Definiciones y especificaciones. Sistema de
evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 3/4.

19.2.6. Paneles compuestos de cartén yeso aislantes térmico/acisticos

Marcado CE obligatorio a partir del | 3 de febrero de 2016. Norma de aplicacion: UNE-EN 13950:20 1 4. Transformados
de placa de yeso laminado con aislamiento térmico/acistico. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

19.2.7. Material para juntas para placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 2007. Normas de aplicacion: UNE-EN 13963:2006 y UNE-EN
13963:2006 ERRATUM:2009. Material para juntas para placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos
de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

19.2.8. Transformados de placa de yeso laminado procedentes de procesos secundarios

Marcado CE obligatorio desde | de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 141 90:2006. Transformados de placa
de yeso laminado procedentes de procesos secundarios. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

19.2.9. Molduras de yeso prefabricadas

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14209:2006. Molduras de
yeso prefabricadas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 3/4.

19.2.10. Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acistico de paneles de composite y placas de yeso

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14496:2006. Adhesivos a
base de yeso para aislamiento térmico/acistico de paneles de composite y placas de yeso. Definiciones, requisitos y métodos
de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

19.2.1 1. Materiales en yeso fibroso

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 13615:2007. Materiales en yeso
fibroso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.

19.2.12. Guardavivos y perfiles metélicos para placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 14353:2009+A1:2012.
Guardavivos y perfiles metélicos para placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

19.2.13. Elementos de fijaciéon mecanica para sistemas de placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 14566+A1:2009. Elementos
de fijacién mecanica para sistemas de placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacion y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 4.

19.2.14. Placas de yeso laminado reforzadas con tejido de fibra

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 201 |. Norma de aplicacién: UNE-EN 15283-1+A1:2009. Placas de
yeso laminado reforzadas con fibras. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte | : Placas de yeso laminado reforzadas
con tejido de fibra. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 3/4.

19.2.15. Placas de yeso lammnado con fibras

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 201 |. Norma de aplicacion: UNE-EN 15283-2+A1:2009. Placas de
yeso laminado reforzadas con fibras. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 2: Placas de yeso laminado con fibras
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

| 9.3.FIBROCEMENTO

19.3.1. Placas onduladas o nervadas de cemento reforzado con fibras y sus piezas complementarias

Marcado CE obligatorio desde | de agosto de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 494: 201 3. Placas onduladas o
nervadas de cemento reforzado con fibras y sus piezas complementarias. Especificacion de producto y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

19.3.2. Plaguetas de fibrocemento y piezas complementarias

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2013, norma de aplicacién: UNE-EN 492:2013. Plaguetas de cemento
reforzado con fibras y piezas complementarias. Especificaciones de producto y métodos de ensayo. Sistema de evalvacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

19.3.3. Placas planas de fibrocemento

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2013, norma de aplicacion: UNE-EN 12467:2013. Placas planas de
cemento reforzado con fibras. Especificaciones del producto y métodos de ensayo. Sistema de evalvacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 3/4.

19.4.PREFABRICADOS DE HORMIGON

19.4.1. Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros con estructura abierta
Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 1520:201 |. Componentes
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prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros con estructura abierta con armadura estructural y no estructural. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

19.4.2. Tubos y piezas complementarias de hormigdn en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de acero

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009. Normas de aplicacion: UNE-EN 1916:20086 y UNE
127916:2014. Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de acero. Sistema
de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

19.4.3. Elementos para vallas

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 12839:2012. Productos
prefabricados de hormigén. Elementos para vallas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

19.4.4. Méstiles y postes

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN | 2843:2005. Productos
prefabricados de hormigén. Mastiles y postes. Sistema de evaluacién y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.4.5. Garajes prefabricados de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 13978-1:2006. Productos
prefabricados de hormigén. Garajes prefabricados de hormigén. Parte |: Requisitos para garajes reforzados de una pieza o
formados por elementos individuales con dimensiones de una habitacién. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 2+.

19.4.6. Marcos

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 4844:2007+A2:201 2.
Productos prefabricados de hormigén. Marcos. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

19.4.7. Rejlllas de suelo para ganado

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2010. Normas de aplicacion: UNE-EN 2006+A1:2008 y UNE-EN
12737:2006+A1:2008 ERRATUM: 201 |. Productos prefabricados de hormigén. Rejllas de suelo para ganado. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.4.8. Elementos prefabricados de hormigén celular armado curado en autoclave

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacién: UNE-EN 12602:201 1 +A1:2014
Elementos prefabricados de hormigén celular armado curado en autoclave. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 2+/4.

19.5.ACERO

19.5.1. Perfiles huecos para construccién acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 102 10-1:2007. Perfiles huecos
para construccién acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte | : Condiciones técnicas de suministro. Sistema
de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.5.2. Perfiles huecos para construccién soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 102 19-1:2007. Perfiles huecos
para construcciéon soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte |: Condiciones técnicas de
suministro. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.5.3. Perfilerfa metélica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2007. Normas de aplicacion: UNE-EN 14195:2005 y UNE-EN
14195:2005/AC:2006. Perfileria metalica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado. Definiciones, requisitos
y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

19.5.4. Tubos de acero no aleado aptos para soldeo y roscado

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 201 |. Norma de aplicacion: UNE-EN 1 0255:2005+A1:2006. Tubos
de acero no aleado aptos para soldeo y roscado. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 3/4.

19.5.5. Aceros para temple y revenido

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 201 |. Norma de aplicacion: UNE-EN 10343:2010. Aceros para temple
y revenido para su uso en la construcciéon. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

19.5.6. Aceros inoxidables. Chapas y bandas de aceros resistentes a la corrosién

Marcado CE obligatorio desde el | de febrero de 201 1. Norma de aplicacién: UNE-EN 10068-4:2010. Aceros
noxidables. Parte 4: Condiciones técnicas de suministro para chapas y bandas de aceros resistentes a la corrosion para usos
en construccién. Sistema de evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.5.7. Aceros inoxidables. Barras, alambrén, alambre, perfiles y productos brillantes de aceros resistentes a la

corrosién

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 201 1. Norma de aplicacion: UNE-EN 10086-5:2010. Aceros
noxidables. Parte 5: Condiciones técnicas de suministro para barras, alambrén, alambre, perfiles y productos brillantes de
aceros resistentes a la corrosion para usos en construccion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

19.6.ALUMINIO

19.6.1. Alumnio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 15068:2006. Aluminio y
aleaciones de aluminio. Productos estructurales para construccion. Condiciones técnicas de inspeccidon y suministro. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.
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19.7.MADERA

19.7.1. Tableros derivados de la madera

Marcado CE obligatorio desde el | de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN |1 3986:2006. Tableros derivados
de la madera para su utilizacidn en la construccién. Caracteristicas, evaluacion de la conformidad y marcado. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: |/2+/3/4.

19.7.2. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras tensionadas

Norma de aplicacion: Guia DITE N O | 9. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras tensionadas. Sistema
de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: | .

19.7.3. Postes de madera para lineas aéreas

Marcado CE obligatorio desde el | de septiembre de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 14229:201 |. Madera
estructural. Postes de madera para Iineas aéreas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.8.MEZCLAS BITUMINOSAS

19.8.1. Revestimentos superficiales

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 201 |. Norma de aplicacion: UNE-EN 1227 1:2007. Revestimentos
superficiales. Requisitos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.8.2. Lechadas bituminosas

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 201 1. Norma de aplicacion: UNE-EN 12273:2009. Lechadas
bituminosas. Especificaciones. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

19.86.3. Hormigén bituminoso

Marcado CE obligatorio desde el | de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 13 108-1:2008. Mezclas
bituminosas: Especificaciones de materiales. Parte | : Hormigdn bituminoso. Sistema de evaluaciéon y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 1/2+/3/4.

19.8.4. Mezclas bituminosas para capas delgadas

Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 13 108-2:2007 y desde el | de
enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 1 3106-2:2007/AC:20086. Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales:
Parte 2: Mezclas bituminosas para capas delgadas. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones:
1/2+/3/4.

19.8.5. Mezclas bituminosas tipo SA

Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 13 108-3:2007 y desde el | de
enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 1 3106-3:2007/AC:20086. Mezclas bituminosas: Especificaciones de materiales.
Parte 3: Mezclas bituminosas tipo SA. Sistema de evaluacidn y verificacidn de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

19.6.6. Mezclas bituminosas tipo HRA

Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN | 3108-4:2007 y desde el | de
enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 1 3106-4:2007/AC:20086. Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales.
Parte 4: Mezclas bituminosas tipo HRA. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

19.8.7. Mezclas bituminosas tipo SMA

Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-5:2007 y desde el | de
enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13 108-5:2007/AC:2008. Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales.
Parte 5: Mezclas bituminosas tipo SMA. Sistema de evaluacién y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

19.8.8. Mésticos bituminosos

Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN | 31086-6:2007 y desde el | de
enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 1 3106-6:2007/AC:20086. Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales.
Parte 6: Masticos bituminosos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

19.8.9. Mezclas bituminosas drenantes

Marcado CE obligatorio desde el | de marzo de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-7:2007 y desde el | de
enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN | 3108-7:2007/AC:2008. Mezclas bituminosas. Especificaciones del material.
Parte 7: Mezclas bituminosas drenantes. Sistema de evalvacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

19.9.PLASTICOS

19.9.1. Perfiles de poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U)

Marcado CE obligatorio desde el | de julio de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 13245-2:2009/AC:2010 y a partir
del | de julio de 2012, norma de aplicacion: UNE-EN | 3245-2:2009. Plasticos. Perfiles de poli(cloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-V) para aplicaciones en edificacion. Parte 2: Perfiles para acabados interiores y exteriores de paredes y techos. Sistema
de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

19.10.VARIOS

19.10.1. Cocinas domésticas que utilizan combustibles sélidos

Marcado CE obligatorio desde el | de jlo de 2007, normas de aplicaciéon: UNE-EN 12815:2002 y UNE-EN
12615:2002/A1:2005, desde el | de enero de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN | 28 | 5/AC:2006 y desde el | de enero
de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN |2815:2002/A1:2005/AC:2007. Cocinas domésticas que utilizan combustibles
sélidos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

19.10.2. Techos tensados

Marcado CE obligatorio desde el | de octubre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 147 16:2006. Techos tensados.
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Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evalvacion y verficacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

19.10.3. Escaleras prefabricadas (Kits)

Guia DITE N° 0O0&. Kits de escaleras prefabricadas. Sistema de evalvacion y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 1/2+/3/4.

19.10.4. Paneles compuestos ligeros autoportantes

Norma de aplicacion: Guia DITE N Ol 6-1. Paneles compuestos ligeros autoportantes. Parte |: Aspectos generales.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

Norma de aplicacién: Guia DITE N2 O16-2. Paneles compuestos ligeros avtoportantes. Parte 2: Aspectos especificos
para uso en cublertas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: |/3/4.

Norma de aplicaciéon: Guia DITE N© O] 6-3. Paneles compuestos ligeros avtoportantes. Parte 3: Aspectos especificos
relativos a paneles para uso como cerramiento vertical exterior y como revestimiento exterior. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

Norma de aplicaciéon: Guia DITE N2 Ol 6-4. Paneles compuestos ligeros avtoportantes. Parte 4: Aspectos especificos
relativos a paneles para uso en tabiqueria y techos. Sistema de evaluacién y verificaciéon de la constancia de las prestaciones:
1/3/4.

19.10.5. Kits de proteccién contra caida de rocas

Norma de aplicacién: Guia DITE N© O27. Kits de protecciéon contra caida de rocas. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: |.

19.10.6. Materiales para sefializacién vial horizontal

Marcado CE obligatorio desde el | de noviembre de 201 2. Normas de aplicacion: UNE-EN 1423:2013 y desde el | de
Jullo de 2013, UNE-EN 1423:2013/AC:2013. Materiales para sefializacion vial horizontal. Materiales de postmezclado.
Microesferas de vidrio, aridos antideslizantes y mezclas de ambos. Sistema de evalvacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: | .
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PARTE Ill. Gestién de residuos

Gestién de residuos de construccidn o demolicién en la obra

I'. Descripcion

Descripciéon

Operaciones destinadas al aimacenamiento, el manejo, la separacién y en su caso, otras operaciones de gestiéon de los
residuos de construcciéon o demolicion generados dentro de la obra. Se considera residuo lo expuesto en la Ley 22/201 1, de
28 de julio, y obra de construcciéon o demolicién la actividad descrita en el Real Decreto 105/2008, de | de febrero.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cibico y tonelada de residuo de construccion y demolicion generado en la obra, codificado seqin la vigente Lista
Europea de Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de la Comision, de | & de diciembre de 20 14.

- Los residuos de construccion y demolicion deberéan separarse en las siguientes fracciones, cuando de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:
- Hormigén: &0 t.
- Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.

- Metal: 2 t.
- Madera: | t.
- Vidrio: | t.

- Plastico: 0,5 t.
- Papel y cartén: O,5 t.

2. Prescripcion en cuanto a la gjecucion de la obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas

Se debera asequrar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (planta de reciclaje, vertedero,
cantera, Incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera...) son centros con la autorizacion del érgano competente en
materia medioambiental de la Comunidad Auténoma, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados
por dicho érgano, € inscritos en los registros correspondientes. El poseedor de residuos estd obligado a presentar a la
propiedad de los mismos un Plan que acredite como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con la gestidn
de residuos en la obra; se ajustara a lo expresado en el estudio de gestidon de residuos incluido, por el productor de residuos,
en el proyecto de ejecucion. El Plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasaré a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

Las actividades de valorizacion en la obra, se llevaréan a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar
procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al arre, al suelo, a la fauna o a la flora,
sin provocar molestias por ruido ni olores y sin dafiar €l paisaje y los espacios naturales que gocen de algin tipo de proteccion
de acuerdo con la legislacion aplicable.

En el caso en que la legislacion de la Comunidad Auténoma exima de la auvtorizacion administrativa para las operaciones de
valorizacién de los residuos no peligrosos de construccion y demolicion en la misma obra, las actividades deberan quedar
obligatoriamente registradas en la forma que establezca la Comunidad Auténoma.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de constar en
documento fehaciente aquellos datos expresados en el articulo 5 del Real Decreto 105/2006. El poseedor de residuos tiene
la obligacion, mientras se encuentren en su poder, de mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como
a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Proceso de gjecucion

0 Ejecucién

La separacion en las diferentes fracciones, se llevara a cabo, preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccién y demolicién dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio fisico en la obra, no resulte técnicamente viable
efectuar dicha separacion en origen, se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacion externa a la obra, con la
obligacion, por parte del poseedor, de sufragar los correspondientes costes de gestion y de obtener la documentacion
acreditativa de que se ha cumplido, en su nombre, la obligacion que le correspondia.

Se debera planificar la ejecucion de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su posible
minimizacién o reutilizacion, asi como designar un coordinador responsable de poner en marcha el Plan y explicarlo a todos los
miembros del equipo. El personal debe tener la formacion suficiente sobre los procedimentos establecidos para la correcta
gestion de los residuos generados (rellenar la documentacion de transferencia de residuos, comprobar la calificaciéon de los
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transportistas y la correcta manipulacion de los residuos).

El almacenamiento de los materiales o productos de construccién en la obra debe tener un emplazamiento seguro y que
facilite su manejo para reducir el vandalismo y la rotura de piezas.

Deben tomarse medidas para minimizar la generacion de residuos en obra durante el suministro, el acopio de materiales y
durante la gjecucién de la obra. Para ello se solicitard a los proveedores que realicen sus suministros con la menor cantidad
posible de embalaje y embases, sin menoscabo de la calidad de los productos. Prever el acopio de los materiales fuera de zonas
de trénsito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de
evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

Deben separarse los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten contaminados.
No deben colocarse residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra para evitar tropiezos y accidentes.

Las excavaciones se ajustaran a las dimensiones especificadas en proyecto.

En cuanto a los materiales, se deberan replantear en obra y comprobar la cantidad a emplear previo suministro para
generar el menor volumen de residuos.

Los materiales bituminosos se pediréan en rollos, lo més ajustados posible, a las dimensiones necesarias para evitar
sobrantes. Antes de su colocacién, se planificara su disposicion para proceder a la apertura del menor nimero de rollos.

En la ejecucion de revestimentos de yeso, se recomienda la disposicion de un contenedor especifico para la acumulacion
de grandes cantidades de pasta que puedan contaminar los residuos pétreos.

En cuanto a la obra de fabrica y pequefios elementos, estos deben utilizarse en piezas completas; los recortes se
reutilizarén para solucionar detalles que deban resolverse con piezas pequefias, evitando de este modo la rotura de nuevas
piezas. Para facilitar esta tarea es conveniente delimitar un drea donde almacenar estas piezas que luego seran reutilizadas.

Los restos procedentes del lavado de las cubas del suministro de hormigén seran considerados como residuos.

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse y guardarse en contenedor
SEqUro o en zona reservada y cerrada. Se prestara especial atencion al derrame o vertido de productos quimicos (por ejemplo,
liguidos de bateria) o aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente, se deberéd evitar el derrame de lodos o residuos
procedentes del lavado de la maguinaria que, frecuentemente, pueden contener también disolventes, grasas y aceites.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacion de residuos, se deberad informar, de forma fehaciente, a la
Direccién Facultativa para su conocimiento y aprobacion, sin que éstas supongan menoscabo de la calidad de la ejecucion.

Las actividades de valorizacién de residuos en obra, se ajustaran a lo establecido en el proyecto de obra. En particular,
la direccién facultativa de la obra debera aprobar los medios previstos para dicha valorizacion in situ.

En las obras de demolicion, debera primarse los trabajos de deconstrucciéon sobre los de demolicion indiscriminada. En el
caso en que los residuos generados sean reutilizables, se tratardn con cuidado para no deteriorarlos y almacenarlos en lugar
seqguro evitando que se mezclen con otros residuos.

En el caso de los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacién de residuos de
construcciéon y demoliciéon deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Las tierras superficiales que puedan utilizarse para jardineria, se retiraran con cuidado y almacenaréan evitando la humedad
excesiva y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto deberan cumplir el Real Decreto 108/1991, asi como la legislaciéon laboral
correspondiente. La determinacién de residuos peligrosos se hard seqgin la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decision
2014/955/UE de la Comisién, de |& de diciembre de 201 4.

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor) debera separarlos respecto a los
no peligrosos, acopiandolos por separado e identificando claramente el tipo de residuo y su fecha de almacenaje, ya que los
residuos peligrosos no podran ser almacenados méas de seis meses en la obra.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en la obra, seran gestionados segin los preceptos marcados por
la legislacion y autoridades municipales.

3. Prescripcién en cuvanto al almacenamiento en la obra

Se dispondran los contenedores més adecuados para cada tipo de residuo.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos residuos deben
estar etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean wvisibles,
inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo. Las
etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La informacién debe ser clara y
comprensible y facilitar la correcta separacion de cada residuo. En los mismos debe figurar aquella informaciéon que se detalla en
la correspondiente reglamentacion de cada Comunidad Auténoma, asi como las ordenanzas municipales. El responsable de la
obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito
de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Una vez alcanzado el volumen maximo admisible para el saco o contenedor, el productor del residuo tapard el mismo y
solicitara, de forma inmediata, al transportista auvtorizado, su retirada. El productor debera proceder a la limpieza del espacio
ocupado por el contenedor o saco al efectuar las sustituciones o retirada de los mismos. Los transportistas de tierras deberén
proceder a la impieza de la via afectada, en el supuesto de que la via piblica se ensucie a consecuencia de las operaciones de
carga y transporte.
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4. Prescripcién en cvanto al control documental de la gestion

El poseedor deberé entregar al productor los certificados y la documentacién acreditativa de la gestion de residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se deberé aportar evidencia documental del destino final.

El gestor de los residuos debera extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicion,
los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de
licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademas transmitir al poseedor o gestor que le entregéd los residuos, los
certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

Tanto el productor como el poseedor deberan mantener la documentacion correspondiente a cada ano natural durante
los cinco afos siguientes.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO
0O1.01
O1.02
01.03
O1.04

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO O Movimiento de tierras en edificacién
m2 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO, CON MEDIOS MECANICOS.

Desbroce y Impieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los
trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacién
o urbanizacion: pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas, escom-
bros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no
menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como
minma 25 cm; y carga a camién.

bajo deposito de agua I 10,900 5,000 54,500
54,500 1,19

m3 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMENTACIONES EN ROCA DURA

Excavacion para formacién de zanjas para cimentaciones hasta una profun-
didad de 2 m, en suelo de roca dura, con medios mecanicos, y carga a
camién.

Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.
Colocacion de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Refi-
nado de fondos y laterales a mano, con extraccién de las tierras. Carga a
camion de los materiales excavados.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedricas de la excavacion, segin documentacién grafica de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros.
zapatas 2 11,350 1,000 0,400 9,080
2 5,450 1,000 0,400 4,360
2 2,500 1,000 0,400 2,000
2 2,200 0,600 0,400 1,056
2 0,600 0,600 0,400 0,268
I

base compostero 2,500 2,500 0,150 0,938

17,722 68,57
m3TRANSPORTE DE TIERRAS DENTRO DE LA OBRA, CON DUMPER.

Transporte de tierras con dumper de los productos procedentes de la
excavacion de cualquier tipo de terreno dentro de la obra, considerando

el tiempo de espera para la carga manual, ida, descarga y vuelta. Sin in-
cluir la carga en obra.

10,900 5,000 54,500

11,350 1,000 0,400 9,080
5,450 1,000 0,400 4,360
2,500 1,000 0,400 2,000
2,200 0,600 0,400 1,056
0,600 0,600 0,400 0,288
2,500 2,500 0,150 0,938

bajo deposito de agua
zapatas

— DM N —

base compostero
72,222 2,06

m3 RELLENO DE GRAVA FILTRANTE PARA DRENAJE BAJO SOLERA O
LOSA

Formacién de relleno de grava filtrante sin clasificar, bajo solera o losa de
cimentacion, para facilitar el drenaje del agua ascendente del nivel freati-
co. Compuesto por sucesivas capas uniformes de 20 cm de espesor, ex-
tendidas y compactadas en toda la superficie de asiento de la solera, has-
ta la red de drenaje (no incluida en este precio), con medios mecanicos,
hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 50% de la maxima obtenida
en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501 (no in-
cludo en este precio). Incluso descarga a pie de tajo de los aridos a utili-
zar en los trabajos de relleno y humectacion de los mismos. Totalmente
terminado y probado mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

bajo deposito de agua I 10,900 5,000 0,200 10,900

10,900 286,43
TOTAL CAPITULO O Movimiento de tierras en edificacion ........ouvevvevueennn..

IMPORTE

64,6

5
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO

02.01

02.02

02.03

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CAPITULO 02 Cimentaciones
m3 ZAPATA DE CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO

Formacién de zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con
hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camién, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50

kg/m3, sin incluir el encofrado en este precio. Incluso p/p de elaboracion
de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller indus-
trial y montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, separado-
res, armaduras de espera del pilar y curado del hormigén.

zapatas 2 11,350 1,000 0,400 9,080
5,450 1,000 0,400 4,360
2,500 1,000 0,400 2,000
2,200 0,600 0,400 1,056

2
2
2
2 0,600 0,600 0,400 0,288

CANTIDAD

16,784

m3LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO HA-25/B/20/!1a

Formacién de losa de cimentacién de hormigdn armado, realizada con hor-
migén HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y vertido con bomba, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de &5 kg/m3; aca-
bado superficial liso mediante regla vibrante; sin incluir el encofrado en
este precio. Incluso pfp de refuerzos, pliegues, encuentros, arranques y
esperas en muros, escaleras y rampas, cambios de nivel, malla metélica de
alambre en cortes de hormigonado, formaciéon de foso de ascensor, ela-
boracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en ta-
ller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, se-
paradores, colocacién y fijacion de colectores de saneamiento en losa, vi-
brado del hormigdn con regla vibrante, formacién de juntas de construc-
cién y curado del hormigon.

base compostero 2,500 2,500 0,150 0,938

m2SOLERA DE HORMIGON ARMADO DE 10 cm

Solera de hormigén armado de 10 cm de espesor, realizada con hormigdn
HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y vertido con bomba, y malla elec-
trosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 0080 como
armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados, extendi-
do y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamento de su super-
ficie; con Juntas de retraccién de 5 mm de espesor, realizadas con sierra
de disco, formando cuadricula; apoyada sobre capa base existente. Inclu-
so panel de poliestireno expandido de 3 c¢cm de espesor, para la €jecuciéon
de juntas de dilatacion.

bajo deposito de agua I 10,900 5,000 54,500

0,936

54,500

PRECIO

141,36

184,41

18,93

TOTAL CAPITULO 02 CIMENEACIONES. ..o vveeeeeeee et e e ee e e e s e ereaenss

IMPORTE

2.372,59
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO O3 Fiébricas vy albafileria
m2MURO DE BLOQUE DE TERMOARCILLA DE 24 cm DE ESPESOR

Ejecuciéon de muro de carga de 24 cm de espesor de fabrica de bloque

de termoarcilla, 30x 1 9x24 cm, para revestir, resistencia a compresion

IO N/mm2, recibida con mortero de cemento confeccionado en obra, con
300 kg/m3 de cemento, color gris, dosificacion |:5, suministrado en sa-
cos, con piezas especiales tales como medios blogues, bloques de esquina
y blogues de terminacién, sin incluir zunchos perimetrales ni dinteles. In-
cluso plp de replanteo, nivelacion y aplomado, mermas y roturas, enjarjes,
€jecucion de apeos, jambas y mochetas y limpieza.

muretes cimentacion 2 11,000 |, 000 22,000
I 5,200 1,000 5,200
2 2,000 I,000 4,000
I |,000 0,500 0,500

31,700

m3 MURO DE MAMPOSTERIA ORDINARIA UNA CARA VISTA DE PIEDRA
CALIZA

Ejecucion de muro de carga de mamposteria ordinaria a una cara vista, fa-
bricada con mampuestos irrequlares en basto, de piedra arenisca, con sus
caras sin labrar, colocados con mortero de cemento y cal confeccionado
en obra, con 250 kg/m3 de cemento, color gris, dosificacion |:1:7, su-
ministrado en sacos y rellenando las juntas con mortero fino, en muros de
espesor variable, hasta 50 cm. Incluso preparacidn de piedras, asiento,
Juntas de fabrica, elementos para aseqgurar la trabazon del muro en su lon-
gitud, angulos, esquinas, recibido y rejuntado.

muretes cimentacion 2 11,250 0,150 1,000 3,375
I 5,450 0,150 1,000 0,618
2 2,250 0,150 1,000 0,675
[ 1,250 0,150 0,500 0,094
4,962
m REMATE PARA VIERTEAGUAS DE CERRAMIENTO DE CHAPA
PLEGADA DE ACERO
Suministro y colocacién de remate para vierteaguas de cerramiento de
paneles de madera, de chapa plegada de acero, con acabado prelacado,
de 0,6 mm de espesor, 30 cm de desarrollo y 5 pliegues, colocado con
fjaciones mecanicas.
vierteaguas ventanas 6 1,100 6,600
2 0,550 I,100
7,700

m REMATE PARA ARRANQUE SOBRE ZOCALO DE CERRAMIENTO DE
CHAPA PLEGAD

Suministro y colocacién de remate para arranque sobre zécalo de cerra-
miento de paneles de madea, de chapa plegada de acero, con acabado
galvanizado, de 0,6 mm de espesor, 20 cm de desarrollo y 3 pliegues,
colocado con fijaciones mecanicas.
2 5,800
2 11,500

I'1,600
23,000

34,600
UdCOMPOSTERO DE ALBANILERIA

Formacién de compostero de fabrica de ladrillo ceramico hueco (mache-
tén), para revestir, recibida con mortero de cemento confeccionado en
obra, con 250 kg/m3 de cemento, color gris, dosificacion |:6, suminis-
trado en sacos, para alojamento de instalaciones. Incluso pasamuros, tubo
de PVC de 250 mm, cierre superior mediante tablero metalico, enfosca-
do interior y exterior con mortero de cemento confeccionado en obra,

con 250 kg/m3 de cemento, color gris, dosificacién | :6, suministrado en
s5acos, y recibido de marcos y puertas.

TOTAL CAPITULO O3 Fabricas y albafileria..........cccccevvuueeeeeeiinn....

PRECIO IMPORTE

41,98 1.330,77

392,51 .94
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO

04.01

04.02

04.03

04.04

DESCRIPCION

CAPITULO 04 Impermeabilizacion y aislamiento
m IMPERMEABILIZACION DE ALFEIZAR CON LAMINA

IMPERMEABILIZANTE

Formacion de impermeabilizacion en alféizar con lamina impermeabilizante
flexible tipo EVAC, de 290 mm de anchura, compuesta de una doble hoja
de poliolefina termoplastica con acetato de vinil etileno, con ambas caras
revestidas de fibras de poliéster no tejidas, de 0,8 mm de espesor y
600 g/m2, tipo monocapa, totalmente adherida al soporte con adhesivo
cementoso mejorado, C2 E, preparada para recibir directamente sobre
ella el vierteaguas (no incluido en este precio). Incluso plp de Impieza y

preparacion de la superficie y solapes.

vierteaguas ventanas S
2

I,100
0,550

6,600
I,100

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

7,700

m BARRERA ANTICAPILARIDAD EN ARRANQUE DE MURO DE FABRICA

MEDIANTE

Formacion en arranque de muro de fabrica de ladrillo ceramico, de 40 cm

de espesor, de barrera anticapilaridad para cortar el ascenso de la hume-
dad a través de cualquier elemento constructivo que esté en contacto
con el terreno himedo; mediante la colocacion de ldmina impermeabilizan-
te flexible tipo EVAC, compuesta de una doble hoja de poliolefina termo-
plastica con acetato de vinil etileno, con ambas caras revestidas de fibras
de poliéster no tejdas, de 0,6 mm de espesor y 600 g/m2, fijada con
adhesivo cementoso mejorado, C2 E. Incluso p/p de capa de requlariza-
cién de mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-5, ex-
tendido del adhesivo cementoso, solapes, cortes y Impieza.

2
2

5,600
1,500

1,600
23,000

34,600

m2 AISLAMIENTO TERMICO DE LANA DE OVEJA MUROS Y CUBIERTA

Suministro y colocacién de aislamiento térmico de lana de oveja tratada
con borax entre los montantes o solivos de la estructura portante,de 160
mm de espesor, resistencia térmica |,35 m2K/W, conductividad térmica
0,037 W/(mK). Incluso p/p de cortes, fijaciones y limpieza.

fachadas 2
2
descuento ventanas -6
-2

descuento puerta entrada -1
tejado 2
I

I'1,000
5,300
I,100
0,550
1,400
8,200
0,500

2,700
2,700
1,250
1,250
2,100
3,500
1,500

59,400
28,620
-6,250
-1,375
-2,940
57,400

0,750

m2 AISLAMIENTO TERMICO DE LANA DE OVEJA SUELO

Suministro y colocacién de aislamiento térmico de lana de oveja tratada
con borax entre los rastreles del suelo, de 50 mm de espesor, resisten-
cia térmica 1,35 m2K/W, conductividad térmica 0,037 W/(mK). Incluso

plp de cortes, fijaciones y Impieza.

suelo I

TOTAL CAPITULO 04 Impermeabilizacion y aislamiento

5,200

5,100

41,820

133,605

41,820

PRECIO

13,13

19,90

4,27

IMPORTE

101,1

O

-
o
N
~
<
o
~
[s2]
o

UITECTOS VASCO-NAVARRO

[@al
RiE

KTOEN ELKARGO OFIZIALA

COLEGIO OFICIAL DE
EUSKAL HERRIKO AR

C

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

[@\)
O

Pagina

4




PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO

05.01

05.02

05.03

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO OS5 Estructuras de Madera en muros y suelos
m2FORJADO SANITARIO DE PANEL CONTRALAMINADO DE MADERA

Montaje de forjado de panel contralaminado de madera (CLT) de superfi-
cie media mayor de € m2, de 140 mm de espesor, formado por diecicie-
te capas de tablas de madera, encoladas con adhesivo sin urea-formalde-
hido, con capas sucesivas perpendiculares entre siy disposiciéon longitu-
dinal, acabado superficial calidad vista para uso industrial en una cara, de
madera de abeto rojo (Picea abies) y calidad no vista en la otra cara, de
madera de abeto rojo (Picea abies), clase de servicio | 'y 2, segin
UNE-EN 1995-1-1, Euroclase D-s2, dO de reaccion al fuego, conducti-
vidad térmica O, | 3 W/(mK), densidad 490 kg/m3, calor especifico | 600
JkgK, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua 20, contenido
de humedad a la entrega del | 2% (+/- 2%), clase resistente C24 y mo-
dulo de elasticidad paralelo de | 2500 N/mm2, con tratamiento superfi-
cial hidrofugante, transparente; desolidarizaciéon con banda resiliente de
caucho EPDM extruido, de 5 mm de espesor y 95 mm de anchura, fijada
con grapas; refuerzo de juntas entre paneles, mediante paneles machihem-
brados para su correcto acoplamiento fijados con tornillos autoperforan-
tes de cabeza ancha, de acero zincado con revestimiento de cromo y se-
llado interior con cinta adhesiva por ambas caras, de goma butilica, con
armadura de poliéster; resolucion de encuentros, mediante sellado exte-
rior con cinta autoadhesiva de polietileno con adhesivo acrilico sin disol-
ventes, con armadura de polietileno y pelicula de separaciéon de papel sili-
conado, previa aplicacidn de imprimacion incolora a base de una disper-
s16n acrilica sin disolventes; fijaciéon de paneles con tornillos de cabeza re-
donda, de acero galvanizado. Incluso cortes, entalladuras para su correc-
to acoplamiento, nivelacién y colocacion de los elementos de atado y re-
fuerzo. Trabajado en taller y colocado en obra.

forjado sanitario 2 5,500 0,950 62,700

62,700 49,20
m2 FORJADO TRADICIONAL

Formacién de forjado tradicional, compuesto por tablero estructural de
madera de abeto, bordes machihembrados, de 25 mm de espesor; mem-
brana impermeabilizante de plastico negro, sellada con cinta autoadhesiva
de polietileno, con adhesivo acrilico sin disolventes, armadura de polieti-
leno y pelicula de separaciéon de papel siliconado, de 0,34 mm de espe-
sor y 60 mm de anchura, desolidarizacion con banda perimetral avtoadhe-
siva desolidarizante de espuma de polietileno de celdas cerradas, de 4
mm de espesor y de | 50 mm de anchura, de color gris, y malla electro-
soldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T €x2,20 UNE-EN 10080, en capa
de compresion de 4 cm de espesor de hormigén ligero HLE-25/8/10/l1a,
densidad entre 1200 y 1500 kg/m3, (cantidad minima de cemento 275
kg/m3), fabricado en central, y vertido con cubilote. Incluso p/p de conec-
tores para forjado de madera y hormigén, separadores, elementos de ata-
do de viguetas, zunchos perimetrales de planta y huecos y curado del
hormigén.
forjado interior sobre I 15,000 15,000
cuartos humedos

15,000 36,79

m DINTEL DE MADERA ASERRADA DE PINO SILVESTRE

Colocacion de dintel de madera aserrada de pino silvestre (Pinus sylves-
tris), acabado cepillado, de | 7x6 cm de seccidn y hasta 6 m de longitud,
para aplicaciones estructurales, calidad estructural MEG segin UNE
56544, clase resistente C 18 segin UNE-EN 338 y UNE-EN 1912 y
proteccion frente a agentes bidticos que se corresponde con la clase de
penetracion NP2 (3 mm en las caras laterales de la albura) segin UNE-EN
351-1. Incluso plp de preparacién de la zona de apoyo, cortes, entalla-
duras para su correcto acoplamiento, nivelacion y colocacion sobre las
Jambas del hueco. Trabajado en taller y colocado en obra.

huecos ventanas 4 1,500 6,000
2 |,000 2,000
I 4,500 4,500

IMPORTE

3.0&
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO

05.04

05.05

05.06

05.07

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

12,500 10,32
m3PILAR / MONTANTE DE MADERA ASERRADA

Colocacion de pilar de madera aserrada del Monte Aralar, acabado cepi-
llado, para aplicaciones estructurales, calidad estructural MEG segin UNE
56544, clase resistente C24 seqin UNE-EN 338 y UNE-EN 1912 y
proteccion frente a agentes bidticos que se corresponde con la clase de
penetracion NP2 (3 mm en las caras laterales de la albura) segion UNE-EN
351-1. Incluso cortes, entalladuras para su correcto acoplamiento, nive-
lacion y colocacion de los elementos de atado y refuerzo. Trabajado en
taller y colocado en obra.

pilares bajo terraza 4 0,030 |,200 0,144
bajo rampa 2 0,030 0,600 0,036
montantes muros 3¢ 0,150 0,060 2,600 0,842

14 0,150 0,060 3,500 0,441
8 0,150 0,060 4,500 0,324
8 0,150 0,060 3,500 0,252
2 0,180 0,060 4,500 0,097
tabiques 1& 0,150 0,060 2,500 0,405

2,541 258,31
UdPIE DE PILAR DE TULIPA PARA PILAR CIRCULAR DE ACERO 5235JR

Pie de pilar de tulipa para pilar circular, de acero UNE-EN 10025
S5235JR, con proteccion Z275 frente a la corrosién, de | 50 mm de dia-
metro mm en la zona a conectar con el pilar, placa base de 200x200 mm
en la conexiéon inferior y 2 mm de espesor; formando un apoyo fijo de 150
mm de altura para pilar de madera; fijado a la estructura portante de hor-
migén con 60 anclajes quimicos estructurales mediante perforaciones, re-
lleno de los orificios con inyeccion de resina de viniléster, libre de estire-
no, de dos componentes, y posterior insercion de varillas roscadas con
tuercas y arandelas, de acero galvanizado calidad 5.8, segin UNE-EN

ISO 898-1, de & mm de didmetro y | 10 mm de longitud; y fijado al pilar
con 60 tornillos avtoperforantes para madera, de 3 mm de didmetroy 16
mm de longitud, de acero galvanizado con revestimento de cromo.

6,000 73,57
m3 ZUNCHO/TABLON DE MADERA ASERRADA

Colocaciéon de entramado de madera aserrada de abeto (Abies alba), aca-
bado ceplllado de 5x10 a | 5x35 cm de seccion y hasta 4 m de longi-
tud, para aplicaciones estructurales, calidad estructural S10 segin DIN
4074, clase resistente C24 seqin UNE-EN 338 y UNE-EN 1912 y pro-
teccién frente a agentes bidticos que se corresponde con la clase de pe-
netracion NP2 (3 mm en las caras laterales de la albura) segin UNE-EN
351-1 colocadas mediante apoyo sobre elemento estructural. Incluso
cortes, entalladuras para su correcto acoplamiento, nivelacion y coloca-
cién de los elementos de atado y refuerzo. Trabajada en taller y colocada

en obra.

sobre zuncho mamposteria 3 11,350 0,180 0,040 0,245
3 5,450 0,180 0,040 o,11&

zuncho nferior y superior 4 70,000 0,180 0,040 2,016

atado

tabiques 3 5,000 0,180 0,040 0,108
6 2,600 0,180 0,040 o.llz

2,599 258,31
UdPIE DE PILAR DE ESTRIBO, DE ACERO S5235JR

Pie de pilar de estribo, de acero UNE-EN 10025 S235JR, con protec-
cién 2275 frente a la corrosion, de 7 1x60 mm en la zona a conectar con
el pilar, placa base de | 50x60 mm, fiada a la estructura de hormigén y 5
mm de espesor; formando un apoyo fijo de 130 mm de altura para pilar
de madera; fijado a la estructura portante de hormigén con €0 anclajes
quimicos estructurales mediante perforaciones, relleno de los orificios con
inyeccién de resina de viniléster, libre de estireno, de dos componentes,
y posterior insercién de varillas roscadas con tuercas y arandelas, de
acero galvanizado calidad 5.8, segin UNE-EN I1SO 98- 1, de 8 mm de
digmetro y | 10 mm de longitud; y fijado al pilar con 60 tornillos autoper-

IMPORTE

129,0

656.3

O
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO
05.08
05.09
05.10
O5.11
05.12
05.13

DESCRIPCION

forantes para madera, de 3 mm de didmetro y |6 mm de longitud, de

acero galvanizado con revestimiento de cromo.

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

5.000

m2 LAMINA IMPERMEABLE Y TRANSPIRABLE MAYDILIT / TYVEK PRO

Suministro y colocacién de lamina impermeable y transpirable, con una ma-
sa superficial de | 24 g/m2, no adherida, sobre el soporte. Incluso p/p de
cortes, fiaciones, resolucién de solapes y uniones.

fachadas 2 11,000 2,700 59,400
2 5,300 2,700 26,620
descuento ventanas -6 1,100 1,250  -56,250
-2 0,550 1,250  -1.,375
descuento puerta entrada -1 1,400 2,100 -2,940

m2 LAMINA SEPARADORA DE POLIETILENO

Suministro y colocacién de lamina separadora de polietileno, con una masa
superficial de 92 g/m2, no adherida, sobre el soporte. Incluso p/p de cor-

tes, fijaciones, resolucion de solapes y uniones.

fachadas 2 11,000 2,700 59,400
2 5,300 2,700 28,620
descuento ventanas -G I, 100 1,250 -8,250
-2 0,550 1,250 -1,375
descuento puerta entrada - 1,400 2,100 -2,940

m2 ENTABLADO VISTO DE TABLAS DE MADERA DE ALERCE

Suministro y colocacion de entablado visto de tablas de madera de aler-
ce, de 800x 150 mm y 30 mm de espesor, clavadas sobre enrastrelado
de muro. Incluso p/p de preparacién de la madera, replanteo, nivelacion,

cortes y retaceos, fijacion oculta con puntas de hierro y formacién de

huecos.

fachadas 2 11,000 2,600 57,200
I 5,200 4,000 20,800
2 2,000 2,600 10,400
I |,000 3,500 3,500

m RED CONEJERA

Red conejera, de 3 mm de paso de mallay 0.5 mm de didmetro, acabado
galvanizado. Incluso p/p de replanteo, colocacién de la malla y accesorios

de montaje y tesado del conjunto.

fachadas 2 11,000 2,600 57,200
I 5,200 4,000 20,600
2 2,000 2,600 10,400
[ 1,000 3,500 3,500

m2ENTABLADO DE TABLAS DE MADERA

Suministro y colocacién de entablado de tablas de madera de alerce, de
&00x 150 mm y 30 mm de espesor, clavadas directamente sobre las vi-
guetas del forjado, para formacién de piso. Incluso p/p de preparacion de
la madera, replanteo, nivelacion, cortes y retaceos, fijacion oculta con
puntas de hierro y formacién de huecos.

fachadas I 11,000 2,600 28,600
0,5 5,200 4,000 10,400

I 2,000 2,600 5,200

0,5 1,000 3,500 1,750

m3VIGA DE MADERA ASERRADA TANALIZADA

Suministro y colocacién de viga de madera aserrada de pino silvestre (Pi-
nus sylvestris),tanalizada, acabado cepillado, de 10x10 a 15x30 cm de
seccion y hasta 6 m de longitud, para aplicaciones estructurales, calidad
estructural MEG segin UNE 56544, clase resistente C 18 seqin UNE-EN
338 y UNE-EN 1912 y proteccion frente a agentes bidticos que se co-

75,455

75,455

91,900

91,900

45,950

PRECIO

68,39

3,77

46

12,97

2,51

12,97

IMPORTE

547,12

284,47

110,16
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

rresponde con la clase de penetracion NP2 (3 mm en las caras laterales
de la albura) sequn UNE-EN 35 1-1. Incluso cortes, entalladuras para su
correcto acoplamiento, nivelacién y colocacién de los elementos de atado
y refuerzo. Trabajada en taller y colocada en obra.

terraza 3

2
|
4
|
2

6,000
2,000
1,500
5,500
4,500
1,200

0,100 0,150
0,100 0,150
0,100 0,150
0,100 0,150
0,100 0,150
0,100 0,150

0,270
0,060
0,023
0,330
0,068
0,036

CANTIDAD PRECIO

0,767 745,35

TOTAL CAPITULO O5 Estructuras de Madera en muros y suelos ..................

IMPORTE

566.59
9.081,75
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO

06.01

06.02

06.03

06.04

06.05

06.06

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 06 Cubierta inclinada de teja con entramado de madera
m2 CUBIERTA INCLINADA DE TEJA CERAMICA PLANA

Formacién de cubierta inclinada con una pendiente media del | 00%, so-
bre base resistente, compuesta de los siguientes elementos: FORMA-
CION DE PENDIENTES: tablero de madera de Aralar de 30 mm de espe-
sor,(solo colocacion); COBERTURA: teja ceramica plana con encaje,
26x47x3,2 cm; fijada con tornillos rosca-madera sobre rastreles de ma-
dera de pino gallego tratado o pino rojo, de 42x27 mm y calidad VI. Te-
Jas de caballete, remate lateral, ventilacion y piezas especiales para for-
macién de cumbreras, limatesas, emboquillado de aleros y bordes libres, y
sellado de juntas entre paneles.
cubierta 2 13,500 4,000 108,000
2 1,200 4,000 9,600

I'17,600 45,47
m LIMAHOYA REALIZADA DE PLANCHA DE ACERO GALVANIZADO

Formacién de limahoya con listones de madera para recibir la plancha de
acero galvanizado de 0,70 mm de espesor y 500 mm de desarrollo, pre-
formada. Incluso plp de piezas especiales, solapes, fijaciones, conexiones
a bajantes y junta de estanqueidad.

2 5,000 10,000

10,000 58,02
m2 LAMINA IMPERMEABLE Y TRANSPIRABLE MAYDILIT / TYVEK PRO

Suministro y colocacién de lamina impermeable y transpirable, con una ma-
sa superficial de | 24 g/m2, no adherida, sobre el soporte. Incluso p/p de
cortes, fiaciones, resolucién de solapes y uniones.

cubierta 2 13,500 4,000 108,000
2 1,200 4,000 9,600
I'17,600 3,77
m2LAMINA SEPARADORA DE POLIETILENO
Suministro y colocaciéon de lamina separadora de polietileno, con una masa
superficial de 92 g/m2, no adherida, sobre el soporte. Incluso p/p de cor-
tes, fyaciones, resolucion de solapes y uniones.
tejado 2 11,000 3,600 863,600
863,600 l.,46

m3VIGUETA DE MADERA ASERRADA

Suministro y colocacién de vigueta de madera aserrada de abeto (Abies
alba), acabado cepilllado de 10x10 a | 5x30 cm de seccion y hasta € m

de longitud, para aplicaciones estructurales, calidad estructural S10 se-
gin DIN 4074, clase resistente C24 segin UNE-EN 338 y UNE-EN

1912 y proteccién frente a agentes bidticos que se corresponde con la
clase de penetracion NP2 (3 mm en las caras laterales de la albura) segin
UNE-EN 351 -1 colocadas mediante apoyo sobre elemento estructural. In-
cluso cortes, entalladuras para su correcto acoplamiento, nivelaciéon y co-
locacién de los elementos de atado y refuerzo. Trabajada en taller y colo-
cada en obra.

3,500 0,170 0,060 0,675
1,600 0,170 0,060 O,1'10
4,000 0,170 0,060 0,082
4,300 0,017 0,060 0,035
1,500 0,017 0,006

1,200 0,017 0,060 0,005
1,500 0,017 0,060 0,029

solivos cublerta I

solivos alero
tejadillo bafio

O A — N O O

perrotes I
0,939 2586.31
UdCERCHA LIGERA DE 5 m DE LUZ, PENDIENTE 100% DE MADERA
ASERRADA
Suministro y colocacién de cercha ligera de 5 m de luz, pendiente
100%, formada por piezas de €x|7 cm de secciéon de madera aserrada

de pino silvestre (Pinus sylvestris), acabado cepillado, calidad estructural
ME-| segin UNE 56544, clase resistente C27 segin UNE-EN 338 y

IMPORTE

5.347.,27

580,20

-
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO

06.07

06.08

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

UNE-EN 1912, proteccidn frente a agentes bidticos que se corresponde
con la clase de penetracion NP2 (3 mm en las caras laterales de la albura)
segin UNE-EN 351 -1; conexiones con elementos metalicos de unién y
apoyo, de acero galvanizado en caliente con protecciéon 2275 frente a la
corrosién; separacion entre cerchas de 0,40 a 1,20 m. Incluso cortes,
entalladuras para su correcto acoplamiento, nivelacién y colocacién de los
elementos de atado y refuerzo. Trabajada en taller y colocada en obra.

2,000 525,15
UdPIEZA METALICA OCULTA DE ALUMINIO, PARA UNION A CORTANTE

Pieza metélica oculta de aleacién de aluminio, de 65 mm de altura, fijada a
la estructura portante de madera con 4 tornillos autoperforantes para ma-
dera, de 3 mm de didametro y 16 mm de longitud, de acero galvanizado
con revestimento de cromo, y fijada a la viga o a la viqueta con 4 torni-
llos, de 5 mm de didmetro y 25 mm de longitud, en posicién horizontal y
4 tornillos de cabeza avellanada, de acero galvanizado, inclinados a 45°;
para union a cortante de extremo de viga o vigueta de madera.

2,000 65,49
UJENCUENTRO DE FALDON DE TEJADO CON CHIMENEAS

Formacién de encuentro de faldén de tejado de tejas o pizarra con chime-
neas o conductos de ventilacién de dimensiones 60x60 cm mediante co-
locacién de banda ajustable compuesta por aleacién de aluminio y zinc vy 13-
mina flexible de plomo coloreado de | mm de espesor, que cubre desde
30 a 100 cm formando babero y fijada con perfil de acero inoxidable. In-
cluso plp de solapes, corte, preparacién, tornillos de fijacion y sellado
con corddn de silicona del perfil.

1,000 239,33
TOTAL CAPITULO O6 Cublerta inclinada de teja con entramado de madera.....

IMPORTE

1.050,30

785,85

239.33
8.610,94
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO

07.01

07.02

07.03

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO O7 Revestimientos
m2 ALICATADO CON AZULEJO ACABADO LISO, 20X20 cm

Suministro y colocacién de alicatado con azulejo acabado liso, 20x20 cm,
& €/m2, capacidad de absorciéon de agua E> 1 0%, grupo Blll, resistencia
al deslizamiento Rd<=15 segin UNE-ENV 12633, resbaladicidad clase

O segun CTE, recibido con mortero de cemento M-5, extendido sobre
toda la cara posterior de la pieza y ajustado a punta de paleta, rellenando
con el mismo mortero los huecos que pudieran quedar. Incluso p/p de pre-
paracion de la superficie soporte mediante humedecido de la fabrica, sal-
picado con mortero de cemento fluido y repicado de la superficie de ele-
mentos de hormigén (pilares, etc.); replanteo, cortes, cantoneras de PVC,
y Juntas; rejuntado con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para
Junta minima (entre 1,5y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad de las
piezas; acabado y Impieza final.

bafio 2 3,600 2,000 14,400
2 1,400 2,000 5,600
cocina 2 2,600 2,000 10,400
2 |, 700 2,000 6,800
descuentos -2 0,940 2,000 -3,760
- I, 100 1,250 -1,375
- 0,550 1,250 -0,688

31,377 31,69

m2 APLICACION MANUAL DE DOS MANOS DE PINTURA AL SILICATO
SOBRE PARA

Aplicacién manual de dos manos de pintura al silicato color blanco, acaba-
do mate, textura lisa, la primera mano diluida con un 1 0% de agua vy la si-
guiente sin diluir, (rendimiento: O, |1 4 1/m2 cada mano); previa aplicacion

de una mano de imprimacion no organica, a base de soluciones de silicato
potasico, sobre paramento interior de yeso o mortero de cal, vertical, de
hasta 3 m de altura.

interior cerramiento fachada 2 11,000 2,500 55,000
I 5,000 2,500 12,500
2 |,000 2,500 5,000
tabiques 2 5,000 2,500 25,000
2 2,600 2,500 13,000
2 3,600 2,500 18,000
descuentos -G I, 100 1,250 -8,250
-2 0,550 1,250 -1,375
-3 0,940 2,100 -5,922
-1 I, 100 2,100 -2,310
techos 2 11,000 3,800 83,600
descuento alicatados -1 31,377 -31.,377
162,866 13,18
m2S0OLADO DE BALDOSAS CERAMICAS DE GRES RUSTICO, DE 30X30

cm

Suministro y gjecucién de pavimento mediante el método de colocacién en
capa gruesa, de baldosas cerdmicas de gres ristico, de 30x30 cm, &
€/m2, capacidad de absorcion de agua E<3%, grupo Al, seqin UNE-EN
14411, resistencia al deslizamento Rd<=15 seqin UNE-ENV 12633,
resbaladicidad clase O segin CTE; capacidad de absorcién de agua
E<3%, grupo Al, segin UNE-EN 144 | |, resistencia al deslizamiento
Rd<=15 segin UNE-ENV | 2633, resbaladicidad clase O seqin CTE,
recibidas con maza de goma sobre una capa semiseca de mortero de ce-
mento M-5 de 3 cm de espesor, humedecida y espolvoreada superficial-
mente con cemento; y rejuntadas con lechada de cemento y arena, L, 1/2
CEM II/A-P 32,5 R, para junta abierta (entre 3 y |5 mm), coloreada con

la misma tonalidad de las piezas, dispuesto todo el conjunto sobre una ca-
pa de separaciéon o desolidarizacién de arena o gravilla (no incluida en es-
te precio). Incluso plp de replanteos, cortes, crucetas de PVC, formacién
de juntas perimetrales continuas, de anchura no menor de 5 mm, en los li-
mites con paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel y, en su caso,
Juntas de particion y juntas estructurales existentes en el soporte, elimna-
cién del material sobrante del rejuntado y Impieza final del pavimento.

IMPORTE

[.000.¢6 |

2.1
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO

07.04

07.05

07.06

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO
bafio I 4,900 4,900
cocina I 4,420 4,420

9,320 27,41

m2TRASDOSADO DIRECTO, REALIZADO CON PLACA DE YESO
NATURAL FERMACEL

Suministro y montaje de trasdosado directo, de 45 mm de espesor total,
con nivel de calidad del acabado Q2, formado por placa de yeso natural
Fermacell tipo resistente al fuego y con baja absorcion superficial de agua
de |5 mm de espesor, atornillada a una estructura de madera cada 600
mm, con tornillos de acero. Incluso colocacién, anclaje al paramento so-
porte y nivelacion de los perfiles auxiliares; tornilleria para la fijacion de
las placas y pasta y cinta para el tratamento de juntas.

interior cerramiento fachada 2 11,000 2,500 55,000
I 5,000 2,500 12,500

2 |,000 2,500 5,000

tabiques 2 5,000 2,500 25,000
2 2,600 2,500 13,000

2 3,600 2,500 18,000

descuentos -6 |, 100 1,250 -8,250
-2 0,550 1,250 -1,375

-3 0,940 2,100 -5,922

-1 I,100 2,100 -2,310

techos 2 11,000 3,800 83,600

194,243 24,74

m2 ENTARIMADO TRADICIONAL DE TABLAS DE MADERA MACIZA DE
HAYA

Suministro y colocacién de entarimado tradicional formado por tablas ma-
chihembradas de madera maciza de haya, de 70x22 mm, colocadas a
rompejuntas sobre rastreles de madera de pino de 50x25 mm, fjados
mecanicamente al soporte y separados entre ellos 30 cm. Incluso p/p de
Juntas, acuchillado, ljado, plastecido, aplicacion de fondos, barnizado final
con tres manos de barniz de poliuretano de dos componentes P-6/6, re-
cortes, cufias de nivelacion y elementos de fiacion.

sala I 42,000 42,000
almacen I 4,420 4,420

46,420 62,01
m2TARIMA PARA EXTERIOR DE MADERA MACIZA DE PINO TRATADA

Suministro y colocacién de tarima para exterior, formada por tablas de
madera maciza de pino, tratada en autoclave ; resistencia al deslizamiento
clase 3, seqin CTE DB SU, fijadas mediante el sistema de fijaciéon oculta,
sobre solivos de madera. Incluso tornillos de acero inoxidable para suje-
cion de las tablas a los solivos y piezas especiales.

terraza I 15,000 15,000
rampa I 6,000 6,000

21,000 77,46
TOTAL CAPITULO O7 REVESELIMIENEOS. . vveeeeeees e eees e eree e et e e eies e arenenss

IMPORTE

255,46

4.605,57
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO

06.01

06.02

06.03

06.04

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 08 Carpinteria
UAPUERTA INTERIOR ABATIBLE, CIEGA,DE UNA HOJA DE 203x&2cm

Suministro y colocacién de puerta interior abatible, ciega, de una hoja de
203x862,5x3,5 cm, con tablero de madera maciza de pino melis, barniza-

da en taller; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces macizos, de pi-
no melis de 90x20 mm; tapajuntas macizos, de pino melis de 70x15 mm

en ambas caras. Incluso bisagras, herrajes de colgar, de cierre y manivela
sobre escudo largo de hierro forjado serie basica; ajuste de la hoja, fija-

cién de los herrajes, colocaciéon y sellado del vidrio con silicona incolora,

colocacién de junquillos y ajuste final. Totalmente montada y probada por

la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

3,000 247,82 743,46
m BARANDILLA DE MADERA DE PINO PAIS | 00cm DE ALTURA
Suministro y colocacién de barandilla de madera de pino pais barnizada,
de 100 cm de altura, con pasamanos superior y zécalo inferior de 65x70
mm de didmetro, balaustres torneados de 5 cm ensamblados cada | O
cm. Incluso plp de pletinas para fiacion mediante atornillado. Elaborada en
taller y montada en obra.
rampa 2 5,000 10,000
terraza 2 2,000 4,000
[ 1,500 1,500
escalera 2 1,300 2,600
16,100 51,03 |.466.64

m2 CARPINTERIA EXTERIOR LAPEYRE DE MADERA ROBLE CON
CRISTALES

Suministro y montaje de carpinteria exterior de madera de roble de La-

peyre, para ventana abisagrada, de apertura hacia el interior, hoja de
GEX78 mm de seccién y marco de 68x78 mm, moldura clasica, junquillos,
tapajuntas de madera maciza de 70x15 mm y vierteaguas en el perfil infe-
rior, con soporte de aluminio anodizado y revestimiento exterior de made-
ra; con acristalamento de 32 mm; coeficiente de transmision térmica del
marco de la seccién tipo Uh,m = 1,74 W/(m2K), con clasificacion a la
permeabilidad al aire clase 4, segon UNE-EN | 2207, clasificacion a la
estanqueidad al agua clase E | 200, segin UNE-EN 12208 vy clasificacion
a la resistencia a la carga del viento clase 5, seqin UNE-EN 122 10; aca-
bado mediante sistema de barnizado translicido, compuesto de una pri-
mera mano de impregnacion para la proteccion preventiva de la madera
contra hongos y ataques de insectos xiléfagos, y posterior aplicacion de
una capa de terminacién de 220 micras, acabado mate satinado, de alta
resistencia frente a la accion de los rayos UV y de la intemperie; incluso
aplicacion de masilla selladora para juntas; herraje perimetral de cierre y
sequridad con nivel de seguridad WK, segin UNE-EN 1627, apertura
mediante falleba de palanca, manilla en colores estandar y apertura de mi-

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA

croventilacion; con premarco de aluminio.

ventanas G |, 100 1,250 8,250
2 0,550 1,250 1,375
puerta | |, 100 |, 100 1,210

10,635 414,73 4.4

m2 CARPINTERIA FIJA LAPEYRE DE MADERA ROBLE CON CRISTALES

Suministro y montaje de carpinteria exterior de madera de roble de La-

0 ROLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO _
OVN EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA L93/04/2018

peyre, para ventana fija con marco de 68x786 mm, moldura clasica, junqui-
llos, tapajuntas de madera maciza de 70x15 mm y vierteaguas en el perfil
inferior, con soporte de aluminio anodizado y revestimento exterior de
madera; con acristalamiento de 32 mm; coeficiente de transmisién térmi-
ca del marco de la seccion tipo Uh,m = 1,74 W/(m2K), con clasificacién a
la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacién a la
estanqueidad al agua clase E 1200, segin UNE-EN | 2208 y clasificaciéon
a la resistencia a la carga del viento clase 5, segin UNE-EN |22 10; aca-
bado mediante sistema de barnizado translicido, compuesto de una pri-
mera mano de impregnacion para la protecciéon preventiva de la madera

Pagina |3



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

contra hongos y ataques de insectos xiléfagos, y posterior aplicacion de
una capa de terminacién de 220 micras, acabado mate satinado, de alta
resistencia frente a la accion de los rayos UV y de la intemperie; incluso
aplicacion de masillla selladora para juntas.

fijos 2 0,500 1,000
2 1,400 2,600
laterales puerta 2 1,100 2,200 4,640
8,640 237,00 2.047.,68
08.05 m2 PERSIANA ENRROLLABLE VARILLA 8 mm.ZINC.

Cierre enrrollable de celosia en forma de concha, aros o rombos de varilla
de acero cincado de & mm. de didmetro, incluso cajén recogedor forra-

do, torno, muelles de torsion, poleas, guias y accesorios, cerradura cen-
tral con llave de sequridad y falleba a los laterales de accionamiento ma-

nual, elaborado en taller, ajuste y montaje en obra (sin incluir ayudas de al-
bafilleria), (medicién minma 3,5 m2. por hueco).

I 3,50 2,20 7,70
7,700 109,65 844.3 |

TOTAL CAPITULO 08 Carpinteria .......oooviiiiiiiiii 9.595,69

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO

09.01

09.02

09.03

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 09 Evacuacién de aguas
m BAJANTE CIRCULAR DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO DE @ | 20

mm.

Suministro y montaje de bajante circular de chapa de acero galvanizado
electrosoldada, de @ | 20 mm, para recogida de aguas, formada por pie-
zas preformadas, con sistema de unién por remaches, y sellado con silico-
na en los empalmes, colocadas con abrazaderas metélicas, instalada en el
exterior del edificio. Incluso silicona, conexiones, codos y piezas especia-
les.

bajantes 4 3,000 12,000

12,000 18,27
m CANALON CIRCULAR GALVANIZADO, DE DESARROLLO 333 mm.

Suministro y montaje de canalén circular galvanizado,de desarrollo 333
mm, para recogida de aguas, formado por piezas preformadas, fijadas con
soportes galvanizados colocados cada 50 cm, con una pendiente minma
del 0,5%. Incluso soportes, esquinas, tapas, remates finales, piezas de
conexién a bajantes y piezas especiales.

canalones 2 4,300 8,600
I 12,700 12,700
2 4,500 9,000

30,300 30,03

UdCISTERNA BOLSA DE POLIESTER HORIZONTAL PARA
APROVECHAMIENTO DE A

Suministro e instalacion de cisterna bolsa flexible horizontal para aprove-

chamiento de aguas pluviales, de poliester 1 00% con capa exterior de

PVC, de 50000 litros, con un respiradero central de polipropileno de

1 20 mm de diametro, dos llenados con valvula de quillotina de laton y en-

chufe simetrico de aluminio y un rebosadero.

1,000 2.335.54
TOTAL CAPITULO 09 Evacuacion de aguas...............cceeeeeeeeveeeeeeieenanane,

IMPORTE

219,24

909,91

[ce}
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO

10.01

10.02

10.03

10.04

10.05

10.06

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO | O Fontaneria

UdMONTANTE DE 5 M DE LONGITUD, EMPOTRADO EN LA PARED

Suministro y montaje de montante de 5 m de longitud, empotrado en la
pared, formado por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20
mm de didmetro exterior, PN=6 atm y |,9 mm de espesor, suministrado
en rollos; purgador avtomatico de aire de latén y llave de paso de asiento
de latén, con maneta de acero inoxidable. Incluso p/p de matenial auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Total-
mente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora me-
diante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este pre-
clo).

1,000

UdVALVULA DE ESFERA DE LATON NIQUELADO PARA ROSCAR DE

/2"

Suministro e instalacion de vélvula de esfera de latédn niquelado para ros-
car de 1/2". Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo. Conexién de la vélvula a los tubos.

Criterio de medicién de proyecto: Nomero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

m TUBERIA PARA INSTALACION INTERIOR DE FONTANERIA,
EMPOTRADA EN LA

Suministro y montaje de tuberia para instalacién interior, empotrada en la
pared, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20
mm de didmetro exterior, PN=6 atm y |,9 mm de espesor, suministrado
en rollos. Incluso p/p de material auxihar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y proba-
da por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio).

UdINSTALACION INTERIOR DE FONTANERIA PARA COCINA

Suministro y montaje de instalacién interior de fontaneria para cocina con
dotacién para: fregadero, toma y llave de paso para lavavajillas, toma y lla-
ve de paso para lavadora, realizada con tubo de polietileno reticulado
(PE-X), para la red de agua fria y caliente que conecta la derivacion parti-
cular o una de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios,
con los diametros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves
de paso de cuarto himedo para el corte del suministro de agua, de polie-
tileno reticulado (PE-X), p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la
obra, derivacién particular, accesorios de derivaciones. Totalmente mon-
tada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las co-
rrespondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

4,000

10,000

1,000

UdCONJUNTO DE APARATOS SANITARIOS EN ASEO CON DUCHA

Suministro y montaje de instalaciéon interior de fontaneria para aseo con
dotacién para: inodoro, lavabo sencillo, ducha, realizada con tubo de po-
lietileno reticulado (PE-X), para la red de aqua fria y caliente que conecta
la derivacion particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los
aparatos sanitarios, con los diametros necesarios para cada punto de ser-
vicio. Incluso llaves de paso de cuarto himedo para el corte del suminis-
tro de agua, de polietileno reticulado (PE-X), p/p de material auxiliar para
montaje y sujecién a la obra, dervacion particular, accesorios de derva-
ciones. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa insta-
ladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio).

1,000

UdDEPOSITO DE SUPERFICIE DE POLIESTER REFORZADO DE 200

PRECIO

46,86

11,04

4,45

476,67

529,69

IMPORTE

46,86

44,16

*03/04/2018

VISADO
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

LITROS

Suministro e instalacién de depdsito de superficie de poliéster reforzado
con fibra de vidrio, cilindrico, de 200 litros, con tapa, aireador y rebosa-
dero, para agua potable; vélvwula de corte de compuerta de latén fundido
de 1" DN 25 mm para la entrada; mecanismo de corte de llenado formado
por vélvula de flotador; vélvula de esfera para vaciado; valvula de corte

de compuerta de laton fundido de |" DN 25 mm para la salida; interruptor
para control de nivel. Incluso p/p de material auxiliar. Totalmente montado,
conexionado y probado.

|, 000 297,77
TOTAL CAPITULO 10 FONEANEITA . cv et eeeteeeeees et e ee et e tee s iesieeaaenss

IMPORTE

297,77
1.439,87

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO

1.0l

I1.02

I1.03

I'1.04

I'1.05

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO | | Ventilacién
UdCAMPANA EXTRACTORA

Suministro € instalacion de campana extractora convencional con | motor
de aspiracion. Incluso tramo de conexion de tubo flexible de aluminio a
conducto de extraccién para salida de humos. Totalmente montado, cone-
xionado y probado.

1,000

UdBOCA DE VENTILACION GRADUABLE DE POLIESTIRENO EN
EJECUCION REDON

Suministro y montaje de boca de ventilacién graduable de poliestireno en
€jecucion redonda, adecuada para extraccion e impulsién, de 125 mm de
didgmetro, formada por un cuerpo con junta elastica de EFDM, un obtura-
dor central graduable y una rejilla central obturable. Incluso accesorios de
montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

3,000

UJAIREADOR DE ADMISION DE AIRE EXTERIOR EN FACHADA,
AUTORREGULABLE

Suministro y montaje de aireador de admisiénde aire exterior en fachada,
autorregulable, aislamiento acistico de 46 dBA formado por entrada de
aire, auvtorrequlable, manguito pasamuros circular de acero galvanizado,
de 125 mm de didmetro y de 300 mm de longitud; silenciador acistico ;
y rejilla exterior contra la lluvia, modelo GAPM 25, color blanco, para co-
locar en cerramientos de fachada, para ventilacion mecanica con recupe-
rador de calor. Incluso accesorios de montaje. Totalmente montado.

1,000

m CONDUCTO VENTILACION DE ACERO GALVANIZADO DE |25 mm
VERTICAL

Suministro y montaje de conducto circular de ventilacién formado por tu-
bo de chapa de acero galvanizado de pared simple lisa, avtoconectable
macho-hembra, de |25 mm de didmetro y 0,6 mm de espesor de chapa,
colocado en posicién vertical. Incluso material auxiliar para montaje y suje-
cién a la obra, accesorios y piezas especiales.

3,000

m CONDUCTO VENTILACION DE ACERO GALVANIZADO DE |25 mm
HORIZONTAL

Suministro y montaje de conducto circular de ventilacién formado por tu-
bo de chapa de acero galvanizado de pared simple lisa, autoconectable
macho-hembra, de | 25 mm de didmetro y 0,6 mm de espesor de chapa,
colocado en posicién horizontal. Incluso matenal auxiliar para montaje y su-
Jecidn a la obra, accesorios y piezas especiales.

TOTAL CAPITULO | | VENEIACION v,

PRECIO

73,31

24,42

172,865

16,51

IMPORTE

73,31

73,26

172,865

VISADO
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO

12.01

12.02

12.03

12.04

12.05

12.06

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO | 2 Calefaccién y A.C.S.

UdINTERACUMULADOR DE ACERO VITRIFICADO, CON
INTERCAMBIADOR DE UN S

Suministro e instalacion de interacumulador de acero vitrificado, con in-
tercambiador de un serpentin, mural, 100 |, altura 915 mm, didmetro
515 mm, aislamento de 50 mm de espesor con poliuretano de alta den-
sidad, libre de CFC, proteccién contra corrosién mediante anodo de
magnesio. Incluso vélvulas de corte, elementos de montaje y demas acce-
s0ri0s necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado,
conexionado y probado.

UJELECTROBOMBA CENTRIFUGA

Suministro e instalacion de electrobomba centrifuga, de hierro fundido,

de tres velocidades, con una potencia de 0,07 | kW, impulsor de tecno-
polimero, eje motor de acero cromado, bocas roscadas macho de 1", ais-
lamiento clase H, para alimentacién monofasica a 230 V. Incluso puente
de manémetros formado por manémetro, valvulas de esfera y tuberia de
cobre; plp de elementos de montaje; caja de conexiones eléctricas con
condensador y demas accesorios necesarios para su correcto funciona-
miento. Totalmente montada, conexionada y probada.

1,000

1,000

m TUBERIA GENERAL DE DISTRIBUCION DE A.C.S. FORMADA POR

TUBO DE PO

Suministro e instalacion de tuberia general de distribuciéon de A.C.S. for-
mada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de | 6 mm de
didmetro exterior, PN=6 atm y |.,5 mm de espesor, suministrado en ro-
llos, empotrado en la pared, con aislamiento mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica. Incluso p/p de matenal auxiliar para montaje y suje-
cién a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, cone-
xionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondien-
tes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

10,000

UdVALVULA DE ESFERA DE LATON NIQUELADO PARA ROSCAR DE

3/6".

Suministro e instalacion de vélvula de esfera de latdn niquelado para ros-
car de 3/8"; incluso elementos de montaje y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y pro-
bada.

4,000

m CHIMENEA MODULAR DE ACERO INOXIDABLE, DE DOBLE PARED

Suministro y colocaciéon de chimenea individual modular metalica, formada
por tubo de doble pared, compuesto por pared interior de acero inoxida-
ble AISI 316L de |50 mm de diametro y pared exterior de acero inoxi-
dable AISI 304, con aislamiento entre paredes mediante manta de fibra
ceramica de alta densidad de 25 mm de espesor, temperatura de trabajo
de 450°C y puntas de temperatura de hasta |1 0O00°C, presion de trabajo
de hasta 5000 Pa, instalada en el interior del edificio, para evacuacion
de los productos de la combustion de la caldera de pie con camara de
combustion atmosférica, de biomasa. Incluso p/p de tes, codos, adaptado-
res, abrazaderas, soportes murales, médulos finales y demas accesorios
necesarios. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

UJESTUFA A LENA, POTENCIA TERMICA NOMINAL 7,5 kW

Suministro e instalacion de estufa a lefia, potencia térmica nominal 7,5
kW, rendimiento 75%, volumen de calefaccién, calculado con un requisito
de 40 W/m3, 200 m3, ventilacion por conveccién natural, compuesta de
hogar de fundicién, cristal ceramico resistente a los 8500°C, cajon de ce-

4,000

PRECIO

560,77

413,52

17,63

5,88

153,21

IMPORTE

560,77

413,52
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

nizas, aire primario y aire secundario requlables manuvalmente y sacude-pa-
rrilla de accionamiento exterior. Incluso accesorios de conexién al conduc-
to de evacuacion de los productos de la combustion, sin incluir este con-
ducto. Totalmente montada y conexionada.

1,000 1.5865,59
TOTAL CAPITULO 12 Calefaccion y A.C.S. .vivueiiiiieiiiiieeiiiieeiiieaeii

IMPORTE

1.585,59
3.384,54

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO

13.01

13.02

13.03

13.04

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO | 3 Instalacion Eléctrica y Fotovoltaica
UdTOMA DE TIERRA CON UNA PICA DE ACERO COBREADO

Suministro e instalacion de toma de tierra compuesta por pica de acero
cobreado de 2 m de longitud, hincada en el terreno, conectada a puente
para comprobacion, dentro de una arqueta de registro de polipropileno
de 30x30 cm. Incluso replanteo, excavacion para la arqueta de registro,
hincado del electrodo en el terreno, colocacién de la arqueta de regis-
tro, conexién del electrodo con la linea de enlace mediante grapa abar-
con, relleno con tierras de la propia excavacion y aditivos para disminuir la
resistividad del terreno y conexionado a la red de tierra mediante puente
de comprobacion. Totalmente montada, conexionada y probada por la em-
presa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (in-
cluidas en este precio).

1,000 161,03

UdMODULO SOLAR FOTOVOLTAICO POLICRISTALINO POTENCIA 205
%

Suministro e instalacién de médulo solar fotovoltaico de células de silicio
policristalino, modelo SI-ESF-M-P | 56-48-205W "SOLAR INNOVA", po-
tencia maxima (Wp) 205 W, tensién a maxima potencia (Vmp) 23,9 V, in-
tensidad a maxima potencia (Imp) 8,57 A, tension en circuito abierto
(Voc) 30,5 V, intensidad de cortocircuito (Isc) 9,27 A, eficiencia
15,6%, 46 células de | 56x156 mm, vidrio exterior templado de 3,2
mm de espesor, capa adhesiva de etilvinlacetato (EVA), capa posterior
de polifluoruro de vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo (TPT), marco de
aluminio anodizado, temperatura de trabajo -40°C hasta 85°C, dimensio-
nes 1322x982x40 mm, resistencia a la carga del viento 245 kg/m?, re-
sistencia a la carga de la nieve 55| kg/m2, peso |15 kg, con caja de co-
nexiones con diodos, cables y conectores. Incluso accesorios de montaje
y material de conexionado eléctrico, sin incluir la estructura soporte. To-
talmente montado, conexionado y probado.

2,000 237,93
UdINVERSOR MONOFASICO PARA CONEXION A RED

Suministro e instalacion de inversor monofasico para conexion a red, po-
tencia maxima de entrada |1 500 W, eficiencia maxima 97%, rango de vol-
taje de entrada de 24 a 220 Vcc, con carcasa de aluminio para su insta-
lacion en interior o exterior, interruptor de corriente continua, pantalla
gréfica LCD, puertos RS-465 y Ethernet, requlador digital de corriente
sinusoldal, preparado para instalacién en carril. Incluso accesorios necesa-
rios para su correcta instalacién. Totalmente montado, conexionado y pro-
bado.

1,000 1.035,03
UdRED ELECTRICA DE DISTRIBUCION INTERIOR PARA LOCAL DE 60 m2

Suministro e instalacion de red eléctrica de distribucion interior para local
de 60 m2, compuesta de los siguientes elementos: CUADRO GENERAL
DE MANDO Y PROTECCION formado por caja empotrable de material ais-
lante con puerta opaca, para alojamiento del interruptor de control de po-
tencia (ICP) (no incluido en este precio) en compartimento independiente
y precintable y de los siguientes dispositivos: | interruptor general avto-
matico (IGA) de corte omnipolar, 3 interruptores diferenciales de 40 A,

2 interruptores automaticos magnetotérmicos de 10 A, 2 interruptores
automaticos magnetotérmicos de | 6 A, | interruptor automatico magne-
totérmico de 25 A; CIRCUITOS INTERIORES constituidos por cables uni-
polares con conductores de cobre, ESO7Z1-K (AS) reaccion al fuego cla-
se Cca-slb.dl,al 3G2,5 mm2y 5G6 mm2, bajo tubo protector de PVC
flexible, corrugado, con IP 545, para canalizacién empotrada: | circuito
para alumbrado, | circuito para tomas de corriente, | circuito para cale-
faccién eléctrica, | circuito para alumbrado de emergencia, | circuito
para bomba de achique; MECANISMOS: gama basica (tecla o tapa y mar-
co: blanco; embellecedor: blanco). Totalmente montada, conexionada y
probada.

1,000 1.119,29

IMPORTE

161,03
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GUARDETXE ARALAR

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

13.05 ud REGULADOR DE CARGA

Controlador de carga de bateria que soporta hasta | 2 A. para garantizar
el correcto funcionamiento y proteccion de la bateria, todo totalmente
conectado y funcionando

1,000 154,50 154,50
13.06 ud BATERIA SOLAR MONOBLOCK
Bateria solar monoblock con capacidad seqin tiempo de descarga de 65
Ah.
4,000 369,79 1.479.16
TOTAL CAPITULO |3 Instalacion Eléctrica y Fotovoltaica ..............cocevvunn.... 4.424.,867

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA
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OAN| EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. |03/04/2018
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

cODIGO

14.01

14.02

14.03

14.04

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO |4 Proteccion contra incendios

UdLUMINARIA DE EMERGENCIA ESTANCA 240 LUMENES.

Suministro e instalacion de luminaria de emergencia estanca, con tubo li-
neal fluorescente, & W - G5, flujo luminoso 240 limenes, carcasa de
405x134x134 mm, clase |, IP €5, con baterias de Ni-Cd de alta tempe-
ratura, autonomia de | h, alimentacién a 230 V, tiempo de carga 24 h.

Incluso accesorios y elementos de fijacion.

2,000

UdSENALIZACION DE EQUIPOS CONTRA INCENDIOS

Suministro y colocacién de placa de sefalizacion de equipos contra incen-
dios, de poliestireno fotoluminiscente, de 210x2 10 mm. Incluso elemen-

tos de fijacion.

UdSENALIZACION DE MEDIOS DE EVACUACION

Suministro y colocacién de placa de sefializaciéon de medios de

3,000

evacua-

cién, de poliestireno fotoluminiscente, de 2 10x2 10 mm. Incluso elemen-

tos de fyacion.

1,000

UJEXTINTOR PORTATIL DE POLVO QUIMICO ABC 2 | A-144B-C

Suministro y colocaciéon de extintor portatil de polvo gquimico ABC poliva-
lente antibrasa, con presién incorporada, de eficacia 21 A-144B-C, con
6 kg de agente extintor, con mandémetro y manguera con boquilla difusora.

Incluso soporte y accesorios de montaje.

TOTAL CAPITULO |4 Proteccion contra incendios

PRECIO

140,61

6,37

5,68

IMPORTE

281,22

25,11

5,68

45,74
360,75

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
GUARDETXE ARALAR

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO |5 Gestién de residuos
15.01 PAPLAN DE GESTION DE RESIDUOS
Plan para la gestion de los residuos segin desglose de presupuesto en
estudio para la gestiéon de residuos adjunto.
1,000 500,00 500,00
TOTAL CAPITULO 15 Gestidn de residuos.............ccoeeeeeeieeeieieiiiiiiiiinc, 500,00
CAPITULO |6 Control de calidad y ensayos
16.01 u PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
Plan para el control de calidad segin estudio adjunto.
1,000 550,00 550,00
TOTAL CAPITULO |6 Control de calidad y ensayos ....................ccoevveeeenn... 550,00
CAPITULO |7 Sequridad y salud
17.01 ud PARTIDA DE SEGURIDAD Y SALUD
Protecciones colectivas, individuales y de medida preventiva, de acverdo
a las partidas definidas en el Estudio Basico de Sequridad y Salud anexo
al presente Proyecto Basico y de Ejecucion.
1,000 1.000,00 1.000,00
TOTAL CAPITULO |7 Sequridad y Salud ...............cuuieeeeeaeeaiiiiiiiiiiiieennnn. I.000,00
TOTAL o 67.042,43

VISADO

DELEGACION EN NAVARRA
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
GUARDETXE ARALAR

CAPITULO RESUMEN EUROS
| Movimiento de tierras en edifiCacion ............c.oiiiii i |.738,73
2 CIMEBNEACIONES . . e 3.577.,26
3 Fabricas y albaflileria .. ... 4.409.,64
4 Impermeabilizacidn y aislamiento ... . ... 1.538,70
5 Estructuras de Madera en muros y SUEIOS ........ovvviiiiiiiciii e 9.081,75
[ Cubierta inclinada de teja con entramado de madera.................ooocii, &6.610,94
7 REVESEIMIENEOS . ... e 12.713,37
& CarpINteria ..o 9.595,69
9 Evacuacion de aguas ..o 3.464.,69
| O O AN I e |.439,67
I N ENEIACION L 451,63
| 2 CalefacCion Yy A.C. O, 3.384,54
13 Instalacién Eléctrica y Fotovoltaica ..o 4.424.,67
| 4 Proteccion contra INCENAIOS ......c..vuiii e e 360,75
15 GESLION dE FESIAUOS ...t e 500,00
16 Control de calidad y ensayos...........cooiiiiiiiiii 550,00
|7 Sequridad y salud ... ... | .000,00

TOTAL EJECUCION MATERIAL 67.042,43

21,00 % VA 14.078,2

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL  81.121,34

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHENTA Y UN MIL CIENTO VEINTIUN EUROS con TREIN-
TA' Y CUATRO CENTIMOS

VISADO

Biglezal, marzo de 2006
Juan Ignacio Urkia Lus
Arquitecto
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