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1. INTRODUCCION

El presente trabajo se realiza por encargo del Servicio de Patrimonio Histérico del Gobierno
de Navarra, mas concretamente de la Seccién de Registro, Bienes Muebles y Arqueologia.

Emplazamiento

El edificio objeto de encargo se sitla en Ablitas (Navarra), mas concretamente en la parcela
rustica 877 del Poligono 7 en el paraje La Senda, al cual se accede a través de la carretera NA-
3042. La parcela tiene una superficie de 42.628,58 mz.

Objeto del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de una cubierta para salvaguardar y proteger el
yacimiento arqueoldgico existente en dicha parcela.

2. JUSTIFICACION CONDICIONANTES URBANISTICOS

Calificacion del suelo
Suelo no urbanizable con categoria de proteccién. Suelo de valor cultural.

Yacimientos Grado | ( Ley Foral 14/2005 del Patrimonio Cultural de Navarra).
Art. 38.- Suelo de Proteccién. Suelo de Valor Cultural. Régimen de proteccion
Se incluyen en esta categoria por su valor cultural:

- Bien de Interés Cultural y yacimientos arqueoldgicos de Grado | con su zona de
proteccién. (Legislacion Sectorial)

Como Unicos usos autorizables en el area del YACIMIENTO. se permitiran aquellos que estén
ligados con la investigacion, conservacion, el ocio y la educacién de este patrimonio y su
entorno natural, siendo aplicable para estos casos la normativa foral del Decreto 218/1986 de 3
de Octubre, por el que se regula la concesién de licencias para la realizacién de estudios,
puesta en valor, excavaciones y prospecciones arqueolégicas en la Comunidad Foral de
Navarra o, en su caso, el reglamento que se apruebe para regular la Ley Foral 14/2005, de 22
de Noviembre, de Patrimonio Cultural de Navarra.
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3. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio es de planta rectangular, ejecutado a cota de terreno y destinado a proteger de las
inclemencias meteoroldgicas el yacimiento existente.

Consta de una estructura metalica sobre la que apoya un cubierta de acero lacado
autoportante curva.

El edificio se emplazara en la zona sur de la parcela.
4. SUPERFICIES

Planta baja

(O] o 1= - WO (16 m x 48 m) 768.00 m?

5. CONSTRUCCION Y MATERIALES
5.1. Movimiento de tierras

Una vez realizado el replanteo general del edificio proyectado, se replantearan las
cimentaciones y una vez aprobadas se procedera a realizar las excavaciones, mediante
medios manuales en zapatas, transportando el material sobrante a vertedero autorizado.

Este vaciado deberd quedar en cota, nivelacién y dimensiones previstas, limpio de tierras
sueltas para proceder al vertido del hormigén de limpieza lo més rapidamente posible con
objeto de que su exposicidn al ambiente exterior no modifique las condiciones de humedad y
por lo tanto cambio de volumen en la capa activa.

5.2. Sistema de cimentacién y estructura

La cimentacién resuelta mediante zapatas aisladas centradas de hormigén, de dimensiones
adecuadas a las solicitaciones transmitidas por la estructura en base a una resistencia del
terreno de 0,8 kg/cm2 = 80 kN/m2.

El cubierto se construye en estructura metéalica, con dos pérticos principales ejecutados con
pilares separados entre si 9 m y vigas en celosia, con una longitud total de 48 m y una
separacion entre ellos de 16 m, con cubierta autoportante apoyada.

La cubierta tiene forma rectangular con unas dimensiones a ejes de pilares de 48,00 x 16,00 m
y una altura exterior de pilar desde el suelo de aproximadamente 5,00 m. En la zona central de
la cubierta la altura maxima sera de aproximadamente 6,90 m.

5.3. Sistema envolvente

Cubierta

Cubierta metalica autoportante con una altura de greca de 250 mm, de acero lacado en
poliéster.
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5.4. Sistema de acondicionamiento
Evacuacion de aguas

Red de pluviales ejecutada mediante canalén simple de chapa lacada de espesor 1,50 mm. el
cual sobresale aproximadamente 1,50 metros de la envolvente para verter las aguas
directamente al terreno lejos de la zona a proteger.

8. CUMPLIMIENTO DOCUMENTO BASICO SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Para el cumplimiento del Documento Béasico SE-AE se adjunta la memoria de célculo con las
descripciones, acciones, cargas, sobrecargas, bases de calculo, etc.

La estructura se ha comprobado siguiendo los DB’s siguientes:
DB-SE Bases de célculo

DB-SE-AE Acciones en la edificacion

DB-SE-Cimientos

DB-SI Seguridad en caso de incendio

Y se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:
NCSE Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion
EHE Instruccion de hormigdén estructural

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE. BASES DE CALCULO

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son aquellas
situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple
alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

SE 1. RESISTENCIA'Y ESTABILIDAD.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite Ultimos, que son los que, de ser
superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera
de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. En general se han considerado los
siguientes:

pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente, considerado
COmMo un cuerpo rigido;

fallo por deformacién excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en un meca-
nismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacion) o de sus
uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos de-
pendientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite Gltimos que aseguran la capacidad portante de la
estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas las
situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Ed < Rd

siendo

Eq valor de célculo del efecto de las acciones

Rq valor de calculo de la resistencia correspondiente
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Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las partes
independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se
cumple la siguiente condicién:

Ed,dst < Edsto

siendo

Eq gt valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Eq s vValor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

SE 2. APTITUD AL SERVICIO.
La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los que, de ser

superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto
funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere
a las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez
desaparecidas las acciones que las han producido. En general se han considerado los
siguientes:

las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra, al
confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la funcionali-
dad de la obra;

los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad
0 a la funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la
estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones,
las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para
dicho efecto en el DB-SE 4.3.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION.

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad
estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en
el DB-SE se han determinado con los valores dados en el DB-SE-AE.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-C. CIMIENTOS.

El comportamiento de la cimentacion en relacion a la capacidad portante (resistencia y
estabilidad) se ha comprobado frente a los estados limite Ultimos asociados con el colapso
total o parcial del terreno o con el fallo estructural de la cimentacién. En general se han
considerado los siguientes:

pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacién por hundimiento, des-
lizamiento o vuelco;

pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préximo a la cimentacién;

pérdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural; y

fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material de la cimenta-
cion, fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los estados limite Gltimos, que aseguran la capacidad portante de la
cimentacion, son las siguientes:

En la comprobacion de estabilidad, el equilibrio de la cimentacion (estabilidad al vuelco o
estabilidad frente a la subpresion) se ha verificado, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, cumpliendo la condicion:

Egast< Eastv
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siendo

Eqqst€l valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;

Eq s €l valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

En la comprobacion de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha verificado,
para las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

Ed < Rd

siendo

Eq el valor de calculo del efecto de las acciones;

Ry el valor de célculo de la resistencia del terreno.

La comprobacion de la resistencia de la cimentacibn como elemento estructural se ha
verificado cumpliendo que el valor de célculo del efecto de las acciones del edificio y del
terreno sobre la cimentacion no supera el valor de célculo de la resistencia de la cimentacion
como elemento estructural.

El comportamiento de la cimentacion en relacién a la aptitud al servicio se ha comprobado
frente a los estados limite de servicio asociados con determinados requisitos impuestos a las
deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicio. En general se han considerado
los siguientes:

los movimientos excesivos de la cimentacion que puedan inducir esfuerzos y deformaciones
anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que aunque no lleguen a rom-
perla afecten a la apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de
equipos e instalaciones;

las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de confort en las per-
sonas o reducir su eficacia funcional;

los dafos o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la durabilidad o a
la funcionalidad de la obra.

La verificacion de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al servicio de
la cimentacidn, es la siguiente:

El comportamiento adecuado de la cimentacién se ha verificado, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

Eser = CIim

siendo

E..: el efecto de las acciones;

Cim €l valor limite para el mismo efecto.

Los diferentes tipos de cimentacién requieren, ademas, las siguientes comprobaciones y
criterios de verificacion, relacionados mas especificamente con los materiales y procedimientos
de construccion empleados:

CIMENTACIONES DIRECTAS.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que el coeficiente de
seguridad disponible con relacién a las cargas que producirian el agotamiento de la resistencia
del terreno para cualquier mecanismo posible de rotura, es adecuado. Se han considerado los
estados limite dltimos siguientes: a) hundimiento; b) deslizamiento; c) vuelco; d) estabilidad
global; y e) capacidad estructural del cimiento; verificando las comprobaciones generales
expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que las tensiones
transmitidas por las cimentaciones dan lugar a deformaciones del terreno que se traducen en
asientos, desplazamientos horizontales y giros de la estructura que no resultan excesivos y que
no podran originar una pérdida de la funcionalidad, producir fisuraciones, agrietamientos, u
otros dafios. Se han considerado los estados limite de servicio siguientes: a) los movimientos
del terreno son admisibles para el edificio a construir; y b) los movimientos inducidos en el
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entorno no afectan a los edificios colindantes; verificando las comprobaciones generales
expuestas y las comprobaciones adicionales del DB-SE-C 4.2.2.3.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.

En las excavaciones se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.2 y en los
estados limite dltimos de los taludes se han considerando las configuraciones de inestabilidad
gue pueden resultar relevantes; en relacion a los estados limite de servicio se ha comprobado
gue no se alcanzan en las estructuras, viales y servicios del entorno de la excavacion.

En el disefio de los rellenos, en relacién a la seleccion del material y a los procedimientos de
colocacion y compactacion, se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.3, que
se deberan seguir también durante la ejecucion.

En la gestién del agua, en relacién al control del agua freatica (agotamientos y rebajamientos) y
al andlisis de las posibles inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas
hidraulicas (subpresion, sifonamiento, erosion interna o tubificacion) se han tenido en cuenta
las consideraciones del DB-SE-C 7.4, que se deberan seguir también durante la ejecucion.

CALCULO ESTRUCTURA
Justificacién de la solucion adoptada

La estructura del edificio se ha resuelto en acero laminado mientras que la cimentacion se ha
realizado en hormigén armado, pudiendo ser descompuesta, a efectos de calculo, en:
cimentacion, soportes y dinteles.

La descripcion geométrica de la estructura figura en los planos adjuntos a esta memoria vy,
debera ser construida y controlada siguiendo lo que en ellos se indica y las normas expuestas
en la Instruccion Espafiola de Hormigdén Estructural EHE-08 y el Cddigo Técnico de la
Edificacion CTE. Tanto la interpretacién de planos como las normas de ejecucion de la
estructura quedan supeditadas en Ultima instancia a las directrices y 6rdenes que durante la
construccion de la misma imparta la Direccién Facultativa de la obra.

Los planos de estructura han sido acotados conforme a las plantillas creadas a partir de los
planos facilitados por la Direccion Facultativa. Queda a juicio de ésta que en el caso de existir
diferencias, estas sean admisibles o deban ser reconsideradas en el analisis de la estructura.
Lo expuesto debe ser asi, para evitar errores graves que se generan en la construccion de la
obra al contemplarse més de un plano de cotas.

Estructura

El edificio objeto de esta memoria esté situado en Ablitas (Navarra), mas concretamente en la
Parcela 877 del Poligono 7 del Paraje La Senda.

Se trata de un cubierto exterior para proteger un yacimiento arqueolégico.
La solucion estructural adoptada se compone de pérticos de vigas en celosia ejecutados con

perfiles de acero laminado y tubulares sobre los que apoya la cubierta autoportante de acero
lacado.
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Cimentacion

Se dispone de un informe geotécnico realizado por ENTECSA, S.L. que nos da una resistencia
del terreno de 0,8 kg/cm2,

La opcién adoptada es la de zapatas aisladas de hormigdn armado. Se empotraran las zapatas
al menos 30 cm en terreno apto.

Método de calculo

Hormigén armado

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica
Racional y las teorias clésicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el
efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta
de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o
rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacién, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si
procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones
posibles con los coeficientes de mayoracion y minoracion correspondientes de acuerdo a los
coeficientes de seguridad definidos en el art. 12° de la norma EHE-08 y las combinaciones de
hipotesis béasicas definidas en el art 13° de la norma EHE-08

Situaciones no sismicas

Situaciones sismicas

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipétesis simples del entramado estructural, se
haran de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad
entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicion de acciones, y un
comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

Para la obtencién de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de
los forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada
esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

Acero laminado y conformado

Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo a la norma CTE SE-A (Seguridad
estructural), determindndose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la
estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecénica Racional y la Resistencia de Materiales.
Se realiza un célculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de
acuerdo a lo indicado en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencion
de los coeficientes de aprovechamiento y comprobacion de secciones, y sin mayorar para las
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comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y
limites de flecha establecidos.

Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y
para los flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.

Célculos por Ordenador

Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha
dispuesto de programas informaticos de ordenador.

Para el célculo de la estructura metalica:

Nombre del programa
CYPECAD

Version y fecha
2018.b

Empresa distribuidora
CYPE Ingenieros, S.A.

Para el célculo de la cimentacion, basadndose en los datos aportados por el programa de
célculo de la estructura metalica:

Nombre del programa
CYPECAD

Version y fecha
2019.a

Empresa distribuidora
CYPE Ingenieros, S.A.

Descripcion del Andlisis Efectuado por el Programa
El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo por métodos matriciales de
rigidez.
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Caracteristicas de los materiales a utilizar

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de
control previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

Hormig6én armado

Hormigones. Tipificacién segin EHE.

Elementos de Hormigdn Armado
Cimentacion
Resistencia Caracteristica a los
28 dias: f (\/mm?) 35
Tipo de cemento (RC-03) CEM SR II/A-V 42,5 R
CC:nrlzi?g (er1;)a/>r<T|]r;1)a/mm|ma de 350/275
Tamafio maximo del arido (mm) 40
Tipo de ambiente (agresividad) lla+Qc
Consistencia del hormigén Plastica
Asiento Cono de Abrams (cm) 3ab
Sistema de compactacion Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracion 15
e e sy *
Acero en barras
Cimentacion
Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15
(Fézsrlrsat:)?cg? (d'\(lalr%?rl]%l)ﬂo del acero 434.78
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Ejecucion

Toda la Cimentacion Comprimido | Flectado Otros
obra S S
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracién
de las acciones desfavorables 1.35/1.5
Permanentes/Variables
Aceros laminados
Todala | Comprimido Traccionado Placa§
Flectados anclaj
obra S S e
Clase y Designacion S275
Acero en Limite Elast
Perf”es Imite astico
(N/mm?) 275
Clase y Designacion S275
Acero en Limite Elast
Chapas Imite astico
(N/mmz) 275
Aceros conformados
Todala | Comprimido Traccionado Placa_s
Flectados anclaj
obra s S e
Clase y Designacion S235
Acero en E——
Perfiles Imite Elastico
(N/mm?) 235
Aceroen |Clasey Designacion | S235
Placas y Limite Elastico 235
Paneles (N/mm?)

Muros de fabrica

No se consideran en el presente documento.

Ensayos a realizar

Hormigén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos
pertinentes de los materiales, acero y hormigén segln se indica en la norma Cap. XVI, art. 85° y

siguientes.
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Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el capitulo 12
del CTE SE-A

Asientos admisibles y limites de deformacion

Asientos admisibles de la cimentacion. De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en
funcién del tipo de terreno, tipo y caracteristicas del edificio, se considera aceptable un asiento
maximo admisible de 2,5 cm

Limites de deformacion de la estructura. Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE
SE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificado
tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.

Hormigon armado. Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se
ha tenido en cuenta tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las
inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las
condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones
habituales de la préactica constructiva en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de
estos supuestos se estiman los coeficientes de fluencia pertinentes para la determinacion de
la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con
posterioridad a la construccién de las tabiquerias.

En los elementos de hormigdn armado se establecen los siguientes limites:

Acero

Flechas activas maximas relativas y absolutas para elementos de Hormigén Armado y

Estructura solidaria con otros elementos

Estructura no solidaria con

otros elementos Tabiques ordinarios o

pavimentos rigidos con juntas

Tabiques fragiles o

pavimentos rigidos sin juntas

VIGAS Y LOSAS
Relativa: 8 /L<1/300
8 /L<1/500+1cm

Relativa; 8 /L<1/400 Relativa: 8 /L<1/500

Relativa: 8 /L<1/500 Relativa: 8 /L<1/500

FORJADOS 8 /L<1/1000+0.5cm

UNIDIRECCIONALES
Relativa: 6 /L<1/300

8 /L<1/1000+0.5cm

Desplazamientos horizontales

Local

Total

8 /h<1/250

Desplome relativo a la altura entre plantas:

8 /H<1/500

Desplome relativo a la altura total del edificio:
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ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

Acciones Gravitatorias

Cargas superficiales

Pavimentos y revestimientos

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Cubierta (chapa Toda 0.12
grecada)
Sobrecarga de uso

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Cubierta Toda 0.40
Sobrecarga de nieve

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Cubierta Toda 0.60

Acciones del viento

Para la determinacioén de las cargas de viento se ha tenido en cuenta:

Altura de coronacién del edificio

6.90 metros

Grado de aspereza

IV. Zona urbana, industrial y forestal.

Presion dinamica del viento

0,45 kN/m?

Zona eolica (segun CTE DB-SE-AE)

Zona B.
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Acciones térmicas y reolégicas

De acuerdo a la CTE DB SE-AE, se han tenido en cuenta en el disefio de las juntas de
dilatacién, en funcién de las dimensiones totales del edificio. No son de aplicacion en este
proyecto ya que no existen elementos continuos de mas de 40 m.

Acciones sismicas

De acuerdo a la norma de construccién sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacion del
edificio, en el término municipal de Ablitas, NO se consideran las acciones sismicas.

Combinaciones de acciones consideradas

Hormigén Armado

Hipétesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su origen, y
teniendo en cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los
coeficientes de ponderacion se realizard el céalculo de las combinaciones posibles del modo
siguiente:

» E.L.U.derotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08/CTE
= Sijtuaciones no sismicas

= Sjtuaciones sismicas

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de

> Coeficientes de combinacion ()
seguridad (y)

Favorable | Desfavorable | Principal (yp) | Acompafiamiento (y5)

permggg-ﬁe © | 100 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50

Sismo (A)
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(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direcciébn ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones

Situacién 2: Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Principal (Wp)

Acompafiamiento (y)

Favorable | Desfavorable
Carga 1.00 1.00 1.00 1.00

permanente (G)

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(%)

ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Acero Laminado

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A
= Sjtuaciones no sismicas

= Sjtuaciones sismicas

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable | Desfavorable | Principal (\yp) Acompafiamiento (y)
Carga 0.80 1.35 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50

Sismo (A)
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7. CUMPLIMIENTO DOCUMENTO BASICO SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Al tratarse de un edificio totalmente abierto, en el que no existen cerramientos laterales,
acudimos a la seccién 6, punto 1 del SlI:

“3 Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucién de la
temperatura durante el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o, para
efectos locales los modelos de incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados o métodos
basados en dinamica de fluidos (CFD, segun siglas inglesas) tales como los que se contemplan
en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego exterior o
para incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico, como hidrocarburos, y
métodos para el estudio de los elementos externos situados fuera de la envolvente del sector
de incendio y a los que el fuego afecta a través de las aberturas en fachada.

Resistencia al fuego de los elementos estructurales exteriores

Las exigencias de resistencia al fuego de los elementos estructurales que se establecen en esta Seccion se refieren a
elementos situados en el interior del edificio y sometidos a la accién térmica representada por la curva normalizada
tiempo-temperatura.

Los elementos exteriores estan, en general, sometidos a una accién térmica menos severa, por lo que su resistencia al
fuego puede ser sensiblemente menor. Salvo que, muy del lado de la seguridad, se opte por que los elementos
estructurales exteriores aporten la misma resistencia al fuego que la que la reglamentacion exige a los interiores, la
determinacion de la resistencia al fuego necesaria en los primeros debe hacerse, de forma particularizada para cada
caso, aplicando procedimientos analiticos que tengan en cuenta las condiciones singulares de disipacion térmica,
configuracion, caracteristicas de la fachada y de los huecos préximos al elemento, cornisas o voladizos, etc.

Uno de dichos procedimientos es el que desarrolla la norma UNE-EN 1991-1-2. Eurocodigo 1: Acciones en estructuras.

Parte 1-2: Acciones generales. Acciones en estructuras sometidas a fuego. Anejo B: Acciones térmicas sobre
elementos exteriores.”

Por tanto, considerando que este DB no afecta a estructuras exteriores no se contempla la
proteccién al fuego de la estructura.

8.- NORMAS — ACCIONES DE CALCULO. HIPOTESIS DE CALCULO

El presente expediente ha sido redactado de acuerdo con las normas reglamentarias actuales
en vigor. Detallamos a continuacién las més importantes. Ser4 obligacion del propietario,
constructor y técnico competente, el cumplimiento de todas ellas, incluso las que aqui se hayan
omitido y se reflejan a aspectos relacionados con el presente expediente.

PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRA

Cédigo Técnico de la Edificacion

Real Decreto 314/2006 14/03/06 Me Vivienda B.O.E: 28/03/06
Ordenacién de la edificacion
Ley 38/1999 05/11/99 Jefatura de Estado B.O.E. 06/11/99
Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y de Orden Social

Jefatura del Estado B.O.E. 31/12/02

El Art.105 modifica la disposicion adicional segunda

Garantias y declaracion de obra nueva
Resolucion 20/03/00 Direc Gen Registros y NotariosB.O.E. 21/09/00
11/09/00 Direc Gen Registros y Notarios
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Ley de propiedad horizontal

Ley 49/1960 21/07/60 Jefatura de Estado B.O.E. 23/07/60
23/02/88 Jefatura de Estado B.O.E. 27/02/88
Ley 3/1990. Modifica Art.16 21/06/90 Jefatura de Estado B.O.E. 22/06/90
06/04/99 Jefatura de Estado B.O.E. 08/04/99
Ley 51/2003. Modifica Art.10, 11y 17 02/12/03 Jefatura de Estado B.O.E. 03/12/03
Normas sobre redaccién de proyectos y direccién de obras de edificacion.
Decreto 462/1971 11/03/71 Me de la Vivienda B.O.E. 24/03/71
Real Decreto 129/85 23/01/85 M.O.P.U. B.O.E. 07/02/85
Orden 23/07/81 Me de Industria y Energia B.O.E. 16/09/83
Decreto 265/1971 19/02/71 Me de la Vivienda B.O.E. 20/02/71
Establecimiento de las normas tecnolégicas de la edificacion NTE
Decreto 3565/1972 23/12/72 Me de la Vivienda B.O.E. 09/07/77
Orden 27/09/74 Me de la Vivienda B.O.E. 30/09/74
Real Decreto 1650/1977 10/06/77 Me de la Vivienda B.O.E. 09/07/77
Orden 28/07/77 M.O.P.U. B.O.E. 18/08/77
Real Decreto 570/1981 06/03/81 M.O.P.U. B.O.E. 02/04/81
Orden 23/05/93 M.O.P.U. B.O.E. 31/05/83
Orden 04/07/83 M.O.P.U. B.O.E. 04/08/83
Normativa de la edificacion.
Real Decreto 1650/1977 10/06/77 Me de la Vivienda B.O.E. 09/07/77
Orden 28/07/77 M.O.P.U. B.O.E. 18/08/77
Evaluacion del impacto ambiental
Real Decreto Ley 1302/1986 28/06/86 Me de Obras Publicasy Urb  B.O.E. 30/06/86
Ley 6/2001 02/05/01 Jefatura de Estado B.O.E. 09/05/01
Modifica el real Decreto Ley 1302/86
Ley 62/2003 Art.127 30/12/03 Jefatura de Estado B.O.E. 31/12/03

ACCIONES EN LA EDIFICACION

Cdédigo Técnico De La Edificaciéon Db Se Ae Seguridad Estructural, Acciones En La
Edificacion

Real Decreto 314/2006 17/03/06 Me Vivienda B.O.E: 28/03/06

NBE-AE-88 / Norma basica de la edificaciéon. Acciones en la edificacion.
Real Decreto 1370/1988 11/11/88 M.O.P.U. B.O.E. 17/11/88

NCSR-02/ Norma de construcciéon sismorresistente: Parte general y edificacion
Real Decreto 997/2002 27/09/02 M° de Fomento B.O.E. 11/10/02

Directriz basica de planificacién de proteccion civil ante el riesgo sismico.
Resolucion 05/05/95 Sria. de Estado de Int. B.O.E. 25/05/95
INSTALACIONES DE AGUA

Cédigo Técnico de la Edificaciéon DB HS 4 Salubridad, Suministro De Agua
Real Decreto 314/2006 28/03/06 M° Vivienda B.O.E: 28/03/06

Diametros y espesores minimos de los tubos de cobre. Complemento del Apdo.1.5 del
titulo I de la N.B.A.
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Resolucién 14/02/80 Direccién General de la Energia B.O.E.
07/03/80

Tubos de acero soldado con diametros nominales comprendidos entre 8 mm 220 mm y
sus perfiles derivados correspondientes, destinados a conducciones de fluidos,
aplicaciones mecanicas, estructuras y otros usos, tanto en negro como en galvanizado...
Real Decreto 2704/1985 27/12/85 M2 de Industria y Energia B.O.E. 06/03/86

B.O.E. 07/03/86

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Cdédigo Técnico de la Edificacion DB HE 5 Ahorro de Energia, Contribucion Fotovotaica
Minima De Energia Eléctrica
Real Decreto 314/2006 28/03/06 Me Vivienda B.O.E: 28/03/06

Cdédigo Técnico de la Edificacion DB HE 3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de
lluminacion
Real Decreto 314/2006 28/03/06 Me Vivienda B.O.E: 28/03/06

Reglamento electrotécnico para baja tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias

Real Decreto 842/2002 02/08/02 Me Ciencia y Tecnologia B.O.E. 18/09/02
ITC MIE. R.A.T. Instrucciones técnicas complementarias del R.A.T.

Orden 06/07/84 MP de Industria y Energia B.O.E. 01/08/84
Reglamento de puntos de medida de los consumos y transitos de energia eléctrica.

Real Decreto 2018/1997 29/12/97 Me de Industria y Energia B.O.E. 30/12/97
Instrucciones técnicas complementarias al reglamento de puntos de medida.

Orden 12/04/99 Me de Industria, Energia y B.O.E. 21/04/99
Reglamento de contadores de uso corriente clase 2

Real Decreto 875/84 28/03/84 Presidencia del Gobierno B.O.E. 12/05/84
Correccion de errores B.O.E. 22/10/84
Orden 1100/2002 08/05/02 Ministerio de Fomento B.O.E. 15/05/02

Instalaciones eléctricas en centros de almacenamiento y distribucion de gases licuados
del petroleo envasados.

Orden 30/10/70 Me de Industria B.O.E. 09/11/70
Correccion de Errores B.O.E. 17/12/70

Autorizacion para el empleo de conductores aislados bajo canales protectores de
material plastico

Resolucion de 18/01/88 D. G. Innovacidn Industrial y Tec. .B.O.E.
19/02/88

INSTALACION DE SANEAMIENTO

Cdédigo Técnico De La Edificacion DB HS 4 Salubridad, Suministro De Agua

Real Decreto 314/2006 17/03/06 MP Vivienda B.O.E: 28/03/06
Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones.

Orden 15/09/86 M.O.P.U. B.O.E. 23/09/86

Aguas residuales. Normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas
Real Decreto-Ley 11/1995 28/12/95 M.O.P.U. B.O.E. 30/12/95
Real Decreto 509/1996 15/03/96 M.O.P.U. B.O.E. 29/03/96
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Desarrolla el Real Decreto-Ley 11/1995.

Real Decreto 2116/1998 02/10/98 M° Medio Ambiente B.O.E. 20/10/98
Modificacién del R.D. 509/1996.
Correccioén de errores B.O.E. 30/11/98

ALBANILERIA: BLOQUE Y LADRILLO

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE-F SEGURIDAD ESTRUCTURAL,
FABRICA
Real Decreto 314/2006 28/03/06 Me Vivienda B.O.E: 28/03/06

NBE-FL-90 / Norma basica de la edificacién muros resistentes de fabrica de ladrillo.
Real Decreto 1723/1990 20/12/90 M.O.P.U. B.O.E. 04/01/91

RB-90 / Pliego de prescripciones técnicas para la recepciéon de blogques de hormigon en
las obras de construccion.

Orden 04/07/90 M.O.P.U. B.O.E. 11/07/90
CONGLOMERANTES HIDRAULICOS

RC-03/ Instruccion para la recepcion de cementos.
Real Decreto 1793/2003 26/12/03 M° de la Presidencia B.O.E. 16/01/04

Declaracion de la obligatoriedad de homologacidon de los cementos para la fabricacion
de hormigones y morteros paratodo tipo de obras y productos prefabricados.

Decreto 1313/1988 28/10/88 M° de Industria y Energia B.O.E. 04/11/88
Orden 28/06/89 M° Rel. Cortes y Sria. Gob.  B.O.E. 30/06/89
Orden 28/12/89 M° Rel. Cortes y Sria. Gob. B.O.E. 29/12/89
Orden 28/06/90 M° Rel. Cortes y Sria. Gob.  B.O.E. 03/07/90
Orden 02/02/92 M° Rel. Cortes y Sria. Gob.  B.O.E. 11/02/92
Orden 21/05/97 Me de la Presidencia B.O.E. 26/05/97
Orden 11/11/02 M° de la Presidencia B.O.E. 14/11/02

B.O.E. 17/12/02

Homologacién de marca Aenor para cementos.

Orden 31/05/89 MP Obras publicas y Urbanismo B.O.E.
03/07/89

Renovacion marca aenor para cementos en relacién a la EHE.

Orden 27/08/91 Me de Fomento B.O.E. 02/10/90
Homologacién de la marca aenor para cementos reforzados con fibras

Orden 14/06/90 Me Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.
04/08/90

Renovacion de homologacion de marca Aenor para cementos reforzados con fibras.
Orden 03/12/98 Me de Fomento B.O.E. 22/12/98

Homologacién de marca Aenor para arena normalizada.
Orden 29/11/84 Ministerio del Interior B.O.E. 26/02/85

Renovacion de marca Aenor para arena normalizada.
Orden 05/05/98 M° de Fomento B.O.E. 22/05/98

CUBIERTAS
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Codigo Técnico de la Edificacién DB HS 1 Salubridad, proteccidn frente a la humedad

Real Decreto 314/2006 28/03/06 Me Vivienda

B.O.E: 28/03/06

Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos diversos de

acero o material férreo.
Real Decreto 2252/85
Modificacién Orden

18/12/85
13/01/99

Me de Industria y Energia
Me de Industria y Energia

AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO

Cddigo Técnico de la EdificacionDB HE 1 Ahorro de energia, limitacion de la demanda

energética

Real Decreto 314/2006 28/03/06 Me Vivienda

Ley de ordenacion de la edificacion.

Ley 38/99 05/11/99 Jefatura de Estado

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y de Orden Social
Jefatura del Estado

El Art.105 modifica la disposicion adicional segunda

B.O.E. 03/01/86
B.O.E. 28/01/99

B.O.E: 28/03/06

B.O.E. 06/11/99

B.O.E. 31/12/02

NBE-CT-79 / Norma basica de la edificacion sobre condiciones térmicas de los edificios.

Real Decreto 2429/1979 06/07/79 Pcia. de Gobierno
Orden 08/04/84 Pcia. de Gobierno
Orden 31/07/87 Pcia. de Gobierno
Orden 28/02/89 Pcia. de Gobierno

B.O.E. 22/10/79
B.O.E. 11/05/84
B.O.E. 17/09/87
B.O.E. 03/03/89

NBE-CA-88 / Norma basica de la edificacién sobre condiciones acusticas de los edificios.

Real Decreto 1909/1981 24/07/81 M.O.P.U.

Real Decreto 2115/1982 12/08/82 M.O.P.U.
Correccion de errores

Orden 29/09/88 M.O.P.U.

Ley del ruido.

Ley 37/2003 17/11/03 Jefatura de Estado

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Cdédigo Técnico de la Edificacién DB Sl Seguridad en caso de incendio
Real Decreto 314/2006 28/03/06 Me Vivienda

Ley de ordenacién de la edificacién.

Ley 38/99 05/11/99 Jefatura de estado

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y de Orden Social
Jefatura del Estado

El Art.105 modifica la disposicion adicional segunda

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

Real Decreto 1942/1993 05/11/93 MP de Industria y Energia
Correccion de errores
Orden 16/04/98 Me de Industria y Energia

Reglamento general de policiay espectaculos publicos y actividades
Real Decreto 2816/1982 27/08/82 MP de Interior

B.O.E. 07/09/81
B.O.E. 03/09/82
B.O.E. 07/10/82
B.O.E. 08/10/88

B.O.E. 18/11/03

B.O.E: 28/03/06

B.O.E. 06/11/99

B.O.E. 31/12/02

B.O.E. 14/12/93
B.O.E. 07/05/94
B.O.E. 28/04/98

B.O.E. 06/11/82

Manual de autoproteccién para el desarrollo del plan de emergencia contra incendios y

de evacuacion de locales y edificios

Orden 29/11/84 Ministerio del Interior

B.O.E. 26/02/85
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ITC-MIE-APS5. Extintores de incendios

Orden 31/05/82 Me de Industria y Energia B.O.E. 23/06/82
Orden 26/10/83 Me de Industria y Energia B.O.E. 07/11/83
Orden 31/05/85 Me de Industria y Energia B.O.E. 20/06/85
Orden 15/11/89 Me de Industria y Energia B.O.E. 28/11/89
Orden 10/03/98 Me de Industria y Energia B.O.E. 28/04/98
Correccién de errores B.O.E. 05/06/98

Relacion de productos destinados a la seguridad contra incendios que poseen el
derecho de uso de la marca “N”.
Resolucion 15/04/96 Me de Industria y Energia B.O.E. 07/05/96

Clasificacién de los productos de construccién y de los elementos constructivos en

funcién de sus propiedades de reaccion y resistencia al fuego.
Real Decreto 312/2005 18/03/05 Me de la Presidencia B.O.E. 02/04/05

MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

Proteccion del medio ambiente atmosférico

Ley 38/1972, 22/12/72 Jefatura del Estado B.O.E. 26/12/72

Decreto 14/12/78 B.O.E. 28/10/78
B.O.E. 28/10/78

Real Decreto 17/12/79 B.O.E. 20/12/79

Prevencion y control integrados de la contaminacion

Ley 16/2002, 01/07/02 Cortes Generales B.O.E. 02/07/02

Desarrollo de la ley de proteccion del medio ambiente atmosférico

Decreto 833/1975 06/02/75 Me Planificacién del Desarrollo B.O.E.

22/04/75.

Correccion de errores; B.O.E. 09/06/75.

Mod. Real Decreto 547/1979 20/02/79 Me de Industria y Energia B.O.E. 23/03/79

Mod. Real Decreto 1613/1985 01/08/85 Presidencia del Gobierno B.O.E. 12/09/85.
Mod. Real Decreto 1154/1986 13/06/86 Presidencia del Gobierno B.O.E. 19/06/86

Me Planificacion del Desarrollo B.O.E. 02/12/92
Mod. Real Decreto 1073/2002 18/10/02 Me Planificacion del Desarrollo B.O.E. 30/10/02

Contaminacion atmosférica
Real Decreto 430/2004, 12/03/04 Me° de la Presidencia B.O.E. 20/03/04

Evaluacion de impacto ambiental
Real Decreto-Ley 1302/1986 28/06/86 Me° de Obras Publicas y Urb  B.O.E. 30/06/86.

Ley 6/2001 02/05/01 Jefatura de Estado B.O.E. 09/05/01
Modifica el real Decreto Ley 1302/86

Ley 62/2003 Art.127 30/12/03 Jefatura de Estado B.O.E. 31/12/03
Real Decreto 653/2003 30/05/03 M° de Medio Ambiente B.O.E. 14/06/03
Reglamento para la evaluacion de impacto ambiental

Real Decreto 1131/1988 30/09/88 MP de Obras Publicasy Urb  B.O.E 05/10/88
Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas

Decreto 2414/1961 30/11/61 Presidencia del Gobierno B.O.E 07/12/61.
Correccion de errores; B.O.E 07/03/62.

Instrucciones complementarias para la aplicacién del reglamento de actividades MINP.
Orden 15/03/63 Me de la Gobernacion B.O.E 02/04/63

Prevencion y reduccidn de la contaminacion del medio ambiente por el amianto.
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Real Decreto 108/91 01/02/91 M° Relac. Cortes ...

Régimen de poblaciones con altos niveles de contaminacién

perturbaciones por ruidos y vibraciones.

Decreto 2107/1968 16/08/68 Me de la Gobernacién
Prevencion y correccién de la contaminacién atmosférica industrial
Orden 18/10/76 M° de Industria

Orden 10/08/76 Me de la Gobernaciéon
Correccion de errores

Resolucién 10/06/80 Me° de la Gobernacion
Correccion de errores

Resolucién 11/09/03 M° de Medio Ambiente

B.O.E. 06/02/91

atmosférica o

B.O.E. 03/09/68

B.O.E. 03/12/76
B.O.E. 13/01/04
B.O.E. 10/01/77
B.O.E. 13/10/80
B.O.E. 29/03/90
B.O.E. 23/09/03

Aplicacién del reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas en
las zonas de dominio publico y sobre actividades ejecutables por organismos oficiales.

Decreto 2183/1968 16/08/68 Me° de la Gobernacion
Correccioén de errores

Ley de aguas.

Real Decreto Ley 1/2001 20/07/01 Ministerio de Medio Ambiente B.O.E. 24/07/01
23/05/03 B.O.E. 24/05/03

Ley 62/2003 Art.122 y 129 30/12/03 Jefatura de Estado B.O.E. 31/12/03

Real Decreto Ley 11/95 28/12/95 Jefatura del Estado B.O.E. 30/12/95

Normas aplicables al tratamiento de aguas residuales.

Real Decreto 509/96 15/03/96 Me Obras Pub., Trans. Y M. Amb. B.O.E.

29/03/96

Desarrolla el Real Decreto Ley 11/95.

Orden 23/12/86 M.O.P.U. B.O.E. 30/12/86

Dicta las Normas Complementarias en relacion con las autorizaciones de vertidos de aguas

residuales.

Orden 19/12/89 Me de Obras Publicasy Urb  B.O.E. 23/12/89

Dicta las Normas sobre el coeficiente K que interviene en el canon de vertidos de aguas

residuales autorizados.

VERTIDO DE AGUAS RESIDUALES

Vertidos. Medidas de regularizaciéon y control.
Real Decreto 606/2003 23/05/03 Me° Medio Ambiente.

B.O.E. 20/09/68
B.O.E. 05/10/68

B.O.E. 06/06/03

Instrucciones para el proyecto de conducciones de vertidos desde tierra al mar

Orden 13/07/93 M.O.P.U.
Correccién de errores

ACCESIBILIDAD

Cdédigo técnico de la edificacién DB SU Seguridad de utilizacién

Real Decreto 314/2006 17/03/06 Me Vivienda

Integracion social de minusvalidos (Titulo IX, Articulos 54 a 61).

Ley 13/1982 07/04/82 Presidencia de Gobierno
Ley 51/2003 02/12/03 Jefatura de Estado

Medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios.
Real Decreto 556/1989 19/05/89 M.O.P.U.

B.O.E. 27/07/93
B.O.E. 13/08/93

B.O.E: 28/03/06

B.O.E. 30/04/82
B.O.E. 03/12/03

B.O.E. 23/05/89
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Igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad.
Ley 51/2003 02/12/03 Jefatura de Estado B.O.E. 03/12/03

CONTROL DE CALIDAD

Reglamento de la infraestructura para la calidad y la seguridad industrial

Real Decreto 2200/1995 28/12/95 Me de Industria y Energia B.O.E. 06/02/95
Correccion de errores B.O.E. 06/03/96
Real Decreto 85/1996 26/01/96 Me de Industria y Energia B.O.E. 21/02/96
Real Decreto 411/1997 21/03/97 Me de Industria y Energia B.O.E. 26/04/97

Disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion. Aplicacion de
directiva 89/106/CEE

Real Decreto 1630/92 29/12/92 MP de las Cortes y Secr. Estado B.O.E.
09/02/93

Modificacion del real decreto 1630/92 en ampliacién de la directiva 93/68/CEE
Real Decreto 1328/95 28/07/95 Me de la Presidencia B.O.E. 19/08/95

Disposiciones reguladoras generales de la acreditacion de laboratorios de ensayos de
control de calidad en la edificacion.
Real Decreto 1230/1989 13/10/89 M.O.P.U. B.O.E. 18/11/89

Procedimiento para reconocer las acreditaciones concedidas por las entidades de
acreditacion oficialmente reconocidas a los laboratorios de ensayos, a los efectos
establecidos en la NBE-CP1/96

Resolucion 11/06/97 Ministerio de Fomento B.O.E. 19/07/97

Disposiciones reguladoras de las areas de acreditacion de laboratorios de ensayos para

el control de calidad de la edificacion.
Orden Fom 2060/2002 02/08/02 Ministerio de Fomento B.O.E. 13/08/02

9. RELACION DE PLANOS

INFORMACION

INFOL..ovvieeeeiiieeeeee, Situaciéon/Emplazamiento
GENERALES

GOl Planta. Alzados

ESTRUCTURA

EOL. ..o, Cimentacion

EO2. i, Pértico tipo. Estructura Cubierta
EO3 .., Seccién transversal. Detalles

Tudela, Agosto de 2018
el Ingeniero Técnico Industrial

€ Ramén Casanova Castro
Col. n° 2.378
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1 ANTECEDENTES

A solicitud de la seccién de registro de bienes muebles y arqueociogia del gobierno de
Navarra, servicio de patrimonio histérico, se emite presupuesto para la realizacién de un
proyecto geotécnico de un terreno para la construccién de nave estructura metalica.
yacimiento arqueoldgico en Ablitas (navarra).

El presupuesto emitido es aceptado, realizdndose los trabajos de campo que se recogen en el
presente informe, entre los dias 23 y 24 de julio de 2018.

Se hace llegar al personal del departamento de Geotecnia y Cimientos de Laboratorios
Entecsa S.A., la siguiente documentacién para la ejecucién del proyecto geotécnico

e Plano - croquis de situacién.
2 OBJETIVO DEL RECONOCIMIENTO GEOTECNICO

El objetivo de este proyecto geotécnico es dar a conocer al peticionario y al proyectista el
perfil del terreno existente en la parcela (determinar la naturaleza, espesor y distribucién de
los materiales que aparecen en la zona de estudio), las caracteristicas y propiedades
geotécnicas de cada uno de los materiales que aparecen en la zona de estudio, situar el nivel
fredtico, determinar la carga admisible del terreno (con objeto de recomendar la cimentacién
méas apropiada y estimar los asientos generados bajo estas condiciones), y otras
recomendaciones en cuanto a las caracteristicas de los taludes, excavabilidad del terreno,
tipo de hormigén a utilizar en funcién de la agresividad del terreno y otras recomendaciones
gue se consideren oportunas, con el fin de ofrecer todos los datos necesarios para el calculo
de las estructuras proyectadas.

3 ACREDITACIONES OFICIALES PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO GEOTECNICO

Laboratorios Entecsa® estd inscrito en el Registro General de Laboratorios Acreditados del "~
Ministerio de vivienda en varias areas de acreditacién, para la realizacién de este proyecto
geotécnico se destacan:
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e (GTC)- Area de sondeos, toma de muestras y ensayos in situ para reconocimientosg

>/ 2 2
geotécnicos § e
e (GTL)- Area de ensayos de laboratorio de geotecnia 5 <
4 DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA Y DEL SOLAR ==
4.1 DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL SOLAR <
wn
El yacimiento de El Villar se stita en la parcela 877 del poligono 7 de Ablitas (Navarra). Se »
trata de una parcela ristica con una superficie total de unos 42.600m?. O
(@

La investigacién se centra en la zona sur de la parcela. La situacién concreta vino indicada

por personal técnico de patrimonio histérico.

88 . . . .
444 Registro de la Riqueza Territorial - Catastro de Mavarra

Consulta de referencia catastral
Municipio: ABLITAS (6)

Poligono: 7
Parcela: 877
Paraje: La Senda
----- Opciones para la Parcela ----- ¥
Bien Inmueble Tipo de Tierra Cultivo Clase Superficie {mz]
310000000002189792UR REGADIO T. LABOR REGADIO 200 4262858

Figura 1: Descripcién de la parcela.
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Figura 2: Situacién de la zona de estudio (https://catastro.navarra.es)

4.2 DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA
El proyecto contempla la construccién de una cubierta metdlica de 54x16 metros.

soavnavyo
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5 CAMPANA GEOTECNICA g ®
>
Se determina la realizacién de la Campafia: CTE. 2 e
5.1 NORMATIVA UTILIZADA § §
e
e NCSR-02. Norma de la construccién sismorresistente: Parte general y edificacion = °
030217
e (Cdédigo Técnico de la Edificacidén. Seguridad Estructural. Cimientos
¢ Normas UNE, relativas a los procedimientos de ensayo ejecutados “in situ” o en el S
laboratorio n
>
e Normas EHE. Instruccién de hormigén estructural. 8

5.2 JUSTIFICACION DE LA CAMPANA. TRABAJOS DE CAMPO

De acuerdo con las caracteristicas de la obra proyectada seguin la informacién facilitada y el
tipo de terreno que previsiblemente puede aparecer en la zona de estudio por su
emplazamiento geoldgico, la campafia geotécnica se clasifica segln el CTE:

C-1 T-2 =864 m? (54x16m))

Los trabajos a realizar han venido indicados por el cliente y han consistido en:

e 2 sondeos mecanicos a rotacidén con extraccion continua de muestra.

e 1 prueba de penetracién dindmica superpesada, segin Norma UNE - ENE IS0 22476 -2
2008.

e Pruebas de penetracidén estandar, segin Norma UNE - EN 150 22476 -~ 3 2006, realizadas
en los sondeos de investigacion.
Pagina 4 de 19
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6 ENCUADRE GEOLOGICO.
6.1 SITUACION GEOLOGICA. ESTRATIGRAFIA Y NATURALEZA DEL TERRENO

Geoldgicamente, la zona estudiada y sus alrededores se encuentran ubicados en la Cuenca
Terciaria del Ebro. Esta cuenca se estructuré a io largo del Terciario como consecuencia de la
orogenia Alpina y de una regresiéon que tuvo lugar asociada a ésta; la orogenia Alpina
produjo, junto con el levantamiento de las cordilleras ibérica y Pirenaica, una serie de fallas
que facilitaron la formacidén de una fosa. La posterior erosién de las cordilleras levantadas
provocd el relleno de la cuenca y esto, la regresién de las aguas marinas que por aquel
entonces recubrian lo que hoy es el valle del Ebro. Finalmente, durante el Cuaternario, se
produjo la sedimentacién de depdsitos fluviales y aluviales sobre los materiales preexistentes.

El sustrato terciario lo constituye la conocida en la bibliografia como Formacién Alfaro, de
edad Aquitaniense ~ Vindoboniense (Mioceno). Presenta una amplia extensién, desde La Rioja
y entre la ibérica y el Ebro. Estad constituida por arcillas calcéreas rojas, a veces algo limosas,
con intercalaciones de bancos de areniscas y limos y niveles de yesos terrosos. Tanto las
arcillas como los limos tienen bastante yeso disperso y yesos fibrosos rellenando grietas. m

El espesor total puede superar en la cuenca del Ebro los 600 - 800 metros y, aunque en el
area de estudio queda muy cubierto por depésitos cuaternarios, no observandose la sucesion
completa, se calculan un minimo de 80 -~ 90 metros.

VHIVAVN
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Lateralmente, los depdsitos de la Formacidn Alfaro se interdigitan con la Fm Cascante.

N3

El cuaternario estd representado por los depdsitos aluviales asociados a la dindmica del rio
Queiles, que constituye el cauce principal en la zona, discurriendo de sur a norte hasta su
desembocadura en el Ebro en Alfaro. Esta constituido por gravas, arenas y arcillas.

La zona de actuacidn se encuentra ubicada sobre los depdsitos terciarios de la Fm Alfaro.
Sobre ellos, se ha desarrollado un recubrimiento de tipo glacis / coluvial {(cono de deyeccién)f Z
formado por arcillas de mediana a alta plasticidad con abundantes concreciones y ndédulos deg =
yesos.

La situacién geolégica queda reflejada en el anejo 2.
6.2 HIDROGEOLOGIA

e
El sustrato terciario, representado por las arcillas de la Formacidn Alfaro, presenta un caractersiz
marcadamente impermeable.

LOZI60/0L vH
06810

La parcela de estudio se encuentra en la zona de dominio de los depdsitos terciarios y fuera =
por lo tanto del &mbito del acuifero aluvial regional asociado a las terrazas cuaternarias del >
rio Ebro. o

Se trata ademas de una zona de regadio tradicional, por lo que puede existir circulacién de o
flujo a favor de los tramos de recubrimiento eluvial (tramo de alteracién) y el sustrato——
terciario més sano, gue alcanzard sus niveles méximos en periodos de riego (verano) y
minimos durante el periodo invernal, durante el gue no se realizan riesgos.

6.3 TECTONICA

Desde un punto de vista tecténico, el area de estudio no presenta ningun tipo de interés. Los
accidentes tecténicos que pueden afectar al terciario se encuentran en los bordes de cuenca,
gque se encuentran lejos del drea de estudio. Por su parte, los movimientos de tipo
halocinético asociados a deformaciones por yesos tampoco afectan la zona, ya que las facies
yesiferas han desaparecido, estando Unicamente representadas en los afloramientos de
Arguedas.

El terciario presenta una serie monoclinal monétona con buzamientos subhorizontales o
ligeros buzamientos de 1 - 5° hacia el sur. Sobre él, discordante, los recubrimientos
cuaternarios no reflejan ninguna actividad reciente.
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6.4 GEOMORFOLOGIA

Sefalar el efecto modelar de la red fluvial sobre Ia zona, responsable tanto de la formacién de
los distintos niveles de terraza como de su posterior modelado, modelado que se ve
complementado por la accién antrépica, principalmente de tipo agricola.

6.5 SISMICIDAD

El territorio nacional se encuentra dividido en zonas sismicas:
e Con aceleracion sismica de a, < 0.04 g
e Con aceleracién sismica de 0.04g < a, < 0.08g
e Con aceleracién sismica de 0.08g < a, < 0.12g

e Con aceleracién sismica de 0.12g < a, < 0.16g

e Con aceleracién sismica de 0.16g < ap m

La aceleracién sismica viene definida por la expresién: a= S x p X ap, siendo p=coeficiente de
riesgo en funcién del periodo de vida con el que se proyecta la construccién y S un coeficienteg 2
o o s . =
de amplificacion de terreno dependiente del valor de p X ap. rEo
>3z
o]
2]

Dado que el drea donde se ubica la zona de estudio estd caracterizada por tener una
aceleracion sismica menor de 0.04, segun la Norma de Construccién Sismorresistente: parte
general y edificacién (NCSE-02) no serd necesario tomar en consideracién medidas contra los
efectos sismicos en las estructuras de la edificacidn en las que se aplique la citada norma.

6.6 INUNDABILIDAD
Segun la cartografia de zonas inundables (http://iber.chebro.es/geoportal/) la zona de

actuacién no presenta riesgo de inundacién por avenidas, situdndose fuera de ias zonas
inundables cartografiadas por CHE.

7 TRABAJOS REALIZADOS

Se han realizado dos (2) sondeos mecanicos a rotacién con extraccién de testigo, y un {
ensayo de penetracién dindmica continua tipo DPSH hasta rechazo, cuya ubicacién pued
consultarse en el anejo n? 1. Sobre muestras representativas de los diferentes tipos de®

suelos, se han realizado los correspondientes ensayos de laboratorio ge2mr

7.1 SONDEO DE RECONOCIMENTO

SITVIYLSNANI SOJINDIL SOYIINIONI
N3

YIYIINIONI

El

|_I
L02i8bIoL vHD3
0638L0

Los sondeos se realizaron entre los dias 23 y 24 de junio de 2018. Han alcanzado una
profundidad de investigacién de 9,60 metros el sondeo 1 y de 9,00 metros el sondeo 2,
habiéndose perforado un total de 18,60 metros lineales.

OavsiIA

Para su realizacién se ha empleado una maquina de rotacién con circulacién directa y empuje
hidraulico TECOINSA TP30 montada sobre vehiculo LAND ROVER DEFENDER, utilizdndose un
didmetro méximo de perforacién de 116 mm.

Los testigos recuperados, asi como las correspondientes muestras plastificadas, fueron
colocados en cajas de cartdn parafinadas que, debidamente organizadas (ver anejo
fotografico), fueron trasladadas al laboratorio, para ser examinadas por personal técnico
especializado.

Las columnas litoldgicas del sondeo se pueden consultar en el anejo n? 4, adjunto al final de
la presente memoria.

No se ha dispuesto de levantamiento topografico ni cotas relativas de la posicién de los
sondeos de reconocimiento, por lo que las profundidades indicadas en cada uno de ellos, asi
como del DPSH, hacen referencia a partir de la cota del terreno al inicio del ensayo en cada
uno de los emplazamientos. El sondeo 2 y el DPSH 1 se encontraban aproximadamente a la
misma cota y el sondeo 1, aproximadamente como 1 metro mas alto.
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7.1.1 Perfil litolégico

El perfil litolégico que se observa en los sondeos realizados estd compuesto por los siguientes
niveles litolégicos.

U.G. Litologfas Sondeo Prof. (m)
1 Suelo vegetal y rellenos antrépicos.
e Suelo vegetal / terreno de cultivo. 5-1 0,00-0,50
S-2 0,00-0,70
e Rellenos arcillosos de color rojo, terrosos. 5-1 0,50-1,70
2 CUATERNARIO. Glacis / fondo de val.
Arcillas, algo limosas, marrén rojizas, de mediana a alta 5&-1 1,70-9,30

plasticidad, bastante humedas y consistencia blanda a
medianamente firme, evolucionando a firme hacia la base.
Se observan nédulos blancos y concreciones fibrosas de
sulfatos. Cuaternario, glacis / fondo de val.

5-2 0,50-7,70

3 SUSTRATO TERCIARIO

e Arcillas marrén rojizas, grisdceas, de mediana a alta 5-1 >9,30
plasticidad y consistencia firme a muy firme. Tramo 5.2 ~7.70
superior totalmente alterado (grado V - IV}, se observa '
parcialmente la laminacién del sustrato terciario.
Formacién Alfaro.

VYIVAVN
soavnavyo

N3

SITVIYLSNANI SOJINDIL SOYIINIONI

YIYIINIONI

N

7.1.2 Nivel freatico

Durante la realizacién de los trabajos de campo entre los dias 23 y 24 de julio de 2018 se ha”
identificado la presencia de nivel fredtico en ambos sondeos a una profundidad de 5,4
metros en el sondeo 1y de 4,50 metros en el sondeo 2. el sondeo de reconocimiento, siend
la profundidad maxima de investigacién alcanzada de 6,00 metros.

VYHO34

gLoziRoiTl
06810

Se debe tener en cuenta que el nivel fredtico no se trata de un nivel estable, sino que puede®¥7
sufrir continuas variaciones por épocas, decrecidas o estiajes, asi como por la frecuencia de

precipitaciones en las diferentes estaciones. En el caso de esta unidad aluvial, también puede S
verse muy afectado por bombeos o retornos de regadio, de forma que puede considerarse g
gue los maximos piezométricos pueden alcanzarse en periodo estival, durante la campafia de o
riegos, y los minimos invierno - primavera, antes del inicio de la campafia de riegos. o

7.1.3 Ensayo estandar de penetracién (SPT)

Dentro de los trabajos llevados a cabo durante la ejecucién de ios sondeos, se han realizado
ensayos de penetraciéon estandar (5.P.T.), con objeto de estimar la resistencia, asi como la
mayor o menor compacidad de los diferentes estratos atravesados, a partir de la
determinacién de la resistencia del suelo a la penetracién de un toma-muestras tubular de
acero, en el interior del sondeo. El ensayo se encuentra descrito en la norma UNE - EN 150
22476-3 (julio 2006) y viene explicado en el anejo 5, trabajos de campo.

Los ensayos SPT realizados en cada uno de los sondeos y los valores obtenidos son los
siguientes:

Sondeo Cota Litologla U.G. Nis
1 24 - 3 Arcilla 2 4 5 6 6 11
1 54 - 6 Arcilla 2 5 8 12 14 20
1 84 - 9 Arcilla 3 10 11 15 24 26
2 1.8 - 2,4 Arcilla 2 8 7 6 7 13
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Sondeo Cota Litologia U.G. Nis Nis  Nis  Nis  Nso
2 4,2 - 4,8 Arcilla 2 6 10 15 28 25
2 4,8 - 54 Arcilla 2 6 8 12 14 20
2 7,8 - 8,4 Arcilla 3 8 13 17 23 30
2 9 - 96 Arcilla 3 11 17 28 38 45

7.2 ENSAYO DF PENETRACION DINAMICA

El ensayo continuo de penetraciéon dindmica consiste en la hinca de una puntaza con su
varilla en el terreno, mediante goipes de maza, con una altura de caida constante. Se ha
utilizado un penetrémetro con caida de maza libre tipo DPSH - B. El ensayo se encuentra
descrito en la norma UNE — EN 150 22476-2, Investigacién y ensayos geotécnicos, Ensayos de

campo. Parte 2: Ensayo de penetracién dindmica. Tanto su realizacidén como su interpretacién m
vienen explicadas en el anejo 5, trabajos de campo.

VHIAVAVN

SITVIYLSNANI SOJINDIL SOYIINIONI

Los trabajos de campo se realizaron el dia 23 de julio de 2017. Con los datos obtenidos en el
ensayo se ha confeccionado el correspondiente gréfico de penetracién, que relaciona el
ndimero de golpes (Nyo) con la profundidad en metros, que puede consultarse en el anejo n® 2,
adjunto al final del presente informe.

soavnavyo

N3

En el siguiente cuadro resumen, se indican las resistencias estimadas en los diferentes
tramos diferenciados.

Ensayo Profundidad (m) Resistencia estimada (kg

YIYIINIONI

0,00-6,40 0,5
6,40-8,00 1,0 m o3
DPSH-L 5 009,80 2,0 d
9,80 Rechazo -
(=]
8
(-]

06810

El ensayo de penetracién dinamica denota un primer nivel con resistencias estimadas a parting
de la penetracién del orden de 0,5 - 1,0 kg/cm? que se correlaciona con el recubrimiento dez
arcillas cuaternarias correspondientes al glacis / fondo de val (UG2)} y que se prolonga hastaess=217
los 8 metros de profundidad. Entre los 8 y 9,80 metros, se define un segundo nivel con
resistencias estimadas del orden de 2,0 kg/cm?, que tienden a aumentar con la profundidad y S
que se correlacionan con el tramo de alteracién del sustrato terciario. El rechazo, que se ¥
alcanza a 9,80 metros, se asigna a los niveles méas competentes y menos alterados del propio g
sustrato terciario (Fm Alfaro). o]

Se debe de tener en cuenta que en los DPSH no se obtiene testigo litoldgico, realizéandose la_—
correlacién Unicamente a partir de los golpeos Njo obtenidos con las observaciones en los
sondeos de reconocimiento, por lo que se deberd confirmar estas observaciones durante los
trabajos de urbanizacién y cimentacién.

7.3 TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS

Se ha procedido a la toma de muestras inalteradas mediante hinca por golpeo de toma-
muestras de pared gruesa, con un didmetro exterior de 85 mm, que permite alojar un tubo de
PVC de 76 mm de didmetro exterior y 64 mm interior. La hinca se realiza con el dispositivo
SPT de la maqguina, contabilizdndose los golpes necesarios para cada 15 centimetros de toma-
muestras, hasta completar un total de 60 centimetros. La operacién se realizdé segln las
normas ASTM D - 1587 y ASTM D - 3550.

Sondeo Cota Litologl'a Nis Nis Nis Nis
1 1,80 - 2,40 Arcillas 5 4 5 6
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Sondeo Cota Litologfa Nis Nis Nis Nis
1 4,80 5,40 Arcillas 9 11 10 9
2 1,20 - 1,80  Arcillas 6 7 10 13
2 4,20 - 4,80 Arcillas 6 10 15 18

7.4 ENSAYOS DE LABORATORIO

7.4.1 Toma de muestras

Sobre la base del perfil del terreno, obtenido de la testificacién del material extraido en los
sondeos, se seleccionaron una serie de muestras representativas de los diferentes tipos de
terreno reconocidos, para ser trasladadas al laboratorio, donde fueron examinadas por
personal técnico especializado, realizdndose los oportunos ensayos de clasificaciéon y
caracterizacién geomecanica.

Las muestras extraidas son representativas (R) obtenidas con el saca-muestras del ensayo
S.P.T y de testigo de perforacion.

VHIAVAVN

A continuacidn, se expone una tabla de situacidén de las distintas muestras ensayadas.

Procedencia ‘ Muestra

Cédigo muestra

soavnavyo

SITVIYLSNANI SOJINDIL SOYIINIONI

163414-GE-AGU-S1-M1 SONDEO 1 FREATICO X z
163414-GE-AGU-52-M1 SONDEO 2 FREATICO %
163414-GEO-TNA-S1-M1 | SONDEO 1 DE 1,80 A2,40 | INALTERADA | X X | x| x| x| x z
163414-GEO-TNA-S1-M2 | SONDEO 1 DE 4,80 A5,40 | INALTERADA | X X | x| x| x| x »
=
163414-GEO-TNA-52-M1 | SONDEO 2 DE 1,20 A1,80 | INALTERADA | X X | x| x| x
163414-GEO-TNA-52-M2 | SONDEO 2 DE 4,20 A 4,80 SPT X X | x| x| x (Fn: %
163414-GEO-TNA-S2-M3 | SONDEO 2 DE 7,80 A 8,40 | ALTERADA X X | x| x| x >
163414-GEO-TNA-S2-M4 | SONDEO 2 DE 8,40 A 8,60 | PLASTIFICADA X s g
1. Determinacién de la humedad de un suelo mediante secado en estufa s/Norma UNE 103300:1993 )
2. Determinacién de la densidad de un suelo s/Norma UNE 103301:1994 E 8
3. Analisis granulométrico de suelos por tamizado s/Norma UNE 103101:1995 =
4. Determinacidn del limite liquido de un suelo, método de Casagrande, s/Norma UNE 103103:1994 035217
5. Determinacién del limite plastico de un suelo s/Norma UNE 103104:1993
6. Determinacién cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de suelo, s/Norma UNE 103201:1996 <
7. Ensayo de rotura a compresién simple en probetas de suelo, s/Norma UNE 103400:1993 —
8. Determinacién de los pardmetros resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja de n
corte directo, s/Norma UNE 103401:1998 >
9. Ensayo de presién de hinchamiento libre de un suelo en edémetro, segin Norma UNE 103 602:1996 O
10. Geotecnia. Ensayo consolidacién unidimensional de suelo en edémetro, s/Norma UNE 103405:1994. (o)

11. Determinacién de la agresividad de un agua segin anejo 5 de la EHE (apartado 8 EHE-08).

7.4.2 Resultados obtenidos

Se adjunta a continuacién un cuadro resumen de resultados de los ensayos realizados, cuyo
informe desarrollado puede consultarse en el anejo n? 3, adjunto al final de la presente

memoria.
Sondeo Muestra  Profundidad  ,c 5pm go8mm L P P Clas. RCS ' PH(KP) yelg/cm?®) w(%) mg/kg SO
{m) (kg/cm?)
1 1 1,80-2,40 2 100 88,2 40,2 22,7 17,6 CL 0,73 1,71 17 73000
1 2 4,80-5,40 2 100 90 58,7 27,4 31,3 CH 2,08 1,9 22 73000
2 1 1,20-1,80 2 100 89 54,9 25,4 29,5 CH 19 73000
2 2 4,20-4,80 2 100 92 56,3 27,6 28,7 CH 25 109500
2 3 7,80-8,40 3 100 95 57,9 23,4 34,5 CH 22 13680
2 4 8,40-8,60 3 3,92 2,11 20
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En cuanto al agua freéatica, los resultados obtenidos son los siguientes;

DETERMINACIONES SONDEO 1 SONDEO 2 UNIDADES

pH 7 7
SULFATOS 1700 1900 ma/l
RESIDUO SECO 4580 4660 ma/l
MAGNESIO 595 547 ma/l
€O, LIBRE 14,96 12,32 ma/l
AMONIO <0,1 <0,1 ma/l

8 PROPIEDADES GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

Para determinar las caracteristicas geotécnicas y conocer la naturaleza y el estado del
terreno, a parte de los trabajos de campo, son necesarios los ensayos de laboratorio.

VHIAVAVN

SITVIYLSNANI SOJINDIL SOYIINIONI

YIYIINIONI

Se han tomado muestras representativas de cada tipo de material con el objeto de
determinar sus caracteristicas geotécnicas (los resultados pueden consultarse en el
Documento 2: ENSAYOS DE LABORATORIO).

A continuacién, se describen las caracteristicas geotécnicas de los materiales que se
identifican en el sondeo de reconocimiento. No se incluye el nivel superior de suelo vegetal
(antiguo terreno de cuitivo) y rellenos arcillosos (UGl), dado que se desconoce su
homogeneidad, asi como sus condiciones de puesta en obra, recomendéndose su retiraday °>
no debiéndose utilizar como nivel de apoyo de cimentaciones, soleras o estructuras.

soavnavyo

N3

m z
a e
e Arcillas. Glacis / fondo de val (UG2) 3
e Sustrato terciario (UG2) g g
@°
28
e
8.1 ARCILLAS COLUVIALES. UG2 0361217
CLASIFICACION ‘ <
Granulometria % pasa tamiz 5 UNE % pasa tamiz 0,08 UNE wn
0 98 JU>
Limites de Atterberg % L. Liquido (wp) L. Plastico (w) I. Plasticidad (lp) 0o
40,2 - 58,7 22,7 -27,6 17,6 -32,5
Clasificacion 5.U.C.5. Arcillas de mediana a alta plasticidad. CL - CH
PROPIEDADES MECANICAS
Cohesién, C' | 5 KPa* Angulo rozamiento interno, ¢ |~ 24 -25°*
Cohesién sin drenaje (cu) |40 0 KPa *
Expansividad Grado Il (Media ~ alta)
Colapsabilidad Nula
Médulo de deformacion, E 5-7 MPa *
Médulo balasto (30 x 30 cm.), Ko | 12 MN/mP
Coeficiente de Poisson 0.3-0,4
Ensayo penetracién N2o D.P.S.H. N30 S.P.T.
1-11(x=7) 11 - 25 (x=11 tras correcciones)
Compresién simple 73 - 250 KPa
Consistencia Media a compacta
Meteorizacién Alta
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Excavabilidad

Facil {medios convencionales)

PARAMETROS FISICO- QUIMICOS

Densidad, y4

17 KN/m?3 *

Humedad

17 -25%

Permeabilidad

107 -10° cm/s

Sulfatos solubles en agua

81.0000 - 110.000 mg/kg (Agresividad fuerte,

exposicion EHE Qc)

tipo de

*> Valor estimado por experiencia en materiales similares analizados en zonas préximas y por correlacién con
férmulas recogidas en bibliografia reconocida.
S.U.C.S. Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos

60

s v
BAJA MEDIA ,’ ALTA
'I
50 7 P
,’ CH oOH /
”

40 ” /
£ r v
2 R /
= °
B y
£ 0 ’ %
£ P4
g ”CL oL /
= 20 = /)

’ MH o OH
’, '/
7’
’ /
10 ’, ’ ME—o-BL
2
CL— ML
0

Figura 3: Clasificacién de Casagrande

Se trata de arcillas de alta plasticidad con un grado de humedad muy préximo a su limite
plastico. Esto hace que las presiones de hinchamiento en las condiciones de ensayo sean muy

40 50 60 70 80
Limite Liquido (WL}

90 100

110

VHIAVAVN

SITVIYLSNANI SOJINDIL SOYIINIONI
soavnavyo

N3

YIYIINIONI

N

8L02/60/01 vHO3d

bajas o nulas, pero con unos limites de Atterberg elevados. Estos valores en sus limites nos——
permiten clasificarlas como arcillas de expansividad potencial media a alta.

Grado Hokpenisigad Finos Limite
(%) liquido

[ Baja <30 <35

1 Baja a media 30-60 35-50
1T Media a alta 60-95 50-65
v Muy alta >95 > 65

Indice ‘ Presion de Hinchamiento
Lambe (kPa) | hinchamiento (kPa) libre (%)
< 80 <25 <
80-150 25-125 1-4
150-230 125-300 4-10
> 230 > 300 > 10

Figura 5: Grados de expansividad potencial, en Gonzéalez de Vallejo (ingenieria geoldgica, 2002)

Atendiendo a los criterios de peligrosidad a partir de la expansién (Oteo, 1986) este suelo
quedaria en sus condiciones actuales (con una humedad natural en torno al 17 - 25%),
incluido dentro del grupo |, expansividad baja.
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Se deberd tener en cuenta que variaciones higroscépicas de estos materiales, como la
pérdida de humedad en caso de excavacién y exposicién al aire en condiciones secas, puede
llevar aparejada la disminucién de volumen de las arcillas. Esta reduccién de volumen puede
dar lugar posteriormente al volver a hidratarse, a un incremento del mismo que puede
afectar a las estructuras que puedan ubicarse encima, en funcién de la magnitud de las
variaciones higroscépicas que se hayan producido. Para estas arcillas, se estima que podrian
situarse dentro del grupo IV {(expansividad alta) para humedades por debajo del 10%,
situdndose la muestra 2 del sondeo 1 dentro del grado il (expansividad baja a media) con una

humedad natural del 22%.
1.00

0.90

Humedad/limite liquido
o o o o o o
N w B U (o)} ~
o o o o o o

I
[
o

0.00
20 30 40

| Expansividad nula a baja.- Il Expansividad baja a media,

50 60

Il Expansividad media a alta. IV Expansividad alta a muy alta

Figura 4: Criterio de peligrosidad por expansividad.

8.2 ARCILLAS TERCIARIAS. FORMACION ALFARO (UG3).

CLASIFICACION ‘

0.80 I
[
® [ J
: v

70 80

limite liquido

90 100 110 120

Cohesién, C' | 20 - 25 KPa*

, % pasa tamiz 5 UNE % pasa tamiz 0,08 UNE
Granulometria
0 95
Limites de Atterberg % L. Liquido (we) L. Plastico (w.) I. Plasticidad (lp)
57.9 23.9 34.2
Clasificacién $.U.C.S. Arcillas de mediana plasticidad. CH

PROPIEDADES MECANICAS

Angulo rozamiento interno, ¢ |~ 28-30°*

Cohesién sin drenaje (cu) [200 > >> KPa

Presién de hinchamiento | Por debajo de nivel fredtico

Colapsabilidad Nula

Médulo de deformacién, E

35 2 >> MPa *

Mdédulo balasto (30 x 30 cm.), Kso | 50 MA/m?P *

Coeficiente de Poisson 0,3
Ensayo penetracién N20 D.P.5.H. N30 S.P.T.
Rechazo Rechazo

Compresién simple 390 KPa
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Consistencia Muy firme a Dura
Meteorizacién Alta (grado V - IV)
Excavabilidad Media
PARAMETROS FISICO- QUIMICOS
Densidad, yq 19 KN/m3 * Humedad 20%
Permeabilidad =~ 10° cm/s

13.000 mg/kg de suelo seco (agresividad fuete, tipo de

Sulfatos solubles en agua exposicién EHE Q)

*> Valor estimado por experiencia en materiales similares analizados en zonas préximas y por correlacién con
férmulas recogidas en bibliografia reconocida.
S.U.C.S. Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos

8.3 AGRESIVIDAD AL HORMIGON

A partir de los ensayos quimicos realizados sobre las muestras ensayadas y a Iasm
profundidades indicadas, se puede concluir que tanto las arcillas coluviales como el sustrato
terciario, presentan una agresividad fuerte al hormigén (ambiente quimico Q.):

VHIAVAVN

SITVIYLSNANI SOJINDIL SOYIINIONI
soavnavyo

9 ANALISIS DE LA CIMENTACION

El proyecto contempla la construccién de un cerramiento metdlico a modo de cubierta
protectora sobre parte del yacimiento de El Villar. La nave, de estructura metalica, tendra
unas dimensiones de 54x16 metros.

N3

YIYIINIONI
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8L02/60/01 vHO3d

§
5
&
N

OavsiIA

Figura 5: Situacién y dimensicones de la nave proyectada
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Los trabajos de campo denotan la existencia, bajo el nivel de terreno de cultivo y rellenos
antrépicos (UG1), de un estrato arcilloso de consistencia medianamente firme y un espesor
préximo a los 9 metros correspondiente al cuaternario de tipo glacis - fondo de val (UG2),
sobre un sustrato terciario (Fm Alfaro, UG3), también arcilloso y muy alterado (grado IV).

A partir de este perfil, se va a proceder a analizar dos posibles soluciones de cimentacion:
Una cimentacién directa sobre ias arcillas cuaternarias (UG2) y una cimentacién profunda
mediante micropilotaje que transmita las cargas al sustrato terciario (UG3}.

9.1 CALCULO DE TENSIONES

9.1.1 Calculo de tensiones. Arcillas coluviales — fondo de val (UG2)

Considerando un nivel puramente cohesivo {¢=0}, tenemos que la carga de hundimiento para
falla por corte local o punzonamiento y la tensién admisible nos vendrd dada por la siguiente
expresion:

Qh = cu.Nc

_9
Qadm - F

VHIVAVN

SITVIYLSNANI SOJINDIL SOYIINIONI
soavnavyo

Siendo:

N3

e Qn= carga de hundimiento.

e ¢, = cohesidn sin drenaje

YIYIINIONI

e N¢ = factor de capacidad de carga (6,2 para zapata cuadrada)

o F= factor de seguridad. Se adopta un valor de 3.

m z
Asi tenemos que para una que ¢, = 40 KPa: 2 .
e Qn =240 KPa. =)
g o
¢  Qadam = 80 KPa. E 8
=
040217
Los asientos que se produzcan en estas condiciones, serdn minimos y siempre por debajo de
lo admitido por norma para el tipo de edificio proyectado. S
wn

Para la estimacion de asientos se considera un modelo multicapa siguiendo el método de )
Steinbrenner.

oda

Steinbrenner determiné el asiento producido en un punto situado a una profundidad “z" bajo
la esquina de un rectangulo cargado, bajo la hipdtesis de Boussinesg mediante la expresidén:

B
S, :Z_E(aq)l _bq)Z)

Siendo:
e g=1-vZ
e b=1-v-2Vv?

®; y @, son unas funciones que dependen de las dimensiones del rectdngulo de cimentacién y
de la profundidad.

Asi para una capa determinada, se calcula la carga que se transmite a techo y muro de la
misma, se calculan los asientos con los parametros de esa capa. La diferencia entre los
asientos que se producen a techo y muro de la capa serén los asientos debidos al estrato en
cuestién. El sumatorio de los asientos de todos los estratos que constituyen el modelo da el
asiento total del terreno.
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La Gltima capa viene dada bien por la presencia de un sustrato indeformable o bien por la
profundidad a partir de la cual los asientos pueden considerarse despreciables. En general, se
considera como tal una profundidad a partir de la cual el incremento de carga es inferior al
10% de ia tensién efectiva vertical existente en el terreno antes de construir el edificio.

El modelo considerado en el caso que nos ocupa es el siguiente:

: . E Coeficiente
LITOLOGIA NIVEL Zi Final (kg/cm?) de Poisson
Arcillas / limos i 9 50 0,4
TERCIARIO !

Se considera la existencia a una profundidad de 9 metros {cota de rechazo del ensayo de
penetracién dindmica) la presencia del sustrato terciario, considerdndolo indeformable para
las cargas transmitidas.

Los asientos maximos estimados para diferentes anchos de zapata (cuadrada) y para una
tensién admisible de 80 KPa, son ios siguientes:

VHIAVAVN
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0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Ladomayori{(m) 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 4,00

N3

Ltadomenor8{m) 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 4,00
Asientos s (cm) 2,0 2,3 2,5 2,8 3,1 3,3 3,6 3,8 4,0 4,4

9.1.2 Calculo de micropilotes

° ® o s ° e o n
Para terrenos cohesivos, la riim (resistencia unitaria limite por fuste a esfuerzos deg
compresién) presenta unos valores que dependen de la resistencia a compresién simple del>

z
1o

suelo. Dicha resistencia al trasladarla a las abscisas de la siguiente grafica (guia dez e
micropilotes en obras de carretera del Ministerio de Fomento), nos dard en el eje de lasg e
ordenadas la resistencia unitaria limite por fuste a esfuerzos de compresién (reim). g 4
e
041217
ARCILLAS Y LIMOS <
wn
a-"::‘) Ttim Rozamiento unitario limite por fuste g
( Pim Presién limite en el ensayo presiometrico
Gy Resistencia a compresion simple o
04 - IRS -
0.3 - Procedimientos
! de inyeccion
0,2
0.1
Plim
0,0 T T T
00 05 1,0 15 2o MPa)
I 1 1 I ’;‘s
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 e
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Para una resistencia a compresion simple de las arcillas del sustrato terciario de unos 400
KPa (g, = 390 KPa), obtenemos que:

o rrim = 180 KPa.

A partir de la (r,im), podemos extraer la resistencia unitaria por fuste admisible o de céliculo
frente a esfuerzos de compresién (riq), aplicdndole un factor de seguridad (F;) que depende
de la duracién de la funcién estructural del micropilote.

Obras donde los micropilotes tienen una funcién estructural de duracion inferior o
igual a seis (6) meses 1,45

Obras donde los micropilotes tienen una funcion estructural de duracion superior
a seis (6) meses 1,65

Por lo tanto, tenemos que:

_ Tflim _ ﬂ ~
®  Trq = 5 1 110 KPa
En caso de apoyo de los micropilotes en suelos, y dada la pequefia seccién transversal de los
mismos, resulta habitual no considerar la colaboracién por punta del terreno.

No obstante, de acuerdo con lo especificado en el punto 3.3.1.1 de la (Guia para el proyecto y
la ejecucidén de micropilotes en obras de carretera. Ministerio de Fomento), la resistencia por
punta se tendrd en cuenta cuando:

e El N3 del golpeo en granulares sea mayor de 30 (N3o>30).

e Laresistencia a compresién sea superior a 1,00 kp/cm? {g.>1,00 kp/cm?).

e La longitud del empotramiento en el terreno de las caracteristicas arriba referidas seré-
igual o superior a seis didmetros nominales (Lemp=6D), medidos sobre el plano de la2
punta. >

v

6001

En el caso que se cumplan los anteriores requisitos, la resistencia por punta considerada (rpq
tendrd un valor maximo del 15% de la resistencia de célculo por fuste frente a esfuerzos d
compresion (recgq).

8l6%l

z
>
<
b
k-l
rd
>
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9.2 ANALISIS DF LA CIMENTACION

<
wn
Se expone a continuacidén el desarrollo de las distintas posibilidades que se recomiendanls

como validas a utilizar en el disefio de las cimentaciones de las instalaciones objeto de los
trabajos. La elecciéon de la mas adecuada es potestad del técnico proyectista de la obra, una

vez considerados otros criterios ademas de los estrictamente geotécnicos. —

Debe hacerse mencién gue los planteamientos aqui expuestos, estédn realizados a partir de
los datos obtenidos con los medios de investigacidn utilizados y sus limitaciones, referidas a
lo largo del presente informe. Estos planteamientos se realizan a partir del esquema de
correlacién que se adjunta en el anejo n%4 y los caiculos indicados en el apartado anterior:

A partir de los trabajos realizados y los resultados obtenidos, se plantean las siguientes
soluciones de cimentacién:

> Cimentacién directa mediante zapata sobre las arcillas cuaternarias (glacis — fondo de val,
UG2). Se podra adoptar para el disefio de la cimentacién una tensién admisible no superior
a 80 KPa

Se deberd asegurar que se retira cualquier nivel de rellenos antrépicos y suelo vegetal, hasta
alcanzar las arcillas de la UG2, complementando con hormigén de limpieza hasta cota de cara
baja de zapata si fuera necesario.
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Para esta solucién de cimentacién, se deberd considerar los asientos que se producen en la
zapata y gqgue han sido calculados en el apartado 9.1.1, indicAndose nuevamente en la
siguiente tabla:

Qadm (kg/cm?) 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
LadomayorL{m} 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 4,00

Lado menor8B{m) 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 4,00
Asientos s (cm) 2,0 2,3 2,5 2,8 3,1 3,3 3,6 3,8 4,0 4,4

Alternativamente, se plantea la siguiente solucidén de cimentacidn;

» Cimentacién profunda mediante micropilotaje, que transmita las cargas al sustrato terciario
(Formacién Alfaro, UG3), que se localiza en los sondeos de reconocimiento a partir de los
8,70 - 9,30 metros de profundidad y se correlaciona con el rechazo al ensayo de
penetracién dindmica a partir de los 9,60 metros de profundidad.

Para el cdlculo de los micropilotes, podrd considerarse las siguientes resistencias unitarias
limite por fuste, rem:

VHAVAVN
soavnavyo

Mflim ltc,d

N3

Fm Alfaro (UG3) 180 KPa 110KPa

Para el célculo de los pilotes y micropilotes, el técnico proyectista podra tomar las tensiones
indicadas u otras debidamente justificadas, en funcién de la tipologia definitiva de
cimentacién y los métodos de calculo utilizados.

SITVIYLSNANI SOJINDIL SOYIINIONI
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>
10 PARAMETROS DE CALCULO 22
10.1 EXCAVABILIDAD § §
La excavabilidad de las arcillas cuaternarias no debe presentar problemas, siendo posible su:"m"
realizacién mediante medios convencionales.
10.2 TALUDES é

Para la ejecucion de taludes temporales, se recomienda adoptar inclinaciones no superiores a 3
459 para alturas de talud no superiores a 3,00 metros, siempre en ausencia de nivel fredtico. O
En caso de aicanzar el citado nivel freatico, se deberdn adoptar las medidas de contencién O
que a criterio del técnico proyectista se consideren mas adecuados. o

Se deberd poner especial atencién durante la excavacién, especialmente en los niveles de
rellenos superiores, en previsién de tramos o bolsadas de material de peor calidad y baja
consistencia y que pueden ser de dificil identificacién por el caracter puntal de los
reconocimientos realizados, que pueden obligar a adoptar taludes més tendidos o bien a la
adopcién de medidas de contencién complementarias.

La presencia de rellenos superficiales correspondientes a servicios bajo aceras, bordillos y
demds obras de acondicionamiento de la urbanizacién perimetral, deberan de ser contenidos
al realizar cualquier tipo de excavacién ya que, en funcién de las condiciones de puesta en
obra de los mismos, pueden dar lugar a desprendimientos y provocar la caida por arrastre de
los materiales que se encuentran sobre ellos.

10.3 CIMENTACION DE GRUAS Y ELEMENTOS AUXILIARES

La cimentacién de elementos auxiliares, tales como grdas, etc, podrd realizarse, sobre las
arcillas cuaternarias. Para una cimentacién de anchura B = 5,00 metros, habitual en grdas,
podrd adoptarse una tensién admisible no superior a 50 KPa para asientos méaximos
estimados de 2,5 cm.
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11 RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

o Este estudio geotécnico estd basado en los criterios indicados en el Documento Bésico SE
- C del Cddigo Técnico de la Construccién de marzo del 2006, definiéndose la siguiente
campafa de campo mediante la realizacién de un (1) sondeo de reconocimiento y dos (2)
ensayos de penetracién dindmica continua (DPSH) hasta o rechazo.

o Tipo de construccién: Edificio de estructura metélica que se desarrolla en una Unica
planta baja. Superficie construida <300 m?; Edificio tipo C-1.

e Geologia del terreno: Puede describirse como “terrenos de variabilidad media”.
Grupo T-2.

e Segln la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacién (NCSE-02),
segln lo establecido en el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre (B.O.E. n? 244 de
11 de octubre de 2002), la aceleracién bésica de célculo a, es <0,04g, por lo que no es
obligatoria la aplicacién de medidas correctoras de las acciones sismicas para la
construccién que nos ocupa.

e El perfil litolédgico que se observa en el sondeo realizado estd compuesto por los
siguientes niveles litoldgicos.

VYIVAVN
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U.G. Litologias Sondeo  Prof. (m) g
1 Suelo vegetal y rellenos antrépicos. zf
e Suelo vegetal / terreno de cultivo. 5-1 0,00-0,50 EE

5-2 0,00-0,70  EZ

e Rellenos arcillosos de color rojo, terrosos. 5-1 0,50-1,70 _

2 CUATERNARIO. Glacis / fondo de val. E:

Arcillas, algo limosas, marrén rojizas, de mediana a alta S-1 1,70-9,30 gg
plasticidad, bastante humedas y consistencia blanda a 5.2 0.50-7.70 €3
medianamente firme, evolucionando a firme hacia la base. ’ ’ =

Se observan ndédulos blancos y concreciones fibrosas de P
sulfatos. Cuaternario, glacis / fondo de val. E—

3 SUSTRATO TERCIARIO é
e Arcillas marrén rojizas, grisaceas, de mediana a alta S-1 >9,30 >
plasticidad y consistencia firme a muy firme. Tramo 5.2 ~7.70 %

superior totalmente alterado (grado V - V), se observa ! o

parcialmente la laminacién del sustrato terciario. o
Formacién Alfaro.

e Durante la realizacién de los trabajos de campo entre los dias 23 y 24 de julio de 2018 se
ha identificado la presencia de nivel fredtico en ambos sondeos a una profundidad de 5,40
metros en el sondeo 1 y de 4,50 metros en el sondeo 2. el sondeo de reconocimiento,
siendo la profundidad méxima de investigacién alcanzada de 6,00 metros.

e A partir de los trabajos realizados y los resultados obtenidos, se plantean las siguientes
soluciones de cimentacién, cuyo desarrolio completo se presenta en el apartado 9 del
presente informe. La eleccién de la més adecuada es potestad del técnico proyectista de
la obra, una vez considerados otros criterios ademas de los estrictamente geotécnicos.
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> Cimentacién directa mediante zapata sobre las arcillas cuaternarias (glacis — fondo de val,
UG2). Se podra adoptar para el disefio de la cimentacién una tensién admisible no superior
a 80 KPa

> Cimentacién profunda mediante micropilotaje, que transmita las cargas al sustrato terciario
(Formacién Alfaro, UG3), que se localiza en los sondeos de reconocimiento a partir de los
8,70 - 9,30 metros de profundidad y se correlaciona con el rechazo al ensayo de
penetracién dindmica a partir de los 9,60 metros de profundidad.

e La excavabilidad de las arcillas cuaternarias no debe presentar problemas, siendo posible
su realizacién mediante medios convencionales.

e La cimentacién de elementos auxiliares, tales como gruas, etc, podré realizarse sobre las
arcillas cuaternarias, con una tensién admisible no superior a 50 KPa.

e Para la ejecuciéon de taludes temporales, se recomienda adoptar inclinaciones nom
superiores a 452 para alturas de talud no superiores a 3,00 metros, siempre en ausencia
de nivel fredtico. En caso de alcanzar el citado nivel freatico, se deberan adoptar las
medidas de contencién que a criterio del técnico proyectista se consideren mas
adecuados.

VHIVAVN
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e A partir de los ensayos quimicos realizados sobre las muestras ensayadas y a las
profundidades indicadas, se puede concluir que tanto las arcillas coluviales como el
sustrato terciario, presentan una agresividad fuerte al hormigén (ambiente quimico Q.):

N3

YIYIINIONI

e Se recomienda que las conclusiones emitidas en el presente informe sean corroboradas y
matizadas durante los trabajos de urbanizacidén y edificacién de la parcela mediante un

seguimiento por técnico especializado, ante la posibilidad de la aparicién de elementos

34
N

singulares de dificil deteccién mediante la extrapolacién de los resultados obtenidos. ;I:
e Los resultados y conclusiones reflejados en el presente documento carecen de validezz
técnica y aplicacién para parcelas o terrenos colindantes, no incluidos en este estudio. § 2
=]

12 LIMITACIONES DEL ESTUDIO ®
045217

Para la confeccién de este informe se han realizado 2 sondeos y un penetrémetro.

. . <
Con posterioridad y una vez realizados todos los ensayos de campo se han elaborado los =
correspondientes ensayos de laboratorio a las muestras seleccionadas, correspondiendo en >
este caso a los ensayos que se pueden observar en el cuadro del apartado 7.3. o

Asumiendo un grupo de terreno T-2 segln el Cédigo Técnico de Edificacién y teniendo en O
cuenta la informacién previa existente, la extensién del 4rea, el tipo de edificacién prevista y——
nuestra experiencia en la zona, se ha definido la campafa anteriormente descrita.

La seccidén realizada, asi como la testificacién de los sondeos, constituyen una interpretacién
de los datos obtenidos en los ensayos de campo. De este modo asumimos esta interpretacién
como la mas razonable, dentro de las limitaciones existentes por el cardcter puntual de los
reconocimientos realizados, lo que implica la existencia de otras interpretaciones posibles.

Este informe se realiza a partir de los datos obtenidos en los ensayos de campo y laboratorio,
de tal modo que los mismos han sido interpretados y correlacionados a toda el drea de
estudio. Existen puntos de la parcela en los gue no se han realizado reconocimiento y que por
lo tanto no se encuentran definidos, por lo gue es probable gue existan variaciones
asumibles.

Una vez iniciada la obra e iniciadas las excavaciones, a la vista del terreno excavado y para la
situacién precisa de los elementos de la cimentacién, el Director de Obra apreciara la validez
y suficiencia de los datos aportados por el estudio geotécnico, adoptando en casos de
discrepancia las medidas oportunas para la adecuacién de la cimentacién y del resto de la
estructura a las caracteristicas geotécnicas del terreno.
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Situacién geoldgica de la zona de estudio. Detalle de la hoja 320 (Tarazona) del mapa geoldgico nacional a escala 1:50.000 (IGME).
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Terraza de inundacidn y 10/aze supenior ded
Quailes fondo aluvial y glacis Graves. srenas
#mos y arcillas.

Teraz 2 del Ebro y glacs: Gravas mas o menos
cemeniades con niveles de caliche y matera
organica fentre 10 y 20 m)

Terraza 1 cal Ebro. Gravas poco comsolidsdss con
abundante matriz areadsa (et 60 y 80 metras)

Glacis: Graves, arenas y limos

de matric

Calizas de alges
Conglomerados masvos muy comentados con
1ent2jones araNiCasas .

Arciliss y limos ropos con canales de
conglomerados y arenscas.

Argilas y limos pardo rojizos y grises con calizas
srcillosas blanquecinas areniscas y canales
conglomertioas 4

Arcillss y fimos pardo rojizos y grses con canales
CONIOMEr A0S IENIGCOS05, AOYSCRS. ANENas,
calizas arcillosas. blanquecings con silex.

calizas arencass, margss fimolitices con siex,
¥es0 y limos yesiferos.

Yesos con siex, arciles v Fmos yesieros rojs

Asciliss calciress y limos parda rojizos y gnses con
‘capas delgadas de calizas arcliosas blanquecinas.

Conglomensdos, sreniscas, arcillas v fimos rojos.
Arcilas y lmos pardo rofzos con cansles
dg:-mde'nns

Arcillas calcireas y Wmos rojos v grises con

deigadas capas de areniscas, iMoMss y muy
eventusiments yesos,
89 verdes, mss © menos limoliticas, calizas
¥ ahwmancia de cuarzoareniscas lmolitas
v rcillas de color verds con raras i i
e cshiza ¥
Arenisces y microcongiomersdos

Marges arancsas. calizas con esponias on 1 base.
Calizas y margas
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Situacién geoldgica de la zona de estudio. Cartografia geoldgica nacional digital, a escala 1:50.000 (IGME).
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Direccion de los coluviones

Unidades litologicas
389 Arcillas rojas
[ 290 Areniscas
391 Yesos
512 Cantos, gravas y arenas
517 Glacis de acumulacion
| 518 Gravas, arenas y arcillas
527 Gravas, arenas y limos
536 Cantos, gravas y arenas
537 Arenas, arcillas y gravas
542 Arcillas y limos
543 Arci,, arenas, grav. y bloques

81L02/60/0) :vHO3d

Situacidn geoldgica. Mapa geoldgico de Navarra a escala 1:25.000.
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Cartografia de dreas inundables para un periodo de retorno de 500 afios. La parcela de estudio se encuentra fuera de la zona de riesgo por inundacidn para
dicho periodo de retorno. Fuente: Confederacion hidrografica del Ebro (http://iber.chebro.es/geoportal/).



http://iber.chebro.es/geoportal/
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Obra:

SECCION DE REGISTRO DE BIENES MUEBLES Y ARQUEOLOGIA. GOB NAVARRA. SERVICIO
PATRIMONIO HISTORICO.

NAVE ESTRUCTURA METALICA. YACIMIENTO ARQUEOLOGICO EN ABLITAS (NAVARRA)

ANEJO 3
ENSAYOS DE LABORATORIO

Conceptlab Team
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informe de ensavo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja

. vvicio NA-9467. Inscr. 12 a 7. C.LF: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535

~ de expeviencid a s\ sel Empresa certificada por AENOR (N%ER-1923/2000), segiin norma UNE EN 1SO 9001 (n®: GA-2011/0098),

20 anos de eXpe! segin norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO
IEC 17025. Laboratorio legistado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico

de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
Gv-“'.a_s de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de de hormigén de de acero
, de obras de albafiileria. Los en la presente acta solo se refieren al material

sometido a ensayo. Este acta no podra ser reproducida sin el consentimiento de Laboratorios Entecsa

Conceptlab Team

SECCION DE REGISTRO DE BIENES MUEBLES Y ARQUEOLOGIA. GOB NAVARR Material y edencia de la muestra
NAVE ESTRUCTURA METALICA. YACIMIENTO ARQUEOLOGICO EN ABLITAS (NAVARRA) Sondeo 1
N2 Albaran Fecha ensayo Fecha muestra Muestra
163414 09/08/2018 23/07/2018 163414-GEO-AGU-SON1-M1

GEO-26: AGRESIVIDAD DE AGUA AL HORMIGON

NORMAS: UNE 83952; UNE 83.957; UNE 83.956; UNE 83.955; UNE-EN 13.577; UNE 83.954 (EHE 2008)

zz 0

DETERMINACIONES RESULTADOS UNIDADES <83

Imc

pH 2 §§ 5

[e]

SULFATOS 1700 ma/l o
— z

RESIDUO SECO 4580 ma/l am

MAGNESIO 595 mg/l -
o

CO, LIBRE 12,96 ol go
a

AMONIO <0,1 ol £

-

&>

AGRESIVIDAD DEL AGUA: El agua analizada presenta una agresividad media al hormigén (tipo de

exposicién EHE Qb). (E %
3
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informe de ensavo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja

. vvicio NA-9467. Inscr. 12 a 7. C.LF: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535

~ de expeviencid a s\ sel Empresa certificada por AENOR (N%ER-1923/2000), segiin norma UNE EN 1SO 9001 (n®: GA-2011/0098),

20 anos de eXpe! segin norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO
IEC 17025. Laboratorio legistado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico

de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
Gv-“'.a_s de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de de hormigén de de acero
, de obras de albafiileria. Los en la presente acta solo se refieren al material

sometido a ensayo. Este acta no podra ser reproducida sin el consentimiento de Laboratorios Entecsa

Conceptlab Team

SECCION DE REGISTRO DE BIENES MUEBLES Y ARQUEOLOGIA. GOB NAVARR Material y edencia de la muestra
NAVE ESTRUCTURA METALICA. YACIMIENTO ARQUEOLOGICO EN ABLITAS (NAVARRA) Sondeo 2
N2 Albaran Fecha ensayo Fecha muestra Muestra
163414 09/08/2018 23/07/2018 163414-GEO-AGU-SON1-M2

GEO-26: AGRESIVIDAD DE AGUA AL HORMIGON

NORMAS: UNE 83952; UNE 83.957; UNE 83.956; UNE 83.955; UNE-EN 13.577; UNE 83.954 (EHE 2008)

zZ3 0

DETERMINACIONES RESULTADOS UNIDADES 8 >

Imc

pH 2 §§ 5

[e]

SULFATOS 1900 ma/l o
—— z

RESIDUO SECO 7660 ma/l m

MAGNESIO 547 mg/l -

CO, LIBRE 12,32 ma/l eo
a

AMONIO <0,1 ol £

-

&>

AGRESIVIDAD DEL AGUA: El agua analizada presenta una agresividad media al hormigén (tipo de
exposicion EHE Qb).
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Informe de ensavo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja

NA-9467, Inscr. 1° a 7°. C.L.F.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535,
Empresa certificada por AENOR (N°:ER-1923/2000), segin norma UNE EN ISO 9001 (n°: GA-2011/0098),

segun norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO
IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico

estructural, de obras de Los

sin el

de la Edificacién de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de estructuras de hormigon estructural, de estructuras de acero
en la presente acta solo se refieren al material

de L: Entecsa

sometido a ensayo. Este acta no podra ser repi

SECCION DE REGISTRO DE BIENES MUEBLES Y ARQUEOLOGIA. GOB NAVARRA. SERVICIO PATRIMONIO HISTORICO.

all

NAVE ESTRUCTURA METALIC

a ensayl

a muestra

Miues

A. YACIMIENTO ARQUEOLOGICO EN ABLITAS (NAVARRA)

rial y procede

ciadelanmn

163414

09/08/2018

24/07/2018

163414-GEO-TNA-S1-M1

Sondeo 1 M1 1,80-2,40

Ensayos: Rotura a compresién simple en probetas de suelo UNE-103-400-93
Resultados:

NORMA:UNE 103-400:93

Didmetro de la probeta (cm): 5,5 Peso humedo (gr) 548
Altura de la probeta (cm): 11,5 Peso seco (gr): 467
Secc.de la probeta (cm?): 23,76 Humedad (%): 17
Vol. de la probeta (cm?): 273,22 Densidad seca (gr/cm?): 1,71
Densidad himeda (gr/cm?): 2,01
Tiempo Deformacién Cargas Carga axial Def. unitaria Seccién TENSION
(sg.) (mm.) (lecturas) (kp) (E) (1-E) corregida (cm“) [ (kp/cm?)
0 0,00 0 0 0,00 1,00 23,76 0,00
0,75 3 3,0 0,01 0,99 23,91 0,13
1,92 8 8,0 0,02 0,98 24,16 0,33
3,19 14 14,0 0,03 0,97 24,44 0,57
3,87 17 17,0 0,03 0,97 24,59 0,69
4,21 18 18,0 0,04 0,96 24,66 0,73
4,46 17 17,0 0,04 0,96 24,72 0,69
RESISTENCIA COMPRESION SIMPLE (Kg/cm?): 0,73
DEFORMACION EN ROTURA (mm): |4,21 3,66%
FORMA DE ROTURA:

0,80
0,70
0,60

p/cm2

0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

X

TENSION

0,00

Grafico Tension-Deformacion, ensayo a compresion simple.

£ >

f

7’

1,00

2,00

3,00

DEFORMACION (mm)

4,00

5,00

MUESTREO: SEGUN NORMA/ IT.TO.001
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InfArmAa AAa Ancavna
Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja
NA-9467, Inscr. 1* a 7°. C.I.F.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535.
Empresa certificada por AENOR (N°:ER-1923/2000), segiin norma UNE EN ISO 9001 (n°: GA-2011/0098),
segun norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO
IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Codigo Técnico
de la Edificacién de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de de S ; de acero
, de obras de ia. Los en la presente acta SU]O se refieren al material

sometido a ensayo. Este acta no podra ser reproducida sin el consentimiento de Laboratorios Entecsa

SECCION DE REGISTRO DE BIENES MUEBLES Y ARQUEOLOGIA. GOB NAVARRA. SERVICIO PATRIMONIO HISTORICO.

NAVE ESTRUCTURA METALICA. YACIMIENTO ARQUEOLOGECO EN ABLITAS (NAVARRA)

Al

pare 3;

Fecha e

1sayo

Fecha mu

stra

> la muestra

163414

09/08/2018

24/07/2018

163414-GEO-TNA-51M1

SONDEO 1M11,80-2,40

GEO-01 - GRANULOMETRIA, LIMITES ATTERBERG, CLASIFICACION
SUL-01: SULFATOS SOLUBLES EN AGUA

ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103101/95)

10,0 + 9000000 0 —0o -
9,0 + \.‘
8,0 +
7,0 +
g 6’0 1 m
g
® 50 + zz0
H 283
x40 552
22»
3,0 + 8o
b ﬁ_(h
2,0 + §2
1,0 + s
y E E
0,0 go
-1
1000 100 10 1 0,1 0,01 ,%_’g
K®
Tamices UNE (mm) o>
m z
m 1o
I
Tamices 150 100 80 63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08 >
% pasa 100,01 100,01 100,01 100,01 100,01 100,0( 100,0| 100,01 100,01 99,2 | 98,2 | 96,2 88,2 ° 3
LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103 104/ 93, UNE 103 103/ 94) 2 8
LIMITE LIQUIDO 40,2 s|e
LIMITE PLASTICO 22,7 ol .
INDICE DE PLASTICIDAD 17,6 [
DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE 103300:1993) <
HUMEDAD NATURAL (%) | 18 n
CLASIFICACION DEL SUELO |SUCS ARCILLAS DE MEDIANA PLASTICIDAD (CL) >
CTE ARCILLA
CONTENIDO EN SULFATOS DE UN SUELO (mg/kg de SO,%): 73000
OBSERVACIONES: La muestra ensayada presenta una AGRESIVIDAD FUERTE AL HORMIGON (ambiente Qc) T
DENSIDAD APARENTE (g/cm’): -
DENSIDAD SECA (g/cm?): -
PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/cm?): -
60 40
50 | “Jﬂ I A-7-6
3 cL // g%
340 ” E A-6 I
230 8 20
- - A-7-5
220
3 / MH-OH 2 10
E 10 - I A4 A5
0 L * 0 -
0 10 20 30 70 8 90 100 0 10 20 0 40 50 60 70 80
Limite liquido Limite liquido
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Informe de ensavo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja
NA-9467, Inscr. 12 a 7. C.I.F.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535
Empresa certificada por AENOR (N°:ER-1923/2000), segin norma UNE EN ISO 9001 (n°: GA-2011/0098),
seguin norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN 1SO
IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico
de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de estructuras de hormigén estructural, de estructuras de acero
estructural, de obras de Los en la presente acta sdlo se refieren al material
sometido a ensayo. Este acta no podra ser rep de L Entecsa

SevVvicio

sin el

SECCION DE REGISTRO DE BIENES MUEBLES Y ARQUEOLOGIA. GOB NAVARRA. SERVICIO PATRIMONIO HISTORICO.

NAVE ES

1

TRUCTURA META

ha enc
a ens

“echa mues

LICA. YACI

MIENTO ARQUEOLOGICO EN ABLITAS (NAVARRA)

Muest

rial y procedencia de |

163414

09/08/2018

24/07/2018

163414-GEO-TNA-S1-M2

Sondeo 1 M2 4,80-5,40

Ensayos: Rotura a compresién simple en probetas de suelo UNE-103-400-93
Resultados:

NORMA:UNE 103-400:93

Didmetro de la probeta (cm): 5,5 Peso humedo (gr) 628
Altura de la probeta (cm): 11,3 Peso seco (gr): 510
Secc.de la probeta (cm?): 23,76 Humedad (%): 23
Vol. de la probeta (cm?): 268,47 Densidad seca (gr/cm?): 1,90
Densidad himeda (gr/cm?): 2,34
Tiempo Deformacién Cargas Carga axial Def. unitaria Seccién TENSION
(sg.) (mm.) (lecturas) (kp) (E) (1-E) corregida (cm?) | (kp/cm?)
0 0,00 0 0 0,00 1,00 23,76 0,00
1,32 5 5,0 0,01 0,99 24,04 0,21
3,38 18 18,0 0,03 0,97 24,49 0,73
4,68 28 28,0 0,04 0,96 24,78 1,13
6,28 42 42,0 0,06 0,94 25,16 1,67
7,52 53 53,0 0,07 0,93 25,45 2,08
8,02 49 49,0 0,07 0,93 25,57 1,92
RESISTENCIA COMPRESION SIMPLE (Kg/cm®): 2,08
DEFORMACION EN ROTURA (mm): |7,52 6,65%
FORMA DE ROTURA:
Grafico Tension-Deformacion, ensayo a compresion simple.
2,50
2,00 NS
N ) 4
1 > _d
o
2 1,50
2 7
> 4
Q s
2 1,00
= ot
0,50 - —
0,00 =
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
DEFORMACION (mm)
MUESTREO: SEGUN NORMA/ IT.TO.001
director de Laboratorio Re ble del area GTL:
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20 anos de eXFevrleV\c'ua a S\ sevvico

Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja

NA-9467, Inscr. 1% a 7%, C.LF.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535,
Empresa certificada por AENOR (N°:ER-1923/2000), segun norma UNE EN ISO 2001 (n°: GA-2011/0098),
segln norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN I1SO

IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Codigo Técnico

de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de estructuras de hormigén estructural, de estructuras de acero

en la presente acta sdlo se refieren al material

vacias
6 , de obras de ia. Los
sometido a ensayo. Este acta no podra ser

sinel de L: Entecsa

SECCION DE REGISTRO DE BIENES MUEBLES Y ARQUEOLOGIA. GOB NAVARRA. SERVICIO PATRIMONIO HISTORICO.

NAVE ESTRUCTURA METALICA.

YACIMIENTO ARQUEOLOGICO EN ABLITAS (NAVARRA)

Albaran

Fecha e

1sayo

recna muestra

Material y edencia de la muestra

163414

09/08/2018

24/07/2018

163414-GEO-TNA-51M2

SONDEO 1 M2 4,80-5,40

GEO-01 - GRANULOMETRIA, LIMITES ATTERBERG, CLASIFICACION
SUL-01: SULFATOS SOLUBLES EN AGUA

ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103101/95)

10,0 + —o-0000—0o . o
\
9,0 + ~e
8,0 +
7,0 +
g 6’0 1 m
3
[0) 5,0 T zz@
H 283
2 40 + >Zo
3 LE 3
3,0 |
m @
(2]
2,0 + z,
10 + 5
y EE
0,0 G
d=
1000 100 10 1 0,1 0,01 '%_’g
=)
Tamices UNE (mm) i
m z
m 1o
I
Tamices 150 [ 100 | 80 63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 | 0,08 >
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 100,0| 100,0] 100,0 [ 200,0| 100,0| 99,0 | 95,0 | 90,0 3 e
LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103 104/ 93, UNE 103 103/ 94) g &
LIMITE LIQUIDO 58,7 s|lo
LIMITE PLASTICO 27,4 sabot7
INDICE DE PLASTICIDAD 31,3 |
DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE 103300:1993) <
HUMEDAD NATURAL (%) | 22 n
CLASIFICACION DEL SUELO | SUCS ARCILLAS DE ALTA PLASTICIDAD (CH) ) o
CTE ARCILLA

CONTENIDO EN SULFATOS DE UN SUELO (mg/kg de SO,%):

73000

OBSERVACIONES: La muestra ensayada presenta una AGRESIVIDAD FUERTE AL HORMIGON (ambiente Qc)

DENSIDAD APARENTE (g/cm’):

DENSIDAD SECA (g/cm’):

PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/cm’):

60

o)

ol
o

CL

P

o
o

w
o

”

n
o

—_
o

//

MH-QH

indice de plasticidad

3

40
A-7-6
3 30 )
= A-6
L
8 20
° A-7-5
[
2
g 10
A-4 A5
0 |
0 10 20 .40 60 70 80
Limite liquido




Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja

. yvicio NAS467, Inscr. 1° a 72, CILF: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535

v de expeviencia a S\ se Empresa certificada por AENOR (N%:ER-1923/2000), segiin norma UNE EN ISO 9001 (n® GA-2011/0098),

20 anos de expe segtin norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO

IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Codigo Técnico
de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de estructuras de hormigén estructural, de estructuras de acero

Gvacias >
, de obras de Los en la presente acta solo se refieren al material
sometido a ensayo. Este acta no podra ser sinel de L. Entecsa

SECCION DE REGISTRO DE BIENES MUEBLES Y ARQUEOLOGIA. GOB NAVARRA. SERVICIO PATRIMONIO HISTORICO.

NAVE ESTRUCTURA METALICA. YACIMIENTO ARQUEOLOGICO EN ABLITAS (NAVARRA)

Albaran | rechaensayo | Fecha muestra Material y

edencia de

la muestr

]

163414 09/08/2018 24/07/2018 163414-GEO-TNA-52M1

SONDEO 2 M1 1,20-1,80

GEO-01 - GRANULOMETRIA, LIMITES ATTERBERG, CLASIFICACION
SUL-01: SULFATOS SOLUBLES EN AGUA

ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103101/95)

10,0 + —o-0-0-00—0o ® ® . \
9,0 + ~o
8,0 +
7,0 +
g 6’0 1 m
g
o 50 + zz0
S Poo
S 40 -+ 2%
o~ ’ §g§
3,0 +
m @
(2]
2,0 + z,
8 =
1,0 + -
0.0
-1
1000 100 10 1 0,1 0,01 '%_’g
K®
Tamices UNE (mm) i
m z
m 1o
Tamices 150 100 80 63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08 %
% pasa 100,0( 100,01 100,01 100,0{ 100,01 100,0( 100,0| 100,0| 100,0 100,0 100,01 99,0 | 89,0 ° 3
LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103 104/ 93, UNE 103 103/ 94) 2 8
LIMITE LIQUIDO 54,9 gl
LIMITE PLASTICO 25,4 ol
INDICE DE PLASTICIDAD 29,5 |
DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE 103300:1993) <
HUMEDAD NATURAL (%) | 19 [T
CLASIFICACION DEL SUELO |SUCS ARCILLAS DE ALTA PLASTICIDAD (CH) >
CTE ARCILLA
CONTENIDO EN SULFATOS DE UN SUELO (mg/kg de SO,%): 73000
OBSERVACIONES: La muestra ensayada presenta una AGRESIVIDAD FUERTE AL HORMIGON (ambiente Qc) T
DENSIDAD APARENTE (g/cm’): -
DENSIDAD SECA (g/cm?): -
PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/cm?): -
60 40
50 | “Jﬂ I A-7-6
0! cL // g% °
E ” E A-6
230 ° g 20
2 s A-7-5
820 8
; // MH-OH T 0
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£ oL I I A-4 A-5
0 L~ : ‘ : B ‘ ‘ ‘ ‘ 0 \ \ \ -1
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Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja

. vvicio NAS467, Inscr. 12 a 72 CLF: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535

<o de expeviencia 4 SU Se! Empresa certificada por AENOR (N°:ER-1923/2000), segun norma UNE EN ISO 9001 (n°: GA-2011/0098),

20 anos de expe segan norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO
IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Codigo Técnico

de la Edificacién de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
Gvacias de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de estructuras de hormigén estructural, de estructuras de acero

estructural, de obras de albafiileria. Los resultados contenidos en la presente acta solo se refieren al material

sometido a ensayo. Este acta no podra ser reproducida sin el consentimiento de Laboratorios Entecsa

SECCION DE REGISTRO DE BIENES MUEBLES Y ARQUEOLOGIA. GOB NAVARRA. SERVICIO PATRIMONIO HISTORICO.

NAVE ESTRUCTURA METALICA. YACIMIENTO ARQUEOLOGICO EN ABLITAS (NAVARRA)

Albaran | rechaensayo | Fecha muestra Material y

edencia de

la muestr

]

163414 09/08/2018 24/07/2018 163414-GEO-TNA-52M2

SONDEO 2 M2 4,20-4,80

GEO-01 - GRANULOMETRIA, LIMITES ATTERBERG, CLASIFICACION
SUL-01: SULFATOS SOLUBLES EN AGUA

ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103101/95)

10,0 + *—0-0-0-0-0—0-9o ® o *—
9,0 +
8,0 +
7,0 +
g 6’0 1 m
3
o 50 + zs0
s 283
2 4,0 + RZ0C
o ’ :gg
3,0 +
m @
(2]
2,0 + z,
8 =
1,0 + .
0.0
d=
1000 100 10 1 0,1 0,01 '%_’g
P
Tamices UNE (mm) o>
m z
m 1o
Tamices 150 100 80 63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08 3
% pasa 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 97,0 | 92,0 ° 3
LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103 104/ 93, UNE 103 103/ 94) § 8
LIMITE LIQUIDO 56,3 sle
LIMITE PLASTICO 27,6 edror7
INDICE DE PLASTICIDAD 28,7 |
DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE 103300:1993) <
HUMEDAD NATURAL (%) | 25 ()]
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS ARCILLAS DE ALTA PLASTICIDAD (CH) P>
CTE ARCILLA
CONTENIDO EN SULFATOS DE UN SUELO (mg/kg de S0,): 109500
OBSERVACIONES: La muestra ensayada presenta una AGRESIVIDAD FUERTE AL HORMIGON (ambiente Qc) T
DENSIDAD APARENTE (g/cm3): -
DENSIDAD SECA (g/cm?): -
PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/cm?): -
60 40
50 | “Jﬂ I A-7-6
Bl cL // g%
340 7 3 A-6
830 2 20
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S 20 8
; // MH-OH T 0
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£ oL I I A-4 A-5
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Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja

. vvicio NAS467, Inscr. 12 a 72 CLF: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535

A de expeviencia a S\ se Empresa certificada por AENOR (N°:ER-1923/2000), segiin norma UNE EN ISO 9001 (n°: GA-2011/0098),

20 avos de eXp€ segan norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO

IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Codigo Técnico

de la Edificacién de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
Gvacias de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de estructuras de hormigén estructural, de estructuras de acero

estructural, de obras de albafiileria. Los resultados contenidos en la presente acta solo se refieren al material

sometido a ensayo. Este acta no podra ser reproducida sin el consentimiento de Laboratorios Entecsa

SECCION DE REGISTRO DE BIENES MUEBLES Y ARQUEOLOGIA. GOB NAVARRA. SERVICIO PATRIMONIO HISTORICO.

NAVE ESTRUCTURA METALICA. YACIMIENTO ARQUEOLOGICO EN ABLITAS (NAVARRA)

Albaran | rechaensayo | Fecha muestra Material y

edencia de

la muestr

]

163414 09/08/2018 24/07/2018 163414-GEO-TNA-52M3

SONDEO 2 M3 7,80-8,40

GEO-01 - GRANULOMETRIA, LIMITES ATTERBERG, CLASIFICACION
SUL-01: SULFATOS SOLUBLES EN AGUA

ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103101/95)

10,0 + *—0-0-0-0-0—0-0 ® ' *~— ——
9,0 +
8,0 +
7,0 +
g 6’0 1 m
g
o 50 + zzo0
s 283
2 4,0 + RZ0C
o ’ :gg
3,0 +
m @
(2]
2,0 + z,
8 =
1,0 + z <
0.0
-1
1000 100 10 1 0,1 0,01 ,%_’g
)
Tamices UNE (mm) i
m z
m 1o
Tamices 150 100 80 63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08 %
% pasa 100,0( 100,01 100,01 100,0{ 100,01 100,0( 100,0| 100,0| 100,0 100,0 100,01 98,0 | 95,0 ° 3
LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103 104/ 93, UNE 103 103/ 94) 2 8
LIMITE LIQUIDO 57,9 gl
LIMITE PLASTICO 23,4 o
INDICE DE PLASTICIDAD 34,5 |
DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE 103300:1993) <
HUMEDAD NATURAL (%) | 22 ()
CLASIFICACION DEL SUELO SuCs ARCILLAS DE ALTA PLASTICIDAD (CH) >
CTE ARCILLA
CONTENIDO EN SULFATOS DE UN SUELO (mg/kg de SO,%): 13680
OBSERVACIONES: La muestra ensayada presenta una AGRESIVIDAD FUERTE AL HORMIGON (ambiente Qc) T
DENSIDAD APARENTE (g/cm’): -
DENSIDAD SECA (g/cm?): -
PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/cm?): -
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ConceptlLab Team

20 avos de

exPevr'-eV\cia a sU
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Informe de ensavo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja
NA-9467, Inscr. 1° a 7% C.LF.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535
Empresa certificada por AENOR (N°:ER-1923/2000), segiin norma UNE EN ISO 9001 (n°: GA-2011/0098),
seguin norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN 1SO
IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico
de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de estructuras de hormigén estructural, de estructuras de acero
estructural, de obras de Los en la presente acta sdlo se refieren al material
sometido a ensayo. Este acta no podra ser rep de L Entecsa

sin el

SECCION DE REGISTRO DE BIENES MUEBLES Y ARQUEOLOGIA. GOB NAVARRA. SERVICIO PATRIMONIO HISTORICO.

NAVE ES

an

na ensayl

a mue

Mues

TRUCTURA METALICA. YACIMIENTO ARQUEOLOGICO EN ABLITAS (NAVARRA)

eri yrocedencia de la

163414

09/08/2018

24/07/2018

163414-GEO-TNA-52-M4

Sondeo 2 M4 8,40-8,60

Ensayos: Rotura a compresién simple en probetas de suelo UNE-103-400-93
Resultados:

NORMA:UNE 103-400:93

Didmetro de la probeta (cm): 6,5 Peso humedo (gr) 1115
Altura de la probeta (cm): 13,3 Peso seco (gr): 932
Secc.de la probeta (cm?): 33,18 Humedad (%): 20
Vol. de la probeta (cm?): 441,34 Densidad seca (gr/cm?): 2,11
Densidad himeda (gr/cm?): 2,53
Tiempo Deformacién Cargas Carga axial Def. unitaria Seccién TENSION
(sg.) (mm.) (lecturas) (kp) (E) (1-E) corregida (cm“) [ (kp/cm?)
0 0,00 0 0 0,00 1,00 33,18 0,00
0,63 10 10,0 0,00 1,00 33,34 0,30
4,01 50 50,0 0,03 0,97 34,21 1,46
6,90 90 90,0 0,05 0,95 35,00 2,57
10,54 135 135,0 0,08 0,92 36,04 3,75
11,15 142 142,0 0,08 0,92 36,22 3,92
12,20 140 140,0 0,09 0,91 36,53 3,83
RESISTENCIA COMPRESION SIMPLE (Kg/cm?): 3,92
DEFORMACION EN ROTURA (mm): |11,15 8,38%
FORMA DE ROTURA:

Grafico Tension-Deformacion, ensayo a compresion simple.
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Peticionario:

Obra:

SECCION DE REGISTRO DE BIENES MUEBLES Y ARQUEOLOGIA. GOB NAVARRA. SERVICIO
PATRIMONIO HISTORICO.

NAVE ESTRUCTURA METALICA. YACIMIENTO ARQUEOLOGICO EN ABLITAS (NAVARRA)

ANEJO 4
PERFILES DE CORRELACION

Conceptlab Team
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ConceptlLab Team
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Gracias

PERFIL 1

SONDEO 2

20 avos de eXPeV"nemia a sw

sevvicio

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja
NA-9467, Inscr. 1° a 7°. C.LF.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535,
Empresa certificada por AENOR (N°.ER-1923/2000), segiin norma UNE EN ISO 9001 (n®: GA-2011/0098),
segin norma UNE EN 1SO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO
IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Codigo Técnico
de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos
de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de estructuras de hormigén estructural, de estructuras de acero
estructural, de obras de albafiileria. Los resultados contenidos en la presente acta solo se refieren al material
sometido a ensayo. Este acta no podra ser reproducida sin el consentimiento de Laboratorios Entecsa.

PERFILES DE CORRELACION

DPSH 1

SONDEO 1

- Suelo vegetal Rellenos
Nawo=11
Naob6=15
2,08
N.F. 24/07/2018
25 5 Nao=20
Arcillas limosas de consistencia media a firme
N.-00=20 Glacis / coluvial.
we
N
we
N
+* 4 Nw=26
we
N%Jﬁ(kso 7
3,92
Nao=N5=45

@ Valor de golpeo Nso del ensayo SPT (R=Rechazo)

Escala vertical 1:100 (1cm = 1,0 m). Original A4.
Sin escala horizontal.

Sustrato terciario.Fm Alfaro.

7

Rechazo

P1'
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Tensiones deducidas estimadas a partir de la resistencia a la penetracién dindmica

I:I 0,5 < Q < 1,0 kg/cm?
1,0 < Q< 1,5 kg/cm?

& 1,5 < Q<2,0 kg/cm?

AN

Il

2,0 < Q<2,5 kg/cm?

2,5 < Q< 3,0 kg/cm?

Q = 3,0 kg/cm?




Peticionario:

Obra:

SECCION DE REGISTRO DE BIENES MUEBLES Y ARQUEOLOGIA. GOB NAVARRA. SERVICIO
PATRIMONIO HISTORICO.

NAVE ESTRUCTURA METALICA. YACIMIENTO ARQUEOLOGICO EN ABLITAS (NAVARRA)

ANEJO 5
TRABAJOS DE CAMPO

Conceptlab Team
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Peticionario: | SECCION DE REGISTRO DE BIENES MUEBLES Y ARQUEOLOGIA. GOB NAVARRA. SERVICIO 4
PATRIMONIO HISTORICO.
78 Fnte

Obra: NAVE ESTRUCTURA METALICA. YACIMIENTO ARQUEOLOGICO EN ABLITAS (NAVARRA) 2 ST

Concept Team

TRABAJOS DE CAMPO
Sondeo a rotacidn con extraccién continua de muestra
y ejecucién de ensayos de penetracién S.P.T.

El sondeo se realiza a rotacién con obtencién continua de muestra mediante bateria provista
de corona de widia.

La méguina empleada es una sonda rotativa automatica sobre orugas tipo RL-46 ROLATEC,
TP-30 TECOINSA, TP-50 TECOINSA

Para obtener una orden de magnitud acerca de la capacidad portante del terrenc se
realizaron diversos ensayos de penetracién (5.P.T), a distintas profundidades.

El ensayo S.P.T se realiza segin norma UNE - EN ISO 22476 - 3 2006. Consiste en lo
siguiente: Se trata de contar el nimero de golpes necesario para hincar 30 cm. (15 + 15) un
tomamuestras de 2” x 1 3/8” de didmetro con tubo bipartido, normalizado, mediante golpeo
de una maza de 63.5 Kg de peso gue cae desde una altura de 75 cm.

Para realizar el ensayo se marcan en el varillaje 60 cm., en tramos de 15 cm., contdndose los
golpes para los 30 centrales. Se considera que se obtiene rechazo y se suspende el ensayo
cuando después de dar una serie de 100 golpes no se introducen los 30 cm, en su totalidad o
cuando tras dar 50 golpes el tomamuestras no se ha introducido 5 cm.

Los ensayos se realizaron con un penetrémetro automético ROLATEC TECOINSA que cumple
las siguientes normas: N. |. De la SIMSFE y D.P.5.H, y que estd previsto de cuentagoipes
electrénico digital.

Asimismo se toman varias muestras inalteradas a percusién mediante un tomamuestras
G.M.P.V de pared gruesa en cuyo interior se aloja un tubo de PVC donde se introduce la
muestra. Inmediatamente después de su extraccién se parafinan sus extremos para evitar
pérdidas de humedad. La hinca del tomamuestras se realiza mediante una maza de 63.5 Kg
que cae desde una altura de 75 cm.
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SECCION DE REGISTRO_DE BIENES MUEBLES Y ARQUEOLOGIA. GOB NAVARRA. SERVICIO PATRIMONIO HISTORICO.

NAVE ESTRUCTURA METJlﬂtuztofl(é(A YACIMIENTO ARQUEOLOGICO EN ABLITAS (NAVARRA)

163414 23/7/2018 23/7/2018 163414-GEO Proyecto geotécnico - sondeo de reconocimiento.
ONDEO 1 NORMAS: ASTM D2113-99, XP94-202 | TIPO DE PERFORACION: ROTACION CONTINUA; TECOINSA TP-50
\JAS TESTIFICADAS: 3 PROFUNDIDAD TOTAL: 9,60 M
Hoja 1 de 1; De 0,00 a 9,00 m.
[5] < S o |le
= |2 5| |2 2 oI5 |:| |881[§ ¢
€ S|lowm |3 o n @ =S - 5% |G €
£ sl |5 = v © o o £ [0] ~1 5 e gt 8 © L L.
Slo|l clED || 3| b= o 2y |IBLE[E|S] T 2 o Descripcidn litoldgica
tle| 3|1 359 3|85 u 35 G2 29|z | 2o 5 ©
[T s “l=75 S o v @ b v] o 2 © 1S ol s 3 == (v 0
algl elo 8 |elalz > & 3| © |55 [6ES|ss:| EE R0 ®
alad|l &Y= |[a|lw|z = @ x| O [PWnX|liYsd|ao=s [Uo W
0-50 erreno de cultivo / suelo.
[Arcillas Timosas / Timos arcillosos de mediana a baja
0 pblasticidad, color marrén -griséceo. Posible nivel de
material aléctono (rellenos?)
WATEToR 73000 o i | soms o [Arcillas algg !lmosas, de coIorI marron - ronzg, de rpedlana
180240 b alta plasticidad, bastante himedas y consistencia
505 blanda, evolucionando hacia la base del sondeo a
2.40-3.00 consistencia firme a muy firme.
= Niveles de yesos blancos muy alterados. Glacis coluvial.
:
wlo
Q10 100%
(o]
&
INSERe 73.000 2,08 1,90 59727 CH
5,40 4,80-5,40
5-8-12-14
N:=20
5,40-6,00
7,60
10-11-15-24
N:o=26
8,40-9,00
0.30 [Arcillas rojas de mediana a alta plasticidad. Tramo
blterado (G V - V) del sustrato terciario (FM Alfaro).
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Informe de ensayo

SECCION DE REGISTRO DE BIENES MUEBLES Y ARQUEOLOGIA. GOB NAVARRA. SERVICIO PATRIMONIO HISTORICO.

NAVE ESTRUCTURA METALICA. YACIMIENTO ARQUEOLOGICO EN ABLITAS (NAVARRA)

163414 23/7/2018 23/7/2018 163414-GEO
SONDEO 2 NORMAS: ASTM D2113-99, XP94-202 [ TIPO DE PERFORACION: ROTACION CONTINUA; TECOINSA TP-50 m
CAJAS TESTIFICADAS: 6 PROFUNDIDAD TOTAL: 18,00 M ~
Hoja 1 de 1; De 0,00 a 9,00 m. 228
[=] (o] [= ~ <m»
et O O I o © e W >Z
8|z ke A= S <2 |e 2 TE 2 o 3mc
= | E ol ® o |5 \© 7 © oS [h | ERT c 23>
E|€ sl [5]<|@ © 5 og |lo T|ilr|oe® (8 o R ®9°
5 ||l clED || Q¥ b o S, |5oEle|s| =2 | S Descripcién litolégica 40
2 1els] 5] 50 519 (= 0 5 cd &= ol ]3 0o [E b =
Slale|l sl=5 5|89 ) [ ol 2 [£2 [Ecexlsls =22 o g
v |elE| 2|28 |2|&|2 > o @ o oo O_EQ'EEE EE[fPow® -
x |glal &|V=E|ajwlz | = n x| x |03 [OWGElEYs|T=s [OCow oz
%]
o erreno de cultivo / suelo. -
25
“wm
32
= m
INALTERADA 73.000 55125 CH a E
1,20-1,80 . . 7 we .
5757 larcillas algo limosas, de color marrén - rojizo, de mediana
= - . : . 1 oz
e b alta plasticidad, bastante himedas y consistencia im %
blanda. Niveles de yesos blancos, pastosos, muy =
blterados y himedos. _
m| = 7.00 Hacia la base van evolucionando a consistencia g <
= _g o medianamente firme a muy firme hacia el final del g 8
SHE-N R 107 sondeo. =]
(o) 3 V) ;
450  SPT o1 109.500 56/28 cH
4,20-4,80 4,{(;,430 0721217
6-8-12-14
Nio=20
4,80-5,40 <
AR —
>
s | s 13680 5823 « [Arcillas rojas de mediana a alta plasticidad. Tramo
Nao=30 - .
.00 780840 | 750840 blterado (G V - V) del sustrato terciario (FM Alfaro).
PLABSH)F—IQ:QSA 3,92 2,11

11-17-28-38
Nso=45

9,00-9,60



Peticionario: | SECCION DE REGISTRO DE BIENES MUEBLES Y ARQUEOLOGIA. GOB NAVARRA. SERVICIO 4
PATRIMONIO HISTORICO.
7

Obra: NAVE ESTRUCTURA METALICA. YACIMIENTO ARQUEOLOGICO EN ABLITAS (NAVARRA) =5

Concept Team

Prueba de penetracién dinamica superpesada: D.P.S.H.
NORMA: UNE-EN ISO 2476-2 2008

Objeto y datos de la prueba.

La prueba consiste en clavar en el terreno una puntaza maciza de hierro que se encuentra
situada en el extremo de una varilla. La varilla tiene un didmetro inferior al de la puntaza, con
objeto de evitar lo maximo posible el rozamiento de la misma en el terreno. La hinca en el
terreno se consigue golpeando el conjunto en su parte superior con una maza en caida libre.

La resistencia del terreno a la penetracién dindmica se expresa mediante el n? de goipes
necesarios para clavar la varilla 20 cm en dicho terreno. Este n? de golpes se designard en lo
sucesivo como n20, y servird para darnos informacién acerca de las caracteristicas fisicas y
geotécnicas del terreno, con una serie de correlaciones e interpretaciones se puede
determinar a partir de n20: la carga admisibie, la resistencia dindmica en punta, etc.

Realizacién de la prueba y maquinaria utilizada.

Introducida la primera varilia en la meseta de guia, se fija la puntaza a su extremo y se sitda
la meseta en su posicidn definitiva. Como la puntaza sobresale por su parte inferior, al poner
la meseta horizontal, se clava parte en el terreno. Dado que esta magnitud que se introduce
es, normalmente, del orden de 20 cm, no se consideran los golpes correspondientes a esta
primera divisién.

Se continGa la prueba mediante los golpes necesarios para introducir cada una de las
divisiones de 20 cm de la varilia. La velocidad de golpeo de la maza se debe estimar a razén
de 30 golpes por minuto.

El resultado de los mismos se representa en graficos donde en ordenadas, figura la
profundidad que se ensaya en tramos de 20 cm, y en abscisas el golpeo obtenido para cada
tramo.

La prueba se ha realizado mediante un penetrémetro automéatico dindmico portétil sobre
orugas serie P (diesel} Modelo PDP 3.10D que cumple con las normas siguientes del SIMSFE
(Sociedad internacional de Mecénica del Suelo y Cimentaciones y el Comité Técnico de
Pruebas de Penetracién de Suelos):

= DPSH-Dynamic Probing Super Heavy
= 5.P.T. Standard Penetration Test
= Mecanismo de golpeo automatico

Las pruebas de penetracién se han realizado siguiendo la norma DPSH, con las caracteristicas
siguientes:

» Masa de la Maza 63,5 Kg

»= Altura de Caida 75,0 cm.

= Relacién longitud/didmetro de la maza >1y<2.

= Masa yunque 7.2 Kg.

= Longitud de la varilla 1,0 m.

= Didmetro exterior de la varilla 32,0 mm.

= Masa maxima varilla + niple 6,31 Kg.

= Desviacién méxima en primeros 5 m 1 %.

= Desviacidn maxima a partir de 5m 2 %.

= Seccidén de la puntaza Cilindro-cénica.

» Area de la puntaza 20.0 cm?*
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Concept Team

= Angulo de la puntaza 90°
» (Cuenteo de golpes cada N 20.0 cm.
Calculo de resultados.

En base a los resultados de la prueba de penetracién, se puede estimar la resistencia
dindmica del terreno utilizando para ello la férmula de hinca:

Foérmula dindmica de los holandeses:

_ Pm’*h
P (Pm+ Pv)xs=d

Siendo:

Rp= Resistencia dindmica unitaria en Kg/ cm?.
Pm= Peso de la maza (63,5 Kg}.

h= Altura de caida libre (75 cm).

Pv= Peso que carga sobre la puntaza: yunque{(7,2 Kg)+ varillas(6,31 Kg)+ cabeza
golpeo(0,8 kg)

S= Seccidén de la puntaza (20 cm?).
d= Penetraciéon por golpe (20/ Nao).

A partir del valor de la resistencia dindmica Rp es posible estimar la resistencia en punta
estatica qc (véase Buisson y otros), mediante unas correlaciones y coeficientes de
transformacién, éstos dependen fundamentalmente de la naturaleza del terreno y de su
estado en el momento de efectuar el ensayo.

La carga admisible se puede estimar a partir de la resistencia dindamica en punta Rp segun
diversas correlaciones (véase Sanglerat, Meyerhof y otros). Asi como la formula del Servicio
Geoldgico de Obras Publicas, muy utilizada en los hasta los 8 primeros metros de
profundidad:

Pm® *h
40%(Pm+ Pv)*S *d

Qadm =
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Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja
NA-9467, Inscr. 1° a 7% C.I.F.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel. 648412535,
Empresa certificada por AENOR (N°:ER-1923/2000), segiin norma UNE EN ISO 9001 (n® GA-2011/0098),
segiin norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO
IEC 17025. Laboratorio legislado segiin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Codigo Técnico
de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos

e — EERERER RN anas
SECCION DE REGISTRO DE BIENES MUEBLES Y ARQUEOLOGIA. GOB NAVARRA. SERVICIO PATRIMONIO HISTORICO.
NAVE ESTRUCTURA METALICA. YACIMIENTO ARQUEOLOGICO EN ABLITAS (NAVARRA)
Ne Albardn Fecha ensayo Fecha muestra Muestra Material y procedencia de la muestra
163414 23/07/2018 23/07/2018 DPSH

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA -

NORMA: UNE EN ISO 22476-2:2008

DATOS DEL ENSAYO

Prof. Ne Prof.
(m.) | golpes | (m.)
0,0 0 10,2
0,2 8 10,4
0,4 13 10,6
0,6 17 10,8
0,8 16 11,0
1,0 15 11,2
1,2 11 11,4
1,4 7 11,6
1,6 4 11,8
1,8 5 12,0
2,0 4 12,2
2,2 7 12,4
2,4 5 12,6
2,6 4 12,8
2,8 6 13,0
3,0 6 13,2
3,2 6 13,4
3,4 8 13,6
3,6 7 13,8
3,8 6 14,0
4.0 1 14,2
42 0 14,4
4.4 5 14,6
4,6 6 14,8
4,8 8 15,0
5,0 7 15,2
5,2 8 15,4
54 9 15,6
5,6 7 15,8
5,8 8 16,0
6,0 6 16,2
6,2 6 16,4
6,4 7 16,6
6,6 10 16,8
6,8 8 17,0
7,0 9 17,2
7,2 10 17,4
7.4 8 17,6
7,6 11 17,8
7.8 11 18,0
8,0 21 18,2
8,2 21 18,4
8,4 18 18,6
8,6 18 18,8
8,8 17 19,0
9,0 15 19,2
9,2 20 19,4
9,4 31 19,6
9,6 78 19,8
9,8 120 20,0
10,0 20,2

NQ
golpes

DPSH Ne: 1

25 50 75 100
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Director de Laboratorio:

Rosalina Bolea Til

area GTC:

Julian Clemente
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REPORTAJE FOTOGRAFICO

Conceptlab Team
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Sondeo 1,de 9a 9,60 m.
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GESTION DE RESIDUOS
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10.

CONTENIDO DEL DOCUMENTO
AGENTES INTERVENIENTES

NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICACOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002
ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA
OBJETO DEL PROYECTO

OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENEREN EN LA OBRA

MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN OBRA

PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

- Normativa y legislacion aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccion y demolicibn generados en la obra,
codificados seguln la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminaciéon de
residuos y Lista europea de residuos".

- Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencioén de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los residuos.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relaciéon con el almacenamiento, manejo, separacién y otras
operaciones de gestion de los residuos.

- Valoracioén del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificaciéon

El presente estudio corresponde al proyecto Cubierto estructura metdlica para yacimiento,

situado en Ablitas (Navarra).

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor

Servicio Patrimonio Histérico

Proyectista

Jose Ramon Casanova Castro

Director de Obra

A designar por el promotor

Director de Ejecucion

A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucién material (Presupuesto
de ejecucién material) de 127.444,69€.

Productor de residuos (promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision Gltima de construir o
demoler. Se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o
demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien
inmueble objeto de una obra de construcciéon o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro
tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Union Europea de
residuos de construcciéon y demolicion.

VHIVAVN

S$3TVYIYLSNANI SOJINJOIL SOYIINIONI
soavnavuos

N3

YIY43IINIONI

sN

8102/60/0L wHO3d




En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

Poseedor de residuos (constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como Poseedor
de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (promotor) su
designacidén antes del comienzo de las obras.

Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la
eliminacién de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos,
asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la
condicion de productor de los mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos
(promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2.- Obligaciones

Productor de residuos (promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de
construccion y demolicion, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
de construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la
"Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y Lista
europea de residuos".

2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos generados en
la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los residuos
gue se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra por parte del poseedor de los
residuos.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en
Su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicién dentro
de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo de la
direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion,
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccién y
demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacién para su tratamiento por gestor de
residuos autorizado, en los términos recogidos en el "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la
produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion" y, en particular, en el
presente estudio o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio
natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.
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En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un inventario de
los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion de
RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros
residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda
obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento
de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccion y
demolicién de la obra, en los términos previstos en la legislacién de las comunidades
auténomas correspondientes.

Poseedor de residuos (constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones
previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar al promotor de la misma un plan
que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de
construccion y demoliciéon que se vayan a producir en la obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direccion facultativa,
pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracion para su gestién. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de
valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, 0 en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002.
Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos”, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcciéon y demolicién
efectlie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en
el documento de entrega deberéa figurar también el gestor de valorizaciébn o de eliminacién
ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de
construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en la legislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacién.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podrda encomendar la separacion de fracciones a un gestor
de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa
a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion
documentacidn acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en
el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique
la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido
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especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccién y demolicion de la obligacién de separacion de alguna o de todas las
anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestibn y a entregar al productor los certificados y la
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la
documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacién especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados
con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacién y eliminacion de
residuos y Lista europea de residuos”, la identificacion del productor, del poseedor y de la
obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacién anterior de
gestion, el método de gestién aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros
cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las
mismas, la informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La
informacion referida a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios
siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicién, los
certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor
y, en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un
gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd
los residuos, los certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a
que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera
disponer de un procedimiento de admisidon de residuos en la instalacion que asegure que,
previamente al proceso de tratamiento, se detectardn y se separardn, almacenaran
adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que
tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos
de construccion y demolicién. Esta obligacion se entenderd sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor
precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.

G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencién y reduccion de la contaminacién del medio ambiente
producida por el amianto
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Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
envases y residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion
a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de
diversas leyes para su adaptacién a la Ley de libre acceso a actividades de servicios
Y Su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demolicién 2001-2006
Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Correccion de errores:

Correccidn de errores de la Resoluciéon de 14 de junio de 2001

B.O.E.: 7 de agosto de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depésito en
vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:
Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion
a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de
diversas leyes para su adaptacién a la Ley de libre acceso a actividades de servicios
y Su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucién de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Texto consolidado. Ultima modificacién: 7 de abril de 2015

Decreto Foral por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion en el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra

Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, de la Comunidad Foral de Navarra.
B.O.N.: 8 de abril de 2011

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS EN LA OBRA.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra, se han
codificado atendiendo a la legislacién vigente en materia de gestién de residuos, "Orden MAM
304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y Lista europea de residuos”,
dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion

Como excepcién, no tienen la condicién legal de residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno,
siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Se ha establecido una clasificacién de RCD generados, segun los tipos de materiales de los
gue estdn compuestos:

RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel Il
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RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y carton

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigén

3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

5.- ESTIMAQION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del
proyecto, en funcién del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los
correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los
restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los
productos suministrados.

El volumen de excavacioén de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se
ha calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de
esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente
definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado
en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segun "Orden MAM 304/2002.
Operaciones de valorizacion y eliminacion |Codigo LER
de residuos y Lista europea de residuos"

Densidad aparente| Peso |Volumen
(t/m3) ® (m3)

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las 17 0504

especificadas en el codigo 17 05 03. 1,47 203,048 137,940

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera. | 170201 1,10 | 0,007, 0,006
2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos. 1501 04 0,60 0,009 0,015

Hierro y acero. 17 04 05 2,10 1,311 0,624
3 Papel y carton
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Material segun "Orden MAM 304/2002. .
. A S o Densidad aparente| Peso |Volumen

Operaciones de valorizacién y eliminaciéon |Cddigo LER (tm?) ) (m?)

de residuos y Lista europea de residuos"
Envases de papel y carton. 150101 0,75 0,002 0,003
4 Plastico
Pl&stico. 170203 | 0,60 | 0,031 0,052
RCD de naturaleza pétrea
1 Hormigén
Hormigon (hormigones, morteros y 170101 150 0814 0543
prefabricados). ' ' '
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Residuos mezclados de construccion y 17 09 04
demolicién distintos de los especificados en 1,50 0,018 0,012

los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03.

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por

niveles y apartados

Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y Peso |Volumen
eliminacién de residuos y Lista europea de residuos" ® (m3)

RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion \203,048‘ 137,940
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,000/ 0,000
2 Madera 0,007, 0,006
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 1,320/ 0,639
4 Papel y cartén 0,002 0,003
5 Pléastico 0,031 0,052
6 Vidrio 0,000/ 0,000
7 Yeso 0,000/ 0,000
8 Basuras 0,000| 0,000
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos 0,000/ 0,000
2 Hormigén 0,814/ 0,543
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,000/ 0,000
4 Piedra 0,000/ 0,000
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros | 0,040 0,049
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CUBIERTO YACIMIENTO/ANEXO GESTION DE RESIDUOS

AGOSTO 2.018/pag. 10
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Volumen de RCD de Nivel | y Nivel Il
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6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA
OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en
la fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al
final de su vida util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de
materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacion
de la gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas
de los planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con el
Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccién Facultativa. En el caso
de que existan lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena,
etc.), pactando con el proveedor la devolucién del material que no se utilice en la obra.

- El hormigdn suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes
se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de
limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y
extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacién se
planificara la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que
queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin
de optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades
minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente,
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evitdndose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcién del montaje de los
correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la
menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y
superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma
fehaciente al director de obra y al director de la ejecucion de la obra para su conocimiento y
aprobacion. Estas medidas no supondrdn menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni
interferiran en el proceso de ejecucion de la misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN
EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacién de residuos de construccién y demolicion
requerird autorizacion previa del d6rgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos establecidos por la legislacién vigente
en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa
aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada
por periodos sucesivos.

La autorizacién so6lo se concederd previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacién de la cualificacién de los técnicos responsables de su
direccion y de que esta prevista la adecuada formacién profesional del personal encargado de
su explotacién.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de residuos
de construccién y demolicién deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a
que se destinen.

Cuando se prevea la operacién de reutilizacién en otra construccion de los sobrantes de las
tierras procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales
ceramicos o de los materiales no pétreos y metdlicos, el proceso se realizara preferentemente
en el depdsito municipal.

En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se
expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla
siguiente:

Material seguiin
"Orden MAM
304/2002.
Operaciones

de Cadigo _ _ Peso
valorizacion y LER Tratamiento Destino ©
eliminacion de
residuos y
Lista europea
de residuos"

Volume
n
(m3)

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion
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Material segun
"Orden MAM
304/2002.
Operaciones

de Cadigo
valorizacion y LER
eliminacion de
residuos y
Lista europea
de residuos”

Tratamiento

Destino

Peso

(t)

Volume
n
(m3)

Tierray
piedras
distintas de
las 17 05 04
especificadas
en el codigo
17 05 03.

Sin tratamiento
especifico

Restauracion /
Vertedero

203,048

137,940

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera. 17 02 01

2 Metales (incluidas sus ale

Reciclado

aciones)

Gestor autorizado
RNPs

0,007

0,006

Envases

o 1501 04
metalicos.

Depdsito / Tratamiento

Gestor autorizado
RNPs

0,009

0,015

Hierro y acero.|17 04 05

Reciclado

Gestor autorizado
RNPs

1,311

0,624

3 Papel y cartén

Envases de

, 1150101
papel y carton.

Reciclado

Gestor autorizado
RNPs

0,002

0,003

4 Plastico

Plastico. 17 02 03

Reciclado

RCD de naturaleza pétrea

Gestor autorizado
RNPs

0,031

0,052

1 Hormigon

Hormigon
(hormigones,
morteros y
prefabricados)

170101

Reciclado / Vertedero

Planta reciclaje RCD

0,814

0,543

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Residuos
mezclados de
construccion y
demolicién
distintos de
los 17 09 04
especificados
en los codigos
17 0901, 17
0902y 1709
03.

Deposito / Tratamiento

Gestor autorizado
RNPs

0,022

0,037
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Material segun
"Orden MAM
304/2002.
Operaciones

de Cadigo
valorizacion y LER
eliminacion de
residuos y
Lista europea
de residuos”

Tratamiento

Destino

Volume
n

O m

Peso

Notas:

RCD: Residuos de construccién y demolicién
RSU: Residuos so6lidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos

RPs: Residuos peligrosos

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y

DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion se separaran en las siguientes fracciones cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigén: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.

- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1t.
- Vidrio: 1 t.
- Plastico: 0,5 t.

- Papel y cartén: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de
residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su

separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO

TOTAL RESIDUO

UMBRAL SEGUN

SEPARACION "IN

OBRA (f) NORMA (1) SITU"
Hormigén 0,814 80,00 NO OBLIGATORIA
'(;Z?ar :Lci’;;;ejas 7 MEIETE 62 0,000 40,00 NO OBLIGATORIA
g’l'g;i';sn gg)‘:'“'das Sus 1,320 2,00 NO OBLIGATORIA
Madera 0,007 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,031 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y carton 0,002 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccion y demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacién en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor
de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa
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a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su hombre.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica
la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccién y demolicion de la obligacién de separacion de alguna o de todas las
anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depésito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion
y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un
volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto
de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de
facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la
noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo
largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razoén social.
- Cadigo de Identificacién Fiscal (C.1.F.).
- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencién.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito
de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacién que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién, debiendo el constructor o el
jefe de obra realizar una evaluacidon econémica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de
que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracién, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigon
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17
01 01).
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Se evitara la contaminacién mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su
adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible,
dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su
manipulacion y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la legislacién vigente
sobre esta materia, asi como la legislacién laboral de aplicacion.

10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestién de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion
descrita en el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los
precios correspondientes para cada unidad de obra, seglin se detalla en el capitulo de Gestién
de Residuos del presupuesto del proyecto.

Subcapitulo TOTAL (€)

Gestiéon de Residuos 64,90

En Ablitas, 2.018

EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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1.- ANTECEDENTES.

2.- MEMORIA DESCRIPTIVA.

2.1. ESTRUCTURA.
2.2. MATERIALES.
3.- NORMATIVA UTILIZADA.

4.- CUMPLIMIENTO CTE DB-SE.

5.- ANEXO DE CALCULO.

5.1. HIPOTESIS DE CALCULO, CARGAS Y COMPROBACIONES.

5.2. CARACTERISTICAS DE MATERIALES.
5.3. PROCESO DE CALCULO.

5.4. ACCIONES DE EDIFICACION.

5.5. CALCULO DE ESTRUCTURA DE ACERO.
5.6. CALCULO DE CUBIERTA.
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1.- ANTECEDENTES.

La presente memoria tiene por objeto justificar el cdlculo de la estructura y cubierta de
la obra de referencia.

Los resultados obtenidos quedan reflejados en los planos correspondientes, con
dimensiones, secciones, armados, despieces y detalles constructivos necesarios para la
correcta ejecucion de la estructura y cubierta.

Asimismo se indican las caracteristicas de los materiales empleados, coeficientes de

seguridad considerados, hipétesis utilizadas en el cdlculo, acciones, durabilidad.

2.- MEMORIA DESCRIPTIVA.

2.1. ESTRUCTURA.

Se trata de una estructura de luz maxima de 16,00 m y longitud maxima de 54,00
metros. Altura de pilares 5,00 m.

La estructura metdlica ha sido calculada para recibir la cubierta autoportante, que
descarga en vigas metalicas longitudinales que se apoyan en pilares metdlicos.

La cubierta serd ejecutada con perfiles autoportantes, constituidos por chapas de
acero conformadas en frio, comercialmente identificadas como chapas AP-250, cubriendo una
luz maxima de 16,00 m. con terminacion lacada, conteniendo proteccién anticorrosién. El
radio de curvatura serd de 18,00 m. alcanzando una flecha maxima de 1,88 m.
aproximadamente. El perfil de cubierta se corresponde con una seccién de clase 4 (esbelta)
por lo que debe aplicarse el articulo: 5.2.5. de CTE-DB-SE-A que determinard finalmente las

caracteristicas de la seccién.

Las chapas arqueadas son colocadas de lado a lado, previendo superposicion lateral ligada
entre si con tornillos de acero galvanizado. La cubierta necesita de los conjuntos de tirantes y

contravientos.

Los perfiles de cubierta estdn dotados de aparejos de apoyo en los extremos de las tejas,

siendo éstos fijos.

VHIVAVN

S$3TVYIYLSNANI SOJINJOIL SOYIINIONI
soavnavuos

N3

YIY43IINIONI

sN

8102/60/0L wHO3d




CUBIERTO YACIMIENTO/ANEXO IV MEMORIA CALCULO ESTRUCTURA AGOSTO 2.018/pag. 3

Geometria del perfil AP-250

2.2. MATERIALES.

Siguiendo de modo general la norma EN 1993-1-1 para las estructuras metdlicas las

caracteristicas de los materiales utilizados son las siguientes:

e  Estructura metalica:

o Perfiles en general
= S275IJR
o Perfiles de cubierta
= S250
o Elementos de unién
= Tornillos sext. cl. 8.8
= Tuercas sext. cl. 8.8
= Arandelas cl. C45
o Metal de aporte en soldadura (de acuerdo con a EURONORM 25-72)
= Fe430

Todos los materiales a utilizar en la ejecucién de los elementos estructurales seran de
la mejor calidad y los mas adecuados a los diferentes casos, debiendo obedecer las

prescripciones de la reglamentacion aplicable en vigor.

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL 21814
JOSE RAMON CASANOVA CASTRO
C/ JUAN ANTONIO FERNANDEZ N° 40-BAJO TENO: 948825048/649812180
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3.- NORMATIVA UTILIZADA.

Las Normas que se han seguido para el calculo de la estructura han sido:

NCSE-02.- NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE.

CTE.- CODIGO TECNICO DE EDIFICACION.
DB-SE. Seguridad estructural.

Documento basico seguridad estructural

DB-SE-AE. Acciones en la edificacion.

Documento basico seguridad estructural

DB-SE-A. Estructuras de acero.

Documento basico seguridad estructural
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4.- CUMPLIMIENTO CTE DB-SE.

4.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos

siguientes y se utilizara conjuntamente con ellos:

DB-SE

DB-SE-AE
DB-SE-C

DB-SE-A
DB-SE-F
DB-SE-M

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la

apartado

3.11

3.1.2.

3.1.3.

3.1.7.

3.1.8.

3.1.9.

normativa siguiente:

NCSE

EHE

apartado

3.1.4.

3.15.

Seguridad estructural:

Acciones en la edificacion

Cimentaciones

Estructuras de acero
Estructuras de fabrica

Estructuras de madera

Norma de construccién
sismorresistente
Instrucciéon de hormigdn

estructural

Procede

No

procede

OOX O X
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Instruccién para el proyecto y

la ejecucion de forjados

EFHE 3.1.6 | unidireccionales de hormigdn []
estructural realizados con

elementos prefabricados

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el

Cddigo Técnico de la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias bdsicas de seguridad estructural (SE).

1.

El objetivo del requisito bdsico «Seguridad estructural» consiste en
asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn,
fabricardn, construirdn y mantendrdn de forma que cumplan con
una fiabilidad adecuada las exigencias bdsicas que se establecen en
los apartados siguientes.

Los Documentos Bdsicos «DB SE Sequridad Estructural», «DB-SE-AE
Acciones en la edificacion», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero»,
«DB-SE-F Fdbrica» y «DB-SE-M Madera», especifican pardmetros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad
estructural.

Las estructuras de hormigon estdn reguladas por la Instruccion de

Hormigon Estructural vigente.

10.1 Exigencia bdsica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la

estabilidad serdn las adecuadas para que no se generen riesgos

indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad

frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de

construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento
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extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto
a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia bdsica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd
conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan
deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable Ila
probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se

produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.
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4.1.1 Seguridad estructural (SE)

Analisis estructural y dimensionado.

Proceso

Situaciones de

dimensionado

Periodo de servicio

Método de

comprobacion

Definicion estado
limite

Resistencia y
estabilidad

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

PERSISTENTES condiciones normales de uso

TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar

o estar expuesto el edificio.

VHIVAVN

soavnavuos

50 Afios

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no
cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido

concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por
una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacion estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

S$3TVYIYLSNANI SOJINJOIL SOYIINIONI
N3

YIY43IINIONI

sN

2 8LOZ60/0L WHO3A
06810

]
=

OavsiA



Aptitud de servicio

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta::
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio

- apariencia de la construccién
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Acciones.

Clasificacion de

PERMANENTES Aquellas gque actuan en todo instante, con posicidn

las acciones

Valores

caracteristicos de

constante y valor constante (pesos propios) o con

variacion despreciable: acciones reolégicas

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso

y acciones climaticas

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequeia

pero de gran importancia: sismo, incendio, impacto o

explosion.

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacién del cumplimiento

del DB SE-AE

las acciones

Datos

geométricos de la

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de

proyecto

estructura

Caracteristicas de

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran

los materiales

en la justificacion del DB correspondiente o bien en la justificacion de la EHE.

Modelo  analisis

estructural

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales
de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura:
pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de
deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se
crea la hipdtesis de indeformabilidad, impidiendo los desplazamientos
relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencidon de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza
un cdlculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales,
por tanto, un cdlculo en primer orden.

Verificacion de la estabilidad.

Ed,dst <Ed,stb

Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras
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Verificacion de la resistencia de la estructura.

Ed <Rd

Ed : valor de célculo del efecto de las acciones

Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1

y 4.2 del presente DB.

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacién extraordinaria se ha
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El desplome total limite es 1/300 de la altura total

4.1.2. Acciones en la edificacion (SE-AE)
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Peso Propio

de la
estructura:
Cargas
Acciones
Muertas:
Permanentes

Peso propio
(G):
de tabiques
pesados vy
muros  de

cerramiento

La
sobrecarga

de uso:

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
JOSE RAMON CASANOVA CASTRO
C/ JUAN ANTONIO FERNANDEZ N° 40-BAJO

21814

TENO: 948825048/649812180
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Las acciones

climaticas:

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
JOSE RAMON CASANOVA CASTRO
C/ JUAN ANTONIO FERNANDEZ N° 40-BAJO

21814

TENO: 948825048/649812180
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Las acciones
guimicas,
fisicas y

bioldgicas:

Acciones
accidentales

(A):

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
JOSE RAMON CASANOVA CASTRO
C/ JUAN ANTONIO FERNANDEZ N° 40-BAJO

21814

TENO: 948825048/649812180
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4.1.3. Estructuras de acero (SE-A)

4.1.3.1. Bases de calculo.

Criterios de verificacion

La verificacidn de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

[

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificacidon de la

estructura en base a los siguientes estados limites:

Manualmente

Toda la estructura:

Presentar justificacion de verificaciones

Parte de la

estructura:

Identificar los elementos de la estructura

Mediante
Nombre del

programa Toda la estructura CYPECAD 2018b
programa:

informatico
Version: 2018b

CYPECAD
Empresa:
INGENIEROS S.A.
Av. Eusebio Sempere,
Domicilio: 5
ALICANTE.
Identificar los
Parte de la
elementos de Ia -
estructura:

estructura:
Nombre del
programa:
Version: -
Empresa: -
Domicilio: -
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Estado limite ultimo

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales

como son la estabilidad y la resistencia.

Estado

servicio

limite de

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento

estructural en servicio.

Modelado y analisis

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision

suficientemente precisa del comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los célculos corresponden con las disposiciones

constructivas previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las

deformaciones (efectos de 22 orden) alli donde no resulten despreciables.

En el analisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccion,

incluyendo el efecto del apeo provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

la
estructur
a esta
X | formada
por
pilares vy

vigas

[]de

X no

existen

juntas

dilataci

on

separaci
6n
maxima
entre
juntas
de

dilatacid

n

d>40

metro

éSe han
tenido en
cuenta las
acciones

térmicas y
reoldgicas en

el calculo?

éSe han

si

no

si|:|

» justificar
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existen
juntas
de
dilataci

on

tenido en No se han considerado
cuenta las las acciones térmicas
acciones por disponerse de

no
térmicas y juntas de dilatacion de

reoldgicas en forma que no existen

el calculo? elementos continuos

de mas de 40 m

La estructura se ha calculado teniendo en

producirdn durante el proceso constructivo

cuenta las solicitaciones transitorias que se

Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las

inicialmente previstas para la entrada en servicio del edificio

Estados limite ultimos

La verificacién de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el

estado limite ultimo de estabilidad, en donde:

siendo:
Egq € valor
Ed,dst < Ed,stb

Eqsw €l valor

estabilizadoras

desestabilizadoras

de calculo del efecto de las acciones

de calculo del efecto de las acciones

y para el estado limite ultimo de resistencia, en donde

siendo:

E, <R,

E, el valor de calculo del efecto de las acciones

R, el valor de célculo de la resistencia correspondiente

Alevaluar E; y R, se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con

los criterios establecidos en el Documento Basico.

Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:
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siendo:

ESer < C"m ESer el efecto de las acciones de célculo;

Ciim valor limite para el mismo efecto.

Geometria
En la dimensién de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor

de célculo el valor nominal de proyecto.

4.1.3.2. Durabilidad.

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Bdsico

SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente

proyecto en el apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”.

Se han de incluir dichas consideraciones en el pliego de condiciones

4.1.3.3. Materiales.

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:

El tipo de acero utilizado es el S 275 JR.

Espesor nominal t (mm)
fy Temperatura del
f, (N/mm?)
Designacion (N/mm?) ensayo Charpy
3<t< °C
t<16 16<t<40 40<t<63
100

S235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
$235)2 20
S275JR 2
$275J0 275 265 255 410 0
S$275J2 -20
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$355JR 20

$355J0 0
355 345 335 470

$355J)2 -20

$355K2 -20%

$450J0 450 430 410 550 0

@ Se le exige una energia minima de 40J.

f, tensién de limite elastico del material

f, tensién de rotura

4.1.3.4. Analisis estructural.

La comprobacién ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacién de los
efectos de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacién con la
correspondiente  limitacion  (resistencias y flechas y vibraciones admisibles
respectivamente). En el contexto del “Documento Bdsico SE-A. Segquridad estructural.
Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de andlisis y a la segunda de

dimensionado.

4.1.3.5. Estados limite ultimos.
La comprobacién frente a los estados limites Ultimos supone la comprobaciéon ordenada

frente a la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite eldstico utilizado serd el correspondiente al material base segun se indica
en el apartado 3 del “Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
No se considera el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de

cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite ultimos” del
“Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la

comprobacién de la estructura, en base a los siguientes criterios de analisis:

VHIVAVN

S$3TVYIYLSNANI SOJINJOIL SOYIINIONI
soavnavuos

N3

YIY43IINIONI

sN

8102/60/0L wHO3d




a) Descomposicion de la barra en secciones y célculo en cada uno de ellas de los
valores de resistencia:

Resistencia de las secciones a traccion

Resistencia de las secciones a corte

Resistencia de las secciones a compresion

Resistencia de las secciones a flexion

Interaccion de esfuerzos:
- Flexidon compuesta sin cortante
- Flexion y cortante
- Flexidn, axil y cortante
b) Comprobacién de las barras de forma individual segun esté sometida a:
- Traccion
- Compresion
Se debera especificar por el proyectista si la estructura es traslacional o
intraslacional
- Flexion
- Interaccion de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados

- Elementos comprimidos y flectados

4.1.3.6. Estados limite de servicio.

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento
de la estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro
de los limites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores limites” del “Documento Bdsico SE-

A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
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5.- ANEXO DE CALCULO.

5.1. HIPOTESIS DE CALCULO, CARGAS Y COMPROBACIONES A REALIZAR.
El cdlculo se ha realizado con el programa de célculo de estructura tridimensional CYPE

2018.b n2 de licenci 102402.

El cdlculo de la cubierta se ha realizado con el programa de calculo de estructura

tridimensional Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2014.

A.- HIPOTESIS DE CALCULO.

El calculo de las solicitaciones se ha realizado mediante el método matricial espacial de
la rigidez, suponiendo una relacidn lineal entre esfuerzos y deformaciones en las barras y
considerando los seis grados de libertad posibles de cada nudo. A titulo indicativo, se muestra
a continuacion la matriz de rigidez de una barra, donde se pueden observar las caracteristicas

de los perfiles que han sido utilizadas para el calculo de esfuerzos.

EeA, 0 0 0 0 0
L
0 12eE el 0 0 0 —GeEel,
L3 e
0 0 12eEel, 0 6eE el 0
L® B
0 0 0 Gel 0 0
L
0 0 6eEel, 0 4eEel, 0
L? L
0 —6eEel, 0 0 0 4eEe],
e L

Donde E es el médulo de deformacion longitudinal y G es el médulo de deformacidn
transversal calculado en funcién del coeficiente de Poisson y de E. Sus valores se toman de la

base de perfiles correspondiente a cada barra.

En base a este método se ha planteado y resuelto el sistema de ecuaciones o matriz de

rigidez de la estructura, determinando los desplazamientos de los nudos por la actuacién del

VHIVAVN

S$3TVYIYLSNANI SOJINJOIL SOYIINIONI
soavnavuos

N3

YIY43IINIONI

sN

8102/60/0L wHO3d



conjunto de las cargas, para posteriormente obtener los esfuerzos en los nudos en funcion de

los desplazamientos obtenidos.

Para la validez de este método, las estructuras a calcular deben cumplir, o se debe

suponer el cumplimiento de los siguientes supuestos:

Teoria de las pequeiias deformaciones.
Linealidad.

Superposicion.

Equilibrio.

Compatibilidad.

Unicidad de las soluciones.

B.- COMBINACION DE ACCIONES.

El valor de cdlculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacion
persistente o transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir

de la expresién

ZYG,J‘ Gy +ve P+vo:-Qus +ZYQ,i “Woi " Qui

>1 i>1
El valor de cdlculo de los efectos de las acciones correspondiente una situacion

extraordinaria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la

expresion
ZYG,J‘ 'Gk,j +vp -P+A Y01 Vi1 ‘Qua +ZYQ,i AUPTRION
=1 i>1

En los casos en los que la accién accidental sea la accién sismica, todas las acciones

variables concomitantes se tendran en cuenta con su valor casi permanente, segun la

expresion
Z Gk,j +P+A, +Z\V2,i 'Qk,i
=1 i>1

C.- HIPOTESIS.

Los efectos debidos a las acciones de corta duracién que pueden resultar
irreversibles, se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo

denominado caracteristica, a partir de la expresién
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Z Gk,j + P+Qk,1 +Z\|/o,i 'Qk,i

=1 i>1

Considerando la actuacion simultanea de:

todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gy)

Una accidén variable cualquiera, en valor caracteristico (Qy), debiendo adoptarse como

tal una tras otra sucesivamente en distintos analisis;

2 Los efectos debidos a las acciones de corta duracién que pueden resultar
reversibles, se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo

denominado frecuente, a partir de la expresion

Z Gk,j +P+wy; Qs "‘Z‘I’z,i Qi

=1 i>1

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:
- todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gy)
- una accidn variable cualquiera, en valor frecuente ({1Qy), debiendo adaptarse como
tal una tras otra sucesivamente en distintos analisis;

- elresto de las acciones variables, en valor casi permanente ({,-Qy).

3 Los efectos debidos a las acciones de larga duracidn, se determinan mediante
combinaciones de acciones, del tipo denominado casi permanente, a partir de la

expresion

Z Gy +P+wv, -Qy,

=1
Siendo:
- todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gy);

- todas las acciones variables, en valor casi permanente ({,-Qy).
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5.2.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CIMENTACION:
e Zapatas de Hormigdn Armado:
=  Hormigdn HA-25/B/20/IIA
= Acero B-500-S
PERFILES METALICOS.

e Tipo: S 275 JR.
e Limite elastico: 275 N/mm?>.

e Resistencia de calculo: 275 N/mm?.
PERFILES DE CUBIERTA.

o Tipo: S 250.

SOLDADURAS.

Por penetracion total (K) o con corddén de angulo envolviendo completamente los

perfiles (NP 1515 e R.E.A.E.)
TORNILLERIA.

Clase 8.8 (EN 20898-1 e -2) (fyb=640 N/mm?” e fub=800N/mm?)

TUERCAS Y ANILLAS.

Tuercas de calidad 8 (DIN 934).

Anillas planas de acero de dureza 200HV

5.3.- PROCESO DE CALCULO.

El proceso utilizado contiene los siguientes puntos:

1.- Obtencidén de las cargas aplicables a la cubierta, segun lo establecido en el CTE-DB-
SE-AE.

2.- Comprobacion mediante cdlculo de los perfiles de cubierta y cables.

3.- Obtencidn de las reacciones de la cubierta en los apoyos.
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4.- Calculo de estructura metalica.
5.4.- ACCIONES EN LA EDIFICACION.
5.4.1.- ACCIONES GRAVITATORIAS

Los pesos propios de los elementos de construccidon fueron obtenidos considerando
las dimensiones nominales de los mismos, los pesos volumétricos de los materiales y las
disposiciones previstas en el EC1.

Asi pues se admite que:

e Peso especifico del acero: 78,5 kN/m’;

e Peso propio de la chapa de revestimiento: 0,12 kN/m?;

5.4.2.- VIENTO.

Los coeficientes de presidon exterior e interior se han calculado de acuerdo con la
normativa Eurocddigo UNE-ENV-1991 2.4 1998 Acciones Estructura-Viento. La velocidad basica
del viento ha sido obtenida mediante el Anexo D. Accién del viento del Cédigo Técnico de la
Edificacidn.

DOTW  ROOW  HUOW  10T0W  ROTW  STW  TOOW  000W  S0UW  400W  JOUW  20TW  T00W  OO00E 100E 200% I0E CO0E S0E
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1300w

o=,
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Velocid ad hasica
delviento [m/s] Laromn

Zona A: 26

woow roew worw 15 gow worn
L L L 1 1

o @ H; 9 Zona B: 27 | s ouns
Lgpste C Zona C: 29
‘;:_ A-q ° V @.mm J Zona D: 30
o asorw
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g e R 1 e R SO R Y R R s g g
Situacion: ABLITAS (NAVARRA)
Zona A v, =27m/s; q, = 0,45
KN/m?
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL 21814

JOSE RAMON CASANOVA CASTRO
C/ JUAN ANTONIO FERNANDEZ N° 40-BAJO TENO: 948825048/649812180
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Altura del edificio: h =~ 6,00 m. (Punto medio faldén)

Altura de los pilares: h =~ 5,00 m.

Grado de aspereza IV (ZONA URBANA): Ce = 1,40

Coeficiente edlico de presion (segun tabla D.12 del Anejo D del DB-SE-AE)

- Marquesinas a dos aguas:
A dos aguas: Zonas A, B, C y D. Con cuatro hipétesis de viento; succidn, presion, succién en
media cubierta (1 faldén) y presién en media cubierta (1 faldén), el grado de obstruccién
considerado es total debido al edificio anexo, respecto a la direccion del viento considerada en
el plano perpendicular a la longitud de la obra.

Presién dindmica: 0e=0qp*C.*C,
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Tabla D.11 Marquesinas a dos aguas

Notas:

Coeficientes de presién

C.10
Pendiente Factor de Zona (segun figura)
Efecto del

de la hc:bier- viento hacla obstv:cclbn A B c D
Abajo 0s¢ps1 08 16 06 17
-20° Arriba 0 -0.9 -1,3 -1,6 -06
Arriba 1 -1.5 -2,4 -24 -06

Abajo 0s¢<1 06 1.5 07 14
-15° Arriba 0 <08 -1.3 -16 -06
Arriba 1 -1.6 2.7 -26 -0.6

Abajo 0s¢p<1 06 14 08 1,1
-10° Arriba 0 -0,8 -1,3 -15 -086
Arriba 1 -16 -2.7 -26 -0.6

Abajo 0s¢p<1 05 1,5 08 08
-5° Arriba 0 -0,7 -1,3 -16 -06
Arriba 1 -1.5 -2.4 -24 -0.6

Abajo 0sgps1 06 18 13 04

5° Arriba 0 -06 -1,4 -1,4 -1,1
Arriba 1 -1.3 -2,0 -1.8 -1,5

Abajo 0s¢s1 0,7 18 1,4 0,4
10° Arriba 0 -0,7 -1,5 -14 -1.4
Arriba 1 -1.3 -2,0 -1.8 -1.8

Abajo 0sgps1 09 19 14 04
15° Arriba 0 -0,9 17 -14 -1,8
Arriba 1 -1.3 -2,2 -1.6 -2,1

Abajo 0s¢p<1 11 19 1,5 0,4
20° Arriba 0 12 -1,8 -14 2,0
Arriba 1 -1.4 -2.2 -16 -2.1

Abajo O0s¢ps1 1,2 19 186 05
25° Arriba 0 -14 -1,9 -14 20
Arriba 1 -1.4 -2.0 -15 -20

Abajo O0s¢p<1 13 19 16 0.7
30° Arriba 0 -14 -1,9 -14 2,0
Arriba 1 -1.4 -1.8 -1.4 -2,0
El grado de obstrucaén del flujo de! viento por debajo de una quesina se i di el factor
de ob ido como la ion entre el drea obstruida y el area de la seccion total bajo la mar-

quesina. Ambas Areas se consideran en un plano perpendicular a la direccién del viento.

Los coeficientes de presion tienen en cuenta los efectos del viento actuando sobre ambas supefficies, la
superior y la inferior. Un valor negativo del coeficiente indica que la accion del viento tiende a levantar la

marquesma y un valor positivo lo conuauo Por regla general, a efectos del di ionado de las q

nas se d id ambas si

Los coefici de presion, ¢, o, rep la maxima presion localizada sobre un area de por lo menos
10 m. Los coeficientes de prescén Cu10, S€ podran lear en el ionado de los de cober-
tura y de sus fijaciones.

A efectos del di do de la , la dela aocaén del viento sobre cada uno de los fal-
dones se admitira actuando en su centro. Ademas, se la ion en la que el viento

actia Gnicamente sobre uno de los dos faldones.

Para factores de obstruccién con O<g<1, los coeficientes de sustentacién y de fuerza se podran determinar
mediante interpolacion lineal.

A sotavento del punto de maxi bst ion, se learan los valores de los coeficientes de sustentacion
correspondientes a un factor de obstruccion @-0

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

JOSE RAMON CASANOVA CASTRO

C/ JUAN ANTONIO FERNANDEZ N° 40-BAJO

21814

TENO: 948825048/649812180
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5.4.3.- NIEVE.
La sobrecarga de nieve se ha obtenido Anexo F. Accién del viento del Cédigo Técnico

de la Edificacion.
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SITUACION: ABLITAS (NAVARRA)

ZONA: 2

Coeficiente de forma: n=1

ALTITUD: 387 m.

Si= 0’60 KN/m’ (tabla E.2 anejo E)

Carga de nieve: dn=peS, =10,60 =0,60KN /m?

5.4.4.- TERMICAS.

No se han considerado las acciones térmicas a pesar de que existen elementos
continuos de mas de 50 m de longitud, esto es debido a que carecemos de elementos fragiles

en la obra.
5.4.5.- SOBRECARGA DE USO

Segln se establece en el CTE DB-SE-AE. La sobrecarga de uso para cubiertas ligeras

accesibles Unicamente para conservacioén es de 0,40 KN/m?>.

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL 21814
JOSE RAMON CASANOVA CASTRO
C/ JUAN ANTONIO FERNANDEZ N° 40-BAJO TFNO: 948825048/649812180
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5.4.6.- ACCIONES SiSMICAS NCSE-02

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE

i
1N

| g, > 0,l6g
I 0129 < 9, < 0,lég

[ 1004g < 9, < 0,089
(| o, < 0,049

[0 0,08g < 9, < 0,12 ~—  COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K

SITUACION: ABLITAS (NAVARRA)

Aceleracion sismica basica: ap/g= 0,04g
Coeficiente de contribucion: K=1'00

Edificio de importancia normal

Se han tenido en cuenta las acciones sismicas, segun el articulo 1.2.3 de la NCSE-02, al

ser apg = 0,048.

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
JOSE RAMON CASANOVA CASTRO
C/ JUAN ANTONIO FERNANDEZ N° 40-BAJO

21814

TENO: 948825048/649812180
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5.5. CALCULO ESTRUCTURA DE ACERO.

COMPROBACION DE SECCIONES DE ACERO.

Criterios de comprobaciéon

Se han seguido los criterios indicados en CTE DB SE-A ("Cédigo Técnico de la

Edificacion. Documento Basico. Seguridad Estructural. Acero") para realizar la comprobacion

de la estructura, en base al método de los estados limites.

Tipos de secciones

Se definen las siguientes clases de secciones:

Clase Tipo Descripcion
Permiten la formacidon de la rotula plastica con la
1 Plastica capacidad de rotaciéon suficiente para la
redistribucién de momentos.
Permiten el desarrollo del momento pldstico con una
2 Compacta
capacidad de rotacion limitada.
En la fibra mas comprimida se puede alcanzar el
Semicompacta
3 limite elastico del acero pero la abolladura impide el
o Elastica
desarrollo del momento plastico
Los elementos total o parcialmente comprimidos de
4 Esbelta las secciones esbeltas se abollan antes de alcanzar el
limite elastico en la fibra mas comprimida.

Tenga en cuenta que una misma barra, puede ser de diferente clase en cada seccién

(en cada punto) y para cada combinacién de solicitaciones.
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En funcidn de la clase de las secciones, el tipo de calculo es:

Método para la
Clase de Método para la determinacion de
determinacion de las
seccion la resistencia de las secciones
solicitaciones

1 Plastica Elastico Plastico

2 Compacta Elastico Pl3stico

3 Semicompacta Elastico Elastico




4 Esbelta Elastico Elastico con resistencia reducida

La asignacion de la clase de seccidn en cada caso, se realiza de acuerdo con lo indicado
en el CTE DB SE-A. En el caso de secciones de clase 4, el calculo de sus parametros resistentes
reducidos (seccion eficaz) se realiza asimilando la seccidén a un conjunto de rectangulos

eficaces, de acuerdo con lo establecido en el CTE DB SE-A.

Estados limite ultimos de equilibrio

Se comprueba que en todos los nudos deben igualarse las cargas aplicadas con los

esfuerzos de las barras. No se realiza la comprobacion general de vuelco de la estructura.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6. Estados limite Ultimos” del
DB-SE-A para realizar la comprobacion de la estructura en base a los siguientes criterios de
analisis:

* Resistencia de las secciones a traccion. Se cumplird, con fyq = f, / Ymo:
Nied < Nird
N¢rd = Npira = Afyq
= Resistencia de las secciones a corte. En ausencia de torsion, se considera la resistencia
plastica:
Veg < Verd
f

Vc,Rd = VpI,Rd = Av L;

siendo Ay el area resistente a cortante, que el programa toma de la base de datos de
perfiles, con f,4 = f, / Ywmo.

* Resistencia de las secciones a compresion sin pandeo. Se cumplira
Nc,Ed < Nc,Rd

La resistencia de la seccidn, sera, para secciones clase 1, 2 0 3 (con fyq = f,/ Ymo):
Nerd = Npira = A-fyg
Para secciones clase 4 (con fyg = f, / Ym1): Nera = Nurd = Aerfya
= Resistencia de las secciones a flexién. Se cumplird

Meg < Mg
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La resistencia pldstica de la seccién bruta, para secciones de clase 1 o 2 (con fyq = f, /
Ymo), Serd
Mecra = Mpira = Wy - fug
La resistencia eldstica de la seccién bruta, para secciones de clase 3 (con f,q = f, / Ymo),
sera
M¢crd = Meira = We * fyg
La resistencia eldstica de la seccidn eficaz, para secciones de clase 4 (con f,q = f, / ym1)
sera
Mecrd = Mogrd = Wer * fiq
= Resistencia de las secciones a torsion
Deberan considerarse las tensiones tangenciales debidas al torsor uniforme, Tygq4, asi

como las tensiones normales G4 Y tangenciales 1,4 debidas al bimomento y al esfuerzo

torsor de torsion de alabeo.

En ausencia de cortante, se considera:

Ted < Terg
Ty =Wyt
c,Rd — T \/—

3

Siendo W+ el médulo resistente a torsidn, que el programa toma de la base de datos

de perfiles, con fyq = f, / Ymo-

Interaccion de esfuerzos en secciones

Normalmente, en una misma seccidon y combinacidon de acciones, se dan varias

solicitaciones simultdaneamente. Este DB considera los siguientes casos:

= Flexidon compuesta sin cortante ni pandeo. Puede usarse, conservadoramente:

N M M
N Bd 4 v yBd 2Bl <1 (secciones de clase1y2)

pl,Rd pl,Rdy M pl,Rdz

N Myes Mg
Bd Y= 4 2% <1 (secciones de clase 3)
NpI,Rd IVIeI,Rdy I\/IeI,Rdz

Ngg " I\/Iy,Ed +Ngy €y Mz,Ed + Ngy €y,

<1 (secciones de clase 4)
Nu,Rd MO,Rdy MO,Rdz

fyd = fy / Ymo
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= Flexion y cortante. Si V¢4 > 0,5-V g4, S€ COMprobara que:

Meqg < My g

_pAY

Mv,Rd =W,

ol -fyd b MOle para secciones | o H con flexién y cortante en el

) w
plano del alma
MV,Rd = Wp. -(l—p)-fyd * Mo,Rd para el resto de casos

2

\Y

pl,Rd

* Flexion, axil y cortante sin pandeo. Si Vg4 < 0,5V g4, basta considerar el caso 'Flexién
compuesta sin cortante ni pandeo. En caso contrario, se utilizara también dicho caso, pero

el drea de cortante se multiplicard por (1 — p), tomando p del caso anterior.

* Cortante y torsion. En la resistencia a cortante se empleara la resistencia plastica a cortante

reducida por la existencia de tensiones tangenciales de torsién uniforme:
Verd < Voi,1,Rd

En secciones huecas cerradas:

T
t,Ed
VpI,T,Rd - 1 Vp|,Rd

COMPROBACION DE LAS BARRAS DE FORMA INDIVIDUAL

Resistencia de las barras
* Compresion y pandeo. Se cumplird que
N¢,rd < Npird
Ncrd < Nprd
La resistencia a pandeo por flexion en compresion centrada puede calcularse con:
Np,rd = X -A-fyq
fyd = fy / Ym1

=  Compresion y flexidon con pandeo

Las expresiones aqui reproducidas corresponden al criterio de ejes del CTE DB SE-A:

Para toda pieza se comprobara:
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N C.v M c,+ey,'N C., M, ,+ey, N
Ed +k m,y y,Ed N,y Ed +a k L omz z,Ed N,z Ed

Xy 'A* 'fyd ’ AT 'Wy 'fyd ct Wz 'fyd

<1

Ademas, si no hay pandeo por torsién (secciones cerradas):

NEd Cmy'MyEd+eNy'NEd sz'MzEd+eNz'NEd
A E, T W, f i W, -f =t
z yd y ‘vd z yd
Ademas, si hay pandeo por torsion (secciones abiertas):
N, + M, e +€ny Neg K CrnzM,eq +€n,Ngy <1

yLT

Xz 'A* 'fyd XLt 'Wy 'fyd ’ Wz 'fyd

Ver el apartado 6.3.4.2 de CTE DB SE-A para mas informacion.

Vigas.

Dada la carga por metro que este elemento recibe, el dimensionado por flecha y
resistencia obtiene por valida la adopcidn de un perfil HEA 280 en las vigas en la que apoyard
la cubierta, disponiendo bajo ellas una cercha compuesta por perfiles SHS 140x4.0 en el
cordon inferior y SHS 80x3.0 en el resto de perfiles. En los testeros una celosia formada por

SHS 100 x 3.00 y SHS 50 x 3.00.

Pilares.
Considerando los esfuerzos que este elemento recibe. El dimensionado, teniendo en

cuenta el esfuerzo axil y el momento, obtiene por valida la adopcién de un perfil HEB 280.

5.7. CALCULO DE CUBIERTA.

El analisis estructural fue obtenido por el modelo de arco atirantado recurriendo a un
programa de calculo automdtico adaptado para ordenador, usando el método de los
elementos finitos.

El arco es discretizado en barras cuyas caracteristicas del arco son las que
corresponden a una teja.

A través del analisis referido se obtienen los valores de los desplazamientos de la
estructura, para cada accién separadamente y dos esfuerzos (axial, transversal y momento
flector) para cada accidn separadamente y para las combinaciones referidas, las cuales son las

mas desfavorables en términos de dimensionamiento.
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Con base a los resultados del analisis estructural, se procede a la verificacion de la
seguridad de la estructura y a la confirmacidon del dimensionamiento, en los siguientes
términos, basados en el Reglamento de Estructuras de Acero para Edificios e EC3:

Chapas de cubierta
a) Verificacién de la seguridad en relacion al estado limite de rotura:

_ NSd + MSd

Ogy =
Sd ;

Al que correspondera un valor caracteristico (de servicio) P,=P/2,siendo P, la carga maxima
uniformemente distribuida que la cobertura podra soportar sin curvar.

(Nsq - Esfuerzo axial de célculo; A - area efectiva de la seccion transversal de la chapa; M -
momento flector de célculo; W - mddulo de flexion efectivo de la chapa).

Tornillos de unién entre las chapas de cubierta y los aparejos de apoyo:

 Ves S

- Tsq = ' Tra = = Tya
Tsd = Tra Mlptp V3

=160 MPa

(Vsq - Esfuerzo transversal de calculo, n - nimero de tornillos por aparejo de apoyo, Sp -
momento estatico da seccidn sobre el eje de referencia, Ip - momento de Inercia, tp - Longitud
de la seccidn segun el eje de referencia).

Nsq
nA

Ogq =
b GRd = fyd = 275 MPa

(Nsg - Esfuerzo de traccidn de calculo, n - nimero de tornillos por aparejo de apoyo, Ap - drea
util da seccion transversal del tornillo).
Se verifica que las dimensiones adoptadas para estos tornillos son siempre muy superiores a
las exigidas.
Tirantes
Osat = Nsat/Ap < Oy = fyg =250 MPa
(Ngq,t — esfuerzo traccion de célculo, A, —drea util da seccidn transversal del tirante).
Tipo de cable utilizado: 6x19M-CWS de didmetro 8mm, 10mm, 12mm.

Caballetes
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a) Verificacién de la seguridad al desgarro de la chapa de cobertura:
Vg = D.€.Vsd.Gge.ky > Vg
(Veq — Esfuerzo cortante de célculo, & - diametro del liso de la espiga del tornillo, e - espesor de
la chapa de cobertura, G4k, = 2.25.f,4)
b) Verificacién de la seguridad a traccidn:
Az ppOsd < Ord
(Neg -Esfuerzo traccidn de célculo, A, - Seccién de contacto tuerca/arandela)
Se verifica de forma sistematica que las dimensiones adoptadas para estos tornillos son
siempre mas que suficientes.

Nota: atendiendo a las espesuras de la chapa que constituyen los aparejos de apoyo de este

sistema, la seguridad de estas uniones no depende del aparejo de apoyo, estd mas

condicionada por el comportamiento de la chapa de cobertura.
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PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.- DISPOSICIONES GENERALES

Las disposiciones de caracter general, las relativas a trabajos y materiales, asi como las
recepciones de edificios y obras anejas, se regiran por lo expuesto en el Pliego de Clausulas
Particulares para contratos con la Administracion Publica correspondiente, segln lo dispuesto
en la"Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico".

2.- DISPOSICIONES FACULTATIVAS

2.1.- Definicién, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacién

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por
la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion"”.

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en
el proceso de la edificacion. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la "Ley
38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacién" y demas disposiciones que sean de aplicacion y
por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacién quedan recogidas
en el capitulo Il "Agentes de la edificacién”, considerandose:

El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide,
impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o
para su posterior enajenacién, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacién, impulsando la gestion necesaria para
llevar a cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de
sociedades cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la
gestion econdmica de la edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacién de contratos de
las Administraciones publicas actlien como promotores, se regiran por la "Ley 9/2017. Ley de
Contratos del Sector Publico" y, en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la
"Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion”.

El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros
técnicos, de forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos segun lo previsto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacién”, cada
proyectista asumird la titularidad de su proyecto.

El constructor o contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar con
medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion
al Proyecto y al Contrato de obra.
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CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE
EXPLICITO DE LOS VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL
DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS
SUBCONTRATISTAS.

El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccién facultativa, dirige el desarrollo de la obra en
los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el
proyecto que la define, la licencia de edificacion y demas autorizaciones preceptivas, y las
condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del
director de obra.

El director de la ejecucién de la obra

Es el agente que, formando parte de la Direccion Facultativa, asume la funcién técnica de
dirigir la Ejecucién Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la
construccion y calidad de lo edificado. Para ello es requisito indispensable el estudio y andlisis
previo del proyecto de ejecucion una vez redactado por el director de obra, procediendo a
solicitarle, con antelacion al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o
documentos complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones legales, estimare
necesarios para poder dirigir de manera solvente la ejecucién de las mismas.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar
asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la
ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para
prestar asistencia técnica, mediante la realizacién de ensayos o pruebas de servicio de los
materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o
vendedores de productos de construccion.

Se entiende por producto de construccién aquel que se fabrica para su incorporacién
permanente en una obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y
obras o parte de las mismas, tanto terminadas como en proceso de ejecucion.

2.2.- Agentes que intervienen en la obra

La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

2.3.- Agentes en materia de seguridad y salud

La relacién de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la
memoria descriptiva del proyecto.

2.4.- Agentes en materia de gestion de residuos

La relacién de agentes intervinientes en materia de gestiéon de residuos, se encuentra en el
Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién.
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2.5.- La Direcciéon Facultativa

La Direccion Facultativa esta compuesta por la Direccién de Obra y la Direccion de Ejecucion
de la Obra. A la Direccién Facultativa se integrara el Coordinador en materia de Seguridad y
Salud en fase de ejecucion de la obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha misién a
facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra, dirigiendo
el proceso de construccién en funcion de las atribuciones profesionales de cada técnico
participante.

2.6.- Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros
que componen la Direccion Facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los
cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo variar en funcién de los requerimientos
especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico al efecto en cada
caso y segun cada una de las fases de la obra. Deberan adaptarse al proceso ldgico de
construccion, pudiendo los agentes ser o no coincidentes en la obra en funcién de la fase
concreta que se esté desarrollando en cada momento y del cometido exigible a cada cual.

2.7.- Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las contenidas en la "Ley
38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion" y demas legislacion aplicable.

El promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi
como autorizar al director de obra, al director de la ejecucion de la obra y al contratista
posteriores modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo
proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacién y capacitacion profesional necesaria,
que garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su
globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las
condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos basicos estipulados
para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas
procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccién de
edificios, la urbanizacion que procediera en su entorno inmediato, la realizacion de obras que
en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada protecciéon de los
intereses de los usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la
responsabilidad civil de forma personal e individualizada, tanto por actos propios como por
actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacién vigente, se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto,
que cubra los dafios materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las
condiciones de habitabilidad en tres afios o0 que afecten a la seguridad estructural en el plazo
de diez afios, con especial mencion a las viviendas individuales en régimen de autopromocién,
gue se regiran por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio
Bésico, en su caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que
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corresponda, todo ello segin lo establecido en el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién".

Suscribir el acta de recepcién final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la
aceptacion de las obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que debera abarcar la
totalidad de las obras o fases completas. En el caso de hacer mencién expresa a reservas para
la recepcion, deberan mencionarse de manera detallada las deficiencias y se debera hacer
constar el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que
contiene el manual de uso y mantenimiento del mismo y demas documentacién de obra
ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.

El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecion a la normativa urbanistica y
técnica en vigor y conteniendo la documentacién necesaria para tramitar tanto la licencia de
obras y deméas permisos administrativos -proyecto basico- como para ser interpretada y poder
ejecutar totalmente la obra, entregando al promotor las copias autorizadas correspondientes,
debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucién con el nivel de detalle grafico y escrito
suficiente y calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacion y la
estructura. Concretar en el Proyecto el emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores,
hornacinas, espacios asignhados para subida de conductos, reservas de huecos de ventilacion,
alojamiento de sistemas de telecomunicacion y, en general, de aquellos elementos necesarios
en el edificio para facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son
cometido de los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucién, no
pudiendo contravenirlo en modo alguno. Debera entregarse necesariamente un ejemplar del
proyecto complementario al director de obra antes del inicio de las obras o instalaciones
correspondientes.

Acordar con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales de otros técnicos
profesionales.

Facilitar la colaboracion necesaria para que se produzca la adecuada coordinacién con los
proyectos parciales exigibles por la legislacién o la normativa vigente y que sea necesario
incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio, que deberan ser redactados por
técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos
parciales seran aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e
incompatible con las competencias del director de obra y, por tanto, de exclusiva
responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacion
vigente en los que es legalmente competente para su redaccion, excepto declinacion expresa
del director de obra y previo acuerdo con el promotor, pudiendo exigir la compensacion
econbémica en concepto de cesién de derechos de autor y de la propiedad intelectual si se
tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo,
documentos o planos del proyecto por él redactado, en soporte papel o informético.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion escrita como de los
céalculos de cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y
cualquiera de sus documentos complementarios.

El constructor o contratista

Tener la capacitacién profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de las
condiciones legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al
correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los
medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que
se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o
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estudio basico, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dichos planes se
incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién propuestas, con la
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles de
proteccidn previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira
el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién".

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion
de Riesgos laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el
correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo
establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y
dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las drdenes
efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucién de la
obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las
actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos
aquellos que pudieran menoscabar las condiciones béasicas de seguridad personales o
generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del
Proyecto de Ejecucion como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de
Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de
la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccidn Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las
obras con sujecion al Proyecto de Ejecucion que deberd haber examinado previamente, a la
legislacion aplicable, a las Instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién
material de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccion,
que tiene la obligacién de conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los
materiales o lex artis, ain cuando éstos criterios no estuvieran especificamente resefiados en
su totalidad en la documentacién de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el
personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan,
disponiendo del niumero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en
cada momento, bien por personal propio o mediante subcontratistas al efecto, procediendo a
solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan acometer
distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacién y
finalizacién de la obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectie las
actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin
interrupcion, programandolas de manera coordinada con el director de ejecucién material de la
obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que
deberan transcurrir sin dilacion y con adecuado orden y concierto, asi como responder
directamente de los trabajos efectuados por sus trabajadores subordinados, exigiéndoles el
continuo autocontrol de los trabajos que efectien, y ordenando la modificacién de todas
aguellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos
constructivos, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por
prescripcién facultativa del director de la ejecucion de la obra, los suministros de material o
prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacion minima exigible o documentos
de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion, debiendo recabar de la Direccion
Facultativa la informacién que necesite para cumplir adecuadamente su cometido.
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Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra,
para efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en
obra las caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos que componen el edificio
una vez finalizado.

Poner a disposicion del director de ejecuciéon material de la obra los medios auxiliares y
personal necesario para efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando
de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de muestras, traslados, ensayos y
demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccion Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucion de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente
y una vez finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcion
final.

Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacion
final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la
Edificacién" y que, en funcién de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios por
defectos de terminacion o acabado de las obras), 3 afios (dafios por defectos o vicios de
elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afios (dafios en
cimentacion o estructura que comprometan directamente la resistencia mecénica y la
estabilidad del edificio).

El director de obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucidn, facilitando su interpretacion técnica,
econdmica y estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en
el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen
para el adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccién de aquellas
modificaciones o aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacion de la cimentacion
y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el célculo o
recélculo del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y
complementarios de la cimentacion y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten
sustancialmente a la distribucion de espacios y las soluciones de fachada y cubierta y
dimensionado y composicién de huecos, asi como la modificacion de los materiales previstos.

Asesorar al director de la ejecucion de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran
acontecer para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de
las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la
correcta interpretacién y ejecucién del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias
que fueran necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones
precisas que se estimara oportunas resefar para la correcta interpretacion de lo proyectado,
sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y 6rdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como
firmar el visto bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuaday,
en su caso y a instancias del promotor, la supervision de la documentacion que se le presente
relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su liquidacion final, todo ello con
los visados que en su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones
técnicas o normativas, conllevan una variacion de lo construido con respecto al proyecto basico
y de ejecucion y que afecten o puedan afectar al contrato suscrito entre el promotor y los
destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacion grafica y
escrita del proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los
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técnicos redactores de proyectos y/o estudios complementarios deberan obligatoriamente
entregarle la documentacién final en la que se haga constar el estado final de las obras y/o
instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo
responsabilidad de los firmantes la veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcion Final; la relacion identificativa de
los agentes que han intervenido en el proceso de edificacion, incluidos todos los
subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio y
de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte
constituyente del Libro del Edificio y el promotor debera entregar una copia completa a los
usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de viviendas plurifamiliares, se
materializa en un ejemplar que debera ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de
Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de
propietarios su contenido y de hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que constan en la
citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al director de obra, expresadas en los
articulos precedentes, es misién especifica suya la direccion mediata, denominada alta
direccion en lo que al cumplimiento de las directrices generales del proyecto se refiere, y a la
adecuacion de lo construido a éste.

Cabe sefialar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las 6rdenes de los directores
de obra en su labor de alta direccion se considerara como falta grave y, en caso de que, a su
juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella
trabajan, podra recusar al contratista y/o acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable
el contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

El director de la ejecucién de la obra

Corresponde al director de ejecucion material de la obra, segin se establece en la "Ley
38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificaciéon" y demas legislacion vigente al efecto, las
atribuciones competenciales y obligaciones que se sefialan a continuacion:

La Direccién inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcion a pié de obra, previo a su acopio o colocacion definitiva,
de todos los productos y materiales suministrados necesarios para la ejecucién de la obra,
comprobando que se ajustan con precision a las determinaciones del proyecto y a las normas
exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacion o rechazo de los mismos en caso de
gue lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacion de pruebas y
ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de
los planos del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias
necesarias que recabara del director de obra.

Anticiparse con la antelacion suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo
las aclaraciones al director de obra o directores de obra que fueran necesarias y planificando
de manera anticipada y continuada con el contratista principal y los subcontratistas los trabajos
a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y deméas productos suministrados,
exigiendo la presentacion de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucién y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacién y estructura
horizontal y vertical, con comprobacidn de sus especificaciones concretas de dimensionado de
elementos, tipos de viguetas y adecuacion a ficha técnica homologada, diametros nominales,
longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados
sefialados por la Instruccion del Hormigon vigente y de aplicacion.
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Comprobacién del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y
replanteo con acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las
normativas que son de aplicacién; a dimensiones parciales y totales de elementos, a su forma y
geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse entre ellos, tanto en
horizontal como en vertical.

Verificacibn de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y
completa trabazén y, en general, a lo que atafie a la ejecuciébn material de la totalidad de la
obra y sin excepcioén alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de los materiales y de la correcta
construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacién y diligencia necesarias para cumplir eficazmente
la debida supervision de la ejecucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial
hasta la total finalizacion del edificio, dando las 6rdenes precisas de ejecucion al contratista y,
en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara
oportuno resefiar para la correcta ejecucién material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las érdenes previamente efectuadas y la
adecuacion de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion y
su dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las especificaciones del proyecto
de ejecucion como de los proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos
redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave Y justificada, que se deber& hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los directores
de obra que deberan necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la
normativa vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva,
programando bajo su responsabilidad y debidamente coordinado y auxiliado por el contratista,
las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias de elementos
estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de
cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de Control
conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacién de
pruebas complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacion, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las
unidades de obra realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de
unién entre éstos, el contratista, los subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los resultados
del Control de Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucion de obra
realizados bajo su supervision relativos a los elementos de la cimentacion, muros y estructura,
a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de fachadas, a las verificaciones
del funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desagles de pluviales y demas
aspectos sefialados en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la
correcta ejecucion de las obras y a la comprobacion y verificacion positiva de los ensayos y
pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las ordenes efectuadas por el director de la ejecucion de la obra, se
considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado
pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra acudir a las autoridades
judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y econémicas.
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Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo
Yy, en todo caso, al director de la ejecucién de la obra.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente
acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido,
respondiendo de su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias
gue, en su caso, establezca la normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos
suministrados, asi como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusion en la
documentacion de la obra ejecutada.

Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un
adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la
obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean 0 no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios
0 de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento
contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

2.8.- Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion”, una vez finalizada la obra,
el proyecto con la incorporacion, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas,
sera facilitado al promotor por el director de obra para la formalizacién de los correspondientes
trdmites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa
de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacidn, asi como la relativa a las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacién a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituira el
Libro del Edificio, sera entregada a los usuarios finales del edificio.

Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un
adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la
obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o0 no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios
0 de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento
contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

3.- DISPOSICIONES ECONOMICAS

Se regiran por lo expuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares para
contratos con la Administracién Publica correspondiente, segun lo dispuesto en la "Ley 9/2017.
Ley de Contratos del Sector Publico".
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

1.- PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la obra, para el control
de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de
acuerdo con lo especificado en el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion
(CTE)", en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberan cumplir
los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre
ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus
calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que
tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en
cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesién de Documento de
Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Téchicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprendera:

« El control de la documentacion de los suministros.
« El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
« El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacion de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del director
de ejecucion de la obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de calidad de
la obra.

El contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones
exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la
aceptacion de los mismos.

El contratista notificard al director de ejecucion de la obra, con suficiente antelacién, la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el
director de ejecucion de la obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su
aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el director de ejecucion de la obra antes de su empleo
en obra, sin cuya aprobacién no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su
colocacion. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten
defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen
acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a
cargo del contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su
responsabilidad.

La simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de
los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose
la responsabilidad contractual del contratista a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la
obra.

1.1.- Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccién queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan
incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

« Resistencia mecanica y estabilidad.
« Seguridad en caso de incendio.
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« Higiene, salud y medio ambiente.

« Seguridad de utilizacion.

« Proteccion contra el ruido.

« Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

« Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE
(Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

« Que se ha cumplido el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones indicado en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las
especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracién competente en materia de
industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligacion del director de la ejecucion de la obra verificar si los productos que entran en la
obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si
se cumplen las condiciones establecidas en el "Real Decreto 1630/1992. Disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafado de una informacion
complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

« En el producto propiamente dicho.

« En una etiqueta adherida al mismo.

« En su envase o embalaje.

« En la documentacién comercial que le acompania.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimension vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una
serie de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas
armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

« el nimero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda)

« el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

« la direccion del fabricante

« el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

« las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

« el nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

« el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de
todas ellas

« la designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada

« informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a
sus especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de
letra, color o composicion especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefiadas
anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la
mencion "Prestacion no determinada” (PND).

La opcién PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no
tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el
valor de esa caracteristica.
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1.2.- Hormigones

Hormigdn estructural

Condiciones de suministro

= El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las
masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion
sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

m Cuando el hormigén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras
moviles, el volumen de hormigén transportado no deberé exceder del 80% del volumen total
del tambor. Cuando el hormigdn se amasa, 0 se termina de amasar, en amasadora movil, el
volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

m Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero
endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una
nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes
en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigén.

m El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacion, o en
equipos con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y
redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del hormigén durante el
transporte y la descarga.

Recepcién y control

m Documentacion de los suministros:

m Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion
Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Se
facilitaran los siguientes documentos:

« Antes del suministro:

e« Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.

« Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo
establecido en la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

« Durante el suministro:

« Cada carga de hormigoén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las
instalaciones de obra, ira acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo
momento a disposicion de la Direccién de Obra, y en la que deberan figurar, como
minimo, los siguientes datos:

« Nombre de la central de fabricacidon de hormigon.
« NUmero de serie de la hoja de suministro.
« Fecha de entrega.
« Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
« Especificacion del hormigon.
« En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:
« Designacioén.
« Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigén, con
una tolerancia de £15 kg.
« Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02.
« En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:
« Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.
« Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02.
« Tipo de ambiente.
« Tipo, clase y marca del cemento.
« Consistencia.
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« Tamafio maximo del &rido.
« Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacién expresa de que
no contiene.
» Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice) si la
hubiere y, en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.
« Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
» Cantidad de hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de
hormigon fresco.
« Identificacion del camidn hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona
que proceda a la descarga.
« Hora limite de uso para el hormigén.
« Después del suministro:
« El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con
poder de representacioén suficiente.

m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instrucciéon de Hormigoén Estructural (EHE-08).

Conservacion, almacenamiento y manipulacién

m En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un
modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptardn las debidas precauciones
para evitar la disgregacion de la mezcla.

Recomendaciones para su uso en obra

m El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los &ridos y la
colocacion del hormigon, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo
condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigon, el tiempo limite debera ser
inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del
hormigén, aumenten el tiempo de fraguado.

= Hormigonado en tiempo frio:

m La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no sera inferior a 5°C.

m Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya
temperatura sea inferior a cero grados centigrados.

m En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo
de cero grados centigrados.

m En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigdén, no se produciran deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes
del material.

= Hormigonado en tiempo caluroso:
m Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten
medidas especiales.
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1.3.- Aceros para hormigén armado

Aceros corrugados

Condiciones de suministro

m Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad
de la atmosfera ambiental.

Recepcion y control

m Documentacién de los suministros:
m Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccién

Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Se
facilitaran los siguientes documentos:

« Antes del suministro:

« Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.

« Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo
gue garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

« Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.

» Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.

« Aptitud al doblado simple.

» Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan
cumplir los requisitos de los ensayos de fatiga y deformacion alternativa.

« Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas
de adherencia mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado de
homologacion de adherencia, en el que constard, al menos:

« Marca comercial del acero.

« Forma de suministro: barra o rollo.

« Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los
resaltos.

» Composicién quimica.

« En la documentacién, ademas, constaré:

« El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio
publico, declaracion de estar acreditado para el ensayo referido.

« Fecha de emision del certificado.

« Durante el suministro:

« Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

« Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema
de identificacion del acero que haya empleado el fabricante.

« La clase técnica se especificara mediante un cédigo de identificacion del tipo de
acero mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las
barras corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que
incluyen informacion sobre el pais de origen y el fabricante.

« En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o
proceda de operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse
explicitamente en la correspondiente hoja de suministro.

« En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se
precise de procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante
debera indicarlos.

« Después del suministro:

« El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con

poder de representacion suficiente.
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m Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

m En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccién
Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que
los productos que se suministrardn estdn en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, donde al menos constara la siguiente informacioén:

« ldentificacién de la entidad certificadora.

« Logotipo del distintivo de calidad.

« ldentificacion del fabricante.

« Alcance del certificado.

» Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).
« Numero de certificado.

« Fecha de expedicion del certificado.

m Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcién del nivel de
garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la
Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08), si la documentacion aportada es suficiente
para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben
efectuarse.

m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instrucciéon de Hormigoén Estructural (EHE-08).

m En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados
acompafiados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi
como la informacion relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el
laboratorio como de la realizacion de los ensayos.

m Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su
actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccion Facultativa.

Conservacién, almacenamiento y manipulacion

m Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de
la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en
obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias,
para garantizar la necesaria trazabilidad.

= Antes de su utilizacién y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en
obra, se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta
alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de oxido en la superficie de las barras no se
considera perjudicial para su utilizacion. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por
oxidacion superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta
quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

m En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro
material perjudicial para su buena conservacién o su adherencia.

m La elaboracibn de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas
instalaciones que permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

= Almacenamiento de los productos de acero empleados.
m Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
m Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

Recomendaciones para su uso en obra

m Para prevenir la corrosién, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a
los espesores de recubrimiento.
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m Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con
otros metales de muy diferente potencial galvanico.

m Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que
contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones
superiores a las establecidas.

1.4.- Aceros para estructuras metélicas

Aceros en perfiles laminados

Condiciones de suministro

m Los aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se produzcan
deformaciones permanentes y los dafios superficiales sean minimos. Los componentes
deben estar protegidos contra posibles dafios en los puntos de eslingado (por donde se
sujetan para izarlos).

m Los componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del montaje deben
estar apilados por encima del terreno y sin contacto directo con éste. Debe evitarse cualquier
acumulacion de agua. Los componentes deben mantenerse limpios y colocados de forma que
se eviten las deformaciones permanentes.

Recepcion y control

m Documentacion de los suministros:

m Para los productos planos:
« Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos de los tipos
S235, S275 y S355 de grado JR queda a eleccién del fabricante.
« Si en el pedido se solicita inspeccién y ensayo, se debera indicar:
« Tipo de inspeccidn y ensayos (especificos o no especificos).
« El tipo de documento de la inspeccion.
= Para los productos largos:
« Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos largos de los tipos
S235, S275 y S355 de grado JR queda a eleccion del fabricante.

= Ensayos:

m La comprobacidon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo, o de una
manera tal que pudieran haber sufrido un deterioro importante, deberan ser comprobados
antes de ser utilizados, para asegurarse de que siguen cumpliendo con la norma de producto
correspondiente. Los productos de acero resistentes a la corrosion atmosférica pueden
requerir un chorreo ligero antes de su empleo para proporcionarles una base uniforme para la
exposicion a la intemperie.

m El material debera almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de su
fabricante, cuando se disponga de éstas.

Recomendaciones para su uso en obra

m El material no deberd emplearse si se ha superado la vida Gtil en almacén especificada por su
fabricante.
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2.- PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se
organizan en los siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como
guimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte
y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la
componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los
criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica cémo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccién del proyecto, medicion
que luego serd comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucién de cada una de las unidades de obra, el director de
la ejecucion de la obra habrd recepcionado los materiales y los certificados acreditativos
exigibles, en base a lo establecido en la documentacion pertinente por el técnico redactor del
proyecto. Sera preceptiva la aceptacion previa por parte del director de la ejecucién de la obra
de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del
soporte, las condiciones ambientales del entorno, y la cualificacién de la mano de obra, en su
caso.

DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra
realizadas previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES

En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse
los trabajos de ejecuciéon de la unidad de obra, deberan interrumpirse o sera necesario
adoptar una serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al director de la ejecucién de la obra de
una serie de documentos por parte del contratista, que acrediten su cualificacion, o la de la
empresa por €l subcontratada, para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en
obra de sistemas constructivos en posesion de un Documento de Idoneidad Técnica (DIT),
deberdn ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas
especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucidn de cada unidad de obra, asegurando en
cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada
elemento constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucién
de la unidad de obra.
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CONDICIONES DE TERMINACION

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe
finalizarse una determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el
proceso de ejecucion del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucién de cada unidad de obra, el
contratista retirara los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de
las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas residuos originados por las
operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados,
cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o
transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar
por el propio contratista 0 empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio
precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio 0 ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad
de obra, y que es obligatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados se
encuentran detalladas y presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control de
Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta
incluido en el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la
correcta conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Indica cdmo se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los
controles de calidad y obtenida la aceptacion final por parte del director de ejecucion de la obra.

La medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de
acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendrd lugar en presencia y con
intervencién del contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado
oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el director
de ejecucion de la obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos
precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de
Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion y empleo de los
materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucién y costes
indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se
requieran para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u
ocupaciones temporales y costos de obtencién de los permisos necesarios, asi como de las
operaciones necesarias para la reposicién de servidumbres y servicios publicos o privados
afectados tanto por el proceso de ejecucién de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta
en funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los
planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa. Tampoco le sera
abonado, en su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la
obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccion Facultativa para subsanar
cualquier defecto de ejecucion.
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TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacién, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes
capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referird al estado de las tierras una
vez extraidas. Para ello, la forma de obtener el volumen de tierras a transportar, sera la que
resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que proceda, en funcion de las

caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicién se referird al estado del relleno una

vez finalizado el proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de
las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que

las secciones excavadas hubieran quedado con mayores dimensiones.
CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de
las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que

la superficie ocupada por el hormigén hubiera quedado con mayores dimensiones.

Volumen teérico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de
las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que

las secciones de hormigén hubieran quedado con mayores dimensiones.
ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de
las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que

las secciones de los elementos estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.
ESTRUCTURAS METALICAS

Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales

metalicos los pesos nominales que, segin dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.
ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los forjados
de cara exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie,
descontando Unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan una superficie mayor

de X mz,

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios
distintos, que apoyen o empotren en una jadcena o muro de carga comun a ambos pafios,
cada una de las unidades de obra de forjado se medira desde fuera a cara exterior de los

elementos delimitadores al eje de la jAcena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la
cara inferior del forjado, con el mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccion de

huecos.
ESTRUCTURAS (MUROS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio que para

fachadas y particiones.
FACHADAS Y PARTICIONES

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales

de fachadas y particiones descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea
mayor de X m?, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m2 se mediran a cinta corrida como si no hubiera
huecos. Al no deducir ninglin hueco, en compensacién de medir hueco por macizo, no se

mediran los trabajos de formacién de mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m?, se deducira la superficie de estos huecos,
pero se sumara a la medicién la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente

al desarrollo de las mochetas.
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Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y
particiones descontando la superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucién de
todos los trabajos precisos para la resolucion del hueco, asi como los materiales que forman
dinteles, jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas
y dintel para puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel,
antepecho ni carpinteria, se deducira siempre el mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su
superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar
directamente en el forjado, apoyen en una o dos hiladas de regularizacién que abarquen
todo el espesor del cerramiento, al efectuar la medicion de las unidades de obra se medira
su altura desde el forjado y, en compensacion, no se mediran las hiladas de regularizacion.

INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicion segun desarrollo longitudinal resultante,
considerando, en su caso, los tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m2, el exceso sobre los X m2. Los
paramentos verticales y horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de
superficie menor a X m2. Para huecos de mayor superficie, se descontara Unicamente el
exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerara incluida la ejecucion de
mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados
no seran objeto de descuento, sea cual fuere su dimension.

2.1.- Acondicionamiento del terreno

Unidad de obra ADEO10: Excavacion de pozos para cimentaciones.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Excavacién de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en cualquier tipo de
terreno, con medios manuales, y carga manual a camion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones teéricas de la excavacion, segun documentacién grafica
de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de
servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a
iniciar.

Se dispondra de la informacion topografica y geotécnica necesaria, recogida en el
correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un laboratorio acreditado en
el area técnica correspondiente, y que incluira, entre otros datos: tipo, humedad y
compacidad o consistencia del terreno.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por la
excavacion, a los cuales se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno.

Se comprobard el estado de conservacion de los edificios medianeros y de las
construcciones proximas que puedan verse afectadas por las excavaciones.

VHIVAVN

S$3TVYIYLSNANI SOJINJOIL SOYIINIONI
soavnavuos

N3

YIY43IINIONI

sN

8102/60/0L wHO3d




DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a
realizar, solicitara de las correspondientes compafiias suministradoras su situacion y, en
su caso, la solucién a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos
de conduccién de energia eléctrica.

Notificara al director de la ejecucion de la obra, con la antelacion suficiente, el comienzo
de las excavaciones.

En caso de realizarse cualquier tipo de entibacion del terreno, presentara al director de la
ejecucion de la obra, para su aprobacion, los célculos justificativos de la solucién a
adoptar.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de las
camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavaciébn en sucesivas
franjas horizontales y extraccién de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con
extraccion de las tierras. Carga manual a camién de los materiales excavados.

CONDICIONES DE TERMINACION
El fondo de la excavacion quedara nivelado, limpio y ligeramente apisonado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosion o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia. Se tomaran las medidas oportunas
para asegurar que sus caracteristicas geométricas permanecen inamovibles. Mientras se
efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de las excavaciones se conservaran
las entibaciones realizadas, que solo podran quitarse, total o parcialmente, previa
comprobacidn del director de la ejecucion de la obra, y en la forma y plazos que éste dictamine.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el volumen tedrico ejecutado segin especificaciones de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavacién no autorizados,
ni el relleno necesario para reconstruir la seccién teérica por defectos imputables al Contratista.
Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectie ningun tipo de
relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se entendera
gue se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecucion de la obra.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.

2.2.- Cimentaciones

Unidad de obra CSZ010: Zapata de cimentacion de hormigén armado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se
elegira el cemento adecuado para la fabricacién del hormigén, asi como su dosificacion y
permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Zapata de cimentacién de hormigon armado, realizada con hormigon HA-35/B/20/lla+Qc
fabricado en central con cemento SR, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
con una cuantia aproximada de 32 kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de
atar, y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
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Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones teéricas de la excavacién, segin documentacion grafica
de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigén de limpieza, que presentara un
plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de
las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que
apoyen en las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y
compactacion del hormigén. Coronacién y enrase de cimientos. Curado del hormigén.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno. La
superficie quedara sin imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en
taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el
encofrado.

Unidad de obra CHHOO05: Hormigon HL-150/B/20 para formacion de capa de hormigén de
limpieza.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Hormigon HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camién, para formacion de capa
de hormigon de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, en el fondo de la excavacion
previamente realizada.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
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- CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen teérico, segun documentacién gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el
terreno de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto.

El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno
de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se
incorporard a la documentacion final de obra.

En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al
previsto y, apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio
geotécnico, que el nivel freatico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las
previstas, que el terreno presenta, apreciablemente, una resistencia y una humedad
similares a la supuesta en el estudio geotécnico, que no se detectan defectos evidentes
tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, y, por Ultimo, que no se detectan
corrientes subterrdneas que puedan producir socavacién o arrastres.

Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmara la existencia de los elementos
enterrados de la instalacion de puesta a tierra, y que el plano de apoyo del terreno es
horizontal y presenta una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de
las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacién por escrito del director de la ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacion del
hormigén. Coronacion y enrase del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie quedara horizontal y plana.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen teérico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacién no autorizados.

2.3.- Estructuras

Unidad de obra EAMO010: Estructura metdlica realizada con porticos de acero laminado
S275JR.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles normalizados vigas y pilares, para una
altura maxima de pilares laterales de 5,00 m, piezas especiales, aplicacion de una mano de
imprimacién. Totalmente montada segin documentacion grafica de proyecto y NTE-EAS/EAV,
NBE-EA-95 y CTE.. Trabajado y montado en taller, con preparacion de superficies en grado
SA21/2 segin UNE-EN ISO 8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de imprimacion con un
espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano. Incluso conexiones a cimentacion,
preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y reparacién en obra
de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulaciéon o montaje, con el
mismo grado de preparacion de superficies e imprimacion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos
técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

- NTE-EAF. Estructuras de acero: Forjados.
- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.
- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida por su intradés en verdadera magnitud, segin documentaciéon grafica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de
montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la
documentacién que acredite que los soldadores que intervengan en su ejecucion estén
certificados por un organismo acreditado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y marcado de los ejes. Izado y presentacion de los extremos del pértico
mediante grda. Aplomado. Resolucién de las uniones a la base de cimentacion. Reglaje
de la pieza y ajuste definitivo de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
El acabado superficial sera el adecuado para el posterior tratamiento de proteccion. La
estructura sera estable y transmitira correctamente las cargas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en verdadera magnitud, por el intradds, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EAS006: Placa de anclaje de acero S275JR.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, embutidos en
el hormigon fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso p/p de limpieza y preparacion de la superficie soporte, taladro
central, nivelacion, relleno del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa con
mortero autonivelante expansivo, aplicacion de una proteccion anticorrosiva a las tuercas y
extremos de los pernos, cortes, pletinas, piezas especiales, despuntes y reparacion en obra de
cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulaciéon o montaje.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucidn de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos
técnicos para la ejecucién de estructuras de acero.

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de
montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion vy fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelacién. Relleno con
mortero. Aplicacion de la proteccion anticorrosiva.

CONDICIONES DE TERMINACION
La posicion de la placa sera correcta y estara ligada con la cimentacion. El acabado
superficial sera el adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.4.- Instalaciones

Unidad de obra ISC010: Canaldn simple.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro y colocacion de canalon simple en chapa lacada de desarrollo maximo de 1.250 mm
y un espesor maximo de 1.50 mm. Incluso p.p. de soportes y rigidizadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que
hay espacio suficiente para su instalacion.
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AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a
50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del recorrido del canalén y de la situaciéon de los elementos de sujecion.
Fijacién del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El canalon no presentara fugas. El agua circulara correctamente.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

2.5.- Cubiertas

Unidad de obra QTAO010: Cubierta metélica autoportante

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

Se evitard el contacto directo del acero no protegido con pasta fresca de yeso, cemento o cal,
madera de roble o castafio y aguas procedentes de contacto con elementos de cobre, a fin de
prevenir la corrosion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de cubierta metdlica autoportante formada por: Perfil metalico, con una
altura de greca de 250 mm, de acero galvanizado, prelacado y lacado en poliéster en color a
elegir segun catdlogo. Incluso p.p. de piezas de fijacion a la estructura, tornillos
autoperforantes, arandelas de neopreno, cables, tensores y cierre de huecos entre la estructura
y la cubierta para evitar la entrada de agua y animales. Con MARCADO CE, segln normas de
producto EN-14782:2006.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2:
Requisitos técnicos para la ejecucién de estructuras de acero.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
La naturaleza del soporte permitird el anclaje mecanico del elemento, y su
dimensionamiento garantizara la estabilidad, con flecha minima, del conjunto.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a
50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de las chapas por faldén. Corte, preparacion y colocacion de las chapas.
Ejecucion de juntas y perimetro. Fijacion mecanica de las chapas perfiladas.
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CONDICIONES DE TERMINACION
Seran basicas las condiciones de estanqueidad, el mantenimiento de la integridad de la
cobertura frente a la accion del viento y la libre dilatacion de todos los elementos
metalicos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.

2.6.- Gestion de residuos

Unidad de obra GTAO020: Transporte de tierras con camién a vertedero especifico.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de tierras con camion de los productos procedentes de la excavacion de cualquier
tipo de terreno a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, situado a una
distancia maxima de 10 km.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicién.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido sobre las secciones tedricas de las excavaciones, incrementadas cada una
de ellas por su correspondiente coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno
considerado.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que estan perfectamente sefializadas sobre el terreno las zonas de
trabajo y vias de circulacion, para la organizacion del trafico.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Transporte de tierras a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de
residuos, con proteccién de las mismas mediante su cubricién con lonas o toldos.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulacién utilizadas durante el transporte quedaran completamente limpias
de cualquier tipo de restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras realmente transportado segun
especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el tiempo de espera en obra durante las operaciones de carga, el viaje de ida,
la descarga y el viaje de vuelta, pero no incluye la carga en obra.

Unidad de obra GTB020: Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la
excavacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la excavacion, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o centro
de valorizacion o eliminacion de residuos. Sin incluir el transporte.
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NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido sobre las secciones teéricas de las excavaciones, incrementadas cada una
de ellas por su correspondiente coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno
considerado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras realmente entregado segin
especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra GRAO010: Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de construccién y/o
demolicién, con contenedor de 1,5 m3, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de
residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion
de residuos. Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que estan perfectamente sefializadas sobre el terreno las zonas de
trabajo y vias de circulacion, para la organizacion del trafico.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Carga a camion del contenedor. Transporte de residuos de construccion a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a
la obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulacién utilizadas durante el transporte quedaran completamente limpias
de cualquier tipo de restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nidmero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de
Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el viaje de ida, la descarga y el viaje de vuelta.

Unidad de obra GRB010: Canon de vertido por entrega de contenedor de 1,5 ms3.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Canon de vertido por entrega de contenedor de 1,5 m3 con mezcla sin clasificar de residuos
inertes producidos en obras de construccion y/o demolicién, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro
de valorizacion o eliminacién de residuos. Sin incluir servicio de entrega, alquiler, recogida en
obra del contenedor y transporte.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente entregadas segun especificaciones de Proyecto.

2.7.- Control de calidad y ensayos

Unidad de obra XUX010: Conjunto de pruebas y ensayos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un laboratorio acreditado en el area técnica
correspondiente, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente. Incluso alquiler,
construccion o adaptacion de locales para este fin, mantenimiento en condiciones seguras
durante todo el periodo de tiempo que se requiera y demolicién o retirada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Pruebas y ensayos a realizar, segun documentacion del Plan de control de calidad.

2.8.- Seguridad y salud

Unidad de obra YCX010: Conjunto de sistemas de proteccién colectiva.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Conjunto de sistemas de proteccién colectiva, necesarios para el cumplimiento de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera, reparacion o reposicién y
transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIX010: Conjunto de equipos de proteccion individual.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Conjunto de equipos de proteccion individual, necesarios para el cumplimiento de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio
o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YMXO010: Medicina preventiva y primeros auxilios.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el cumplimiento de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente realizadas segin especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
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CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la reposicion del material.

Unidad de obra YPX010: Conjunto de instalaciones provisionales de higiene y bienestar.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Conjunto de instalaciones provisionales de higiene y bienestar, necesarias para el
cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso
alquiler, construccion o adaptacion de locales para este fin, mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera y demolicién o retirada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Amortizacion en forma de alquiler mensual, segun condiciones definidas en el contrato suscrito
con la empresa suministradora.

Unidad de obra YSX010: Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacion
provisional de obras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacion provisional de obras, necesarios para el
cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso
mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera,
reparaciéon o reposicién, cambio de posicion y transporte hasta el lugar de almacenaje o
retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

3.- PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES SOBRE EL EDIFICIO TERMINADO

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE)", en la obra
terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas
por la Direccion Facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable, que seran realizadas por
laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el capitulo de Control de
Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.

C CIMENTACIONES

Segun el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacién (CTE)", antes de la puesta
en servicio del edificio se debe comprobar que:

« La cimentacién se comporta en la forma prevista en el proyecto.

« No se aprecia que se estén superando las cargas admisibles.

« Los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el
director de obra.

« No se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el
terreno de cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el
proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.
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Asi mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de
construccion, por parte de la empresa constructora, y obligatorio en el caso de edificios del tipo
C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y
edificios de méas de 20 plantas), mediante el establecimiento por parte de una organizacién con
experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, de un sistema de
nivelacion para controlar el asiento en las zonas mas caracteristicas de la obra, en las
siguientes condiciones:

« El punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacion, de forma
gue pueda considerarse como inmovil durante todo el periodo de observacion.

« El nimero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la edificacion. En el caso
de que la superestructura se apoye sobre muros, se preverd un punto de observacion
cada 20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso, el nimero minimo de referencias
de nivelacidn sera de 4. La precision de la nivelacion sera de 0,1 mm.

« La cadencia de lecturas serd la adecuada para advertir cualquier anomalia en el
comportamiento de la cimentacion. Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de
la estructura, al final de la misma, y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas.

« El resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacién de la obra.

E ESTRUCTURAS

Una vez finalizada la ejecucion de cada fase de la estructura, al entrar en carga se comprobara
visualmente su eficaz comportamiento, verificando que no se producen deformaciones no
previstas en el proyecto ni aparecen grietas en los elementos estructurales.

En caso contrario y cuando se aprecie algun problema, se deben realizar pruebas de carga,
cuyo coste serd a cargo de la empresa constructora, para evaluar la seguridad de la estructura,
en su totalidad o de una parte de ella. Estas pruebas de carga se realizaran de acuerdo con un
Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de las pruebas, por una organizaciéon con experiencia
en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente.

QT INCLINADAS

Prueba de estanqueidad, por parte del constructor, y a su cargo, de cubierta inclinada: Se
sujetaran sobre la cumbrera dispositivos de riego para una lluvia simulada de 6 horas
ininterrumpidas. No deben aparecer manchas de humedad ni penetracion de agua durante las
siguientes 48 horas.

I INSTALACIONES

Las pruebas finales de la instalaciéon se efectuaran, una vez esté el edificio terminado, por la
empresa instaladora, que dispondra de los medios materiales y humanos necesarios para su
realizacion.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador autorizado o del director de
Ejecucion de la Obra, que debe dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los
resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o
subsistemas, pasaran a formar parte de la documentacion final de la instalacion. Se indicaran
marca y modelo y se mostraran, para cada equipo, los datos de funcionamiento segun proyecto
y los datos medidos en obra durante la puesta en marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacion sea necesario disponer de energia para
realizar pruebas, se solicitara a la empresa suministradora de energia un suministro provisional
para pruebas, por el instalador autorizado o por el director de la instalacion, y bajo su
responsabilidad.

Seran a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la realizacién de
estas pruebas finales, asi como los gastos ocasionados por el incumplimiento de las mismas.
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4- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccién y Demolicion,
contendrd las siguientes prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones de gestion de los residuos de la obra:

El depésito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion
y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un
volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto
de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de
facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la
noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo
largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

« Razén social.

« Cadigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).

« NUimero de teléfono del titular del contenedor/envase.

« Nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del
contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencién.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito
de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el
jefe de obra realizar una evaluacién econdémica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de
gue los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar
evidencia documental del destino final.
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Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigoén
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17
01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos tdxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su
adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible,
dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su
manipulacion y su contaminacion.

Tudela, Agosto de 2.018

el Ingert écnico Industrial

sé Ramoén Casanova Castro
Col. n° 2.378
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto ejecucion Cubierta Ablitas

Agosto de 2018 / Pagina 1

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 Excavaciones
ADEOQ10b m? Excavacion de pozos para cimentaciones.

Excavacion de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en cualquier tipo de te-
rreno, con medios mecanicos, carga y transporte a vertedero.

Zapatas pilares 12 2.200 2.200 1.900 110.352
110.352 17.76 1,959.85
TOTAL CAPITULO 0L EXCAVACIONES. ... seeeeeeeeeeeeee e seeeeeeseeseeeseeseseeesessssseseesseessasesseseessesssssseesens 1,959.85
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL 21814

JOSE RAMON CASANOVA CASTRO

C/ CUESTAESTACION N°7. TUDELA (NAVARRA)

TFNO: 948825048/649812180
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO Agosto de 2018 / Pagina 2

Proyecto ejecucion Cubierta Ablitas

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 Cimentaciones
CHHO005 m? Hormigén HL-150/B/20 para formacién de capa de hormigén de limpi
Hormigon HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, para formacion de capa
de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, en el fondo de la excavacion
previamente realizada.
Zapatas pilares 12 2.200 2.200 0.400 23.232
23.232 72.03 1,673.40
CSz010b m? Zapata de cimentacién de hormigén armado.
Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-35/B/20/lla+Qc fabri-
cado en central con cemento SR, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
con una cuantia aproximada de 35 kg/m2. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de
atar, y separadores.
Zapatas pilares 12 2.200 2.200 1.500 87.120
87.120 166.64 14,517.68
TOTAL CAPITULO 02 CiMENTACIONES. ... vveveeeeeeeeseeereeeeeeeseeeessseseseseseseesssesessssesssasssaseessssssasssasssasssssessees 16,191.08
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL 21814

JOSE RAMON CASANOVA CASTRO

C/ CUESTAESTACION N°7. TUDELA (NAVARRA) TFNO: 948825048/649812180
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto ejecucion Cubierta Ablitas

CcODIGO

Agosto de 2018 / Pagina 3

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

EAMO010

EAS006b

CAPITULO 03 Estructura
m2 Estructura metalica realizada con pdrticos de acero laminado S27

Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles normalizados vigas y pilares, para una al-
tura méxima de pilares laterales de 5,00 m, piezas especiales. Totalmente montada segln docu-
mentacion gréafica de proyecto y NTE-EAS/EAV, NBE-EA-95 y CTE.. Trabajado y montado
en taller, con preparacion de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN SO 8501-1 y apli-
cacion posterior de dos manos de imprimacion con un espesor minimo de pelicula seca de 30
micras por mano. Incluso conexiones a cimentacion, preparacion de bordes, soldaduras, cortes,
piezas especiales, despuntes y reparacion en obra de cuantos desperfectos se originen por ra-
zones de transporte, manipulacion o montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies
e imprimacion

Estructura portante 1 48.000 16.000 768.000

Ud Placa de anclaje de acero S275JR.

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 400x400 mm y espesor 15 mm, con 4
pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro y 75 cm de longi-
tud total, atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del
cimiento. Incluso p/p de limpieza y preparacion de la superficie soporte, taladro central, nivela-
cion, relleno del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa con mortero autoni-
velante expansivo, aplicacién de una proteccion anticorrosiva a las tuercas y extremos de los
pernos, cortes, pletinas, piezas especiales, despuntes y reparacion en obra de cuantos desper-
fectos se originen por razones de transporte, manipulacion o montaje.

Placas anclaje 12 12.000

768.000 62.06 47,662.08

TOTAL CAPITULO 03 ESLIUCLUIA...vv.vvvoveeeeseeeeeeeveeseeseseeesesssessesssesesessenessaseasensssnnes

12.000 162.50 1,950.00

............................... 49,612.08

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

JOSE RAMON CASANOVA CASTRO

C/ CUESTAESTACION N°7. TUDELA (NAVARRA)

21814

TFNO: 948825048/649812180
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto ejecucion Cubierta Ablitas

CcODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

Agosto de 2018 / Pagina 4

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

QTA010

1SC010

CAPITULO 04 Cubierta autoportante
m2 Cubierta metalica autoportante

Cubierta metalica autoportante sandwich "in situ" formada por: Perfil metalico, con una altura de
greca de 250 mm, de acero galvanizado, prelacado y lacado en poliéster en color a elegir segtn
catalogo. Incluso p/p de piezas de fijacién a la estructura, tornillos autoperforantes, arandelas de
neopreno, cables, tensores y cierre de huecos entre la estructura y la cubierta para evitar la en-
trada de agua y animales. Con MARCADO CE, segln normas de producto EN-14782:2006.
Incluy endo aislamiento térmico por el exterior de cubiertas inclinadas, formado por manta ligera
de lana mineral, espesor 80 mm sobre superficie soporte existente, y chapa perfilada de acero
prelacado de 0,6 mm de espesor con un 15% de superficie de translucido formado por placas
curvadas de policarbonato de 1 metro de ancho. Todo ello fjado mecanicamente a la cubierta
metalica autoportante, incluso p/p de cortes, solapes, tomillos y elementos de fijacion, acceso-
rios, juntas y remates. Totalmente acabado.

Cubierta 1 48.000 16.000 768.000

m  Canalén simple.

Canalén simple en chapa lacada de desarrollo de 1.250 mm y un espesor de 1.50 mm. Incluso
p/p de soportes y rigidizadores.

Cubierta 2 51.000 102.000

768.000 69.44 53,329.92

TOTAL CAPITULO 04 Cubierta aUtOPOIaNe...........ovvvvevervvverserresesersesssessssssessese

102.000 26.86 2,739.72

........................... 56,069.64

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

JOSE RAMON CASANOVA CASTRO

C/ CUESTAESTACION N°7. TUDELA (NAVARRA)

21814

TFNO: 948825048/649812180
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO Agosto de 2018 / Pagina 5

Proyecto ejecucion Cubierta Ablitas

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 05 Gestion de Residuos

GRBO010 Ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 1,5 m3,
Canon de vertido por entrega de contenedor de 1,5 m? con mezcla sin clasificar de residuos
inertes producidos en obras de construccion y/o demolicion, en vertedero especffico, instalacion

de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de valoriza-
cion o eliminacion de residuos.

Residuos de naturaleza petrea y 1 1.000
metales
1.000 64.90 64.90
TOTAL CAPITULO 05 GESEION A8 RESIAUOS. ....vvvvvvevrsrsssssrerrrssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 64.90
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL 21814

JOSE RAMON CASANOVA CASTRO
C/ CUESTAESTACION N°7. TUDELA (NAVARRA) TFNO: 948825048/649812180
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto ejecucion Cubierta Ablitas

Agosto de 2018 / Pagina 6

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 Control de Calidad
XEH010 Ud Ensayo sobre una muestra de hormigén.

Ensay o sobre una muestra de hormigén sin D.O.R. con determinacion de: consistencia del hor-
migon fresco mediante el método de asentamiento del cono de Abrams y resistencia caracterist-
ca a compresion del hormigdn endurecido mediante control estadistico con fabricacion de ocho
probetas, curado, refrentado y rotura a compresion.

Series/Probetas 3 2.000 6.000
6.000 122.40 734.40
TOTAL CAPITULO 06 CONEIol de CAlIAU. ... ... eveeevereeeeeeeeeesseeeeeesseeesseeess e eseessseesee s ssessseesssensse 734.40
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL 21814

JOSE RAMON CASANOVA CASTRO

C/ CUESTAESTACION N°7. TUDELA (NAVARRA)

TFNO: 948825048/649812180
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto ejecucion Cubierta Ablitas

Agosto de 2018 / Pagina 7

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 Seguridad y Salud
YCX010 Ud Conjunto de sistemas de proteccion colectiva.
Conjunto de sistemas de proteccion colectiva, necesarios para el cumplimiento de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera, reparacion o reposicion y transporte
hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.
1 1.000
1.000 895.63 895.63
YIX010 Ud Conjunto de equipos de proteccién individual.
Conjunto de equipos de proteccion individual, necesarios para €l cumplimiento de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.
1 1.000
1.000 547.22 547.22
YMX010 Ud Medicina preventiva y primeros auxilios.
Medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el cumplimiento de la normativa vi-
gente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.
1 1.000
1.000 134.26 134.26
YPX010 Ud Conjunto de instalaciones provisionales de higiene y bienestar.
Conjunto de instalaciones provisionales de higiene y bienestar, necesarias para el cumplimiento
de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.
1 1.000
1.000 1,067.78 1,067.78
YSX010 Ud Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacidn provisional
Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacion provisional de obras, necesarios para el
cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.
1 1.000
1.000 167.85 167.85
TOTAL CAPITULO 07 SeqUIdad Y SAIU. ........ovvvveerrerveresesseeeeesseesessssssseessssessssssssssssssssssssssessssnneses 2,812.74
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL 21814

JOSE RAMON CASANOVA CASTRO

C/ CUESTAESTACION N°7. TUDELA (NAVARRA)

TFNO: 948825048/649812180
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Pagina 1

Capitulo Resumen Importe

RESUMEN DE PRESUPUESTO:

01 EXCAVACIONES ... .. 1,959.85
02 CIMENtACIONES........e i 16,191.08
03 EStructura. ... ... 49,612.08
04 Cubierta autoportante..............cooveuiiiiiii 56,069.64
05 Gestion de ReSIAUOS .........vviiiieiiiieee e 64.90
06 Control de Calidad...........cccueiiiiiiiiii e, 734.40
07 Seguridad y Salud...........oouuiiiiiiiii 2,812.74

TOTAL PRESUPUESTO 127,444.69

10.00% Gastos generales................ceeenee.. 12,744.47
6.00% Beneficio industrial.............cc.cce.. 7,646.68
SUMA DE G.G. y B.I. 20,391.15
21.00% LV.A. oo 31,045.53
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 178,881.37

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO VEINTI,SIETE MIL
CUATROCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS.

Tudela, Agosto de 2018.
El Ingeniero Técnico Industrial

}:———?

José Ramoén Casanova Castro
Col. n° 2.378

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL 21814
JOSE RAMON CASANOVA CASTRO
C/JUAN ANTONIO FDEZ N° 40-BAJO. TUDELA (NAVARRA) TFNO: 948825048/649812180
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MEMORIA

ONoGOrWNE

9.

CONSIDERACIONES PRELIMINARES: JUSTIFICACION, OBJETO Y CONTENIDO
DATOS GENERALES

MEDIOS DE AUXILIO

INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES
IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES EVITABLES

RELACION DE LOS RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE
CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD, EN TRABAJOS Y POSTERIORES DE
REPARACION Y MANTENIMIENTO

TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES

10. MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA
11. PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DEL CONTRATISTA

ANEXO |. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES
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1. CONSIDERACIONES PRELIMINARES: JUSTIFICACION, OBJETO Y CONTENIDO

1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un Estudio Basico de Seguridad y Salud, ya que
se cumplen las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00
euros.

b) No se cumple que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose
en algin momento a més de 20 trabajadores simultdneamente.

¢) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar
encaminadas a la prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que
pueden ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices béasicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla
con sus obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

« Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de
medios

« Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las
personas que intervienen en el proceso constructivo

« Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion

« Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcion del riesgo

« Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

« Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos

1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Bésico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la
obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados,
indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la relaciéon de los riesgos
laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial
cuando se propongan medidas alternativas, ademas de cualquier otro tipo de actividad que se
lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las
informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud,
los previsibles trabajos posteriores de reparacion o mantenimiento, siempre dentro del marco
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
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2. DATOS GENERALES

2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del
presente estudio, se resefian:

« Promotor: Servicio de Patrimonio Historico
« Autor del proyecto: Jose Ramon Casanova Castro
« Constructor - Jefe de obra: Por determinar
« Coordinador de seguridad y salud: Por determinar

2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucién

De la informacién disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucion, se aporta aquella
que se considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del plan de
seguridad y salud.

« Denominacion del proyecto: Proyecto ejecucién Cubierta Ablitas

« Plantas sobre rasante: La obra cuenta Gnicamente con una cubierta.
« Plantas bajo rasante: No existen plantas bajo rasante.

« Presupuesto de ejecucién material: 97.620,30€

« Plazo de ejecucién: 6 meses

« NUm. max. operarios: 5

2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a
considerar para la adecuada evaluacién y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

« Direccion: El Villar. Ctra. Ablitas-Ribaforada NA-3042, Ablitas (Navarra)

« Accesos a la obra: Los accesos a la obra se realizardn desde la carretera NA-3042 entre
Ablitas y Ribaforada.

« Topografia del terreno: La topografia del terreno es plana. No existen desniveles
importantes en el acceso a la obra.

« Edificaciones colindantes: No existen edificaciones colindantes.

« Servidumbres y condicionantes: No existen condicionantes.

« Condiciones climaticas y ambientales: La Ribera de Navarra tiene el clima mediterrdneo
continentalizado del Valle del Ebro. Las montafias periféricas lo aislan de las influencias
oceanicas, aumentando la continentalizacién (inviernos frios y veranos calurosos) y
disminuyendo las precipitaciones. La aridez es uno de los principales rasgos del clima de
esta zona. Las lluvias son escasas y presentan una fuerte irregularidad intermensual e
interanual, con largos periodos en los que no se registra precipitacion alguna. La
precipitacion acumulada media anual no supera los 500 I/m2, y es inferior a 400 I/m2 en el
sur, donde aparece el clima estepario. La temperatura media anual varia entre 13,5 y
14,4°C de norte a sur. El viento es otro elemento destacado del Valle del Ebro, siendo el
sentido méas frecuente de noroeste a sureste. Se trata del llamado cierzo, viento frio y seco
gue aparece cuando en el Mediterrdneo occidental se forma una borrasca, mientras el
Atlantico oriental esta ocupado por altas presiones. Puede presentarse en cualquier época
del afio, pero es mas frecuente en primavera.

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefializara
convenientemente el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas
establecidas por la Direccidon General de Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles
accidentes de circulacion.
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Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo
deterioro posible y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie
algun desperfecto.

2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcién de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la prevision
de los riesgos laborales:

Cimentacion
La cimentacién se realiza mediante zapatas aisladas de hormigén armado.

Estructura de contencién
No procede en este proyecto.

Estructura horizontal

La estructura se ejecuta mediante pilares y vigas de celosia realizados con perfiles laminados y
tubulares de acero S275 JR.

Fachadas
No procede en este proyecto.

Soleras y forjados sanitarios
No procede en este proyecto.

Cubierta
La cubierta se ejecuta con chapa de acero galvanizado o prelacado autoportante.

Instalaciones
No procede en este proyecto.

Particion interior
No procede en este proyecto.

3. MEDIOS DE AUXILIO

La evacuacién de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por
personal especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros
medios, siempre con el consentimiento y bajo la supervision del responsable de emergencias
de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los
centros sanitarios mas préoximos.

3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5
a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado.

Su contenido minimo sera:

« Desinfectantes y antisépticos autorizados
« Gasas estériles
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« Algodon hidréfilo

« Vendas

« Esparadrapo

« Apdsitos adhesivos

« Tijeras

« Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara periédicamente el material de primeros auxilios,
reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas préximos

Se aporta la informacién de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que puede ser de
gran utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL|NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO|DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia  primaria|Hospital Reina Sofia
(Urgencias) Ctra. Tarazona Km. 3. Tudela (Navarra) 12,00 km
848434000

La distancia al centro asistencial mas proximo Ctra. Tarazona Km. 3. Tudela (Navarra) se
estima en 36 minutos, en condiciones normales de trafico.

4. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES

Los servicios higiénicos de la obra cumplirdn las "Disposiciones minimas generales relativas a
los lugares de trabajo en las obras" contenidas en la legislacion vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacion de instalaciones
provisionales tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar
posteriormente zonas en la propia obra para albergar dichos servicios, cuando las condiciones
y las fases de ejecucién lo permitan.

4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador que deba
utilizarlos simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas
dotadas de llave y con la capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

4.2. Aseos

La dotacion minima prevista para los aseos es de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidn que trabajen simultaneamente en la obra
« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccién

« 1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro
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4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de
agua potable para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y
asientos, y tendra una provision suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente

desechables.

5. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y DE MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

A continuacion se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir durante
las distintas fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccion colectiva a adoptar
con el fin de eliminar o reducir al maximo dichos riesgos, asi como los equipos de proteccion

individual (EPI) imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.
Riesgos generales més frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

« Desprendimiento de cargas suspendidas.

« Exposicién a temperaturas ambientales extremas.

« Exposicion a vibraciones y ruido.

« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
« Intoxicacion por inhalacién de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstéculos, limpia y bien iluminada.

« Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la

obra
« Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

« Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos

gue entrafien mayores riesgos.

« Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervision de una

persona cualificada, debidamente instruida.

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la

velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar

durante las horas de mayor insolacion.

« La carga y descarga de materiales se realizard con precaucion y cautela, preferentemente

por medios mecénicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

« La manipulacion de los elementos pesados se realizara por personal cualificado, utilizando

medios mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios.

« Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas

preventivas, en funcién de su intensidad y voltaje.
« No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accion de las maquinas o vehiculos

« Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas.

« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a

las zonas excavadas

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocacién

de barandillas o redes homologadas

« Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una velocidad

reducida, inferior a 20 km/h
Equipos de proteccion individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucion de la obra

« Casco de seguridad homologado.
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« Casco de seguridad con barboquejo.

« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

« Cinturdn portaherramientas

« Guantes de goma

« Guantes de cuero.

« Guantes aislantes

« Calzado con puntera reforzada

« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
« Botas de cafia alta de goma

« Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
« Ropa de trabajo impermeable.

« Faja antilumbago.

« Gafas de seguridad antiimpactos

« Protectores auditivos.

5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucién de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos
a la ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de
proteccién individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

Instalacién eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto
« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Proyeccion de particulas en los ojos

« Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccién
de puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

« Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tension de 6 m para las lineas
aéreas y de 2 m para las lineas enterradas

« Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de
agua

« Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas
homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas
de puerta, llave y visera

« Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

« En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima
de 2,2 m si se ha dispuesto algin elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m
en caso contrario

« Los cables enterrados estaran perfectamente sefializados y protegidos con tubos rigidos,
a una profundidad superior a 0,4 m

« Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

« Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de
fusibles caseros, empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o
herramienta

Equipos de proteccion individual (EPI):

« Calzado aislante para electricistas

« Guantes dieléctricos.

« Banquetas aislantes de la electricidad.
« Comprobadores de tension.

« Herramientas aislantes.

« Ropa de trabajo impermeable.

« Ropa de trabajo reflectante.
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Vallado de obra
Riesgos mas frecuentes

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Proyeccién de fragmentos o de particulas

« Exposicién a temperaturas ambientales extremas.
« Exposicién a vibraciones y ruido.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra

« Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado

« Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente a la
excavacion

Equipos de proteccidn individual (EPI):

« Calzado con puntera reforzada
« Guantes de cuero.
« Ropa de trabajo reflectante.

5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

Cimentacion
Riesgos mas frecuentes

« Inundaciones o filtraciones de agua
« Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

« El transporte de las armaduras se efectuara mediante eslingas, enlazadas y provistas de
ganchos con pestillos de seguridad

« Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes

Equipos de proteccidn individual (EPI):

« Guantes homologados para el trabajo con hormigoén

« Guantes de cuero para la manipulaciéon de las armaduras

« Botas de goma de cafia alta para hormigonado

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

Estructura
Riesgos mas frecuentes

« Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
« Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
« Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se protegera la via publica con una visera de proteccion formada por ménsula y entablado
« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion
de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccidn individual (EPI):

« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

« Guantes homologados para el trabajo con hormigén

« Guantes de cuero para la manipulaciéon de las armaduras

« Botas de goma de cafia alta para hormigonado

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
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Cerramientos y revestimientos exteriores
Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos o materiales desde distinto nivel.
« Exposicién a temperaturas ambientales extremas.
« Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos
« No retirada de las barandillas antes de la ejecucion del cerramiento

Equipos de proteccidn individual (EPI):

« Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

Cubiertas
Riesgos mas frecuentes

« Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o
aleros, y fuera de las zonas de circulacién, preferentemente sobre vigas o soportes

« El acceso a la cubierta se realizar4 mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas
en huecos protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la
altura de desembarque

« Se instalardn anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de
seguridad

Equipos de proteccidn individual (EPI):

« Calzado con suela antideslizante
« Ropa de trabajo impermeable.
« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

Particiones
Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

« Exposicién a vibraciones y ruido.

« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se evitaran o reducirdn al maximo los trabajos en altura.

« Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a
las zonas excavadas

« El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o
aleros, y fuera de las zonas de circulacién, preferentemente sobre vigas o soportes

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocaciéon
de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccidn individual (EPI):

« Casco de seguridad homologado.

« Cinturén portaherramientas

« Guantes de cuero.

« Calzado con puntera reforzada

« Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
« Faja antilumbago.
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« Gafas de seguridad antiimpactos
« Protectores auditivos.

Instalaciones en general
Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

« Quemaduras producidas por descargas eléctricas

« Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura
« Incendios y explosiones

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado en
el empleo del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada
labor

« Se utilizardn solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad y
clavija de conexién normalizada, alimentadas a 24 voltios

« Se utilizaradn herramientas portétiles con doble aislamiento

Equipos de proteccidn individual (EPI):

« Guantes aislantes en pruebas de tensién

« Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
« Banquetas aislantes de la electricidad.

« Comprobadores de tension.

« Herramientas aislantes.

5.3. Durante la utilizacién de medios auxiliares.

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra se
realizara atendiendo a la legislacion vigente en la materia.

En ningln caso se admitird la utilizacién de andamios o escaleras de mano que no estén
normalizados y cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, s6lo se utilizardn modelos
normalizados, disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturén de
seguridad, entre otros elementos.

Relacién de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y
protecciones colectivas:

Puntales
« No se retiraran los puntales, ni se modificara su disposicién una vez hayan entrado en carga,
respetandose el periodo estricto de desencofrado.

« Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicion inclinada
sobre los paramentos verticales, acopiandose siempre cuando dejen de utilizarse.

« Los puntales telescépicos se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados.

Torre de hormigonado
« Se colocara, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un cartel que indique
"Prohibido el acceso a toda persona no autorizada".

« Las torres de hormigonado permaneceran protegidas perimetralmente mediante barandillas
homologadas, con rodapié, con una altura igual o superior a 0,9 m.

« No se permitira la presencia de personas ni de objetos sobre las plataformas de las torres de
hormigonado durante sus cambios de posicion.
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« En el hormigonado de los pilares de esquina, las torres de hormigonado se ubicaran con la
cara de trabajo situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de lograr
la posicién mas segura y eficaz.

Escalera de mano
« Se revisara periédicamente el estado de conservacion de las escaleras.

« Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacién en la parte superior o inferior
de los largueros.

« Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a
personas.

« Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean
estables e inméviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas
o elementos similares.

« Los travesafios quedaran en posicion horizontal y la inclinacion de la escalera sera inferior al
75% respecto al plano horizontal.

« El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en
la direccion vertical.

« El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicién frontal (mirando los
peldafios), sujetandose firmemente con las dos manos en los peldafios, no en los largueros.

« Se evitara el ascenso o descenso simultdneo de dos 0 mas personas.
« Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara
siempre el cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

Andamio de borriquetas
« Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas.

« Se empleara un minimo de dos borriquetas para la formacién de andamios, quedando
totalmente prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos.

« Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas.

« Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro.

Plataforma motorizada

« Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de
forma inmediata para su reparacién o sustitucion.

« Se bhalizara la zona situada bajo el andamio de cremallera para evitar el acceso a la zona de
riesgo.
« Se cumpliran las indicaciones del fabricante en cuanto a la carga maxima.

« No se permitiran construcciones auxiliares realizadas in situ para alcanzar zonas alejadas.

5.4. Durante la utilizacién de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccion
de riesgos debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas durante la ejecucion de la obra
se desarrollaran en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes
criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su
correspondiente manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente
tanto los riesgos que entrafian para los trabajadores como los procedimientos para su
utilizacion con la debida seguridad.
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b) No se aceptara la utilizacion de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin
reglamentacion especifica.

Relaciébn de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con sus
correspondientes medidas preventivas y protecciones colectivas:

Pala cargadora

« Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el
motor, se conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina.

« Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte.

« La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente

« El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion mas baja posible, para
garantizar la estabilidad de la pala

Retroexcavadora

« Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el
motor, se conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina.

« Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte.

« Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara apoyada sobre la
maquina en el sentido de la marcha.

« Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la zona de
mayor altura.

« Se prohibira la realizacién de trabajos dentro del radio de accién de la maquina.

Camidn de caja basculante
« Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefalista de trafico.

« Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor,
al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga.

« No se circulara con la caja izada después de la descarga.

Camioén paratransporte
« Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefialista de trafico.

« Las cargas se repartirdn uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes
superiores al 5% y protegiendo los materiales sueltos con una lona

« Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicion de
frenado y, en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizaciéon debajo de las
ruedas

« En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que provoquen la
pérdida de estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

Camién graa

« El conductor accedera al vehiculo descendera del mismo con el motor apagado, en posicién
frontal, evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldafios y asideros.

« Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.
« La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado.
« Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

« Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor,
al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de elevacion.
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« La elevacién se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de
estabilidad de la carga.

Hormigonera

« Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa
desconexion de la energia eléctrica

« La hormigonera tendra un grado de proteccién IP-55
« Su uso estard restringido sélo a personas autorizadas
« Dispondra de freno de basculamiento del bombo

« Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estardn conectados a tierra,
asociados a un disyuntor diferencial

« Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas
conectadas a tierra

« No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacion y/o de los
bordes de los forjados

Vibrador
« La operacién de vibrado se realizara siempre desde una posicién estable

« La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando discurra por
zonas de paso

« Tanto el cable de alimentacibn como su conexion al transformador estardn en perfectas
condiciones de estanqueidad y aislamiento

« Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacion colocandolo alrededor del
cuerpo. Si es necesario, esta operacion se realizara entre dos operarios

« El vibrado del hormigon se realizard desde plataformas de trabajo seguras, no
permaneciendo en ningln momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos
inestables

« Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los cables

« Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicién diaria
normalizado para un periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s2, siendo el
valor limite de 5 m/s?

Martillo picador

« Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el
trabajo de los operarios ni el paso del personal.

« No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha.
« Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras.

« Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo.

Maquinillo
« Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.
« El trabajador que utilice el maquinillo estard debidamente formado en su uso y manejo,

conocera el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a
adoptar y el uso de los EPI necesarios.

« Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los accesorios de
seguridad, del cable de suspensién de cargas y de las eslingas.

« Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga
contra el extremo superior de la pluma.
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« Dispondra de marcado CE, de declaracion de conformidad y de manual de instrucciones
emitido por el fabricante.

« Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar.

« Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados
por el maquinillo.

« Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucion cuando el nimero de hilos rotos
sea igual o superior al 10% del total

« El anclaje del maquinillo se realizar4 segin se indica en el manual de instrucciones del
fabricante

« El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de otro material.

« Se realizara el mantenimiento previsto por el fabricante.

Sierra circular
« Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

« Para el corte de materiales cerdmicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para
elementos de madera discos de sierra.

« Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.

« La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios.

« Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

« El trabajo con el disco agresivo se realizard en hiumedo.

« No se utilizara la sierra circular sin la protecciébn de prendas adecuadas, tales como
mascarillas antipolvo y gafas.

Sierra circular de mesa
« Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

« El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su uso y manejo,
conocera el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a
adoptar y el uso de los EPI necesarios

« Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a
distancias superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén
debidamente protegidos por redes, barandillas o petos de remate

« En los casos en que se superen los valores de exposicién al ruido indicados en el articulo 51
del Real Decreto 286/06 de proteccién de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las
acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

« La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se
pueda acceder al disco

« La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el acceso al
disco de sierra, excepto por el punto de introduccion del elemento a cortar, y la proyeccion de
particulas

« Se utilizard siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ningun
caso la mano quede expuesta al disco de la sierra

« La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y condiciones,
comprobandose peridédicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra

« Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

« El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacion de polvo
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Cortadora de material ceramico

« Se comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado
o resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucién

« la proteccion del disco y de la transmision estara activada en todo momento

« No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

Equipo de soldadura

« No habrd materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de
soldadura.

« Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

« Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en
perfecto estado y condiciones de uso, en un lugar proximo y accesible.

« En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se
instalaran extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada.

« Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area
de trabajo.

« Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones
dispondran de proteccién visual adecuada, ho permaneciendo en ningin caso con los ojos al
descubierto.

Herramientas manuales diversas

« La alimentacién de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en ambientes
humedos o las herramientas no dispongan de doble aislamiento.

« El acceso a las herramientas y su uso estard permitido Unicamente a las personas
autorizadas.

« No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante.

« Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y
elementos similares.

« Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra
« En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

« Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos
eléctricos.

« Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y
limpios de residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos.

« Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran
usar con las manos o los pies mojados.

« En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido que establece la legislacion
vigente en materia de proteccién de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las
acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos.

6. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES EVITABLES

En este apartado se resefia la relacién de las medidas preventivas a adoptar para evitar o
reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra.
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6.1. Caidas al mismo nivel

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

« Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales.

6.2. Caidas a distinto nivel.

« Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles.

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y
redes homologadas.

« Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles.

« Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas.

6.3. Polvo y particulas
« Se regara periédicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.

« Se usaran gafas de proteccién y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se
genere polvo o particulas.

6.4. Ruido

« Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo.
« Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.

« Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.

6.5. Esfuerzos

« Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas.
« Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.
« Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

« Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de
cargas.

6.6. Incendios

« No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio.

6.7. Intoxicacidon por emanaciones

« Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente.

« Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados.
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7. RELACION DE LOS RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas
inesperadas (como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden
reducirse con el adecuado uso de las protecciones individuales y colectivas, asi como con el
estricto cumplimiento de la normativa en materia de seguridad y salud, y de las normas de la
buena construccion.

7.1. Caida de objetos

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se montardn marquesinas en los accesos.

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
« Se evitard el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.

« No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios.

Equipos de proteccidn individual (EPI):

« Casco de seguridad homologado.
« Guantes y botas de seguridad.
« Uso de bolsa portaherramientas.

7.2. Dermatosis

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
« Se evitara la generacion de polvo de cemento.
Equipos de proteccidn individual (EPI):

« Guantes y ropa de trabajo adecuada.

7.3. Electrocuciones

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se revisara periédicamente la instalacion eléctrica.

« El tendido eléctrico quedaré fijado a los paramentos verticales.

« Los alargadores portatiles tendran mango aislante.

« La maquinaria portatil dispondra de proteccion con doble aislamiento.
« Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra.

Equipos de proteccidn individual (EPI):

« Guantes dieléctricos.
« Calzado aislante para electricistas
« Banquetas aislantes de la electricidad.

7.4. Quemaduras

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
Equipos de proteccidn individual (EPI):

« Guantes, polainas y mandiles de cuero.
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7.5. Golpes y cortes en extremidades

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
Equipos de proteccidn individual (EPI):

« Guantes y botas de seguridad.

8. CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD, EN TRABAJOS Y POSTERIORES DE
REPARACION Y MANTENIMIENTO

En este apartado se aporta la informacion util para realizar, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los futuros trabajos de conservacién, reparaciéon y mantenimiento del edificio
construido que entrafian mayores riesgos.

8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores
o cualquier otro que se efectle con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse andamios que
cumplan las condiciones especificadas en el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de proteccion a
la altura de la primera planta, para proteger a los transeulntes y a los vehiculos de las posibles
caidas de objetos.

8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan
realizarse por personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucidn de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los ascensores
y montacargas, deberd elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en
la materia.

8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacion pueda resultar toxica deberan
realizarse con ventilacién suficiente, adoptando los elementos de proteccion adecuados.

9. TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos
especiales que suelen presentarse en la demolicién de la estructura, cerramientos y cubiertas y
en el propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccion. Cabe destacar:

« Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

« Ejecucion de cerramientos exteriores.

« Formacion de los antepechos de cubierta.

« Colocacién de horcas y redes de proteccion.

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y
redes homologadas.
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« Disposicién de plataformas voladas.
« Elevacion y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucién de las fachadas.

10. MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles
situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios
y designando para ello a personal con formacion, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion
de su actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracion de los primeros
auxilios y, cuando la situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a un centro de
asistencia médica.

11. PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DEL CONTRATISTA

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de
Seguridad y Salud, cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos preventivos
en la obra, seglin se establece en la legislacién vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra
con capacitacion suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el
cumplimiento de las medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluira la comprobacién de la eficacia de las actividades preventivas previstas
en dicho Plan, asi como la adecuacién de tales actividades a los riesgos que pretenden
prevenirse o a la aparicion de riesgos no previstos y derivados de la situacién que determina la
necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades
preventivas, las personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias
para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales
circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas
para corregir las deficiencias observadas.

Tudela, Agosto de 2.018
el Ingeniero Técnico Industrial

n Casanova Castro
Col. n® 2.378
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PLIEGO

1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
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1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1. Disposiciones generales

Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente
Pliego del Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los
agentes que intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben
cumplir las medidas preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la construccion
de la obra "Proyecto ejecucién Cubierta Ablitas", situada en El Villar. Ctra. Ablitas-Ribaforada
NA-3042, Ablitas (Navarra), segun el proyecto redactado por Jose Ramon Casanova Castro.
Todo ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden
ocasionarse durante el transcurso de la ejecucion de la obra o en los futuros trabajos de
conservacion, reparacion y mantenimiento.

1.2. Disposiciones facultativas

Definicidn, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacién son
las reguladas en sus aspectos generales por la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la
Edificacion".

El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide,
impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o
para su posterior enajenacién, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de
Seguridad y Salud - o Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en
la materia en la fase que corresponda, facilitando copias a las empresas contratistas,
subcontratistas o trabajadores autbnomos contratados directamente por el promotor, exigiendo
la presentacion de cada Plan de Seguridad y Salud previamente al comienzo de las obras.

El promotor tendra la consideracion de contratista cuando realice la totalidad o determinadas
partes de la obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de contratar
directamente a trabajadores autbnomos para su realizacion o para trabajos parciales de la
misma.

El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracién en las fases de concepcién, estudio y elaboracién del proyecto
basico y de ejecucion, los principios y criterios generales de prevencién en materia de
seguridad y de salud, de acuerdo con la legislacién vigente.

El contratista y subcontratista

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con
medios humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte
de las obras, con sujecién al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista,
empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra,
con sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.

El contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en
la que incluira el Plan de Seguridad y Salud.
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Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion
de Riesgos Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacién vigente, redactando el
correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo
establecido en el Estudio Basico de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios
necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, cumpliendo las
ordenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién
de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las
actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos
aquellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o
generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Entregard la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante
la ejecucion de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus
responsabilidades, funciones, procesos, procedimientos y recursos materiales y humanos
disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accién preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia
de seguridad y salud, cabe destacar:

« Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recogen en la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

« Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

« Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta,
en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales, durante la
ejecucion de la obra.

« Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores
autbnomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su
seguridad y salud en la obra.

« Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud,
cumpliendo estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucién de las medidas preventivas fijadas en el plan de
seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o,
en su caso, a los trabajadores autbnomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las
medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccidon facultativa y del promotor, no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

La Direccién Facultativa
Se entiende como Direccién Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la direccion y
del control de la ejecucién de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del promotor, no eximen en ningin caso de
las atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del
proyecto de ejecucion, la aplicacion de los principios y criterios generales de prevencién en
materia de seguridad y salud.

Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucién

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, es el técnico competente
designado por el promotor, que forma parte de la Direccién Facultativa.
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Asumird las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

« Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad, tomando
las decisiones técnicas y de organizacién, con el fin de planificar las distintas tareas o
fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente, estimando la
duracién requerida para la ejecucion de las mismas.

« Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores autonomos, apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accién preventiva recogidos en la legislacién vigente.

« Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

« Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de
trabajo.

« Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a
la obra. La Direccién facultativa asumirdq esta funcién cuando no fuera necesaria la
designacion de un coordinador.

Trabajadores Autdnomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y
directa una actividad profesional, sin sujeciébn a un contrato de trabajo y que asume
contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista, el compromiso de realizar
determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador autbnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la
consideracion de contratista o subcontratista.

Los trabajadores autbnomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacién adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y su salud en la obra.

El contratista facilitard a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una
copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de construccién

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de
trabajo, deberan suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizacién por los
trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales
gue conlleven tanto su uso normal como su manipulacion o empleo inadecuado.

Recursos preventivos

Con el fin de verificar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y
Salud, el empresario designard para la obra los recursos preventivos correspondientes, que
podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
¢) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para
el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un
deficiente cumplimiento de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de
las mismas, se informara al empresario para que éste adopte las medidas necesarias para su
correccion, notificandose a su vez al Coordinador de Seguridad y Salud y al resto de la
Direccion Facultativa.
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En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos
preventivos es necesaria, especificandose expresamente el nombre de la persona o personas
designadas para tal fin, concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su
presencia.

1.3. Formacién en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacién en
las materias preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacién para
la adecuada prevencion de riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e
individuales. Dicha formacién alcanzara todos los niveles de la empresa, desde los directivos
hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los técnicos, encargados, especialistas y
operadores de maquinas entre otros.

1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa
contratista, en funcion de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos
por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacion de los reconocimientos sea
imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para
verificar que su estado de salud no constituye un peligro para otras personas o para el mismo
trabajador.

1.5. Salud e higiene en el trabajo

Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcién de las medidas necesarias en
caso de accidente, con el fin de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la
evacuacion del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin
perfectamente equipado con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El contratista instalara rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se
suministre a los trabajadores y participantes en la obra la informacion suficiente para establecer
rapido contacto con el centro asistencial mas proximo.

Actuacion en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la
asistencia médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En
ningln caso se le movera, excepto cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presién sanguinea), se le
intentard tranquilizar, y se le cubrir4 con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrard agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se
presionaran las heridas con gasas limpias.

El empresario notificard el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al
procedimiento reglamentario.
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1.6. Documentacién de obra

Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor, donde se
precisan las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacién
de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias
para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada contratista elaborara el
correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el presente estudio basico, en
funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso,
las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el contratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles de
proteccidn previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra aprobara el
plan de seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcion del proceso de
ejecucién de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacién
expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud
estara en la obra a disposicion permanente de los mismos y de la Direccion Facultativa.

Acta de aprobacién del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista sera aprobado por el Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, por la Direccidon Facultativa o por la
Administracién en el caso de obras publicas, quien debera emitir un acta de aprobaciéon como
documento acreditativo de dicha operacion, visado por el Colegio Profesional correspondiente.

Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera
previa al comienzo de los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios que tengan
la consideracion de contratistas.

La comunicacion contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccion y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo
existird un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan o la oficina de
supervisibn de proyectos u 6érgano equivalente cuando se trate de obras de las
administraciones publicas.

El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, teniendo acceso la Direccién Facultativa de
la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas
u érganos con responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la
obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados en
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materia de seguridad y salud en el trabajo de las administraciones publicas competentes,
quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, debera notificar al
contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones
efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u
observaciones anteriores, se remitird una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social
en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, deberéa especificarse si la anotacion se trata de
una nueva observacion o supone una reiteracion de una advertencia u observacion anterior.

Libro de 6rdenes
En la obra existird un libro de 6rdenes y asistencias, en el que la Direccion Facultativa resefiara
las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de érdenes o comentarios necesarios de ejecucion
de obray, en consecuencia, seran respetadas por el contratista de la obra.

Libro de visitas
El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccién de la provincia en que se encuentre la obra.
Para habilitar el segundo o los siguientes, sera necesario presentar el anterior. En caso de
pérdida o destruccién, el representante legal de la empresa deberd justificar por escrito los
motivos y las pruebas. Una vez agotado un libro, se conservara durante 5 afios, contados
desde la ultima diligencia.

Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacién, que permanecera en todo
momento en la obra, reflejando por orden cronolégico desde el comienzo de los trabajos, todas
y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas
subcontratistas y trabajadores autbnomos.

Al libro de subcontratacién tendran acceso el promotor, la Direccion Facultativa, el Coordinador
de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores auténomos
intervinientes en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de prevencion, la autoridad
laboral y los representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en
la ejecucién de la obra.

1.7. Disposiciones Econdmicas

El marco de relaciones econdémicas para el abono y recepcién de la obra, se fija en el pliego de
condiciones del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el promotor y el
contratista, debiendo contener al menos los puntos siguientes:

« Fianzas
« De los precios
« Precio basico

« Precio unitario

« Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

« Precios contradictorios

» Reclamacién de aumento de precios

» Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
 De la revision de los precios contratados

» Acopio de materiales

« Obras por administracién
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« Valoracién y abono de los trabajos

« Indemnizaciones Mutuas

« Retenciones en concepto de garantia
« Plazos de ejecucién y plan de obra

« Liquidacion economica de las obras

« Liquidacion final de la obra

2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1. Medios de proteccioén colectiva

Los medios de proteccion colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de
seguridad y salud antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en
si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util, después de
estar sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las
admitidas o aconsejadas por el fabricante.

El mantenimiento serd vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de
Prevencion.

2.2. Medios de proteccion individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el
folleto informativo.

Seran ergonémicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si
mismos, ni perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrard junto con un folleto informativo en el que apareceran las
instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccién del fabricante, grado o clase de
proteccidn, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de
uso, plazo de vida atil y controles a los que se ha sometido. Estara redactado de forma
comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén
deteriorados, al final del periodo de su vida util o después de estar sometidos a solicitaciones
limite.

Se utilizardn de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el
mantenimiento el Delegado de Prevencion.

2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una
temperatura, iluminacién, ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los
revestimientos de los suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables,
acabados preferentemente con colores claros y con material que permita la limpieza con
desinfectantes o antisépticos.

El contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria),
estaran provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios
para higiene personal, tales como jabén, toallas y recipientes de desechos.

VHIVAVN

S$3TVYIYLSNANI SOJINJOIL SOYIINIONI
soavnavuos

N3

YIY43IINIONI

sN

8102/60/0L wHO3d




Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran proximos al area de trabajo y tendran asientos y taquillas
independientes bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a vestuario, con una
altura minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitar4d una zona para dejar la ropa y los objetos
personales bajo llave.

Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente, ubicando al
menos una cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de 2,30 m.
La dotacion minima prevista para los aseos sera de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen en la misma jornada
« 1 retrete por cada 25 hombres o fracciéon y 1 por cada 15 mujeres o fraccién

« 1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

Retretes

Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente en
cabinas de dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el
exterior y provistas de percha y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con
aseos o pasillos con ventilacion exterior, evitando cualquier comunicaciéon con comedores,
cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la
red de alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estardn equipados con mesas, sillas de material
lavable y vajilla, y dispondran de calefaccion en invierno. Quedaran separados de las areas de
trabajo y de cualquier fuente de contaminacién ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos,
prohibiéndose fuera de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego,
brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina sera como minimo de 2 m2 por cada
operario que utilice dicha instalacién

Tudela, Agosto de 2.018
écnico Industrial

0sé Ramon Casanova Castro
Col. n° 2.378
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