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1.- ANTECEDENTES

El vertedero de Urroz ha dado histéricamente servicio a la Mancomunidad de R.S.U. Zona
10, depositandose en el mismo los residuos urbanos e industriales generados en la

Mancomunidad de Irati.

Para la creacidn del vertedero y la construccidn de sus instalaciones se redactd, en
octubre de 1992, un proyecto de obra, poniéndose en servicio el vertedero en agosto de

1993.

En el afio 2001, se realiz6 un “Informe hidrogeoldgico del terreno donde se encuentra el
vertedero de Urroz”, en el que se indicaba que el movimiento de aguas se realizaba
fundamentalmente de manera superficial, al encontrarse el vertedero sobre un terreno
impermeable, funcionando la cuenca como punto de drenaje de los depdsitos
cuaternarios y perfiles de alteracién (campos de labor) que la jalonan, y una pequefia
parte de manera sub-superficial a través del suelo y perfil de alteracion de la formacion
margosa. En este estudio se concluia con la recomendaciéon de ejecucién de drenes
perimetrales, que evitasen la entrada de agua a la zona de vertido, siendo conveniente la
profundizacion de los mismos hasta la cota de marga sana, para evitar la influencia de

posibles depdsitos coluviales o perfiles de alteracion.

En el afio 2002, Namainsa elabord un Estudio de Adecuacioén del vertedero, en el que se
describian y valoraban una serie de actuaciones que deberia contemplar el futuro

proyecto de Recuperacion Medioambiental del vertedero.

En dicho estudio, se mencionaban ciertas deficiencias de caracter constructivo del
vertedero, en las que la alta produccion de lixiviados generada en el vertedero, se
achacaba, a la vista del informe hidrogeoldégico del afio 2001, a que las cunetas
perimetrales no alcanzaban el nivel de margas, por lo que permitian la entrada de agua al
vertedero. La elevada generacion de lixiviados se justificaba en las caracteristicas de las
arcillas superficiales, que permitian el drenaje de los campos de cultivo superiores hacia el
propio vertedero. Para evitar dicho flujo, se planteaba la ejecucién de una zanja drenante
perimetral rellena de grava, que alcanzara la marga sana para conducir el agua fuera de

la instalacion.
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Finalmente, en el afio 2006 Namainsa elabor6 el “Proyecto de Recuperacion
Medioambiental del Vertedero Urroz” basado en el Estudio del afio 2002. Dicho proyecto
fue presentado ante el Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del Gobierno
de Navarra, solicitando autorizaciéon para la clausura del vertedero. El Director General de
Medio Ambiente dictd Resolucién 1058, de 21 de mayo de 2007, por la que concedia

autorizacion para la clausura del vertedero con una serie de condiciones.

La obra comenzo6 el 08 de mayo de 2008. Para evitar la entrada de agua al vertedero, se
ejecuto la cuneta perimetral y la zanja drenante rellena de grava por debajo de ésta, tal y
como se contemplaba en el estudio del afio 2002. Tras la ejecucion de la obra y el
comienzo del periodo de lluvias a principios de noviembre, la arqueta de almacenamiento
y recogida de lixiviados, ubicada aguas abajo del vertedero, comienza a recibir
cantidades muy elevadas de lixiviados, con lo que la frecuencia de vaciado pasa de una
vez por semana a tres 6 incluso cuatro veces por semana. Ante este problema, la Direccion
de Obra penso inicialmente, con la conviccidon de que la entrada de aguas superficiales y
subterraneas estaba totalmente controlada, que el problema derivaba de un fallo en el

sellado del vertedero.

Con el objetivo de conocer la procedencia de este volumen de agua, se tomaron
muestras en diferentes puntos para su analisis y se realizd6 un seguimiento de la precipitacion
y del llenado de la arqueta de lixiviados, para intentar establecer una interrelacion entre
ambos. Simultaneamente, en el intento de subsanar este problema, la Direccién de Obra
ordend levantar las zanjas de recogida de lixiviados aguas abajo del vertedero,
comprobando que estaban captando un caudal continuo de algin posible manantial, de
origen completamente desconocido, que provoca el llenado inmediato de la arqueta de

almacenamiento de lixiviados.

En paralelo se ejecutaron una serie de catas en el perimetro norte del vertedero. Durante
su ejecucion no se aprecioé agua, sin embargo, al dia siguiente el agua cubri6é totalmente
las catas y este nivel se mantuvo a lo largo del tiempo, hasta, la época estival, en que

dicho nivel comenz6 a descender (Ver Figura 1).
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Figura 1. Nivel de agua en una de las catas (10 de Marzo de 2009)

Tras lo observado la Direccion de Obra se puso en contacto con la empresa de geologia
que realizé el estudio hidrogeoldégico del vertedero en el afilo 2001 para plantear la
problematica existente. Los gedlogos ante los excesivos caudales generados en el
vertedero para el tamafo de la cuenca que drenan, con el convencimiento de que la
entrada de agua era de tipo superficial, propusieron realizar tomografias en el perimetro
del vertedero, para definir perfectamente la estratigrafia del terreno en el trazado del dren
ejecutado. Se ejecutaron dos tomografias uno en el perimetro norte (ver Figura 2) y otro en

el perimetro sur.
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Figura 2. Perfil de tomografia eléctrica realizado en el perimetro norte del vertedero
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Tras la realizacion de las tomografias, pudo apreciarse una anomalia en ambos perfiles
interpretada por los gedlogos como una fractura en los materiales que forman el subsuelo,
gue reorientd el objeto de estudio. Se decidi6é ejecutar una serie de sondeos aguas arriba y
aguas debajo de la falla en la zona norte y en la zona sur, para averiguar cOmo se
comportaba esta falla, si funcionaba como barrera impermeable de aguas arriba hacia

aguas abajo, o si bien aportaba agua al vertedero.

En todos los sondeos se observo la presencia de nivel freatico y, analizando la profundidad
a la que aparecia dicho nivel en cada uno de los sondeos, pudo concluirse que existen

pequefios acuiferos no interconectados entre si, que estan aportando agua al vertedero.

Por lo tanto, se concluyd que el origen de estos volimenes provenian mayoritariamente por
un aporte de aguas subterraneas, por lo que no seria suficiente aplicar una solucién de
recogida de aguas superficiales como puede ser una zanja drenante. La solucién a un

problema de aguas subterrdneas es mucho mas compleja y costosa econdémicamente.
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2.- OBJETO

El proyecto que se elabora a continuacion tiene como objeto el disefio de la investigacion
para la elaboraciéon de un estudio de viabiidad de alternativas de remediaciéon de la

problematica medioambiental del vertedero de Ugarda en Urroz-Villa (Navarra).

Para ello, sera imprescindible realizar previamente un analisis de alternativas que analice las
posibles actuaciones a realizar, evaluando la eficacia, los beneficios y perjuicios de cada

una de ellas, desde el punto de vista medioambiental, de seguridad y salud y econémico.

El objeto de este Proyecto es describir las condiciones técnicas, que han de regir la
ejecucion de los trabajos necesarios para llevar a cabo el proyecto de recuperacion

ambiental del vertedero de RSU Ugarda en Urroz-Villa (Navarra).
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3.- MARCO LEGAL

El proyecto que se describe a continuacion se ha disefiado siguiendo las directrices de la

legislacién y normativa vigente en materia de medio ambiente:

e Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares
para la declaracion de suelos contaminados.

e DECISION DEL CONSEJO de 19 de diciembre de 2002 por la que se establecen los
criterios y procedimientos de admisiéon de residuos en los vertederos con arreglo al
articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CEE.

e Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios
de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de
calidad ambiental.

e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Ley 10/1998, de 21 de abiril, de Residuos.

¢ Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion

de los residuos de construccién y demolicion.
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4.- ALCANCE DEL PROYECTO

A continuacion, se define el alcance del trabajo proyectado para conocer el estado
ambiental del entorno del vertedero de Ugarda y las caracteristicas de los residuos

depositados.

Analisis histérico y documental del vertedero.
Analisis del vertedero de Ugarda.

Analisis de la calidad del suelo.

Analisis hidrogeoldgico.

Analisis de gases del vertedero.

Valoracion de los resultados.

N o o M w0 Dd PP

Analisis de alternativas.

4.1.-ANALISIS HISTORICO Y DOCUMENTAL DEL VERTEDERO.

Antes de comenzar cualquier trabajo en el vertedero se debera elaborar un analisis
histérico y documental del vertedero de Ugarda en Urroz-Villa (Navarra), mediante la
cumplimentacion de un cuestionario que recoja los diferentes aspectos de interés sobre la
historia, documentacion, sistemas de control y modo de explotacidon del vertedero. A estos
trabajos se unirdn las visitas a las diferentes entidades implicadas en su desarrollo y
explotacion, para la recopilacion de la informacion disponible, la cual sera necesaria

también para la realizacion del estudio de alternativas objeto de este Proyecto.

En el Anexo lll del presente Proyecto se aporta un modelo de cuestionario, el cual esta

sujeto a cambios y mejoras.

4.2.-ANALISIS Y CARACTERIZACION DE LA MASA DE VERTIDO DEL VERTEDERO DE UGARDA.

4.2.1.-Labores de acondicionamiento

Antes de comenzar con los trabajos de analisis del vertedero se deberan acometer los

trabajos para su acondicionamiento, que consistiran en:

e Desbroce de la vegetacion que invade la zona de la balsa de lixiviados y retirada

de los sedimentos que han colmatado la balsa y las conducciones de agua. Los
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sedimentos retirados deberan ser caracterizados para procederse a una correcta
gestion.

¢ Limpieza de las cunetas perimetrales.

e Preparacion de pistas y plataformas de trabajo (para sondeos, zona de tratamiento

de residuos, etc.).

Figura 3. A la izquierda cuneta realizada en roca parcialmente colmatada por

sedimentos, y a la derecha zona de la balsa de lixiviados invadida por la vegetacion y

colmatada por sedimentos.

4.2.2.-Caracterizacion de residuos

Con el objetivo de conocer la tipologia del residuo existente en el vertedero se realizara
una campafia de muestreo, que consistira en la identificacion visual y analitica del mismo.
Para la identificacion visual se realizaran catas mediante retroexcavadora y sondeos

mecanicos con el objetivo de:

1. lIdentificar la tipologia de residuos.
2. Conocer el espesor del relleno.

3. Ver la existencia de nivel freatico en el interior de la masa de vertido.

Tanto para la ejecucidon de catas, como para los sondeos, se empleara un equipo portatil
de deteccidn de gases y un detector portatil de fotoionizacion o PID para la medicién de
compuestos volatiles, para conocer la existencia de compuestos gaseosos/volatiles que

hayan podido ser generados por la descomposicidn de los residuos organicos vertidos.
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Figura 4. Ejemplo de medidas de volatiles en investigacion de suelos contaminados

El disefio de la campafa de caracterizacion analitica respondera, a una malla de
muestreo sobre toda la superficie del vertedero alcanzado la maxima profundidad del
relleno. El tamafio de esta malla de muestreo junto a la profundidad conformaran las
denominadas “unidades de decision”. La unidad de decisiébn puede definirse como aquel
volumen de material, de caracteristicas homogéneas, sobre el cual es posible definir un
destino concreto. Estas unidades de decision no han de superar los 1.000 m3. Cualquier

desviacion sobre estos criterios debera ser debidamente justificada.

Se estima un volumen aproximado de 100.000 m3de residuos a identificar y caracterizar.

Se calcula la toma de 100 muestras.

Las determinaciones analiticas deberan ir dirigidas a la caracterizacion del residuo en
funcién de su tipologia, inerte, no-peligroso y peligroso y el paquete analitico contemplara
los parametros recogidos en la DECISION DEL CONSEJO de 19 de diciembre de 2002 por la
gue se establecen los criterios y procedimientos de admision de residuos en los vertederos

con arreglo al articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CEE.

Igualmente, se determinaran aquellos parametros que puedan estar presentes en los
residuos y que no estan contemplados en la legislacién citada anteriormente, como por
ejemplo los asbestos. El analisis de dichos parametros se decidira en funciéon de los residuos

detectados durante la caracterizacion.
Se procedera a la identificacion del tipo de residuos depositados, como por ejemplo,

madera, plasticos, residuos solidos urbanos, etc., de cara a su posible valorizacidon en un

proceso de mineria de vertederos.

-10 -
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Hay que tener en cuenta la toma de una muestra adicional en la zona de la balsa de
lixiviados. Esta zona se encuentra colmatada de sedimentos por los cuales lleva afios
circulando el lixiviado del vertedero. Se debera descubrir la balsa y las conducciones de
agua. El material excavado tendra que ser caracterizado y gestionado correctamente de

acuerdo a los resultados de la caracterizacion llevada a cabo.

4.3.-ANALISIS DE LA CALIDAD DEL SUELO

La presencia, como es el caso que nos ocupa, de un vertedero que no cuenta con una
capa de impermeabilizacion en la base del vaso de vertido, puede causar un impacto al
suelo sobre el que se asienta. Por ello, se debe evaluar la afeccién causada al suelo origen

del vertedero, de cara a valorar una posible recuperacion del mismo.

En este sentido y de acuerdo al REAL DECRETO 9/2005, de 14 de enero, por el que se
establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios
y estandares para la declaracidon de suelos contaminados, se plantea un estudio de la
calidad del suelo situado bajo al vertedero, el cual se llevara a cabo junto con la

caracterizacion de los residuos.

En base a la informaciéon recopilada hasta el momento sobre el vertedero y la visita de
campo realizada, ha sido posible establecer una estrategia de muestreo preliminar basada
en la realizacion de 16 PDM. La distribucion de los PDM se realizard en funcion de la

informacion histdrica que se obtenga durante la primera fase.

Los puntos de muestreo se localizaran segun una malla triangular al tresbolillo, de forma
regular en toda la zona objeto de estudio. Como minimo, en cada punto de muestreo se
tomaran entre una y dos muestras de suelo (en funcién de la potencia del suelo natural).

No sera posible la toma de muestras mixtas o compuestas.

El paquete analitico debera contemplar como minimo los siguientes compuestos: Metales
(Sb, As, Ba, Be, Cd, Co, Cu, Cr, Sn, Mn, Hg, Mo, Ni, Ag, Pb, Se, V y Zn), Hidrocarburos
organicos volatiles, Hidrocarburos clorados volatiles, cloronitrobencenos, Plaguicidas
organicos clorados, fosforados y nitrogenados, Fenoles, Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos, clorobencenos, clorofenoles, Bifenilos Policlorados, Ftalatos e Hidrocarburos

Totales del Petréleo.

Se calcula la realizacion de 16 PDM y la toma de 16-32 muestras

-11 -
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En el Anexo 2 se presenta una propuesta de localizacion de los puntos de muestreo a

ejecutar de cara al estudio de la calidad del suelo.

Tanto para la ejecucidon de catas, como para los sondeos, se empleara un equipo portatil
de deteccion de gases y un detector portatil de fotoionizacién o PID para la mediciéon de
compuestos volatiles, para conocer la existencia de compuestos gaseosos/volatiles que

hayan podido ser generados por la descomposicion de los residuos organicos vertidos.

Se equiparan como piezémetro, al menos 5 de los sondeos ejecutados, procediéndose a la
instalacidon de tuberia de 4”. Los piezdmetros deberadn atravesar, con tuberia ranurada y

grava toda la masa de vertidos hasta el suelo natural.

Se efectuara el sellado de la parte superior del sondeo con bentonita (la zona que
atraviese la impermeabilizacion del vertedero) y en la parte inferior se instalara un relleno
de tipo grava silicea calibrada entre el exterior de la tuberia piezométrica y el terreno
perforado. Durante la ejecucion de los sondeos se efectuara un seguimiento y supervision

de las labores por Técnico Superior Especializado.

Se instalaran tapas metalicas accionables mediante llave tipo Allen, cementadas en
superficie. En la boca de los piezometros se marcara de modo indeleble el punto desde los

cuales se realicen las mediciones del nivel del agua en los piezémetros.

Para estos puntos se determinaran sus coordenadas X, Y y Z con una precision de mm en el
sistema UTM ETRS-89.

Se tomard una muestra de agua en cada piezémetro, analizando el mismo paquete
analitico definido para las muestras de suelo. Igualmente, los piezOmetros servirAn como

pozos de control para la medicién de gases del interior del vertedero.

En funcién de los resultados obtenidos, se debera realizar un analisis cuantitativo de riesgos
(ACR), para conocer si la afeccion creada por el vertedero puede originar un riesgo sobre

la salud humana de los potenciales receptores o de los ecosistemas del entorno.

La investigacion de la calidad del suele debera llevarse a cabo por empresa acreditada
por ENAC (Entidad Nacional de Acreditaciones) en la norma UNE-EN ISO/IEC 17020, como
Entidad de Inspeccién en el ambito de suelos potencialmente contaminados y aguas

subterraneas asociadas.

-12 -
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De manera previa a la determinacion exacta de la ubicacion de los sondeos y
piezémetros, se procedera a la ejecucion de una camparfa de catas para determinar la
profundidad de la masa de vertido. En funcién de la potencia detectada, se determinara

gue PDM se realizaran mediante catas y cuales mediante sondeos.

Tras la definicién de la ubicacion exacta de los puntos de muestreo, se procedera a la
realizacion de una campafia de toma de referencias topograficas en campo y marcado

de puntos.

4.4.-ANALISIS HIDROGEOLOGICO

Tal y como se ha concluido en los estudios previos, el vertedero recibe un aporte de agua
subterranea, que hace aumentar el volumen de lixiviados generados. Parece ser, que esta
entrada de agua viene dirigida a través de una zona de fracturas localizada en el substrato

r0COSsO.

No obstante, se desconoce la dinamica general de las aguas que se introducen en el
vertedero, ni si estas vuelven a infiltrase al terreno en algun otro punto. Por ello, el analisis

hidrogeoldgico a realizar debera completar el siguiente alcance:

1. Recopilacion y revision de la informacidon con relevancia hidrogeoldgica del
emplazamiento: estudios previos, proyecto de sellado, inventarios puntos de agua,

informacion redes de control proximas, etc.

2. Revisibn del Inventario de puntos de agua de la zona de trabajo y zonas
susceptibles de afeccidon de acuerdo a la geologia del emplazamiento, mediciéon

de caudales, temperatura y conductividad eléctrica.

3. Realizaciéon de 14 sondeos en el perimetro del vertedero, aguas arriba, en la balsa
de lixiviados y en los dos flancos. Los sondeos deberan alcanzar una profundidad de
entre 20 y 30 m con el objetivo de alcanzar la zona fracturada del substrato rocoso.
Todos los piezOmetros se equiparan con tuberia de 4”, y en funcién de los niveles
litolégicos observados se instalaran tramos de tuberia ranurada con anillo de gravas

o tramos de tuberia ciega con bentonita (posibilidad de aislar zonas fracturadas).

Antes de realizar los sondeos se realizaran digrafias en los cuatro piezometros ya

instalados en el vertedero (S1, S2, S3, S4). Mediante este ensayo se medira la
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temperatura y la CE en toda la columna de los piezdmetros con el objetivo de
detectar estratificaciones de agua que puedan ligarse a fracturas y/o corrientes
diferenciados. De esta manera se podran ajustar las profundidades a alcanzar en

los nuevos piezémetros a instalar.

Conductividad (mS/cm) Temperatura (%C)
o 0.2 04 0.6 08 1 12 13 14 15 16

10 10

Profundidad (m)

b
o

20

25 25

a0 30

35 35

Figura 5. Ejemplo de digrafia de temperatura y conductividad

En el Anexo 2 se presenta una propuesta de localizacion de los piezémetros.

Realizacion de 5 sondeos en el interior del vertedero hasta alcanzar el substrato
natural. Estos sondeos se equiparan con tuberia piezométrica de 4” (sondeos

contemplados en la investigacion de |la calidad del suelo).

Tras la instalacion de los piezOmetros estos deberan ser desarrollados (bombeo en
continuo) para conseguir que la eficiencia del pozo sea maxima y eliminar las

perturbaciones generadas durante el sondeo.

Los piezdmetros instalados se utilizaran para la caracterizacion hidrogeoldgica de
los diferentes niveles estratigraficos (masa de vertido, suelo, substrato rocoso) que
conforman el sistema hidrogeolégico del emplazamiento. Para ello se realizaran los

ensayos que se vean convenientes (ensayos de bombeo, instrumentacion de
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piezdbmetros para registro continuo de parametros fisico-quimicos, perfiles de

parametros fisico-quimicos en la columna de agua que conforma el piezémetro...).

7. Tras

la caracterizacion hidrogeoldégica de los piezbmetros se escogeran 3

piezdbmetros para equiparlos con equipos que midan en continuo el nivel

piezométrico, la temperatura, el pH y la conductividad eléctrica.

8. Se debera realizar una caracterizacion hidrogeoquimica de los diferentes tipos de

agua detectados en el vertedero. Este estudio debera abarcar toda la cuenca

vertiente del vertedero hasta el barranco de Lalsaga y todas las masas de agua:

(-

b.

C.
d.

Aguas subterraneas (acuifero y masa de vertido) \
Surgencias esporadicas detectados en las inmediaciones del vertedero y
aguas abajo (hasta barranco de Lalsaga)

Aguas de escorrentia en época de aguas altas

Lixiviados generados

\Se realizardn al menos dos campariias de muestreo en aquas altas y aguas bai@

Para la caracterizacion hidrogeoquimica se realizara el siguiente paquete analitico:

>

>

>

>

Amonio, nitritos, nitratos, nitrégeno Kjedahl, DQO (demanda quimica de
oxigeno), DBO (demanda bioquimica de oxigeno), fluoruros, fosfatos,
hidrocarburos, cloruros, sulfatos, carbonatos, bicarbonatos, calcio,
magnesio, sodio, potasio, aluminio, hierro, manganeso, zinc, cobre, niquel,
cromo total, cadmio, plomo, arsénico, mercurio, oxidabilidad, fenoles,
cianuros, COT (compuestos organicos totales), COD, PAH, BTEX.

En todas las muestras se medira la Temperatura, conductividad, Ph,
potencial redox, alcalinidad y sélidos en suspension.

Este paquete analitico se podra ampliar en funcién de los resultados
obtenidos en la analitica multiparamétrica realizada en las aguas del interior
de la masa de vertido.

Al no existir legislacion nacional especifica para la calidad las aguas
subterraneas, los resultados obtenidos de los analisis de laboratorio realizados
sobre las muestras tomadas se evaluaran utilizando para ello los valores de

intervencion establecidos en la Nueva Lista holandesa (Soil Remediation
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Circular 2009), normativa de referencia utilizada por consenso ante la falta

de una normativa propia de aplicacion.

9. En paralelo se realizara un estudio del comportamiento hidrodinamico de todas las

aguas que conforman el sistema hidrico del vertedero. Para ello se realizaran los

siguientes ensayos:

a.

Aforos diferenciales en las cunetas de recogida del vertedero y de las
surgencias observadas
Perfiles de conductividad de las aguas desde aguas arriba del vertedero

hasta el barranco de Lalsaga.

10. Tras la limpieza de la balsa de lixiviados se debera instrumentalizar el mismo

mediante la instalacidn de una estacidon de aforo que mida en continuo el caudal

de lixiviado generado, la conductividad, el pH y la temperatura.

11. Se debera realizar un balance hidrico de la cuenca vertiente del vertedero, que

contemple un afio hidrico. Para ello, se deberan utilizar los datos emitidos por el

caudalimetro instalado. Los datos meteoroldgicos se obtendran a partir de los datos

de las tres estaciones meteoroldgicas mas cercanas al vertedero.

12. Se llevara un levantamiento topografico de todos los piezémetros y la balsa de

lixiviados de cara a realizar un mapa de isopiezas del vertedero.

Tabla 1. Puntos de control del estudio hidrogeolégico

Punto de Instalado/ N° de
Parametros de control (1) Campahas
control IN[T=V/e) muestras
Piezbmetros Temperatura, pH, CE, potencial redox,
S1, S2,S3,S4 | instalados en 4 alcalinidad, s6lidos en suspensidon, amonio,
el 2008 nitritos, nitratos, nitrdgeno Kjedahl, DQO DBO,
Nuevos fluoruros, fosfatos, hidrocarburos, cloruros, sulfatos,
Nueva . ) ) Aguas altas y
piezdmetros 19 carbonatos, bicarbonatos, calcio, magnesio, )
instalacion ) ) o ) bajas
19) sodio, potasio, aluminio, hierro, manganeso, zinc,
cobre, niquel, cromo total, cadmio, plomo,
Balsa de o ) ) -
Lixiviados 1 arsénico, mercurio, oxidabilidad, fenoles,
lixiviado )
cianuros, COT, COD, PAH, BTEX.
Aguas Puntos a En todos los puntos*: Temperatura, pH, CE,
superficiales definir Caudal
8 o Aguas altas 'y
(cunetasy durante En puntos definidos*: Temperatura, pH, CE, bai
ajas

barranco) labores de potencial redox, alcalinidad, sélidos en

Surgencias campo 10 suspension, caudal, amonio, nitritos, nitratos,
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Tabla 1. Puntos de control del estudio hidrogeolégico

Punto de Instalado/ N° de

Parametros de control (1) Campafas

control Nuevo muestras

nitrégeno Kjedahl, DQO DBO, fluoruros, fosfatos,
hidrocarburos, cloruros, sulfatos, carbonatos,
bicarbonatos, calcio, magnesio, sodio, potasio,
aluminio, hierro, manganeso, zinc, cobre, niquel,
cromo total, cadmio, plomo, arsénico, mercurio,
oxidabilidad, fenoles, cianuros, COT, COD, PAH,
BTEX.

(1). Los parametros de control se podran ampliar en funcién de los resultados obtenidos durante la investigacion
de la calidad del suelo.
*Tras la realizacion de los perfiles de conductividad se definiran aquellos puntos para la toma de muestras de

aguas superficiales y surgencias.

4.5.-ANALISIS DE GASES DEL VERTEDERO

4.5.1.-Antecedentes

Dada la presencia de materia organica en la masa de vertido, cabe la posibilidad de que
su proceso de digestibn permanezca activo, con la consecuente emision de gas de
vertedero. Su presencia y su posible migracion hacia canalizaciones y espacios confinados

suponen un riesgo.

Por ello, se realizara un andlisis de gases del vertedero, con el objetivo de conocer su
estado. Se aprovecharan los piezOmetros instalados durante la investigacion de la calidad
del suelo dentro de la masa de vertido, donde se equipardn 4 pozos de control de gas
equipados con tuberia de 4”. Los pozos de control deberan atravesar, con tuberia

ranurada y grava toda la masa de vertidos hasta el suelo natural.

Se realizarda una campafia de detalle, medicién y evaluacidon de la cantidad de gas

presente en el vertedero.

A su vez, se llevara a cabo, por parte de un laboratorio acreditado, una investigacion de

los gases presentes en el vertedero con los siguientes objetivos:

e Establecer los riesgos de acumulacion/explosion de gas metano en areas abiertas y

cerradas in situ y asesorar sobre las medidas de reduccion de riesgos.
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e Estimar la produccion y las mediciones de gas del vertedero en la actualidad, de la

manera mas precisa posible, mediante la realizacion de bombeos y modelizacion.
4.5.2.-Control de gas en el vertedero y zonas colindantes.

Como un primer paso, se realizaran mediciones de campo de gas metano, mediante el uso
de un detector de ionizaciéon de llama (FID), en PPM’s. Se analizaran todos los pozos de
control, chimeneas y varios puntos en superficie y méargenes del vertedero, arquetas,

conducciones y otros puntos sensibles.
4.5.3.-Ensayos de recuperacion activa de gas de vertedero.

En el estudio de produccion el gas se cuantificara, mediante el bombeo, la produccién
estimada para cada uno de los pozos de control.

Tras las mediciones FID, se realizara el examen de recuperacion activa del gas de
vertedero en los pozos de control previamente construidos. Después de adaptar los pozos,
se recuperara activamente el gas de vertedero mediante un bombeo. Se realizaran
mediciones de la calidad del gas de vertedero a intervalos regulares, incluyendo andlisis de
CH4, CO2, Oz, H2S y CO, el flujo de los gases, presion de succion y de descarga, la

temperatura del gas y la presiébn atmosférica.

Gas well 5SM-2_Bis

LAY
50

F—— i 3 i — 0.0

11:45 11:55 1205 1515 12525 1235

e H] ()] == (}] =—Flow

LFG flew (Mm3)

Figura 6. Ejemplo de ensayo de gases.
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Tras la definicion de la ubicaciéon exacta de los puntos de muestreo llevados a cabo, se
procedera a la realizacion de una campafia de toma de referencias topograficas en

campo y marcado de puntos.

4.6.-VALORACION DE LOS RESULTADOS

Una vez realizados los trabajos de campo, se debera proceder al analisis de los datos
obtenidos, para lo cual se elaborara por parte de la direccibn de obra al menos la

siguiente documentacion:

e Plano topogréafico de detalle, a escala 1:250, que recogera los limites de propiedad
de las parcelas, asi como la identificacion de los diversos propietarios de las
parcelas ocupadas por el vertedero.

e Plano geoldgico de detalle a escala 1:250.

e Calculos de la superficie del vertedero y volumen de residuos existente, mediante la
integracion de la informacién de los trabajos de campo realizados en esta etapa asi
como los datos disponibles de anteriores investigaciones llevadas a cabo. Es
necesario la realizacion de una aproximacion lo mas ajustada a la realidad para
poder estudiar las alternativas y sus implicaciones, con un minimo de incertidumbre
posible.

e Plano de emplazamiento de todos los puntos de muestreo realizados sobre los
diferentes medios (aguas superficiales, subterraneas, lixiviados, gases, y suelos) y
coordenadas UTM de los mismos.

e Cortes de los sondeos y fichas de testificacion de los mismos.

e Reportaje fotografico.

¢ Esquemas de los Piezdmetros ejecutados.

e Balance hidrico.

e Plano de isopiezas.

e Plano de isoconcentraciones tanto de la masa de residuos, como de las aguas
superficiales y subterraneas.

¢ Memoria interpretativa de los resultados (Analisis del suelo, analisis hidrogeoldgico,
analisis de gases).

e Recopilacion de los datos fundados sobre la estabiidad del vertedero e
interpretacion. Propuesta, si se considera oportuno, de trabajos adicionales para

comprobar la estabilidad del vertedero.
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4.7.-MINERIA DE VERTEDEROS

En Espafia hay al menos 275 millones de toneladas de desechos domésticos depositados
en los vertederos. Se estima que un 50% del contenido es tierra (con un poco de materia
organica fuertemente degradada), entre el 20 y el 30% son combustibles (plasticos, papel y
madera), un 10% de materiales inorganicos (vidrio, cemento y piedras) y el resto son
metales (2-5%) (en su mayoria ferrosos). Entre los materiales vertidos durante el periodo 1980
y 2010, hay un contenido estimado de unos 10 millones de toneladas de hierro y 1,8 millones
de toneladas de metales no ferrosos, incluidos materiales muy valiosos como el oro,

paladio, berilio, galio, platino y tierras raras.

La mineria de vertedero tiene como objetivo la recuperacion de los recursos contenidos en
los vertederos. Ademas de un interés econdmico, la mineria de vertedero tiene un
potencial ambiental en términos, por ejemplo, de la mitigacién del cambio climatico y de
la reduccion de la presion sobre los recursos naturales escasos, y un potencial social para la
creacion de nuevos puestos de trabajo. Este potencial, sin embargo, depende de varios
factores, incluyendo la cantidad y calidad de los recursos depositados en los vertederos, la
capacidad tecnoldgica disponible para la separacion de materiales, el coste de la
tecnologia de extraccion y la separacion o el precio de mercado de ciertos recursos, entre

otros.

Para una correcta aplicacién y obtencién de beneficios en la mineria de vertederos, se
requieren no obstante una serie de factores sobre los vertederos seleccionados. La
estabilidad de los taludes a la hora de las operaciones, la priorizacidon de vertederos mas
pequenos, la edad del vertedero o la distancia al nicleo méas cercano de poblacién son

algunos de los factores a valorar.

La realizacibn de procesos como la mineria de vertederos lleva asociado su
correspondiente proyecto de remediacion del espacio degradado. De esta manera, no
sOlo estan asegurados los beneficios econdmicos procedentes de la recuperacion del
material o valorizacién energética del mismo, sino que se obtienen un beneficio social y un

beneficio ambiental relacionados con la recuperacion de un espacio natural degradado.
Por tanto, se puede concluir que el desarrollo de proyectos de mineria de vertederos tiene

potencial a nivel estatal pero, por supuesto, no en todos los vertederos, ni en todos por

igual. Para garantizar la viabiidad de los proyectos hara falta la realizacion de

-20 -



**’l?ﬂ" MANKGMLITATER Q d iNnam

OMUNITATEA

P-17D0303104

investigaciones que seleccionen los vertederos con mayor potencial de acuerdo con los

criterios identificados.

También se ha constatado que las tecnologias disponibles se consideran lo suficientemente

desarrolladas para emprender este tipo de proyectos.

De este modo, resulta imprescindible la correcta ejecucion de las fases definidas
anteriormente en la presente memoria, al objeto de poder determinar el potencial del

vertedero de cara a llevar a cabo, los procesos descritos a continuacion.

4.7.1.- Tecnologias disponibles para la extracciéon de recursos de los vertederos.

Una de las incertidumbres criticas relacionadas con la recuperacion de recursos de
vertederos es el rendimiento de la tecnologia disponible, es decir, qué materiales se

pueden separar del residuo vertido, asi como los niveles de calidad obtenidos.
A continuacion, se procede a la descripcidon de las principales tecnologias disponibles, su
rendimiento en cuanto a recuperacion de materiales y el posible impacto ambiental
asociado a la extraccion.
4.7.2.-Descripcion de las tecnologias.
El proceso global de mineria urbana consiste tipicamente en tres operaciones principales:

1. Excavacion del material

2. Procesado del material excavado

3. Gestion del material procesado
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Excavacién de

residuos
Separacion de residuos
voluminosos y de residuos
peligrosos
¥
Tramitado de
residuos

' v

Fraccion gruesa Fraccion fina

Potencial de gestion: Potencial de uso:

+ Reciclaje + Material de construccion
+ Combustible derivado de residuo + Cobertor de vertedero

+ Disposicion en vertedero » Relleno de tierra

————————————————————————————————————————————————

' | Plésticos [« %:-grrir% ga i La fraccion gruesa puede
! 1 ser procesada de nuevo
i i‘% dependiendo de los objetivos
I Metales / ! | del proyecto y de la via-
‘| Piedras | | Aluminio ; bilidad técnica y economica

Figura 7. Proceso de recuperacion y gestion del material excavado en vertedero.

Para la excavacion se emplearan retroexcavadoras y excavadoras hidraulicas. El material
excavado sera procesado aplicando una separacion de residuos voluminosos y materiales
peligrosos, un tamizado de la tierra y una posterior seleccion de materiales que permita
obtener una fraccion gruesa con opciones de ser en parte reciclada y una fraccion fina

gue pueda servir nuevamente como cobertor del vertedero, ya sea en el mismo o en otros.

Para los residuos extraidos que no puedan ser aprovechados con procesos posteriores de
reciclaje se contemplan otro tipo de tratamientos complementarios, tales como la
incineracion y la redeposicion en vertedero.

Existen dos tipos principales de tecnologias o procesos de separacion dependiendo de la
localizacion del equipo: las plantas estacionarias y las plantas madviles. En ambos casos el
proceso es similar. Para el caso que nos ocupa se considera mas apropiado el empleo de

una planta mévil que trabaje sobre el propio vertedero.
Las plantas modviles son de funcionamiento simple, transportables y manejables en el mismo

vertedero, capturando in situ parte de los residuos. El disefio general de la plantas se divide

en cuatro procesos basicos, que son los siguientes:

-22 -



MANKOMUNITATEA

#X| IRATI Licomnon Sd iNnam

P-17D0303104

1. Star Screen (Separador/tamizador estrella). El material tamizado entra en este
proceso, a través del cual se separaran los finos (tierra) y la fraccion de residuos
peligrosos. La fraccion restante se sometera a:

2. Clasificador por aire. Este proceso separara los materiales combustibles.

3. Iman. En el separador magnético se separaran los metales férricos del resto.

4. Eddy Current Separator (ECS). Es un separador avanzado, que separara metales no-
férricos (como aluminio, cobre, latéon, etc.) de materiales inertes (vidrio, piedras,
plastico, madera, etc.) y eliminara las trazas de metales férricos que hayan

quedado del proceso anterior de separacion a través de iman.

Vertedero

Excavacién » --------Y

I . ey I
- Come D> |
Tamizador 1 Remediacion |
_— e S
: e{  Combustible 4 Incineracion 1 f
L R W

v 1
Tamt'r|ze?ldor — CIasiTicador T ‘I
estrella r aire
. Planta Mévil _&I"
]
I Sensores I-(--I ESC I I Iman I P e e 1
. . - :—b Transporte intemo

* : — Transporte extemo
Ni

I%_PI H
| e e = — = 3 Flujode material
Férricos Férricos
taci
[ ]

© Categoria de
Reprocesando Planta material separado
Estacionaria
No-
Erricos

Procesos
[ —

e
1 1

R i R St | 1

~ »1 Reciciaje NF 1 = = »1 RecicajeF 1 i*

Figura 8. Proceso de aprovechamiento de recursos en vertederos a través de una planta
movil. Nota: NP significa “no procesado”.

Las fracciones férricas y no-férricas producidas por la planta moévi no estaran lo
suficientemente limpias como para ser recicladas, por lo que deberan pasar por procesos
adicionales. El rechazo obtenido del proceso de limpieza de las fracciones férricas y no-
férricas se redepositara en el vertedero junto con los finos, los residuos peligrosos y las

fracciones residuales.

Los factores mas importantes que determinaran la seleccion del equipo para el procesado

de materiales son los niveles de recuperacion de materiales deseados y los costes del
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equipo. Estos factores pueden asimismo venir condicionados por las caracteristicas propias
del vertedero. Otros factores importantes que influyen en la elecciéon de la metodologia de
procesado son las condiciones y propiedades de los materiales excavados. Por ejemplo, el

tamizado de la tierra puede ser diferente en funciéon de la humedad del residuo.

Resulta por lo tanto vital la correcta realizacion de una caracterizacion previa de los
residuos depositados en el vertedero que permita la correcta estimacion de la rentabilidad

y beneficio del empleo de esta técnica.

4.7.3.-Propuesta de actuacion

De cara a la toma de la decision de la aplicacion de tecnologias de mineria de vertederos
sobre toda la masa depositada en el vertedero objeto de la presente memoria, se realizara

un prueba piloto sobre un volumen de residuos aproximado de 1.000 m3,

Los residuos seran extraidos de aquellas zonas que se deduzcan de mayor interés en las
anteriores fases de trabajo llevadas a cabo y descritos en capitulos anteriores de la

presente memoria.

Para la disposicion de los residuos a tratar en la planta movil a instalar se dispondra de una
superficie impermeabilizada. Se describe a continuacion la secuencia de materiales que

constituiran la capa de sellado.

¢ Impermeabilizaciéon mediante lamina de polietieno de alta densidad de 1,5 mm de
espesor.
e 10-15 cm de arena fina sobre la [Amina impermeable
e Cierre por tres lados del area de unos 3 a 5 m de alto con andamios en los que, por
su cara interior, se colocara una lamina de plastico galga 800 a modo de cierre que
evite la dispersidon de particulas
Se dispondra de un sistema de recogida de posibles lixiviados generados para su posterior

tratamiento y/lo retirada por gestor autorizado.

Se estima necesaria al menos la impermeabilizacién de una superficie de 1.500m2 sobre la
que se dispondran los residuos previos a su tratamiento, la planta moévil y los residuos una

vez tratados y clasificados.

Se dispondra asi de 3 zonas:
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1. Acopio de residuos extraidos del vertedero.
2. Planta movil.
3. Acopios de material clasificado y tratado. Se delimitaran subareas para el acopio
de los siguientes materiales
a. Materiales peligrosos.
b. Finos
Combustible
Rechazo

Férreos

- 0 Qo 0

No férreos

La excavacion de los 1.000m3 de residuos a emplear para la ejecuciéon de la prueba piloto,

sera supervisada por el licitante.

Se procedera al triaje y separacion de residuos voluminosos y residuos peligrosos durante la

carga de los materiales en la linea de procesado.

Una vez obtenidas las diferentes fracciones se procedera a su cuantificacion y

caracterizacion quimica y geotécnica de cara a su gestion y aprovechamiento.

La fraccidn destinada a la clasificacion sera trasladada para su posterior tratamiento en

planta estacionaria.

Destacar que el acopio y almacenamiento de las diferentes fracciones obtenidas se
realizara de acuerdo a la legislacion vigente, implantando todas las medidas necesarias,

en especial para el acopio y almacenamiento de los residuos peligrosos.

Al finalizar la prueba piloto se emitira un informe que constara de:

e Balance de masas.

e Descripcién de las calidades de materiales obtenidos.

¢ Posibilidades de gestion de los materiales obtenidos.

e Aproximacion de la disminucidn de volumen de los residuos de en el vertedero

después del procesado.

Seflalar que de manera previa al inicio de la prueba piloto se informara al Departamento

competente del Gobierno Foral de Navarra del desarrollo de la misma.

Todos los materiales obtenidos tras la prueba piloto, tanto los materiales aprovechables

como los rechazos, seran titularidad de la Mancomunidad de Irati.
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5.- PRESUPUESTO.

5.1.- PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

1.- INVESTIGACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y CARACTERIZACION DEL RESIDUO.................. 81.321,38
2.- ANALISIS HIDROGEOLOGICO......uuiiiiiiiiiiie e ettt e ettt et e e 152.414,48
3.- ANALISIS DE LOS GASES. ...t 12.714,00
4.~ ANALISIS DE ALTERNATIVAS. .. ... ottt ettt ettt ottt et ettt ettt ae s ae s aaeae e e e aaas 52.789,26
5.-SEGURIDAD Y SALUD ... e e e 4.100,00
6.- GESTION DE RESIDUODS. .. ... ottt et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et ees et ees s eneen 3.994,00
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL.......ccooiiiiiiiiiiii e, 307.333,12
10% BENEFCIO INDUSTRIAL. ...ttt e e e e 30.733,31
6% BENEFICIO INDUSTRIAL. ...ttt et e 18.439,99

TOTAL PRESUPUESTO BASE LICITACION.....356.506,42

El presente presupuesto base de licitacion del “PROYECTO PARA LA RECUPERACION
AMBIENTAL DEL VERTEDERO DE RSU DE UGARDA EN URROZ-VILLA (NAVARRA)” asciende a la
expresada cantidad de trescientos cincuenta y seis mil quinientos seis con cuarenta y dos

céntimos de euro.

En Derio a 19 de septiembre de 2017.

5.2.- PRESUPUESTO CONOCIMIENTO ADMINISTRACION.

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION........oeiiiiie e 356.506,42
HONORARIOS PROYECTO Y DIRECCION DE OBRAS. ......ccoiiiiiiee e e et e e e e e e e e e, 24.586,65
TOTAL PRESUPUESTO CONOCIMIENTO ADMINISTRACION 381.093,07

El presente presupuesto para conocimiento de la Administracion del “PROYECTO PARA LA
RECUPERACION AMBIENTAL DEL VERTEDERO DE RSU DE UGARDA EN URROZ-VILLA
(NAVARRA)”asciende a la expresada cantidad de trescientos ochenta y un mil noventa y

tres con siete céntimos de euro.

Derio 02 de noviembre de 2017
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CONCEPTO

Precio

Importe €

EV1i

ANALISIS DE LA CALIDAD DEL SUELO Y CARACTERIZACION DEL
RESIDUO

Unit. €

(Sin IVA)

81.321,38

EV1l

Acondicionamiento del terreno

4.214,26

EV11ll

Desbroce y limpieza de terreno por medios mecénicos, retroexcavadora de hasta
25 Tmy personal. Sin carga ni transporte. En jornada de 8 horas. Incluso puesta
en obra y retirada.

Dia

842,85

4.214,26

EV12

Personal

7.818,10

EV121

Personal técnico perteneciente a empresa acreditada por ENAC en la norma
17020 para supervisién de muestreo incluyendo localizacién de PDM,
levantamiento de la columna litol6gica, toma de muestras y obtencion de datos en
campo. Incluye desplazamientos y dietas.

Dia

10

564,31

5.643,10

EV122

Dedicacion personal técnico perteneciente a empresa acreditada por ENAC en la
norma 17020en trabajos de gabinete.

Dia

435,00

2.175,00

EV13

Muestreo

36.179,64

EV131

Perforacion y equipamiento de pozo de extraccion de aguas subterraneas dentro
de la masa de residuos, de una profundidad media de 12 m, incluyendo tuberia
ciega y ranurada de PEAD de 4" de diametro interno, relleno anular de grava
silicea seleccionada tamafio 40-250mm. Incluso sellado superficial alrededor del
mismo, con tapa metalica de proteccién. Completo, incluso PP de puesta in situ,
mano de obra, maquinaria, elementos de conexion necesarios, desarrollo,
limpieza y caja portatestigos. Resto de caracteristicas segin memoria y planos.

ud.

3.155,81

15.779,07

EV132

Perforacion de sondeo de reconocimiento del terreno de una profundidad media
de 10 m. Completo, incluso PP de puesta in situ, mano de obra, maquinaria,
elementos de conexién necesarios y caja portatestigos. Resto de caracteristicas
segun memoria y planos.

ud.

11

1.167,83

12.846,16

EV133

Trazo y nivelacién manual para establecer ejes, banco de nivel y referencias,
incluye: materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

Ha

45

19,09

859,09

EV134

Medida nivel freatico con sonda eléctrica doble sefial para hidrocarburos, incluso
puesta in situ, realizada por personal técnico perteneciente a empresa acreditada
por ENAC en la norma 17020.

ud.

8,58

42,90

EV135

Excavacién con retroexcavadora de hasta 25Tm en terreno de consistencia floja,
en apertura de pozos y catas, con extraccion de tierras a los bordes. Incluye
puesta en obra y retirada de la maquinaria necesaria asi como mano de obra.

Dia

880,95

2.642,84

EV136

Prospeccién geofisica mediante tomografia eléctrica. Incluye el traslado de los
equipos, su instalacion y la obtencidn de resultados mediante técnico cualificado.

ud.

4.009,58

4.009,58

EV14

Determinaciones analiticas in-situ

1.032,20

EV141

Determinacioén analitica in-situ mediante explosimetro portatil para medida
explosividad ( % Vol. O,, % LIE CH,4, % Vol CO2, SH,y CO).por personal técnico
perteneciente a empresa acreditada por ENAC en la norma 17020

Dia

10

17,86

178,60

EV142

Determinacién analitica mediante fotoionizador portatil (Multi PID) para medida
COV's in-situ. Personal técnico perteneciente a empresa acreditada por ENAC en
la norma 17020

Dia

10

71,43

714,30

EV143

Determinacién analitica in situ mediante phmetro, termémetro y conductivimetro
portatil de T2, pH, Conductividad por personal técnico perteneciente a empresa
acreditada por ENAC en la norma 17020

ud.

27,86

139,30

EV15

Determinaciones analiticas en laboratorio

492,00

EV151

Muestreo, envasado, conservacion y envio al laboratorio de muestra solida,
incluso destruccion de la misma, realizado por técnico perteneciente a empresa
acreditada por ENAC en la norma 17020

ud.

32

0,00

0,00

EV152

Muestreo, envasado, conservacion y envio al laboratorio de muestra liquida,
incluso destruccién de la misma, realizado por técnico perteneciente a empresa
acreditada por ENAC en la norma 17020

ud.

0,00

0,00

EV153

Toma de blanco de campo y/o transporte por medio muestreado, asi como
envasado, conservacion y envio al laboratorio, incluso destruccion de la misma,
asi como determinacion analitica (Requerimiento ISO 17020)

ud.

142,85

285,70

EV154

Control de calidad de conservacion de las muestras mediante (datalogger)
medicion en continuo de temperatura durante la duracion de todos los trabajos de
campo

ud.

10

20,63

206,30

EV16

Muestras de suelo

27.707,28

EV161

Determinacién analitica del pack para la caracterizacién y aceptacion en
vertedero (Decisidon de Consejo 2003/33/CE) por laboratorio acreditado por ENAC
o similar en la norma 17025

100

137,50

13.750,00

EV162

Determinacién analitico de amplio barrido incluyendo parametros del Real
Decreto 9/2005 y metales para los que existen NGRs en Navarra por laboratorio
acreditado por ENAC o similar en la norma 17025

ud.

32

201,79

6.457,28

EV163

Determinacioén analitica de Asbestos en suelos por laboratorio acreditado por
ENAC o similar en la norma 17025

ud.

50

150,00

7.500,00

EV17

Muestras de agua

1.056,90

EV171

Muestreador de 1 L de capacidad en polipropileno o en tefldn para aguas
subterrdneas tipo "Bailer" de un solo uso

ud.

9,59

47,95

EV172

Determinacién analitica mediante amplio barrido incluyendo parametros del Real
Decreto 9/2005 y metales para los que existen NGRs en Navarra por laboratorio
acreditado por ENAC en la norma 17025

ud.

201,79

1.008,95

EV18

Andlisis de riesgos

2.821,00

EV181

Realizacion de andlisis de riesgos para salud humana y/o ecosistemas para
evaluar la probabilidad de aparicién de problemas de salud asociadas a una
posible contaminacién del suelo y las aguas subterraneas del entorno del
vertedero. S/oferta por técnico perteneciente a empresa acreditada por ENAC en
17020 y con amplia experiencia en la realizacién de este tipo de trabajos.

ud.

2.821,00

2.821,00
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EV2

ANALISIS HIDROGEOLOGICO

152.414,48

EV21

Personal

6.935,00

EV211

Personal técnico para localizaciéon de PDM, levantamiento de la columna
litoldgica, toma de muestras y obtencién de datos en campo. Incluye Dia
desplazamientos y dietas.

10

429,00

4.290,00

EV212

Dedicacién personal técnico en trabajos de gabinete Dia

529,00

2.645,00

EV22

Sondeos para la instalacion de piezometros de exploracion hidrogeoldgica

108.238,08

EV221

Perforacién y equipamiento de pozo de extraccion de aguas subterraneas, de una
profundidad media de 30 m, incluyendo tuberia ciega y ranurada de PEAD de 4"

de didmetro interno, con prefiltro incorporado de grava silicea seleccionada

tamafio 40-250mm y/o bentonita incorporada. Incluso sellado superficial alrededor ud.
del mismo, con tapa metalica de proteccion. Completo, incluso PP de puesta in

situ, mano de obra, maquinaria, elementos de conexién necesarios, desarrollo,

limpieza y caja portatestigos. Resto de caracteristicas segin memoria y planos.

14

7.683,44

107.568,10

EV222

Trazo y nivelacién manual para establecer ejes, banco de nivel y referencias,

. i ) . : ud.
incluye: materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

14

39,29

550,00

EV223

Medida nivel freatico con sonda eléctrica doble sefial, incluso puesta in situ,
realizada por personal técnico perteneciente a empresa acreditada por ENAC en ud.
la norma 17020.

14

8,57

119,98

EV23

Caracterizacién hidrogeolégica de piezémetros

10.500,10

EV231

Ensayos de bombeo mediante bomba eléctrica sumergible con un didmetro

inferior a 4" con un caudal especifico entre 0,1 I/min hasta 34 I/min. Incluye

instalacién de bomba por técnico especialista y mediciones de descensos de nivel ud.
durante la extraccion. El agua extraida se dirigira hacia las cunetas perimetrales y

la balsa de lixiviados del vertedero.

500,00

2.500,00

EV232

Instrumentacion de los piezdmetros mediante un logger instalado dentro de los
pozos de control para registro en continuo de Nivel Piezométrico, Temperatura,
pH y Conductividad Eléctrica, durante la duracién del estudio. Incluso instalacion,
volcado y tratamiento informacion.

ud.

857,14

2.571,42

EV233

Elaboracion de perfiles de temperetarura y Conductividad eléctrica en la columna
de agua del piezometro, mediante sonda sumergible de medicion en continuo con ud.
un alcance de 30 metros (DIAGRAFIA)

38

142,86

5.428,68

EV24

Determinaciones analiticas in-situ

1.114,40

Ev241

Determinacion analitica in situ mediante phmetro, termometro y conductivimetro
portatil de T2, pH, Conductividad por personal técnico perteneciente a empresa ud.
acreditada por ENAC en la norma 17020

40

27,86

1.114,40

EV25

Determinaciones analiticas en laboratorio

14.870,90

EV251

Caracterizacion hidroquimica de las muestras de agua subterranea y agua

superficial realizada por laboratorio acreditado por ENAC en la norma 17025. La

analitica realizada contemplara los siguientes parametros:Temperatura, pH, CE,

potencial redox, alcalinidad, sélidos en suspension, amonio, nitritos, nitratos,

nitrégeno Kjedahl, DQO DBO, fluoruros, fosfatos, hidrocarburos, cloruros, ud.
sulfatos, carbonatos, bicarbonatos, calcio, magnesio, sodio, potasio, aluminio,

hierro, manganeso, zinc, cobre, niquel, cromo total, cadmio, plomo, arsénico,

mercurio, oxidabilidad, fenoles, cianuros, COT, COD, PAH, BTEX.

Ver Tabla 1 de la memoria.

90

149,70

13.473,00

EV252

Muestreador de 1 L de capacidad en polipropileno o en teflén para aguas

A H n H " Ud
subterraneas tipo "Bailer" de un solo uso

46

23,57

1.084,22

EV253

Caracterizacion quimica del lixiviado realizada por laboratorio acreditado por

ENAC en la norma 17025. La analitica realizada contemplara los siguientes
parametros:Temperatura, pH, CE, potencial redox, alcalinidad, sélidos en

suspensién, amonio, nitritos, nitratos, nitrégeno Kjedahl, DQO DBO, fluoruros,

fosfatos, hidrocarburos, cloruros, sulfatos, carbonatos, bicarbonatos, calcio, ud.
magnesio, sodio, potasio, aluminio, hierro, manganeso, zinc, cobre, niquel, cromo

total, cadmio, plomo, arsénico, mercurio, oxidabilidad, fenoles, cianuros, COT,

COD, PAH, BTEX.

Ver Tabla 1 de la memoria.

156,84

313,68

EV26

Caracterizacion hidrodinamica

10.756,00

EV261

Aforos diferenciales en cunetas y en el arroyo que surge aguas abajo del

vertedero para medir desde aguas arriba hacia aguas abajo en diferentes puntos

el caudal de escorrentia mediante técnico especializado en estudios hidroldgicos. ud.
La medida del caudal se determinara mediante los equipos que se vean

oportunos en cada momento hidrico (cubos aforados, molinetes portatiles...)

500,00

3.000,00

EV262

Perfiles de conductividad, pH y T2 en cunetas y en el arroyo que surge aguas
abajo del vertedero para medir desde aguas arriba hacia aguas abajo en
diferentes puntos la temperatura del agua, la conductividad eléctrica y el pH
mediante técnico especializado en estudios hidrologicos. La medida de
parametros quimicos se realizara in-situ mediante equipo portétil (pHmetro,
termémetro y conductivimetro).

ud.

514,00

1.542,00

EV263

Instrumentacién de balsa de lixiviados para la medicién en continuo del caudal, la
temperatura, la conductividad eléctrica y el pH mediante la instalaciéon de una

estacion de aforo temporal (durante la duracion de la obra) instrumentalizado con ud.
sensores que midan los citados parametros. Se incluye la instalacion de la

estacion y el volcado y tratamiento de los datos durante la obra.

6.214,00

6.214,00

EV3

ANALISIS DE LOS GASES

12.714,00

EV3l

Equipamiento de pozo de control de gases, en pozos previamente perforados

sobre la superficie del vertedero, incluyendo tuberia ranurada de PEAD de 90 mm

de didametro nominal, roscada segin norma DIN 4925 , con una ranuracién de

filtros de 1,5 mm. de apertura, relleno anular de grava silicea seleccionada

tamafio 18-25 mm y de longitud toda la masa de vertidos hasta el suelo natural, ud.
con tapa superior embridada para inspeccién de pozo dotada de valula de bola

DN25 mm roscada para conexioén y cierre/apertura de pozo. Incluso sellado

superficial alrededor del mismo, Completo, incluso PP de puesta in situ, mano de

obra, maquinaria y elementos de conexidn necesarios.

857,00

3.428,00
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Puesta en obra de equipos para ensayos de extraccion y medicion de gases de
vertedero.
Control de gas sobre el propio vertedero y zonas colindantes realizando
mediciones de campo de gas metano mediante el uso de un detector de
EV33 ionizacién de llama (FID), en PPM’s. Se analizaran todos los pozos de control, ud. 1 2.835,00 2.835,00
chimeneas y varios puntos en superficie y margenes del vertedero, arquetas,
conducciones y otros puntos sensibles.
Medicién de los gases que emite el vertedero mediante bombeo en los
piezémetros instalados control, realizando ensayos de recuperacién activa, con
EV34 registro de caudales, temperatura, humedad y composicién mediante el uso de un ud. 4 1.391,25 5.565,00
detector de ionizacion de llama (FID), en PPM’s. durante un tiempo minimo de 3
h por pozo, incluso desplazamiento entre puntos.

EV32 ud. 1 886,00 886,00

EV4 ANALISIS DE ALTERNATIVAS 52.789,26

EV41 Acondicionamiento del area de tratamiento 12.437,50

EVA11 Terraplenado, extendido y cpr_npactado_ de materiales acopiados de obra, en m2 1.500,00 1.29 1.927.50
tongadas de 25cm como méximo, mediante retroexcavadora.

EVA12 Acabado y refl_n(_) de superficies, con med_los mecanicos g,las cotas, de_ proyecto, m? 1.500,00 1.10 1.650,00
hasta las condiciones de aceptacion previas a la colocacion de la lamina PEAD.

EV413 Eﬁﬁzgg?n de todo tipo de materiales, carga y transporte de materiales a lugares m3 1.000,00 0,91 910,00
Suministro, extendido y colocacion de geomembrana de polietileno de alta

EvV414 densidad de 1,0mm de espesor, con ambas caras rugosas, incluso p.p. de m? 1.500,00 5,30 7.950,00
solapes, uniones y controles internos, soldada, in situ y totalmente terminada.

EV42 Planta movil 40.351,76

Criba tipo Frontier con precribador, cintas transportadoras y separador magnético,
para tratamiento de 1.000 m® de residuo. Incluye transporte de entrega y retirada,
implantacion en obra, configuracion especifica del equipo para la aplicacion
concreta y operario para la manipulacion de la criba.
Separador neumatico tipo WS para tratamiento de 1.000 m® de residuo. Incluye
transporte de entrega y retirada, implantacién en obra, configuracién especifica
del equipo para la aplicacién concreta y operario para la manipulacién del
separador neumatica.
Cargadora tipo pulpo + Bivalva para tratamiento de 1.000 m® de residuo. Incluye
transporte de entrega y retirada, implantacién en obra, configuracién especifica
del equipo para la aplicaciéon concreta y operario para la manipulacion de la
cargadora.
Transporte y tratamiento de todas las fracciones obtenidas en planta estacionaria
EV424 (<1.000 m®). Incluye muestreo representativo, transporte a planta estacionaria de ud. 1 3.000,00 3.000,00
cada fraccion segun tipologia y tratamiento de las fracciones valorizables.
Personal técnico para la supervisién, evaluacion de resultados, descripcion de las
EV425 calidades obtenidas y direccion del procesado durante el tratamiento de 1.000 m® ud. 1 5.500,00 5.500,00
de residuo.
Suministro de electricidad a 25kva y agua durante el tratamiento de 1.000 m* de
residuo.

Transporte %/ retirada de suministro de agua y electricidad durante el tratamiento
de 1.000 m” de residuo.

EV421 ud. 1 11.527,36 11.527,36

EV422 ud. 1 16.630,00 16.630,00

EV423 ud. 1 2.580,00 2.580,00

EV426 ud. 1 360,00 360,00

EV427 ud. 1 754,40 754,40

EV5 GESTION DE RESIDUOS 3.994,00

Ejecucién de punto limpio cubierto, para el almacenamiento temporal de residuos,
consistente en depésito contenido en cubeto para el almacenamiento de aceites
usados, y contenedores especificos para residuos no peligrosos (organicos) e
inertes (papel-cartdn, envases y plasticos) hasta 6 contenedores.
Clasificacion a pie de obra de los residuos de construccion y /o demolicion,
separandolos en fracciones (hormigén, ceramicos, metales, maderas, vidrios,
EV52 plasticos, papeles o cartones y residuos peligrosos), dentro de la obra en la que Tn 52 22,00 1.144,00

se produzcan, con medios manuales. Incluso gestién de residuos de construccion

y demolicién generados durante el desarrollo de las obras.

Clasificacion a pie de obra de los residuos procedentes del desbroce y limpieza

de terreno (podas, escombros, residuos o suelos), dentro de la obra en la que se

EV51 ud. 1 450,00 450,00

EV53 produzcan, con medios manuales y mecanicos. Incluso gestion de dichos Tn 80 25,00 2.000,00
residuos mediante su deposicion en planta compostadora, escombrera o
vertedero.
Redaccién de informe final de gestion de residuos redactado por entidad
EV54 acreditada por ENAC en la norma 17020 ud. 1 400,00 400,00
EV6 SEGURIDAD Y SALUD 4.100,00
EV61l Redaccién del plan de seguridad y salud ud. 1 1.150,00 1.150,00

Desarrollo del plan de seguridad y salud, s/precios del documento de Proyecto
EV62 "Estudio de seguridad y salud", mediante visitas de comprobacion a realizar por ud. 4 250,00 1.000,00
técnico competente

EV63 Egilélp;rglento para el cumplimiento del plan de seguridad y salud (balizas, cinta, Pa. 1 1.950,00 1.950,00

TOTAL € (Sin IVA) 307.333,12
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ANEXO IlI. MODELO CUESTIONARIO
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CUESTIONARIO SOBRE DE VERTEDEROS

IDENTIFICACION DEL TITULAR Y GESTOR DEL VERTEDERO:

Nombre de la empresa u organismo titular del vertedero:

Nombre y dos apellidos del responsable del vertedero:

Direccién completa:

Teléfono:

Fax:

Correo electrénico:

Si la explotacion ha estado encomendada a una persona o empresa diferente del

titular del vertedero :

Empresa gestora:

Direccion completa:

Teléfono:

Fax:

Correo electrénico:

Realiza la explotacién desde:

Hasta:

UBICACION

Denominacion del lugar:

Municipio:

Provincia:

Coordenadas UTM: X = Y=

Forma: (en vaguada, a media ladera, excavada, en llanura)

Accesos desde la carretera:

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION Y SISTEMAS DE CONTROL

Clasificacion del vertedero:
O Vertedero para residuos no peligrosos.

O Vertedero para residuos inertes.

Residuos admisibles:
O Residuos no peligrosos.
O Residuos no peligrosos biodegradables (residuos urbanos).
O Residuos peligrosos no reactivos estabilizados (residuos inertizados).

O Residuos inertes.

Cuestionario sobre vertederos 1
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Referencias de los proyectos disponibles, [titulo completo, autores, fecha (mes y afio)
de redaccioén; las referencias apareceran numeradas]:

Referencia 1.- Proyecto de

Referencia 2.- Proyecto de

Licencias y autorizaciones disponibles: Fecha, titulo completo, organismo emisor de la

autorizacion

Fecha Titulo completo Organismo emisor

Tipos de licencias y autorizaciones: Evaluacion de Impacto Ambiental, Autorizacion
para la instalaciéon de un vertedero de residuos inertes, autorizacién de vertido a
colector, autorizacion de vertido a cauce publico, licencia de actividad, licencia de
obras, licencia de apertura, ...

En caso de haber solicitado alguna autorizacidn que todavia no ha sido resuelta, se
indicara el tipo de autorizacion solicitada, la fecha de presentacion de dicha solicitud
y el organismo ante el cual fue presentada.

Fecha de inicio del vertido de residuos en ese lugar:

Fecha de inicio del vertido por parte del titular actual, si es diferente de la anterior:

Comentario sobre las fechas:

Capacidad total segun proyecto: m3 Referencia proyecto:

Vida util segun el proyecto original: _ afos, esto es hasta el afio 20, Referencia
proyecto:

Ritmo de entrada de residuos segun proyecto (referencia __ ): m3/afo
(para vertederos de residuos urbanos también en t/afio ).

Ritmo de entrada de residuos el udltimo afio (2001) : t/afio y en

m3/afo (para vertederos de residuos urbanos también en t/afio ).

Vida util estimada actualmente: afos, esto es hasta el afio 20__, Referencia
proyecto:

Comentarios sobre las diferencias entre los datos actuales y lo proyectado:

Fecha en que se realiz6 el Ultimo plano topografico del llenado del vertedero:

Cuestionario sobre vertederos 2
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SUPERFICIES

Superficie total segun proyecto (referencia___):  ~ mz2
Superficiede vertidoactual: ~~ m2,

Superficie ya sellada: m2,

Superficie todavia sin ocupar: mz2,

CONTROL DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Superficie de la cuenca vertiente hacia el vertedero: m2,

¢Hay canales perimetrales? (S/N): __ .
e En caso afirmativo:
—Caudal de disefio: m3/s, correspondiente a un periodo de retorno de
______ahos.
—Por el trazado de los canales ¢se recoge completamente las aguas superficiales
que fluyen hacia el vertedero? (S/N):
—En caso negativo indicar superficie de la cuenca no recogida: m2.

— Caracteristicas de los canales:

Tipo Longitud N° de

total (m) | tramos

Excavado en roca sin revestimiento de hormigon

Trapezoidal de hormigén

Bajante escalonada

Se utiliza algun sistema de cubricidon temporal sobre los residuos para impedir que el
agua de lluvia que cae sobre dicho sistema no entre a los residuos (S/N): En caso

afirmativo describir tipo y superficie cubierta (referencia )

CONTROL DE LIXIVIADOS

¢Hay barrera geoldgica natural bajo la zona de vertido activa? (S/N/sin informacion):

En caso de que haya informacidn definir (referencia ):

Descripcion de los materiales geoldgicos Espesor | Permeabilid
() ad medida
(m/s)

Cuestionario sobre vertederos 3
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Comentarios:

¢Hay barrera geoldgica atrtificial bajo la zona de vertido activa? (S/N): , En caso

afirmativo definir:

Tipo

Espesor

(m)

Permeabilid
ad (m/s)

Comentarios:

¢Hay revestimiento de impermeabilizacion de base bajo la zona de vertido activa?

(S/N): ____, En caso afirmativo definir:
Tipo Espesor | Permeabilid
(mm) ad (m/s)
[Amina de PEAD marca xxxx
Comentarios:
¢hay capa de drenaje de lixiviados? (S/N): ___, En caso afirmativo definir:
Tipo Espesor | Permeabilid
(m) ad (m/s)
¢Hay tubos drenantes de recogida de lixiviados? (S/N): ___, En caso afirmativo definir;
Material Diametro Naturaleza del Longitud total (en m)
(mm) envolvente
PVC perforado 200 (Gravas rodeadas de
geotextil)
Hormigdn poroso 500 Arena
PEAD ranurado 300
Metros de tubo instalados en la superficie activa:
¢Hay chimeneas para el drenaje vertical de lixiviados? (S/N): __, N° de chimeneas en

la superficie activa: . En caso afirmativo definir:

Material Diametro Naturaleza del envolvente
(mm)
PVC perforado 200 Gravas rodeadas de geotextil
Hormigon poroso 500 Arena
PEAD ranurado 300

¢Existe un unico punto de control donde tomar muestras y aforar caudales? (S/N):

Cuestionario sobre vertederos
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N° de puntos de salida de lixiviados del vertedero: . Describir:

¢Se realiza un control en continuo de los lixiviados a la salida del vertedero? (S/N):

. En caso afirmativo, indicar los parametros controlados:

(referencia autorizacion )

¢Se realiza un control periédico de los lixiviados a la salida del vertedero? (S/N):

En caso afirmativo: frecuencia: una vez cada dias y parametros

controlados: (referencia autorizacion )

¢Existe balsa o depoésito de lixiviados? (S/N): , En caso afirmativo: capacidad

m3, naturaleza de las paredes ¢Tiene cubierta para impedir la

entrada de lluvia? (S/N): .En caso afirmativo especificar naturaleza:

Gestion de los lixiviados:

0 Recogida de lixiviados en camién y traslado a depuradora ajena. Indicar:
Depuradora y organismo gestor de la misma.

N° medio de viajes semana:

y capacidad de los camiones:
O Recirculacion al vertedero. Caudal medio anual bombeado: ma3/afo.
Descripcioén del proceso:
O Depuradora propia. Tratamientos que se hacen en dicha depuradora:

0O Vertido a cauce publico. ¢Dispone de autorizacion de vertido por parte del

organismo de cuenca? (S/N). . En caso afirmativo referencia autorizacion:

Cuenca: , cauce: . ¢Autorizacion de vertido a cauce
publico? (S/N). . Referencia autorizacion: __ Coordenadas UTM del punto de
vertido: X = Y=

O Vertido a colector de aguas residuales. ¢Dispone de autorizacion de vertido por

parte del organismo gestor de dicha red? (S/N). . En caso afirmativo
referencia autorizacion: . ¢Termina dicha red en una estacion depuradora?
(S/N): __ En caso afirmativo indicar cual: y tratamientos que hace

dicha depuradora, si se conocen:;

Comentarios:
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CONTROL DE FUGAS DE LIXIVIADOS

En el caso de vertederos cuya base tenga impermeabilizacion (barrera geoldgica
artificial o lamina) existe una red de recogida de aguas subsuperficiales? (S/N): En

caso afirmativo indicar:

Material Diametro Naturaleza del Longitud total (en m)

(mm) envolvente

¢Existe un Unico punto de control a la salida de dicho dren donde tomar muestras y

aforar caudales? (S/N): ¢Se realiza un control periddico a la salida de dicho
dren? (S/N): . En caso afirmativo: frecuencia: una vez cada dias y parametros
controlados: (referencia autorizacion )

¢Indican los parametros analizados que las aguas del dren estan afectadas por los

lixiviados? (S/N): En caso afirmativo enumerar los parametros y valores que asi lo
indican:
¢Hay piezémetros? (S/N): , En caso afirmativo indicar (referencia proyecto _ ):

Denominacioén | Diametro | Localizacion | Profundidad | Naturaleza

del piezébmetro | interior respecto al (enm)

(mm) vertedero
P-1 50 Aguas abajo |15 PVC
ranurado

¢Se realiza un control periédico en esos piezometros? (S/N): . En caso afirmativo:

frecuencia: una vez cada dias y parametros controlados:

(referencia autorizacion ).
¢Indican los parametros analizados que las aguas del piezOmetro estan afectadas por

los lixiviados? (S/N): En caso afirmativo enumerar los parametros que lo indican:

Estacion meteoroldgica in situ: (S/N):
e En caso afirmativo,
—Los parametros medidos son:

—Periodicidad de las medidas:

Cuestionario sobre vertederos 6
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—En caso de estaciones automaticas periodicidad del almacenamiento de
datos:
—Otras caracteristicas relevantes:
e En caso negativo,
—Estacién meteoroldégica mas cercana:

—Propiedad de: INM, Diputacion

—Distancia al vertedero:

—Parametros que se miden en dicha estacion:

—Periodicidad de las medidas:

—En caso de estaciones automaticas periodicidad del almacenamiento de
datos:

— Otras caracteristicas relevantes:

CONTROL DE GASES DE VERTEDERO

¢Se realizan quemas intencionadas en el vertedero para eliminar determinados tipos
de residuos (p.e. madera)? (S/N): __ En caso afirmativo indicar con qué frecuencia:
¢Se ha producido algin incendio que haya requerido la intervencion de los
bomberos)? (S/N): __ En caso afirmativo indicar cuando fue el Gltimo: _/ / vy
consecuencias:

¢Se ha realizado alguna vez medidas de gases en el vertedero? (S/N). . En caso
afirmativo, ¢cuando fue la dltima vez?: ___ ;que parametros se midieron? : ____ , con
qué periodicidad se realizan las mediciones:

¢Se producen gases en el vertedero? (S/N): __ En caso afirmativo, ¢hay algun

sistema de extraccion de gases? (S/N): . En caso afirmativo describir dicho sistema:

¢Se ha producido algun problema relacionado con los gases durante la
explotacion del vertedero? (S/N): En caso afirmativo, describir brevemente:
— La extraccion de gases es pasiva o activa (creando artificialmente una diferencia
de presidn entre el interior del vertedero y el exterior)?

— ¢Hay pozos verticales para la evacuacion de gases de vertedero (S/N):

gcuantos?: . De estos, cuantos pozos estan conectados a un sistema de
extraccion forzada de gases?: _ , ¢Cuantos pozos tienen un funcionamiento
pasivo?:

— Separacion media entre pozos?: m. Rango de profundidad de los pozos:
- m,

Cuestionario sobre vertederos 7
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¢Hay zanjas para la recogida de gases de vertedero (S/N): __ , longitud total de
las zanjas: __ m.

¢Se han tomado medidas para evitar la migraciéon de gases al terreno adyacente?
¢Existe algun sistema para quemar los gases de vertedero? (S/N): |, En caso
afirmativo, definir:

¢Existe algun sistema para aprovechar los gases de vertedero? (S/N): |, En
caso afirmativo, definir:

Volumen de gas extraido el afio 2.....: m3.

Cuestionario sobre vertederos 8
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ESTABILIDAD

¢Hay alguin estudio sobre la estabilidad del vertedero? (S/N): , Referencia:

¢Ha ocurrido algun problema con la estabilidad durante la explotaciéon del vertedero?
Pendiente de los taludes: _ H:_V, Altura: m.

¢Existe algun elemento de contencioén al pie de los taludes? (muro, escollera, dique,

etc.): ¢de qué altura?: m.

¢Se realiza algun tipo de control topografico sobre el posible desplazamiento del
vertedero o sobre su asentamiento? (S/N): En caso afirmativo, indicar nUmero de

puntos de control: , periodicidad de las medidas:

CONTROL DE LOS RESIDUOS DEPOSITADOS

¢Esta todo el perimetro del vertedero vallado? (S/N):

¢Hay algun punto del vertedero por el cual pueden acceder vehiculos al interior del
mismo sin conocimiento de los explotadores? (S/N):

¢Hay vigilancia permanente en la entrada durante el horario de apertura? (S/N):
¢Se ha obligado a separar y depositar en lugares concretos determinados tipos de
residuos que llegan al vertedero? (S/N): _ En caso afirmativo, indicar qué residuos
(madera, plasticos, etc.):

¢Se han separado por otros medios los residuos vertidos aprovechables? (S/N): | En
caso afirmativo, indicar cuales:

Indicar que se hace con dichos residuos: __

¢Se ha suscrito un protocolo escrito de aceptacion de residuos? (S/N):

En el caso de residuos de origen industrial, ademas de las analiticas proporcionadas
por el productor de los residuos el gestor de vertedero realiza analiticas de control?
(S/N): . En caso afirmativo, indicar cuantas al aflo: . Laboratorio propio in situ
(S/N):

Bascula (S/N):

Sistema de lavado de ruedas (S/N): Tipo:

SEGUROS Y AVALES

¢Tiene un seguro de responsabilidad civil? (S/N): . ¢Incluye los dafios medio

ambientales? (S/N) . Cantidad asegurada: euros.

Cuestionario sobre vertederos 9
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¢Ha tenido que depositar un aval para hacer frente a requerimientos de administracion
por la explotacién del vertedero? (S/N): . Cuantia del aval: euros.

Frente a qué Administracion:

PERSONAL

¢Se ha impartido al personal que trabaja el vertedero algin curso de formacién
relativo a:

Prevencion de riesgos laborales? (S/N):

Explotacion del vertedero? (S/N);

Identificacion de residuos? (S/N):

Otros? (S/N):

Indicar los cursos seguidos en los ultimos 5 afios:

MAQUINARIA

Magquinaria disponible permanentemente para compactar los residuos:

Tipo Modelo y marca Caracteristicas (peso,

Otra maquinaria:

Tipo Modelo y marca Caracteristicas (peso, capacidad de

la pala,

MOLESTIAS

¢Se produce arrastre de materiales ligeros (plasticos, finos) por el viento a terrenos

adyacentes? (S/N): |, ¢Qué solucion se adopta?

¢Los vecinos se quejan por malos olores? (S/N): |, ¢{Qué solucién se adopta?
¢Los vecinos se quejan por el trafico? (S/N): ¢ Qué solucién se adopta?

¢Hay afluencia de aves al vertedero para alimentarse? (S/N): ¢ Qué tipo de aves
principalmente? _ (Existe un censo o estudio al respecto? (S/N): . En caso
afirmativo, referencia: __ ;/Qué solucién se adopta?

¢Hay presencia de roedores en el vertedero para alimentarse? (S/N): _ En caso

afirmativo, ¢Qué solucion se adopta?

Cuestionario sobre vertederos 10
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¢Hay presencia de insectos en el vertedero? (S/N):

En caso afirmativo, ¢De qué

tipo? ¢ Qué solucién se adopta?

SELLADO

¢Dispone de un proyecto de sellado? (S/N): . En caso afirmativo, indicar
referencia: , ¢se adapta éste al recomendado en la Directiva 1999/31/CE? (S/N):

Sefale la secuencia tipo de sellado:

En superficies con una pendiente < 10 %

En taludes (pendiente > 10 %)

Cuestionario sobre vertederos
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PLAN DE MANTENIMIENTO Y VIGILANCIA POST-CLAUSURA

¢Dispone de un plan de mantenimiento y vigilancia post-clausura? (S/N):
caso afirmativo, indicar referencia: , ¢Tiene presupuesto? (S/N):

conceptos incluye? .

, En

__ ¢Que

DATOS DE LA PERSONA QUE HA RELLENADO EL CUESTIONARIO

Nombre y dos apellidos:
De la empresa/organismo:
Direccion:

Teléfono:

Fechay firma:

Notas:

- El texto que no ésta en negrita se presenta a modo de ejemplo.

- Este cuestionario se facilitara al adjudicatario en formato electrénico (documento

WORD) para facilitar su cumplimentacion.

- En caso de necesidad se puede incluir en cada apartado un campo denominado

comentario para hacer las aclaraciones que consideren pertinentes.

- En caso de necesidad se puede alargar las tablas o el espacio sefialado para las

respuestas.

Cuestionario sobre vertederos
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1.- MEMORIA
1.1. OBJETO DE ESTUDIO

Este estudio de Seguridad y Salud tiene como objetivo establecer las directrices
durante los trabajos encaminados a la ejecucién material del "PROYECTO PARA LA
RECUPERACION AMBIENTAL DEL VERTEDERO DE RSU DE UGARDA EN URROZ-VILLA
(NAVARRA)” conforme a la normativa vigente, respecto a la prevencion de riesgos de
accidentes laborales, de enfermedades profesionales y de dafos a terceros.

Asimismo, se estudiaran las instalaciones de sanidad, higiene y bienestar de los
trabajadores durante la ejecucién de la obra.

Servira para dar las directrices basicas a la empresa constructora para que pueda llevar
a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencidon de riesgos profesionales,
facilitando su desarrollo bajo el control de la Direccién Facultativa de acuerdo con el
Real Decreto 1.627, de 24 de Octubre de 1.997, por el que se implanta la
obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los
proyectos de edificacion y obras publicas, asi como la normativa desarrollada hasta
ahora.

El Plan de Seguridad sera sometido para su aprobacién expresa, antes del inicio de la
obra, al coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecuciéon de la obra,
manteniéndose después de su aprobacién una copia a su disposicion.

Otra copia se entregard al Comité de Seguridad y Salud Laboral y, en su defecto a los
representantes de los trabajadores.

Asimismo, el Plan de Seguridad y Salud estara en la obra a disposicién permanente de
la Direccion Facultativa. Sera documento de obligada presentacién ante la Autoridad
Laboral encargada de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.

Serda de obligatoriedad la implantacién de un Libro de Incidencias. Efectuada una
anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de segquridad y salud
durante la ejecucién de la obra o en su caso la Direcciédn Facultativa estard obligado a
remitir, en el plazo de 24 horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social de la provincia en que se realice la obra (en este caso Gipuzkoa). Igualmente
debera notificar las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los
representantes de los trabajadores de éste.

Es responsabilidad del contratista la ejecucién correcta de las medidas preventivas
fijadas en el Plan y respondera solidariamente de las consecuencias que se deriven de
la no consideracién de las medidas previstas por parte de los subcontratistas o
similares, respecto a las inobservancias que fueren a los segundos imputables.

1.2. CARACTERISTICOS DE LA OBRA
1.2.1 Descripcion de la obra y situacion

El presente Estudio de Seguridad y Salud se establece para las obras de construccion
para la ejecucién material del “PROYECTO PARA LA RECUPERACION AMBIENTAL DEL
VERTEDERO DE RSU DE UGARDA EN URROZ-VILLA (NAVARRA)”, conforme a la
normativa vigente.

El detalle de las obras mencionadas se describe en los documentos y planos que
regiran las obras, asi como las fases y plan de trabajos previstos dentro de una éptica
de Salud y Seguridad en posteriores trabajos de conservacién y mantenimiento.

La superficie afectada por las obras se sitda dentro de terrenos pertenecientes al
municipio de Urroz-Villa (Navarra).



1.2.2 Interferencias y servicios afectados

No hay interferencias ni servicios afectados.

1.2.3 Lugar del centro asistencial mds proximo

El lugar mas préximo para asistencia médica corresponde al Complejo Hospitalario de

Navarra - Hospital Virgen del Camino (HVC) C/ DE Irunlarrea 4, 31008 - PAMPLONA.
Teléfono 848-422222. Urgencias 112.

1.2.4 Presupuesto

El presupuesto de la ejecucién material de la obra es de 305.339,94 € (incluido el
Estudio de Seguridad y Salud)

1.2.5 Plazo de Ejecucion

El plazo de ejecucion previsto para la total finalizacién de las obras es de 10 meses a
partir de la firma del acta de replanteo.

1.2.6 Unidades constructivas que componen la obra

Acondicionamiento del terreno.

Ejecucion de sondeos y piezémetros.

Toma de muestras de suelos, aguas y gases.
Mineria de vertedero.

1.2.7 Obligaciones de las partes implicadas

Propiedad

La propiedad esta obligada a incluir el Estudio de Seguridad como documento adjunto
del Proyecto de Obra procediendo a su visado en el Colegio Oficial u Organismo
competente.

Asimismo, abonara a la Empresa contratista, previas certificaciones, las partidas
incluidas en el documento Presupuesto del Estudio de Seguridad.

Si se implantan elementos de seguridad no incluidos en el Presupuesto, durante la
realizacion de la obra, éstos se abonardn igualmente a la empresa contratista previa
autorizacion de la Direcciéon facultativa o Coordinador de seguridad y salud.

La propiedad se hara cargo de los gastos surgidos durante la elaboracién del proyecto
de obra o durante la ejecucién de la obra de los honorarios devengados en concepto
de implantacion, control y valoracion del Estudio de Seguridad.

Empresa Contratista

La empresa contratista esta obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudios
de Seguridad a través del Plan de Seguridad y Salud coherente con el anterior y con los
sistemas de ejecucion que la misma vaya a emplear.

El Plan de Seguridad y Salud contara con la aprobacién de la Direccién Facultativa o del
Coordinador de Seguridad y Salud en ejecucién de obra y sera previo al comienzo de la
obra.



Los medios de proteccién personal estaran homologados por organismo competente.
En caso de no existir éstos en el mercado, se emplearan los mas adecuados bajo el
criterio del Comité de Seguridad y Salud laboral con el visto bueno de la Direccién
Facultativa o del Coordinador de Seguridad y salud en ejecucién de obra.

La empresa contratista cumplira las estipulaciones preventivas del Estudio y el Plan de
Seguridad y Salud respondiendo solidariamente de los dafios que se derivan de la
infraccion del mismo por su parte o de los posibles subcontratistas y empleados.

El contratista, basandose en el Estudio de Seguridad y Salud, podra mejorar las
previsiones técnicas siempre que éstas supongan un aumento en la seguridad e
higiene de la obra.

Los cambios introducidos por el contratista en los medios y equipos de proteccidn,
deberdn ser aprobados por la Direccién facultativa o el Coordinador de Seguridad y
Salud de la obra, se presupuestaran previa a la aceptacion de los precios
correspondientes y sobre las mediciones reales en obra, siempre que no implique
variacion del importe total del Presupuesto del Estudio de Seguridad.

Toda modificacién introducida en el Proyecto de Ejecucidon de Obra dara lugar a la
confeccion de un anexo o modificacién del Plan de Seguridad de la obra, el cual
deberia ser presentado a la aprobacion de la Direccidn Facultativa o del Coordinador
de seguridad y salud en ejecucién de obra.

La empresa pondra a disposicién de sus trabajadores todo el material de seguridad
necesario a cada puesto de trabajo, segun lo recogido en el art. 170 de la Ordenanza
Laboral de la construccion.

Asimismo, velard por su buen estado de conservacion haciendo las oportunas
inspecciones y reposiciones al desgaste natural o accidental de los referidos
materiales.

La empresa contratista tiene la obligacién de hacer cumplir a todos sus trabajadores
las normas dadas en materia de seguridad y obligara a utilizar todo el material de
seguridad necesario para realizar el trabajo cubriendo al maximo la integridad fisica de
los trabajadores. Para ello si fuese necesario utilizard las facultades legales
pertinentes.

Los técnicos responsables dispondran de cobertura en materia de responsabilidad civil
profesional.

El contratista debe disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su
actividad industrial cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por
los danos a terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil
extracontractural a su cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia, imputables al
mismo o a las personas de las que debe responder; se entiende que esta
responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil
patronal.

El contratista esta obligado a la contratacién de un Seguro en la modalidad de todo
riesgo a la construcciéon durante el plazo de ejecucién de la obra con ampliacién a un
periodo de mantenimiento de un afo, contado a partir de la fecha de terminacion
definitiva de la obra (entrega de acta de recepcién).

1.3. SEGURIDAD EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO

Asimismo se procederd a sefalizar la zona de obra en el punto de acceso de la parcela,
advirtiendo del peligro de salida de maquinaria, limitacién de velocidad de circulacién
y diversas sefalizaciones de aviso al personal como recordatorio de la obligatoriedad
de utilizacion de prendas de seguridad.

1.3.1. Equipos técnicos, maquinaria y medios auxiliares a utilizar.



Se prevé la circulacién de maquinaria en la zona de obra para las distintas actuaciones
a llevar a cabo:

Movimientos de tierra: retroexcavadoras, pala cargadora, camién basculante,
motovolquete autopropulasado y herramienta manual.

Ejecucion de sondeos y piezoOmetros: maquina de sondeos sobre ruedas u orugas.
Toma de muestras de aguas y suelo: furgoneta equipada con bombas impulsadas por
baterias recargables y/o tomamuestras manuales de un solo uso. Equipos de medicién

in situ.

Toma de muestras de gas: furgoneta equipada con bombas impulsadas por grupo
electrégenos o baterias recargables.

Mineria de vertedero: retroexcavadoras, pala cargadora, camién basculante,
motovolquete autopropulasado y herramienta manual. Planta moévil impulsada por
grupo electrégeno de 25 kva.

1.3.2. Riesgos evitables y medidas técnicas.

A continuacién se enumeran los riesgos evitables mediante el correcto uso de los EPIS.

> Cortes y desgarros en manos de operarios, por trabajos de carga y descarga de
materiales. Uso de guantes de cuero.

> Insercién en plantas de los pies de clavos o elementos punzantes. Uso de botas
de seguridad reforzadas.

> Afeccién a la audicién por ruidos de maquinaria: Uso de cascos de proteccién
acustica.

1.3.3. Riesgos no eliminable, medidas preventivas y protecciones.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Labores Asociadas: desbroce, excavaciones (a cielo abierto, zanjas...), rellenos de
tierras, afirmados.

Riesgos mas comunes:

= Deslizamientos de tierras

* Desprendimiento de tierras por manejo de maquinaria
= Desprendimiento de rocas por sobrecarga

= Deslizamiento de residuos por manejo de maquinaria
= Atropellos por maquinaria y vehiculos

= Cortes y golpes

= Colisiones entre vehiculos por falta de sefalizacion

= Colisiones y vuelcos

* Interferencias con conducciones enterradas

= Atrapamiento

= Caidas a distinto nivel

= Desprendimientos de paredes

= Caidas de objetos

TRABAJOS CONSTRUCTIVOS

\ Labores Asociadas: Ejecucién de sondeos y piezémetros

Riesgos mas comunes:

= (Caida de personas a distinto nivel.
= Caida de personas al mismo nivel.
= (Caida de objetos en manipulacién.



= Pisada de objetos.

» Golpes, cortes por objetos o herramientas.
= Proyecciéon de fragmentos o particulas.

= Atrapamientos por o entre objetos.

= Atrapamientos por vuelco de maquinas.

= Sobresfuerzos

= Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.
= Exposicién a contactos térmicos

= Exposicidon a contactos eléctricos

» (Contacto con sustancias nocivas

= Explosion

* Incendio

= Riesgos ergondmicos

= Aplastamientos

= Tropiezos y torceduras

* Desprendimientos y Proyecciones

= Atropellos y colisiones

‘ Labores Asociadas: Toma de muestras

Riesgos mas comunes:
= Cortes y heridas en extremidades
= Sobreesfuerzos
= Golpes con objetos
= Cortes y heridas
= Tropiezos y torceduras
= Caidas de personas y/ u objetos
= Pisadas sobre objetos punzantes
= Trabajos en ambientes hiumedos o encharcados
» Desprendimientos y Proyecciones

Labores Asociadas: Mineria de vertedero

Riesgos mas comunes:
= Atropellos y colisiones en maniobras de marcha atras y giro.
= (Caida de material desde la cuchara
* Vuelco de la maquinaria
= Choques con elementos fijos de la obra.
= Aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de mantenimiento

INSTALACIONES ELECTRICAS
Riesgos mas comunes:
= Contactos elétricos diretos e indirectos.
= Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.
= Mala instalacién de tomas de tierra que pueden generar descargas eléctricas.
= Corrientes erraticas
= Electricidad estatica
* Incendios

1.3.2. Riesgos de darios a terceros

Caidas al mismo nivel
Caidas de objetos

Derivados de los transportes
Derivados de robos

1.3.3. Riesgos higiénicos

Ruido
Polvo
[luminacion




1.4. PREVENCION Y RIESGOS PROFESIONALES

Una vez enumerados, se pasa a la prevencion de dichos riesgos, para evitarlos, en base
a protecciones individuales y colectivas, poniendo mayor empeno en la rapida
actuacion en caso de accidente, dejando en lugar visible los pasos a dar.

1.4.1. Normas o medidas preventivas generales

Entre las medidas preventivas generales a respetar durante la ejecucion de la obra se
destacan:

INSPECCIONES

Todos los operarios deberan acreditar su formacién y experiencia antes de comenzar
la obra. Inspeccién de la zona de trabajo para la deteccidn de posibles conducciones
de agua, electricidad u otro tipo de conducciones subterraneas que puedan existir.
Inspeccién del tajo antes del inicio de los trabajos con el fin de detectar grietas,
movimientos del terreno. Inspeccion de los frentes de excavacion al iniciar y dejar las
labores constructivas. Inspeccién del buen estado de seguridad de las entibaciones y
encofrados antes del vertido de hormigén.

ACTUACIONES EN OBRA

Los frentes de excavacion ejecutados no seran superiores a 1 metro de altura.

Las zonas en altura a las que deba acceder el personal se protegeran mediante
barandillas de altura minima de 90 cm, listén intermedio y rodapié.

Entibar taludes construidos en materiales inestables. (terrenos movedizos, terrenos
blandos...)

Entibar el perimetro de pozos o zanjas de profundidad igual o superior a 1,5 m en
prevencién de derrumbamientos.

Si se detectan conducciones subterrdneas se paralizaran los trabajos avisando a la
Direccién de Obra para que dicte las acciones de seguridad a seguir.

El ascenso y descenso de operarios a zanjas se efectuard mediante escaleras de mano
reglamentarias.

Los clavos, puntas o elementos punzantes se acopiaran en un lugar conocido para su
posterior retirada.

Se habilitaran zonas especificas para los acopios de materiales, residuos, recortes de
hierro...

Se evitara el desplazamiento de cargas suspendidas sobre lugares de trabajo

Se instalardn caminos con minimo 3 tablones de 60 cm que permitan la circulacién
sobre forjados, mallazos,...

Las maniobras de ubicacién de ferralla montada se realizardn minimo con un equipo
de 3 operarios.

Se instalardn cables de seguridad amarrados a puntos sélidos para el enganche del
mosqueton de los cinturones de seguridad en las zonas con riesgo de altura.

Las maniobras de vertido seran dirigidas por el capataz.

Se sefalizara mediante traza horizontal y pintura color amarillo el nivel maximo de
llenado del cubo para no sobrepasar la carga admisible de hormigdn.

En caso de vertido de hormigdén mediante bombeo, la manguera sera gobernada por
minimo dos operarios.

Se entibara siempre que exista peligro de derrumbamiento.

En trabajos en pozos o galerias se dispondra de cinturén con puntos de amarre para
poder sacar al trabajador tirando de una soga amarrada a ellos.

En trabajos en pozos o galerias se usard un detector de gases para determinar la
presencia de éstos.

Se usara un alumbrado con lamparas de 24 V, blindadas, antidetonantes y con mango
aislante.

PROHIBICIONES GENERALES EN OBRA

Se prohibe el acopio de tierras y materiales a menos de 2 metros del borde de
excavaciones para evitar deslizamientos.



Se prohibe la utilizacién de maquinaria accionada por combustién o explosion en el
interior de pozos.

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de carga durante operaciones de
izado de material.

Se prohibe realizar actuaciones sin antes haber cubierto el riesgo de caida mediante
instalacién de redes o similar.

Se prohibe pisar directamente sobre las sopandas. Se deberan instalar tableros y se
circulara sujeto a cables de seguridad.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones a menos de 2m del borde de
excavacion.

Se prohibe la presencia de operarios detras de los camiones durante las maniobras
marcha atras.

Se prohibe guiar o recibir directamente el cubo de vertido de hormigén en prevencién
de caidas por movimiento pendular del cubo.

Se prohibe la presencia de un operario solo en pozos, galerias...etc.

Se prohibe fumar en el area de obra por peligro de explosién.

MAQUINARIA Y CIRCULACION

Empleo de la maquina por personal capacitado y autorizado.

Comprobacién y conservacion periddica de los elementos de la maquina.

Se comprobardn las caracteristicas del terreno donde deba actuar la maquinaria al
objeto de evitar giros incontrolados, vuelco de maquinaria,...

La circulacién dentro de la zona de obras se realizara por las zonas sefalizadas.

Se respetaran en todo momento las normas del cédigo de circulacién

En caso de detenerse en zonas con pendiente la maquinaria quedard frenado vy
calzada.

En zonas de taludes se instalaran topes en el borde.

Las maniobras de carga a camiones seran siempre dirigidas por el Capataz o
encargado.

La carga de piedras se realizard una cama de arena sobre el elemento de carga para
evitar rebotes y roturas.

En camiones de carga, la caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la
descarga y antes de emprender la marcha.

No esta permitido el transporte de personas en la maquina o elementos de la
magquinaria

La circulacién de vehiculos no excederd 20 km/ h y alejados del borde de las
excavaciones 3 metros o en su caso la velocidad estara en conosonancia con la carga
transportada, la visibilidad y las condiciones del terreno.

La maquinaria que disponga de cuchara, circulara con ésta plegada.

Los vehiculos empleados en obra deberan estar dotados de bocina automatica de
marcha atras.

Finalizado el trabajo, la bateria quedara desconectada, la llave de contacto retirada y
depositada en lugar seguro y, en caso de palas cargadoras, la cuchara apoyada en el
suelo.

Se limpiara la zona de los pedales especialmente cuando hay presencia de barro al
objeto de evitar que los pies resbalen.

No esta permitido fumar durante la carga de combustible ni la comprobacién con llama
del llenado del depésito.

Las reparaciones y operaciones de mantenimiento se realizaran con la maquina
detenida.

Las cabinas deberan disponer de extintor de incendios.

Se debera implantar un cédigo de sonidos para avisar de los movimientos. Ej: dos
pitidos para comenzar la maniobra.

Es obligatoria la limpieza de la maquinaria con chorro de agua antes de acceder a vias
urbanas.

Queda prohibido sobrepasar la carga maxima indicada para el vehiculo.



1.4.2. Normas o medidas preventivas de riesgos higiénicos

RUIDO.

Cuando los niveles diarios equivalentes de ruido o el nivel de pico superen lo
establecido en el RD 286/2006 de 10 de marzo sobre la protecciéon de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido, se dotara a los operarios de protectores auditivos debidamente homologados vy
acordes con la frecuencia del ruido a atenuar.

Es obligacidn de los operarios el uso de los protectores auditivos.

POLVO.

Se establecen como valores de referencia los valores limites umbrales establecidos con
criterio higiénico.

Cuando se supere la concentracibn maxima permitida se deberd dotar a los
trabajadores expuestos de mascarillas.

Se cumplira lo establecido en el art. 150 de la OGSHT.

Es obligacién de los operarios el uso de las mascarillas.

Dada la naturaleza de los materiales que componen la masa del vertedero se aconseja
durante las labores de conformado de la superficie a sellar del empleo de buzos de
manga larga, asi como guantes, mascarilla y gafas.

ILUMINACION.
Se dispondra de la iluminacién adecuada en todos los lugares de paso y de trabajo.

La iluminacién artificial tendra una intensidad determinada en funcién de los trabajos a
realizar.
Se seguird lo especificado en el art. 191 de la OTCVC vy art. 25 y siguientes de la
OGSHT.

1.4.3. Protecciones individuales
Todas las prendas de proteccidn personal definidas seran necesariamente de obligado

cumplimiento, teniendo en cuenta la seguridad de los trabajadores y la proteccién de
su salud.

° Cascos: Para todas las personas que participan en la obra, incluidos los
visitantes.
° Monos y buzos: Se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra,

segun Convenio Colectivo Provincial.
Trajes impermeables

Botas de seguridad de cuero

Botas de seguridad de lona.

Botas de impermeables.

Botas antideslizantes.

Botas aislantes de la electricidad.
Cinturones de seguridad
Cinturones antivibratorio

Guantes de uso general

Guantes de cuero.

Guantes de goma o PVC

Guantes aislantes de electricidad
Gafas contra impactos y antipolvo.
Mascarillas antipolvo.

Protectores auditivos.

Polainas de soldador

Manguitos de cuero.

Trajes de agua.

Banquetas aislante de la electricidad.
Comprobadores de tension.



1.4.4. Protecciones colectivas

SENALIZACION GENERAL

° Senales de trafico (STOP en salida de vehiculos, Entrada y salida de vehiculos).

° Seriales de seguridad (Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra,
obligado uso de cascos, gafas, cinturén de seguridad, botas).

Sefales informativas (Localizacion de botiquin y extintores).

Riesgo eléctrico si lo hubiera, maquinas pesadas en movimiento, etc.).

Cintas de balizamiento.

Jalones de sefalizacién.

DE OPERACION DE OBRA RELATIVAS A EXCAVACION
Durante la excavacion observar de continuo:

° Condiciones seguras de estabilidad de los taludes principales, condiciones
Optimas de entibaciones y tablaestacados, apuntalamientos, gatos, etc.

° No se dejaran al final de la jornada zonas sin entibar que deban estarlo,
eliminando bloques sueltos que puedan desprenderse.

° Material excavado no a menos de dos veces la profundidad de vaciado de los
bordes de las zanjas, salvo autorizacién de la Direccién Facultativa.

° Prevencion de pequeiios desprendimientos.

DE OPERACIONES DE OBRA GENERALES

Vallas de limitacién y proteccién

Regado de pistas

Tubo de sujecién, cinturén de seguridad

Anclajes para el tubo

Balizamiento luminoso

Extintores

Magquinaria provista de dispositivo sonoro y luz blanca de marcha atras.
Cabinas con proteccion.

Mantenimiento adecuado de maquinaria.

Limpieza de las zonas de trabajo.

Topes de desplazamiento de vehiculos.

No apilar material en la zona de transito.

Operacién de carga y descarga de materiales bajo supervisidn de persona
instruida en su manejo.

1.4.5. Formacion de Seguridad y Salud

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de
trabajo y los riesgos que éstos pudieran entrafar, juntamente con las medidas de
seguridad que debera emplear.

Eligiendo el personal mas cualificado, se impartiran cursillos de primeros auxilios.

Se informard a todo el personal interviniente en la obra sobre la existencia de
productos inflamables, toxicos, etc, y medidas a tomar en cada caso.

1.4.6. Medicina preventiva y primeros auxilios

BOTIQUINES

Se dispondra de un botiquin de urgencias, conteniendo el material especificado en la
Ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo.

La localizacién del botiquin estara debidamente sefalizada.

ASISTENCIA A ACCIDENTADOS



Se debera informar al personal del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades laborales, Ambulatorios, etc.)
donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Se dispondra en la obra y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para
garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de
asistencia.

RECONOCIMIENTO MEDICO
Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento
médico previo a su contratacion, que sera repetido periédicamente cada afo.

El resultado de este reconocimiento médico debera ser APTO.

ANALISIS DE AGUA
Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su
potabilidad, si no proviene de la red de abastecimiento de la poblacién.

OTROS
Se realizaran las mediciones de ruidos, polvos, etc., necesarios.

1.5. PREVENCION DE DANOS A TERCEROS

Se sefializara de acuerdo con la normativa vigente, el enlace con las carreteras y
caminos, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona
ajena a la misma, colocandose, en su caso, los cerramientos necesarios, prohibiendo el
paso y advirtiendo el peligro de maquinaria trabajando.

El resto del limite de la zona de peligro se delimitara por medio de cinta de
balizamiento reflectante.

Se regara a menudo en zonas susceptibles de producir polvo. En caso de barro se
pondran los medios humanos y mecanicos adecuados.

Uso de semaforos y sefalero, durante toda la obra.

Ademas, se sefialaran optimamente los escalones laterales, mediante una cinta plastica
sefalizadora reflectante sujeta en postes durante todo su trazado para seguridad
diurna y con pequefias placas reflectantes (Captafaros, Ojos de gato, etc.), para
seguridad nocturna.

1.6. NORMATIVAS

Ademas de lo seflalado anteriormente en cuanto a la obligatoriedad de la Normativa
vigente, tanto a nivel de Proyecto (Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion) y otras contempladas en el Pliego de Condiciones, se tendran en cuenta
a la hora de disefiar el Organigrama de Seguridad y Salud en el Trabajo las
observaciones existentes en Practicas de Seguridad en la Construccion, de la Junta de
Andalucia, en lo que compete a la serie de actuaciones a cumplir para el buen
desarrollo de los distintos tajos:

Organizacién de la seguridad en las obras
Vallado de la obra y sefializaciones

Locales para vestuarios y servicios del personal
Instalaciones provisionales

Sondeos



Movimientos de tierras

Zanjas

Cimentaciones

Cerramientos

Instalaciones

Acabados

Magquinaria para movimiento de tierras
Magquinaria de elevacién

Medios auxiliares



2.-

2.1.

PLIEGO DE CONDICIONES

DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Siendo tan variadas y amplias las normas aplicables a la Seguridad y Salud en el
Trabajo, en la ejecucién de la obra se establecerdn los principios que siguen: en el
caso de diferencia o discrepancia, predominara la de mayor rango juridico sobre la de
menor. En el mismo caso, a igualdad de rango juridico predominard la mas moderna
sobre la mas antigua.

Sin intencién de mostrar una relacién detallada de la normativa de aplicacién, puesto
que este Estudio de Seguridad y Salud no vulnera o incumple con lo legislado vy el
hecho de omitir la existencia de una norma legal no altera en ningun caso su vigencia,
citamos las leyes o normas mas importantes.

Resolucion de 8 de Abril de 1999, sobre Delegacién de Facultades en Materia
de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, complementa art. 18 del
Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre de 1997, sobre Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

Ley 38/1999 de 5 de Noviembre. Ordenacién de la Edificacion

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995 de 8 de Noviembre)
(BOE n° 269 de 10 de Noviembre).

Reglamento de Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/1997, de 7 de Enero)
(BOE n® 27, de 31 de Enero).

Orden de Desarrollo (Orden de 27 de Junio de 1997) (BOE n°® 159 de 4 de
Julio).

Sefializacién de Seguridad y Salud en el Trabajo R.D. 485/1997, de 14 de
Abril) (BOE nl1 97 de 23 de Abril).

Lugares de Trabajo (R.D. 486/1997, de 14 de Abril) (BOE n°® 97, de 23 de
Abril).

Manipulaciéon Manual de Cargas (R.D. 487/1997, de 14 de Abril) (BOE n°® 97,
de 23 de Abril).

Pantallas de Visualizacién (R.D. 488/1997, de 14 de Abril) (BOE n° 97, de 23
de Abril).

Actividades de Prevencion de las Mutuas de A.T. y E.P. (Orden de 23 de Abril
de 1997) (BOE n° 98, de 24 de Abril).

Agentes Bioldgicos (R.D. 664/1997, de 12 de Mayo) (BOE n°® 124, de 24 de
Mayo).

Agentes Cancerigenos (R.D. 665/1997, de 12 de Mayo) (BOE n°® 124, de 24 de
Mayo).

Utilizacién de Equipos de Proteccién Individual (R.D. 773/1997, de 30 de
Mayo) (BOE n° 140, de 12 de Junio).

Utilizacién de Equipos de Trabajo (R.D. 1215/1997, de 18 de Julio) (BOE n°
188, de 7 de Agosto).

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion
(R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre) (BOE n°® 256, de 25 de Octubre).

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1980, de 10 de Marzo) (BOE 14-06-
1980).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (0.M. 9-03-1971).
Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (O.M. 21-11-1959) (BOE
27-11-1959).

Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensién (Decreto
3151/1968, de 28 de Noviembre).

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico. BOE niim. 148 de 21 de junio de 2001.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién B.O.E. N° 224 publicado el 18/9/2002.
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004, de la Sala Tercera del Tribunal
Supremo, por la que se anula el inciso 4.2.c.2 de la ITC-BT-03 anexa al



Reglamento Electrénico para baja tension, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto B.O.E. N° 82 publicado el 5/4/2004.

° Normas UNE del Instituto Espafiol de Normalizacién.

° Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Asimismo, serd de aplicacién a juicio del Director de Obra, los criterios contenidos en:

° Manual de Prevencién de riesgos profesionales en la construccion, SEOPAN,
1.981

2.2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccidn colectiva tendran
fijado un periodo de vida atil desechdndose a su término.

Cuando por las circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracidn
prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido en trato limite, es decir, el
maximo para el que fue concebido (por ejemplo: un accidente) sera desechado vy
repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante seran repuestas de inmediato.

El uso de una prenda o equipo de proteccibn nunca representara un riesgo en si
mismo.

2.2.1. Protecciones Personales

El Real Decreto 1407/1992 de 20 de Noviembre, en sus capitulos I, V, VI, establece las
condiciones minimas que deben cumplir los EPI, el procedimiento mediante el cual el
Organismo de Control comprueba y certifica que el modelo tipo de EPI cumple las
exigencias esenciales de seguridad y salud requeridas en este Real Decreto, y el
control por el fabricante de los EPI fabricados.

Para la eleccién, utilizacién por los trabajadores en su puesto laboral y mantenimiento
de los equipos de proteccién individual, se sequiran las directrices marcadas en el Real
Decreto 773/1997 de 30 de Mayo, y de una manera particular sus Anexos I, lll y IV,
conforme a lo establecido en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales 31/1995, en
sus articulos 5,6y 7.

Las protecciones individuales son las prendas o equipos que de una manera
individualizada utiliza el trabajador de acuerdo con el trabajo que realiza. No suprimen
el origen del riesgo y se utilizan cuando con medidas de prevencién y proteccion
colectiva no se suprime el riesgo para el trabajador.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de Homologacién del
Ministerio de Trabajo (O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74), siempre que exista en el
mercado.

En los casos en que no exista Norma de homologacién oficial, seran de calidad
adecuada a sus respectivas prestaciones.

De manera permanente se ha de comprobar que el personal utiliza los EPI de forma
adecuada de acuerdo al Plan de Seguridad. Del mismo modo se controlara el periodo
de vida atil de los EPI desechandose a su término. A estos efectos se considera
vinculante el periodo dado por el fabricante o importador.



Todo EPI que haya sufrido un trato limite serd desechado y repuesto en el momento.
Aquello que por su uso hayan adquirido holguras o desgastes superiores a los
admitidos por el fabricante seran repuestos inmediatamente.

El uso de un EPI nunca representara un riesgo en si mismo.

2.2.2. Protecciones colectivas

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre en su Anexo IV regula las disposiciones
minimas de seguridad y salud:

° Generales relacionadas con los lugares de trabajo en las obras.

° Especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en el interior de los
locales.

° Especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en el exterior de los
locales.

° Las protecciones colectivas requieren una vigilancia en su mantenimiento.

Los elementos de proteccidn colectiva se ajustaran a las caracteristicas fundamentales
siguientes:

Topes para desplazamientos de camiones
Se podran realizar con tablones embridados fijados al terreno por medio de redondos
hincados al mismo, o de forma eficaz.

Caida de linea

° Prohibido acercarse a la zona.
° No tocar personas en contacto con la linea eléctrica.
° Solo cuando se esta seguro de que la linea es de B.T. se intentara separar a la

victima mediante elementos no conductores, sin tocarla directamente.

Vallas auténomas de limitacién y proteccién

Seran como minimo de 90 cm. de altura, construidas a base de tubos metalicos.
Dispondran de patas para mantener su verticalidad. Las patas seran tales que en caso
de caida de la valla no supongan un peligro en si mismas al colocarse en posicion
aproximadamente vertical.

Barandillas

Deberan tener la suficiente resistencia para garantizar la retencion de personas.
Dispondran de un listén superior a una altura de 90 c¢m, listén intermedio y rodapié.

Cable de sujecion de cinturdén de seguridad, sus anclajes soportes y anclajes de redes.
Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos
de acuerdo con su funcion protectora.

Extintores
Seran de polvo polivalente en agente extintor, y tamafio adecuado al tipo de incendio
previsible.

Riegos
Las pistas para vehiculos se regardn convenientemente para evitar levantamiento de
polvo.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para alumbrado de 30
mA. y para fuerza de 300 mA. La resistencia de las tomas de tierra no serd superior 10
Ohmios. Se medira la resistencia periédicamente y, al menos, en la época mas seca del
ano.

Senales
Estaran de acuerdo con la normativa vigente.



Escaleras portatiles
Se prohibe la utilizacién de escaleras de mano para salvar alturas superiores a 5m.

Esta prohibido el acceso a lugares de altura igual o superior a 7m mediante el uso de
escaleras de mano sin largueros reforzados en el centro, contra oscilaciones.

Las escaleras de mano estaran dotadas en su extremo inferior de =zapatas
antideslizantes de seguridad.

Las escaleras de mano estaran firmemente amarradas en su extremo superior al objeto
o estructura al que den acceso.

Las escaleras de mano sobrepasaran en 1 m la altura a salvar. Esta cota se medira en
vertical desde el plano de desembarco, al extremo superior del larguero.

Las escaleras de mano se instalardn de tal forma que su apoyo inferior diste de la
proyeccion vertical del superior ¥4 de la longitud del larguero entre apoyos.

Escaleras de madera
Las escaleras de madera a utilizar deberan tener los largueros de una sola pieza, sin
defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

Los peldafios de madera estaran ensamblados.

Las escaleras de madera estardn protegidas de la intemperie mediante barnices
transparentes, para que no oculten los posibles defectos y se guardaran a cubierto.

Escaleras metalicas
Los largueros serdn de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que
puedan mermar su seguridad.

Las escaleras metalicas estaran pintadas con pinturas antioxidacidon que las preservan
de las agresiones de la intemperie y no estaran suplementadas con uniones soldadas.

El empalme de escaleras metdlicas se realizardA mediante la instalacion de los
dispositivos industriales fabricados para tal fin.

2.2.3. Maquinaria

Se cumplira lo dispuesto en la normativa legal de aplicaciéon, normas técnicas,
instrucciones del fabricante y Recomendaciones Practicas de la OIT de Seguridad e
Higiene en la Construccion y Obras Publicas.

La maquinaria dispondra de todos los accesorios de prevencién establecidos, sera
manejada por personal especializado, se mantendran en buen uso, para lo cual se
someteran a revisiones periodicas y en caso de averias o mal funcionamiento se
paralizaran hasta su reparacion.

2.3. SERVICIOS DE PREVENCION

2.3.1. Organigrama

Se confeccionara un organigrama para el Departamento de Seguridad en el cual se
indique la organizacién de la Seguridad y Salud en la obra y en su lugar en el conjunto
de la Empresa (dependencia funcional, etc.).

2.3.2. Servicios técnicos de Seguridad y Salud

La empresa constructora dispondra de asesoramiento Técnico de Seguridad y Salud
como ayuda al Jefe de Obra.



Dispondra de una brigada de seguridad (oficial y peén) para instalacion,
mantenimiento y reparacion de protecciones.

2.3.3. Servicio médico

Se dispondra de un Servicio Médico de empresa propio o mancomunado.
Reconocimientos

Se deberda efectuar un reconocimiento médico a los trabajadores antes de que

comiencen a prestar sus servicios en la obra, comprobando que son aptos (desde el
punto de vista médico), para el tipo de trabajo que se les vaya a encomendar.

Periddicamente se efectuaran reconocimientos médicos a todo el personal de la obra.

Botiquin de primeros auxilios

El contenido de los botiquines se ajustara a lo especificado en el Art. 43-5 de la
Ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo, debiendo estar atendido por
persona cualificada, que al menos haya seguido un cursillo sobre primeros auxilios.

2.4. COORDINACION DE LAS ACTIVIDADES PREVENTIVAS.

Segun el art. 24 de la LPRL, todas las empresas, dos o mas, que desarrollen actividades
mediante sus trabajadores en un mismo centro de trabajo tienen la obligacién de
cooperar y coordinar su accion preventiva frente a los riesgos laborales. Por ello, el
Real Decreto proclama la obligacién de la coordinacién, a cuyo efecto se crean las
figuras del coordinador del proyecto y del coordinador de la ejecucién de la obra en
materia de seguridad y salud laboral.

2.4.1. Coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracion del
proyecto de obra.

El promotor tiene la obligacién de designar un coordinador cuando en la elaboracién
del proyecto de obra intervengan varios proyectistas.

Su funcion mas importante consiste en elaborar o hacer que se elabore, bajo su
responsabilidad, el estudio de seguridad y salud y/o estudio basico a que se aludird
posteriormente.

2.4.2. Direccion Facultativa/ Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra.

El promotor tiene la obligacién de designar un coordinador cuando en la ejecucién de
la obra intervenga mas de una empresa o una empresa y trabajadores auténomos o
diversos trabajadores autdbnomos antes del inicio de los trabajos o tan pronto como se
constaten aquellas circunstancias.

El Estudio de Seguridad serd considerado como parte integrante de la ejecucién de la
obra, correspondiéndole el control y supervisién de la ejecucién del Plan de Seguridad
y Salud, autorizando las modificaciones en caso de presentarse y dejando constancia
escrita en el Libro de Incidencias.

Las funciones mas importantes que le corresponden son las siguientes:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de accién preventiva citados
anteriormente al adoptar las decisiones técnicas y organizativas que exija la
planificacion de la prevencién y al estimar el tiempo requerido para la ejecucion
de los distintos trabajos o fases de la obra.



e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera
coherente y responsable los citados principios de la actividad preventiva.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso,
las modificaciones introducidas en el mismo como propuestas alternativas;
funciones que serdn asumidas por la direccién facultativa cuando no fuera
necesaria la designacion del coordinador.

e Organizar la coordinacién de las actividades empresariales prevista en el ya
citado art. 24 de la LPRL.

e Coordinar las acciones y funciones de control relativas a la correcta aplicacién de
los métodos de trabajo.

e Adoptar medidas para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra; funcidén que asumira la direccién facultativa cuando no fuera necesaria la
designacién del coordinador.

Por dltimo, hay que tener en cuenta dos extremos:

e Que la designacion del coordinador durante la elaboracién del proyecto y durante
la ejecucion de la obra puede recaer en la misma persona.

e Que la designacion de los coordinadores no eximird al promotor de sus
responsabilidades.

2.5. VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en el Art. 9 de la
Ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo y tendra las funciones que se
especifican en el Art. 1.717 de la Ordenanza de trabajo de la Construccién, Vidrio y
Ceramica.

La constitucion y funciones del Comité de Seguridad y salud se llevara a efecto segun
lo preceptuado en los art. 38 y 39 de la Ley 31/ 1995 de 8 de noviembre de Prevencién
de Riesgos Laborales.

Se constituira el Comité cuando el numero de trabajadores supere el previsto en el
Convenio Colectivo Provincial y lo preceptuado en el Art. 8 de la Ordenanza General de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

2.6. INSTALACIONES MEDICAS

Se dispondrda de un local destinado a botiquines debidamente dotado de material
sanitario de acuerdo con las necesidades de la obra.

Se dotard a cada tajo de botiquin debidamente provisto, que se revisard
periddicamente reponiéndose lo consumido.

Debera haber en los distintos tajos alglin trabajador que conozca las técnicas de
Socorrismo y Primeros auxilios, impartiéndose cursillo en el caso necesario.

2.7.  INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

En las inmediaciones de la obra existe un edificio equipado con los servicios minimos
hecesarios. Para la limpieza y conservacion de estos locales se dispondra de un
trabajador con la dedicacién necesaria.

2.8 REQUISITOS A CUMPLIR POR LAS INSTALACIONES DE HIGIENE, SANITARIAS
Y LOCALES PROVISIONALES DE OBRA.

Los suelos, paredes y techos de aseos, vestuarios y duchas seran continuos, lisos e
impermeables, enlucidos en tonos claros y con materiales que permitan el lavado con
liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.



Todos sus elementos, tales como grifos, desaglies y alcachofas de duchas estaran
siempre en perfecto estado de funcionamiento y los armarios y bancos aptos para su
utilizacién.

Los suelos, paredes y techos de los locales destinados a botiquin, serdn continuos,
lisos e impermeables, enlucidos en tonos claros.

Todos estos locales dispondran de luz y calefaccién y se mantendran en las debidas
condiciones de limpieza.

Los retretes tendran ventilacién al exterior y no comunicaran directamente con los
vestuarios.

Todas estas instalaciones se adaptaran en cuanto a dimensiones, dotacion y demas
caracteristicas a la reglamentacién legal vigente.

BOTIQUIN:

Art. 43 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Art. 344 de la Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica.
VESTUARIOS:

Art. 39 y 42 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Art. 335 de la Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica.
RETRETES:

Art. 40 y 42 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
LAVABOS:

Art. 39 y 42 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Art. 335 de la Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica.
DUCHAS:

Art. 41 y 42 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Art. 335 de la Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica.
ABASTECIMIENTO DE AGUA:

Art. 38 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Art. 336 de la Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

2.9 PARTE DE ACCIDENTES Y DEFICIENCIAS

Todos los accidentes de trabajo, originen o no baja laboral, producidos en esta obra
daran lugar a un Parte de Accidentes.

El responsable de atender al operario accidentado hara el informe del accidente y lo
registrara comunicando lo sucedido al Técnico de Seguridad.

Para la elaboracion de los partes de accidentes se respetara cualquier modelo
normalizado que pudiera ser de uso normal en la practica del contratista o cualquier
modelo oficial que se rellene para el envio a los Organismos Oficiales.

Los partes de deficiencia se dispondran debidamente ordenados por fechas, desde le
origen de la obra hasta su terminacién y se completaran con las observaciones hechas
por el Comité de Seguridad y las normas ejecutivas dadas para subsanar las anomalias
observadas.

Los partes de accidentes, si los hubiese, se dispondran de la misma forma que los
partes de deficiencias.

Los indices de control se llevaran a un estadillo mensual con graficos de dientes de
sierra que permitan hacerse una idea clara de la evolucién de los mismos mediante
una inspeccion visual.



3.- NORMAS GENERALES

1 NORMAS PARA INSTALACIONES PROVISIONALES EN OBRA.
1.

3.
3.1.1. Instalaciones eléctricas.

CUADROS ELECTRICOS

Los cuadros de distribucidn eléctrica seran construidos con materiales incombustibles
e inalterables por los agentes atmosféricos.

La tapa del cuadro debera permanecer siempre cerrada y se abrird exclusivamente por
personal competente y autorizado.

Las lineas generales de fuerza deberan ir encabezadas por un disyuntor diferencial de
300 MA de sensibilidad.

Al accionar el botén de prueba del diferencial éste se deberd desconectar. En caso
contrario es obligatorio proceder a la revision del diferencial por personal
especializado y en ultimo caso sustituirlo por uno nuevo.

El cuadro general debera ir provisto de interruptor general de corte omnipolar que deje
toda la obra sin servicio, totalmente aislado en todas sus partes activas.

En el cuadro eléctrico general se deben colocar interruptores, uno por enchufe, que
permitan dejar sin corriente los enchufes en los cuales se vaya a conectar maquinaria
de 10 o mas amperios, de forma que sea posible enchufar y desenchufar la maquina
sin corriente.

Los cuadros de distribucion eléctrica deberan tener todas las partes metalicas asi como
los envolventes metdlicos perfectamente conectadas a tierra.

Los enchufes y tomas de corriente seran de material aislante, doble aislamiento con
uno de los polos para la toma de tierra.

Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos, interruptores, etc.
Deberan ser equipo completamente cerrado que imposibiliten en cualquier caso, el
contacto fortuito de personas o cosas.

Todas las bornas de las diferentes conexiones deberan estar provistas de protectores
adecuados que impiden un contacto directo con las mismas.

Los tableros portantes de las bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares
deberan fijarse de manera eficaz a elementos rigidos de la edificacion, que impidan el
desenganche fortuito de los conductores de alimentaciéon asi como contactos con
elementos metalicos que puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.
El acceso al cuadro eléctrico deberd mantenerse despejado y limpio en previsién de
facilitar cualquier maniobra en caso de emergencia.

LAMPARAS ELECTRICAS PORTATILES

Se seguird lo recogido en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo,
estos equipos reuniran las siguientes condiciones minimas:

Mango aislante, dispositivo protector de la |lampara, tensién de alimentacién de 24
voltios o alimentadas por medio de un transformador de separacién de circuitos,
tomas de corrientes y prolongadores no intercambiables con otros elementos iguales
utilizados en instalaciones de voltaje superior.

CONDUCTORES ELECTRICOS.

Las maquinas accionadas por energia eléctrica deberan disponer de conexién a tierra.
La resistencia maxima permitida de los electrodos o placas es de 5-10 ohmios.

Los cables de conduccidn eléctrica se emplearan con doble aislamiento impermeable y
cubierta exterior resistente a los roces y golpes.

Las mangueras para conectar a las tomas de tierra, llevaran hilos de alimentacién
eléctrica y uno para la conexién al polo de tierra del enchufe.

Las mangueras eléctricas que estén colocadas sobre el suelo deberan ser enterradas
convenientemente. En caso de no ser posible se instalaran en altura.

No se podrd almacenar objetos metdlicos, punzantes sobre estas zonas que pudieran
provocar la perforacién del aislamiento y descargas accidentales por esta causa.



3.1.2. Instalacion contra incendios.

Los extintores seran revisados anualmente y recargados si es necesario. Se instalaran
en los lugares de mas riesgo a la altura de 1,5 m del suelo y se sefializaran de forma
reglamentaria.

3.1.3. Almacenamiento y sefializacion de productos.

Los productos quimicos y otros productos de riesgo deberdn ser almacenados en
lugares ventilados con los envases debidamente cerrados en locales limpios, alejados
de focos de ignicién y debidamente sefalizados. El cardcter especifico y la toxicidad de
cada producto peligroso estaran indicados por la sefial de peligro caracteristica.

3.2 NORMAS PARA ELEMENTOS DE PROTECCION COLECTIVA

VALLAS.
Altura minima de 2 m y cerraran todo el perimetro de la obra. Seran resistentes y en
caso necesario dispondran de balizamiento luminoso.

BARANDILLAS

Se colocaran en todos los lugares con riesgo de caidas de personas y objetos a distinto
nivel. Deberdn estar construidas con material resistente para 150 Kg/ml tendran altura
minima de 90 cm y rodapiés de 15 cm de altura minima segin lo especificado en el
art. 21y 23 de la OGSHT.

Las zonas donde no se realicen trabajos no es preceptivo que sean protegidas. No
obstante, deberan estar senalizadas con carteles de “PROHIBIDO EL PASO”

PASARELAS Y PLATAFORMAS DE TRABAJO

Se seqguird lo estipulado en el art. 221 de la OTCVC. Las pasarelas estaran construidas
de forma resistente con anchi minimo de tres tablones (60 cm) perfectamente anclados
y dotadas en su perimetro y zonas con riesgo de caida de personas y objetos a distinto
nivel con las barandillas reglamentarias de acuerdo a los art. 21 y 23 de la OGSHT.
INSTALACION, CAMBIO Y RETIRADA

La instalacion, cambio y retirada de los medios de proteccion colectivos sera efectuada
por personal adiestrado en dicho trabajo y convenientemente protegidos por las
prendas de proteccion personal que en cada caso sean necesarias.

REVISIONES Y MANTENIMIENTO
Los elementos de proteccidn colectiva seran revisados periédicamente y se adscribira
un equipo de trabajo a tiempo parcial para arreglo y reposicién de los mismos.

33 NORMAS PARA PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL
Las prendas de proteccién personal deberan estar homologadas.
34 NORMAS PARA MAQUINARIA EN GENERAL

La maquinaria sera manejada por personal especializado.

Se someteran a revisiones periddicas de mantenimiento y en caso de averias o mal
funcionamiento se paralizaran hasta su reparacién.

La maquinaria de elevacién seguird lo establecido en el art. 103 de la OGSHT. Estara
sometida a un seguro de mantenimiento cuyo control se llevara a través del libro de
mantenimiento.

En el resto de la maquinaria se llevara el mismo tipo de control sobre homologacién,
inspecciones técnicas (ITV)

Para la maquinaria se debera cumplir lo especificado en la vigente OGSHT Y OTCVC,
Reglamento de Seguridad en las maquinas.



3.5 NORMAS PARA MANEJO DE HERRAMIENTAS ELECTRICAS

Las maquinas eléctricas deberan disponer de toma de tierra o doble aislamiento.
Deberan estar en perfecto estado y realizarles revisiones periddicas.

Para realizar reparaciones se deben desconectar el circuito eléctrico.

Si se necesitan cables de extensién se deben hacer las conexiones empezando en la
herramienta y siguiendo hacia la toma de corriente.

Si se usan herramientas eléctricas en zonas mojadas se deben utilizar con el grado de
proteccidn que se especifica en el reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn.

Las maquinas eléctricas deben desconectarse si no estdn en uso y siempre que se
apoyen sobre suelo, andamios...

No se deben llevar colgando agarradas del cable.

Cuando se pase una maquina eléctrica de un operario a otro se debera hacer siempre
con la maquina parada.

3.6 NORMAS PARA IZADO, DESPLAZAMIENTO Y COLOCACION DE CARGAS

El principio de operacion general sera: tensar los cables una vez enganchada la carga,
elevacién ligera para permitir que la carga adquiera su posicién de equilibrio,
asegurarse que los cables no patinan y que los ramales estan tendidos por igual.

No se debe sujetar nunca los cables en el momento de ponerlos en tensién con el fin
de evitar que las manos queden cogidas entre la carga y los cables.

El movimiento de izado debe realizarse solo.

Los desplazamientos de la carga se debe hacer cuando esta se encuentre lo
suficientemente alto para no encontrar obstaculos.

No dejar la carga suspendida sobre pasos.

Iniciar el descenso cuando la carga ha quedado inmovilizada.

No descargar las cargas en pasillos de circulacién.

Descargar las cargas en lugares estables y sélidos.

Comprobar la estabilidad de la en el suelo aflojando un poco los cables.

Calzar la carga que pueda rodar.

3.7 NORMAS PARA MEDIOS AUXILIARES

Los medios auxiliares de obra corresponde a la ejecuciéon y no a las medidas y equipos
de seguridad si bien deben cumplir adecuadamente las funciones de seguridad.

Ganchos de suspensién de cargas

Los ganchos de suspension de cargas seran de forma y naturaleza tales que se
imposibilite la caida fortuita de las cargas suspendidas para lo que se les dotara de
pestillo de seguridad y el factor de seguridad referente a la carga maxima a izar
cumplird como minimo el art. 107 de la vigente OGSHT.

Escaleras de mano

Se prohibe su uso para salvar alturas superiores a 5m.

Dispondran de zapatas antideslizantes de seguridad.

Estaran firmemente amarradas en su extremo superior al objeto o estructura al que
dan acceso.

Se instalardn de manera que su apoyo inferior diste de la proyeccién vertical del
superior ¥4 de la longitud del larguero entre apoyos.

Escaleras de madera

Dispondran de largueros de una sola pieza sin defectos ni nudos que puedan mermar
su seguridad.

Los peldanos estaran ensamblados.

Estara protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes.

Se guardaran en cubierto y se utilizaran preferentemente para usos interno de la obra.
Escaleras metdlicas




Los largueros seran de una sola pieza, sin deformaciones o abolladuras que puedan
mermar su seguridad.

Estaran pintadas con punturas antioxidacion que las preservan de las agresiones de la
intemperie.

Las escaleras metdlicas a utilizar en esta obra no estardn suplementadas con uniones o
soldadas.

El empalme de escaleras metdlicas se realizara mediante la instalaciéon de los
dispositivos industriales fabricados para tal fin.

3.8 NORMAS PARA CERTIFICACION DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD

Mensualmente el contratista emitird certificado de las partidas que se hayan realizado
en obra en materia de seguridad.

La valoracién se hara conforme al Estudio de Seguridad y de acuerdo con los precios
contratados.

Las certificaciones seran visadas y aprobadas por la Direccion facultativa o el
coordinador de Seguridad y salud en ejecucién de obra y sin este requisito, las partidas
no seran abonadas por la propiedad.

El abono de las certificaciones se realizara segun se estipule en el contrato de obra.

El presupuesto de este Estudio se redacta teniendo en cuenta las partidas que
intervienen como medidas de Seguridad y Salud, haciendo omisién de medios
auxiliares sin los cuales la obra no se podria realizar.

En caso de ejecutarse en obra unidades no previstas en el presente presupuesto, se
definiran total y correctamente las mismas y se les adjudicarda el precio
correspondiente procediéndose para su abono, tal y como se indica en los apartados
anteriores.

En caso de plantearse una revision de precios, el contratista comunicara esta
proposicién a la propiedad por escrito, habiendo obtenido la aprobacién de la
Direccién facultativa o del coordinador de seguridad y salud en ejecucién de obra.

Las certificaciones estaran valoradas de acuerdo con la forma de medir expuesta en el
proyecto (unidad, metro lineal, metro cuadrado...) de acuerdo con los precios
descompuestos del estudio de seguridad, aplicandose criterios coherentes de medicion
y valoracién, en el caso de establecerse precios contradictorios.
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desarrolles e infraestructuras ambientales
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1. - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
1.1. OBJETO DEL PLIEGO

En el presente Pliego se describen las Prescripciones Técnicas aplicables a las obras y
los trabajos encaminados a la realizacion material del PROYECTO PARA LA
RECUPERACION AMBIENTAL DEL VERTEDERO DE RSU DE UGARDA EN URROZ-VILLA
(NAVARRA).

Constituye un conjunto de instrucciones para el desarrollo, control, abono y plazo de
ejecucidn de las mismas y contiene, ademas, las condiciones técnicas referentes a los
materiales y a las unidades de obra.

1.2. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

Las obras incluidas en el presente pliego de prescripciones técnicas son las siguientes:

e Desbroce del terreno, explanacién, excavacidon y retirada de tierras
excedentes.

Conformado de superficies.

Andlisis de la calidad del suelo y caracterizacién de residuos.

Analisis hidrogeoldgico.

Analisis de gases

Ejecucion de sondeos y piezémetros.

Mineria de vertedero.

2. - NORMAS Y DISPOSICIONES DE APLICACION

Con caréacter general

e Legislaciéon sobre Seguridad y Salud en el trabajo.

¢ Reglamento General de Contratacion (BOE 27.12.75).

e UNE-EN ISO/IEC 17020: Evaluacion de la conformidad. Requisitos para
el funcionamiento de diferentes tipos de organismos que realizan la
inspeccion.

e UNE-EN ISO/IEC 17025: Evaluacion de la conformidad. Requisitos
generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y de
calibracion.

e Instruccién EH-91 para la ejecucién de obras de hormigén en masa o
armado (BOE 3.7.91).

¢ Normas de ensayo del laboratorio del Transporte y Mecéanica del Suelo
(NLT) de Ministerio de Obras Publicas.

e Pliego de condiciones para la fabricacion, transporte y montaje de
tuberias de hormigon, de la Asociacién de Derivados del Cemento.

e Normas DIN, UNE, ISO, CEl en todo aquello que guarden relaciéon con las
obras a ejecutar en el presente proyecto.

Sobre medio ambiente

= Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la
contaminacion

Sobre residuos
» Directiva 2008/1/CE relativa a la prevencion y al control integrado de la

contaminacion: codifica la Directiva 96/61/CE, al haber sido modificada
en diversas ocasiones y de forma sustancial. Tiene por objeto la




prevencion y la reduccién integradas de la contaminaciéon procedente de
las actividades potencialmente mas contaminantes.

= Reglamento 1013/2006, sobre el traslado de residuos: Su objetivo es
reforzar, simplificar y especificar los procedimientos actuales de control
de los traslados de residuos.

» Decision 2003/33/CE, del Consejo, de 19 de diciembre de 2002 por la
que se establecen los criterios y procedimientos de admisién de
residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16 y al anexo Il de la
Directiva 1999/31/CEE.

= Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestiéon de los residuos de construccién y demolicion.

= Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de
los aceites industriales usados, modificado por el Real Decreto
106/2008, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus
residuos.

» Modificacion del Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que
se establece medidas para la eliminacibn y gestibn de los
policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

= Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y
electrénicos y la gestion de sus residuos.

= Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la gestion de
neumaticos fuera de uso.

= Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

= Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

= Directiva 199/31/CE, del Consejo, del 26.04.99, relativa al vertido de
residuos.

= Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

= Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los
anexo |, Il y lll del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre.

Sobre suelos

= Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion
de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y
estandares para la declaracién de suelos contaminados

= Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

3. -DISPOSICIONES GENERALES

3.1. ADSCRIPCION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 3 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de obras del Estado, en lo sucesivo "PCAG", aprobado
por Decreto 3.854/70, de 31 de diciembre.

3.2. DIRECCION DE LAS OBRAS

El adjudicatario asumira las responsabilidades inherentes a la direccién inmediata de
los trabajos y al control y vigilancia de materiales y obras que ejecute (sera pues de
aplicacion lo dispuesto en la Clausula 4 del PCAG, en el Reglamento General de
Contratacion, en lo sucesivo "RGC", y en la Ley de Contratos del Estado).

3.3. FUNCIONES DEL DIRECTOR

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras que
fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:




e Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus Ordenes, el
cumplimiento de las condiciones contractuales.

e Garantizar la ejecucidon de las obras con estricta sujeciéon al proyecto aprobado,
o modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de
trabajos.

e Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones
correspondientes dejan a su decision.

e Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de
planos, condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre
que no se modifiquen las condiciones del Contrato.

e Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el
normal cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en
Su caso, las propuestas correspondientes.

e Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales
y de los particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecuciéon
de las obras y ocupacion de los bienes afectados por ellas, y resolver los
problemas planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las
mismas.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o
gravedad, la direccion inmediata de determinadas operaciones o trabajos en
curso; para lo cual el Contratista deberd poner a su disposicion el personal y
material de la obra.

e Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

e Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidaciéon de
las obras, conforme a las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracién al Director para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

3.4. PERSONAL DEL CONTRATISTA

Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 5, 6 y 10 del PCAG.

Cuando en los Pliegos Particulares del Contrato se exija una titulacion determinada al
Delegado del Contratista o la aportaciéon de personal facultativo bajo la dependencia
de aquél, el Director vigilara el estricto cumplimiento de tal exigencia en sus propios
términos.

La Direccion de las obras podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca
alteracién alguna de los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la
direccion del personal facultativo designado para los mismos.

La Direccion de las obras podra exigir del Contratista la designacion de nuevo personal
facultativo cuando asi lo requieran las necesidades de los trabajos. Se presumira existe
siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas o de
negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el
desarrollo de las obras, corno partes de situacion, datos de medicién de elementos a
ocultar, resultados de ensayos, ordenes de la Direccién y analogos definidos por las
disposiciones del Contrato o convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

3.5. ORDENES AL CONTRATISTA

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 8 del PCAG.

Todo ello sin perjuicio de que el Director pueda comunicar directamente con el resto
del personal oportunamente, que deberéa informar seguidamente a su Jefe de Obra.




El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las
personas que deben ejecutarlas, y de que se ejecuten. Asi mismo es responsable de
que todas las comunicaciones escritas de la Direcciéon de Obra estén custodiadas,
ordenadas cronolégicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier
momento. Se incluye en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc.

Las 6rdenes emanadas de la Superioridad jerarquica del Director, salvo casos de
reconocida urgencia, se comunicaran al Contratista por intermedio de la Direccién. De
darse la excepcion antes expresada, la Autoridad promotora de la orden la comunicara
a la Direccion con andloga urgencia.

4. -DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras incluidas en el presente pliego de prescripciones técnicas son las siguientes:

e Desbroce del terreno, explanacion, excavacion y retirada de tierras
excedentes.

Conformado de superficies.

Analisis de la calidad del suelo y caracterizacion de residuos.

Andlisis hidrogeolégico.

Andlisis de gases

Ejecucion de sondeos y piezémetros.

Mineria de vertedero.

5. —INICIACION DE LAS OBRAS
5.1. INSPECCION DE LAS OBRAS

Incumbe a la Administracién ejercer, de una manera continuada y directa, la inspeccion
de la obra durante su ejecucion a través de la Direccion de obra, sin perjuicio de que
pueda confiar tales funciones de un modo complementario, a cualquier otro de sus
Organos y representantes.

El Contratista o su Delegado debera acompafiar en sus visitas inspectoras al Director o
a las personas a que se refiere el parrafo anterior.

5.2. PROGRAMA DE TRABAJOS

En el programa de trabajo a presentar, en su caso, por el contratista se deberan incluir
los siguientes datos:

a) Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades que integran el
proyecto, con expresiéon del volumen de éstas.

b) Determinacion de los medios necesarios, tales como personal, instalaciones,
equipo y materiales, con expresion de sus rendimientos medios.

c) Estimacion en dias el calendario de los plazos de ejecucion de las diversas
obras u operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y de los de ejecucion
de las diversas partes o clases de obra.

5.3. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

Sera de aplicaciéon lo dispuesto en el Articulo 127 del RGC y en la Clausula 24 del
PCAG.

Si, no obstante haber formulado observaciones el Contratista que pudieran afectar a la
ejecucion del Proyecto, el Director decidiere su iniciacién, el Contratista esta obligado
a iniciarlas, sin perjuicio de su derecho a exigir, en su caso, la responsabilidad que a la
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Administraciéon incumbe como consecuencia inmediata y directa de las 6rdenes que
emite.

6. -DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
6.1. REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

El Director de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion
de las obras, y suministrara al contratista toda la informacién de que disponga para
que aquellos puedan ser realizados.

6.2. EQUIPOS DE MAQUINARIA

Cualquier modificacion que el contratista propusiere introducir en el equipo de
maqguinaria cuya aportacidon revista caracter obligatorio, por venir exigida en el
contrato o haber sido comprometida en la licitacion, debera ser aceptada por la
administracion, previo informe del Director de las obras.

6.3. ENSAYOS

Sera preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en los
pliegos de prescripciones técnicas o citados en la normativa técnica de caracter
general que resultare aplicable.

En relacion con los productos importados de otros estados miembros de la comunidad
econdmica europea, aun cuando su designaciéon y, eventualmente, su marcaje fueran
distintos de los indicados en el presente pliego, no sera precisa la realizacion de
nuevos ensayos si de los documentos que acompafiaren a dichos productos se
desprendiera claramente que se trata, efectivamente, de productos idénticos a los que
se designan en Espafia de otra forma. Se tendran en cuenta, para ello, los resultados
de los ensayos que hubieran realizado las autoridades competente de los citados
estados, con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, y el contratista presentare una hoja de ensayos,
suscrita por un laboratorio aceptado por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo,
0 por otro laboratorio de pruebas u organismo de control o certificacién acreditado en
un Estado miembro de la comunidad econdémica europea, sobre la base de las
prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran Unicamente los ensayos que
sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado durante los
procesos posteriores a la realizacién de dichos ensayos.

El limite maximo fijado en los pliegos de clausulas administrativas para el importe de
los gastos que se originen para ensayos y andlisis de materiales y unidades de obra de
cuenta del contratista no serd de aplicacion a los necesarios para comprobar la
presunta existencia de vicios o defectos de construccion ocultos. De confirmarse su
existencia, tales gastos se imputaran al contratista.

6.4. MATERIALES

Si el pliego de prescripciones técnicas particulares no exigiera una determinada
procedencia, el contratista notificara al Director de las obras con suficiente antelacion
la procedencia de los materiales que se proponga utilizar, a fin de que por el Director
de las obras puedan ordenarse los ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. La
aceptacion de las procedencias propuestas sera requisito indispensable para el acopio
de los materiales, sin perjuicio de la ulterior comprobacién, en cualquier momento, de
la permanencia de dicha idoneidad.




Los productos importados de otros estados miembros de la comunidad econémica
europea, incluso si se hubieran fabricado con arreglo a prescripciones técnicas
diferentes de las que se contienen en el presente pliego, podran utilizarse si
asegurasen un nivel de proteccion de la seguridad de los usuarios equivalente al que
proporcionan estas.

Si el pliego de prescripciones técnicas particulares fijase la procedencia de unos
materiales, y durante la ejecucion de las obras se encontrasen otros idéneos que
pudieran emplearse con ventaja técnica o econémica sobre aquellos, el Director de las
obras podréa autorizar o, en su caso, ordenar un cambio de procedencia a favor de
estos.

Si el contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en
cantidad superior a la requerida para la obra, la administraciéon podréa apropiarse de los
excesos, sin perjuicio de las responsabilidades que para aquel pudieran derivarse.

El Director de las obras autorizara al contratista el uso de los materiales procedentes
de demolicidn, excavacion o tala en las obras; en caso contrario le ordenara los puntos
y formas de acopio de dichos materiales, y el contratista tendra derecho al abono de
los gastos suplementarios de transporte, vigilancia y almacenamiento.

6.5. ACOPIOS

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que
pudieran afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacion
previa del Director de las obras.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio,
restituyéndolas a su natural Estado.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacion de los
acopios serdn de cuenta del contratista.

6.6. TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberadn ser previamente autorizados por el Director de las
obras, y realizarse solamente en las unidades de obra que el indique. El contratista
debera instalar equipos de iluminacion, del tipo e intensidad que el Director de las
obras ordene, y mantenerlos en perfecto Estado mientras duren los trabajos.

6.7. TRABAJOS DEFECTUOSOS

El pliego de prescripciones técnicas particulares debera, en su caso, expresar los
limites dentro de los que se ejercera la Facultad del Director de las obras de proponer
a la administracion la aceptacion de unidades de obra defectuosas o que no cumplan
estrictamente las condiciones del contrato, con la consiguiente rebaja de los precios, si
estimase que las mismas son, sin embargo, admisibles. En este caso el contratista
quedara obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la administracién, a no
ser que prefiriere demoler y reconstruir las unidades defectuosas, por su cuenta y con
arreglo a las condiciones del contrato.

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicién y reconstruccién
de cualquier obra defectuosa, podra exigir del contratista la propuesta de las
pertinentes modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y personal
facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacién, en su
caso, del retraso padecido.




6.8. CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS

Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario
construir desvios provisionales o accesos a tramos total o parcialmente terminados, se
construiran con arreglo a las instrucciones del Director de las obras como si hubieran
figurado en los documentos del contrato; pero el contratista tendra derecho a que se
le abonen los gastos ocasionados.

Salvo que el pliego de prescripciones técnicas particulares dispusiera otra cosa, se
entendera incluido en el precio de los desvios previstos en el contrato el abono de los
gastos de su conservacion. Lo mismo ocurrird con los tramos de obra cuya utilizacion
haya sido asimismo prevista.

6.9. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE OBRAS E INSTALACIONES

El contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes
en la materia, y determinara las medidas que deban adoptarse en cada ocasion para
sefalizar, balizar y, en su caso, defender las obras que afecten a la libre circulacion. El
Director de las obras podra introducir las modificaciones y ampliaciones que considere
adecuadas para cada Tajo, mediante las oportunas ordenes escritas, las cuales seran
de obligado cumplimiento por parte del contratista.

No deberan iniciarse actividades que afecten a la libre circulacién por una carretera sin
que se haya colocado la correspondiente sefializacion, balizamiento y, en su caso,
defensa. Estos elementos deberan ser modificados e incluso retirados por quien los
coloco, tan pronto como varie o desaparezca la afeccion a la libre circulacion que
origino su colocacién, cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran
necesarios, especialmente en horas nocturnas y dias festivos. Si no se cumpliera lo
anterior la administracidon podra retirarlos, bien directamente o por medio de terceros,
pasando el oportuno cargo de gastos al contratista, quien no podra reemprender las
obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

Si la sefalizacion de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de
otros organismos publicos, el contratista estard ademas obligado a lo que sobre el
particular establezcan estos; siendo de cuenta de aquel los gastos de dicho organismo
en ejercicio de las Facultades inspectoras que sean de su competencia.

6.10. PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
6.10.1. Drenaje

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendran en todo
momento en perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desagilies se
conservaran y mantendran de modo que no se produzcan erosiones en los taludes
adyacentes.

6.10.2. Heladas

Cuando se teman heladas, el contratista protegera todas las zonas de las obras que
pudieran ser perjudicadas por ellas. Las partes dafiadas se levantaran y reconstruiran a
su costa, de acuerdo con el presente pliego.

6.10.2. Incendios

El contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control
de incendios, y a las instrucciones complementarias que figuren en el pliego de
prescripciones técnicas particulares, o que se dicten por el Director de las obras.




En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para
la ejecucion de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que se pudieran producir.

6.11. MODIFICACIONES DE OBRA

Cuando el Director de las obra ordenase, en caso de emergencia, la realizacién de
aquellas unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar
o salvaguardar la permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para
evitar dafios inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los
cuadros de precio del contrato, o si su ejecucidn requiriese alteracion de importancia
en los programas de trabajo y disposicion de maquinaria, dandose asimismo las
circunstancias de que tal emergencia no fuere imputable al contratista ni consecuencia
de fuerza mayor, este formulara las observaciones que estimase oportunas a los
efectos de la tramitacion de las subsiguiente modificacion de obra, a fin de que el
Director de las obras, si lo estimase conveniente, compruebe la procedencia del
correspondiente aumento de gastos.

7. -RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA
7.1. DANOS Y PERJUICIOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 134 del RGC.

En relacion con las excepciones que el citado Articulo prevé sobre indemnizaciones a
terceros, la Administracion podra exigir al Contratista la reparaciéon material del dafio
causado por razones de urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se le abonen
los gastos que de tal reparacion se deriven.

7.2. OBJETOS ENCONTRADOS

Sera de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 19 del PCAG.

Ademas de lo previsto en dicha Clausula, si durante las excavaciones se encontraran
restos arqueoldgicos, se suspenderan los trabajos y se dard cuenta con la maxima
urgencia a la Direccién. En el plazo mas perentorio posible, y previos los
correspondientes asesoramientos, el Director confirmara o levantara la suspension. de
cuyos gastos, en su caso, podra reintegrarse el Contratista.

7.3. EVITACION DE CONTAMINACIONES

El Contratista estara obligado a cumplir las 6rdenes de la Direccién cuyo objeto sea
evitar la contaminacion del aire, cursos de agua, lagos, suelos, mares, cosechas y, en
general, cualquier clase de bien publico o privado que pudieran producir las obras o
instalaciones y talleres anejos a las mismas, aunque hayan sido instalados en terreno
de propiedad del Contratista, dentro de los limites impuestos en las disposiciones
vigentes sobre conservacion de la naturaleza.

7.4. PERMISOS Y LICENCIAS

Ser4 de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 131 del RGC y en la Clausula 20 del
PCAG.
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8. -MEDICION Y ABONO

8.1. MEDICION DE LAS OBRAS

La forma de realizar la medicién y las unidades de medida a utilizar seran las definidas
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique la necesidad de pesar
materiales directamente, el Contratista debera situar, en los puntos que designe el
Director, las béasculas o instalaciones necesarias, debidamente contrastadas, para
efectuar las mediciones por peso requeridas; su utilizacion debera ir precedida de la
correspondiente aprobacion del citado Director. Dichas basculas o instalaciones seran
a costa del Contratista, salvo que se especifique lo contrario en los documentos
contractuales correspondientes.

8.2. ABONO DE LAS OBRAS

8.2.1. Certificaciones

En la expedicién de certificaciones regird lo dispuesto en el Articulo 142 del RGC,
Clausulas 46 y siguientes del PCAG y Articulo 5° del Decreto 462/71, de 11 de marzo,
apartado uno.

8.2.2. Anualidades

Sera de aplicaciéon lo dispuesto en el Articulo 152 del RGC y en la Clausula 53 del
PCAG.

La modificacion de las anualidades fijadas para el abono del Contrato se ajustara a lo
previsto en las citadas disposiciones.

El Contratista necesitard autorizacion previa del Director para ejecutar las obras con
mayor celeridad de la prevista. Este podra exigir las modificaciones pertinentes en el
Programa de Trabajos, de forma que la ejecucion de unidades de obra que deban
desarrollarse sin solucion de continuidad no se vea afectada por la aceleracion de
parte de dichas unidades. Todo ello de acuerdo con lo previsto en la Clausula 53 del
PCAG.

8.2.3. Precios unitarios

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha Clausula, los precios unitarios fijados en el
Contrato para cada unidad de obra cubriran todos los gastos efectuados para la
ejecucion material de la unidad correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares,
siempre que expresamente no se diga lo contrario en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y figuren en el Cuadro de Precios los de los elementos excluidos
como unidad independiente.

8.2.4. Partidas alzadas

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 52 del PCAG.

Ademas de lo que se prescribe en dicha Clausula, las partidas alzadas de abono
integro deberan incluirse en los Cuadros de Precios del Proyecto.
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8.2.5. Tolerancias

Cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevea determinadas
tolerancias en la cantidad de unidades de obra, caso de las excavaciones y los
sondeos, de las diferencias de medicién entre unidades que se miden previa y
posteriormente a su empleo, y analogos, el Contratista tendra derecho al abono de la
obra realmente realizada, hasta el limite fijado por la tolerancia prevista, no siendo de
abono en ningldn caso las cantidades que excedan de dicho limite.

8.3. OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se prevea
explicitamente lo contrario, los siguientes gastos, a titulo indicativo:

e Los gastos de construccidn, remocion y retirada de toda clase de
construcciones auxiliares.

e Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y
materiales.

e Los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro,
dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de
explosivos y carburantes.

e Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura.

e Los gastos de conservacion de desagues.

e Los gastos de suministro, colocacidon y conservacion de sefiales de trafico y
demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

e Los gastos de remocidon de las instalaciones, herramientas, materiales y
limpieza general de la obra a su terminacion.

e Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el
suministro del agua y energia eléctrica necesarios para las obras.

e Los gastos de demolicion de las instalaciones provisionales.

e Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccion de las
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes
ensayos y pruebas.

e Los dafios a terceros, con las excepciones que sefiala el Articulo 134 del RGC.

9. -EXPLANACIONES Y ADECUACION DEL TERRENO
9.1. DESBROCE DEL TERRENO

9.1.1. Definicién

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones,
plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material
indeseable segun el Proyecto o a juicio del Director de las Obras.

La ejecucioén de esta operacion incluye las operaciones siguientes:

¢ Remocion de los materiales objeto de desbroce.
e Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

9.1.2. Ejecucion de las obras

Se considera preparacion o limpieza del terreno la extracciéon y retirada de las zonas
designadas, de todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombro, basura o
cualquier otro material indeseable a juicio de la Direcciéon Facultativa (D.F.).
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Comprende las operaciones de remocién de los materiales citados, la retirada, y
cualquier otra operacion intermedia necesaria para su consecucion

Los productos vegetales no utilizables deberan ser trasladados a una planta
compostadora o a un vertedero.

El Contratista sera responsable de tomar todas las medidas de seguridad para esta
operacion con objeto de evitar dafio en bienes de la Propiedad o ajenos a ésta. Cuando
dichos elementos resulten dafiados por el Contratista, éste debera reemplazarlos, con
la aprobacioén del Director de las Obras, sin costo para la Propiedad.

El derribo de los arboles se hard de forma que caigan hacia el centro de la zona objeto
de la limpieza de forma que se evite el deterioro de otros arboles a conservar, el
trafico o construcciones anexas.

Los materiales no vegetales se transportaran hasta un vertedero fuera de los limites de
la Propiedad y suministrado por el Contratista.

El terreno reutilizable sera apilado en las areas indicadas por la D.F.

Todas las oquedades causadas por la extraccidén de tocones y raices se rellenaran con
material analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se
compactaran conforme a lo indicado en este Pliego hasta que la superficie se ajuste a
la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacidon se rellenaran
conforme a las instrucciones del Director de las Obras.

9.1.3. Medicioén y abono

El espesor de tierra vegetal o del material de desbroce, a excavar y colocar en obra, se
abonara por horas de trabajo de la maquinaria utilizada para ello (retroexcavadora de
hasta 25 Tn), segun oferta presentada previa comprobaciéon conjunta de las
mediciones por parte del Contratista y la DF, y mediante certificacion con el V°B® de la
DF.

No seran de abono las horas de parada de la maquinaria por causas ajenas a la obra,
como la parada por problemas técnicos de la maquinaria.

El material desbroce a gestionar externamente (cargar y llevar a vertedero), se abonara
por viaje a destino segun oferta presentada previa comprobacion conjunta de las
mediciones por parte del Contratista y la DF, y mediante certificacion con el V°B® de la
DF.

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencién de los permisos necesarios
para el vertido del material procedente del desbroce.

10. -EXCAVACIONES

10.1. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO

10.1.1. Medicién y abono

Se define como excavacién al conjunto de operaciones realizadas para excavar y
nivelar las zonas donde ha de asentarse la obra.

En esta unidad se incluye:

e El replanteo de las caracteristicas geométricas de la obra.
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e Pistas de acceso a los diferentes niveles de excavacion o terraplenado y
de enlace entre las diferentes zonas de la obra y el sistema de
comunicacion existente.

¢ La excavacion, desde la superficie resultante después del desbroce de
los materiales hasta los limites sefialados por el Director de las Obras,
asi como cualquier saneo necesario.

e Los saneos, que alcanzaran tanto los de la superficie de la explanada
como los de los taludes que hubiera que corregir, ya sea por necesidad
de retranqueo como por inestabilidad de los mismos.

e Las excavaciones de las calicatas previstas para la exploracion del
vertedero. En esta unidad se contemplara la excavacion prevista hasta la
cota sefialada por la direccion de obra, el acopio del material excavado y
la reposicidon de dicho material en la calicata excavada manteniendo la
misma orden de reposicion de los materiales.

e También se incluiran, en la unidad de excavacion, las excavaciones
adicionales que hayan sido expresamente ordenadas por el Director de
las Obras.

e Asimismo, quedan incluidas en el alcance de esta unidad, las medidas
auxiliares de proteccion necesarias:

= Las mallas, barreras intermedias, toldos y redes,
cuya ejecucion sea ordenada por la Direccion de la
Obra, para evitar los riesgos de proyecciones y
rodaduras de elementos sueltos.

= Excavacion de firmes y soleras comprendidas entre
los limites de la explanacion.

e Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo
o0 almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya
de almacenarse varias veces, asi como la carga, transporte y descarga
desde el ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertedero
(en caso de materiales inadecuados o sobrantes) y la extension,
compactacion de estos ultimos materiales en dicho vertedero.

e La conservacibn adecuada de Ilos materiales y los cénones,
indemnizaciones y cualquier otro tipo de gastos de los préstamos,
lugares de almacenamiento y vertederos.

e Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su
mantenimiento en perfectas condiciones durante la ejecucién de los
trabajos.

¢ Uniformizacion, reperfilado y conservacion de taludes.

e Todas las obras de excavacion se ajustaran a las indicaciones dadas en
el Codigo Técnico Documento Basico SE Seguridad Estructural y SE-C
Seguridad Estructural — Cimentaciones

10.1.2. Ejecucidn de las obras

Todas las obras de excavacion se ajustaran a las indicaciones dadas en el Codigo
Técnico Documento Basico SE Seguridad Estructural y SE-C Seguridad Estructural -
Cimentaciones.

Todas las excavaciones se realizaran con una retroexcavadora de potencia suficiente
para excavar rellenos antropicos, suelos y roca meteorizada, hasta la profundidad que
indique la direccion de obra. Se indicara el tipo de maquinaria usada, y la
retroexcavadora debera contar con un cazo y un martillo percutor a emplear segun la
dureza del terreno.

Una vez replanteada la obra se iniciaran los trabajos de excavacion previo
cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Haberse preparado y presentado al Director de la Obras, quien lo aprobara si
procede, un programa de desarrollo de los trabajos.
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b) Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden
relacion con ella, a juicio del Director de las Obras, todas las operaciones
preparatorias para garantizar una buena ejecucion.

Los materiales no adecuados para su empleo en rellenos posteriores, han de llevarse a
vertedero o a los lugares que expresamente indique el Director de las Obras.

El sistema de excavacion sera el adecuado en cada caso a las condiciones geolégico-
geotécnicas del terreno, evitando asi mismo las posibles incidencias que la ejecucion
de esta unidad provoque en edificios o instalaciones préximas, debiendo emplearse las
mas apropiadas previa aprobacién del Director de las Obras.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacion previa y escrita del
Director de las Obras.

Cualquier sistema de desagtie provisional o definitivo se ejecutard de modo que no se
produzcan erosiones en las excavaciones.

El Contratista tomard, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacién del
Director de la Obra, frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la
excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje,
sean provisionales o definitivas, procederda, en cuanto el Director de la Obra lo indique,
al restablecimiento de las obras afectadas y correrdn a su cargo los gastos
correspondientes, incluso los derivados de afecciones a terceros.

Las excavaciones se realizardn comenzando siempre por la parte superior, evitando
posteriormente ensanches. En cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensanche
posterior se ejecutara desde arriba y nunca mediante excavaciones en el pie de la zona
a ensanchar.

Respecto a las calicatas en el momento de su excavacion debe estar presente un
técnico cualificado, aceptado por la Inspeccidn Facultativa, quien anotara las
dificultadas de excavacion, aparicion de agua en el fondo o en las paredes de la misma
(con indicacién, al menos cualitativa del caudal), estabilidad del corte, etc.

Dicho técnico realizard la descripcidon de los suelos y ensayos de campo. Se encargara
también de la toma de muestras, por lo menos dos, para la realizacién de ensayos.

Las calicatas se volveran a rellenar, inmediatamente, salvo que se solicite lo contrario
para poder observar por algun tiempo la afluencia de agua, estabilidad de las paredes,
etc.

De cada calicata se tomaran coordenadas o referencias por distancias a puntos bien
definidos de la cartografia 1:1.000.

10.1.3. Medicién y abono

Las excavaciones previstas se abonaran por aplicacién de los precios correspondientes
segun las unidades realmente ejecutadas, de acuerdo a sus respectivas definiciones en
las partidas correspondientes del presente Proyecto.).

No seran de abono las horas de parada de la maquinaria por causas ajenas a la obra,
como la parada por problemas técnicos de la maquinaria.

15



10.2. CARGA, TRANSPORTE, Y VERTIDO DE PRODUCTOS PROCEDENTES DE
EXCAVACIONES

10.2.1. Definicion y clasificacion

Se entienden como tales las operaciones de carga, transporte y descarga o vertido de
materiales procedentes de excavaciones.
a) A lo largo de la obra, siendo considerados como tales los siguientes:
— Carga, transporte y descarga de material es dentro de un mismo tajo de
la obra.
— Carga, transporte y descarga de materiales entre dos tajos diferentes de
la obra.
— Carga, transporte y descarga de materiales desde cualquier tipo de obra
a las zonas de acopio temporal.
— Carga, transporte y descarga de materiales desde las zonas de acopio
temporal a cualquier tajo de la obra.

10.2.2. Ejecucion

Las operaciones de carga, transporte y descarga se realizardn con las precauciones
precisas con el fin de evitar proyecciones, desprendimientos de polvo, barro, etc.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que
abandonen la zona de obras depositen restos de tierra, barro, etc., en las calles y
carreteras adyacentes. En todo caso eliminaran estos depoésitos.

10.2.3. Medicién y abono

La carga, transporte y vertido del material se abonara por aplicacion de los precios
correspondientes a las unidades realmente ejecutadas, segun sus respectivas
definiciones en las partidas correspondientes del presente Proyecto.

No seran de abono las horas de parada de la maquinaria por causas ajenas a la obra,
como la parada por problemas técnicos de la maquinaria.

11. -ANALISIS DE LA CALIDAD DEL SUELO Y CARACTERIZACION DEL
RESIDUO

11.1. -CONDICIONES GENERALES

En el presente documento se entiende por suelo la capa superior de la corteza
terrestre, situada entre el lecho rocoso y la superficie, compuesta de particulas
minerales, materia organica, agua, aire y organismos vivos. Constituye la interfaz entre
la tierra, el aire y el agua, lo que le confiere la capacidad de desempefiar tanto
funciones naturales como de uso.

Debido a la existencia en el emplazamiento de un vertedero de residuos cuyo vaso se
encuentra en contacto directo con el suelo, obliga a tener que realizar un analisis de la
situacion de ese suelo con el objetivo de dar una solucion global al area objeto de la
obra.

De esta manera en este apartado se definen los aspectos que debe recoger el analisis
de la calidad del suelo y la caracterizacion de los residuos del vertedero.
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11.2. -EMPRESAS ACREDITADAS PARA LA INVESTIGACION Y RECUPERACION DE LA
CALIDAD DEL SUELO

El andlisis de la calidad del suele debera llevarse a cabo por empresa acreditada por
ENAC (Entidad Nacional de Acreditaciones) en la norma UNE-EN ISO/IEC 17020, como
Entidad de Inspeccion en el ambito de suelos potencialmente contaminados y aguas
subterrdneas asociadas.

11.3. -DETERMINACIONES ANALITICAS EN LABORATORIO

Las analiticas se realizaran en un laboratorio acreditado con la Norma UNE-EN [SO
17025.

11.4. -CONDICIONES TECNICAS DEL ANALISIS

Las condiciones técnicas que deben recoger el analisis de la calidad del suelo y la
caracterizacion de los residuos, asi como el n® de muestras, medios a muestrear
(suelo, agua, aire), localizacion de los puntos de muestreo, parametros a analizar y
otros aspectos, se recogen en la memoria del presente proyecto.

Cualquier desviacion que se proponga sobre lo establecido en el presente proyecto se
debera ser aprobado por la direccion de la obra.

11.5. -MEDICION Y ABONO

El andlisis de la calidad del suelo y la caracterizacion de los residuos se abonaran por
aplicacion de los precios correspondientes, a las unidades realmente ejecutadas, segln
sus respectivas definiciones en las partidas correspondientes del presente Proyecto.

12. ~ANALISIS HIDROGEOLOGICO
12.1. -CONDICIONES GENERALES

El vertedero de UGARDA recibe un aporte de agua subterranea, que hace aumentar el
volumen de lixiviados generados. Parece ser, que esta entrada de agua viene dirigida a
través de una zona de fracturas localizada en el substrato rocoso.

No obstante, se desconoce la dinAmica general de las aguas que se introducen en el
vertedero, ni si estas vuelven a infiltrase al terreno en algun otro punto. Por ello, el
estudio hidrogeoldégico a realizar debera completar el alcance descrito en la memoria
técnica.

12.2. -CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA DE PIEZOMETROS

Para la caracterizacion hidrogeoldgica de los piezémetros instalados se realizaran los
siguientes ensayos:

1. Ensayos de bombeo mediante bomba eléctrica sumergible con un diametro
inferior a 4" con un caudal especifico entre 0,1 I/min hasta 34 I/min. Incluye
instalacion de bomba por técnico especialista y mediciones de descensos de
nivel durante la extraccién. El agua extraida se dirigird hacia las cunetas
perimetrales y la balsa de lixiviados del vertedero.

2. Instrumentacion de los piezémetros mediante un logger instalado dentro de los
pozos de control para registro en continuo de Nivel Piezométrico, Temperatura,
pH y Conductividad Eléctrica, durante la duraciéon del estudio. Incluso
instalacién, volcado y tratamiento informacion.

3. Elaboracién de perfiles de temperetarura y Conductividad eléctrica en la
columna de agua del piezémetro, mediante sonda sumergible de medicién en
continuo con un alcance de 30 metros (DIAGRAFIA)
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12.3. -DETERMINACIONES ANALITICAS IN-SITU

En todas las muestras que se tomen se realizara un determinacion analitica in-situ
phmetro, termémetro y conductivimetro portatil de T2, pH, Conductividad por personal
técnico perteneciente a empresa acreditada por ENAC en la norma 17020.

12.4. -DETERMINACIONES ANALITICAS EN LABORATORIO

Las analiticas se realizaran en un laboratorio acreditado con la Norma UNE-EN ISO
17025 y las muestras de agua subterranea se tomaran mediante un muestreador de 1
L de capacidad en polipropileno o en teflén para aguas subterraneas tipo "Bailer" de un
solo uso

12.5. - CARACTERIZACION HIDRODINAMICA

La caracterizacion hidrodindmica del emplazamiento consistira en realizar:

1. Aforos diferenciales en cunetas y en el arroyo que surge aguas abajo del
vertedero para medir desde aguas arriba hacia aguas abajo en diferentes
puntos el caudal de escorrentia mediante técnico especializado en estudios
hidrolégicos. La medida del caudal se determinara mediante los equipos que se
vean oportunos en cada momento hidrico (cubos aforados, molinetes
portatiles...).

2. Perfiles de conductividad, pH y T2 en cunetas y en el arroyo que surge aguas
abajo del vertedero para medir desde aguas arriba hacia aguas abajo en
diferentes puntos la temperatura del agua, la conductividad eléctrica y el pH
mediante técnico especializado en estudios hidrolégicos. La medida de
parametros quimicos se realizara in-situ mediante equipo portatil (pHmetro,
termémetro y conductivimetro).

3. Instrumentacion de balsa de lixiviados para la medicion en continuo del caudal,
la temperatura, la conductividad eléctrica y el pH mediante la instalacion de una
estacion de aforo temporal (durante la duracidon de la obra) instrumentalizado
con sensores que midan los citados parametros. Se incluye la instalacion de la
estacion y el volcado y tratamiento de los datos durante la obra.

12.6. - MEDICION Y ABONO

El andlisis de la calidad del suelo y la caracterizacion de los residuos se abonaran por
aplicacion de los precios correspondientes a las unidades realmente ejecutadas, segun
sus respectivas definiciones en las partidas correspondientes del presente Proyecto.

13. ~ANALISIS DE LOS GASES
13.1. - CONDICIONES GENERALES

Dada la presencia de materia organica en la masa de vertido, cabe la posibilidad de
que su proceso de digestion permanezca activo, con la consecuente emision de gas de
vertedero. Su presencia y su posible migracién hacia canalizaciones y espacios
confinados suponen un riesgo. Por ello, se realizara un estudio de gases del vertedero,
con el objetivo de conocer su estado.

13.2. - EJECUCION DEL ANALISIS DE GASES

Se aprovecharan los piezdmetros instalados durante el analisis de la calidad del suelo
dentro de la masa de vertido, donde se equiparan 4 pozos de control de gas equipados
con tuberia de 4”. Los pozos de control deberan atravesar, con tuberia ranurada y
grava toda la masa de vertidos hasta el suelo natural.

Se realizara una campafa de detalle, medicion y evaluacién de la cantidad de gas
presente en el vertedero.
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A su vez, se llevara a cabo, por parte de un laboratorio acreditado, una investigacion
de los gases presentes en el vertedero con los siguientes objetivos:

e Establecer los riesgos de acumulacion/explosion de gas metano en areas
abiertas y cerradas in situ y asesorar sobre las medidas de reduccion de
riesgos.

e Establecer los riesgos de acumulacion/explosibn de gas metano en &areas
abiertas y cerradas in situ y asesorar sobre las medidas de reduccion de
riesgos.

Como un primer paso, se realizaran mediciones de campo de gas metano, mediante el
uso de un detector de ionizacién de llama (FID), en PPM”s. Se analizaran todos los
pozos de control, chimeneas y varios puntos en superficie y margenes del vertedero,
arquetas, conducciones y otros puntos sensibles.

En el estudio de produccion el gas se cuantificara, mediante el bombeo, la produccién
estimada para cada uno de los pozos de control. Tras las mediciones FID, se realizara
el examen de recuperacion activa del gas de vertedero en los pozos de control
previamente construidos. Después de adaptar los pozos, se recuperara activamente el
gas de vertedero mediante un bombeo. Se realizaran mediciones de la calidad del gas
de vertedero a intervalos regulares, incluyendo analisis de CH4, CO2, 02, H2S y CO, el
flujo de los gases, presion de succién y de descarga, la temperatura del gas y la
presion atmosférica.

Tras la definicidon de la ubicacidon exacta de los puntos de muestreo llevados a cabo, se
procederd a la realizacion de una campafia de toma de referencias topograficas en
campo y marcado de puntos.

13.3. - MEDICION Y ABONO

El andlisis de los gases se abonara por aplicaciéon de los precios correspondientes a las
unidades realmente ejecutadas, segln sus respectivas definiciones en las partidas
correspondientes del presente Proyecto.

14. -EJECUCION DE SONDEOS Y PIEZOMETROS
14.1. - SONDEOS MECANICOS

Los sondeos mecanicos estaran encaminados a:

e El reconocimiento de la naturaleza y localizacion de las diferentes capas del
terreno.

e La extraccion de muestras de suelo.

e La instalacion de piezometros para la toma de muestras de agua.

Los sondeos previstos se realizaran por el método de rotacidn con extraccion continua
del testigo del suelo. El util de corte que se empleara para la obtencién de la muestra
de forma continua sera una bateria en cuya boca se implementara una corona, cuyos
elementos de corte mas seran de widia o diamante depende la dureza del suelo.

El diametro del sondeo debe permitir que una vez terminado el sondeo se pueda
instalar un piezémetro de 4”.

Los sondeos deberan estar supervisados por un técnico cualificado que dirigira las
operaciones. El técnico debera llevar un registro o parte de campo continuo de la
ejecucidon de cada sondeo, en el que se haga constar, como minimo, los siguientes
datos: maquinaria y equipos utilizados, fechas de ejecuciéon, coordenadas y cota de
boca, operaciones realizadas, columna estratigrafica y descripcion de los terrenos
encontrados, indicando qué tramos se han perforado en seco y cudles con adicion de
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agua u otros fluidos autorizados. También se incluiran los resultados de los ensayos
de penetracion realizados, situacion y caracteristicas de las muestras obtenidas,
ganancias y/o pérdidas del liquido de perforacién, cotas del nivel freatico y de otros
niveles acuiferos, recuperaciones obtenidas y diametro del sondeo, y cuantas
incidencias se hubieran producido durante la perforacion.

De cada sondeo, que sera referenciado de forma analoga a las calicatas, se tomaran las
coordenadas y la cota del punto donde se ha realizado, representandolo en los planos
geoldgicos de escala 1:1.000.

14.2. - INSTALACION DE PIEZOMETROS

Con el objetivo de acceder a las aguas subterraneas del emplazamiento, para la toma
de datos y muestras de las mismas se instalaran piezémetros en los sondeos
realizados. EI nimero y la ubicacion de los mismos como sus caracteristicas se definen
en la memoria técnica del proyecto.

Los piezémetros instalados tendran un diametro de 4 pulgadas y estaran constituidos
por tuberias de PVC enroscables entre si. Estas tuberias seran ranuradas o ciegas,
instalandose las tuberias ranuradas en aquellos niveles saturados de agua mientras las
tuberias ciegas se instalaran en los primeros metros del sondeo o en aquellos tramos
que se pretendan aislar. El orden de instalacion de las tuberias se acordara con la
direccion de la obra. Las tuberias vendran ranuradas de fabrica.

Una vez instalado el piezémetro en el sondeo el espacio anular que queda entre la
tuberia y la pared del sondeo se rellenera mediante grava silicicea en aquellas zonas
de la tuberia ranurada y con bentonita a la altura de la tuberia ciega.

La operacion de instalacion de los piezOmetros estara supervisada por un técnico
especialista, quien acordara con la direccion de obra todas las decisiones a adoptar
durante la instalacion. Las caracteristicas del piezémetro instalado se anotaran en un
registro de campo.

14.3. — UBICACION DE LOS SONDEOS

La ubicacién de los sondeos se precisa en los planos de la memoria técnica. No
obstante, esta ubicacién se podrad modificar en funcién de la informacion preliminar
obtenida. Cualquier modificacidn se acordara con la direccién de obra.

14.4. - MEDICION Y ABONO

La ejecucion de sondeos y piezémetros se abonaran por aplicacion de los precios
correspondientes a las unidades realmente ejecutadas, segun sus respectivas
definiciones en las partidas correspondientes del presente Proyecto, metros lineales
ejecutados segun la caracteristica del terreno y metros lineales de instalacion de
piezémetros.

15. -MINERIA DE VERTEDEROS
15.1. ~ACONDICIONAMIENTO DEL AREA DE TRATAMIENTO

15.1.1. Condiciones generales

Se estima necesaria al menos la impermeabilizacion de una superficie de 1.500m?
sobre la que se dispondran los residuos previos a su tratamiento, la planta movil y los
residuos una vez tratados y clasificados.

Se dispondra asi de 3 zonas:

1. Acopio de residuos extraidos del vertedero.
2. Planta movil.
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3. Acopios de material clasificado y tratado. Se delimitaran subareas para el
acopio de los siguientes materiales.

Materiales peligrosos.

Finos.

Combustible

Rechazo

Férreos

No férreos

S0 Q0T

15.1.2. Ejecucion

De cara a la toma de la decision de la aplicacion de tecnologias de mineria de
vertederos se realizard una prueba piloto sobre un volumen de residuos aproximado
de 1.000 m?.

Los residuos seran extraidos de aquellas zonas que se deduzcan de mayor interés en
las anteriores fases de trabajo llevadas a cabo (Caracterizacion de residuos).

La excavacion de los 1.000m® de residuos a emplear para la ejecucion de la prueba
piloto, sera supervisada por el licitante, quien dispondra de un técnico cualificado para
dichas labores de supervision.

Para la disposicién de los residuos a tratar en la planta mévil a instalar se dispondra de
una superficie impermeabilizada. Se describe a continuacion la secuencia de materiales
que constituiran la capa de sellado.

¢ Impermeabilizaciéon mediante lamina de polietileno de alta densidad de 1,5 mm
de espesor.

e 10-15 cm de arena fina sobre la lamina impermeable

e Cierre por tres lados del area de unos 3 a 5 m de alto con andamios en los que,
por su cara interior, se colocara una lamina de plastico galga 800 a modo de
cierre que evite la dispersién de particulas

Se dispondra de un sistema de recogida de posibles lixiviados generados para su
posterior tratamiento y/lo retirada por gestor autorizado.

El acopio y almacenamiento de las diferentes fracciones obtenidas se realizara de
acuerdo a la legislacién vigente, implantando todas las medidas necesarias, en especial
para el acopio y almacenamiento de los residuos peligrosos.

Tras la clasificacion de los residuos y una vez obtenido los datos de la prueba piloto
los residuos se volveran a reposicionarse en su lugar de origen, dentro del vertedero.
Todas las superficies excavadas del vertedero seran cubiertas por la
impermeabilizacion existente (se debe mantener la impermeabilizacion, tierra+lamina,
para su reposicion). Por ello, a la hora de extraer los residuos del vertedero, su
excavacion se debera acometer en el siguiente orden:

1. Retirada de la cobertera vegetal del vertedero y su acopio en una zona que no
serd objeto de excavacion.

Corte de la lamina impermeable y su almacenamiento para su reposicion.
Extraccion de los residuos para su tratamiento.

Tras el tratamiento reposicion de los residuos en el vertedero.

Reposicion de la ldmina y la tierra vegetal.

arwb

La destruccion o eliminacion de las capas impermeabilizantes del vertedero deberé ser
repuesto por el contratista.
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15.1.3. Medicién y abono

La ejecucidon del area de tratamiento se abonara por aplicacion de los precios
correspondientes a las unidades realmente ejecutadas segln sus respectivas
definiciones en las partidas correspondientes del presente Proyecto, metros cuadrados
de acondicionamiento ejecutado.

15.2. -TRATAMIENTO DE LOS RESIDUQOS

15.2.1. Condiciones generales

El procesado para la mineria de vertederos consistira en tres operaciones principales:

1. Excavacion del material
2. Procesado del material excavado en planta movil
3. Gestidn del material procesado

Para la excavacion se emplearan retroexcavadoras y excavadoras hidraulicas. El
material excavado sera procesado aplicando una separacion de residuos voluminosos y
materiales peligrosos, un tamizado de la tierra y una posterior seleccién de materiales
que permita obtener una fraccidon gruesa con opciones de ser en parte reciclada y una
fraccion fina que pueda servir nuevamente como cobertor del vertedero.

Para los residuos extraidos que no puedan ser aprovechados con procesos posteriores
de reciclaje se contempla la redeposiciéon en vertedero.

Para la separacion de los residuos se instalara una planta movil dentro del
emplazamiento objeto de proyecto en el area acondicionado para ello.

Se procedera al triaje y separacion de residuos voluminosos y residuos peligrosos
durante la carga de los materiales en la linea de procesado.

Una vez obtenidas las diferentes fracciones se procedera a su cuantificacion y
caracterizacion quimica y geotécnica de cara a su gestion y aprovechamiento.

La fraccion destinada a la clasificacion seréa trasladada para su posterior tratamiento en
planta estacionaria. En dicha planta se procedera al muestreo representativo y
tratamiento de las fracciones valorizables mediante un reprocesado de los materiales
no férricos y una fragmentacion de los restos férricos.

15.2.2. Descripcion de la planta movil

La planta movil que se utilizara para la segregacion y tratamiento de los residuos del
vertedero debera contener las siguientes equipaciones:

1. Criba tipo Frontier con precribador, cintas transportadoras y separador
magnético.

2. Separador neumético tipo WS.

3. Cargadora tipo pulpo + Bivalva.

Aquellas equipaciones extras que se puedan instalar deberan estar debidamente
justificadas por el contratista y se debera entregar una memoria técnica de la mejora
que ello pueda suponer en el proceso de tratamiento.

Las labores de tratamiento de los residuos deberan estar supervisadas por un técnico
especializado en tratamiento de residuos.
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15.2.3. Medicién y abono

La excavacion y traslado del residuo se abonara por aplicacion de los precios
correspondientes a las unidades realmente ejecutadas segln sus respectivas
definiciones en las partidas correspondientes del presente Proyecto, 1.000 metros
cubicos de residuo excavado, trasladado y repuesto en el lugar de origen.

La implantacion, ejecucioén y traslado de la planta movil se abonara por aplicacién de
los precios correspondientes a las unidades realmente ejecutadas segun sus
respectivas definiciones en las partidas correspondientes del presente Proyecto, 1.000
metros cubicos de residuo tratado.

16. -GESTION DE RESIDUOS
16.1. -CONDICIONES GENERALES

El contratista elaborard y ejecutara un Plan de Gestion de Residuos de Obra que debera
someterse a la aprobacion de la Direccion Ambiental de Obra.

Las operaciones de gestion de residuos se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud
humana y sin utilizar procedimientos ni métodos que puedan perjudicar al medio
ambiente y, en particular, sin crear riesgos para el agua, el suelo, ni para la fauna y
flora.

En este sentido deberan ajustarse a las prescripciones y normativa vigente en materia
de Seguridad y Salud Laboral.

Se establecera un punto limpio, donde se clasificaran los residuos por categorias
debidamente ordenados y en recipientes estancos. Como minimo se realizara la
siguiente clasificacion:

e Residuos peligrosos
e Residuos no peligrosos
e Inertes

16.2. -ESTIMACION DE LOS RESIDUOS

Segun el proyecto realizado se estima la generacion de los siguientes tipos de
residuos:

e Los correspondientes a restos vegetales procedentes del desbroce y limpieza
vegetal.

e Los producidos durante las excavaciones, como productos sobrantes (tierras
vegetales, sedimentos, roca,...).

e Los producidos por las maquinas emplazadas dentro de la obra.

e Los producidos por la propia actividad humana dentro de la obra.

e Los sobrantes que se puedan generar durante la prueba piloto de mineria de
vertederos.

Todos los residuos generados deberan ser correctamente clasificados y/o
caracterizados para proceder a su gestion.

En el caso de las tierras sobrantes de las excavaciones a realizar, se valorara la
posibilidad de su reutilizaciéon en los rellenos que sean necesarios. Las tierras no
reutilizables se caracterizaran debidamente para su posterior gestion mediante
deposicion en relleno o vertedero.
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Los residuos que se extraigan del vertedero, tanto en las calicatas como para la prueba
piloto, se volveran a reposicionarse en su lugar de origen. Todas las superficies
excavadas del vertedero seran cubiertas por la impermeabilizacién existente (habra
que mantener la impermeabilizacion, tierra+lamina, para su reposicion).

16.3. -MEDICION Y ABONO

La gestion de residuos se abonara por aplicacion de los precios correspondientes a las
unidades realmente ejecutadas segUn sus respectivas definiciones en las partidas
correspondientes del presente Proyecto, peso de residuo gestionado segun su
clasificacion.

17. -EQUIPO MATERIAL Y HUMANO

El contratista que pretenda presentar sus servicios para la ejecuciéon de la obra debera
acreditar que cuenta con los equipos necesarios para la ejecucion de los andlisis
descritos y que disponga un equipo profesional que redna los siguientes requisitos:

1. Un director de contrato. Debera ser Licenciado o Ingeniero superior con
especializacion de mas de 5 aflos de experiencia en proyectos similares.
2. Equipo multidisciplinar compuesto por los siguientes perfiles:
a. 2 consultores técnicos (Ingeniero/Gedlogo/Quimico o similar).
Experiencia minima de 2 afios.
b. 1 consultor técnico. Especialidad hidrogeoldgica. Experiencia minima de
2 afios.
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