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1 ANTECEDENTES

En el Plan de Inversiones Locales 2017-2019 de la Direccion General de Administracion Local
se aprobd para el ayuntamiento del Valle de Erro la inversion “PAVIMENTACION EN B°
GOITIALDE", por un importe de 43.027,43€, con anualidad para el 2017.

La inversién admitida fue presentada por el Ayuntamiento de Erro dentro de la MTV “PIL 2017-
2019: Programacion Local. Obras Solicitadas por el Ayuntamiento de Erro (Zilbeti)’, que describia
las obras solicitadas por el Ayuntamiento de Erro en el concejo de Zilbeti, que incluia las inversion
de “B? Goitialde n°3 (casa concejo)” en el apartado de Pavimentacion Sin Redes, asi como la
inversion de “Camino de Urepel” en el apartado de Caminos. Fue esta ultima inversion, la del
camino de Urepel, a la que corresponde realmente la inversion asignada en el apartado de
Caminos bajo el nombre de “Pavimentacion en B°® Gotialde”.

Al objeto de cumplir con los requisitos previstos para la tramitacién de las inversiones del PIL
2017-2019 el ayuntamiento del Valle de Erro encarga a Eunate Cia. de Ingenieria S.L. la
redaccion del presente proyecto de “ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI
(ERRO)".

2 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es la descripcion, justificacion y
valoracién de las actuaciones necesarias para la adecuacion del
Camino de Urepel en el concejo de Zilbeti, camino hormigonado de
acceso a varias edificaciones del concejo, que presenta en dos
zonas del mismo una importante fisuracion y fallo de firme, asi como
condiciones inadecuadas de drenaje.

El valle de esta formado por los concejos de Aintzioa, Zilbeti, Erro,
Esnotz, Aurizberri/Espinal, Lintzoain, Mezkiritz, Orondritz vy
Bizkarreta/Gerendiain, ademas de una serie de lugares habitados
como Loizu, Larraingoa, Ardaitz, Urniza, Olaberri, Kintoa/Quinto
Real, Ureta y Sorogain-Lastur.

El contenido del presente Proyecto es:

- La justificacion en la Memoria de la situacién actual, de la solucion adoptada en sus
aspectos técnicos y econdémicos, asi como los datos empleados para redactar el Proyecto.

- La aportacion de los planos de conjunto y detalle suficientes para la ejecucion de las obras.

- La realizacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud adecuado al R.D. 1627/97 y de un
Estudio de Gestion de RCDs adecuado al R.D. 105/2008.

- La inclusion del Pliego de Condiciones que servira de base para la redaccion del Contrato
de ejecucion de las obras, en el cual se describen los trabajos objeto del proyecto, las
condiciones que deben reunir los materiales y las distintas unidades de obra, asi como las
formas de ejecucién de las mismas y las condiciones econdmicas para su medicion y abono.

- La confecciéon de un Presupuesto, incluyendo: Mediciones, Cuadros de Precios y la
Valoracién Total de las obras proyectadas.

La finalidad principal de la obra a realizar consiste en:

- Demolicién y reposicion del firme del camino de hormigén en la Zona 1: Lavadero, en una
longitud de 48 ml y una superficie de unos 280m?, incluyendo el saneo parcial del firme, la
ejecucion de dos Obras de Drenaje Transversal (ODT) y la adecuacion de un tramo de 15ml
de pretil de muro de bloque con la regata Echarro.

- Demolicién y reposicion del firme del camino de hormigén en la Zona 2: Mindegi-Pier, en
una longitud de 180+16ml y una superficie de unos 610m?, incluyendo el saneo parcial del
firme, la ejecucion de dos Obras de Drenaje Transversal (ODT), asi como la inclusién de 24
ml (2x2x6) de petriles (bionda metalica) en el pontén sobre la regata Echarro y sobre regata
Mindegi.
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3 UBICACION, ACCESOS Y AMBITO DE LA ACTUACION

Las obras objeto del proyecto se situan en varios puntos del Valle de Erro, municipio de 789
habitantes y 144,28km? situado a 30km al Noreste de Pamplona, que limita al norte con Francia y
el Valle del Baztan, al este con los municipios de Burguete y Artzibar, al sur con el de Lizoain-
Arriasgoiti, y al oeste con el de Esteribar, y que tiene como principal via de acceso la N-135
Pamplona-Francia. La altura media es de 715m, alcanzado los 1.459m en el monte Adi, con clima
humedo de abundantes lluvias y presencia de nieblas asi como nevadas en periodo invernal.

El valle de esta formado por los concejos de Aintzioa, Zilbeti, Erro, Esnotz, Aurizberri/Espinal,
Lintzoain, Mezkiritz, Orondritz y Bizkarreta/Gerendiain, ademas de una serie de lugares habitados
como Loizu, Larraingoa, Ardaitz, Urniza, Olaberri, Kintoa/Quinto Real, Ureta y Sorogain-Lastur,
siendo Espinal (241 habitantes) y Erro (143 habitantes) los nucleos urbanos de mayor poblacion.

El camino de Urepel se situa en el concejo de Zilbeti, concejo situado al Oeste del valle y con la
particularidad de estar asociado a la regata Echarro, en la subcuenca del rio Arga. El camino tiene
su inicio en el portal n°2 de la calle del mismo nombre (Urepel Bidea), al Sureste del casco
urbano, recorriendo sus primeros 490m en paralelo a la MD de la regata Echarro, en donde un
ponton de unos 3.5-4m cruza el cauce, continuando el camino unos 20m en paralelo a la MD de la
regata de Mindegi. En este punto el camino gira 90° y asciende a media ladera con una fuerte
pendiente por la MD de la regata Echarro, girando progresivamente hacia el Noreste, donde
alcanza, tras recorrer unos 600m Pierreren Borda, vivienda habitada y final del camino
hormigonado, continuando desde este punto la pista en zahorras.

Para acceder al Camino de Urepel es necesario recorrer la N-135 hasta el Pk29+99, desde
donde se toma la NA-2532 durante unos 6km hasta el casco urbano de Zilbeti. Esta ultima
carretera tiene una seccion de unos 4-5m de anchura, con tramos de trazado de curvas cerradas
y de fuerte pendiente, por lo que el acceso de vehiculos pesados o de gran longitud puede
plantear problemas si no se toman las medidas adecuadas para evitar el cruce con otros
vehiculos. Respecto al propio camino de Urepel y el tramo por la calle del mismo nombre en la
zona 1 estad constituido por una zona hormigonada de unos 3,85-4,00m, cuyos puntos mas
restrictivos de paso son frente al n°2 y n°4, enclavado entre las viviendas y muretes de contencién
y cerramiento de linde, donde no existen bermas ni sobreanchos. Tras pasar la Zona 1 el camino
se estrecha hasta una anchura de unos 3,00m (en torno a 3-4m de anchura de paso entre
arbolado, cierres, etc.), que tras el cruce de la regata Echarro (y la prolongacion sobre regata
Mindegi) se limita a una anchura de 2,85m de anchura pavimentada y cuneta de 70cm s/tramos.

ZWBETI |

Fig. 3.1: Ubicacion de los accesos por ctra. a Zilbeti y de las zonas de actuacion en el camino de Urepel (Zilbeti)
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4 SITUACION ACTUAL Y PROBLEMATICA

Se expone a continuacion la situacion actual del camiéon de Urepel en las zonas objeto de la
actuacion, definiendo la problematica y necesidades existentes en las mismas.

4.1 CAMINO DE UREPEL (ZONA1: LAVADERO).

La Zona 1 se situa en el entorno del antiguo lavadero (edificio de bloque y cubierta de teja de
unos 30m?), a unos 50 de la ultima vivienda del carco urbano (portal n°2 de la c/camino Urepel),
identificable por la edificaciéon del lavadero en Ml y el entronque del camino de acceso a la granja
Sardogi, también en MI. En la MD del camino discurre la regata Echarro, separada del camino por
un murete de bloque enfoscado.

En términos generales el camino tiene una anchura de pavimento de unos 3,65-3,85m, una
berma en MD hasta el murete de 2,0m (junto al lavadero) a 0,65m (desde el entronque con el
camino a la granja) y en Ml de 1,10m (junto al lavadero) a practicamente inexistente (desde el
entronque con el camino a la granja). El cerramiento de parcelas en Ml parece situarse a 1m del
pavimento, pero los setos invaden la berma hasta el mismo limite del pavimento.

Respecto al muro de MD forma un pretil de unos 0,60m respecto al camino, descendiendo
posteriormente entre 1,65-2,25m hasta alcanzar el lecho rocoso de la regata Echarro.

En relacién al camino de acceso a la granja el entronque en si esta actualmente en zahorras,
ya que no es hasta los primeros 5-6m que encontramos un tramo asfaltado de unos 50m,
continuando el camino otros 100m hasta la granja en zahorras. EI camino discurre por el fondo de
una pequefa vaguada, aspecto que genera una serie de problemas respecto a la escorrentia.

En esta zona de entronque de caminos el pavimento de hormigdn tiene una importante
fisuracion, asi como problemas para la evacuacion de la escorrentia procedente del camino de
acceso a la granja, causa probable de la fisuracién por fallo del firme debido a exceso de
humedad en la subbase.

B ICIO
EAVADERO

Tt

Foto 1. Pk0+000 Inicio actuacion (avance) Foto 2. Pk0+010 Entronque camino granja Foto 3. Pk0+020 actuacion (avance)

GRIETAY
DESPLOME MURO

I S i

Fofo 4. Pk0+030 actuacion (avance) Foto 5. Pk0+030 MD. Ventanas en murete Foto . Pk0+040 actuacién (avance)

El primer punto de conflicto se situa entre la edificacion de lavadero y el entronque del camino
de acceso a la granja. Parte de las pluviales de la vaguada del camino a la granja (las
procedentes de la cuneta de MI y las superficiales) llegan hasta la esquina del lavadero, que
constituye un punto bajo, afiadiéndose también, por la trasera del lavadero, aguas de la ladera y
del casco urbano. Este punto bajo (Pk0+005), no dispone de salida a la regata Echarro, asi que
termina por llenarse e inundar el entronque de caminos.

El segundo punto de conflicto (Pk0+045), que agrava esta situacion, si situa tras pasar el
entronque de caminos, a unos 40m del primero, donde existe un nuevo punto bajo.
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Este punto constituye la salida natural de la vaguada, pudiendo apreciarse que se forma en el
camino un punto bajo en esta zona y si se recorre la parcela cercana, presencia de agua y suelo
anegado. Este punto bajo tampoco dispone de salida a la regata Echarro, produciendo el mismo
efecto que en la situacién anterior, por lo que se termina inundando un tramo de unos 50-60m de
camino.

Foto 7. Pk0+048 Final actuacion (retroceso) Foto 8. Pk0+040 ‘a"ctuacién (retroceso)

Foto 10. Pk0+020 Entronque camino a granja Foto 11 Pk0+020 Vlsta entronque grnaja Foto 12. Pk0+01 Oéztuécién (retroces )

Para intentar paliar esta situacion, los vecinos de la localidad realizaron una pequeina ventana
en el pie del murete (PKO+030) para dar salida a las aguas, que se afiadia a dos ventanas
existentes a ambos lados de esta, que en este caso parecen tener un origen estructural. La
principal se situa en una gran grieta inclinada, punto de rotura del murete de bloque, que desde
este punto en adelante se desploma varios grados hacia la regata Echarro. El desplome se alarga
mas alld de los 18m adicionales a esta rotura que se contemplan en la presente actuacion.
También existe una pequefia ventana previa, semioculta por la vegetacion, que parece ser
producto de la infiltracion o rotura parC|aI de alguno de los bloques.

Rt 7

Foto 13. Pk0+030 Despfome murete lado MD.

Respecto al lavadero
es una edificacion de
bloque de hormigon,
con cubierta de madera
y cubierta de teja; la
solera por debajo de la
cota del camino.

Se ha podido ver
presencia de agua en el

interior del lavadero. Fotos 16. Vista de diferentes elementos de la edificacién del lavadero.
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4.2 CAMINO UREPEL (ZONA 2: MINDEGI-PIER).

La Zona 2 de actuacion esta constituida por el tramo del camino de Urepel desde los pontones
sobre la regata Echarro y la regata Mindegi, situados a unos 425m de la Zona1, hasta los primeros
180m de subida del camino hacia Pierreren Borda, donde se han localizado numerosos pafios
fisurados en el pavimento, en algunos casos asociados a exceso de humedad en subbase, ya que
se ha localizado presencia de agua en el entorno del PK0O+125 y en el PKO+100, zonas ambas
donde se ubican los pafios mas afectados del tramo. En el caso del inicio de esta Zona 2, la fuerte
pendiente del camino y el abanico del entronque, afectado por el giro de vehiculos, parecen ser
las causas mas probables de fisuracion.

Tal y como se ha expuesto a unos 425m de la Zona 1 llegamos al final del tramo de camino de
Urepel que discurre en paraleleo a la MD de la regata Echarro, que a partir de este punto, que
denominaremos como Pk0+000 de la Zona 2, gira 90° (izqda) y asciende con una fuerte pendiente
a media ladera de la Ml de la regata Echarro, separandose progresivamente de la misma. En el
inicio de este tramo camino se prolonga en hormigon hasta cruzar el pontén de la regata Mindegi,
pasando a zahorras a pocos metros de dicho cruce. El tramo de camino de entronque en esta
zona es de unos 16m, que se han marcado como Pk1+000 a Pk1+016 en el firme (ver fotos),
encontrandose fisurado, con abundante disgregacién del pavimento de hormigén y con los
laterales muy afectadas, ya que los sobreanchos de la bifurcacién constituyen un punto habitual
de aparcamiento, tanto de turismos (es zona setera) como de camiones (madereros, granjas,
etc.). En esta zona el camino tiene una anchura pavimentada de unos 3,00m y sorbeanchos de
zahorras de entre 1 a 2,5m.

Foto 1. Ponton sobre regata Echarro Foto 2. Pk1+000 Bifurcacion camino Urepel - beé ‘3..-Pk0+'01 0 Bifurcacion (retroceso)

e
=

Fot 3. Pk1+01 0 Bifurcacion camino (avance)

Fot 4.. Pk1+016 Bifurcacion camino (vace) Foto 5. Ponton sobre regata Midgi

En la actualidad ninguno de los pontones sobre las regatas Echarro y Mindegio, de unos 3,5-
4,5m de anchura y 1,25-1,5m de altura, cuenta con sistema de contencion en sus margenes.
Pueden observarse en algunos puntos los restos de ferralla y de lo que parece ser el arranque de

una antigua barandilla o pretil, pero apenas si quedan vestigios de la misma.

Respecto al tramo de subida, principal objetivo de la zona, tiene unos primeros 50m (Pk0+000-
Pk0+050) muy afectados, con abundante fisuracion y pérdida parcial del pavimento. Se trata de
una zona de fuerte pendiente, muy afectada por los giros de los vehiculos y la traccion. Dispone
de una cuneta de hormigon de MD de unos 0,7-1m de anchura hasta el PKO+065, pero los
primeros metros de subida (Pk0+000-Pk0+020) han desaparecido.

Este es un aspecto importante, ya que el agua procedente de esta cuneta no tiene una
adecuada salida hasta la regata Mingegi, por lo que termina saltando el camino o queda
encharcando la zona verde entre el camino y la MD de la regata Mindegi, infiltrandose en la
subbase y favoreciendo el fallo del firme y la fisuracion.
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Foto 2. Pk0+0.'1 0 Fisu;alcién y bérdida cuneta

v

oo

Fot 4. Pk0+030 camino Urepa ?avance) Fot 5. Pk0+040 Nueva zona fisuracion transv. Foto 6. I5k0+050 amino Urepel (avance) -

El Tramo entre el PkO+050 al Pk0+080 esta algo menos afectado, pero también presenta
fisuracion. En el Pk0+065 acaba el tramo de cuneta hormigonada, en relativo buen estado.

iF % ] E i

Foto 9. Pk0+080 Inicio tramo mayor fisuracion

.-‘(. < 5
Foto 8. Pk0+070 Fisuracion en Ml del camino

Foto 7. Pk05rrf)60' Fisuracién en Ml -del camino

Del Pk0+080 al PkO+0150 se encuentra el tramo mas afectado, totalmente fisurado, con
grandes cejas, perdidas de pavimento y placas inestables méviles al paso incluso peatonal.

e

Foto

Fot 13, Pk0+ 120 Nuevo tramo alfa fisufacién Fot 14. Pk0+140 camino Urepel (avance) Foto 1 5 PkO+1 50 previo ODT (rétroceso)i
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En este tramo entre el Pk0+080 al Pk0+0151, donde se encuentra una ODT (Pk0+152), se han
localizado dos puntos con presencia de agua en la subbase del firme, situados en el entorno del
Pk0+100, que constituye el fondo de una pequefa vaguada natural y es el acceso al campo de
MD, asi como en el entorno del Pk0+130, en donde la ladera se cierra algo mas sobre el camino,
reduciendo la anchura de la berma o cuneta en tierras del camino, lo que parece provocar la
filtracion de la escorrentia a la subbase. Todo este tramo parece verse afectado por unas
inadecuadas condiciones de drenaje e infiltracion de la escorrentia en la subbase, por lo que
ademas de la pavimentacién deberan solucionarse adecuadamente la evacuacién de las aguas
superficiales y/o subterraneas que se localicen.

El siguiente tramo es el correspondiente al Pk0+0150 al PkO+180, donde la fisuracion todavia
es importante, pero va disminuyendo progresivamente hasta el Pk0+192. Desde la ODT
(PkO+151) volvemos a encontrar en MD una cuneta de HOR de 70cm de anchura en buen estado

Foto 16. ODT del Pk0+151 (retroceso)
En realidad no es hasta el
PkO+192 que encontramos el
primer pafo “sano” del camino,
pero el tramo entre el
PkO+180- 192 no tiene una
prioridad similar a los tramos
anteriores 'y surgida la
necesidad de ODTs en _ 5
principio no se ha incluido WA o

dentro de las actuaciones Fot 19. Pk0+180 Inicio tramo a sano (avance)

S e

F2_. .Pk'O+ 192 }:lnal panoé fisurado (retroceso)

Se detectdé un ultimo tramo susceptible de adecuacion, en el entorno del acceso a la granja
Kolantzuri, a unos 100m del tramo de 180m descrito anteriormente, donde existen unos 25m
fisurados (marcados como Pk2+000-Pk2+025). Este ultimo tramo, que presenta fisuracion en su
mitad de MD, no se ha podido incluir en el proyecto debido a las limitaciones presupuestarias
existentes. Desde este punto hasta Pierreren Borda no se han detectado puntos de fisuracion y
fallos del firme a resefiar.

i’ . 2 \ A
Foto 21. Pk2+000 Inicio nuevo tramo de Foto 22. Pk2+010 camino Urepel (avance)l Foto 23. Pk2+020 acceso Kolantxuri (avance)
fisuracion previo acceso granja.

\,

Respecto a la seccion del camino, en esta zona de 180m de ascenso y hasta la llegad a
Pierreren Borda, la anchura es ligeramente inferior a la zona previa, limitandose a unos 2,85m de
anchura media.

En el PkO+070 en MI se localiza un poste eléctrico, cruzando en ese punto el aéreo el camino
de Urepel. Esta liena da servicios a la granja Kolantzuri y a Pierreren Borda.

-4
@’ AYUNTAMIENTO DE ERRO

ERROIBARKO UDALA Septiembre 2017 8



MEMORIA

e cuNATE

5 DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL DISENO.

Se expone en este apartado la justificacion y descripcion del disefio elegido para la adecuacion
del camino de Urepel en Zilbeti, previsto para las denominadas como Zona 1: Lavadero y Zona
2:Mindegi-Pier.

5.1 BASES DEL DISENO.

El objetivo prioritario de la actuacién es la reposicion del pavimento fisurado de hormigén, para
la cual se adoptara una seccion de 20cm de ZA-25 y 16cm de HF-3,5m. En algunos puntos se
podra aprovechar la subbase existente, pero en otra sera necesario hacer saneos adicionales.

Tan importante como la reposicién del pavimento es asegurarse de que las reposiciones
tengan una durabilidad adecuada, para lo cual es necesario implementar una serie de ODTs e
incluso drenajes subtarreneos, asi como tramos de cunetas revestidas al menos en las zonas de
mayor pendiente, para evitar el exceso de humedad en la subbase vy el fallo del firme.

Finalmente es necesario incluir un sistema de contencién en los pontones sobre las regatas
Echarro y Mindegi, para reducir el riesgo de caida al cauce de vehiculos y peatones.

5.2 DESCRIPCION DE LA ADECUACION DE LA ZONA 1 LAVADERO.

Para la Zona 1:Lavadero esta prevista la demolicion y reposicion de 48ml del camino de
Urepel, con una anchura de 3,90m, y una superficie de unos 190m?. Ademas se pavimentara el
entronque con el tramo del camino asfaltado a la granja Sardogi para evitar el arrastre de zahorras
al camino, con una superficie estimada de unos 90m?.

Se ejecutara una ODTn°1 en el PKO+005 para la evacuacion de las aguas procedentes del
camino, asi como de la trasera del lavadero, donde se configura también un punto bajo. Se ha
previsto la ejecucion de una cuneta en tierras en cada uno de estos puntos asi como una ODT de
PVC@400mm con pocillo de 60x60 en margen izquierda (Ml) y salida directa al cauce en MD
atravesando el murete existente, con solera de mampuestos para evitar la erosion en el tramo
inicial hasta el lecho del rio, ya que en este punto existe un tramo en tierras hasta el lecho rocoso.

i | ZO0A 1 T

g o) EECION 007 =41 1% Ge008 R E
s i

| %

. REHACER MURO 15m

Secciéon
ODTn°1
(Pk0+005)

QDT 1 PK 0+005
e

Seccién
ODTn°2
(Pk0+045)

En el PKO+045 se ha detectado la presencia de humedad y surgencia de agua procedente del
campo de Ml y la existencia de un punto bajo en el camino, por lo que se ha incluido en este punto
una nueva ODTn®°2 similar a la anterior. En este caso la salida se hace directamente al lecho
rocoso, no siendo necesaria la proteccion del punto de vertido. La ODTn°2 se complementa con
cunetas en tierras a ambos lados para el encauzamiento del agua superficial a este punto bajo y
un dren de PVCg110m para captar el agua subterranea que se ha podido detectar en el campo.

Finalmente, dado que actualmente existen ventanas de rotura del murete lateral en el entorno
del PKO+030 y que este se encuentra desplomado a partir de este punto, se ha optado por
reponer al menos 15m de murete (pretil 0,8m), entre el PKO+030 y el PK0+045 de la ODTn°2.
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5.3 DESCRIPCION DE LA ADECUACION DE LA ZONA 2: MINDEGI-PIER.

Para la Zona 2: Mindegi-Pier esta prevista la demolicién y reposicién de 16ml en la base del
entronque del camino de Urpel entre la regata Echarro y regata Mindegi, asi como la demolicion y
reposicion de los 180ml iniciales de la subida del camino, empleando una seccion pavimentada de
3m de anchura. La superficie estimada es de unos 610m? (560+50m?).

ZONA 2
EECLIONTOT n7 B a2

Respecto a las obras de drenaje se han previsto las siguientes actuaciones. Se repondran unos
50ml de cuneta revestida de 90cm en el inicio del camino, asegurando la salida y conexion de las
pluviales a la regata Mindegi, evitando la infiltracién a la subbase o el encharcamiento del
entronque. El resto de tramo de cuneta existente (Pk0+040 a Pk0+065) se mantendra durante la
reposicion, ya que se encuentra en buen estado.

En el Pk0+102 se ejecutara una nueva ODTn°3 de PVCg400mm con pocillo de 60x60 en MD y
aletas de salida a la ladera en MI. Esta ODT es la encargada de recoger las aguas del fondo de la
vaguada natural. En el caso de que se detecte presencia de agua subterranea se incluira un dren
subterraneo junto a la ODT. Los 12m previos a la ODT se realizaran con cuneta hormigonada en
MD para asegurar el funcionamiento y recogida de las aguas de ladera y camino.

En el Pk0+127 se ejecutara una nueva ODTn°4 de similares caracteristicas encargada de
recoger las aguas cuya presencia se ha detectado. En el caso de que se detecte presencia de
agua subterranea se incluira un dren subterreneo junto a la ODT vy se realizaran los 12m previos a
la ODT con cuneta hormigonada en MD para asegurar el funcionamiento y recogida de las aguas
de ladera y camino.

Desde el Pk0+0151 tenemos la ODT existente, a mantener, asi como la cuneta hormigonada
de MD, también a mantener durante la renovacion del firme, dado que se esta en buen estado.

Finalmente se procedera a la colocacién de barreras (biondas metalicas) en ambas margenes
de los pontones sobre la regata Echarro y la regata Mindegi, en una longitud de unos 24ml
(2x2x6m).
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6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

En cumplimiento del Real Decreto RD 1627/97 de 24 de Octubre por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, teniendo en cuenta lo
preceptuado en la Ley 31/1995 de la cual se deriva dicho RD, y teniendo en cuenta también, en su
redaccion, la aplicacion de las demas disposiciones legales vigentes en materia de Seguridad y
Salud que previsiblemente puedan afectar al desarrollo de las obras, se incluye, en el Anejo 3, el
Estudio Basico de Seguridad y Salud para las obras definidas en este Proyecto, estableciendo las
previsiones de seguridad y bienestar de los trabajadores.

Segun se expone en el Articulo 4, del Capitulo | del Real Decreto del 24 de Octubre de 1.997,
se podra emplearla figura del Estudio Basico de Seguridad y Salud en el caso de que el
Presupuesto de Licitacion sea inferior a 450.000 euros, la duracion prevista no sea superior a 30
dias y no se prevea que haya mas de 20 trabajadores en ningun momento o que el numero total
de dias de trabajo del conjunto de trabajadores supere las quinientas jornadas.

En funcion de las caracteristicas de las obras, se analizan en este Estudio Basico los riesgos
profesionales para las principales unidades de ejecucion de la obra, asi como los riesgos de
danos a terceros, definiendo las protecciones tanto individuales como colectivas a emplear.

Analogamente, se definen las protecciones colectivas que hay que adoptar en cuanto al
vallado, sefializacion general, instalaciones eléctricas auxiliares, desbroce, explanacion,
excavacion, canalizaciones y proteccion contra incendios.

Las unidades presupuestadas en el Estudio Basico de Seguridad se refieren Unicamente a las
protecciones colectivas puesto que el resto (individuales e instalaciones) se entienden incluidas en
los precios de Proyecto.

El Presupuesto total de Ejecucion Material (PEM) previsto para Seguridad y Salud es de
SEISCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS (635,00 €).

7 ESTUDIO DE GESTION DE RCDs

Segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero, publicado en el B.O.E. el 13 de Febrero de
2008, por el cual se regula la gestién de los residuos de construccion y demolicion, el productor
de residuos de construccion y demolicion (figura asimilable entre otras al promotor de la obra)
debera incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestién de residuos de
construccion y demolicién, que contendra como minimo lo siguientes aspectos:

La estimacion de la cantidad de residuos (en TN o m3) que se van a producir, clasificados
segun su naturaleza y tipologia, segun normativa europea (listado segun Orden MAM/304/2002).

Las medidas de minimizacién de residuos y de prevencion a tener en cuenta en la obra.

Las instalaciones previstas para el almacenamiento (ubicacion y numero de contenedores,
etc.), manejo y demas operaciones de gestion, incluidas las medidas de separacion de residuos
en obra.

Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos
gue se generaran en la obra.

Una valoracién del coste previsto para la gestion correcta de los residuos de construccion.

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero se redacta en el Anejo 4 el
Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion (RCDs) relativo a las obras
definidas en este Proyecto.

El Presupuesto total de Ejecucion Material (PEM) previsto para la gestion de RCDs es de
OCHOCIENTOS SETENTA EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS (870,99 €).
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8 PLAN DE OBRA

Para la ejecucion de la obras se ha planteado un plan de obra de 30 dias (mes y medio),
teniendo en cuenta una planificacion sin solape entre actuaciones y considerando una
coordinacion légica de los trabajos entre los diferentes ambitos de actuacién disponiéndose de un
plazo adecuado para la implantacién de las instalaciones, ejecucion de los trabajos, etc.

ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

PROGRAMA DE LAS OBRAS
1 SEM 2 SEM 3 SEM 4 SEM 5 MES 6 MES TOTAL
. Demolicion y Cajeado 899,38 € 899.38 €
- i -
§ é Subbase ZA y Pavimento HF-3,5 3.91741€ | 3.917.41€ 7,834.82 €
3 E Drenaje (ODTn®1, ODTn"2) 1.410.04 € 1.410.04 € 2,820.08 €
Reposicion Petril Murete 789.84 € 789.84 €
5 Demolicion y Cajeado 1,049.28 € 1.049.28 € 2,098.56 €
g % Subbase ZA y Pavimento HF-3,5 9.140.62 € 9.140.62 € 18,281.24 €
8 2 Drenaje (ODTn3, ODTn4) 1.410.04 € 1.410.04 € 2,820.08 €
o Contencion en pontones regata 704.77 € 704.77 €
PR 14517€ | 14517€ | 14517€ | 14517€ | 145.17¢€ 145,17 € IR
ipomciest y Seled 10583€ | 10583€ | 10583€ | 10583€ | 10583 € 105.83 € i
Ejecucion Material 2,560 € 6,368 € 5922 € 2710€ 10,802 € 9,392 € 37,755 €
Ejecucion Material Acumulado 2,560 € 8,929 € 14,851 € 17,561 € 28,363 € 37,755 €
Ejec. Contrata (IVA) Acumulado 3,594 € 12,532 € 20,845 € 24,649 € 39,811 € 52,992 €
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9 AFECCIONES AMBIENTALES

Se expone a continuacion un resumen de
las afecciones ambientales que pueden
generar las obras, su valoracion asi como las
actuaciones necesarias para corregir o
disminuir el impacto de las mismas.

En el entorno del municipio de Erro se
localiza al Norte el espacio protegido de la
red Natura 2000 del Monte Alduides, Zona
de Espacial Conservacién (ZEC), que incluye
en su interior el Hayedo de Odia.

La Zona 1 de la actuacion, en el limite del
caso urbano se sitia a unos 800m del ZEC
del Monte Alduides

En el caso de la Zona 2 se situa a unos
250-300m, ya que la zona ZEC entra en la
vaguada de la parte alta de la regata
Echarro.

, PIERREREN |
1 RORDA

9120

K zonA2

{
9150 e ,* ZONA1

Fig9.2: Espacio Protegidos M. Alduides y captaciones
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Fig9.3: Mapa de Cultivos y Aprovechamientos
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Fig9.1: Espacios Protegidos en Erro y ubicacion de las captaciones.

Los Habitats de Interés comunitarios cercanos a
las zonas de actuacion son el 9120, correspondiente
a los Hayedos Atlanticos aciddfilos.

Al Oeste del casco urbano de Zilbeti tenemos la
unidad 9150 de Hayedos xero-terméfilos calcicolas.

En todo caso las actuaciones previstas son de
pequefia envergadura y asociadas a infraestructuras
de caminos ya existentes y sus zonas de
servidumbre, con afecciones muy reducidas al
entorno.

PIERREREN
RORDA
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Fig9.4: Mapa de Vegetacion potencial 1/25.000

Respecto a la tipologia de ocupacion de cultivos y aprovechamientos (mapa 1/25.000 afo
2012) la Zona1 se sitia en Cultivos Herbaceos de Secano con cobertura de Pastizal (50%) y
pradera (50%). En el caso de la Zona 2 el camino se situa en una zona de frondosas de hayas

(Fagus Sylvatica) con cobertura al 100%.

Tanto la Zona 1 como la Zona 2 estan definidos en la Serie de Vegetacion Potencial 1/25.000
dentro del Grupo de los Robledales, fresnedas y bosques mixtos de la Serie de los Robledales de
Roble Pendunculados Neutréfilos Cantabricos (CIQr) en Faciacion navarro-alavesa tipica.

Respecto a la regata Echarro tanto en la Zona 1 y Zona 2 corresponde a la Region Salmonicola

Superior con categoria de Cauce Secundario.
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Este cauce constituye el elemento mas sensible del entorno de la actuacion, aunque las
afecciones son menores y principalmente debidos a los trabajos de demolicién y retirada de los
15m de murete bloques de hormigdn de la Zona1, a la reposicién del mismo y a las actuaciones
de salida de las ODTs n°1 y N°2. En estas actuaciones se debera prestar especial atencién a la
labores de hormigonado para evitar la contaminacion de las aguas, ejecutando en caso necesario
ataguias laterales de tierras para evitar la afeccion. Tanto la ODTn°1 como la n°2 se ejecuta entre
huecos de arbolado y arbustos existentes, por o que ya se han ubicado en puntos en los que la
afeccion a la vegetacion de ribera es menor. La mayor parte de la zona de renovacion del muro se
sitla sobre una lecho rocoso sano sin presencia de acarreos, por lo que las afecciones a la fauna
acuatica, segun se ha podido observar en la visita, seran minimas.

Las actuaciones previstas se encuadran dentro de las actuaciones permitidas dentro del
articulo 111 de la Ley Foral 35/2002, de 20 de Diciembre de Ordenacion del Territorio y
Urbanismo, dentro del apartado a (Las intervenciones en edificaciones e instalaciones preexistentes que
no impliquen cambio de actividad, uso o aumento de volumen y no requieran nueva demanda de servicios),
apartado c (cierres de parcela) y apartado e (La contencién, movimientos de tierras y la apertura de pistas
0 caminos siempre que no estén vinculados a la implantacién de actividades o usos constructivos, a
actividades extractivas o a la implantacién de vertederos de residuos), por lo que no precisan de
autorizacion de actividad en suelo no urbanizable.

Desde el punto de vista de autorizacion por afecciones ambientales, en su caso, se tendran en
cuenta los aspectos habituales en este tipo de actuaciones, que incluyen los siguientes aspectos:

v Previo al inicio de los trabajos se definira la calle o ambito de trabajo, las zonas de transito de
magquinaria y de acopio de materiales. Se minimizara la afeccion sobre la vegetacion natural,
en especial sobre la de tipo arborea, tratando de reducir la calle o ambito de trabajo. En estas
zonas se procedera al balizado de la calle.

v Finalizadas las obras se procedera a la retirada y desmantelamiento de las instalaciones de
caracter provisional y se limpiaran los restos de obra. En todas las zonas afectadas por el
movimiento de tierras de las obras, acopio o paso de maquinaria se realizara el decapado y
acopiado de la tierra vegetal en los laterales de la zona afectada, realizandose la reposicion
del terreno en su caso mediante el recubrimiento de dicha capa de tierras. Estas superficies
seran sembradas por una mezcla de semillas caracteristicas del lugar.

v/ Se evitaran los movimientos de tierras innecesarios. Las tierras de excavaciéon que no se
utilicen seran gestionadas por gestor de residuos autorizado.

v' Todas las infraestructuras que queden obsoletas deberan ser desmontadas y gestionadas por
gestor de residuos autorizado.

v En el caso de que sea necesario afectar a la vegetaciéon arbérea se debera obtener la
autorizacion de la Seccién de Gestion de la Comarca Pirenaica del Servicio de Medio Natural.

v" Previo al inicio de las obras, con la menos 72 horas de antelacion, sera necesario el aviso del
promotor al Guarderio Forestal (686 502 927; ogfoaequ2@navarra.es) para la supervision del
replanteo de las obras.

Se trata en conjunto de actuaciones con una afeccion moderada o de baja magnitud, de
caracter temporal durante la fase de construccién y similar a la actual durante la fase de
explotaciéon de las instalaciones., que es posible reducir con la aplicacién de medidas correctoras,
en las que ademas de las expuestas en los puntos anteriores se deberan contemplar las
siguientes medidas adicionales:

v' Marcaje de los arboles y arbustos a cortar que sean imprescindibles para la realizacién de la
obra y el transito de la maquinaria.

v" Control de la existencia de nidos en los arboles marcados.

v' Se mantendran los tajos limpios y ordenados y se configuraran las areas en las que pueda
haber riesgo de vertido y drenaje de liquidos contaminantes.

v" No se almacenaran compuestos toxicos o elementos potencialmente contaminantes en zonas
donde puedan ser facilmente arrastrados al agua.
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Los cambios de aceite y el repostaje de combustible de la maquinaria se efectuaran en zonas
apartadas de los cauces y en espacios impermeabilizados. Se contara con medidas de
emergencia para el caso de que se produzcan derrames o vertidos accidentales.

Las limpiezas de cubas y hormigones se realizaran en un foso preparado a tal efecto, fuera
del entorno de los cauces de la regata Echarro y de puntos que puedan derivar en la filtracién
de la lechada a dichas regatas.

En el caso de riesgo de contaminacién por trabajos de hormigonado en el cauce de la regata
Echarro y/o Mindegi se procedera a la ejecucion de ataguias de tierras, incluyendo en caso
necesario el agotamiento y bombeo del efluente hasta puntos que eviten la contaminacion
directa de dichos cauces.

Respecto a la proteccion de la calidad atmosférica se aplicara la Norma Euro 5
(REGLAMENTO DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO) sobre la homologacién
de tipo de los vehiculos de motor por lo que se refiere a las emisiones procedentes de
turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 5 y Euro 6) y sobre el acceso a la informacion
relativa a la reparacion y el mantenimiento de los vehiculos), asi como o la Norma Euro 6
(REGLAMENTO (CE) N° 595/2009 DEL PARLAMENTO EUROPEOQ Y DEL CONSEJO, de 18
de junio de 2009, relativo a la homologacién de los vehiculos de motor y los motores en lo
concerniente a las emisiones de los vehiculos pesados (Euro VI) y al acceso a la informacién
sobre reparacion y mantenimiento de vehiculos y por el que se modifica el Reglamento (CE)
n°715/2007 y la Directiva 2007/46/CE y se derogan las Directivas 80/1269/CEE, 2005/55/CE y
2005/78/CE).

Se aplicaran medidas preventivas para limitar la emision de particulas de polvo mediante
riego periodico de superficies expuestas.

Respecto a la proteccién del confort sonoro se aplicara la normativa especifica de ruido, como
la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre
evaluacion y gestion del ruido ambiental, y la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.
Basica estatal, asi como los protocolos contenidos en el art. 22 (emisién de ruido de
maquinas de uso al aire libre) del Real Decreto 1367/2007, de 19 de Octubre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de Noviembre, de Ruido, en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
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10 AFECCIONES POR OBRA Y ACCESOS PROVISIONALES

La totalidad de los accesos a la zona de trabajos se realiza a través del camino de Urepel, pista
pavimentada de seccion minima de 2,85m y anchura minima de trabajo de 3-4m. Las afecciones
se limitan por tanto a la adecuacion de las infraestructuras ya existentes del camino de Urepel y
sus franjas laterales de servidumbre, no siendo necesario la utilizacién de accesos adicionales a
los actuales para la ejecucion de las obras.

Para la Zona 1 las parcelas lindantes al camino son la Poligono 1 Parcelas 129, 154 (MD) y
Poligono 1 Parcela 128, 160 y 131 (MI). En el caso de la Zona 2 las Poligono 16 Parcelas 42, 38,
37,36 y 35 (MD) y la Poligono 16 Parcela 6 (Ml).

POL 16 PARC 71

POL 16 PARC 72
POL1 PARC 31

Fig10.2: Parcelas en delimitacion del camino de Urepel (Zona2)

Dado el interés publico de las obras y que no es necesaria la ocupacién de terrenos adicionales
a los ya afectados, no se han incluido ocupaciones temporales o definitivas a cargo del proyecto.
Se incluyen en todo caso en el Anejo 4 las cédulas parcelarias del entorno de la zona 1 y zona 2
del Camino de Urepel para cualquier consulta adicional que pueda ser necesaria a este respecto.

Dado que se cortara el acceso con el hormigonado un minimo de 24-48 horas para el paso de
vehiculos deberan coordinarse los trabajos con las granjas (Sardogi, Kolantxuri), bordas (Pier,
Efaut y la existente en Lurgorri, en prolongacién camino Mindegi), todos ellos elementos con
necesidades de accesibilidad diaria, asi como con la casa rural Lenko para evitar visitantes y
perjuicios a dichos negocios en esas fechas.
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11 DOCUMENTACION DEL PROYECTO.

El proyecto constructivo de “ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)’
consta de los siguientes documentos:

DOCUMENTO n°1.- MEMORIA Y ANEJOS.

MEMORIA.
ANEJOS DE LA MEMORIA.

Anejo n° 1 de Justificaciéon de Precios.

Anejo n° 2 de Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Anejo n° 3 de Estudio de Gestion de RCDs.

Anejo n° 4 de Afecciones de obra y Accesos provisionales.

Anejo n° 5 de Presupuesto para Conocimiento de la Administracion.

DOCUMENTO n°2.- PLANOS.

1= SITUACION E INDICE.......coieueiiee e 1p
2. EMPLAZAMIENTO . .o 2p
3.- ACTUACIONES EN ZONA 1. e 1p
4.- ACTUACIONES EN ZONA 2. oo 1p
Bi- DET ALLES. ... e 1p
LI 7= LN 2 F= T3 U X 6p

DOCUMENTO n°3.- PLIEGO DE CONDICIONES.

DOCUMENTO n°4.- VALORACION.

MEDICIONES.

CUADRO DE PRECIOS n°1.
CUADRO DE PRECIOS n°2.
PRESUPUESTO
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12 PRESUPUESTO Y PLAZO DE EJECUCION.

Se prevé que el plazo de ejecucion de las obras sea de 1,5 MESES.

El Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) de las obras asciende a la cantidad de
TREINTA Y SIETE MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON SETENTA Y
CINCO CENTIMOS (37.754,75 €).

El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PLIC) de las obras asciende a la cantidad de
CUARENTA Y TRES MIL SETECIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS CON CINCUENTA Y
DOS CENTIMOS (43.795,52 €).

El Presupuesto de Licitacion (PLIC con IVA) asciende a la cantidad de CINCUENTA Y DOS

MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
(52.992,58 €).

Tajonar, Septiembre de 2017 Por EUNATE CIA DE INGENIERIA S.L.

\C

Fdo. INIGO ENCINAS GUAZA. Fdo. JOSE IGNACIO INFANTE SIERRA.
ICCP, Colegiado n°19.233. ITOP, Colegiado n° 8.644.
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Anejo n°1

JUSTIFICACION DE PRECIOS




ELEMENTOS

Obra: ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L. Mutilva Baja, septiembre 2017
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Obra: ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

Um Descripcion

>

>

ud
ml
ud
ud
ml
ud
m3
m3
m3
m2
m3
kg

ml

Peo6n ordinario.

Oficial 22

Oficial 12

Encargado

Canon de vertido.

Bloque prefabricado de hormigén

Banda doble onda galvanizada de 4 m.

Amortiguador, separador y tornilleria para doble onda.
Captafaros "high intensity" para doble onda.

Poste Tubular galvanizado 120x55 homologado.

Tornilleria para barrera de seguridad.

Hormigén HM-20/B/20/1la, con cemento sulforresistente, procedente de planta, en obra.

Hormigén HF-3,5 para pavimento, procedente de planta en obra.
Tabla de encofrar de 30 mm.

P/p de andamios, pasarelas y medidas de seguridad.

Mortero de cemento M-5

Curador de hormigdn para superficies, contra las fisuras

Tuberia de PVC. de saneamiento UNE-1456, diametro exterior 400 mm.

Grava, de tamafio variable, procedente de cantera, puesto en obra.

Zahorra artificial procedente de cantera ZA-25, en obra.

Grava, de tamafio variable, procedente de cantera, puesto en obra.

Compactador vibrador autopropulsado de 160Tn.
Compactador vibrador manual de bandeja grande
Camion basculante de 24 toneladas

Camion cisterna de 10.000 litros

Camion dumper de 3 ejes

Camion grua de 5 toneladas

Motoniveladora de 140CV.

Pala mixta sobre neumaticos

Pala cargadora sobre orugas (tipo CAT9551)

Retroexcavadora de orugas mediana

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.
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Precio
12,00

14,00
16,00
16,82
1,20
0,60
11,50
3,13
2,40
10,60
2,40
80,00
86,00
120,20
1,80
72,00
1,00
31,45
7,60
8,50
7,60
35,00
6,41
39,00
30,05
42,00
30,05
46,87
38,86
43,27

46,28
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Obra: ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

Um Descripcion Precio
h Retroexcavadora sobre neumaticos mediana 45,00
h Pequefio equipo Vibrador de agujas. 1,80
h Equipo especial, martillo rompedor acoplado a retroexcavadora. 16,83
h Equipo especial Maquina hinca postes de barrera de seguridad 10,94
h  Carro-sierra con disco de widia para corte de pavimento. 6,90
EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L. ERR(05P17)0 ELEMENTOS Pag. 2
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Obra: ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

1 m2 Muro de bloque estructural prefabricado de hormigén hidrofugo, boque liso de medidas
40x20x20 cm. con mortero hidréfugo, color a definir en obra, incluso enfoscado y enlucido
de mortero de cemento, p/p de formaciones de dinteles y piezas especiales, andamios,
herramientas y medios auxiliares. Totalmente terminado.

Cantidad UM Descripcion Precio
12,5000 ud Bloque prefabricado de hormigén 0,60
1,0000 m2 P/p de andamios y medios de seguridad 1,80
0,0600 h  Camioén basculante 24 Tn. 39,00
0,0600 m3 Mortero de cemento M-5 72,00
0,4500 h  Cuadrilla albafiileria 'y 47,68
Seguridad y salud 1,00
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
2 h Cuadrilla hormigonado de estructuras
Cantidad UM Descripcion Precio
1,0000 h  Oficial 12 16,00
2,0000 h  Pedn ordinario. 12,00
Suma
Redondeo
Total
3 m| Demolicion de muretes en mal estado.

Sin descomposicién

4 m?2 Demolicion de pavimento de aglomerado y/o de hormigdn, de espesor variables, incluso
carga y transporte a vertedero, p/p de demolicidon de pequefias obras de fabrica y retirada
rejillas y mobiliario urbano existentes. Canon de vertido y adecuacion de éste.

Cantidad UM Descripcion Precio
0,0140 h EE.Matrtillo retro mediano 16,83
0,0140 h  Retroexcavadora neuma me 45,00
0,0250 h ~ Camién dumper de 3 ejes 42,00
0,0100 h  Peodn ordinario. 12,00
Seguridad y salud 1,00
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L. ERR(05P17)0 DESCOMPUESTOS
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40,00

Importe
7,50
1,80
2,34
4,32

21,46
0,37
2,27

40,06
0,00

40,06

40,00

Importe
16,00
24,00

40,00
0,00

40,00

12,00

2,00

Importe
0,24
0,63
1,05
0,12
0,02
0,12

2,18
0,00

2,18
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Cantidad

5 m3 Cajeado del camino, reperfilado y compactacién de la superficie excavada, carga y trans-
porte de productos sobrantes a vertedero, canon de vertido y adecuacién de éste, herra-
mientas y medios auxiliares.

Cantidad

0,0210
0,0200
0,0400
0,0200
0,0460

6 m3 Relleno de zanjas con zahorra artificial (ZA-25), procedente de cantera, extendido, humec-
tacion, compactacion en capas no superiores a 25 cm. de espesor, hasta obtener el 95%
de Préctor Modificado, herramientas y demas medios auxiliares.Totalmente terminado.

Cantidad UM Descripcion Precio
2,2200 t  ZA-25 8,50
0,0150 h  Cuadrilla de tierras 20,68
0,0150 h  Camion cisterna de 10 M3 30,05
0,0400 h Pala mixta sobre neumatic 38,86
0,2000 h  Compactador bandeja grand 6,41
Seguridad y salud 1,00
COSTOS INDIRECTOS 6,00
Suma
Redondeo
Total
7 m3 Excavacion en zanja en calles, en cualquier clase de terreno, con transporte de tierras

Cantidad

1,0000
0,0200
0,0200
0,0200
0,0380
0,0200

UM Descripcion

C

M Descripcion

Pedn ordinario.

Pala cargadora orugas me
Retroexcavadora orugas me
Compactador autoprodo.160
Camién dumper de 3 ejes
Seguridad y salud

COSTOS INDIRECTOS

:r:r:r:r:rl

UM Descripcion

m3 Canon de vertido.

h  Pala mixta sobre neumatic
Retroexcavadora orugas me
EE.Matrtillo retro mediano
Camion dumper de 3 ejes
Pedn ordinario.

Seguridad y salud

jum s pen pen

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.

Precio

Precio

12,00
43,27
46,28
35,00
42,00

1,00

6,00

Suma
Redondeo

Total

sobrantes a lugar de empleo o vertedero, incluso entibacién y agotamiento de aguas si
fuera necesario.

Precio

1,20
38,86
46,28
16,83
42,00
12,00

1,00

ERR(05P17)0 DESCOMPUESTOS
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Importe

6,00

Importe
0,25
0,87
1,85
0,70
1,93
0,06
0,34

6,00
0,00

6,00

24,00

Importe
18,87
0,31
0,45
1,55
1,28
0,22
1,36

24,04
0,00

24,04

5,00

Importe
1,20
0,78
0,93
0,34
1,60
0,24
0,05
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Cantidad

8 m3 Gravillin 5/10 mm. para asiento y proteccion de tuberias, con material procedente de can-

Cantidad

1,7000
0,0900
0,1520

9 m2 Pavimento de Hormigon HF-3.5, procedente de planta y CONSISTENCIA PLASTICA, es-
pesor 16 cm., vibrado, extendido, fratasado con medios mecanios y/o manuales incluso
realizacion de juntas transversales y junto a los marcos de la tapas de registro, liquido de
curado, p.p de encofrado, proteccion de fachadas, bordillos, adoquines, acabado con TEX-
TURA UNIFORME, limpieza de restos de lechada de cemento, (previamente se haran
muestras de acabado), segun las indicaciones de la D.O. Totalmente terminado y aproba-

Cantidad

0,1600
0,0100
1,0000
0,2800
0,1400
0,1000
0,1000

10 m3 Base con zahorra artificial ZA-25, procedente de cantera de arido calizo, incluso, transpor-
te, extendido, humectacién, compactacion en capas no superiores a 25 cm. de espesor,
hasta obtener el 100% de Proctor Modificado, formacién de pendientes transversales, refi-
no de coronacion y reperfilado, herramientas y demas medios auxiliares.Totalmente termi-

UM Descripcion
COSTOS INDIRECTOS

Precio
6,00
Suma
Redondeo
Total

tera, s/detalle de planos, incluso extendido y nivelado, herramientas y medios auxiliares.

UM Descripcion
t  Piedra caliza, de tamafio variable, pr
h  Pala mixta sobre neumatic
Pedn ordinario.
Seguridad y salud
COSTOS INDIRECTOS

>

do.

UM Descripcion

m3 Hormigén HP-35

m3 Tabla de encofrar 30mm.
kg Curado hormigén contra fi
Pedn ordinario.

Oficial 12

PE Vibrador de agujas

Seguridad y salud
COSTOS INDIRECTOS

nado.

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.

Sierra con disco de widia para corte de pavimento.

Precio
7,60
38,86
12,00
1,00
6,00
Suma
Redondeo
Total

Precio

86,00
120,20
1,00
12,00
16,00
1,80
6,90
1,00
6,00

Suma
Redondeo

Total

ERR(05P17)0 DESCOMPUESTOS
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Importe

0,31

5,45
0,00

5,45

20,00

Importe
12,92
3,50
1,82
0,18
1,11

19,53

0,00

19,53

24,00

Importe
13,76
1,20
1,00
3,36
2,24
0,18
0,69
0,22
1,36

24,01

0,00

24,01

24,00
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Cantidad UM Descripcion Precio Importe
2,2200 t ZA-25 8,50 18,87
0,0310 h  Pedn ordinario. 12,00 0,37
0,0310 h ~ Camién cisterna de 10 M3 30,05 0,93
0,0310 h  Motoniveladora de 140CV. 46,87 1,45
0,0310 h  Compactador autoprodo.160 35,00 1,09
Seguridad y salud 1,00 0,23

COSTOS INDIRECTOS 6,00 1,38

Suma 24,32

Redondeo 0,00

Total 24,32

11 ud Partida alzada a justificar para la seguridad y salud de la obra, S/presupuesto 635,00

Sin descomposicion

12 ml Barrera de seguridad de doble onda galvanizada, incluso parte proporcional de Poste Tu- 33,00
bular galvanizado de 120x55 homologados, empotrado en el terreno o estructura, separa-
dores, conectores, terminaciones, captafaros y tornilleria. Totalmente terminado.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
1,0000 ml Banda doble onda galvaniz 11,50 11,50
0,5000 ml  Poste Tubular galvanizado 120x55 10,60 5,30
0,1900 h  EE Hinca postes barrera s 10,94 2,08
0,1900 h  Cuadrilla de tierras 20,68 3,93
1,0000 ud Amortiguador,etc.doble on 3,13 3,13
1,0000 ud Captafaros "hi.".doble on 2,40 2,40
1,0000 ud Tornilleria para barrera 2,40 2,40
Seguridad y salud 1,00 0,31

COSTOS INDIRECTOS 6,00 1,86

Suma 32,91

Redondeo 0,00

Total 32,91

13  ud Pocillo hormigén armado HA-25/B/20-lla, de dimensiones interiores de 0,60x0,60 m., es- 460,00

pesor de 0.20 m. y altura variable, p/p imposta, conexién con las tuberias de entrada y sa-
lida, s/planos totalmente ejecutado.

Sin descomposicion

14 ud Aletas de hormigdén armado HA-25/B/20-lla, de salida de cafioss, incluso excavaciones y 200,00
rellenos, p/p de impostas, segun planos totalmente terminado.

Sin descomposicién

15 ml Cunetas de hormigobn HM-20/B/20-1la, de 10 cm. de espesor, segun planos, p/p de regula- 16,00
rizacidn con grava, encofrado, formacion de juntas, liquido de curado, totalmente termina-
day nivelada.

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L. ERR(05P17)0 DESCOMPUESTOS Pag.
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Obra: ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

Cantidad

0,1200
0,0800
0,0120
0,0100
0,0800

16 ml

17  mk
18 kg
19 m3
20 m3
21 mi
Cantidad
1,0000
0,1500
0,0700

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.

UM Descripcion Precio
m3 MH-20 80,00
t  Piedra caliza, de tamafio variable, pr 7,60
h  Retroexcavadora neuma me 45,00
m3 Tabla de encofrar 30mm. 120,20
h  Cuadrilla hormigonado 40,00
Seguridad y salud 1,00
COSTOS INDIRECTOS 6,00

Suma

Redondeo
Total

Formacion de cuneta en tierras pie de desmonte o terraplén segun planos.
Sin descomposicion
Transporte de tierras, piedras, aridos, escombros o cualquier otro residuo de la construc-

cién o demoliciéon sobre camion, volumen medido sobre perfil, y distancia minima por ca-
rretera medida en sentido de ida, incluso vuelta.

Sin descomposicién
Tasa de gestion de residuos potencialmente peligrosos, realizado por gestor autorizado.
Sin descomposicién

Tasa en concepto de vertido de tierras y rocas sin contaminar (Cédigo LER 17.05.04) en
vertedero perteneciente a gestor autorizado en operaciones de eliminacion (D5).

Sin descomposicién
Tasa en concepto de gestién en planta de tratamiento, perteneciente a gestor autorizado

en operaciones de valorizacion R5, de residuos de construcciéon o demolicién pétreos (C6-
digos LER 17.01: Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos) seleccionados.

Sin descomposicién

Tuberia de PVC para saneamiento, color gris, SIJUNE-1456, de 400 mm. de diametro, con
campana y junta de goma, incluso p/p de juntas y pruebas de estanquidad, herramientas y
medios auxiliares. Totalmente terminado.

UM Descripcion Precio
ml  Tbria.PVC saneto.D=400mm. 31,45
h  Cuadrilla tubo saneamient 47,68
h ~ Camién gria de 5 TN. 30,05
Seguridad y salud 1,00
COSTOS INDIRECTOS 6,00

Suma

Redondeo
Total

ERR(05P17)0 DESCOMPUESTOS
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Importe
9,60
0,61
0,54
1,20
3,20
0,15
0,92

16,22
0,00

16,22

1,00

0,00

3,00

1,00

1,00

44,00

Importe
31,45
7,15
2,10
0,41
2,47

43,58
0,00

43,58
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Obra: ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

22 h Cuadrilla encofradores

Cantidad UM
0,1000 h
1,0000 h
1,0000 h
2,0000 h

Descripcion
Encargado
Oficial 12
Oficial 22

Pebn ordinario.

23 h  Cuadrilla colocacion tubos saneamiento y pozos

Cantidad UM
0,1000 h
0,5000 h
1,0000 h
2,0000 h

Descripcion
Encargado
Oficial 12
Oficial 22

Pebn ordinario.

24 h Cuadrilla de tierras

Cantidad UM
0,1000 h
0,5000 h
1,0000 h

Descripcion
Encargado
Oficial 22

Pebn ordinario.

25 h Cuadrilla albafiileria y colocacién de elementos de urbanismo

Cantidad

0,1000 h
0,5000 h
1,0000 h

UM Descripcion

Encargado
Oficial 12
Oficial 22

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.

Precio
16,82
16,00
14,00
12,00
Suma
Redondeo
Total
Precio
16,82
16,00
14,00
12,00
Suma
Redondeo
Total
Precio
16,82
14,00
12,00
Suma
Redondeo
Total
Precio
16,82
16,00
14,00
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56,00

Importe
1,68
16,00
14,00

24,00

55,68
0,00

55,68

48,00

Importe
1,68
8,00

14,00

24,00

47,68
0,00

47,68

21,00

Importe
1,68
7,00

12,00

20,68
0,00

20,68

48,00

Importe
1,68
8,00

14,00
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Cantidad UM Descripcion Precio Importe
2,0000 h  Pebn ordinario. 12,00 24,00
Suma 47,68

Redondeo 0,00

Total 47,68
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CON CERTIFICADO UNE-EN-1S0O-9001:2008 POR DNV



Anejo n°2

ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD




EUNATE ANEJO N°2: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

paatinl “ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)”
iNDICE
MEMORIA
1.- INTRODUGCCION. ..ot e e e e e e e et e et e et eeaee e e et et eeaee et e eeeeseeesee e eaeeneeesaeeeeeeeeneeneeenaeans 3
2.- CALCULO DEL NUMERO DE TRABAJADORES. .. .veeeeeeeee e eeeeeee e e e eee e e eeee e ee e e e eeeeeeee e eeeeeeeeaeeneeeens 3
3.- DATOS DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD......eoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeneens 4
4.- OBJETO DEL ESTUDIO. .t eeee et eeeee et e ee e e et e e e et e e e e e e eaeeeeeeaeeeeaeeeseeeneeneesesaeeseseeeaneeanseeneseeeeesanenes 4
5.- CARACTERISTICAS DEL EMPLAZAMIENTO Y ACTIVIDADES DE LA OBRA. «..eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 6
5.1.- DESCRIPCION DEL LUGAR DE LA OBRAS ......eeeeeeeeeeeeeee et eeeaeeeeeeeeeeeeeaeseeesesesaeeesesaaeessesseeseseeeeesaeans 6
5.2.= FINALIDAD DE LAS OBRAS .....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeaee et aeesseeaeseseeesesesaessessssesenseseseeessesseeesaesreennens 8
5.3.- INTERFERENCIAS CON LOS SERVICIOS AFECTADOS QUE ORIGINANA RIESGOS LABORALES ............... 9
6.- ACTIVIDADES DE LA OBRA. .. eeeeeeeee e eeee e et e e e e et et eeaeeeeeeeeaeeeseeee e eeeseeeseseesesessesesanseseseneesaeseenns 10
7.- MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES. ...t oottt ee et eeeeeeee e e e eaeeeaeeeeeeseeeeeeeseneeeaeeseeeseeesaes 10
7.1.- MAQUINARIA PREVISTA PARA LA REALIZACION DE LA OBRA. ...ttt eeee e eee e 10
7.2.-  MEDIOS AUXILIARES PREVISTOS PARA LA REALIZACION DE LA OBRA. ....veeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeenns 12
8.- ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE LOS RIESGOS. «..vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeessseeeseseeseeeesesaeneans 12
8.1.-  RIESGOS PROFESIONALES. ... veeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeee e e eeeeeeeeeeeaeeeeesseseeeeeaeseeeseseseneeesesesenseseeeseeesaeeeeennes 12
8.2.-  RIESGOS DE DANOS A TERCERODS. ....uveeeeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesaeeeesaesseeeseeseseeseseesesessesesensessees 12
9.- PROGRAMACION DE LA PREVENCION DE RIESGOS. «...veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeaeeeeeeeeeeeeesaeeesassnneeneans 13
10.-  PREVISIONES E INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS FUTUROS. ..veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneenens 13
115 VALORACION . ettt e e et e et e et e et e et e e e et e ee e eeeee e e e eeeeee e e e eeeeeseeeeeesseeaaeeaeeenenesnees 14
PLANOS
PRESUPUESTO

-4

¢

AYUNTAMIENTO DE ERRO
ERROIBARKO UDALA 02AEstBasSS Septiembre 2017 1



sa EUNATE ANEJO N°2: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
Al el “ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)”

MEMORIA

-4

@ AYUNTAMIENTO DE ERRO
ERROIBARKO UDALA 02AEstBasSS Septiembre 2017 2



EUNATE ANEJO N°2: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
Ele “ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)”

1.-INTRODUCCION.

Segun el Real Decreto del 24 de Octubre de 1.997, en el Articulo 4, del Capitulo |, se dictan los
supuestos en los que se debe realizar un Estudio de Seguridad y Salud, debiendo realizarse un
Estudio Basico de Seguridad y Salud en el caso de que no se cumplan dichos supuestos.

En este caso no se cumple ningun supuesto, pues el Presupuesto de Licitacién es de
CINCUENTA Y DOS MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS CON CINCUENTA Y
OCHO CENTIMOS (52.992,58 € <450.000€), la duracién la estimamos en 1 MES Y MEDIO (<30
dias) y no se prevé que haya mas de 6 TRABAJADORES en ningiun momento (<20 trabajadores;
<500 jornadas), tal como se plantea en el punto siguiente.

Las protecciones individuales, debera aportarlas el Constructor segun la ley 31/1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales.

2.-CALCULO DEL NUMERO DE TRABAJADORES.

Para ejecutar la obra en un plazo de 1 mes y medio (30 dias), se utiliza el calculo global de la
influencia en el precio de mercado, de la mano de obra necesaria. Se trata de una via como otra
cualquiera, que se ha escogido por ser de uso comun entre los servicios de calculo de ofertas de
empresas constructoras. Este sistema evita la necesidad de entrar en cuantificaciones prolijas, en
funcion de rendimientos tedricos.

Presupuesto de ejecucién material. 52.992,57 €
Importe porcentual del coste de la mano de: 25,00% s/ 52.992,57 € * 1,16 * 1,21
obra. =13.248,14 €

N° medio de horas trabajadas por los

: ~ 1.738 horas.
trabajadores en un afio.

(13.248,14*12) / (1.738*1) =
60,98 €/hora.

Coste global por hora.

Precio medio hora / trabajadores. 18,86 €

Numero medio de trabajadores / afio. 60,98 / 18,86 € = 3,2 trabajadores.
Redondeo del numero de trabajadores. 4 trabajadores.

Numero Maximo trabajadores previstos. 4-6 trabajadores.

El numero medio de trabajadores, base para el calculo de consumo de los “equipos de
proteccion individual”’, asi como para el calculo de las “Instalaciones Provisionales para los
Trabajadores”, sera 6, coincidente con el nUmero maximo de trabajadores. En este numero (6)
que surge del calculo efectuado en el plan de ejecucion de obra de este Estudio Basico de
Seguridad y Salud, quedan englobadas todas las personas que intervienen en el proceso,
independientemente de su afiliacion empresarial o sistema de contratacion.

Si el plan de Seguridad y Salud efectua alguna modificacion de la cantidad de trabajadores que
se ha calculado que intervengan en esta obra, debera justificarlo técnica y documentalmente. Asi
se exige en el pliego de condiciones técnicas y particulares.

-4

@ AYUNTAMIENTO DE ERRO
ERROIBARKO UDALA 02AEstBasSS Septiembre 2017 3



EUNATE ANEJO N°2: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
Ele “ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)”

3.-DATOS DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El nombre del proyecto sobre el que se trabaja es “ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL
EN ZILBETI (ERRO)”.

Las obras objeto del proyecto se situan en Erro (valle de Erro), municipio de 789 habitantes
situado a 30km al Noreste de Pamplona, que limita al norte con Francia y el Valle del Baztan, al
este con los municipios de Burguete y Artzibar, al sur con el de Lizoain-Arriasgoiti, y al oeste con
el de Esteribar, y que tiene como principal via de acceso la N-135 Pamplona-Francia.

Las actuaciones se centran el concejo de Zilbeti, asociadas al camino de Urepel, camino que
desde el Sureste del casco urbano de Zilbeti da acceso a una serie de granjas y a la Borda Pier,
lugar habitado de manera permanente.

La autoria del Proyecto es de EUNATE COMPANIA DE INGENIERIA S.L.

La autoria de este Estudio Basico de Seguridad y Salud es de EUNATE COMPANIA DE
INGENIERIA S.L.

Direccion y teléfono de contacto con la autoria del proyecto y de seguridad y Salud: Parque
Empresarial la Estrella, c/Berroa n°2 Oficina 203, 31192 Tajonar (Navarra) Tfno 948-290237.

El presupuesto de licitacion del proyecto, (ejecucion material + gastos generales + beneficio
industrial + impuesto del valor afiadido —IVA.-) asciende a cincuenta y dos mil novecientos
noventa y dos euros con cincuenta y ocho céntimos (52.992,58 €).

El Coordinador en materia de Seguridad y salud durante la ejecucion de la obra es: José
Ignacio Infante Sierra o el responsable técnhico nombrado por el Ayuntamiento de Erro.

El plazo inicial de la ejecucion de la obra es de: 1 mes y medio (30 dias).

4.-OBJETO DEL ESTUDIO.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento al Real Decreto 1627/1997
de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y
salud en las obras, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, referente a la Prevencién de
Riesgos Laborales.

El equipo proyectista, al afrontar la tarea de redactar el Estudio Basico de Seguridad y Salud
para la obra: “ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)” se enfrenta con
el problema de definir los riesgos detectables analizando el proyecto y su proyeccion al acto de
construir.

Intenta definir ademas, aquellos riesgos reales, que en su dia presente la realizacion material
de la obra, en medio de todo un conjunto de circunstancias de dificil concrecion, que en si
mismas, pueden lograr desvirtuar el objetivo fundamental de este trabajo.

Se pretende en sintesis, sobre un proyecto, crear los procedimientos concretos para conseguir
una realizacion de obra sin accidentes ni enfermedades profesionales.

Ademas, se confia en lograr evitar los posibles accidentes de personas que, penetrando en la
obra, sean ajenas a ella.

Se pretende ademas, evitar los "accidentes blancos" o sin victimas, por su gran trascendencia
en el funcionamiento normal de la obra, al crear situaciones de parada o de estrés en las
personas.

Por lo expuesto, es necesaria la concrecion de los objetivos de este trabajo técnico, que se
definen segun los siguientes apartados, cuyo ordinal de transcripcion es indiferente pues se
consideran todos de un mismo rango:

A. Conocer el proyecto a construir y si es posible, en coordinacion con su autor, definir la
tecnologia adecuada para la realizacién técnica y econémica de la obra, con el fin de poder
analizar y conocer en consecuencia, los posibles riesgos de Seguridad y Salud en el trabajo.
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B. Analizar todas las unidades de obra contenidas en el proyecto a construir, en funciéon de sus
factores: formal y de ubicacién, coherentemente con la tecnologia y métodos viables de
construccion a poner en practica.

C. Definir todos los riesgos, humanamente detectables, que pueden aparecer a lo largo de la
realizacion de los trabajos.

D. Disefiar las lineas preventivas a poner en practica, como consecuencia de la tecnologia que
va a utilizar; es decir: la proteccion colectiva y equipos de proteccion individual, a implantar
durante todo el proceso de esta construccion.

E. Divulgar la prevencion decidida para esta obra en concreto en este estudio de Seguridad y
Salud, a través del plan de Seguridad y Salud que basandose en él, elabore el Contratista
adjudicatario en su momento. Esta divulgacion se efectuara entre todos los que intervienen
en el proceso de construccidon y esperamos que sea capaz por si misma, de animar a los
trabajadores a ponerla en practica con el fin de lograr su mejor y mas razonable
colaboracion. Sin esta colaboraciéon inexcusable y la del Contratista adjudicatario, de nada
servira este trabajo. Por ello, este conjunto documental se proyecta hacia la empresa
constructora y los trabajadores; debe llegar a todos: de plantilla, subcontratistas y
auténomos, mediante los mecanismos previstos en los textos y planos de este trabajo
técnico, en aquellas partes que les afecten directamente y en su medida.

F. Crear un ambiente de salud laboral en la obra, mediante el cual, la prevencién de las
enfermedades profesionales sea eficaz.

G. Definir las actuaciones a seguir en el caso de que fracase esta intencion técnico preventiva y
se produzca el accidente; de tal forma, que la asistencia al accidentado sea la adecuada a
su caso concreto y aplicada con la maxima celeridad y atencion posibles.

H. Disefiar una linea formativa para prevenir los accidentes y por medio de ella, llegar a definir
y a aplicar en la obra los métodos correctos de trabajo.

. Hacer llegar la prevencion de riesgos, gracias a su valoracién econdmica, a cada empresa o
autonomos que trabajen en la obra, de tal forma, que se eviten practicas contrarias a la
Seguridad y Salud con los resultados y tépicos ampliamente conocidos.

J. Disenar la metodologia necesaria para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
Seguridad y Salud, los trabajos de reparacion, conservacion y mantenimiento. Esto se
realizara una vez conocidas las acciones necesarias para las operaciones de mantenimiento
y conservacion tanto de la obra en si como de sus instalaciones.

Esta autoria de Seguridad y Salud declara que es su voluntad la de analizar primero sobre el
proyecto y en su consecuencia, disefiar cuantos mecanismos preventivos se puedan idear a su
buen, saber y entender técnico, dentro de las posibilidades que el mercado de la construccién y
los limites econdmicos permiten. Que se confia en que si surgiese alguna laguna preventiva, el
Contratista adjudicatario, a la hora de elaborar el preceptivo Plan de Seguridad y Salud, sera
capaz de detectarla y presentarla para que se la analice en toda su importancia, dandole la mejor
solucion posible. Todo ello, debe entenderse como la consecuencia del estudio de los datos que
EUNATE CIA DE INGENIERIA S.L. ha suministrado a través del proyecto de ejecucion.

Ademas, se confia en acertar lo mas aproximadamente posible con la tecnologia utilizable por
el futuro Contratista adjudicatario de la obra, con la intencion de que el Plan de Seguridad y Salud
que confeccione, se encaje técnica y econdmicamente sin diferencias notables con este trabajo.

Corresponde al Contratista adjudicatario conseguir que el proceso de produccion de
construccion sea seguro. Colaborar en esta obligacion desde nuestra posicion técnica, es el
motivo que inspira la redaccion del contenido de los objetivos que pretende alcanzar este trabajo
técnico, que se resumen en la frase: lograr realizar la obra sin accidentes laborales.
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5.-CARACTERISTICAS DEL EMPLAZAMIENTO Y ACTIVIDADES DE LA OBRA.

Las obras objeto del proyecto se situan en varios puntos del Valle de Erro, municipio de 789
habitantes y 144,28km? situado a 30km al Noreste de Pamplona, que limita al norte con Francia y
el Valle del Baztan, al este con los municipios de Burguete y Artzibar, al sur con el de Lizoain-
Arriasgoiti, y al oeste con el de Esteribar, y que tiene como principal via de acceso la N-135
Pamplona-Francia. La altura media es de 715m, alcanzado los 1.459m en el monte Adi, con clima
humedo de abundantes lluvias y presencia de nieblas asi como nevadas en periodo invernal.

El valle esta formado por los concejos de Aintzioa, Zilbeti, Erro, Esnotz, Aurizberri/Espinal,
Lintzoain, Mezkiritz, Orondritz y Bizkarreta/Gerendiain, ademas de una serie de lugares habitados
como Loizu, Larraingoa, Ardaitz, Urniza, Olaberri, Kintoa/Quinto Real, Ureta y Sorogain-Lastur,
siendo Espinal (241 habitantes) y Erro (143 habitantes) los nucleos urbanos de mayor poblacion.

El camino de Urepel se situa en el concejo de Zilbeti, concejo situado al Oeste del valle y con la
particularidad de estar asociado a la regata Echarro, en la subcuenca del rio Arga. El camino tiene
su inicio en el portal n°2 de la calle del mismo nombre (Urepel Bidea), al Sureste del casco
urbano, recorriendo sus primeros 490m en paralelo a la MD de la regata Echarro, en donde un
ponton de unos 3.5-4m cruza el cauce, continuando el camino unos 20m en paralelo a la MD de la
regata de Mindegi. En este punto el camino gira 90° y asciende a media ladera con una fuerte
pendiente por la MD de la regata Echarro, girando progresivamente hacia el Noreste, donde
alcanza, tras recorrer unos 600m Pierreren Borda, vivienda habitada y final del camino
hormigonado, continuando desde este punto la pista en zahorras.

Para acceder al Camino de Urepel es necesario recorrer la N-135 hasta el Pk29+99, desde
donde se toma la NA-2532 durante unos 6km hasta el casco urbano de Zilbeti. Esta ultima
carretera tiene una seccion de unos 4-5m de anchura, con tramos de trazado de curvas cerradas
y de fuerte pendiente, por lo que el acceso de vehiculos pesados o de gran longitud puede
plantear problemas si no se toman las medidas adecuadas para evitar el cruce con otros
vehiculos. Respecto al propio camino de Urepel y el tramo por la calle del mismo nombre en la
zona 1 esta constituido por una zona hormigonada de unos 3,85-4,00m, cuyos puntos mas
restrictivos de paso son frente al n°2 y n°4, enclavado entre las viviendas y muretes de contencién
y cerramiento de linde, donde no existen bermas ni sobreanchos. Tras pasar la Zona 1 el camino
se estrecha hasta una anchura de unos 3,00m (en torno a 3-4m de anchura de paso entre
arbolado, cierres, etc.), que tras el cruce de la regata Echarro (y la prolongacion sobre regata
Mindegi) se limita a una anchura de 2,85m de anchura pavimentada y cuneta de 70cm s/tramos.

W ZILBET) S

Fig. 5.1: Ubicacion de los accesos por ctra. a Zilbeti y de las zonas de actuacion en el camino de Urepel (Zilbeti)
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5.1.- DESCRIPCION DEL LUGAR DE LA OBRAS

La Zona 1 se situa en el entorno del antiguo lavadero (edificio de bloque y cubierta de teja de
unos 30m?), a unos 50m de la ultima vivienda del casco urbano (portal n°2 de la c/camino Urepel),
identificable por la edificacién del lavadero en Ml y el entronque del camino de acceso a la granja
Sardogi, también en MI. En la MD del camino discurre la regata Echarro, separada del camino por
un murete de bloque enfoscado.

En términos generales el camino tiene una anchura de pavimento de unos 3,65-3,85m, una
berma en MD hasta el murete de 2,0m (junto al lavadero) a 0,65m (desde el entronque con el
camino a la granja) y en MI (junto al lavadero) de 1,10m a practicamente inexistente (desde el
entronque con el camino a la granja). El cerramiento de parcelas en MI parece situarse a 1m del
pavimento, pero los setos invaden la berma hasta el mismo limite del pavimento.

Respecto al muro de MD forma un pretil de unos 0,60m respecto al camino, descendiendo
posteriormente entre 1,65-2,25m hasta alcanzar el lecho rocoso de la regata Echarro.

\E ICIO

EAVADERO

Foto 3. Pk0+020 actuacion (avance)
DESPLOME MURO

I“.h.." L 2

Fofo 4. Pk0+030 actuacion (avance) Foto 5. Pk0+030 MD. Ventanas en murete Foto . Pk0+040 actuacién (avance)

La Zona 2 de actuacion esta constituida por el tramo del camino de Urepel desde los pontones
sobre la regata Echarro y la regata Mindegi, situados a unos 425m de la Zona1, hasta los primeros
180m (Pk0+000-Pk0+180) de subida del camino hacia Pierreren Borda, donde se han localizado
numerosos pafos fisurados en el pavimento, en algunos casos asociados a exceso de humedad
en subbase, ya que se ha localizado presencia de agua en el entorno del PKO+125 y en el
PKO0+100, zonas ambas donde se ubican los pafios mas afectados del tramo.

En el caso del inicio de esta Zona 2, la fuerte pendiente del camino y el abanico del entronque,
afectado por el giro de vehiculos, parecen ser las causas mas probables de fisuracion.

Foto 1. Ponton sobre regata Echrro . Foto 2. Pk1+000 Bifurcacion camino Urepel Foto 3. Ponton sobre regata Mindgi
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5.2.- FINALIDAD DE LAS OBRAS

Para la Zona 1: Lavadero esta prevista la demolicién y reposicion (15cm ZA-25+16cm HF-3,5)
de 48ml del camino de Urepel, con una anchura de 3,90m, con una superficie de unos 190m?Z.
Ademas se pavimentara el entronque con el tramo del camino asfaltado a la granja Sardogi para
evitar el arrastre de zahorras al camino, con una superficie estimada de unos 90m?2.

Se ejecutara una ODTn°1 (PVC@400mm) en el PKO+005 para la evacuacion de las aguas
procedentes del camino, asi como de la trasera del lavadero, donde se configura también un
punto bajo. En el PK0+045 (PVC@400mm) se ha detectado la presencia de humedad y surgencia
de agua procedente del campo de Ml y la existencia de un punto bajo en el camino, por lo que se
ha incluido en este punto una nueva ODTn°2 similar a la anterior.

Finalmente, dado que existen ventanas de rotura del murete lateral y que se encuentra
desplomado, se repondran 15m de murete (pretil 0,8m), entre el PK0+030-0+045 de la ODTn°2.

y N ZOMA i T
[ 1 Ercioe 017 4 e

Secciéon
ODTn°1
(Pk0+005)

Seccién
ODTn°2
(Pk0+045)

Para la Zona 2: Mindegi-Pier esta prevista la demolicién y reposicién de 16ml en la base del
entronque del camino de Urpel entre la regata Echarro y regata Mindegi, asi como la demolicién y
reposicion de los 180ml iniciales de la subida del camino, empleando una seccién pavimentada de
3m de anchura (15cm ZA-25+16¢cm HF-3,5). La superficie es de unos 610m? (560+50m?).

28 | En el Pk0+102 se
% N ejecutarda  una nueva
ODTn°3 de PVC@400mm
con pocillo de 60x60 en
MD vy aletas de salida a la
ladera en MI. Esta ODT
es la encargada de
recoger las aguas del
fondo de la vaguada
natural.

En el Pk0+127 se
ejecutard&  una nueva
ODTn°4 de similares
caracteristicas encargada
de recoger las aguas
cuya presencia se ha
detectado

Finalmente se procedera a la colocacion de barreras (biondas metalicas) en ambas margenes
de los pontones sobre la regata Echarro y Mindegi, en una longitud de unos 24ml (2x2x6m).
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5.3.- INTERFERENCIAS CON LOS SERVICIOS AFECTADOS QUE ORIGINANA RIESGOS
LABORALES

Las interferencias con conducciones de toda indole, han sido causa eficiente de accidentes,

por ello se considera muy importante detectar su existencia y localizacién con el fin de poder
valorar y delimitar claramente los diversos riesgos; las interferencias detectadas son:

ACCESOS RODADOS A LA OBRA: Se produce afeccion a los accesos rodados por la circulacién
de maquinaria a los puntos de trabajo. Se afecta en concreto a la NA-2532 de acceso a Zilbeti, asi
como a la calle Camino de Urepel y al propio camino de Urepel fuera del casco urbano. Se debe
tener en cuenta que el Camio de Urepel es el acceso a granjas (Sardogi, Kolantxuri), bordas (Pier,
Enaut y la existente en Lurgorri, en prolongaciéon camino Mindegi) y una casa rural.

CIRCULACIONES PEATONALES: Se afectara a los traficos peatonales del camino de Urepel,
que son importantes ya que es zona de paseos de montafia y de recogida de setas, siendo el
encuentro de caminos de la Zona 2 punto habitual de aparcamiento.

CRUCE DE CARRETERAS: No se produce el cruce de carreteras por efecto de las obras.

CRUCE DE CAMINOS: Se producen afecciones sobre el camino de Urepel y los entronques de
acceso a la granja Sardogi y la prolongacion del mismo en MD regata Mindegi, pero no se produce
el cruce de caminos adicionales al del propio Urepel.

CRUCE DE REGATAS: Afecta la MD de la regata Echarro en la ejecucion de las ODTn°1 y n°2,
cuyo punto de salida se realiza en el muro de cerramiento y separaciéon del camino de Urepel y la
regata Echarro. En el caso de la Zona 2 las ODTs realizan directamente la salida a ladera.

CRUCE DE ZONAS DE ARBOLADO: No esta prevista la afeccion a zonas de arbolado, fuera del
despeje y/o desbroce de zonas de servidumbre del camino de Urepel.

Ademas de las afecciones anteriores se deben tener en cuenta las afecciones por trabajos en

cercania o sobre las siguientes redes y canalizaciones:

CRUCES DE SANEAMIENTO. No se afecta a conducciones de saneamiento.

CRUCES DE ABASTECIMIENTO. Existe una conduccion de abastecimiento (PE@32-50mm) a pie
de muro con la regata Echarro en la Zona 1, apoyada sobre el propio cauce. Fuera de esta zona no
se tienen localizadas infraestructuras de abastecimiento.

CRUCES DE REDES DE RIEGO: No existen redes de riego en las zonas objeto de las obras.
CRUCES DE ALUMBRADO PUBLICO. No existen redes de alumbrado publico afectadas.

CRUCES DE TELEFONIA. No existe constancia de lineas de telefonia en el entorno de las
zonas de trabajo.

CRUCES DE ELECTRICIDAD Existe una linea aérea de electricidad que desde el casco
urbano de Zilbeti da servicio a la granja Kolantxuri y Borda Pier entre otras. En la Zona 1
discurre por la MD del camino de Urepel (adyacente al murete) y lo cruza al final de la misma.
En el caso de la zona 2 el aéreo cruza el camino de Urepel a la altura del Pk0+070.

CRUCES DE GAS. No existes redes de gas en las zonas objeto de las obras.

Aunque no existen cruces de alumbrado, telefonia, electricidad o gas en el entorno de las obras

si debe tenerse en cuenta la presencia de aéreos en paralelo y cruce a los largo de los caminos
asfaltados locales de acceso a las viviendas del entorno y a las zonas de trabajo.
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6.-ACTIVIDADES DE LA OBRA.

Se definen las siguientes actividades de obra:

Replanteo y topografia

Construccion de arquetas de saneamiento

Demoliciones de estructuras de hormigdén

Demoliciones por procedimientos neumaticos

Encofrado y desencofrado de muros de hormigén

Trabajo de encofrado y desencofrado con madera
Excavacion de tierras a maquinas en zanjas

Excavacion de tierras en pozos

Excavacion de tierras mediante procedimientos neumaticos
Explanacioén de tierras

Instalacién de tuberias

Manipulacién, montaje y puesta en obra de la ferralla
Poceria y saneamiento

Recepcién de maquinaria, medios auxiliares y montajes
Rellenos de tierras en general

Taller de montaje y elaboracion de encofrados de madera.
Taller de montaje y elaboracion de ferralla

Vertido de hormigones por cubos mediante el gancho de la grua

Vertido de hormigones por canaleta

Acometidas para servicios provisionales (electricidad, agua, alcantarillado)

Alumbrado (desmontaje y montaje de luminarias, y mastiles)
Escolleras de bloques de hormigon o rocas

Extendido de subbase y base

Extendido de mezclas bituminosas

Trabajos en proximidad a lineas eléctricas aéreas
Senfalizacion y balizamiento

7.-MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES.

Se describe a continuacion aspectos relativos a la maquinaria y medios auxiliares de las obras.

7.1.- MAQUINARIA PREVISTA PARA LA REALIZACION DE LA OBRA.

Por igual procedimiento al descrito en el apartado anterior, se procede a definir la maquinaria

gue es necesario utilizar en la obra.

Por lo general se prevé que la maquinaria fija de obra sea de propiedad del Contratista
adjudicatario.

En el listado que se suministra, se incluyen los diversos supuestos propietarios y su forma de
permanencia en la obra. Conocidas ciertas practicas del sector, estas circunstancias son un
condicionante importante de los niveles de Seguridad y Salud que pueden llegar a alcanzar. El
pliego de condiciones técnicas y particulares, suministra las normas para garantizar la seguridad

de la maquinaria.

-4

@ AYUNTAMIENTO DE ERRO
ERROIBARKO UDALA 02AEstBasSS

ANEJO N©2: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
“ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)”

Septiembre 2017



EUNATE ANEJO N°2: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
Ele “ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)”

Se les supone de alquiler larga duracién, por lo que se considera con la posibilidad de haber
recibido un mantenimiento aceptable, y que su nivel de seguridad puede ser alto. No obstante, es
posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen uso, por las
condiciones de oportunidad del mercado de alquiler en el momento de realizar la obra.

Retroexcavadora con equipo de martillo rompedor (ruptura de terrenos; losas de
- hormigdn , pavimentos)

- Retroexcavadora sobre orugas o sobre neumaticos

- Rodillo vibrante autopropulsado (compactacion firmes)
- Camion bomba hormigoén

- Camion para transporte de tierras

- Camion dumper para movimiento de tierras

- Camion hormigonera

- Camion cuba de agua

- Dumper-motovolquete autransportado

- Maquinaria para movimientos de tierras (en general)

- Mesa de sierra circular para madera

- Motoniveladora

- Retroexcavadora sobre orugas o sobre neumaticos

- Vibradores eléctricos para hormigones, de sustentacién manual

Se les supone de alquiler puntual. Por lo que la seguridad puede quedar comprometida por
las posibles ofertas del mercado de alquiler en el momento de realizarse la obra

- Camion de transporte para materiales

- Camion regador de emulsion

- Camion grua

- Espadones (Sierras para pavimentos, losas, capas de rodadura)

- Extendedora de productos bituminosos

- Martillo neumatico, martillos rompedores, taladradores para bulones o barrenos
- Pisones mecanicos para compactacion de tierras (urbanizacion)

- Pequefias compactadotas (pisones mecanicos “ranitas”)

Se le supone de propiedad la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el Contratista adjudicatario, exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable, y que su consecuencia, nivel de seguridad puede ser alto. No obstante,
es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen uso.

- Dobladora mecanica de ferralla

- Maquinas herramientas eléctricas en general: radiales, cizallas, cortadoras, sierras ...
- Pistola automatica hinca clavos

- Hormigonera eléctrica, pastera

- Taladro eléctrico portatil

- Compresor

- Soldadura oxiacetilénica y oxicorte

#
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EUNATE ANEJO N°2: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
Ele “ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)”

7.2.- MEDIOS AUXILIARES PREVISTOS PARA LA REALIZACION DE LA OBRA.

Del anadlisis de las actividades de obra y de los oficios, se define la tecnologia aplicable a la
obra, que permitira como consecuencia, la viabilidad del su plan de ejecucion, fiel planificacién de
lo que realmente se desea hacer.

Se prevé la utilizacion de los siguientes medios auxiliares:
- ESCALERAS DE MANO.

Se le supone de propiedad la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el Contratista adjudicatario, exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable, y que su consecuencia, nivel de Seguridad puede ser alto. No obstante,
es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen uso.

8.-ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE LOS RIESGOS.

Se analizan en el presente apartado los riesgos de las obras asi como un analisis inicial de los
mismos.

8.1.- RIESGOS PROFESIONALES.

En los siguientes riesgos se encuentran incluidos todos los derivados de la ejecucion de las
unidades anteriormente citadas integrandose a su vez cualquier otro derivado de los métodos y
medios a emplear que se utilicen:

- Atropellos por maquinaria y vehiculos.

- Atrapamientos por o entre objetos, o por vuelco de maquinas.
- Vuelcos y colisiones.

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas de materiales u objetos por desplome o desprendimiento.
- Cortes y golpes con maquinas, herramientas y materiales.

- Heridas por objetos punzantes.

- Proyeccién de particulas a los ojos.

- Explosiones en uso de equipos de oxicorte y soldadura.

- Incendios.

- Inhalacién de polvo.

- Descargas eléctricas.

- Sobre esfuerzos.

- Vibraciones.

- Ruido.

- Quemaduras.

- Proyecciones.

8.2.- RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

- Atropellos y colisiones.

- Inhalacién de polvo.

- Caida de materiales.

- Ruido.

- Derivados de la intromision de ajenos en zonas de obra.

AYUNTAMIENTO DE ERRO
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ANEJO N©2: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
“ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)”

9.-PROGRAMACION DE LA PREVENCION DE RIESGOS.

Sec Programacioén de 1 MES 2 MES

) actividades de obra 128 22 g 32S VLRSS 528 62S
1 Demoliciéon y Cajeo X
o |& 8 Subbase ZA-25 X X

< & |y Pavimento HF-3,5

Z<
31 > | Drenaje (ODTr°1,0DTn2) X X

-
Reposicion pretil murete X

6 ¢ | Demolicién y Cajeo X X
7 |& E Subbase ZA-25 X X

< (T:) y Pavimento HF-3,5

zZ
8 |O 0| Drenaje (ODTn3,0DTre4) X X

zZ

9 = Sist. Contencion pontones
Gestion de RCDs X X X X X X
Seguridad y SALUD X X X X X X
Presupuesto Ejecucion Material 2560€ 6.368€ 5922€ 2.710€|10.802€ 9.392€
Presupuesto Material acumulado |2.560€: 8.929€ 14.851€ 17.561€ |28.363 € 37.755€
N° Trabajadores 3-4per i 4-5per 4-5per 3-4per | 5-6per 5-6per

Calculo mensual del nimero de trabajadores a intervenir segun la realizacion prevista,
mes a mes, en el plan de ejecucion de obra.

Para ejecutar la obra en un plazo de 1,5 meses, se utiliza el calculo global de la influencia en el
precio de mercado, de la mano de obra necesaria. Se trata de una via como otra cualquiera, que
se ha escogido por ser de uso comun entre los servicios de calculo de ofertas de empresas
constructoras. Este sistema evita la necesidad de entrar en cuantificaciones prolijas, en funcién de
rendimientos tedricos.

Conviene realizar una aclaracion importante, este calculo puede hacerse, como es costumbre,
de forma global; pero si se realiza mes a mes se observa lo erroneo de esta practica. Por ello, los
calculos quedan efectuados por esta segunda via. En esta segunda via puede observarse que la
semana de maxima actividad es la segunda semana, donde se solapan los trabajos de redes con
el inicio de los trabajos de pavimentacion.

10.-PREVISIONES E INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS FUTUROS.

El contratista, al finalizar los trabajos, facilitara al director de la obra un informe valorado en el
que se recoja todos los accidentes laborales ocurridos durante el transcurso de la misma, asi
como una relacion de Medidas Preventivas y de EPI que hubieran evitado tales sucesos.

El informe se completara valorando la repercusion que tales medidas hubieran supuesto en la
organizacién de los tajos y en la duracion de la obra.

A tal efecto, y para facilitar su control, se puede emplear para consignar los accidentes de
trabajo acaecidos en la obra el modelo que se acompafa y que es reproduccién del incluido en el
R.D. 773/1997.

Revisado el documento por el director de la obra, éste lo remitira al Promotor.
-4
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EUNATE ANEJO N°2: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
YIRS “ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)”

11.-VALORACION.

Solo seran objeto las unidades de proteccion colectiva o especial indicadas en el Estudio de
Seguridad y Salud de este Proyecto y las aprobadas en el Plan de Seguridad y Salud que sea
aprobado para la obra.

El resto de elementos y medios de seguridad y salud se consideran costos indirectos de la
obra, estando incluida su valoracién en la parte proporcional de cada precio unitario, no siendo por
tanto objeto de abono independiente. En concreto seran a cargo del Contratista, valorados como
costes indirectos las protecciones individuales, el equipamiento y vestuario del personal, la
disposicion y mantenimiento de las instalaciones médicas y de higiene y bienestar (botiquin,
comedores, letrinas, etc.), los costes de los servicios de prevencion, vigilancia y comité de
Seguridad y Salud, asi como de las reuniones formativas e informativas. También se consideraran
como costes indirectos los costes del personal sefalista de las obras, asi como de material y
personal de mantenimiento y limpieza de las instalaciones.

Tajonar, Septiembre de 2017 Por EUNATE CIA DE INGENIERIA S.L.

"

Fdo. INIGO ENCINAS GUAZA. Fdo. JOSE IGNACIO INFANTE SIERRA.
ICCP, Colegiado n°19.233. ITOP, Colegiado n° 8.644.
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PLANOS
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DESIGNACION DEL PLANO: FECHA PLANO N°© AZ
28/08 SEPTIEMBRE 2017
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COLOCACION DE VALLA METALICA AUTONOMA

EN ZONAS Y VIALES DE EN ZONAS DE TRAFICO PEATONAL
TRAFICO DE VEHICULOS Y CORTO PLAZO DE UTILIZACION
W\
COLOCACION DE SENALES DE TRAFICO A
50 m.
45 m.
45 m.

),

L—d<10m.—-|

(sin ocupar calzada)

20

45

45

VALLA DE CERRAMIENTO DE MALLAZO

PORTICOS DE PROTECCION

50 \ y
o o
X777 097777,79
AYU NTAM | ENTO DE ihiggzr}eileg?oc)l,eeg??ﬁinos, Canales y Puertos o EUNATE ESCALAS: ERR(05P17)0: AD ECUACI(’) N D E |_ CAM I N O DESIGNACION DEL PLANO: R1EV gggﬂmmz sorr PLANO No A2
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a= DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD

1~ A Q b:( BAJA TENSION a > 1 m. ]
ALTA TENSION hasta 57.000 V L5

a >3 m
a > 5 m mas de 57.000 V %1
N ~$ T
SENALIZACION a
PELIGRO -1
CONDUCCIONES
! H
EXCAVACION CON MAQUINA
HASTA LLEGAR A 1.00 m A
GUN
W SOBRE LA CONDUCCION O DE TERRENO T
v Y ( )
TABLON 250x75 WWW WWWLW ]
EXCAVACION CON MARTILLO f i i 1 H=0D - g
PERFORADOR HASTA LLEGAR A | -
/ S 1 ALZADO LATERAL .. .
0.50 m. SOBRE [A CONDUCCION / > —= D= Altura minima de la linea al suelo
RESTO EXCAVACION POR ' ATADO DE TABLONES a= Distancia minima de seguridad
MEDIOS MANUALES CONDUCCION ENTERRADA | 8 H= Alturg libre

TOCHO @ 24

DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN TRABAJOS PORTICO DE BALIZAMIENTO DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS
SOBRE INSTALACIONES SUBTERRANEAS

COTAS EN mm.
DETALLE DE CALZO

PROTECCION ZANJAS DETALLE PASARELA

PASARELA PEATONES

BASE DE HORMIGON C LN \N 0
PESO MINIMO 30kg. CARGA LARGA (DOS ESLINGAS)

BARANDILLA H=1m.

EN TERRENO

RAMPA DE ACCESO
ARENOSO

AMARRE DE BIDONES

0,99

CARGA CON DOS ESLINGAS SIN FIN

; ||I||| [ ~ EL ANCHO MINIMO DE LA PASARELA SERA DE 60cm. S| ES PARA EL PERSONAL DE
PROTECCION EN ZANJAS “““““ i L OBRA Y DE 1.20 LOS RESTANTES,
| i ~ LAS PROTECCIONES DEBERAN PERWANECER MIENTRAS EXISTA ALGUN RIESGO O PELIGRO

DE ACCIDENTE. LA ESTRUCTURA DE LA PASARELA SE CALCULARA SEGUN EL ANCHO DE
ZANJA Y LA CARGA PREVISIBLE.

AYU NTAM I ENTO DE ihltggzrglerc:odzcctglzﬂinos, Canales y Ruertos ESCALAS: ERR(05P17)0: DESIGNACION DEL PLANO: REV FECHA PLANO N° A2
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EUNATE

Parque Empresarial La Estrella
C/Berroa 2, oficina 203, 22planta
31192 Tajonar (NAVARRA)
Tfno.: (+34) 948 29 02 37

Fax.: (+34) 948 29 04 94
eunate@eunateing.com

Compaiiia de Ingenieria, S.L.

PRESUPUESTDO

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD: ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL

EN ZILBETI (ERRO)

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.

CON CERTIFICADO UNE-EN-ISO-9001:2008 POR DNV

Mutilva Baja, septiembre




2

NO

1

10

3

10

20

PROTECCION COLECTIVA

CP Medicién UM Descripcién

1,000

200,000

6,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

Ud Escalera manual portatil de aluminio para acceso a obra de
fabrica o zanja.

Ml Balizamiento a base de cinta de polietileno bicolor,colocada
sobre redondos de acero hincados al suelo, de 16 mm. de
diametro, incluso colocacion, mantenimiento, reposicion y re-
tirada.

ud Valla auténoma metéalica de 2.50 m de longitud para conte-
cion de peatones, incluso traslados, mantenimiento y reposi-
ciones.

Ud Extintores de incendios para fuegos, de sustentacion manual,
(o sobre carro). Inlcuso P.P., de instalacion, mantenimiento y
retirada.

Ud Interruptor diferencial de 30 mA. incluso P.P., de instalacién y
retirada.

Ud Interruptor diferencial de 300 mA. incluso P.P, de instalacion
y retirada.

Ud Portétiles de seguridad para iluminacion eléctrica formados
por:casquillo portalamparas estanco para intemperie dotado
de rejilla de proteccion de bombilla, lAmpara de 100 w. de po-
tencia y cable manguera de intemperie de 15 m., dotada de
clavija conectora estanca de intemperie. Todo ello cumplien-
do el REBT.

Ud Red de toma de tierra normalizada formada por: cable de
cobre desnudo, presillas de conexion, arqueta de fabrica pa-
ra conexion dotada de tapa de hormigén y tubo pasacables.
Incluso P.P., de construccién, montaje, mantenimiento y de-
molicion.

Ud Transformador de seguridad para alimentacion de instalacio-
nes eléctricas provisionales de obra, con entrada a 200 V., y
salida en tensién de seguridad a 24 V., con potencia de 1500
W.

ud Topes para camién en excavaciones.

EUNATE CIA INGENIERIA, S.L.

Precio Importe
30,00 30,00
0,60 120,00
12,00 72,00
30,00 30,00
30,00 30,00
25,00 25,00
12,00 12,00
35,00 35,00
30,00 30,00
40,00 40,00
Total Cap. 2 424,00
Péag. 1
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3

NO

1

10

11

12

13

14

15

16

17

19

18

SENALIZACION DE SEGURIDAD DE LA OBRA

CP Medicién UM Descripcién

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

2,000

2,000

0,500

Ud Sefial de "advertencia de riesgo de caida de objetos por car-
gas suspendidas"; fabricada en material plastico adhesivo;
segun las caracteristicas descritas en el R.D., 458/1997. In-
cluso P.P., de suministro, instalacion, cambios de posicion y
retirada. Tamafio mediano.

Ud Sefial de "prohibido paso a los peatones"; fabricada en mate-
rial plastico ahesivo; segun las caracteristicas descritas en el
R.D. 485/1997. Incluso P.P., de suministro, instalacién, cam-
bios de posicidn y retirada. Tamafio grande.

Ud Sefial de "proteccién obligatoria de la cabeza"; fabricada en
material plastico ahesivo; segun las caracteristicas descritas
en el R.D., 485/1997. Incluso P.P., de suministro, instalacién,
cambios de posicién y retirada. Tamafio mediano.

Ud Sefial de "proteccién obigatoria de las manos",fabricadas en
material plastico ahesivo; segun las caracteristicas descritas
en el R.D., 485/1997. Incluso P.P., de suministro, instalacion,
cambios de posicién y retirada. Tamafio mediano.

Ud Sefial de "direccion de socorro”, fabricada en material plasti-
co ahesivo, con fondo de contraste de color verde y marco y
simbologia en color blanco, segun el R.D. 485/1997. Incluso
P.P., de suministro, instalacién, cambios de posicion retirada.
Tamafio mediano.

Ud Sefial de "equipo de primeros auxilios", fabricada en material
plastico ahesivo, con fondo de contraste de color verde y
marco y simbologia en color blanco, segin el R.D. 485/1997.
Incluso P.P, de suministro, instalaciéon y retirada. Tamafio
mediano.

Ud Sefial de "localizacién de primeros auxilios", fabricada en ma-
terial plastico ahesivo, con fondo de contraste de color verde
y marco y simbologia en color blanco, segin el R.D.
485/1997. Incluso P.P., de suministro, instalacién y retirada.
Tamafo mediano.

ud Sefial metalica triangular avisadora de "peligro obras"; tipo
TP-18, con fondo de contraste de color amarillo y simbologia
en colores roja y negro, TAMANO MEDIANO. Incluso P.P.,
de soporte pie derecho metalico, fijacion, mantenimiento y re-
tirada.

Ud Sefial metalica circular de "prohibicién”; tipo TR-305, con fon-
do de contraste de color amarillo y simbologia de colores rojo
y negro, de 60cm., de diametro. Incluso P.P., de pie derecho
metélico de sustentacion, tornilleria, cimentacién, instalacion,
mantenimiento y retirada.

m2 Cartel indicador de chapa galvanizada y rotulaciéon con pintu-
ra reflectante, p/p de postes y elementos de sujecion.

EUNATE CIA INGENIERIA, S.L.

Precio Importe
3,00 3,00
3,00 3,00
3,00 3,00
3,00 3,00
3,00 3,00
3,00 3,00
3,00 3,00

40,00 80,00

40,00 80,00

60,00 30,00

Total Cap. 3 211,00
Péag. 2
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EUNATE ANEJO N°03: ESTUDIO DE GESTION DE RCDs
S A “ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)”

1.-INTRODUCCION.

Segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero, publicado en el B.O.E. el 13 de Febrero

de 2008, por el cual se regula la gestion de los residuos de construccion y demolicion, el productor
de residuos de construccion y demolicion (figura asimilable entre otras al promotor de la obra)
debera incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de
construccion y demolicién, que contendra como minimo:

=

La estimacion de la cantidad de residuos (en TN o m®) que se van a producir, clasificados
segun su naturaleza y tipologia, segun normativa europea (listado segun Orden
MAM/304/2002).

Las medidas de minimizacion de residuos y de prevencion a tener en cuenta en la obra.

Las instalaciones previstas para el almacenamiento (ubicaciéon y niumero de contenedores,
etc.), manejo y demas operaciones de gestion, incluidas las medidas de separaciéon de
residuos en obra.

Las operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacién a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

Una valoracién del coste previsto para la gestion correcta de los residuos de construccion.

En este decreto también se establece la necesidad del poseedor de residuos de
construccion y demolicion (figura asimilable entre otras al contratista de la obra) de
entregar a la propiedad un plan de gestién de residuos de construccién y demolicion.

En consecuencia, el Estudio de gestidon de residuos debe estructurarse segun las etapas y
objetivos siguientes:

- En primer lugar, se debe establecer la cantidad y la naturaleza de los residuos que se
van a originar en cada etapa de la obra y en el derribo. Este objetivo se puede cumplir
tomando en consideracion la experiencia del constructor o de la empresa de derribo, si
ya ha aplicado alguna vez criterios de clasificacion, lo cual no suele ser frecuente. En
caso contrario, por defecto, proponemos los valores procedentes de un estudio
realizado por un técnico competente. Puede ocurrir, sin embargo, que en algunos
casos los valores no se ajusten a los meétodos, medios, etc., de la empresa
constructora o de derribo. Por este motivo, a partir de ahora, las empresas deben
adoptar el compromiso de registrar los residuos que producen, segun su propia forma
de trabajar y los medios auxiliares de que se sirven, para que en proximas obras ya
puedan aplicar datos propios.

* A continuacién, hay que informarse acerca de los gestores de residuos que se
encuentran en el entorno proximo a la obra: es necesario conocer las caracteristicas
(condiciones de admision, distancia y tasas) de los vertederos, de los recicladores, de
los puntos verdes, de los centros de clasificacion, etc. para poder definir un escenario
externo de gestion.

* A partir del cruce de ambas fuentes de informacién -la cantidad y tipologia de los
residuos y el escenario formado por los gestores externos- se podra determinar en
cada momento de la obra o del derribo los elementos de gestion interna necesarios
(cantidad y caracteristicas de los contenedores, depdsitos para fluidos contaminantes,
etc.). Presumiblemente, estas acciones reduciran el coste de la gestion de los
residuos.

* Una vez conocidos los costes de la manipulacién de los residuos en obra, de los
alquileres de contenedores, del transporte y de las tasas de depdésito de los residuos
para cada una de las etapas de la obra, se debe determinar -por etapas y en su
conjunto- el coste final de la gestion de los residuos de una obra o un derribo
determinados.
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En la comunidad foral el Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero, publicado en el B.O.E. el
13 de Febrero de 2008 se complementé y desarrollo con el Decreto Foral 23/2011 de 28 de
Marzo, en virtud de las competencias reconocidas para el desarrollo autonémico previsto en el RD
105/2008.

El objetivo principal del RD23/2011 era:

a) Establecer el régimen juridico de la produccion y gestiéon de los Residuos de
Construccion y Demolicion, (en adelante RCDs) con el fin de fomentar, por este orden,
su prevencion, preparacion para la reutilizacion, reciclado y otras formas de
valorizacion y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

b) Establecer las fianzas exigibles por parte de las Administraciones Publicas a los
productores, poseedores y/o gestores de residuos de construccién y demolicién, para
garantizar su correcta gestion.

c) Concretar cual es la cantidad minima de RCDs a los que se les exige una gestion
especifica diferenciada de la que se aplica a las pequefias cantidades de este tipo de
residuos y que, en su caso, puedan tener la consideracién de residuos sodlidos
urbanos.

d) Establecer los requisitos técnicos minimos de las plantas de tratamiento de RCDs para
garantizar su adecuada gestion.
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2.-AMBITO DE APLICACION.

Desde un punto de vista conceptual, residuo de construccién y demolicion (RCD) es
cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicién de “residuo” incluida en el articulo 3.a)
de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genera en una obra de construcciéon y demolicién.

El concepto de obra de construccion y demolicion, a los efectos del presente Plan, abarca
las actividades consistentes en la construccion, reparacion, reforma o demolicidon de un bien
inmueble, tal como un edificio, carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalacion
deportiva o de ocio, u otro analogo de ingenieria civil.

También debe entenderse como obra, o al menos como parte integrante de una obra, la
realizacion de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del subsuelo, tales como
excavaciones, dragados, sondeos, prospecciones, inyecciones, urbanizaciones u otros analogos,
pero excluyéndose aquellas 395actividades a las que sea de aplicacion la Directiva 2006/21/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo, sobre la gestién de los residuos de
industrias extractivas. Es decir, se considerara parte integrante de la obra toda instalacién que dé
servicio exclusivo a la misma, y en la medida en que su montaje y desmontaje tenga lugar durante
la ejecucion de la obra o al final de la misma, tales como:

- plantas de machaqueo,

- plantas de fabricacion de hormigén, grava-cemento o suelo-cemento,
- plantas de prefabricados de hormigén,

- plantas de fabricacion de mezclas bituminosas,

- talleres de fabricacion de encofrados,

- talleres de elaboracion de ferralla,

- almacenes de materiales y almacenes de residuos de la propia obra y
- plantas de tratamiento de RCDs de la obra.

Si bien desde el punto de vista conceptual la definicion de RCD abarca a cualquier residuo
gue se genere en una obra de construccion y demolicion, el ambito de aplicacién del presente
Plan se restringe a los residuos que caigan dentro de la definicion de RCD, con excepcion de:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas.

b) Los residuos que se generen en obras de construccion y/o demolicion regulados por
una legislacion especifica, cuando no estén mezclados con otros residuos de
construccion y demolicion. Es el caso, por ejemplo, de los residuos de aceites
industriales usados, de los residuos peligrosos en general, de los residuos de
envases, de los neumaticos fuera de uso, de las pilas y baterias o de los residuos de
aparatos eléctricos y electronicos.

c) Los residuos regulados por la Directiva 2006/21/CE, del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 15 de marzo, sobre la gestion de los residuos de industrias extractivas.
En el caso de las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas que se
generan en las actividades de excavacion en obra, el motivo de la exclusion es que
pueden y deben ser reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta, o en una
actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, con lo que el potencial
impacto ambiental negativo de dichos residuos puede evitarse con una adecuada
planificacién de las obras. Por otra parte, si bien es cierto que estos residuos
suponen hoy dia en Espafia un volumen enorme, seria imposible establecer unas
previsiones fiables sobre su generacién a medio y largo plazo.

En cuanto a los residuos regulados por otra legislacién especifica, se excluyen pues son
objeto de otros planes del PNIR, significativamente el plan nacional de residuos peligrosos (Anexo
n° 2 del PNIR) y el plan de residuos industriales no peligrosos (Anexo n° 12 del PNIR).396
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3.-TIPOS DE RESIDUOS (CODIGO LER) Y DE GESTION DE RCDs

Los residuos objeto del Il PNRCD aparecen codificados en la Lista Europea de Residuos,
aprobada por Orden MAM/304/2002 (BOE n° 43, de 19-02-2002), basicamente, en el capitulo 17
(Residuos de la construccion y demoliciéon) del Anejo 2. Los RCDs de dicho capitulo se dividen en:

17 Residuos de la construcciéon y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)
17 01 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos.

1701 01 Hormigdn.
17 01 02 Ladrillos.
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos.
17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigoén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos,
que contienen sustancias peligrosas. 17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06.
17 02 Madera, vidrio y plastico.

17 0201 Madera.

17 02 02 Vidrio.

17 02 03 Plastico.

17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o contaminados por ellas.

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados.

17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el céd. 17 03 01.
17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados.

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)

17 04 01 Cobre, bronce, laton.

17 04 02 Aluminio.

17 04 03 Plomo.

17 04 04 Zinc.

17 04 05 Hierro y acero.

17 04 06 Estafio.

17 04 07 Metales mezclados.

17 04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas.
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17.04.10.

17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje.

17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas.

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03.
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.

17 0506 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05.
17 05 07* Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en cédigo 17 05 07.

17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto.
17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.
17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas.

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en cédigos 17 06 01 y 17 06 03.
17 06 05* Materiales de construccién que contienen amianto.

17 08 Materiales de construccién a partir de yeso.
17 08 01* Materiales de construccién a partir de sustancias peligrosas.

17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con ir de yeso distintos de los
especificados en el codigo 17 08 01.
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17 09 Otros residuos de construccion y demolicion.

17 09 01* Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio.

17 09 02* Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB [por ejemplo, sellantes que
contienen PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas que contienen PCB,
acristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores que contienen PCB].

17 09 03* Otros residuos de construccion y demolicion [incluidos los residuos mezclados] que

contienen sustancias peligrosas.
17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los
codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03.

Los residuos que aparecen con un * asterisco se consideran RESIDUOS PELIGROSOS de acuerdo
a la Directiva 2008/98/CE.

En el Anejo 1 de la Orden MAM/304/2002 (BOE n° 43, de 19-02-2002) se exponen las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos aplicables, segun se expone a continuacioén:

PARTE A. OPERACIONES DE ELIMINACION

D1 Deposito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.).

D2 Tratamiento en medio terrestre (por €j. biodegradacion de residuos liquidos o lodos en el suelo, etc.).

D3 Inyeccion en profundidad (por ejemplo, inyeccion de residuos bombeables en pozos, minas de sal, fallas
geoldgicas naturales, etc.).

D4 Embalse superficial (por €j. vertido de residuos liquidos o lodos en pozos, estanques o lagunas, etc.).

D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocaciéon en celdas estancas separadas,
recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).

D6 Vertido en el medio acuatico, salvo en el mar.

D7 Vertido en el mar, incluida la insercién en el lecho marino.

D8 Tratamiento bioldgico no especificado en otro apartado del presente anejo y que dé como resultado
compuestos 0 mezclas que se eliminen mediante alguno de los procedimientos enumerados entre D1 y
D12.

D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del presente anejo y que dé como resultado
compuestos 0 mezclas que se eliminen mediante uno de los procedimientos enumerados entre D1 y
D12 (por ejemplo, evaporacion, secado, calcinacion, etc.).

D10 Incineracién en tierra.

D11 Incineracién en el mar.

D12 Deposito permanente (por ejemplo, colocacion de contenedores en una mina, etc.).

D13 Combinacién o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D12.

D14 Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D13.

D15 Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D14 (con exclusion del
almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de produccion).

PARTE B. OPERACIONES DE VALORIZACION

R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia.

R2 Recuperacion o regeneracion de disolventes.

R3 Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como disolventes (incluidas las
operaciones de formacién de abono y otras transformaciones bioldgicas).

R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metaélicos.

R5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

R6 Regeneracion de acidos o de bases.

R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

R8 Recuperacion de componentes procedentes de catalizadores.

R9 Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites.

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o mejora ecologica de los mismos.

R11 Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones listadas entre R1 y R10.

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones listadas entre R1 y R11.

R13 Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1y R12
(con exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de la produccién).
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4.-OBJETIVOS.

Los objetivos de toda gestidn de residuos deben ser la prevencion de la produccion de
residuos para mejorar su gestion y el fomento, por este orden, de su reutilizacion, reciclado y otras
formas de valorizacion.

El Plan de Gestiéon de Residuos -PGR- debe basarse en recomendaciones de un principio
de jerarquia que podriamos equipararlo a la regla de las 3 erres.

> 3R = Reducir + Reutilizar + Reciclar

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra con el fin de contemplar el tipo y el
volumen de residuos que se produciran, planificar en cada fase del proceso la manera adecuada
de gestionar los residuos, hasta el punto de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que
decidir si se pueden reducir, reutilizar y reciclar.

4.1.- PREVENCION

> Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su
valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestién de todos los
residuos que se originan en la obra. El objetivo es poder disponer los medios y
trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores
condiciones para su valorizacion.

> Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas
facil su valorizacién y gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion
como para mejorar su gestion en el vertedero.

En particular debe evitarse la mezcla de tierras y piedras sobrantes no
contaminadas, que impidan su posterior reutilizacion.

> Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de
su eventual minimizacién o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y
caracteristicas de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin
de hacer una prevision de los métodos adecuados para su minimizacion o reutilizacion
y de las mejores alternativas para su deposicion.

> Disponer de un directorio de las empresas gestoras y transportistas de residuos
autorizadas por la comunidad auténoma.

> El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una
formacion suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

> Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte
de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.
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4.2.- REUTILIZACION

> El objetivo es incorporar los RCD al proceso constructivo sin tratamiento fisico
quimico.

> En el caso de las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas que se
generan en las actividades de excavacion en obra, pueden y deben ser reutilizadas:

En la misma obra, cuando el proyecto o la direccion de obra asi lo autoricen

En el proyecto se contempla el relleno de zanjas con materiales procedentes de
la excavacion.

En una obra distinta: el contratista debera indicar en el Plan de Gestidn sus
previsiones de reutilizacion en otras obras en las que sea adjudicatario.

En una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, cuando el érgano
competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma asi lo haya
declarado.

En caso que sean reutilizadas en otras obras o proyectos de restauracién, se
debera aportar evidencia documental del destino final.

> En el caso de las tierras superficiales (tierra vegetal), estas se acopiaran y preservaran
para su restitucion como capa final, segun establece el pliego de prescripciones
técnicas particulares.

> El contratista debera especificar en el Plan de Gestidon sus previsiones de
reutilizacion de estos materiales.

Tal y como se habia expuesto el Plan de Gestion de Residuos -PGR- debe basarse en
recomendaciones de un principio de jerarquia que podriamos equipararlo a la regla de las 3 erres.

3R = Reducir + Reutilizar + Reciclar

Sin embargo, este principio solo es viable si se realiza una separacion y recogida selectiva.
Veamos cuales son las ventajas de llevarla a cabo:

- Mediante la separacion y recogida selectiva se reduce el volumen aparente de los
residuos generados al disminuir los espacios huecos del contenedor.

* Se contribuye a dar una imagen de orden y de control general en la obra.

+ Solamente mediante la separacion y recogida selectiva se puede llevar a cabo una
gestion responsable de los residuos peligrosos. Recordemos que si un residuo peligroso
contamina al resto de residuos, el conjunto debe gestionarse como peligroso.

No siempre es técnicamente posible ni econdmicamente viable ejecutar cada una o varias
de las actuaciones de las 3R (Reducir, Reutilizar, Reciclar). En cada caso elegiremos la o las mas
apropiadas. Para facilitar la adopcién de estas decisiones, proponemos seguir esta breve
secuencia de cuestiones que, de forma simple, nos ayudara a determinar la decision mas
beneficiosa.
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15¢ producird un gran volumen de este residuo?
No Si - Reducir
e ili
U Reu_t:hzar
. Reciclar
La materia prima de los residuos e cara?
Mo :
i S Reducir
N F Reutilizar
El residun es valorizable?
Mo .
S Reducir
N > Reutilizar
¢ El residuo es perjudicial para el medio ambiente?
Mo §i
e — Reducir Deposito adecuado
Depdsito adecuado

El problema puede complicarse hasta el punto de que para encontrar su solucién es
conveniente incorporar otros criterios especificos. Algunos de ellos estan relacionados con los
siguientes aspectos:

* La posibilidad de reducir el transporte de materiales y, por lo tanto, el consumo de
energia, la polucion y el coste.

* El impacto ambiental de la transformacion necesaria para el reciclaje.

* La viabilidad de la operacién mediante algun trato econdémico diferente, como, por
ejemplo.

Para fomentar el reciclado o reutilizacion de los materiales contenidos en los residuos, éstos
tienen que estar separados. Técnicamente es imposible reciclar residuos mezclados, pues tienen
propiedades fisicas y quimicas diferentes, e incluso puede verse afectada la maquinaria empleada
en el proceso de valorizacion.

Conocer los principales residuos’
Inertes - Pétreos

No peligrosos Peligrosos

™

Escombro limpio

Metal

Envases y restos de
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lonas y cintas de proteccién
no reulilizables

conductos y canalizaciones
marcos de ventanas

desmantelamiento de

B8 Reincined et
Inertes - Pétreos No peligrosos Peligrosos
1]
@
. pinturas y barnices
silicona y otros productos de
sacos de cemento, de yeso, sellado
o wenay oo tubos flucrescentes
cajas de carton pilas y baterias que contienen
Plastico plomo, niquel, cadmio o

mercurio

productos que contienen PCB
rmalteriales de aislamiento que
pueden contener sustancias
peligrosas

trapos, brochas y otros dliles
de obra contaminades con

persianas productos peligrosos

ot restos dal desmantelamiento
de bajantes, cubiertas y tabi-
ques pluviales que contienen

cartén-yeso® fibras de amianto

vidrio® restos del desmantelamiento

de materiales de aislamiento,
pavimentos, falsos techos,
elfc., que contienen fibras de
amianto

1 Los pictogramas utilizados para designar a los diferentes tipos de residucs pueden descargarse de la
pégina web de la Agencia de Residuos de Catalufia www.arc-cat.net. En caso de separacion selectiva de
los residuos “no pelig ") recomend descargar el pictograma adecuado,

2 Los derivados del yeso, como ocurre con los paneles de cartén-yeso, a pesar de estar formados
mayoritariaments por un material pétreo, no son considerados como residucs inertes y deben gestionarse
coma un *na peligroso”, Consultar con la autoridad autondmica competente en materia de residucs el tipo
de gestion recomendada para los scbrantes de cartén-yeso (en Catalufia no se admiten en los vertederos
de tierras y escombros y deben dirigirse a centrales de fransferencia o avertederos de residucs no

peligrosos).

3 Elvidrio es un material inerte, no cbstante atendiendo a la fradicion de reciclaje de este tipo de material
se recomienda gestionarlo separadamente del materlal pétreo y destinaro al reciclaje para la fabricacion
de nuevos productos de vidrio,

Alternativas de gestion de los residuos en funcion del material

Cada uno de los diversos residuos que se originan en la construccién y demolicién puede
ser sometido a alguna de las diferentes alternativas de gestion que hemos expuesto
anteriormente: unos materiales admiten varias, y para otros so6lo es recomendable una.

A continuacion presentamos un breve recorrido sobre estos materiales y sus alternativas de
gestion.

TIERRA SUPERFICIAL
¥ DE EXCAVACION

Reundkzar en la formscion de paajes
Rautilizar como sellenc on b misma obea

ASFALTO Reciclar come: asfalte
Reciclr como masa de relkno
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HORMIGON

Recichr como grava ea hwmigenes

Feciclar como gava suelts an fumes de canetaras

© para rellinar squ jesos

Reciclar como ganulade drerantz para rellencs, jardines, etc,

OBRA DE FABRICA
¥ PEQUENGS ELEMENTOS

Reattilizar los pequefios dementos ftefs, Hoques, etc)
Reciclar como gava en subbazes de fimes, relkncs, etc.

METALES

Reunlizar
Reciclyr en nuevos produtes

MADERA
DE CONSTRUCCICN

Rewidbzar para andamess v wall sdas
Reciclr paa tablercs de aglhmerado

ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

Fewnilizar

EMBALAJES

ACEITES, PINTURAS
T PRODUCTOS QUIKICOS

Restilizar los pallates como tarmas o tabdercs aunilizees para la
wonshwcion dz b obea
Reciclar &n nvevos ermhalages o prodwcoas

feutilizar en la propiz obea hata finalizer 2l contenido

el re<ipienta

4.3.- VALORACION Y ELIMINACION

Esta prohibido el depdsito en vertedero de RCD que no hayan sido sometidos a algun
tratamiento previo. Al final del punto 3 y del punto 6 se han expuesto los tratamientos disponibles y
las recomendaciones para la gestién de los RCDs en Navarra, que completamos con el siguiente
cuadro, que propone diferentes alternativas segun la cantidad de RCds y la distancia a los centros

TABLA 61: SOLUCION PROPUESTA PARA EL TRATAMIENTO DE LOS RCD EN
NAVARRA

de tratamiento.

Distancia a plantas i
Tipo obra < 30 Km.. I =30 Km..
o cantidad de RCD i
Dbras domiciliarias o Recogida a ravés de log contenadores municipales de residucs
RCD <50 Kg. urbanos
Obras de ascasa entidad Traslado desde la obra hasla . Elepc b0:unios e Joopacn
[ pianta de ratamienioen . | s 2 o
RCD 50- 4.000 Kg. o P . contenadores de 12 m” y traslado
____________________________________________________ ] hgsla planta de tratarmiento
Dbens “: genecsl Recogida en obra en contenedores de 12 m® y traslado hasta
RCD > 4.000 Kg. plantas de ratamiento
T e A R e s = e ety Sl
| Estudia en cada caso da la
ol = o ! solucitn mas adecuada

5.-DETERMINACION DE LAS CLASES
5.1.- SEGUN SU PROCEDENCIA.

> De derribo.

DE RESIDUOS.

Son los materiales y productos de construccion que se originan como resultado de las
operaciones de desmontaje, desmantelamiento y derribo de edificios y de instalaciones.
También deben ser considerados aqui los residuos parciales, originados por los trabajos
de reparacién o de rehabilitacion. En conjunto, los residuos de derribo son los que tienen
mayor volumen y peso en el total de residuos generados por la actividad constructora.
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> De construccion

Son los que se originan en el proceso de ejecucion material de los trabajos de
construccion, tanto de nueva planta como de rehabilitacion o de reparacién.

Su origen es diverso: los hay que provienen de la propia accidon de construir, originados
por los materiales sobrantes: hormigones, morteros, ceramicas, etc. Otros provienen de
los embalajes de los productos que llegan a la obra: madera, papel, plasticos, etc. Sus
caracteristicas de forma y de material son variadas. En este apartado también
situariamos la parte de residuos de rehabilitacion correspondientes a la fase de
construccion.

De excavacion

Son resultado de los trabajos de excavacion, en general previos a la construccion.

La composicion de estos residuos es menos variable que la de los dos grupos anteriores.
Tienen una composicidbn mas homogénea y son de naturaleza pétrea: arcillas, arenas,
piedras, hormigones y obra de fabrica de los cimientos de la edificacion existente.

Se podria dar el caso que estos materiales estuvieran contaminados por materiales
téxicos procedentes de procesos industriales desarrollados en el propio solar o en
emplazamientos adyacentes.

5.2.- SEGUN SU NATURALEZA.

> Residuo inerte.

Son los que no presentan ningun riesgo de polucién de las aguas, de los suelos y del
aire.

En general estan constituidos por elementos minerales estables o inertes, en el sentido
de que no son corrosivos, irritantes, inflamables, toxicos, reactivos, etc. En definitiva, son
plenamente compatibles con el medio ambiente. Los principales materiales que forman
los residuos de construccién son de origen pétreo, y, por lo tanto, inertes. Pueden ser
reutilizados en la propia obra o reciclados en centrales recicladoras de aridos mediante
un sencillo proceso mecanico de machaqueo.

Residuo banal o no especial.

Son los que por su naturaleza pueden ser tratados o almacenados en las mismas
instalaciones que los residuos domésticos.

Esta caracteristica los diferencia claramente de los residuos inertes y de los que son
potencialmente peligrosos, porque determina sus posibilidades de reciclaje. De hecho, se
reciclan en instalaciones industriales juntamente con otros residuos y pueden ser
utilizados nuevamente formando parte de materiales especificos de la construcciéon o de
otros productos de la industria en general.

Residuo especial.

Existen residuos de construccion que estan formados por materiales que tienen
determinadas caracteristicas que los hacen potencialmente peligrosos y que pueden ser
considerados como residuos industriales especiales.

Son potencialmente peligrosos los residuos que contienen substancias inflamables,
téxicas, corrosivas, irritantes, cancerigenas o que provocan reacciones nocivas en
contacto con otros materiales. Estos residuos requieren un tratamiento especial con el fin
de aislarlos y de facilitar el tratamiento especifico o la deposicion controlada.
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6.-TIPOS DE OPERACIONES A REALIZAR.
Operaciones in situ.

Son operaciones de deconstruccion y de separacion y recogida selectiva de los residuos en
el mismo lugar donde se producen.

Estas operaciones consiguen mejorar las posibilidades de valorizacién de los residuos, ya
que facilitan el reciclaje o reutilizacion posterior. También se muestran imprescindibles cuando se
deben separar residuos potencialmente peligrosos para su tratamiento especifico.

Separacion y recogida selectiva.

Son acciones que tienen por objetivo disponer de residuos de composicion homogénea,
clasificados por su naturaleza -hormigones, obra de fabrica, metales, etc.-, de manera que facilitan
los procesos de valorizacion o de tratamiento especial.

El Real Decreto establece en el Articulo 5 apartado n°4 que los residuos de construccion y
demolicion deberan separarse en fracciones, cuando de forma individualizada para cada una de
las fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere los siguientes
cantidades:

Hormigén: 80 tn
Ladrillos, tejas y ceramicas: 40 tn
Metal: 21tn
Vidrio: 1tn
Plastico: 0,5tn
Papel y cartén: 0,5tn

El objetivo comun de estas acciones es facilitar la valorizacién de los residuos. Para
conseguir un mejor proceso de reciclaje es necesario disponer de residuos de composicion
homogénea, sobre todo exentos de materiales potencialmente peligrosos. Por esta razéon deben
ser separados de otros materiales con los que van mezclados y clasificados por su diferente
naturaleza, segun las posibilidades de valorizacion que hayamos escogido. Es asimismo objetivo
de estas acciones recuperar en el mejor estado posible los elementos de construccion que sean
reutilizables.

En consecuencia, se hace necesario prever contenedores individuales para cada tipo de
material (plasticos, maderas, metales, pétreos, especiales, etc.), segun las posibilidades de
valorizacion escogidas en el Plan de gestion.

Si la gestion de los residuos en la obra empieza por una clara separacién de los mismos -
preferiblemente en zonas con espacio suficiente-, resultara mas facil identificar las areas y etapas
del proceso que generan mayor cantidad de residuos. Con esa identificacion se facilita el circuito
de transporte interior de los residuos y se racionaliza el proceso, de manera que tienden a
reducirse los residuos originados.

No se trata solamente de reducir los residuos pétreos, que son los mayoritarios de la
construccion; también se deben separar aquéllos que se producen en pequefas cantidades y son
facilmente valorizables. El ejemplo mas claro son todos los productos que contienen metales,
facilmente valorizables mediante el reciclado.
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Desconstruccion.

Es un conjunto de operaciones coordinadas de recuperacion de residuos de derribo con el
fin de minimizar el volumen destinado al vertedero.

La desconstruccion no tiene un unico modelo de definicion. En realidad admite diversos
modelos y grados de intensidad en cada una de las operaciones. Estos vendran determinados por
las caracteristicas materiales de la construccion objeto de desconstruccion, por el incremento del
coste del derribo a fin de que éste sea mas selectivo, por la repercusion que ejercen estas
operaciones en el valor de los residuos resultantes y por el coste final del producto. Este coste ha
de poder competir en el mercado con el de un material equivalente pero nuevo.

En definitiva, para conseguir un material reciclado de calidad aceptable y aprovechar de
modo eficaz los elementos reutilizables, el proceso de demolicidon de un edificio es indisociable de
la separacion selectiva y de la desconstruccion.

Almacenaje y contenedores.

Las ventajas de las que nos podemos beneficiar mediante esa forma de seleccion son de
diversa indole. Una, por ejemplo, es la reduccién del volumen que ocupan: la mezcla compacta de
residuos en forma de bolo (por ejemplo, los pétreos) con otros de formas alargadas (las tablas
tipicas de la madera) producen huecos que desaprovechan el espacio del contenedor y, en
consecuencia, encarecen la gestion. Si ademas tenemos en cuenta los diferentes valores de los
costes de vertido en el vertedero (en funcion de su densidad), comprobaremos que esa mezcla de
residuos ligeros y pesados dificulta el reciclado y encarece la deposicién e incluso el transporte.

Si se realiza una separacion selectiva de los residuos en diferentes tipos, es necesario que
cada uno de ellos sea depositado en un contenedor especifico. Por ejemplo: en el caso de los
plasticos y cartones, debemos utilizar un sistema de deposicién capaz de reducir el volumen de
los mismos ya que de otro modo unicamente estamos almacenando y transportando aire.
Asimismo sera necesario que en los contenedores figuren claramente especificados los materiales
que debe alojar cada uno de ellos.

Residuos tan comunes como aceites, pinturas, baterias, etc. deben ser separados de los
residuos inertes. Si se mezclan entre ellos, los residuos inertes quedaran contaminados
(nuevamente, el factor econdmico actia como accion disuasoria, porque la deposicion de los
residuos especiales es mas cara que la del resto de residuos).

Transporte de residuos.

El transporte y la recogida de los residuos se a de ajustar a unos criterios sencillos. En
primer lugar, es necesario describir en un formulario los residuos que van a ser transportados y
vertidos, con el fin de controlar su itinerario, desde donde se generan hasta su destino final. Este
documento, ademas, ayuda a planificar la disposicion de residuos en el futuro.

Los contenedores de almacenaje han de estar claramente designados, tal como nos hemos
referido al tratar la gestion, pues si la identificacion es erronea, los residuos se pueden mezclar y
resultar contaminados. Es mas dificil deshacerse de esos residuos contaminados -que son,
ademas, un peligro potencial- que de los que solamente contienen materiales inertes.

En este mismo sentido, durante el transporte también se debe velar por mantener los
residuos especiales (filtros y latas de aceites, baterias, pinturas y disolventes, aditivos, etc.)
separados de los residuos inertes.

Los materiales sobrantes deben transferirse siempre a un transportista autorizado, inscrito
en el registro oportuno. Si existieran dudas acerca de la legalidad del transportista, es preciso
solicitarle la documentacion que lo acredita, y, llegado el caso, comprobarla en el registro de la
Administracion.
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Maquinaria en el manejo de los residuos.

Para decidir qué tipo de maquinaria sera necesaria para la manipulacion de los residuos,
debemos prever qué cantidad de ellos se originaran por semana, el lugar donde se almacenaran,
cuales van a ser reciclados o reutilizados y qué otros residuos no previstos inicialmente se pueden
generar. Una vez definidas esas previsiones, podremos seleccionar qué medios utilizaremos.
Existe una amplia diversidad de medios para estos cometidos, que, no obstante, pueden ser
clasificados en los tipos siguientes:

+  Contenedores cerrados de pequefo volumen. Son utiles para residuos que pueden
descomponerse (por ejemplo, los del comedor de la obra) o bien para aquéllos que deben
tener un tratamiento especifico (por ejemplo, los especiales). Frenan el paso de olores,
insectos y roedores e impiden que el viento vierta residuos fuera del recipiente. Deben
estar claramente etiquetados.

- Contenedores abiertos, disponibles en diversos tamafios. Su capacidad se mide en m3.
Son utiles para separar y almacenar materiales especificos.

- Contenedores con ruedas; Utiles para grandes cantidades de residuos, de 15 m*® a 30 m?®.
Ocupan mas espacio que los anteriores pero la deposicion es mas eficaz.

»  Compactadores para materiales de baja densidad y resistencia (por ejemplo, residuos de
oficina y embalajes). Reducen los costes porque disminuyen el volumen de residuos que
salen fuera de la obra.

*  Machacadoras de residuos pétreos para triturar hormigones de baja resistencia, sin armar,
y, sobre todo, obra de fabrica, mamposteria y similares. Son maquinas de volumen
variable, si bien las pequefias son facilmente desplazables. Si la obra es de gran tamano,
se puede disponer de una planta recicladora con la que sera posible el reciclado de los
residuos machacados en la misma obra.

- Bascula para obras donde se producen grandes cantidades de residuos, especialmente si
son de pocos materiales. Garantiza el conocimiento exacto de la cantidad de residuos que
sera transportada fuera de la obra, y por consiguiente que su gestion resulta mas
controlada y econdmica.

- Etc.
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Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados.

Para la presente obra se tendran en cuenta las siguientes operaciones in situ para la
revalorizacion y reutilizacion de los RCDS. Se marcan las operaciones previstas y el destino
previsto inicialmente para los materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

X Prevision de valorizacion en la misma obra o en emplazamientos cercanos.

No hay prevision de valorizacion en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente serdn transportados a gestor autorizado

Opciones de valorizacion indicadas en el Anexo I1.B de la Comision 96/350/CE

La mayor parte de los RCDs de las obras seran excedentes de demolicion del pavimento
de hormigén del camino de Urepel en las zonas a reponer, asi como los cajeos y/o saneos de
subbase de dicho firme. A todo ello hay que anadir subproductos de las obras, como restos de
hormigones (sobrantes, limpieza de cubas de hormigén, pasteras, etc.), madera (encofrados,
apuntalamientos, etc.), ferralla y pérdidas otros materiales usados durante las obras (tuberias PVC
de las ODTs, reposiciones conducciones, etc.). También es necesario incluir en la presente
actuacion el material de demolicion del muro de bloques de hormigon de la Zona1 a reponer en
MD (linde con regata Echarro).

La practica totalidad de los excedentes de tierras de excavacion se podran acomodar en el
propio entorno de las obras.

Los excedentes de demoliciones de hormigdn se reutilizaran, siempre que sea posible,
para adecuacion de caminos locales del municipio. Debido a que su volumen es relativamente
reducido en funcion de la situacion en el momento de ejecutar las obras se transportaran a lugar
de acopio y almacenaje para su posterior machaqueo o bien tendran que ser machacados in situ
(bien con cuchara trituradora o equipos similares disponibles en la zona). Si ninguna de estas
opciones es valida se procedera se procedera a su retirada a gestor autorizado. En el caso de los
cajeos si los materiales obtenidos puedan reutilizarse mediante oreo y secado del mismo se
acopiaran para su uso en adecuacion de caminos locales del municipio. En caso contrario, por
presencia de finos y materiales plasticos que lo hagan inviable, se procedera a su retirada a gestor
autorizado.

Fuera de estos materiales tenemos pequefnas cantidades de residuos generados en las
mermas y pérdidas de conduccion de PVC empleado en las obras, asi como metales y madera en
la ejecucion de encofrados, registros in situ, muretes, etc. Algunas de estas mermas pueden ser
aprovechadas en otras obras por parte del contratista, no generando RCDs, pero en otros casos
las mermas suponen material no aprovechable por lo que es necesaria su retirada a vertedero
autorizado.

Por el volumen de las actuaciones no siempre se superan los limites necesarios para una
recogida selectiva, pero dado que los tipos de residuos son reducidos y se producen de manera
separada se procedera en la medida de lo posible durante las obras a la recogida selectiva de los
mismos.
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DESTINO PREVISTO PARA LOS RCDS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES "IN SITU".

Los RCD se valorizan mediante el reciclado en una instalaciéon autorizada. El poseedor
estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos autorizado por la comunidad auténoma.

La entrega de los RCD a un gestor por parte del poseedor habra de constar en documento
fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra. Ademas debera consignarse la
cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible,
el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0 norma que la sustituya, y la identificacion del gestor
de las operaciones de destino. Cuando el gestor al que el poseedor entregue los RCD efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al
que se destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la
cesion de los RCD por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el
articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior gestion.

La eliminacion del rechazo (material tratado no apto para su reutilizacién o reciclaje) se produce
por depdsito en un vertedero autorizado. Esta prohibido el depésito en vertedero de RCD que no
hayan sido sometidos a algun tratamiento previo.

Se indican a continuacion las caracteristicas y el tratamiento estandar por tipo de residuos.

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino

Tierras y piedras distintas de las especificadas en el Restauracion / Vertedero

17 05 04 codigo 17 05 03 Sin tratamiento esp.

RCD: NATURALEZA NO PETREA Tratamiento Destino
1. Asfalto
1703 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 Reciclado Planta de reciclaje RCD
2. Madera
170201 Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs
3. Metales
17 04 05 Hierro y Acero Reciclado
17 04 06 Metales mezclados Reciclado
170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado Gestor autorizado RNPs
4. Papel
200101 Papel Reciclado Gestor autorizado RNPs
5. Plastico
170203 Plastico Reciclado Gestor autorizado RNPs
RCD: NATURALEZ PETREA Tratamiento Destino
1. Arena Grava y otros aridos
0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los

mencionados en el codigo 01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD

2. Hormigon

170101 Hormigén Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD
RCD: OTROS Tratamiento Destino
1. Basuras
200201 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU
2. Potencialmente peligrosos
150111 Aecrosoles vacios Deposito/Tratamiento Gestor autorizado RPs
150110 Envases contaminados Deposito/Tratamiento Gestor autorizado RPs
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También disponemos en el anejo 2 del DF 23/2011 se recoge un listado de los residuos
considerados RCDs clasificados segun el codigo LER y para los cuales se establece una gestion
especifica, segun se muestra en la tabla adjunta.

Cartdn procedente de abras de construcclon y

150104 demaolicion R3

170101 Hormigdn RS f D5

170102 Ladrillos RS f D5

170103 Tajas y materiales ceramicos RS /DS
Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales

170107 cerdmicos distintos de las especificadas en el RS /D5

codigo 170106

170201 Madera R3 f R1 /D5

1702032 Vidrie RS /D5

170203 Plastico R3/R1 /D5

Mezclas bituminosas distintas de las

S especificadas en el cddigo 170301 f=RLES

170401 Cobre, bronce, latan R4

170402 Aluminio R4

170403 PFlomo R4

170404 Zing R4

170405 Hierrg y acero R4

170406 Estanio R4

170407 Metales mezclados R4
Cables distintos de los especificadosen el cddigo

170411 170410 R3 /R4

170504 Tierras y pledras no reutilizadas D5

Lodos de drenaje distintos de los especificados

170506 en el codigo 170505 RS S D9 f D5
Balasto de vias férreas distinto del ezpecificados

170508 en el codigo 170507 o D5

DED4 Materiales de aislamiento distintos de los
17 especificados en los cddigos 170601 y 170801 RS/ D3
170802 Materiales de construccion a partir de yeso RS /DS

distintos de los especificados en el cddigo 170801

Residuos mezclados de construccion y demolicion
170904 distintos de los especificados en los cddigos RS /D5
170901, 170902 v 170903

200202 Tierrasy picdras no reutilizadas D5

CODIGO LER: Cédigo del residuo segun la lista del Residuos incluida en el Anejo 2 de
la Orden MAM/304/2002 de 8 de Febrero por la que se publican las operaciones de
valoracion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

GESTION FINAL: Cadigo de la operacion de gestion segun el Anejo 2 de la Orden
MAM/304/2002 de 8 de Febrero por la que se publican las operaciones de valoracion y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos. La operacion prioritaria se indica
en primer lugar. Se admiten operaciones de gestion intermedia en estaciones de
transferencia (R12, R13 o D15), siempre que la gestion final sea la prevista en la tabla.
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7.-FUNCIONES A EJERCER POR LOS PARTICIPANTES EN LA EJECUCION DE LA OBRA.
7.1.- JEFE DE OBRA.

* Ejercer de supervisor del correcto cumplimento de las acciones que se indican en el PGR.

»  Consultar a los diferentes valorizadores y gestores las condiciones de aceptacion del
residuo antes de realizar cualquier operacion de clasificacion.

*  Respetar el escenario de separacion selectiva indicado en el Plan de Gestion de

*  Residuos. O bien, realizar una clasificacion de residuos mas exigente que la especificada
en el documento anterior, siempre que existan opciones viables de reciclaje.

+  Senalizar convenientemente los contenedores para evitar confusiones en el tipo de residuo
que pueden admitir.

* Realizar un seguimiento cuantitativo y cualitativo (peligrosos o no) de los residuos que se
van a generar para poder ajustar a la realidad las previsiones de estimacion.

* Realizar un seguimiento documental de albaranes, justificantes, etc., que permita la
trazabilidad del residuo.

*  Contratar siempre con gestores y transportistas autorizados.
- Respetar las medidas de proteccion y seguridad en la gestion de los residuos peligrosos.

7.2.- ENCARGADO GENERAL DE LA OBRA.

Asegurar que todos los que intervienen en la obra conocen sus obligaciones en
relacion con los residuos y que cumplen las normas y 6rdenes dictadas por la direccion
técnica.

Se deben dar a conocer las obligaciones y responsabilidades de cada uno de los que
intervienen en la gestion de los residuos, mediante la difusion de las normas y las 6rdenes
dictadas por la direccién técnica de la obra. No obstante, la accién del encargado no debe
limitarse solamente a transmitir esa informacién sino que ademas debe velar por el estricto
cumplimiento de la misma.

Fomentar en el personal de la obra el interés por reducir el uso de recursos utilizados
y los volimenes de residuos originados.

Hay que explicar a los que intervienen en la obra las ventajas medioambientales de una
buena practica, esto es, una practica que reduzca los recursos utilizados y los residuos
generados. Nos consta que esta sensibilizacion es uno de los motores mas eficaces para lograr
una construccion sostenible.

Por lo demas, la gestion de los residuos de la obra es un objetivo abierto a las aportaciones
de cuantos trabajan en ella, razon por la cual conviene fomentar una participacion activa —en
forma de propuestas o sugerencias de mejoras por parte de todos ellos-, mas alla de la simple
accion pasiva del cumplimiento de las normas y 6rdenes dictadas.

Incentivar las aplicaciones en la propia obra de los residuos que genera.

Los residuos que se originan en la obra, si son reutilizados en la propia obra, no son
considerados como residuos que se deban gestionar. Asi pues, la manera mas eficaz de reducir el
volumen de residuos es fomentar las aplicaciones en la propia obra, ya sea mediante rellenos en
camaras, trasdosados de muros de contencion, bases de soleras, etc.

La direccion técnica de la obra debe tener siempre conocimiento de estas aplicaciones no
previstas en el proyecto, porque pueden suponer variaciones en las prestaciones de las
soluciones constructivas.
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Se debe prever una zona protegida para el acopio de materiales, a resguardo de
acciones que pudieran inutilizarlos.

En el solar donde se construira, sera necesario reservar un espacio para el almacenaje de los
materiales que llegan a la obra. Ese espacio estara situado de manera que quede resguardado del
trafico de la obra y otros trabajos que puedan estropear los materiales; se trata de impedir que su
rotura los convierta en residuos antes ser utilizados.

En este sentido es conveniente proteger los contenedores, sacos, etc., del mal uso que los
particulares pueden hacer de ellos, sobre todo durante los fines de semana. Se debe impedir que
esos contenedores se llenen de mobiliario viejo y otros residuos porque, asi mezclados, los de la
obra seran de dificil gestion.

Disponer los contenedores mas adecuados para cada tipo de residuos.

En la obra se producen residuos de diferente naturaleza, de manera que las posibilidades de
gestion son diferentes: centrales recicladoras, vertederos y la propia reutilizacion en obra.

En definitiva no solamente se trata de realizar una separacion selectiva de los residuos, sino
también un almacenaje selectivo de los residuos, segun su naturaleza.

Controlar el movimiento de los residuos de forma que no queden restos
descontrolados.

Los residuos sobrantes de ejecucion se producen en la obra de forma dispersa. En efecto, los
residuos se generan alla donde se ejecutan los trabajos y, por lo tanto, deben ser transportados
hasta su lugar de almacenaje.

Ese recorrido ha de ser planificado para que se produzcan las menores pérdidas posibles, pues
los residuos vertidos de forma descontrolada acaban, innecesariamente mezclados, en el
vertedero.

Siempre que sea posible, los materiales y productos que llegan a la obra deben ser
desembalados en un lugar previamente definido, muy proximo a la zona de acopio de residuos
clasificados. De esta forma el residuo se originara en el mismo lugar donde se almacenara
selectivamente.

Vigilar que los residuos liquidos y organicos no se mezclen facilmente con otros y
resulten contaminados.

Es necesario impedir que los residuos se mezclen entre ellos, pues la mezcla de ciertos
residuos liquidos y otros que contienen materia organica puede dar origen a que los demas
resulten contaminados. La facilidad con que se vierten residuos liquidos los hace particularmente
peligrosos.

Evitar la produccion de polvo debida a la falta de prevision de una buena practica con
los materiales que llegan a la obra en forma de polvo. .

Hay materiales, como los cementos, yesos y cales que llegan a la obra en forma de polvo.
Una manipulacion poco cuidadosa de los mismos produce polvo que, en determinadas
concentraciones en el aire, puede afectar a la salud laboral del personal de la obra.

Llevar un registro de cada contenedor que sale de la obra.

El control de los residuos que se producen en la obra empieza por la caracterizaciéon de ellos
y acaba con su comprobacién al salir de la obra. En este sentido es indispensable que se lleve un
control de la naturaleza y las cantidades de residuos que se producen en ella, es decir, de todos
aquellos residuos que no se reutilizan en la propia obra. Asimismo es importante conocer qué se
va hacer con esos residuos (por ejemplo, adonde van a parar las tierras sobrantes de la
excavacion previa a la obra).
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Controlar el consumo de agua y de energia eléctrica.

El agua y la energia también son recursos que forman parte de la obra. Sin ellos no
podriamos ejecutarla y, por lo tanto, su consumo es susceptible de ser minimizado.

7.3.- PERSONAL DE LA OBRA.

Se deben cumplir las normas y 6rdenes dictadas por la direccion de la obra para el
control de los residuos.

En cada obra se deberan cumplir atentamente las normas generales relativas a la gestion de
los residuos que en ella se originan. Sin embargo, y puesto que cada obra tiene unas
caracteristicas propias, cada una de ellas debera cumplir las 6rdenes y criterios particulares
establecidos por la direccion técnica.

Todos los que intervienen en la obra, cada uno en su ambito especifico de trabajo,
deben participar activamente para mejorar la gestion de los residuos.

El personal de la obra no se debe limitar al cumplimiento de las normas y o6rdenes
establecidas por la direccidn técnica, sino que también debe pensar en el modo en que la gestion
de los residuos puede resultar mas eficaz. Estas sugerencias deberan ser comunicadas al
encargado de la obra con el fin de que puedan incorporarse al proceso general.

La separacion selectiva de los residuos debe producirse en el momento en que éstos
se originan.

La manera mas eficaz de reducir los residuos es establecer un control desde el momento
mismo en que se producen. En efecto, se debe conseguir que estén sin control el menor tiempo
posible, es decir, fuera de los recipientes preparados para su almacenamiento: De este modo se
logra que no se mezclen con otros, y se evita el consiguiente incremento de los costes de gestion
que significaria su separacion.

Los residuos se deberan emplazar en contenedores, sacos o depdsitos adecuados.

Los residuos se deben emplazar en recipientes preparados a tal efecto, de manera que no
queden fuera de ellos, ni tampoco haya peligro de que se mezclen unos con otros. En ambos
casos, el resultado de la falta de cuidado en su deposicion originara residuos de dificil gestiéon, que
probablemente acabaran en el vertedero.

Los recipientes contenedores de residuos deben transportarse cubiertos.

Los recipientes -ya sean contenedores, sacos, barriles o la caja del camién que transporta
los residuos- deben estar cubiertos, de manera que los movimientos y las acciones a que estan
sometidos no sean causa de un vertido descontrolado, aunque sea de pequeias cantidades (que
son dificilmente gestionables).

Evitar malas practicas que, de forma indirecta, originan residuos imprevistos y el
derroche de materiales en la puesta en obra.

Cuando una partida de obra se ejecuta en exceso, se malgastan materiales y energia, y se
originan mas residuos. También de forma indirecta se agrava el problema: por ejemplo, si se
ejecuta una excavacion de mayor volumen del previsto, en la ejecucion de la cimentacion se
originara un exceso de volumen de tierras, que habra que eliminar. Ademas, en el relleno de la
excavacion se tendra que utilizar hormigon o balasto que no hubiera sido necesario.
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8.-PLIEGO DE CONDICIONES Y NORMATIVA DE APLICACION.

El Plan Integrado de Gestion de Residuos de la Comunidad Auténoma de Navarra
contempla la generacién de 545.000 toneladas/afio de RCDs, cantidad que incluye un 30 por 100
de las tierras de excavaciéon (porcentaje del total de tierras que se deposita en vertedero). El
volumen anual de inertes depositados es de 279.000 toneladas/ano. En esta Comunidad
Auténoma existe una empresa (“REAM, Sociedad Limitada”), creada por los profesionales del
sector, que recupera zonas degradadas por el vertido de RCDs con apoyo de la propia
Comunidad Autonoma.

DECRETO FORAL 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion en el ambito de la Comunidad Foral de Navarra.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los
residuos de construccion y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos (BOE num. 43, de 19 de febrero de 2002;
Correccion de errores BOE 61, de 12 de marzo de 2002)

Junto a lo establecido por esta normativa de referencia se tendra en cuenta la normativa
existente con anterioridad al decreto o que se mantenga en vigencia.

La normativa medioambiental referida a las actividades de construccién y demolicién se
estructura de la siguiente manera:

Tratados y convenios internacionales.

Directivas de la Unién Europea.

Legislacion de la Administracion del estado.
Legislacion de las Administraciones autonémicas.

Ordenanzas Municipales.

Es importante que todas estas normativas y disposiciones legales sean conocidas por los
responsables de la obra y que se integren en los diferentes procedimientos técnicos de las
empresas. Asi pues conviene que, en la propia obra o en la empresa, exista un lugar especifico
donde la direccion técnica o cualquier miembro de la plantilla de obra pueda consultar dicha
legislacion.

Asimismo, el Plan de Gestion Integral de Residuos del Gobierno de Navarra establece es
su apartado, 3.1.4.1. Escombros, tierras y restos de demolicion, las siguientes consideraciones.

Los materiales procedentes de los derribos de edificios, los escombros y las tierras de
excavacion, suponen volumenes muy considerables de residuos. A pesar de que, estrictamente,
tienen un origen industrial, su asimilacion a residuo urbano provoca distorsiones fuertes en los
vertederos municipales, cuya capacidad se ve limitada. La tendencia al alza de la tasa de vertido
en ellos, hace desistir muchas veces a los productores que buscan la soluciéon mas facil y barata,
el vertido incontrolado, aunque ambientalmente sea problematica.

La produccion anual media en Navarra de este tipo de residuos se calcula en 545.000
Tm/afo. En esta cantidad quedan incluidas las tierras procedentes de excavaciones, de las que se
considera que no mas de un 30% se destinan finalmente al depdsito. La produccion anual media
de inertes a depositar se calcula en 279.000 Tm/afio, distribuida segun la tabla 8.
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En el momento actual el destino mayoritario de estos materiales son escombreras o
vertederos, de los cuales solo una pequefa parte estan legalizadas. Asi, el inventario de
escombreras recientemente realizado en 1998 arroja una cantidad de 927 escombreras en activo.
En muchas ocasiones, sobre todo con tierras de excavacion y de construccion de infraestructuras,
se recurre a la ocupacion temporal de terrenos, frecuentemente con una perspectiva de mejora
agricola.

Para promover todas las acciones y actividades relacionadas con la gestion de escombros y
materiales de excavacidon se constituydé en 1994, una sociedad mercantil, denominada
Recuperacion Ambiental SL (REAM), compuesta por las Asociaciones del sector, ANECOP, ACP
y AGERENA.

Esta empresa, que no tiene beneficio industrial, ha suscrito un Convenio con el
Departamento de Medio Ambiente para colaborar en la recuperacién de zonas degradadas
mediante la aportacion selectiva y prioritaria de escombros y tierras y la posterior adecuacion y
revegetacion de los terrenos. El Gobierno de Navarra se hace cargo del diferencial del costo que
supone esta accidén respecto al de un vertido convencional a una distancia razonable. Los
productores adquieren unos tickets con los cuales pueden acceder al vertido.

8.1.- PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

El poseedor de los residuos presentara ante el promotor un Plan que refleje cémo llevara a
cabo esta gestion, si decide asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a
entregarlos a un Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un
intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un
Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

Este Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

8.2.- OBLIGACIONES DEL POSEEDOR

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con
otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Mientras se encuentren los residuos en su poder, el poseedor los debe mantener en
condiciones de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya
seleccionadas, si esta seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a
partir de qué valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada. Esta
clasificacion, si él no pudiera por falta de espacio, puede ser realizada por el Gestor final,
debiendo obtener igualmente por parte del mismo un documento que acredite que él lo ha
realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y
demas documentacién acreditativa.

En todo momento cumplira las normas y érdenes dictadas.

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca
de la manipulacion de los residuos de obra.

Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales
usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser
coordinadas debidamente.
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Facilitara la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen
en la propia obra para la mejor gestidon de los residuos.

Informara a la Direccién de la Obra acerca de las posibilidades de aplicacion de los residuos
en la propia obra o en otra.

Debera seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores
obra conozcan donde deben depositar los residuos.

Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de
optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y
normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir
de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o proponer
otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcién de las caracteristicas de los residuos que se depositaran. Las etiquetas deben
informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La
informacion debe ser clara y comprensible. Las etiquetas deben ser de gran formato y
resistentes al agua.

Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacion de los mismos.

Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza
con ellos 0 quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

No sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Los contenedores deben salir de la
obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden
originar accidentes durante el transporte.
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9.- CANTIDAD Y NATURALEZA DE LOS RCDs EN EL ANTEPROYECTO

La mayor parte de los RCDs de las obras seran excedentes de demolicion del pavimento
de hormigén del camino de Urepel en las zonas a reponer, asi como los cajeos y/o saneos de
subbase de dicho firme. A todo ello hay que anadir subproductos de las obras, como restos de
hormigones (sobrantes, limpieza de cubas de hormigén, pasteras, etc.), madera (encofrados,
apuntalamientos, etc.), ferralla y pérdidas otros materiales usados durante las obras (tuberias PVC
de las ODTs, reposiciones conducciones, etc.). También es necesario incluir en la presente
actuacion el material de demolicion del muro de bloques de hormigdn de la Zona1 a reponer en
MD (linde con regata Echarro).

La practica totalidad de los excedentes de tierras de excavacién se podran acomodar en el
propio entorno de las obras.

Los excedentes de demoliciones de hormigon se reutilizaran, siempre que sea posible,
para adecuacion de caminos locales del municipio. Debido a que su volumen es relativamente
reducido en funcion de la situacion en el momento de ejecutar las obras se transportaran a lugar
de acopio y almacenaje para su posterior machaqueo o bien tendran que ser machacados in situ
(bien con cuchara trituradora o equipos similares disponibles en la zona). Si ninguna de estas
opciones es valida se procedera se procedera a su retirada a gestor autorizado. En el caso de los
cajeos si los materiales obtenidos puedan reutilizarse mediante oreo y secado del mismo se
acopiaran para su uso en adecuacion de caminos locales del municipio. En caso contrario, por
presencia de finos y materiales plasticos que lo hagan inviable, se procedera a su retirada a gestor
autorizado.

Fuera de estos materiales tenemos pequefas cantidades de residuos generados en las
mermas y pérdidas de conduccion de PVC empleado en las obras, asi como metales y madera en
la ejecucion de encofrados, registros in situ, muretes, etc. Algunas de estas mermas pueden ser
aprovechadas en otras obras por parte del contratista, no generando RCDs, pero en otros casos
las mermas suponen material no aprovechable por lo que es necesaria su retirada a vertedero
autorizado.

Por el volumen de las actuaciones no siempre se superan los limites necesarios para una
recogida selectiva, pero dado que los tipos de residuos son reducidos y se producen de manera
separada se procedera en la medida de lo posible durante las obras a la recogida selectiva de los
mismos.

Se adjunta a continuacion el cuadro resumen de la estimacién de RCDs.

CUADRO RESUMEN DE RCDs
COD. CONCEPTO MED. BRUTA MED. RCDs
17.05.04 |Excedente Excavacién/Demolicion | 293.07 [ m? 505.33 |tn
Excedente excavacion 182.14 |m? 327.84 | tn
Excedente Desbroces m? 0.00 | tn
17.01.01/03 | Demoliciénes 110.93 |m? 177.49 | tn
17.01.01 Hormigones 9153.88 [ m® 11.08 [ tn
Densidad 2.40 tn/m3
Tamafio cuba media 10.00 [m?3
Volumen de limpieza 0.30 m3/cuba | <10 tn
17.01.01 Prefabricados hormigon 0.00 | tn
Tub. Prefabricada HA 1000-21200 ml 0.00 (kg
Tub. Prefabricada HA 600-2800 ml 0.00 (kg
Perdidas consideradas 1.00 %
Bordillo/caz prefabricado HOR ml 0.00 | kg
Perdidas consideradas 5.00 %
17.01.03 adoquines /baldosas/encintados m2 0.00 | kg
Perdidas consideradas 5.00 %
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CUADRO RESUMEN DE RCDs
COD. CONCEPTO MED. BRUTA MED. RCDs

17.02.03 | Derivados bituminosos 0.02 | tn
PVC 0.02]Tn
Corrugado 8110-160mm ml 0.00 [ Kg
PVC/PE liso teja 8110/315 ml 0.00 [ Kg
PVC/PE liso teja 8400/800 24 mi 21.97 Kg
Z%%omm;eo”w (PVC 250mm |7 o, Kg/ml | 18.31 Kg/ml
Perdidas consideradas 5.00 %

17.02.03 [ PE 0.25(tn
PE@50mm-90mm mi 0.00 [Kg
PE@110mm-160mm mi 0.00 [Kg
Peso teorico (PE 90mm /160mm) [2.94 Kg/ml 3.78 Kg/ml
Perdidas consideradas 5.00 %

17.04.05 | Metales 0.10 | tn
FN/Ferralla y/o tramex 1.000 kg 0.01 tn
Perdidas consideradas 10.00 %

Conduccion de FN80-150mm mi 0.00 kg
Conduccion de FN150-300mm mi 0.00 kg
Peso tedrico (150mm / 300mm) 27.50 kg/ml 60.00 Kg/ml
Perdidas consideradas (F./ C.) 10.00 % 5.00 %

17.02.01 [ Restos madera/encofrado 25.60 m2 0.12(tn

Perdidas consideradas 10.00 %

10.-INSTALACIONES DE GESTION DE RCDs.

Las instalaciones de Gestion de RCDs se situaran en puntos adyacentes a las zonas de
trabajo en cada una de las actuaciones.

En el caso de la Zona 1 el lugar mas adecuado parece ser antes del lavadero, en la
pequeia explanada de la Ml del Camino de Urepel previa al lavadero, que evita afecciones con la
Zona 1.

En el caso de la Zona 2 los sobreanchos existentes en el encuentro de caminos de la regata
Echarro y la regata Mindegi son la mejor opcion, sobre todo el sobreancho existente previo al
cruce de la regata Echarro, que evita afecciones sobre la zona de trabajo.

INSTALACIONES DE
RCDs Y SyS ZONA1

INSTALACIONES DE
RCDs Y SyS ZONA2

Fig.10.1. Plano de ubicacion de acopios, instalaciones de SyS asi como de RCDs en las diferentes zona de actuacion del camino de Urepel.
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11.-GESTORES DE RESIDUOS EN LAS CERCANIAS DE LA OBRA.

Los gestores de RCDs en Navarra se desglosan a continuacion, estableciéndose la
distancia de los principales gestores al lugar de las obras. Se incluye la estimacion de
ubicacién de puntos de vertido adicionales para restos de excavacién y demolicién.

PROCESOS PLANTA

o =
E 3 '?; 3 % o COPERACION
Ne GESTORES® UBICACION = g 5k w DE
=4 [=]
S hu @ E GESTION
SRiEE
-
e - ¥
o
1 | CONTENEDORES IRURA, SL. ARAZURI X X R"QE'HF;"O'
? CONTENEDORES IRURA SL. TIEBAS X ] RS
ESPARZA DE
3 | REGCUPERACION AMBIENTAL, S.L (REAM) A X D5
4 CONTENA RECUPERACION, S.L BIURRUN % R5
5 RECICVILLA, S.L. VILLATUERTA x D5 R5: Reciclado o recuperacion
&  INDUGARBIRCD' TIEBAS % RE de materias otras inorganicas.
7 TGC CINTRUENIGO X R12 R10: Tratamiento de suelos
MUTILVA para agricultura o mejora
& CONTENEDORES JOKIN PR X R12 ecolégica de los mismos.
9  CONTENEDORES GALI PAMPLONA X R12 R12: Intercambio de residuos
10 CONENEDORES SANBE PAMPLONA, X R12 para tratamientos de
11 EXCAVACIONES ANGULO VIANA X D5 valrorizacion.
12 OBRAS Y SERVICIOS TEX ESTELLA % i D5: Vertido en lugares
13 | RECICLAIES DEL EBRO SAN ADRIAN X RS especificamente disefiados.
14 EXCAVACIONES ¥ TRANSPORTES ASTRAIN % RS D13: combinacion o mezcla
HERMANOS AZANZA, S.L. previa a cualquier operacion de
TOTAL 5| § 2 4 eliminacion
*Actividades aulorizadas a fecha 31 de oclubre de 2009
PROCESOS
UBICACION PROCESOS VALORZACION (R) ELIMINACION
(D)
e
Ne GESTORES ehTNG Bk TRATAMIIENTO VERTEDERD (B)
TRATAMIENTO FINAL (RS) _
LOCALIDAD MUNICIPIO TRANSFERENCIA PREVIO {Ru] Poblaciones
[R13) Inslal?clunas Plarta midvil aisladas
fijas
1 CONTENEDORES IRUNF\, 5L Arazuri CENDEA DE OLZA X
2 CONTEMEDORES IRUNA, 5.L. Muruarte de Reta TIEBAS X X
3 CONTENA RECUPERACION, S.L Biurrun BIURRUN-OLCOZ X
4 TRANSPORTES ¥ GESTION DE CONTENEDORES, 5.L. Cintruénigo CINTRUENIGO
5 CONTENEDCRES JOKINS.L Tajonmar ARANGUREN X
6 |CONTEMEDORES Y EXCAVACIONES CALIS.L. Beridin BERIAIN X
7 GRUAS CONTAINERS 5ANBE, 5.L. Pamplona PAMPLONA
8 RECICLAJES DELEBRO, 5.L. San Adridan SAN ADRIAN X
9 EXC. ¥ TRANSPORTES HERMANOS AZANZA, S.L. Astrain CIZUR X
10 ARIDOS ¥ CANTERAS DEL EGA Aberin ABERIMN X X
11 |CONTENEDORES MADORRAN, 5.1 Tudela TUDELA X
12 |GREGORIO MARTINEZ, S.A. Mendavia MENDAVIA X
13 |TRANSTXAKAIN 5.L Lesaka LESAKA X
14 |ATE & COMPACTADDS Fontellas FOMTELLAS X X
15 |AVIER RUIZ RUIZ y NATALIA CUBERO GOMARA Cascante CASCANTE X
16 |CONTENEDORES Y TRANSPORTES GABIRUNDD Iturmendi ITURMEMNDI X
17 |ARIDOS RECICLADOS DE MAVARRA, S.L. Estella ESTELLA X X
18 |CONSTRUCCIONES ¥ DESMOMNTES RIBERA NAVARRA X
19 |SERVICICS ¥ SUMINISTROS SAHER, 5.L Tafalla TAFALLA X
20 |AYUNTAMIENTO DE GALLLES Gallués GALLLIES X

Datos actualizados a 2013 para gestores de RCDs excepto materiales naturales excavados, que se expoene en tabla siguiente.
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PROCESOS VALORIZACION (R)

i3 JINFRAESTRUCTURAS ARIAN, 5.4

= :
UBICACION MATERIALES NATLIRALES EXCAVADDS EXCLUSIVAMENTE FHOCE ¥ @
Ne GESTORES VERTEDERO IMERTES {D5)
LOCALIDAD MUNICIPIO RESTAURACIAN (R10) ACENDRIONAM IO il VERTEDERO RNP (D5)
RELLENO [RS) EXCAVADOS
4 EXCLUSIVAMENTE
1 |CONTENEDORES IRURA, 5.L. Muruarte de Reta TIEBAS x
2 |RECUPERACION AMBIENTAL, S.L Esparza de Galar GALAR x
3 |cONTENA RECUPERACION, S1 Biurrun BILRRUN-OLCOZ x
4 |recratia siu Vilatuerta VILLATUERTA x
5 |EXCAVACIONES ANGULO, 5.1 Viana VIANA X
6 |Reciciases oEceRRO, 5L San Adridn SAN ADRIAN X
7 [DIONISIO RUNZ, 5L Viana VIANA x
VERTEDERO DE GONGORA
8 | imancomunioap oe pampLoNA) Gangam ARAHGUREN W
VERTEDERO DE ARBIZU -
9 |mancomunioan oe SAKANA) i ARRIZU %
\VERTEDERG DE CARCAR
10 | iMANCOMUNIDAD DE MONTEIURRA) == . X
\VERTEDERO EL CULERRETE " -
AANCOMUNIDAD DE LA RIBERA) Tudels TUDELA X
12 |GaRocEx s.L Falces FALCES X
13 |DBRAS ¥ SERVICIOS TEX, S.L Avegui ESTELLA X
14 |CONSTRUCCIONES ¥ SERVICIOS, S.L X X
(COMSTRUCCION ¥ GESTION DE = %

Datos actualizados a 2013 para gestores de RCDs de materiales naturales excavados.

Las instalaciones de tratamiento y gestion de residuos mas cercanos a las obras estan en el
entorno de Pamplona, a unos 60km de distancia de las obras, por lo que sera necesario acopiar
todos los materiales a retirar (acopio general propuesto) para realizar un unico viaje con todos los
RCDs generados en el conjunto de las obras al objeto de hacer viable la gestion de los mismos.
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12.-OPERACIONES BASICAS A CONTEMPLAR.

Se aplicara lo expuesto en objetivos y tipos de operaciones a realizar del Estudio de Gestién
de Residuos de Construccion y Demolicion.

Se debera garantizar para los residuos principales las siguientes actuaciones, en funcion de
se superen las cantidades minimas establecidas por normativa o que se considere adecuado
realizarlo para cantidades menores:

Excedente de Tierra Vegetal

Se estudiara la posibilidad de aumentar la utilizacion de la tierra vegetal dentro de la obra,
mediante caballones de tierra vegetal, jardineria, etc.

Se habilitara una acopio adecuado a para la tierra vegetal a lo largo de la obra, con
delimitacion fisica respecto al resto de materiales o residuos de construccién o excedentes de
obra.

La tierra vegetal se gestionara de manera que se le dé salida a otras obras, tratamientos
medioambientales o empresas de jardineria.

La ubicacién del lugar de acopio sera tal que permita almacenar el material por un tiempo
superior a la ejecucién de la obra, de manera que pueda controlarse la retirada progresiva del
material.

Se habilitaran para ello puntos de acceso y carga adecuados, cunetas en tierras o sistemas
adecuados para la evacuacién de pluviales y cartel informativo con el tipo de material y teléfonos
de contacto del gestor de dicho material, de manera que se controle y facilite

Excedente de Tierra Vegetal

Se habilitara una acopio adecuado a para el excedente de tierras a lo largo de la obra, con
delimitacion fisica respecto al resto de materiales o residuos de construccién o excedentes de
obra.

La tierra se gestionara de manera que se le de salida a otras obras, tratamientos
medioambientales y en ultimo caso a vertedero de R.C.D.

La ubicacién del lugar de acopio sera tal que permita almacenar el material por un tiempo
superior a la ejecucion de la obra, de manera que pueda controlarse la retirada progresiva del
material.

Se habilitaran para ello puntos de acceso y carga adecuados, cunetas en tierras o sistemas
adecuados para la evacuacién de pluviales y cartel informativo con el tipo de material y teléfonos
de contacto del gestor de dicho material, de manera que se controle y facilite la retirada del
residuo.

Hormigones

Se habilitara un foso de vertido y limpieza de cubas de hormigén y de restos de amasadas.

Se habilitaran para ello puntos de acceso adecuados, cunetas en tierras o sistemas
adecuados para la evacuacion de pluviales y cartel informativo de manera que se controle las
operaciones de limpieza.

Se complementara con cartel informativo a la entrada de la obra indicando la existencia de este
punto de vertido y la prohibicion de realizar operaciones de limpieza o vaciado de las cubas en
cualquier otro punto de la obra.

El foso se limpiara al menos una vez al mes, mediante picado mecanico de los restos de
hormigon, que se utilizaran como material de relleno o pedraplén en la propia obra o en otras del
entorno, y en ultimo caso su retirada a vertedero de RCDs.
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PVC, PE y plasticos

Se habilitara un acopio diferenciado adecuado para el acopio de materiales de PVC y PE
que facilita disponer un espacio adyacente al acopio de estos materiales para almacenar los
restos y desechos que se producen a lo largo de la ejecucion.

Con ello se pretende reducir los restos generando mediante la ubicacion conjunta de
material de uso y restos que pueden ser aprovechados en momentos puntuales de la obra.

Se habilitara estas zonas con delimitacion fisica respecto al resto de materiales o residuos
de construccion o excedentes de obra y se dispondra un contenedor de 6m3 para la recogida de
los residuos.

Los residuos de material que no puedan emplearse en otras obras se llevaran a vertedero
autorizado para este tipo de materiales.

Ferralla y elementos de fundicion

Se habilitara un acopio diferenciado adecuado para el acopio de materiales de madera, que
facilite disponer un espacio adyacente al acopio de estos materiales para almacenar los restos y
desechos que se producen a lo largo de la ejecucion.

Con ello se pretende reducir los restos generando mediante la ubicacion conjunta de
material de uso y restos que pueden ser aprovechados en momentos puntuales de la obra.

Se habilitara estas zonas con delimitacion fisica respecto al resto de materiales o residuos
de construccion o excedentes de obra y se dispondra un contenedor de 3m3 para la recogida de
los residuos.

Los residuos de material que no puedan emplearse en otras obras se llevaran a vertedero
autorizado para este tipo de materiales (plantas de compostaje, incineracion, etc.).

Se habilitara un punto agua para las labores de limpieza de las cubas y de garrafas de
aditivos de hormigoén.

Demolicion de viviendas y prefabricados

Los restos de demolicion de viviendas se acopiaran, tras una separacion inicial tras la
demolicion, en un acopio diferenciado adecuado para el acopio de materiales de demolicion de
hormigon, ladrillo, ceramico,
etc procedentes de la demolicién.

El acopio para estos residuos se habilitara junto a los acopios de prefabricados de hormigon,
para facilitar la retirada al mismos de los restos de cortes y roturas de los elementos
prefabricados.

Los restos de hormigon, ladrillo, etc. se macharan mediante medios mecanicos para su
empleo como material de relleno o pedraplén en relleno de la propia obra o en otras exteriores. En
ultimo caso se retirara a vertedero autorizado de RCDs.

Aditivos, aceites, etc.

Se habilitara un acopio diferenciado adecuado para el acopio de materiales de aditivos,
aceites, etc , que facilite disponer un espacio adyacente al acopio de los envases de estos
materiales. Se dispondra de dos depdsitos de recogida de aceites para motor e hidraulico
utilizados en el caso de que se realicen labores de mantenimiento en la propia obra o binen se
gestionara de manera adecuada el almacenamiento o retirada de los mismos.
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Las labores de lavado de garrafas de aditivos de hormigén para su empleo con aceites o
gasolinas se realizaran en el foso de limpieza de las cubas de hormigén.

Se habilitara estas zonas con delimitacion fisica respecto al resto de materiales o residuos
de construccion o excedentes de obra y se dispondra un contenedor de 3m3 para la recogida de
los residuos.

Los residuos de material que no puedan emplearse en otras obras se llevaran a vertedero
autorizado para este tipo de materiales (plantas de compostaje, incineracion, etc.).

La gestion de los residuos contemplados en este apartado, entre los que pueden generarse
residuos considerados peligrosos se realizaran a través de gestores autorizados.

13.-COSTE DE LA GESTION DE RCDs.
El coste de la gestion de los RCDs generados en la ejecucion de la obra se encuentra

incluido dentro del presupuesto general de las obras en sus correspondientes capitulos,
desglosado en los conceptos calculados y expuestos en el presente documento.

Tajonar, Septiembre de 2017 Por EUNATE CIA DE INGENIERIA S.L.

9

Fdo. INIGO ENCINAS GUAZA. Fdo. JOSE IGNACIO INFANTE SIERRA.
ICCP, Colegiado n°19.233. ITOP, Colegiado n° 8.644.
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1.-AFECCIONES POR OBRA 'Y ACCESOS PROVISIONALES

La totalidad de los accesos a la zona de trabajos se realiza a través del camino de Urepel, pista
pavimentada de seccién minima de 2,85m y anchura minima de trabajo de 3-4m. Las afecciones
se limitan por tanto a la adecuacioén de las infraestructuras ya existentes del camino de Urepel y
sus franjas laterales de servidumbre, no siendo necesario la utilizacién de accesos adicionales a
los actuales para la ejecucion de las obras.

Para la Zona 1 las parcelas lindantes al camino son la Poligono 1 Parcelas 129, 154 (MD) y
Poligono 1 Parcela 128, 160 y 131 (MI). En el caso de la Zona 2 las Poligono 16 Parcelas 42, 38,
37,36 y 35 (MD) y la Poligono 16 Parcela 6 (Ml).

POL 16 PARC 71

POL 16 PARC 72
POL1 PARC 31

A

Fig10.1: Parcelas en delimitacion del camino de Urpel Zona 1)

Y LR )
@ '\ POL16 PARC

Fig10.2: Parcelas en delimitacion del camino de Urepel (Zona2)

Dado el interés publico de las obras y que no es necesaria la ocupacion de terrenos adicionales
a los ya afectados, no se han incluido ocupaciones temporales o definitivas a cargo del proyecto.
Se incluyen en todo caso en el Anejo 4 las cédulas parcelarias del entorno de la zona 1 y zona 2
del Camino de Urepel para cualquier consulta adicional que pueda ser necesaria a este respecto.

A4
@ AYUNTAMIENTO DE ERRO ERR(05P17)0

ERROIBARKO UDALA OAAAFD Septiembre 2017 2



EUNATE ANEJO N°4: AFECCIONES DE OBRA Y ACCESOS PROVISIONALES
R “ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)”

CEDULAS PARCELARIAS
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ZONA 1: LAVADERO
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Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abril.

ain <
Nafarroako Gobierno NAFARROAKO HACIENDA
Gobernua de Navarra OGASUNA W NAVARRA
CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA
Referencia Catastral provisional del Bien Inmueble 310000000002300649JX
Municipio ERRO Entidad ZILBETI
Expedida el 28 de septiembre de 2017 via Internet https://catastro.navarra.es Cédigo Seguridad: ~ T/E5JHGIO641
REFERENCIAS IDENTIFICADORAS Y DATOS DESCRIPTIVOS
REFERENCIAS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO
IDENTIFICADORAS (*) O PARAJE Principal Comun O CULTIVO
1 31 2 1 CL SAN BARTOLOMENSAN BARTOLOME KARRIKA, 254,00 ESTABLO APRISCO
1 31 2 2  CL SAN BARTOLOMENSAN BARTOLOME KARRIKA, 70,00 ESTABLO APRISCO
1 31 2 3  CL SAN BARTOLOMENSAN BARTOLOME KARRIKA, 168,00 VIVIENDA
1 31 2 4 CL SAN BARTOLOMERNSAN BARTOLOME KARRIKA, 249,00 DESVAN
1 31 2 5 CL SAN BARTOLOMENSAN BARTOLOME KARRIKA, 20,00 SILOS
1 31 2 6  CL SAN BARTOLOMENSAN BARTOLOME KARRIKA, 211,00 PAVIMENTO
1 31 2 7  CL SAN BARTOLOMENSAN BARTOLOME KARRIKA, 163,00 VIVIENDA
1 31 3 1 CL LARRAMENDI/LARRAMENDI KARRIKA, S-P 167,00 SUELO
(Continda...)
CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS
Referencia de Plano 116/1-2/ - ID-3 Superficie de Parcela (m?) 11.806,69 Escala: 1:2000 lcm.

Limite de Parcela

Limite de Casco Urbano

++++ Limite de Municipio — — = Limite de Poligono Catastral

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Las referencias identificadoras se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela Rustica y Unidad Urbana.

Hojalde2

Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua * Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales

Carlos 11, 4 » 31002 PAMPLONA/IRUNA « Tfnoa/Tfno. 848 42 73 33 « https://catastro.navarra.es * rigterri@navarra.es



Nafarroako Gobierno
Gobernua de Navarra NA(‘)F('_-,A E?S,j\ ,3{( 0 W&

HACIENDA
NAVARRA

REFERENCIAS IDENTIFICADORAS Y DATOS DESCRIPTIVOS (continuacion) Codigo Seguridad: ~ T/E5JHGI0641

REFERENCIAS DIRECCION SUPERFICIES (m2) USO, DESTINO
IDENTIFICADORAS (¥) O PARAJE Principal Comun O CULTIVO
1 31 C Landeta 9.312,33 PRADO

Las referencias relacionadas son conocidas con el nombre de  URRUTIKOA

Hoja2de 2
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Nafarroako Gobierno NAFARROAKO HACIENDA
Gobernua de Navarra OGASUNA 7 NAVARRA
CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA
Referencia Catastral provisional del Bien Inmueble 310000000001170720BR
Municipio ERRO Entidad ERRO-ZILBETI
Expedida el 28 de septiembre de 2017 via Internet https://catastro.navarra.es Caédigo Seguridad:  1/57MZWHG2XJ
REFERENCIAS IDENTIFICADORAS Y DATOS DESCRIPTIVOS
REFERENCIAS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO
IDENTIFICADORAS (*) O PARAJE Principal Comdn O CULTIVO
16 71 Otsalaitz 4.479,75 PRADO

CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS

116/1-2/ - ID-4 Superficie de Parcela (m?) 4.479,75 Escala: 1:2500

Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abril.

| ++++ Limite de Municipio — — — Limite de Poligono Catastral Limite de Casco Urbano Limite de Parcela

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Las referencias identificadoras se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela Rustica y Unidad Urbana.
Hojalde1l
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Nafarroak obierno
atarroako G NAFARROAKO HACIENDA
Gobernua de Navarra OGASUNA 7 NAVARRA
CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA
Referencia Catastral provisional del Bien Inmueble 310000000001170721ZT
Municipio ERRO Entidad ERRO-ZILBETI
Expedida el 28 de septiembre de 2017 via Internet https://catastro.navarra.es Caédigo Seguridad: 1/G6BB6ADCO6
REFERENCIAS IDENTIFICADORAS Y DATOS DESCRIPTIVOS
REFERENCIAS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO
IDENTIFICADORAS (*) O PARAJE Principal Comdn O CULTIVO
16 72 Malda 2.497,91 PRADO
CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS
Referencia de Plano 116/1-2/ - ID-3 Superficie de Parcela (m?) 2.497,91 Escala: 1:2500 lcm.

Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abril.

Limite de Casco Urbano Limite de Parcela

++++ Limite de Municipio — — = Limite de Poligono Catastral

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Las referencias identificadoras se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela Rustica y Unidad Urbana.
Hojalde1l
Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua * Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales

Carlos 11, 4 » 31002 PAMPLONA/IRUNA « Tfnoa/Tfno. 848 42 73 33 « https://catastro.navarra.es * rigterri@navarra.es



Nafarroak obierno
atarroako G NAFARROAKO HACIENDA
Gobernua de Navarra OGASUNA 7 NAVARRA
CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA
Referencia Catastral provisional del Bien Inmueble 310000000001169278UT
Municipio ERRO Entidad ERRO-ZILBETI
Expedida el 28 de septiembre de 2017 via Internet https://catastro.navarra.es Caédigo Seguridad: T/N7NU26W1B3
REFERENCIAS IDENTIFICADORAS Y DATOS DESCRIPTIVOS
REFERENCIAS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO
IDENTIFICADORAS (*) O PARAJE Principal Comdn O CULTIVO
1 131 A Landeta 1.192,97 PRADO
1 131 B Landeta 243,38 CAMINO
CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS
Referencia de Plano 116/1-2/ - ID-3 Superficie de Parcela (m?) 1.436,35 Escala: 1:2500 lcm.

N

Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abril.

| ++++ Limite de Municipio — — — Limite de Poligono Catastral Limite de Casco Urbano Limite de Parcela

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Las referencias identificadoras se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela Rustica y Unidad Urbana.
Hojalde1l
Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua * Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales

Carlos 11, 4 » 31002 PAMPLONA/IRUNA « Tfnoa/Tfno. 848 42 73 33 « https://catastro.navarra.es * rigterri@navarra.es
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Nafarroak obierno
atarroaxo G NAFARROAKO HACIENDA
Gobernua de Navarra OGASUNA 7 NAVARRA
CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA
Referencia Catastral provisional del Bien Inmueble 310000000001169294JG
Municipio ERRO Entidad ERRO-ZILBETI
Expedida el 28 de septiembre de 2017 via Internet https://catastro.navarra.es Caédigo Seguridad: I/UMMKWVALUG
REFERENCIAS IDENTIFICADORAS Y DATOS DESCRIPTIVOS
REFERENCIAS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO
IDENTIFICADORAS (*) O PARAJE Principal Comdn O CULTIVO
1 154 Landeta 476,73 PASTOS
CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS
Referencia de Plano 116/1-2/ - ID-3 Superficie de Parcela (m?) 476,73 Escala: 1:2500 lcm.

124

Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abril.

++++ Limite de Municipio — — = Limite de Poligono Catastral Limite de Casco Urbano Limite de Parcela

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Las referencias identificadoras se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela Rustica y Unidad Urbana.
Hojalde1l
Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua * Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales

Carlos 11, 4 » 31002 PAMPLONA/IRUNA « Tfnoa/Tfno. 848 42 73 33 « https://catastro.navarra.es * rigterri@navarra.es
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aip 4
Nafarroako Gobierno NAFARROAKO HACIENDA
Gobernua de Navarra OGASUNA 7 NAVARRA
CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA
Referencia Catastral provisional del Bien Inmueble 310000000001170660XY
Municipio ERRO Entidad ERRO-ZILBETI
Expedida el 28 de septiembre de 2017 via Internet https://catastro.navarra.es Caédigo Seguridad: T/Q6GRY7BS6U
REFERENCIAS IDENTIFICADORAS Y DATOS DESCRIPTIVOS
REFERENCIAS DIRECCION SUPERFICIES (m2) USO, DESTINO
IDENTIFICADORAS (*) O PARAJE Principal Comin O CULTIVO
16 6 A Tirapelar 123.105,86 HAYEDO
16 6 B Tirapelar 7.135,74 PASTIZAL
16 6 C Tirapelar 3.086,32 PASTIZAL
16 6 D Tirapelar 32.015,42 PASTOS
16 6 E Tirapelar 11.805,65 PASTOS
16 6 F Tirapelar 3.342,03 PASTIZAL
16 6 G Tirapelar 10.899,10 HAYEDO
16 6 H Tirapelar 10.506,25 PASTOS
16 6 | Tirapelar 6.522,87 PASTOS Y ARBOLADC
CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS
Referencia de Plano 116/1-2/ - IA-4 Superficie de Parcela (m?) 208.419,24 Escala: 1:13000 lcm.

Limite de Casco Urbano Limite de Parcela

Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abril.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Las referencias identificadoras se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela Rustica y Unidad Urbana.
Hojalde1l
Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua * Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales

Carlos 11, 4 » 31002 PAMPLONA/IRUNA « Tfnoa/Tfno. 848 42 73 33 « https://catastro.navarra.es » rigterri@navarra.es
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Nafarroako Gobierno NAFARROAKO HACIENDA
Gobernua de Navarra OGASUNA 7 NAVARRA
CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA
Referencia Catastral provisional del Bien Inmueble 310000000001170689XY
Municipio ERRO Entidad ERRO-ZILBETI
Expedida el 28 de septiembre de 2017 via Internet https://catastro.navarra.es Coédigo Seguridad:  1/20161DEW4N
REFERENCIAS IDENTIFICADORAS Y DATOS DESCRIPTIVOS
REFERENCIAS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO
IDENTIFICADORAS (*) O PARAJE Principal Comin O CULTIVO
16 36 Kolantxuri 700,76 ARBOLADO DIVERSO
CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS

Referencia de Plano 116/1-2/ - /C-4 Superficie de Parcela (m?) 700,76 Escala: 1:2500 lcm.

a

Limite de Casco Urbano Limite de Parcela

Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abril.

++++ Limite de Municipio — — = Limite de Poligono Catastral

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Las referencias identificadoras se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela Rustica y Unidad Urbana.
Hojalde1l
Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua * Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales

Carlos 11, 4 » 31002 PAMPLONA/IRUNA « Tfnoa/Tfno. 848 42 73 33 « https://catastro.navarra.es * rigterri@navarra.es



Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abril.

Nafarroak obierno
atarroaxo G NAFARROAKO HACIENDA
Gobernua de Navarra OGASUNA 7 NAVARRA
CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA
Referencia Catastral provisional del Bien Inmueble 310000000001170690BR
Municipio ERRO Entidad ERRO-ZILBETI
Expedida el 28 de septiembre de 2017 via Internet https://catastro.navarra.es Caédigo Seguridad: T/TAPANC3RCE
REFERENCIAS IDENTIFICADORAS Y DATOS DESCRIPTIVOS
REFERENCIAS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO
IDENTIFICADORAS (*) O PARAJE Principal Comdn O CULTIVO
16 37 A Kolantxuri 8.609,29 PRADO
16 37 B Kolantxuri 5.507,30 PRADO
CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS
Referencia de Plano 116/1-2/ - /C-4 Superficie de Parcela (m?) 14.116,59 Escala: 1:2500 lcm.

[-es7
++++ Limite de Municipio — — = Limite de Poligono Catastral

Limite de Casco Urbano Limite de Parcela

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Las referencias identificadoras se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela Rustica y Unidad Urbana.

Hojalde1l
Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua * Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales

Carlos 11, 4 » 31002 PAMPLONA/IRUNA « Tfnoa/Tfno. 848 42 73 33 « https://catastro.navarra.es * rigterri@navarra.es
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Nafarroako Gobierno NAFARROAKO HACIENDA
Gobernua de Navarra OGASUNA 7 NAVARRA
CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA
Referencia Catastral provisional del Bien Inmueble 310000000001170691ZT
Municipio ERRO Entidad ERRO-ZILBETI
Expedida el 28 de septiembre de 2017 via Internet https://catastro.navarra.es Caédigo Seguridad: I/URQXNBKPOZ
REFERENCIAS IDENTIFICADORAS Y DATOS DESCRIPTIVOS
REFERENCIAS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO
IDENTIFICADORAS (*) O PARAJE Principal Comin O CULTIVO
16 38 Kolantxuri 1.074,13 ARBOLADO DIVERSO
CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS

Referencia de Plano 116/1-2/ - /C-4 Superficie de Parcela (m?) 1.074,13 Escala: 1:2500 lcm.

1

Limite de Casco Urbano Limite de Parcela

Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abril.

++++ Limite de Municipio — — = Limite de Poligono Catastral

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Las referencias identificadoras se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela Rustica y Unidad Urbana.
Hojalde1l
Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua * Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales

Carlos 11, 4 » 31002 PAMPLONA/IRUNA « Tfnoa/Tfno. 848 42 73 33 « https://catastro.navarra.es * rigterri@navarra.es



Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abril.

qin A
ier
Nafarroako Gobierno NAFARROAKO HACIENDA
Gobernua de Navarra OGASUNA 7 NAVARRA
CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA
Referencia Catastral provisional del Bien Inmueble 310000000001170695W0O
Municipio ERRO Entidad ERRO-ZILBETI
Expedida el 28 de septiembre de 2017 via Internet https://catastro.navarra.es Cédigo Seguridad:  T/ISQTO3ZF6A
REFERENCIAS IDENTIFICADORAS Y DATOS DESCRIPTIVOS
REFERENCIAS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO
IDENTIFICADORAS (*) O PARAJE Principal Comin O CULTIVO
16 42 A Kolantxuri 12.943,27 HAYEDO
16 42 B Kolantxuri 1.236,68 PASTOS
CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS

Referencia de Plano 116/1-2/ - /IC-5 Superficie de Parcela (m?) 14.179,95 Escala: 1:3500 lcm.

— T v

61

264

Limite de Casco Urbano Limite de Parcela

++++ Limite de Municipio — — = Limite de Poligono Catastral

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Las referencias identificadoras se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela Rustica y Unidad Urbana.

Hojalde1l
Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua « Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales

Carlos 11, 4 » 31002 PAMPLONA/IRUNA « Tfnoa/Tfno. 848 42 73 33 « https://catastro.navarra.es * rigterri@navarra.es



Nafarroako Gobierno
Gobernua de Navarra N'Ac‘)F('_-,A 558,6‘ ,3{( 0 W&

CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA

Referencia Catastral provisional del Bien Inmueble 310000000001170710DB

HACIENDA
NAVARRA

Municipio ERRO Entidad ERRO-ZILBETI

Expedida el 28 de septiembre de 2017 via Internet https://catastro.navarra.es Caédigo Seguridad: T/NDYF2GU6CV
REFERENCIAS IDENTIFICADORAS Y DATOS DESCRIPTIVOS

REFERENCIAS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO
IDENTIFICADORAS (*) O PARAJE Principal Comun O CULTIVO

16 61 A Gorostumun 1.351.399,75 HAYEDO

16 61 B Gorostumun 6.034,49 PASTIZAL

16 61 C Gorostumun 79.368,26 PASTIZAL

16 61 D Gorostumun 25.662,97 PASTIZAL

16 61 E Gorostumun 36.039,77 HAYEDO

CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS

N

Referencia de Plano 116/1-3/ - IA-1 Superficie de Parcela (m?) 1.498.505,24 Escala: 1:21000 lcm.

o, N

AR

Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abril.

| ++++ Limite de Municipio — — — Limite de Poligono Catastral Limite de Casco Urbano Limite de Parcela

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Las referencias identificadoras se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela Rustica y Unidad Urbana.
Hojaldel
Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua « Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales

Carlos 11, 4 » 31002 PAMPLONA/IRUNA « Tfnoa/Tfno. 848 42 73 33 « https://catastro.navarra.es » rigterri@navarra.es
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Nafarroako Gobierno NAFARROAKO HACIENDA
Gobernua de Navarra OGASUNA 7 NAVARRA
CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA
Referencia Catastral provisional del Bien Inmueble 310000000001170715KW
Municipio ERRO Entidad ERRO-ZILBETI
Expedida el 28 de septiembre de 2017 via Internet https://catastro.navarra.es Caédigo Seguridad:  1/20RFKKHHXX
REFERENCIAS IDENTIFICADORAS Y DATOS DESCRIPTIVOS
REFERENCIAS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO
IDENTIFICADORAS (*) O PARAJE Principal Comin O CULTIVO
16 66 Labakixar 930,00 ARBOLADO DIVERSO
CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS

Referencia de Plano 116/1-2/ - /C-4 Superficie de Parcela (m?) 930,00 Escala: 1:2500 lcm.

Limite de Casco Urbano Limite de Parcela

Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abril.

++++ Limite de Municipio — — = Limite de Poligono Catastral

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Las referencias identificadoras se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela Rustica y Unidad Urbana.
Hojalde1l
Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua * Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales

Carlos 11, 4 » 31002 PAMPLONA/IRUNA « Tfnoa/Tfno. 848 42 73 33 « https://catastro.navarra.es * rigterri@navarra.es



Anejo n°5

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE
LA ADMINISTRACION




ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

PROGRAMA DE LAS OBRAS

1 SEM 2 SEM 3 SEM 4 SEM 5 MES 6 MES TOTAL
Demolicién y Cajeado 899.38 €
. y-a 899.38 €
= X 1Subb ZA 'y Pavi to HF-3,5 7,834.82 €
< &l tbhase £A y Favimento ’ 3917.41€ | 3917.41¢€ ’
<
QO > |prenaje (ODTNne1, ODTNC2 2,820.08 €
N g Je ( ‘ ) 1,41004€ | 1,410.04 € ’
Reposicion Petril Murete 789.84 € 789.84 €
D licié Cajead 2,098.56 €
o emolicion y -ajeado 1,049.28 € | 1,049.28 € ’
& & |subbase zA y Pavimento HF-3,5 18,281.24 €
<G y 9,140.62 € | 9,140.62 €
w
O A i o o
NS Drenaje (ODTn°3, ODTN°4) 1,410.04 € 1,410.04 € 2,820.08 €
=
Contencion en pontones regata 704.77 € 704.77 €
Gestién de RCDs 870.99 €
145.17 € 145.17 € 145.17 € 145.17 € 145.17 € 145.17 €
Seguridad y Salud 635.00 €
g y 105.83€ | 105.83€ | 10583€ | 105.83€ | 105.83€ 105.83 €
Ejecucion Material 2,560 € 6,368 € 5,922 € 2,710 € 10,802 € 9,392 € 37,755 €
Ejecucion Material Acumulado 2,560 € 8,929 € 14,851 € 17,561 € 28,363 € 37,755 €
Ejec. Contrata (IVA) Acumulado 3,594 € 12,532 € 20,845 € 24,649 € 39,811 € 52,992 €
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1.- CONDICIONES GENERALES.

100.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION.
100.1.- DEFINICION.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene como objeto definir las
condiciones singulares que complementan, concretan o modifican las establecidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion General de
Carreteras y Caminos Vecinales del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (PG3), aprobado
por Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1976, del Ministerio de Obras Publicas y sus
modificaciones sucesivamente aprobadas.

Los documentos mencionados, incluyen igualmente la descripcion general y localizacion de
las obras, condiciones exigidas a los materiales, requisitos para la ejecucion, mediciéon y abono de
las diversas unidades del proyecto, y todas las que constituyen las directrices que ha de seguir el
Contratista adjudicatario de las obras.

En este Pliego se seguird la misma numeracion que tiene el PG3 y también las mismas
definiciones y nomenclatura adoptada en éste ultimo, excepto en los casos en que de manera
explicita se exprese en el presente Pliego.

El Pliego de Condiciones, junto con los planos del proyecto o sus posteriores
modificaciones, define todos los requisitos técnicos de la obra y constituyen la norma y guia que
ha de seguirse para la correcta ejecucion y buen fin de los trabajos y especialmente regulan:

a) Caracteristicas que han de reunir los materiales a emplear.
b) Indicacion de la procedencia de los materiales naturales que se han juzgado oportunos.

c) Los ensayos a que deben someterse los materiales a emplear para comprobar su
idoneidad de acuerdo a las condiciones que deben de cumplir.

d) Las normas de elaboracion de las distintas unidades.
e) Instalaciones que hayan de elegirse.
f) Precauciones a adoptar durante la ejecucion.

g) Normas de medicion y valoracion de las distintas unidades de obras y las de abono de las
partidas alzadas.

h) Plazo de garantia.

1) Normas y pruebas positivas para las recepciones.
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Caso de contener el presente Pliego alguna cldusula econdmica que contravenga las del
Pliego de Clausulas Administrativas, prevaleceran las de este ltimo sobre el primero.

Las unidades de obra que no se hayan incluido y senalado especificamente en este Pliego, se
ejecutaran de acuerdo con lo establecido en las normas e instrucciones Técnicas en vigor que sean
aplicables a dichas unidades, con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena practica en
la construccion y con las indicaciones que, sobre el particular, seiale el Director de las Obras.

Las actas de reuniones prevaleceran sobre todos los demas documentos. Los Planos y Pliego
de Condiciones tienen prevalencia sobre los Pliegos, Normas o Instrucciones Generales. Lo
mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos, siempre que a juicio de la Direccion
de la Obra, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y ésta tenga precio
en el contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos
por el Adjudicatario, deberdn reflejarse obligatoriamente en el Acta de Comprobacion del
Replanteo.

100.2.- AMBITO DE APLICACION.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares serd de aplicacion en la
construccion, direccion, control e inspeccion de las obras del proyecto de “ADECUACION DEL
CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)” ademas de las prescripciones establecidas en el
PG3, debiendo prevalecer las de este Pliego sobre las del PG3.

En cumplimiento de lo establecido en el parrafo 2 del apartado 100.2 del PG-3, se hace
constar que el texto vigente para este proyecto del citado Pliego, es el aprobado por el Ministerio
de Obras Publicas y Urbanismo el 6 de Febrero de 1.976, publicado por la Secretaria General
Técnica con efecto legal segin Orden Ministerial de 2 de Julio de 1976, y sus modificaciones
sucesivamente aprobadas por la O.M. y en las Ordenes Circulares de la Direccidon General de
Carreteras que se indican a continuacion.

Orden Circular 292/86T, de Mayo de 1.986, que fija unos requisitos adicionales para los
articulos siguientes 278 (Pinturas a emplear en marcas viales) y 700 (Marcas viales). Esta Orden
ES DEROGADA en la OC 325/97 T.

Orden Ministerial de 31 de Julio de 1.986 por la que se aprueba la instruccion de la
Direccion  General de  Carreteras sobre  secciones de firme en  autovias,
REVISA los articulos 500 (Zahorras naturales) y 501 (Zahorras artificiales) y CREA los articulos
nuevos 516 (Hormigdén compactado) y 517 (Hormigoén magro).

Estos articulos estan incluidos como anexos a la Instruccidn sobre secciones de firmes en
autovias.
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LA DEROGACION de esta Orden Ministerial (31 de Julio de 1.986), el 23/05/1989, fecha
en la que se aprueba la Instruccion 6.1 y 6.2-1C sobre secciones de firmes, es aplicable a la
Instruccion en si, pero no a los articulos del Pliego contenidos en sus anexos.

Orden Ministerial de 21 de Enero de 1.988, posteriormente modificada parcialmente por
Orden Ministerial de 8 de Mayo de 1.989, que REVISA los articulos siguientes: 210 (Alquitranes),
211 (Betunes asfalticos), 212 (Betunes fluidificados), 213 (Emulsiones bituminosas), 240 (Barras
lisas para hormigéon armado), 241 (Barras corrugadas para hormigoén armado), 242 (Mallas
electrosoldadas), 243 (Alambres para hormigén pretensado), 244 (Torzales para hormigon
pretensado), 245 (Cordones para hormigon pretensado), 246 (Cables para hormigon pretensado),
247 (Barras para hormigdén pretensado) y 248 (Accesorios para hormigén pretensado). Ademas
CREA el nuevo articulo 214 (Betunes fluxados). Esta Orden Ministerial “oficializa” las
modificaciones realizadas por la Orden Circular 293/86 T y por la Orden Circular 295/87 T.

Orden Circular 294/87T, de 23 de Diciembre de 1.987, sobre riegos con ligantes
hidrocarbonados, que REVISA los siguientes articulos: 530 (Riegos de imprimacién), 531 (Riegos de
adherencia), 533 (Tratamientos superficiales). Ademds CREA el nuevo articulo 532 (Riegos de
curado), y suprime los articulos 533 (Macadam bituminoso por penetracién con ligantes viscosos) y
534 (Macadam bituminoso por penetracion con ligantes fluidos). Esta Orden ES DEROGADA en
la Orden Circular 5/2001.

Orden Circular 297/88T, de 29 de Marzo de 1.988, sobre estabilizacion de suelos “in situ” y
tratamientos superficiales con ligantes hidrocarbonados que REVISA los siguientes articulos 510
(Suelos estabilizados “in situ” con cal) y 540 (Tratamientos superficiales con lechada bituminosa).
Suprime el articulo 511 (Suelos estabilizados con productos bituminosos), CREA los nuevos articulos
511 (Suelos estabilizados “in situ” con cemento), y recoge parte del articulo 512 (Suelos estabilizados
con cemento) y 533 (Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla). Esta Orden ES
DEROGADA en la Orden Circular 5/2001.

Orden Ministerial de 8-5-89. MODIFICA parcialmente, con inclusion de nuevos parrafos, los
articulos 210 (Alquitranes), 211 (Betunes asfalticos), 212 (Betunes fluidificados) y 213 (Emulsiones
bituminosas) y 214 (Betunes fluxados).

Orden Ministerial de 28 de Septiembre de 1.989, que REVISA el articulo 104, (Desarrollo y
control de las obras).

Orden Circular 299/89T, de 23 de Febrero de 1.989, que REVISA el articulo 542 (Mezclas
bituminosas en caliente). Es DEROGADA por la Orden Circular 5/2001.

Orden Circular 311/90C y E, de 20 de Marzo de 1.990, que REVISA el articulo 550
(Pavimentos de hormigdn vibrado), y ES DEROGADA por la Orden Circular 5/2001.

0.C. 322/97 "Ligantes bituminosos de reologia modificada y mezclas bituminosas discontinuas
en caliente para capas de rodadura de pequeio espesor" (24-2-97). CREA los nuevos articulos 215
(Betunes asfalticos modificados con polimeros), 216 (Emulsiones bituminosas modificadas con
polimeros) y 543 (Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura de pequefio
espesor). Es DEROGADA en la O.C. 5/2001.
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0O.C. 325/97 T Sobre sefializacion, balizamiento y defensa de las carreteras en lo referente
a sus materiales constituyentes (30-12-97). SUPRIME los articulos 278 (Pinturas a emplear en
marcas viales reflexivas), 289 (Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas) y 700
(Marcas viales) que se integran en el nuevo articulo 700 (Marcas viales). REVISA el articulo 701
(Sefiales y carteles verticales de circulacion, que con anterioridad se denominaba "Senales de
circulacion"). CREA los nuevos articulos 702 (Captafaros retrorreflectantes de utilizacion en
senalizacion horizontal), 703 (Elementos de balizamiento retrorreflectantes) y 704 (Barreras de
seguridad).

O.M. de 27-12-99. (BOE 22-1-00). REVISA los articulos 202 (Cementos), 211 (Betunes
asfalticos), 213 (Emulsiones bituminosas) y 214 (Betunes fluxados). DEROGA los articulos 200
(Cal aérea), 201 (Cal hidraulica) y 210 (Alquitranes). CREA los nuevos articulos 200 (Cales para
estabilizacion de suelos), 212 (Betunes fluidificados para riegos de imprimacion (aunque no se
especifica en la orden ministerial entendemos que este articulo DEROGA el hasta el momento
vigente articulo 212 "Betunes fluidificados")), 215 (Betunes asfalticos modificados con polimeros)
y 216 (Emulsiones asfalticos modificados con polimeros).

O.M. de 28-12-99 (BOE 28-1-00). DEROGA los articulos 278 (Pinturas a emplear en
marcas viales reflexivas), 279 (Pinturas para imprimacién anticorrosiva de superficies de
materiales férreos a emplear en sefales de circulacion), 289 (Microesferas de vidrio a emplear en
marcas viales reflexivas) y 701 (Sefales de circulacion). REVISA el articulo 700 (Marcas viales).
CREA los nuevos articulos 701 (Sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes), 702
(Captafaros retrorreflectantes), 703 (Elementos de balizamiento retrorreflectantes) y 704 (Barreras
de seguridad). Esta Orden Ministerial "oficializa" las modificaciones realizadas por la O.C.
325/97 T.

O.C. 326/00 Sobre geotecnia vial en lo referente a materiales para la construccion de
explanaciones y drenajes. REVISA los siguientes articulos 300 (Desbroce del terreno), 301
(Demoliciones), 302 (Escarificacion y compactacion), 303 (Escarificacion y compactacion del
firme existente), 304 (Prueba con supercompactador), 320 (Excavaciéon de la explanacion y
préstamos), 321 (Excavacion en zanjas y pozos), 322 (Excavacion especial de taludes en roca),
330 (Terraplenes), 331 (Pedraplenes), 332 (Rellenos localizados), 340 (Terminacion y refino de la
explanada), 341 (Refino de taludes), 400 (Cunetas de hormigon ejecutadas en obra), 401 (Cunetas
prefabricadas), 410 (Arquetas y pozos de registro), 411 (Imbornales y sumideros), 412 (Tubos de
acero corrugado y galvanizado), 420 (Zanjas drenantes), 421 (Rellenos localizados de material
filtrante), 658 (Escollera de piedras sueltas), 659 (Féabrica de gaviones), 670 (Cimentaciones por
pilotes hincados a percusion), 671 (Cimentaciones por pilotes de hormigén armado moldeados in
situ), 672 (Pantallas continuas de hormigén armado moldeadas in situ), 673 (Tablestacados
metalicos) y 674 (Cimentaciones por cajones indios de hormigéon armado). CREA los nuevos
articulos 290 (Geotextiles), 333 (Rellenos todo uno), 422 (Geotextiles como elemento de filtro y
drenaje), 675 (Anclajes), 676 (Inyecciones) y 677 (Jet grouting).
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0O.C. 5/2001 Sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de hormigon (esta
Orden se modific6 muy ligeramente por la O.C. 5bis/02 y por la O.C. 10bis/02). REVISA los
siguientes articulos 530 (Riegos de imprimacion), 531 (Riegos de adherencia), 532 (Riegos de
curado), 540 (Lechadas bituminosas), 542 (Mezclas bituminosas en caliente), 543 (Mezclas
bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura) y 550 (Pavimentos de hormigén
vibrado).

O.M. de 13-2-02 (BOE 6-3-02). DEROGA los articulos 240 (Barras lisas para hormigon
armado), 241 (Barras corrugadas para hormigoén armado), 242 (Mallas electrosoldadas), 244
(Torzales para hormigdn pretensado), 245 (Cordones para hormigén pretensado), 246 (Cables para
hormigon pretensado), 247 (Barras para hormigén pretensado), 250 (Acero laminado para
estructuras metdlicas), 251 (Acero laminado resistente a la corrosion para estructuras metalicas),
252 (Acero forjado), 253 (Acero moldeado), 254 (Aceros inoxidables para aparatos de apoyo), 260
(Bronce a emplear en apoyos), 261 (Plomo a emplear en juntas y apoyos), 281 (Aireantes a
emplear en hormigones), 283 (Plastificantes a emplear en hormigones), 287 (Poliestireno
expandido) y 620 (Productos laminados para estructuras metalicas). REVISA los articulos 243
(Alambres para hormigon pretensado), 248 (Accesorios para hormigén pretensado), 280 (Agua a
emplear en morteros y hormigones), 285 (Productos filmégenos de curado) y 610 (Hormigones).
CREAN los nuevos articulos 240 (Barras corrugadas para hormigoéon estructural), 241 (Mallas
electrosoldadas), 242 (Armaduras basicas electrosoldadas en celosia), 244 (Cordones de dos (2) o
tres (3) alambres para hormigon pretensado), 245 (Cordones de siete (7) alambres para hormigén
pretensado), 246 (Tendones para hormigon pretensado), 247 (Barras de pretensado), 281 (Aditivos
a emplear en morteros y hormigones), 283 (Adiciones a emplear en hormigones), 287 (Poliestireno
expandido para empleo en estructuras), 610A (Hormigones de alta resistencia) y 620 (Perfiles y
chapas de acero laminado en caliente, para estructuras metalicas).

Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo. (Correccion de erratas BOE 26/11/02).
MODIFICA los articulos: 300 "Desbroce del terreno", 301 "Demoliciones", 302 "Escarificacion y
compactacion”, 303 "Escarificacion y compactacion del firme existente", 304 "Prueba con
supercompactador", 320 "Excavacion de la explanacion y préstamos", 321 "Excavacion en zanjas
y pozos", 322 "Excavacion especial de taludes en roca", 330 "Terraplenes", 331 "Pedraplenes",
332 "Rellenos localizados", 340 "Terminacion y refino de la explanada", 341 "Refino de taludes",
410 "Arquetas y pozos de registro", 411 "Imbornales y sumideros", 412 "Tubos de acero
corrugado y galvanizado", 658 "Escollera de piedras sueltas", 659 "Fabrica de gaviones", 670
"Cimentaciones por pilotes hincados a percusion", 671 "Cimentaciones por pilotes de hormigon
armado moldeados "in situ"", 672 "Pantallas continuas de hormigén armado moldeadas "in situ"" y
673 "Tablestacados metalicos". SE INTRODUCEN los articulos: 290 "Geotextiles", 333 "Rellenos
todo-uno", 400 "Cunetas de hormigon ejecutadas en obra", 401 "Cunetas prefabricadas", 420
"Zanjas drenantes", 421 "Rellenos localizados de material drenante", 422 "Geotextiles como
elemento de separacion y filtro", 675 "Anclajes", 676 "Inyecciones" y 677 "Jet grouting". SE
DEROGAN los articulos: 400 "Cunetas y acequias de hormigdn ejecutadas en obra", 401 "Cunetas
y acequias prefabricadas de hormigén", 420 "Drenes subterraneos", 421 "Rellenos localizados de
material filtrante" y 674 "Cimentaciones por cajones indios de hormigdén armado". Esta Orden
Ministerial "oficializa" las modificaciones realizadas por la O.C. 326/00.

AYUNTAMIENTO DE ERRO
ERROIBARKO UDALA ERR(05P17)0 Septiembre 2017 17



oy EUNATE PLIEGO DE CONDICIONES

ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO))

0.C. 10/2002 Sobre capas estructurales de firmes (modificada ligeramente por la O.C.
10bis/02) APRUEBA los articulos:

e 510 (zahorras) en sustitucion de los articulos 500 (zahorras naturales) y 501 (zahorras
artificiales);

e 512 (suelos estabilizados "in situ") en sustitucion de los articulos 510 (suelos
estabilizados "in situ" con cal) y 511 (suelos estabilizados "in situ" con cemento);

e 513 (materiales tratados con cemento (suelocemento y gravacemento)) en sustitucion
de los articulos 512 (suelos estabilizados con cemento) y 513 (gravacemento);

e 551 (hormigén magro vibrado) en sustitucion del articulo 517 (hormigén magro).

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo. (Correccion de erratas BOE 25/5/04). MODIFICA
los articulos: 510 "Zahorras", 512 "Suelos estabilizados in situ", 513 "Materiales tratados con
cemento (suelocemento y gravacemento)", 530 "Riegos de imprimacion", 531 "Riegos de
adherencia", 532 "Riegos de curado", 540 "Lechadas bituminosas", 542 "Mezclas bituminosas en
caliente", 543 "Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura", 550
"Pavimentos de hormigon" y 551 "Hormigdn magro vibrado". Esta Orden Ministerial "oficializa"
las modificaciones realizadas por las O.C. 5/01 y O.C. 10/02.

Norma UNE-EN 13108 que entrd en vigor en marzo de 2008 aprobada por el Comité
Europeo de Normalizacion y de obligado cumplimiento. Esta norma especifica los requisitos para
Mezclas Bituminosas en Caliente (MCB).

0O.C. 24/208 Sobre Mezclas Bituminosas en Caliente. MODIFICA los articulos 542
(mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdn bituminoso) y 543 (mezclas bituminosas para
capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas), publicados por el FOM/891/2004,
adaptandose a la serie de normas armonizadas UNE-en 13108.
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100.3.- OTRAS INSTRUCCIONES Y NORMAS APLICABLES

Seran de aplicacion, ademas, en su caso, como supletorias, complementarias de las
contenidas en este Pliego, las disposiciones que a continuacidon se relacionan, en cuanto no
modifiquen o se opongan a lo que en ¢l se especifica:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes PG3,
aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1976.

- Instruccion 3.1-1C/93 "Trazado". OM DEL 27/12/1.999.

- Modificacion de la Instrucciéon 3.1-IC/93 "Trazado” aprobada por OM de
13/09/2.001.

- Instruccion 5.1-IC. “Drenaje” aprobada por O.M. de 24 de Junio de 1.965. Parcialmente
derogada en los epigrafes y figuras relativas a drenaje superficial y cuantas disposiciones
de igual o inferior rango de opongan a lo establecido en la OM del 14/05/1.990 que
aprueba la Instruccion 5.2-1C.

- Instruccion 5.2-IC. “Drenaje superficial” aprobada por O.M. de 14 de Mayo de 1.990.

- OC 17/03 sobre las recomendaciones para el Proyecto y Construccién del Drenaje
Subterraneo en obra de carretera.

- Norma de Carreteras 8.1-IC “Seifalizacion vertical”, OM 28/12/1.999.

- Norma de Carreteras 8.2-IC “Marcas Viales”, OM 16/07/1.987.

- Norma de Carreteras 8.3-IC “Seializacion de Obras”, OM 31/08/1.987.
- Reglamento General de Circulacién aprobado por el RD 1428/03.

- Seializacion mévil de obras (1.997).

- OC 301/89T sobre seializacion de obras. (27/04/1.989).

- OC 15/2003 sobre la sefializacion de los tramos afectados por la puesta en servicio de las
obras (Remate de obras). 13/10/2.003.

- OC 309/60 C y E sobre hitos de arista. (15/01/1.990). También habra que tener en
cuenta las normas UNE relativas a este tema.

- Ley Foral 11/86, 10 de octubre, de Defensa de las carreteras de Navarra.

- OM de 23/05/1.989, por la que se aprueba la Instruccion 6.1. y 6.2-IC de la Direccion
General de Carreteras sobre secciones de firme.

- FOM/3460/2003, 28/11, por la que se aprueba la norma 6.1-IC sobre secciones de firme
de la Instruccion de Carreteras.
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- FOM/3459/03, 28/11, aprobacion de la Instruccion 6.3-IC sobre la rehabilitacion de
firmes.

- Orden Circular 10/02 sobre secciones de firme y capas estructurales de firme.

- OM relativa a las acciones que se han de considerar en el proyecto de Puentes de
Carreteras (IAP). 12/02/1.998.

- OM/1951/2005 de 10/06 sobre las inspecciones técnicas en los puentes de ferrocarril
(ITPF-05)

- Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-02). 27/09/02.

- Instruccion relativa a las acciones a considerar en el proyecto de puentes de ferrocarril
(25/06/1.975).

- OC 11/02 sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y construccion de puentes con
elementos prefabricados de hormigon estructural. (27/11/02).

- Instruccion de hormigoén estructural, EHE, aprobada por Real Decreto 996/99 y que
deroga a los RD 996/1.999 y 2.661/1.998.

- RD 1797/2003. Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03).

- OM 19/11/1998 por la que se aprueba la instruccion para el Proyecto, Construccion y
Explotacion de obras subterraneas para el transporte terrestre (10S-98).

- Directiva 2005/54/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 29/04/2004 sobre
requisitos minimos de seguridad para tineles de la Transeuropea de Carreteras.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre Regulacion de las actividades de transporte,
distribucion, canalizacion, suministro y procedimiento de autorizaciéon de instalaciones
de energia eléctrica.

- Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre. Reglamento Técnico de Lineas aéreas de alta
tension.

- Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre. Reglamento sobre Condiciones técnicas y
garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion, y las Instrucciones Técnicas complementarias segun Orden Ministerial
de 18 de octubre de 1984.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto (B.O.E. del 18 de septiembre de 2002).
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normalizacion nacional (Normas UNE), Recomendaciones UNESA y Normas de la
empresa distribuidora de energia.
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- Decreto Foral 129/1991, de 4 de abril. Normas de caracter técnico para las instalaciones
eléctricas con objeto de proteger a la avifauna.

- Decreto Foral 229/1993, de 19 de julio. Estudios sobre afecciones medioambientales
de los planes y proyectos de obras a realizar en el medio natural.

- Ley Foral 5/1998, de 27 de abril. Proteccién y gestion de la fauna silvestre y sus
habitats.

- RD 614/01, de 08 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 39/97, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los servicios
de prevencion.

- Real Decreto 773/97, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 1215/97, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Ley 54/03 de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales. Esta
ley se estructura en dos capitulos:

e El primero incluye las modificaciones que se introducen en la Ley 31/95, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e El segundo incluye las modificaciones que se introducen en la Ley sobre
Infracciones y Sanciones en el Orden Social, texto refundido aprobado por Real
Decreto Legislativo 5/00, de 4 de agosto.

- Orden Ministerial de 20-Sep-86 por la que se establece el modelo de Libro de
Incidencias correspondiente a las obras en las que sea obligatorio un Estudio de
Seguridad y Salud.

- Instrucciodn para la fabricacion y suministro de hormigén preparado, EHPRE-72. O.M. de
5 de Mayo de 1.972 y 10 de Mayo de 1.973.

- Normas UNE de Ensayos de laboratorio.

- Recomendaciones para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigén en
masa, T:H.M-73, del Instituto Eduardo Torroja de la construccion y del cemento.

- Instruccién del Instituto Eduardo Torroja para tubos de hormigon armado o pretensado.
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- Real Decreto Legislativo 2/00, de 16 de junio, por el que se aprueba el texto refundido
de la ley de contratos de las administraciones publicas.

- Ley Foral 5/1999, de 16 de marzo, de modificacion de la Ley Foral 10/1998, de 16 de
junio, de Contratos de las Administraciones Publicas de Navarra, sobre diversos
conceptos en materia de requisitos para contratar con la Administracion.

Aunque no han sido mencionadas en este Pliego, el Contratista queda obligado al
cumplimiento de las Leyes, Reglamentos, Normas, Pliegos, Instrucciones, Recomendaciones,
Ordenanzas y demds disposiciones oficiales de toda indole promulgadas o que se puedan
promulgar durante las obras por la Administracion Central, Autébnoma o Local, Compania
Eléctrica, Telefonica, Compania distribuida de Gas, etc., que tenga aplicacion durante los trabajos
a ejecutar a juicio de la Direccion de las Obras, resolviendo ésta cualquier posible discrepancia
entre ellas.

Estd asimismo obligado al cumplimiento de la Legislacion vigente relativa a la
Reglamentacion del Trabajo, calendario laboral, aprendices, salarios minimos, seguros sociales,
accidentes y Convenio Colectivo para las industrias de la Construcciéon y Obras Publicas de la
Provincia y al cumplimiento de toda la legislacion vigente sobre proteccion a la Industria Nacional
y fomento del consumo de articulos nacionales. Ni la Propiedad ni la Direccion Facultativa tendran
responsabilidad alguna por cualquier reclamacion a que diese lugar la Contrata por la violacion de
los referidos preceptos.

Si se produce alguna diferencia de grado entre los términos de una prescripcion de este
Pliego, o0, en su defecto, del PG3, y los de otra prescripcion analoga contenida en las Disposiciones
Generales mencionadas, sera de aplicacion la mas exigente.

Si las prescripciones referidas a un mismo objeto fuesen conceptualmente incompatibles o
contradictorias, prevaleceran las de este Pliego, salvo autorizacion expresa de la Direccion de las
obras.
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101.- DISPOSICIONES GENERALES.
101.1.- ADSCRIPCION DE LAS OBRAS.

Se aplicaré lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas elaborado para esta obra
por la Propiedad.

101.2.- REPRESENTANTES DE LA PROPIEDAD.

a) Director de las Obras.

El Director de las Obras sera responsable de la inspeccion y vigilancia de su ejecucion,
y asumird la representacion de la Propiedad frente al Contratista.

b) Coordinador de Seguridad de las Obras.

Serd aceptado por la Propiedad, de acuerdo con el R.D. 1627/97.

101.3.- FUNCIONES DEL DIRECTOR

El Director de Obra serd el representante de la Propiedad ante el Contratista, siendo de su
competencia todas y cada una de las expresadas en el apartado 101.3 del PG-3.

Las ordenes del Ingeniero de obra deberan ser aceptadas por el Contratista como emanadas
directamente de la Propiedad, el cudl podréd exigir que las mismas le sean dadas por escrito y
firmadas, con arreglo a las normas habituales.

Cualquier reclamacion que, en contra de las disposiciones de la Direccién de Obra, crea
oportuna el Contratista, deberd ser formulada por escrito, dentro del plazo de quince (15) dias
después de dictada la orden.

El Ingeniero Director de Obra decidird sobre la interpretacion de los planos y de las
condiciones de este Pliego, y serd el inico autorizado a modificarlos.

El Ingeniero Director de Obra, o su representante, tendrd acceso a todas las partes de la obra,
y el contratista le prestard la informacion y ayuda necesarias para llevar a cabo una inspeccion
completa y detallada. Se podré ordenar la remonicion y sustitucion, a expensas del Contratista, de
toda la obra hecha o de todos los materiales usados, sin la supervision o inspeccion del Ingeniero
Director de la Obra o su representante.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director de Obra para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.
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101.4.- PERSONAL DEL CONTRATISTA.

Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas Administrativas elaborado para esta obra por
la Propiedad.

101.5.- LIBRO DE CONTROL DE OBRA Y REUNIONES.
101.5.1.- Libro de Control de Obra.

En la oficina de obra del Contratista, existira también un Libro de Control de Obra facilitado
por la Direccion Facultativa y que estara en todo momento a la disposicion de ambos.

La Direccion Facultativa utilizard ese Libro para dar por escrito las érdenes que estime
oportunas, asi como para el control de la obra.

El Contratista debera utilizarlo haciendo las anotaciones correspondientes en los siguientes
casos:

a) Para pedir aclaraciones sobre cualquier duda surgida de la interpretacion del Proyecto.

b) Para solicitar la introducciéon de variaciones en obra respecto a los materiales o
soluciones previstas.

c) Cada vez que se prevea una variacion en el presupuesto contratado.

En los casos b) y c) deberd presentar aparte, por escrito la valoracion detallada de la
variacion del presupuesto. Esta debera ser aprobada por escrito, por la Propiedad y por la
Direccion Facultativa. Cualquier modificacion efectuada sin haberse cumplido este tramite sera
bajo la exclusiva responsabilidad del Adjudicatario.

Cada vez que se solicite el libro se firmara expresando la hora y fecha en que se hace la
anotacion.

El libro constara de un nimero impreso de hojas por triplicado. El original quedara siempre
en el libro, mientras que las copias seran recogidas por la Direccion Facultativa y el Adjudicatario
en cada visita.

Cualquier intento de manipulacion fraudulenta del libro de control serd causa suficiente de
rescision de contrato.

En caso de que el Jefe de Obra se negase a dar su "enterado" o "conforme" a alguna orden
transcrita al libro por la Direccion de Obra, no seré causa de su invalidez, pudiendo la Direccion de
Obra recabar la presencia de testigos.
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101.5.2.- Reuniones.

Sera de aplicacion las condiciones establecidas en el Pliego de  Clausulas  Técnico
Administrativas de la Propiedad.

Las Actas levantadas en las reuniones indicadas en el parrafo anterior tendrian prevalencia
sobre el libro de ordenes.

101.6.- LIBRO DE INCIDENCIAS.
Serd de aplicacion lo dispuesto en el articulo correspondiente del PG-3.

101.7.- SUBCONTRATISTA.

Es la persona fisica o juridica que asume contractualmente, ante el contratista, empresario
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al
proyecto por el que se rige su ejecucion.

Ninguna parte de las obras podrd ser subcontratada a terceros sin conocimiento y
autorizacion previos de la Direccion de las obras.

Las solicitudes para ceder cualquier parte del Contrato deberan formularse por escrito, con
antelacion suficiente y aportando los datos necesarios sobre esta cesion, asi como sobre la
organizacion que pretende llevarla a cabo.

La aceptacion del subcontrato no relevara al Contratista de su responsabilidad contractual.
El Contratista deberd aportar los impresos TC2 de todas las personas que trabajen en la obra,
sea de su propia empresa o subcontratas, indicando en ese caso a qué empresa ya autorizada

pertenece.

No podra trabajar en la obra ninguna persona que no haya sido facilitado el impreso anterior,
so pena de sancion grave.
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102.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

102.1.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

Sera de aplicacion lo indicado en el Articulo 102.1 del PG-3.

102.2.- PLANOS.
Serd de aplicacion lo indicado en el Articulo 102.2 del PG-3.

Se entiende por Planos los del contrato y los que oficialmente entregue el Director de Obra al
Contratista, y las modificaciones a los mismos, para la ejecucion de la obra, asi como los dibujos,
croquis e instrucciones complementarias que para, mejor definicion de las obras a realizar entregue
el Director de Obra al Contratista.

También se considerardn "planos" aquellos que el Contratista proponga y sobre los que
recaiga la aprobacion expresa del Director de Obra.

Las obras se construirdn con estricta sujecion a los planos, sin que el Contratista pueda
introducir ninguna modificacidon que no haya sido previamente aprobada por el Director de Obra.

No tendran caracter ejecutivo ni contractual los planos de informacion que aparezcan en la
documentacion del proyecto y que no tengan la calificacion de planos del contrato y asimismo
cuantos dibujos o informes técnicos que hayan sido facilitados al Contratista, para una mejor
compresion de la obra a realizar, con un caracter puramente informativo.

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucion de las obras deberan estar
suscritos por el Director de Obra, sin cuyo requisito no podran ejecutarse los trabajos
correspondientes.
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102.3.- CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

Lo mencionado en uno cualquiera de los documentos de la Memoria, Pliego de Condiciones,
Presupuesto y Planos del Proyecto y omitido en los otros, habra de ser ejecutado como si estuviese
expuesto en todos los documentos.

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos, todos los
documentos que le hayan sido facilitados y debera poner en conocimiento de la Direccion
Facultativa todas las dudas, errores, omisiones, discrepancias y contradicciones que observe en los
documentos que forman el Proyecto, en un plazo que como méaximo finalizara al mes de la firma
del Acta de Replanteo, o cualquier otra circunstancia surgida durante la ejecucion de los trabajos,
que pudiera dar lugar a posibles modificaciones del Proyecto. En caso de contradicciones entre los
documentos del Proyecto el orden de prioridad entre ellos es el siguiente: 1.Pliego de Condiciones,
2.- Planos, 3.-Presupuesto y 4.- Memoria y anexos.

Las omisiones en planos u otros documentos del proyecto o las descripciones erroneas de los
detalles o unidades de obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu
o intencion expuestos en el Proyecto, o que, por uso y costumbre, deban ser realizados, no s6lo no
eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erroneamente
descritos, sino que, por el contrario deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y
correctamente especificados en el Proyecto.

El presente Pliego de Condiciones, se aplicara también a las obras que por sus caracteristicas
secundarias pudieran no haberse previsto y que durante el curso de los trabajos se consideren
necesarias para la mejor y mas completa ejecucion de las proyectadas.
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102.4.- DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA.

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la Propiedad entregue
al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo.

102.4.1.- Documentos contractuales.

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales, salvo
en el caso de que queden expresamente excluidos en el mismo, son los siguientes:

- Planos

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.)
- Cuadros de Precios

- Presupuestos parciales

- Presupuesto total

102.4.2.- Documentos informativos

Los datos sobre sondeos y reconocimientos geotécnicos, procedencia de materiales, informes
geologicos, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimiento de tierras, estudios de
maquinaria, de programacion, de condiciones climaticas y en general todos lo que figuran
habitualmente en la Memoria del Proyecto, son documentos informativos. Dichos documentos
representan una opinidn fundada de la Propiedad. Sin embargo, ello no supone que se
responsabilice de la certeza de los datos que se suministran; y en consecuencia deben aceptarse
solamente como complementos de la informacion que el Contratista debe adquirir directamente
por sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, al planeamiento y a la
ejecucion de las obras.
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Compania de Ingeniera S.L,

103.- INICIACION DE LAS OBRAS.
103.1.- INSPECCION DE LAS OBRAS.

Sera de aplicacion las condiciones establecidas enel  Pliego
Administrativas elaborado por la Propiedad.

103.2.- COMPROBACION DEL REPLANTEO.

Sera de aplicacion las condiciones establecidas enel  Pliego
Administrativas elaborado por la Propiedad.

103.3.- PROGRAMA DE TRABAJOS.

Sera de aplicacion las condiciones establecidas enel  Pliego
Administrativas elaborado por la Propiedad.

de Clausulas
de Clausulas
de Clausulas

En su defecto sera de aplicacion el articulo 103.3 del PG3 que textualmente indica:

Serd de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 128 y 129 del RGC y

en la Clausula 27 del PCAG.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, bien expresamente,

por citaciéon de Instruccién de cardcter general dictada al amparo del
Articulo 74 del RGC, o mediante referencia al Programa que con caracter
informativo figure en el Proyecto aprobado, fijard el método a emplear,
tales como diagrama de barras, Pert, C. P. M. o andlogos, y grado de
desarrollo, especificando los grupos de unidades de obra que constituyen
cada una de las actividades, los tramos en que deben dividirse las obras, y
la relacion de obras, como tuneles, grandes viaductos y andlogas, que

exigen un programa especifico.

El programa de trabajos deberd tener en cuenta los periodos que la
Direccion de obra precisa para proceder a los replanteos de detalle y a los

preceptivos ensayos de aceptacion.

103.4.- ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS.

Técnico

Técnico

Técnico

El Director de Obra dard la orden de iniciacion de los trabajos cuando estime conveniente,
teniendo en cuenta la situacion de los trabajos de replanteo que incumben al Contratista y la
elaboracion del Programa de Trabajos, asi como la disponibilidad de los terrenos necesarios para
iniciar la obra definitiva de acuerdo con el programa de trabajos aprobado.

En las bases de concurso se establecera la fecha de iniciacion del plazo de ejecucion.

Asi mismo sera de aplicacion el articulo 103.4 del PG3.
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104.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS.
104.1.- REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS.

El Director de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de las
obras, y suministrara al contratista toda la informacion de que disponga para que aquellos puedan ser
realizados.

104.2.- EQUIPOS Y MAQUINARiA.
Se estara a lo dispuesto en el articulo 104.2 del PG-3 con las siguientes especificaciones:

a) Cualquier modificacion que el contratista propusiere introducir en el equipo de
maquinaria cuya aportacion revista caracter obligatorio, por venir exigida en el contrato o
haber sido comprometida en la licitacién, deberd ser aceptada por la administracion,
previo informe del Director de las obras.

104.3.- ENSAYOS.

Sera preceptiva la realizacién de los ensayos mencionados expresamente en los pliegos de
prescripciones técnicas o citados en la normativa técnica de caracter general que resultare
aplicable.

En relacion con los productos importados de otros estados miembros de la comunidad
econdémica europea, aun cuando su designacion y, eventualmente, su marcaje fueran distintos de
los indicados en el presente pliego, no serd precisa la realizacidon de nuevos ensayos si de los
documentos que acompanaren a dichos productos se desprendiera claramente que se trata,
efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Espana de otra forma. Se tendran
en cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado las autoridades
competentes de los citados estados, con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, y el contratista presentare una hoja de ensayos, suscrita por
un laboratorio aceptado por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, o por otro laboratorio de
pruebas u organismo de control o certificacion acreditado en un Estado miembro de la comunidad
econdémica europea, sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran
unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado
durante los procesos posteriores a la realizacion de dichos ensayos.

El limite maximo fijado en los pliegos de clausulas administrativas para el importe de los
gastos que se originen para ensayos y analisis de materiales y unidades de obra de cuenta del
contratista no serd de aplicacion a los necesarios para comprobar la presunta existencia de vicios o
defectos de construccion ocultos. De confirmarse su existencia, tales gastos se imputaran al
contratista.
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104.4.- MATERIALES.

Si el pliego de prescripciones técnicas particulares no exigiera una determinada procedencia,
el contratista notificara al Director de las obras con suficiente antelacion la procedencia de los
materiales que se proponga utilizar, a fin de que por el Director de las obras puedan ordenarse los
ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. La aceptacion de las procedencias propuestas sera
requisito indispensable para el acopio de los materiales, sin perjuicio de la ulterior comprobacion,
en cualquier momento, de la permanencia de dicha idoneidad.

Los productos importados de otros estados miembros de la comunidad econémica europea,
incluso si se hubieran fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes de las que se
contienen en el presente pliego, podran utilizarse si asegurasen un nivel de proteccion de la
seguridad de los usuarios equivalente al que proporcionan estas.

Si el pliego de prescripciones técnicas particulares fijase la procedencia de unos materiales, y
durante la ejecucion de las obras se encontrasen otros idoneos que pudieran emplearse con ventaja
técnica o econdmica sobre aquellos, el Director de las obras podré autorizar o, en su caso, ordenar
un cambio de procedencia a favor de estos.

Si el contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en cantidad
superior a la requerida para la obra, la administracion podrd apropiarse de los excesos, sin
perjuicio de las responsabilidades que para aquel pudieran derivarse.

El Director de las obras autorizara al contratista el uso de los materiales procedentes de
demolicion, excavacion o tala en las obras; en caso contrario le ordenara los puntos y formas de
acopio de dichos materiales, y el contratista tendra derecho al abono de los gastos suplementarios
de transporte, vigilancia y almacenamiento.

104.5.- ACOPIOS.

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que
pudieran afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacion previa del
Director de las obras.

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince
centimetros (15 cm.) inferiores. Estos acopios se construiran por capas de espesor no superior a
metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos: Las cargas se colocaran adyacentes, tomando
las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de
procedencia.

Las superficies utilizadas deberdn acondicionarse, una vez utilizado el acopio,
restituyéndolas a su natural Estado.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacion de los
acopios seran de cuenta del contratista.
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104.6.- TRABAJOS NOCTURNOS.

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de las obras, y
realizarse solamente en las unidades de obra que el indique. El contratista debera instalar equipos
de iluminacion, del tipo e intensidad que el Director de las obras ordene, y mantenerlos en perfecto
Estado mientras duren los trabajos.

104.7.- TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El pliego de prescripciones técnicas particulares deberd, en su caso, expresar los limites
dentro de los que se ejercera la Facultad del Director de las obras de proponer a la administracion
la aceptacion de unidades de obra defectuosas o que no cumplan estrictamente las condiciones del
contrato, con la consiguiente rebaja de los precios, si estimase que las mismas son, sin embargo,
admisibles. En este caso el contratista quedara obligado a aceptar los precios rebajados fijados por
la administracion, a no ser que prefiriere demoler y reconstruir las unidades defectuosas, por su
cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicion y reconstruccion de
cualquier obra defectuosa, podra exigir del contratista la propuesta de las pertinentes
modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo, que
garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

104.8.- CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS.

Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario construir
desvios provisionales o accesos a tramos total o parcialmente terminados, se construirdn con
arreglo a las instrucciones del Director de las obras como si hubieran figurado en los documentos
del contrato; pero el contratista tendra derecho a que se le abonen los gastos ocasionados.

Salvo que el pliego de prescripciones técnicas particulares dispusiera otra cosa, se entendera
incluido en el precio de los desvios previstos en el contrato el abono de los gastos de su
conservacion. Lo mismo ocurrird con los tramos de obra cuya utilizacion haya sido asimismo
prevista.

104.9.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE OBRAS E
INSTALACIONES.

El contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la
materia, y determinara las medidas que deban adoptarse en cada ocasion para sefializar, balizar vy,
en su caso, defender las obras que afecten a la libre circulacion. El Director de las obras podra
introducir las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas para cada Tajo, mediante
las oportunas 6rdenes escritas, las cuales seran de obligado cumplimiento por parte del contratista.
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No deberén iniciarse actividades que afecten a la libre circulacion por una carretera sin que
se haya colocado la correspondiente sefializacion, balizamiento y, en su caso, defensa. Estos
elementos deberan ser modificados e incluso retirados por quien los coloco, tan pronto como varie
o desaparezca la afeccion a la libre circulacion que origino su colocacion, cualquiera que fuere el
periodo de tiempo en que no resultaran necesarios, especialmente en horas nocturnas y dias
festivos. Si no se cumpliera lo anterior la administracion podra retirarlos, bien directamente o por
medio de terceros, pasando el oportuno cargo de gastos al contratista, quien no podra reemprender
las obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

Si la sefalizacion de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros
organismos publicos, el contratista estara ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan
estos; siendo de cuenta de aquel los gastos de dicho organismo en ejercicio de las Facultades
inspectoras que sean de su competencia.

104.10.- PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS.

104.10.1.- Drenaje.

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desagiies se conservaran y mantendran de
modo que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

104.10.2.- Heladas.

Cuando se teman heladas, el contratista protegera todas las zonas de las obras que pudieran
ser perjudicadas por ellas. Las partes dafiadas se levantaran y reconstruirdn a su costa, de acuerdo
con el presente pliego.

104.10.3.- Incendios.

El contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de
incendios, y a las instrucciones complementarias que figuren en el pliego de prescripciones
técnicas particulares, o que se dicten por el Director de las obras.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion
de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que se pudieran producir.

104.10.4.- Uso de explosivos.

La adquisicion, transporte, almacenamiento, conservacion, manipulacion y empleo de
mechas, detonadores y explosivos se regiran por las disposiciones vigentes en la materia y por las
instrucciones complementarias que figuren en el pliego de prescripciones técnicas particulares, o
que se dicten por el Director de las obras.
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Los almacenes de explosivos deberan estar claramente identificados, y estar situados a mas
de trescientos metros (300 m.) De la carretera o de cualquier construccion.

En las voladuras se pondra especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando aviso
de las descargas con antelacion suficiente para evitar accidentes. La pega de los barrenos se hara, a
ser posible, a hora fija y fuera de la jornada laboral, o durante los descansos del personal de la obra
en la zona afectada por las voladuras, no permitiéndose la circulacion de personas ni vehiculos
dentro del radio de accion de estas, desde cinco minutos (5 min.) Antes de prender fuego a las
mechas hasta después que hayan estallado todos los barrenos.

Se usara preferentemente mando eléctrico a distancia, comprobando previamente que no
sean posibles explosiones incontroladas debidas a instalaciones o lineas eléctricas proximas.

En todo caso se emplearan mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacion y empleo de explosivos deberd ser de
reconocida practica y pericia en estos menesteres, y reunir las condiciones adecuadas a la
responsabilidad que corresponde a estas operaciones.

El contratista suministrara y colocara las sefales necesarias para advertir al publico de su
trabajo con explosivos. Su emplazamiento y Estado de conservacion deberan garantizar su perfecta
visibilidad en todo momento.

En todo caso, el contratista cuidara especialmente de no poner en peligro vidas ni
propiedades, y sera responsable de los dafios que se deriven del empleo de explosivos.

104.11.- MODIFICACIONES DE OBRA.

Cuando el Director de las obra ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de aquellas
unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la
permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a
terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los cuadros de precio del contrato, o si su
ejecucion requiriese alteracion de importancia en los programas de trabajo y disposicion de
maquinaria, ddndose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuere imputable al
contratista ni consecuencia de fuerza mayor, este formulara las observaciones que estimase
oportunas a los efectos de la tramitacion de las subsiguiente modificacion de obra, a fin de que el
Director de las obras, si lo estimase conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente
aumento de gastos.
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105.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA.

105.1.- DANOS Y PERJUICIOS.
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 134 del RGC.

En relacion con las excepciones que el citado Articulo prevé sobre indemnizaciones a
terceros, la Administracion podré exigir al Contratista la reparacion material del dafio causado por
razones de urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se le abonen los gastos que de tal
reparacion se deriven.

105.2.- OBJETOS ENCONTRADOS.
Serd de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 19 del PCAG.

Ademas de lo previsto en dicha Clausula, si durante las excavaciones se encontraran restos
arqueologicos, se suspenderdn los trabajos y se dard cuenta con la maxima urgencia a la Direccion.
En el plazo mas perentorio posible, y previos los correspondientes asesoramientos, el Director
confirmard o levantara la suspension de cuyos gastos, en su caso, podra reintegrarse el Contratista.

105.3.- EVITACION DE CONTAMINACIONES.

El Contratista estara obligado a cumplir las 6rdenes de la Direccidon cuyo objeto sea evitar la
contaminacion del aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas y, en genera, cualquier clase de
bien publico o privado que pudieran producir las obras o instalaciones y talleres anejos a las
mismas, aunque hayan sido instalados en terreno de propiedad del Contratista, dentro de los
limites impuestos en las disposiciones vigentes sobre conservacion de la naturaleza.

105.4.- PERMISOS Y LICENCIAS.

Serd de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 131 del RGC y en la Clausula 20 del PCAG.
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105.5.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS.

Todos los tramites necesarios para la reposicion de los servicios afectados, tales como lineas
eléctricas, lineas telegraficas y telefonicas, conducciones de gas, conducciones de agua potable,
redes de saneamiento, caminos, cursos de agua, acequias, etc. seran gestionables por el Contratista,
que también llevard a cabo, por cuenta de la Propiedad, al tener que estar incluido en el proyecto,
la realizacion de las obras correspondientes a esas reposiciones, salvo en el caso de que las obras
sean ejecutadas por la propia entidad afectada. El Contratista asume la total y exclusiva
responsabilidad de los retrasos que pudieran originarse por los motivos sefialados en este apartado.

105.6.- VERTEDEROS, PRESTAMOS Y CANTERAS.

La ubicacion, disposicion y forma de utilizacion de los vertederos, préstamos y canteras que
el Contratista requiera para la ejecucion de las obras, deberan ser previamente aprobadas por el
Director de Obra, quien impondrd en cada caso las condiciones que estime convenientes
atendiendo, entre otras consideraciones, a la estética del paisaje y no afeccion al entorno.

Los gastos de explotacion y arreglo final, asi como todas las obras de acceso y evacuacion de
las aguas, nivelacion, ataluzado y plantacion o siembra en su caso, de acuerdo con los
condicionantes impuestos por la Direccion de Obra, seran de cuenta y riesgo del Contratista.

La localizacion de vertederos o préstamos o cualquier otra modificacion, serd objeto de la
realizacion de un proyecto de explotacion y recuperacion por parte del Contratista, que debera
contar con la aprobacion de la Direccion facultativa y deberd tramitarse previamente a su
utilizacion en el Dpto. de Medio Ambiente, via Ayuntamiento afectado, de acuerdo con el Decreto
Foral 229/93 de 19 de julio. Todos los gastos y el Presupuesto de este proyecto alternativo correran
a cargo de la Contrata.

105.7.- TERMINACION Y LIMPIEZA DE LA OBRA.

El Contratista realizard cuantas labores de terminaciéon, demolicion y retirada de
instalaciones fijas, materiales, acopios sobrantes y limpieza final de la obra objeto del contrato,
para que ésta presente buen aspecto a juicio del Director de Obra, no siendo de abono estas labores
de terminacion y limpieza salvo las que expresamente figuren valoradas en los Presupuestos del
Proyecto.
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105.8.- DOCUMENTACION DEL CONTRATISTA.
105.8.1 — Durante la ejecucion de la obra.

A) PLANOS DE TALLER, MONTAJE Y CONSTRUCCION

El Adjudicatario estd obligado a presentar los planos de taller, montaje y construccion de las
instalaciones que vayan a realizar antes de iniciarlas. Se entienden como planos de montaje los que
sean necesarios para que los operarios puedan realizar perfectamente la instalacion con ellos, asi
como los esquemas eléctricos o hidraulicos necesarios para definir las instalaciones y equipos.

Estos planos comprenderan vistas en planta y secciones verticales completas, asi como los
detalles que sean necesarios para definir algunos puntos o cruzamientos especialmente complicados.

Los planos se dibujaran a escala adecuada y convenientemente dimensionados. Se presentaran
a la Direccion Facultativa cuatro copias: para la Propiedad, para la obra, para el Adjudicatario y para
la Direccion Facultativa.

Cualquier trabajo realizado por el Adjudicatario que haya sido hecho sin la aprobacion del
plano de montaje por la Direccion Facultativa, sera responsabilidad del Adjudicatario, estando
obligado a demoler a su costa lo que la Direccion Facultativa considere inadecuado para el resto de
la obra.

La Direccion Facultativa se reserva el derecho de paralizar las correspondientes unidades de

obra para las cuales no se hubiera presentado plano de montaje. De la demora que de ello se derive
sera responsable tinicamente el Adjudicatario.

B) VALORACIONES O ESTIMACIONES DE COSTOS

El Adjudicatario, a peticion de la Direccion Facultativa, debera presentar estimaciones
econdmicas que permitan, durante el transcurso de la obra, tener un conocimiento detallado de lo que
supondré el coste final y total de las obras proyectadas con las modificaciones que se hayan ido
introduciendo o que se prevean que vaya a ser necesario introducir.

La Direccion Facultativa se reserva el derecho de no conformar las certificaciones de obra en
tanto que el Adjudicatario no presente las anteriores valoraciones.

AYUNTAMIENTO DE ERRO
ERROIBARKO UDALA ERR(0O5P17)0 Septiembre 2017 37



EUNATE PLIEGO DE CONDICIONES

Compania de Ingenieria S.L,
ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO))

105.8.2.- Al finalizar la obra.

COLECCION COMPLETA DE PLANOS de la obra realmente ejecutada, que incluira:

- Planos generales (en coordenadas UTM) de planta y secciones con el estado real y final de
la obra, incluyendo coordenadas UTM de puntos singulares, viales, limites de todas las
parcelas y situacion de todas las acometidas a parcelas, asi como definicion de zonas con
rellenos en parcelas.

- Planos de estado final de todas las instalaciones con coordenadas UTM de registros y
pozos.

- La ingenieria de detalle e identificara todos y cada uno de los elementos que componen la
obra y sus instalaciones.

- Permisos de enganche y funcionamiento expedidos por los distintos Organismos
Competentes, asi como la conformidad de las compaifiias suministradoras a las instalaciones
realizadas.

INFORMACION COMERCIAL Y TECNICA de todos los materiales y equipos empleados
indicando fabricante, marca, modelo y caracteristicas de funcionamiento y la direccion del fabricante
y/o suministrador. Esta informacion es independiente de la suministrada antes de la obra.

- Planos de las instalaciones existentes afectadas por las obras.

- MANUAL DE INSTALACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO de los equipos y
sistemas instalados que incluiré:

- Instrucciones concretas de manejo y maniobra de la instalacion.

- Instrucciones sobre las medidas de seguridad previstas.

- Instrucciones sobre las operaciones de conservacion a realizar sobre los elementos mas
importantes de la instalacion: Filtros, bombas, ventiladores, aparatos de regulacion,
detallando su frecuencia.

- Instrucciones sobre las operaciones minimas de mantenimiento para el conjunto de la
instalacion.

- LISTA CON LA RELACION DE REPUESTOS que considere deben existir en el almacén
de mantenimiento.

- Cualquier otra documentacion que la Direccion de Obra considere necesaria para el
perfecto conocimiento de las instalaciones y su mantenimiento por parte de la Propiedad.

- Toda la documentacion se presentara por cuadruplicado.

- Los planos se presentaran también en soporte magnético AUTOCAD vy los documentos en
formato DOC.

No se realizard la recepcion provisional de las obras, hasta que el contratista no haya
presentado la citada documentacion.
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106.- MEDICION Y ABONO.
106.1.- MEDICION DE LAS OBRAS.

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar seran las definidas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique la necesidad de pesar
materiales directamente, el Contratista debera situar, en los puntos que designe el Director, las
basculas o instalaciones necesarias, debidamente contrastadas, para efectuar las mediciones por
peso requeridas; su utilizacion debera ir precedida de la correspondiente aprobacion del citado
Director. Dichas basculas o instalaciones serdn a costa del Contratista, salvo que se especifique lo
contrario en los documentos contractuales correspondientes.

106.2.- ABONO DE LAS OBRAS.
106.2.1.- Certificaciones.

El importe de las obras ejecutadas se acreditard mensualmente al Contratista por medio de
certificaciones expedidas por el Director de Obra en la forma establecida por la Propiedad.

106.2.2.- Precios unitarios.

Los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios del Contrato para cada unidad de
obra, cubriran todos los gastos efectuados para la ejecucion material de la unidad correspondiente,
incluidos los trabajos auxiliares de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego.

Igualmente se entenderan incluidos los gastos ocasionados por:

- La ordenacion de trafico y senalizacion de las obras.
- Lareparacion de los dafos inevitables causados por el trafico.
- La conservacion durante el plazo de garantia.

Los precios indicados en letra en el Cuadro de Precios n°l, con la rebaja que resulte de la
licitacion son los que sirven de base al Contrato y el Contratista no puede reclamar que se
introduzca modificacion alguna en ellos bajo ninglin pretexto de error u omision.

Los precios indicados en el Cuadro de Precios n°2, con la rebaja que resulte de la licitacion
se aplicard unica y exclusivamente en los casos que sea necesario abonar unidades de obra
incompletas, cuando por rescision u otra causa no llegue a terminarse lo contratado, sin que pueda
pretenderse la valoracion de cada unidad de obra en otra forma que la establecida en dicho Cuadro.

Los posibles errores u omisiones en la descomposicion que figura en el Cuadro de Precios
n°2, no podrd servir de base al Contratista para reclamar modificacion alguna en los precios
senalados en letra en el cuadro de precios n°1.
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106.2.3.- Acopios.

No se abonarén los acopios.

106.2.4.- Homologacion y aceptacion por empresas suministradoras de recursos.

Todas las infraestructuras que se vayan a entregar a las diferentes empresas de servicios
(abastecimiento, agua, saneamiento, electricidad, telecomunicaciones, gas.. etc) deberan ser
aceptadas por todas las compaiiias antes de la recepcion provisional.

106.3.- OTROS GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA.

Serd de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 106.3 del PG-3.

Ademas de los gastos senalados en el referido Articulo y de los sefialados explicitamente en
otros apartados del presente Pliego, el Contratista vendra obligado a soportar a su cargo los
siguientes gastos:

a)

b)
©)
d)

Los correspondientes a ensayos de los materiales y unidades de obra a emplear en la
ejecucion de las obras.

Los correspondientes al replanteo de las obras.
Todos los gastos de Control de Calidad serdn a cuenta del Contratista.

Las protecciones individuales e instalaciones de obra (casetas, vestuarios, etc...) estan
incluidas en las unidades de obra. Sélo sera de abono la sefializacién y protecciones
colectivas.
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106.4.- PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Si ocurriese algiin caso por el cudl fuese necesario fijar un nuevo precio, se procederd a
estudiarlo y convenirlo contradictoriamente de la siguiente manera:

- El adjudicatario formulard por escrito bajo firma el precio que, a su juicio, debe
aplicarse a la nueva unidad. En la justificacién del nuevo precio de la unidad, el
Contratista debera utilizar, siempre que sea posible, los precios unitarios existentes en el
Proyecto, independientemente de la medicion prevista en el Proyecto para dicha unidad.

- La Direccion Técnica estudiara el que, segun su criterio, deba utilizarse.

- Siambos son coincidentes o se llega a un acuerdo entre las partes sobre las discrepancias
existentes, se firmara el acta de aprobacion del precio contradictorio. Si no fuera posible
conciliar el precio, la Direccion de Obra propondra a la Propiedad que adopte la
resolucion que estime conveniente, pudiendo ser la aprobacion del precio exigido por el
adjudicatario o la segregacion de dicha actividad para ser ejecutada por administracion o
por otro adjudicatario distinto.

La fijacion del precio contradictorio debera realizarse al comienzo de la nueva unidad,
puesto que, si por cualquier motivo no se hubiese aportado, el Adjudicatario estard obligado a

aceptar el que buenamente quiera fijarle la Direccion de Obra y a concluirla a satisfaccion de la
misma.

106.5.- REVISION DE PRECIOS.

No existe revision de precios.
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2.- MATERIALES BASICOS.

202.- CEMENTOS.

202.1.- DEFINICION.

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos que, finamente molidos y
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las
reacciones de hidrolisis e hidratacion de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados
mecanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

202.2.- CONDICIONES GENERALES.

Las definiciones, denominaciones y especificaciones de los cementos de uso en obras de
carreteras y de sus componentes seran las que figuren en las siguientes normas:

e UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicion, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar.

UNE 80 305 Cementos blancos.

UNE 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacion.

UNE 80 307 Cementos para usos especiales.

UNE 80 310 Cementos de aluminato de calcio.

Asimismo, serd de aplicacion todo lo dispuesto en la vigente "Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indicara el tipo, clase resistente y, en su caso,
las caracteristicas especiales de los cementos a emplear en cada unidad de obra.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y, en particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en su
articulo 9.

202.3.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

El cemento sera transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumadticos o
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad y
provistos de sistemas de filtros.
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El cemento no llegara a obra excesivamente caliente. Si su manipulacion se realizara por medios
neumaticos o mecanicos, su temperatura no excedera de setenta grados Celsius (70°C), y si se realizara
a mano, no excedera del mayor de los dos limites siguientes:

e Cuarenta grados Celsius (40°C)
e Temperatura ambiente mas cinco grados Celsius (5°C).

Cuando se prevea que puede presentarse el fenomeno de falso fraguado, deberd comprobarse,
con anterioridad al empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a experimentar dicho
fendmeno, realizdndose esta determinacion segiin la UNE 80 114.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las Obras, para el
suministro, transporte y almacenamiento de cemento se podran emplear sacos de acuerdo con lo
indicado al respecto en la vigente "Instruccidn para la recepcion de cementos (RC-97)" o normativa
que la sustituya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd las medidas a tomar para el
cumplimiento de la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad laboral,
almacenamiento y de transporte.

El Director de las Obras podrad comprobar, con la frecuencia que crea necesaria, las condiciones
de almacenamiento, asi como los sistemas de transporte y trasiego en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del saco,
silo o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes de
las exigidas en este articulo, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en la vigente
"Instruccidn para la recepcion de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya.

202.4.- SUMINISTRO E IDENTIFICACION.
202.4.1.- Suministro.

Para el suministro del cemento serd de aplicacion lo dispuesto en el articulo 9 de la vigente
"Instruccidn para la recepcion de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya.

202.4.2.- Identificacion.

Cada remesa de cemento que llegue a obra ira acompanada de un albaran con documentacion
anexa conteniendo los datos que se indican en el apartado 9.b) de la vigente "Instruccidén para la
recepcion de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya. Adicionalmente, contendra también la
siguiente informacion:

o Resultados de analisis y ensayos correspondientes a la produccion a la que pertenezca,
segun la UNE 80 403.

o Fecha de expedicion del cemento desde la fabrica. En el caso de proceder el cemento de un
centro de distribucién se debera afiadir también la fecha de expedicion desde dicho centro
de distribucion.
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202.5.- CONTROL DE CALIDAD.

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o
distintivo de calidad del producto, segin lo indicado en el apartado 202.7 del presente articulo, los
criterios descritos a continuacion para realizar el control de recepcidon no seran de aplicacion
obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras. Se comprobara la
temperatura del cemento a su llegada a obra.

202.5.1.- Control de recepcion

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazara, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado
202.5.3 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de cemento del mismo tipo y procedencia
recibida semanalmente, en suministros continuos o cuasicontinuos, o cada uno de los suministros, en
suministros discontinuos. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el
Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras, siguiendo el procedimiento indicado en la vigente
"Instruccidn para la recepcidon de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya; una para realizar los
ensayos de recepcion y otra para ensayos de contraste que se conservard al menos durante cien (100)
dias, en un lugar cerrado, donde las muestras queden protegidas de la humedad, el exceso de
temperatura o la contaminacion producida por otros materiales. Cuando el suministrador de cemento lo
solicite, se tomara una tercera muestra para éste.

La recepcion del cemento se realizara de acuerdo al procedimiento establecido en el articulo 10
de la vigente "Instruccion para la recepcion de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya.

202.5.2.- Control adicional.

Una (1) vez cada tres (3) meses y como minimo tres (3) veces durante la ejecucion de la obra,
por cada tipo, clase resistente de cemento, y cuando lo especifique el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o el Director de las Obras, se realizaran obligatoriamente los mismos ensayos indicados
anteriormente como de recepcion.

Si el cemento hubiera estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales durante un
plazo superior a un (1) mes, dentro de los diez (10) dias anteriores a su empleo se realizaran, como
minimo, los ensayos de fraguado y resistencia a compresion a tres (3) y siete (7) dias sobre una
muestra representativa de cada lote de cemento almacenado, sin excluir los terrones que hubieran
podido formarse El Director de las Obras definira los lotes de control del cemento almacenado. En
todo caso, salvo si el nuevo periodo de fraguado resultase incompatible con las condiciones
particulares de la obra, la sancion definitiva acerca de la idoneidad de cada lote de cemento para su
utilizacion en obra vendra dada por los resultados de los ensayos exigidos a la unidad de obra de la que
forme parte.

En ambientes muy hiimedos, o en condiciones atmosféricas desfavorable o de obra anormales, el
Director de las Obras podra variar el plazo de un (1) mes anteriormente indicado para la comprobacion
de las condiciones de almacenamiento del cemento.
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202.5.3.- Criterios de aceptacion o rechazo.

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no
cumpla alguna de las especificaciones establecidas en el presente articulo.

202.6.- MEDICION Y ABONO.

La medicién y abono del cemento se realizara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

Los acopios no se abonaran.
202.7.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado
que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure
el cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocerd como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podra ser
otorgado por las Administraciones publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin ambito) o los organismos espafioles -
publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion y/o ensayos en el ambito de
los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre.

202.8.- NORMAS REFERENCIADAS.

e UNE 80 114 Métodos de ensayo de cementos. Ensayos fisicos. Determinacion de los
fraguados anormales (método de la pasta de cemento).

e UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicion, especificaciones y criterios
de conformidad.

o UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar.
e UNE 80 305 Cementos blancos.

e UNE. 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacion.

e UNE 80 307 Cementos para usos especiales.

e UNE 80 310 Cementos de aluminato de calcio.

e UNE 80 403 Cementos: Evaluacion de la conformidad.
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211.- BETUNES ASFALTICOS.

211.1.- DEFINICION.

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados sélidos o viscosos,
preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacion o "cracking", que
contienen una baja proporcion de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes
caracteristicas y son esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

211.2.- CONDICIONES GENERALES.

Los betunes asfélticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente
exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denominacion del tipo de betin asféltico se
compondra de la letra B seguida de dos niimeros (indicadores del valor minimo y maximo
admisible de su penetracion, segun la NLT-124) separados por una barra inclinada a la derecha (/),
especificandose para su aplicacion en carreteras los tipos indicados en la tabla 211.1 del PG3.

De acuerdo con su denominacién, las caracteristicas de los betunes asfalticos deberan
cumplir las especificaciones de la tabla 211.1 del PG3.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y, en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo
establecido en su articulo 9.

211.3.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

El betin asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas y provistas de termémetros
situados en puntos bien visibles. Las cisternas deberdn estar preparadas para poder calentar el
betin asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la temperatura de éste baje excesivamente para
impedir su trasiego. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras.

El betin asfiltico se almacenard en uno o varios tanques adecuadamente aislados entre si,
que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que
contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de termdémetros situados en puntos bien
visibles y dotados de su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier
anomalia, la temperatura del producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de diez
grados Celsius (10 °C). Asimismo, dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras.
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Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las
cisternas empleadas para el transporte de betiin asfaltico estaran dotadas de medios neumaticos o
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de
trasiego seran preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego del betun asfiltico, desde la cisterna
de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar
calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y
perfectamente después de cada aplicacion y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizard
siempre por tuberia directa.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas a tomar para el
cumplimiento de la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad laboral,
almacenamiento y transporte.

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del
tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime
convenientes, de entre las indicadas en la tabla 211.1 del PG3.

211.4.- RECEPCION E IDENTIFICACION.

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue a obra ird acompafiada de un albaran, una hoja de
caracteristicas con los resultados de los andlisis y ensayos correspondientes a la produccion a la
que pertenezca la cisterna suministrada y un certificado de garantia de calidad que exprese el

cumplimiento de las especificaciones exigidas al tipo de betin asfaltico suministrado, de acuerdo
con la tabla 211.1 del PG3.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la
marca, sello o distintivo de calidad, seglin lo indicado en el apartado 211.7 del presente articulo, y
lo hiciera constar en el albardn, no precisard acompaiar el certificado de garantia de calidad.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

o Nombre y direccion de la empresa suministradora.
o Fecha de fabricacion y de suministro.

o Identificacion del vehiculo que lo transporta.

o Cantidad que se suministra.

e Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betin asfaltico suministrado, de
acuerdo con la denominacidn especificada en el presente articulo.
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e Nombre y direccion del comprador y del destino.
e Referencia del pedido.

e En su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la
marca, sello o distintivo de calidad, segun lo indicado en el apartado 211.7 del presente
articulo.

La hoja de caracteristicas contendra explicitamente, al menos:

e Referencia del albaran de la cisterna.

e Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betiin asfaltico suministrado, de
acuerdo con la denominacidn especificada en el presente articulo.

e Valores de penetracion segin la NLT-124, del indice de penetracion, segun la NLT-
181, y del punto de fragilidad Fraass, segiin la NLT-182.

A juicio del Director de las Obras se podran exigir, ademas, los siguientes datos:

o La curva de peso especifico en funcion de la temperatura.
o La temperatura maxima de calentamiento.

o Los valores del resto de las caracteristicas especificadas en la tabla 211.1 del PG3, que
deberan ser aportados por el suministrador en un plazo no superior a siete (7) dias.

211.5.- CONTROL DE CALIDAD.

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la
marca, sello o distintivo de calidad del producto, segin lo indicado en el apartado 211.7 del
presente articulo, los criterios descritos a continuacion para realizar el control de recepcion de las
cistemas, no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al
Director de las Obras.

211.5.1.- Control de recepcion de las cisternas.
De cada cisterna de betin asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al
menos, un kilogramo (1 kg), segin la NLT-121, en el momento del trasvase del material de la

cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion, segun la NLT-124,
y la otra se conservard hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las
Obras podran fijar otro criterio para el control de recepcion de las cisternas.
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211.5.2.- Control a la entrada del mezclador.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazard, de acuerdo a lo dispuesto en el
apartado 211.5.4 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de cien toneladas (100 t) o fraccion
diaria de betn asfaltico. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el
Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segiin la NLT-
121, en algin punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del
mezclador.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion, segiin la NLT-124,
y la otra se conservard hasta el final del periodo de garantia.

211.5.3.- Control adicional.

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces, durante la ejecucion de la obra, por
cada tipo y composicion de betun asfaltico, y cuando lo especifique el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, se realizardn los ensayos necesarios para la comprobacion de las
caracteristicas especificadas en la tabla 211.1 del PG3.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere
conveniente, se llevardn a cabo los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas
que estime necesarias, de entre las especificadas en la tabla 211.1 del PG3.

Para los betunes asfalticos que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio
dependiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por éL, o por otro laboratorio de
ensayos u organismo de control o certificacion acreditado en un Estado Miembro de la Unidn
Europea o que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo sobre la base de las
prescripciones técnicas correspondientes, se tendran en cuenta los resultados de los ensayos que se
hayan realizado en el correspondiente Estado miembro y no se repetirdn innecesariamente los
mismos ensayos. Para ello, los laboratorios en cuestion deberan ofrecer unas garantias razonables
y satisfactorias en cuanto a su cualificacion técnica y profesional y a su independencia (por
ejemplo, segiin la EN 45000). No obstante lo anterior, la presentacion de dicha hoja de ensayos no
afectard en ningin caso a la realizacion ineludible de los ensayos de penetracion, indice de
penetracion y punto de fragilidad Fraass.

211.5.4.- Criterios de aceptaci6bn o rechazo.

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betun asfaltico no
cumpla alguna de las especificaciones establecidas en la tabla 211.1 del PG3.
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211.6.- MEDICION Y ABONO.

La medicion y abono del bettn asféltico se realizara segin lo indicado para la unidad de obra de
la que forme parte.

En acopios, el betin asfaltico se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.

211.7.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar
constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando
dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo
podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin ambito) o los Organismos
espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion y/o ensayos en el
ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28
de diciembre.

211.8.- NORMAS REFERENCIADAS.

NLT-121 Toma de muestras de los materiales bituminosos.

NLT-122 Densidad y densidad relativa de los materiales bituminosos.

NLT-123 Agua en los materiales bituminosos.

NLT-124 Penetracion de los materiales bituminosos.

NLT-125 Punto de reblandecimiento anillo y bola de los materiales bituminosos.
NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos.

NLT-127 Puntos de inflamacion y combustion de los materiales bituminosos (aparato
Cleveland, vaso abierto).

NLT-130 Solubilidad de los materiales bituminosos en disolventes organicos.
NLT-181 Indice de penetracion de los betunes asfalticos.

NLT-182 Punto de fragilidad Fraass de los materiales bituminosos.

NLT-185 Efecto del calor y del aire sobre los materiales bituminosos en pelicula fina.
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213.- EMULSIONES BITUMINOSAS.

213.1.- DEFINICION.

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un
ligante hidrocarbonado en una solucién de agua y un agente emulsionante de caracter anidnico o
cationico, lo que determina la denominacion de la emulsion.

213.2.- CONDICIONES GENERALES.

Las emulsiones bituminosas se fabricardn a base de betun asfaltico -de los definidos en el
articulo 211 del presente Pliego- agua, emulsionantes y, en su caso, fluidificantes.
Las emulsiones bituminosas deberan presentar un aspecto homogéneo y una adecuada dispersion
del bettin en la fase acuosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denominacion del tipo de emulsion bituminosa se
compondra de las letras EA o EC, representativas del tipo de emulsionante utilizado en su
fabricacion (anidnico o catidnico), seguidas de la letra R, M, L o I, seglin su tipo de rotura (rapida,
media o lenta) o que se trate de una emulsion especial para riegos de imprimacion, y, en algunos
casos, de un guion (-) y el nimero 1, 2 6 3, indicador de su contenido de betun residual y, en su
caso, de la letra d o b, para emulsiones bituminosas con una menor o mayor penetracion en el
residuo por destilacion, especificandose para su aplicacion en carreteras los tipos indicados en las
tablas 213.1 y 213.2.

De acuerdo con su denominacidn, las caracteristicas de las emulsiones bituminosas deberan
cumplir las especificaciones de la tabla 213.1 6 213.2.

Las emulsiones bituminosas tipo EAL-2 y ECL-2 que no cumplan la especificacion de
mezcla con cemento podran ser aceptadas por el Director de las Obras, previa comprobacion de su
idoneidad para el uso a que se destinen. Los valores limite para la adhesividad y envuelta, asi
como los métodos de determinarlos seran los que se especifiquen en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo
establecido en su articulo 9.
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213.3.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd las medidas a tomar para el
cumplimiento de la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad laboral,
almacenamiento y transporte.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad
del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del bidon, tanque o
cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime conveniente, de entre
las indicadas en las tablas 213.1 y 213.2.

213.3.1.- En bidones.

Los bidones empleados para el transporte de emulsion bituminosa estaran constituidos por una
virola de una sola pieza; no presentaran desperfectos ni fugas y su sistema de cierre sera hermético.

Se evitara la utilizacién, para emulsiones bituminosas anionicas, de bidones que hubiesen
contenido emulsiones bituminosas catidnicas y viceversa, para lo cual los bidones deberdn ir
debidamente marcados por el fabricante.

Los bidones con emulsion bituminosa se almacenaran en instalaciones donde queden
adecuadamente protegidos de la humedad, calor excesivo, de la accion de las heladas, y de la zona de
influencia de motores, maquinas, fuegos o llamas.

213.3.2.- En cisternas.

Las emulsiones bituminosas se podran transportar en cisternas ordinarias, sin aislamiento ni
sistema de calefaccion, incluso en las empleadas normalmente para el transporte de otros liquidos,
siempre que antes de su carga estén completamente limpias. Las cisternas dispondran de un elemento
adecuado para la toma de muestras.

La emulsién bituminosa transportada en cisternas se almacenard en uno o varios tanques,
adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que
trabajen a presion, y que contardn con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en
puntos de facil acceso. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de emulsion bituminosa estardn dotadas de medios neuméaticos o
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de
trasiego seran preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasvase de la emulsion bituminosa, desde la
cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar
dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion y/o jornada
de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara
siempre por tuberia directa.
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213.4.- RECEPCION E IDENTIFICACION.

Cada remesa (bidones o cisternas) de emulsion bituminosa que llegue a obra ird acompafiada
de un albardn, una hoja de caracteristicas con los resultados de los andlisis y ensayos
correspondientes a la produccion a la que pertenezca la remesa suministrada, y un certificado de
garantia de calidad que exprese el cumplimiento de las especificaciones exigidas al tipo de
emulsion bituminosa suministrado, de acuerdo con las tablas 213.1 6 213.2.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la
marca, sello o distintivo de calidad, segun lo indicado en el apartado 213.7 del presente articulo, y
lo hiciera constar en el albardn, no precisard acompaiar el certificado de garantia de calidad.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:

o Nombre y direccion de la empresa suministradora.
o Fecha de fabricacion y de suministro.

o Identificacion del vehiculo que lo transporta.

o Cantidad que se suministra.

e Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de emulsién bituminosa suministrado,
de acuerdo con la denominacion especificada en el presente articulo.

e Nombre y direccion del comprador y del destino.
o Referencia del pedido.

e En su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la
marca, sello o distintivo de calidad, segun lo indicado en el apartado 213.7 del presente
articulo.

La hoja de caracteristicas contendra explicitamente, al menos:

o Referencia del albardn de la remesa.

e Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de emulsion bituminosa suministrado,
de acuerdo con la denominacion especificada en el presente articulo.

e Resultados de los ensayos de carga de las particulas, segin la norma NLT-194,
viscosidad Saybolt Furol, segin la norma NLT-138, contenido de agua, segin la
norma NLT-137, y tamizado, segin la norma NLT-142.

A juicio del Director de las Obras se podran exigir los valores del resto de las caracteristicas
especificadas en las tablas 213.1 6 213.2, que deberan ser aportados por el suministrador en un
plazo no superior a diez (10) dias.
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213.5.- CONTROL DE CALIDAD.

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo del reconocimiento de la
marca, sello o distintivo de calidad del producto, segin lo indicado en el apartado 213.7 del
presente articulo, los criterios descritos a continuacion para realizar el control de recepcion de las
cisternas y bidones, no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que
corresponden al Director de las Obras.

213.5.1.- Control de recepcion.

213.5.1.1.- SUMINISTRO EN BIDONES.

De cada remesa de bidones que llegue a la obra, se seleccionard uno al azar, del cual se
tomaran dos (2) muestras de, al menos dos kilogramos (2 kg) segun la NLT-121, sobre una de las
muestras se realizaran los siguientes ensayos:

Carga de particulas, segiin la NLT-194.
Viscosidad Saybolt Furol, segin la NLT-138.
Contenido de agua, segin la NLT-137.

e Tamizado, segun la NLT-142.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de contraste
si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las
Obras podran fijar otro criterio para el control de recepcion de los bidones.

213.5.1.2.- SUMINISTRO EN CISTERNAS.

De cada cisterna de emulsion bituminosa que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras
de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segiin la NLT-121, en el momento del trasvase del material
de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

Carga de particulas, segiin la NLT-194.
Viscosidad Saybolt Furol, segin la NLT-138
Contenido de agua, segtin la NLT-137
Tamizado, segin la NLT-142.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de contraste
si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las
Obras podran fijar otro criterio para el control de recepcion de las cisternas.
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213.5.2.- Control en el momento de empleo.

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazara, de acuerdo con lo dispuesto en el
apartado 213.5.4 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de treinta toneladas (30 t) o
fraccion diaria de emulsion bituminosa, excepto en el caso de emulsiones empleadas en riegos de
adherencia, imprimacion y curado, en cuyo caso se considerara como lote la fraccion semanal. En
cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran
fijar otro tamaio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la
NLT-121, a la salida del tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

Carga de particulas, segiin la NLT-194.
Viscosidad Saybolt Furol, segin la NLT-138.
Contenido de agua, segtn la NLT-137.
Tamizado, segin la NLT-142.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de contraste
si fueran necesarios.

213.5.3.- Control adicional.

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces, durante la ejecucion de la obra, por
cada tipo y composicion de emulsion bituminosa, y cuando lo indique el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, se realizardn los ensayos necesarios para la comprobacion de las
caracteristicas resefiadas en las tablas 213.1 y 213.2.

Si la emulsion bituminosa hubiese estado almacenada, en condiciones atmosféricas
normales, durante un plazo superior a quince (15) dias, antes de su empleo, se realizardn, como
minimo, sobre dos (2) muestras, una de la parte superior y otra de la inferior del depdsito de
almacenamiento, el ensayo de tamizado, segin la norma NLT-142 y el ensayo de contenido de
betiin asfaltico residual segiin la norma NLT-139. Si no cumpliera lo establecido para esta
caracteristica, se procederd a su homogeneizacion y realizacion de nuevos ensayos, o a su retirada.

En condiciones atmosféricas desfavorables o de obra anormales, el Director de las Obras
podra disminuir el plazo de quince (15) dias, anteriormente indicado, para la comprobacion de las
condiciones de almacenamiento de la emulsion bituminosa.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere
conveniente, se llevardn a cabo los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas
que estime necesarias, de entre las especificadas en las tablas 213.1 y213.2.
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Para las emulsiones bituminosas que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un
laboratorio dependiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por él, o por otro
laboratorio de ensayos u organismo de control o certificacion acreditado en un Estado Miembro de
la Unién Europea o que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo sobre la base
de las prescripciones técnicas correspondientes, se tendran en cuenta los resultados de los ensayos
que se hayan realizado en el correspondiente Estado miembro y no se repetiran innecesariamente
los mismos ensayos. Para ello, los laboratorios en cuestion deberan ofrecer unas garantias
razonables y satisfactorias en cuanto a su cualificacion técnica y profesional y a su independencia
(por ejemplo, segin la EN 45000). No obstante lo anterior, la presentacion de dicha hoja de
ensayos no afectard en ninglin caso a la realizacion ineludible de los ensayos de carga de las
particulas, viscosidad Saybolt Furol, contenido de agua y tamizado.

213.5.4.- Criterios de aceptacion o rechazo.

El Director de las Obras indicard las medidas a adoptar en el caso de que la emulsion
bituminosa no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en las tablas 213.1 6 213.2.

213.6.- MEDICION Y ABONO.

La medicion y abono de la emulsién bituminosa se realizara segiin lo indicado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

En acopios, la emulsidon bituminosa se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.

213.7.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podré acreditar por medio del correspondiente certificado
que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando
dicho distintivo esté homologado por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podra ser
otorgado por las Administraciones publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segiin 4mbito) o los Organismos espafoles -
publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion y/o ensayos en el ambito de
los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre.
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213.8.- NORMAS REFERENCIADAS.

e NLT-121 Toma de muestras de los materiales bituminosos.

e NLT-124 Penetracion de los materiales bituminosos.

e NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos.

e NLT-130 Solubilidad en disolventes organicos de los materiales bituminosos.
e NLT-137 Agua en las emulsiones bituminosas.

e NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.

e NLT-139 Residuo por destilacion de las emulsiones bituminosas.

e NLT-140 Sedimentacion de las emulsiones bituminosas.

e NLT-141 Estabilidad de las emulsiones bituminosas anidnicas (método de
demulsibilidad con cloruro calcico).

e NLT-142 Tamizado de las emulsiones bituminosas.

e NLT-144 Estabilidad de las emulsiones bituminosas (método de la mezcla con
cemento).

e NLT-194 Carga de las particulas de las emulsiones bituminosas.
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240.- BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL.
240.1.- DEFINICION.

Se denominan barras corrugadas para hormigoén estructural aquellos productos de acero de forma
sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto de mejorar su
adherencia al hormigén.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como
corrugas, aletas y nicleo) se definen segun se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:

o 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm.

La designacion simbolica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 36
068.

240.2.- MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del mencionado
Real Decreto.

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigén estructural cumpliran con las
especificaciones indicadas en el apartado 31.2 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya, asi como en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La seccion equivalente no
sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de su seccidon nominal.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird el tipo o tipos de acero
correspondientes a estos productos de acuerdo con la UNE 36 068 y UNE 36 065.

La marca indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con .las indicaciones del apartado
31.2 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

240.3.- SUMINISTRO.

La calidad de las barras corrugadas estara garantizada por el fabricante a través del Contratista
de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las barras corrugadas serd exigible en
cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.
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240.4.- ALMACENAMIENTO.

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente "Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

240.5.- RECEPCION.

Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas sera necesario realizar ensayos de control de
calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la vigente "Instruccion de

Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Seran de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en el
apartado 90.5 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.
240.6.- MEDICION Y ABONO.

La medicion y abono de las barras corrugadas para hormigén estructural se realizard segun lo
indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las barras corrugadas para hormigdn estructural se abonaran por kilogramos (Kg)
realmente acopiados, medidos por pesada directa en bascula contrastada.

240.7.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.
A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto
en la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
240.8.- NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 240.
o UNE 36 065 Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de

ductilidad para armaduras de hormig6én armado.
e UNE 36 068 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigén armado.
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3.- CAPITULOS DE UNIDADES DE OBRA.

3.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

300.- DESBROCE DEL TERRENO.

300.1.- DEFINICION.

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segliin el
Proyecto o a juicio del Director de las Obras.

La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:

e Remocion de los materiales objeto de desbroce.
e Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segun lo
indicado en el Proyecto o por el Director de las Obras.

300.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.
300.2.1.- Remocion de los materiales de desbroce.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o
terraplenes, segin las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas durante la
obra.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser
inadecuada, por poder constituir una costra mas resistente y menos deformable que el terreno
subyacente. En estos casos y en todos aquellos en que, segun el Proyecto o el Director de las
Obras, el mantenimiento de dicha capa sea beneficioso, ésta no se retirara.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas existentes.
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El Contratista debera disponer las medidas de proteccion adecuadas para evitar que la
vegetacion, objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando dichos
elementos resulten dafiados por el Contratista, éste deberd reemplazarlos, con la aprobacion del
Director de las Obras, sin costo para la Propiedad.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro seran eliminados
hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 ¢m), por debajo de la rasante de la
explanacion.

Fuera de la explanacion los tocones de la vegetacion que a juicio del Director de las Obras sea
necesario retirar, en funcion de las necesidades impuestas por la seguridad de la circulacion y de la
incidencia del posterior desarrollo radicular, podran dejarse cortados a ras de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material
analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactardn conforme a lo
indicado en este Pliego hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las
instrucciones del Director de las Obras.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, luego se cortaran en
trozos adecuados y, finalmente, se almacenardn cuidadosamente, a disposicion de la Administracion y
separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados. Salvo indicacion en contra del
Director de las Obras, la madera no se troceara a longitud inferior a tres metros (3 m).

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra.

300.2.2.- Retirada y disposicion de los materiales objeto del desbroce.

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran
eliminados de acuerdo con lo que, sobre el particular, establezca el Proyecto u ordene el Director
de las Obras. En principio estos elementos seran quemados, cuando esta operacion esté permitida y
sea aceptada por el Director de las Obras. El Contratista deberd disponer personal especializado
para evitar los dafos tanto a la vegetacion como a bienes proximos. Al finalizar cada fase, el fuego
debe quedar completamente apagado.

Los restantes materiales serdn utilizados por el Contratista, en la forma y en los lugares que
senale el Director de las Obras.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo
en el menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente,
debe guardarse en montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe evitarse que sea
sometida al paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocion ni durante su
almacenamiento, y los traslados entre puntos deben reducirse al minimo.
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Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben extenderse en
capas dispuestas de forma que se reduzca al méximo la formacion de huecos. Cada capa debe
cubrirse o mezclarse con suelo para rellenar los posibles huecos, y sobre la capa superior deben
extenderse al menos treinta centimetros (30 cm) de suelo compactado adecuadamente. Estos
materiales no se extenderan en zonas donde se prevean afluencias apreciables de agua.

Si el vertido se efectiia fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista debera
conseguir, por sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la calzada,
que deberan ser aprobados por el Director de las Obras, y deberd asimismo proporcionar al
Director de las Obras copias de los contratos con los propietarios de los terrenos afectados.

300.3.- MEDICION Y ABONO.

El desbroce del terreno se abonara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. Si en dicho Pliego no se hace referencia al abono de esta unidad, se
entendera comprendida en las de excavacion.

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencion de los permisos necesarios para el
vertido del material procedente del desbroce.

Las medidas de proteccion de la vegetacion y bienes y servicios considerados como
permanentes, no seran objeto de abono independiente. Tampoco, se abonara el desbroce de las
zonas de préstamo.
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302.- ESCARIFICACION Y COMPACTACION.
302.1.- DEFINCION.

Consiste, en la disgregacion de la superficie del terreno y su posterior compactacion a efectos de
homogeneizar la superficie de apoyo, confiriéndole las caracteristicas prefijadas de acuerdo con su
situacion en la obra.

302.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

La operacion se llevaréd a cabo de forma que sea minimo el tiempo que medie entre el desbroce,
0 en su caso excavacion, y el comienzo de éstas.

Se estard a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

302.2.1.- Escarificacion.

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con las profundidades que estipulen el Proyecto
o el Director de las Obras, no debiendo en ningun caso afectar esta operacion a una profundidad menor
de quince centimetros (15 c¢m), ni mayor de treinta centimetros (30 cm). En este ultimo caso seria
preceptiva la retirada del material y su posterior colocacion por tongadas siendo aplicable el articulado
correspondiente a movimiento de tierras.

Deberan sefialarse y tratarse especificamente aquellas zonas en que la operacion pueda interferir
con obras subyacentes de drenaje o refuerzo del terreno.

302.2.2.- Compactacion.

La compactacion de los materiales escarificados se realizard con arreglo a lo especificado en el
articulo 330, "Terraplenes" del este Pliego. La densidad seré igual a la exigible en la zona de obra de
que se trate.

Deberan sefialarse y tratarse especificamente las zonas que correspondan a la parte superior de
obras subyacentes de drenaje o refuerzo del terreno adoptandose ademas las medidas de proteccion,
frente a la posible contaminacion del material granular por las tierras de cimiento de terraplén, que
prevea el Proyecto o, en su defecto, sefiale el Director de Obra.

302.3.- MEDICION Y ABONO.

La escarificacion, y su correspondiente compactacion, no seran objeto de abono independiente,
considerdndose incluidas en la ejecucion de la capa inmediata superior de la obra, salvo especificacion
en contra del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. En este Glltimo caso se abonara por metros
cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el terreno. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares podra definir varios precios en caso de preverse zonas con tratamientos diferentes.
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303.- ESCARIFICACION Y COMPACTACION DEL FIRME EXISTENTE.
303.1.- DEFINICION.

Consiste en la disgregacion del firme existente, efectuada por medios mecanicos, eventual
retirada o adicidon de materiales y posterior compactacion de la capa asi obtenida.

No se consideraran incluidos en esta unidad las operaciones de demolicion del firme existente y
posterior retirada de los materiales que lo constituyen.

303.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estard a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

303.2.1.- Escarificacion.

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con la profundidad que se estipule en el
Proyecto o que, en su defecto, sefiale el Director de las Obras.

Los equipos de maquinaria para la escarificacion deberan ser propuestos por el Contratista y
aprobados por el Director de las Obras.

303.2.2.- Retirada de productos.

Los productos removidos no aprovechables se transportardan a vertedero. Las 4reas de vertedero de estos
materiales seran las definidas en el Proyecto o, en su defecto, las autorizadas por el Director de las
Obras, a propuesta del Contratista, quien se responsabilizara de los mismos y deberd obtener, a su
cargo y costa, los oportunos contratos y permisos, de los cuales debera entregar copia al Director de las
Obras.

303.2.3.- Adicion de nuevos materiales y compactacion.

El material de regularizacion de la zona escarificada tendrd las mismas caracteristicas que la
capa inmediata del nuevo firme.

Seran de aplicacion las prescripciones relativas a la unidad de obra correspondiente contenidas
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los equipos de compactacion y el grado de compactacion seran los adecuados al material
escarificado.

303.3.- MEDICION Y ABONO.

Salvo que figure expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, la
escarificacion y compactacion del firme existente no se abonara, considerandose incluida en la unidad
correspondiente de firme o explanacion.

En el caso de que la unidad figure expresamente en el Cuadro de Precios, ¢ésta debera abonarse
por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el terreno.
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320.- EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS.
320.1.- DEFINICION.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la
carretera, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos, previstos o
autorizados, y el consiguiente transporte de los productos removidos al depdsito o lugar de empleo.

Se incluyen en esta unidad la ampliacion de las trincheras, la mejora de taludes en los desmontes,
y la excavacion adicional en suelos inadecuados, ordenadas por el Director de las Obras.

Se denominan "préstamos previstos" aquellos que proceden de las excavaciones de préstamos
indicados en el Proyecto o dispuestos por la Administracion, en los que el Contratista queda exento de
la obligacion y responsabilidad de obtener la autorizacion legal, contratos y permisos, para tales
excavaciones. Se denominan "préstamos autorizados" aquellos que proceden de las excavaciones de
préstamos seleccionados por el Contratista y autorizados por el Director de las Obras, siendo
responsabilidad del Contratista la obtencion de la autorizacion legal, contratos y permisos, para tales
excavaciones.

320.2.- CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES.

En el Proyecto se indicara, explicitamente, si la excavacion ha de ser "clasificada" o "no
y 3 p b
clasificada".

En el caso de excavacion clasificada, se consideraran los tipos siguientes:

e Excavacion en roca: Comprendera, a efectos de este Pliego, o, en su defecto, del PG3, y en
consecuencia, a efectos de medicion y abono, la correspondiente a todas las masas de roca,
depositos estratificados y aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca masiva
o que se encuentren cementados tan solidamente que hayan de ser excavados utilizando
explosivos. Este caracter estard definido por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto en funcidn de la velocidad de propagacion de las ondas sismicas
en el terreno, o bien por otros procedimientos contrastables durante la ejecucion de la obra,
o en su defecto por el Director de las Obras.

o Excavacion en terreno de transito: Comprenderd la correspondiente a los materiales
formados por rocas descompuestas, tierras muy compactas, y todos aquellos en que no
siendo necesario, para su excavacion, el empleo de explosivos sea precisa la utilizacion de
escarificadores profundos y pesados. La calificacion de terreno de transito estara definida
por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, en funcién de la velocidad de
propagacion de las ondas sismicas en el terreno, o bien por otros procedimientos
contrastables durante la ejecucion de la obra, o en su defecto, por el Director de las Obras.

o Excavacion en tierra: Comprendera la correspondiente a todos los materiales no incluidos
en los apartados anteriores.

Si se utiliza el sistema de "excavacion clasificada", el Contratista determinara durante la
gjecucion, y notificara por escrito, para su aprobacion, al Director de las Obras, las unidades que
corresponden a excavaciones en roca, excavacion en terreno de transito y excavacion en tierra,
teniendo en cuenta para ello las definiciones anteriores, y los criterios definidos por la D.F.
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320.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.
320.3.1.- Generalidades.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavacion, ajustdndose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demds informacion
contenida en el Proyecto, y a lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras. El
Contratista deberd comunicar con suficiente antelacion al Director de las Obras el comienzo de
cualquier excavacion, y el sistema de ejecucion previsto, para obtener la aprobacion del mismo.

A este efecto no se deberd acudir al uso de sistemas de excavacion que no correspondan a los
incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sobre todo si la variacion pretendida
pudiera dafar excesivamente el terreno.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones
adecuadas para no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En especial, se
atenderd a las caracteristicas tectonico-estructurales del entorno y a las alteraciones de su drenaje y
se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos:

o Inestabilidad de taludes en roca o de bloques de la misma,

e debida a voladuras inadecuadas,

 deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion,
e encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras,

« taludes provisionales excesivos,

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

320.3.2.- Drenaje.

Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion, las obras se mantendran en
perfectas condiciones de drenaje y las cunetas, bordillos, y demas elementos de desagiie, se
dispondran de modo que no se produzca erosion en los taludes.

320.3.3.- Tierra vegetal.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraido en el
desbroce, se removera de acuerdo con lo que, al respecto, se sefiale en el Proyecto y con lo que
especifique el Director de las Obras, en concreto, en cuanto a la extension y profundidad que debe
ser retirada. Se acopiard para su utilizacidn posterior en proteccion de taludes o superficies
erosionables, o donde ordene el Director de las Obras o indique el Proyecto.

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados. La
retirada, acopio y disposicion de la tierra vegetal se realizard cumpliendo las prescripciones del
apartado 300.2.2 de este Pliego o, en su defecto, del PG3, y el lugar de acopio debera ser aprobado
por el Director de las Obras.
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320.3.4.- Empleo de los productos de excavacion.

Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la
formacion de rellenos y demas usos fijados en el Proyecto, y se transportaran directamente a las
zonas previstas en el mismo, en su defecto, se estard a lo que, al respecto, disponga el Director de
las Obras.

En el caso de excavacion por voladura en roca, el procedimiento de ejecucion, deberd
proporcionar un material adecuado al destino definitivo del mismo, no siendo de abono las
operaciones de ajuste de la granulometria del material resultante, salvo que dichas operaciones se
encuentren incluidas en otra unidad de obra.

No se desechard ningiin material excavado sin la previa autorizacion del Director de las
Obras.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavacion y que no vayan a
ser utilizados directamente en las obras se acopiaran y emplearan, si procede, en la proteccion de
taludes, canalizaciones de agua, defensas contra la posible erosion, o en cualquier otro uso que
senale el Director de las Obras.

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada, en zonas de desmonte en tierra,
deberan eliminarse, a menos que el Contratista prefiera triturarlos al tamafio que se le ordene.

El material extraido en exceso podra utilizarse en la ampliacion de terraplenes, si asi esta
definido en el Proyecto o lo autoriza el Director de las Obras, debiéndose cumplir las mismas
condiciones de acabado superficial que el relleno sin ampliar.

Los materiales excavados no aprovechables se transportaran a vertedero autorizado, sin que
ello dé derecho a abono independiente. Las areas de vertedero de estos materiales seran las
definidas en el Proyecto o, en su defecto, las autorizadas por el Director de las Obras a propuesta
del Contratista, quien deberd obtener a su costa los oportunos permisos y facilitar copia de los
mismos al Director de las Obras.

320.3.5.- Excavacion en roca.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca
no excavada. Se pondra especial cuidado en evitar dafiar los taludes del desmonte y la cimentacion de
la futura explanada de la carretera. Cuando los taludes excavados tengan zonas inestables o la
cimentacion de la futura explanada presente cavidades, el Contratista adoptard las medidas de
correccion necesarias, con la aprobacion del Director de las Obras.

Se cuidard especialmente la subrasante que se establezca en los desmontes en roca debiendo ésta
presentar una superficie que permita un perfecto drenaje sin encharcamientos, y en los casos en que por
efecto de la voladura se generen zonas sin desagiie se deberan eliminar éstas mediante la aplicacion de
hormigoén de saneo que genere la superficie de la subrasante de acuerdo con los planos establecidos
para las mismas y con las tolerancias previstas en el Proyecto, no siendo estas operaciones de abono.
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Cuando se prevea el empleo de los productos de la excavacion en roca, en la formacion de
pedraplenes, se seguiran ademas las prescripciones del articulo 331, "Pedraplenes", de este Pliego o, en
su defecto, del PG3.

Cuando interese de manera especial que las superficies de los taludes excavados presenten una
buena terminacion y se requiera, por tanto, realizar las operaciones precisas para tal fin, se seguirdn las
prescripciones del articulo 322, "Excavacion especial de taludes en roca" de este Pliego o, en su
defecto, del PG3.

El Director de las Obras podra prohibir la utilizacion de métodos de voladura que considere
peligrosos o dafiinos, aunque la autorizaciéon no exime al Contratista de la responsabilidad por los
dafios ocasionados como consecuencia de tales trabajos.

320.3.6.- Préstamos y caballeros.

Si se hubiese previsto o se estimase necesaria, durante la ejecucion de las obras, la utilizacion de
préstamos, el Contratista comunicara al Director de las Obras, con suficiente antelacion, la apertura de
los citados préstamos, a fin de que se pueda medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural
no alterado y, en el caso de préstamos autorizados, realizar los oportunos ensayos para su aprobacion,
si procede.

No se tomaran préstamos en la zona de apoyo de la obra, ni se sustituirdn los terrenos de apoyo
de la obra por materiales admisibles de peores caracteristicas o que empeoren la capacidad portante de
la superficie de apoyo.

Se tomaran perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie de la zona de préstamo después del
desbroce y, asimismo, después de la excavacion.

El Contratista no excavara mas alla de las dimensiones y cotas establecidas.

Los préstamos deberan excavarse disponiendo las oportunas medidas de drenaje que impidan
que se pueda acumular agua en ellos. El material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que el
Director de las Obras ordene al respecto.

Los taludes de los préstamos deberan ser estables, y una vez terminada su explotacion, se
acondicionaran de forma que no dafien el aspecto general del paisaje. No deberan ser visibles desde la
carretera terminada, ni desde cualquier otro punto con especial impacto paisajistico negativo,
debiéndose cumplir la normativa existente respecto a su posible impacto ambiental.

Los caballeros, o depoésitos de tierra, que se formen deberan tener forma regular, superficies lisas que
favorezcan la escorrentia de las aguas y un grado de estabilidad que evite cualquier derrumbamiento.
Deberan situarse en los lugares que, al efecto, sefale el Director de las Obras, se cuidara de evitar sus
arrastres hacia la carretera o las obras de desagiie, y de que no se obstaculice la circulacién por los
caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las
inmediaciones de la carretera.

El material vertido en caballeros no se podrd colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.
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Cuando tras la excavacion de la explanacion aparezca suelo inadecuado en los taludes o en la
explanada, el Director de las Obras podra requerir del Contratista que retire esos materiales y los
sustituya por material de relleno apropiado. Antes y después de la excavacion y de la colocacion de
este relleno se tomaran perfiles transversales.

320.3.7.- Taludes.

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no danar su superficie final, evitar
la decompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer
la estabilidad de la excavacion final. En el caso que la excavacion del talud sea definitiva y se realice
mediante perforacion y voladura de roca, se cumplird lo dispuesto en el articulo 322, "Excavacion
especial de taludes en roca" de este Pliego o, en su defecto, del PG3.

Las zanjas que, de acuerdo con el Proyecto, deban ser ejecutadas en el pie del talud, se excavaran
de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion de las paredes de la
zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendré abierta el tiempo minimo indispensable,
y el material de relleno se compactara cuidadosamente. Asimismo se tendra especial cuidado en limitar
la longitud de la zanja abierta al mismo tiempo, a efectos de disminuir los efectos antes citados.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales
como bulones, gunitado, plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos
trabajos deberdn realizarse tan pronto como la excavacion del talud lo permita.

Se procurara dar un aspecto a las superficies finales de los taludes, tanto si se recubren con tierra
vegetal como si no, que armonice en lo posible con el paisaje natural existente. En el caso de emplear
gunita, se le afiadiran colorantes a efectos de que su acabado armonice con el terreno circundante.

La transicion de desmonte a terraplén se realizard de forma gradual, ajustando y suavizando las
pendientes, y adoptandose las medidas de drenaje necesarias para evitar aporte de agua a la base del
terraplén.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcion de las obras, el
Contratista eliminara los materiales desprendidos o movidos y realizard urgentemente las
reparaciones complementarias ordenadas por el Director de las Obras. Si dichos desperfectos son
imputables a ejecucion inadecuada o a incumplimiento de las instrucciones del Director de las
Obras, el Contratista serd responsable de los dafios y sobrecostes ocasionados.

320.3.8.- Contactos entre desmontes y terraplenes.
Se cuidaran especialmente estas zonas de contacto en las que la excavacion se ampliard hasta
que la coronacion del terraplén penetre en ella en toda su seccion, no admitiéndose secciones en

las que el apoyo de la coronacion del terraplén y el fondo de excavacion estén en planos distintos.

En estos contactos se estudiardn especialmente en el Proyecto el drenaje de estas zonas y se
contemplaran las medidas necesarias para evitar su inundacién o saturacion de agua.
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320.3.10.- Tolerancia geométrica de terminacion de las obras.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se definiran las tolerancias del acabado
o, en su defecto, seran definidos por el Director de las Obras. Con la precision que se considere
admisible en funcion de los medios previstos para la ejecucion de las obras y en base a los mismos
seran fijados al menos las siguientes tolerancias:

e Tolerancia maxima admisible, expresada en centimetros (cm), entre los planos o
superficies de los taludes previstos en el Proyecto y los realmente construidos, quedando
fijada la zona en la que el talud seria admisible y en la que seria rechazado debiendo
volver el Contratista a reperfilar el mismo.

e Tolerancia maxima admisible, expresada en centimetros (cm), en la desviacion sobre los
planos o superficies de la explanacion entre los previstos en el Proyecto y los realmente
construidos, quedando definida la zona en la que la superficie de la explanacion seria
admisible y en la que seria rechazada debiendo el Contratista proceder a su rectificacion de
acuerdo con lo que para ello ordene el Director de las Obras.

o Tolerancia méxima admisible en pendientes y fondos de cunetas, asi como de su situacion
en planta, expresada en centimetros (cm), sobre los planos previstos en el Proyecto y los
realmente construidos, quedando definida la obra admisible y la que seria rechazada
debiendo el Contratista proceder a su rectificacion de acuerdo con lo que para ello ordene
el Director de las Obras.

e Tolerancia maxima en drenajes, tanto en cuanto a pendiente y fondos de los mismos como
en planta, expresada en centimetros (cm), sobre los planos previstos en el Proyecto y lo
realmente construido, quedando definida la obra admisible y la que seria rechazada
debiendo el Contratista proceder a su rectificacion de acuerdo con lo que para ello ordene
el Director de las Obras.

Todo tipo de operaciones de rectificacion por incumplimiento de tolerancias no sera de
abono al Contratista corriendo todas estas operaciones de su cuenta.
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320.4.- MEDICION Y ABONO.

En el caso de explanaciones, la excavacion se abonard por metros ctibicos (m*) medidos
sobre planos de perfiles transversales, una vez comprobado que dichos perfiles son correctos.

En el precio se incluyen los procesos de formacion de los posibles caballeros, el pago de
canones de ocupacion, y todas las operaciones necesarias y costos asociados para la completa
ejecucion de la unidad.

Los préstamos no se mediran en origen, ya que su ubicacion se deducird de los
correspondientes perfiles de terraplén, si es que existe precio independiente en el Cuadro de
Precios niimero 1 del Proyecto para este concepto. De no ser asi, esta excavacion se considerara
incluida dentro de la unidad de terraplén.

Las medidas especiales para la proteccion superficial del talud se medirdn y abonaran
siguiendo el criterio establecido en el Proyecto para las unidades respectivas.

No seran de abono los excesos de excavacion sobre las secciones definidas en el Proyecto, o
las ordenes escritas del Director de las Obras, ni los rellenos compactados que fueran precisos para
reconstruir la seccidn ordenada o proyectada.

El Director de las Obras podré obligar al Contratista a rellenar las sobreexcavaciones
realizadas, con las especificaciones que aquél estime oportunas, no siendo esta operacion de
abono.

Todas las excavaciones se medirdn una vez realizadas y antes de que sobre ellas se efectlie
ningun tipo de relleno. En el caso de que el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada
la medicion se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el Director de las Obras.
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321.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.

321.1.- DEFINICION.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion
incluye las operaciones de excavacion, entibacion, posibles agotamientos, nivelacion y evacuacion del
terreno, y el consiguiente transporte de los productos removidos a depoésito o lugar de empleo.

321.2.- CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES.

Seréan aplicables las prescripciones del articulo 320, "Excavacion de la explanacion y préstamos"
de este Pliego o, en su defecto, del PG3.

321.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.
321.3.1.- Principios generales.

El Contratista notificara al Director de las Obras, con la antelacion suficiente, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificard ni removera sin
autorizacion del Director de las Obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director de las Obras autorizara la
iniciacion de las obras de excavacion. La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad sefialada
en el Proyecto y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segun se ordene. No
obstante, el Director de las Obras podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del
terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacion satisfactoria.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su interior se
realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado para la
cimentacion, y su sustitucién por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director de las Obras.

Para la excavacion de tierra vegetal se seguira lo indicado en el apartado 320.3.3 de este Pliego
0, en su defecto, del PG3.

Se tomaradn las precauciones necesarias para impedir la degradacion del terreno de fondo de
excavacion en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucion de la cimentacion u
obra de que se trate.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
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321.3.2.- Entibacion.

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el Contratista podra
proponer al Director de las Obras efectuarlas sin ella, explicando y justificando de manera exhaustiva
las razones que apoyen su propuesta. El Director de las Obras podra autorizar tal modificacion, sin que
ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Si en el Contrato no figurasen excavaciones con
entibacion y el Director de las Obras, por razones de seguridad, estimase conveniente que las
excavaciones se ejecuten con ella, podra ordenar al Contratista la utilizacion de entibaciones, sin
considerarse esta operacion de abono independiente.

321.3.3.- Drenaje.

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando, se utilizardn los medios e
instalaciones auxiliares, necesarios para agotarla. El agotamiento desde el interior de una cimentacion
debera ser hecho de forma que no provoque la segregacion de los materiales que han de componer el
hormigén de cimentacion, y en ningin caso se efectuard desde el interior del encofrado antes de
transcurridas veinticuatro horas desde el hormigonado. El Contratista sometera a la aprobacion del
Director de las Obras los planos de detalle y demas documentos que expliquen y justifiquen los
métodos de construccion propuestos.

321.3.4.- Taludes.

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y
ordenes del Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes
de la recepcion de las obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos.

321.3.5.- Limpieza del fondo.
Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o
desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material

cohesivo, la excavacion de los ultimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuara hasta momentos
antes de construir aquéllos, y previa autorizacion del Director de las Obras.

321.3.6.- Empleo de los productos de excavacion.

Seran aplicables las prescripciones del apartado 320.3.4 de este Pliego o, en su defecto, del
PG3.

321.3.7.- Caballeros.

Seran aplicables las prescripciones del apartado 320.3.6 de este Pliego o, en su defecto, del
PG3.
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321.4.- EXCESOS INEVITABLES.

Los sobreanchos de excavacion necesarios para la ejecucion de la obra deberan estar
contemplados en el Proyecto o, en su defecto, aprobados, en cada caso, por el Director de las
Obras.

321.5.- TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS.

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones
exigidas en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y
deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (5 cm) respecto de las
superficies tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las especificaciones
definidas por el Director de las Obras, no siendo esta operacion de abono independiente.

321.6.- MEDICION Y ABONO.

La excavacién en zanjas o pozos se abonara por metros cubicos (m®) deducidos a partir de
las secciones en planta y de la profundidad ejecutada.

Se abonaran los excesos autorizados e inevitables.

El precio incluye, salvo especificacion en contra del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, las entibaciones, agotamientos, transportes de productos a vertedero, posibles
canones, y el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

No seran de abono los excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccion tipo teodrica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones y
movimientos de tierra considerados en otras unidades de obra.
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332.- RELLENOS LOCALIZADOS.
332.1.- DEFINICION.

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos, procedentes de excavaciones o
préstamos, en relleno de zanjas, trasdos de obras de fabrica, cimentacion o apoyo de estribos o
cualquier otra zona, que por su reducida extension, compromiso estructural u otra causa no permita la
utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del
relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccion.

En la direccion longitudinal de la calzada soportada, los rellenos localizados de trasdos de obra
de fabrica, "cuifias de transicion", tendran una longitud minima de al menos diez metros (10 m) desde el
trasdos de la obra de fabrica. Caso de existir losa de transicion, dicha longitud minima habra de ser
ademas superior a dos (2) veces la dimension de la losa en la referida direccion longitudinal. A partir
de dicha dimensién minima, la transicion entre el relleno localizado y el relleno normal tendra, siempre
en la direccion longitudinal de la calzada soportada, una pendiente maxima de un medio (1V:2H).

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material con mision
especifica drenante, a los que hace referencia el articulo 421, "Rellenos localizados de material
drenante" de este Pliego o, en su defecto, del PG3 y que se realizaran de acuerdo a este tltimo.

332.2.- ZONAS DE LOS RELLENOS.

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se distinguiran
las mismas zonas que en los terraplenes, segin el apartado 330.2 de este Pliego o, en su defecto, del
PG3.

332.3.- MATERIALES.

Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados segln el apartado 330.3 de este Pliego
o, en su defecto, del PG3.

Se emplearan suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR segin UNE 103502,
correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de
trasdos de obra de fabrica superior a veinte (20).

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

332.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion serdn los apropiados para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de este Pliego o, en su defecto, del PG3, del
Proyecto y las indicaciones del Director de las Obras.
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332.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

332.5.1.- Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan €stos a fin de
conseguir su union con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas
en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocion sea necesaria, es del mismo tipo que
el nuevo y cumple las condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se mezclara con el
del nuevo relleno para su compactacion simultanea; en caso contrario, el Director de las Obras decidira
si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subdlvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas fuera del area
donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion. Estas obras, que tendran el caracter
de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su
defecto, a las instrucciones del Director de las Obras.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba
o arcilla blanda, se asegurara la eliminacion de este material o su estabilizacion.

332.5.2.- Extension y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas serd lo suficientemente reducido
para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido.
Salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el espesor de las tongadas
medido después de la compactacioén no serd superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se senalaran y numeraran con pintura, segun el caso, en el
trasdds de la obra de fabrica, paramentos o cuerpo de la tuberia, para el adecuado control de extendido
y compactacion.

Unicamente se podra utilizar la compactacion manual en los casos previstos en el Proyecto, y en
aquellos que sean expresamente autorizados por el Director de las Obras.

Salvo que el Director de las Obras lo autorice, en base a estudio firmado por técnico
competente, el relleno junto a obras de fabrica o entibaciones se efectuard de manera que las
tongadas situadas a uno y otro lado de la misma se hallen al mismo nivel. En el caso de obras de
fabrica con relleno asimétrico, los materiales del lado mas alto no podran extenderse ni
compactarse antes de que hayan transcurrido siete dias (7 d) desde la terminacion de la fabrica
contigua, salvo indicaciéon del Proyecto o autorizacion del Director de las Obras y siempre previa
comprobacion del grado de resistencia alcanzado por la obra de fabrica. Junto a las estructuras
porticadas no se iniciaré el relleno hasta que el dintel no haya sido terminado y haya alcanzado la
resistencia que indique el Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras.
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El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutard simultaneamente a dicho
relleno, para lo cual el material drenante estard previamente acopiado de acuerdo con las 6rdenes
del Director de las Obras.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se
conseguird esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.
Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida cada tongada, se procederd a su humectacion, si es necesario. El
contenido 6ptimo de humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de
los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion
por oreo o a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procederd a la compactacion mecénica de la
tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas
inmediatamente por el Contratista.

Se exigird una densidad después de la compactacion, en coronacion, no inferior al 100 por
100 (100%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado segin UNE 103501 y, en el
resto de las zonas, no inferior al 95 por 100 (95%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida
habra de ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

332.5.3.- Relleno de zanjas para instalacion de tuberias.

En el caso de zanja serdn de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no contrarien
a lo expuesto en este apartado, en otro caso sera de aplicacion lo aqui expuesto.
La decision sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigén, y su espesor,
dependera del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza del terreno, vendra
definida en el Proyecto o, en su defecto, serd establecida por el Director de las Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra hecho un
relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno definitivo de la misma,
previa aprobacion del Director de las Obras.

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas: la zona baja, que alcanzara una altura de unos
treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta que corresponde
al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia
organica. El tamafio maximo admisible de las particulas serd de cinco centimetros (5 cm), y se
dispondran en capas de quince a veinte centimetros (15 a 20 cm) de espesor, compactadas
mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del 95 por 100 (95 %) del Proctor
modificado segun UNE 103501.
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En la zona alta de la zanja el relleno se realizara con un material que no produzca dafios en la
tuberia. El tamafio maximo admisible de las particulas serd de diez centimetros (10 cm) y se colocara
en tongadas pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del
100 por 100 (100 %) del Proctor modificado, segin UNE 103501.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad obtenida
después de compactar el relleno de la zanja habra de ser igual o mayor que la de los materiales
contiguos. En el caso de zanjas sobre terrenos naturales o sobre pedraplenes, este objetivo habra de
alcanzarse si es posible. En caso contrario, se estara a lo indicado por el Proyecto o, en su defecto, por
el Director de las Obras, pero en ningtn caso, por debajo de los valores minimos de densidad indicados
en los parrafos anteriores de este Pliego o, en su defecto, del PG3.

Se prestard especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de modo que no se
produzcan ni movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducird, si fuese necesario, el
espesor de las tongadas y la potencia de la maquinaria de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencion de los materiales indicados o de los niveles de
compactacion exigidos para la realizacion de los rellenos, el Contratista podra proponer al Director de
las Obras, una solucion alternativa sin sobrecoste adicional.

332.6.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos grados Celsius (2° C),; debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura
descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacion.

332.7.- MEDICION Y ABONO.

Los rellenos localizados se abonaran por metros cubicos (m*) medidos sobre los planos de
perfiles transversales.

E1 precio incluye la obtencién del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de
procedencia, carga y descarga, transporte, colocacion, compactacion y cuantos medios, materiales
y operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucion del relleno, no siendo, por lo tanto,
de abono como suelo procedente de préstamos, salvo especificacion en contra.

El1 precio sera unico, cualquiera que sea la zona del relleno y el material empleado, salvo
especificacion en contra del Proyecto.

332.8.- NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTiCULO 332.

e UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.
o UNE 103502 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. de un
suelo.
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338.- RELLENOS DE ZANJAS.
338.1.- MATERIALES PARA RELLENOS.

En las zanjas situadas en la calzada, el relleno se realizara mediante Suelo Seleccionado con
CBR >20 compactada al 95% del Proctor Modificado. Si en algin caso no pudiera realizarse una
buena compactacion por tener que cerrar inmediatamente la zanja por necesidades del trafico, se
rellenard con material tipo gravillin, procedente de cantera.

En las zanjas situadas en zonas verdes, el relleno serd Suelo Adecuado.

Asimismo, como materiales de asiento, apoyo y proteccion de tuberias, se emplearan los
materiales siguientes:

- Gravillin, en apoyo y cubricion de colectores de tuberias de hormigon, en los casos en
que la tuberia esté situada fuera de la calzada (zonas verdes).

- Hormigén HM-15, en apoyo y cubricion de tuberias de hormigon, situadas en zonas de

calzada, y en apoyo y cubricién hasta rifones en tuberias de hormigén (obras de
fabrica).

Si la parte superior de dichas tuberias (obras de fabrica con tubo de hormigoén) se encuentra a
menos de 1 metro de la rasante, la tuberia se cubrira con una losa de hormigén.

El hormigdn cumpliré las especificaciones del articulo correspondiente a Hormigones.

Antes de colocar la tuberia se realizard una presolera con HM-15, al objeto de conseguir la
rasante indicada en el Proyecto.

338.2.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Estos rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a 2°C,
debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion, debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que
pasar sobre ellas, se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

338.3.- MEDICION Y ABONO.

El relleno de zanjas se abonara por aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de
Precios, segun las respectivas definiciones a los volimenes obtenidos por aplicacion, como
maximo, de las secciones tipo correspondientes, no abonandose generalmente los que se deriven de
excesos en la excavacion, estando obligado no obstante el Contratista a realizar estos rellenos a su
costa y en las condiciones establecidas.
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Si el Contratista, al excavar las zanjas, dadas las caracteristicas del terreno, no pudiera
mantenerse dentro de los limites de los taludes establecidos en el plano de Secciones-Tipo de zanja,
deberd comunicarlo a la Direccion de Obra para que ésta pueda comprobarlo "in situ", y dé su V°B°
o reparos al abono suplementario correspondiente. En este abono también seran de aplicacion los
precios anteriores a los volimenes resultantes.

En los precios citados estan incluidas todas las operaciones necesarias para la realizacion de
estas unidades de obra, asi como los materiales necesarios, su transporte y colocacion.

Las unidades de relleno y apoyo para tuberias son las siguientes:

- M3. Gravillin en asiento y cubricidon de tuberias.
- M?. Relleno de zanjas con zahorra artificial.
- M3. Relleno de zanjas con Suelo Seleccionado.

- M3. Relleno de zanjas con Suelo Adecuado.
Rellenos de tierras.
Los rellenos no se ejecutardn sin la autorizacion expresa de la Direccion Facultativa.

No se aceptaran rellenos con detritos ni escombros procedentes de derribos o demoliciones,
debiéndose emplear en los mismos los materiales mas adecuados a tal fin.

La ejecucion del relleno de zanjas difiere en los materiales empleados y ejecucion de los
mismos, segun la situacion en el terreno y el tipo de conduccion. Se detallan en los planos las
diferentes clases de relleno.

En el precio del relleno se considera incluido la carga y transporte en caso de haber tenido
que efectuar acopios intermedios.

En el caso de rellenos de obras civiles lineales en que haya que rellenar trasdoses a ambos
lados, este relleno se efectuara obligatoriamente de forma simétrica, ascendiendo con el mismo de
forma simultanea en ambos lados.

- Ensayos

La Direccion Facultativa establecera la zonificacion y nimero de pruebas o ensayos de
compactacion, que deberan realizarse por un Laboratorio homologado. El coste de estos ensayos
de control sistematico sera a cargo del Contratista. No se autoriza el relleno de una capa superior si
previamente no se han realizado los ensayos de compactacion de la capa inferior y sus resultados
han sido satisfactorios a criterio de la Direccion Facultativa.

Los ensayos de PM, Proctor Modificado, se realizaran segin la Norma NL Tg 108/72.
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El relleno y consolidacion de zanjas se realizard una vez colocada la tuberia y efectuadas las
pruebas correspondientes.

Los asientos producidos en las excavaciones de obras de fibricas o en zanjas de la
conduccién durante el periodo de garantia, deberan reponerse bien superficialmente o sustituyendo
el relleno existente segiin lo indique la Direccion Facultativa a cargo del Contratista de la obra,
incluyendo los dafios que como consecuencia de los asientos o de la propia reparacion puedan
producirse.

Se observaran asimismo las especificaciones al respecto contenidas en el art. 321 del Pg-3.
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340.- TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA.

340.1.- DEFINICION.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de
la explanada.

340.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras de terminacion y refino de la explanada, se ejecutaran con posterioridad a la
explanacion y construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacion.
La terminacion y refino de la explanada se realizard inmediatamente antes de iniciar la
construccion del firme, pavimentacion u otras obras de superestructura.

Cuando haya de procederse a un recrecido de espesor inferior a un medio (1/2) de la tongada
compactada, se procedera previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con
objeto de asegurar la trabazon entre el recrecido y su asiento.

La capa de coronacion de la explanada tendrd como minimo el espesor indicado en el
Proyecto, no siendo admisible en ningin punto de la misma, espesores inferiores.

No se extendera ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se comprueben las
condiciones de calidad y caracteristicas geométricas de ésta.

Una vez terminada la explanada, deberd conservarse con sus caracteristicas y condiciones
hasta la colocacion de la primera capa de firme o hasta la recepcion de las obras cuando no se
dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas deberan estar en todo momento limpias y en perfecto
estado de funcionamiento.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
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340.3.- TOLERANCIAS DE ACABADO.

En la explanada se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y en ambos bordes de la
misma, con una distancia entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), y
niveladas con precision milimétrica con arreglo a los planos. Entre estacas, los puntos de la
superficie de explanacidon no estaran, en ningin punto mas de tres centimetros (3 cm) por encima
ni por debajo de la superficie tedrica definida por las estacas.

La superficie acabada no deberd variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando se
compruebe con la regla de tres metros (3 m), estatica segin NLT 334 aplicada tanto paralela como
normalmente al eje de la carretera. Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas seran corregidas por el
Contratista a su cargo, de acuerdo con lo que senala este Pliego.

340.4.- MEDICION Y ABONO.

La terminacion y refino de la explanada se considerara incluida dentro de las unidades de
excavacion, terraplén, relleno todo-uno o pedraplén, segun sea el caso.

340.5.- NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTiCULO 340.

e NLT 334. Medida de la irregularidad superficial de un pavimento mediante la regla de
tres metros estatica o rodante.
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421.- RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL DRENANTE.
421.1.- DEFINICION.

Consisten en la extensidon y compactacion de materiales drenantes en zanjas, trasdoses de
obras de fabrica, o cualquier otra zona, cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de los
equipos de maquinaria pesada.

421.2.- MATERIALES.

Se estard a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

421.2.1.- Condiciones generales.

Los materiales drenantes a emplear en rellenos localizados seran aridos naturales, o bien
aridos procedentes del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, o aridos
artificiales. En todo caso estaran exentos de arcilla, margas y otros materiales extranos.

El Contratista propondra al Director de las Obras el material a utilizar, y antes de su empleo
debera contar con la aprobacion explicita de éste.

421.2.2.- Composicion granulométrica.

El tamafio maximo no serd, en ningln caso, superior a setenta y seis milimetros (76 mm), y
el cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el 5 %.

Siendo Fx el tamafio superior al del x %, en peso, del material filtrante, y dx el tamafo
superior al del x %, en peso, del terreno a drenar, se deberan cumplir las siguientes condiciones de
filtro:

e (a)Fi5/dss <5;
o (b)Fis/dis> 5
e (¢c) Fso/dso<25;

Asimismo el coeficiente de uniformidad del filtro sera inferior a veinte (Feo / F10 < 20).

Ademas, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material drenante
situado junto a los tubos o mechinales deberd cumplir las condiciones siguientes:

o Si se utilizan tubos perforados: Fgs / (diametro del orificio) > 1

o Si se utilizan tubos con juntas abiertas: Fgs / (apertura de la junta) > 1,2

o Si se utilizan tubos de hormigon poroso: Fgs / (dis del arido del tubo) > 0,2
e Sise drena por mechinales: Fgs / (didametro del mechinal) > 1
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Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podra recurrirse
a filtros granulares compuestos por varias capas, una de las cuales, la de material més grueso, se
colocara junto al sistema de evacuacion, y cumplird las condiciones de filtro respecto a la
siguiente, considerada como terreno, ésta, a su vez, las cumplird respecto de la siguiente, y asi,
sucesivamente, hasta llegar al relleno o terreno natural..

Se podra asimismo recurrir al empleo de filtros geotextiles, segiin lo expuesto en el articulo
422, "Geotextiles como elemento de separacion y filtro" de este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos a efectos de
cumplimiento de las condiciones anteriores se atenderd, inicamente, a la curva granulométrica de
la fraccion del mismo inferior a veinticinco milimetros (25 mm).

Si el terreno natural estd constituido por suelos no cohesivos con arena fina y limo, el
material drenante debera cumplir, ademas de las condiciones de filtro generales, la siguiente:

e Fis<1mm

Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo, compacto y homogéneo, sin vetas de arena
fina o de limo, las condiciones de filtro a) y b) serdn sustituidas por la siguiente:

o 0, 1lmm<Fi5s<0,4mm

En los drenes ciegos el material de la zona permeable central debera cumplir las siguientes
condiciones:

e Tamafio maximo del arido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta
milimetros (80 mm).
e Cocficiente de uniformidad menor de cuatro (F60 / F10 < 4).

421.2.3.- Plasticidad.

El material drenante sera no plastico, y su equivalente de arena determinado segun UNE EN
933-8 sera superior a treinta (EA>30).

421.2.4.- Calidad.

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los
Angeles, segin UNE EN 1097-2, sera inferior a cuarenta (40). Los materiales procedentes de
escorias deberdn ser aptos para su empleo en obras de hormigdn. Los materiales de otra naturaleza
deberan poseer una estabilidad quimica y mecdanica suficiente, de acuerdo con los criterios
establecidos en el Proyecto y en este pliego.
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421.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

421.3.1.- Acopios.

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite la
segregacion y contaminacion del mismo. En especial, se tendran presentes las siguientes
precauciones: evitar una exposicion prolongada del material a la intemperie, formar los acopios
sobre una superficie que no contamine al material, evitar la mezcla de distintos tipos de materiales.

Se eliminaran de los acopios todas las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por
contacto con la superficie de apoyo, o por inclusion de materiales extrafios. Durante el transporte y
posterior manipulacion hasta su puesta en obra definitiva, se evitara toda segregacion por tamafios
y la contaminacioén por materiales extrafios.

421.3.2.- Preparacion de la superficie de asiento.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subdlvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas, fuera del area
donde vaya a construirse el relleno, antes de comenzar su ejecucion. Estas obras, que tendran el
caracter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo indicado en el Proyecto o, en su defecto, por
el Director de las Obras.

421.3.3.- Ejecucion de las tongadas. Extension y compactacion.

Los materiales del relleno se extenderan en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y
sensiblemente horizontal. El espesor de estas tongadas serd lo suficientemente reducido para que,
con los medios disponibles, se obtenga, en todo su espesor, el grado de compactacion exigido. En
general y salvo indicacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras se usaran tongadas de
veinte centimetros (20 cm). Cuando una tongada deba estar constituida por materiales de distinta
granulometria, se adoptaran las medidas necesarias para crear entre ellos una superficie continua
de separacion.

El relleno de trasdés de obras de fabrica se realizard de modo que no se ponga en peligro la
integridad y estabilidad de las mismas, segiin propuesta, por escrito y razonada, del Contratista y
aceptada por el Director de las Obras.

Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobard que es homogéneo y que
su humedad es la adecuada para evitar la segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el
grado de compactacion exigido. Si la humedad no es adecuada se adoptaran las medidas necesarias
para corregirla, sin alterar la homogeneidad del material.
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El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada dependera de la ubicacion de la misma. En
general y salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras se compactaran las
tongadas hasta alcanzar un indice de densidad superior al ochenta por ciento (80 %) y en ningln caso
dicho grado de compactacion serd inferior al mayor de los que posean los terrenos o materiales
adyacentes situados a su mismo nivel.

Cuando se trata de rellenos localizados en torno a tuberias y hasta una altura de treinta
centimetros (30 cm) por debajo de la generatriz superior de la tuberia, salvo indicacion en contra del
Proyecto o del Director de las Obras, el tamafio maximo de las particulas no sera superior a dos
centimetros (2 cm), las tongadas seran de diez centimetros (10 cm) y se compactaran hasta un indice de
densidad no inferior al setenta y cinco por ciento (75 %). Se prestara especial cuidado durante la
compactacion para no producir movimientos ni daios en la tuberia a cuyo efecto se reducird, si fuese
necesario, el espesor de tongada y la potencia de la maquinaria de compactacion.

En todo caso los medios de compactacion seran los adecuados para no producir finos adicionales
por trituracion del material, y en todo caso deberan ser sometidos a la aprobacion del Director de las
Obras.

421.3.4.- Proteccion del relleno.

Los trabajos se realizaran de modo que se evite en todo momento la contaminacion del relleno
por materiales extrafios, o por la circulacion, a través del mismo, de agua de lluvia cargada de
particulas finas. A tal efecto, los rellenos se ejecutaran en el menor plazo posible y, una vez
terminados, se cubriran, de forma provisional o definitiva, para evitar su contaminacion.

También se adoptaran las precauciones necesarias para evitar la erosion o perturbacion de los
rellenos en ejecucion, a causa de las lluvias, asi como los encharcamientos superficiales de agua.

Si, a pesar de las precauciones adoptadas, se produjera la contaminacién o perturbacion de
alguna zona del relleno, se procederd a eliminar el material afectado y a sustituirlo por material en
buenas condiciones.

La parte superior de la zanja, cuando no lleve inmediatamente encima cuneta de hormigon ni
capa drenante del firme, se rellenard con material impermeable, para impedir la colmatacion por
arrastres superficiales y la penetracion de otras aguas diferentes de aquellas a cuyo drenaje estd
destinada la zanja.

421.4.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Los rellenos localizados de material drenante se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la
sombra, sea superior a cero grados Celsius (0 °C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico, hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no fuera posible, deberan ser corregidas mediante la eliminacion
o sustitucion del espesor afectado por el paso del trafico.
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421.5.- MEDICION Y ABONO.

Las distintas zonas de rellenos localizados de material drenante, no incluidos en otra unidad
de obra como por ejemplo "Zanjas drenantes", se abonaran por metros ctibicos (m®) realmente
ejecutados, si lo han sido de acuerdo con el Proyecto y las 6rdenes escritas del Director de las
Obras, medidos sobre los planos de perfiles transversales, no siendo de pago las demasias por
exceso de excavacion, delimitacion de zona, mediciones incluidas en otras unidades de obra, etc.

No seran de abono la eliminacién y sustitucion de las zonas de relleno afectadas por
contaminacion o perturbacion.

El relleno con material impermeable de la parte superior de la zanja, se abonard como relleno
localizado, segun lo indicado en el articulo 332, "Rellenos localizados" de este Pliego, o, en su
defecto, del PG3.

421.6.- NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 421.

e UNE EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 8: Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

e UNE EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los
aridos. Parte 2: Métodos para la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.
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3.2.- DRENAJE SUPERFICIAL

400.- CUNETAS DE HORMIGON EJECUTADAS EN OBRA.
400.1.- DEFINICION.

Cuneta de hormigén ejecutada en obra es una zanja longitudinal abierta en el terreno junto a
la plataforma, con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste "in situ" con
hormigon, colocado sobre un lecho de asiento convenientemente preparado.

La forma, dimensiones, tipo y demas caracteristicas, se ajustaran a lo que figure en la Norma
5.2-1C de Drenaje Superficial y en el Proyecto.

400.2.- MATERIALES.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el
articulo 9 del mencionado Real Decreto.

400.2.1.- Hormigon.

El hormigén utilizado en el revestimiento, y sus componentes, cumplirdan con caracter
general lo exigido por las vigentes:

e Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE).

e Instruccion para la Recepcion de Cementos.

o Articulos 610 "Hormigones" y 630 "Obras de hormigén en masa o armado" de este
Pliego, o, en su defecto, del PG3.

La resistencia caracteristica a compresion del hormigén no serd inferior a veinte
megapascales (20 MPa), a veintiocho dias (28 d).

400.2.2.- Otros materiales.

Los restantes materiales a emplear en esta unidad de obra, tales como rellenos, juntas, etc.,
cumpliran lo especificado en el Proyecto.

Los materiales de sellado a emplear en las juntas previa aceptacion por el Director de las
Obras, podran ser productos bituminosos, productos elastoméricos sintéticos o perfiles elasticos,
con materiales de relleno y proteccion cuando sean necesarios, en funcion del tipo de junta de que
se trate.
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400.3.- EJECUCION.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

400.3.1.- Preparacion del lecho de asiento.

A partir de la superficie natural del terreno o de la explanacion, se procedera a la ejecucion
de la excavacion de la caja que requiera la cuneta y a la nivelacion, refino y preparacion del lecho
de asiento.

La excavacion se realizard, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en cualquier
caso se mantendra con nivelaciéon y pendiente tales que no produzca retenciones de agua ni
encharcamientos.

Cuando el terreno natural en el que se realice la excavacion no cumpla la condicion de suelo
tolerable, podra ser necesario, a juicio del Director de las Obras, colocar una capa de suelo
seleccionado segin lo especificado en el articulo 330, "Terraplenes" de este Pliego o, en su
defecto, del PG3, de mas de diez centimetros (10 cm) convenientemente nivelada y compactada.

Durante la construccion de las cunetas se adoptardn las medidas oportunas para evitar
erosiones y cambio de caracteristicas en el lecho de asiento. A estos efectos, el tiempo que el lecho
pueda permanecer sin revestir se limitard a lo imprescindible para la puesta en obra del hormigon,
y en ningln caso sera superior a ocho dias (8 d).

400.3.2.- Hormigonado.

La puesta en obra del hormigon se realizara de acuerdo con la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE), el articulo 630, "Obras de hormigén en masa o armado" de este Pliego, o, en su
defecto, del PG3, y con las condiciones que exija el Proyecto.

Se cuidara la terminacion de las superficies, no permitiéndose irregularidades mayores de
quince milimetros (15 mm) medidas con regla de tres metros (3 m) estatica segin NLT 334.

Los defectos en espesor del revestimiento de hormigdn previsto en los planos de Proyecto no
seran superiores a diez milimetros (10 mm), ni a la cuarta parte (1/4) del espesor nominal.

Las secciones que no cumplan estas condiciones seran levantadas y ejecutadas de nuevo, no
permitiéndose el relleno con mortero de cemento.

400.3.3.- Juntas.
Las juntas se dispondran segtin figure en los planos o en el Proyecto.
Las juntas de contraccion se ejecutaran, con caracter general, a distancia de dos metros (2

m), su espesor serd de tres milimetros (3 mm) en el caso de juntas sin sellar y de al menos cinco
milimetros (5 mm) en las juntas selladas.
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Las juntas de dilatacion se ejecutaran en las uniones con las obras de fabrica. Su espesor
estard comprendido entre quince y veinte milimetros (15 y 20 mm).

Después del curado del hormigdn las juntas deberan limpiarse, colocandose posteriormente
los materiales de relleno, sellado y proteccion que figuren en el Proyecto.

400.4.- MEDICION Y ABONO.

Las cunetas de hormigén ejecutadas en obra se abonardn por metros (m) realmente
ejecutados, medidos sobre el terreno.

Salvo indicacion en contra del Proyecto, el precio incluird la excavacion, el refino, el lecho
de apoyo, el revestimiento de hormigdn, las juntas y todos los elementos y labores necesarias para
su correcta ejecucion y funcionamiento.

400.5.- NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 400.

e NLT 334 Medida de la irregularidad superficial de un pavimento mediante la regla de
tres metros, estatica o rodante.
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410.- ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO.

410.1.- DEFINICIONES.

Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias
de drenaje y posterior entrega a un desagiie.

El material constituyente podra ser hormigon, materiales ceramicos, piezas prefabricadas o
cualquier otro previsto en el Proyecto o aprobado por el Director de las Obras. Normalmente estara
cubierta por una tapa o rejilla.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de profundidad.

410.2.- FORMA Y DIMENSIONES.

La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los materiales a
utilizar, seran los definidos en el Proyecto.

Las dimensiones minimas interiores serdn de ochenta centimetros por cuarenta centimetros
(80 cm x 40 cm) para profundidades menores a un metro y medio (1,5 m). Para profundidades
superiores, estos elementos seran visitables, con dimension minima interior de un metro (1 m) y
dimension minima de tapa o rejilla de sesenta centimetros (60 cm).

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocardn de forma que su cara
exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefardn para que puedan
soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

Tanto las arquetas como los pozos de registro deberan ser facilmente limpiables, proscribiéndose
las arquetas no registrables.

El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se debera
asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se dispondran areneros donde sea necesario, y en caso
de no existir, se debera asegurar que las aguas arrastren los sedimentos.

410.3.- MATERIALES.

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de las arquetas y de los
pozos de registro cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten,
asi como en los articulos correspondientes de este Pliego, o, en su defecto, del PG3. En todo caso, se
estara, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el
articulo 9 del mencionado Real Decreto.
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Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

e Hormigon:

o Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

o Instruccion para la Recepcion de Cementos.

o Articulos 610 "Hormigones" y 630: "Obras de hormigdn en masa o armado" de
este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

o Los hormigones de limpieza y relleno deberdn tener una resistencia caracteristica
minima a compresion de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho
dias (28 d)

o Fabrica de ladrillo:
o Articulo 657, "Fébricas de ladrillo" de este Pliego, o, en su defecto, del PG3.
o Pliego General de Condiciones para la Recepcion de ladrillos cerdmicos en las

obras de construccion.
o Los ladrillos a emplear seran macizos.

e Bloques de hormigén:

o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de bloques de
hormigoén en las obras de construccion.

o Piezas prefabricadas de hormigén:

o Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

o Resistencia caracteristica minima a compresion: veinticinco megapascales (25
MPa), a veintiocho dias (28 d).

o El transporte, descarga y almacenamiento se realizardn cuidadosamente, siendo
rechazadas aquellas piezas que presenten defectos.

e Fundicidn para tapas y cercos:
o UNE EN 1561 y UNE EN 1563.

410.4.- EJECUCION.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no seran
superiores a diez milimetros (10 mm) respecto de lo especificado en los planos de Proyecto.

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuardn a las cotas indicadas en los planos de
Proyecto, de forma que los extremos de los conductos queden enrasados con las caras interiores de
los muros.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno
circundante sobre ella o a su interior.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara
exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiardn para que puedan
soportar el paso del trafico y se tomardn precauciones para evitar su robo o desplazamiento.
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En el caso que el Proyecto lo considere necesario se realizara una prueba de estanqueidad.

El relleno del trasdos de la fabrica se ejecutard, en general, con material procedente de la
excavacion, de acuerdo con el articulo 332, "Rellenos localizados" de este Pliego, o, en su defecto,
del PG3, o con hormigdn, seglin se indique en el Proyecto.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

410.5.- MEDICION Y ABONO.

Las arquetas y los pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas.
Salvo indicacion en contra del Proyecto, el precio incluird la unidad de obra completa y terminada
incluyendo excavacion, relleno del trasdos, elementos complementarios (tapa, cerco, pates, etc.).

410.6.- NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 410.

e UNE EN 1561 Fundicién. Fundicion gris.
e UNE EN 1563 Fundicioén. Fundicion de grafito esferoidal.
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411.- IMBORNALES Y SUMIDEROS.

411.1.- DEFINICIONES.

Imbornal es el dispositivo de desagiie por donde se vacia el agua de lluvia de las calzadas de
una carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general, de cualquier construccion.

Sumidero es el dispositivo de desagiie, generalmente protegido por una rejilla, que cumple
una funcion andloga a la del imbornal, pero dispuesto de forma que la entrada del agua sea en
sentido sensiblemente vertical.

Estos elementos, en general, constaran de orificio de desagiie, rejilla, arqueta y conducto de
salida.

411.2.- FORMA Y DIMENSIONES.

La forma y dimensiones de los imbornales y de los sumideros, asi como los materiales a utilizar,
seran los definidos en el Proyecto.

El orificio de entrada del agua debera poseer la longitud suficiente para asegurar su capacidad de
desagiie, especialmente en los sumideros. Los imbornales deberan tener una depresion a la entrada que
asegure la circulacion del agua hacia su interior.

Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposicion y diametro del tubo de desagiie seran
tales que aseguren siempre un correcto funcionamiento, sin que se produzcan atascos, habida cuenta de
las malezas y residuos que puede arrastrar el agua. En todo caso, deberan ser fAcilmente limpiables.

Los sumideros situados en la plataforma no deberdn perturbar la circulacion sobre ella,
disponiéndose en lo posible al borde la misma y con superficies regulares, asegurando siempre que el
agua drene adecuadamente.

Las rejillas se dispondran generalmente con las barras en direccion de la corriente y la
separacion entre ellas no excederd de cuatro centimetros (4 cm). Tendran la resistencia necesaria para
soportar el paso de vehiculos (UNE EN 124) y estaran sujetas de forma que no puedan ser desplazadas
por el trafico.

411.3.- MATERIALES.

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de los sumideros y de los
imbornales cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que afecten a dichos
materiales, asi como en los articulos correspondientes de este Pliego, o, en su defecto, del PG3. En
todo caso, se estara, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
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Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el
articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

e Hormigon:

o Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

o Instruccion para la Recepcion de Cementos.

o Articulos 610 "Hormigones" y 630 "Obras de hormigoén en masa o armado" de
este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

o Los hormigones de limpieza y relleno deben tener una resistencia caracteristica
minima a compresion de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho
dias (28 d).

e Fabrica de ladrillo:

o Articulo 657, "Fébricas de ladrillo" de este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

o Pliego General de Condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las
obras de construccion.

o Los ladrillos a emplear seran macizos.

e Bloques de hormigon:

o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de bloques de
hormigon en las obras de construccion.

o Piezas prefabricadas de hormigén:

o Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).
o El transporte, descarga y almacenamiento se realizardn cuidadosamente, siendo
rechazadas aquellas piezas que presenten defectos.

e Fundicion para rejillas y cercos:

o UNE EN 1563.

411.4.- EJECUCION.

Las obras se realizaran de acuerdo con lo especificado en el Proyecto y con lo que sobre el
particular ordene el Director de las Obras. Cumpliendo siempre con las condiciones sefialadas en
los articulos correspondientes de este Pliego para la puesta en obra de los materiales previstos.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de los imbornales y sumideros no seran
superiores a diez milimetros (10 mm) respecto a lo especificado en los planos de Proyecto.
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Antes de la colocacion de las rejillas se limpiard el sumidero o imbornal, asi como el
conducto de desagiie, asegurandose el correcto funcionamiento posterior.

En el caso de que el Director de las Obras lo considere necesario se efectuara una prueba de
estanqueidad.

Después de la terminacion de cada unidad se procederd a su limpieza total, incluido el
conducto de desagiie, eliminando todas las acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de
cualquier tipo, debiendo mantenerse libres de tales acumulaciones hasta la recepcion de las obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

411.5.- MEDICION Y ABONO.

Los sumideros e imbornales se medirdn y abonaran por unidades realmente ejecutadas en
obra.

Salvo indicacion del Proyecto en contra, el precio incluird la embocadura, la rejilla y la
arqueta receptora. La arqueta receptora incluye, la obra de fibrica de solera, paredes y techo, el
enfoscado y brufiido interior, en su caso, la tapa y su cerco y el remate alrededor de éste y en
definitiva todos los elementos constitutivos de la misma, asi como la excavacion correspondiente.

411.6.- NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 411.

e UNE EN 124 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion
utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccion, ensayos de tipo,
marcado, control de calidad.

e UNE EN 1563 Fundicion. Fundicion de grafito esferoidal.
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413.- COLECTORES, CANOS Y PASOS SALVACUNETAS DE HORMIGON.
(ACCESOS A FINCAS).

413.1.- DEFINICION.

Se incluyen en este Articulo todos los conductos realizados con tubos de hormigdn,
cualquiera que sea la finalidad del conducto aunque generalmente correspondan a obras de drenaje
transversal o longitudinal y paso de servicios afectados.

413.2.- MATERIALES.

Se utilizardan tubos de hormigoén, prefabricados mediante centrifugacion, con junta de
campana y enchufe, de la serie C, con un valor minimo de la carga de aplastamiento de nueve mil
kilopondios por metro cuadrado (9.000 Kp/m?2), siendo en masa para diametros iguales o inferiores
a seiscientos milimetros (600 mm) y armados para didmetros superiores.

413.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras se realizaran de acuerdo con los planos e instrucciones de la Direccion de Obra,

empleandose tubos cuya calidad y procedencia hayan sido previamente aprobados por el Director
de Obra.

Cuando exista cuneta consistiran en:

- Reperfilado de la zona de la cuneta para que quepan el tubo, el hormigén de refuerzo y
los muretes de cierre.

- Colocacion de la solera de los tubos.

- Colocacion y rejuntado de los tubos de hormigdn prefabricado.

- Hormigonado del recubrimiento de los tubos.

- Hormigonado de los muretes de cierre.

- Revestimiento de la cuneta en la zona de paso.
413.4.- MEDICION Y ABONO.

Los conductos y tuberias realizados con tubos de hormigoén se abonaran por metros lineales
(m) del conducto realmente ejecutado de acuerdo con los planos, a los precios correspondientes del
Cuadro de Precios.

En este precio estan incluidos todos los materiales y operaciones hasta la total terminacion
de la unidad de obra, de acuerdo con la seccion tipo definida en los planos, asi como su
conservacion y limpieza hasta la recepcion de la Obra. Estan incluidos las uniones, piezas
especiales, juntas y empalmes y demas operaciones. Asimismo estan incluidos la excavacion o
relleno de las zanjas, que no sea de abono independiente, el hormigdén de la cama de asiento y de
cubricion del conducto y el relleno de material filtrante si lo hubiere.
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Las boquillas y aletas tipificadas en el Proyecto para los cafos, se abonaran a los precios
correspondientes, de acuerdo con el didmetro del cafio a colocar, por unidad de boquilla
construida, incluida la excavacion necesaria.

Los pasos salvacunetas especificados en el Proyecto, se abonaran a los precios
correspondientes del Cuadro de precios, de acuerdo con el didmetro del tubo a colocar, por metro
lineal de paso construido, incluida la excavacion necesaria, el hormigon de asiento y proteccion y
la parte proporcional de la embocadura de hormigon.

Las bajantes escalonadas consideradas en el Proyecto se abonaran al precio correspondiente,
por metro lineal construido, incluida la excavacién necesaria, juntas y anclajes de hormigén
armado, asi como la cama de hormigén bajo la bajante.
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420.- ZANJAS DRENANTES.

420.1.- DEFINICION.

Consisten en zanjas rellenas de material drenante, adecuadamente compactado, en el fondo
de las cuales generalmente se disponen tubos drenantes, (perforados, de material poroso, o con
juntas abiertas), y que, normalmente tras un relleno localizado de tierras, se aislan de las aguas
superficiales por una capa impermeable que sella su parte superior.

A veces se omiten los tubos de drenaje, en cuyo caso la parte inferior de la zanja queda
completamente rellena de material drenante, constituyendo un dren ciego o dren francés. En estos
drenes el material que ocupa el centro de la zanja es piedra gruesa.

Cuando exista peligro de migracion del suelo, que rodea la zanja hacia el interior de la
misma, se debera disponer de un filtro normalmente geotextil, protegiendo el material drenante.

Su ejecucion incluye normalmente las operaciones siguientes:

e FExcavacion.

e FEjecucion del lecho de asiento de la tuberia y, en su caso, disposicion del filtro
geotextil.

e (Colocacion de la tuberia.
e (Colocacion y compactacion del material drenante.
e Relleno de tierras de la parte superior de la zanja, en su caso.

e Impermeabilizacion de la parte superior de la zanja.
420.2.- MATERIALES.

En este apartado se detallan las condiciones a cumplir por los tubos y el material drenante
que constituye esta unidad. Con relacion al resto de materiales auxiliares, tales como filtro
geotextil, relleno de tierras de la parte superior de la zanja e impermeabilizacion de la misma, se
estard a lo dispuesto en este Pliego, y a lo indicado en el Proyecto.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el
articulo 9 del mencionado Real Decreto.
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420.2.1.- Tubos.

420.2.1.1.- CONDICIONES GENERALES.

Los tubos a emplear en zanjas drenantes podran ser de hormigdén en masa o armado,
policloruro de vinilo, polietileno de alta densidad o cualquier otro material sancionado por la
experiencia. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto definird en cada caso,
el tipo de material y sus caracteristicas.

En el caso de utilizarse tubos de hormigéon en masa poroso, tendrdn una capacidad de
filtracion minima de ochenta y cinco litros por segundo por cada metro cuadrado de superficie
exterior y cada bar de carga hidrostatica (85 I/sm?*-bar). El Proyecto, o en su defecto el Director de
las Obras especificara sus restantes caracteristicas.

En todo caso, los tubos utilizados seran fuertes, duraderos y libres de defectos, grietas y
deformaciones.

420.2.1.2.- RESISTENCIA MECANICA.

El Director de las Obras podra exigir las pruebas de resistencia mecdnica que estime
necesarias. Seran de aplicacion con cardcter general el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones y con caracter particular las siguientes
normas:

e Hormigén en masa o armado: UNE 127010 EX..
¢ Policloruro de vinilo: UNE EN 1401-1.

e Polietileno de alta densidad: UNE 53365.

420.2.1.3.- FORMA Y DIMENSIONES.

La forma y dimensiones de los tubos a emplear en zanjas drenantes, asi como sus
correspondientes perforaciones y juntas, seran las indicadas en el Proyecto o, en su defecto, las que
sefiale el Director de las Obras.

Los tubos estaran bien calibrados, y sus generatrices serdn rectas o tendran la curvatura que
les corresponda en los codos o piezas especiales.

La superficie interior serd razonablemente lisa, y no se admitirdn mas defectos que los de
caracter accidental o local, siempre que no supongan merma de la calidad de los tubos ni de su
capacidad de desagiie.

Se atendera con caracter general a las caracteristicas geométricas y tolerancias recogidas en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones y con
caracter particular a lo recogido en la normativa especifica resefiada en el apartado 420.2.1.2 de
este articulo.
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420.2.2.- Material drenante.

Se estara a lo dispuesto en el articulo 421, "Rellenos localizados de material drenante", de
este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

El material drenante debera cumplir, en la zona de contacto con el terreno o con el material
de relleno de la parte superior de la zanja, las condiciones de filtro para evitar su contaminacion. Si
no fuera posible o conveniente cumplir esta condicion se debera envolver el material drenante con
un filtro geotextil.

420.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

420.3.1.- Excavacion.

Las excavaciones necesarias para la ejecucion de esta unidad se realizardn de acuerdo con el
articulo 321, "Excavacion en zanjas y pozos" de este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

No se depositara el material procedente de la excavacion en la zona de afeccion de cursos de
agua. Asimismo, no se acopiara el material excavado a menos de sesenta centimetros (60 cm) del
borde de la excavacion.

420.3.2.- Ejecucion del lecho de asiento de la tuberia.

Una vez abierta la zanja de drenaje, si se observase que su fondo es impermeable, el lecho de
asiento de los tubos debera ser también impermeable.

En todo caso, el lecho de asiento se compactara, si fuese necesario, hasta conseguir una base de
apoyo firme en toda la longitud de la zanja y tendra la debida pendiente, nunca inferior al cero con
cinco por ciento (0,5%), salvo indicacion en contra del Proyecto.

420.3.3.- Colocacion de la tuberia.
La colocacion de la tuberia no deberd iniciarse sin la previa autorizacion del Director de las
Obras. Obtenida ésta, los tubos se tenderan en sentido ascendente, con las pendientes y alineaciones

indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

El tratamiento de las juntas y uniones de la tuberia se ejecutara de acuerdo con el Proyecto, y las
instrucciones del Director de las Obras.
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420.3.4.- Colocacion del material drenante.

Si la tuberia se ha colocado sobre un lecho de asiento impermeable, la zanja se rellenara, a
uno y otro lado de los tubos, con el material impermeable que se utilizd en su ejecucion hasta
llegar a cinco centimetros (5 cm) por debajo del nivel mas bajo de las perforaciones, en caso de
que se empleen tubos perforados, o hasta la altura que marque el Proyecto si se usan tubos con
juntas abiertas. Si se empleasen tubos porosos, el material impermeable se limitara estrictamente al
lecho de asiento.

A partir de las alturas indicadas, se proseguira el relleno con material drenante hasta la cota
fijada en el Proyecto o que, en su defecto, indique el Director de las Obras.

En el caso de que el lecho de asiento sea permeable, una vez colocada la tuberia la zanja se
rellenard con material drenante. En el caso de una tuberia de juntas abiertas dichas juntas deberan
cerrarse en la zona de contacto con su lecho de asiento.

Las operaciones de relleno de la zanja se ejecutaran de acuerdo con lo indicado en el articulo
421, "Rellenos localizados de material drenante", de este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

Se cuidaré especialmente no dafiar los tubos ni alterar su posicion.

En los casos en los que la subbase sea de menor permeabilidad que los filtros, se pospondra
la ejecucion de las zanjas hasta después de refinada la subbase.

420.4.- MEDICION Y ABONO.

Las zanjas drenantes se abonaran por metros (m) del tipo correspondiente, realmente
ejecutadas, medidos en el terreno.

El precio incluye la ejecuciéon de la zanja, su ubicacidon, preparacion de la superficie,
entibacion y agotamiento en su caso, ejecucion del lecho de asiento, suministro y colocacion de la
tuberia, relleno de material drenante, compactacion del material drenante, relleno de tierras en la
parte superior de la zanja, impermeabilizacion de la zanja, lamina geotextil si la hubiera, ejecucion
de las juntas y todas las demas operaciones y medios necesarios para la completa y correcta
ejecucion de la unidad.

420.5.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.
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El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
establecidas en este articulo podrd ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos y
privados- autorizados para realizar tareas de certificacion en el &mbito de los materiales, sistemas y
procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

El alcance de la certificacion en este caso, estara limitado a los materiales para los que tales
Organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo
de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este
articulo, se reconocerd como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General
de Carreteras del Ministerio de Fomento.

420.6.- NORMAS DE REFERENCIA.

e UNE 53365 Plasticos. Tubos de polietileno de alta densidad para uniones soldadas,
usados para canalizaciones subterraneas, enterradas o no, empleadas para la
evacuacion y desagiies. Caracteristicas y métodos de ensayo.

e UNE 127010 EX Tubos prefabricados de hormigén en masa, hormigéon armado y
hormigon con fibra de acero, para conducciones sin presion.

e UNE EN 1401-1 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento
enterrado sin presion. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U). Parte 1:
especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.
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422.- GEOTEXTILES COMO ELEMENTOS DE SEPRACION Y FILTRO.

422.1.- DEFINICION Y CAMPO DE APLICACION.

Son objeto de este articulo las aplicaciones de geotextiles, materiales definidos en el articulo
290, "Geotextiles" de este pliego o, en su defecto, del PG3, utilizados en obras de carretera con las
funciones siguientes:

e a) Funcion separadora entre capas de diferente granulometria.
e b) Funcion de filtro en sistemas de drenaje.

422.2.- MATERIALES.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El proyectista, o en su defecto el Director de las Obras, fijara las especificaciones adicionales
a las indicadas en este articulo que deben cumplir los geotextiles que se utilicen en cada unidad de
obra.

Los geotextiles estaran sometidos, en todo caso, a las prescripciones indicadas en el articulo
290, "Geotextiles" de este pliego o, en su defecto, del PG3, ademas por supuesto, de las indicadas
en este articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el
articulo 9 del mencionado Real Decreto.

422 .2.1.- Criterios mecanicos.

Se define el parametro "e", indicativo de la energia de deformacion asimilada por el geotextil
hasta su rotura, como:

e(kN/m) = Rt(kN/m) - e,
donde:

e Rt = Resistencia a traccion (kN/m).
e ¢ = Deformacion unitaria en rotura (tanto por uno).

medidas conforme a UNE EN ISO 10319.
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Se establecen unos grupos de requisitos resistentes minimos a exigir al geotextil segun se
indica en la tabla adjunta:

e(kN/m) Rr1(kN/m) Rpp(mm)  Funcion del
Grupo ;o ;. P .
(valor minimo) (valor minimo) (valor maximo) geotextil
0 6,4 16 20
1 4,8 12 25 .
Separacion
2 3,2 8 30
3 2,4 6 35
0 2,7 9 30
1 2,1 7 35 .
Filtro
2 1,5 5 40
3 1,2 4 45

donde:

e Ry = Resistencia a traccion (kN/m) segin UNE EN ISO 10319, medida en la direccion principal
(de fabricacion o perpendicular a ésta) en que la resistencia sea minima.

e Ry = |Resistencia a perforacion dinamica (mm) segin UNE EN  9I8.
e = Rt-e; anteriormente definido.

En funcién del tipo de trafico de la carretera y del tipo de apoyo del geotextil se determina el
grupo de requisitos resistentes minimos a exigir al geotextil, de la siguiente forma:

e Se podra utilizar el grupo de requisitos 3 cuando se cumplan simultaneamente las siguientes
condiciones:

o Eltrafico de la via es de categoria T3 o inferior segin la Norma 6.1 y 2-IC sobre secciones de
firme.

o La superficie de apoyo del geotextil tiene una inclinacion inferior al 5% o superior a 85.°
sexagesimales (geotextil como filtro en zanjas).

o El terreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un modulo en el segundo ciclo del ensayo
de placa de carga segiin NLT 357 superior a cincuenta megapascales (E,», > 50 MPa), en
condiciones de humedad y densidad representativas de su estado final en la obra.

e Se podra utilizar el grupo de requisitos 2 cuando no siendo de aplicacion al grupo de requisitos 3,
se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

o Eltréafico de la via es de categoria T2 o inferior.

o La superficie de apoyo del geotextil tiene una inclinacion inferior al 10% o superior a 75.°
sexagesimales.

o El terreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un moédulo en el segundo ciclo del ensayo
de placa de carga segin NLT 357 superior a treinta megapascales (Ev2 > 30 MPa), en
condiciones de humedad y densidad representativas de su estado final en la obra.
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Se podra utilizar el grupo de requisitos 1 cuando no siendo de aplicacion el grupo de
requisitos 2 se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

o Eltrafico de la via es de categoria T1 o inferior.

o El terreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un modulo en el segundo ciclo del ensayo
de placa de carga segin NLT 357 superior a quince megapascales (Ev2 > 15 MPa), en
condiciones de humedad y densidad representativas de su estado final en la obra.

Se podra utilizar, salvo prescripcion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el
grupo de requisitos 0 cuando no sean de aplicacion ninguno de los grupos anteriores.

En todo caso se exige ademads que:

La resistencia a la rotura en la direccion en que €sta sea maxima no sea mas de una vez y
media (1,5) la resistencia a la rotura en la direccion perpendicular a la misma.

La tension para la que se produce una deformacion del veinte por ciento (20%) de la del
alargamiento en rotura sea inferior al ochenta por ciento (80%) de la tension de rotura. Este
aspecto ha de cumplirse tanto en la direccion de la resistencia a traccion maxima como en la
direccion perpendicular a la misma.

En todo lo anterior los valores indicados seran los exigidos en obra en los términos indicados

en el articulo 290, "Geotextiles" de este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

En particular, cuando se tome como referencia el catdlogo por fabricante, los valores

anteriores deberan ser mejorados por los valores de catdlogo corregidos de su tolerancia y podran
ser comprobados mediante los procedimientos indicados en el mencionado articulo.

En todo caso el Proyecto o el Director de las Obras podran especificar valores mas exigentes

que los hasta aqui establecidos si entienden que la obra, los materiales o los modos de ejecucion
asi lo aconsejan. Podra incluso exigir valores relativos a otros parametros tales como resistencia al
punzonamiento estatico (CBR), segin UNE EN ISO 12236 u otros que considere de interés.

seran:

Para la determinacion de dichos requisitos los aspectos mas importantes a tener en cuenta

Material sobre el que se asienta el geotextil, definido por:

o Capacidad de soporte (Ev2 en placa de carga, CBR, etc.).
o Heterogeneidad del material (granulometria, angulosidad, etc.).
o Espesor de las capas superiores.

Caracteristicas del material que se dispone sobre el geotextil:

Granulometria y peso unitario.
Angulosidad.
Posibilidad de cortar o punzonar el geotextil.

O
O
O
o Horizontalidad o inclinacion de la superficie de apoyo.
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e Cargas que actuaran sobre el geotextil:
o En la fase de construccion:

- Vertido.
- Extendido.
- Trafico de obra (tipo de trafico y maquinaria).

o En la fase de explotacion:
- Proximidad a la superficie del firme.
- Presiones actuantes sobre el geotextil.
- Tipo e intensidad del control y vigilancia de la colocacion del geotextil.

e Riesgo derivado de un mal funcionamiento del geotextil sobre la obra:

o Coste de reparacion.
o Coste para el usuario.

422 .2.2.- Criterio de retencion.

La apertura eficaz de poros (Ogo,w) del geotextil segin UNE EN ISO 12956 debera cumplir
las siguientes condiciones:

e Ogo,w > 0,05 mm

e Ogo,w < 0,20 mm

e Ogow < doo

e Sids<0,06 mm ; Ogow <10 - dso

o sids 0,06 mm ; Ogow <5 - (dio - deo)'’

siendo:
dx = Apertura del tamiz por el que pasa el x % en peso del suelo a proteger.

El Proyecto o el Director de las Obras podran indicar condiciones mas restrictivas si asi lo
consideran conveniente.

422.2.3.- Criterio hidraulico.
La permeabilidad del geotextil en direccion perpendicular a su plano (permitividad Ky),
segin UNE EN ISO 11058 respecto a la permeabilidad del material menos permeable (Ks) seré la

indicada a continuacion, salvo indicacién en contra del Proyecto o del Director de las Obras:

e a) Flujo unidireccional laminar: Kq > 10 K

e b) Flujo que cambia rapidamente de sentido (alternativo o turbulento): Ky > 100 K

AYUNTAMIENTO DE ERRO
ERROIBARKO UDALA ERR(05P17)0 Septiembre 2017 108



EUNATE PLIEGO DE CONDICIONES

Compania de Ingenieria S.L,
ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO))

422 .2.4.- Criterio de durabilidad.

En caso de utilizacion del geotextil en ambientes que puedan considerarse agresivos, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto o, en su defecto el Director de las
Obras, definirdn el tipo de ensayo de durabilidad a realizar de entre los indicados en el apartado
290.2.1.3 de este Pliego o, en su defecto, del PG3, asi como el porcentaje de resistencia remanente
respecto a la nominal que el geotextil debe mantener después de ser sometido al ensayo de
durabilidad correspondiente.

En cuanto a la pérdida de caracteristicas por su exposicion a la intemperie se estard a lo
indicado en el apartado 290.4 de este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

422.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

422.3.1.- Colocacion como capa separadora.

El geotextil se extendera sobre la capa inferior, empleando los medios auxiliares que autorice
el Director de las Obras.

La continuidad entre las laminas del geotextil se lograra mediante las uniones adecuadas, que
podran realizarse mediante solapes no menores de cincuenta centimetros (50 cm) o juntas cosidas,
soldadas o grapadas.

El tipo de union serd el indicado en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

El extendido de la capa superior se realizard de tal forma que los equipos de extension y
compactacion no circulen en ningin momento sobre la superficie del geotextil. Salvo
especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el espesor de la primera capa o
tongada que se coloque sobre el geotextil serd de al menos cuarenta centimetros (40 cm), y el
tamafo maximo del &rido a emplear en esta tongada no sera superior a doscientos milimetros (200
mm).

El sentido de avance de la maquinaria de extension de la capa superior se realizara de tal
forma que no afecte al solape de las capas de geotextil.

422.3.2.- Colocacion como filtro en sistema de drenaje.

La colocacion del geotextil se realizard empleando los medios auxiliares que autorice el
Director de las Obras, siendo preferible el empleo de medios mecanicos a las técnicas manuales.

La continuidad entre las laminas del geotextil se lograra mediante las uniones adecuadas, que
podran realizarse mediante solapes no menores de cincuenta centimetros (50 cm) o juntas cosidas,
soldadas o grapadas.
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El tipo de unioén seré el indicado en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de Obra.

El vertido de los materiales granulares, asi como la colocacion de las tuberias colectoras, deberan
realizarse sin dafiar el geotextil.

Para los filtros, en ningln caso se utilizaran materiales sucios, con grasa, barro, etc.
Se prestara especial atencion a la puesta en obra de material filtro en zanjas profundas.

422 .4.- LIMITACIONES DE EJECUCION.

No se permitird la colocacion del geotextil, ni el extendido de la capa superior, cuando
tengan lugar precipitaciones, ni cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2 °C.

La superficie sobre la que se extiende el geotextil estara limpia y libre de elementos
cortantes o punzantes.

422.5.- CONTROL DE CALIDAD.

Se procedera conforme a lo indicado en el articulo 290, "Geotextiles" de este Pliego o, en su
defecto, del PG3, comprobandose al menos, las caracteristicas indicadas en el apartado 422.2 de
este articulo, asi como todas aquellas caracteristicas que el Proyecto o en su defecto el Director de
las Obras, pudiesen indicar.

Se comprobara asimismo que el geotextil no ha sufrido dafios durante su instalacion de
acuerdo con UNE ENV ISO 10722-1.

422.6.- MEDICION Y ABONO.

Los geotextiles que se empleen con funciones separadoras o de filtro, se mediran y abonaran
por metro cuadrado (m?) de superficie recubierta o envuelta, quedando incluidos en este precio los
solapes indicados en el Proyecto.

Se consideraran, asimismo, incluidas las uniones mecanicas por cosido, soldadura o grapado
que sean necesarias para la correcta instalacion del geotextil, segiin determinen el Proyecto y el
Director de las Obras.

El precio por metro cuadrado (m?) incluye todos los elementos necesarios para la colocacion
y puesta en obra del geotextil, asi como su transporte a obra.
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3.3.- HORMIGONES

600.- ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO.

600.1.- DEFINICION.

Se definen como armaduras a emplear en hormigdn armado al conjunto de barras de acero que se
colocan en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta
sometido.

600.2.- MATERIALES.

Ver Articulo 240, "Barras lisas para hormigén armado".

Ver Articulo 241, "Barras corrugadas para hormigén armado".
Ver Articulo 242, "Mallas electrosoldadas".

600.3.- FORMA Y DIMENSIONES.

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos y Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

No se aceptardn las barras que presenten grietas, sopladuras o mermas de seccion superiores al
cinco por Ciento (5 %).

600.4.- DOBLADO.

Salvo indicacién en contrario, los radios interiores de doblado de las armaduras no seran
inferiores, excepto en ganchos y patillas, a los valores que se indican en la Tabla 600.1, siendo fcx la
resistencia caracteristica del hormigon y fy el limite elastico del acero, en kilopondios por centimetro
cuadrado (kp/cm?).

TABLA 600.1
fac 125 150 175 200 225250 300 >350
fy
22000 60 50 50 5050505050
4200 [100*10080Q 7070605050
4600 [100*11090 8V T7TQTQ 6150
5.0000 100*120/10090 80706050

(*) SE LIMITA, EN EL CALCULO, EL VALOR DE Fy, A 3 750 KP/CM2,
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Los cercos o estribos podran doblarse con radios menores a los indicados en la Tabla 600.1 con
tal de que ello no origine en dichas zonas de las barras un principio de fisuracion.

El doblado se realizard, en general, en frio y a velocidad moderada, no admitiéndose
ninguna excepcion en el caso de aceros endurecidos por deformacion en frio o sometidos a
tratamientos térmicos especiales. Como norma general, deberd evitarse el doblado de barras a
temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5° C).

En el caso del acero tipo AE22L, se admitira el doblado en caliente, cuidando de no
alcanzar la temperatura correspondiente al rojo cereza oscuro, aproximadamente ochocientos
grados centigrados (800° C), y dejando luego enfriar lentamente las barras calentadas.

600.5.- COLOCACION.

Las armaduras se colocardn limpias, exentas de toda suciedad y 6xido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y se fijaran entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas
adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las
armaduras durante el vertido y compactacion del hormigén, y permitiendo a éste envolverlas sin
dejar coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del
trasdds de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

La distancia horizontal libre entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto,
sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:

e Un centimetro (1 cm).

e El diametro de la mayor.

o Los seis quintos (6/5) del tamafio tal que el ochenta y cinco por ciento (85 %) del arido
total sea inferior a ese tamafio.

La distancia vertical entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, sera igual o
superior al mayor de los dos valores siguientes:

e Un centimetro (1 cm).
¢ Setenta y cinco centésimas (0,75) del didmetro de la mayor.

En forjadas, vigas y elementos similares, se podran colocar dos barras de la armadura
principal en contacto, una sobre otra, siempre que sean corrugadas.

En soportes y otros elementos verticales, se podran colocar dos o tres barras de la armadura
principal en contacto, siempre que sean corrugadas.
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La distancia libre entre cualquier punto de la superficie de una barra de armadura y el
paramento mas proximo de la pieza, serd igual o superior al didmetro de dicha barra.

En las estructuras no expuestas a ambientes agresivos dicha distancia serd ademads igual o
superior a:

e Un centimetro (1 cm), si los paramentos de la pieza van a ir protegidos.

e Dos centimetros (2 cm), si los paramentos de la pieza van a estar expuestos a la
intemperie, a condensaciones o en contacto permanente con el agua.

e Dos centimetros (2 cm) en las partes curvas de las barras.

Los empalmes y solapes deberan venir expresamente indicados en los Planos, o en caso
contrario se dispondran de acuerdo con las 6rdenes del Director de las Obras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del
Director la aprobacion por escrito de las armaduras colocadas.

600.6.- CONTROL DE CALIDAD.

El control de calidad se realizard de acuerdo con lo prescrito en la instruccion EH-73. Los
niveles de control de calidad, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccion, seran los
indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en la zona inferior derecha de
cada Plano.

600.7.- MEDICION Y ABONO.

Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se abonardn por su peso en
kilogramos (kg) deducido de los Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios
correspondientes a las longitudes deducidas de dichos Planos.

Salvo indicacion expresa del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, el abono de las
mermas y despuntes se considerard incluido en el del kilogramo (kg) de armadura.
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610.- HORMIGONES.
610.1.- DEFINICION.

Se define como hormigén la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso, arido
fino y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por
endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la vigente
"Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi como las
especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

A efectos de aplicacion de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademas para
aquellos que formen parte de otras unidades de obra, se considerard lo dispuesto en los
correspondientes articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

610.2.- MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién, en aplicacion de la Directiva 89/166 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado
Real Decreto.

Los materiales componentes del hormigéon cumplirdn las prescripciones recogidas en los
siguientes articulos de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales o, en su defecto, del PG3:
e Articulo 212, Cementos.
o Articulo 280, Agua a emplear en morteros y hormigones.
e Articulo 281, Aditivos a emplear en morteros y hormigones.
o Articulo 283, Adiciones a emplear en hormigones.

Los aridos, cuya definicion sera la que figura en el articulo 28 de la vigente "Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, cumplirdan todas las especificaciones
recogidas en la citada Instruccion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara
la frecuencia y el tamafio de los lotes para la realizacion de los ensayos previstos en el apartado 81.3.2
de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, para los casos
en que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los
mismos emitido, con una antigiiedad inferior a un afo, por un laboratorio oficial u oficialmente
acreditado.

No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director
de las Obras.

El Contratista adjudicatario de las obras serd responsable de la calidad de los materiales
utilizados y del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este
articulo, asi como de todas aquéllas que pudieran establecerse en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.
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610.3.- TIPOS DE HORMIGON Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD.

Los hormigones no fabricados en central sélo se podran utilizar cuando asi lo autorice el
Director de las Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacién a hormigones de limpieza
o unidades de obra no estructurales.

E1 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara, cuando sea necesario, las
caracteristicas especiales que deba reunir el hormigén, asi como las garantias y datos que deba
aportar el Contratista antes de comenzar su utilizacion.

610.4.- DOSIFICACION DEL HORMIGON.

La composicion de la mezcla debera estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el
hormigén resultante tendra las caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias para satisfacer
las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las
condiciones de construccion previstas (didmetros, caracteristicas superficiales y distribucion de
armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas, etc).

Se prestara especial atencion al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en
el capitulo VII de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

610.5.- ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE
TRABAJO.

La puesta en obra del hormigén no debera iniciarse hasta que el Director de las Obras haya
aprobado la formula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y
caracteristicos.

La formula de trabajo constara al menos:

Tipificacion del hormigén.

Granulometria de cada fraccion de arido y de la mezcla.

Proporcién por metro clibico de hormigén fresco de cada arido (Kg/m®).
Proporcion por metro ciibico de hormigon fresco de agua.

Dosificacion de adiciones.

Dosificacion de aditivos.

Tipo y clase de cemento.

Consistencia de la mezcla.

e Proceso de mezclado y amasado.
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Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes circunstancias:

o Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.

o Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de la mezcla.

e Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.

e (Cambio en el tamafio maximo del arido.

¢ Variacién en mas de dos décimas (0,2) del modulo granulométrico del arido fino.
e Variacion del procedimiento de puesta en obra.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicion de fluidificantes
o superfluidificantes, no se utilizardn hormigones de consistencia fluida salvo justificacion
especial.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique otro procedimiento, la
consistencia se determinard con cono de Abrams seglin la norma UNE 83 313. Los valores limite
de los asientos correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias seran los indicados en el
apartado 30.6 de la vigente "Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

610.6.- EJECUCION.

610.6.1.- Fabricacion y transporte del hormigon.

La fabricacion y transporte del hormigoén se realizara de acuerdo con las indicaciones del
articulo 69 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se
produzca desecacion de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de treinta
minutos (30 min) se adoptaran las medidas oportunas, tales como reducir el soleamiento de los
elementos de transporte (pintdndolos de blanco, etc.) o amasar con agua fria, para conseguir una
consistencia adecuada en obra.

610.6.2.- Entrega del hormigon.

La entrega del hormigon debera regularse de manera que su puesta en obra se efectie de
manera continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podrd rebasar, en ninglin caso, los
treinta minutos (30 min), cuando el hormigdn pertenezca a un mismo elemento estructural o fase
de un elemento estructural.

Se cumpliran las prescripciones indicadas en el apartado 69.2.9 de la vigente "Instruccion de
Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
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610.6.3.- Vertido del hormigon.

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 70 de la vigente "Instrucciéon de Hormigon
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigén fijado por
la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, si se
emplean productos retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las
medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua, o cuando concurran condiciones
favorables de humedad y temperatura.

El Director de las Obras dard la autorizacidon para comenzar el hormigonado, una vez
verificado que las armaduras estan correctamente colocadas en su posicion definitiva.
Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigon propuestos por el Contratista deberan ser
aprobados por el Director de las Obras antes de su utilizacion.

No se permitird el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a dos metros (2 m)
quedando prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre que la distribucion
del hormigén se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o
encofrados.

Al verter el hormigon, se vibrara para que las armaduras queden perfectamente envueltas,
cuidando especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los
recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en los planos.

Cuando se coloque en obra hormigoén proyectado mediante métodos neumaticos, se tendra la
precaucion de que el extremo de la manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m) del punto
de aplicacion, que el volumen del hormigén lanzado en cada descarga sea superior aun quinto de
metro cubico (0,2 m®), que se elimine todo rebote excesivo del material y que el chorro no se dirija
directamente sobre las armaduras.

En el caso de hormigdn pretensado, no se vertera el hormigon directamente sobre las vainas
para evitar su posible desplazamiento. Si se trata de hormigonar una dovela sobre un carro de
avance o un tramo continuo sobre una cimbra autoportante, se seguird un proceso de vertido tal
que se inicie el hormigonado por el extremo mas alejado del elemento previamente hormigonado,
y de este modo se hayan producido la mayor parte de las deformaciones del carro o autocimbra en
el momento en que se hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigon se ejecutard por tongadas, dependiendo del espesor de la
losa, de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su
altura, y procurando que el frente vaya recogido para que no se produzcan segregaciones ni la
lechada escurra a lo largo del encofrado.
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Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales
apoyados en ellas, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a construir
dichos elementos horizontales, a fin de que el hormigon de los elementos verticales haya asentado
definitivamente.

En el hormigdn ciclopeo se cuidara que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos
separaciones superiores a tres (3) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar los
mampuestos.

610.6.4.- Compactacion del hormigon.

La compactacion del hormigdn se realizard de acuerdo con las indicaciones del apartado 70.2
de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara los casos y elementos en los
cuales se permitird la compactacion por apisonado o picado.

El Director de las Obras aprobard, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de
hormigon, asi como la secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicardn siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin
que se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los
encofrados. La compactacion sera mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del
encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la
superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que
la superficie del hormigén quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los
encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma
que su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada. La
aguja se introducird y retirard lentamente y a velocidad constante, recomendandose a este efecto
que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersion serd la adecuada para dar a toda la superficie de la
masa vibrada un aspecto brillante; como norma general serd preferible vibrar en muchos puntos
por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion deberd darse la ultima pasada de forma que la
aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobard que existe un nimero de vibradores
suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado
hasta la préxima junta prevista.
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En el caso del hormigon pretensado la compactacion se efectuara siempre mediante vibrado.
Se pondrd el maximo cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para evitar su
desplazamiento o su rotura y consiguiente obstruccion. Durante el vertido y compactado del
hormigén alrededor de los anclajes, deberd cuidarse de que la compactacion sea eficaz, para que
no se formen huecos ni coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien recubiertos
y protegidos.

610.6.5.- Hormigonado en condiciones especiales.

610.6.5.1.- HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO.

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 72 de la vigente "Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de
las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo
de los cero grados Celsius (0 °C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las
nueve horas (9 h) de la mafiana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4 °C), puede
interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito serd alcanzado en el citado
plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de elementos
de gran masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigéon mediante sacos, paja u
otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la accion de la
helada no afectard al hormigén recién ejecutado; y de forma que la temperatura de su superficie no
baje de un grado Celsius bajo cero (-1°C), la de la masa dé hormigdén no baje de cinco grados
Celsius (+5 °C), y no se vierta el hormigdén sobre elementos (armaduras, moldes, etc) cuya
temperatura sea inferior a cero grados Celsius (0 °C).

Las prescripciones anteriores serdn aplicables en el caso en que se emplee cemento portland.
Si se utiliza cemento de horno alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas deberan
aumentarse en cinco grados Celsius (5 °C); y, ademas, la temperatura de la superficie del
hormigén no deberd bajar de cinco grados Celsius (5 °C).

La utilizacioén de aditivos anticongelantes requerira autorizacion expresa del Director de las
Obras. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los
que contengan iones cloruro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las Obras,
se hormigone en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el
fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de amasado o
los aridos, éstos deberan mezclarse previamente, de manera que la temperatura de la mezcla no
sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 °C), afadiéndose con posterioridad el cemento en la
amasadora. El tiempo de amasado debera prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad de
la masa, sin formacion de grumos.
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Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte
el hormigoén, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas
adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de las Obras.

610.6.5.2.- HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO.

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 73 de la vigente "Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Los sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de
hormigén deberan ser aprobados el Director de las Obras previamente a su utilizacion.

610.6.5.3.- HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO.

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondrd, toldos u otros medios que
protejan al hormigoén fresco. Como norma general, el hormigonado se suspendera en caso de
lluvia, adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de
hormigon fresco.

El Director de las Obras aprobard, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo
lluvioso. Asimismo, ordenara la suspension del hormigonado cuando estime que no existe garantia
de que el proceso se realice correctamente.

610.6.6.- Juntas.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y/o dilatacion. Las de dilatacion deberan
venir definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccidon y hormigonado se fijaran de
acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatologicas, pero siempre con antelacion al
hormigonado.

El Director de las Obras aprobard, previamente a su ejecucion, la localizacion de las juntas
que no aparezcan en los Planos.

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 71 de la vigente "Instruccion de Hormigoén
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a la
direccion de los maximos esfuerzos de compresion, y deberdn estar situadas donde sus efectos
sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilard especialmente la segregacion de la masa
durante el vibrado de las zonas proximas, y si resulta necesario, se encofraran. Si el plano de la
junta presenta una mala orientacion, se demolerd la parte de hormigon que sea necesario para dar a
la superficie la direccion apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejardn las juntas abiertas
durante algtn tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de
tales juntas sera la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente.
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Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o 4rido suelto
y se picaran convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacion al hormigonado, se
humedecera la superficie del hormigén endurecido, saturdndolo sin encharcarlo. Seguidamente se
reanudard el hormigonado, cuidando especialmente la compactacion en las proximidades de la
junta.

En el caso de elementos de hormigdn pretensado, no se dejaran mas juntas que las previstas
expresamente en los Planos y solamente podra interrumpirse el hormigonado cuando por razones
imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso, las juntas deberan hacerse perpendiculares a
la resultante del trazado de las armaduras activas. No podrad reanudarse el hormigonado sin el
previo examen de las juntas y autorizacion del Director de las Obras, que fijara las disposiciones
que estime necesarias sobre el tratamiento de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara, en su caso, de forma expresa,
los casos y elementos en los que se permitird el empleo de otras técnicas para la ejecucion de
juntas (por ejemplo, impregnaciéon con productos adecuados), siempre que tales técnicas estén
avaladas mediante ensayos de suficiente garantia para poder asegurar que los resultados seran tan
eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

610.6.7.- Curado del hormigon.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un
proceso de curado que se prolongard a lo largo del plazo que, al efecto, fije el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto, el que resulte de aplicar las indicaciones del
articulo 74 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, deberd asegurarse el
mantenimiento de la humedad del hormigén, para lo cual deberéd curarse mediante procedimientos
que no produzcan ningun tipo de dafio en superficie, cuando esta haya de quedar vista, ni suponga
la aportacion de sustancias perjudiciales para el hormigon.

Podrén utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se
produzca el deslavado del hormigdn), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos
andlogos de alto poder de retencion de humedad, ldminas de pléstico y productos filmégenos de
curado, de forma que la velocidad de evaporaciéon no supere en ninglin caso el medio litro por
metro cuadrado y hora (0,50 I/m?*/h).

Cuando el hormigonado se efectue a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40 °C),
deberd curarse el hormigén por via hiimeda. El proceso de curado debera prolongarse sin
interrupcion durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigén cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al
soleamiento se mantendran htimedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se
comenzard a curar el hormigon.
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En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se
vigilard que la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y que la
velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20°C/h).
Este ciclo debera ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmégenos, las superficies del hormigon se
recubrirdn, por pulverizacion, con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el
articulo 285 de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales o, en su defecto, del PG3,
"Productos filmégenos de curado".

La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie,
antes del primer endurecimiento del hormigén. No se utilizard el producto de curado sobre
superficies de hormigon sobre las que se vaya a adherir hormigoén adicional u otro material, salvo
que! se demuestre que el producto de curado no perjudica la adherencia, o a menos que se tomen
medidas para eliminar el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizard en su caso la utilizacion de técnicas especiales de curado,
que se aplicaran de acuerda a las normas de buena practica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dara la autorizacion previa para la utilizacion de curado al vapor, asi
como el procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este
apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la colocacion
de protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigon y
garanticen un correcto proceso de curado.

610.7.- CONTROL DE CALIDAD.

No se admitira el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este
articulo.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se indicaran expresamente los niveles
de control de calidad de los elementos de hormigén, los cuales se reflejaran ademas en cada Plano.
Asimismo, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se establecera un Plan de Control
de la ejecucion en el que figuren los lotes en que queda dividida la obra, indicando para cada uno
de ellos los distintos aspectos que seran objeto de control.

610.8.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.
610.8.1.- Tolerancias.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd un sistema de tolerancias, asi
como las decisiones y sistemadtica a seguir en caso de incumplimientos.
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A falta de indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas, el Director de las
Obras podra fijar los limites admisibles correspondientes.

610.8.2.- Reparacion de defectos.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director de
las Obras, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste, se procedera a
efectuar la reparacion en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o
arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

610.9.- RECEPCION.

No se procederd a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el
cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se haya
efectuado, en su caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.

610.10.- MEDICION Y ABONO.

El hormigén se abonara por metros ctbicos (m?®) medidos sobre los Planos del proyecto, de las
unidades de obra realmente ejecutadas.

El cemento, aridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacion y transporte y vertido del
hormigon, quedan incluidos en el precio unitario del hormigén, asi como su compactacion, ejecucion
de juntas, curado y acabado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de defectos.
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrd definir otras unidades de medicion y
abono distintas del metro ctibico (m*) de hormigdn que aparece en el articulado, tales como metro (m)

de viga, metro cuadrado (m?) de losa, etc, en cuyo caso el hormigén se medira y abonara de acuerdo
con dichas unidades.

610.11.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

A efectos del. reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estard a lo dispuesto
en la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

610.12.- NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 610.

UNE 88 313 Ensayos de hormigén. Medida de la consistencia del hormigdn fresco. Método del
cono de Abrams.
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680.- ENCOFRADOS Y MOLDES.
680.1.- DEFINICION.

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones y morteros.
Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda englobado dentro del
hormigoén.

Se entiende por molde el elemento, generalmente metélico, fijo o desplegable, destinado al
moldeo de un elemento estructural en lugar distinto al que ha de ocupar en servicio, bien se haga el
hormigonado a pie de obra, o bien en una planta o taller de prefabricacion.

680.2.- EJECUCION.
La ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e Construccion y montaje.
e Desencofrado.

680.2.1.- Construccion y montaje.

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacion y resultados
estén sancionados por la practica; debiendo justificarse la eficacia de aquellas otras que se propongan y
que, por su novedad, carezcan de dicha sancion, a juicio del Director de las obras.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberan poseer la resistencia y
la rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado y, especialmente, bajo los
efectos dindmicos producidos por el sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen
esfuerzos anormales en el hormigdén, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de
endurecimiento; asi como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a cinco
milimetros (5 mm).

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo
que su montaje y desmontaje se verifiquen con facilidad.

Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6 m) de luz
libre, se dispondran con la contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado el
elemento, éste conserve una ligera concavidad en el intrados.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas, seran cuidadosamente
rectificados y limpiados.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigon resulten
bien acabadas; colocando, si es preciso, angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado, o
utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. El Director podra autorizar, sin embargo, la
utilizacion de berenjenos para achaflanar dichas aristas. No se tolerardn imperfecciones mayores de
cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.
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Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y lisas
para lograr que los paramentos de las piezas de hormigdn moldeadas en aquéllos no presenten
defectos, bombeos, resaltos, ni rebabas de mas de cinco milimetros (5 mm) de altura.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se pueden aplicar, no
deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion
del agua contenida en el hormigén; y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose aberturas
provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las diversas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la
humedad del riego y del hormigdn; sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el
hormigonado; para lo cual se podra autorizar el empleo de una selladura adecuada.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener del Director
la aprobacion escrita del encofrado realizado.

En el caso de obras de hormigdn pretensado, se pondra especial cuidado en la rigidez de los
encofrados junto a las zonas de anclaje, para que los ejes de los tendones sean exactamente normales a
los anclajes. Se comprobara que los encofrados y moldes las deformaciones de las piezas en ellos
hormigonadas, y resisten adecuadamente la redistribucion de cargas, que se origina durante el tesado
de las armaduras y la transmision del esfuerzo de pretensado al hormigon. Especialmente, los
encofrados y moldes deben permitir, sin coartarlos, los acortamientos de los elementos que en ellos se
construyan.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una vez, se
deberan prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de suficiente dimension
para permitir desde ellas la compactacion del hormigén. Estas aberturas se dispondran con un
espaciamiento vertical y horizontal no mayor de un metro (I m), y se cerraran cuando el hormigon
llegue a su altura.

Los encofrados perdidos deberan tener la suficiente hermeticidad para que no penetre en su

interior lechada de cemento. Habran de sujetarse adecuadamente a los encofrados exteriores para que
no se muevan durante el vertido y compactacion del hormigén. Se pondra especial cuidado en evitar su
flotacion en el interior de la masa de hormigoén fresco.
En el caso de prefabricacion de piezas en serie, cuando los moldes que forman cada bancada sean
independientes, deberdn estar perfectamente sujetos y arriostrados entre si para impedir movimientos
relativos durante la fabricacion, que pudiesen modificar los recubrimientos de las armaduras activas, y
consiguientemente las caracteristicas resistentes de las piezas en ellos fabricadas.

Los moldes deberan permitir la evacuacion del aire interior al hormigonar, por lo que en
algunos casos sera necesario prever respiraderos.

Cuando un dintel lleva una junta vertical de construccion, como es el caso de un tablero continuo
construido por etapas o por voladizos sucesivos con carro de avance, el cierre frontal de la misma se
hara mediante un encofrado provisto de todos los taladros necesarios para el paso de las armaduras
pasivas y de las vainas de pretensado.
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En el caso de que los moldes hayan sufrido desperfectos, deformaciones, alabeos, etc, a
consecuencia de los cuales sus caracteristicas geométricas hayan variado respecto a las primitivas,
no podran forzarse para hacerles recuperar su forma correcta.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado o desmoldeo deberdn estar
aprobados por el Director. Como norma general, se emplearan barnices antiadherentes compuestos
de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua, o grasa diluida, evitando el uso de
gas-oil, grasa corriente, o cualquier otro producto analogo. En su aplicacién debera evitarse que
escurran por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados. No deberan impedir
la ulterior aplicaciéon de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, en
especial cuando se trate de elementos que posteriormente hayan de unirse entre si para trabajar
solidariamente.

680.2.2.- Desencofrado.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto, podra efectuarse a los
tres dias (3 d) de hormigonada la pieza; a menos que durante dicho intervalo se hayan producido
bajas temperaturas, u otras causas, capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del
hormigén. Los costeros verticales de elementos de gran canto, o los costeros horizontales, no
deberan retirarse antes de los siete dias (7 d), con las mismas salvedades apuntadas anteriormente.

El Director podra reducir los plazos anteriores, respectivamente a dos dias (2 d) o a cuatro
dias (4 d), cuando el tipo de cemento empleado proporcione un endurecimiento suficientemente
rapido.

El desencofrado debera realizarse tan pronto sea posible, sin peligro para el hormigén, con
objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En el caso de obras de hormigdén pretensado. se seguirdn ademds las siguientes
prescripciones:

Antes de la operacion de tesado se retiraran los costeros de los encofrados y, en general,
cualquier elemento de los mismos que no sea sustentante de la estructura, con el fin de que actien
los esfuerzos de pretensado con el minimo de coacciones.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se cortaran
al ras del paramento.

680.3.- MEDICION Y ABONO.

Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m?) de superficie de hormigon
medidos sobre Planos. A tal efecto, los forjados se consideraran encofrados por la cara inferior y
bordes laterales, y las vigas por sus laterales y fondos.
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3.4.- SANEAMIENTO

3.4.1.- TUBOS.

902.- TUBOS DE HORMIGON ARMADO, CON UNION POR ENCHUFE CON JUNTA
ELASTICA.

Los tubos de hormigdn armado para colectores cumplirdn como minimo las especificaciones
de la norma ASTM C76M-88 para el tipo y clase de tuberia definidas en proyecto.

Se realizaran con cemento antiselenitoso.

Para el célculo de la carga equivalente a unas determinadas condiciones reales de trabajo se

adopta el método americano definido en el "Concrete pipe Hand book", definiéndose la clase de la
tuberia para soportar la carga que provoque como maximo una fisura de 0'25 mm.

Las cargas de
figuracion y rotura
seran las establecidas
en la citada Norma, Carga fisuracion Carga rotura

seglin el siguiente t/m? t/m?
detalle: Clase

11 5,0 7,5
11 6,5 10,0
v 10,0 15,0
\% 14,0 17,5

Las tolerancias de dimensiones de los tubos (diametro, longitud, espesor, etc.) y tolerancias en
la situacion de las armaduras seran las indicadas en la Norma ASTM C76M-88 y se adoptaran los
criterios de aceptacion o rechazo en ella establecidos.

Los tubos se deberan unir mediante juntas eldsticas que aseguren la estanqueidad tanto a la
presion exterior que pueda producirse por atascos como a la exterior que originen las aguas
freaticas. Deberan permitir igualmente una cierta desviacion angular.
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El detalle del Proyecto de la junta, tanto en lo que respecta a los extremos de los tubos como a
la goma, se considera que es un cometido del fabricante, si bien la Administracion exigird garantias
que aseguren el correcto funcionamiento de la tuberia.

En el proyecto de la junta deberd analizarse especialmente:

- Que se asegure la estanqueidad.

- Que se mantengan las caracteristicas de estanqueidad, sin que el peso del tubo produzca
deformaciones que la puedan alterar.

- Que la goma mantenga sus caracteristicas en la situacion de alternancia aire-agua a que
estard sometida.

- Que resista la agresividad de las aguas residuales domésticas e industriales, debiendo
facilitar informacion sobre los limites de agresividad admisibles.

- Los tubos serdn de la longitud que estime conveniente el fabricante, si bien se considera
conveniente adoptar un valor maximo de 3 m.. y un minimo de 2 m.

- Se exigird una total estanqueidad, no admitiendo tubos en los que se produzcan goteos.
En caso de que el sistema de fabricacion pueda dar lugar a porosidades que impliquen
goteos en la zona de la campana y que ello se haya puesto de manifiesto en las pruebas
de estanqueidad, la Administracion podré exigir que el interior de la campana y la
longitud que se precise sea pintada con una pintura epoxi que se adhiera al hormigén y
pueda conseguir la estanqueidad. Esta pintura también podra ser exigida para mejorar
las condiciones de asiento de la goma cuando el sistema de fabricacion implique que se
produzcan irregularidades en la zona de apoyo de la goma, que den lugar a faltas de
estanqueidad en el ensayo de presion.
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903.- PRUEBAS DE LOS TUBOS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO.
Los tubos de hormigdn fabricados segun las especificaciones minimas indicadas en apartados
anteriores deberan cumplir las condiciones establecidas en la Norma ASTM C76M-88, para tubos

de hormigoén armado y la C14M-81 para tubos de hormigdén en masa, segun el detalle siguiente:

Pruebas de resistencia a cargas ovalizantes.

R1M Para tubo de hormigdn en masa, prueba no destructiva sometiendo el tubo al 80% de la carga
de rotura.

R2M Para tubo de hormigdn en masa, prueba destructiva sometiendo el tubo a una carga tal que
produzca la rotura.

R1A Para tubo de hormigon armado, no se debe producir fisuraciéon o en todo caso la anchura de
las fisuras deberd ser menor de 025 mm. para la carga en el ensayo de tres aristas, indicada
para cada clase de tubo en la Norma ASTM.

R2A No se debe producir la rotura de la carga indicada para cada clase de tubo en la Norma
ASTM, realizandose el ensayo segun lo indicado en la Norma ASTM C497-81.
Prueba de presion hidréulica 6 de Estanqueidad (E)

Las pruebas de presion hidraulica tienen por objeto comprobar la estanqueidad de los tubos y
de las uniones.

Se mantendra una presion de lkg/cm? durante un tiempo de 20 minutos, no debiendo
producirse goteos ni a través de las juntas ni a través de las paredes del tubo. Se admitiran manchas
de humedad siempre que no den lugar a goteos. Este tiempo de 20 minutos puede irse reduciendo en
funcion de los resultados obtenidos, hasta llegar a un minimo de 3 minutos.

Prueba de absorcion.

Se realizaran pruebas de absorcion de hormigén de las paredes del tubo segin el Método A
de la Norma C497M-81 siendo el maximo admisible del 6% del peso en seco, en vez del 9%
admitido en la Norma ASTM C76M-88. Las pruebas se realizaran con varias probetas del tubo,
que se elegiran de modo que sean representativas de partes del tubo que, por razones de
fabricacion, puedan ser diferentes y en cualquier caso una del cuerpo y otra de la zona de la
campana.
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Criterios de aceptacion o rechazo.

Seran rechazados todos aquellos tubos en los que puedan apreciarse directamente defectos

de:

- Fisuras de anchura igual o superior a 025 mm. en una longitud superior a 10 cm.

- Dimensiones con desviaciones superiores a las tolerancias admitidas.

- Dafios producidos por golpes u otras causas que puedan poner en peligro la

estanqueidad o reducir la resistencia.

- Defectos que indiquen deficiencias de dosificacion o amasado, o vibrado del hormigén.

- Con los tubos que no presenten defectos visibles se prepararan lotes para la recepcion
efectudndose un control estadistico en base a muestras aleatorias en las que se
efectuaran los ensayos R1IM 6 R2M, R1A. R2A, E y AA segun el caso, descritos en el

apartado anterior.

El nimero de tubos a ensayar sera :

ENSAYO NOMENCLATURA MUESTRA | MINIMO
Fisuracion Controlada RI1A 2 por ciento 1
Rotura Armado R2A 1 por mil -

80 % Rotura Masa RIM -- -
Rotura Masa R2M 5 por mil 1
Estanqueidad E 5 por ciento 3
Posicion Armad. AA 2 por mil 1

Debiendo para recibir el lote, ser satisfactorios todos los ensayos. En caso de que alguno no lo
sea se repetira el ensayo con dos nuevos tubos del mismo lote. Se recibiréd el lote si todos estos
nuevos ensayo son correctos, de no serlo se rechazari el lote.

Si los resultados de los ensayos de resistencia R1A 6 R1M y de presion hidraulica P no fuesen
satisfactorios, el fabricante podré proponer a la Direccion Facultativa la prueba de todos los tubos
aceptandose individualmente aquéllos que alcancen resultados correctos. La Direccion Facultativa,
a la vista de las circunstancias del caso, decidird si las pruebas se refieren a los ensayos de
resistencia, de presion o a ambos.
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En caso de que en la prueba de presion se produzcan goteos que pueda pensarse se solucionen
con una adecuada pintura interior, el fabricante podra proponer realizarla a su costa y repetir las
pruebas de presion que si, en estas condiciones dan resultados favorables, pueden implicar la
exigencia de pintar todos los tubos sin que ellos de lugar a aumento de precio.

De los tubos que se hayan sometido a rotura y de aquéllos que no puedan ser admisibles para
su utilizacion se efectuaran ensayos de absorcion A.

Los resultados de la absorcion deben ser satisfactorios en todas las muestras.

En caso de que los resultados sean correctos se entendera que el sistema de fabricacion es
adecuado y podra iniciarse la produccion de los tubos contratados.

En caso de que algiin o algunos tubos no alcancen los resultados exigidos en una o varias de
las pruebas, la Direccion de obra resolvera, a su juicio, si procede repetir el ensayo con otro lote o
rescindir la contratacion con pérdida de la fianza. Si se repitiesen los ensayos y el resultado fuese
desfavorable se desechara ese material.

Los ensayos se realizaran en algin laboratorio especializado elegido por la Direccion de obra,
siendo a cargo de ésta los gastos correspondientes, pero se deducirdn de las certificaciones los
gastos ocasionados por los ensayos de lotes que no hayan sido aceptados, o los producidos por la
repeticion de muestras ensayadas.

Medios para las pruebas de los tubos y gastos ocasionados.

El fabricante debera tener instalados los medios para la realizacion de las pruebas, y
concretamente:

- Prensa para rotura de tubos de ensayo de tres aristas.

- Prensa para prueba de tubos a presion o sistema de llenado de lotes de tubos con un caudal
minimo que asegure el llenado de 50 tubos en un tiempo maximo de una hora.

Los ensayos de absorcion seran realizados en alglin laboratorio especializado elegido por la
Direccion de obra, siendo a cargo de ésta los gastos correspondientes.

El Contratista avisara a la Direccion Facultativa cuando vaya a recibir el primer lote, para que
sea dado el Visto Bueno.
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904.- JUNTAS ELASTICAS DE UNION ENTRE TUBOS DE HORMIGON.
En el proyecto de la junta debera analizarse especialmente:

- Que se asegure la estanqueidad.

- Que se mantengan las caracteristicas de estanqueidad, sin que el peso del tubo produzca
deformaciones que puedan alterarla.

- Que la goma mantenga sus caracteristicas en la situacion de alternancia aire-agua a que
estard sometida.

- Que resista la agresividad de las aguas residuales domésticas o mezcla de domésticas e
industriales, debiendo facilitar informacion sobre los limites de agresividad admisibles.

A estos efectos se exigirdn los siguientes resultados minimos basados en lo indicado en la
Norma ASTM C443 y en los criterios establecidos por la region de Lieja y que son los siguientes:

- Carga de rotura minima ~ .............ccccoeeee.. 85 kg/om?®.
- Alargamiento minimo rotura  ...........ccee...  350%.
- Dureza Shore A ..............cccceeveeeeeeeeee.. Entre 40 y 50.
- Compresion Set max., en % de la
deformacion realizada ...........ccccoceeveeeeee. 15%.

Envejecimiento acelerado:

- Pérdida max. de tension de rotura ............. 15%

- Reduc. max. de alargamiento en rotura ...... 20%

- Absorcion max. de agua en peso  ............. 10%

- Resistencia al ozono ..............cccceeeeeneee. Sin ataque seguin método
ASTM-D-1149

Resistencia a los hidrocarburos:

- Pérdida max. de tension de rotura ............ 15%
- Reduccion méx. de alarg. enrotura ........... 15%

PRUEBAS DE LAS JUNTAS

- G.G. Prueba de las juntas de goma.

Previamente a la fabricacion en serie de las gomas se realizardn los ensayos necesarios para
tener la seguridad de que la composicion de la mezcla y el sistema de fabricacion aseguran los
resultados exigidos.
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Las técnicas de ensayo serdn:

Carga de alargamiento de rotura ASTM D 412

Dureza ASTM D 2240 con excepcion de la sec.5
Compresion Set ASTM D 395

Envejecimiento acelerado ASTM D 573 con pruebas de 96 horas a 70° C
Absorcion de agua ASTM D 471

Resistencia al ozono-Método Ade | ASTM D 1171
Las probetas para los ensayos de rotura

Resistencia a los Hidrocarburos deberan estar sumergidas durante 72 horas en
aceite ASTM III a 20°.
Se seccionara longitudinalmente la junta en
Estructura interior dos mitades, comprobandose que no existen

poros ni rechupes.

- El provecto de las gomas GP

Se comprobara mediante las pruebas de presion de los tubos, observando que sean fciles de
introducir y que aseguren y mantengan las condiciones de estanqueidad.

- Criterios de aceptacion y rechazo de las gomas.

Estas se comprobaran en lotes correspondientes a la misma fabricacion. La Direccion
Facultativa efectuard los ensayos pertinentes en Laboratorios especializados sobre un 2% del
numero de unidades del lote, exigiéndose que todos los ensayos (como minimo los indicados en la
Norma ASTM (C443) sean satisfactorios. En caso de que algun resultado no sea correcto se
repetird con dos nuevas unidades, por cada valor defectuoso, aceptandose el lote inicamente si
todos los nuevos ensayos son satisfactorios.

La composicion de las gomas debera asegurar que se consigan todos los valores indicados en
el apartado correspondiente que tienen el caracter de minimos.

Las dimensiones seran las propuestas por el fabricante y aceptadas por la Direccion
Facultativa, estableciéndose para ellas las tolerancias admitidas en la Norma ASTM C443 y en los
criterios establecidos para abastecimiento por la Administracion.

Para la recepcion de las gomas la Direccion Facultativa decidird el tamafio de los lotes,
ensayandose el 1% con un minimo de 2 muestras, rechazandose el lote si alguna de ellas no
alcanza los minimos exigidos. El lote rechazado quedard a disposicion de la Administracion hasta
la terminacion de la recepcion del suministro, en cuyo momento se devolvera al concursante. Si a
juicio de la Direccion Facultativa pudiera estimarse que una o las dos juntas seleccionadas para las
pruebas no fueran representativas del lote se repetira el ensayo, rechazandose si en una o en las dos
no se alcanzan todos los valores minimos exigidos.
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905.- PIEZAS PARA SUSTITUCION DE TUBOS.

Por si resulta necesario sustituir un tubo durante la ejecucion de las obras o durante el
servicio, se prepararan piezas de sustitucion consistentes en:
- Medio tubo de conexion al anterior y terminado en extremo liso.
- Medio tubo de conexidn al siguiente y extremo liso.

- Manguito para union de los dos extremos lisos.

Los medios tubos, una vez unidos a los extremos correspondientes a los tubos lindantes,
quedaran enfrentados en sus extremos lisos para la conexion del manguito.

El manguito podrd ser de dos mitades, de forma que se consiga la estanqueidad al
atornillarlos presionando con junta de goma. Estard construido en fundicién nodular o acero
inoxidable 18/8. También se consideran admisibles manguitos de goma que se aprisionen contra
los extremos de los tubos con abrazaderas de acero inoxidable 18/8.

906.- TUBERIAS DE P.V.C. PARA SANEAMIENTO.

Los tubos de P.V.C. seran segiin la norma UNE EN 1401-SN4 de la serie 5 (color teja) y el
fabricante de ellos debera disponer de sello o marca de calidad.

Los tubos seran de una longitud no inferior a 6 m. y el sistema de union entre ellos sera de
campana y junta de goma.

A fin de comprobar que el material empleado en la fabricacion es el adecuado, se
comprobaran los pardmetros que se detallan a continuacion, indicando los valores exigidos en la
citada Norma ASTM D1784 y los métodos de ensayo correspondientes.

PARAMETRO VALOR EXIGIDO NORMA ENSAYO
Resistencia al impacto 347 J/m ASTM-D256, Método A
Tension minima de traccion 48'3 Mpa ASTM-D638 con probetas tipo I

Temperatura de deformacion 70 AS TM-D648

Estos ensayos serdn realizados en un laboratorio aceptado por la Direccion de obra.

Las gomas de unién entre tubos deberan cumplir las mismas caracteristicas que las exigidas
para los tubos de hormigén.
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907.- PIEZAS DE P.V.C. PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO.

Cuando asi se exija en Planos o Memoria, deberan colocarse piezas especiales de P.V.C. o
de Polipropileno en las conducciones de saneamiento.

Estas piezas son codos, derivaciones o abrazaderas de acometidas. En cualquier caso seran
de la Serie 5, color teja, y salvo disposicion en contra serdn fundidas en una sola pieza.

En caso de utilizarse piezas construidas mediante soldadura, deberan ser admitidas y
aprobadas por la Direccion de Obra. Todas las piezas seran de los diametros exigidos en planos,
asi como sus angulos correspondientes, y contardn con las embocaduras y junta de goma
necesarias.

Para las piezas abrazaderas de acometidas, éstas deberdn contar con la plancha de goma y
flejes de apriete que garanticen su estanqueidad con la tuberia principal, o bien con la cola de
unién que sustituya al sistema anterior cuando sea por sistema de contacto, en cuyo caso se exigira
exactitud entre el diametro exterior del tubo a acometer y el interior de la pieza de abrazadera.
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3.4.2.- PIEZAS.

920.- REGISTROS PREFABRICADOS.

920.1.- CRITERIOS DEL PROYECTO.
Los registros se fabricaran en base a los siguientes criterios de disefio :

- Se ajustardan a la Norma ASTM C478 en cuanto a criterios generales (espesores,
cuantias, resistencia y dosificacion de cemento etc.).

- Los condicionamientos impuestos por la utilizacion de gomas para la unidon con los
tubos (didmetro interior del registro y del agujero, espesores de pared del registro,
etc).

- Utilizacién de gomas que aseguren la estanqueidad entre los diferentes elementos
de cada registro.

920.2.- ELEMENTOS QUE COMPONEN EL REGISTRO.
Estaran constituidos por los siguientes elementos:

A. MODULO BASE

Tendréan diametros interiores de 1000, 1200 y 1500 mm segun correspondan a tuberias hasta
400, 500 a 700 y 800 respectivamente.

La unién con los tubos se realizard colocando una goma entre el tubo y el agujero que al
efecto se ha previsto en la fabricacion del registro. La situacion de los agujeros, en cada registro,
se ajustard a los datos del replanteo de modo que todos los tubos, tanto de colectores como de
acometidas se conecten a los registros con este sistema. La definicion de los agujeros debera tener
una desviacion maxima de 5 Q sobre la definicion del replanteo.

El hormigén empleado en la fabricacion de los modulos base tendrd una dosificacion minima
de 350 Kg. de cemento por metro cubico de hormigén. Su resistencia caracteristica serd superior a
280 Kg/cm? y su absorcion inferior al 6 %. Debera realizarse un sistema de curado que evite
totalmente la formacion de fisuras.

Los modulos base estardn armados con las armaduras reflejadas en los planos y que
corresponden a los especificados en la Norma ASTM C 478. EL acero utilizado podra ser
AEH-400 o AEH- 500. La posicion de las armaduras debera cuidarse de modo que el
recubrimiento minimo sea de 25 mm.
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Para asegurar la estanqueidad en la union de los tubos con el médulo base se dispondra una
goma Forsheda 910 o similar. Deberd ser de caucho sintético SBR de dureza 40 + 5° IHR ajustada
a la norma DIN 4060. El didmetro del agujero se proyectard de modo que al introducirse el tubo la
goma se comprima lo suficiente para asegurar la estanqueidad. Al definir las dimensiones debera
atenerse a las especificaciones del fabricante de gomas.

La superficie cilindrica de asiento de la goma debera tener la longitud suficiente para el
apoyo de estd. Para ello, de ser necesario, se podrd modificar la superficie cilindrica exterior del
registro.

La terminacion superior del modulo tendrd la forma y dimensiones adecuadas para la
colocacion de una goma Forsheda 114 o similar. Debera ser de caucho sintético SER de dureza 40
+ 5° IHR ajustada a la Norma DIN 4060. A fin de facilitar el deslizamiento durante la colocacion
deber tener el correspondiente lubricante.

El manejo de los modulos base debera realizarse con sirgas de nylon o, en caso de ser de
acero, colocadas exteriormente, de modo que no se dafien los asientos de las gomas.

El precio de los médulos base incluye la fabricacion, suministro, transporte y colocacion, asi
como la preparacion del asiento en el terreno. También incluye la ejecucion de las cunas que
aseguren la continuidad hidréaulica y la parte proporcional de pruebas. En los registros de didmetro
~ 1500 incluye la losa de transicion a 1000. En todos los casos incluye el Suministro de todas las
gomas necesarias para la conexion a los tubos que inciden asi como la precisa para la union con el
modulo superior.

B. MODULOS INTERMEDIOS

Seran de 30, 60 y 90 cm de altura. Su didmetro interior sera de ~ 1000 y 1200 mm. Tendran
las terminaciones adecuadas para la colocacion, arriba y abajo de las gomas Forsheda 114
indicadas para los modulos base. Se fabricaran con los mismos criterios de armaduras, cuantias,
dosificacion, resistencia etc establecidos para los modulos base. Su manejo se realizard con los
mismos sistemas que los médulos base.

El precio de cada modulo intermedio incluye el suministro de la goma de conexion con el
elemento superior. También incluye la fabricacion, transporte, descargas, colocacion y parte
proporcional de pruebas.

El precio sera por metro lineal.
C. CONOS

Seran excéntricos de modo que exista una generatriz vertical en toda la altura del registro.
Seran de dimensiones 1000/600 y 1200/600. En su fabricacion, transporte y montaje seran de
aplicacion las especificaciones establecidas para los modulos base. La parte inferior estard
fabricada de modo que se conecten con el mddulo inferior utilizando una junta Forsheda 114. La
parte superior sera plana de modo que sobre ella se disponga el marco de la tapa de fundicion.
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El precio incluye la fabricacion, transporte, descarga, colocacion asi como el recrecido que
pueda necesitarse para que la tapa quede situada en la cota precisa de la calzada o acera, y sera por
unidad.

D. LOSAS

En caso de no caber el cono, se incluird una losa prefabricada que se medird por unidad
totalmente colocada.

E. PRUEBAS EN OBRA

Se realizara una inspeccion visual rechazandose todos los elementos que tengan dafios en los
asientos de las gomas, salvo que el contratista los repare con resinas que tengan la aceptacion de la
Direccion..

Igualmente se rechazardn los elementos en los que las armaduras no tengan los
recubrimientos exigidos.

Se realizaran pruebas de estanqueidad de la red de colectores bien por tramos completos o
bien por registros unitarios, no admitiéndose , en este ultimo caso, ninguna perdida de agua en un
tiempo de 15 minutos.
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921.- REGISTROS Y OBRAS DE FABRICA "IN SITU".

Se construirdn con los materiales y segiin dimensiones especificados en los planos para cada
uno de ellos, quedando afectado por las prescripciones exigidas para los materiales que los
componen.

Si se utilizan, en parte, elementos prefabricados como son conos de acero o modulos de
pozo, éstos deberan tener las condiciones exigidas para este tipo de elementos.

Las juntas de los tubos con estas obras de fabrica en que por sus caracteristicas no sea
posible la colocacion de juntas elasticas, se realizardan "in situ" rellenando el hueco existente entre
el tubo y la obra de fabrica con mortero expansivo de primera calidad y marca acreditada. El hueco
a rellenar con dicho mortero sera de tres centimetros (3 cm.) de espesor a todo lo largo y ancho del
perimetro de union. Cuando la tuberia sea de abastecimiento se efectuard un sellado exterior e
interior a base de mastic bituminoso en todo el perimetro de la junta.

922.- JUNTAS DE ESTANQUEIDAD ENTRE POZO O ARQUETA Y TUBOS.

Las uniones del registro con los tubos deberan ser estancos, definiéndose los dos modelos
siguientes:

- De gran elasticidad, ajustada a la Norma ASTM C923-79, que debera permitir desviaciones de al
menos 7 grados manteniendo las condiciones de estanqueidad. Constara de un elemento cdnico
que se presionara contra la pared del registro con un aro de aluminio o acero inoxidable AISI
304 con articulaciones que aseguren la posicion definitiva y con una abrazadera de acero
inoxidable AISI-304 que presione la goma contra el tubo. EI modelo concreto a adoptar, con
todas sus caracteristicas, debera ser aprobado por la Propiedad, que exigird justificacion de
experiencia satisfactoria del modelo propuesto.

- De pequeia elasticidad que admitirdn desviaciones del orden de 2 grados en didmetros
superiores a 500 mm. y de 4 grados en inferiores. Constara de una pieza de goma con la
superficie exterior lisa y la interior dentada que serd comprimida presionada por el tubo de
modo suficiente para que consiga estanqueidad total. El modelo concreto a adoptar, con todas
sus caracteristicas, debera ser aprobado por la Propiedad que exigira justificacion de experiencia
satisfactorias del modelo propuesta. La utilizacion de un tipo u otro serd decidida por el
Ingeniero Director a la vista de las condiciones de apoyo.
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923.- ELEMENTOS PASAMUROS DE P.V.C. PARA TUBERIA DE SANEAMIENTO.

Son manguitos de P.V.C. con un bulbo perimetral situado en la zona central que sirve para
alojar la junta de estanqueidad con el tubo que en €l se embute y sirve, simultdneamente, de resalto
del pasamuros. El exterior de este manguito debe presentar una superficie claramente rugosa y

granular. Su procedencia sera de casa acreditada y debera contar con la aprobacion de la Direccion
de Obra.

Moédulos cilindricos y conicos. Cumpliran lo preceptuado en la normativa de la
Mancomunidad que corresponda.

El precio va incluido en los precios de Tubos y Pozos de Registro.

924.- MARCOS Y TAPAS DE REGISTRO.

Los marcos y tapas de registro seran en todo caso como de fundicion nodular, y de las
dimensiones especificadas en los planos. Igualmente deberan contar con los elementos de cierre y
maniobra que se especifiquen, y su procedencia debera ser aprobada por la Direccion de Obra.

Las tapas seran abatibles, tipo REXEL.
Para accesos a registros y arquetas se utilizaran tapas circulares de paso libre 600 mm, y que
cumplan las caracteristicas del tipo D400 segin la Norma ENI24, es decir que estén

dimensionadas para soportar una carga de control de 40 Ts., y deberan ser articulados.

Los marcos deberan tener un minimo de 4 taladros para facilitar un anclaje a la boca del
cono de pozo.
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925.- PATES TREPADORES.

Los pates, con las dimensiones que figuran en los planos, seran los homologados por la
mancomunidad de aguas de gestion en la zona, admitiéndose de Polipropileno reforzado, Aluminio
con taco de polipropileno, o Fundicion nodular con revestimiento epoxidico.

La colocacion de los pates trapadores se ejecutard introduciéndolos a presion en orificios
practicados al efecto. Estos orificios se ejecutaran mediante taladro sobre el hormigon existente y
tendran las dimensiones especificadas por el fabricante o los que dicte en su caso la Direccion de
Obra.

En el caso de utilizarse pates de fundicion, éstos se introducirdn en un orificio mas holgado y
se anclaran mediante la utilizacion de resinas epoxidicas o morteros de ligera expansion.

Los pates una vez colocados quedaran perfectamente alineados tanto vertical como
horizontalmente dentro del pozo de registro.

La separacion entre pates sera de 30 cm, colocando el primero de ellos a 50 cm del acceso al
pozo de registro.

La colocacion de los pates se hara de tal forma que la presion ejercida para su introduccion
en los orificios taladrados no cause ningin desperfecto en el propio pate.

Las pruebas a someter a los pates colocados seran las siguientes:

- Los pates trepadores seran sometidos a pruebas de traccion y presion vertical una vez
colocados en los registros.

- La fuerza minima a la que serdn sometidos a traccion serd de 400 kg no permitiéndose
arracamientos ni movimientos de éstos.

- La presion vertical minima a la que se someteran sera de 200 kg, no permitiéndose como
en el caso anterior ni arrancamientos ni movimientos de los pates trepadores.

- Es obligacion del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los
aparatos de medida necesarios para realizar éstos, sin abono alguno ya que su coste esta
incluido en los precios de colocacion.
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3.5.- ABASTECIMIENTO

3.5.1.-TUBOS.

940.- TUBOS PARA LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

Para todo lo relacionado con los tubos para la red de abastecimiento de agua se estara a lo que
dispone el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, del
Ministerio de Obras Publicas (B.O.E. del 2 y 3 de Octubre de 1.974).

941.- TUBOS DE FUNDICION NODULAR.

a) Marcado.

Todos los tubos llevaran las siguientes marcas distintivas, realizadas, por cualquier
procedimiento que aseguren su procedencia:

12- Marca de fabrica.
22 Diametro interior en milimetros.

3% Presion de timbraje en atmdsferas (se entiende por presion de
timbraje la marcada como de prueba por el fabricante).

b) Pruebas de fabrica y control de fabricacion.

El suministro de los tubos sera controlado por la Administracion, durante el periodo de su
fabricacion, por lo que podrd nombrar a un agente delegado que asista durante este periodo a las
pruebas preceptivas a que deben ser sometidos dichos elementos, de acuerdo con sus
caracteristicas comprobandose dimensiones y pesos.

c) Entrega y Transporte.

Los tubos que hayan sufrido averias durante el transporte o presenten defectos no apreciados
en la recepcion en fabrica seran rechazados. La Administracion tendra ademas la facultad de
ordenar en cualquier momento la repeticion en obra de las pruebas realizadas en fabrica; el
Contratista, avisado por escrito, facilitard los medios necesarios para realizar estas pruebas y los
resultados obtenidos anularan los de la primera. En este caso, los tubos marcados como
defectuosos, deberan ser retirados de obra por el Contratista y sustituidos por otros que retunan
condiciones, en los plazos sefialados por la Direccion de la obra.
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Cuando un tubo no satisfaga una prueba, se repetird esta misma sobre dos muestras mas del lote
ensayado. Siuna de estas pruebas también falla, se rechazard el lote ensayado.

Los tubos que se van a utilizar para la red de abastecimiento seran en general de fundicion
nodular.

Seran de aplicacion las especificaciones aprobadas por la mancomunidad de agua de la zona,
relativo a Redes de Abastecimiento, y en este caso concreto sobre Tuberias de fundicion nodular.

Especificaciones.

Tuberia de fundicion nodular, fabricada segiin Norma ISO 2531, revestida interiormente con
mortero de cemento segin Norma ISO 4179 y tratamiento exterior con una capa metalica de cinc de
aluminio y otra exterior tapaporos epoxi azul. Longitud util de la tuberia: 6 m.

La tuberia que se usa para saneamiento debera poseer un revestimiento exterior de zinc metalico
recubierto de pintura epoxi. Los accesorios estaran revestidos de epoxi rojo. La cantidad minima de
cinc proyectado debera ser de 200 gr/m?.

Seleccion de la tuberia.

Para los didmetros comprendidos entre D 80 y 600 mm. (inclusive) debera adaptarse la tuberia
con un espesor de pared correspondiente a K=9. Para diametros superiores debera definirse en cada
caso el espesor de pared a adoptar.

Tipo de junta.

Automatica flexible Norma de aplicacion para los aros de goma: ISO 4633.

Esta junta une tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso.

La estanqueidad se consigue por la compresion de un anillo de goma labiado, para que la presion
interior del agua favorezca la compresion.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma, y el extremo liso debe
estar achaflanado.
Goma para juntas.

La goma natural para las juntas deberd ser homogénea, absolutamente exenta de trozos de goma
recuperada, y tener una densidad no superior a 1,1 Kg/dm®.

El contenido de goma vegetal en bruto de calidad elegida (Crepp o Smoked tipo RMA IX) no
deberd ser inferior al 75% en volumen, atin cuando preferiblemente debera alcanzar un porcentaje
superior.
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Debera estar totalmente exenta de cobre, antimonio, mercurio, manganeso, plomo y 6xidos
metalicos, excepto el 6xido de cinc; tampoco contendrd extractos acetonicos en cantidad superior
al 3,5%

El azufre cubre y combinado no superara el 2% Las cenizas seran inferiores al 10% en
peso, las escorias estaran compuestas exclusivamente de 6xido de zinc y negro de humo de la
mejor calidad; estaran exentas de silice, magnesio y aluminio.

El extracto cloroférmico no debera ser superior al 2% y el extracto en potasa alcoholica y la
carga deberan estar contenidos en el porcentaje que resulte por diferencia.

Aparte de los antienvejecedores, las cargas deberan estar compuestas de 6xido de zinc puro,
de negro de humo también, siendo tolerado de un modo impalpable al carbonato célcico.

Las piezas de goma deberdn tratarse con antienvejecedores, cuya composicion no permita
que se enmohezca su superficie o se alteren sus caracteristicas fisicas o quimicas, después de una
permanencia durante cuatro meses en el almacén, en condiciones normales de conservacion.

Para las conducciones de agua potable, las sustancias que pudieran alterar las propiedades
organolépticas del agua no seran admitidas en la composicion de la goma.

La prueba de dureza se efectuard con durometro Shore, a la temperatura 20° C+-5 por 100 y
con arreglo a normas aprobadas, y debera dar dureza de 50 +-5 por 100.

El alargamiento a la rotura no seréd inferior al 425 por 100, efectuando con arreglo a las
normas aprobadas.

La carga de rotura referida a la seccion inicial no serd inferior a 1.500 g/mm?. La carga
unitaria referida a la seccion correspondiente al alargamiento del 400 por 100 sera no inferior a los
300 g/mm?.

A efectos de deformacion permanente, una junta o parte de ella serd sometida entre dos
moldes veinticuatro horas a 20°C y comprimida hasta alcanzar el 50% de la dimensién original.
Sacada del molde debera en diez minutos alcanzar la dimension primitiva, con una tolerancia del
10% y en una hora con el 5%

Para apreciar la resistencia al calor y al envejecimiento la prueba de deformacion
permanente se repetira 5 veces, manteniendo la junta comprimida 24 horas en la estufa a 70° C en
ambiente seco. La deformacion residual, medida al sacar la junta del molde, debera alcanzar en
una hora la dimension primitiva con el 10% de tolerancia. Efectuadas las pruebas de dureza,
alargamiento y carga a la rotura sobre juntas sometidas setenta y dos horas a 78° C en estufa con
ambiente normal, se obtendra los mismos resultados sobre las juntas indicadas anteriormente, con
tolerancias inferiores al 10%.
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Presion de prueba.
Las maximas presiones admitidas por los tubos de fundicion ductil dependen de:

- el espesor de pared, es decir, el valor del coeficiente K.

-y pueden variar en funcion del DN de la canalizacion.
Desviacion en las juntas.

Las desviaciones angulares en las juntas de los tubos permiten la realizaciéon de curvas de
gran radio.

Achaflanado de los tubos en el extremo macho.

La tuberia de fundicion debera tener las dimensiones del chaflan que figura en el cuadro
adjunto.

En el caso de corte de los tubos es indispensable restablecer el chaflan para facilitar el
montaje de la junta automdtica y evitar cualquier dafio en el anillo de elastomero, que podria
originar la no estanqueidad de la misma.

Se recomienda hacer desaparecer todo resto de rebarba después de efectuar el corte.
La geometria del chaflan corresponderd a las dimensiones de la tabla adjunta.
Medicion y abono tuberias de fundicion.

Se medird por ml. realmente instalada segun longitudes teoricas de planos y mediciones de
proyecto o modificaciones autorizadas por la Direccidon Facultativa y se abonaran a los precios que
figuran en el Cuadro de Precios 1 entendiéndose incluida la carga y transporte desde los lugares de
acopio a los tajos, descarga, trasiego, colocacion, nivelacion, cortes necesarios, perfilados de los
bordes cortados o defectuosos, limpieza del enchufe, lubricacion del extremo liso, colocacion de la
junta de goma, acople de las tuberias y pruebas de estanqueidad a presion con los contrarrestos y
modificaciones provisionales necesarias. También va incluido en este precio la localizacion y
excavacion manual adicional necesaria para dejar al descubierto instalaciones coincidentes con la
zanja o con las que haya de conectarse, asi como la conexion y desmontaje de piezas, tuberias y
contrarrestos necesarios para realizarla.
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942.- TUBOS POLITILENO (PE).

El didmetro normalizado es de %4”(25 mm), hasta 3”” (90 mm) y serd de Baja Densidad (BD).

942.1.- ESPECIFICACIONES.

Tuberia de polietileno para 10 atmoésferas de presion de trabajo fabricada s/norma UNE
53.131 (medida y caracteristicas) y 53.133 (métodos de ensayo).

La tuberia vendré en barras a partir de 75 mm.

942.2.- MARCA DE CALIDAD.

Debera estar en posesion de la Marca de calidad, homologada por el Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo.

Asimismo dispondrd de correspondiente registro sanitario del Ministerio de Sanidad y
Consumo.

942.3.- TIPO DE JUNTA.
La unidn entre tubos se realizara mediante manguitos electrosoldados.
Deberan cumplir los ensayos segtin las Normas:

- UNE 53.405 Resistencia a la presion interior.
- UNE 53.406 Resistencia a la depresion.
- UNE 53.407 Resistencia a la presion interior en curvatura.

- UNE 53.408 Resistencia al arrancamiento.
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10 Atmosferas.

Didmetro nominal | ¢ exterior m/m | Espesor pared m/m
%7~ 15 20 2,8
¥~ 20 25 3,5
17 ~25 32 4.4
1A 32 40 5,5
157 ~ 40 50 6,9
27 ~50 63 8,6
215" ~ 65 75 10,3
37 ~75 90 12,3

942.4.- MEDICION Y ABONO.

Se medird por ml. realmente instalada segun longitudes teoricas de planos y mediciones de
proyecto o modificaciones autorizadas por la Direccidon Facultativa y se abonaran a los precios que
figuran en el Cuadro de Precios 1 entendiéndose incluida la carga y transporte desde los lugares de
acopio a los tajos, descarga, trasiego, colocacion, nivelacion, cortes necesarios, perfilados de los
bordes cortados o defectuosos, limpieza del enchufe, lubricacion del extremo liso, colocacion de la
junta de goma, piezas de unién, manguitos de derivacion piezas especiales, tés, codos, acople de
las tuberias y pruebas de estanqueidad a presion con los contrarrestos y modificaciones
provisionales necesarias, etc... También va incluido en este precio la localizacion y excavacion
manual adicional necesaria para dejar al descubierto instalaciones coincidentes con la zanja o con
las que haya de conectarse, asi como la conexion y desmontaje de piezas, tuberias y contrarrestos
necesarios para realizarla.
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3.5.2.-PIEZAS.
951.- VALVULAS.

Todas las valvulas podran ser de PN16 o PN25 incluyendo en su precio la tornilleria y la
junta que corresponde a cada presion.

951.1.- VALVULA COMPUERTA
Se instalaran valvulas de compuerta con las siguientes generalidades:

- Las valvulas podian ir enterradas, con tubos de PVC para permitir la apertura y cierre con
cuadradillo y Boca de llave, con las siguientes caracteristicas en version para calzadas: En
fundicion gris, con tapa en fundicion ductil, y revestimiento con pintura asfltica o
alquitran.

- Realizada en fundicion de grafito laminar conforme a las normas UNE 36111 y en
fundicion ductil conforme a las normas UNE 36-118-73.

- El manejo de las valvulas deberd hacerse con el cuidado necesario, a fin de prevenir
cualquier perjuicio o dafo en ellas. Todas las juntas deberan estar dispuestas y limpias
antes de la instalacion. El contratista debera ajustar todas las guarniciones del vastago y
probar cada valvula antes de su instalacion, con el objeto de asegurar una operacionalidad
apropiada.

- Todas las valvulas se deberan instalar de tal modo que la verticalidad del vastago se
efectie mediante plomada, y su situacién respecto al trazado sea la mostrada en los
planos.

- El cuerpo y la tapa de cada valvula estard construido de fundicion ductil y provisto de
bridas, las cuales deberan tener caras perfectamente pulidas y perforadas para permitir su
conexion con las bridas adyacentes, con el nimero de tornillos necesarios para obtener
una union rigida y estanca.

- El cuerpo debera ser suministrado con los asientos del disco necesarios para asegurar la
mayor estanqueidad posible en la posicion de cierre de la valvula.

- El vastago de cada valvula, debera ser de acero inoxidable resistente a la corrosion. Se
deberan proveer las empaquetadoras y prensaestopas nececarios para el sellado del paso
de los extremos del vastago a través del cuerpo. Deberd ser posible el reemplazo de las
empaquetadoras sin necesidad de desmontar el bonete de la valvula.

- El célculo de resistencia de los elementos sometidos a esfuerzos de origen hidraulico, se
deberéd hacer sobre la base de fuerzas equivalente al doscientos por ciento (200%) de la
carga hidraulica maxima aplicables.
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- En ningun caso, las tensiones resultantes del esfuerzo combinado producido por la accion
conjunta de las cargas exteriores y esfuerzos mecdnicos maximos de operacion
(obstruccion del movimiento del disco de la valvula, por ejemplo) excederdn de dos
tercios (2/3) de la tension garantizada maxima admisible del acero utilizado.

- Para los componentes de los accionamientos, sometidos a esfuerzos de operacion, se
adoptara una tension admisible maxima no superior a un quinto (1/5) de la tension
garantizada minima de rotura de los materiales a utilizarse.

- Las valvulas deberan instalarse con los timbrajes indicados en los planos en cada posicion
relativa en las tuberias o en las estaciones de bombeo.

Las caracteristicas constructivas son:

La valvula compuerta a utilizar es la EURO 20 o similar y se definird fundamentalmente por

los siguientes puntos:

- Estanqueidad perfecta conseguida por compresion de elastomero de la compuerta.

- Eliminacion de frotamiento en las tomas de estanqueidad.

- Pases de maniobra muy por debajo de los prescritos en las Normas ISO y NF

- Eje de maniobra en acero inoxidable forjado en frio

- Compuerta en fundicion ductil revestida totalmente

- Tuerca de maniobra en aleacion de cobre.

- Ausencia de tornilleria para la union tapa y cuerpo.

- Compuerta totalmente revestida de elastoémero (incluso el alojamiento de la tuerca y
el paso del eje).

- Revestimiento interior y exterior mediante empolvado epoxy
951.2.- VALVULAS DE ESFERA
Seran de cuerpo y bola de bronce. y accionadas mediante manilla.

Seran de alguna marca y modelo aceptado por SCPSA.
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955.- HIDRANTES.

Con los siguientes materiales:

BRIDAS: PN-16. Segun DIN 2533.

Cuerpo, acoplamiento ~ ................. GGG-50 (nodular)
CIeITE ot GGG-50 + E.P.D.M.
Estopa, juntas ...l E.P.D.M.

Valvula hembra 2 %2 (bronce) ....... RG-5

Racor Barcelona 70 .................... ALForj.UNE 23400.

956.- BOCAS DE RIEGO.

Las bocas de riego seran de tipo Monobloque y con las siguientes caracteristicas técnicas:

- Cuerpo de hierro fundido (calidad GGG 40) (Ductil).
- Mecanismo de laton alta calidad.
- Valvula de cierre provista con junta de goma.

En todo caso debera someterse a la consideracion del Director de la obra una boca de riego
completa, a fin de que éste autorice la adquisicion de la totalidad, si estima que retne las
condiciones precisas.

957.- COLLARIN.

Las especificaciones de materiales son las siguientes:

Fundicién Nodular FGE 42-12, s/UNE 36118.

k mn:
Collarin: Revestimiento con pintura epoxi poliamida s/ ISO 8130, color azul.

* Refuerzo Abrazadera: | Ppvdf S/ iso 1873-1, color negro.

* Abrazadera: Acero Inoxidable AISI-304.

* Perfil Abrazadera: Caucho natural dieléctrico s/'UNE 53-606.

* Tornilleria: Acero Inoxidable a2-70 s/ASTM 194.

* Junta de union: EPDM, s/ UNE 35-571, color negro.
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962.- ANCLAJES DE TUBERIAS EN CAMARA DE LLAVES Y ARQUETAS.

Seran de chapa de acero galvanizado de 3 mm de espesor, segun detalle de planos e irdn
anclados al suelo mediante “spit” y atornillados a las bridas o abrazando los tubos con una banda
de caucho de proteccion.

Las dimensiones reales se ajustaran a la realidad de la obra ejecutada.

Se medira por unidad colocada incluso mano de obra y elementos auxiliares.
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3.6.- FIRMES

510.- ZAHORRAS.
510.1.- DEFINICION.

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de
firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la
proporcion minima que se especifique en cada caso. Zahorra natural es el material formado
basicamente por particulas no trituradas.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

"1 Estudio del material y obtencion de la féormula de trabajo.

] Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.

1 Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
7 Extension, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra.

510.2.- MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE; en particular, en
lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo
9.

Independientemente de lo anterior, se estard en todo caso, ademas, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.

510.2.1.- Caracteristicas generales.

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de
cantera o de grava natural. Para la zahorra natural procederan de graveras o depositos naturales, suelos
naturales o una mezcla de ambos.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares reciclados,
aridos sidertrgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de
Consejo de Ministros de 1 de junio de 2001 por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos de
Construccion y Demolicion 2001-2006, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en
este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacion
comunitaria sobre estas materias. Para el empleo de estos materiales se exige que las condiciones para
su tratamiento y aplicacion estén fijadas expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya naturaleza o procedencia
asi lo requiriese.
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Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningin tipo de
meteorizacion o de alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables
que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar origen, con el
agua, a disoluciones que puedan causar dafos a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar
el suelo o corrientes de agua.

El arido siderurgico de aceria deberd presentar una expansividad inferior al cinco por ciento
(5%), seglin la UNE-EN 1744-1. La duracion del ensayo sera de veinticuatro horas (24 h) cuando
el contenido de 6xido de magnesio, segiin la UNE-EN 196-2, sea menor o igual al cinco por ciento
(5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demas casos.

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato bicalcico
ni por el hierro, segun la UNE-EN 1744-1.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera fijar los ensayos para determinar la
inalterabilidad del material granular. Si se considera conveniente, para caracterizar los
componentes que puedan ser lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial para el medio
ambiente o para los elementos de construccion situados en sus proximidades se empleard la NLT-
326.

510.2.2.- Composicion quimica.

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado
segun la UNE-EN 1744-1, seré inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en
contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los demaés casos.

510.2.3.- Limpieza.

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier
otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, segtin el anexo C de la UNE
146130, debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial debera
cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de
metileno, segin la UNE-EN 933-9, deberd ser inferior a diez (10), y simultdneamente, el
equivalente de arena no debera ser inferior en mas de cinco unidades a los valores indicados en la
tabla 510.1.

TABLA 510.1 -EQUIVALENTE DE ARENA DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

T2 aT4
TOOaTI1 arcenes de T00 a T2 Arcenes de T3 y T4
EA > 40 EA > 35 EA > 30

En el caso de la zahorra natural, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra
disminuir en cinco (5) unidades cada uno de los valores exigidos en la tabla 510.1.
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510.2.4.- Plasticidad.

El material serd "no plastico”, segin la UNE 103104, para las zahorras artificiales en
cualquier caso; asi como para las zahorras naturales en carreteras con categoria de trafico pesado
TOO a T3; en carreteras con categoria de trafico pesado T4 el limite liquido de las zahorras
naturales, segin la UNE 103103, sera inferior a veinticinco (25) y su indice de plasticidad, segin
la UNE 103104, sera inferior a seis (6).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32 y T4 (T41 y
T42), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podréd admitir, tanto para las zahorras
artificiales como para las naturales que el indice de plasticidad segun la UNE 103104, sea inferior
a diez (10), y que el limite liquido, segun la UNE 103103, sea inferior a treinta (30).

510.2.5.- Resistencia a la fragmentacion.

El coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2, de los aridos para la zahorra
artificial no debera ser superior a los valores indicados en la tabla 510.2.

TABLA 510. 2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES PARA LOS
ARIDOS DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

CATEGORIA TRAFICO PESADO
T00 a T2 T3, T4 y arcenes
30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera o de
demoliciones de hormigones de resistencia a compresion final superior a treinta y cinco
megapascales (35 MPa), asi como para dridos siderurgicos, el valor del coeficiente de Los
Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.2,
siempre y cuando su composicion granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la
tabla 510.3.1.

En el caso de los aridos para la zahorra natural, el valor del coeficiente de Los Angeles sera
superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.2, cuando se trate de
aridos naturales. Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de
carretera o de demoliciones de hormigones y para aridos sidertrgicos a emplear como zahorras
naturales el valor del coeficiente de Los Angeles podré ser superior hasta en diez (10) unidades a
los valores que se exigen en la tabla 510.2.

510.2.6.- Forma.

En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lajas de las distintas fracciones del arido
grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).
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510.2.7.- Angulosidad.

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segiin la UNE-EN 933-5, para las zahorras
artificiales sera del cien por ciento (100%) para firmes de calzada de carreteras con categoria de
trafico pesado T0O y TO, del setenta y cinco por ciento (75%) para firmes de calzada de carreteras
con categoria de trafico pesado T1 y T2 y arcenes de TOO y TO, y del cincuenta por ciento (50%)
para los demas casos.

510.3.- TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL.

La granulometria del material, segiin la UNE-EN 933-1, debera estar comprendida dentro de
alguno de los husos fijados en la tabla 510.3.1 para las zahorras artificiales y en la tabla 510.3.2
para las zahorras naturales.

TABLA 510.3.1 - HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES.
CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

ZAHORRA
ARTIFICIAL(*) 40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063
ZA25 100 75-100 65-90 40-63 26-4515-32 7-21 4-16 0-9
ZA20 - 100 75-100 45-73 31-54 20-40 9-24 5-18 0-9
ZAD20 - 100 65-100 30-58 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcidén del tamafio maximo nominal, que se
define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

TABLA 510.3.2 - HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES.
CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
NATURAL (%) 50 40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063
ZN40 100 80-95 65-90 54-84 35-63 22-46 15-35 7-23 4-18 0-9
ZN25 - 100 75-95 65-90 40-68 27-51 20-40 7-26 4-20 0-11
ZN20 - - 100 80-100 45-75 32-61 25-50 10-32 5-24 0-11

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcidén del tamafio maximo nominal, que se
define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que
los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.
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510.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las
obras.

No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ningun equipo que no haya sido
previamente aprobado por el Director de las Obras, después de la ejecucion del tramo de prueba.

510.4.1.- Central de fabricacion de la zahorra artificial.

La fabricacion de la zahorra artificial para su empleo en firmes de calzadas de carreteras con
categoria de trafico pesado TOO a T3 se realizard en centrales de mezcla. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo y la produccion horaria minima de la central.

En cualquier caso, la instalacion deberd permitir dosificar por separado las distintas
fracciones de arido y el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la féormula de
trabajo. El nimero minimo de fracciones para las zahorras artificiales sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberdn tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacion se efectie correctamente, provistas de una rejilla que permita
limitar el tamafio maximo, asi como de un rebosadero que evite que un exceso de contenido afecte
al funcionamiento del sistema de clasificacion. Se dispondran con una separacion suficiente para
evitar contaminaciones entre ellas. Estas tolvas deberan, asimismo, estar provistas a su salida de
dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos ; no obstante, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
establecer que sean ponderales, para la fabricacion de zahorras artificiales que se vayan a emplear
en calzadas de nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T1 y cuando
la obra tenga una superficie de pavimentacion superior a setenta mil metros cuadrados (70.000
m?).

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precision del
dosificador sera superior al dos por ciento (£ 2%).

El agua afadida se controlard mediante un caudalimetro, cuya precision sea superior al dos
por ciento (+ 2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

Los equipos de mezcla deberdn ser capaces de asegurar la completa homogeneizacion de los
componentes dentro de las tolerancias fijadas.
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510.4.2.- Elementos de transporte.

La zahorra se transportard al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante
su transporte. Por seguridad de la circulacion vial sera inexcusable el empleo de cobertores para el
transporte por carreteras en servicio.

510.4.3.- Equipo de extension.

En calzadas de nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T1, y
cuando la obra tenga una superficie superior a los setenta mil metros cuadrados (70.000 m?), para
la puesta en obra de las zahorras artificiales se utilizaran extendedoras automotrices, que estaran
dotadas de los dispositivos necesarios para extender el material con la configuracion deseada y
proporcionarle un minimo de compactacion, asi como de sistemas automaticos de nivelacion.

En el resto de los casos el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extension de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del
material desde los camiones, ésta deberd realizarse a través de dispositivos de preextension
(carretones o similares) que garanticen un reparto homogéneo y uniforme del material delante del
equipo de extension.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecénicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados
por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extension se fijardn en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de extension
pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar alineadas con las
existentes en la extendedora.

510.4.4.- Equipo de compactacion.

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la
marcha de accion suave.

La composicion del equipo de compactacion se determinard en el tramo de prueba, y debera
estar compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la generatriz
no inferior a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de alcanzar una masa de
al menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas.
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Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una
masa de al menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5 t),
con una presion de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de
megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metalicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos.
Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion al
invertir el sentido de la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y
configuracion tales que permitan el solape entre las huellas delanteras y las traseras.

El Director de las Obras aprobaréd el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su
composicion y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran los necesarios para
conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir
roturas del material granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan
otros de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

510.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS.
510.5.1.- Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.

La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las
Obras la correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de
procedencia del material (apartado 510.9.1).

Dicha férmula sefialara:
e En su caso, la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion en la

alimentacion.

e La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso
granulométrico.

e La humedad de compactacion.

o La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la modificacion de
la formula de trabajo. En todo caso se estudiara y aprobara una nueva si varia la procedencia de los
componentes, o si, durante la produccion, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas
en la tabla 510.4.
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TABLA 510.4 - TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE
TRABAJO EN ZAHORRA ARTIFICIAL.

CATEGORIA DE TRAFICO
CARACTERISTICA PESADO
T0O aTl T2 a T4 y arcenes
Cernido por los = >4 mm +6 +8
tamices UNE-EN £ 4 mm +4 +6
933-2 0,063 mm +1,5 +2
Humedad de compactacion % respecto de la +1 -1,5/+1

Optima
510.5.2.- Preparacion de la superficie que va a recibir la zahorra.

Una capa de zahorra no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la
zahorra. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, indicard las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en
su caso, a reparar las zonas deficientes.

510.5.3.- Preparacion del material.

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicion del agua de compactacion se realizara
también en central, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares permita
expresamente la humectacion in situ.

En los demés casos, antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su
homogeneizacion y humectacion. Se podran utilizar para ello la humectacion previa en central u
otros procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del Director de las Obras,
las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

510.5.4.- Extension de la zahorra.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extension de la zahorra, en
tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la
compactacion. Después, la unica admisible serd la destinada a lograr, en superficie, la humedad
necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.
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510.5.5.- Compactacion de la zahorra.

Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el apartado
510.5.1, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad
especificada en el apartado 510.7.1. La compactacion se realizard segin el plan aprobado por el
Director de las Obras en funcion de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se realizard de manera continua y sistematica. Si la extension de la zahorra se
realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya al
menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desagiie,
muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se
compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten
inferiores, en ningun caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

510.6.- TRAMO DE PRUEBA.

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra serd preceptiva la realizacion de un tramo de
prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacién de los equipos de extension y de
compactacion, y especialmente el plan de compactacion. El tramo de prueba se realizara sobre una
capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizard la correspondencia, en su caso, entre los
métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas, y otros métodos rapidos de control.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara
la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningtn caso inferior a cien metros (100 m). El Director
de las Obras determinara si es aceptable su realizaciéon como parte integrante de la unidad de obra
definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

e Sies aceptable o no la formula de trabajo:

o Enel primer caso se podra iniciar la ejecucion de la zahorra.

o En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva
formula, correccion parcial de la ensayada, modificacion en los sistemas de puesta
en obra, correccion de la humedad de compactacion, etc.).

e Sison aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:
o En el primer caso, definira su forma especifica de actuacion.
o En el segundo caso, el Contratista deberd proponer nuevos equipos o incorporar
equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio
en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.
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510.7.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.
510.7.1.- Densidad.

Para las categorias de trafico pesado T0O a T2, la compactacion de la zahorra artificial
deberd alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la
maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, seglin la UNE 103501.

En el caso de la zahorra natural o cuando la zahorra artificial se vaya a emplear en calzadas
de carreteras con categoria de trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se podra admitir una densidad
no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo
Proctor modificado, segin la UNE 103501.

510.7.2.- Capacidad de soporte.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con
placa (E,»), segiin la NLT-357, sera superior al menor valor de los siguientes:

Los especificados en la tabla 510.5, establecida segtin las categorias de trafico pesado.

TABLA 510.5 - VALOR MINIMO DEL MODULO E,, (MPa)

TIPO DE ZAHORRA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T0O0OaT1l T2 | T3 T4 yarcenes
ARTIFICIAL 180 150 ' 100 80
NATURAL 80 60

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno
coma tres (1,3), cuando se trate de zahorras sobre coronacion de explanadas.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de médulos E,,/E,; serd inferior a dos unidades y dos
décimas (2,2).

510.7.3.- Rasante, espesor y anchura.

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la
superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningin punto ni quedar por debajo de ella en mas
de quince milimetros (15 mm) en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2, ni en
mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los casos. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o el Director de las Obras podran modificar los limites anteriores.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningln caso
debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. Asimismo el espesor de la capa no
debera ser inferior en ningin punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en caso
contrario se procedera segun el apartado 510.10.3.
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510.7.4.- Regularidad superficial.
El indice de Regularidad Internacional (IRI), segtin la NLT-330, debera cumplir en zahorras
artificiales lo fijado en la tabla 510.6, en funcioén del espesor total (¢) de las capas que se vayan a
extender sobre ella.

TABLA 510.6 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PORCENTAJE DEESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)

HECTOMETROS e?20 10<e<20 e£10
50 <3,0 <25 <25
80 <4,0 <3,5 <3,5
100 <35,0 <4,5 <4,0

Se comprobard que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si
existieran, deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

510.8.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no
hubieran producido alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las tolerancias
especificadas en el apartado 510.5.1.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico. Si esto
no fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondra un riego de imprimacién con una
proteccion mediante la extension de una capa de arido de cobertura, segun lo indicado en el
articulo 530 de este Pliego, o, en su defecto, del PG3. Dicha proteccion se barreréd antes de ejecutar
otra unidad de obra sobre las zahorras. En cualquier circunstancia, se procurard una distribucion
uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la traza. El Contratista sera responsable de los

dafos originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de
las Obras.

510.9.- CONTRO DE CALIDAD.
510.9.1.- Control de procedencia del material.

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesion de una marca, sello o
distintivo de calidad homologado, segun lo indicado en el apartado 510.12, los criterios descritos a
continuacién para realizar el control de procedencia del material no seran de aplicacion
obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.
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Antes de iniciar la produccion, se reconocerd cada acopio, préstamo o procedencia,
determinando su aptitud, segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizard de la
forma mas representativa posible para cada tipo de material: mediante la toma de muestras en
acopios, o a la salida de la cinta en las instalaciones de fabricacion, o mediante sondeos, calicatas u
otros métodos de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccion previsto, se ensayara un minimo de cuatro (4)
muestras, afiadiéndose una (1) mas por cada diez mil metros ctbicos (10.000 m?) o fraccion, de
exceso sobre cincuenta mil metros ctibicos (50.000 m?).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

e Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

e Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

« Coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2.

e Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segun
la UNE-EN 933-9.

« Indice de lajas, segtin la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras artificiales).
o Particulas trituradas, segiin la UNE-EN 933-5 (s6lo para zahorras artificiales).
o Humedad natural, segin la UNE-EN 1097-5.

El Director de las Obras comprobard ademas:

o La retirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra.

o La exclusidn de vetas no utilizables.

510.9.2.- Control de ejecucion.

510.9.2.1.- FABRICACION.

Se examinaréd la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple
vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo aceptado
en la formula de trabajo. Se acopiardn aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto,
tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus accesos.
En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevard a cabo la toma de

muestras a la salida del mezclador. En los demds casos se podra llevar a cabo la toma de muestras
en los acopios.
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Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

e Por cada mil metros ctbicos (1.000 m*) de material producido, o cada dia si se
fabricase menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y
otra por la tarde:

o Equivalente de arena, segiin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9.
o Granulometria por tamizado, segiin la UNE-EN 933-1.

e Por cada cinco mil metros ctbicos (5.000 m*) de material producido, o una (1) vez a la
semana si se fabricase menos material:

o Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

Proctor modificado, segun la UNE 103501.

Indice de lajas, segtin la UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras artificiales).
Particulas trituradas, segiin la UNE-EN 933-5 (s6lo para zahorras artificiales).
Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

O O O O

e Por cada veinte mil metros cibicos (20.000 m®) de material producido, o una (1) vez al
mes si se fabricase menos material:

o Coeficiente de Los Angeles, segan la UNE-EN 1097-2.

o El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad
(1/2) si considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en
el control de recepcion de la unidad terminada (apartado 510.9.3) se hubieran
aprobado diez (10) lotes consecutivos.

510.9.2.2.- PUESTA EN OBRA.

Antes de verter la zahorra, se comprobaréd su aspecto en cada elemento de transporte y se
rechazaran todos los materiales segregados.
Se comprobaran frecuentemente:

e El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado
por el Director de las Obras.

e La humedad de la zahorra en el momento de la compactacion, mediante un
procedimiento aprobado por el Director de las Obras.

e La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion,
verificando:

Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.

El lastre y la masa total de los compactadores.

La presion de inflado en los compactadores de neumaticos.
La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
El nimero de pasadas de cada compactador.

O O O O O
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510.9.3.- Control de recepcion de la unidad terminada.

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en bloque, al menor que resulte de
aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

e Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
o Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
o La fraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hard en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal
forma que haya al menos una toma o ensayo por cada hectometro (1/hm).

Si durante la construccion se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregiran
antes de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con
una frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros
métodos rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados en la realizacion del
tramo de prueba. En los mismos puntos donde se realice el control de la densidad se determinara el
espesor de la capa de zahorra.

Se realizara un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se llevara
a cabo una determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de
carga con placa.

Se comparard la rasante de la superficie terminada con la teodrica establecida en los Planos
del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya
separacion no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En todos los
semiperfiles se comprobara la anchura de la capa.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su
ejecucion y siempre antes de la extension de la siguiente capa, mediante la determinacion del
indice de regularidad internacional (IRI), segiin la NLT-330, que debera cumplir lo especificado en
el apartado 510.7.4.

510.10.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE.
510.10.1.- Densidad.
La densidad media obtenida no serd inferior a la especificada en el apartado 510.7.1; no mas
de dos (2) individuos de la muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales

por debajo de la densidad especificada. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se
recompactard hasta conseguir la densidad especificada.
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Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran, por
si solos, base de aceptacion o rechazo.

510.10.2.- Capacidad de soporte.

El modulo de compresibilidad Ev2 y la relacion de médulos E2/Eyi, obtenidos en el ensayo
de carga con placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el apartado 510.7.2. De no
alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta conseguir los moddulos
especificados.

510.10.3.- Espesor.

El espesor medio obtenido no deberé ser inferior al previsto en los Planos de secciones tipo;
no mas de dos (2) individuos de la muestra podran presentar resultados individuales que bajen del
especificado en un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera de la
siguiente manera:

e Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento
(85%) del especificado, se escarificara la capa en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afiadird el material necesario de las mismas caracteristicas y se
volverd a compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

e Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por ciento
(85%) del especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir
siempre que se compense la merma de espesor con el espesor adicional
correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

510.10.4.- Rasante.

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el apartado 510.7.3, ni existirdn zonas
que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el
Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la
merma con el espesor adicional necesario sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, €éste se corregira por cuenta del Contratista,
siempre que esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor
especificado en los Planos.
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510.10.5.- Regularidad superficial.

En el caso de la zahorra artificial, si los resultados de la regularidad superficial de la capa
terminada exceden los limites establecidos, se procedera de la siguiente manera:

. Si es en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se escarificara la
capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volverd a compactar y refinar
por cuenta del Contratista.

. Si es en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se aplicara
una penalizacién econdmica del diez por ciento (10%).

510.11.- MEDICION Y ABONO.
La zahorra se abonara por metros cubicos (m®) medidos sobre los planos de Proyecto.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la
compensacion de una merma de espesores en las capas subyacentes.

510.12.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de
este articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de
carreteras, la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin dmbito) o los
Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion o
ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto
2200/95, de 28 de diciembre.
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510.13.- NORMAS DE REFERENCIA EN ESTE ARTiCULO.

e NLT-326 Ensayo de lixiviacion en materiales para carreteras (Método del tanque).

e NLT-330 Célculo del indice de regularidad internacional (IRI) en pavimentos de
carreteras

e NLT-357 Ensayo de carga con placa.

e UNE 103103 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de
Casagrande.

e UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.
e UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

« UNE 146130 Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras,
aeropuertos y otras areas pavimentadas.

o UNE-EN 196-2 Métodos de ensayo de cementos. Parte 2: Andlisis quimico de cemento.

o UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
1: Determinacion de la granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.

o UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
2: Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafo
nominal de las aberturas.

e UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
3: Determinacion de la forma de las particulas. Indice de lajas.

e UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
5: Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso.

o UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
8: Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

o UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
9: Evaluacion de los finos. Ensayo de azul de metileno.

e UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecdanicas y fisicas de los
aridos. Parte 2: Métodos para la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.

e UNE-EN 1097-5 Ensayos para determinar las propiedades mecdanicas y fisicas de los
aridos. Parte 5: Determinacion del contenido en agua por secado en estufa.

o UNE-EN 1744-1 Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos. Parte 1:
Analisis quimico.
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530.- RIEGOS DE IMPRIMACION
530.1.- DEFINICION.

Se define como riego de imprimacion la aplicaciéon de un ligante hidrocarbonado sobre una
capa granular, previa a la colocacion sobre ésta de una capa o de un tratamiento bituminoso.

530.2- MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulaciéon de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo
establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara, en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos
de la construccion.

530.2.1.- Ligante hidrocarbonado

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear vendra fijado por el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y, salvo justificacion en contrario, deberd estar incluido entre los que a
continuacion se indican:

e FMI100 del articulo 212, "Betun fluidificado para riegos de imprimacion", de este
Pliego, o, en su defecto, del PG3.

e EAI ECI, EAL-1 o ECL-1 del articulo 213, "Emulsiones bituminosas", de este Pliego
o, en su defecto, del PG3, siempre que en el tramo de prueba se muestre su idoneidad y
compatibilidad con el material granular a imprimar.

530.2.2.- Arido de cobertura
Serd de aplicacion lo preceptuado en el apartado 530.2.2 del PG3.
530.3.- DOTACION DE LOS MATERIALES.

La dotacion del ligante quedarad definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa
que se imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotaciéon no serd inferior en
ninglin caso a quinientos gramos por metro cuadrado (500 g/m?) de ligante residual.

La dotacion del arido de cobertura sera la minima necesaria para la absorcion de un exceso
de ligante, o para garantizar la proteccion de la imprimacién bajo la acciéon de la eventual
circulacion durante la obra sobre dicha capa. Dicha dotacion, en ninglin caso, serd superior a 6
I/m?, ni inferior a 4 I/m?>.
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En cualquier circunstancia, el Director de las Obras fijard las dotaciones, a la vista de las
pruebas realizadas en obra.

530.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las
obras.

530.4.1.- Equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonato.

El equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado ird montado sobre neumaticos, y
debera ser capaz de aplicar la dotacion de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El
dispositivo regador proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de
las Obras, y deberd permitir la recirculacion en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo descrito en el parrafo anterior, y para completar la
aplicacion, se podra emplear un equipo portatil, provisto de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de
calefaccion por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera ser calorifuga. En todo caso,
la bomba de impulsion del ligante deberd ser accionada por un motor, y estar provista de un
indicador de presion. El equipo también debera estar dotado de un termdémetro para el ligante,
cuyo elemento sensor no podré estar situado en las proximidades de un elemento calefactor.

530.4.2.- Equipo para la extension del arido de cobertura

Para la extension del arido, se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un camion
o autopropulsadas. Unicamente se podra extender el drido manualmente, previa aprobacion del
Director de las Obras, si se tratase de cubrir zonas aisladas en las que hubiera exceso de ligante. En
cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar una reparticion homogénea del arido.
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530.5.- Ejecucion de las obras.
Seré de aplicacion lo establecido en el apartado 530.5 del PG3.

530.6.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

El riego de imprimacion se podra aplicar solo cuando la temperatura ambiente sea superior a los
diez grados Celsius (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se
podré rebajar por el Director de las Obras a cinco grados Celsius (5°C), si la temperatura ambiente
tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de imprimacion se coordinard con la puesta en obra de la capa
bituminosa a aquel superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado no haya perdido su
efectividad como elemento de unidén. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara
otro riego de imprimacion, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese
imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de imprimacion, mientras no se haya
absorbido todo el ligante o, si se hubiese extendido arido de cobertura, durante las cuatro horas (4 h)
siguientes a la extension de dicho arido. En todo caso, la velocidad de los vehiculos no debera
sobrepasar los cuarenta kilometros por hora (40 km/h).

530.7.- CONTROL DE CALIDAD.
530.7.1.- Control de procedencia de los materiales.

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 212.4
del articulo 212 de este Pliego o0 213.4 del articulo 213 de este Pliego o, en su defecto, del PG3, segun
el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.

De cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran dos
(2) muestras, segin la UNE-EN 932-1, y de cada una de ellas se determinara el equivalente de arena,
segin la UNE-EN 933-8.

530.7.2.- Control de calidad de los materiales.

530.7.2.1.- CONTROL DE CALIDAD DEL LIGANTE HIDROCARBONADO

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 212.5
del articulo 212 de este Pliego o0 213.5 del articulo 213 de este Pliego o, en su defecto, del PG3, segin
el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.

530.7.2.2.- CONTROL DE CALIDAD DEL ARIDO DE COBERTURA

El control de calidad del arido de cobertura sera fijado por el Director de las Obras.
530.7.3.- Control de ejecucion.

Sera de aplicacion lo establecido en el apartado 5307.3 del PG3.
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530.8.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

La dotacion media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los aridos, no debera
diferir de la prevista en mas de un quince por ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la
muestra ensayada podra presentar resultados que excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los
criterios anteriores.

530.9.- MEDICION Y ABONO.

El ligante hidrocarbonado empleado en riegos de imprimacion se abonara por toneladas (t)
realmente empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien por superficie regada
multiplicada por la dotacion media del lote. El abono incluird la preparaciéon de la superficie
existente y la aplicacion del ligante hidrocarbonado.

El arido, eventualmente empleado en riegos de imprimacion, se abonard por toneladas (t)
realmente empleadas y pesadas directamente en una bascula contrastada. El abono incluira la
extension del arido.

530.10.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD
NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

e NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.
e UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

o UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1:
Meétodos de muestreo.

e UNE-EN 933-1 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
1: Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado.

e UNE-EN 933-2 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
2: Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafo
nominal de las aberturas.

e UNE-EN 933-8 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
8: Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

e UNE-EN 12697-3 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en
caliente. Parte 3: Recuperacion de betin: Evaporador rotatorio.
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531.- RIEGO DE ADHERENCIA

531.1.- DEFINICION.

Se define como riego de adherencia la aplicacion de una emulsidon bituminosa sobre una capa
tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacion sobre
¢ésta de cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla, o una
lechada bituminosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, no se consideraran como riego de adherencia los
definidos en el articulo 532 de este Pliego o, en su defecto, del PG3, como riegos de curado.

531.2.- MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en

lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo
9.

Independientemente de lo anterior, se estard, en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la
construccion.

531.2.1.- Emulsion bituminosa.

Se cumplira lo establecido en el apartado 531.2.1 del PG3.

531.3.- DOTACION DEL LIGANTE.

La dotacion de la emulsion bituminosa a utilizar vendra definida en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. Dicha dotacidén no sera inferior en ningin caso a doscientos gramos por metro
cuadrado (200 g/m?) de ligante residual, ni a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250
g/m?*) cuando la capa superior sea una mezcla bituminosa discontinua en caliente (articulo 543 de este
Pliego, o, en su defecto, del PG3) ; o una capa de rodadura drenante (articulo 542 de este Pliego, o, en
su defecto, del PG3); o una capa de mezcla bituminosa en caliente, tipo D 6 S (articulo 542 de este
Pliego o, en su defecto, del PG3) empleada como rehabilitacion superficial de una carretera en
Servicio.

No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal dotacion, a la vista de las pruebas
realizadas en obra.
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531.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

531.4.1.- Equipo para la aplicacion de la emulsion bituminosa.
Se cumplira lo establecido en el apartado 531.4.1 del PG3.
531.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS.
Se cumplira lo establecido en el apartado 531.5 del PG3.
531.6.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

El riego de adherencia se podra aplicar s6lo cuando la temperatura ambiente sea superior a los
diez grados Celsius (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se
podré rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5°C), si la temperatura
ambiente tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa a
aquél superpuesta, de manera que la emulsion bituminosa haya curado o roto, pero sin que haya
perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario,
se efectuara otro riego de adherencia, el cual no serd de abono si la pérdida de efectividad del riego
anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de adherencia, hasta que haya terminado la
rotura de la emulsion.

531.7.- CONTROL DE CALIDAD.

Este punto se divide en tres apartados que a continuacion se enumeran. Para todos ellos se
cumplird lo establecido en el apartado 531.7 del PG3.

531.7.1.- Control de procedencia de la emulsion bituminosa.
531.7.2.- Control de calidad de la emulsion bituminosa.
531.7.3.- Control de ejecucion.

531.8.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

La dotacion media del ligante residual no debera diferir de la prevista en mas de un quince por
ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados que
excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los
criterios anteriores.
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531.9.- MEDICION Y ABONO.

La emulsion bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien por superficie regada multiplicada por la
dotacion media del lote. El abono incluird el de la preparacion de la superficie existente y el de la
aplicacion de la emulsion.

531.10.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar
constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo est¢ homologado por la Direccidn General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segun ambito) o los Organismos
espafioles -publicos y privados autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el ambito
de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de
diciembre.

531.11.- NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO.

o NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.

o UNE-EN 12697-3 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en
caliente. Parte 3: Recuperacion de betin: Evaporador rotatorio.
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542.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

542.1.- DEFINICION.

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante hidrocarbonado,
aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del
arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacidn implica
calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en
obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como mezcla bituminosa en caliente de alto
modulo para su empleo en capa de base bituminosa en espesor entre siete y trece centimetros (7 a 13
cm), aquella que, ademas de todo lo anterior, el valor de su médulo dindmico a veinte grados Celsius
(20°C), segtn la NLT-349, sea superior a once mil megapascales (11 000 MPa).

Las mezclas bituminosas en caliente de alto modulo deberan ademas cumplir, excepto en el caso
que se mencionen expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este articulo para las
mezclas semidensas definidas en las tablas 542.3 y 542.8.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas anteriormente
incluye las siguientes operaciones:

o Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

e Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.

o Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

o Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

o Extension y compactacion de la mezcla.

542.2.- MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en
lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo
9.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de
la construccion.
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542.2.1.- Ligante hidrocarbonado.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo de ligante hidrocarbonado a
emplear, que serd seleccionado, en funcion de la capa a que se destine la mezcla bituminosa en
caliente, de la zona térmica estival en que se encuentre y de la categoria de trafico pesado, definidas en
la Norma 6.1 IC de secciones de firme o en la Norma 6.3 IC de rehabilitacién de firmes, entre los que
se indican en la tabla 542.1 del PG3 vy, salvo justificacion en contrario, debera cumplir las
especificaciones de los correspondientes articulos de este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

Para mezclas bituminosas en caliente de alto modulo el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear
sera el BM-1 para las categorias de trafico pesado TOO y TO y el B13/22 para las categorias de trafico
pesado T1 y T2.

Los betunes de penetracion indicados en la tabla 542.1, cuyas especificaciones se recogen en el
articulo 211, podran ser sustituidos por betunes de penetraciéon que cumplan con los tipos, las
especificaciones y las condiciones nacionales especiales de la norma europea UNE-EN 12591, segin
se indica:

o B40/50 por B35/50
e B60/70 por B50/70
o B80/100 por B70/100

Para las categorias de trafico pesado T00 y TO, en las mezclas bituminosas a emplear en capas de
rodadura o rehabilitaciones superficiales se utilizaran exclusivamente betunes asfalticos modificados
con polimeros.

Para mezclas bituminosas drenantes, ademas de los betunes modificados indicados en la tabla
542.1.A, se podra emplear el tipo BM-3a, para las categorias de trafico pesado T00 a T1.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 6 215 de este Pliego
o, en su defecto, del PG3, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el
Director de las Obras establecera el tipo de adicion y las especificaciones que deberan cumplir, tanto el
ligante como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion y el método de dispersion de la
adicion deberan ser aprobados por el Director de las Obras.

En el caso de incorporacidon de productos (fibras, materiales elastoméricos, etc.) como
modificadores de la reologia de la mezcla, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su
defecto, el Director de las Obras determinard su proporcion, asi como la del ligante utilizado, de tal
manera que se garantice un comportamiento en mezcla semejante al que se obtuviera de emplear un
ligante bituminoso de los especificados en el articulo 215 de este Pliego, o, en su defecto, del PG3.

Segun lo dispuesto en el apartado 2.3.f) del Plan Nacional de neumaticos fuera de uso, aprobado
por Acuerdo de Consejo de Ministros de 5 de octubre de 2001, en las obras en las que la utilizacion del
producto resultante de la trituracion de los neumaticos usados sea técnica y econdémicamente viable se
dard prioridad a estos materiales
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542.2.2.- Aridos.

542.2.2.1.- CARACTERISTICAS GENERALES.

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o artificiales
siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

En cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 1 de junio de 2001 por el que se
aprueba el Plan Nacional de Residuos de Construcciéon y Demolicion 2001-2006, podran emplearse
como aridos, el material procedente del reciclado de mezclas bituminosas en caliente en proporciones
inferiores al diez por ciento (10%) de la masa total de mezcla.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear aridos cuya naturaleza o
procedencia asi lo requiriese.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiardn y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena, segun la
UNE-EN 933-8, del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo
mineral) segun las proporciones fijadas en la formula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50).
De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno, segiin la UNE-EN 933-9, debera ser
inferior a diez (10) y, simultaneamente, el equivalente de arena, segiin la UNE-EN 933-8, debera ser
superior a cuarenta (40).

Los aridos no seran susceptibles de ningln tipo de meteorizacién o alteracion fisico-quimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de
empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras
u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras
deberd fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del material. Si se considera conveniente,
para caracterizar los componentes solubles de los aridos de cualquier tipo, naturales, artificiales o
procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, que puedan ser lixiviados y que puedan significar
un riesgo potencial para el medioambiente o para los elementos de construccidon situados en sus
proximidades se empleara la NLT-326.

El arido procedente del reciclado de mezclas bituminosas se obtendrd de la disgregacion por
fresado o trituracion de capas de mezcla bituminosa. En ningtn caso se admitiran aridos procedentes
del reciclado de mezclas bituminosas que presenten deformaciones plasticas (roderas). Se determinara
la granulometria del arido recuperado, segun la UNE-EN 12697-2, que se empleara en el estudio de la
formula de trabajo. El tamafio maximo de las particulas vendra fijado por el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, debiendo pasar la totalidad por el tamiz 40 mm de la UNE-EN 933-2.

El arido obtenido del reciclado de mezclas bituminosas, cumplira las especificaciones de los
apartados 542.2.2.2, 542.2.2.3 6 542.2.2.4, en funcion de su granulometria obtenida segin la UNE-EN
12697-2.
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542.2.2.2.- ARIDO GRUESO.

Definicion del arido grueso.

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-
EN 933-2.

Angulosidad del arido grueso (Particulas trituradas).

La proporcion de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5, debera
cumplir lo fijado en la tabla 542.2 del PG3.

Forma del arido grueso (Indice de lajas.

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segin la UNE-EN 933-3,
deberd cumplir lo fijado en la tabla 542.3 del PG3.

Resistencia a la fragmentacion del drido grueso (Coeficiente de Los Angeles).

El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segtin la UNE-EN 1097-2, debera cumplir lo
fijado en la tabla 542.4 del PG3.

Resistencia al pulimento del drido grueso para capas de rodadura (Coeficiente de
pulimento acelerado).

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura,
segun el anexo D de la UNE 146130, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5 del PG3.

Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas).

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de impurezas, segun el anexo C de la UNE 146130, del arido grueso debera ser
inferior al cinco por mil (0,5%) en masa ; en caso contrario, el Director de las Obras podré exigir su
limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos por €l aprobados y una nueva comprobacion.

542.2.2.3.- ARIDO FINO.
Definicion del arido fino.

Se define como 4rido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el
tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.
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Procedencia del arido fino.

El arido fino deberd proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su
totalidad, o en parte de yacimientos naturales.

La proporcion de arido fino no triturado a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en
la tabla 542.6 del PG3.

Limpieza del arido fino.

El arido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras
materias extrafias.

Resistencia a la fragmentacion del arido fino.

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al
arido grueso en el apartado 542.2.2.2.4 sobre coeficiente de Los Angeles.

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial
la adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de Los Angeles

inferior a veinticinco (25) para capas de rodadura e intermedias y a treinta (30) para capas de base.

542.2.2.4.- POLVO MINERAL.

Definicion del polvo mineral.

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la
UNE-EN 933-2.

Procedencia del polvo mineral.

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los ciclones de
la central de fabricacidn, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un producto comercial
o0 especialmente preparado.

La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado
en la tabla 542.7 del PG3.

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador en
ningln caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Solo si se asegurase que el
polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al de aportacion, podré el
Director de las Obras rebajar la proporcion minima de éste.

Finura y actividad del polvo mineral.

La densidad aparente del polvo mineral, segin la NLT-176, deberd estar comprendida entre
cinco y ocho decigramos por centimetro ctbico (0,5 a 0,8 g/cm?).
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542.2.3.- Aditivos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara
los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que tendran que cumplir tanto el
aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo
deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcion del tipo y del espesor de la capa
del firme, se definird en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, segun la tabla 542.9 del
PG3.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la dotacion minima de ligante
hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente que, en cualquier caso, debera cumplir lo indicado
en la tabla 542.10 del PG3, segun el tipo de mezcla o de capa.

Salvo justificacion en contrario, la relacion ponderal recomendable entre los contenidos de polvo
mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en funcion de la
categoria de trafico pesado y de la zona térmica estival se fijara de acuerdo con las indicadas en la tabla
542.11 del PG3.

En las mezclas bituminosas en caliente de alto moédulo la relacién ponderal recomendable entre
los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado, salvo justificacion en contrario, estara
comprendida entre uno coma tres y uno coma cinco (1,3 a 1,5).

542.3.- TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido
el polvo mineral), segtn la unidad de obra o empleo, debera estar comprendida dentro de alguno de los
husos fijados en la tabla 542.8. El andlisis granulométrico se hard segiin la UNE-EN 933-1

542.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.
Ademas de lo establecido en el apartado 542.4 del PG3, se cumpliran las condiciones siguientes:

a) Se prohibird el empleo de aridos cuyo acopio no haya sido debidamente controlado de
acuerdo con las instrucciones del Director de Obra.

b) Un mes antes de la iniciacion del proceso de fabricacion de las mezclas bituminosas
deberd existir un acopio de aridos de volumen suficiente para cubrir las necesidades de
produccion de la planta de fabricacion durante cuarenta horas de trabajo a plena
capacidad salvo que exista autorizacion en otro sentido por parte del Director de Obra.
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542.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estara a lo prescrito en el apartado 542.5 del PG3, con la salvedad de que en la capa de
rodadura deberd alcanzarse como minimo una densidad del noventa y ocho por ciento (98%) de la
obtenida en laboratorio al aplicar a la formula de trabajo la compactacion prevista en el método
Marshall.

542.6.- TRAMOS DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera
preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la féormula de
trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extensidon y compactacion, y, especialmente, el
plan de compactacion.

El tramo de prueba tendrd una longitud no inferior a la definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. El Director de las Obras determinard si es aceptable su
realizacidn como parte integrante de la obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

- Si es aceptable o no la formula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la
fabricacion de la mezcla bituminosa. En el segundo, debera proponer las actuaciones a
seguir (estudio de una nueva féormula, correccion parcial de la ensayada, correcciones
en la central de fabricacion o sistemas de extension, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso,
definira su forma especifica de actuacion. En el segundo caso, el Contratista debera
proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizard la correspondencia, en su
caso, entre los métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad in
situ establecidos en los Pliegos de Prescripciones Técnicas, y otros métodos rapidos de control. En
el caso de las mezclas drenantes se analizard, ademads, la correspondencia entre el contenido de
huecos en mezcla y la permeabilidad de la capa segtin la NLT-327.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el
inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

AYUNTAMIENTO DE ERRO
ERROIBARKO UDALA ERR(0O5P17)0 Septiembre 2017 182



EUNATE PLIEGO DE CONDICIONES

Compania de Ingenieria S.L,
ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO))

542.7.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.

542.7.1.- Densidad.

Opbtenida la densidad de referencia, aplicando la compactacion prevista en la NLT-159 a una
mezcla bituminosa con granulometria y dosificacion medias del lote definido en el apartado
542.9.4, en mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no debera ser inferior
al siguiente porcentaje de la densidad de referencia:

e Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (* 6 cm): noventa y ocho por
ciento (98%).

e Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento
(97%).

En mezclas drenantes, los huecos de la mezcla no podran diferir en méas de dos (+ 2) puntos
porcentuales de los obtenidos aplicando, a la granulometria y dosificacion medias del lote definido
en el apartado 542.9.4, la compactacion prevista en la NLT-352.

542.7.2.- Rasante, espesor y anchura.

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en capas
de rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las demas capas.

El espesor de una capa no deberad ser inferior al previsto para ella en la seccion-tipo de los
Planos.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ninglin caso deberd ser
inferior a la teorica deducida de la seccion-tipo de los Planos de proyecto.

542.7.3.- Regularidad superficial.
El indice de Regularidad Internacional (IRI), segin la NLT-330, debera cumplir lo fijado en la
tabla 542.14 6 542.15 del PG3.
542.7.4.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento.

La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de
segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura superficial, segiin la
NLT-335, y la resistencia al deslizamiento, segin la NLT-336, no deberan ser inferiores a los valores
indicados en la tabla 542.16 del PG3.
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542.8.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitird la puesta en obra de
mezclas bituminosas en caliente:

e Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5°C),
salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en
cuyo caso el limite serd de ocho grados Celsius (8°C). Con viento intenso, después de
heladas, o en tableros de estructuras, el Director de las Obras podrd aumentar estos
limites, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacién, se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto
como alcance la temperatura ambiente en todo su espesor.

542.9.- CONTROL DE CALIDAD.

Este punto se divide en cuatro apartados que a continuacion se enumeran. Para todos
ellos se cumplird lo establecido en el apartado 542.9 del PG3.

542.9.1.- Control de procedencia.

542.9.2.- Control de calidad de los materiales.
542.9.3.- Control de ejecucion.

542.9.4.- Control de recepcion de la unidad terminada.

542.10.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

Este punto se divide en cuatro apartados que a continuacion se enumeran. Para todos ellos se
cumpliré lo establecido en el apartado 542.10 del PG3.

542.10.1.- Densidad.

542.10.2.- Espesor.

542.10.3.- Regularidad superficial.

542.10.4.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento.
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542.11.- MEDICION Y ABONO.

Unicamente cuando la capa de asiento no fuera construida bajo el mismo Contrato, se podra
abonar la comprobacion y, en su caso, reparacion de la superficie existente, por metros cuadrados (m?)
realmente ejecutados.

La preparacion de la superficie existente no es objeto de abono ni esta incluida en esta unidad de
obra. El riego de adherencia se abonara seglin lo prescrito en el articulo 531 de este Pliego, o, en su
defecto, del PG3.

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t),
segln su tipo, medidas multiplicando las anchuras sefialadas para cada capa en los Planos, por los
espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos de control de cada lote. En dicho
abono se considerara incluido el de los aridos, incluido el procedente de reciclado de mezclas
bituminosas, si los hubiere, y el del polvo mineral. No seran de abono las creces laterales, ni los
aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente se
abonara por toneladas (t), obtenidas multiplicando la medicion abonable de fabricacién y puesta en
obra, por la dotaciéon media de ligante deducida de los ensayos de control de cada lote. En ningtin caso
sera de abono el empleo de activantes o aditivos, asi como tampoco el ligante residual del material
reciclado de mezclas bituminosas, si lo hubiere.

El polvo mineral de aportacion y las adiciones, s6lo se abonaran si lo previera explicitamente el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y el Cuadro de Precios del Proyecto. Su abono se haré
por toneladas (t), obtenidas multiplicando la medicion abonable de fabricacion y puesta en obra de
cada lote, por la dotacion media.

542.12.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar
constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo est¢ homologado por la Direccidn General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin ambito) o los Organismos
espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el ambito
de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de
diciembre.
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542.13.- NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTiCULO.

NLT-159 Resistencia a la deformacion plastica de mezclas bituminosas empleando el aparato Marshall.
NLT-162 Efecto del agua sobre la cohesion de las mezclas bituminosas compactadas (ensayo de
inmersion-compresion).

NLT-168 Densidad y huecos en mezclas bituminosas compactadas.

NLT-173 Resistencia a la deformacion plastica de las mezclas bituminosas mediante la pista de ensayo
de laboratorio.

NLT-176 Densidad aparente del polvo mineral en tolueno.

NLT-326 Ensayo de lixiviacion en materiales para carreteras (Método del tanque).

NLT-327 Permeabilidad in situ de pavimentos drenantes con el permeametro LCS.

NLT-330 Calculo del indice de regularidad internacional (IRI) en pavimentos de carreteras.

NLT-335 Medida de la macrotextura superficial de un pavimento por la técnica volumétrica.

NLT-336 Determinacion de la resistencia al deslizamiento con el equipo de medida del rozamiento
transversal.

NLT-349 Medida de modulos dinamicos de materiales para carreteras.

NLT-352 Caracterizacion de las mezclas bituminosas abiertas por medio del ensayo cantabro de pérdida
por desgaste.

UNE 146130 Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras, aeropuertos y
otras areas pavimentadas.

UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1: Métodos de
muestreo.

UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.

UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las
aberturas.

UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 3:
Determinacion de la forma de las particulas. Indice de lajas.

UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 5:
Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso.

UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8: Evaluacion
de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 9: Evaluacion
de los finos. Ensayo de azul de metileno.

UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 2:
Métodos para la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.

UNE-EN 1097-6 Ensayos para determinar las propiedades mecénicas y fisicas de los aridos. Parte 6:
Determinacion de la densidad de particulas y la absorcion de agua.

UNE-EN 12591 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacion.
UNE-EN 12697-1 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente. Parte
1: Contenido de ligante soluble.

UNE-EN 12697-2 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente. Parte
2: Determinacion de la granulometria de las particulas.
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550.- PAVIMENTOS DE HORMIGON.
550.1.- PAVIMENTOS CONTINUOS DE HORMIGON.

Las caracteristicas y naturaleza de los materiales a utilizar se ajustaran a las prescripciones
de la norma EH-88. Sin embargo, para las condiciones de la ejecucion de esta unidad de obra se
tendran prioritariamente en cuenta las condiciones del Articulo 550 del PG3.

Estas condiciones el ambito de los pavimentos de estacionamientos y las aceras peatonales
del proyecto.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de hormigén y obtencion de la féormula de trabajo. - Preparacion de la
superficie de apoyo del hormigon.

- Fabricacion del hormigon.

- Transporte del hormigon.

- Colocacion de encofrados y/o elementos de rodadura o guiado de las maquinas.
- Colocacion de los elementos de las juntas. - Puesta en obra del hormigén.

- Colocacion de armaduras.

- Ejecucion de las juntas en fresco.

- Realizacion de la textura superficial. - Acabado.

- Proteccion del hormigoén fresco y curado. - Ejecucion de juntas serradas.

- Desencofrado.

- Sellado de las juntas.

X/
L X4

Tipo de hormigdn.- HP-35, resistencia caracteristica

X/
L X4

Flexotraccion ................ 40 kp/cm2

X/
L X4

Resistencia media a los 7 dias ~32 kp/cm2

X/
L X4

Dosificacion del hormigén: Segun ensayos previos de Laboratorio.

X/
L X4

Relacion agua/cemento: menor de 0,5

X/
L X4

Consistencia: seca, asiento entre 2 y 5 cm. Se autoriza el uso de aditivo
superfluidificante s/definicion en partida del Presupuesto del Proyecto y siempre que
los resultados de los ensayos propios sean satisfactorios a criterio de la Direccion de
Obra.
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% Tramo de ensayos: Una vez adoptada la dosificacion del hormigon se procedera a
realizar un tramo de ensayo de obra, comprobando que los medios de vibracion son
capaces de compactar adecuadamente el hormigén en todo el espesor del pavimento;
que se cumplen las limitaciones de regularidad y rugosidad superficial establecidas;
que el proceso de curado y proteccion del hormigén fresco es adecuado; y que las
juntas se realizan correctamente.

Si los resultados no son satisfactorios, se procedera a la realizacion de sucesivos tramos de
ensayo, introduciendo las oportunas variaciones en los equipos o métodos de puesta en obra, hasta
obtener un pavimento con las cualidades exigidas.

En dicho tramo de ensayo se extraeran testigos para la determinacion de la resistencia del
hormigoén. El valor medio de los resultados de estos ensayos servird de base para su comparacion
con los resultados de los ensayos de informacion.

El hormigdn no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha
de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos, con las tolerancias
establecidas en este PPT para la unidad de obra correspondiente.

Antes de la puesta en obra del hormigén, y si es necesario a juicio de la Direccion de Obra,
se impermeabilizara la superficie de apoyo con un producto bituminoso adecuado, o se cubrira con
papel especial, ldminas de material plastico u otro procedimiento aprobado por la Direccion de
Obra.
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550.2.- FABRICACION DEL HORMIGON.
El hormigén procedera de Central de Hormigonado.

Los aditivos en forma liquida o de pasta se afiadirdn al agua de amasado antes de su
introduccioén en la hormigonera. Los aditivos en polvo deberdn introducirse en la hormigonera
junto con el cemento o los aridos, excepto cuando el aditivo contenga cloruro calcico, en cuyo
caso no podra afiadirse en contacto con el cemento.

550.3.- PUESTA EN OBRA.

No debera transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del hormigoén y su puesta en obra,
compactacion y acabado.

Si se interrumpe la extension por mas de media hora (1/2 h) se taparé el frente del hormigén
con arpilleras hiimedas. Si el plazo de interrupcion es superior al maximo admitido entre la
fabricacion y puesta en obra del hormigon, se dispondra junta de hormigonado transversal.

El hormigonado se hard por carriles de ancho constante, separados por juntas longitudinales
de construccion.

Los trabajos de hormigonado tendran todos los accesos sefalizados para proteger el
pavimento.

Las juntas de hormigonado transversales efectuadas en fresco, se dispondran a fin de
jornada, o cuando se haya producido por cualquier causa una interrupcion en el proceso de
hormigonado que haga temer un comienzo de fraguado en el frente de avance. A este respecto, una
parada de treinta minutos (30 min) en tiempo seco y caluroso, serd causa suficiente para establecer
una junta de hormigonado.

En las juntas de contraccion efectuadas en el hormigén fresco, la ranura superior, que ha de
situarse en la posicion estricta que fija la referencia correspondiente, deberd hacerse con un
cuchillo vibrante o elemento similar aprobado por la Direccion de Obra. Esta operacion se llevara
a cabo inmediatamente después del extendido y, vibrado del hormigén y antes del acabado
longitudinal del pavimento. La ranura se obturard con una plancha de material rigido adecuado y
se retocardn manualmente las zonas de los bordes para corregir las imperfecciones que hayan
quedado en torno a éstos.

Las juntas transversales y longitudinales podran también realizarse mediante insercion en el

hormigon fresco de una tira continua de material plastico o de otro tipo aprobado por la Direccion
de Obra.
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550.4-. ACABADO.

Se prohibira el regado con agua o la extension de mortero sobre la superficie del hormigén
para facilitar su acabado. Cuando sea necesario aportar material para corregir algin punto bajo, se
empleara hormigdn aun no extendido.

En pavimentos para trafico ligero, se admite un fratasado manual. Por otra parte, este
acabado podra emplearse también en aquellos lugares que por su forma o ubicacién no permitan el
empleo de maquinas. La superficie del hormigén se alisard y nivelara con dos fratases de longitud
no inferior a cuatro metros (4 m) y diez centimetros (10 cm) de anchura, rigidizados con costillas y
con tornillos de ajuste entre las costillas y el fratds a distancias no superiores a sesenta centimetros
(60 cm) entre centros. Los fratases tendran un mango suficientemente largo para que puedan ser
manejados desde fuera del pavimento. Con el borde del fratds se recortardn todas las
protuberancias, rellenando las depresiones con el material asi obtenido hasta conseguir una
superficie correcta y uniforme. Los fratases se mantendran con su mayor dimension paralela al eje
del pavimento. Cada pasada sucesiva solapara s6lo ligeramente la pasada anterior, volviendo luego
a pasar el fratas para alisar la banda de solape.

Terminadas las operaciones de fratasado y cuando el hormigén esté todavia fresco, se
redondearan cuidadosamente los bordes de las losas con una llana especial de doce milimetros (12
mm) de radio.

Las juntas transversales de construccion y las juntas de dilatacion se redondearan del mismo
modo que los bordes longitudinales, pero con un radio de seis milimetros (6 mm).

550.5.- TEXTURA SUPERFICIAL.

Una vez acabado el pavimento, y antes del comienzo del fraguado del hormigén, se dard una
textura transversal o longitudinal homogénea a la superficie del pavimento en forma de estriado o
ranurado. La Direccion de Obra, tras las pruebas oportunas, determinaré el tipo de tratamiento
superficial a emplear.

La textura superficial por estriado se obtendra por la aplicacion manual o mecénica de un
cepillo con ptias de pléstico, alambre u otro material aprobado por la Direccion de Obra. Las
estrias producidas seran sensiblemente perpendiculares o paralelas al eje de la calzada, segun se
trate de una textura transversal o longitudinal.

La textura superficial por ranurado sera siempre transversal y se obtendrd mecénicamente
mediante un peine con varillas de plastico, acero u otro material, o una placa con salientes de la
misma forma que las ranuras a obtener; el dispositivo utilizado debera ser aprobado por la
Direccion de Obra. Las ranuras seran paralelas entre si y tendrdn una anchura y una profundidad
comprendidas entre cinco (5) y siete (7) milimetros. La distancia entre sus ejes sera variable y
comprendida entre quince (15) y treinta y cinco (35) milimetros.
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550.6.- PROTECCION DEL HORMIGON FRESCO Y CURADO.

Durante el primer periodo de endurecimiento, el hormigon fresco debera protegerse contra el
lavado por lluvia, contra una desecacion rapida, especialmente en condiciones de baja humedad
relativa del aire, fuerte insolacion y/o viento; y contra los enfriamientos bruscos y la congelacion.

En obras a ejecutar en zonas con clima Iluvioso, la Direccion de Obra podrd exigir la
disposicion de una tienda sobre las maquinas de puesta en obra para proteger el hormigon hasta
que adquiera la resistencia suficiente para que el acabado no sea afectado por la lluvia. Asimismo
se podréa exigir un tren de tejadillos bajos de color claro, cerrados y moviles, que cubran una
longitud de pavimento igual, al menos, a la que pueda ser acabada en veinte minutos (20 min) de
trabajo.

El hormigén se sometera al proceso de curado previsto en el PPT o en el Presupuesto del
Proyecto en cuanto haya adquirido la resistencia suficiente para que la terminacion superficial no
se vea afectada. Dicho proceso se prolongara a lo largo del plazo que al efecto fije la Direccion de
Obra, segln el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas de la obra; en general,
dicho periodo no serd inferior a siete (7) dias.

Deberan someterse al proceso de curado todas las superficies expuestas del pavimento,
incluidos los bordes en el momento en que queden libres.

550.7.- CURADO CON PRODUCTOS FILMOGENOS.

Cuando para el curado se utilicen productos filmégenos, éstos deberan aplicarse tan pronto
como hayan concluido las operaciones de acabado y el agua libre sobre la superficie haya
desaparecido completamente, adquiriendo €sta un tono mate. Sin embargo, bajo condiciones
ambientales adversas de baja humedad relativa, altas temperaturas, fuertes vientos o lluvia, el pro-
ducto debera ser aplicado antes de dicho plazo.

Cuando las condiciones atmosféricas favorezcan la desecacion del hormigdn, la Direccion de
Obra podra ordenar el reforzar la accion del producto de curado, bien extendido sobre la superficie
de las losas una neblina fina de agua, o bien aplicando una capa de arena, laminas de pléstico u
otros materiales que proporcionen el debido aislamiento. Dichas medidas se prolongaran durante el
periodo que la Direccion de Obra considere necesario.

El producto de curado sera aplicado en toda la superficie del pavimento por medios
accionados mecanicamente que aseguren una pulverizacion del producto en un rocio fino, de
forma continua y uniforme. El pulverizador ird provisto de dispositivos que proporcionen una
adecuada proteccion del producto pulverizado contra el viento; y de un dispositivo mecanico en el
tanque de almacenamiento del producto de curado que someta a éste a una continua agitacion
durante su aplicacion sobre el pavimento. igualmente deberd disponer de un mandmetro para
controlar la presion de aplicacion del proyecto, de un contador para controlar el rendimiento, y de
los dispositivos necesarios para modificar el rendimiento cuando se desee.
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Los pulverizados accionados manualmente podran ser utilizados en obras pequefas, zonas
irregulares o bien inaccesibles por los dispositivos mecanicos; y siembre bajo la aprobacion de la
Direccion de Obra.

Se extendera producto de curado sobre las paredes de las juntas inmediatamente después de
ser serradas, en caso de que se ejecuten por este sistema. Igualmente se extendera producto de
curado sobre las zonas en que por cualquier circunstancia la pelicula formada se estropee durante
el periodo de curado.

550.8.- CURADO MEDIANTE MEMBRANAS IMPERMEABLES.

Cuando las juntas del pavimento se ejecuten en fresco, y previa autorizacion de la Direccion
de Obra, el curado también podrd realizarse por cubricion de la superficie con membrana
impermeable, una vez que el hormigdn haya alcanzado la resistencia suficiente para que no se vea
perjudicada la terminacion superficial.

Hasta que la superficie del hormigén se cubra con las membranas impermeables se
mantendra humeda aplicando agua por medio de dispositivos que la atomicen en forma de neblina
y no de riego. El agua no serd aplicada a presion directamente sobre el hormigdn, y no se permitira
que se acumule sobre la superficie de forma que se produzca un flujo de agua en ésta o se deslave
el hormigon.

Las membranas serdn de pléstico o papel, cumpliendo con las especificaciones del apartado
5° del PG3.

Para evitar el levantamiento de las membranas por efecto del viento, todos los bordes
laterales y solapes se aseguraran con caballetes continuos de tierra u otros materiales adecuados.

550.9.- PROTECCION CONTRA EL FRIO.

Durante el periodo de curado del hormigoén, e independientemente de las precauciones a
adoptar en su fabricacion y puesta en obra, debera protegerse el pavimento contra la accién de un
enfriamiento rapido o helada. En particular, cuando exista la posibilidad de un enfriamiento brusco
del hormigon sometido a elevadas temperaturas diurnas, como los casos de lluvia después de un
soleamiento intenso, o de descenso de la temperatura ambiente de mas de veinticinco grados
centigrados (25°C) entre el dia y la noche, se le protegerd con materiales aislantes hasta la mafiana
siguiente a su puesta en obra.

550.10- EJECUCION DE JUNTAS SERRADAS.

En las juntas transversales, el hormigoén endurecido se serrara de forma y en instante tal que
el borde de la ranura sea limpio y no se produzcan anteriormente grietas de retraccion en la
superficie del hormigon.

Si el sellado de las juntas lo requiere, y con la aprobacion de la Direcciéon de Obra, la
operacion de serrado podra realizarse en dos fases: la primera de ellas hasta la profundidad
definida en los Planos, y la segunda, de ensanche para alojamiento del producto de sellado en la
parte superior de la ranura.
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550.11.- SELLADO DE LAS JUNTAS.

Una vez terminado el periodo de curado del hormigén se procedera al sellado de las juntas.
Previamente se limpiardn enérgica y cuidadosamente el fondo y los bordes de la ranura, utilizando
para ello procedimientos adecuados, tales como chotro de arena o cepillo de ptias metalicas, dando
una pasada final con aire comprimido. Finalizada esta operacion, se imprimaran los bordes con un
producto adecuado cuando el tipo de material que se emplee lo requiera.

Posteriormente se procederd a la colocacion del material de sellado o el perfil extrusionado
previamente aprobado por la Direccion de Obra.

Se cuidard especialmente la limpieza de la operacion y se recogera el posible exceso de
material. El perfil de la junta sellada no deberd resultar con menisco convexo, ni presentar
soluciones de continuidad en los bordes.

Las operaciones de sellado de juntas deberan suspenderse, salvo autorizacion de la Direccion
de Obra, cuando la temperatura del aire baje de cinco grados centigrados (5°C), o en caso de lluvia
o viento fuerte.

550.12.- TOLERANCIAS DEL PAVIMENTO.

La regularidad superficial de cada zona del pavimento se controlard dentro de las
veinticuatro horas (24 h) a partir de su ejecucion.

La superficie del pavimento no debera presentar diferencias de mas de tres milimetros (3
mm) respecto a una regla de tres metros (3 m), apoyada sobre la superficie en cualquier direccion.

En el pavimento de los estacionamientos, los puntos altos defectados, que sean causa de
incumplimiento de las anteriores tolerancias, se eliminaran por métodos abrasivos. Después de ser
eliminados éstos, se pasara de nuevo la regla en una longitud igual a la distancia entre juntas entre
las que esté comprendida la irregularidad detectada. La superficie corregida debe estar limitada por
bordes longitudinales de losas o juntas longitudinales y por lineas perpendiculares a ellas, de forma
que se obtengan areas rectangulares.

En el pavimento de aceras se demolera el médulo o losa y volvera a hormigonarse.

El espesor de las losas se comprobara mediante extraccion de testigos cilindricos de diez
centimetros (10 cm) de diametro, con la frecuencia y en los puntos fijados en el Pliego de Pres-
cripciones Técnicas Particulares, o que, en su defecto, sefiale la Direccion de Obra. El espesor del
pavimento no debera tener en ningiin punto un espesor inferior a 10 mm del prescrito.

Las desviaciones en planta respecto a la alineacion tedrica no deberan ser superiores 2 un
centimetro (1 cm).
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En el caso de presentarse fisuras de naturaleza diferente, como las de esquina, la Direccion
de Obra podra aceptar la losa afectada u ordenar la demolicion total o parcial de la misma y su
posterior reconstruccion.

La recepcion definitiva de una losa fisurada y no demolida no se efectuard mas que si, al
final del periodo de garantia, las fisuras no se han agravado ni han originado dafios a las losas
vecinas. en caso contrario, la Direccién de Obra podra ordenar la demolicion y posterior
reconstruccion de las losas fisuradas.

Si, a causa de un serrado prematuro, se producen desconchados en las juntas, deberan ser
reparadas con un mortero de resina epoxi aprobado por la Direccion de Obra.

550.13.- APERTURA AL TRAFICO.

El pavimento podra abrirse al paso de personas y de materiales para operaciones de serrado y
comprobacion de la regularidad superficial cuando haya transcurrido el plazo necesarios para que
no se produzcan desperfectos superficiales, y siempre que haya secado el producto de curado si se
utiliza este método.

El equipo para la ejecucion de las obras no podra circular sobre el pavimento hasta que haya
curado un minimo de tres (3) dias.

El trafico de obra no podra circular sobre el pavimento antes de siete (7) dias o de que el
hormigén haya alcanzado una resistencia a flexotraccion del ochenta por ciento (80%) de la
resistencia especifica a veintiocho dias (28 d). Todas las juntas deberan haber sido selladas o al
menos obturadas provisionalmente.

La apertura al trafico general no podra realizarse antes de catorce dias (14 d) a partir de la
terminacion del pavimento.
550.14.- MEDICION Y ABONO.

Se medird por metro cuadrado de pavimento calculado con el espesor indicado en el
proyecto.
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570.- BORDILLOS.
570.1.- DEFINICION.

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigon
colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de
la calzada, la de una acera, la de una isleta o la de un andén.

Incluye las siguientes operaciones:

- Excavacion y/o terraplenado del lecho de asiento.
- Extension de la solera de hormigén en el lecho de asiento.

- Extension del mortero de agarre.
- Colocacion, nivelado, alineado y rejuntado de los bordillos.
- Ejecucion del contrabordillo y de la rigola nivelada.

570.2.- MATERIALES.

El mortero a utilizar serd mortero de cemento designado como N-450 en el art. 611.
"Mortero de cemento" en el PG-3.

Los bordillos seran prefabricados de hormigdn, con la forma y dimensiones definidas en los
planos.

El hormigoén a utilizar serd del tipo HM-20 o superior tanto en el bordillo prefabricado como
en el lecho de asiento, contrabordillo y rigola.

Las caras vistas del bordillo serdn vibradas, lisas y exentas de coloraciones extranas,
coqueras y otros defectos.

570.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas se
especificaran en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las piezas que forman el bordillo se colocardn dejando un espacio entre ellas de cinco
milimetros (5 mm). Este espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el

asiento.
570.4.- FORMA Y DIMENSIONES.

- La forma y dimensiones de los bordillos de hormigén seran las sefialadas en los planos.
- La seccion transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos.

- La longitud minima de las piezas serd de 0,5 m.
- Se admitira una tolerancia en las dimensiones de la seccion transversal, de 10 mm.
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570.5.- CALIDAD.

- Peso especifico neto: No seré inferior a 3.300 kg/m’>.

- Carga de Rotura (comprension): Mayor o igual que doscientos kilogramos fuerza por
centimetro cuadrado (> 200 kg/cm?).

- Tension de rotura (flexotraccion): No serd inferior a sesenta kilogramos fuerza por
centimetro cuadrado (> 60 kg/cm?).

570.6.- ABSORCION DE AGUA.

- Maxima = 6% en peso.
- Heladicidad: Inerte a + 20° C.

570.7.- MEDICION Y ABONO.

Los bordillos se abonaran al precio establecido en el Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto ,
abonandose los metros lineales (ml) realmente colocados, de cada tipo, medidos en el terreno.

En este precio se encuentra incluido el bordillo, lecho de asiento, mortero, contrabordillo,
rigola, excavacion para el asiento, etc., y cuantas operaciones y materiales sean necesarios para la
total terminacion de esta unidad de obra.
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572.- PAVIMENTO DE HORMIGON EN ACERAS.

El pavimento de hormigdén en aceras es de: Solera de hormigén del tipo HM-20 de 15 cm. de
espesor, apoyada en 20 cm. de Base Granular.

La fabricacion y puesta en obra del hormigén se hard ajustandose a lo prescrito en la vigente
Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de las Obras de Hormigdén, dejando previstas juntas de
construccion cada 5 metros lineales como méaximo.

Se incluye en dicha partida la extension de un producto filmégeno de curado que evite la
desecacion superficial del hormigoén, y al mismo tiempo la aparicion de fisuras en el mismo.

El acabado se realizara escobillado a la escoba de brezo.
Se realizard, previamente, una muestra para su aprobacion por la Direccion de Obra.

La aparicion de fisuras o la existencia de textura uniforme en la superficie vista, sera motivo de
demolicion.

La realizacion de las aceras esta dividida en dos partidas independientes:

- Ejecucion de la capa de base granular, incluido preparacion y compactacion del terreno, y
compactacion y nivelacion de la capa granular.

- Ejecuciéon de la solera de hormigdn, incluyendo fabricacion, colocacion, compactacion,
vibrado, extension del producto de curado, juntas transversales y ruleteado de la superficie
acabada.

572.1.- SOLADOS DE BALDOSA HIDRAULICA.

La baldosa hidraulica debera colocarse necesariamente sobre una base de hormigéon. Sobre este
hormigoén se extenderd una fina capa de arena y sobre ésta el mortero de agarre de unos 2 cm de
espesor. Las baldosas, asi colocadas, deberan contar con las correspondientes juntas de dilatacion de
1’5 cm de espesor de forma que no se formen pafios superiores a 25 m?, y una separacion longitudinal
maxima entre ellas de 8 metros. El sellado superficial de las juntas, que no seran superiores a 5 mm., se
hara mediante lechada de cemento, repartida con escobilla de forma que no quede sobre la superficie
de las baldosas. La prueba de agarre se hara mediante golpeteo con mango de pico, debiendo
levantarse y reponerse aquellas zonas que no hayan quedado agarradas.

Las juntas de las baldosas coincidiran con las juntas de la solera de hormigon.
572.2.- MEDICION Y ABONO.
Se realizara por metros cuadrados y se abonara al precio que figure en los Cuadros de Precios,

que comprende el suministro, manipulacion y empleo de todos los materiales, asi como la maquinaria y
mano de obra necesarias para su terminacion.
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3.7.- VARIOS

997.- UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS.

997.1.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION.

Todas las unidades de obra no especificadas expresamente en este Pliego y que figuren en el
Cuadro de Precios cumpliran las prescripciones Técnicas del PG-3, y en su defecto su ejecucion se
atendra al buen arte de construir y a las instrucciones dadas por la Direccion de Obra.

Su definicion y forma de abono sera la expresada en el texto que figura en el Cuadro de
Precios. En caso de duda la interpretacion se ajustard a los criterios sefialados en el presente Pliego
para las unidades de obra similares u homologables, a juicio del Director de Obra.

998.- CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION.
998.1.-DEFINICION.

La conservacion de la obra durante la ejecucion consiste en mantener todo el tramo de la
carretera objeto del proyecto en buenas condiciones de viabilidad a lo largo de la duracion.

Si por necesidades durante la ejecucion de las obras, dada la forma de ejecucion elegida por
el Contratista, fuera necesaria la construccion de desvios provisionales o rampas de acceso a
tramos parcial o totalmente terminados, se construirdn estos de manera que sean adecuados al
trafico que han de soportar y segun orden el Ingeniero de Construccion, incluso riego asfaltico si lo
considerase necesario.

El Contratista queda obligado a sefalizar las obras objeto del contrato con arreglo a lo que
prescribe el Codigo de la Circulacion vigente y la Orden Ministerial del M.O.P.U. del 14 de Marzo
de 1960 y las aclaraciones complementarias que se recogen en la O.C. 67-1960 de la Direccion
General de Carreteras y Caminos Vecinales.

998.2.- EJECUCION.

El Contratista deberd garantizarse, en todo punto por donde discurre el trafico, tanto en el
firme antiguo como en los nuevos tramos abiertos a la circulacidn, como en cualquier desvio
provisional, y en todo momento, las siguientes condiciones minimas:

a)  No interrumpir el transito, ni disminuir la fluidez de la circulacion hasta el punto de no
poderse encauzar la circulacion afluente. Para ello dispondrd el Contratista cuanto
personal, medios, sefializacion (incluso semaforos), etc., fueran necesarios.

b)  Contar con una rodadura comoda y segura para velocidades superiores a cuarenta
kilémetros por hora (40km/h).
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c) Atender inmediatamente a la reparacion de cuantos baches, grietas y descarnaduras se
produzcan en el firme durante el periodo de las obras, especialmente de aquellas que
pudieran ocasionar su degradacion rapida. Debe asi conservarse con caracteristicas

analogas a las iniciales.

El Ingeniero de Construccion, dictard las normas oportunas tanto en materiales como en la
ejecucion, aprobando o rechazando estos trabajos una vez realizados, asi como los medios de

seflalizacion que se empleen.

998.3.- ABONO.

La conservacion de la obra, durante la ejecucion, no sera de abono por separado por estar
incluidas dichas operaciones en todas y cada una de las unidades de obra.

999.- PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR.

El proyecto contempla tres partidas alzadas a justificar:

- Partida alzada a justificar para la seguridad y salud.

- Partida alzada a justificar para el desmontaje de los cables actuales de telefonia y
television, mantenimiento del servicio y tendido para la nueva canalizacion

- Partida alzada a justificar para mobiliario urbano.

Estas partidas se medirdn y abonardn por sus unidades constitutivas realmente realizadas a
los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios del Proyecto.

Tajonar, Septiembre de 2017

Fdo. INIGO ENCINAS GUAZA.

ICCP, Colegiado n°19.233.

Por EUNATE CIA DE INGENIERIA S.L.

9

Fdo. JOSE IGNACIO INFANTE SIERRA.
ITOP, Colegiado n° 8.644.
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Num UM
1 m2

Descripcién Importe en letras Imp. cifras

Muro de bloque estructural prefabricado de hormigén hidrofu-
go, boque liso de medidas 40x20x20 cm. con mortero hidrofu-
go, color a definir en obra, incluso enfoscado y enlucido de
mortero de cemento, p/p de formaciones de dinteles y piezas
especiales, andamios, herramientas y medios auxiliares. Total-
mente terminado.

Cuarenta euros con seis
cents. 40,06

Demoliciéon de muretes en mal estado.
Doce euros. 12,00

Demolicién de pavimento de aglomerado y/o de hormigén, de
espesor variables, incluso carga y transporte a vertedero, p/p
de demolicion de pequefias obras de fabrica y retirada rejillas y
mobiliario urbano existentes. Canon de vertido y adecuacion
de éste.

Dos euros con dieciocho
cents. 2,18

Cajeado del camino, reperfilado y compactacién de la superfi-
cie excavada, carga y transporte de productos sobrantes a ver-
tedero, canon de vertido y adecuacion de éste, herramientas y
medios auxiliares.

Seis euros. 6,00

Relleno de zanjas con zahorra artificial (ZA-25), procedente de
cantera, extendido, humectacién, compactacion en capas no
superiores a 25 cm. de espesor, hasta obtener el 95% de Proc-
tor Modificado, herramientas y demas medios auxiliares.Total-
mente terminado.

Veinticuatro euros con
cuatro cents. 24,04

Excavacion en zanja en calles, en cualquier clase de terreno,
con transporte de tierras sobrantes a lugar de empleo o verte-
dero, incluso entibacién y agotamiento de aguas si fuera nece-
sario.

Cinco euros con cuaren-
ta y cinco cents. 5,45

Gravillin 5/10 mm. para asiento y proteccion de tuberias, con
material procedente de cantera, s/detalle de planos, incluso ex-
tendido y nivelado, herramientas y medios auxiliares.

Diecinueve euros con
cincuenta y tres cents. 19,53

Pavimento de Hormigon HF-3.5, procedente de planta y CON-
SISTENCIA PLASTICA, espesor 16 cm., vibrado, extendido,
fratasado con medios mecanios y/o manuales incluso realiza-
cién de juntas transversales y junto a los marcos de la tapas de
registro, liquido de curado, p.p de encofrado, proteccion de fa-
chadas, bordillos, adoquines, acabado con TEXTURA UNI-
FORME, limpieza de restos de lechada de cemento, (previa-
mente se hardn muestras de acabado), segun las indicaciones
de la D.O. Totalmente terminado y aprobado.

Veinticuatro euros con
un cent. 24,01
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Num

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.

M

m3 Base con zahorra artificial ZA-25, procedente de cantera de ari-
do calizo, incluso, transporte, extendido, humectacion, compac-

ud

ml

ud

ud

ml

ml

mk

kg

m3

Descripcién

tacion en capas no superiores a 25 cm. de espesor, hasta ob-
tener el 100% de Proctor Modificado, formacion de pendientes
transversales, refino de coronacion y reperfilado, herramientas
y demas medios auxiliares.Totalmente terminado.

Partida alzada a justificar para la seguridad y salud de la obra,
S/presupuesto

Barrera de seguridad de doble onda galvanizada, incluso parte
proporcional de Poste Tubular galvanizado de 120x55 homolo-
gados, empotrado en el terreno o estructura, separadores, co-
nectores, terminaciones, captafaros y tornilleria. Totalmente
terminado.

Pocillo hormigén armado HA-25/B/20-11a, de dimensiones inte-
riores de 0,60x0,60 m., espesor de 0.20 m. y altura variable,
p/p imposta, conexion con las tuberias de entrada y salida,
s/planos totalmente ejecutado.

Aletas de hormig6n armado HA-25/B/20-11a, de salida de ca-
floss, incluso excavaciones y rellenos, p/p de impostas, segin
planos totalmente terminado.

Cunetas de hormigdn HM-20/B/20-Ila, de 10 cm. de espesor,
segun planos, p/p de regularizacién con grava, encofrado, for-
macion de juntas, liquido de curado, totalmente terminada y ni-
velada.

Formacion de cuneta en tierras pie de desmonte o terraplén
segln planos.

Transporte de tierras, piedras, aridos, escombros o cualquier
otro residuo de la construccién o demoliciéon sobre camioén, vo-
lumen medido sobre perfil, y distancia minima por carretera
medida en sentido de ida, incluso vuelta.

Tasa de gestion de residuos potencialmente peligrosos, reali-
zado por gestor autorizado.

Tasa en concepto de vertido de tierras y rocas sin contaminar
(Codigo LER 17.05.04) en vertedero perteneciente a gestor au-
torizado en operaciones de eliminacion (D5).

Importe en letras Imp. cifras
Veinticuatro euros con
treinta y dos cents. 24,32
Seiscientos treinta y cin-
CO euros. 635,00
Treinta y dos euros con
noventa y un cents. 32,91
Cuatrocientos sesenta
euros. 460,00
Doscientos euros. 200,00
Dieciséis euros con
veintidés cents. 16,22
Un euro con veintitrés
cents. 1,23
Quince cents. 0,15
Tres euros. 3,00
Un euro. 1,00
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Num UM Descripcién Importe en letras Imp. cifras
19 m3 Tasa en concepto de gestion en planta de tratamiento, pertene-
ciente a gestor autorizado en operaciones de valorizacion R5,
de residuos de construccion o demolicion pétreos (Codigos
LER 17.01: Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos)
seleccionados.

Un euro. 1,00

20 ml Tuberia de PVC para saneamiento, color gris, S'lUNE-1456, de
400 mm. de diametro, con campana y junta de goma, incluso
p/p de juntas y pruebas de estanquidad, herramientas y me-
dios auxiliares. Totalmente terminado.

Cuarenta y tres euros
con cincuenta y ocho

cents. 43,58

Tajonar, septiembre 2017

POR EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.

EL INGENIERO DE CAMINOS, CC.y PP EL INGENIERO T. DE OBRAS PUBLICAS
Ve
Fdo. INIGO ENCINAS GUAZA Fdo. JOSE IGNACIO INFANTE SIERRA
Colegiado N° 19.233 Colegiado N° 8.644
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N°  ud. Descripcion Precio

1 m2 Muro de blogue estructural prefabricado de hormigon hidrofugo, boque liso de medidas
40x20x20 cm. con mortero hidréfugo, color a definir en obra, incluso enfoscado y enlucido de
mortero de cemento, p/p de formaciones de dinteles y piezas especiales, andamios, herra-
mientas y medios auxiliares. Totalmente terminado.

Mano de obra 22,97
Materiales 14,58
Magquinaria 2,51
40,06

TOTAL

2 ml  Demolicién de muretes en mal estado.

Sin descomposicién 12,00
12,00
TOTAL
3 m2 Demolicion de pavimento de aglomerado y/o de hormigdn, de espesor variables, incluso car-

ga y transporte a vertedero, p/p de demolicion de pequefias obras de fabrica y retirada rejillas
y mobiliario urbano existentes. Canon de vertido y adecuacién de éste.

Mano de obra 0,13
Maquinaria 2,05
2,18
TOTAL
4 m3 Cajeado del camino, reperfilado y compactacion de la superficie excavada, carga y transporte

de productos sobrantes a vertedero, canon de vertido y adecuacion de éste, herramientas y
medios auxiliares.

Mano de obra 0,27
Magquinaria 5,73
6,00

TOTAL

5 m3 Relleno de zanjas con zahorra artificial (ZA-25), procedente de cantera, extendido, humecta-
cion, compactacién en capas no superiores a 25 cm. de espesor, hasta obtener el 95% de
Préctor Modificado, herramientas y demas medios auxiliares.Totalmente terminado.

Mano de obra 0,33
Materiales 20,20
Magquinaria 3,51
24,04
TOTAL
6 m3 Excavacién en zanja en calles, en cualquier clase de terreno, con transporte de tierras
sobrantes a lugar de empleo o vertedero, incluso entibacion y agotamiento de aguas si fuera
necesario.
Mano de obra 0,25
Materiales 1,28
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N°  ud. Descripcion Precio
Magquinaria 3,92
5,45
TOTAL
7 m3 Gravillin 5/10 mm. para asiento y proteccién de tuberias, con material procedente de cantera,

s/detalle de planos, incluso extendido y nivelado, herramientas y medios auxiliares.

Mano de obra 1,95
Materiales 13,83
Magquinaria 3,75
19,53

TOTAL

8 m2 Pavimento de Hormigon HF-3.5, procedente de planta y CONSISTENCIA PLASTICA, espesor
16 cm., vibrado, extendido, fratasado con medios mecanios y/o manuales incluso realizacion
de juntas transversales y junto a los marcos de la tapas de registro, liquido de curado, p.p de
encofrado, proteccion de fachadas, bordillos, adoquines, acabado con TEXTURA UNIFOR-
ME, limpieza de restos de lechada de cemento, (previamente se haran muestras de acaba-
do), segun las indicaciones de la D.O. Totalmente terminado y aprobado.

Mano de obra 6,00
Materiales 17,08
Magquinaria 0,93
24,01

TOTAL

9 m3 Base con zahorra artificial ZA-25, procedente de cantera de arido calizo, incluso, transporte,
extendido, humectacién, compactacion en capas no superiores a 25 cm. de espesor, hasta
obtener el 100% de Proctor Modificado, formacion de pendientes transversales, refino de co-
ronacion y reperfilado, herramientas y demas medios auxiliares.Totalmente terminado.

Mano de obra 0,39
Materiales 20,21
Maquinaria 3,71
Suma 24,31

Redondeo 0,01

TOTAL 24,32

10 ud Partida alzada a justificar para la seguridad y salud de la obra, S/presupuesto

Sin descomposicién 635,00

635,00

TOTAL

11 ml Barrera de seguridad de doble onda galvanizada, incluso parte proporcional de Poste Tubular
galvanizado de 120x55 homologados, empotrado en el terreno o estructura, separadores, co-
nectores, terminaciones, captafaros y tornilleria. Totalmente terminado.

Mano de obra 4,21

Materiales 26,47

EUNATE CiA DE INGENIERIA, S.L. ERR(05P17)0 CUADRO DE PRECIOS N°2 ba o
ag.

CON CERTIFICADO UNE-EN-ISO-9001:2008 POR DNV



Obra: ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

12

13

14

15

16

17

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.

ml

ml

kg

Descripcion Precio
Magquinaria 2,23
32,91
TOTAL
ud Pocillo hormigén armado HA-25/B/20-1la, de dimensiones interiores de 0,60x0,60 m., espesor
de 0.20 m. y altura variable, p/p imposta, conexién con las tuberias de entrada y salida, s/pla-
nos totalmente ejecutado.
Sin descomposicién 460,00
460,00
TOTAL
ud Aletas de hormigon armado HA-25/B/20-1la, de salida de cafioss, incluso excavaciones y relle-
nos, p/p de impostas, segln planos totalmente terminado.
Sin descomposicion 200,00
200,00
TOTAL
Cunetas de hormigon HM-20/B/20-1la, de 10 cm. de espesor, segun planos, p/p de regulariza-
cién con grava, encofrado, formacién de juntas, liquido de curado, totalmente terminada y ni-
velada.
Mano de obra 3,43
Materiales 12,21
Magquinaria 0,58
16,22
TOTAL
Formacion de cuneta en tierras pie de desmonte o terraplén segun planos.
Sin descomposicién 1,23
1,23
TOTAL
mk Transporte de tierras, piedras, aridos, escombros o cualquier otro residuo de la construccion o
demolicién sobre camion, volumen medido sobre perfil, y distancia minima por carretera medi-
da en sentido de ida, incluso vuelta.
Sin descomposicién 0,15
0,15
TOTAL
Tasa de gestion de residuos potencialmente peligrosos, realizado por gestor autorizado.
Sin descomposicién 3,00
3,00

TOTAL

ERR(05P17)0 CUADRO DE PRECIOS N°2

CON CERTIFICADO UNE-EN-ISO-9001:2008 POR DNV
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Obra: ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

19

20

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.

ud.

m3

m3

ml

Descripcion Precio
Tasa en concepto de vertido de tierras y rocas sin contaminar (Cédigo LER 17.05.04) en ver-
tedero perteneciente a gestor autorizado en operaciones de eliminacion (D5).
Sin descomposicion 1,00
1,00
TOTAL
Tasa en concepto de gestion en planta de tratamiento, perteneciente a gestor autorizado en
operaciones de valorizaciéon R5, de residuos de construccion o demolicién pétreos (Codigos
LER 17.01: Hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos) seleccionados.
Sin descomposicién 1,00
1,00
TOTAL
Tuberia de PVC para saneamiento, color gris, S'IUNE-1456, de 400 mm. de diametro, con
campana y junta de goma, incluso p/p de juntas y pruebas de estanquidad, herramientas y
medios auxiliares. Totalmente terminado.
Mano de obra 7,66
Materiales 33,67
Magquinaria 2,25
43,58

TOTAL

Tajonar, septiembre 2017

POR EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.

EL INGENIERO DE CAMINOS, CC.y PP

K

Fdo. INIGO ENCINAS GUAZA
Colegiado N° 19.233 Colegiado N° 8.644

ERR(05P17)0 CUADRO DE PRECIOS N°2

CON CERTIFICADO UNE-EN-ISO-9001:2008 POR DNV

EL INGENIERO T. DE OBRAS PUBLICAS

Fdo. JOSE IGNACIO INFANTE SIERRA
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EUNATE

Compafiia de Ingenieria, S.L.

rParque Empresarial La Estrella
C/Berroa 2, oficina 203, 22planta
31192 Tajonar (NAVARRA)
Tfno.: (+34) 948 29 02 37

Fax.: (+34) 948 29 04 94

email: eunate@eunateing.com

MEDICIONES

Obra: ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.
CON CERTIFICADO UNE-EN-IS0O-9001:2008 POR DNV

Tajonar, septiembre 2017



Obra: ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

1 PAVIMENTACION
1 920,150 m2 Demolicién de pavimento.
Demolicion de pavimento de aglomerado y/o de hormigdn, de espesor variables, inclu-
SO carga y transporte a vertedero, p/p de demolicion de pequefias obras de fabrica y
retirada rejillas y mobiliario urbano existentes. Canon de vertido y adecuacion de éste.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
ZONA-1
Interseccién 90,850 90,850
camino 189,300 189,300
ZONA-2
Interseccién 94,000 94,000
camino 546,000 546,000
Total .. 920,150
2 165,335 m3 Cajeado de la calle
Cajeado del camino, reperfilado y compactacion de la superficie excavada, carga y
transporte de productos sobrantes a vertedero, canon de vertido y adecuacion de éste,
herramientas y medios auxiliares.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
ZONA-1
Interseccién 90,850 0,200 18,170
camino 189,300 0,200 37,860
ZONA-2 0,105 0,105
camino 546,000 0,200 109,200
Total .. 165,335
3 165,430 m3 Base zahorra artificial
Base con zahorra artificial ZA-25, procedente de cantera de arido calizo, incluso, trans-
porte, extendido, humectacién, compactacién en capas no superiores a 25 cm. de es-
pesor, hasta obtener el 100% de Préctor Modificado, formacion de pendientes trans-
versales, refino de coronacion y reperfilado, herramientas y deméas medios auxiliares.
Totalmente terminado.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
ZONA-1
Interseccién 90,850 0,200 18,170
camino 189,300 0,200 37,860
ZONA-2 0,200 0,200
camino 546,000 0,200 109,200
Total .. 165,430
4 920,150 m2 Pavimento HF-35 16cm.
Pavimento de Hormigon HF-3.5, procedente de planta y CONSISTENCIA PLASTICA,
espesor 16 cm., vibrado, extendido, fratasado con medios mecénios y/o manuales in-
cluso realizacion de juntas transversales y junto a los marcos de la tapas de registro, li-
quido de curado, p.p de encofrado, protecciéon de fachadas, bordillos, adoquines, aca-
bado con TEXTURA UNIFORME, limpieza de restos de lechada de cemento, (previa-
mente se hardn muestras de acabado), segun las indicaciones de la D.O. Totalmente
terminado y aprobado.
EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L. ERR(05P17)0 MEDICIONES Pé&g. 1
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Obra: ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial

ZONA-1

Interseccién 90,850 90,850

camino 189,300 189,300

ZONA-2

Interseccién 94,000 94,000

camino 546,000 546,000
Total .. 920,150

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L. ERR(05P17)0 MEDICIONES Pé&g. 2
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Obra: ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

2 DRENAJE
1 16,800 m3 Excavacion zanja todo.
Excavacion en zanja en calles, en cualquier clase de terreno, con transporte de tierras
sobrantes a lugar de empleo o vertedero, incluso entibacion y agotamiento de aguas si
fuera necesario.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
PLUV 2,000 6,000 0,700 1,000 8,400
2,000 6,000 0,700 1,000 8,400
Total .. 16,800
2 24,000 ml Tuberia PVC san. D=400
Tuberia de PVC para saneamiento, color gris, S'UNE-1456, de 400 mm. de diametro,
con campana y junta de goma, incluso p/p de juntas y pruebas de estanquidad, herra-
mientas y medios auxiliares. Totalmente terminado.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
PLUV 2,000 6,000 12,000
2,000 6,000 12,000
Total .. 24,000
3 8,400 m3 Gravillin 5/10 mm. asiento tuberia
Gravillin 5/10 mm. para asiento y proteccion de tuberias, con material procedente de
cantera, s/detalle de planos, incluso extendido y nivelado, herramientas y medios auxi-
liares.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
PLUV 4,000 6,000 0,700 0,500 8,400
Total .. 8,400
4 5,380 m3 Relleno zanja zah. artificial
Relleno de zanjas con zahorra artificial (ZA-25), procedente de cantera, extendido, hu-
mectacion, compactacion en capas no superiores a 25 cm. de espesor, hasta obtener
el 95% de Préctor Modificado, herramientas y demas medios auxiliares.Totalmente ter-
minado.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
PLUV 4,000 6,000 0,700 0,500 8,400
Deducir -3,020 -3,020
Total .. 5,380
5 4,000 ud Aletas desagues
Aletas de hormigén armado HA-25/B/20-lla, de salida de cafioss, incluso excavaciones
y rellenos, p/p de impostas, segun planos totalmente terminado.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Zona-1 2,000 2,000
EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L. ERR(05P17)0 MEDICIONES Pé&g. 3
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Obra: ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto
Zona-2 2,000

Total ..
6 4,000 ud Pocillo de 1,00x1,00 m.

Parcial
2,000

4,000

Pocillo hormigén armado HA-25/B/20-Ila, de dimensiones interiores de 0,60x0,60 m.,
espesor de 0.20 m. y altura variable, p/p imposta, conexion con las tuberias de entrada

y salida, s/planos totalmente ejecutado.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto
Zona-1 2,000
Zona-2 2,000

Total ..
7 300,000 ml Cuneta en tierras.

Formacién de cuneta en tierras pie de desmonte o terraplén segun planos.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto
Zona-1 1,000 120,000
Zona-2 1,000 180,000

Total ..
8 74,000 ml Cunetas horm.HM-20,10 cm.

Parcial

2,000
2,000

4,000

Parcial

120,000
180,000

300,000

Cunetas de hormigéon HM-20/B/20-1la, de 10 cm. de espesor, segun planos, p/p de re-
gularizacién con grava, encofrado, formacion de juntas, liquido de curado, totalmente

terminada y nivelada.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
entrada pocillos 4,000 6,000 24,000
interseccion 1,000 50,000 50,000

Total .. 74,000
EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L. ERR(05P17)0 MEDICIONES Pé&g. 4
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Obra: ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

3 PROTECCIONES
1 24,000 ml Barrera de seguriad estru
Barrera de seguridad de doble onda galvanizada, incluso parte proporcional de Poste
Tubular galvanizado de 120x55 homologados, empotrado en el terreno o estructura,
separadores, conectores, terminaciones, captafaros y tornilleria. Totalmente termina-
do.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Ponton 2,000 12,000 24,000
Total .. 24,000
2 16,000 ml Demolicién de muretes en mal estado.
Demolicion de muretes en mal estado.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Muro bloque 1,000 16,000 16,000
Total .. 16,000
3 12,800 m2 Muro bloque liso
Muro de bloque estructural prefabricado de hormigén hidrofugo, boque liso de medidas
40x20x20 cm. con mortero hidréfugo, color a definir en obra, incluso enfoscado y enlu-
cido de mortero de cemento, p/p de formaciones de dinteles y piezas especiales, an-
damios, herramientas y medios auxiliares. Totalmente terminado.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Reposicion muro bloque 1,000 16,000 0,800 12,800
Total .. 12,800
EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L. ERR(05P17)0 MEDICIONES P&g. 5
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Obra: ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

I~

Descripcion
Demoliciones
Excav

Descripcion
Excav

Descripcion
Demoliciones

GESTION DE RESIDUOS

2.768,190 mk Transporte s/camidn tierras, piedras, &ridos o escombros

Transporte de tierras, piedras, aridos, escombros o cualquier otro residuo de la cons-
truccion o demoliciéon sobre camion, volumen medido sobre perfil, y distancia minima
por carretera medida en sentido de ida, incluso vuelta.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,000 (920,150)*0.12*10 1.104,180
1,000 (165,335)*10 1.653,350

10,660 10,660

Total .. 2.768,190

165,335 m3 Tasa en concepto de gestion de tierras y rocas
Tasa en concepto de vertido de tierras y rocas sin contaminar (Cédigo LER 17.05.04)
en vertedero perteneciente a gestor autorizado en operaciones de eliminacion (D5).

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,000 (165,335) 165,335

Total .. 165,335

110,418 m3 Tasa en concepto de gestion de residuos inertes seleccionados
Tasa en concepto de gestién en planta de tratamiento, perteneciente a gestor autoriza-
do en operaciones de valorizacion R5, de residuos de construccion o demolicion pé-
treos (Cédigos LER 17.01: Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos) seleccio-
nados.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,000 (920,150)*0.12 110,418

Total .. 110,418

4 60,000 kg Tasade gestion de RP (Residuos Peligrosos)
Tasa de gestién de residuos potencialmente peligrosos, realizado por gestor autoriza-
do.
EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L. ERR(05P17)0 MEDICIONES Pé&g. 6
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Obra: ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

S SEGURIDAD Y SALUD
1 1,000 ud Partida alzada a justificar para la seguridad y sa
Partida alzada a justificar para la seguridad y salud de la obra, S/presupuesto
EUNATE CiA DE INGENIERIA, S.L. ERR(05P17)0 MEDICIONES Pag. 7
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EUNATE

Compaiiia de Ingenieria, S.L.

Parque Empresarial La Estrella
C/Berroa 2, oficina 203, 22planta
31192 Tajonar (NAVARRA)

Tfno.: (+34) 948 29 02 37
Fax.: (+34) 948 29 04 94
eunate@eunateing.com

PRESUPUESTDO

ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.

Tajonar, septiembre 2017
CON CERTIFICADO UNE-EN-1SO-9001:2008 POR DNV
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PAVIMENTACION

CP Medicién UM Descripcién

3 920,150

4 165,335

9 165,430

8 920,150

m2 Demolicion de pavimento de aglomerado y/o de hormigén, de

espesor variables, incluso carga y transporte a vertedero, p/p
de demolicion de pequefias obras de fabrica y retirada rejillas
y mobiliario urbano existentes. Canon de vertido y adecua-
cion de éste.

m3 Cajeado del camino, reperfilado y compactacién de la super-

m3

m2

ficie excavada, carga y transporte de productos sobrantes a
vertedero, canon de vertido y adecuacion de éste, herramien-
tas y medios auxiliares.

Base con zahorra artificial ZA-25, procedente de cantera de
arido calizo, incluso, transporte, extendido, humectacion,
compactaciéon en capas no superiores a 25 cm. de espesor,
hasta obtener el 100% de Proéctor Modificado, formacién de
pendientes transversales, refino de coronacion y reperfilado,
herramientas y demas medios auxiliares.Totalmente termina-
do.

Pavimento de Hormigon HF-3.5, procedente de planta y
CONSISTENCIA PLASTICA, espesor 16 cm., vibrado, exten-
dido, fratasado con medios mecéanios y/o manuales incluso
realizacion de juntas transversales y junto a los marcos de la
tapas de registro, liquido de curado, p.p de encofrado, pro-
teccion de fachadas, bordillos, adoquines, acabado con TEX-
TURA UNIFORME, limpieza de restos de lechada de cemen-
to, (previamente se haran muestras de acabado), segln las
indicaciones de la D.O. Totalmente terminado y aprobado.

EUNATE CIA INGENIERIA, S.L.

Precio Importe

2,18 2.005,93

6,00 992,01

24,32 4.023,26

24,01 22.092,80

Total Cap. 1 29.114,00
Péag. 1
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2 DRENAJE

N° CP Medicién UM Descripcién Precio Importe

1 6 16,800 m3 Excavacion en zanja en calles, en cualquier clase de terreno, 5,45 91,56
con transporte de tierras sobrantes a lugar de empleo o ver-
tedero, incluso entibacion y agotamiento de aguas si fuera
necesario.

2 20 24,000 ml Tuberia de PVC para saneamiento, color gris, s/TUNE-1456, 43,58 1.045,92
de 400 mm. de didametro, con campana y junta de goma, in-
cluso p/p de juntas y pruebas de estanquidad, herramientas y

medios auxiliares. Totalmente terminado.

3 7 8,400 m3 Gravillin 5/10 mm. para asiento y proteccion de tuberias, con 19,53 164,05
material procedente de cantera, s/detalle de planos, incluso
extendido y nivelado, herramientas y medios auxiliares.

4 5 5,380 m3 Relleno de zanjas con zahorra artificial (ZA-25), procedente 24,04 129,34
de cantera, extendido, humectacion, compactacién en capas
no superiores a 25 cm. de espesor, hasta obtener el 95% de
Proctor Modificado, herramientas y deméas medios aucxiliares.
Totalmente terminado.

5 13 4,000 ud Aletas de hormigdén armado HA-25/B/20-Ila, de salida de ca- 200,00 800,00
floss, incluso excavaciones y rellenos, p/p de impostas, se-
gun planos totalmente terminado.

6 12 4,000 ud Pocillo hormigén armado HA-25/B/20-lla, de dimensiones in- 460,00 1.840,00
teriores de 0,60x0,60 m., espesor de 0.20 m. y altura va-
riable, p/p imposta, conexién con las tuberias de entrada y
salida, s/planos totalmente ejecutado.

7 15 300,000 ml Formacién de cuneta en tierras pie de desmonte o terraplén 1,23 369,00

segun planos.

8 14 74,000 ml Cunetas de hormigon HM-20/B/20-Ila, de 10 cm. de espesor, 16,22 1.200,28

segun planos, p/p de regularizacién con grava, encofrado,
formacion de juntas, liquido de curado, totalmente terminada
y nivelada.

Total Cap. 2 5.640,15

EUNATE CIA INGENIERIA, S.L.
CON CERTIFICADO UNE-EN-ISO-9001:2008 POR DNV ERR(05P17)O PRESUPUESTO
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PROTECCIONES

1w

N° CP Medicién UM Descripcién Precio

Importe

1 11 24,000 ml Barrera de seguridad de doble onda galvanizada, incluso
parte proporcional de Poste Tubular galvanizado de 120x55
homologados, empotrado en el terreno o estructura, separa-
dores, conectores, terminaciones, captafaros y tornilleria. To-
talmente terminado.

2 2 16,000 ml Demolicion de muretes en mal estado.

3 1 12,800 m2 Muro de blogue estructural prefabricado de hormigén hidrofu-
go, boque liso de medidas 40x20x20 cm. con mortero hidro-
fugo, color a definir en obra, incluso enfoscado y enlucido de
mortero de cemento, p/p de formaciones de dinteles y piezas
especiales, andamios, herramientas y medios auxiliares. To-
talmente terminado.

Total Cap. 3

EUNATE CIA INGENIERIA, S.L.

32,91

12,00

40,06

CON CERTIFICADO UNE-EN-ISO-9001:2008 POR DNV ERR(05P17)0 PRESUPUESTO

789,84

192,00

512,77

1.494,61
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GESTION DE RESIDUOS

CP Medicién UM Descripcién

16 2.768,190 mk Transporte de tierras, piedras, aridos, escombros o cualquier

18 165,335 m3

19 110,418 m3

17 60,000

kg

otro residuo de la construccién o demolicion sobre camién,
volumen medido sobre perfil, y distancia minima por carrete-
ra medida en sentido de ida, incluso vuelta.

Tasa en concepto de vertido de tierras y rocas sin contami-
nar (Cdodigo LER 17.05.04) en vertedero perteneciente a ges-
tor autorizado en operaciones de eliminacion (D5).

Tasa en concepto de gestién en planta de tratamiento, perte-
neciente a gestor autorizado en operaciones de valorizacién
R5, de residuos de construccién o demolicién pétreos (Cédi-
gos LER 17.01: Hormigén, ladrillos, tejas y materiales cera-
micos) seleccionados.

Tasa de gestion de residuos potencialmente peligrosos, reali-
zado por gestor autorizado.

EUNATE CIA INGENIERIA, S.L.

Precio Importe

0,15 415,23

1,00 165,34

1,00 110,42

3,00 180,00

Total Cap. 4 870,99
Péag. 4
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SEGURIDAD Y SALUD

N° CP Medicién UM Descripcién Precio Importe

1 10 1,000 ud Partida alzada a justificar para la seguridad y salud de la 635,00 635,00
obra, S/presupuesto

Total Cap. 5 635,00

EUNATE CIA INGENIERIA, S.L.
CON CERTIFICADO UNE-EN-ISO-9001:2008 POR DNV ERR(05P17)O PRESUPUESTO
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Obra: ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

RESUMEN DE CAPITULOS (EJECUCION MATERIAL)

Descripcion Importe
1 PAVIMENTACION 29.114,00
2 DRENAJE 5.640,15
3 PROTECCIONES 1.494,61
4 GESTION DE RESIDUOS 870,99
5 SEGURIDAD Y SALUD 635,00

37.754,75

EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L. RESUMEN DE CAPITULOS Pag. 1
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Obra: ADECUACION DEL CAMINO DE UREPEL EN ZILBETI (ERRO)

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL || 37.754,75
10,00 % GASTOS GENERALES 3.775,48
6,00 % BENEFICIO INDUSTRIAL 2.265,29
SUMA 43.795,52

21,00 % IVA 9.197,06
|| 52.992,58

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

Asciende el presente presupuesto de licitacion a la expresada cantidad de:
CINCUENTA Y DOS MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS CON CINCUENTA Y

OCHO CENTS.
Tajonar, septiembre 2017

POR EUNATE CIA DE INGENIERIA, S.L.

EL INGENIERO T. DE OBRAS PUBLICAS

AN

EL INGENIERO DE CAMINOS, CC.y PP

Fdo. JOSE IGNACIO INFANTE SIERRA

Fdo. INIGO ENCINAS GUAZA
Colegiado N° 8.644

Colegiado N° 19.233
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