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MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.- INTRODUCCION.

Zugarramurdi es un pequefio enclave de 250 habitantes situado a caballo entre
la Montafia Navarra y el Mar Cantabrico, en el corazén de la comarca transfronteriza de

Xareta y con una extension de apenas 6 kildmetros cuadrados.

El camino de Errotakobidea da acceso a la vivienda Sorginaldea,
permanentemente habitada por una familia de tres personas. También es el acceso a la
borda Beretxekoborda que en este momento esta deshabitada y por ese motivo sélo se
plantea pavimentar el primer tramo (hasta Sorginaldea). Desde la pista hormigonada de

Errotabidea se trata del Unico acceso al caserio de Sorginaldea

El Ayuntamiento de Zugarramurdi debido al mal estado del camino de acceso a
esta vivienda y la dificultad de acceso decidi6 la presentacion de una Memoria
Valorada al Departamento de Administracion Local del Gobierno de Navarra para
acogerse a las subvenciones establecidas en la ley Foral 18/2016, de 13 de diciembre,

reguladora del Plan de Inversiones Locales (PIL) 2017-2019.

Quedando la obra de acondicionamiento y mejora del camino de Errotakobidea
en Zugarramurdi incluida dentro de las inversiones financiables con cargo a las
disponibilidades presupuestarias de dicho Plan, debiéndose desarrollar un proyecto
segun el articulo 15, punto 4, de la citada Ley Foral 18/2016.

Para tal fin el Ayuntamiento de Zugarramurdi ha adjudicado a Ingenieria Guallart
S.L., la redaccién del Proyecto Técnico de: “ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL CAMINO
ERROTAKOBIDEA EN ZUGARRAMURDI (NAVARRA)”.

2.- OBJETO DEL PROYECTO.

Es objeto de este proyecto: “ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL CAMINO
ERROTAKOBIDEA EN ZUGARRAMURDI (NAVARRA)”, el preparar los documentos exigidos

por la Legislacion vigente: Memoria, Planos, Pliego de Condiciones y Presupuesto; que
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definan detalladamente los trabajos que han de realizarse. Asi como la forma de

ejecutar las obras contempladas en el mismo.

Por otra parte la documentacion integrante de este proyecto, asi como la que en
su dia exija el Ayuntamiento de Zugarramurdi, servirh de base para la adjudicacion de
las obras en ellas contenidas y posteriormente como documentos fiscalizadores de los

mismos durante su ejecucion.

3.- CUMPLIMIENTO DE LA LEY FORAL 6/2006 DE 9 DE JUNIO.

Este proyecto cumple los requisitos de la Ley Foral 6/2006, de 9 de junio, de
Contratos de las Administraciones Publicas de Navarra, y constituye una obra

completa, susceptible de ser entregada al uso publico.

4.- JUSTIFICACION DE LAS OBRAS.

El camino de Errotakobidea da acceso a la vivienda Sorginaldea,
permanentemente habitada por una familia de tres personas. También es el acceso a la
borda Beretxekoborda que en este momento esta deshabitada y por ese motivo sélo se

plantea pavimentar el primer tramo (hasta Sorginaldea).

Desde la pista hormigonada de Errotabidea se trata del Unico acceso al caserio

de Sorginaldea

Actualmente se accede, desde el vial hormigonado de Errotabidea, por un
camino sin pavimento y con un deficiente e irregular afirmado (manchado con material
de cantera) y al carecer de firme y pavimento su superficie es muy resbaladiza siendo
un peligro para el acceso de los vehiculos, sobre todo en momentos de lluvia. EI mal
estado de la cuneta lateral (de tierra), hace que las aguas circulen por el centro de la

calzada del camino, deteriorando aun mas su firme.

El camino servirdA de via de acceso a los vehiculos de emergencias
(ambulancias, bomberos y policia) y presenta las mismas dificultades que las

anteriormente expresadas para el resto de los usuarios.
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Segun datos proporcionados por el Ayuntamiento de Zugarramurdi el numero de

personas que se benefician del camino.

Caserio Sorginaldea: 1 familia (3 personas)

Como otros usuarios del camino deben contemplarse los usuarios de la zona

de pastos.

Total: 30 personas.

5.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Hacemos una breve descripcién de las obras contempladas en este Proyecto:

El actual acceso no esta pavimentado y sélo presenta un manchado

superficial e irregular con material de cantera.

La cuneta lateral en tierras no presenta una rasante continua y se ve
afectada por el acceso a una finca. Se construird una cuneta de hormigon
sobre el actual trazado de la cuneta en tierras. El acceso a la finca se

resolvera con un salvacunetas d= 500 mm

Tala y destoconado de arbol de gran porte, cuyas raices afectan a la

superficie y en su dia puede deteriorar el pavimento a construir.

Se har& un escarificado y limpieza de la superficie total del camino.

Se sanearan blandones y roderas con encache de grava, extendida y
compactada. Bajo a cuneta revestida de hormigdn a construir se construira
una base de grava 40/70 limpia de cantera y se colocard un tubo dren de

diametro 110 mm.

AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI
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- En el acceso a la finca y para salvar la cuneta, se construird un salvacunetas
con tubo de hormigén de diametro 500 mm con sus correspondientes aletas

de encauzamiento

- Se extendera como base una capa de zahorra artificial ZA-25 de 15 cm de

espesor compactada al 100% del P.M.

- Se construira una losa de hormigon de 18 cm de espesor como rodadura.

Esta losa tendra pendiente hacia la cuneta lateral.

- En ambas margenes del camino se construird una berma de 50 cm de

anchura y 18 cm de espesor de tierra vegetal mezclada con zahorra.

6.- PRESCRIPCIONES TECNICAS.

En el desarrollo de este proyecto, se ha tenido en cuenta la Orden Foral que

contienen las Normas para proyectos del Gobierno de Navarra.

En lo referente a la calidad de los materiales las Normas a que deben atenerse
figuran claramente expresadas en el Pliego de Condiciones, EHE-08 y en el PG-3

Actualizado.

No obstante, en caso de duda SIEMPRE prevalecera lo que dictamine la Direccién
de Obra.

Se resume a continuacion la normativa vigente y las prescripciones técnicas que

afectan a las principales unidades de obra.

6.1.- CONJUNTO DE OBRA.

e LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS
e ReaL DECRETO 1627/97, DE 24 DE OCTUBRE REGULADOR DE LAS
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE

CONSTRUCCION

AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI
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e REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION

e ORDENANZA GENERAL DE LA SEGURIDAD Y SALUD

e NORMA GENERAL DE CONTRATACION

e REGLAMENTO DE LAS HACIENDAS LOCALES DE NAVARRA.

6.2.- DEMOLICIONES Y MOVIMIENTOS DE TIERRAS.

e PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA OBRAS DE CARRETERA PG-3

ACTUALIZADO

6.3.- HORMIGONES, OBRAS DE FABRICA Y PAVIMENTOS.

e PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA OBRAS DE CARRETERA PG 3
ACTUALIZADO

e [INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08

e INSTRUCCION PARA LA FABRICACION Y SUMINISTRO DE HORMIGON PREPARADO
(EHPRE-72)

Todos los hormigones procederan de central y estaran fabricados con cemento

gue tenga el sello de calidad de AENOR

La localizacion de los diferentes tipos de hormigon a emplear en funcién de su

resistencia caracteristica, es la siguiente.

e HM-20-B-28-lla: LIMPIEZA, NIVELACION, SUB-BASE EN ADOQUINADO Y
ENLOSADO DE PIEDRA, HORMIGON LIMPIEZA, ZAPATA CIMENTACION
e HA/25/B/28/lla: ARQUETAS, HIDRANTES, POZOS, ZAPATAS CIMENTACION

¢ HF-3,5 MPa: RODADURA DEL FIRME RiGIDO

El control sera normal, segun la definicion de la Instrucciéon EHE

AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI
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6.4.- DIRECCION DE OBRA.

Siendo fundamental para la completa garantia de las obras en perfecta
ejecucion, el Contratista observara fielmente todas las disposiciones contenidas en este
Proyecto y avisara antes de tomar determinaciones no expresadas que puedan afectar

a la integridad del mismo, para contar con la autorizacién previa.

7.- NORMAS DE SEGURIDAD.

Sera responsabilidad del Contratista el cumplimiento de toda la normativa de
Seguridad y Salud de los Ministerios de Presidencia y Trabajo, y demas Organismos

con competencia en esta materia.

El Contratista adjudicatario presentara a la Direccion de Obra, previamente al
inicio de las mismas, un Plan de Seguridad y Salud de trabajo, en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio de
Seguridad y Salud del proyecto.

La presentacion de este Plan de Seguridad y Salud correra a cargo de la
empresa adjudicataria, y se incluira a su cargo las medidas alternativas que el
contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica. Las propuestas
incluiran su valoracion econémica y no podran implicar la disminucién del importe total

del presupuesto del estudio de Seguridad y Salud.

Se cumplira en todo momento lo previsto en el Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre (B.O.E. n°256 de 25 de octubre de 1997).

8.- CONSIDERACIONES ADMINISTRATIVAS.

8.1.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA.

Los trabajos que comprenden el presente proyecto constituyen una obra

completa segun lo previsto en el articulo 58 del vigente Reglamento General de

AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI
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Contratacion de Obras del Estado y por consiguiente, susceptible de ser puesta al

servicio publico.

8.2.- PLAZzo DE GARANTIA.

El plazo de garantia para la recepcion definitiva de las obras, serd de TRES (3)
ARos, a partir de la fecha de la firma del Acta de Recepcion.

Durante el mismo, el Contratista vendra obligado a velar por la buena
conservacion de las obras a la vez que subsanard aquellos defectos que fueran
oportunamente reflejados en el acta de recepcion provisional y cuales quiera otros que
surgieran durante la vigencia de dicha garantia, siendo imputable a defectos de

ejecucion.

8.3.- REVISION DE PRECIOS.

Dada la cuantia del presupuesto de las obras, las unidades que lo componen y
el Plazo de Ejecucion de las mismas, SE CONSIDERA LA NO EXISTENCIA DE REVISION DE

PRECIOS.

8.4.- PLAZO DE EJECUCION.

Se considera como suficiente para la completa ejecucion de las obras el de UN

(1) MEs, contado a partir del Acta de Inicio de Obras.

9.- RESUMEN DE PRESUPUESTOS.

El Presupuesto de ejecucion material de las obras asciende a la expresada

cantidad:

SIETE MIL, SEISCIENTOS TRENITA Y CINCO EUROS, CON NOVENTA Y CINCO
CENTIMOS (7.635,95 €)
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El Presupuesto Base de Licitacion de las obras, asciende a la expresada

cantidad de:

DIEZ MIL, SETECIENTOS DIECISIETE EUROS, CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS
(10.717,83 €)

Este Presupuesto comprende un total de la obra incluyendo Gastos Generales y

Beneficio Industrial e Impuesto sobre el Valor Afadido (I.V.A.).
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12.- CONCLUSION

El presente Proyecto contiene todos los documentos preceptivos, por lo que con
lo expuesto, mas las Normas e Instrucciones Constructivas, se consideran cumplidos

los objetivos del mismo.

Con todo lo expuesto, se da por terminado el presente trabajo, y con ello
justificado el proyecto, creyendo haber interpretado correctamente los intereses y
deseos del AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI, asi como el cumplimiento de las

disposiciones establecidas para su aprobacion.

BURLADA, NOVIEMBRE DE 2017
Los INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

o
GUALFART S

CIF:B- qv 1532203

FDO. ELADIO GUALLART DOMENCH FDO. JUAN BAUTISTA GUALLART VEGA
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ANEJO N°1
CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS
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Obra: ZUGARRAMURDI: ACOND. Y MEJORA CAMINO ERROTAKOBIDEA

Cddigo
ZGPV001

ZGPV002

ZGDRO003a

ZGFR002

ZGVRO001

um.

m?2

ml

ud

m3

ud

Descripcién

Pavimento de hormigén vibrado HF-3,5 MPa
de resistencia a flexotracciéon y consistencia
plastica de 18 cm de espesor minimo,trans-
portado a obra, extendido desde camién o
dumper de obra, tendido, vibrado con regla y
aguja y ejecucion de juntas transversales ca-
da 4 m de oblicuidad 1/6 respecto al eje longi-
tudinal y sellado, incluso p.p. de encofrado y
guia de madera o metélica de laterales, inclu-
so curado con materiles filmégenos, estriado y
cepillado de superficie, remates e incluso lim-
pieza y proteccién de caz o bordillos u otros,
totalmente acabado.

Cuneta transitable del tipo TTR-10, de 1,00 m
de anchura y de 0,30 cm de profundiad, con
un revestimiento minimo de 15 cm de hor-
migon HM-20, incluida la excavacién en terre-
no no clasificado, refinado y carga y transporte
al vertedeero de los materiales sobrantes.

Aletas para salvacunetas de diametro D 50
cm. y 1,00 m. de profundidad maxima, de hor-
migén HM-20-Y vibrado, incluso encofrado, re-
cibido de tubo del cafo y obras de tierra nece-
sarias, totalmente acabado

Base de zahorras artificial extendida, nivelada
y compactado del material al 100% del PM,in-
cluso adquisiciéon en cantera externa, transpor-
te a obra, vertido, extendido, riego, compacta-
cion por tongadas vy refino.

Tala, retirada de raices y destoconado de ar-
bol de gran porte, incluso relleno del hueco
con material de cantera y transporte de los
productos a vertedero

Precio
21,26

21,27

332,02

22,53

411,22

Med. Pres.

169,960

40,000

2,000

25,495

1,000

Imp. Pres. %
3.613,35 @47,32

850,80 @11,14

664,04 @8,696

574,40 @7,522

411,22 @5,385

Importe Ac. %AC

3.613,35 @47,32

4.464,15 @58,46

5.128,19 @67,15

5.702,59 @74,68

6.113,81 @80,06

Pag. 1
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Cddigo
ZGMTO003

ZGDRO001

ZGMTO001

SYS

RESIDUOS

ZGFRO003

ZGDRO004

ZGDRO002

um.

m?2

ml

ml

ud

ud

m3

ml

ml

Descripcién
Escarificacion y compactacion del terreno na-
tural hasta 30 cm de profundidad, con medios
mecanicos.

Cafio de hormigon armado de diametro 500
mm, de seccion circular y uniones flexibles
con junta elastomérica, asentado y rasanteado
en fondo de zanja totalmente terminado.

Relleno de la berma de dimensiones 0,50 cm.
de anchura y 0.33 cm. de altura, con mezcla
de tierra vegetal con material seleccionado,
realizado por tongadas de hasta 30 cm, com-
pactadas al 100 % P.N., con &rido de tamafio
inferior a 150 mm, incluso labores de refino y
rasanteo superficiales.

Seguridad y Salud

Gestion de Residuos segun Anejo del Proyec-
to

Encache de grava artificial 40/70 mm, incluso
adquisicién en cantera externa, transporte a
obra, vertido, extendido, riego, compactacién
por tongadas, refino y remates.

Tuberia de drenaje circular bicapa de diametro
110 mm, asentada en fondo de zanja, total-
mente instalada

Cuneta triangular de 0,60 m de ancho y 0,30
m de profundidad, sin revestir, incluida la ex-
cavacion en terreno no clasificado, refinado,
carga y transporte al vertedero de los materia-
les sobrantes

Precio
2,04

52,52

2,75

194,20

162,14

24,14

2,84

3,63

Med. Pres.

169,960

5,000

90,250

1,000

1,000

5,800

45,000

10,000

Imp. Pres. %

346,72 @4,540

262,60 @3,438

248,19 @3,250

194,20 @2,543

162,14 @2,123

140,01 @1,833

127,80 @1,673

36,30 @0,475

Importe Ac. %AC

6.460,53 @84,60

6.723,13 @88,04

6.971,32 @91,29

7.165,52 @93,83

7.327,66 @95,96

7.467,67 @97,79

7.595,47 @99,46

7.631,77 @99,94

Pag. 2
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Caodigo

ZGMT002

um.

m3

Descripcién

Excavacion en desmonte para caja para calza-
da o acera en cualquier tipo de terreno, inclu-
so carga y transporte de los productos sobran-
tes a vertedero, reperfilado y compactacion de
plataforma.

Precio

4,18

Med. Pres.

1,000

Imp. Pres. %
4,18 @0,054

Importe Ac. %AC

7.635,95 @100,0

Pag. 3
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ANEJO N°2
DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME
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DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME

Para la ejecucion del acondicionamiento y mejora del camino Ehitekobidea en

Zugarramurdi, se ha elegido la estructura de firme rigido para la calzada.

Para el dimensionamiento del firme rigido hemos usado el MANUAL DE
HORMIGON PARA VIAS DE BAJA DENSIDAD DEL TRAFICO DEL INSTITUTO ESPANOL DEL CEMENTO

Y SUS APLICACIONES.

TiPo DE EXPLANADA:

Dado que la infraestructura se realizara sobre una explanada ya existente
(consolidada); y que ademas para mejorar la capacidad portante de esta, se extendera

una capa de zahorra natural de 15 cm de espesor y compactada al 100 % del P.M.

Con ello la explanada mejorada tendra un CBR comprendido entre 5y 10 y

segun la Tabla 1 adjunta, sera segun el Manual del tipo:

AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI
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TABLA 1

TIPOS DE EXPLANADA

Moédulo de
CBR | deformaciéon EV2 Inspeccidn visual
(Kp/cm?)

Tipo de
explanada

Terrenos de mala calidad bastante
deformables, en el que el paso de unos
pocos vehiculos pesados sobre la
explanada humeda provoca fuertes
roderas, haciendo inviable la circulacion.
En general sus particulas son finas y
plasticas. Pueden contener algo de
materia organica, detectable por su color
oscuro y olor (analogos a los de la tierra
vegetal) u otros materiales que pueden
provocar deformaciones apreciables. Asi
mismo puede ser el caso de rellenos
recientes poco compactados, que en
general se reconocen por contener en su
interior restos o desechos, por ej.
plasticos, cascotes etc.

Terrenos de calidad media, deformables,
pero no exageradamente (es posible la
circulacion) con el paso de unos pocos
S1 5-10 250-500 vehiculos pesados sobre la explanada
huameda. Se trata de suelos granulares
(gravas, arenas etc.) con particulas finas
relativamente plasticas.

Terrenos de buena calidad en los que el
paso de vehiculos pesados sobre la
explanada humeda no produce
practicamente huella. Estan compuestos
en general por gravas y arenas con pocos
finos plasticos.

SO 3-5 150-250

S2 > 10 >500

Luego el tipo de explanada es S 1.
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NIVEL DE TRAFICO:

Para saber cual es la categoria del Nivel del Trafico usaremos la Tabla 2 del

mismo manual.

DETERMINACION DE LA CATEGORIA DE TRAFICO EN FUNCION DEL TIPO DE VIiA

TABLA 2

Categoria
de trafico

Zonas Rurales

Zonas Urbanas

C4

Caminos de servicio de
hasta 4 metros. De anchura
en zonas agricolas por los
gue no circulan camiones de
gran capacidad

Calles exclusivamente residenciales
con edificaciones ya construidas y sin
trafico comercial

Calles con anchura inferior a 6 metros
sin trafico comercial

Aparcamiento de vehiculos ligeros
Zonas peatonales sin acceso de
vehiculos pesados.

C3

Caminos rurales sirviendo
solo a nucleos de menos de
250 habitantes

Calles comerciales, es decir, con
tiendas pequefias, industrias, talleres
etc.

Calles con 6 metros 0 mas de ancho
sin servicio regular de autobuses
urbanos (menos de 1 autobus / hora)

Cc2

Caminos rurales sirviendo a
nicleos de hasta 1.000
habitantes

Calles muy comerciales

Calles con 6 metros o mas de ancho y
con servicio regular de autobuses (mas
de 1 por hora)

C1

Carreteras locales sirviendo
a nudcleos de hasta 5.000
habitantes

e Calles arterias principales que no
sean travesias de carretera con
tréfico mayor que el C1

Luego la categoria del trafico es C4.
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ESTRUCTURA DEL FIRME:

Una vez conocida la categoria del explanada y el nivel de trafico y usando la
Tabla 3.

TABLA 3
CATALOGO DE SECCIONES FIRME RIGIDO

PERIODC DE
PROYECTO
NIVEL DE ca

TRAFICO c3 [ c2 ct 20 ANOS

CATEGORI. | R
DE EXPLANADA £ | c32 _ & ¢l 30 Afos

"—‘ﬁ 3|
! HP-40 |18 HP-40 0 HP-40 l??

) RS R L] ] 18 TR 15
so !
HP-40 [

" HP-35 (20 HP-35 | 22 HP-35 |24

HP-35 |8
s\
HP-35 (%
MP-40 1) HP-40 16 HP~40 L] HP-40 20
s2
|
HP-35 ‘ 6 HP-35 8 HP-35 20 HP- 35 22
‘ |
Espesores en cm
PAVIMENTO DE HORMIGON HP - 40 = HORMIGON DE RESISTENCIA CARACTERISTICA A FLEXOTRACCION: 40 Kp/cm“t
HP- 38 = " " " " =35 KD/GM‘
> SUB-BASE GRANULAR

Considerando un periodo de proyecto de treinta afios y mirando el catédlogo de

secciones que se adjuntan, adoptamos la siguiente estructura de firme:

e BASE: Extendido y compactacién de una capa de zahorra artificial de 15 cm de
espesor al100% P.M.

e PAVIMENTO: Extendido, vibrado, curado, talochado y cepillado de una losa de

hormigon HF-3,5 MPa de 18 cm de espesor.
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ANEJO N°3
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1.- MEMORIA

1.1.- OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD

El presente Estudio de Seguridad y Salud ha sido redactado para cumplir el Real
Decreto 1627/1997, donde se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras y en las instalaciones. Todo ello se sitia en el marco de la Ley 31/1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales.

En consecuencia, el equipo redactor del Estudio de Seguridad y Salud debe pronosticar
los riesgos laborales que puedan darse en el proceso constructivo, con el fin principal de
realizar la obra sin accidentes ni enfermedades en las personas que trabajan en ella y, de
forma indirecta, sobre terceros; incluso predecir posibles percances que pudieran producir
algun dafio fisico, especialmente sobre personas. De igual modo, indicara las normas o
medidas preventivas oportunas para evitarlos o, en su defecto, reducirlos.

La empresa INGENIERIA GUALLART S.L.., redacta este Estudio Basico de
Seguridad y Salud para la ejecucién de la obra

“ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL CAMINO ERROTAKOBIDEA EN
ZUGARRAMURDI (NAVARRA)”.

1.2.- JUSTIFICACION DE LA REDACCION DEL ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD EN ESTA OBRA

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del
RD. 1627/1997, se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.2.1.- Presupuesto de ejecucién material
El presupuesto base licitacion (PBL) es inferior a 450.759 € (75 millones de pesetas).

PBL=PEM + Gastos Generales + Beneficio Industrial + % IVA = 10.717,83 €
1.2.2- Duracién de la obra

Esta previsto que la obra se ejecute en 30,00 dias y trabajardn un maximo de 5
trabajadores.

La duracién no es superior a 30 dias laborables o0 no se emplea en ninglin momento a
mas de 20 trabajadores simultaneamente.

1.2.3.- Volumen de mano de obra

El volumen de mano de obra es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra).

1.2.4.- No es obra de tuneles, galerias conducciones subterraneas o
presas.

1.2.- DATOS INFORMATIVOS DE LA OBRA

1.2.1.- Emplazamiento:

La obra de se encuentra situada en el ZUGARRAMURDI, CAMINO ERROTAKOBIDEA
(NAVARRA).
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1.2.2.- Denominacion:

Se trata de la obra “ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL CAMINO
ERROTAKOBIDEA EN ZUGARRAMURDI (NAVARRA)”

1.2.3.- Presupuesto Estimado:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 7.635,95 EUROS
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION: 10.713,83 EUROS
PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD: 194,20 (PEM)

1.2.4.- Plazo de Ejecucion:
Se tiene prevista una duracion de la obra de: 1 MES
1.2.5.-NUumero de Trabajadores:

El nimero de trabajadores sera de: 5
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2.- OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS

Las obligaciones de las partes que intervienen en el proceso constructivo de una obra,
cumpliran los siguientes articulos del RD 1.627/1997:

2.1.- Principios generales aplicables durante la ejecucién de la obra
Articulo 10 del RD 1.627/1997.

"De conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los principios de la
accion preventiva que se recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucion de la
obray, en particular, en las siguientes tareas o actividades.

- El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

- La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

- La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

- ElI mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra, con objeto de

corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

- La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los
distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

- Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.
- El almacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y escombros.

- La adaptacién, en funcién de la evolucién de la obra, del periodo de tiempo efectivo que
habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

- La cooperacién entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos.

- Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se
realice en la obra o cerca del lugar de la obra."

2.2.- Obligaciones de los contratistas y subcontratistas

En los Articulos 7,11, 15 y 16. del RD 1.627/1997 se indican las obligaciones del
contratista, salvo el 7, el resto se aplicaran también a los subcontratistas..

Articulo 11 del RD 1.627/1997.
"1. Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:

- Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de riesgos laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades

indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.

- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud al que
se refiere el articulo 7.

- Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta,
en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas
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en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del presente Real Decreto, durante la
ejecucion de la obra.

- Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en
la obra.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccién
facultativa.

2. Los contratistas y subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta de las
medidas preventivas fijadas en el presente plan de seguridad y salud en lo relativo a las
obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores
auténomos por ellos contratados.

Ademas, los contratistas y los subcontratistas responderan solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas preventivas en el plan, en
los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

3. Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del promotor
no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y subcontratistas."

La empresa constructora redactara un Plan de Seguridad y Salud, previamente al inicio
de las obras y contara con la aprobacion del coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucion de la obra.

La empresa constructora se obliga a cumplir las directrices, los medios y la planificacion
de obra contenidas en el presente plan de seguridad, en el que se han fijado directrices,
medios y planificacién y organizacion de obra coherentes con el estudio y con los sistemas
de ejecucion que se van a emplear.

Se obliga a cumplir las estipulaciones preventivas del Estudio y el Plan de Seguridad y
Salud, respondiendo solidariamente de los dafios que se derivan de la infraccion del mismo
por su parte o de los posibles subcontratistas y empleados.

Conforme a los articulos 30 y 31 de la Ley de Prevencion de riesgos Laborales 31/95,
asi como a la Orden del 27 de Junio de 1997 y R.D. 39/1997 de 17 de Enero, la empresa
constructora designara de entre el personal de su centro de trabajo al menos un trabajador
para ocuparse de la prevencién, constituird un servicio de prevencién o concertara dicho
servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

En empresas de menos de seis trabajadores el empresario podra asumir personalmente
estas labores, siempre que se desarrolle su actividad de manera habitual en el centro de
trabajo y tenga capacidad necesaria, en funcién de los riesgos a que estén expuestos los
trabajadores y la peligrosidad de las actividades, con el alcance que se determine en las
disposiciones a que se refiere la letra e) del apartado 1 del articulo 6 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Si el empresario no concierta el servicio de prevenciéon con una entidad especializada
ajena a la propia empresa, debera someter su sistema de prevencion al control de una
auditoria o evaluacioén externa, en los términos que determinen mediante Reglamento.

Para la realizacion de la actividad de prevencién, el empresario debera facilitar a los
trabajadores designados el acceso a la informacién y documentacion a que se refieren los
articulos 18 y 23 de la L.P.R.L.

El Art. 29 de la ley de Prevencién de Riesgos Laborales regula la obligacion de los
trabajadores en relacién con la prevencion de riesgos.
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El empresario debera consultar a los Trabajadores la adopcion de las decisiones
relacionadas en el Art. 33 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Los trabajadores designados no podran sufrir ningln perjuicio derivado de sus
actividades de proteccién y prevencion de los riesgos profesionales en la empresa. En el
ejercicio de esta funcién, dichos trabajadores gozaran de las garantias recogidas para los
representantes de los trabajadores en el Estatuto de los Trabajadores.

Esta Gltima garantia alcanzara también a los trabajadores integrantes del servicio de
prevencion, cuando la empresa lo constituya.

Los servicios de prevencion deberan estar en condiciones de proporcionar a la empresa
el asesoramiento y apoyo que precise en funcién de los tipos de riesgo en ella existente y en
lo referente a:

- El disefio, aplicacion y coordinacion de los planes y programas de actuacion preventiva.

- La evaluacion de los factores de riesgo que pueden afectar a la seguridad y la salud de
los trabajadores en los términos previstos en el articulo 16 de la L.P.R.L.

- La determinacién de las prioridades en la adopcion de las medidas preventivas
adecuadas Y la vigilancia de su eficacia.

- La informacién y formacién de los trabajadores.
- La proteccién de los primeros auxilios y planes de emergencia.

- La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacién con los riesgos derivados del
trabajo.

2.3.- Delegados de prevencion

Conforme a los Art. 35 y 36 de la ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los
trabajadores estaran representados por los delegados de prevencion.

Los delegados de prevencién son los representantes de los trabajadores con funciones
especificas en materia de prevencién de riesgos en el trabajo.

Los delegados de prevencion seran designados por y entre los representantes del
personal, en el &mbito de los érganos de representacién previstos en las normas a que se
refiere el articulo 34 de la ley 31/95, con arreglo a una escala que para el intervalo entre 50 y
100 trabajadores establece 2 delegados de prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el delegado de prevencién serd el
delegado de personal; en las de treinta y uno a cuarenta y nueve habra un delegado de
prevencion que sera elegido por y entre los delegados de personal.

A efectos de determinar el nUmero de delegados de prevencion se tendran en cuenta los
siguientes criterios:

- Los trabajadores vinculados por contratos de duracién superior a un afio se computaran
como trabajadores fijos de plantilla.

- Los contratos por término de hasta un afio se computaran segun el ndmero de dias
trabajados en el periodo de un afio anterior a la designacion. Cada doscientos dias
trabajados o fraccidon se computardn como un trabajador mas.
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2.3.1.- Caracteristicas generales del delegado de prevencion.

Debera ser un técnico cualificado en la prevencién de riesgos profesionales, o en su
defecto, un trabajador que demuestre haber seguido con aprovechamiento algin curso de
seguridad y salud en el trabajo o de socorrismo. Deberd saber interpretar el Plan de
seguridad y salud de la obra.

Su categoria profesional serd como minimo de oficial y al menos tendra dos afios de
antigiiedad en la empresa; podra asumir este cargo el jefe de obra o el encargado de la
misma, con la condicién de que su presencia en obra sea permanente.

En su casco o mediante brazalete se indicara su condicién de delegado de prevencion.

2.3.2.- Competencias y facultades de los delegados de
prevencion.

- Colaborar con la direccién de la empresa en la mejora de la accion preventiva
- Ejercera una labor de vigilancia y control sobre el cumplimiento de la normativa de
prevencion de riesgos laborales, condiciones de orden y limpieza de instalaciones y

maquinas.

- Promover y fomentar la cooperacion a los trabajadores en la ejecucion de la normativa
sobre la prevision de riesgos laborales (aspectos de seguridad y salud).

- Serd consultado por el empresario con caracter previo a la ejecucion acerca de las
decisiones a que se refiere el articulo 33 de la presente ley.

- Comunicara al técnico competente o coordinador en materia de seguridad y salud en
fase de ejecucion de obra, asi como a la jefatura de la obra, las situaciones de riesgo
detectado y la prevencién adecuada.

- Examinara las condiciones relativas al orden, limpieza, instalaciones y maquinas con
referencia a la deteccion de riesgos profesionales.

- Conocera en profundidad el plan de seguridad y salud de la obra.

- Colaborara con el técnico competente o coordinador en materia de seguridad y salud
en fase de ejecucion de obra o con la jefatura de obra en la investigacion de accidentes.

2.3.3.- Normas especificas del delegado de prevencion.
- Controlar la puesta en obra de las normas de seguridad.
- Dirigir la puesta en obra de las unidades de seguridad.
- Efectuar las mediciones de obra ejecutada con referencia al capitulo de seguridad.
- Controlar las existencias y acopios de material de seguridad.

- Revisar la obra diariamente cumplimentando el "listado de comprobacion y de control”
adecuado a cada fase o fases.

- Redaccion de los partes de accidente de obra.

- Controlar los documentos de autorizacion de utilizacion de la maquinaria de obra.
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2.3.4.- Garantias y sigilo profesional de los delegados de
prevencion.

Lo previsto en el articulo 68 del estatuto de los trabajadores en materia de garantias
sera de aplicacion a los delegados de prevencion en su condicién de representantes de los
trabajadores.

Los trabajadores deberan guardar sigilo profesional sobre la informacion relativa a la
empresa a la que tuvieran acceso como consecuencia del desempefio de sus funciones.

El tiempo utilizado por los delegados de prevencién para el desempefio de las funciones
previstas en la ley 31/95, sera considerado como de ejercicio de funciones de representacién
a efectos de la utilizacion del crédito de horas mensuales retribuidas previsto en la letra e)
del citado articulo 68 del estatuto de los trabajadores.

No obstante lo anterior, sera considerado en todo caso como tiempo de trabajo efectivo,
sin imputacion al citado crédito horario, el correspondiente a las reuniones del comité de
seguridad y salud y a cualesquiera otras convocadas por el empresario en materia de
prevencion de riesgos, asi como el destinado a las visitas previstas en las letras a) y c) del
numero 2 del estatuto de los trabajadores.

El tiempo dedicado a la formacién sera considerado como tiempo de trabajo a todos los
efectos y su coste no podra recaer en ningln caso sobre los delegados de prevencion.

El empresario debera proporcionar a los delegados de prevencion los medios y la
formacién en materia preventiva que resulten necesarios para el ejercicio de sus funciones.

La formacion se deberd facilitar por el empresario por sus propios medios 0 mediante
concierto con organismos o entidades especializadas en la materia y debera adaptarse a la
evolucién de los riesgos y a la aparicién de otros nuevos, repitiéndose periddicamente si
fuera necesario.

2.3.5.- Comité de seguridad y salud

En los Art. 38 y 39 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales, se regula la
constitucién del Comité de Seguridad y Salud.

El comité de seguridad y salud es el érgano paritario y colegiado de participacion
destinado a la consulta regular y periddica de las actuaciones de la empresa en materia de
prevencion de riesgos.

Se constituir4 en todas las empresas o centros de trabajo que cuenten con 50 0 mas
trabajadores, en esta obra va a haber un maximo de 4,00.

Estard formado por los delegados de prevencién por una parte, y por el empresario y/o
sus representantes en nimero igual al de los delegados de prevencion por la otra.

En las reuniones del comité participaran, con voz pero sin voto, los delegados sindicales
y los responsables técnicos de la prevenciéon en la empresa que no estén incluidos en la
composicién a la que se refiere el parrafo anterior. En las mismas condiciones podran
participar trabajadores de la empresa que cuenten con una especial cualificacion o
informacion respecto de concretas cuestiones que se debatan en este 6rgano y técnicos en
prevencion ajenos a la empresa, siempre que asi lo solicite alguna de las representaciones
en el comité.

Se reunira trimestralmente y siempre que lo solicite alguna de las representaciones en el
mismo. Adoptara sus propias hormas de funcionamiento.
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Las empresas que cuenten con varios centros de trabajo dotados de comité de
seguridad y salud podran acordar con sus trabajadores la creacion de un comité
intercentros, con las funciones que el acuerdo le atribuya.

Tendra las siguientes competencias:

- Participar en la elaboracién, puesta en practica y evaluacion de los planes y programas
de prevencion de riesgos de la empresa. A tal efecto, en su seno se debatiran antes de su
puesta en practica y en lo referente a su incidencia en la prevencién de riesgos, los
proyectos en materia de planificacién, organizacién del trabajo e introducciéon de nuevas
tecnologias, organizacion y desarrollo de las actividades de proteccion y prevencion y
proyecto y organizacion de la formacién en materia preventiva.

- Promover iniciativas sobre métodos y procedimientos para la efectiva prevencion de los
riesgos, proponiendo a la empresa la mejora de las condiciones o la correcciéon de las
deficiencias existentes.

En adelante, se considerardn sin6nimos los términos "empresa constructora",
"constructor/a" y "contratista”.

5.3.6.- Obligaciones de los trabajadores autbnomos
Articulo 12 del RD 1.627/1997.
"1. Los trabajadores autbnomos estaran obligados a:

- Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades
indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.

- Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV
del Real Decreto 1.627/1997, durante la ejecucion de la obra.

- Cumplir las obligaciones en materia de prevencién de riesgos que establece para los
trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales.

- Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades
empresariales establecidas en el articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera
establecido.

- Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a los dispuesto en el Real Decreto
1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

2. Los trabajadores autbnomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y
Salud, en la parte que les corresponda.

2.3.7.- La propiedad o el autor del encargo

Los Articulos 3 y 4 del R.D. 1627/97 se indican las obligaciones del promotor o autor del
encargo.
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El autor del encargo adoptara las medidas necesarias para que el Estudio de Seguridad
y salud quede incluido como documento integrante del proyecto de ejecucion, procediendo a
su visado en el colegio profesional correspondiente.

El abono de las partidas presupuestadas en el Estudio de Seguridad y Salud,
concretadas en el Plan de Seguridad y Salud de la obra, lo realizara el autor del encargo de
la misma al contratista previa aprobacién de la certificacidon correspondiente por parte del
técnico responsable del seguimiento de la seguridad y salud de la obra, expedida segun las
condiciones que se expresaran en siguientes apartados.

Si se implantasen elementos de seguridad no incluidos en el presupuesto durante la
realizacion de la obra, éstos se abonardn igualmente a la empresa constructora previa
autorizacion del técnico competente.

A lo largo de este documento se consideraran sin6nimos los términos "propietario”,
"propiedad", "promotor" y "autor del encargo".

El promotor, ha designado un coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra, antes del inicio.

La designacidn de los coordinadores no eximira al promotor de sus responsabilidades.
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3.- CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVA

3.1.- EL PROYECTISTA

Segun el Art. 8 del R.D.1627/1997, "Principios generales aplicables al proyecto de obra"
y de conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios generales
de prevenciéon en materia de seguridad y de salud previstos en su articulo 15, han sido
tomados en consideracién por el proyectista en las fases de concepcion, estudio y
elaboracién del proyecto de obra y en particular:

- Al tomar las decisiones constructivas, técnicas y de organizacion con el fin de planificar
los distintos trabajos o fases de trabajo que se desarrollaran simultdnea o sucesivamente.

- Al estimar la duracion requerida para la ejecucién de estos distintos trabajos o fases del
trabajo.

3.2.- COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El Art. 3 del R.D. 1627/97 "Designacién de los coordinadores en materia de seguridad y
salud".

3.2.1.- El coordinador en materia de seguridad y salud en la fase de
elaboracion de proyecto

El promotor designard a una persona que desempefie esta labor cuando en la
elaboracién del proyecto de obra intervengan varios proyectistas.

3.2.2.- El coordinador en materia de seguridad y salud en la fase de
ejecucion de obra

Se especifican sus funciones en el Art. 9 del R.D. 1627/1997.

Al tener previsto que intervengan en la ejecucién de la obra, ademéas de la empresa
principal, trabajadores autonomos y subcontratas, el promotor, antes del inicio de los
trabajos, designara un coordinador en materia de seguridad y salud que coordinara durante
la ejecucion de la obra.

El coordinador en materia de seguridad y salud en la fase de ejecuciéon de la obra
debera desarrollar las siguientes funciones:

- Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad:

1° Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

2° Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases
de trabajo.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las
tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.

- Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el Gltimo parrafo del
apartado 2 del articulo 7, la direccidon facultativa asumira esta funcion cuando no fuera
necesaria la designacion de coordinador.
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- Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos
de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra.

La direccion facultativa asumira esta funciéon cuando no fuera necesaria la designacion
de coordinador.

En consecuencia, el técnico competente encargado, realizara el control y supervision de
la ejecucion del plan de seguridad y salud, autorizando previamente cualquier modificacién
de este, dejando constancia escrita en el libro de incidencias.

Pondrd en conocimiento del promotor y de los organismos competentes el
incumplimiento por parte de la empresa constructora de las medidas de seguridad
contenidas en el estudio de seguridad.

Revisara periddicamente, segun lo pactado, las certificaciones del presupuesto de
seguridad preparado por la empresa constructora, poniendo en conocimiento del promotor y
de los organismos competentes el incumplimiento por parte de ésta de las medidas de
seguridad y salud contenidas en el presente plan.
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4.- NORMATIVA DE APLICACION A LA OBRA

Se acompafia un listado de la legislaciéon vigente y Normativa en materia de Prevencion
de Riesgos Laborales que complementa las Prescripciones establecidas en el Pliego de

Condiciones del Estudio de Seguridad y Salud.

GENERAL
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales Ley 31/95 08-11-95 |J. Estado
Reglamento de los Servicios de Prevencion R.D. 39/97 17-01-97 M. Trabajo
Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de R.D. 1627/97 24-10-97 | Varios
construccion (Directiva 92/57/CEE)
Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995, de Prevencién |R.D. 171/04 30-01-04 |J. Estado
de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de
actividades empresariales
Reforma del marco normativo de la prevencion de Riesgos | Ley 54/03 12-12-03 |J. Estado
Laborales
Disposiciones minimas en materia de sefializacion de R.D. 485/97 14-04-97 | M. Trabajo
Seguridad y Salud
Modelo de libro de incidencias, Correccion de errores Orden 20-09-86 | M. Trabajo
Modelo de notificacién de accidentes de trabajo Orden 16-12-87
Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Orden 20-05-52 | M. Trabajo
construccion.
Modificacion Orden 19-12-53 | M. Trabajo
Complementario Orden 02-09-66 | M. Trabajo
Cuadro de enfermedades profesionales R.D. 1995/78
Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el trabajo Orden 09-03-71 [ M. Trabajo
Correccién de errores
Ordenanza trabajo industrias construccion, vidrio y ceramica | Orden 28-08-79 | M. Trabajo
Anterior no derogada
Correccién de errores Orden 28-08-70 [ M. Trabajo
Modificacion (no derogada) Orden 28-08-07
Interpretacion de varios articulos Orden 27-07-73 | M. Trabajo
Interpretacion de varios articulos Orden 21-11-70 [ M. Trabajo
Resolucién 24-11-70 |DGT
Sefializacién y otras medidas en obras fijas en vias fuera de | Orden 31-08-87 [ M. Trabajo
poblaciones
Proteccion de riesgos derivados de exposicion a ruidos R.D. 1316/89 27-10-89
Disposiciones Minimas de seguridad y salud sobre R.D. 487/97 23-04-97 | M. Trabajo
manipulacion de cargas
Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de R.D. 255/03 28-02-03 | M.
preparados peligrosos Presidencia
Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores R.D. 681/03 12-06-03 | M.
expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas Presidencia
en el lugar de trabajo
Disposiciones de Seguridad y Salud de los trabajadores R.D. 614/01 08-06-01 [ M. Trabajo
frente al riesgo eléctrico
Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto Orden 31-10-84 [ M. Trabajo
Correccién de errores Orden 07-01-87 | M. Trabajo
Normas complementarias Orden 22-12-87 [ M. Trabajo
Modelo libro de registro
Estatuto de los trabajadores Ley 8/80 01-03-80 [ M. Trabajo
Regulacion de la jornada laboral R.D. 2001/83 28-07-83
Formacién de comités de seguridad D. 423/71 11-03-71 | M. Trabajo
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Condiciones comerciales y libre circulacion de EPI RD 1407/92 20-11-92 | MRCor.
RD 159/95 03-02-95
Modificacion : Marcado “CE” de conformidad y Orden 20-03-97
afio de colocacion
Modificacion RD 159/95
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud de equipos R.D. 773/97 30-05-97 | M. Presid.
de proteccion individual
EPI contra caida de altura. Disp, de descenso UNEEN341 22-05-97 JAENOR
Requisitos y métodos de ensayo: calzado UNEEN344/A1 |20-10-97 JAENOR
seguridad/proteccidn/trabajo
Especificaciones calzado proteccién uso profesional UNEEN345/A1 ]20-10-97 JAENOR
Especificaciones calzado proteccion uso profesional UNEEN346/A1 ]20-10-97 JAENOR
Especificaciones calzado proteccién uso profesional UNEEN347/A1 ]20-10-97 JAENOR
INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para R.D. 1215/97 18-07-97 | M. Presid.
utilizacion de los equipos de trabajo
Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y R.D. 614/01 08-06-01 | M. Presid
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension R.D. 842/02 02-08-02 [ M. Presid
ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencion Orden 26-05-89 |M.L.E.
Reglamento de aparatos elevadores para obras Orden 23-05-77 | M.l
Correccién de errores
Modificacion Orden 07-03-81 [M.LE.
Modificacion Orden 13-11-81
Reglamento Seguridad en las Maquinas R.D. 1495/86 23-05-86 |P. Gob.
Correccién de errores
Modificacion R.D. 590/89 19-05-89 |M.R. Cor
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1 Orden 08-04-91 [M.R. Cor
Modificacion (Adaptacién a directivas de la CEE) R.D. 830/91 24-05-91 |M.R. Cor
Regulacion potencia acustica de maquinarias R.D. 245/89 27-02-89 |MIE
Ampliacion y nuevas especificaciones R.D. 71/92 31-01-92 |MIE
Requisitos de Seguridad y Salud en maquinas R.D. 1435/92 27-11-92 |M.R. Cor
ITC MIE-AEM 2 Gruas-torre desmontables para obra Orden 28-06-88 |JM.I.E.
Se aprueba una nueva Instrucciéon Técnica complementaria | R.D. 836/03 27-06-03 [M.LE.
MIE-AEM-2, del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion, referente a gruas torre para obras u otras
aplicaciones
Se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la R.D. 837/03 27-06-03 [M.LE

Instruccién Técnica complementaria MIE-AEM-4, del
Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion,
referente a grdas moviles autopropulsadas
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5.- CONCLUSION MEMORIA

Como se indico al inicio de este documento, se pretende que la obra se realice sin
incidentes perjudiciales desde el punto de vista de la salud, tanto para los operarios que
intervienen directamente como para terceros que pudieran aparecer en un momento
determinado del proceso constructivo, por lo que todos deben actuar con la mejor voluntad
para que esto ocurra.

EN BURLADA, NOVIEMBRE DE 2017

LOS INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
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ANEJO N°4
JUSTIFICACION DE PRECIOS
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1 Ud Gestidon de Residuos segun Anejo del Proyecto

Cantidad UM Descripcioén Precio

22,488 u Sin descomposicion 7,21
Suma
Redondeo
Total

2 Ud Seguridad y Salud

Cantidad UM Descripcidn Precio

26,935 u Sin descomposicion 7,21
Suma
Redondeo
Total

3 ml Cafio de hormigén armado de diametro 500 mm, de seccidn circu-

lar y uniones flexibles con junta elastomérica, asentado y rasan-

teado en fondo de zanja totalmente terminado.

Cantidad UM Descripcion Precio
0,004 h Encargado de obra 19,97
0,070 h  Oficial 1a de obra publica 18,33
0,140 h Pedn 16,01
Herramientas y medios auxiliares 2,00
1,000 ml Tubo de hormigén armado @ 500 mm , de 41,37
seccién circular y union flexibles mediante
junta elastomérica, fabricado por compresion
radial.
0,060 h Retroexcavadora de tamafio mediano 40,52
0,054 h  Camion para transporte de 20 t 38,25
Costes Indirectos 6
Suma
Redondeo
Total
4 ml Cuneta triangular de 0,60 m de ancho y 0,30 m de profundidad, sin

revestir, incluida la excavacién en terreno no clasificado, refinado,

cargay transporte al vertedero de los materiales sobrantes

Cantidad UM Descripcidn
0,003 h Encargado de obra

Precio

19,97

Importe
162,138

162,138
0,002

162,14

Importe
194,201

194,201
-0,001

194,20

Importe
0,080
1,283
2,241
0,072

41,370

2,431
2,066
2,973

52,516
0,004

52,52

Importe
0,060
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Cantidad UM Descripcidn Precio
0,031 h Peobn 16,01
Herramientas y medios auxiliares 2,00
0,006 h Retroexcavadora de tamafio mediano 40,52
0,030 h Retroexcavadora con martillo rompedor 64,58
0,007 h  Motoniveladora mediana 45,32
0,015 h  Camion Dumper 10 m3 35,40
Costes Indirectos 6
Redondeo
5 ud Bogquilla o pocillo para cafios de hasta un diametro D 80 cm. y 1,15
m. de profundidad media, de hormigén HM-20-Y vibrado, incluso
encofrado, recibido de tubo del cafio y obras de tierra necesarias,
totalmente acabado
Cantidad UM Descripcién Precio
0,300 h Encargado de obra 19,97
6,002 h Pebn 16,01
3,001 h  Oficial 1a de obra publica 18,33
Herramientas y medios auxiliares 2,00
1,250 M3 HM-20-B-28-lla 55,89
0,095 M3 Madera de encofrar 168,28
4,200 kg Clavo de acero 1,15
0,100 M3 Mortero de cemento de planta, tipo M-200 (1: 49,59
8)
4,000 M2 Mallazo tipo ME15X15AD12D12B500S 8,11
0,300 h Retroexcavadora de tamafio mediano 40,52
1,000 h  Vibrador de aguja 1,33
Costes Indirectos 6
Redondeo
6 ud Aletas para salvacunetas de diametro D 50 cm. y 1,00 m. de profun-
didad maxima, de hormigén HM-20-Y vibrado, incluso encofrado,
recibido de tubo del cafio y obras de tierra necesarias, totalmente
acabado
Cantidad UM Descripcioén Precio
0,300 h Encargado de obra 19,97
3,500 h  Oficial 1a de obra publica 18,33
7,000 h Peobn 16,01
Herramientas y medios auxiliares 2,00
1,200 M3 HM-20-B-28-lla 55,89
0,095 M3 Madera de encofrar 168,28
5,250 kg Clavo de acero 1,15
0,050 M3 Mortero de cemento de planta, tipo M-200 (1: 49,59

8)

Importe
0,496
0,011
0,243
1,937
0,317
0,531
0,030

3,625
0,005

3,63

Importe
5,991
96,092
55,008
3,142
69,863
15,987
4,830
4,959

32,440
12,156

1,330
18,108

319,906
0,004

319,91

Importe
5,991
64,155
112,070
3,644
67,068
15,987
6,038
2,480
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Cantidad UM Descripcion Precio
3,000 M2 Mallazo tipo ME15X15AD12D12B500S 8,11
0,250 h Retroexcavadora de tamafio mediano 40,52
1,000 h  Vibrador de aguja 1,33
Costes Indirectos 6
Suma
Redondeo
Total
7 ml Tuberia de drenaje circular bicapa de diametro 110 mm, asentada
en fondo de zanja, totalmente instalada
Cantidad UM Descripcion Precio
0,003 h Encargado de obra 19,97
0,025 h Oficial 1a de obra publica 18,33
0,025 h Peon 16,01
Herramientas y medios auxiliares 2,00
1,000 ml Tubo de drenaje circular bicapa diametro 110 1,74
mm
Costes Indirectos 6
Suma
Redondeo
Total
8 m3 Material de rechazo de cantera, extendida y compactada en capas
de 25 cm., al 98% del Proctor Modificado.
Cantidad UM Descripcidn Precio
0,004 h  Encargado de obra 19,97
0,040 h Peon 16,01
Herramientas y medios auxiliares 2,00
0,040 m3  Agua 1,19
2,000 T Material de rechazo de cantera 7,15
0,012 h  Motoniveladora mediana 45,32
0,020 h  Rodillo vibratorio autopropulsado, de 10 a 12 38,36
t
0,004 h  Camion cisterna de 8 m3 27,66
Costes Indirectos 6
Suma
Redondeo
Total

Importe
24,330
10,130

1,330
18,793

332,016
0,004

332,02

Importe
0,060
0,458
0,400
0,018
1,740

0,161

2,837
0,003

2,84

Importe
0,080
0,640
0,014
0,048

14,300
0,544
0,767

0,111
0,000

16,504
-0,004

16,50




Obra: ZUGARRAMURDI: ACOND. Y MEJORA CAMINO ERROTAKOBIDEA

9 m3 Base de zahorras artificial extendida, nivelada y compactado del
material al 100% del PM,incluso adquisicién en cantera externa,
transporte a obra, vertido, extendido, riego, compactaciéon por ton-
gadas y refino.

Cantidad UM Descripcidn Precio Importe

0,003 h  Encargado de obra 19,97 0,060

0,030 h Peodn 16,01 0,480

Herramientas y medios auxiliares 2,00 0,011

0,030 m3  Agua 1,19 0,036

2,200 t  Zahorras artificial, ZA-25. 8,75 19,250

0,015 h  Motoniveladora mediana 45,32 0,680

0,015 h  Rodillo vibratorio autopropulsado, de 10 a 12 38,36 0,575
t

0,006 h Camion cisterna de 8 m3 27,66 0,166

Costes Indirectos 6 1,275

Suma 22,533

Redondeo -0,003

Total 22,53

10 m3 Encache de grava artificial 40/70 mm, incluso adquisicién en cante-
ra externa, transporte a obra, vertido, extendido, riego, compacta-
cion por tongadas, refino y remates.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,002 h  Encargado de obra 19,97 0,040
0,020 h Peon 16,01 0,320
Herramientas y medios auxiliares 2,00 0,007
1,800 t Grava de cantera de piedra caliza, 40 a 70 12,05 21,690
mm.
0,010 h  Motoniveladora mediana 45,32 0,453
0,004 h  Camion cisterna de 8 m3 27,66 0,111
0,015 h  Pison vibrante duplex de 1300 kg 9,97 0,150
Costes Indirectos 6 1,366
Suma 24,137
Redondeo 0,003
Total 24,14
11 ml Relleno de la berma de dimensiones 0,50 cm. de anchura y 0.33

cm. de altura, con mezcla de tierra vegetal con material selecciona-
do, realizado por tongadas de hasta 30 cm, compactadas al 100 %
P.N., con arido de tamafio inferior a 150 mm, incluso labores de re-
fino y rasanteo superficiales.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,003 h Encargado de obra 19,97 0,060
0,030 h Peon 16,01 0,480

Herramientas y medios auxiliares 2,00 0,011
0,030 h  Pison vibrante duplex de 1300 kg 9,97 0,299
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Cantidad

0,030
0,015

12

m3

Cantidad

0,003
0,030

0,030

0,010
0,040

13

m2

Cantidad

0,004
0,040

0,015

0,050

14

m2

UM Descripcidn
h Retroexcavadora de tamafio mediano
h  Camion Dumper 10 m3
Costes Indirectos

Excavacion en desmonte para caja para calzada o acera en cual-
quier tipo de terreno, incluso carga y transporte de los productos
sobrantes a vertedero, reperfilado y compactacion de plataforma.

UM Descripcién
h Encargado de obra
h Peon
Herramientas y medios auxiliares
h Retroexcavadora de tamafio mediano
h Retroexcavadora con martillo rompedor
h  Camion para transporte de 20 t
Costes Indirectos

Escarificacién y compactaciéon del terreno natural hasta 30 cm de

profundidad, con medios mecanicos.

UM Descripcién

h  Encargado de obra

h Pedn
Herramientas y medios auxiliares

h Pala cargadora sobre cadenas de 11 a 17 t,
con escarificadora

h  Pison vibrante duplex de 1300 kg
Costes Indirectos

Pavimento de hormigén vibrado HF-3,5 MPa de resistencia a flexo-
traccion y consistencia plastica de 18 cm de espesor minimo,
transportado a obra, extendido desde camién o dimper de obra,
tendido, vibrado con regla y aguja y ejecucién de juntas transver-
sales cada 4 m de oblicuidad 1/6 respecto al eje longitudinal y se-
[lado, incluso p.p. de encofrado y guia de madera o metalica de la-
terales, incluso curado con materiles filmdégenos, estriado y cepi-
llado de superficie, remates e incluso limpieza y proteccién de caz

o bordillos u otros, totalmente acabado.

Precio
40,52
35,40
6
Suma
Redondeo
Total

Precio

19,97
16,01
2,00
40,52
64,58
38,25
6

Total

Precio
19,97
16,01

2,00
46,18

9,97
6

Suma
Redondeo

Total

Importe
1,216
0,531
0,156

2,753
-0,003

2,75

Importe
0,060
0,480
0,011
1,216
0,646
1,530
0,237

4,18

Importe
0,080
0,640
0,014
0,693

0,499
0,116

2,042
-0,002

2,04
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Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,012 h  Encargado de obra 19,97 0,240
0,124 h  Oficial 1a de obra publica 18,33 2,273
0,245 h Peon 16,01 3,922
Herramientas y medios auxiliares 2,00 0,129
0,185 m3 Hormigén para pavimentos HF-3,5 MPa de 62,73 11,605
resistencia a flexotraccién y consistencia
plastica
0,035 h  Reglén vibratorio 3,88 0,136
0,050 h  Vibrador de aguja 1,33 0,067
0,050 h Maquina cortajuntas 6,69 0,335
0,020 kg Clavo de acero 1,15 0,023
3,700 m Fondillo de madera de pino para 15 usos 0,28 1,036
0,100 kg Producto filmoégeno para hormigén 2,90 0,290
Costes Indirectos 6 1,203
Suma 21,259
Redondeo 0,001

Total 21,26

15 ml Cuneta transitable del tipo TTR-10, de 1,00 m de anchura y de 0,30
cm de profundiad, con un revestimiento minimo de 15 cm de hor-
migon HM-20, incluida la excavacién en terreno no clasificado, refi-
nado y carga y transporte al vertedeero de los materiales sobran-

tes.
Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,030 h Encargado de obra 19,97 0,599
0,150 h  Oficial 1a de obra publica 18,33 2,750
0,450 h Pebn 16,01 7,205
Herramientas y medios auxiliares 2,00 0,211
0,140 m3 Hormigén para pavimentos HF-3,5 MPa de 62,73 8,782
resistencia a flexotraccion y consistencia
plastica
0,040 m Fondillo de madera de pino para 15 usos 0,28 0,011
0,050 kg Producto filmégeno para hormigon 2,90 0,145
0,051 h Maquina cortajuntas 6,69 0,341
0,020 kg Clavo de acero 1,15 0,023
Costes Indirectos 6 1,204
Suma 21,271
Redondeo -0,001

Total 21,27

16 ud Tala, retirada de raices y destoconado de arbol de gran porte, in-
cluso relleno del hueco con material de cantera y transporte de los
productos a vertedero

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,300 h Encargado de obra 19,97 5,991
3,000 h  Oficial 1a de obra publica 18,33 54,990
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Cantidad

6,000

3,000
3,000

UM Descripcidn

h
h
h

Pedn

Herramientas y medios auxiliares
Retroexcavadora de tamafio mediano
Camidén Dumper 10 m3

Costes Indirectos

Precio
16,01
2,00
40,52
35,40
6
Suma
Redondeo
Total

Importe
96,060
3,141
121,560
106,200
23,277

411,219

0,001

411,22
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PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

PRESUPUESTO BASE LICITACION 10.717,83 €
HONORARIOS REDACCION PROYECTO 428,71 €
HONORARIOS DIRECCION DE OBRA 428,71 €
PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE ADMINISTRACION 1157525 €

ASCIENDE EL PRESENTE PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION
A LA EXPRESADA CANTIDAD DE: ONCE MIL, QUINIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS,
CON VEINTICINO CENTIMOS (11.388,11 €).

BURLADA, NOVIEMBRE DE 2017

Los INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

SUATIART S

ClF:B- ‘331 1532203

FDoO. ELADIO GUALLART DOMENCH FDO. JUAN BAUTISTA GUALLART VEGA

AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI
INGENIERIA GUALLART S.L.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

1.- INTRODUCCION

De acuerdo con el Decreto Foral 23/2011 de 28 de marzo y el Real
Decreto 105/2008 de febrero por el que se regula la produccion y gestion de
residuos de construcciéon y demolicibn en su articulo 4. “obligaciones del
productor de residuos de construccion y demolicién” en su apartado “a” dice
textualmente:

“Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestién de residuos
de construccién y demolicion”

El estudio segun la ley debera contener como minimo:

Ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el
productor de residuos de construcciéon y demolicion debera cumplir con las
siguientes obligaciones.

1- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EXPRESADA
EN TONELADAS Y METROS CUBICOS

2- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

3- LAS OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE
SE DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN.

4- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

5- LOS PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y, OTRAS OPERACIONES DE
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE
LA OBRA.

6- LAS PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES DEL PROYECTO, EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y EN SU CASO OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

7- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE FORMARA PARTE DEL PRESUPUESTO

DEL PROYECTO EN CAPITULO INDEPENDIENTE.

Ayuntamiento de Zugarramurdi
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2.-ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
EXPRESADA EN TONELADAS Y METROS CUBICOS

2.1.- Generalidades

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de
residuos, cuyas caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccion
y del tipo de trabajo ejecutado.

Asi por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar
una construccion existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de
tierras. Durante la realizacion de la obra también se origina una importante
cantidad de residuos en forma de sobrantes y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con
el fin de contemplar el tipo y el volumen de residuos que se produciran,
organizar los contenedores e ir adaptando esas decisiones a medida que
avanza la ejecucion de los trabajos. En efecto, en cada fase del proceso se
debe planificar la manera adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto
de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden
reducir, reutilizar y reciclar.

La prevision debe alcanzar incluso a la gestion de los residuos del
comedor del personal y de otras actividades, que si bien no forman parte
propiamente de la ejecucion material, se originaran durante el transcurso de la
obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de la obra, los toners de tinta
de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos biolégicos, etc.

En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no
reutilizar o reciclar los residuos, sin tomarse la molestia de considerar otras
opciones.

2.2.- Clasificacion y descripcion de los residuos

RCD-s de nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes
planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional,
siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y
materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCD-s de nivel Il.- Residuos generados principalmente en las
actividades propias del sector de la construccion, de la demolicién, de la
reparacion domiciliarias y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones
fisicas, quimicas o biologicas significativas.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de
la lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran
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incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m?3 de aporte y
no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

La inclusién de un material en la lista no significa, sin embargo que dicho
material sea un residuo en todas las circunstancias. Un material solo se
considera residuo cuando se ajusta a la definicion de residuo de la letra a) del
articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto del
cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacién de desprenderse en virtud
de las disposiciones nacionales en vigor.

Tn q \V;
Evaluacion teérica Codido Toneladas m3 volumen
del peso por 9 % en peso | decadatipo | pensidad m2 :
, : LER de RC residuos
tipologia de RC
Tn/m3

(Tn x%) (Tn/d)
RC: Nivel | procedentes de la excavaciéon de la obra
Tierras y pétreos 26,99 15 17,99
Asfalto 1,5
RC: Nivel Il procedentes de la construccion de la obra
RC: Naturaleza no pétrea
Metales 17 04 10,29 0,75 1,50 0,50
Plastico 17 02 5,22 0,38 0,75 0,50
Madera 17 02 74,12 5,40 0,6 9,00
Papel 2001 0,08 0,005 0,75 0,007
Total estimacion Tn: 89,71 6,54 8,007
RC: Naturaleza pétrea
L-Arenagrava Y | 904 0,00 15 0,00
otros aridos
2-Hormigén 1701 0,00 15 0,00
3-Ladrillos, azulejos
y otros cerdmicos 1701 e 1,25 0,00
Total estimacioén (Tn) 0,00 0,00
Potencialmente peligrosos y otros
1-Basura 200301 0,75 0,75 1,00
Total estimacién (Tn) 10,29 0,75 1,00
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3.-MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

Se establecen las siguientes pautas, las cuales deben interpretarse como
una clara estrategia por parte del poseedor de los residuos, aportando la
informacion dentro del Plan de Gestion de Residuos que él estime conveniente
en la obra para alcanzar los siguientes objetivos:

3.1.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se
utilizan y de los residuos que se originan son aspectos prioritarios en las
obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la
ejecucion de la obra. Un exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen
de un mayor volumen de residuos sobrantes de ejecucion. También es
necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la
obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el
momento de su utilizacién, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura
de piezas.

3.2.-Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera
mas eficaz para su valorizacién.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de
todos los residuos que se originan en la obra. Se debe determinar la forma de
valorizacion de los residuos, si se reutilizaran, reciclaran o servirdn para
recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer de los
medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las
mejores condiciones para su valorizacion.

3.3.- Fomentar la clasificaciéon de los residuos que se producen de
manera que sea mas facil su valorizacion y gestion en el vertedero.

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su
valorizacibn como para mejorar su gestion en el vertedero. Asi, los residuos,
una vez clasificados pueden enviarse a gestores especializados en el reciclaje
o deposicién de cada uno de ellos, evitandose asi transportes innecesarios
porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan
materiales no admitidos por el vertedero o la central de reciclaje.

3.4.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la
mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las
mejores posibilidades para su gestidn. Se trata, por tanto, de analizar las
condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un
conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, y que el personal
debera cumplir durante la ejecucion de los trabajos.

3.5.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de
generacion de residuos y de su eventual minimizacion o reutilizacion.
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Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades
y caracteristicas de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucion,
con el fin de hacer una prevision de los métodos adecuados para su
minimizacion o reutilizacion y de las mejores alternativas para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos,
porque la evolucidon nos conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada
vez mas caros y alejados.

3.6.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos,
vendedores de materiales reutilizados y plantas de reciclaje mas
préximas.

La informacién sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas
a la gestion de residuos es una base imprescindible para planificar una gestion
eficaz.

3.7.- El personal de la obra que participa en la gestion de los
residuos debe tener una formacion suficiente sobre los aspectos
administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formaciébn necesaria para ser capaz de
rellenar partes de transferencia de residuos al transportista (apreciar
cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la calificacion de los
transportistas y supervisar que los residuos no se manipulen de modo que se
mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.

3.8.- La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el
coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental
real de la gestién de estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se
originan residuos también se producen otros costes directos, como los de
almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se generan otros
costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los
residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la
puesta en obra de esos materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay
que considerar la pérdida de los beneficios que se podrian haber alcanzado si
se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como
materiales reciclados.

3.9.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un
apartado en el que se defina claramente que el suministrador de
materiales y productos de la obra se hara cargo de los embalajes en que
se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestién a quien origina el residuo.
Esta prescripcion administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio
sobre el derroche de los materiales de embalaje que padecemos.
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3.10.- Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de
almacenaje y transporte de los diversos residuos deben estar
depositados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan
con ellos y para todo el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes
que los contienen deben ir etiquetados, describiendo con claridad la clase y
caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicion
adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaz
de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

Medidas a tomar:

Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC

Reduccion de los envases y embalajes en los materiales de construccion

Aligeramiento de los envases

Envases plegables: cajas de carton, botellas...

Optimizacion de la carga en los pallets

Suministro a granel de productos

Concentracion de los productos

X X [ X [ X [X | X | X X

Utilizacion de materiales con mayor vida (til

Instalacién de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables

Otros (indicar)
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4-LAS OPERACIONES DE REUTIL!ZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE
GENERARAN.

4.1.- Proceso de gestion de residuos sdlidos, inertes y materiales de
construccion.

De manera esquematica, el proceso a seguir, en la Planta de
Tratamiento es el siguiente:
» Recepcion del material bruto.

= Separacion de Residuos Orgéanicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a
vertedero o gestores autorizados respectivamente).

= Acopio y reutilizacion de tierras y excavacion aptas para su uso.

» Separacion de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofas, etc.) para su
reciclado.

» Separacion de maderas, plasticos, cartones y férricos (Reciclado)
» Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.
» Reutilizaciéon del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

» Eliminacién de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes
del reciclado no utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de
separacion para llevar a cabo el proceso descrito. Ademas contard con una
extension, lo suficientemente amplia, para la eliminacion de los inertes tratados,
en la cual se puedan depositar los rechazos generados en el proceso, asi como
los excedentes del reciclado, como mas adelante se indicara.

La planta de tratamiento dispondra de todas las medidas preventivas y
correctoras fijadas en el proyecto y en el Estudio y Declaracion de impacto
Ambiental preceptivos:

» Sistemas de riego para la eliminacion de polvo.

= Cercado perimetral completo de las instalaciones.
» Pantalla vegetal.

» Sistema de depuracion de aguas residuales.

» Trampas de captura de sedimentos.

Estara disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el
tratamiento y clasificacion retnan las condiciones de la Legislacion Vigente.

Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad
vienen agrupadas en las siguientes:

* Proceso de recepcion del material.
» Proceso de triaje y de clasificacion.
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= Proceso de reciclaje.

* Proceso de Stokaje.

* Proceso de eliminacion.
Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:
Proceso de recepcion del material

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el
transporte de material a la planta asi como los que salen de la misma con
subproductos, son sometidos a pesaje y control en la zona de recepcion.

Proceso de triaje y clasificacion

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material.
El mismo es enviado a la plaza de estocaje, en el caso de que sea material que
no haya que tratar (caso de tierras de excavacion). En los demas casos se
procede al vaciado en la plataforma de recepcion o descarga, para su
tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los
materiales mas voluminosos y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los
materiales mas voluminosos, son troceados, a la vez que se separan las
posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados
téxicos y peligrosos, siendo incorporados a los circuitos de gestion especificos
para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje,
en la cual se lleva a cabo una doble separacion. Una primera separacion
mecanica, mediante un tromel, en el cual se separan distintas fracciones:
metdlicas, maderas, plasticos, papel y carton, asi como fracciones pétreas de
distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los
elementos no separados en esta linea constituyen el material de rechazo, el
cual se incorpora a vertedero controlado. Dicho vertedero cumple con las
prescripciones contenidas en el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre,
por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero.

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso
anterior son recogidos en contenedores y almacenados en las zonas de
clasificacion (trojes y contenedores) para su posterior reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de reciclaje

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como; férricos, maderas,
plasticos, cartones etc... son reintroducidos en el ciclo comercial
correspondiente, a través de empresas especializadas en cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domesticas, éstos son
enviados a las instalaciones de tratamiento de RSU mas proximas a la Planta.

Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados
al efecto.
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Proceso de stokaje

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes vy
contenedores) para los diferentes materiales (subproductos), con el fin de que
cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la retirada y reciclaje de los
Mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas
para su reutilizacion como tierras vegetales. Asimismo existiran zonas de
acopio de material reciclado apto para su uso como aridos, o material de
relleno en restauraciones o construccion.

Proceso de eliminacion

El material tratado no apto para su reutilizacion o reciclaje se depositara
en el area de eliminacion, que se ubicara en las inmediaciones de la planta.
Este proceso se realiza sobre células independientes realizadas mediante
diques que se iran rellenando y restaurando una vez colmatadas. En la base de
cada una de las células se creara un sistema de drenaje en forma de raspa de
pez que desemboca en una balsa, que servir4 para realizar los controles de
calidad oportunos.

4.2.- Medidas de segregacion “in situ” previstas (clasificacion/seleccién)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y
demolicion deberan separarse, para facilitar su valoracion posterior, en las
siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para que el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén 80,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicas 40,00 T
Metales 200T
Madera 100T
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50T
Papel y carton 050T
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Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo/ segregacion en obra nueva (ej; pétreos, madera,
metales, plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”,

y posterior tratamiento en planta.

4.3.- Prevision de operaciones de reutilizacién en la misma obra o en

em

plazamientos externos.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente
para los materiales (propia obra o externa)

OPERACIONES PREVISTAS

DESTINO INICIAL

RE

UTILIZACION

No se prevé operacion de reutilizacion alguna

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Externo

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados
0 en urbanizacion

Externo

Reutilizacién de materiales ceramicas

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Externo

Otros (indicar)

VA

LORACION

No se prevé operacion alguna de valoracion en obra

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de
generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Externo

Regeneraciéon de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para mejora ecolégica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el anexo Il. B
de la Decision Comision 96/350/CE
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Otros ( indicar)

ELIMINACION

No se prevé operacion de eliminacion alguna

X | Deposito en vertederos de residuos inertes

X | Depésito en vertederos de residuos peligrosos

Otros (indicar)
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5.-MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Los residuos de la misma naturaleza o similares deben ser almacenados
en los mismos contenedores, ya que de esta forma se aprovecha mejor el
espacio y se facilita su posterior valorizacion.

En caso de residuos peligrosos:

Deben separarse y guardarse en un contenedor seguro 0 en una zona
reservada, que permanezca cerrada cuando no se utilice y debidamente
protegida de la lluvia. Se ha de impedir que un eventual vertido de estos
materiales llegue al suelo, ya que de otro modo causaria su contaminacion. Por
lo tanto, sera necesaria una impermeabilizacion del mismo mediante la
construccion de soleras de hormigon o zonas asfaltadas. Los recipientes en si
mismo también merecen un manejo y evacuacion especiales: se deben
proteger del calor excesivo o del fuego, ya que contienen productos facilmente
inflamables.

Podemos considerar que la gestion interna de los residuos de la obra,
cuando se aplican criterios de clasificacion, cuesta, aproximadamente, 2,7
horas persona/ms3.

Toneladas Separacion individualizada de residuos
Tierras y pétreos 17,99 NO
Hormigon 0,00 NO
Metal 0,75 NO
Madera 9,00 Si
Plasticos 0,38 NO
Papel y carton 0,005 NO
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6.- INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA.

Aunque apenas haya lugar donde colocar los contenedores, el poseedor de
los residuos debera encontrar en la obra un lugar apropiado en el que
almacenar los residuos. Si para ello dispone de un espacio amplio con un
acceso facil para maquinas y vehiculos, conseguira que la recogida sea mas
sencilla. Si, por el contrario, no se acondiciona esa zona, habra que mover los
residuos de un lado a otro hasta depositarlos en el camion que los recoja.

Ademas es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la
obra, porque son facilmente causa de accidentes. Asi pues, debera asegurarse
un adecuado almacenaje y evitar movimientos innecesarios, que entorpecen la
marcha de la obra y no facilitan la gestion eficaz de los residuos. En definitiva,
hay que poner todos los medios para almacenarlos correctamente, y, ademas,
sacarlos de la obra tan rapidamente como sea posible, porque el almacenaje
en un solar abarrotado constituye un grave problema.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se
generen para que no se ensucien y se mezclen con otros sobrantes; De este
modo facilitamos su posterior reciclaje. Asimismo hay que prever un numero
suficiente de contenedores —en especial cuando la obra genera residuos
constantemente- y anticiparse antes de que no haya ninguno vacio donde
depositarlos.

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo
Y, €n su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construcciéon y
demolicion en la obra podran posteriormente ser objeto de adaptacion a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con
el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

En los planos se especifica la situacion y dimensiones de:

Plano o planos donde se especifique la situacién:

Bajantes de escombros.

X | Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/ cubetos de hormigon.

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente
peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacidon de planta mévil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o
tierras a reutilizar.

Otros (indicar)
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7.- LAS PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES DEL PROYECTO, EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y EN SU CASO OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION.

7.1.- Para el Productor de Residuos (articulo 4 RD 105/2008)

» Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestién un “estudio de
gestion de residuos”, el cual ha de contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar.
b) Las medidas para la prevencion de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacién
de estos residuos.

d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo,
separacion etc...

e) Pliego de condiciones.

f) Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, capitulo
especifico.

*» En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacién o reforma, hacer un
inventario de los residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con
el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y
asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

= Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido
gestionados adecuadamente, ya sean en la propia obra, o entregados a
una instalacién para su posterior tratamiento por Gestor Autorizado. Esta
documentacion se debe guardar al menos los 5 afios siguientes.

= Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que
asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en la licencia, en
relacion con los residuos.

7.2.- Para el Poseedor de los Residuos en la Obra (articulo 5RD
105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para
una eficaz gestibn de los mismos, puesto que estd a su alcance tomar las
decisiones para la mejor gestion de los residuos y las medidas preventivas para
minimizar y reducir los residuos y las medidas preventivas para minimizar y
reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

= Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta
gestion, si decide asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara
obligado a integrarlos a un Gestor de Residuos acreditandolo
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fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente
ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un
Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de
estos residuos.

» Este Plan debe ser aprobado por la Direccion Facultativa y aceptado por
la propiedad, pasando entonces a ser otro documento contractual de la
obra.

= Mientras se encuentren los residuos en su poder, se deben mantener en
condiciones de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las
distintas fracciones ya seleccionadas, si esta selecciéon hubiera sido
necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué valores
se ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

Esta clasificacion es obligatoria una vez se han sobrepasado
determinados valores conforme al material de residuo que sea.

Si el poseedor de residuos no pudiera por falta de espacio, debe obtener
igualmente, por parte del Gestor final, un documento que acredite que lo ha
realizado €l en lugar del poseedor de los residuos.

» Debe sufragar los costes de gestidn, y entregar al Productor (Promotor)
los certificados y demés documentacion acreditativa.

= Entodo momento cumplira las normas y 6rdenes dictadas.

» Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus
obligaciones acerca de la manipulacion de los residuos de obra.

» Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores
potenciales de materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacién
de la obra.

» Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos de la obra
han de ser coordinadas debidamente.

= Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir,
reutilizar y reciclar residuos.

» Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e
ideas que surgen en la propia obra para la mejor gestién de los residuos.

» Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las
posibilidades de aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

= Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el
tratamiento de los residuos de la obra, y para ello se deben conservar
los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

» Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que
los trabajadores de la obra conozcan donde deben depositar los
residuos.

= Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la
propia obra antes de optar por usar materiales procedentes de otros
solares.
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El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas
aguellas 6rdenes y normas que el responsable de la gestion de los
residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir de su experiencia
practica en la aplicacibn de esas prescripciones para mejorarlas o
proponer otras nuevas.

Para el personal de la obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del
Contratista y consecuentemente del Poseedor de los residuos, estaran
obligados a:

» Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se
van a usar en funcion de las caracteristicas de los residuos que se
depositaran.

» Las etiquetas deben informar sobre que materiales pueden, o no,
almacenarse en cada recipiente. La informacion debe ser clara y
comprensible.

» Las etiguetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

= Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las
etiquetas se colocan para facilitar la correcta separaciéon de los mismos.

= Separar los residuos a medida que sean generados para que no se
mezclen con otros y resultan contaminadas.

= No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya
que, si se tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser
causa de excedentes.

* Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas
dificiles de transportar y maniobrar, y dan lugar a que caigan residuos
gue no acostumbran a ser recogidas del suelo.

» Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se
debe permitir que la abandonen porque sin estarlo porque pueden ser
causa de accidente durante el transporte.

» Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a
cémo reducir, reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

» Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de
la obra para que las apliqguen y las compartan con el resto del personal.

7.3.- Con Caracter General

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del
proyecto, en relacién con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en obra.

Gestidon de los residuos de construccion y demolicion.

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion
con arreglo a la lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002
de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.
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La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizar4 mediante
el tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante
contenedores o sacos industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la
obra y a la propiedad los certificados de los contenedores empleados asi como
de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y
homologadas por el Gobierno de Navarra.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus
alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos
los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

7.4.- Con Caracter Particular

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del
proyecto:

El depodsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la
X | ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.

Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RC valorizables (madera, plasticos, chatarra,...), que se
X | realice en contenedores o0 en acopios, también debera sefalizar y segregar el resto
de residuos de un modo adecuado.

En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencién, deberan
figurar los datos del titular del contenedor, a través de adhesivos, placas, etc...

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma.

X | Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan
servicio.

X | En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RC.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién.

En este ultimo caso se deberad asegurar por parte del contratista realizar una
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evaluacion economica de las condiciones en las que es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/ gestores
adecuadas.

La Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decision a tomar y su
justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se deberé asegurar en la contratacion de la gestién de los RC, que el destino final
(Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de
Plasticos/Madera,...) son centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria de
Medio Ambiente.

Se debera contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria,
e inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RC deberan aportar los
vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RC (tierras, pétreos,...) que sean reutilizados en otras obras o
proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental el destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o
proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regira
X | conforme a la legislacién nacional vigente ( Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D.
952/1997 y Orden MAM/304/2002) la legislaciéon autondémica ( Ley 5/2003, Decreto
4/199) y los requisitos de las ordenanzas.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
X | comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002, de 8 de Febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista
de residuos. Punto 17 06 06* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o
como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados
por el Real Decreto 108/1991, de 1 de Febrero, sobre la prevencién y reduccioén de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto. Art.7, asi como la
legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas/ cubas de hormigén, seran tratados como residuos
“‘escombro”

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.
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Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor
tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la
humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)
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8.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE PRODUCCION Y DEMOLICION QUE FORMARA PARTE DEL
PRESUPUESTO DEL PROYECTO EN CAPITULO INDEPENDIENTE.

Tipo de RCD Tn de m3 volumen | Coste gestion | Importe €
residuos residuos en €/m3
planta, vertedero, gestor
autorizado...
TIERRAS Y PETREOS DE LA 26,99 17,99 1,50 26,99
EXCAVACION (ACERAS)
OTROS 7,29 9,01 15,00 135,15
TOTAL 162,14

EN BURLADA, NOVIEMBRE DE 2017

LOS AUTORES DEL ESTUDIO

SUALIAREST:

CIF:B- $1/532203
~CHRomia de Ias)\'en'as 8-
Tf. 1302 29. 31600 By

et D

FDO.: ELADIO GUALLART DOMENCH

Ayuntamiento de Zugarramurdi

AN

FDO.: JuAN BAUTISTA GUALLART VEGA.

Ingenieria Guallart S.L.



EXISTENTE

PROPUESTA ZONA DE ACOPIO Y

ALFA ENAMIENTO DE RESIDUOS

CUNETA TIERRAS

AYUNTAMIENTO
DE
ZUGARRAMURDI

Autores del Proyecto:

PROYECTO DE:

ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL CAMINO
ERROTAKOBIDEA EN ZUGARRAMURDI
(NAVARRA)

EXPEDIENTE:

2.017-49

ESCALA:

1:200

DIN A1

1: 400

DIN A3

SUSTITUYE A:

FECHA:

SUSTITUIDO POR:

REF. ACAD:

PLANTA DE UBICACION GESTION DE RESIDUOS Y ACOPIOS




PROYECTO DE: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL CAMINO ERROTAKOBIDEA EN ZUGARRAMURDI (NAVARRA).

ANEJO N°7
PLAN DE OBRA
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ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL CAMINO ERROTAKOBIDEA (ZUGARRAMURDI)

LABORES PREVIAS semana 1 semana 2 semana 3 semana 4
| medicion concepto importe 1(2(3]4]5 10(11)12(13|14|15|16(17(18|19|20|21|22|23(24|25|26|27|28]|29]|30
Replanteos
Montaje de instalaciones
CAP. 1,- ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA semana 1 semana 2 semana 3 semana 4
medicién concepto importe 1123|415 1011112113 (24|15|16| 1718192021 (22|23|24(25]|26(27|28]|29]30
169,960|m2 Escarificado y preparacion 346,72
1,000|m3 Excavacidn en caja 4,18
5,800|m3 Encache de grava 40/70 140,01
45,000|ml Tuberia dren d= 110 mm 127,80
25,495|m3 Base de zahorra artificial 574,40
169,960|m2 Pavimento de hotmigdn 3.613,35
134,736|ml Relleno Berma 248,19
10,000|{ml Cuneta Tierras 36,30
40,000[ml Cuneta Hormigdn 850,80
Remates y limpieza final -
Suma .... 5.941,75
CAP. 2,- OBRAS DE FABRICA Y VARIOS semana 1 semana 2 semana 3 semana 4
medicién concepto importe 1123|415 10(11)12(113(24|15|16| 17118192021 (22|23|24(25]|26(27|28]|29]30
5,000|ml Cafo d= 500 mm 262,60
2,000(ud aletas 664,04
1,000(ud Tala y destoconado arbol 411,22
1.337,86

[CAP.2,- GESTION DE RESIDUOS

|CAP. 3,- SEGURIDAD Y SALUD

194,20

TOTAL Ejecucion Material

7.512,50|

I
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FOTOGRAFIA 1: Acceso desde la pista hormigonada de Errotakobidea al caserio
Sorginaldea

AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI
INGENIERIA GUALLART S.L.
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FOTOGRAFIA 3: Arbol de gran porte a eliminar

FOTOGRAFIA 4: Acceso al caserio

AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI
INGENIERIA GUALLART S.L.
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PLANOS
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PLANOS

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
PLANTA ESTADO ACTUAL

PLANTA DE PROYECTO

0N PR

4 .-SECCIONES TIPO

AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI
INGENIERIA GUALLART S.L.
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PLIEGO DE CONDICIONES

PLIEGO DE CONDICIONES DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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PROYECTO DE: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL CAMINO ERROTAKOBIDEA EN ZUGARRAMURDI
(NAVARRA).

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1.- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO
1.1.- OBJETO DEL PROYECTO
1.2.- Documentos Que Definen Las Obras
1.3.- CONTRADICCIONES Y OMISIONES

2.- DISPOSICIONES DE APLICACION

3.- MATERIALES
3.1.- MATERIALES EN GENERAL
3.2.-  YACIMIENTOS Y CANTERAS
3.3.- MATERIALES A UTILIZAR EN HORMIGONES
3.3.1.- CEMENTOS
RECEPCION
3.3.2.- AGUA
3.3.3.- ARIDOS PARA MORTERO Y HORMIGONES
ARIDO FINO PARA HORMIGON DE PAVIMENTO
ARIDO GRUESO PARA HORMIGON DE PAVIMENTO
ARIDOS FINOS PARA HORMIGON COLOREADO EN MASA
3.4.- MADERA
PARA ENTIBACION DE ZANJAS
PARA ENCOFRADO DE HORMIGON NO VISTO
PARA ENCOFRADO DE HORMIGON VISTO
3.5.- ARMADURAS
ACERO A UTILIZAR
CONDICIONES PARA SU ACEPTACION
ALMACENAMIENTO
3.6.- MATERIALES PARA TERRAPLENES
3.7.- MATERIALES GRANULARES PARA SUB-BASE
CALIDAD
CAPACIDAD DE SOPORTE
PLASTICIDAD
3.8.- ZAHORRA ARTIFICIAL
3.9.- ZAHORRA NATURAL
3.9.1.- GRANULOMETRIA
CALIDAD
3.9.2.- LIMPIEZA
3.9.3.- CAPACIDAD DE SOPORTE
3.9.4.- PLASTICIDAD
3.10.- MATERIAL PARA RELLENOS

3.10.1.- MATERIAL ADECUADO PARA RELLENOS
3.11.- TUBOS DE HORMIGON ARMADO

3.11.1.- ESPECIFICACIONES DE PROYECTO

3.11.2.- RESULTADOS A ALCANZAR EN LAS PRUEBAS

PRUEBAS DE RESISTENCIA A CARGAS OVALIZANTES
PRUEBAS DE PRESION HIDRAULICA

PRUEBA DE ABSORCION

COMPROBACION DE LA POSICION DE LA ARMADURA
PRUEBAS DE LAS GOMAS

AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI
INGENIERIA GUALLART S.L.
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3.11.3-- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
3.11.4.- MEDIOS PARA LAS TUBERIAS DE LOS TUBOS Y GASTOS OCASIONADOS
3.11.5.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DE LAS GOMAS.
3.12.- REJILLA CORRIDA
3.12.1.- CARACTERISTICAS
3.12.2.- MATERIALES
3.13.- SUMIDERO PARA CALZADA
3.13.1.- CARACTERISTICAS

3.14.- SENALIZACION VERTICAL

3.15.- ENSAYOS

3.16.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE PLIEGO
3.17.- MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES

3.18.- MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

3.19.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

3.20.- TIERRA VEGETAL

3.21.- GEOTEXTILES

3.22.- BALASTO

3.23.- ESCOLLERA DE PIEDRA

3.23.1.- DEFINICION
3.23.2.- MATERIALES
3.23.3.- CALIDAD DE LA ROCA
3.23.4.- GRANULOMETRIA
3.23.5.- FORMA DE PARTICULAS
3.23.6.- MATERIALES PARA LA CAPA FILTRO
3.23.7.- ENsAYOS
3.24.- CAZ PREFABRICADO DE HORMIGON
3.24.1.- DEFINICION
3.25.- CUNETA DE HORMIGON EJECUTADOS EN OBRA TIPO “VER”
3.25.1.- DEFINICION
3.25.2.- MATERIALES
3.25.3.- HORMIGON
3.25.4.- OTROS MATERIALES

4 - EJECUCION, CONTROL Y ABONO DE LAS OBRAS
4.1.- CONDICIONES GENERALES
4.2.- CARGAY TRANSPORTE DE ESCOMBROS A VERTEDERO
4.2.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS
4.2.2.- MEDICION Y ABONO
4.3.- EXCAVACIONES Y DESMONTES
EXCAVACION EN ROCA
EXCAVACION DE TIERRAS
4.3.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS
4.4.- DEMOLICIONES
4.4.1.- DEMOLICION ELEMENTO A ELEMENTO
4.4.2.- APEOS Y APUNTALAMIENTOS
45.- RELLENOS ORDINARIOS
4.6.- TERRAPLENES
4.7.- SUB-BASE GRANULAR DE ZAHORRAS NATURALES Y BASE DE ZAHORRAS
ARTIFICIALES
4.8.- MEDICION Y ABONO DE RELLENOS ORDINARIOS, TERRAPLENES, SUB-
BASE GRANULAR Y ZAHORRA NATURAL Y BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI
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49.- EXCAVACIONES EN ZANJAS Y POZOS
4.9.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS
4.9.2.- MEDICION Y ABONO
4,10.- RELLENO COMPACTADO EN ZANJAS
4.10.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS EN GENERAL
EJECUCION DEL RELLENO CON SUELO SELECCIONADO (ZAHORRAS ETC)
EJECUCION DEL RELLENO CON SUELOS ADECUADOS

4.10.2.- MEDICION Y ABONO
4.11.- INSTALACION DE TUBERIAS
4.11.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

PREPARACION DEL TERRENO DE CIMENTACION
CAMAS DE APOYO DE TUBERIAS
MATERIAL GRANULAR PARA APOYO DE TUBERIAS

4.11.2.- PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD EN CONDUCCIONES UNITARIAS Y DE FECALES
4.11.3.- PRUEBA DE ESTANQUEIDAD CON AGUA
CONDICIONES GENERALES

PROCEDIMIENTO
CRITERIO DE ACEPTACION
VOLUMEN MAXIMO ADMISIBLE PARA DAR POR VALIDA UNA PRUEBA
DE ESTANQUEIDAD DE CONDUCCION DE SANEAMIENTO.
4.11.4.- PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD CON AIRE
CONDICIONES GENERALES
PROCEDIMIENTO
DETERMINACION DEL TIEMPO
TABLAS DE TIEMPOS, CRITERIOS DE ACEPTACION

411.5.- MEDICION Y ABONO
4.12.- OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO
4.12.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

PREPARACION DEL TAJO

DOSIFICACION Y FABRICACION DEL HORMIGON
TRANSPORTE DEL HORMIGON

PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

COMPACTACION DEL HORMIGON

HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO, FRIO O CALUROSO
HORMIGONADO EN TIEMPO FRIiO

HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO

CURADO DEL HORMIGON

ACABADO DEL HORMIGON

4.12.2.- MEDICION Y ABONO

4.13.- ARMADURAS
4.13.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS
4.13.2.- MEDICION Y ABONO

4.14.- REJILLA CORRIDA
4.15.- SUMIDERO PARA CALZADA
4.16.- ARQUETAS

4.16.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS
4.16.2.- MEDICION Y ABONO

4.17.- DEMOLICIONES DE FIRMES
4.17.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS
4.17.2.- MEDICION Y ABONO

4.18.- ENCOFRADOS
4.18.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI
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4.18.2.- MEDICION Y ABONO

4.18.3.- ENCOFRADO METALICO

4.18.4.- ENCOFRADO DE MADERA DE TABLA
4.19.- SENALIZACION VERTICAL

4.19.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

4.19.2.- MEDICION Y ABONO

4.20.- PAVIMENTOS DE HORMIGON
4.21.- ESCOLLERAS DE PIEDRA

4.21.1.- MATERIALES
4.21.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS
4.21.3.- MEDICION Y ABONO
4.22.- CAZ PREFABRICADO DE HORMIGON
4.22.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS
4.22.2.- MEDICION Y ABONO
4.23.- CUNETA DE HORMIGON EJECUTADOS EN OBRA TIPO “VER”
4.23.1.- EJECUCION
4.23.2.- PREPARADO DEL LECHO DE ASIENTO
4.23.3.- HORMIGONADO
4.23.4.- JUNTAS
4.23.5.- MEDICION Y ABONO

5.- DISPOSICIONES GENERALES
5.1.-  MANTENIMIENTO DE SERVICIO
5.2.- ACCESO A LOCALES
5.3.- PROTECCION DE ZANJAS Y ACCESOS
5.4.- SERVICIOS AFECTADOS
5.5.- PLAZO DE GARANTIA
5.6.- PARTES POR ADMINISTRACION
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1.- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1.- OBJETO DEL PRESENTE PLIEGO

En este Pliego se establecen las prescripciones y técnicas Particulares que, ademas de
las clausulas administrativas y econémicas que regulan el correspondiente contrato, habran de
regir para la ejecucion de las obras de ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL CAMINO
ERROTAKOBIDEA EN ZUGARRAMURDI (NAVARRA).

Este presente Pliego prevalecerd sobre todos los demas documentos del proyecto,
incluso sobre el Pliego de condiciones técnicas generales caso de producirse discrepancias
entre ellos.

Todo lo que expresamente no estuviera establecido en los pliegos se regulara por la
normativa especificada en el apartado disposiciones de aplicacién, de este Pliego y del Pliego
de prescripciones técnicas generales.

1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Los documentos que definen las obras descritas en este proyecto son, enumerados por
orden de prioridades decreciente.

- Pliego de condiciones técnicas particulares
- Cuadro de precios nimero uno

- Pliego de condiciones técnicas generales

- Planos

- Mediciones

Todo lo que expresamente no estuviera establecido en los pliegos se regulara por la
normativa especificada en el apartado disposiciones de aplicacién, de este Pliego y del Pliego
de prescripciones técnicas generales.

Estos documentos se pueden completar con:

Planos de obra complementarios o sustitutorios de los proyectos que hayan sido debidamente
aprobados para construccién y firmados por el Ingeniero Director de las obras.

Ordenes escritas por el Ingeniero Director en el correspondiente libro de érdenes
existentes en la obra.

1.3.- CONTRADICCIONES Y OMISIONES

Lo mencionado en los pliegos y omitido en los planos o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos.

En caso de contradicciones entre los planos y los pliegos de condiciones prevalecera lo
prescrito en estos Ultimos, o en su caso lo que dicte la direccion de obra.

Las omisiones en planos y pliegos de condiciones o las descripciones erréneas de los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo la intencién
expuestos en los planos y los pliegos o que, por uso o costumbre deban ser realizados, no solo
no eximen al Contratista de ejecutarlos, sino que deberan ser ejecutados como si hubieran
sido completa y correctamente especificados en los planos y pliegos de condiciones.

AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI
INGENIERIA GUALLART S.L.



PROYECTO DE: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL CAMINO ERROTAKOBIDEA EN ZUGARRAMURDI
(NAVARRA).

2.- DISPOSICIONES DE APLICACION

En todo lo que no este expresamente previsto en el presente Pliego ni se oponga a él
seran de aplicacién los siguientes documentos.
- Instrucciones para el proyecto de ejecucion de obras de hormigon estructural, norma EHE.
- Instruccién para el proyecto y ejecucion de hormigon pretensadas.

“‘Recomendaciones Internacionales Unificadas para el calculo y ejecuciéon de las obras de
hormigén armado” (C.E.B.).

- Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de cementos (RC-97).

- Pliegos de condiciones para la fabricacion, transporte y montaje de tuberia de hormigon de la
Asociacion técnica de Derivados del cemento. Barcelona 1960

- Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras PG-3 1975
Actualizado Orden FOM/2523/2014.

- Instruccién para el control de fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas (I.C.E.).
- Normas tecnoldgicas de edificacion del Ministerio de Fomento

- Recomendaciones para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigén en masa
(THM-73) del IETCC.

Normas de pinturas, del Instituto Nacional de Técnica Aerospacial Esteban Terradas.

- Norma ASTM C443 Joints for circular concrete sewer and culvert pipe, with rubber gaskets.
- Norma ASTM C14 concrete sewer, storn draim and culvert pipe.
- Norma ASTM C497 standard methods of testing concrete pipe secctions or tile.

- Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.
O.M. de 15 de septiembre de 1986.

- Norma inta (instituto nacional técnica aerospacial " Esteban terradas" de la comision 16 sobre
pinturas, barnices etc").

- PG3 Pliego de prescripciones técnicas generales para las obras de carreteras y puentes
(MOPU, 6 de febrero 1976)

- Normas de ensayos del laboratorio de transporte y mecanica de suelos del Centro de
Estudios y Experimentacion de Obras Publicas.

- Normas del ensayo del Laboratorio Central del Ministerio de Fomento

- Normas UNE de aplicacién al Ministerio de Fomento

- Normas ASTM referentes a colectores de hormigén.

- Recomendaciones y Normas de la Organizacién Internacional de Normalizacion.
- Normas Tecnoldgicas de Edificacion (N.T.E.).

- Legislacién referente a la Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e instrucciones complementarias.

- Reglamento Electrotécnico de Alta Tension.

- En general, cuantas prescripciones figuran en los reglamentos, normas e instrucciones
oficiales que guarden relacion con las obras del presente proyecto, o con sus instalaciones
complementarias, o con los trabajos necesarios para realizarlas.

AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI
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3.- MATERIALES

3.1.- MATERIALES EN GENERAL

Todos los materiales que hayan de emplearse en la ejecucion de las obras deberan
reunir las caracteristicas indicadas en este Pliego y en los cuadros de precios y merecer la
conformidad del Director de obra.

El Director de obra tiene la facultad de rechazar en cualquier momento aquellos
materiales que consideren no respondan a las condiciones del Pliego o que sean inadecuadas
para el buen resultado de los trabajos.

Los materiales rechazados deberan retirarse de la obra, a cuenta del Contratista,
dentro del plazo que sefiale su Director.

El Contratista notificara, con suficiente antelacion al Director de la obra la procedencia
de los materiales, aportando las muestras y datos necesarios para determinar la posibilidad de
Su aceptacion.

La aceptacion de una procedencia o cantera, no anula el derecho del Director de obra
a rechazar aquellos materiales que, a su juicio, no respondan a las condiciones del Pliego, aun
en el caso de que tales materiales estuvieran ya puestos en obra.

3.2.-  YACIMIENTOS Y CANTERAS

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares apropiados
para la extraccién de materiales que requiera la ejecucion de las obras.

El Director de obra podra exigir al Contratista que por su cuenta y riesgo, realice
calicatas suficientemente profundas y le entregue la muestra de material necesario para
apreciar la calidad de los materiales propuestos.

La aceptacion por parte del Director de obra del lugar de extraccion no limita la
responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales como al
volumen explotable del yacimiento.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a
la exigida que aparezca durante los trabajos de explotacion de la cantera, gravera o depoésito
previamente autorizado por el ingeniero encargado.

Si durante el curso de la explotacion, los materiales dejan de cumplir las condiciones de
calidad requeridas, o si el volumen o la produccién resultara insuficiente por haber aumentado
la proporcién de material no aprovechable, el Contratista, sin que el cambio de yacimiento
natural le dé opcién a exigir indemnizacion alguna.

El Contratista podra utilizar en las obras objeto del contrato los materiales que obtenga
de la excavacion, siempre que estos cumplan las condiciones previstas en este Pliego.

3.3.- MATERIALES A UTILIZAR EN HORMIGONES

3.3.1.- CEMENTOS

El cemento y deméas aglomerantes hidraulicos que hayan de utilizarse en las obras,
cumpliran las condiciones que figuran en el Pliego de Condiciones para la recepcion de
conglomerantes hidraulicos RC 97, Norma UNE 80.301.

Las obras proyectadas se construiran con los siguientes tipos de cemento.
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- I-45A- Cements Portland. Utilizacién en obras de hormigbn en masa 6 armado en general,
salvo pavimentos de color y hormigones vistos.

- IIF/35A Cementos Pdrtland. Utilizacion en obras de hormigén en masa o armado en general,
salvo pavimentos de color y hormigones vistos.

- Il 2/35 SR.MR.RC. Cemento de horno alto a utilizar en hormigones en contacto con suelos
agresivos por su contenido en sulfatos.

- Cementos blanco en hormigones arquitecténicos, vistos de juegos de agua.

- La utilizacién de cementos diferentes a los expresados precisara de autorizacion escrita de la
Direccion de obra.

- El cemento se suministrara a granel y se almacenara en silos adecuados aislados contra la
humedad.

RECEPCION

Cada partida llegara a obra acompafiada de su correspondiente documento de origen,
en el que figuraran el tipo, clase categoria a que pertenece el cemento, asi como la garantia
del fabricante de que el cemento cumple las condiciones exigidas en el vigente Pliego de
prescripciones técnicas general, para la recepcion de cementos RC-97. El fabricante enviara
ademas, si se solicita, copia de los resultados de analisis y ensayos correspondientes a cada
partida.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando la Direccion de obra lo
estime conveniente, se llevara a cabo los ensayos que considere necesarios para la
comprobacién de las caracteristicas previstas en este Pliego, asi como de su temperatura y
condiciones de conservacion. En todo caso y como minimo, se realizardn los ensayos
siguientes:

- Antes de comenzar el hormigonado y cada vez que varien las condiciones de suministro, se
realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en la presente norma EHE.

- Durante la marcha de la obra, como minimo una vez cada tres meses y no menos de tres
veces durante la duracién de la obra, se comprobara al menos pérdida al fuego, residuo
insoluble, finura, resistencia a flexotraccion y compresion y expansion en autoclave.

Esta exigencia podra suprimirse si el cemento posee el "Distintivo de Calidad"
(DISCAL) o si con cada partida el fabricante acompafia un certificado de ensayo que
corresponda a una fabricacion sometida a un sistema de control avalado por un organismo o
entidad ajeno a la propia factoria, siempre gque lo acepte la Direccion de obra.

Cuando el cemento haya estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales,
durante el plazo superior a un (1) mes, se procedera a comprobar que sus caracteristicas
continlan siendo adecuadas. Para ello dentro de los veinte dias anteriores a su empleo se
realizaran, como minimo, los ensayos de fraguado y resistencias mecanicas a tres y siete dias
sobre una muestra representativa del cemento almacenado, sin excluir los terrenos que hayan
podido formarse.

El Contratista archivara por orden de suministro todos los albaranes de las partidas de
cemento que reciba en la obra. Igualmente en su diario de obra hara constar de forma clara las
partes o unidades de la obra que se han construido con cada partida de cemento. Esta
informacién estard en todo momento la disposicion de la Direccion de obra.

3.3.2.- AGUA

El agua se emplea en el amasado de los morteros y hormigones. Cumplira en todo
caso las condiciones que prescribe la Instruccién EHE.
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Para los hormigones y morteros a elaborar en la obra Unicamente se autorizara el
empleo del agua potable.

La utilizacién del agua de otra procedencia para estos usos exigird la autorizacion
previa y por escrito de la Direccién de obra, quien antes podra ordenar su andlisis para
conocer las caracteristicas fisico-quimicas.

En los casos en que no se posean antecedentes de uso, deberan analizarse las aguas,
salvo justificaciones especiales que su empleo no altere de forma importante las propiedades
de los morteros u hormigones con ellas fabricados, se rechazara todas las que tengan un ph
inferior a 5, las que posean un total de sustancias disueltas superior a los quince gramos por
litro (15.000 p.p.m), aquellas cuyo contenido en sulfatos, expresado en SO, rebase un gramo
por litro (1.000 p.p.m.) las que contengan lon cloro en proporcion superior a seis gramos por
litro (6.000 p.p.m.) las aguas en las que se aprecie la presencia de hidratos de carbono, y
finalmente las que contengan sustancias orgénicas solubles en éter, en cantidad igual o
superior a quince gramos por litro (15.000 p.p.m.)

3.3.3.- ARIDOS PARA MORTERO Y HORMIGONES

Los aridos para morteros y hormigones cumpliran, salvo condicion particular mas
restrictiva de este PPT, las condiciones que para los mismos se indican en el articulo séptimo
de la instruccién para el proyecto y la ejecucion de las obras de hormigbén en masa 6 armado
(EHE) y Articulo 610 del PG3.

A la vista de los aridos disponibles, la Direccion Facultativa establecera su clasificacion
disponiendo su mezcla en las proporciones y cantidades que se estimen convenientes.

El tamafio maximo del arido grueso serd inferior a los cuatro quintos de la separacion
entre armaduras y el tercio del ancho o espesor minimo de la pieza que se hormigone.

Ademas de lo expuesto, para los pavimentos de hormigén se describen estas
condiciones particulares.

ARIDO FINO PARA HORMIGON DE PAVIMENTO

Salvo que la Direccion de obra en los ensayos previos y aprobacion de muestras lo
considere como necesario, el arido fino que se emplea en hormigones de capa superior de
aceras y para todo el pavimento de estacionamiento sera arena natural silicea con un
porcentaje de particulas siliceas no inferior al 30% s/normas ASTM D3042.

ARIDO GRUESO PARA HORMIGON DE PAVIMENTOS

Ser& suministrado como minimo en dos tamafios. El tamafio maximo no sera superior
a 40 mm ni a 1/3 del espesor de la capa que vaya a emplearse. El coeficiente de desgaste por
ensayo Los Angeles s/NTL - 149 serd inferior a 35.

ARIDOS FINOS PARA HORMIGON COLOREADO EN MASA

Para la obtencién de hormigones coloreados en masa en capa de pavimento de aceras
se estudiaran aridos y finos y gravillas disponibles en la regién. Su naturaleza podra ser caliza,
ofitica etc. Su granulometria y dosificacién, combinadas con los aridos siliceos citados, debera
ser previamente estudiada en un laboratorio homologado por el Ministerio de Fomento de
forma que tras los necesarios ensayos de los aridos y del propio hormigén, resistencia a
flexotraccion, desgaste, helacidad, pueda garantizar un comportamiento y durabilidad
satisfactoria. Su utilizacion exigira la aprobacién escrita de la Direccion de obra.
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3.4.- MADERA

PARA ENTIBACION DE ZANJAS

La que se destine a entibacién de zanjas no tendrd otra limitacién que la de ser sana y
con dimensiones suficientes (en caso de no estar especificadas) para ofrecer la necesaria
resistencia, con objeto de poner a cubierto la seguridad de la obra y del personal.

Salvo que la direccion de obra ordene expresamente instrucciones de
dimensionamiento o disposicién de entibaciones el Contratista cumplira la horma Tecnolégica
de la edificacion zanjas pozos NTE-ADZ /1976 respetando los criterios de disefio, célculo,
construccion y de seguridad en el trabajo que en ella se detallan.

PARA ENCOFRADO DE HORMIGON NO VISTO

A la madera, paneles y chapas metalicas a utilizar en encofrados no vistos no se les
exige condiciones especiales salvo.

Que sean suficientemente resistentes para soportar las acciones
y esfuerzos a los que serdn sometidos en el proceso de
hormigonado manteniendo las formas geométricas del elemento
proyectado.

Que sus sistemas de enlace o union sean suficientemente
estancos para impedir la perdida de liquido o lechada en los
procesos de vertido y vibrado del hormigén.

PARA ENCOFRADO DE HORMIGON VISTO

Seran paneles aglomerados o contrachapeados antihumedad, tipo fenolicos, con la
cara interior de melamina o suficientemente lisa para la textura requerida en el acabado de
hormigon.

3.5.- ARMADURAS

Acero a utilizar

El acero a utilizar en armaduras sera acero corrugado y mallas electrosoldadas.
a) Elacero corrugado sera del B400S, B500S, especificado en EHE
b) Las mallas electrosoldadas seran B500 T.

Condiciones para su aceptacion

El tipo de acero a utilizar en hormigdén armado, cumplira las condiciones exigidas en la
“Instruccién de hormigdn estructura EHE y cumplira la norma UNE ENV 10080 Experimental.

Almacenamiento
Las armaduras de acero se almacenaran de forma que no estén expuestas a una
oxidacion excesiva, y no se manchen de grasa, aceite etc.

3.6.- MATERIAL PARA TERRAPLENES

Los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales locales que se
obtendran de las excavaciones realizadas en la obra, o de los préstamos que se definen en los
planos y que se autoricen por la Direccion de obra.

Para su empleo en terraplenes, los suelos se clasificaran en los tipos siguientes:

AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI
INGENIERIA GUALLART S.L.



PROYECTO DE: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL CAMINO ERROTAKOBIDEA EN ZUGARRAMURDI
(NAVARRA).

Suelos inadecuados suelos tolerables, suelos adecuados y suelos seleccionados, de
acuerdo con las caracteristicas del Articulo 330 del PG3.

En esta obra se prevé la construccion de terraplenes con objeto de obtener como
minimo una explanada de tipo E1. Para ello se emplearan productos de excavacién que
reinan las caracteristicas de suelos adecuados que seguidamente se definen.

Careceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros y su cernido por el
tamiz 0,080 UNE sera inferior al treinta y cinco (35%) por ciento en peso.

Su limite maximo correspondiente al ensayo Préctor Normal no sera inferior a un
kilogramo setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico.

El indice C.B.R. sera superior a diez y el hinchamiento medido en dicho ensayo sera
inferior al dos (2%) por ciento.

Con autorizacion expresa de la Direccion de obra podran admitirse materiales con
indice CBR>5.

El contenido de materia organica sera inferior al uno (1%) por ciento.

Si los productos excavados no reunieran las caracteristicas de suelos adecuados, la
Direccion de obra decidira la formacion de coronacion de taludes con suelos de préstamos o
bien procederda a mejorar los suelos tolerables mediante la estabilizacién con cal o cemento
s/art. 510y 512 del PG3.

3.7.- MATERIALES GRANULARES PARA SUB-BASE

Se define como sub-base granular la capa de material granular situada entre la base
del firme y la explanada.

Los materiales seran aridos naturales, o procedentes del machaqueo vy trituracion de
piedra de cantera o grava natural, escorias, suelos seleccionados o materiales locales, exentos
de arcilla, marga u otras materias extrafias y cumpliran las prescripciones del Art. 500 del PG3.

El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

Cedazos y Tamices UNE Cernido Ponderal Acumulado (%) S,

50 100
25 75-95
10 40-75
5 30-60

0,40 15-30

0,080 5,15

CALIDAD

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de los Angeles, segin la norma
NTL/149/72 sera inferior a cincuenta 50.

CAPACIDAD DE SOPORTE

La capacidad de soporte del material utilizado en la sub-base cumplird la siguiente
condicion.

indice CBR superior a veinte (20) determinado de acuerdo con la Norma NTL-111/58.
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PLASTICIDAD

En sub-base para trafico pesado y medio el material serd no plastico y su equivalencia
sera superior a treinta.

En sub-bases para trafico ligero se cumpliran las condiciones siguientes:
Limite liquido inferior a veinticinco
indice de plasticidad inferior a seis
Equivalencia de arena mayor gue veinticinco
Las anteriores determinaciones se haran de acuerdo con las normas de ensayo NTL-
105/72 Y NTL-106/72 Y NTL-113/72.

3.8.- ZAHORRA ARTIFICIAL

La zahorra artificial es una mezcla de &ridos procedentes de machaqueo de piedra de
cantera o de gravas naturales y cuya granulometria es de tipo contindo. Se prevé su utilizacion
en la formacién de las bases de firmes y pavimentos de calzadas, aceras y en general toda
Zona pavimentada.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE sera menor que la mitad (1/2) de la fraccién
cernida por el tamiz 0,40 UNE en peso.

La curva granulométrica de los materiales estar4d comprendida dentro de uno de los
husos resefiados en el cuadro 501.1 PG.3.

El huso a emplear serd tipo Z.2 o el que en su defecto sefiale el Director de obra.
El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

Dado que no todas las zahorras artificiales que se comercializan en la regién rednen
los requisitos sefialados, se prohibe expresamente al Contratista el modificar el origen o
cantera de suministro sin autorizacion expresa de la direccion de obra quien previamente a la
autorizacion debera ordenar la realizacion de los ensayos previos que justifiquen la aptitud de
los materiales de la procedencia.

La densidad maxima correspondiente al ensayo Préctor Normal no sera inferior a un
kilogramo setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico.

El indice C.B.R. sera superior a cinco y el hinchamiento medido en dicho ensayo sera
inferior al dos (2%) por ciento.

El contenido de material organico sera inferior al uno (1%) por ciento.

3.9.- MATERIAL PARA RELLENOS

Careceran de elementos de tamafio superior a cuatro centimetros y su cernido por el
tamiz 0,080 UNE sera inferior al veinticinco (25%) por ciento en peso.

Simultdneamente su limite liquido sera menor que treinta y su indice de plasticidad
menor de diez.

El indice de C.B.R. sera superior a diez y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.

Estaran exentos de material organico.
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Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-
105/72, NTL-106/72, NTL/107/72, NTL-111/72, NTL-118/59, NTL-152/72.

3.9.1.- MATERIAL ADECUADO PARA RELLENOS

Careceran de elementos de tamafio superior a ocho centimetros y su cernido por el
tamiz 0,080 UNE sera inferior al treinta y cinco (35%) por ciento en peso.

Su limite liquido sera inferior a cuarenta

La densidad maxima correspondiente al ensayo Préctor Normal no sera inferior a un
kilogramo setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico.

El indice C.B.R. sera superior a cinco y el hinchamiento medido en dicho ensayo sera
inferior al dos (2%) por ciento.

El contenido de materia organica sera inferior al uno (1%) por ciento.

3.10.- TuBoS DE HORMIGON ARMADOS

3.10.1.- ESPECIFICACIONES DE PROYECTO

Los tubos de hormigbn armado para colectores cumplirAdn como minimo las
especificaciones del tipo B, de la clase IV de la Norma ASTM C76-82. Sus caracteristicas
deberan ser:

Resistencia caracteristica minima del hormigén con que sean fabricados, trescientos
kilogramos por centimetro cuadrado 300 kg/cm? segun la definicién y método de ensayo de la
EHE.

Dosificacién minima de hormigén trescientos cincuenta kilogramos de cemento por
metro cubico de hormigén 350 kg/m3

Espesores minimos de pared:

* En @ 500 mm de diametro interior setenta milimetros

* En @ 600 mm de didmetro interior setenta y seis milimetros

* En @ 800 mm de didametro interior noventa y dos milimetros
* En @ 1000 mm de didmetro interior, ciento nueve milimetros
Cuantia minima de armadura principal de acero normal.

* En @ 500 mm de diametro interior: cuatro con veintitrés centimetros cuadrados por
metro lineal en una capa.

* En @ 600 mm. de didmetro interior: cinco con setenta y dos centimetros cuadrados
por metro lineal en una capa.

* En @ 800 mm de didmetro interior: cinco con cincuenta centimetros cuadrados por
metro lineal en la capa interior y cuatro centimetros cuadrados en la capa exterior.

* En @ 1000 mm. de diametro interior: siete centimetros cuadrados por metro lineal en
la capa interior y cinco con veinte centimetros cuadrados en la capa exterior.

- Posicion de la armadura.

Las armaduras deberan estar situadas en una franja cuyas distancias a los parametros
sean:
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* En = 500 mm. y en @ 600 mm de diametro interior, treinta y cinco milimetros (35 mm)
de la superficie exterior y veinticinco milimetros (25 mm) de la interior.

Para tuberias mayores de estos diametros el recubrimiento minimo de las armaduras
serd de veinticinco milimetros (25 mm) tanto en la superficie exterior como en la interior.

- Separacidn maxima entre espiras.

La separacion maxima entre centro de espiras sera de diez centimetros (10 cm).

- La armadura longitudinal sera como minimo el veinte (20%) por ciento de la principal
debiendo el fabricante adoptar la disposicién y cuantia que garantice la rigidez precisa de la
jaula de armaduras.

- La armadura longitudinal deberd quedar comprendida dentro de las distancias a los
parametros indicados para la armadura principal, por lo que habra que proyectar su situacion
para que ambas armaduras queden situadas dentro de la franja establecida. Debera quedar
adecuadamente unida a la principal para asegurar la rigidez del conjunto.

- Tanto la armadura principal como la longitudinal deberan continuarse o prologarse en
las cabezas para asegurar la resistencia de las mismas.

- Deberan proyectarse separadores u otros medios que aseguren que la armadura se
mantenga dentro de la franja establecida y sin que dichos separadores puedan ser expuestos
a corrosiones.

Los solapes, uniones de armaduras deberan ajustarse a lo especificado al respecto en
la EHE Instruccion que sera de aplicacion en los aspectos no detallados en los puntos
anteriores.

- Las tolerancias de dimensiones de los tubos (didmetro longitud espesor etc)
tolerancias en la situacion de las armaduras seran las indicadas en la Norma ASTM C76-82, y
se adoptaran los criterios de aceptacion o rechazo en ella establecidos.

- Las jaulas de armadura deberan fabricarse con la maxima precision. Las tolerancias
maximas en didmetro entre generatrices seran + 6 - 3 mm. y se rechazaran todas las que
tengan desviaciones superiores a este valor.

- Los tubos se deberan unir mediante juntas elasticas que aseguren la estanqueidad
tanto a la presion interior que pueda producirse por atascos como a la exterior que originen las
aguas freaticas. Deberan permitir igualmente una cierta desviacién angular.

El detalle del Proyecto de la junta, tanto en lo que respecta a los extremos de los tubos
como a la goma, se considera que es un cometido del fabricante, si bien la Administracion
exigira garantias que aseguren el correcto funcionamiento de la tuberia.

A estos efectos se exigiran los siguientes resultados minimos basados en lo indicado
en la Norma ASTM C443:

Carga de rotura minima 85 kg/cm?
Alargamiento minimo de rotura 350%
Dureza Shore A Entre 40y 50
Compresion set maxima en % de la deformacién realizada 15%
Absorcion maxima de agua en peso 10%
Reduccion méxima del alargamiento en rotura 20%

En el proyecto de la junta debera realizarse especialmente.
Que se asegure la estanqueidad

Que se mantengan las caracteristicas de estanqueidad sin que el peso del tubo
produzca deformaciones que la puedan alterar.
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Que resista la agresividad de las aguas residuales domésticas o0 mezcla de domésticas
e industriales, debiendo facilitar informacion sobre los limites de agresividad admisibles.

Los tubos seran de la longitud que estime conveniente el fabricante, si bien se
considera conveniente adoptar un valor maximo de cinco metros.

Si el sistema de fabricacion puede implicar que se produzcan irregularidades en la
zona de la campana en que se apoya la goma, y que ello implique falta de estanqueidad en las
pruebas de presion, se admitird que se separe dicha zona con cemento-cola o0 con pintura
epoxi.

3.10.2.- RESULTADOS A ALCANZAR EN LAS PRUEBAS

Los tubos de hormigon armado fabricados segun las especificaciones minimas
indicadas en el apartado anterior deberan cumplir las condiciones establecidas en la Norma
ASTM C 76-82 segun detalle siguiente:

PRUEBAS DE RESISTENCIA A CARGAS OVALIZANTES

R1 No se debe producir fisuracion o en todo caso la anchura de las fisuras debera
ser menor de cero veinticinco milimetros con una carga en el ensayo de tres
aristas de cien néwtones por metro lineal de tubo y milimetro de diametro.

R2 No se debe producir la rotura con una carga de ciento cincuenta newton por
metro lineal de tubo y milimetro de diametro

El ensayo se realizara segun lo indicado en la Norma ASTM c 497-81.
PRUEBA DE PRESION HIDRAULICA

P Las pruebas de presion hidraulica tienen por objeto comprobar la estanqueidad
de los tubos y de las uniones. Se deberan probar todos los tubos, pudiendo
hacerse en banco de pruebas o en series de tubos acoplados. En ambos casos
la presiéon de prueba debera ser de 1 kg/cmz2. El tiempo de prueba serd, en el
segundo sistema de 20 minutos por lote, y en el primero se determinara a la
vista de los resultados que se vayan obteniendo, iniciAndose por 20 minutos
gue podran reducirse a 5 minutos o incluso a valores inferiores

No debera producirse goteos ni a través de las juntas ni a través de las paredes
del tubo. Se admitirdn manchas de humedad siempre que no den lugar a
goteos.

PRUEBA DE ABSORCION

A Se realizaran pruebas de absorcion del hormigén-81 de las paredes del tubo
segun el Método A de la Norma C 497-81 siendo el maximo admisible del 6%
del peso en seco en vez del 9% admitido en la Norma ASTM C 76-82. Las
pruebas se realizaran con varias probetas del tuno, se elegiran de modo que
sean representativas de partes del tubo que, por razones de fabricacion,
puedan ser diferentes y en cualquier caso una del cuerpo y otra de la zona de
campana.

COMPROBACION DE LA POSICION DE LA ARMADURA

Se considera imprescindible comprobar que el sistema de fabricacion asegure
gue las armaduras quedan situadas en el emplazamiento proyectado.

A tal objeto se realizaran las siguientes pruebas:

PAl1 Se cortaran transversalmente tubos en las proximidades de la cabeza o en
puntos intermedios que podran servir para las conexiones con los registros. En
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cada lote de pruebas se cortardn el nUmero correspondiente a la prevision de
un registro cada 50 m. de tuberia.

PA2 Cuando la Administracion lo considere y desde luego en el primer ensayo de
recepcion, se cortaran tubos longitudinalmente.

En uno y otro caso las armaduras deberdn estar en el emplazamiento
proyectado.

PRUEBAS DE LAS GOMAS

GC Previamente a la fabricacion en serie de las gomas se realizaran los ensayos
necesarios para tener la seguridad de que la composicién de la mezcla y el
sistema de fabricacion aseguran los resultados exigidos. Las técnicas de
ensayo seran:

Carga y alargamiento de rotura ..... ASTM D 412

DUreza ......cccoceveuveeveannen. . ASTM D 2240 con excepcion de la Seccién 5
Compresion Set ... ASTM D 395

Envejecimiento acelerado ...... ASTM D 573 con pruebas de 96 horas a 70° C

Absorcion del agua ................. ASTM D 471

Resistencia al ozono-Método A ...... ASTM D 1171

GP El proyecto de las gomas se comprobara mediante las pruebas de presiéon de
los tubos observando que sean faciles de introducir y que aseguren y
mantengan las condiciones de estanqueidad.

3.10.3.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Seran rechazados todos aquellos tubos en los que puedan apreciarse directamente
defectos de:

- - Fisuras de anchura igual o superior a cero veinticinco milimetros en longitud igual o superior
a diez centimetros.

- Dimensiones con desviaciones superiores a las tolerancias admitidas.

- Dafios producidos por golpes u otras causas que puedan poner en peligro la
estanqueidad o la proteccién de las armaduras.

- Defectos que indiquen deficiencias de dosificacion o amasado, o vibrado del
hormigoén.

Con los tubos que no presenten defectos visibles se preparan lotes para la recepcién
efectuandose los siguientes controles:

1.- Prueba de presioén hidraulica de todos los tubos, siendo rechazados todos aquellos en que
se produzcan goteos.

2.- Con los tubos que hayan pasado satisfactoriamente la prueba anterior se establecera una
muestra correspondiente a un tubo por cada 50 m. de tuberia y todos los tubos de la muestra
se cortaran transversalmente en el lugar que se sefale. El tamafio de la muestra debera ser al
menos de 5 tubos y se considerard el resultado satisfactorio si en todos los tubos la armadura
se encuentra dentro de las tolerancias admitidas en la Norma ASTM y con el recubrimiento
minimo establecido en ellas.
AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI

INGENIERIA GUALLART S.L.



PROYECTO DE: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL CAMINO ERROTAKOBIDEA EN ZUGARRAMURDI
(NAVARRA).

En caso de que en dos o0 mas tubos de la muestra el recubrimiento sea inferior al
minimo y/o la armadura esté desplazada en mayor medida de las tolerancias se rechazaré el
lote. En caso de que un tubo resulte defectuoso se repetira el corte con otros dos tubos, si los
dos estan correctos se admitira el lote, si uno o los dos son defectuosos se rechazara.

Ademas de lo anterior los cortes de tubos serviran para comprobar si las armaduras
estan perfectamente rodeadas de hormigon. En caso de que existan deficiencias, consistentes
en que se hayan producido espacios vacios junto a aquellas, se entendera que es un defecto
del sistema de fabricacién e implicara el rechazo del lote con el mismo criterio indicado para
comprobacion de la posicion de las armaduras.

3.- Una vez pasadas satisfactoriamente las pruebas anteriores se procedera a efectuar el
ensayo R1 descrito en el apartado anterior. EI numero de tubos a ensayar sera del dos por
ciento (2%) de cada lote, con un minimo de tres por lote debiendo, para recibir el lote, ser
satisfactorios todos los ensayos. En caso de que alguno no lo sea se repetirad el ensayo con
otros dos tubos del mismo lote, si los dos nuevos resultados son correctos se admitira el lote,
en caso contrario se rechazara.

El ensayo R2 se realizard en un nimero maximo de tubos del dos por mil (2°/,,).

4.- De las cabezas y trozos de tubos cortados para comprobacion de la posicion de las
armaduras y de tubos sometidos a rotura se realizaran cinco ensayos de absorcion en cada
lote admitiéndose que, como maximo uno de los valores supere lo exigido. En caso de que dos
0 mas den resultados superiores se rechazara el lote.

A fin de facilitar el control todos los tubos estaran numerados indicando, ademas el dia
de fabricacion.

La recepcion del primer lote de tubos relne unas especiales circunstancias ya que es
lo que permitird conocer la realidad de la fabricacion y parada razonable que se realice sobre
un numero reducido de tubos que sean sometidos a pruebas completas. A causa de ello el lote
y sus pruebas de recepcién seran:

- Estara constituido por un minimo de 10 tubos

- Todos los tubos se someteran a la prueba de presion hidraulica (P) de tubos acoplados a fin
de comprobar la estanqueidad de las juntas.

- Se cortaran transversalmente todos los tubos para comprobar la posicién de la armadura
(PAL) y el hormigonado alrededor de ella.

- Dos tubos se cortaran longitudinalmente con el mismo objeto (PA2).

- Se someteran 3 tubos a la prueba de fisuracién (R1) de tres aristas y uno de ellos a la de
rotura (R2). Estas pruebas se realizaran antes de los cortes transversales.

- Se realizaran las pruebas de absorcion.

Para la aceptacion y, en consecuencia poder iniciar la fabricaciéon debera conseguirse
los siguientes resultados, que aseguren que el sistema de fabricacion es satisfactorio.

- No deberan gotear ningln tubo ni ninguna junta.

- Las armaduras de todos los tubos deben estar situados en su emplazamiento con las
tolerancias indicadas en las Normas ASTM.

- Deberan alcanzarse las cargas de figuracion y rotura establecidas.
- Los resultados de la absorcion deben ser satisfactorios.

En caso de que los resultados sean correctos se entendera que el sistema de
fabricacién es adecuado y podra iniciarse la produccién de los tubos contratados.
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En caso de que los resultados sean correctos se entenderd que el sistema de
fabricacion es adecuado y podra iniciarse la produccién de los tubos contratados.

En caso de que algun o algunos tubos no alcancen los resultados exigidos en una o
varias de las pruebas, se resolvera, a su juicio, si procede repetir el ensayo con otro lote de 10
tubos o rescindir la contratacion con pérdida de la fianza. Si se repitiese los ensayos y el
resultado fuese desfavorable se rescindira la contratacion con pérdida de la fianza.

3.10.4.- MEDIOS PARA LAS PRUEBAS DE LOS TUBOS Y GASTOS OCASIONADOS.

El fabricante debera tener instalados los medios para la realizacion de las pruebas y
concretamente:

- Prensa para rotura de tubos en ensayo de tres aristas

- Prensa para prueba de tubos a presion o sistema de llenado de lotes de tubos con un caudal
minimo que asegure el llenado de 50 tubos en un tiempo maximo de una hora.

- Maquina o sistema de corte longitudinal y transversal (en cualquier punto intermedio) de
tubos, de modo que cada tubo pueda ser cortado transversalmente en un tiempo de 15
minutos y longitudinalmente en una hora.

Todos los gastos ocasionados con motivo de las pruebas seran a cargo del
adjudicatario, incluidos los tubos que se rompan a flexion o corte longitudinalmente, etc. El
adjudicatario debera disponer de todos los medios necesarios para el manejo de los tubos,
anclaje de apoyos etc.

Los ensayos de absorcion seran realizados en algun laboratorio especializado, siendo
a cargo de esta los gastos correspondientes.

3.10.5.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DE LAS GOMAS

La composicion de las gomas deberd asegurar que se consigan todos los valores
indicados en el apartado correspondiente que tienen el caracter de minimos.

Las dimensiones seran las establecidas por el concursante, estableciéndose para ellas
las tolerancias establecidas en la Norma ASTM C443.

Para la recepcion de las gomas se decidira el tamafio de los lotes ensayandose el 1%
con un minimo de 2 muestras, rechazandose el lote si alguna de ellas no alcanza los minimos
exigidos. El lote rechazado quedara a disposicion hasta la terminacién de la recepcion del
suministro, en cuyo momento se devolvera al concursante. Si a juicio de la Direccion, pudiera
estimarse que una o las dos juntas seleccionados para las pruebas no fueran representativas
del lote, se repetira el ensayo rechazandose si en una o en las dos no se alcanzan todos los
valores minimos exigidos.

Los ensayos se realizardn en algun laboratorio especializado, siendo a cargo de ésta
los gastos correspondientes, pero se deduciran de las certificaciones los gastos ocasionados
por lotes que no hayan sido aceptados, o los producidos por la repeticion de muestras
ensayadas.

3.11.- SENALIZACION VERTICAL

Comprende esta unidad el suministro, colocacion etc., de sefiales de circulacion,
carteles etc., segun la situacion definida en los planos o las indicaciones de la Direccion de
obras.
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MATERIALES

Cumplirdn lo especificado en el articulo del PG3 el empotramiento de los postes
metalicos se efectuara con hormigéon HM-20/B/28/11a.

Los carteles y elementos de sustentacion deberdn ser capaces de soportar en
condiciones aceptables de seguridad una presion de viento correspondiente a velocidad de
150 km/h.

3.12.- ENSAYOS

Los ensayos, andlisis y pruebas que deberan realizarse para comprobar si los
materiales que se han de emplear en las obras retnen las condiciones fijadas en el presente
Pliego se verificardn por la direccion facultativa o bien, si esta lo considera conveniente, por un
laboratorio oficial.

Los gastos de andlisis en laboratorios, seran por cuenta del Contratista, hasta un dos
(2%) por ciento del presupuesto de ejecucién material.

3.13.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales no especificados en el presente Pliego serdn de primera calidad,
debiendo presentar el Contratista, para recibir la aprobacién de la direccion facultativa de la
obra, cuantos catalogos, muestras, informe vy -certificaciones de los correspondientes
fabricantes se estimen necesarios. Si la informacion no se considera suficiente, podran exigirse
los ensayos oportunos en los materiales a utilizar.

3.14.- MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES

Todos los materiales que emplee el Contratista en instalaciones y obras que
parcialmente fueran susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional 0
definitivo, cumpliran las especificaciones del presente Pliego incluyendo lo referente a la
ejecucion de las obras.

3.15.- MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

Cuando los materiales no fueran de la calidad, prescrita en este Pliego o no tuviesen la
preparacion que en el se exija 6 cuando a falta de prescripciones especificas de aquel, se
reconociera que no eran adecuados para su fin, la direccién facultativa de las obras podra dar
orden al Contratista para que a su cuenta, los reemplace por otros que satisfagan las
condiciones establecidas.

En caso de incumplimiento de esta orden, podra proceder a retirarlo por cuenta y
riesgo del Contratista.

3.16.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista sobre la
calidad de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras
en gue se hayan empleado, excepto en lo referente a vicios ocultos.

3.17.- TIERRA VEGETAL

La tierra vegetal a suministrar para su colocacion en obra habra de ser de excelente
calidad, con contenidos proporcionados entre materia organica y arcilla. EI material estara lo
mas disgregado posible, no admitiéndose la presencia de terrones o tornos. No contendra
piedras 0 elementos extrafios, ni ramas ni vegetacién. La procedencia sera notificada
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previamente a la Direccion de Obra, que podra exigir la presentacion por escrito de la
autorizacion del propietario de los terrenos para la retirada de esta tierra vegetal.
3.18.- GEOTEXTILES
Se emplearan en aquellas acciones que requieran.
- Refuerzo de carreteras sin pavimentar o pavimentadas, de pistas de aeropuertos
- Filtro y refuerzo en balasto de ferrocarriles
- Drenes longitudinales
- Proteccién de méargenes de rios, costas,
- Refuerzo de terraplenes
- Proteccién de laminas impermeables
- Drenaje bajo laminas de impermeabilizacion en balsas.
Su presentacion serd en bobinas de 200 m. de largo por 5,25 m. de ancho.
El geotextil estara fabricado con fibras virgenes de polipropileno.

El solape minimo entre dos laminas ha de ser de 20 cm. aproximadamente, tanto en el
sentido longitudinal como transversal, o de final de rollo.

Su densidad sera de al menos 140 gr/m?. Su permeabilidad normal como geotextil ha
de ser, bajo carga de 10 cm. de 450 /m?/S. Su rotura trapezoidal al maximo esfuerzo sera 0,8
Kn.

Se abonara por m? realmente colocado en obra.

3.19.- BALASTO

El balasto no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
gue ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos, con las
tolerancias establecidas en el presente Pliego.

Si en dichas superficies existen irregularidades que excedan de las mediciones
tolerancias, se corregiran de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra
correspondiente.

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a la
construccion de ésta. El arido sera extendido en tongadas de espesor uniforme, con los
espesores mas convenientes.

Después de extendido, se procederd a su compactacion. Esta se ejecutara
longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores, progresando hacia el centro y
solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio del elemento compactador. La
compactacion se continuara hasta que el arido grueso haya quedado perfectamente trabado y
no se produzca corrimientos, ondulaciones o desplazamientos delante del compactador.

Las irregularidades que se observen se corregiran después de cada pasada, y no se
extendera ninguna nueva tongada, en tanto no hayan sido realizadas la nivelacion vy
comprobacioén del grado de compactacién de la precedente.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de
fabrica no permitan el empleo del equipo que normalmente estuviera utilizando, se
compactaran mediante pisones mecénicos u otros medios aprobados por el Director, hasta
lograr resultados analogos a los obtenidos por los procedimientos normales.
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La superficie acabada no deberé rebasar a la teérica en ningan punto.

3.20.- CUNETA DE HORMIGON EJECUTADOS EN OBRA TIPO “VER”

3.20.1.- DEFINICION

Cuneta de hormigén ejecutada en obra es una zanja longitudinal abierta en el terreno
junto a la plataforma con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste “in situ”
con hormigon, colocado sobre un lecho de asiento convenientemente preparado. La forma,
dimensiones, tipo y demas caracteristicas se ajustaran a la que figure en la Norma 5.2-IC de
Drenaje Superficial y en el Proyecto.

3.20.2.- MATERIALES:

Se estara en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion. Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Real Decreto 1630/1992, (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulaciébn de productos de construccidbn en aplicacién de la
Directiva 89/106 CEE En particular en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

3.20.3.- HORMIGON:

El hormigén utilizado en el revestimiento y sus componentes cumpliran con caracter
general lo exigido por las vigentes. Instruccién de Hormigén Estructural EHE. Instruccion para
la Recepcion de Cementos. La resistencia caracteristica a compresion del hormigdén no sera
inferior a veinte megapascales (20 MPa) a veintiocho dias (28 d).

3.20.4.- OTROS MATERIALES:

Los restantes materiales a emplear en esta unidad de obra, tales como rellenos, juntas,
etc. cumpliran lo especificado en el Proyecto. Los materiales de sellado a emplear en las juntas
previa aceptacion por el Director de las Obras, podran ser productos bituminosos productos
elastoméricos sintéticos y perfiles elasticos, con materiales de relleno y proteccion cuando
sean necesarios en funcion del tipo de planta de que se trate.
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4.- EJECUCION, CONTROL Y ABONO DE LAS OBRAS

4.1.- CONDICIONES GENERALES

Todas las obras comprendidas en el proyecto se efectuardn de acuerdo con las
especificaciones del presente Pliego, los planos del proyecto y las instrucciones del Director de
obra quien resolvera ademas las cuestiones que se plantean referentes a la interpretacion de
aquellos y a las condiciones de ejecucion.

El Director de obra suministrara al Contratista cuanta informacién se precise para que
las obras puedan ser realizadas.

El orden de ejecucion de los trabajos debera ser aprobado por el Director de obra y
serd compatible con los plazos de programacion.

Antes de iniciar cualquier trabajo debera el Contratista ponerlo en conocimiento del
Director de obra, y recibir su autorizacion.

En los articulos correspondientes del presente capitulo se especifican a titulo
orientativo, el tipo y nUmero de ensayos a realizar de forma sistematica durante la ejecucion de
la obra para controlar la calidad de los trabajos. Se entiende que el numero fijado de ensayos
es minimo y que en el caso de indicarse varios criterios para determinar su frecuencia, se
tomara aquel que exija una frecuencia mayor.

El Director de obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto
de conseguir el adecuado control de la calidad de los trabajos.

El Contratista suministrara, a su costa todos los materiales que hayan de ser
ensayados, y dara las facilidades necesarias para ello.

El Director de obra o sus representantes tendran acceso a cualquier parte del proceso
de ejecucion de las obras, incluso en las que se realice fuera del area propia de construccion,
asi como a las instalaciones auxiliares de cualquier tipo, y el Contratista dara toda clase de
facilidades para la inspeccion de las mismas.

En los precios se entiende comprendido un 1% sobre la ejecuciéon material destinado a
satisfacer los gastos de ensayos y analisis. Dicho 1% sera el tope maximo de coste a cargo del
Contratista salvo en los casos siguientes:

a) Si como consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es
rechazable.

b) Si se trata de ensayos propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o
unidades de obra que han sido realizados en los ensayos efectuados por la direccion de obra.

4.2.- CARGA Y TRANSPORTE DE ESCOMBROS A VERTEDERO

4.2.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Las operaciones de carga, transporte y descarga a vertedero se realizardn con las
precauciones precisas con el fin de evitar proyecciones, desprendimientos de polvo, barro etc.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que
abandonen la zona de obra depositen restos de tierra barro etc.
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4.2.2.- MEDICION Y ABONO

Esta unidad se abonara por aplicacion del precio correspondiente del cuadro de precios
a los metros cubicos realmente transportados medidos sobre camion.

4.3.- EXCAVACIONES Y DESMONTES

La excavacion se clasifica en:
EXCAVACION EN ROCA:

Comprende la correspondiente a todas las masas en roca, depésitos estratificados y la
de todos aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca maciza, cementados tan
sélidamente, Unicamente puedan ser excavados utilizando explosivos, martillos percutores o
rompedores neumaticos.

EXCAVACION DE TIERRAS

En todo tipo de terrenos, excepto roca dura. Incluye los suelos formados por rocas
descompuestas y tierras muy compactadas.

El Contratista notificara con antelacion suficiente a la direccion facultativa el comienzo
de los tajos del desmonte, indicando asi mismo el lugar y empleo de los productos obtenidos
caso de ser estos utilizables en otras zonas de la obra.

4.3.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

El sistema de ejecucion sera el adecuado en cada caso a las caracteristicas geoldgicas
y geotécnicas del terreno.

Los materiales procedentes de la excavacion que sean aptos para el terraplén, o
incluso para capas de firme, se transportaran hasta el lugar de empleo, o a lugares de acople
designados fuera de ella, caso de ser utilizable en el momento de la excavacion, debiendo
notificarse expresamente este hecho a la direccién facultativa.

Los taludes resultantes tanto en tierra como en roca, deberan ser saneados y
refinados, como operaciones previas a la extension de las correspondientes capas de firme.
En el refino de taludes se evitara la formacion de huellas con los dientes de las palas que
puedan erosionarlos posteriormente.

Si por necesidades de la obra para decrecer o escalonar terraplenes, suavizar taludes
en desmonte, ejecutar banquetas de visibilidad, eliminar suelos inadecuados en las
excavaciones en capa etc., fuera menester a criterio de la direccion facultativa aumentar las
excavaciones que figuran en los planos estas operaciones se ejecutara en las condiciones
determinadas en este Pliego y se mediran y abonaran conforme se indica en esta unidad.

La tierra vegetal debera emplearse en zonas ajardinadas de la obra, para lo cual la
direccién facultativa podra, a la vista de las circunstancias, exigir su acopio para su empleo
posterior.

Ninguno de los materiales procedentes de la excavacion que puedan ser
aprovechables en otras unidades de obra, tales como terraplenes, firmes, rellenos localizados
etc., podra ser enviado a vertedero sin expresa autorizacion de la direccion facultativa.

Durante la ejecucion de las excavaciones, el Contratista deber& disponer lo necesario
para el correcto drenaje y desagiie de las mismas siendo a su cargo la sobre excavacion y
relleno posterior que sea necesario para sanear y eliminar los suelos que se hayan vuelto
inadecuados por falta de humedad.
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El proyecto no prevé la utilizacion de explosivos o ejecucion de voladuras para el
desmonte en roca. En el caso de que por la naturaleza o volumen de roca a excavar fuera de
interés técnico o econdémico la utilizacion de explosivos el Contratista propondra por escrito a la
direccién de obra el método de excavacién gue considere mas idbneo comprendiendo:

- Maquinaria y método de perforacién a utilizar

- Longitud maxima de perforacion

- Diametros de los barrenos de talud y disposicion de los mismos

- Diametros de los barrenos de destroza y disposicién de los mismos

- Explosivos utilizados, dimensiones de los cartuchos y esquema de carga de los distintos tipos
de barrenos.

- Método utilizado para fijar la posicién de las caras en el interior de los barrenos.
- Esquema de detonacion de las voladuras

- Exposicion detallada de los resultados obtenidos con el método de excavacion propuesto en
terreno analogo a los de la obra.

- Precio contradictorio del m2 de roca excavado por este método.

La aprobacién del método por la direccion de obra no eximira al Contratista de la
obligacion de tomar las medidas de seguridad necesarias para evitar dafios al resto de la obra
0 a terceros.

4.4.- RELLENOS ORDINARIOS

Se realizaran con materiales terrosos procedentes de la excavacion que estén
clasificados como tolerables. Su objeto es obtener la planimetria o correccién de las rasantes
del terreno actual con objeto de adecuarla a las previstas en el proyecto. Los rellenos
ordinarios se ejecutaran por tongadas sucesivas de espesor uniforme de forma que se obtenga
una compactacion analoga a la de los suelos del entorno en su estado actual. El espesor de la
tongada sera a definir por parte de la Direcciéon de Obra si esta no esta definida en proyecto.

45.- TERRAPLENES

La formacion de terraplenes o el relleno de fondos de desmonte, tienen como objeto
adecuar las rasantes del terreno a las previstas del proyecto pero utilizando materiales de
suelos adecuados, procedentes de la excavacion o de préstamos, debidamente compactadas
para que la explanada obtenida en su coronacién tenga la clasificacion de E.1.

En los terraplenes se distinquirdn tres zonas:

Cimiento: Formado por aquella parte del terraplén que este por debajo de la superficie
original del terreno y que ha sido vaciada durante el desbroce, o al hacer excavacién adicional
por presencia de material inadecuado.

Nucleo: Parte del terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.

Coronacién: Formada por la parte superior del terraplén con el espesor que figure en
proyecto.

Se considera como coronacion de terraplén el relleno sobre fondos de desmonte para
la formacion de la explanada.
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En la coronacién de terraplenes debera utilizarse suelos adecuados o seleccionados.
También podrén utilizarse suelos tolerables, estabilizados con cal o cemento de acuerdo con
los Art. 510 y 512 del PG3 y con la aprobacion previa de la direccién de obra.

En ndcleos y cimientos de terraplenes deberan emplearse suelos tolerables,
adecuados o seleccionados. Cuando el nucleo del terraplén pueda estar sujeto a inundacion,
solo se utilizaran suelos adecuados o seleccionados.

Los suelos inadecuados no se utilizaran en ninguna zona del terraplén.

Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificara y
compactara este segun lo indicado en el Art. 303 del PG3.

Si el terraplén tuviera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se
efectuara el desbroce del citado terreno y la excavacion y extraccion del material inadecuado,
si lo hubiera, en toda la profundidad requerida en los planos. A continuacion, para conseguir la
debida trabazén entre el terraplén y el terreno, se escarificard éste, de acuerdo con la
profundidad prevista en los planos y con las indicaciones relativas a esta unidad de obra, que
figuran en el Art. 302 del PG3 y se compactara en las mismas condiciones que las exigidas
para el cimiento del terraplén.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos terraplenes se prepararan
éstos, a fin de conseguir su unién con el nuevo terraplén. Las operaciones encaminadas a tal
objeto seran indicadas por la direccién de obra.

Cuando el terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de
agua superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas,
fuera del area donde vaya a construirse el terraplén, antes de comenzar su ejecucion. Estas
obras, que tendran el caracter de accesorios, se ejecutaran con arreglo a las instrucciones de
la Direccion de Obra.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas,
se asegurara la eliminacién de este material o su consolidacion.

En los terraplenes a media ladera, la direccién de obra podra exigir, para asegurar su
perfecta estabilidad, el escalonamiento de aquella mediante la excavacion que considere
pertinente.

Extincién de las tongadas:

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procedera a la construccién del mismo,
empleando materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales
seran extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la
explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los
medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. No se
extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente
cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su extension por la direccién de obra.
Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, la direccion
de obra no autorizara la extension de la siguiente.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la
pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacién de las aguas sin peligro de
erosion.

Salvo prescripcion en contrato, los equipos de transporte de tierras y extension de las
mismas operaran sobre todo el ancho de cada capa.
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Humectacion o desecacion:

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion si es necesaria. El
contenido 6ptimo de humedad se obtendra a la vista de los resultados de los ensayos que se
realicen en obra con la maquinaria disponible.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para
conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiendo proceder a
la desecacion por oreo, 0 a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas,
tales como cal viva, previa autorizacién expresa de la direccion de obra.

Compactacién:

Conseguida la humectacidbn mas conveniente, se procedera a la compactacion
mecanica de la tongada.

En la coronacion de los terraplenes, la densidad que se alcance no sera inferior a la
maxima obtenida en el ensayo Préctor normal. Esta determinacion se hara segun la norma de
ensayo NTL-107/72. En los cimientos y nlcleos de terraplenes la densidad que se alcance no
serd inferior al noventa y cinco (95%) por ciento de la maxima obtenida en dicho ensayo.

Si se utilizan para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin
aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la
vibracién y sellar la superficie.

Limitaciones de la ejecucién:

Los terraplenes se ejecutardn cuando la temperatura ambiente a la sombra sea
superior a dos grados centigrados debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura
descienda por debajo de dicho limite.

4.6.- SUB-BASE GRANULAR DE ZAHORRAS NATURALES Y BASE DE ZAHORRAS ARTIFICIALES

Las condiciones de ejecucion y puesta en obra de ambos materiales son analogas.
PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE.

El extendido de materiales no se iniciara hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que se ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en
los planos con las tolerancias establecidas en el presente PPT.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas
tolerancias, se corregiran.

EXTENSION DE UNA TONGADA

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada se procedera a la
extensién, tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacion, o contaminacion,
en tongadas de espesor lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles se
obtenga en todo el espesor el grado de compactacién exigido.

Después de extendida la tongada se procedera, si es preciso a su humectacion. El
contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra a la vista de la maquinaria disponible y
de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En el caso de que sea preciso afadir agua, esta operacion se efectuara de forma que
la humectacién de los materiales sea uniforme.

COMPACTACION EN TONGADA

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion de la
tongada, la cual se continuar4d hasta alcanzar una densidad, como minimo a la que
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corresponda al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima obtenida de ensayo Proctor
modificado segun la norma NTL-108/72, para sub-base granulares y de zahorras naturales.

La compactacion en las bases de zahorra artificial serd del 100% del ensayo Proctor
Modificado s/normas NTL-108/72.

La compactacion se efectuara longitudinalmente, comenzando por los bordes
exteriores, progresando hacia el centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a
un tercio del elemento compactador.

Se extraeran muestras para comprobar la granulometria y si esta no fuera la correcta,
se afiadiran nuevos materiales o se mezclaran los extendidos hasta que cumpla la exigida.
Esta operacion se realizara especialmente en los bordes para comprobar que una eventual
acumulacién de finos no reduzca la capacidad drenante de la sub-base.

No se extenderd ninguna tongada en tanto no hay sido realizada la nivelacion y
comprobacion del grado de compactacion de la precedente.

TOLERANCIA DE LA SUPERFICIE ACABADA

Dispuesta estacadas de refino, niveladas hasta milimetros con arreglo a los planos, en
el eje y bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros se
comparara la superficie acabada con la tedrica que pase por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no deberé rebasar a la tedrica en ningun punto, ni diferir de ella
en mas de un quinto del espesor previsto en los planos.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez mm. cuando se compruebe con
una regla de tres metros aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera o
calzada.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se conseguiran por el
Contratista, de acuerdo con las Instrucciones que la direccién de obra. Deberan cumplir con la
normativa prescrita en el PG3.

4.7.- MEDICION Y ABONO DE RELLENOS ORDINARIOS, TERRAPLENES, SUB-BASE GRANULAR
Y ZAHORRA NATURAL Y BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

Se abonara por aplicacion de los precios correspondientes del cuadro de precios segun
las respectivas definiciones a los volimenes obtenidos por aplicacion, como maximo, de las
secciones tipo correspondiente, no abonandose generalmente los que se deriven de excesos
en la excavacion estando obligado, no obstante, el Contratista a realizar estos rellenos a su
costa y en las condiciones establecidas.

Si el Contratista al excavar las zanjas dadas las caracteristicas del terreno no pudieran
mantenerse dentro de los limites de los taludes establecidas en el plano de secciones tipo de
zanja, deberd comunicarse a la direccion de la obra, para que esta pueda comprobarse # in
situ # y de V°B° o reparos al abono suplementario correspondiente. En este abono también
seran de aplicacion los precios anteriores a los volimenes resultantes.

En los precios citados, estan incluidas todas las operaciones, necesarias para la
realizacion de estas unidades de obra.

4.8.- EXCAVACIONES EN ZANJAS Y POzOS

Consisten en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas, pozos para
cimentacién y arquetas.
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4.8.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista notificara a la Direccién de Obra con la antelacion suficiente, el comienzo
de cualquier excavacion, en pozo o zanja a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones
necesarias sobre el terreno.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la excavacién continuard hasta
llegar a la profundidad sefialada en los planos o replanteo y obtenerse una superficie firme y
limpia a nivel o escalonada segun se ordene, no obstante, la direccién de obra podra modificar
tal profundidad si a la vista de las condiciones del terreno lo estima necesario a fin de asegurar
un apoyo o cimentacion satisfactorios.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion material inadecuado
para la cimentacion, y su sustitucion por material apropiado.

Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estan excavando, se utilizaran los
medios e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla, estando esta operacion incluida en
el precio de la excavacion de acuerdo con el cuadro de precios.

El Contratista esta obligado a la retirada y transporte a vertedero del material que se
obtenga de la excavacion y que no este prevista su utilizacioén en rellenos u otros usos.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo material suelo o flojo y sus grietas
y hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asi mismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o
desintegradas y los extractos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre
material meteorizable, la excavacion de los Ultimos treinta centimetros no se efectuara hasta
momentos antes de construir aquellos.

Las zanjas terminadas tendran la rasante y anchura exigida en los planos o replanteo,
con las modificaciones que acepte la Direccion de obra.

Si el Contratista desea aumentar la anchura de la zanja por ejemplo para colocar well-
points, para drenaje de la zanja, necesitara la aprobacién por escrito del Director de obra.

Si es posible, se procurara instalar la tuberia en una zanja méas estrecha situada en el
fondo de la zanja cuya anchura se haya aumentado. De esta forma se corta el incremento de
la carga debida al relleno. Esta subzanja debe superar la arista superior de la tuberia en 0,30
m.

Los taludes de las zanjas y pozos seran lo que, segun la naturaleza del terreno
permitan la excavacion, y posterior ejecucion de las unidades de obra que deben ser alojadas
en aquellas con la maxima facilidad para el trabajo estando obligado el Contratista a adoptar
todas las precauciones que corresponden en este sentido, incluyendo el empleo de
entibaciones y protecciones frente a voladuras, aun cuando no fuese expresamente requeridas
por el personal encargado de la inspeccion y vigilancia de las obras de la Direccién de obra.

En cualquier caso los limites maximos de las zanjas y pozos a efectos de abono, seran
lo que se expresan en los planos con las modificaciones previstas en este apartado y
aceptadas por la direccién de obra.

En el caso de que los taludes antes citados, realizados de acuerdo con los planos,
fuesen inestables en una longitud superior a 10 m. el Contratista debera solicitar de la direccion
de obra la aprobacion del nuevo talud, sin que por ello resulte eximido de cuantas obligaciones
y responsabilidad se expresan.

Dado que una mayor anchura de zanja dé lugar a mayores cargas sobre la tuberia, el
Director de obra podra exigir al Contratista la mejora de la calidad de la tuberia en el caso de
gue fuese aceptada una mayor anchura de la zanja.
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En caso de aumento de anchura de zanja, seran por cuenta del Contratista los
sobrantes debidos al sobre ancho y se abonaran los volimenes tedricos segin proyecto y la
clase de tuberia prevista en el proyecto, salvo autorizacion por escrito del Director de obra.

El material excavado susceptible de utilizacion de la obra no sera retirado de la zona de
obra sin permiso del Director de obra. Si se careciese de espacio para su apilado en la zona de
obra se apilara en vertederos separados, de acuerdo con las instrucciones del Director de
obra.

Si el material excavado se apila junto a la zanja, el borde del caballero estara separado
1 m. como minimo del borde de la zanja si las paredes de ésta estan sostenidas con
entibacién o tablestacas. Esta separacion sera igual a la mitad de la altura de excavacion no
sostenida por entibacion o tablestacas en el caso de excavacion en desmonte 0 excavacion en
zanja sin entibacion total.

El Contratista tiene libertad para fijar el sistema de apuntalamiento en entibaciones y
tablestacas, si bien el Contratista propondra al Director de obra, de acuerdo con el proyecto el
sistema de entibacion o tablestacas de cada tramo de obra para su aprobacion.

El sistema de entibacién o tablestacas se debera ajustar a las siguientes condiciones.

a) Debera soportar las acciones previstas en el proyecto o las que fije el Director de
obra.

b) Debera eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en los edificios proximos.
c¢) Eliminaré el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

d) No deberan existir puntales por debajo de la arista superior de la tuberia montada o
deberan ser retirados antes del montaje de la tuberia.

Se dejaran perdidos los apuntalamientos si no se pueden recuperar antes del relleno o
si su retirada puede causar el colapso de la zanja antes de ejecutar el relleno.

e) La entibacién debera retirarse a medida que se compacte la zanja hasta 0,30 m. por
encima de la arista superior de la tuberia de forma que se garantice que la retirada de la
entibacién no ha disminuido el grado de compactacion por debajo de las condiciones previstas
en este Pliego.

f) Las tablestacas se podran retirar después de completado el relleno de la zanja si
bien se han de tomar las medidas adecuadas para garantizar la eliminacion de movimientos de
la tuberia y evitar la reduccién del grado de compactacion del relleno.

g) Si no se puede obtener un relleno y compactacion del hueco dejado por la entibacion
de acuerdo con las estipulaciones de este Pliego se debera dejar pérdida la entibacion hasta
una altura de 45 cm. por encima de la cara superior de la tuberia.

h) Si se dejan tablestacas perdidas en el terreno, se deberan cortar a la mayor
profundidad posible y en ninglin caso a menos de 90 cm. por debajo de la superficie de terreno
terminada.

El Contratista propondra al Director de obra para su aprobacion el sistema que
empleara para el descanso del nivel fredtico en las zonas en que fuese necesario. El
Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar los asientos del terreno cercano a la
zanja por el flujo de agua inducido por el sistema de descenso del nivel freatico.

La aprobacion por parte del Director de obra del sistema de entibacion, tablestacado y
de descenso del nivel freatico no exime al Contratista de sus responsabilidades.
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4.8.2.- MEDICION Y ABONO

La excavacion de zanjas y pozos se abonara por aplicacion de los precios
correspondientes segun sus respectivas definiciones en el cuadro de precios, a los volimenes
en metros cubicos medidos segun perfiles tomados sobre el terreno con limitacion a efectos de
abono, de los taludes y dimensiones maximas sefialadas en los planos y con la rasante
determinada en los mismos o en el replanteo no abonandose ningun exceso sobre estos a nos
ser que a la vista del terreno, la direccion de obra apruebe los nuevos taludes, en cuyo caso
los volimenes seran los que se dedujesen de éstos.

Todos los trabajos y gastos que corresponden a las operaciones descritas
anteriormente estdn comprendidas en los precios unitarios, incluyendo el acopio del material
gue vaya a ser empleado en otros usos y en general todas aquellas que sean necesarios para
la permanencia de las unidades de obra realizadas como refino de taludes, excepto la
entibacién que en caso de ser necesaria se abonard a los precios correspondientes del cuadro
de precios establecido independientemente. La entibacion solo se abonard cuando se ordene
su realizacion por la direccion de obra

4.9.- RELLENO COMPACTADO EN ZANJAS

Estas unidades consisten en la extension y compactacion de suelos adecuados o
seleccionados, sobre zanjas con la tuberia correspondiente en su lecho.

4.9.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS EN GENERAL

Cuando el relleno haya de asentarse sobre una zanja en la que existan corrientes de
agua superficial o subélvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas
fuera de la zanja donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno
inestable, turba o arcilla blanda se asegurara la eliminacibn de este material o su
consolidacion.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes, y si no lo fueran,
se conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la
pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacion del agua sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procederd a su humectacién si es necesario. El
contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y
de los resultados que se obtengan en los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir
la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la
desecacion por oreo o a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas,
tales como cal viva.

Conseguida la humectacibn mas conveniente, se procedera a la compactacion
mecanica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregiran
inmediatamente por el Contratista.

EJECUCION RELLENO CON SUELO SELECCIONADO (ZAHORRA ETC.)

Este tipo de relleno se utilizara para envolver la tuberia hasta treinta centimetros (30
cm) como minimo por encima de su generatriz superior, tal como se sefiala en las secciones
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tipo, y se ejecutara por tongadas de 15 cm. de suelo exento seleccionado y apisonado. Se
alcanzara una densidad seca minima del 95% de la obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Cuando no sea posible este grado de compactacion, se apisonara fuertemente hasta
gue el pisén no deje huella, humedeciendo ligeramente el terreno y reduciéndose la altura de
tongadas a 10 cm. y comprobandose para los volimenes iguales que el peso de muestra de
terreno apisonado es no menor que el del terreno inalterado colindante.

PARA TERRENOS ARENOSOS EL PISON SERA DE TIPO VIBRATORIO

EJECUCION DEL RELLENO CON SUELOS ADECUADOS

Este relleno se utilizaré para el relleno en zanja a partir de los treinta centimetros por
encima de la generatriz superior de la tuberia y hasta la rasante de la excavacion previa en
zanja o hasta el terreno primitivo, tal como se sefiala en las secciones tipo, 0 segun se
determine en el replanteo o lo defina la direccion de obra y se ejecutara por tongadas
apisonadas de 20 cm. con los suelos adecuados exentos de &ridos o terrones mayores de 10
cm.

En los 30 cm. superiores se alcanzara una densidad seca del 100% de la obtenida en
el ensayo Proctor Normal y del 95% en el resto.

Cuando no sea posible este grado de compactacion se apisonara fuertemente hasta
gue el piso no deje huella, humedeciendo ligeramente el terreno y reduciéndose la altura de
tongada a 10 cm. el tamafio del &rido o terrbn a 5 cm. y comprobandose para volimenes
iguales que el peso de muestras de terreno apisonado es no menor que el del terreno
inalterado colindante.

PARA TERRENOS ARENOSOS EL PISON SERA DE TIPO VIBRATORIO.

Estos rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea superior
a dos grados centigrados C, debiéndose suspender los trabajos cuando la temperatura
desciende por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta
gue se haya completado su compactacion. Si ello no es factible el trafico que necesariamente
tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas
en la superficie.

4.9.2.- MEDICION Y ABONO

El relleno de zanjas se abonara por aplicacion de los precios correspondientes del
cuadro de precios segun las respectivas definiciones a los volimenes obtenidos por aplicacion,
como maximo, de las secciones tipo correspondientes, no abonandose generalmente los que
se deriven de excesos de la excavacion estando obligado, no obstante, el Contratista a realizar
estos rellenos a su costa y en las condiciones establecidas.

Si el Contratista al excavar las zanjas dadas las caracteristicas del terreno no pudieran
mantenerse dentro de los limites de los taludes establecidos en el plano de secciones tipo de
zanja, debera comunicarse a la direccién de la obra, para que este pueda comprobarlo, "in
situ" y de V° B° 6 reparos al abono suplementario correspondiente. En este abono también
seran de aplicacion los precios anteriores a los volimenes resultantes.

En los precios citados, estan incluidas todas las operaciones, necesarias para la
realizacion de estas unidades de obra.
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4.10.- INSTALACION DE TUBERIAS

4.10.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

PREPARACION DEL TERRENO DE CIMENTACION

Si se van a instalar tuberias en terreno con baja capacidad portante debera mejorarse
el terreno mediante sustitucion o modificacion.

Se considera que los terrenos que tengan una carga inadmisible inferior a 0,5 kg/cm?
permitirAdn ser mejoradas para poder servir de cimentacion a las tuberias.

La sustitucion consistird en la retirada del material indeseable y su sustitucion por
material seleccionado tal como arena, grava, roca machacada. La profundidad de la sustitucién
serd la necesaria para corregir una carga admisible en la superficie de cimentaciones la tuberia
de 0,5 kg/cmz2. El material de sustitucion tendra un tamafio maximo de particulas de 2,5 cm por
cada 30 cm. de didmetro de la tuberia con un maximo de 7,5 cm.

La modificacion del terreno se efectia mediante adiccion de material seleccionado al
suelo original. Se puede emplear roca machacada arena y otros materiales inertes con un
tamafio maximo de 7,5 cm. También se puede emplear cemento o productos quimicos si lo
juzga oportuno la direccién de obra

CAMAS DE APOYO DE TUBERIAS

De los tipos de apoyo de tuberias previstas en la norma ASTM s6lo se emplearan las
clases A, By C en las condiciones siguientes:

.- En la clase A el apoyo estara formado por una cama de
hormig6n armado o no. La cama de hormigén debera tener una
anchura minima del diametro de la tuberia méas de 20 cm.

.- Si se emplease cama de hormigén, las tuberias se apoyaran
provisionalmente en bloques prefabricados de hormigon.

.- Enla clase By C las tuberias se apoyaran sobre una cama de
material granular colocada en el fondo plano de la zanja. La
cama de material granular tendra el espesor minimo indicado en
planos.

.- En la clase B el material granular se extendera hasta la mitad
de la altura de la tuberia.

.- En la clase C el material granular sélo se extendera hasta un
sector del diametro exterior de la tuberia.

.- La clase B y C sélo se aceptaran para apoyo de tuberias que
tengan pendientes iguales o superiores al 1%.

MATERIAL GRANULAR PARA APOYO DE TUBERIAS.

El material granular para apoyo consistird en aridos rodados o procedentes de
machaqueo que cumplan las condiciones de material seleccionado previstas en el Pliego de
prescripciones generales de la Direccion General de Carreteras.

Ademaés el tamafio méaximo del arido cumplira las limitaciones previstas en el presente
Pliego.

Este material carecera de finos y sera facilmente compactable y drenante.

La direccion de obra podra exigir la realizacion de ensayos sobre el cumplimiento de
las condiciones prescritas en el presente Pliego.
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Si las tuberias estan situadas bajo el nivel freatico se deberan emplear aridos inertes
frente a las condiciones del agua.

Si las tuberias se apoyan sobre material granular, ese se extendera y compactara en
toda la anchura de la zanja hasta alcanzar la densidad prevista.

Después del montaje de las tuberias se afadira a ambos lados de la tuberia material
granular, si fuera necesario que se compacte de forma andloga hasta conseguir la rasante de
proyecto. La retirada de la entibacion se ajustara a la ejecucion del relleno de la zanja.

Queda terminantemente prohibido, golpear los tubos para conseguir su nivelacion. La
direccion de obra rechazara todo tubo que haya sido golpeado.

Si las tuberias se apoyan directamente en el fondo de la excavacion, esta se recortara
y ajustara para suministrar adecuado apoyo a la tuberia. La zona de la tuberia se limpiara de
elementos que puedan dafiar la tuberia o su proteccion.

Si las tuberias se apoyan directamente en el fondo de la zanja o en una cama de
arena, se ejecutaran hoyos bajo las juntas de las tuberias para garantizar que cada tuberia
apoye uniformemente en toda su longitud, si estas juntas son de enchufe y campana.

Una vez ejecutada la solera de material granular, se procedera a la colocacion de los
tubos, en sentido ascendente cuidando su perfecta alineacion y pendiente.

Se tomaran las medidas adecuadas en el manejo de tuberias para evitar su deterioro.

Se tomara especial cuidado en asegurar que el enchufe y campana de las tuberias que
se unen estén limpios y libres de elementos extrafios.

Después de colocada la tuberia y ejecutada la solera, se continuara el relleno de la
zanja envolviendo a la tuberia con material seleccionado, el cual serd extendido y compactado
en toda la anchura de la zanja en capas que no superen los quince centimetros hasta una
altura gue no sea menor de 30 cm. por encima de la arista superior a la tuberia.

El material a emplear sera tal que permita su compactacion con medios ligeros.

El material de esta zona no se podra colocar con buldézer 6 similar ni se podra dejar
caer directamente sobre la tuberia.

Una vez ejecutado el relleno con material seleccionado se ejecutara el resto del relleno
de la zanja de acuerdo con lo previsto en el articulo correspondiente de este Pliego.

En el caso de ser necesario prever medios para agotar caudales de infiltracion
procedentes de la excavacion esa partida se considera incluido en el precio de la perforacion.

En la instalacion de tuberias con empujador se tomaran las medidas adecuadas para
garantizar el mantenimiento de almacenes y niveles previstos en el proyecto. El equipo de
empuje estara equipado con dispositivos para poder recoger la alineacion.

4.10.2.- PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD EN CONDUCCIONES UNITARIAS Y DE FECALES

Todas las redes de saneamiento que vayan a transportar aguas unitarias o fecales,
deberan ser sometidas a pruebas de estanqueidad en zanja.

Para ello es factible hacerlo segun dos modalidades: con agua o con aire.
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4.10.3.- PRUEBA DE ESTANQUEIDAD CON AGUA

CONDICIONES GENERALES

La conduccién se sometera a una prueba de estanqueidad de agua a presion por
tramos. Se procedera antes de realizar la prueba ala obturacién total del tramo.

Los tramos de prueba estaran comprendidos entre pozos de registro o podran incluir el
pozo de registro de aguas arriba. En ambos casos, si la conduccion o el pozo de registro
reciben acometidas secundarias, éstas quedan excluidas de la prueba de estanqueidad. Es
condiciéon indispensable el poder realizar la obturacion de las acometidas para realizar la
prueba.

La conduccion debe estar parcialmente recubierta, siendo aconsejable sefializar las
juntas para facilitar la localizacién de pérdidas, caso de que éstas se produjeran.

PROCEDIMIENTO

Realizada la obturacion del tramo se pasard a realizar la prueba de estanqueidad,
segun proceda, de una de las dos formas siguientes:

a) El tramo de conduccién incluye el pozo de registro de
aguas arriba. El llenado de agua se efectuara desde el pozo de
registro de aguas arriba hasta alcanzar la altura de la columna
de agua (h). Esta operacion deberd realizarse de manera lenta y
regular para permitir la total salida de aire de la conduccion.

b) El tramo de conduccién no incluye pozo de registro. El
llenado de agua se realizara desde el obturador de aguas abajo
para facilitar la salida de aire de la conduccion, y en el momento
de la prueba se aplicara la presion correspondiente a la altura de
columna de agua fijada en la prueba (h).

En ambos casos se dejara transcurrir el tiempo necesario antes de iniciarse la prueba
para permitir que se estabilice el proceso de impregnaciéon del hormigdn de la conduccion, a
partir de este momento se iniciara la prueba de procedimiento, en el caso a) a restituir la altura
h de columna de agua y en el caso b) a afiadir el volumen de agua necesario para mantener la
presion fijada en la prueba. Debera verificarse que la presion en la extremidad de aguas abajo
no supere la presion maxima admisible.

CRITERIOS DE ACEPTACION

Para la aceptacion de la prueba se seguird el siguiente método, que es el
correspondiente a la normativa francesa (Circular de 16-03-84 del Ministerio del Interior,
Agricultura y Medio Ambiente).

Periodo de impregnacién veinticuatro horas.

Presion prueba, 0,4 bar, equivalente a una altura de columna de agua de 4 m., medida
sobre solera de conduccion en el pozo de registro de aguas arriba.

En ningln caso la presion maxima sera mayor de 1 kg/cm?.

La prueba sera satisfactoria si transcurridos treinta minutos la aportacion en litros para
mantener el nivel no es superior a:

V<=D2(m).L (m)litros
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Volumen maximo admisible para dar por valida una prueba de
estanqueidad de conduccién de saneamiento

DIAMETRO (mm) LITROS/30 MINUTOS
Para 50 ml de conduccion
300 15.0
400 25.0
500 40.0
600 55.0
800 100.0
1000 155.0
1200 225.0
1400 305.0
1600 400.0

La expresion anterior corresponde a un 4 por mil del volumen contenido en el tramo
probado.

Se tendra en cuenta una aportacion de agua suplementaria por pozo de registro de:
Vp = 0,5 litros/m2 pared de pozo

DIAMETRO INTERIOR DEL LITROS/30 MINUTOS POR CADA

POZO (M) M. DE ALTURA DE POZO
1.00 0.4
1.10 0.5
1.20 0.6
14 0.8
1.60 1.0
1.80 13

Para conducciones de D >= 1.200 mm se obturard el tramo de conduccién a probar sin
incluir los pozos de registro y se realizara la prueba de manera directa sin respetar el periodo
de impregnacion. La prueba serd satisfactoria si transcurridos treinta minutos los volimenes de
aportacion en litros para mantener la presion inicial (0,4 bar) son menores que los fijados en la
férmula anterior. En caso contrario podra efectuarse de nuevo la prueba respetando el periodo
de impregnacién de veinticuatro horas y controlando nuevamente la aportacion transcurridos
treinta minutos.

4.10.4.- PRUEBA DE ESTANQUEIDAD CON AIRE

CONDICIONES GENERALES

La prueba de estanqueidad mediante aire a presion se efectla sobre tramos de
conduccion sin incluir pozos.

Se puede realizar una vez hechos los orificios de las acometidas, pero garantizando su
cierre perfecto para evitar pérdidas de aire por dichos puntos.

Esta prueba se puede aplicar hasta conductos de diametro 900 mm. no siendo
recomendable para diametros superiores.
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PROCEDIMIENTO

1.- Limpiar el tramo de conduccién que se va a probar, especialmente la zona donde van a
situarse los balones neumaticos de cierre. Estos balones deberan inflarse a la presion interna
marcada por el fabricante.

2.- Introducir aire lentamente en el tramo a probar hasta que la presion interna sea de 0,27
kg/cm?2.

3.- Una vez obtenida esta presién, dejar estabilizar el aire en cuanto a su presion y
temperatura, por lo menos durante dos minutos, introduciendo la cantidad de aire
estrictamente necesaria para mantener la presion de 0,27 kg/cmz.

4.- Después de estabilizar la presion y la temperatura se debe permitir disminuir la presion
hasta 0,24 kg/cmz.

La prueba consistird en comprobar que el tiempo empleado en descender la presion
hasta 0,17 k/cm2 es superior a un valor "t" dado, a lo que es lo mismo, que dentro de un
tiempo "t”, la presion no descienda mas e 0,07 k/cm?.

DETERMINACION DEL TIEMPO "T"

|- PARA DIAMETROS IGUALES O INFERIORES A 600 MM

1.- Se obtendré el parametro A, de superficie interior del tramo a probar.
D = Diametro interior de la conduccién en mm.
L = Longitud del tramo a probar en m.

C =Cte = 1.000
* *

Ao DAmm*Lm) _
1000

2.- Se obtiene el caudal de fuga Q = 0,001 x A m3/min.
3.- Se comprueba si:
a) Q =<0,06
b) 0,06 <Q<=0,1
c)Q>0,1

4.- Si Q = < 0,06 m3¥/min, el tiempo "t" (seg) permitido para descender 0,07
k/icm? es de:

D?(mm)*L(m
(- DAmm)*L(m) )
18.750
5.- Si 0,06 < Q< =0,1, el tiempo "t* permitido para descender 0,07 k/cm2 es
t=1,02 D (mm) (sg)
6.- SiiQ>0,1, el tiempo "t" (sg.) permitido para descender 0,07 k/cm? es
D?(mm)*L(m
(- DAmm*L(m) )
31.250
[I- PARA DIAMETROS SUPERIORES A 600 MM

La longitud maxima a probar en cada caso sera:

D 700 mm 45 m
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D 800 mm 40m
D 900 mm 35m
El tiempo "t* (sg) permitido para descender 0,07 kg/cm? es
(- D?(mm)*L(m) (sq)
31.250
TABLAS DE TIEMPOS, CRITERIOS DE ACEPTACION

Se adjunta una Tabla de referencia de los tiempos durante los cuales no deben
descender la presién en mas de 0,07 kg/cm? ( de 0,24 kg/cm? a 0,17 kg/cm?) todo ello segun
diametros interiores y varias longitudes de prueba.

4.10.5.- MEDICION Y ABONO

Las tuberias se mediran y abonaran, segun sus definiciones en el cuadro de precios
namero uno, por metros lineales realmente colocados.

4.11.- OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

4.11.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de las obras de hormigbn en masa o armado, incluye entro otras, las
operaciones siguientes:

PREPARADO DEL TAJO

Antes de verter el hormigdn fresco, sobre la roca o suelo de cimentacién o sobre la
tongada inferior de hormigdn endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de
aguay aire a presiony se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

DOSIFICACION Y FABRICACION DEL HORMIGON

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la Instruccion EHE.
TRANSPORTE DEL HORMIGON

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las
masas lleguen al lugar de su colocacion sin experimentar variacion sensible de las
caracteristicas que poseian recién amasadas: es decir sin presentar disgregacion, intrusion de
cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua etc.

PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del
hormigén y su puesta en obra y compactacion. Podra modificarse este plazo si se emplean
conglomerantes o aditivos especiales.

COMPACTACION DEL HORMIGON

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigén se realizara siempre por
vibracién, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los
fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga
un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

HORMIGONADO EN TIEMPO DE LLUVIOSO, FRIO O CALUROSO

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar
la calidad del hormigon.
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HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO

En general se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes pueden descender la temperatura ambiente por debajo de
cero grados centigrados.

HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO

Cuando el hormigonado se efectla en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas
oportunas para evitar una evaporizacion sensible del agua de amasado, tanto durante el
transporte como la colocacién del hormigon.

CURADO DEL HORMIGON

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigon a un proceso de
curado, que se prolongara a lo largo de un plazo segun el tipo de cemento utilizado y las
condiciones climatologicas.

El curado podra realizarse mediante materiales filmogenos.
ACABADO DEL HORMIGON

Las superficies del hormigdn deberan quedar terminadas de forma que presenten buen
aspecto, sin defectos ni rugosidad.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y
rellenara con mortero del mismo color y calidad que el hormigon.

4.11.2.- MEDICION Y ABONO

Quedan incluidos dentro del precio de los hormigones para su abono, todos los
materiales y operaciones necesarias hasta su completa terminacion, exceptuandose
Unicamente armaduras y encofrados, que se abonaran separadamente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la direccion de obra se
hara por kilogramo realmente utilizado en la fabricacion de hormigones y morteros, medidos
antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar
las superficies de hormigon en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores
a las toleradas o que presenten defectos.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las
obras en las que se acusen defectos.

En la aplicacién de los precios, se entendera incluido el agotamiento de aguas
necesario para el adecuado vertido del hormigén en los casos que asi fuese necesario el
mismo.

Los hormigones se abonaran aplicando a los precios correspondientes del cuadro de
precios los metros cubicos (m3) realmente ejecutados segun los planos del proyecto,
entendiéndose que en ello se comprenden todos los trabajos, medios y materiales precisos,
para la completa realizacion de las unidades de obra correspondientes.

4.12.- ARMADURAS

412.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad grasa y Oxido no
adherente. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijaran entre si
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mediante oportunas sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al
encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido
y compactaciéon del hormigdn y permitiendo a este envolverlas sin coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras
del trasdds de placas losas o voladizos para evitar su descenso.

Los empalmes y solapes seran los indicados en los planos o en caso contrario se
dispondran de acuerdo con lo previsto en la Instruccion EHE.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener de
la Direccion de obra, la aprobacion de las armaduras colocadas.

4.12.2.- MEDICION Y ABONO

Las armaduras de acero empleadas en hormigbn armado se abonaran por su peso en
kilogramo (kg) deducido de los planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios
correspondientes a las longitudes deducidas de dichos planos, con inclusion de solapes.

El abono de las mermas y despuntes se considerara incluido en el kilogramo de
armadura.

4.12.3.- MEDICION Y ABONO

Las mediciones se realizaran aplicando los precios que figuran en el cuadro de precios
namero uno a las diferentes unidades de que se componen.

4.13.- DEMOLICION DE FIRMES

4.13.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Las operaciones de demolicion se efectuardn con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones
existentes.

Los trabajos se realizaran en forma que produzcan la menor molestia posible a los
ocupantes de las zonas proximas a la obra.

Para la demolicion de todos los pavimentos sera obligatoria la ejecucion de precorte de
modo que se delimite e independice perfectamente la superficie de pavimento a demoler.

Todos los materiales seran retirados a vertedero.

413.2.- MEDICION Y ABONO

Esta unidad se abonard por aplicacién del precio correspondiente en el cuadro de
precios a los metros cuadrado (m2) de firme demolido e incluye todas las operaciones
necesarias para su total realizacion, incluso la sefializacion preceptiva y ayuda del personal al
tréfico.

4.14.- ENCOFRADOS

4.14.1.- EJECUCION DE LA OBRA

Los encofrados asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una
resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las
cargas, cargas variables y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos
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como consecuencia del proceso de hormigonado, y especialmente, las debidas a la
compactacion de la masa.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del
hormigonado.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigon
resulten bien acabadas, colocando, si es preciso, angulares metalicos en las aristas exteriores
del encofrado.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado debera realizarse lo antes
posible, con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones del curado.

4.14.2.- MEDICION Y ABONO

Los encofrados se mediran por metros cuadrados, de superficie de hormigbn medidos
sobre planos o en la obra, y se abonaran por aplicacion de los precios correspondientes a las
mediciones respectivas.

4.14.3.- ENCOFRADO METALICO

Los encofrados de chapa metdlica deberan contar con rigidez suficiente para evitar
abombamientos y desplazamientos, no admitiéndose elementos que presenten abolladuras o
desgarros.

En todo caso la Direccion debera aprobar el sistema de encofrado, pudiendo elegir en
todo momento mayores disposiciones de paneles, disposicion de los mismos, etc. No se
admitiran orificios en los paneles que den lugar a pérdidas de lechada, por lo que deberan
presentar los paneles una superficie cerrada.

4.14.4.- ENCOFRADO DE MADERA DE TABLA

La madera para encofrados tendra el menor nimero posible de nudos. Estos, en todo
caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension de la pieza.
En general sera tabla de 2,5 centimetros. En los paramentos vistos que figuren en proyecto o
qgue la direccion facultativa determine, seran de tabloncillo de 4,5 a 5 centimetros, y
necesariamente cepillado.

Al colocarse en obra, debera estar seca y bien conservada, ofreciendo la suficiente
resistencia para el uso al que se destina.

Se admiten variantes justificadas que requieran aprobacion especifica previa de al
Direccién Facultativa.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos vistos seran necesariamente de
madera machihembrados, pudiendo recurrirse al empleo de paneles industriales tipo correo. El
numero de puestas del encofrado para paramentos vistos no sera superior a quince. Se
trataran las juntas entre paneles para evitar la pérdida de lechada.

4.15.- SERNALIZACION VERTICAL

4.15.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Apertura de cimentacion
Colocacion de los elementos de sujecion placas pernos tornilleria, postes etc.
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Instalacion de la sefial propiamente dicha reflectante de alta densidad

4.15.2.- MEDICION Y ABONO

Las sefiales se abonaran segun el tipo, por unidades completas realmente instaladas.

Los carteles informativos se mediran y abonaran por m? de PANEL con los grafismos y
localidades indicadas por la Direccion de obra.

Todos los precios tienen incluidos todos los materiales operaciones etc.,
completamente terminado para que quede el cartel totalmente instalado.

4.16.- PAVIMENTO DE HORMIGON

DEFINICION

Se define como pavimento de hormigon el constituido por losas de hormigén en masa
0 armado, o por una capa continua de hormigén armado.

Su ejecucién puede incluir las operaciones siguientes:
- Estudio del hormigdn y obtencion de la formula de trabajo.
- Preparacion de la superficie de apoyo del hormigén.
- Fabricacion y transporte del hormigon.
- Colocacion de encofrado y/o elementos de rodadura o quitado de las maquinas.
- Colocacion de los elementos de las juntas.
- Puesta en obra del hormigon.
- Colocacién de armaduras.
- Ejecucion de las juntas en fresco.
- Realizacién de la textura superficial.
- Acabado.
- Proteccién del hormigon fresco y curado.
- Ejecuciodn de juntas serradas.
- Desencofrado y sellado de juntas.
- MATERIALES
- Para los hormigones se estara a lo dispuesto para cementos, agua y aridos.

Los pasadores estaran constituidos por barras corrugadas de acero y se trataran
superficialmente, de forma que no se coarte su desplazamiento dentro de la losa.

TIPOS DE HORMIGON PARA PAVIMENTOS

Por su resistencia caracteristica o flexotraccion en Kg/cm? medidos en probetas
prismaticas de seccion cuadrada 0.15*0.15*0.60 m. se distinguen los pavimentos HF-35, HF-
40 y HF-45, significando el nimero dichas resistencias caracteristicas a 28 dias.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion puede realizarse con encofrados exteriores fijos, utilizando extendedora y
terminadora transversal, o pavimentadora, con encofrados deslizantes.
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El hormigén no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
gue ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos, con las
tolerancias establecidas.

El hormigén se colocara procediendo a su vibrado de forma que quede enrasado a las
cotas de proyecto.

Las armaduras se colocaran en la forma y diametros expresados en los planos.

Durante el primer periodo de endurecimiento el hormigdn se protegera contra el lavado
de lluvia, desecacién rapida por viento o sol y contra congelamiento brusco y heladas.

MEDICION Y ABONO

El pavimento de hormigén totalmente terminado se medira y abonara por m? realmente
ejecutado. No se abonaran operaciones gque sea preciso efectuar para reparar las juntas
defectuosas o las superficies de las losas en las que se acusen irregularidades superiores a
las tolerables o que presenten aspecto defectuoso.

4.17.- CUNETA DE HORMIGON EJECUTADA EN OBRA TIPO “VER”

EJECUCION: Se estara en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental y de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion

PREPARACION DEL LECHO DE ASIENTO: A partir de la superficie del terreno o de la
explanacion, se procedera a la ejecucion de la excavacion de la caja que requiera la cunetay a
la nivelacion, refino y preparacion del lecho de asiento. La excavacion se realizara en lo posible
de aguas abajo hacia aguas arriba y en cualquier caso se mantendra con nivelacién y
pendiente tales que no produzca retenciones de agua ni encharcamientos. Cuando el terreno
natural en el que se realice la excavacion no cumpla la condicién de suelo tolerable podra ser
necesario a juicio del Director , de las Obras , colocar una capa de suelo seleccionado segun lo
especificado en el articulo 330, Terraplenes, de mas de diez centimetros (10 cm)
convenientemente nivelada y compactada. Durante la construccion de las cunetas se
adoptaran las medidas oportunas para evitar erosiones y cambio de caracteristicas en el lecho
de asiento. A estos efectos, el tiempo que el lecho pueda permanecer sin revestir se limitara a
lo imprescindible para la puesta en obra del hormigdn y en ninglin caso sera superior a ocho
dias.

HORMIGONADO: La puesta en obra del hormigén se realizard de acuerdo con la
Instruccion de Hormigén Estructural EHE, el articulo 630 de Obras de hormigdn en masa o
armado, de este pliego y con las condiciones que exija el Proyecto._Se cuidara la terminacion
de las superficies no permitiéndose irregularidades mayores de quince milimetros medidas con
regla de tres metros estatica segun NLT 334. Las secciones que no cumplan estas condiciones
seran levantadas y ejecutadas de nuevo no permitiéndose el relleno con mortero de cemento.

JUNTAS: Las juntas se dispondran segun figure en los planos o en el proyecto. Las
juntas de contraccion se ejecutaran con caracter general a distancia de dos metros su espesor
sera de tres milimetros en el caso de juntas sin sellar y de al menos cinco milimetros en las
juntas selladas. Las juntas de dilatacion se ejecutaran en las uniones con las obras de fabrica.
Su espesor estard comprendido entre quince y veinte mm. Después del curado del hormigon
las juntas deberan limpiarse, colocandose posteriormente los materiales de relleno, sellado y
proteccion de figuren en el proyecto.

MEDICION Y ABONO: Las cunetas de hormigdn ejecutadas en obra se abonaran por
metros, realmente ejecutados, medidos sobre el terreno. Salvo indicacion en contra del
Proyecto, el precio incluira la excavacion, el refino, el lecho de apoyo, el revestimiento de
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hormigon, las juntas y todos los elementos y labores necesarias para su correcta ejecucion y
funcionamiento.
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5.- DISPOSICIONES GENERALES

5.1.- MANTENIMIENTO DE SERVICIO

El Contratista vendra obligado a mantener el servicio, tanto de distribuciéon de agua
potable, como de saneamiento, asi como los accesos a locales, talleres industrias etc.

Para ello debera tener en cuenta lo siguiente:
DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

Ademas y para que los particulares puedan tomar agua en caso de corte de suministro,
se tendra siempre conectada al punto de la red antigua mas préximo al corte de suministro,
una tuberia de acero galvanizado que en vertical y con un grifo en su extremo se eleve del
suelo 1,20 m., y que tenga asegurado el desagtie sin verter a la zanja.

Los cortes de suministro por roturas de tuberia durante la ejecucion nunca podran ser
mayores de 4 horas, imponiéndose las siguientes penalizaciones.

* Por cada hora de corte por encima de las horas autorizadas y hasta 8 horas, 10,82
euros/hora.

En ningln caso la zona afectada por una instalacion provisional de suministro podra
ser superior a 150 metros por tajo de obra.

ACCESOS A LOCALES

Igualmente el Contratista vendra obligado a facilitar el acceso a los locales, talleres
industrias etc., cuya entrada pueda verse afectada por la apertura de zanjas.

Para ello dispondra de los correspondientes chapones de espesor proporcional a su luz
gue garanticen el peso de los vehiculos propios de las actividades de dichas empresas.

El apoyo y apuntalamiento de dichas chapas sera responsabilidad del Contratista.
Igualmente se operard en caso de corte de calzadas.

En el caso de accesos a tiendas se colocaran tableros con barandillas, sobre las zanjas
y en cualquier caso se dispondra la ejecucion de la obra de manera que se permita el transito
peatonal suficiente protegido en toda la longitud de dos horas. El corte de acceso a industrias y
tiendas serd como maximo de dos horas, avisado con 48 horas de antelacion. Por cada hora
de retraso en facilitar el acceso se sancionara con 54,10 euros/h.

5.2.- PROTECCION DE ZANJAS Y ACCESOS

Sera de especial responsabilidad por parte del Contratista la disposicién de todos los
medios necesarios para garantizar la seguridad tanto del transito peatonal como rodado en las
zonas de obra, para ello sera obligatorio que las zanjas se encuentren perfectamente
sefializadas, en especial en horas fuera de trabajo asi como disponer antes del inicio de la
obra de un acopio suficiente de tableros y chapones con que cubrir las zanjas para permitir el
paso peatonal y de vehiculos.

En la zona de carretera sera obligatorio disponer de sefializacion luminosa nocturna,
gue debera ser aprobada por la direccion de obra, asi como la sefializacién preceptiva de
aproximacion a la obra.

Deber& disponer de personal suficiente que alternativamente de paso en caso de
cortes en el carril de circulacién. Este personal debera ir dotado de vestimenta reflectante.
Igualmente debera disponer, caso de ser necesario a juicio de la direccién de obra, de
seméforos para alternativa de paso nocturno en la zona de carreteras.
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El coste de estas operaciones se encuentra incluido en la partida de sefializacion y
control prevista en el presupuesto.

5.3.- SERVICIOS AFECTADOS

Serd obligatorio por parte del Contratista mantener provisionalmente durante la
ejecucion de la obra y reponer al final de la misma todas las servidumbres que se encuentran
afectadas durante la ejecucién de las obras.

5.4.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia para la recepcion definitiva de las obras sera de un (1) afio a partir
de la fecha de recepcion provisional. Durante el mismo, el Contratista, vendra obligado a velar
por la buena conservacion de las obras a la vez que subsanara aquellos defectos que fueran
oportunamente reflejados en el acta de recepcion provisional y cualesquiera otros que
surgieran durante la vigencia de dicha garantia, siendo imputables a defectuosa ejecucion.

5.5.- PARTES POR ADMINISTRACION

Si fuese necesario realizar trabajos que se apartasen del espiritu general del contrato,
estos seran realizados por Administracién, segun parte firmado por ambas partes al final de la
tarea y en el que se recojan la mano de obra, maquinaria y materiales empleados. Los precios
de estos medios seran en cualquier caso los que se fije en el anejo correspondiente de la
memoria mas él % de paso de ejecucion material a ejecucion por contrata y ofertado todo ello
por la hoja de contrato.

Las partes de obra deberan ser firmadas por el Auxiliar Técnico o vigilante de obra de
la Direccion dentro del dia siguiente a la ejecucion de la tarea a que se refieren, en caso
contrario no procedera al abono de los mismos.

BURLADA, NOVIEMBRE DE 2017

LOS INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
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PRESUPUESTO

MEDICIONES

CUADRO DE PRECIOS N°1

CUADRO DE PRECIOS N°2
PRESUPUESTO

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL
PRESUPUESTO BASE LICITACION
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MEDICIONES
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1 ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA

1 169,960 m2 Escarif.+compact.terr.nat.h<30cm,mec.
Escarificacion y compactacion del terreno natural hasta 30 cm de pro-
fundidad, con medios mecanicos.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial

Total superficie taquimeétri-

co

Pavimento 1,000 165,010 165,010

Encuentros 0,030 165,010 4,950
Total ... 169,960

2 1,000 m3 Excavacion de caja en cualquier terreno

Excavacion en desmonte para caja para calzada o acera en cualquier
tipo de terreno, incluso carga y transporte de los productos sobrantes a
vertedero, reperfilado y compactacion de plataforma.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Saneos 0,030 166,660 0,200 1,000

Total ... 1,000
3 5,800 m3® Encache de grava artificial 40/70 mm

Encache de grava atrtificial 40/70 mm, incluso adquisicién en cantera
externa, transporte a obra, vertido, extendido, riego, compactacién por
tongadas, refino y remates.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Bajo cuneta hormigén 1,000 40,000 0,800 0,150 4,800
Idem saneos 1,000 1,000 1,000

Total ... 5,800
4 45,000 ml  Tuberia drenaje d= 110 mm

Tuberia de drenaje circular bicapa de diametro 110 mm, asentada en
fondo de zanja, totalmente instalada

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Idem cuneta revestida 1,000 45,000 45,000

Total ... 45,000
5 25,495 m3 Base zahorras artificial, compac.100%PM

Base de zahorras artificial extendida, nivelada y compactado del mate-
rial al 100% del PM,incluso adquisicién en cantera externa, transporte
a obra, vertido, extendido, riego, compactacion por tongadas y refino.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Total superficie 1,000 165,010 0,150 24,752
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Descripcién
Encuentros

Descripcion
Total superficie
Encuentros

Descripcion
Laterales camino
M. Dcha.

169,960 m?2

90,250 ml

A deducir: salvacunetas

M. Izda.

Descripcién
Ramal

10,000 ml

40,000 ml

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
0,030 165,010 0,150 0,743
Total ... 25,495

Pavimento de hormigén HF-3,5 MPa

Pavimento de hormigén vibrado HF-3,5 MPa de resistencia a flexotrac-
cion y consistencia plastica de 18 cm de espesor minimo,transportado
a obra, extendido desde camién o dumper de obra, tendido, vibrado
con regla y aguja y ejecucion de juntas transversales cada 4 m de
oblicuidad 1/6 respecto al eje longitudinal y sellado, incluso p.p. de en-
cofrado y guia de madera o metdlica de laterales, incluso curado con
materiles filmégenos, estriado y cepillado de superficie, remates e in-
cluso limpieza y proteccion de caz o bordillos u otros, totalmente aca-
bado.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,000 165,010 165,010
0,030 165,010 4,950

Total ... 169,960

Relleno berma

Relleno de la berma de dimensiones 0,50 cm. de anchura y 0.33 cm.
de altura, con mezcla de tierra vegetal con material seleccionado, reali-
zado por tongadas de hasta 30 cm, compactadas al 100 % P.N., con
arido de tamafio inferior a 150 mm, incluso labores de refino y rasanteo
superficiales.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,000 50,250 50,250
-1,000 5,000 -5,000
1,000 45,000 45,000
Total ... 90,250

Cuneta tierras

Cuneta triangular de 0,60 m de ancho y 0,30 m de profundidad, sin re-
vestir, incluida la excavacion en terreno no clasificado, refinado, carga
y transporte al vertedero de los materiales sobrantes

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,000 10,000 10,000
Total ... 10,000

Cuenta transitable TTR-10, profundiad 30 cm, revest.min.15 cm
hormigon HM-20

Cuneta transitable del tipo TTR-10, de 1,00 m de anchura y de 0,30 cm
de profundiad, con un revestimiento minimo de 15 cm de hormigon
HM-20, incluida la excavacién en terreno no clasificado, refinado y car-
ga y transporte al vertedeero de los materiales sobrantes.
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Descripcién Unidades Largo Ancho Alto
M. Dcha 1,000 45,000
A deducir:
Salvacunetas -1,000 5,000
Total ...

Parcial
45,000

-5,000

40,000
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2 OBRAS DE FABRICA Y VARIOS

1 5,000 ml

Descripcién
Salvacunetas

2 2,000 ud

Descripcién

Cafio g 500 mm (0+092)
Pocillo

Aletas

3 1,000 ud

Descripcién

Cafio HA d= 500 mm

Cafio de hormigon armado de diametro 500 mm, de seccion circular y
uniones flexibles con junta elastomérica, asentado y rasanteado en
fondo de zanja totalmente terminado.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,000 5,000 5,000
Total ... 5,000

Aletas salvacunetas

Aletas para salvacunetas de diametro D 50 cm. y 1,00 m. de profundi-
dad méxima, de hormigébn HM-20-Y vibrado, incluso encofrado, recibi-
do de tubo del cafio y obras de tierra necesarias, totalmente acabado

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000
1,000 1,000

Total ... 2,000

Tala y destoconado de arbol de gran porte

Tala, retirada de raices y destoconado de arbol de gran porte, incluso
relleno del hueco con material de cantera y transporte de los productos
a vertedero

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000
Total ... 1,000
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3 GESTION DE RESIDUOS

1 1,000 Ud Gestion de Residuos Tierras
Gestion de Residuos segun Anejo del Proyecto

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000
Total ... 1,000
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4 SEGURIDAD Y SALUD

1,000 Ud Seguridad y Salud
Seguridad y Salud
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Num UM Descripcién Importe en letras Importe en cifras
1 Ud Gestidon de Residuos segun Anejo

del Proyecto
Ciento sesenta y dos eu-
ros con catorce cents. 162,14

Ud Seguridad y Salud
Ciento noventa y cuatro
euros con veinte cents. 194,20

ml Cafilo de hormigbn armado de
diametro 500 mm, de seccion circu-
lar y uniones flexibles con junta elas-
tomérica, asentado y rasanteado en
fondo de zanja totalmente terminado.

Cincuenta y dos euros con
cincuenta y dos cents. 52,52

ml Cuneta triangular de 0,60 m de an-
cho y 0,30 m de profundidad, sin re-
vestir, incluida la excavacion en te-
rreno no clasificado, refinado, carga
y transporte al vertedero de los ma-
teriales sobrantes

Tres euros con sesenta y
tres cents. 3,63

ud Aletas para salvacunetas de diame-
tro D 50 cm. y 1,00 m. de profundi-
dad méaxima, de hormigon HM-20-Y
vibrado, incluso encofrado, recibido
de tubo del cafio y obras de tierra
necesarias, totalmente acabado

Trescientos treinta y dos
euros con dos cents. 332,02

ml Tuberia de drenaje circular bicapa
de diametro 110 mm, asentada en
fondo de zanja, totalmente instalada

Dos euros con ochenta y
cuatro cents. 2,84

m3 Base de zahorras artificial extendida,
nivelada y compactado del material
al 100% del PM,incluso adquisicion
en cantera externa, transporte a
obra, vertido, extendido, riego, com-
pactacién por tongadas y refino.

Veintidés euros con cin-
cuentay tres cents. 22,53

m3 Encache de grava artificial 40/70
mm, incluso adquisicién en cantera
externa, transporte a obra, vertido,
extendido, riego, compactacion por
tongadas, refino y remates.

Pag. 1



Obra:

ZUGARRAMURDI: ACOND. Y MEJORA CAMINO ERROTAKOBIDEA

NUm

10

11

12

13

U

ml

m3

m2

m?2

ml

Descripcién

Relleno de la berma de dimensiones
0,50 cm. de anchura y 0.33 cm. de
altura, con mezcla de tierra vegetal
con material seleccionado, realizado
por tongadas de hasta 30 cm, com-
pactadas al 100 % P.N., con arido
de tamafio inferior a 150 mm, incluso
labores de refino y rasanteo superfi-
ciales.

Excavacion en desmonte para caja
para calzada o acera en cualquier ti-
po de terreno, incluso carga y trans-
porte de los productos sobrantes a
vertedero, reperfilado y compacta-
cion de plataforma.

Escarificacion y compactacion del te-
rreno natural hasta 30 cm de profun-
didad, con medios mecanicos.

Pavimento de hormigén vibrado HF-
3,5 MPa de resistencia a flexotrac-
cién y consistencia plastica de 18 cm
de espesor minimo,transportado a
obra, extendido desde camion o
dumper de obra, tendido, vibrado
con regla y aguja y ejecucion de jun-
tas transversales cada 4 m de obli-
cuidad 1/6 respecto al eje longitudi-
nal y sellado, incluso p.p. de encofra-
do y guia de madera o metdlica de
laterales, incluso curado con materi-
les filmégenos, estriado y cepillado
de superficie, remates e incluso lim-
pieza y proteccion de caz o bordillos
u otros, totalmente acabado.

Cuneta transitable del tipo TTR-10,
de 1,00 m de anchura y de 0,30 cm
de profundiad, con un revestimiento
minimo de 15 cm de hormigén HM-
20, incluida la excavacion en terreno
no clasificado, refinado y carga y
transporte al vertedeero de los mate-
riales sobrantes.

Importe en letras Importe en cifras

Veinticuatro euros con ca-
torce cents. 24,14

Dos euros con setenta y
cinco cents. 2,75

Cuatro euros con diecio-
cho cents. 4,18

Dos euros con cuatro
cents. 2,04

Veintilln euros con vein-
tiséis cents. 21,26

Veintilln euros con veinti-
siete cents. 21,27
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Obra: ZUGARRAMURDI: ACOND. Y MEJORA CAMINO ERROTAKOBIDEA

Importe en letras Importe en cifras

Num UM Descripcién

14 ud Tala, retirada de raices y destocona-
do de arbol de gran porte, incluso re-
lleno del hueco con material de can-
tera y transporte de los productos a

vertedero
Cuatrocientos once euros
con veintidos cents. 411,22

Burlada, 15 de Noviembre de 2017

LOS INGENIEROS DE CAMINOS CC. CC. Y PP.

GUALTAR
Cwe R SL
C'th, 1/532203 0
S ROt de 133 Ventas, 6.
| ™.130229- 31600 Bg @;85
Ml

e

Fdo.: Eladio Guallart Domench. Fdo.: Juan Bautista Guallart Vega.
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PROYECTO DE: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL CAMINO ERROTAKOBIDEA EN ZUGARRAMURDI (NAVARRA).

CUADRO DE PRECIOS N°2

AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI
INGENIERIA GUALLART S.L.



Obra: ZUGARRAMURDI: ACOND. Y MEJORA CAMINO ERROTAKOBIDEA

ud.

ud

ud

ml

ml

Descripcidén
Gestion de Residuos segun Anejo del Proyecto

Mano de obra

Materiales

Magquinaria

Varios

Subcontratos
Suma
Redondeo
TOTAL

Seguridad y Salud

Mano de obra

Materiales

Maquinaria

Varios

Subcontratos
Suma
Redondeo
TOTAL

Cafio de hormigén armado de diametro 500 mm, de sec-
cion circular y uniones flexibles con junta elastomérica,
asentado y rasanteado en fondo de zanja totalmente ter-
minado.

Mano de obra

Materiales

Magquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL

Cuneta triangular de 0,60 m de ancho y 0,30 m de pro-
fundidad, sin revestir, incluida la excavacién en terreno
no clasificado, refinado, carga y transporte al vertedero
de los materiales sobrantes

Mano de obra
Magquinaria

Suma
Redondeo

TOTAL

Precio

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000

162,14

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000

194,20

3,826
43,917
4,774

52,517
0,003

52,52

0,562
3,063

3,625
0,005

3,63




Obra: ZUGARRAMURDI: ACOND. Y MEJORA CAMINO ERROTAKOBIDEA

N°  ud. Descripcidén Precio
5 ud Aletas para salvacunetas de didmetro D 50 cm. y 1,00 m.

de profundidad méxima, de hormigén HM-20-Y vibrado,
incluso encofrado, recibido de tubo del cafio y obras de
tierra necesarias, totalmente acabado

Mano de obra 195,422
Materiales 124,303
Maquinaria 12,291
Suma 332,016
Redondeo 0,004
TOTAL 332,02
6 mi Tuberia de drenaje circular bicapa de didmetro 110 mm,

asentada en fondo de zanja, totalmente instalada

Mano de obra 0,980
Materiales 1,857
Suma 2,837
Redondeo 0,003
TOTAL 2,84
7 m3 Base de zahorras artificial extendida, nivelada y compac-

tado del material al 100% del PM,incluso adquisicion en
cantera externa, transporte a obra, vertido, extendido,
riego, compactacion por tongadas y refino.

Mano de obra 0,573
Materiales 20,453
Magquinaria 1,507
Suma 22,533
Redondeo -0,003
TOTAL 22,53
8 m3 Encache de grava artificial 40/70 mm, incluso adquisicion

en cantera externa, transporte a obra, vertido, extendido,
riego, compactacion por tongadas, refino y remates.

Mano de obra 0,382
Materiales 22,998
Magquinaria 0,757
Suma 24,137
Redondeo 0,003
TOTAL 24,14




Obra: ZUGARRAMURDI: ACOND. Y MEJORA CAMINO ERROTAKOBIDEA

10

11

12

ud.

ml

m3

m2

m2

Descripcién

Relleno de la berma de dimensiones 0,50 cm. de anchu-
ra'y 0.33 cm. de altura, con mezcla de tierra vegetal con
material seleccionado, realizado por tongadas de hasta
30 cm, compactadas al 100 % P.N., con arido de tamafio
inferior a 150 mm, incluso labores de refino y rasanteo
superficiales.

Mano de obra
Magquinaria

Suma
Redondeo

TOTAL

Excavacion en desmonte para caja para calzada o acera
en cualquier tipo de terreno, incluso carga y transporte
de los productos sobrantes a vertedero, reperfilado y
compactacion de plataforma.

Mano de obra
Maquinaria

TOTAL

Escarificacion y compactacion del terreno natural hasta
30 cm de profundidad, con medios mecanicos.

Mano de obra
Magquinaria

Suma
Redondeo

TOTAL

Pavimento de hormigén vibrado HF-3,5 MPa de resisten-
cia a flexotraccion y consistencia plastica de 18 cm de
espesor minimo,transportado a obra, extendido desde
camion o dumper de obra, tendido, vibrado con regla y
aguja y ejecucion de juntas transversales cada 4 m de
oblicuidad 1/6 respecto al eje longitudinal y sellado, inclu-
so p.p. de encofrado y guia de madera o metalica de la-
terales, incluso curado con materiles filmégenos, estriado
y cepillado de superficie, remates e incluso limpieza y
proteccion de caz o bordillos u otros, totalmente acaba-
do.

Mano de obra
Materiales

Precio

0,575
2,178

2,753
-0,003

2,75

0,574
3,606

4,18

0,769
1,273

2,042
-0,002

2,04

6,865
13,820




Obra: ZUGARRAMURDI: ACOND. Y MEJORA CAMINO ERROTAKOBIDEA

N°  Ud. Descripcién
Maquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL
13 ml Cuneta transitable del tipo TTR-10, de 1,00 m de anchu-

ra y de 0,30 cm de profundiad, con un revestimiento
minimo de 15 cm de hormigébn HM-20, incluida la exca-
vacién en terreno no clasificado, refinado y carga y trans-
porte al vertedeero de los materiales sobrantes.

Mano de obra

Materiales
Magquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL
14 ud Tala, retirada de raices y destoconado de arbol de gran

porte, incluso relleno del hueco con material de cantera y
transporte de los productos a vertedero

Mano de obra

Precio

0,574

21,259
0,001

21,26

11,307
9,599
0,365

21,271
-0,001

21,27

167,823




Obra: ZUGARRAMURDI: ACOND. Y MEJORA CAMINO ERROTAKOBIDEA

Ne  ud. Descripcién Precio
Maquinaria 243,396
Suma 411,219
Redondeo 0,001
TOTAL 411,22

, 15 de Noviembre de 2017

LOS INGENIEROS DE CC. CC. y PP.
|
SUALIAR ST /K

: e lasVentas, 6-148
LTf' 1302 29 - 31600 BU ADA;

Fdo: Eladio Guallart Domench. Fdo: Juan Bautista Guallart Vega.




PROYECTO DE: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL CAMINO ERROTAKOBIDEA EN ZUGARRAMURDI (NAVARRA).

PRESUPUESTO

AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI
INGENIERIA GUALLART S.L.



Obra: ZUGARRAMURDI: ACOND. Y MEJORA CAMINO ERROTAKOBIDEA

1 ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA

N° CP  Medicién UM Descripcién Precio Importe
1 11 169,960 m2 Escarificacién y compactacion del 2,04 346,72

terreno natural hasta 30 cm de
profundidad, con medios mecani-
Cos.

2 10 1,000 m3 Excavacion en desmonte para ca- 4,18 4,18
ja para calzada o acera en cual-
quier tipo de terreno, incluso carga
y transporte de los productos
sobrantes a vertedero, reperfilado
y compactacién de plataforma.

3 8 5,800 m3 Encache de grava artificial 40/70 24,14 140,01
mm, incluso adquisicion en cante-
ra externa, transporte a obra, verti-
do, extendido, riego, compacta-
cién por tongadas, refino y rema-
tes.

4 6 45,000 ml Tuberia de drenaje circular bicapa 2,84 127,80
de diametro 110 mm, asentada en
fondo de zanja, totalmente instala-
da

5 7 25,495 m3 Base de zahorras artificial extendi- 22,53 574,40
da, nivelada y compactado del
material al 100% del PM,incluso
adquisiciébn en cantera externa,
transporte a obra, vertido, extendi-
do, riego, compactacion por ton-
gadas y refino.

6 12 169,960 m2 Pavimento de hormigdn vibrado 21,26 3.613,35
HF-3,5 MPa de resistencia a flexo-
traccion y consistencia plastica de
18 cm de espesor minimo,trans-
portado a obra, extendido desde
camién o dumper de obra, tendi-
do, vibrado con regla y aguja y
ejecucion de juntas transversales
cada 4 m de oblicuidad 1/6 res-
pecto al eje longitudinal y sellado,
incluso p.p. de encofrado y guia
de madera o metélica de laterales,
incluso curado con materiles
filmogenos, estriado y cepillado de
superficie, remates e incluso lim-
pieza y proteccién de caz o bordi-
llos u otros, totalmente acabado.




Obra: ZUGARRAMURDI: ACOND. Y MEJORA CAMINO ERROTAKOBIDEA

NO
7

cpP
9

4

13

Medicién

90,250

10,000

40,000

UM Descripcién

ml

ml

ml

Relleno de la berma de dimensio-
nes 0,50 cm. de anchura y 0.33
cm. de altura, con mezcla de tierra
vegetal con material seleccionado,
realizado por tongadas de hasta
30 cm, compactadas al 100 %
P.N., con arido de tamafio inferior
a 150 mm, incluso labores de refi-
no y rasanteo superficiales.

Cuneta triangular de 0,60 m de
ancho y 0,30 m de profundidad,
sin revestir, incluida la excavacion
en terreno no clasificado, refinado,
carga y transporte al vertedero de
los materiales sobrantes

Cuneta transitable del tipo TTR-
10, de 1,00 m de anchura y de
0,30 cm de profundiad, con un re-
vestimiento minimo de 15 cm de
hormigén HM-20, incluida la exca-
vacién en terreno no clasificado,
refinado y carga y transporte al
vertedeero de los materiales
sobrantes.

Precio
2,75

3,63

21,27

Total Cap.

Importe
248,19

36,30

850,80

5.941,75




Obra: ZUGARRAMURDI: ACOND. Y MEJORA CAMINO ERROTAKOBIDEA

2 OBRAS DE FABRICA Y VARIOS
UM Descripcién

NO
1

cpP
3

5

14

Medicién

5,000

2,000

1,000

ml

ud

ud

Cafio de hormigén armado de
diametro 500 mm, de seccion cir-
cular y uniones flexibles con junta
elastomérica, asentado y rasan-
teado en fondo de zanja totalmen-
te terminado.

Aletas para salvacunetas de
diametro D 50 cm. y 1,00 m. de
profundidad maxima, de hormigén
HM-20-Y vibrado, incluso encofra-
do, recibido de tubo del cafio y
obras de tierra necesarias, total-
mente acabado

Tala, retirada de raices y destoco-
nado de arbol de gran porte, inclu-
so relleno del hueco con material
de cantera y transporte de los pro-
ductos a vertedero

Precio
52,52

332,02

411,22

Total Cap.

Importe
262,60

664,04

411,22

1.337,86




Obra: ZUGARRAMURDI: ACOND. Y MEJORA CAMINO ERROTAKOBIDEA

3 GESTION DE RESIDUOS

N° CP  Medicién UM Descripcién Precio
1 1 1,000 Ud Gestién de Residuos segin Anejo 162,14

del Proyecto

Total Cap.

Importe
162,14

162,14




Obra: ZUGARRAMURDI: ACOND. Y MEJORA CAMINO ERROTAKOBIDEA

4 SEGURIDAD Y SALUD

N° CP  Medicién UM Descripcién Precio Importe
1 2 1,000 Ud Seguridad y Salud 194,20 194,20
Total Cap. 194,20




PROYECTO DE: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL CAMINO ERROTAKOBIDEA EN ZUGARRAMURDI (NAVARRA).

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI
INGENIERIA GUALLART S.L.



Obra: ZUGARRAMURDI: ACOND. Y MEJORA CAMINO ERROTAKOBIDEA

Cadigo

Titulo

1

2
3
4

ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA
OBRAS DE FABRICA Y VARIOS
GESTION DE RESIDUOS
SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

Asciende el presente presupuesto de ejecucion material
a la cantidad de:

Siete mil seiscientos treintay cinco euros con no-
ventay cinco cents.

Presupuesto
5.941,75
1.337,86

162,14
194,20

7.635,95
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PROYECTO DE: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL CAMINO ERROTAKOBIDEA EN ZUGARRAMURDI (NAVARRA).

PRESUPUESTO BASE LICITACION

AYUNTAMIENTO DE ZUGARRAMURDI
INGENIERIA GUALLART S.L.



Obra: ZUGARRAMURDI: ACOND. Y MEJORA CAMINO ERROTAKOBIDEA

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 7.635,95
@10,0 % GASTOS GENERALES 763,60
@6,00 % BENEFICIO INDUSTRIAL 458,16

SUMA 8.857,71
@21,0 % IVA 1.860,12
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 10.717,83

Asciende el presente presupuesto de ejecucion por contrata a la
expresada cantidad de:

Diez mil setecientos diecisiete euros con ochentay tres cents.

Burlada 15 de Noviembre de 2017
LOS INGENIEROS DE CC. CC. Y PP.
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